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RESUMEN EJECUTIVO
A continuacion se presenta una breve descripcion de los principales puntos estudiados en el presente
proyecto de tu titulacién, resumiendo el contenido de cada uno de los capitulos.
El primer capitulo se realiza el estudio general del problema, estableciendo los interrogantes, objetivos y
justificando el porqué estudiar el problema que se encontro.

El segundo capitulo es relativo al marco tedrico donde se describe las investigaciones existentes
similares al proyecto, también los fundamentos legales y tedricos que se indaga para el desarrollo del
proyecto de investigacion. También establecer hipétesis que se debe demostrar y las respectivas
variables.

El tercer capitulo contiene la informacion tedrica relativa al lenguaje SQL, informacion bésica sobre
definiciones, sintaxis y ejemplos de las sentencias SQL, utilizadas para el desarrollo de la aplicacion.

El cuarto capitulo se realiza un andlisis profundo del sistema actual que se utiliza de lo que se propone
una solucion Informaética, los requerimientos minimos de hardware y software del equipo de computo,
se realiza los diagramas de casos de uso para la descripcion de que se puede realizar en el software y la
secuencia que se va a seguir para el caso de uso respectivamente, dentro de los diagramas existe el
diagrama de clases donde se da una idea de las tablas que debe existir en el modelado de la base de
datos.

El quinto capitulo se realiza el disefio 16gico Y fisico de la Base de Datos, describiendo las tablas, el tipo
de dato de los campos, restricciones, claves primarias y foraneas. Incluido una posible interfaz del

disefio de la aplicacion.

El sexto capitulo contiene los stored procedure y funciones que devuelven la informacion para mostrarla
en los informes para el usuario.

El séptimo capitulo contiene lo que se concluye y se recomienda para el trabajo de investigacion
desarrollada, a la vez respecto a la aplicacion que se elaboro para la Institucion.
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INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El Gobierno Provincial de Cotopaxi con la aprobacién de la nueva Constitucion de la Republica del
Ecuador asume nuevas competencias del servicio publico en una de las Instituciones publicas
encargadas de la construccion y mejoramiento de la apertura vial, medio ambiente, riego y manejo de
cuencas y micro cuencas hidrogréaficas, fomento productivo y agropecuario en los 7 cantones de la
provincia de Cotopaxi.

De los primeros datos obtenidos en la institucion se desprende que el Gobierno Provincial de Cotopaxi a
tomado la iniciativa de la adquisicion y arreglo del equipo caminero en los afios 2002, 2003, 2005,
2009 para resolver problemas viales, de riego, alcantarillado infraestructura en general de las
comunidades, parroquias, recintos de los 7 cantones.

Actualmente el Gobierno Provincial de Cotopaxi cuenta con equipo caminero de primera con los que se
estan realizando trabajos viables basicos en la Provincia, sin embargo no es suficiente para atender a los
7 cantones, cabe mencionar que los cantones mas vulnerables a los problemas viables son los que estan
ubicados en el sector Occidental (La Mana, Pangua, Sigchos, Pujili) en el sub-tropico.

Hay que indicar que al re-potencializar la maquinaria aument6 la vida Util en 5 afios, la misma que con
el tiempo presenta problemas concurrentes lo que nos lleva a dar de baja la maquinaria para superar
este inconveniente nuevamente es necesario renovar el equipo caminero con el fin de no debilitar el
proceso constructivo que en los dltimos tiempos son muy dinamicos.

El Gobierno Provincial de Cotopaxi cuenta con talleres propios y con equipo de mecanicos que son la
base del mantenimiento de equipo caminero, sin embargo se debe mejorar toda vez que el equipo en su

ndmero es mas superior al nimero de mecanicos.
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CAPITULO I
1. El Problema

1.1  Planteamiento del Problema
Sistema para el control del mantenimiento y distribucion de frentes de trabajo del

equipo caminero del Gobierno Provincial de Cotopaxi.

1.2 Contextualizacién

La tecnologia en la actualidad se ha convertido en una necesidad para el desarrollo de
las empresas, industrias e instituciones motivo por el cual las organizaciones han
encontrado como solucion la implementacidn de sistemas a medida.

La globalizacion mundial es el motivo principal por lo que las organizaciones se ven
obligadas a automatizar procesos, transformandose en empresas competitivas y fuertes
ante la competencia existente a nivel nacional e internacional.

En el Ecuador son muy pocas instituciones que trabajan con sistemas automatizados,
las mismas que son parte de la competencia y la produccién o servicio que brinda a la
comunidad es excelente y de calidad.

En la Provincia de Cotopaxi existe un sinnimero de procesos que aun no estan
automatizados, en esta ocasion se menciona el tratamiento de la informacion respecto al
mantenimiento del equipo caminero y distribucion a los frentes de trabajo en todas las
parroquias de la Provincia, el mismo que ha notado pérdidas de recursos materiales de
la maquinaria disminuyendo los recursos econdmicos de la Institucion. Recurso que se
utilizaria para incrementar maquinaria o simplemente para adquirir repuestos nuevos

para el equipo caminero.



1.3 Andlisis Critico

Existe una descoordinacion de informacion entre las unidades de vialidad (encargada de
la movilizacion del equipo caminero) y la Jefatura de talleres (realiza el mantenimiento
de la maquinaria), generando el gasto innecesario de combustible por la busqueda que
se realiza para localizar el lugar exacto donde se encuentra la maquinaria trabajando, al
sitio donde se traslada a los mecanicos para hacer su trabajo.

El registro tardio de la informacion relativo a la movilizacion, mantenimiento,
repuestos usados, etc. refleja una desactualizacién de informacion, cuyos resultados
obtenidos en las consulta e informes no son veridicos y reales.

Para realizar la reparacion/mantenimiento de la maquinaria se requiere de repuestos,
aceites, etc. Para esto se realiza el pedido del repuesto sin que se intercambie en
bodega los materiales que estan dafiados o viejos por los adquiridos en la Institucion,
ocasionando la pérdida de los mismos por lo que no existe la devolucion de las piezas
nuevas que no son utilizados para los trabajos mecanicos/electronicos.

En el caso de utilizar aceite en cantidades pequefias, los sefiores mecanicos solicitan los
aceites/combustible y lo llevan en tanques vacios, los mismos que al momento de
terminar el aceite/combustible los tanques son dejados en el frente de trabajo y no

regresa a los talleres.

1.4 Prognosis

Al no llevar un control de la distribucion y del mantenimiento del equipo caminero se
incrementara la pérdida de piezas y materiales de los talleres, afectando directamente
los recursos financieros de la Institucion, recursos que podrian ser utilizados para la
adquisiciéon de maquinaria nueva, reparacion de la maquinaria actual, adquisicién de

nuevos repuestos, entre otros.

1.5  Formulacién del Problema
¢Es necesario sistematizar el control del mantenimiento y distribucién del equipo
caminero para que disminuya las perdidas de recursos econdmicos en el Gobierno

Provincial de Cotopaxi?



1.6 Preguntas Directrices

e ;Se debe implementar un sistema, para el control del mantenimiento y la
distribucion del equipo caminero del GPC?

e ;Debe existir coordinacién entre las unidades de vialidad y la Jefatura de
talleres?

e ;Queé tipo de materiales se han perdido de la Jefatura de talleres?

e ;Por qué no se entrega a tiempo la informacion de la movilizacion del equipo
caminero a la Jefatura de talleres?

e ;Como se lleva el control de los repuestos y materiales utilizadas para la
reparacion/mantenimiento?

e (En el registro del mantenimiento consta detalladamente los materiales y
repuestos utilizados para el trabajo mecanico/electrénico?

e ;Es constante la pérdida de los repuestos?

e ;Queé tipo de repuestos se pierden con mayor frecuencia?

1.7  Delimitacion del Problema

Para la eficaz y transparente informacion del Gobierno Provincial de Cotopaxi, exige la
automatizacion de los procesos relativos al mantenimiento y desplazamiento de la
maquinaria para llevar un mejor control.

La Jefatura de talleres del GPC es una unidad de Obras Publicas; esta ubicada en la
Provincia de Cotopaxi, Canton Latacunga, Sector La Laguna parroquia Ignacio Flores
Av. Civica (Ubicacion de la Jefatura de Talleres) las oficinas de la Institucién esta
ubicada en Sector la Matriz calles Tarqui y Quito.

El tiempo estimado para el analisis y desarrollo de la aplicacion es de 4 meses.

1.8  Justificacion

Actualmente un tema de importancia es la tecnologia que a diario va mejorando a pasos
agigantados, tanto asi que se relaciona directamente con las éareas contables,
administrativas, etc.

En esta oportunidad se va a combinar la Informatica y la administracion de recursos, por
lo cual se pretende contribuir al mejoramiento del tratamiento de la informacion
obteniendo el ahorro de tiempo y recursos.

Para cumplir con lo antes mencionado es preciso realizar un estudio profundo,
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sistematico y planificado, para el desarrollo de un sistema informatico que tenga
mayor control del mantenimiento y la distribucion del equipo caminero.

Este proyecto es de interés para el Gobierno Provincial de Cotopaxi, ya que dispondra
de informacion actualizada y real, de igual forma se optimizara el tiempo al realizar
consultas e informes y el control permanente de la informacion.

La investigacion del proyecto es de gran importancia, con el tiempo puede
incrementarse nuevos modulos por la confiabilidad del sistema automatizado.

El objetivo de la indagacién es diagnosticar los problemas y proponer la solucion,
recopilando la mayor informacion posible por medio de métodos de investigacion,
investigaciones en Internet y libros, de esta manera se ha desarrollado sistemas de
mucha utilidad tales como: control de personal, control de vehiculos en la EMAPA,
Control de Proyectos, Control de préstamo de libros y de Internet, El Sistema de

Contratacion del gobierno, etc.

1.9  Objetivos

1.9.1 General
Disefar e implantar un sistema informatico de control del mantenimiento y distribucion
del equipo caminero en la Provincia de Cotopaxi para la ejecucion de obras de

infraestructura y vialidad.

1.9.2 Especificos

e Determinar el proceso que se realiza en el mantenimiento y distribucién del
equipo caminero a los diferentes frentes de trabajo.

e Crear un sistema para el control del equipo caminero del Gobierno Provincial de
Cotopaxi.

e Mantener la Informacion actualizada permanentemente.

o Optimizar el tiempo de respuesta de las consultas del mantenimiento y
movilizacion del equipo caminero.

e Implantar un sistema computacional que facilite los procesos de distribucion y

mantenimiento del equipo caminero.



CAPITULO II

2. Marco Teorico

2.1  Antecedentes Investigativos

Después de realizar la Investigacion en los archivos de la Facultad de Ingenieria en
Sistemas, Electronica e Industrial de la Universidad Técnica de Ambato se da conocer
trabajos de investigacion similares al tema propuesto por mi persona. Lo cual se
menciona a continuacion:

Juan Francisco Landa Morales

Sistema Informatico para el control y administracion de vehiculos y maquinaria del Ministerio
de Obras Publicas de Tungurahua. Donde se mejora la elaboracion de los informes, en menor
tiempo, con datos reales y precisos. Presentando la informacion de los vehiculos para que el

usuario seleccione en una interfaz facil de usar y que garantiza la integridad de los datos.

Ricardo Fabian Vasquez Mena

Software de control de Vehiculos de la Empresa Municipal de agua potable y alcantarillado de
Ambato EMAPA. Con este trabajo de investigacion se logra reducir el tiempo en se realiza los
procesos, un control para evitar el desperdicio de materiales y costos. Mejorando el servicio

prestado a la comunidad y la satisfaccion del cliente.

2.2 Fundamentacion

2.2.1 Fundamentacion Legal

2.2.1.1 Mision
Contribuir al desarrollo y progreso de la provincia generando politicas publicas en el
marco de un nuevo modelo de gestion, de tal manera que la Institucién coordine y

articule el desarrollo local en favor de la comunidad y de los sectores mas necesitados,
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tendientes a conseguir el bienestar de todos los y las cotopaxenses.

Impulsar el desarrollo social en areas de educacion, salud e infraestructura, el desarrollo
econdémico-productivo y la conservacion de los recursos naturales en la provincia.
Concienciar y fortalecer la participacion de los actores organizados, en forma reflexiva,
critica, solidaria y la identidad de los cotopaxenses.

Mejorar la atencién al publico en forma &gil y eficiente y la comunicacion

interinstitucional para el cumplimiento de las actividades.

2.2.1.2 Vision

Gobierno Provincial autébnomo, transparente, lider y articulador del desarrollo
econémico, ambiental, social y cultural de la provincia.

Promueve la participacion ciudadana, brinda servicios de calidad con equidad e
igualdad. Cuenta con personal capacitado, que cumple eficientemente sus funciones.
Trabaja con resultados en base al PPDC (Plan Participativo de Desarrollo Comunitario),
a sus planes operativos anuales y multianuales, impulsando las areas de educacion,
salud, riego, industrias, medio ambiente, vias transporte y turismo, guardando el
equilibrio ecoldgico.

Disefa politicas y expide ordenanzas para el desarrollo de la provincia en cualquier
tema que requiera ser nombrado y para la incorporacion de recursos propios.

Es un Gobierno Provincial fortalecido, solidario, humano, eficiente, democratico,
receptivo frente a las expectativas de la ciudadania y con aceptacion plena de nuestra

interculturalidad.

2.2.1.3 Tipos de Organizacion
El Gobierno Provincial de Cotopaxi es una organizacién publica regida por las
siguientes leyes:

e Constitucion Politica del Estado

e Leyes de la Republica

e Ley Organica de Régimen Provincial
La Institucidn tiene establecido un Organigrama estructural el cual ha sido modificado,
creando nuevos estamentos como: la Asamblea de Participacion y Desarrollo de
Cotopaxi, La coordinacién de Desarrollo Territorial e Institucional y la Direccién de
Gestion Econdmico Social y Ambiental, creAndose un nuevo Organigrama Estructural

segun el articulo 228 de la constitucion de la Republica y el articulo 29, literal a) de la
6



Ley Organica de Régimen Provincial.

El Art. 228 dice: Los gobiernos seccionales autdnomos seran ejercidos por los consejos
provinciales, los concejos municipales, las juntas parroquiales y los organismos que
determine la ley para la administracién de las circunscripciones territoriales indigenas y
afro ecuatorianas.

Los gobiernos provincial y cantonal gozaran de plena autonomia y, en uso de su
facultad legislativa podran dictar ordenanzas, crear, modificar y suprimir tasas y
contribuciones especiales de mejoras.

El reglamento 29 pertenece a la tercera seccién que se refiere a las atribuciones y
deberes del Consejo Provincial el mismo que dice:

Art. 29.- Son atribuciones y deberes del Consejo Provincial:

a) Dictar ordenanzas, acuerdos y resoluciones para la buena organizacion
administrativa y econdmica de los servicios provinciales que le incumben y que
se proponga realizar, asi como los reglamentos necesarios para Su
funcionamiento interno.

Con el cumplimiento de leyes vigentes del Gobierno Nacional respecto a las
Instituciones publicas se establece el nuevo Organigrama Estructural, el mismo que

queda establecido de la siguiente manera:
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Al igual que otras instituciones el Gobierno Provincial de Cotopaxi no solo tiene que
cumplir reglamentos externos, también tiene reglamentos internos para cada nivel del
organigrama.

En el caso del proyecto el nivel a tratarse es el de Agregacion de Valor por el motivo
que la distribucién la realiza el Jefe de vialidad y el mantenimiento en la jefatura de
talleres, unidades que en el organigrama se encuentran en la Direccion de Obras
Publicas, para este nivel se debe cumplir el siguiente reglamento:

El ART. 10 contiene la Integracién de la Direccion de Obras Publicas y de la DIGESA.
ART. 10. - Es aquel que cumple directamente con los objetivos, ejecucion de las politicas,

programas, prestacion de servicios y finalidades de la Institucion. Estara integrado por:

1.  DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

a) Fiscalizacion

b) Vialidad y Topografia

c) Infraestructura Comunitaria

d) Saludy saneamiento Ambiental

e) Infraestructuray servicios Educativos

f) Infraestructura Productiva

g) Talleres
Como existen leyes que indican la integracion de las direcciones descritas en el
organigrama, existen leyes que describen las funciones que debe cumplir cada unidad.
Los articulos que se detallan a continuacion, son relativas a la Direccion de Obras

Publicas.

ART. 77.- El director de obras publicas, sera designado por el consejo, previo tema
presentada por el prefecto, serd de libre nombramiento y remocién, tendra el titulo de
Ingeniero Civil con experiencia en el area, su objetivo es el control y evaluacién de
labores técnico administrativas relacionadas con la ejecucion de la obra publica ya sea por
administracion directa, por contratacion y convenios que realiza la institucion.

La Direccion de Obras Publicas es responsable de la ejecucion, direccion y control de las
obras viales y de las obras civiles, ya sea por administracion directa 0 convenios y por
contratacion, para ofrecer buen servicio a la comunidad y propender al desarrollo

provincial.



ART. 78.-SUS FUNCIONES ESPECIFICAS SON:

a)

b)

d)

9)

h)

)

K)

1)

Planificar y coordinar los planes operativos trimestrales, semestrales y anuales
referentes al trabajo institucional.

Disponer la ejecucion de todas las obras de vialidad e infraestructura fisica, que el
H. Consejo planifica en las areas de salud, educacion, desarrollo productivo y
comunitario, saneamiento ambiental, proteccion social, recreacion, etc.

Dirigir, controlar y evaluar la construccion de obras de vialidad e infraestructura
comunitaria, educativa, productiva de saneamiento ambiental y salud, sean estas
contratadas o ejecutadas por administracion directa.

Mantener permanente control a las unidades de fiscalizacion, vialidad y
topografia, infraestructura comunitaria, saneamiento ambiental, y salud, talleres,
infraestructura y servicios educativos e infraestructura productiva; para que sean
ejecutadas observando las normas y las especificaciones técnicas que para el efecto
se requieran.

Coordinar con la Direccion de Planificacion todo lo concerniente a las obras
planificadas ya sea bajo la modalidad de administracion directa, convenios o
contratos.

Analizar los presupuestos y especificaciones técnicas de las obras a ejecutarse,
bajo cualquier modalidad.

Asesorar en la elaboracion del distributivo de obras de la Institucion.
Responsabilizarse y avalar con su firma las planillas, actas de recepcion
provisional y definitiva e informes técnicos presentados por las distintas unidades a
su cargo.

Disponer y supervisar el trabajo a los profesionales responsables de las unidades de
la direccion.

Disponer a la unidad de talleres el mantenimiento de parque automotriz a fin de
conseguir que los vehiculos y la maquinaria de la institucion estén en 6ptimas
condiciones para su utilizacion.

Disponer la distribucion del personal, vehiculos y maquinaria a los diferentes
frentes de trabajo y mantener una permanente coordinacion con su Administrador.

Asistir a las sesiones de Consejo con voz informativa.

m) Asesorar al prefecto y al H. Consejo, en los estudios y tramites previos a la
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suscripcion de contratos de obras civiles.

n) Presentar informes periddicos detallados de las labores a su cargo, al sefior
prefecto.

0) Cumplir y hacer cumplir las disposiciones y las resoluciones del H. Consejo y la
Prefectura en el area de su competencia.

p) Informar y solicitar a la Direccion Administrativa y de Talentos Humanos los
pedidos de sanciones por incumplimiento de trabajos o por faltas disciplinarias de
sus subalternos.

q) Elaborar y/o abalizar el pedido de materiales y equipos que requiera las obras que
el Consejo ejecute por administracion directa, y mantener vigilancia de su
cumplimiento.

r)  Visitar y supervisar periédicamente las obras para constatar su avance y formular
los informes respectivos al Prefecto.

s) Cumplir y hacer cumplir con lo dispuesto en la Ley Organica de Régimen
Provincial, su reglamento, y ordenanzas existentes al respecto, asi como también

exigir gue se acate estrictamente la Ley de Contratacion Publica y Consultoria.

De la Unidad de Vialidad y Topografia

ART. 81.- La unidad de vialidad estara dirigida por un profesional que tendra el titulo
universitario de Ingenieria Civil con especialidad en Vialidad, depende
administrativamente del Director de Obras Publicas, su objetivo es la ejecucion, apertura,
ampliacion y mantenimiento de vias; construccion de puentes, obras de arte, pavimentos

rigidos, flexibles y lastrados.

ART. 82.- Sus funciones especificas son:

a) Dar cumplimiento con la ejecucion de las obras viales de acuerdo a la
planificacion Institucional, siendo estas por: Administracién Directa, Contrato,
Convenios, Concesiones.

b) Supervisar y controlar el movimiento de maquinaria asignada a la construccion
y el mantenimiento vial, por administracion directa.

c) Planificar y ejecutar el mantenimiento de las obras de vialidad en coordinacion
directa con la Direccion.

d) Ejecutar, supervisar y controlar la construccion de obras viales por

11



administracion directa.

e) Coordinar con la unidad de fiscalizacion, para el control de calidad de los
materiales en la ejecucion de las obras.

f) Solicitar la adquisicion de los materiales necesarios para la ejecucion de las
obras viales por administracion directa.

g) Coordinar con los beneficiarios el aporte de mano de obra para el
mantenimiento vial por administracion directa.

h) Programar el distributivo de personal y maquinaria a su cargo y controlar el
rendimiento y el uso adecuado de, materiales y reintegro de los materiales no
utilizados.

i) Informar al director sobre los cambios o modificaciones en la ejecucion de las
obras viales por administracién directa.

J) Mantener informado al Director sobre el avance de los trabajos en la sobras a su
cargo.

k) Tramitar la liquidacion de las obras una vez concluidas las mismas, indicando
cantidades de materiales utilizados, tiempo de ejecucion y observaciones si
fuese del caso.

I) Elaborar actas de entrega recepcion entre los beneficiarios y la Institucion.

m) Apoyara las labores de fiscalizacion en las obras que el director le asigne.

n) Coordinar con el personal de servicios auxiliares para mantener la
documentacion organizada y al dia.

0) Cumplir con otras tareas que sean inherentes a su area Yy las disposiciones que

le encomendare el Prefecto, Director y las asignadas por la ley.

Unidad de Talleres

ART. 91.- La unidad de Talleres estara dirigida por un profesional que tendra el titulo
universitario de Ingeniero Mecanico, con experiencia 'y dependera
administrativamente del Director de Obras Publicas, su objetivo es realizar el
mantenimiento preventivo, programado, correctivo y reparacion total del parque
automotor de la institucién y fiscalizar el mantenimiento y reparacién de maquinaria

realizada en talleres particulares.

ART. 92.- Sus funciones especificas son:
12



a) Dirigir la reparacion de los vehiculos y maquinaria de la institucion, con el
personal a su cargo.

b) Controlar que el personal de mecanicos y ayudantes a su cargo realicen en forma
cumplida y eficiente la labor encomendada.

c) Responsabilizar de la correcta reparacion de vehiculos y maquinaria que asegure un
buen funcionamiento.

d) Elevar los informes técnicos de seguimiento y control del parque automotor de la
Institucion hacia el Prefecto a traves del Director.

e) Diagnosticar y elevar el informe técnico necesario, emitido por el jefe de talleres
solicitando en forma oportuna la adquisicion de los repuestos que sean necesarios para
el mantenimiento preventivo, programado, correctivo y reparacion total del parque
automotriz de la institucion.

f) Mantener bajo su responsabilidad el inventario detallado de los repuestos usados que
hayan cambiados en las reparaciones, que facilite un rapido control y entregarlos al
guardalmacén.

g) Sugerir al sefior prefecto, por medio del Director de Obras Publicas la baja de la
chatarra cuando no fuere posible sacar al remate.

h) Realizar seguimiento técnico con efectividad y eficiencia a la reparacion de los
vehiculos y maquinaria pesada cuando se requiere los arreglos en talleres
particulares.

i) Realizar la evaluacion de la maquinaria que se encuentre dafiada y sugerir la
modalidad de arreglo.

j) Participar en las comisiones para los procesos de adquisicién de vehiculos y
equipo caminero, por delegacion del Prefecto.

k) Coordinar con el personal de servicios auxiliares para mantener la

documentacion organizada y al dia.

2.3 Fundamentos Tedricos

2.3.1 Tipificacion Fundamental

2.3.1.1 Sistema

“Un sistema es un conjunto de componentes, conectados conjuntamente en una forma
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organizada. Los componentes estan afectados al estar en el sistema y el comportamiento
de éste cambia si lo abandonan. Este conjunto organizado hace algo y ha sido
identificado como de particular interés.”

2.3.1.1.1 Tipos de sistemas

Los sistemas en cuanto a la constitucion, pueden ser fisicos o abstractos:

2.3.1.1.2 Sistemas fisicos o concretos
En cuanto a estos sistemas estdn compuestos por equipos, maquinaria, objetos y cosas
reales. Ejemplo: El hardware.

2.3.1.1.3 Sistemas abstractos
Lo que compone los sistemas abstractos son los conceptos, planes, hipotesis e ideas. La
mayor parte de estas existen en el pensamiento de las personas. Ejemplo el software.

23.1.14 Caracteristicas de los sistemas
e Globalismo o totalidad
e Entropia

e Homeostasia

2.3.2 Control

El control es una etapa principal en la administracion de la Institucion, ya que no solo
basta tener planes, una estructura organizacional e incluso de una direccion eficiente,
también se debe ir verificando el cumplimiento de los objetivos planteados
inicialmente.

El concepto de control es muy general y puede ser utilizado en el contexto

organizacional para evaluar el desempefio general frente a un plan estratégico.

2.3.2.1 Requisitos de un buen Control
e Correccion de fallas y errores

e Prevision de fallas o errores futuros

! http://www.mitecnologico.com/Main/ElementosSistemasDelnformacion
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2.3.2.2 Importancia del control
Una de las razones mas evidentes de la importancia del control es porque hasta el mejor
de los planes se puede desviar. El control se emplea para:

e Crear mejor calidad

e Enfrentar el cambio

e Producir ciclos mas rapidos

e Agregar valor

o Facilitar la delegacion y el trabajo en equipo

2.3.2.3 Sistemas de control
“Un sistema de control esta definido como un conjunto de componentes que pueden
regular su propia conducta.
Los sistemas de control se han desarrollado para manejar maquinas o procesos, de modo
que se reduzcan las probabilidades de fallos y se obtengan los resultados buscados”.?
Los elementos basicos de cualquier sistema de control son:

e El elemento medidor.

e El elemento controlador

e El valor establecido

e El elemento corrector.

2.3.2.4 Sistema Informético
Es la sintesis de hardware y software, ademéas se emplea un ordenador que usa
dispositivos programables para almacenar, recuperar y procesar datos. El ordenador

personal o PC de por si un ejemplo de un sistema informatico.

2.3.3 Equipo caminero

Es el conjunto de maquinas moviles y no mdviles que agrupados son capaces de tener
caracteristicas propias, elementos o0 accesorios con un funcionamiento adecuado y en un
periodo largo.

Dentro del equipo caminero se encuentra la siguiente maquinaria:

e Vehiculo

? http:/fes.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_control Elementos de los Sistemas de Control
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e Cargadoras

e Retro Excavadora
¢ Moto niveladoras
¢ Rodillos lisos

e Tractores

e Compresores

e Volquete

Plataformas — cama baja

Concreters —vibradoras

2.3.3.1 Vehiculo

“Es un medio que permite el traslado de un lugar a otro. Cuando traslada a personas u
objetos es llamado vehiculo de transporte, como por ejemplo el tren, el automavil, el
camion, el carro, el barco, el avion, la bicicleta y la motocicleta, entre otros.

Es un aparato de cualquier tipo, forma o época que se utiliza para transportar cargas o

personas, con o sin motor, incluidos los transportes de animales.”

2.3.3.2 Cargadoras

“Los cargadores son tractores equipados con un cucharén excavador montado sobre
brazos articulados sujetos al tractor y que son accionados por medio de dispositivos
hidraulicos.

Estas maquinas estan disefiadas especialmente para trabajos ligeros de excavacion de

. . . 4
materiales suaves o previamente aflojados”.

2.3.3.3 Retro Excavadora
“La operacion de carga se efectla por traccién hacia la méquina en tanto que la
extension del brazo permite la descarga. Este tipo de equipo permite una ejecucion

precisa, rapida, y la direccion del trabajo estd constantemente controlada”.”

® http://es.wikipedia.org/wiki/Veh%C3%ADculo
* http://www.arghys.com/articulos/tractores-clasificacion.html
> http://www.scribd.com/doc/24058835/Unidad-2-de-Maquinaria-pesada
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2.3.3.4 Moto niveladoras

“Una Moto niveladora es una maquina de construccion que cuenta con una larga hoja
metalica empleada para nivelar terrenos.

Generalmente presentan tres ejes: la cabina y el motor se encuentran situados en la parte
posterior, sobre los dos ejes tractores, y el tercer eje se localiza en la parte frontal de la
maquina, estando localizada la hoja niveladora entre el eje frontal, y los dos ejes
traseros. En ciertos paises como Finlandia, la mayoria de las motos niveladoras estan
equipadas con una tercera cuchilla, localizada frente al eje delantero.

La principal finalidad de la moto niveladora es nivelar terrenos, y refinar taludes.

Una de las caracteristicas que dan gran versatilidad a esta maquina es que es capaz de
realizar el refino de taludes con distintas inclinaciones. El trabajo de la moto niveladora
suele complementar al realizado previamente por otra maquinaria de construccion,

como excavadoras o escarificadoras”.®

2.3.3.5 Rodillos lisos
Un rodillo tiene que realizar aplicaciones muy diferentes. Los resultados Optimos
necesitan ser alcanzados en poco tiempo considerando los tipos diferentes de suelo y las

variantes en las aplicaciones de trabajo.

2.3.3.6 Tractores

“Un tractor es un vehiculo especial autopropulsado que se usa para arrastrar 0 empujar
remolques, aperos u otra maquinaria 0 cargas pesadas. Hay tractores destinados a
diferentes tareas, como la agricultura, la construccion, el movimiento de tierras o el
mantenimiento de espacios verdes profesionales. Se caracterizan principalmente por su
buena capacidad adherencia al terreno.

Su principal objeto es el jalar o empujar cargas, aunque a veces, pueden utilizarse para
otros fines. Son maquinas Utiles, eficaces y, generalmente, indispensables en todos los

trabajos de construccion de grandes obras”.’

® http://es.wikipedia.org/wiki/Motoniveladora
" http://www.arghys.com/articulos/tractores-clasificacion.html
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2.3.3.7 Compresores

“Maquina que eleva la presion de un gas, un vapor o una mezcla de gases y vapores. La
presion del fluido se eleva reduciendo el volumen especifico del mismo durante su paso
a través del compresor. Comparados con turbo so plantes y ventiladores centrifugos o
de circulacion axial, en cuanto a la presion de salida, los compresores se clasifican
generalmente como maquinas de alta presion, mientras que los ventiladores y so plantes
se consideran de baja presion.

Los compresores se emplean para aumentar la presion de una gran variedad de gases y
vapores para un gran nimero de aplicaciones. Un caso comun es el compresor de aire,
que suministra aire a elevada presion para transporte, pintura a pistola, inflamiento de
neumaticos, limpieza, herramientas neumaticas y perforadoras. Otro es el compresor de
refrigeracion, empleado para comprimir el gas del vaporizador. Otras aplicaciones

abarcan procesos quimicos, conduccién de gases, turbinas de gas y construccion”. ®

2.3.3.8 Volquete

“Son vehiculos muy parecidos a los camiones de volteo, con la tnica diferencia que su
capacidad de carga es mayor.

Los volquetes robustos no necesitan mucha fuerza de traccion para su desplazamiento
porque el punto de articulacién del conjunto en tdndem pendulante tiene una posicion
descentralizada. Las ruedas delanteras son cargadas en lo mas minimo lo que facilita el

desplazamiento”.’

2.3.3.9 Plataformas — cama baja

2.3.3.9.1 Plataformas

“Todas las maquinas que se desplazan por el suelo, de traccion motorizada, destinadas
fundamentalmente a transportar, empujar, tirar o levantar cargas. Para cumplir esta
funcién es necesaria una adecuacion entre el aparejo de trabajo de la carretilla
(implemento) y el tipo de carga.

Es un aparato autbnomo apto para llevar cargas en voladizo. Se asienta sobre dos ejes:

motriz, el delantero y directriz, el trasero. Pueden ser eléctricas o con motor de

® http://www.airequip.mex.tl/144078_PRINCIPIOS-DE-COMPRESION-DE-AIRE.html
% http://www.scribd.com/doc/24058835/Unidad-2-de-Maquinaria-pesada
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combustién interna”. °

2.3.3.9.2 Cama baja
Plataforma no motorizada con una 0 mas ejes, que se apoya en el tracto camion,

acoplandose a éste por medio de la quinta rueda o torna mesa.

2.3.3.10 Concreters —vibradoras

2.3.3.10.1 Concreters

“Es un material de construccion compuesto de cemento (generalmente de cemento
Portland), asi como otros materiales de cemento, como la mosca de ceniza y escoria
de cemento, agregados (generalmente un agregado grueso de rocas trituradas como la
piedra caliza o el granito, ademé&s de un agregado fino como de arena), agua y aditivos

. 1
quimicos”.

2.3.3.10.2 Vibradoras

“Son aparatos accionados por motor, que por medio de un desequilibrio definido
generan vibraciones mecénicas de diferente frecuencia y amplitud. Los vibradores
interiores son herramientas eléctricas empleadas para compactar hormigén. Generan
vibraciones de baja amplitud y se sumergen en el material de compactacion. Las

vibraciones mecanicas eliminan el aire contenido en el hormigén y lo compactan.”"?

2.3.4 Frentes de trabajo
Se define como frente de trabajo los diferentes lugares en donde se realizan obras por

administracion directa.

2.3.5 Distribucion
La distribucidn es referente a la asignacién del equipo caminero a los diversos frentes de
trabajo dentro de la provincia.

Esta asignacion se la realiza de acuerdo a las necesidades que se presentan en las

10 http://www.geoscopio.net/escaparate/verpagina.cgi?idpagina=41135
1 http://en.wikipedia.org/wiki/Concrete

12 http://arte-y-arquitectura.glosario.net/construccion-y-arquitectura/vibrador-7732.html
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parroquias, comunidades y recintos. En la época invernal se presentan emergencias en
el sector Costa con respecto a las intensas lluvias, motivo por el cual se forma

prioridades de frentes de trabajo, paralizando otros trabajos.

2.3.6 Mantenimiento

Al hablar de mantenimiento no estamos hablando de reparacion.

El Mantenimiento es una accion eficaz para mejorar aspectos operativos relevantes para
la conservacion de equipo en éptimas condiciones de confiabilidad, que sea seguro de
operar y continle desempefiando sus funciones.

Para realizar el mantenimiento se requiere conocer el kilometraje recorrido tratandose
de maquinaria liviana y en el caso de maquinaria pesada se debe conocer el tiempo de
trabajo de la maquinaria. Existe un limite de kilometraje y Horas que se debe cumplir

para realizar el trabajo del mantenimiento en la maquinaria.

2.3.6.1 Beneficios del mantenimiento
Al realzar el mantenimiento se tiene los siguientes beneficios:
e Disminucion del riesgo
¢ Previniendo la probabilidad de ocurrencia de fallas indeseables
e Mejora de los niveles de eficiencia de la instalacion o equipo
e Reduccidn de costos operativos
e Incremento de la produccion.
e Prolonga la vida util de los equipos
e Cumplimiento de los requerimientos de seguridad
e Mejoramiento de la imagen de la organizacion
e Incremento de la moral de los trabajadores que operan los equipos e

instalaciones.

2.3.6.2 Objetivos del mantenimiento
En el caso del mantenimiento su organizacion e informacion debe estar encaminada a la
permanente consecucion de los siguientes objetivos:

e Optimizacion de la disponibilidad del equipo caminero.

e Disminucidn de los costos de mantenimiento.

e Optimizacion de los recursos humanos.
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e Maximizacion de la vida de la maquinaria.
¢ Evitar accidentes
e Conservar en condiciones seguras el equipo caminero.

e Evitar incidentes e incrementar la seguridad del personal.

2.3.6.3 Tipos de Mantenimiento
Se clasifican de la siguiente manera:
e Mantenimiento correctivo
¢ Mantenimiento preventivo
¢ Mantenimiento predictivo
¢ Mantenimiento proactivo

e Usuario

2.3.6.3.1 Mantenimiento correctivo
Este mantenimiento  permite funcionar el equipo hasta que exista falla, por
agotamiento de la vida util u otros factores externos (componentes, partes, piezas
materiales, etc.) hasta que se decida realizar la reparacién o cambio de repuesto para la
recuperacion, restauracion o renovacion del equipo, sin agregarle valor al
establecimiento.
Este tipo de mantenimiento de divide en dos ramas:

¢ Correctivo contingente

o Correctivo programable.

3.6.3.1.1 Correctivo contingente
Se refiere a las actividades que se realiza de manera inmediata, por causa de que algun
equipo falle y deje de funcionar por lo que se debe actuar de forma emergente o bajo un

plan de contingencia.

2.3.6.3.1.2 Correctivo programable
“Se refiere a las actividades que se desarrollan en los equipos o maquinas que estan
proporcionando un servicio trivial y este, aun que necesario, no es indispensable para

dar una buena calidad de servicio, por lo que es mejor programar su atencion, por
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cuestiones econdmicas; de esta forma, se puede compaginarse si estos trabajos con los

. |
programas de mantenimiento o preservacion”.™

2.3.6.3.2 Mantenimiento preventivo

Es el conjunto de programas de intervenciones o cambios de algunos elementos o piezas
segun intervalos predeterminados de tiempo o espacios regulares. Para reducir la
reparacion mediante una rutina de inspecciones periodicas y la renovacion de los
elementos dafiados e incluso reducir la probabilidad de averia o pérdida de prestaciones
de la maquina.

Consiste en programar revisiones de los equipos, apoyandose en el conocimiento de la
maquina en base a los histéricos obtenidos de la maquinaria.

Se elabora un plan de mantenimiento para la maquinaria, donde se realizan las

actividades del mantenimiento (engrasada, cambio de filtros, etc.).

2.3.6.3.3 Mantenimiento predictivo

Es el mantenimiento basado en el conocimiento del estado del equipo, por medicion
periddica o continGa de parametros significativos, estableciendo la condicion mecéanica
y posiblemente exista fallas o averias a futuro.

2.3.6.3.4 Mantenimiento proactivo

Este tipo de mantenimiento pretende maximizar la vida atil operativa del equipo
caminero y sus componentes, identificando y corrigiendo las causas que originan la
falla.

2.3.7 Usuario

En este tipo de mantenimiento se responsabiliza del primer nivel de mantenimiento a los
propios operarios de las maquinas.

Aqui los operadores deben realizar la revision diaria o cada cierto tiempo, de la cantidad
de agua, aceite, combustible, etc.

2.3.8 Recursos
Un recurso son los elementos que dispone la Institucion para cumplir las tareas de

acuerdo a la misién planteada inicialmente y que beneficie a la sociedad.

13 http://magquinariapesadadieselsena.blogspot.com/2009/09/tipos-de-mantenimientos.html

22



2.3.8.1 Tipos de recursos

2.3.8.2 Recursos materiales
“Son medios fisicos y completos que ayudan a conseguir algin objetivo”.*
Dentro de los recursos materiales comprende el dinero, las instalaciones fisicas, el

equipo caminero, repuestos, las materias primas, etc.

2.3.8.3 Recursos técnicos
Dentro de estos recursos se registran los procedimientos, organigramas, manuales de

operacion y mantenimiento del equipo caminero.

2.3.8.4 Recurso humano
En este tipo de recurso se trata del personal que colabora para el funcionamiento de la
Institucion, se incluye también factores como conocimientos, habilidades, aptitudes,

actitudes, etc.

2.3.9 Obras de infraestructura y vialidad
Son aquellas obras completas en beneficio social para el bienestar de los habitantes del
sitio. Entre las obras de infraestructura tenemos alcantarillados, agua potable, riego,

casas comunales, apertura y mantenimiento de vias, entre otras.

2.3.10 Software

Se refiere a la parte légica del ordenador el conjunto de los componentes I6gicos
necesarios para hacer posible la realizacion de tareas especificas. Cabe recalcar que el
software puede tener un tiempo limite se debe realizar una actualizacién continua del
mismo.

Existe software para programacién y otras aplicaciones que se utiliza tal es el caso de
software empresarial, educativo, medico, calculo numérico, disefio grafico, base de
datos, aplicaciones ofimatica, etc.

Para el estudio del tema vamos a tener en cuenta el software de programacion y el de
base de datos.

Debemos tener en cuenta que el software que se va a utilizar puede ser libre y

¥ http://definicion.de/recursos-materiales/
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propietario.

2.3.10.1 Software Propietario
Para este tipo de software existen empresas que realizan software cuya compra se la
realiza con su respectiva licencia. Una de las empresas mundialmente reconocida es la

de Microsoft que abastece con office, software de programacion, base de datos, etc.

2.3.10.1.1 SQLServer

Es un conjunto de objetos eficientemente almacenados. Los objetos denominados
tablas compuestos de filas y columnas, en donde se almacena la informacion.

SQL Server tiene el motor de SQL Server el encargado de procesar los comandos s de
la base de datos. Los procesos se ejecutan dentro del sistema operativo y entienden
Unicamente de conexiones y sentencias SQL.

Este software es para el manejo de base de datos.

3.10.1.1.1 Caracteristicas
e Integracién con Internet
e Estabilidad y disponibilidad
e Caracteristicas de base de datos corporativas
e Facilidad de instalacion, distribucion y utilizacion.

e Almacenamiento de datos.

2.3.10.1.2 C Sharp

Es un lenguaje de programacion orientada a objetos desarrollados y estandarizados
por Microsoft como parte de su plataforma .NET, que después fue aprobada como
un estandar por la ECMA e ISO.

Su sintaxis basica deriva de C/C++ y utiliza el modelo de objetos de la plataforma
.NET el cual es similar al de java aunque incluye mejoras derivadas de otros

lenguajes.
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3.10.1.2.1 Tipos de Datos

Ancho
TIPO |en bits | Rango Significado
Byte
8| De O a 255 Entero sin signo de 8 bits
Sbyte
8| De-128 4 127 Entero con signo de 8 bits
Short
16| De-32.768 a 32.767 Entero corto
Ushort
16 | De O a 65.535 Entero corto sin signo
Int
32 | De-2.147.483.648 a 2147483647 Entero medio
Uint
32| De O a4.294.967.295 Entero medio sin signo
De - 9.223.372.036.854.775.808 a
Long 64 ]9.223.372.036.854.775.807 Entero largo
Ulong 64 | De O a 18.446.744.073.709.551.615 largo sin signo
Tabla 1 Tipo de datos enteros
Ancho en
TIPO bits Rango Significado
Float
32 | Del,5E-45a3,4E+38 Punto flotante corto
Double
64 | De5E-324al,7E+308 Punto flotante largo
Decimal

128 | DelE-28a7,9E+28

Punto flotante monetario

Tabla 2 Tipo de datos de punto flotante
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TIPO | Ancho en bits | Rango Significado

Char 16 De 0a 65,535 (Cddigo Unicode) Caracter

Tabla 3 Tipo de datos de caracteres

TIPO | Ancho en bits | Rango Significado

true o false, no se usa 1 6 0 ya que no hay
Bool 1 conversion definida Caracter

Tabla 4 Tipo de datos I6gicos

C# tiene caracteres denominados secuencias de escape para facilitar la escritura con el
teclado de simbolos que carecen de representacion visual. Estos son:

Sentencia | Descripcion

de Escape

\a Alerta (timbre)

\b Retroceso

\f Avance de pagina

\i Nueva Linea
Tabulador

\v Horizontal

\0 Nulo

\' Comilla sencila

\" Comilla doble

\\ Diagonal Invertida

Tabla 5 Sentencias de escape

Es un software para la programacion de aplicaciones y sistemas informaéticos para
sustituir el trabajo manual.

2.3.10.2 Software Libre

Se refiere a la libertad de los usuarios para ejecutar, copiar, distribuir, estudiar,

cambiar y mejorar el software por el motivo de que el usuario no solo puede
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acceder al ejecutable, puesto que se muestra el cédigo del mismo y el usuario no
solo puede afiadir o mejorar X programay publicarlo en la pagina de internet.

El software libre suele estar disponible gratuitamente, o el precio de costo de la
distribucion a través de otros medios.

Al igual que el software propietario tenemos un gran listado de programas que
podemos descargar facilmente de internet y utilizarlo sin ningun problema, se
utiliza para aplicaciones de ofimatica, educativas, empresariales, etc.

Al igual que se tiene aplicaciones en software libre también existen Sistemas
Operativos como Linux y sus diferentes versiones.

A continuacion se lista software libre para el manejo exclusivamente de Base de Datos.

2.3.10.2.1 PosgreSQL
Es un sistema para la gestion de Base de Datos orientado a objetos y libre. Incluye

cddigo abierto, ademas no pertenece a una empresa simplemente sino es de toda la

comunidad de desarrolladores y organizaciones comerciales.

3.10.2.1.1 Caracteristicas
e Vistas

¢ Integridad transaccional

e Tipo de datos y operaciones geométricas

2.3.10.2.2 MySQL
MySQL es un sistema de gestion de base de datos y multiusuario con mas de seis
millones de instalaciones.

3.10.2.2.1 Aplicaciones

Es muy utilizado en aplicaciones web. Estd muy ligada con PHP. SQL Server, PosgreSQIl y
MySQL son herramientas que se enfocan al tratamiento de Base de Datos, tienen los mismos
elementos e incluso tiene la capacidad de respaldar datos, presentar al usuario la informacién
total o recibiendo parametros par la busqueda.

Tienen muchos puntos similares, como también pueden utilizar un lenguaje estandar que es el
SQL (Structured Query Language) codigo que entre software cambia la sintaxis pero los
resultados son los mismos.

El codigo SQL es utilizado por otros sistemas como: Oracle, Access, Sybase, etc.
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Cada uno de los motores utiliza lenguaje SQL, el mismo que en las sintaxis varia dependiendo

el motor en el que se va a trabajar.

2.3.11 Lenguaje SQL(Structure Query Language)
SQL es el lenguaje de consulta universal para bases de datos.
Las instrucciones SQL se dividen en tres grandes grupos diferenciados, que a
continuacion se enuncia.
o DDL(Data Definition Language)
e DML( Data Manipulation Language)
e DCL(Data Control Laguage)

2.3.11.1 DDL (Data Definition Language)

Es el encargado de la definicion de Bases de Datos, tablas, vistas e indices entre otros.
Son comandos propios de este lenguaje:

e CREATE TABLE

e CREATE INDEX

e CREATE VIEW

2.3.11.2 DML (Data Manipulation Language)

La cuya misién es la manipulacion de datos. A través de él podemos seleccionar,
insertar, eliminar y actualizar datos. Es la parte que mas frecuentemente utilizaremos, y
que con ella se construyen las consultas.

Son comandos propios de este lenguaje:

e SELECT
e UPDATE
e INSERT
e DELETE

2.3.11.3 DCL (Data Control Laguage)

Es el encargado de la seguridad de la base de datos, en todo lo referente al control de
accesos Yy privilegios entre los usuarios.
Son comandos propios de este lenguaje:

e GRANT
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e REVOKE

2.3.12 Lenguaje de Definicion de datos
Es el encargado de permitir la descripcion de los objetos que forman una base de datos.
El lenguaje de definicion de datos le va a permitir llevar a cabo las siguientes acciones:
e Creacidn de tablas, indices y vistas.
e Modificacion de las estructura de tablas, indices y vistas.

e Supresion de tablas, indices y vistas.

2.3.12.1 Tabla
Se refiere al tipo de modelado de datos, donde se guardan los datos recogidos por un

programa.

2.3.12.1.1 Creacién de tablas
La creacion de la base de datos debe comenzar por con la creacion de una 0 mas tablas.
Para ello utilizaremos la sentencia CREATE TABLE.

2.3.12.1.2 Modificacion de tablas
En ocasiones puede ser necesario modificar la estructura de una tabla, cominmente para
afiadir un campo o restriccion. Para ello disponemos de la instruccion ALTER TABLE.
ALTER TABLE nos va a permitir:

« Afiadir campos a la estructura inicial de una tabla.

e Afadir restricciones y referencias.

2.3.12.1.3 Eliminacion de tablas.

Podemos eliminar una tabla de una base de datos mediante la instruccion DROP
TABLE.

La instruccion DROP TABLE elimina de forma permanente la tabla y los datos en ella
contenida.

Si intentamos eliminar una tabla que tenga registros relacionados a través de una clave

externa la instruccion DROP TABLE fallara por integridad referencial.
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2.3.12.2 indices

Un indice es una estructura de datos que permite acceder a diferentes filas de una misma
tabla a traves de un campo (o campos clave).

Mejora la velocidad de las operaciones, permitiendo un rapido acceso a los registros de
una tabla en una base de datos. Al aumentar drasticamente la velocidad de acceso, se
suelen usar sobre aquellos campos sobre los cuales se hacen frecuentes busquedas.

Un indice permite un acceso mucho mas rapido a los datos.

2.3.12.2.1 Creacién de indices
La creacion de indices, como ya hemos visto, permite acelerar las consultas que se

realizan en la base de datos.

2.3.12.3 Vistas
Es un resultado de una consulta SQL de una o varias tablas; también se le puede

considerar una tabla virtual.

2.3.12.3.1 Creacion de vistas.
Para crear wuna vista debemos utilizar la sentencia CREATE VIEW,

debiendo proporcionar un nombre a la vista y una sentencia SQL SELECT valida.

2.3.13 Lenguaje de manipulacion de datos(DML)

2.3.13.1 Consulta de datos

El proceso mas importante que podemos llevar a cabo en una base de datos es la
consulta de los datos. De nada serviria una base de datos si no
pudiéramos consultarla. Es ademéas la operacion que efectuaremos con mayor
frecuencia.

La sentencia SELECT nos permite consultar los datos almacenados en una tabla de la

base de datos.
2.3.13.2 Insercion de Datos

Para insertar datos se puede realizar de manera individual y mdultiple mediante la

Instruccién.
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2.3.13.3 Borrado de datos
Para borrar datos de una tabla, debemos utilizar la sentencia DELETE.
Cuando trabajemos con la sentencia DELETE debemos tener en cuenta las siguientes
consideraciones:
e Solo podemos borrar datos de una Unica tabla.
e Cuando borramos datos de una vista, los estamos borrando también de la tabla.
Las vistas son solo una forma de ver los datos, no una copia.
e Si intentamos borrar un registro de una tabla referenciada por una FOREING
KEY como tabla maestra, si la tabla dependiente tiene registros relacionados la
sentencia DELETE fallara.

2.3.13.4 Actualizacion de datos
Para la actualizacion de datos SQL dispone de la sentencia UPDATE. La sentencia

UPDATE permite la actualizacion de uno o varios registros de una Unica tabla.

2.3.13.5 Consultas combinadas. JOINS
Habitualmente cuando necesitamos recuperar la informacion de una base de datos nos
encontramos con que dicha informacion se encuentra repartida en varias tablas,
referenciadas a través de varios codigos. De este modo si tuviéramos una tabla de ventas
con un campo cliente, dicho campo contendria el codigo del cliente de la tabla de
cliente.
Sin embargo esta forma de almacenar la informacion no resulta muy util a la hora de
consultar los datos. SQL nos proporciona una forma facil de mostrar la informacion
repartida en varias tablas, las consultas combinadas o JOINS.
Las consultas combinadas pueden ser de tres tipos:

e Combinacion interna.

e Combinacion externa.

e Uniones

2.3.13.5.1 Combinacion Interna
La clausula INNER JOIN permite separar completamente las condiciones de
combinacion con otros criterios. , cuando tenemos consultas que combinan nueve o diez

tablas esto realmente se agradece.
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2.3.13.5.2 Combinacion Externa

La combinacion interna es excluyente. Esto quiere decir que si un registro no cumple la
condicion de combinacion no se incluye en los resultados. De este modo en el ejemplo
anterior si un coche no tiene grabada la marca no se devuelve en mi consulta.

La combinacion externa puede ser diestra o siniestra, LEFT OUTER JOIN o RIGHT
OUTER JOIN. Con LEFT OUTER JOIN obtenemos todos los registros de en la
tabla que situemos a la izquierda de la clausula JOIN, mientras que con RIGHT
OUTER JOIN obtenemos el efecto contrario.

2.3.13.5.3 Union

La clausula UNION permite unir dos o mas conjuntos de resultados en uno detras del
otro como si se tratase de una Unica tabla. De este modo podemos obtener los registros
de més de una tabla "unidos" siempre y cuando sea los mismos campos y del mismo
tipo de dato.

En SQL también existe Procedimientos almacenados, funciones, entre otros. Los
mismos que se puede programar para que realicen una tarea especifica. Seguido se

detallara lo que es cada uno de ellos.

2.3.14 Stored Procedure(procedimientos almacenados)

Un Stored Procedure o procedimiento almacenado es un programa que se almacena

fisicamente en la base de datos. Permite definir una APl (Capa de abstraccion) para que

el gestor de BD interactuara con tablas u otros objetos de la BD, en vez de tener un

cliente de la aplicacion, interactuando directamente.

Los stored procedures se usan a menudo para realizar consultas SQL, insertar,

actualizar o eliminar registros sobre los objetos de la BD de manera transparente

Los stored procedures también pueden contener variables declaradas para el

procesamiento de los datos y cursores, permitiendo actuar a bucles sobre multiples

filas de una tabla.

El estdndar SQL proporciona IF, WHILE, LOOP, CASE y muchos mas. Ademas

pueden verificar condiciones, rendimiento o calcular resultados.

Dependiendo del motor de BD los procedimientos almacenados  pueden ser

implementados en una gran variedad de lenguajes de programacion.

Dependiendo de la BD, y a configuracion, las sentencias de SQL se pueden pre-
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compilar para una ejecucion mas rapida.

2.3.14.1 Usos
e Manipulacion de un gran conjunto de datos para producir un resultado resumido.
e Control de la gestion de operaciones.
e Ejecutar un SP dentro de una transaccion, para que sea transparente para el
usuario.
e Validacion de datos

e Control de la integridad de datos mediante triggers.

2.3.15 Trigger(Disparadores)
Es una porcion de codigo que se dispara al ocurrir un evento, es decir que se ejecuta
cuando se cumple una condicion establecida al realizar una operacién de Insert, Update

0 Delete.

2.3.15.1 Usos
e Mejorar la administracion de BD, sin necesidad de contar con el usuario para la
ejecucion de una sentencia SQL.
e Generar valores de columnas
e Prevenir errores de datos.
¢ Sincronizar tablas
¢ Modificar valores de una vista, etc.
Se puede implementar para tareas relacionadas con tablas: como auditorias, busqueda de
limites de los valores.
En un disparador se puede:
e Desactiva el trigger.
e Activael trigger.

e Eliminar un trigger.

2.3.16 Cursores

Se refiere a una estructura de control utilizada para el recorrido (y potencial

procesamiento) de los registros del resultado de una consulta.

Un cursor se utiliza para el procesamiento individual de las filas devueltas por el
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sistema gestor de base de datos para una consulta. Es necesario debido a que muchos
lenguajes de programacién sufren de lo que en inglés se conoce como impedance
mismatch. Por norma general los lenguajes de programacion son procedurales y no
disponen de ningln mecanismo para manipular conjuntos de datos en una sola
instruccion. Debido a ello, las filas deben ser procesadas de forma secuencial por la
aplicacion. Un cursor puede verse como un iterado sobre la coleccion de filas que habra

en el set de resultados.

2.3.17 Hipdtesis
La implantacion de un sistema informatico para el control del mantenimiento de maquinaria 'y
distribucion de frentes de trabajo del equipo caminero evitara perdidas de recursos

econoémicos del Gobierno Provincial de Cotopaxi.
2.3.18 Variables
2.3.18.1 Variable Independiente

Sistema para el control del mantenimiento y distribucion de frentes de trabajo del
equipo caminero.

2.3.18.2 Variable Dependiente
Perdida de recursos econémicos del Gobierno Provincial de Cotopaxi.
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CAPITULO Il
3. Metodologia

3.1  Enfoque

3.1.1 Modalidad basica de la Investigacion

3.1.1.1 Investigacién de campo

Se realizara una investigacion de campo, ya que el estudio se realizara en el lugar que se
produce los acontecimientos del problema, se tuvo contacto directo con la realidad,
palpando con precision las debilidades, fortalezas, amenazas y oportunidades de la
Institucion al no contar con un sistema de control de mantenimiento y distribucion de
maquinaria, obteniéndose informacion valiosa para cumplir con los objetivos del

proyecto.

3.1.1.2 Investigacién Documental-Bibliografica

Se empleard una investigacion bibliografica porque se requirié de libros y revistas
electronicas para validar cientificamente el estudio del problema, ademas de obtener
diferentes puntos de vista profesionales acerca de las ventajas y desventajas de contar
con un sistema eficiente para control de maquinaria, profundizando la teoria mas

conveniente para la ejecucion del proyecto.

3.1.1.3 Proyecto factible
El proyecto es factible, porque se va a proponer un trabajo practico que solucione la
perdida de los recursos de la Institucion, basandose de un sustento tedrico que garantiza

la funcionalidad del proyecto.

3.1.1.4 Nivel de Investigacion
El estudio pasara un nivel exploratorio detectando los problemas dentro del contexto de la

Institucion; se llegard a un nivel descriptivo al investigar las causas y efectos que
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produjeron el problema; posteriormente se llegara al nivel explicativo al que se aclarara la

hipdtesis.

3.1.2 Poblacién y muestra

3.1.2.1 Poblacion
El Gobierno Provincial de Cotopaxi, especificamente la Direccion de Obras Publicas
estd conformado por 205 personas entre administrativos y trabajadores distribuidos

entre el Director de Obras Publicas, Jefes de unidades, Funcionarios y Empleados.

3.1.2.2 Muestra

Como la poblacion a investigar es grande la muestra serd de 40 personas,
distribuido a 28 personas entre operadores y choferes, 5 mecénicos, 2 secretarias, 1
Jefe de Vialidad, 1 director de Obras Publicas, 1 Jefe de la Jefatura de Talleres, 1

Técnico Electronico y 1 supervisor.
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3.1.3 Operacionalizacion de las variables

3.1.3.1 Variable Independiente

mantenimiento

cada mantenimiento?

SI()NO()

;Se registra el personal que realizo el

mantenimiento de la maquinaria?

CONCEPTUALIZACION | CATEGORIAS | INDICADORES | ITEMS TEC-INS
Sistema  de control  de Registro del | Registro de | ¢El registro de los mantenimientos es a | Encuesta
mantenimiento - del - equipo mantenimiento mantenimientos | tiempo?
caminero y distribucion de del equipo
frentes de trabajo. caminero. S1() NO()

Actividades  del | ¢;Se detalla las actividades que se realizan en
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Mantenimiento

SIC)NO()

¢;Donde se realiza el mantenimiento de la

maquinaria liviana y pesada?

¢Los mantenimientos los realiza personal de

la Instituciéon?

SI()NO()

En caso de tener garantia la maquinaria,
¢Existen técnicos de la empresa proveedora
de la maquinaria que asistan al

mantenimiento de la maquina?

SIC)NO()
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Registro de

distribucién

la

del

ingreso de

Formato

mantenimientos

Repuestos y
materiales

utilizados

Registro

Distribucién de la

¢Existe un formato especifico para registrar el
mantenimiento?
SI()NO()

¢Se registra los repuestos utilizados en cada
mantenimiento?

SI()NO()
¢Qué tipo de repuestos se utiliza con mayor
frecuencia?
¢El cambio lubricante se lo realiza de manera

total o por sebas?

¢El registro de la asignacion de la maquinaria

a los frentes de trabajo se los lleva
manualmente?

SIC)NO()
¢ Como se realiza el pedido de la maquinaria a

los frentes de trabajo?
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maquinaria

¢La asignacion de la maquinaria se la realiza
de a cuerdo a la necesidad que se presenta?

SI()NO()
¢La distribucion de la maquinaria se la realiza
por jornadas?

SI()NO()
¢Se toma en cuenta el frente de trabajo de la
anterior jornada para trasladar la maquinaria a
otro sitio?

SI()NO()
¢Ladistribucion de la maquinaria se la realiza
en grupos de trabajo?

SIC)NO()
¢Ladistribucion de la maquinaria se la realiza
individualmente?

SI()NO()
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3.1.3.2 Variable Dependiente

CONCEPTUALIZACION CATEGORIAS INDICADORES | ITEMS TEC-INS
Encuesta

Perdida de Recursos del | Pérdidas econdmicas | Perdida de | ¢Ha existido el caso de pérdida de

Gobierno Provincial de materiales repuestos de la maquinaria?

Cotopaxi.

SI()NO ()

¢Ha existido el gasto de aceite in
necesario en la maquinaria?

SI()NO ()
¢Ha existido el gasto en exceso de
combustible para la maquinaria

liviana y pesada?

SI()NO ()
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3.1.4 Recoleccion de Informacion

Para recopilar la informacién se realizo mediante entrevistas que van a ser aplicadas a
las personas que manejan el proceso de movimiento y mantenimiento del equipo
caminero.

3.1.5 Plan de analisis e interpretacion de resultados
El plan escogido para procesar la informacién se basa en revisar el cuestionario

aplicado a los encuestados, realizando una revision critica, la informacién analizada
serd tabulada adecuadamente, aplicando procesos estadisticos para obtener resultados

claros.
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CAPITULO IV
4. Andlisis e interpretacion de resultados

4.1 Andlisis de Resultados

Se aplico la encuesta a los usuarios que son encargados en distribuir el equipo caminero
a los diferentes Cantones de la Provincia, también a las personas encargadas del
mantenimiento y arreglo de la maquinaria/vehiculos de la Institucién.

4.1.1 ¢El registro de los mantenimientos es a tiempo?

Los mantenimientos son registrados a tiempo en un 70%. El 30% restante se registra a
destiempo.

4.1.2 ¢Se detalla las actividades que se realizan en cada mantenimiento?

El 80% de las actividades realizadas en la maquinaria es detallada y descrita. EI 20% de
trabajos no se describe.
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4.1.3 ¢Se registra el personal que realizo el mantenimiento de la maquinaria?

El 60% del personal que realiza el mantenimiento y arreglos son registrados en las hojas
de trabajo.

4.1.4 ¢Donde se realiza el mantenimiento de la maquinaria liviana y pesada?

Lo relativo al mantenimiento de la maquinaria se lo realiza cuando cumple el
kilometraje/horas o esta cerca de cumplirse, si esta en la quinta Miraflores se realiza el
mantenimiento de la maquinaria pesada en los talleres de la Institucion. En el caso de
que se encuentre en los frentes de trabajo se desplaza el personal de talleres al sitio para
la realizacion del trabajo.

Respecto a la maquinaria liviana los responsables del vehiculo se acercan a los talleres
de la institucion y solicitan que algun mecanico realice el mantenimiento/ arreglo de los
vehiculo, solicitando los repuestos y aceite necesario para el arreglo y/o mantenimiento

del vehiculo.

4.1.5 ¢Los mantenimientos los realiza personal de la Instituciéon?

Existe un 50% de que si realiza personal de la Institucion y el otro 50% que no lo

realiza el personal de las empresas de la maquinaria que esta en garantia.
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4.1.6 En caso de tener garantia la maquinaria, ¢Existen técnicos de la empresa

proveedora de la maquinaria que asistan al mantenimiento de la maquina?

LR
mNO

El 100% de la maquinaria nueva, los técnicos de la empresa proveedora de esa
marca se desplazan al lugar de trabajo para verificar el dafio arreglarlo y dar el

mantenimiento respectivo.

4.1.7 ¢Existe un formato especifico para registrar el mantenimiento?

m Sl
mNO

El 100% del personal afirman que hay un formato para registrar los mantenimientos de
cada maquinaria.

4.1.8 ¢Se registra los repuestos utilizados en cada mantenimiento?

El 80% afirma que si se registra los repuestos y materiales que se utilizan para los

trabajos de mantenimiento.
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4.1.9 ¢Qué tipo de repuestos se utiliza con mayor frecuencia?
Los diferentes filtros ya sean estos de aire, combustible, etc.

4.1.10 ¢El cambio lubricante se lo realiza de manera total o por sebas?

Depende del consumo de la maquinaria del aceite, en ocasiones existe problemas de
fuga de aceite por lo que la maquina/vehiculo consume una mayor cantidad de aceite y
seba (completa) continuamente de aceite. Cuando se requiere un cambio total de aceite

se retira el aceite quemado que esta en el filtro y lo cambia por un nuevo aceite.

4.1.11 (El registro de la asignacion de la maquinaria a los frentes de trabajo se los

lleva manualmente?

Existe una igualdad ya que el jefe de vialidad o el encargado de esa funcidn registran en
libretines de movilizacién diaria de la maquinaria, luego es registrada en hojas de

calculo por la secretaria para obtener informes y consultas con mayor rapidez.

4.1.12 ;Cbmo se realiza el pedido de la maquinaria a los frentes de trabajo?

Se ve la necesidad de trabajos de vialidad y varios trabajos de los cantones, se tiene en
cuenta el clima que tiene y pedido de los representantes de las comunidades, parroquias
de acuerdo de sus pobladores.
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4.1.13 ¢ La asignacion de la maquinaria se la realiza de a cuerdo a la necesidad que

se presenta?

El 90% de las asignaciones se la realiza de acuerdo a las necesidades de la provincia, el
10% es para agilizar el trabajo de las obras por los diferentes profesionales que estan a

cargo.

4.1.14 ¢ La distribucion de la maquinaria se la realiza por jornadas?

El 60% afirma que la maquinaria cumple la jornada de trabajo en un frente de trabajo, el
40% puede ser asignado para un trabajo pequefio el mismo que no se demora 10 dias (1

jornada).

47



4.1.15 ;Se toma en cuenta el frente de trabajo de la anterior jornada para

trasladar la maquinaria a otro sitio?

El 80% de sitios de trabajo son tomados en cuenta para distribuir la maquinaria a los
diferentes frentes de trabajo, con la finalidad de que no recorran distancias grandes que
pueden afectar la maquina. El 20% restante no toma en cuenta por lo que es maquinaria

para transportar la maquinaria a la vez trasladar al personal de los talleres.

4.1.17 ¢ La distribucion de la maquinaria se la realiza en grupos de trabajo?

El 70% de la distribucion se la realiza de manera grupal ya que son trabajos que
requieren cargar y trasladar material, excavar, etc. EI 30% se envia solo por lo que se
puede tener otra maquinaria a disposicion o son trabajos que una sola maquinaria puede

cumplir.

4.1.18 ¢ Ha existido el caso de pérdida de repuestos de la maquinaria?

El 60% se afirma que se ha perdido repuestos por lo que no se observa si se cambio ese
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repuesto. EI 40% no cree que se pierdan repuestos.

4.1.19 ¢Ha existido el gasto de aceite in necesario en la maquinaria?

El 60 % afirma que el aceite solicitado por los responsables de la maquinaria sobra y el
mismo no es devuelto.

4.1.20 ¢ Ha existido el gasto en exceso de combustible para la maquinaria livianay
pesada?

El 60% afirma que hay exceso de gasto de combustible ya que llevan combustible
para la jornada completa, hay veces que no laboran la jornada completa por dafios

que se presente en el transcurrido del tiempo de trabajo.
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CAPITULO V
5. PROPUESTA FINAL

5.1  Analisis del Sistema Actual

Actualmente el Gobierno Provincial de Cotopaxi no posee un sistema a medida donde
se pueda administrar la distribucion del equipo caminero a los diferentes frentes de
trabajo, e inclusive para llevar un control constante del mantenimiento y arreglo de la
maquinaria.

Los procesos en los talleres de la Institucion se los lleva manualmente mediante
formularios y libretines donde registran la informacién de mantenimientos, repuestos,
lavadas, llantas, registro mensual de la maquinaria, ordenes de trabajo; lo que no ocurre
en vialidad (movilizacion), llevan el registro en hojas electronicas (Excel) marcando
con diferentes colores los cantones de la Provincia, a la vez utilizan macros para
facilitar la generacién de informes y reportes necesarios para el Departamento de Obras
Publicas.

La falta de un sistema automatizado para el control de mantenimiento y movilizacion
del equipo caminero genera informes con informacion desactualizada y errénea, de
igual manera con los resultados de las consultas. Al no conocer la informacién veridica
de la movilizacion de la maquinaria y de los aceites, repuestos utilizados para el
arreglo/mantenimiento de las maquinas, se produce pérdidas de tiempo y econémicas a

la Institucion.

5.2  Propuesta del Nuevo Sistema
El sistema informéatico propuesto permitird factibilidad un ahorro de tiempo en los
procesos que se realizan en las Unidades de Vialidad y la Jefatura de Talleres, se tendra
informacién actualizada, segura, confiable y disponible para el usuario.
Con la finalidad de llevar un mayor control del desplazamiento y el mantenimiento que
se realiza en la maquinaria/vehiculo cuando se cumple el nimero de horas/Kilometraje
del mismo.
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Los usuarios gozaran una buena atencion por parte de las unidades, ya que conoceran la
informacion exacta en poco tiempo. Podra el usuario consultar informacion de la
maquinaria, datos del personal (operadores, choferes, ayudantes, mecanicos), canton,
parroquia y comunidad exacta donde se traslado el equipo caminero, a la vez los
pedidos realizados por el personal de aceites, repuestos, lavadas, llantas, y
mantenimientos (dentro y fuera del taller de la Institucion) y arreglos llevados a cabo
hasta ese momento en cada maquinaria/vehiculo, maquinaria que esta en jornada, inicio
y fin de jornadas, entre otros.

El sistema generara reportes e informes del equipo caminero segun la necesidad de las
unidades, incluso se conocera informacion que deben tener en cuenta antes de desplazar
0 hacer mantenimiento/arreglo de la maquinaria.

Algunos cbdigos se autogeneraran, otros codigos se ingresaran segun el nimero de
orden que se haya dispuesto al personal responsable del trabajo a realizar.

El software para la administracién de la Base de datos serd& SQL Server, por ser un
motor que se caracteriza por la transmision de datos, seguridad, y su entorno grafico de
administracion y sobre todo el motor permite trabajar en aplicaciones cliente/servidor.
Con respecto al software de programacion se utilizara Visual Studio 2008, por ser una
herramienta de cuarta generacion, esta orientada a la POO (Programacion Orientada a

Obijetos) y es un lenguaje de programacion estructurada.

5.3 Estudio de la factibilidad

5.3.1 Factibilidad Operativa
» Seguridad de acceso a la informacion.
El sistema presentara al usuario informacion real y eficaz.

Ahorro de tiempo en la elaboracion de reportes e informes.

YV V V

El sistema sera utilizado por las unidades de Vialidad y Jefatura de Talleres de la
Direccion de Obras publicas de la Institucion.
» El sistema es factible operativamente, de acuerdo al analisis realizado en las

unidades respectivamente.
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5.3.2 Factibilidad Técnica

5.3.2.1 Requisitos de Hardware del servidor

5.3.2.1.1 Requerimiento Minimos en Hardware
Pentium 1V

Disco duro 120Gb
Memoria minima RAM 4 Gb

Impresora

Tabla 6 Requerimiento Minimo de Hardware

5.3.2.1.2 Requisitos de Software del servidor

3.2.1.2.1 Requerimiento Minimos en Software
Windows 2000 o 2003

Microsoft Office
SQL Server

Tabla 6.1 Requerimiento Minimo de Software

5.3.2.2 Requisitos de hardware del cliente

5.3.2.2.1 Hardware Actual 5.3.2.2.2Requerimiento Minimos en Hardware
Pentium IV Pentium IV

Disco duro 80Gb Disco duro 120Gb

Memoria 1 Gb Memoria 2 Gb

Impresora Impresora

Tabla 6.2 Hardware Actual Tabla 6.3 Requerimiento Minimo de Hardware
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5.3.2.2.2 Requisitos de Software del cliente

3.2.2.2.1 Software Actual 3.2.2.2.2Requerimiento Minimos en Software
Windows XP o Seven

Windows XP Microsoft Office 2007 en adelante

Microsoft Office 2007 SQL Server 2005 en adelante

Tabla 6.4 Software Actual Tabla 6.5 Requerimiento Minimo Software

5.4 Diagramas del Sistema

5.4.1 Definicion.-

Este diagrama representa la Funcionalidad completa de una sistema (0 una clase),
mostrando su interaccion con los agentes externos. Esta representacion se hace a través
de las relaciones entre los actores (agentes externos) y los casos de uso (acciones)
dentro del sistema. Los diagramas de Casos de Uso definen conjuntos de
funcionalidades afines que el sistema debe cumplir para satisfacer todos los
requerimientos que tiene a su cargo. Esos conjuntos de funcionalidades son
representados por los casos de uso. Se pueden visualizar como las funciones mas
importantes que la aplicacion puede realizar o como las opciones presentes en el menu

de la aplicacién.

Ingresar
Datos

Meodificar
Datos X
Actualizar
Datos
Validacion del
Usuario Datos

y Consultar
Datos
Realizar
Informes

Figura 2 Diagrama General de Casos de Uso

Usuario

Visualizar
Datos
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Ingresar
Datos
Modificar
Datos
Eliminar
Datos
Consultar
Datos

Visualizar
Realizar Datos
Informes

Figura 3 Diagrama de Casos de Uso del Usuario / Administrador
Consultar
Datos

Visualizar
- Realizar Datos
Informes

Figura 4 Diagrama de Casos de Uso del Usuario

" Actualizar
Datos

Administrador

Usuario

5.4.2 Sub casos de Uso

Hacen referencia a la descomposicion de los Diagramas de casos de uso anteriores. Se
dan cuando existe una relacion entre dos casos de uso. Dicha relacién puede ser de
extension, que en términos de OO, esta relacion es una relacion de herencia, donde el
“sub caso” especializa al caso. También puede ser una relacion de “uso”, donde el caso
requiere que el sub caso se realice completamente para que él mismo se realice bien y
completamente.
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Ingreso de
Canton

Ingreso de
Parroquia

Ingreso de
omunidad

Ingreso de
Jornada
> Ingreso de cargo

Ingreso de

Maquinaria

. Ingreso de
personal

Ingreso de
pedido

— ( Ingresar Datos

Administrador

Ingreso de
detalle pedido

. Ingreso de tipo
maquinaria
Ingreso.de tipo
pedido

Ingreso de
personal pedido

Ingreso de personal

Maquinaria

Ingreso de

Movilizacion

Ingreso de detalle

movilizacién

Figura 5 Diagrama de Casos de Uso para Ingresar los Datos
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odifica de
Cantdn

Modifica de
Parroquia

odifica de
omunidad

Modifica de
Jornada
Modifica de

cargo

Modifica de
Maquinaria

Modifica de
personal

odifica de
pedido

Modifica de
detalle pedido
Modifica de
Movilizacion
! Modifica de detalle

movilizacion

Modifica de tipo
magquinaria

Modifica de
tipo pedido
Modifica de personal
Maquinaria

Modificar Datos

Administrador

Modifica de
personal pedido

Figura 6 Diagrama de Casos de Uso para Modificar los Datos

S—— Eliminar Datos Eliminar
A Jornada

Administrador

Figura 7 Diagrama de Casos de Uso para Eliminar los Datos

i%

Administrador/Usuario

Consultas
Simples
Consultas
Complejas

Figura 8 Diagrama de Casos de Uso para Consultar los Datos

Consultar
Datos
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Consultas
Simples
De Cantdn

Consultas
Simples
de Parroquia

Consultas
Simples
de Comunidad

R Consultar Co.nsultas
Datos Simples X

Administrador/Usuario

Consultas
Simples
de Maquinaria

Consultas
Simples
de personal

Figura 9 Diagrama de Casos de Uso para Realizar Consultas Simples

Consultas
Complejas
de Parroquias

Consultas
Complejas
de Comunidad

Consultas
Complejas
de Jornada

Consultas
Complejas
de Maguinaria

Consultar CCOHSLIllt.as
Datos omplejas

A

Consultas
. i Complejas
Administrador/Usuario

de Personal

Consultas Complejas
de pedido y detalle
pedido

Consultas
Complejas
de Movilizaciony
detalle
movilizacion

Figura 10 Diagrama de Casos de Uso para Realizar Consultas Complejas

Informes
Simples
Informe

Complejas

Figura 11 Diagrama de Casos de Uso para Realizar Informes
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Informes
Simples

Magquinaria
Liviana

Informes
Simples

Informes
Simples

Maguinaria
Pesada

Informes
Simples

Magquinariay
Responsable

Informes
Simples
Mecanicos

Informes
Simples
Operadores

Informes
Simples
Mantenimiento
dela
Maquinarig

Administrador/Usuario

Informes
Simples
Movilizacidn

Figura 12 Diagrama de Casos de Uso para Realizar Informes Simples

Informes
Complejas
Maquinaria

Informes
Complejas
Mecéanicos

. Informes Informes
Realizar [ _ .
Complejas Complejas
Informes
Operadores

Informes
Complejas
Mantenimiento
la Maquinarig

Administrador/Usuario

Informes
Complejas
Movilizacién

Figura 13 Diagrama de Casos de Uso para Realizar Informes Complejos

58



5.4.3 DESCRIPCION CASOS DE USO
Con la descripcion de los Casos y sub casos se comprende con mayor facilidad los
procesos que se llevan en el sistema.

Nombre Validacion del Usuario
Alias Actores Usuario
Funcion Permite Validar el usuario que va ingresar al sistema

Descripcion El usuario debe seleccionar que tipo de usuario (Administrador,
Usuario) para ingresar al menu respectivo.

Tabla 7 Descripcion general de los casos de uso para la validacion de usuario

Nombre Ingresar Datos
Alias Actores Usuario/Administrador
Funcién Permite Ingresar los Datos

Descripcion El usuario/ Administrador puede registrar e ingresar nuevos datos
en las diferentes tablas.

Tabla 8 Descripcion general de los casos de uso para Ingresar Datos

Nombre Modificar Datos
Alias Actores Usuario/Administrador
Funcién Permite Modificar los Datos

Descripcion El usuario/ Administrador puede modificar algunos campos o datos
de las diferentes tablas.

Tabla 9 Descripcion general de los casos de uso para Modificar Datos

Nombre Eliminar Datos

Alias Actores Usuario/Administrador

Funcion Permite eliminar los datos.
Descripcion El usuario/ Administrador puede eliminar registros de las diferentes
tablas.

Tabla 10 Descripcion general de los casos de uso para Eliminar Datos
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Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Consultar Datos
Usuario/Administrador
Permite Consultar los datos

El usuario/ Administrador puede visualizar toda la informacion
mediante una consulta simple. También puede presentar la
informacion enviando uno o varios parametros. El usuario/

Administrador puede imprimir los informes.

Tabla 11 Descripcion general de los casos de uso para Consultar Datos

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Realizar Informes
Usuario/ Administrador

Informes de las tablas.

puede ver informes generales de las

hacer

El usuario/ Administrador
tablas. También se puede visualizar informes enviando uno o varios
parametros.

Permite

Tabla 12 Descripcion general de los casos de uso para Realizar Informes

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Actualizar Datos
Usuario/Administrador
Actualiza la informacién

Una vez ingresado, modificado o eliminado los datos se actualiza la
base de datos.

Tabla 13 Descripcién general de los casos de uso para Actualizar Datos

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Visualizar Datos
Usuario/Administrador
Permite ver la informacion

El usuario/ Administrador puede visualizar la informacién en el
monitor a su vez imprimir los datos.

Tabla 14 Descripcion general de los casos de uso para Visualizar Datos
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5.4.3.1 Sub casos de uso

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Ingreso de Canton
Administrador
Permitir la creacion de Nuevos Cantones de la provincia.

El Administrador puede registrar nuevos cantones, identificando
todas sus caracteristicas.

Tabla 15 Descripcion general de los casos de uso para Ingreso de Cantones

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Ingreso de Parroquias
Administrador
Permitir la creacion de Nuevas Parroquias.

El Administrador puede registrar nuevos parroquias de un cantén,
identificando todas sus caracteristicas.

Tabla 16 Descripcion general de los casos de uso para Ingreso de Parroquias

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Ingreso de Comunidad
Administrador
Permitir la creacion de Nuevas Comunidades.

El Administrador puede registrar nuevas comunidades, identificando
todas sus caracteristicas.

Tabla 17 Descripcion general de los casos de uso para Ingreso de comunidad

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Ingreso de Jornada
Administrador
Permitir la creacion de Nuevas Jornadas.

El Administrador puede registrar nuevas jornadas, identificando
todas sus caracteristicas.

Tabla 18 Descripcion general de los casos de uso para Ingreso de jornada
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Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Ingreso de cargo
Administrador
Permitir la creacion de Nuevos cargos del personal.

El Administrador puede registrar nuevos cargos que se puede
asignar al personal responsable de realizar las funciones de arreglar,
operar y manejar las maquinas/Vehiculos, identificando todas sus
caracteristicas.

Tabla 19 Descripcion general de los casos de uso para Ingreso de cargo

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Ingreso de Maquinaria
Administrador
Permitir la creacién de Nueva Maquinaria.

El Administrador puede registrar nueva maquinaria ya sea esta
liviana o pesada, identificando todas sus caracteristicas.

Tabla 20 Descripcion general de los casos de uso para Ingreso de maquinaria

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Ingreso de personal
Administrador
Permitir la creacion de un Nuevo empleado de la Institucion.

El Administrador puede registrar nuevos trabajadores que realicen
tareas de arreglo y mantenimiento de vehiculos y maquinaria
pesada, también que operen y manejen las maquinas y/o vehiculos
de la Institucion, identificando todas sus caracteristicas.

Tabla 21 Descripcion general de los casos de uso para Ingreso de personal
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Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Ingreso de pedido
Administrador
Permitir la creacion de Nuevos pedidos.

El Administrador puede registrar nuevos pedidos, que es la
cabecera del maestro detalle que se genera al realizar el trabajo de
arreglo y mantenimiento del equipo caminero a la vez registrara los
pedidos de aceites, repuestos, lavadas que se realiza en la
maquinaria/vehiculo, identificando todas sus caracteristicas.

Tabla 22 Descripcion general de los casos de uso Ingreso de pedido (cabecera de los

trabajos realizados en la maquinaria/vehiculo)

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Ingreso de detallePedido
Administrador
Permitir la creacion del detalle del pedido.

El Administrador puede registrar nuevos detalle para los diferentes
pedidos que se realice por el personal responsable de la maquinaria /
vehiculo, identificando todas sus caracteristicas.

Tabla 23 Descripcion general de los casos de uso para Ingreso de detalle Pedido

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Ingreso de movilizacion
Administrador
Permitir la creacion de Nuevas movilizaciones.

El Administrador puede registrar nuevos desplazamientos de la
maquinaria, que es la cabecera del maestro detalle que se genera al
realizar ordenes de trabajo para el personal responsable de la
maquinaria/vehiculo asigndndole un frente de trabajo igual o
diferente al anterior sitio de trabajo, identificando todas sus

caracteristicas.

Tabla24 Descripcion general de los casos de uso Ingreso de movilizacién (cabecera de

la movilizacion de la maquinaria/vehiculo)
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Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Ingreso de detalle movilizacion
Administrador
Permitir la creacién del detalle de movilizacion.

El Administrador puede registrar nuevos detalle de movilizacion
donde se registra informacion de la asignacion a los diferentes
frentes de trabajo al equipo caminero, identificando todas sus
caracteristicas.

Tabla 25 Descripcion general de los casos de uso para Ingreso de detalle movilizacién

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Ingreso de personal maquinaria
Administrador
Asignar a la maquinaria una persona responsable de la misma.

El Administrador asigna una persona que se haga cargo y se
responsabilice por mantener en buen estado la maquinaria, el mismo
que debe reportar a los talleres los inconvenientes que se presente e
incluso estar pendiente del mantenimiento y limpieza del bien que
esta bajo su responsabilidad, identificando todas sus caracteristicas.

Tabla 26 Descripcion general de los casos de uso para Ingreso de personal maquinaria

Nombre

Alias
Actores

Funcién

Descripcion

Ingreso de personal pedido
Administrador

Asignar una persona responsable del pedido realizado para ejecutarse
en la maquinaria.

El Administrador puede asignar la persona que haya realizado el
pedido del trabajo que se realice en la maquinaria ya sea dentro o fuera
del taller, identificando todas sus caracteristicas.

Tabla 27 Descripcion general de los casos de uso para Ingreso de personal pedido
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Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Ingreso del tipo maquinaria
Administrador
Asigna que tipo de maquinaria que posee la Institucion.

El Administrador puede registrar nuevos tipo de maquinaria de
acuerdo a las adquisiciones que se realice en la Institucion,
identificando todas sus caracteristicas.

Tabla 28 Descripcion general de los casos de uso para Ingreso del Tipo de maquinaria

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Ingreso de tipo pedidos
Administrador
Permitir la creacion de nuevos tipos de pedidos.

El Administrador puede registrar nuevos tipos de pedidos de
acuerdo a los trabajos o libretines que la institucion tenga.

Tabla 29 Descripcion general de los casos de uso para Ingreso de tipo maquinaria

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Modifica Cantén
Administrador
Permitir la modificacion de los Cantones existentes

El Administrador puede modificar las caracteristicas de los
Cantones existentes en el sistema. Solo puede modificar datos como
nombre, mas no el cédigo.

Tabla 30 Descripcion general de los casos de uso para Modificar Cantones

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Modifica Parroquia
Administrador
Permitir la modificacion de las Parroquias existentes

El Administrador puede modificar las caracteristicas de los
Parroquias existentes en el sistema. Solo puede modificar datos
como nombre, ubicacion y descripcion, mas no el codigo.

Tabla 31 Descripcion general de los casos de uso para Modificar parroquias
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Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Modifica Comunidad
Administrador
Permitir la modificacion de las Comunidades existentes

El Administrador puede modificar las caracteristicas de las
Comunidades existentes en el sistema. Solo puede modificar datos
como nombre de la Parroquia, nombre de la comunidad, mas no el
codigo.

Tabla 32 Descripcion general de los casos de uso para Modificar comunidad

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Modifica Jornada
Administrador
Permitir la modificacion de las Jornadas existentes

El Administrador puede modificar las caracteristicas de las jornadas
existentes en el sistema. Solo puede modificar datos como inicio de
jornada, mas no el cddigo, el fin de jornada es un valor calculado
dependiendo del nimero de dias.

Tabla 33 Descripcion general de los casos de uso para Modificar Jornada

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Modifica Cargo
Administrador
Permitir la modificacion de los cargos existentes

El Administrador puede modificar las caracteristicas de los cargos
existentes en el sistema. Solo puede modificar los datos excepto el
codigo.

Tabla 34 Descripcion general de los casos de uso para Modifica cargo
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Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Modifica Maquinaria
Administrador
Permitir la modificacion de la maquina/vehiculo existentes

El Administrador puede modificar las caracteristicas de la
maquina/vehiculo existentes en el sistema. Solo puede modificar los
datos excepto el cdodigo.

Tabla 35 Descripcidn general de los casos de uso para Modificar maquinaria

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Modifica personal
Administrador
Permitir la modificacion del personal existente

El Administrador puede modificar las caracteristicas del personal
existente en el sistema. Solo puede modificar los datos excepto el
codigo.

Tabla 36 Descripcion general de los casos de uso para Modifica personal

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Modifica pedido
Administrador
Permitir la modificacion de los pedidos existentes

El Administrador puede modificar las caracteristicas de los pedidos
existentes en el sistema. Solo puede modificar los datos excepto el
codigo.

Tabla 37 Descripcion general de los casos de uso para modificar pedido
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Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Modifica detalle pedido
Administrador
Permitir la modificacion de los detalles del pedido.

El Administrador puede modificar las caracteristicas del detalle de
los pedidos existentes en el sistema. Solo puede modificar los datos
excepto el codigo.

Tabla 38 Descripcion general de los casos de uso para modificar detalle pedido

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Modifica movilizacion
Administrador
Permitir la modificacion de los pedidos existentes

El Administrador puede modificar las caracteristicas de las
movilizaciones existentes en el sistema. Solo puede modificar los
datos excepto el cédigo.

Tabla 39 Descripcion general de los casos de uso para modificar movilizacion

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Modifica detalle movilizacién
Administrador
Permitir la modificacion de los detalles del pedido.

El Administrador puede modificar las caracteristicas del detalle de
las movilizaciones existentes en el sistema. Solo puede modificar los
datos excepto el cddigo.

Tabla 40 Descripcion general de los casos de uso para modificar detalle movilizacion
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Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Modifica tipo de maquinaria
Administrador
Permitir la modificacion de los tipos de la maquinaria.

El Administrador puede modificar las caracteristicas de los tipos de
la maquinaria existente en la Institucion. Solo puede modificar
datos gue no sean clave de la tabla.

Tabla 41 Descripcion general de los casos de uso para modificar tipo de maquinaria

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Modifica tipo pedido
Administrador
Permitir la modificacion de los tipos de pedidos existentes

El Administrador puede modificar las caracteristicas de los tipos de
pedidos existentes en el sistema. Solo puede modificar los datos a
excepcion del cédigo.

Tabla 42 Descripcion general de los casos de uso para Modificar tipo pedido

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Modifica personal maquinaria
Administrador
Permitir la modificacion del personal responsable de la maquinaria.

El Administrador puede modificar las caracteristicas del personal
que estd a cargo la maquinaria ya sea de manera definitiva o
temporal por motivos razonables. Solo puede modificar los datos
excepto el codigo.

Tabla 43 Descripcion general de los casos de uso para modificar personal maquinaria
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Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Modifica personal pedido
Administrador
Permitir la modificacion de los pedidos que realiza el personal

El Administrador puede modificar las caracteristicas del personal
que ha realizado el pedido de trabajo para la maquinaria que esta a
su cargo. Solo puede modificar los datos excepto el codigo.

Tabla 44 Descripcion general de los casos de uso para modificar personal pedido

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Eliminar Jornada
Administrador
Permitir la eliminacién de Jornadas Existentes

El Administrador puede eliminar jornadas existentes en el sistema,
que no tengan Ordenes de movilizacion reportados. En este caso
deberéa eliminar primero la orden de movilizacion.

Tabla 45 Descripcion general de los casos de uso para eliminar jornada

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Consultas Simples
Usuario/Administrador
Realizar consultas de todos los datos de las tablas.

Permite obtener mediante consultas los datos de las tablas.

Tabla 46 Descripcion general de los casos de uso para consultas simples
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Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Consultas Complejas
Usuario/Administrador
Realizar consultas con todos los datos de las tablas.

Permite obtener mediante consultas los datos de las tablas enviando
uno o varios parametros.

Tabla 47 Descripcion general de los casos de uso para consultas complejas

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Consultas Simples de Canton
Usuario/Administrador
Realizar consultas de todos los datos de los cantones.

Permite obtener mediante consultas los datos de los cantones.

Tabla 48 Descripcion general de los casos de uso para las consultas simples de canton

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Consultas Simples de Parroquias
Usuario/Administrador
Realizar consultas de todos los datos de las parroquias.

Permite obtener mediante consultas los datos de las parroquias.

Tabla 49 Descripcion general de los casos de uso para las consultas simples de

parroquias

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Consultas Simples de Comunidad
Usuario/Administrador
Realizar consultas de todos los datos de las comunidades.

Permite obtener mediante consultas los datos de las comunidades

Tabla 50 Descripcion general de los casos de uso para las consultas simples de

comunidad
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Nombre Consultas Simples de Maquinaria
Alias Actores Usuario/Administrador

Funcion Realizar consultas de todos los datos de la maquinaria

Descripcion Permite obtener mediante consultas los datos de la maquinaria

Tabla 51 Descripcion general de los casos de uso para las consultas simples de
maquinaria

Nombre Consultas Simples de personal
Alias Actores Usuario/Administrador

Funcion Realizar consultas de todo el personal.

Descripcion Permite obtener mediante consultas los datos del personal.

Tabla 52 Descripcion general de los casos de uso para las consultas simples de personal

Nombre Enviar Filtro
Alias Actores Usuario/Administrador
Funcién Enviar un/unos datos.

Descripcion Permite enviar un parametro para realizar consultas e informes.

Tabla 53 Descripcion general de los casos de uso para enviar filtro

Nombre Consultas Complejas de Parroquias
Alias Actores Usuario/Administrador
Funcion Realizar consultas con todos los datos de las parroquias.

Descripcion Permite obtener mediante consultas los datos de las parroguias
enviando uno o varios parametros.

Tabla 54 Descripcion general de los casos de uso para las consultas complejas de
parroquias

72




Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Consultas Complejas de Comunidad
Usuario/Administrador
Realizar consultas con todos los datos de la comunidad

Permite obtener mediante consultas los datos de la comunidad
enviando uno o varios parametros.

Tablab5 Descripcidn general de los casos de uso para las consultas complejas de

comunidad

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Consultas Complejas de Jornada
Usuario/Administrador
Realizar consultas con todos los datos de las jornadas.

Permite obtener mediante consultas los datos de las jornadas
enviando uno o varios parametros.

Tabla 56 Descripcion general de los casos de uso para las consultas complejas de

jornada

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Consultas Complejas de Maquinaria
Usuario/Administrador
Realizar consultas con todos los datos de la maquinaria.

Permite obtener mediante consultas los datos de la maquinaria
enviando uno o varios parametros.

Tabla 57 Descripcion general de los casos de uso para las consultas complejas de

maquinaria

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Consultas Complejas de personal
Usuario/Administrador
Realizar consultas con todos los datos del personal.

Permite obtener mediante consultas los datos del personal enviando
uno o varios parametros.

Tabla 58 Descripcion general de los casos de uso para las consultas complejas de

personal
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Nombre
Alias Actores

Funcién

Descripcion

Consultas Complejas de pedido y detalle pedido
Usuario/Administrador

Realizar consultas con todos los datos de los pedidos de los
mantenimientos en la maquinaria.

Permite obtener mediante consultas los datos de los mantenimientos
de la maquinaria enviando uno o varios parametros.

Tabla 59 Descripcion general de los casos de uso para las consultas complejas de

pedido y su detalle

Nombre
Alias Actores

Funcién

Descripcion

Consultas Complejas de Movilizacion y detalle movilizacion
Usuario/Administrador

Realizar consultas con todos los datos de la movilizacién y su
detalle.

Permite obtener mediante consultas los datos de las tablas enviando
uno o varios parametros.

Tabla 60 Descripcion general de los casos de uso para las consultas complejas de

movilizacion y su detalle

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Informes Simples
Usuario/Administrador
Generar Informes con todos los registros y sus componentes

Permite obtener un informe para consulta o impresion de todos los
datos y sus caracteristicas.

Tabla 61 Descripcion general de los casos de uso para los informes simples
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Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Informe Complejas
Usuario/Administrador

Generar Informes enviando uno o varios parametros con todos sus
componentes

Permite obtener un informe para consulta o impresion de uno o
varios registros y sus caracteristicas.

Tabla 62 Descripcion general de los casos de uso para los Informes complejos

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Informes Simples Maquinaria
Usuario/Administrador
Generar Informe de la Maquinaria 'y todos sus componentes

Permite obtener un informe para consulta o impresion de toda la
maquinaria y sus caracteristicas.

Tabla 63 Descripcidn general de los casos de uso para los informes simples maquinaria

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Informes Simples Maquinaria Liviana
Usuario/Administrador
Generar Informe de la Maquinaria liviana y todos sus componentes

Permite obtener un informe para consulta o impresion de toda la
maquinaria liviana 'y sus caracteristicas.

Tabla 64 Descripcion general de los casos de uso para los Informes simples de

maquinaria liviana

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Informes Simples Maquinaria Pesada
Usuario/Administrador
Generar Informe de la Maquinaria pesada y todos sus componentes

Permite obtener un informe para consulta o impresion de toda la
maquinaria pesada y sus caracteristicas.

Tabla 65 Descripcion general de los casos de uso para los Informes simples de

maquinaria pesada
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Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Informes Simples Maquinaria y Responsable
Usuario/Administrador

Generar Informe de la maquinaria son su responsable y en algunos
casos con su ayudante 'y todos sus componentes

Permite obtener un informe para consulta o impresion de todas de
las maquinas/vehiculos con su responsable y ayudante en algunos
casos.

Tabla 66 Descripcion general de los casos de uso para los informes simples de la

maquinaria y responsable

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Informes Simples Mecanicos
Usuario/Administrador
Generar Informe de los mecéanicos y todos sus componentes

Permite obtener un informe para consulta o impresion de todos los
mecanicos y Ssus caracteristicas.

Tabla 67 Descripcidn general de los casos de uso para informes simples mecanicos

Nombre
Alias Actores

Funcién

Descripcion

Informes Simples Operadores
Usuario/Administrador

Generar Informe de los operadores/choferes y todos sus

componentes

Permite obtener un informe para consulta o impresion de todos los
operadores/choferes y sus caracteristicas.

Tabla 68 Descripcion general de los casos de uso para informes simples operadores
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Nombre
Alias Actores

Funcién

Descripcion

Informes Simples Mantenimiento de la Maquinaria
Usuario/Administrador

Generar Informe del mantenimiento de la maquinaria y todos sus
componentes

Permite obtener un informe para consulta o impresion de todos los
Mantenimientos de la maquinaria 'y sus caracteristicas.

Tabla 69 Descripcion general de los casos de uso para informes simples mantenimiento

de la maquinaria

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Informes Simples Movilizacion
Usuario/Administrador
Generar Informe de la movilizacién y todos sus componentes

Permite obtener un informe para consulta o impresion de todas las
movilizaciones de la maquinaria'y sus caracteristicas.

Tabla 70 Descripcion general de los casos de uso para informes simples de

movilizacién

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Informes Complejas Maquinaria
Usuario/Administrador
Generar Informe de la maquinaria y todos sus componentes

Permite obtener un informe para consulta o impresion de uno o
varias Maquinas/Vehiculos y sus caracteristicas dependiendo de los
parametros enviados para mostrar los datos.

Tabla 71 Descripcion general de los casos de uso para informes complejas maquinaria
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Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Informes Complejos Mecanicos
Usuario/Administrador
Generar Informe de los mecéanicos y todos sus componentes

Permite obtener un informe para consulta o impresion de uno o
varios Mecanicos y  sus caracteristicas dependiendo de los
parametros enviados para mostrar los datos.

Tabla 72 Descripcion general de los casos de uso para informes complejos de

mecanicos

Nombre
Alias Actores
Funcién

Descripcion

Informes Complejas Operadores
Usuario/Administrador
Generar Informe de los operadores y todos sus componentes

Permite obtener un informe para consulta o impresion de uno o
varios Operadores/Choferes y sus caracteristicas dependiendo de
los parametros enviados para mostrar los datos.

Tabla 73 Descripcion general de los casos de uso para informes complejos de

operadores

Nombre
Alias Actores

Funcién

Descripcion

Informes Complejas Mantenimiento de la Maquinaria
Usuario/Administrador

Generar Informe del mantenimiento de la maquinaria y todos sus
componentes.

Permite obtener un informe para consulta o impresion de uno o
varios Mantenimientos de la maquinaria, responsable de la
maquinaria, tipo de mantenimiento, mecanicos responsables del
mantenimiento asociados, y sus caracteristicas dependiendo de los

parametros enviados para mostrar los datos.

Tabla 74 Descripcion general de los casos de uso para informes complejos de

mantenimiento de la maquinaria
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Nombre Informes Complejas Movilizacion
Alias Actores Usuario/Administrador
Funcion Generar Informe de la movilizacion y todos sus componentes

Descripcion Permite obtener un informe para consulta o impresion de uno o
varios Movilizaciones con la maquinaria, responsable de la
maquinaria, Canton, parroquia, comunidad y jornadas asociadas, y
sus caracteristicas dependiendo de los parametros enviados para
mostrar los datos.

Tabla 75 Descripcion general de los casos de uso para informes complejos de
movilizacion

55 DIAGRAMAS DE SECUENCIA
5.5.1 Definicion
El diagrama de secuencia muestra la interaccién de un conjunto de objetos de una
aplicacion a través del tiempo. Esta descripcion es importante porque puede dar detalle
a los casos de uso, aclarandolos al nivel de mensajes de los objetos existentes, como
también muestra el uso de los mensajes de las clases disefiadas en el contexto de una

operacion
— Ingresar usuario y clave Verificar usuario y clave (]
Sl Ingresar al Sistema
NO
Usuario o Clave incorrecta
Administrador u

Figura 14 Diagrama de secuencia para VALIDAR EL USUARIO

Ingreso Datos Verificar validez de la Informacion

SI Almacenar Informacion

Datos Almacenados Exitosamente
‘ NO

Administrador

Datos incorrectos, ingrese nuevamente
2

L L L L
Figura 15 Diagrama de secuencia para INGRESO DE DATOS
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Ingreso Parametros [ Busqueda de datos Resultados de la busqueda ]
Visualizacion de la informacion al usuario
Modificar Datos Verificacion validez de la fecha
Sl Almacenar Informacion
Administrador Datos Almacenados Exitosamente
NO

Datos incorrectos, ingrese nuevamente
i

i i

Figura 16 Diagrama de secuencia para MODIFICACION DE DATOS

Ingreso Parametros T Busqueda de datos Resultados de la busqueda

|
Visualizacion de la informacion al usuario

Eliminar Registro ¢ Esta Seguro de eliminar el registro?

——

Sl Alctualizar Informacion

Registro borrado
NO Cancelar Borrado

Administrador

Figura 17 Diagrama de secuencia para ELIMINACION DE DATOS

Informacion ingresada, modificada o eliminada [] Actualizar informacion

Datos Actualizados

Administrador

Figura 18 Diagrama de secuencia de ACTUALIZACION DE DATOS

Ingreso Parametro(s) Obtener Informacion Resultados de la Busqueda

Visualizar Informacion

Administrador-Usuario

Figura 19 Diagrama de secuencia de CONSULTAS DE DATOS
56 DIAGRAMAS DE CLASES

5.6.1 Definicion

El diagrama de clases muestra la interaccién de un conjunto de objetos de una
aplicacion a través del tiempo. Esta descripcion es importante porque puede dar detalle
a los casos de uso, aclarandolos al nivel de mensajes de los objetos existentes, como
también muestra el uso de los mensajes de las clases disefiadas en el contexto de una
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operacion.

Parroquias

Codigo_par:Int
Nombre _par:string
Ubicacion_par:String

Descripcion_par :String

Codigo_cantonint

Comunidad

Ingresar()
Modificar()
Consultar()

Codigo_com:Int
Nombre_com:String
Codigo_par:Int
Ingresar()
Modificar()

Consultar()

Cantones

detalleMovilizacion

Codigo_can: int
Nombre_can: String

Ingresar()
Modificar()
Consultar()

Jornadas

codigo_det: int
codigo com:int
codigo_jor:int
Codigo_mow:int
codigo_magq:int
frente_det:string
fecha_det: string
anulado_det: string

Movilizacion

Codigo_mowv:Int
codigo_usu: int
numero_mov:int

Ingresar()
Modificar()
Consultar()

Codigo_jor:int
Nombre_jor:string
Dias_jor:int
Inicio_jor:string
Fin_jor:string

Ingresar()
Maodificar()
Eliminar()

Consultar()

Ingresar()
Maodificar()
Consultar()

B
Codigo_magq:int
codigo_tma :int

c clase_maq:String

nombre_magq :String
marca_maq :String
modelo_maq :5tring
motor_mag :String
nummotor_mag:string
numchasis_magq:String
pin_mag:String
placa_maq:String
afiomatriculacion_magq:String
serial_mag:String
Estado_maq:String
Dependencia_mag:String

Ingresar()
Modificar()
Consultar()

Figura 20 Diagrama de Clases de la Movilizacion de la Maquinaria
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PersonalMaquinaria
Codigo_pma:int

codigo_per:int
Codigo_magq:Int
Ingresar()
Modificar()

Consultar()

Magquinaria

Codigo_magq:int
codigo_tma :int
clase_magq :String
nombre_magq :String
marca_madq :5tring
modelo_magq :String
motor_mag :5tring
nummotor_mag:string
numchasis_maq:String
pin_maq:String
placa_magq:String
afiomatriculacion_magq:String
serial_magq:String
Estado_madq:String
Dependencia_mag:String

PersonalPedido

Ingresar()
Pedido

DetellePedido

Codigo_dpe:int

> | codigo_ped:int

descripcion_dpe :String
fecha_dpe :String
anulado_dpe :String
numhoras_dpe :int
numkilometraje_dpe :int
horaingreso_dpe:string
horasalida_dpe:String
fecharecepcion_dpe:String
fechaentrega_dpe:String
repuestos_dpe:String
observaciones_dpe:String
horaslaboradas_dpe:String

Ingresar()
Modificar()
Caonsultar()

Codigo_ppe:Int
codigo_per:int
Codigo ped:Int

Ingresar()
Modificar()

Modificar()
Consultar()

Codigo_ped:Int
Codigo_tpe:Int

tipoPedido

Codigo_magq:Int
Codigo_usu:int
Numero_ped:int

Consultar()

Ingresar()
Modificar()
Consultar()

Codigo_tpe:Int
nombre_tpe:int

Ingresar()
Modificar()
Consultar()

Figura 21 Diagrama de Clases del Mantenimiento de la Maquinaria

cargo

Codigo_car:Int
nombre_car:int

PersonalMaquinaria

Codigo_pma:Int

codigo_per:int
Codigo_mag:Int

Ingresar()
Modificar()
Consultar()

Maquinaria

personal

Codigo_per:int
Nombre_per:string
teelfono_per:string
Estado_per:string

Ingresar()
Modificar()
Consultar()

Codigo_car:int

Codigo_mag:int
codigo_tma :int
clase_magq :String
nombre_maq :String
marca_mag :String
modelo_mag :String
motor_mag :String
nummotor_mag:string
numchasis_magq:String
pin_mag:String
placa_maq:String
afiomatriculacion_magq:String
serial_maq:String
Estado_magq:String
Dependencia_mag;:5tring

I Ingresar()
nerese 0 Moedificar()
Moedificar()
Consultar()
Consultar()
PersonalPedido Pedido

Codigo_ppe:Int
codigo_per:int
Codigo_ped:Int

Ingresar()
Modificar()
Consultar()
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Codigo_tpe:Int
Codigo_mag:Int
Codigo_usu:int
Numero_ped:int
Ingresar()
Modificar()
Consultar()

Figura 22 Diagrama de Clases de la asignacion de personal a la maquinariay pedido



5.7 Disefno del sistema

57.1 MODELO LOGICO

El modelo l6gico, es un objeto del mundo real, es decir, es la representacion de cosas
del mundo real y NO de componentes de software.

Para descubrirlos debemos analizar los sustantivos en las descripciones textuales del

dominio del problema, es decir, de la descripcion del sistema y de los Casos de Uso.

CANTONES
<>1
PARROQUIAS MAQUINARIA
< \
COMUNIDAD = O — MAQUINARIA WTIPOMAQUINARIA

A7 ¢

v o

CARGO L(P PERSONAL T—(}—‘“’" PEDIDO

Q
TIPOPEDIDO

<§

SECUENCIA

fes

Figura 23 Disefio Ldgico de la Base de Datos
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5.7.2 Diseio Fisico de la Base de Datos

. movilizacion e
parroquia _ personal cargo
. @ codigo_mov 2 codigo_per '
% codigo_par i % codigo_car
codigo_usy '
codigo_can . codigo_car nombre_car
i Umero_mav nombre_per
Uhicacion_par nmbre_com teeforo.pe
Descripcion_par o pe
L)
maquinaria
% codigo_maq
. detalleMovilizacion codigo_tma o ——
i 1 aquinaria
¥ codigo_det dlase_maq ?po F -
Y e codigo_tma
canton codigo_com nombre_mag -
' e tipo_tma
% codigo_can codigo_jor Marca_mag -
nombre_can codigo_mov modelo_mag
codigo_mag motor_maq
frente_det nummotor_mag
fecha_det numchasis_maq
- 0 anulado_det pin_mag personaIMaquinaria
jornada 0 7 '
rlaca_mag % codigo_pma
% codigo_jor . i
aromatriculacon_mag codigo_per
nombre_jor )
serial_mag codigo_mag
dias_jor
e estado_mag
inicio_jor
dependenda_mag
fin_jor

Figura 24 Disefio Fisico de la Base de Datos (Movilizacion de la maquinaria)
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maquinaria

personalMaquinaria ¥ codigo_maq detallePedido
%2 codigo_pma e codigo_tma % codigo_dpe
codigo_per dase_mag codigo_ped

codigo_mag nombre_maq descripcdon_dpe
marca_magq fecha_dpe

modelo_mag anulado_dpe
motor_mag numhoras_dpe
nummoto-r_maq numKilometraje_dpe
nemchasm_maq horaingreso_dpe
pin_maqg horasalida_dpe
placa_maq fecharecepcion_dpe

afiomatriculacion_mag fachaentrega_dpe

. serial_mag
personalPedido estado ma repuestos_dpe
¢ codigo_ppe = q observadones_dpe
dependencia_mag
codigo_ped horaslaboradas_dpe
codigo_per
pedido
2 codigo_ped
v )

[—— 0 = =
codigo_tpe = tipoPedido
codigo_mag @ codigo_tpe
codigo_usu nombre_tpe
numero_ped

Figura 25 Disefio Fisico de la Base de Datos (mantenimientos y arreglos de la maquinaria)
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5.7.3 Diccionario de Datos del disefio Fisico

5.7.3.1 Estructura y descripcion de las tablas

TABLA DESCRIPCION

Canton Almacena informacion de los Cantones de la Provincia

Parroquia Almacena informacion de las Parroquias de los Cantones

Comunidad Almacena informacion de las Comunidades, recintos, etc. de las
parroquias

Maquinaria Almacena la informacion de la Maquinaria que posee la
Institucién

Jornada Almacena la informacion de las jornadas de trabajo

Cargo Almacena los cargos existentes para luego asignar al personal de
la Institucion.

Personal Almacena informacién del personal que labora en la empresa
como operadores, choferes, mecénicos, ayudantes, etc. que son
responsables del estado de la maquinaria y su arreglo
respectivamente. En el caso de ser operador o chofer habrd un
tiempo que se ausenta por los derechos que tiene durante ese
tiempo se asigna un responsable temporal para que continde con
sus labores.

Tipopedido Almacena informacion de los tipos de pedidos que realiza los
responsables de la maquina y mecénicos.

Pedido Almacena datos de la cabecera de los mantenimientos realizados

ya sean estos dentro o fuera del taller. También las cabeceras de
las ordenes diferentes de repuestos y aceites utilizados en la
maquinaria, las cabeceras de las lavadas realizadas mensualmente
y la cabecera del pedido de arreglo o cambio de llantas del equipo
caminero.

Tipomaquinaria

Almacena la informacién del tipo de maquinaria que posee 0
adquiere la Institucion.

Secuencia

Almacena la secuencia de los tipos de pedidos que se realiza.

Personalpedido

Almacena la informacion del personal que realizo el pedido para
la maquinaria.

Personalmaquinaria

Almacena la informacion del operador/chofer que es responsable
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de mantener la maquinaria/vehiculo en perfecto estado,
reportando los problemas que presenta la maquinaria a tiempo
para que se realice el arreglo, mantenimiento o limpieza del bien
que esta a su responsabilidad.

Detallepedido

Almacena la informacion del trabajo realizado en la maquinaria
ya sea este mantenimientos, materiales utilizados (aceites,
repuestos), pedido de lavadas y pedido de arreglo o cambio de
Ilantas de la maquinaria/vehiculos.

Movilizacion

Almacena la informacion de la cabecera del detalle que se forma
al realizar una nueva orden de movilizacién del equipo caminero
a los diferentes frentes de trabajo.

Detallemovilizacion | Almacena la informacion del detalle de la movilizacion al

momento de crearse una nueva orden de desplazamiento del
equipo caminero.

Tabla 76 Descripcion general de las tablas de la Base de Datos

5.7.3.2 Campos de datos por tabla

5.7.3.2.1 Tabla: Cantén

Campo Tipo y tamafio Tipo de Constrain
Codigo_can Int not null, PK
Nombre_can nvarchar(50) Null

Tabla 77 Estructura de la Tabla Canton de la Base de Datos

5.7.3.2.2 Tabla: Parroquia

Campo Tipo y tamafio Tipo de Constrain
Codigo_par Int not null, PK
Nombre par nvarchar(50) not null
Ubicacién_par nvarchar(50) Null
Descripcion_par nvarchar(50) Null

Codigo_can Int not null, FK

Tabla 78 Estructura de la Tabla Parroquia de la Base de Datos

87




5.7.3.2.3 Tabla: Comunidad

Campo Tipo y tamafio Tipo de Constrain
Codigo_com Int not null, PK
Nombre _com nvarchar(50) not null
Codigo_par Int not null, FK

Tabla 79 Estructura de la Tabla comunidad de la Base de Datos

5.7.3.2.4 Tabla: Maquinaria

Campo Tipo y Tipo de Constrain
tamanio
Codigo_maq Int not null, PK
codigo_tma Int not null, FK
Clase_maq nvarchar(30) Not null
nombre_maq nvarchar(70) not null
Marca_maq nchar(40) Not null
Modelo_maq nvarchar(20) Null
Motor_maq Nvarchar(40)  Null
NumMotor_maq nvarchar(20) Null
NumChasis_maq nvarchar(40) Null
PIN_maq Nvarchar(40) Null
Placa_maq nvarchar(10) Null
AfnoMatriculacion_maq nchar(4) Null
Serial_maq nvarchar(40) Null
Estado_maq nvarchar(40) not null
Dependencia _maq Nvarchar(30) Null

Tabla 80 Estructura de la Tabla Maquinaria de la Base de Datos
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5.7.3.2.5 Tabla: Jornadas

Campo Tipo y tamafio Tipo de Constrain
Codigo_Jor Int not null, PK, FK
Nombre_jor Nchar(10) Not null

Dias_jor Int Not null

Inicio_jor Nvarchar(20) not null

Fin_Jor Nvarchar(20) not null

Tabla 81 Estructura de la Tabla Jornadas de la Base de Datos Relacionada

5.7.3.2.6 Tabla: cargo

Campo Tipo y tamafio Tipo de Constrain
Codigo_car Int not null, PK
Nombre car nvarchar(20) not null

Tabla 82 Estructura de la Tabla cargo de la Base de Datos Relacionada

5.7.3.2.7 Tabla: personal

Campo Tipo y Tipo de Constrain
tamano

Codigo_per Int not null, PK

Nombre_per nvarchar(50)  not null

Telefono_per nvarchar(40)  Null

Caodigo_car Int Not Null

Estado_per nvarchar(20)  not null

Tabla 83 Estructura de la Tabla personal de la Base de Datos

5.7.3.2.8 Tabla: tipomaquinaria

Campo Tipo y tamafio Tipo de Constrain
Codigo_tma Int not null, PK
Nombre_tma nvarchar(30) not null

Tabla 84 Estructura de la Tabla tipomaquinaria de la Base de Datos
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5.7.3.2.9 Tabla: pedido

Campo Tipo y Tipo de Constrain
tamanio

Codigo_ped Int not null, PK

Cadigo_tpe Int not null,FK

Codigo_maq Int Not Null FK

Caodigo_usu Int Not null, FK

numero_ped Int Not Null FK

Tabla 85 Estructura de la Tabla pedido de la Base de Datos

5.7.3.2.10 Tabla: tipopedido

Campo Tipo y tamafio Tipo de Constrain
Codigo_tpe Int not null, PK
Nombre_tpe nvarchar(50) not null

Tabla 86 Estructura de la Tabla tipopedido de la Base de Datos

5.7.3.2.11 Tabla: secuencia

Campo Tipo y tamafio Tipo de Constrain
Codigo_sec Int not null, PK
Caodigo_tpe Int not null, FK
Numero_sec Int Not null

Tabla 87 Estructura de la Tabla secuencia de la Base de Datos

5.7.3.2.12 Tabla: personalpedido

Campo Tipo y tamafio Tipo de Constrain
Codigo_ppe Int not null, PK
Caodigo_per Int not null, FK
Caodigo_ped Int Not null

Tabla 88 Estructura de la Tabla personalpedido de la Base de Datos
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5.7.3.2.13 Tabla: personalmaquinaria

Campo Tipo y tamafio Tipo de Constrain
Codigo_pma Int not null, PK
Caodigo_per Int not null, FK
Codigo_maq Int Not null

Tabla 89 Estructura de la Tabla personalmaquinaria de la Base de Datos

5.7.3.2.14 Tabla: detallepedido

Campo Tipo y tamafio Tipo de restriccion
Cddigo_dpe Int not null, PK
Codigo_ped Int Not null, FK
Fecha_dpe Nchar(20) not null
Descripcion_dpe nvarchar(200) Null
Anulado_dpe Nvarchar(2) Null
Numbhoras_dpe Int Null
Numkilometraje_dpe Int Null
Horaingreso_dpe Nvarchar(20) Null
Horasalida_dpe Nvarchar(20) Null
Fecharecepcion_dpe Nvarchar(20) Null
Fechaentrega_dpe Nvarchar(20) Null
Repuestos_dpe Nvarchar(200) Null
Observaciones_dpe Nvarchar(200) Null
Horaslaboradas_dpe Int Null

Tabla 90 Estructura de la Tabla detallepedido de la Base de Datos

5.7.3.2.15 Tabla: movilizacion

Campo Tipo y tamafio Tipo de restriccion
Codigo_mov Int not null, PK
Codigo_usu Int not null, FK
Numero_mov Int not null

Tabla 91 Estructura de la Tabla movilizacion de la Base de Datos Relacionada
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5.7.3.2.16 Tabla: detallemovilizacion

Campo Tipo y tamafio Tipo de restriccion
Cddigo_det Int not null, PK
Codigo_com Int not null, FK
Cddigo_jor Int not null
Codigo_maq Int not null
Codigo_mov Int Not Null

Frente det Nvarchar(200) Not null

Fecha det Nvarchar(20) Not null
Anulado_det Nvarchar(2) Not null

Tabla 92 Estructura de la Tabla detallemovilizacion de la Base de Datos Relacionada
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5.8  Disefo de entradas y salidas

5.8.1 Ingreso al sistema
Es la primera pantalla que se presenta al usuario

Etigueta
o label

SALIR DE LA Botones

N
INGRESAR APLICACION o button

Figura 26 Pantalla Inicial del programa

Permite a seleccionar el tipo de usuario que va a ingresar a la aplicacion

»Combobox

Tipo de Usuario: "

Administrador
Usuario

Boton
o button

ACEPTAR

Figura 27.Pantalla de login

Al ingresar como administrador debe ingresar el usuario y su clave (Figura 28.1), si es que
se ingresa como usuario (Figura 28.2) ingresara al menu de consultas e informes.

Labelo Tipo de Usuario:
e Administrador || »Combobox laelo, | b bt Conbck
Usuario: TextBox 0 etquets .
cuadro de

Figura 28.1 Login como administrador Figura 28.2 Login como Usuario

5.8.2 Menu Principal y de consultas
El mend principal del administrador contiene las opciones y sub opciones de las actividades

que el administrador puede realizar.

Archivo | Consultas ‘ Informes ‘Admlmf-(rar Ayuda

Menu

Figura 29 Menu Principal para el Administrador
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El mend de consultas contiene las opciones y sub opciones de lectura de los datos ya sea en

informes o en consultas.

Consultas ‘ Informes ‘(‘.amhim’rleusuano

Menu

Figura 30 Menu Principal para el Usuario

5.8.3 Ingreso, modificar, eliminar y guardar los datos
Ingresar, modificar, eliminar y actualizar la informacion de los cantones que tiene la

Archivo Consultas | Informes Administrar | Ayuda
CANTONES
. > Nuevo
S —
Label { cclgo extBdx

E®Modificar

Il Guardar

= Cancelar

Botones

Figura 31 Cantones

Permite ingresar, modificar, eliminar y actualizar la informacién de las parroguias que tiene

los cantones de la provincia.

Archivo | Consultas ‘\nformes ‘ Administrar |Ayuda

PARROQUIAS
Cantén: 1wl 2 ievo
Cédigo: I:l B Eliminar
Nombre: l:l EModificar
Ubicacion: [ ] & Guardar
Descripcidn: l:l = Cancelar

Figura 32 Parroquias

Permite ingresar, modificar, eliminar y actualizar la informacion de las comunidades de las
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parroquias que tiene los cantones de la provincia.

Archivo Consultas | Informes Administrar ‘ Ayuda
COMUNIDAD

Parroquia: [ [w) Nuevo

Cédigo: l:l B Eliminar

Nembre: [ E™Modificar
I Guardar
= Cancelar

< << > >

Figura 33 Comunidades

Permite ingresar, modificar, eliminar y actualizar la informacion de las jornadas de trabajo

de la maquinaria.

Archivo Consultas | Informes Administrar | Ayuda

JORNADA
Codigo: — e
Nombre: ™ @ Eliminar
Numerodedias: [ ] DModificar
Ubicacion: —] I« Guardar

Figura 34 Jornada

Permite ingresar, modificar, eliminar y actualizar los tipos de maquinaria que tiene la

Institucion.

Archivo

. Nuevo

E N —

e — et
Dodificar
= Guardar
= Cancelar

< << 3> >

Consultas | Informes Administrar | Ayuda

TIPO DE MAQUINARIA

Figura 35 Tipo de maquinaria

Permite ingresar, modificar, eliminar y actualizar la informacion de los tipos de pedidos

que se puede realizar en la maquinaria.
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Archivo Consultas | Informes | Administrar | Ayuda

TIPO DE PEDIDO

X Nuevo
Nombre: C— D Eliminar
E™Modificar
I Guardar
= Cancelar
< << >> >

Figura 36 Tipo de pedido

Permite ingresar, modificar, eliminar y actualizar la informacion de los cargos que tiene el
personal de la Institucién

Archivo ‘Ccnsultas Informes | Administrar | Ayuda
CARGO

- 2 Nuevo

N w—
E™Modificar
= Guardar
= Cancelar

| < << 3> > |

Figura 37 Cargo

Permite ingresar, modificar, eliminar y actualizar la informacion de la maquinaria liviana y
pesada que posee la Institucion.

Archivo |C0n$u|[as ‘Infnrmes ‘Administrar Ayuda
MAQUINARIA

Codigo:

. Nuevo

e L

Meodelo: I:I E®odificar

N°® Motor: |:] & Guardar
= Cancelar

Afio de Matriculacién: |:]

s —

I < << >> > |

Figura 38 Maquinaria

96



Permite ingresar, modificar, eliminar y actualizar la informacion del personal que labora en
los talleres de la Institucion.

Archivo Consultas | Informes Administrar | Ayuda

MECANICO/AYUDANTE

S e R
NombreCompleto: [ ] & Eliminar
e e ] [
I« Guardar
= Cancelar

< << >> >

Figura 39 Mecanico

Permite ingresar, modificar, eliminar y actualizar la informacién de los ayudantes de la
maquinaria pesada.

Archive Consultas | Informes | Administrar | Ayuda
AYUDANTE
N —
Nombre Completo: |:I Nuevo
R —
B Eliminar
Estado 1@
Eodificar
I Guardar
% == BB = Cancelar
Figura 40 Ayudante

Permite ingresar, modificar, eliminar y actualizar la informacion de los operadores/choferes
que labora en la Institucion.

Archivo | Consultas |Informes | Administrar | Ayuda
OPERADOR/CHOFER
cae: E—
NombreCompleto: [ Nuevo
O Eliminar
Estado: ™
odificar
i Guardar
< << 3> > = Cancelar

Figura 41 Operador/Chofer

Permite ingresar, modificar, eliminar y actualizar la movilizacion de la maquinaria a los
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diferentes frentes de trabajo en los distintos cantones que tiene la provincia y en las

jornadas respectivas.

Archivo Consultas | Informes | Administrar | Ayuda

MOVILIZACION

Numero de dias de la Jornada: E

Desde- w| Hasta: [ ]
Actividad y frente de trabajo:

Valor estimado: l:l
Valoravanzado: [

< << >> >

| ' Nuevo oEliminar  @Modificar @Guardar = Cancelar

Figura 42 Movilizacién

Permite ingresar, modificar, eliminar y actualizar los mantenimientos y trabajos realizados

en la maquinaria

Archivo Consultas I Informes Administrar ‘ Ayuda
MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA

IN® Orden: : N° Orden Trabajo: I:l

Focha: [ 1 Mecinio: L™

Tipo de Maquinariazljl Horas de trabajo:
Maquina: I:I Materiales utilizados: Agregar

Descripcion: | |

Observaciones: | |

I < << >> > I

» Nuevo B Eliminar EModificar 1 Guardar = Cancelar

Figura 43 Mantenimiento de la Maquinaria

5.8.4 Consultas Simples
Visualiza todos los cantones de la provincia.
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Archiva Consultas |Informes Administrar | Ayuda

CANTONES

Figura 44 Consulta simple Canton

Visualiza todas las parroquias que tiene la provincia con su respectivo canton.

Archivo Consultas | Informes | Administrar | Ayuda

PARROQUIAS

Figura 45 Consulta simple Parroquia

Visualiza todas las comunidades que tiene la Provincia con sus respectivas parroquias.

Archivo | Consuhtas |Informes | Administrar | Ayuda

~ COMUNIDAD

Figura 46 Consulta simple Comunidad

Visualiza todas las caracteristicas de la maquinaria liviana y pesada existente en la
Institucion.
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Archivo Consultas | Informes Administrar | Ayuda

MAQUINARIA

Figura 47 Consulta simple Maquinaria

Visualiza todos los mecanicos que estan contratados en la Institucion y que laboran en la
Jefatura de talleres.

Archivo Consultas | Informes Administrar | Ayuda

MECANICO/AYUDANTE

Figura 48 Consulta simple Mecanico/Ayudante

Visualiza todos los operadores / choferes que tiene la Institucion.

Archivo Consultas |Informes | Administrar | Ayuda

OPERADOR/CHOFER

Figura 49 Consulta simple Operador/Chofer

5.8.5 Consultas complejas
Visualiza la informacion de las parroquias, enviando un filtro de busqueda para la consulta.
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Archivo Consultas | Informes Administrar | Ayuda

PARROQUIAS
© PorCanton

Figura 50 Consulta Parroquias

Visualiza la informacion de las comunidades, enviando filtros de bdsqueda para la consulta.

Archivo Consultas |Informes Administrar | Ayuda

COMUNIDAD

Figura 51 Consulta Comunidad

Visualiza la informacion de la maquinaria, enviando uno o varios filtros de bisqueda para
la consulta.

Archivo Consultas | Informes Administrar | Ayuda

MAQUINARIA

QPor Tipo de Maguinaria Tipo de Maquinaria: [ ]
OPor Cédigo Cédigo: l:l

Figura 52 Consulta Maquinaria

Visualiza la informacion de los mecanicos, enviando uno o varios filtros de busqueda para
la consulta.
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Archivo Consultas | Informes Administrar | Ayuda

MECANICO/AYUDANTE
©OPor Funcién Funcién: v
QPor Codigo Codigo: v
Opor Nombre Nombre : v

Figura 53 Consulta Mecanico/Ayudante

Visualiza la informacion de los operadores / choferes, enviando uno o varios filtros de
busqueda.

Archivo Consultas |Infﬂrmes | Administrar ‘ Ayuda

OPERADOR/CHOFER

OPor Funcién Funcién: :El
OPor Cadigo Cédigo: |:I

Opor Nombre Nombre :

OPor Maquinaria Maquinaria:E

Figura 54 Consulta Operador/Chofer

Visualiza la informacion de la movilizacion, enviando uno o varios filtros de busqueda para
la consulta.

Archivo Consultas | Informes Administrar | Ayuda

MOVILZACION

OPor N° Movilizacion ~ N° Movilizacion : Ij
OPor Inicio de Jornada  Inicio Jornada: |:]
Oror Frente de trabajo  Frente de trabajo : |
©Por Maquinaria Magquinaria: I v
OPor Cantén Canton: I:I

QPor Cantén e Inicio
de Jornada

- |

Figura 55 Consulta Movilizacion

Visualiza la informacion de los mantenimientos, enviando uno o varios filtros de busqueda
para la consulta.
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Archivo ‘ Consultas ‘Informes ‘ Administrar ‘Ayuda

MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA
OPor N° Orden N° Orden : :El
OPor Fecha Fecha: :El
Opor Tipo de Maquinatia Tipo de maquinaria: [ Tw]
OPor Maquinaria Maquinaria: :El

Figura 56 Consulta Mantenimiento de Maquinaria

Para presentar los informes se utilizo los siguientes procedimientos almacenados, los
mismos que envian la informacion para visualizarla en el Informe.

A continuacion se muestra los SP utilizados:

e Mostrar la maquinaria Liviana

set ANSI_NULLS ON
set QUOTED_IDENTIFIER ON

GO
ALTER PROCEDURE [dbo].[ObtenerMaquinaria]
AS
BEGIN
SELECT nombre_maq, marca_mag, modelo_maq, estado_maq, dependencia_magq,
clase_maq
FROM maquinaria
WHERE (clase_maq = N'llVIANA") AND (estado_maq != N'MALOQO")
END

e Mostrar la maquinaria Pesada

set ANSI_NULLS ON
set QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

ALTER PROCEDURE [dbo].[ObtenerMaquinariaPesada]

AS

BEGIN
SELECT nombre_mac, marca_mag, modelo_maq, estado_maq, dependencia_maq,
clase_maq

FROM maquinaria

WHERE (clase_mag = N'PESADA") AND (estado_mag != N'MALO")

END

e Mostrar la maquinaria con su responsable

set ANSI_NULLS ON
set QUOTED_IDENTIFIER ON
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GO

ALTER PROCEDURE [dbo].[ReporteMaquinariaPersona]
AS

BEGIN

SELECT maquinaria.nombre_magq, personal.nombre_per+ ISNULL(" - "+
dbo.ObtenerPersona(3, maquinaria.codigo_maq), ") nombre_per,
cargo.codigo_car,maquinaria.dependencia_maq
FROM magquinaria INNER JOIN
personalMaquinaria ON maquinaria.codigo_maq = personalMaquinaria.codigo_maq
INNER JOIN
personal ON personalMaquinaria.codigo_per = personal.codigo_per INNER JOIN
cargo ON personal.codigo_car = cargo.codigo_car
WHERE (cargo.codigo_car = 1)
END

e Mostrar la informacion del control mensual de la maquinaria

set ANSI_NULLS ON
set QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
ALTER PROCEDURE [dbo].[ReporteControlMensual]
@codigo_maq INT,
@anio INT,
@mes INT
AS
BEGIN
SET DATEFORMAT DMY
SELECT UPPER(TP.nombre_tpe) nombre_tpe,
DATENAME(MONTH, DP.fecha_dpe) + /' + DATENAME(YEAR, DP fecha_dpe) mes,
M.nombre_maqg, PER.nombre_per + ISNULL(" - ' + dbo.ObtenerPersona(3,
M.codigo_maq), ") nombre_per, P.numero_ped, DP.fecha_dpe, DP.descripcion_dpe
FROM pedido P
INNER JOIN detallePedido DP
ON P.codigo_ped = DP.codigo_ped
AND YEAR(DP.fecha_dpe) = @anio
AND MONTH (DP.fecha_dpe) = @mes
INNER JOIN tipoPedido TP
ON TP.codigo_tpe = P.codigo_tpe
INNER JOIN maquinaria M
ON M.codigo_magq = P.codigo_maq
AND M.codigo_maqg = @codigo_maq
INNER JOIN personalMaquinaria PM
ON PM.codigo_mag = M.codigo_maq
INNER JOIN personal PER
ON PER.codigo_per = PM.codigo_per
AND PER.codigo_car =1
END

e Mostrar la informacion de la maquinaria por clase

set ANSI_NULLS ON

set QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

ALTER PROCEDURE [dbo].[ReporteMaquinariaXClase]
@Clase VARCHAR(15)
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AS

BEGIN

SELECT nombre_maqg, marca_maq, modelo_maq, dependencia_maq, clase_maq
FROM maquinaria

WHERE (clase_maq =@Clase)

END

e Mostrar la informacion de la maquinaria por jornada

set ANSI_NULLS ON
set QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
ALTER PROCEDURE [dho].[ReporteMovimientoMaquinaria]
@inicio_jor VARCHAR(10),
@fin_jor VARCHAR(10)
AS
BEGIN
SELECT M.nombre_mag, P.codigo_car, P.nombre_per + ISNULL("- "+
dbo.ObtenerPersona(3, M.codigo_maq), ") nombre_per, dm.frente_det, J.inicio_jor, J.fin_jor
FROM jornada J
INNER JOIN detalleMovilizacion DM
ON J.codigo_jor = DM.codigo_jor
AND J.nombre_jor = ‘Completa’
AND J.inicio_jor = @inicio_jor AND J.fin_jor = @fin_jor
--AND J.inicio_jor ='07/02/2011' AND J.fin_jor = '16/02/2011"'
INNER JOIN maquinaria M
ON M.codigo_mag = DM.codigo_maq
INNER JOIN personalMaquinaria PM
ON PM.codigo_mag = M.codigo_maq
INNER JOIN personal P
ON P.codigo_per = PM.codigo_per
AND P.codigo_car = 1
END

e Mostrar la informacion de la maquinaria por jornada'y Canton

set ANSI_NULLS ON
set QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
ALTER PROCEDURE [dbo].[ReporteMovimientoMaquinariaCanton]
@codigo_can INT,
@inicio_jor VARCHAR(10),
@fin_jor VARCHAR(10)
AS
BEGIN
SELECT ROW_NUMBER() OVER(PARTITION BY C.nombre_can ORDER BY
C.nombre_can, DM .frente_det) Numeral,
DM .frente_det, C.nombre_can, M.nombre_mag, P.nombre_per, dbo.ObtenerPersona(3,
M.codigo_maq) nombre_ayu, J.inicio_jor, J.fin_jor
FROM jornada J
INNER JOIN detalleMovilizacion DM
ON J.codigo_jor = DM.codigo_jor
AND J.nombre_jor = '‘Completa’
AND J.inicio_jor = @inicio_jor AND J.fin_jor = @fin_jor
INNER JOIN comunidad CM
ON CM.codigo_com = DM.codigo_com
INNER JOIN Parroquia PAR

105



ON PAR.codigo_par = CM.codigo_par
INNER JOIN CANTON C
ON C.codigo_can = PAR.codigo_can
AND C.codigo_can = CASE WHEN ISNULL(@codigo_can, 0) =0 THEN C.codigo_can
ELSE @codigo_can END
INNER JOIN maquinaria M
ON M.codigo_mag = DM.codigo_maq
INNER JOIN personalMaquinaria PM
ON PM.codigo_mag = M.codigo_maq
INNER JOIN personal P
ON P.codigo_per = PM.codigo_per
AND P.codigo_car =1
END

e Mostrar la informacidn de los operadores y choferes de la Institucion
set ANSI_NULLS ON

set QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
ALTER PROCEDURE [dbo].[ReporteOperadorChofer]
AS
BEGIN
SELECT personal.nombre_per, personal.telefono_per, personal.Estado_per,
cargo.nombre_car
FROM personal INNER JOIN

cargo ON personal.codigo_car = cargo.codigo_car
WHERE (cargo.nombre_car = N'Operador’) OR (cargo.nombre_car = N'Chofer’)
END

Existen casos de que en la maquinaria pesada exista el operador y un ayudante, la
informacion del ayudante se obtiene mediante la siguiente funcién:

set ANSI_NULLS ON

set QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

ALTER FUNCTION [dbo].[ObtenerPersona](@IdCargo INT, @IdMaquinaria INT)
RETURNS VARCHAR(50)

AS

BEGIN
DECLARE @Persona VARCHAR(50)

SELECT TOP 1 @Persona = P.nombre_per
FROM personalMaquinaria PM

INNER JOIN personal P

ON P.codigo_per = PM.codigo_per

AND PM.codigo_mag = @ldMaquinaria
AND P.codigo_car = @ldCargo

RETURN(@Persona)
END

5.8.6 Mddulos: Distribucién logica del sistema

El sistema consta de los siguientes modulos:
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e Movilizacion: Que se encarga de registrar la distribucién del equipo caminero a los
diferentes frentes de trabajo.
e Mantenimiento y arreglo de la maquinaria: Se encarga de registrar los
mantenimientos y arreglo que se realiza en la maquinaria ya sea dentro o fuera de los

talleres

5.8.7 Pruebas

5.8.7.1 Caja Blanca

Las pruebas de caja blanca constan de revisar la estructura interna de los moédulos.

Este tipo de pruebas se puede aplicar a los métodos que contengan la estructura légica del
software tales como clases, funciones, entre otros.

Aunque se realice la correccion de los errores, no se va a poder eliminar el 100% de

errores.

5.8.7.1.1 Objetivo a probar

e Probar todos los caminos

e Probar todas las condiciones (decisiones Idgicas)

e Probar bucles
Para realizar la prueba de caja blanca se realizo suposiciones, aplicando y observando lo
que iria a pasar en el programa. De esta manera verificar si hay algun error y corregirlo a

tiempo con la finalidad de disminuir una gran cantidad de errores.

5.8.7.2 Caja Negra

Se aplica a la interfaz del sistema centrandose en los requisitos funcionales del programa.
Las pruebas de caja negra es un complemento a las pruebas de caja blanca. Con este tipo de
pruebas se verifica:

e Lainformacion se ingrese correctamente.
e Laintegridad de la informacion
e Las funciones se ejecuten de manera correcta.
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5.8.8 Pruebas de Verificacion y Validacion

Son pruebas que se deben obligatoriamente realizar para la verificacion de los objetivos y
la validacion para mostrar que cumple los requisitos que el usuario pide al inicio del
desarrollo de la aplicacion.

En la verificacion el sistema satisface los requerimientos que el usuario describid al inicio
para la realizacion del mismo. Cumple con los objetivos planteados.

La validacion cumple las necesidades del usuario.

5.8.9 Implantacion

Para la implantacion del sistema se iniciara con la instalacion del servidor de Base de datos
en la Institucion, la version es la Express porque es una version gratuita y la empresa no
posee ningun servidor de BD. Seguido cargamos un Back up de la base de datos al motor.
Instalo Visual Studio 2008 para modificar la conexion en el formulario del login para que la
aplicacion acceda a la informacion que contiene la Base de datos. Creo el instalador del

software, finalmente instalo la aplicacién en el cliente para su uso.
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5.8.10 Cronograma de Implantacién del Sistema

Nombre de Tarea Duracion | Comienzo Fin
e IMPLANTACION 17 dias |lun 7/02/2011 |jue 28/02/2011
Instalacion del Sistema 1 dia lun 7/02/2011  |lun 7/02/2011
Subir la BD al motor 1 dia mar 8/02/2011 | mar 8/02/2011
Prueba de las operaciones en laBD |1 dias mie 9/02/2011 | mie 9/02/2011
Acceso al sistema, ingresando datos |3 dias jue 10/02/2011 |lun 14/02/2011
Verificacion de todos los
formularios del sistema. 4 dias mar 15/02/2011 |vie 18/02/2011
e PRUEBAS
Pruebas de caja blanca, caja negra y
validacion 2 dias lun 21/01/2011 |mar 22/02/2011
e CAPACITACION
Capacitacion detallada de todo el
sistema 4 dias mie 23/12/2011 |lun 28/02/2011

Tabla 93 Cronograma de Implantacion
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6.1

CAPITULO VII

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se determino el orden de secuencia de las actividades que se realiza para registrar el
trabajo de arreglo y/o mantenimiento que se realiza en el equipo caminero dentro o
fuera del taller, a la vez de los repuestos que se utilizo para el trabajo. Mediante el
uso de formatos y libretines donde se registra y archiva la informacion.

Se establecid el proceso ordenado y sistematico que se sigue para la distribucion
del equipo caminero a los diferentes frentes de trabajo de la provincia. Por medio
de un formato que sirve para registrar y almacenar la informacion de la
movilizacion por jornadas y/o un numero especifico de dias de trabajo de la
maquinaria.

Al disefiar un sistema a medida la Unica finalidad es automatizar procesos que los
usuarios llevan manualmente, para asi llevar la informacién ordenada y actualizada,
evitando la duplicidad de la misma.

El tiempo de respuesta para las consultas y generacion de informes se disminuira
por lo que ya no se va a requerir que el personal busque en todos los archivadores
para encontrar X informacion que el usuario necesite.

Al momento de la implantacion de la aplicacién, facilita los procesos que lleva los
departamentos de vialidad y la jefatura de talleres.
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6.2

Recomendaciones

Las personas encargadas de utilizar el sistema en el caso de que sea administrador
deberan tener su usuario y clave de acceso, siendo los Unicos responsables de la
integridad de los datos.

Los usuarios deben ingresar la informacién de la movilizacion el momento que se
genera la distribucion del equipo caminero a un determinado frente de trabajo.

Se debe registrar a tiempo el mantenimiento y/o reparacion que se realiza en la
maquinaria, detallando los materiales utilizados y los devueltos a bodega, e incluso
el tiempo empleado en el trabajo.

En el caso de desconocimiento de uso del sistema el usuario debera usar como
referencia el manual de usuario existente en los anexos, o a la vez puede acceder al
mismo en la ayuda del software.

Como el gestor de Base de Datos tiene arquitectura Cliente/Servidor se requiere
que los equipos de cOomputo de vialidad y la jefatura de talleres tengan
CONEXION EN RED vya que requieren intercambiar informacion entre si.

La institucion debe actualizar el software con el proposito de estar acorde a la
tecnologia.
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Anexos

Anexo 1 Listado de maquinaria liviano

Formato de registro del equipo caminero en el Gobierno Provincial de Cotopaxi, respecto a maquinaria liviana. Donde se registra la

maquinaria, lugar donde se ubica y el chofer responsable.

LISTADO DE VEHICULOS LIVIANOS
ANO 2009 30-X-2009

VEHICULOS LIVIANOS

N°|VEHICULO DEPENDENCIA OPERADOR MODALIDAD

1 | Toyota Prefectura Sr. Antonio Vera ADMINISTRATIVO
2 | Toyota Parado Viceprefectura Sr. Rafael Herrera sindicato

3 | Camioneta Mazda Roja Obras Publicas Sr. Oscar Pruna ADMINISTRATIVO
6 | Ambulancia Patronato Sr. José Ronda ADMINISTRATIVO
7 | Camioneta Mazda Blanca Centro Oftalmoldgico Sr. David Candelejo sindicato

10 | Camioneta Chevrolet Luv Alfabetizacion Sr. Fabian Herrera ADMINISTRATIVO
11 | Camioneta Mazda Roja Financiero Sr. Luis Herrera ADMINISTRATIVO
13 | KIA verde Juridico Sr. Oswaldo Vega ADMINISTRATIVO
14 | Camioneta Mitsubishi azul Planificacion Sr. José Guanotufia sindicato

15 | Camioneta Mazda Roja Planificacion Sr. Fausto Guaman sindicato

16 | Camioneta Chevrolet Celeste Planificacion Sr. Carlos Gallo ADMINISTRATIVO

17

Camioneta Chevrolet Roja

Relaciones Publicas

Sr. Jorge Vega Tigasi

ADMINISTRATIVO

18

Camioneta Mazda Roja

Obras Publicas

Sr. Jorge Herrera

ADMINISTRATIVO

19

Jeep Montero Rojo

Obras Publicas

Sr. Guido Chiquitarco

ADMINISTRATIVO
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20

Jeep Rodeo Blanco

Obras Publicas

Sr. Bayardo Coello

ADMINISTRATIVO

25 | Jeep Toyota Grand Crusier N° 1 Obras Publicas Sr. Napoledn Armas sindicato
26 | Jeep Toyota Grand Crusier N° 2 Obras Publicas Manuel Manotoa Cande regular
27 | Camioneta Datsum Azul Obras Publicas Sr. Cristobal Puente regular
28 | Jeep Trooper Concho de vino Dafado REMATE

Eduardo Basantes

chofer administrativo
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Anexo 2 Listado de maquinaria pesada

Formato de registro del equipo caminero en el Gobierno Provincial de Cotopaxi, respecto a maquinaria pesada. Donde se registra la
maquinaria, lugar donde se ubica, la persona a cargo de esa maquina y en algunos casos si se requiere ayudante.

LISTADO DE MAQUINARIA PESADA

GOBIERNO PROVINCIAL DE COTOPAXI

CARGADORAS

N°|VEHICULO DEPENDENCIA OPERADOR AYUDANTE
1 | Cargadora Daewoo No 1 Obras Publicas Luis Herrera C. Sr. Luis Vaca
2 | Cargadora Daewoo No 2 Obras Publicas Sr. Jose Pilatasig Gerardo Pallo
3 | Cargadora Kinko No 2 Obras Publicas Sr. Juan Semblantes Gonzalo Buncy
4 | Cargadora Ford No 5 Obras Pablicas REMATE

5 |Cargadora caterpilar No 1 Obras Publicas Sr. Mario Claudio Manuel Cusco
6 |Cargadora caterpila No 2 Obras Publicas Sr. Carlos Beltran Andres Tapia

RETRO EXCAVADORA DE NEUMATICOS

Retro excabadora Inter 510 No 1

Obras Publicas

REMATE

Retro excabadora new holland No 1

Obras Publicas

Sr. Apolinario Yanes

Manuel Yanes

Retro excabadora new holland No 2

Obras Publicas

Sr. Amable Molina

Luis Molina

EXCAVADORA HIDRAULICA

DE CARRILES

Excabadora Komatzu No. 1

Obras Publicas

César Ante Guaman

Jaime Cuchiparte

Excabadora Komatzu No. 2

Obras Publicas

Fausto Leon

Luis ZUMBA
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MOTONIVELADORAS

N° | VEHICULO DEPENDENCIA |OPERADOR AYUDANTE

1 | Motoniveladora CAT No 2 Obras Publicas Julio Santa cruz Segundo Yanes

2 | Motoniveladora CAT No 3 Obras Publicas Luis Alberto Peres Gustavo Molina

5 | Motoniveladora Komatsu No 1 Obras Publicas José Chacha Espirtu Cocha Ash
1 | Motoniveladora NEW HOLLAND No 1 | Obras Publicas Milton Bautista Ricardo Chingo

2 | Motoniveladora NEW HOLLAND No 2 | Obras Publicas Jaime Amores German Tapia

TANQUERO CISTERNAS

Tanquero Sisterna HINO No.1

Obras Publicas

Sr. Jose Toledo

Sr.Fausto Alvares

Tanquero Sisterna HINO No.2

Obras Publicas

Sr. Cristobal Claudio

Oswaldo Cayo

Tanquero Sisterna HINO No.3

Obras Publicas

Sr. Victor Galarza

Rodrigo Tapia

RODILLOS LISOS

Rodillo Vibromax No 1

Obras Publicas

Manuel Rengifo

Rodillo liso SELMAKI No 2

Obras Publicas

Sr. Francisco Chacon

Manuel Ilaquiche

Rodillo liso SELMAKI No 3

Obras Publicas

TRACTORES
N° | VEHICULO DEPENDENCIA OPERADOR AYUDANTE
1 |Tractor CAT D4 No 1l Obras Pablicas Patricio Santa Fé Jorge Chiluiza
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Tractor CAT D6 No 1

Obras Publicas

Tractor Inter TD15

Obras Publicas

Manuel Salazar

Francisco Tigasi

Tractor Komatzu No 2

Obras Publicas

Angel Molina

Juan Quintufia

11

Tractor New HOLLAND No 1

Obras Publicas

Sr, Manuel Ilaquiche

Humberto Andino

12

Tractor NEW HOLLAND No 2

Obras Publicas

César Galarza

1 | compresor Ingersolram No 1

Obras Publicas

David Vilacres

Gerardo Pallo

2 | Compresor Ingersolram No2 Obras Publicas Sergio Tapia César Pallo P.

N° |VEHICULO DEPENDENCIA CHOFER E AYUDANTE
1 | Volquete Hino GH No 1 Obras Publicas Franklin Ganotuiia

2 | Volquete Hino GH No 2 Obras Publicas Luis Chaluiza Cusco

3 | Volquete Hino GH No 3 Obras Publicas DARWIN CAGUANO

4 | Volquete Hino GH No 4 Obras Publicas Agustin Toaquiza

5 | Volquete Hino GH No 5 Obras Publicas Rodrigo Chaliza

Volquete Hino 500 No 12

Obras Publicas

Tomas Guisha

Volquete Hino 500 No 13

Obras Publicas

Daniel Cuchiparte

Volquete Kodiak No 1

Obras Publicas

Miguel Yanchatipan

Volquete Kodiak No 2

Obras Publicas

Jorge Pedro Guamangate T.

Volquete Kodiak No 3

Obras Publicas

Cuchiparte Past Jose

Volquete Kodiak No 4

Obras Publicas

Mario Cayo Cuyo

Volquete Nissan  No.1

Obras Publicas

Daniel Chacon

Volquete Nissan  No.2

Obras Publicas

Gerardo Neto
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20

Volquete Nissan  No0.3

Obras Publicas

Jaime Chaluisa

21

Volquete Nissan  No.4

Obras Publicas

Segundo Suntasig

22

Volquete Nissan  No.5

Obras Publicas

Luis Riofrio

PLATAFORMAS - TRACTO CAMION - CAMA BAJA

Plataforma Scania No 1

Obras Publicas

Toaquiza Guanotufia

2 | Plataforma Sscania No 2 Obras Publicas Fernando Roberto Chaluisa
3| Tracto Camion HINO No 1 Obras Publicas
4 | Cama Baja No,1 Obras Publicas

SOLDADORAS

1 | Suelda Hovard No 1

Obras Publicas

Anérco Velastegui

REMATE

2 | Suelda Hovard No 2

Obras Publicas

Wilfrido de la Cruz

CONCRETERS — VIBRADORAS

Concretera puente guasaganda No. 1

Obras Publicas

Jorge Chasiluiza

Concretera puente guasaganda No.2

Obras Publicas

Regleta Vibratoria No.1

Obras Publicas

Bomba de Succion No.1

Obras Publicas

ol bW N

Bomba de Succion No. 2

Obras Publicas
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Anexo 3 Informe de la movilizacion por cantén y jornada

Formato de asignacion del Equipo Caminero a los diferentes frentes de trabajo en una jornada en el Cantdn Latacunga

CANTON LATACUNGA

N° 6

JORNADA DEL 9 AL 13 DE NOVIEMBRE DEL 2009

ITEM | FECHA FRENTES DE TRABAJO

EQUIPO

OPERADOR

OBSERVACIONES

1| 9-XI-2009 Aglomerados Santa Catalina

Mulal6-San Ramon

Cargadora Daewood N° 1

Tractor KOMATSU N° 3
Volquete HINO GH N° 9
Volquete HINO GH N° 10
Volquete HINO GH N° 11
Volquete HINO GH N° 13
Motoniveladora KOMATSU N° 1
Tanquero NISSAN N° 3

Sr. Luis Herrera Ay. Luis Vaca

Sr. Miguel Mendez Ay. Francisco Tigasi
Sr. José Pilalumbo

Sr. Juan Ante Osorio

Sr. Héctor Iza

Sr. Daniel Cuchiparte

Sr. José Chacha Ay. Espiritu Cocha

Sr. Victor Galarza Ay. Rodrigo Tapia

2 | 9-X1-2009 Pastocalle

Motoniveladora CAT N° 6

Sr. Julio Santacruz Ay. Hugo Santafe

Latacunga, 5 de noviembre del 2009

Ing. Gerardo Ayala P.
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS

119




Anexo 4

Registro del mantenimiento de la maquinaria liviana y pesada
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Anexo 5 Orden de trabajo de los mecanicos a los frentes de trabajo
Formato del orden de trabajo para trasladar a los mecanicos a realizar el mantenimiento en

los frentes de trabajo.

ORDEN DE TRABAJO DE TALLERES
GOBIERNO PROVINCIAL DE COTOPAXI
recha: | oia [ wes [ avo | N° 001165
MAQUINA / VEHICULO:
N°. MOTOR: N°. HORAS | KM. TIEMPO ESTIMADO PARA EL MANTENIMIENTO
UBICACION DE LA MAQUINARIA:
DARO REPORTADO:
QUIEN:
MANTENIMIENTO A REALIZARSE:
= e ST et R )
QUE ENCONTRO MAL?

QUE TRABAJO EFECTUO PARA CORREGIR EL DARO

MATERIALES, ACCESORIOS Y HERRAMIENTAS ENTREGADAS AL RESPONSABLE DEL MANTENIMIENTO U OPERADOR DE LA MAQUINARIA / VEHICULO

MATERIALES, ACCESORIOS Y HERRAMIENTAS SOBRANTES DEVUELTAS:

LAS USADAS DEVUELTAS:
OBSERVACIONES Y REQUERIMIENTOS: 3
§
B
i
i 3
FECHA DE ENTREGA DEL TRABAJO: < 3

¥. BODEGUERO F. OPERADOR ) F. MECANICO
E] trabajo que se ha realizado en la maquina / vehiculo, esta a mi entera satisfaccion.
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Anexo 6 Orden de trabajo dentro de los talleres
Formato del Orden de trabajo para realizar el mantenimiento en los talleres de la Institucion.

GOBIERNO PROVINCIAL DE COTOPAXI
UNIDAD DE TALLERES No
ORDEN DE TRABAJO E INSPECCION DENTRO DEL TALLER '
NOMBRE DEL OPERADOR O CHOFER:
MAQUINA O VEHICULO:

0000180

HORA DE INGRESO: HORA DE SALIDA:
FECHA DE RECEPCION: . FECHA DE ENTREGA:
MECANICO D ARQ:
MOTOR CANT NUMERO REVISION INSPECCION
CAMBIO DE ACEITE DISTRIBUCION AROS
CAMBIO FILTRO DE ACEITE ALTERNADOR 2 LLANTA EMERGENCIA
CAMBIO FILTRO DE COMBUSTIBLE VENTILADOR GATA HIDRAULICA
CAMBIO FILTRO DE TRAMPA SUSPENSION REVISION  |AJUSTE PALANCA
CAMBIO FILTRO DE AIRE AMORTIGUADORES TAPA CUBOS
CAMBIO FILTRO DE AIRE DELANTEROS TAPA GASOLINA
ALINEACION POSTERIORES . TAPA RADIADOR
ROTACION FRENOS REVISION CAMBIO LLANTAS
ENLLANTAJE PASTILLAS OTROS
BALANCEO ZAPATAS
INYECTORES CAUCHOS
LIMPIEZA ] ' LIQUIDO DE FRENO
VALVULAS GUARDAPOLVOS
CALIBRACION REGULAR FRENO
ABC
MAQUINARIA PESADA
— e CANT. | NOMERO | [0 RTE.. ..o | . REVISION CAMBIO
CAMBIO DE ACEITE CUCHILLAS
CAMBIO FILTRO DE ACEITE ESQUINEROS
CAMBIO FILTRO DE COMBUSTIBLE PLANCHON BULDOSER
CAMBIO FILTRO DE TRAMPA UNAS
CAMBIO FILTRO DE AIRE CUCHARON RECONSTRUCCION
CAMBIO FILTRO DE AIRE : BUEN ESTADO
BANDAS WANDGe FNALES $ MAL ESTADO
DISTRIBUCION PALANGAS DE MANDO BUEN ESTADO
ALTERNADOR MAL ESTADO
Vs sl ; - si NO
ESTADO AROS
LLANTAS
RODILLOS SUPERIORES ] [NIVEL DEACETTE
RODILLOS INFERIORES : MANDOS FINALES
RUEDAS GUIAS CERVO TRANSMISION
ZAPATAS CONVERTIDOR
PERNOS DE ZAPATAS SISTEMA HIDRAULICO )
PERNOS DE RODILLOS ACEITE MOTOR
SOPORTES RUEDA GUIA FILTRO AIRES
TEMPLADOR GATOS HIDRAULICOS
GRASERO !
SEGMENTOS ‘ ]
REPARACIONES:
H
g
R ]
OBSERVACIONES: ; |
§
"""" SUPERVISOR DE TALLERES : CHOFER U OPERADOR
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Anexo 7 Ordenes de registro de repuestos y aceites pedidos dentro de los talleres
Formato de la Orden para registrar los repuestos y aceites utilizados para realizar el

mantenimiento en los talleres de la Institucion.

TALLERES N° 000180

REQUISICION DE REPUESTOS

SOLICITADOS ENTREGADOS MONTAJE SOBRANTES

) EQUIPO CAMINERO PESADO MAQUINAS

TREN DE EMPUJE COMPONENTES

TREN DE RODAJE TRASMISION

M _A N D O S

ELECTRICOS HIDRAULICOS NEUMATICOS
MOTORES / BOMBAS MOTORES / BOMBAS MOTORES / COMPRESOR
5
§
®
€
i
g
Entregado por Aprobado por Recibido por 1) g
<< 2 >>
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Anexo 9 Orden de movilizacion del equipo caminero
Formato de Movilizacién de la maquinaria a los frentes de trabajo

GOBIERNO PROVINCIAL DE COTOPAXI

Movilizacion Diaria de Vehiculos

DIA | MES | ANO )
No 0003747 E /9 I |zeald)
Vehiculo: /7 L/gQU £7A //NUO 6[/ N°e. ‘/ . Departamento:
Chofer: . S0 ERAMCL M (et st TLME
Comisioén: .. LASTZApo P La U[/./?‘ L@ I E il fa g NG PPAanl -
CA NT DA o b bt 2 e TR B D2 L N22, D G Ern ST S

l Consumo de Gasolina J ( Tiempo de la Comision J
Orden N°. N°. de gaiones (— _)
_
L | Vto. Bno. Director Financiero i K / [ Autorizado por ]
\\V/ GRAFICAS .05 ANLES” Telerar 2814425 Liga.
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Anexo 10 Libretin de Repuestos

=
DE COTOPAXI
NY 0842801
Pedido por: ‘
SIRVASE ENTREGAR DE BODEGA DE TALLER
E
Para _——— é
Latacunga,___de det20___ |1
Entregado por Recibid :
‘\\ Jefe Taller Oper:ldor : (‘:):;fer ngge p 8
Anexo 11 Libretin de Aceites
N
GOBIERNO PROVINCIAL DE COTOPAXI
(CACEITES ) N9 091701
SENOR GUARDALMACEN
Sirvase entregar de Bodega
Para
Latacunga, de del 20___
Control
L m”mm Opf:di:rm:ggrom ~ Secretaria
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Anexo 12 Libretin de Lavadas

2
fai

B *

k ‘o 4 :

= O L : ~
i

GOBIERNO PROVINCIAL DE COTOPAXI |

Ne 000301

. Sfrvase atender orden de lavadas s

i dei vehiculo

Chofer

Latacunga,

\ Vio. Bno,

Chofer Supervisor de Talleres )

Anexo 13 Libretin de Llantas

Sefior

\

GOBIERNO PROVINCIAL DE COTOPAXI
No 000201

¢ Geilveldcuse

i Sirvase atender orden de arreglode Bantas

i Chofer _

Latacunga,

Vio. Bno.

Chofer Supervisor de Talleres )
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Anexo 14 Cuestionario

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS, ELECTRONICA E INDUSTRIAL
CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS
Encuesta dirigida al Director de Obras Publicas, Jefe de Vialidad
Fecha:
Nota:
La informacion que se recopile es para uso exclusivo del trabajo de Pasantia a efectuarse en
el Gobierno Provincial de Cotopaxi, por lo tanto se recomienda que la informacion sea
veridica.
CUESTIONARIO
En el paréntesis sefiale con una cruz lo correcto
. ¢El registro de la asignacién de la maquinaria a los frentes de trabajo se los lleva
manualmente?
SI()NO ()

¢Como se realiza el pedido de la maquinaria a los frentes de trabajo?

¢La asignacion de la maquinaria se la realiza de a cuerdo a la necesidad que se presenta?
SI()NO ()
¢La distribucion de la maquinaria se la realiza por jornadas?
SI()NO ()
¢Se toma en cuenta el frente de trabajo de la anterior jornada para trasladar la maquinaria a
otro sitio?
SI()NO ()
¢La distribucion de la maquinaria se la realiza en grupos de trabajo?
SI()NO ()
¢La distribucion de la maquinaria se la realiza individualmente?
SI()NO ()
¢Los responsables de la maquinaria deben ser los que realicen el pedido de que se haga el
mantenimiento del equipo caminero?
SI()NO ()

¢Ha existido el caso de pérdida de repuestos de la maquinaria?
SI()NO ()
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Anexo 15 Cuestionario
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS, ELECTRONICA E INDUSTRIAL
CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS
Encuesta dirigida al Jefe de la Jefatura de Talleres y empleados de la misma
Fecha:
Nota:
La informacion que se recopile es para uso exclusivo del trabajo de Pasantia a efectuarse en
el Gobierno Provincial de Cotopaxi, por lo tanto se recomienda que la informacion sea
veridica.
CUESTIONARIO
En el paréntesis sefiale con una cruz lo correcto
¢El registro de los mantenimientos es a tiempo?
SIC)NO()
¢Se detalla las actividades que se realizan en cada mantenimiento?
SICI)NO()
¢Se registra el personal que realizo el mantenimiento de la maquina?
SIC)NO()
¢Se registra los materiales utilizados en el mantenimiento de cada maquina?
SIC)NO()
¢El registro del mantenimiento se lo realiza por el nombre de la maquina?
SIC)NO()
¢Qué tipo de mantenimiento se realiza con mayor frecuencia?

En la maquinaria pesada, ¢Cual es el requisito que se debe cumplir para realizar el
mantenimiento de la maquinaria?

KILOMETRAIJE ( ) HOROMETRO ( )
En la maquinaria liviana, ¢Cual es el requisito que se debe cumplir para realizar el
mantenimiento de la maquinaria?

KILOMETRAJE ( ) HOROMETRO ()
¢Donde se realiza el mantenimiento de la maquinaria liviana y pesada?

¢Los mantenimientos los realiza personal de la Institucion?
SI()NO()
En caso de tener garantia la maquinaria, ¢Existen técnicos de la empresa proveedora de la
maquinaria que asistan al mantenimiento de la maquina?
SI()NO ()
¢ Existe un formato especifico para registrar el mantenimiento?
SI()NO ()
¢Los responsables de la maquinaria deben ser los que realicen el pedido de que se haga el
mantenimiento del equipo caminero?
SI()NO ()
¢Ha existido el caso de pérdida de repuestos de la maquinaria?
SI()NO ()
¢Ha existido el gasto de aceite in necesario en la maquinaria?
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SI()NO ()
16. ¢Ha existido el gasto en exceso de combustible para la maquina liviana y pesada?
SI()NO ()
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Anexo 16 Cuestionario
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS, ELECTRONICA E INDUSTRIAL
CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS
Encuesta dirigida a los empleados de la Institucion.
Fecha:
Nota:
La informacion que se recopile es para uso exclusivo del trabajo de Pasantia a
efectuarse en el Gobierno Provincial de Cotopaxi, por lo tanto se recomienda que la
informacion sea veridica.
CUESTIONARIO

En el paréntesis sefiale con una cruz lo correcto
¢Qué tipo de mantenimiento se realiza con mayor frecuencia?

En la maquinaria pesada, ¢Cual es el requisito que se debe cumplir para realizar el
mantenimiento de la maquinaria?

KILOMETRAJE ( ) HOROMETRO ( )
En la maquinaria liviana, ¢Cudl es el requisito que se debe cumplir para realizar el
mantenimiento de la maquinaria?

KILOMETRAIJE ( ) HOROMETRO ( )
¢Ddnde se realiza el mantenimiento de la maquinaria liviana y pesada?

¢Los mantenimientos los realiza personal de la Institucion?
SI()NO()
En caso de tener garantia la maquinaria, ¢EXisten técnicos de la empresa proveedora de la
maquinaria que asistan al mantenimiento de la maquina?
SI()NO ()
¢Ha existido el caso de pérdida de repuestos de la maquinaria?
SI()NO ()
¢Ha existido el gasto de aceite in necesario en la maquinaria?
SI()NO ()
¢Ha existido el gasto en exceso de combustible para la maquina liviana y pesada?

. ¢ Los responsables de la maquinaria deben ser los que realicen el pedido de que se haga el

mantenimiento del equipo caminero?
SI()NO ()
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Anexo 17 Manual de Usuario

Manual de Usuario

GOBIERNO PROVINCIAL DE COTOPAXI

El presente sistema esta disefiado para el control de la movilizacion diaria y por jornadas
del Equipo Caminero disponible para los trabajos en los diferentes frentes de trabajo, a la
vez de la revisidn constante en los trabajos que se realiza de mantenimiento/arreglo en la
maquinaria por los mecénicos. Con la unica finalidad de disminuir costos a la Institucion y
asi mejorar la atencion a los trabajos pendientes y por realizar en las Comunidades y
Parroquias de los diferentes Cantones de la Provincia de Cotopaxi.

A continuacion se presenta el manual de ayuda para que el usuario maneje el software, la

forma de utilizacion y el funcionamiento de los formularios, la cual servira como guia del
usuario también como respuesta ante dudas del usuario.
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Ingreso al sistema
Para ingresar al sistema Se presentara la siguiente pantalla, de la cual seleccionaremos el

Boton INGRESAR AL SISTEMA.

GOBIERNO PROVINCIAL DE COTOPAXI

MANTENIMIENTO Y MOVILIZACION
DEL EQUIPO CAMINERO

SALIR DE
LA
APLICACION

INGRESAR
AL SISTEMA

Imagen 1 Pantalla de inicio de la aplicacion

Enseguida aparece una nueva ventana donde se debe ingresar el usuario que va a ingresar a
la aplicacion (Ver la Imagen 2).
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Validacion del Usuario

__, Tipo de Usuario: -

Imagen 2 Pantalla de validacion del usuario

En la Imagen 2 Se observa que se debe seleccionar el tipo de usuario.

., Tipo de Usuario: | :
f Administrador
| Usuario

f

Imagen 3 Pantalla de seleccion de Tipo de Usuario

Selecciona si el usuario que va a ingresar es administrador o es un usuario simple. La
diferencia entre el administrador y el usuario es que el administrador no tiene restriccion
alguna mientras que el usuario tiene restricciones y lo Unico que hace es visualizar las
consultas e informes.

Al seleccionar como tipo de usuario Administrador se debe ingresar el usuario y la clave
respectiva (Ver la Imagen 4).

Tipo de Usuario:  Administrador -

Usuario: |

Imagen 4 Pantalla de ingreso del Login y Clave

Clave:

De la siguiente manera:

_ Tipo de Usuario:  Administrador -

Usuario: admi1

Clave:  [ssses| |

Imagen 5 Pantalla con los datos del usuario administrador
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Si el nombre del usuario administrador y la clave son correctos, ingresara al siguiente
menu de opciones, donde el administrador puede ingresar, modificar y visualizar los datos.
A la vez puede cambiar la clave o el login.

Si ingreso un usuario o 