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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion tiene como tema : LAS AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES DE LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS DEL
CANTON PASTAZA, PROVINCIA DE PASTAZA”

La investigacibn comenzo con una encuesta dirigida a los habitantes de la
Cooperativa de Vivienda Severo Vargas con el fin de medir la calidad de vida de los
mismos, encuesta que se la elabord gracias una observacion realizada en el sector,
mediante una prueba no paramétrica se pudo realizar la verificacion de la hipotesis.

Después de conocer las necesidades del sector y los problemas el correcto tratamiento
de las aguas residuales se planted un disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario
y de una planta de tratamiento.

Se realizd levantamientos topograficos del sector con la ayuda de la Estacion Total,
para posteriormente realizar el trabajo en oficina que comprende procesamiento de
los datos, dibujo de perfiles, y gracias a la ayuda del Excel 2010 se realizé el célculo
del disefio sanitario, disefio hidrdulico y la elaboracion del presupuesto del proyecto.

La construccion del alcantarillado sanitario y de la planta de tratamiento seré de gran
ayuda para el sector y para el medio ambiente, de la misma forma mejorara la calidad
de vida de los habitantes de la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas.

La realizacion del presente proyecto ha seguido las normativas del PROYECTO DE
CODIGO ECUATORIANO PARA EL DISENO ESTUDIO Y DISENO DE
SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES
NORMAS PARA POBLACIONES MAYORES O IGUALES A 1000
HABITANTES (INEN) como fuente de consulta de especificaciones para este tipo de
proyectos.



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.- TEMA DE INVESTIGACION

Las aguas residuales domeésticas y su incidencia en la calidad de vida de los
habitantes de la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas del Canton Pastaza,

Provincia de Pastaza.

1.2.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1.- Contextualizacién

1.2.1.1 MACRO

Uno de los problemas que mas llama la atencion sobre el problema del agua es la
falta de alcantarillado sanitario en todo el mundo. La conservacion de la salud y la
vida han sido una de las mayores preocupaciones de la humanidad desde la cuna de
las sociedades en la época en que el hombre desprovisto de los multiples medios que
facilita la vida de relacion, tenia que combatir contra las fieras, contra los elementos y
contra las multiples causas destructoras que la amenazaban por doquier.

Desde hace méas de un siglo, el sistema del alcantarillado ha sido percibido como una
tecnologia ideal, en particular, en las zonas urbanas.

Los sistemas de alcantarillado fueron introducidos con fondos internacionales en
numerosas ciudades de paises en desarrollo. La letrina con pozo se percibe como una
solucion primitiva y precaria utilizada en aglomeraciones que no tienen una red de

alcantarillado.

Fuente:

WWW.buenastareas.com



Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura, Instituto Politécnico Nacional, Tecamachalco, México
extraido el 4 de marzo del 2013 desde
http://academic.uprm.edu/laccei/index.php/RIDNAIC/article/viewFile/235/273

1.2.1.2 MESO

En el Ecuador la mayoria de los rios refiriéndonos a las regiones de Costa, Sierra y
Oriente presentan un alto grado de contaminacion debido a que las descargas de las
aguas residuales domeésticas son vertidas directamente a los mismos ocasionando un
elevado indice de contaminacion.

Las aguas residuales domésticas al ser descargadas directamente en los rios causan un
sin numero de enfermedades atentando contra la vida de los habitantes.

En el Ecuador, un tercio de la poblacion no dispone de sistemas de alcantarillado ni
pozo ciego. Una cuarta parte de la poblacion utiliza el pozo ciego, que construido sin
las respectivas normas sanitarias y de estructura, representan un elemento altamente
contaminante para la propia familia y usuarios, afectando de manera especial a los
sectores urbano-marginales.

Sumado a la deficiente red de alcantarillado, que en ciudades como Guayaquil
representan una verdadera bomba de tiempo.

Fuente;

Explored. Archivo digital de noticias (1994) diario hoy extraido el 2 de abril del 2103 desde
http://www.explored.com.ec/noticias-ecuador/eliminacion-de-aguasservidas%2027635%20-
%2027635.html

1.2.1.3 MICRO

En el sector de la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas perteneciente a la ciudad
del Puyo existen pozos ciegos los cuales no se encuentran en buenas condiciones
causando malos olores y afectando la salud de los habitantes de este sector, de la

misma manera causan un gran problema en la calidad de vida de los mismos.

Por esta razén es necesario realizar la recoleccién de las aguas residuales en esta zona
implementando un sistema correcto para el manejo de las mismas mejorando de esta

manera la calidad de vida de los habitantes del sector en mencion, ésta presente


http://academic.uprm.edu/laccei/index.php/RIDNAIC/article/viewFile/235/273

investigacion permitio a EMAPAST conocer la probleméatica de los habitantes de la
Cooperativa de Vivienda Severo Vargas, la misma que a su vez permitira

implementar un sistema de alcantarillado sanitario en el sector.

Fuente:

Elaborado por Egdo. Fernando Jaramillo

1.2.2.- ANALISIS CRITICO

Las autoridades del cantdn Pastaza irresponsablemente han permito el asentamiento
poblacional de manera extensa, sin contar con un correcto sistema sanitario que
permita el tratamiento de las aguas residuales domésticas.

La poca importancia que dan las autoridades, es evidente pues la Cooperativa de
vivienda Severo Vargas no cuenta con un sistema adecuado de recoleccion y
tratamiento de aguas residuales, lo que impide mejorar la calidad de vida de los
habitantes.

Los habitantes de vivienda de la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas por la poca
informacion sobre los problemas que causa el incorrecto manejo de aguas residuales
domeésticas no se han preocupado en solicitar a EMAPAST la ayuda para solucionar
éste problema y evitar enfermedades a la poblacion.

La red de alcantarillado es un servicio basico del cual los habitantes de la Cooperativa
de Vivienda Severo Vargas se ven privados, afectando la calidad de vida de los
mismos.

Se debe dar solucion de manera inmediata a este problema pues el Puyo es
considerado hoy en dia uno de los atractivos turisticos mas llamativos de la amazonia

para visitar.

Fuente: Elaborado por Egdo. Fernando Jaramillo



1.2.3.- PROGNOSIS

Si no se soluciona el mal manejo de las aguas residuales domésticas en los habitantes
de vivienda de la Cooperativa Severo Vargas de la provincia de Pastaza, provocara
varias enfermedades, afectando la calidad de vida de sus habitantes.

1.2.4.- FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como inciden las aguas residuales domésticas en la calidad de vida de los habitantes

de la Cooperativa Severo Vargas del Cantdn Pastaza provincia del Pastaza.?
1.2.5.- INTERROGANTES

- ¢Existe interés en la ejecucion del proyecto de alcantarillado por parte de los

habitantes?

- ¢Cuadles son las condiciones de calidad de vida de los habitantes de la

cooperativa de vivienda Severo Vargas?

- ¢Cudl es el destino de las aguas residuales de los habitantes de habitantes de la

Cooperativa Severo Vargas?

1.2.6.- DELIMITACION DEL OBJETO DE LA INVESTIGACION

1.2.6.1.- Delimitacion de Contenido.

La investigacion del presente trabajo involucro el area de ingenieria civil en el campo
de la Hidraulica y de la Sanitaria.

Lo que permiti6 estudiar las aguas residuales evacuadas por los habitantes de la

Cooperativa Severo Vargas.



1.2.6.2.- Delimitacion espacial

Los estudios de campo se realizaron en las calles de la Cooperativa Severo Vargas
del canton Pastaza provincia de Pastaza con una longitud aproximada de 1,3 km.
Y los estudios complementarios se los realiz6 en la Facultad de Ingenieria Civil y

Mecanica de la Universidad Técnica de Ambato.
§V

Gréfico 1.1 Calles de la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas
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1.2.6.3.- Delimitacién temporal

Esta investigacion y su correspondiente propuesta se llevd a cabo en el periodo
comprendido entre Enero 2013 y Abril 2014.

1.3.- JUSTIFICACION

Para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la Cooperativa de Vivienda
Severo Vargas y eliminar las instalaciones precarias existentes, esta investigacion
permitié dar una buena disposicion de las aguas residuales domésticas y a la vez el
correcto tratamiento de las mismas, evitando de esta manera la propagacion de
enfermedades, la contaminacion ambiental, los malos olores y a la vez mejorando la

calidad de vida de los habitantes y el entorno de los mismos.



Los beneficiarios de la presente investigacion fueron los habitantes de la Cooperativa
de vivienda Severo Vargas.

Es por esto que el proposito elemental de la presente investigacion fue realizar un
disefio sanitario, aportando asi a EMAPAST Empresa Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado de Pastaza, mejorar la calidad de vida de los habitantes de la

Cooperativa Severo Vargas.

1.4.- OBJETIVOS
1.4.1.- OBEJTIVO GENERAL

= Estudiar la incidencia de las aguas residuales domésticas en la calidad de vida de

los habitantes de la Cooperativa Severo Vargas.
1.4.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Determinar las condiciones de calidad de vida de los habitantes de vivienda de la

Cooperativa Severo Vargas.

= Determinar el sitio de disposicion final de las aguas residuales domésticas de los

habitantes de la Cooperativa Severo Vargas.

= Determinar la cantidad de aguas servidas domésticas de los habitantes de la

Cooperativa Severo Vargas.

»= Determinar la calidad de aguas servidas domésticas de los habitantes de la
Cooperativa Severo Vargas.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1.- ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

a) En la Tesis de grado de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecéanica de la
Universidad Técnica de Ambato cuyo tema es “Las Aguas Sanitarias y su
incidencia en la calidad de vida de los habitantes de la comunidad de Santa Rosa
de Runtun del canton Bafios Provincia de Tungurahua. ” elaborada por Orlando

Fabian Llano en el afio 2011 concluye que:

“En la Comunidad de Runttn el 86.87% de la poblacion dice que si cambiaria la

calidad de vida de los habitantes mediante un sistema de alcantarillado.

“Los habitantes del sector de la Comunidad de Runtinun76.77% evacua las aguas
servidas por medio de desague a la intemperie y esto perjudica en la salud de los

habitantes y al medio ambiente. ”

“Los habitantes de la Comunidad de Runtin un 80.81% dice que disminuira la

contaminacion ambiental del sector mediante un sistema de alcantarillado. ”

b) En la Tesis de grado N° 738 de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica de la
Universidad Técnica de Ambato cuyo tema es “Estudio de las Aguas Residuales
de la Parroquia Totoras para mejorar el entorno de vida de los habitantes del
sector.” elaborada por Franklin Roberto Sanchez Aguaguina en el afio 2013 se

concluye que:



“Existen ramales de evacuacion de agua residual en diferentes sectores a lo largo
del Rio Pachanlica en donde se depositan indiscriminadamente las aguas servidas,

contaminando el cauce del rio a lo largo de la Parroquia. ”

“El 79.38% de la poblacion sufre de malestares de tipo ambiental por eliminacion
de las aguas residuales, tales como: malos olores, animales rastreros, entre otros,

afectando a la estética del sector. ”

“El Indice de Calidad de Vida (ICV) para la Parroquia Totoras es de 77.8%, es
decir, los habitantes del sector disponen de una adecuada calidad en su vivienda,
acceso a los servicios publicos, a la educacidén, poseen de un tamafio y

composicion familiar moderado y cuentan con servicios adicionales. ”

b) En la Tesis de grado N° 628 de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica de la
Universidad Técnica de Ambato cuyo tema es la “Incidencia de las aguas servidas en
la calidad de vida de los habitantes del caserio Lligo, parroquia la matriz
perteneciente al canton Patate, provincia de Tungurahua” elaborada por Marlon

Marcelo Abril Pérez en el afio 2012 se concluye que:

“Al mejorar el sistema de evacuacion de excretas se reduce el riesgo de enfermedades

en los pobladores del sector y se mitiga la contaminacion del medio ambiente”

“Para incrementar la calidad de vida de los habitantes del caserio se necesita en la
localidad la implantacion de alcantarillado sanitario, vias pavimentadas, sistemas de
recoleccion de desechos solidos, dispensarios médicos, establecimientos educativos,
seguridad social para los habitantes, servicio adicionales: teléfono, tv cable e

internet), resguardo policial y espacios verdes”

“En el caserio Lligo sus habitantes utilizan pozos ciegos y pozos sépticos para la

eliminacion de excretas.”



2.2.- FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La presente investigacion se ubico en el paradigma critico- propositivo, por cuanto

analiza una problematica socio ambiental y busco plantear alternativas de solucion.

Con el presente trabajo de investigacion se beneficio a los habitantes de la
Cooperativa de Vivienda Severo Vargas porque no existia un sistema adecuado que
permita la evacuacion de las aguas residuales para mejorar la calidad de vida de los

habitantes, y a su vez se aporté con la EMAPAST con el presente estudio.

Fuente;

Elaborado por: Egdo. Fernando Jaramillo
2.3.- FUNDAMENTACION LEGAL

Este proyecto se sustentd en la Constitucion de la Republica del Ecuador del 2008, en

la seccion séptima en lo que se refiere a SALUD que dice:

Art 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,

sumakkawsay.
En el mismo Capitulo en la Seccion séptima referente a la Salud, establece el articulo:

“Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula
al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacion, la
educacion, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros

que sustentan el buen vivir.”

“El Estado garantizara este derecho mediante politicas econdmicas, sociales,
culturales, educativas y ambientales; y el acceso permanente, oportuno y sin
exclusion a programas, acciones y servicios de promocion y atencion integral de
salud, salud sexual y salud reproductiva. La prestacion de los servicios de salud se

regird por los principios de equidad, universalidad, solidaridad, interculturalidad,



calidad, eficiencia, eficacia, precaucion y bioética, con enfoque de género vy
generacional.”

En lo que se refiere a las aguas servidas en el Cddigo de la Salud (D.E. 188 R.O. 158
del 2 de febrero de 1971), en los Art. 17, Art. 19, Art. 25, Art. 28, tenemos lo
siguiente:

“Art. 17.- Nadie podra descargar, directa o indirectamente, sustancias nocivas o
indeseables en forma tal que puedan contaminar o afectar la calidad sanitaria del agua
y obstruir, total o parcialmente, las vias de suministros.”

“Art. 19.- Los pozos y suministros privados de agua en las areas servidas por
acueductos de wuso publico seran clausurados o sellados, provisional o
definitivamente, cuando se compruebe que no ofrecen seguridades de potabilidad.”
“Art. 25.- Las excretas, aguas servidas, residuos industriales no podran descargarse,
directa o indirectamente, en quebradas, rios, lagos, acequias, o en cualquier curso de
agua para uso domestico, agricola, industrial o de recreacién, a menos que
previamente sean tratados por métodos que los hagan inofensivos para la salud.”
“Art. 28.- Los residuos industriales no podran eliminarse en un alcantarillado publico,
sin el permiso previo de la autoridad que administre el sistema, la cual aprobara la
solucion méas conveniente en cada caso, de conformidad con la técnica recomendada
por la autoridad de salud.

También en la Ley de Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental (D. S.
374 de Mayo de 1976. Modificada por la Ley de Gestion Ambiental, aprobada el 22
de julio de 1999). En la parte no modificada, el Art. 16 prohibe “descargar sin
sujetarse a las correspondientes normas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o
en las quebradas, acequias, rios, lagos naturales o artificiales, o en las aguas
maritimas, asi como infiltrar en terrenos las aguas residuales que contengan
contaminacion que sean nocivas a la salud humana a la fauna y a las propiedades”.
Analogamente se expresan los Articulos 20 y 21 en relacién a “cualquier tipo de
contaminantes” y con los “desecho solidos, liquidos... de procedencia industrial,
agropecuaria, municipal o doméstica” que “ puedan alterar la calidad del suelo y

afectar a la salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales”.
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”El Art. 18 le otorga al MSP el mandato de “fijar el grado de tratamiento que deban
tener los residuos a descargar en el cuerpo receptor, cualquiera sea su origen” y el
Art. 19 le delega la funcién supervisora de la construccion de las plantas de

tratamiento de aguas residuales asi como la operacién y mantenimiento.
2.4.- CATEGORIAS FUNDAMENTALES

2.4.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Las aguas residuales

Grafico 2.1 Supra ordinacién de las Variable Independiente

Fuente : Elaborado por Egdo. Fernando Jaramillo



2.4.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Calidad de vida de los habitantes de la Cooperativa Severo Vargas

Grafico 2.2 Supra ordinacion de las Variable Dependiente

Fuente : Elaborado por Egdo. Fernando Jaramillo



2.4.2.- DEFINICIONES
Aguas Residuales

Las Aguas Servidas resultan de la combinacion de liquidos y residuos solidos
transportados por el agua que proviene de residencias, oficinas, edificios comerciales
e instituciones las que se denomina como Aguas Domesticas, esta compuesta por
solidos en solucion y suspension, la cantidad de solidos es generalmente muy
pequefia, menor al 0,1% en peso; pero es la fraccion que mayor problema presenta
para su tratamiento y disposicion adecuada. El agua es el vehiculo para el transporte
de los sélidos. Estos sélidos a su vez pueden ser de origen organico e inorgénico, las

cuales a su vez pueden estar suspendidos o disueltos.”

Fuente:

RIVAS, Mijares (1998). Abastecimiento de Agua y Alcantarillado. Segunda Edicion. Editorial
Ediciones Vega. Caracas - Venezuela

CARACTERISTICAS FISICAS, QUIMICAS Y BIOLOGICAS DEL AGUA
RESIDUAL

Las aguas residuales se caracterizan por su composicion fisica, quimica y bioldgica.

Caracteristicas Procedencia

Propiedades Fisicas

Color Aguas Residuales domésticas e industriales,
degradacion natural de materia organica

Olor Agua Residual en descomposicion, residuos
Industriales.
Agua de suministro, aguas residuales

Sélidos domesticas

e industriales, erosion del suelo, infiltracion y
conexiones incontroladas.

Temperatura
Constituyentes Quimicos:
Organicos:

Aguas residuales domésticas, industriales y
Carbohidratos comerciales

Aguas residuales domésticas, industriales y
Grasas animales, aceites y grasa comerciales
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Pesticidas
Fenoles
Proteinas

Contaminantes Prioritarios

Agentes Tensoactivos

Compuestos Organicos volatiles

Otros
Inorganicos

Alcalinidad

Cloruros

Metales pesados

Nitrégeno
pH

Fosforo

Residuos agricolas

Vertidos industriales

Aguas residuales domésticas, industriales y
comerciales

Aguas residuales domésticas, industriales vy
comerciales.

Aguas residuales domésticas, industriales y
comerciales.

Aguas residuales domésticas, industriales y
comerciales

Aguas residuales domésticas, agua de
suministro, infiltracion de agua subterranea.

Aguas residuales domésticas, agua de
suministro, infiltracion de agua subterranea.

Vertidos industriales

Residuos agricolas y aguas residuales
domesticas

Aguas residuales domeésticas, industriales y
comerciales

Aguas residuales domésticas, industriales y
comerciales, aguas de escorrentia.

Contaminantes prioritarios

Azufre

Gases:

Sulfuro de hidrégeno
Metano

Oxigeno

Constituyentes bioldgicos
Animales

Agua residual domésticas, industriales y

comerciales
Agua de suministro, aguas residuales
domésticas, comerciales e industriales.

Descomposicion de residuos domésticos
Descomposicion de residuos domésticos
Agua de suministro; filtracion de agua
superficial

Curso de agua y plantas de tratamiento
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Plantas Curso de agua y plantas de tratamiento
Protistas:
Agua residuales domésticas, infiltracion de
Eurobacteria agua

superficial, plantas de tratamiento.

Agua residuales domeésticas, infiltracion de

Arqueobacteria agua
superficial, plantas de tratamiento.
Virus Aguas residuales domeésticas.

Cuadro 2.1 CARACTERISCAS FiSICAS, QUIMICAS Y BIOLOGICAS DEL
AGUA RESIDUAL.-

Fuente:

Metcalf & Eddy, Inc.(1996) Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento Vertido y
Reutilizacion. Tercera Edicién. Espafia. Mcgraw-Hill.

CARACTERISTICAS DE IMPORTANCIA EN AGUAS RESIDUALES

Acidez

La acidez de un agua es su capacidad cuantitativa de neutralizar una base fuerte a un pH
de 8,2. La titulaciéon con NaOH mide la concentracion de acidos minerales como el
acido sulfurico, de CO, disuelto y de sales de hidrolisis acida.

La acidez se origina en la disolucion de CO, atmosférico, en la oxidacién bioldgica de la
materia organica o en la descarga de aguas residuales industriales. Su efecto corrosivo en
aguas residuales es de gran importancia, asi como su posible efecto destructor o alterador
de la flora y fauna de fuentes receptoras. Algunos residuos industriales, por su alto
contenido de acidez mineral, pueden requerir pretramiento de neutralizacion antes del

tratamiento bioldgico.

Acido sulfhidrico

El &cido sulfhidrico (H,S) es un producto de la descomposicion anaerobia de las aguas
residuales:

materia organica +80; ————3 8 +H,0+CO

S+ 2H" - H.S
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La corrosion de las alcantarillas y de las plantas de tratamiento esti, a menudo,
relacionada con la produccién de H,S o con la cantidad de H,S en la atmdsfera. Al
exponer el agua residual a la atmésfera se desprende H,S y se detecta un claro olor
ofensivo a huevo podrido. Cuando el gas se acumula en la corona de las alcantarillas,
éste puede disolverse en la humedad con-densada sobre las paredes del tubo y oxidarse
biolégicamente en acido sulfdrico para corroer las tuberias de concreto. EI H,S
mezclado con CH,; y CO, es corrosivo; toxico al sistema respiratorio, incoloro e
inflamable, y explosivo en ciertas condiciones.

El color negro de muchas aguas residuales es cominmente causado por la combinacién
de &cido sulfhidrico con hierro para formar sulfuro ferroso (FeS). Se consideran indeseables
concentraciones de H,S, en aguas residuales, mayores de 1 mg/L, asi como concentraciones

en la atmdsfera superiores a 3 ppm.
Actinomices

Organismos heterotréficos, capaces de descomponer la celulosa y la lignina,
filamentosos, muy comunes en problemas operacionales de procesos de lodos
activados, causantes de espumas en los tanques de aireacion, pérdida de
sedimentabilidad en los lodos y aumento de sélidos en el efluente. De estas bacterias
las mas comunes en el suelo son Nocardia, Streptomyces y Micromonospora. Sus
productos, en el agua, pueden causar problemas de olores y sabores. La Nocardia es un
organismo que ocasiona problemas de hinchamiento y flotacion de lodos en plantas de
lodos activados.

Alcalinidad

La alcalinidad del agua es una medida de su capacidad de neutralizar acidos. Las aguas
residuales domésticas son generalmente alcalinas, concentraciones de 50 - 200 mg/L-
CaCOj3 son comunes. La alcalinidad puede generarse por hidréxidos, carbonatos y
bicarbonatos de elementos como el calcio, magnesio, sodio, potasio 0 de amonio,
siendo la causa mas comun los bicarbonatos de calcio y magnesio. Su capacidad para

neutralizar cidos y prevenir cambios bruscos de pH la hace importante en el
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tratamiento quimico de aguas residuales, en los procesos de remocion bioldgica de
nutrientes, en la remocion de amoniaco y en tratamientos anaerobios. Cuando se
afiade alumbre a un agua residual se requieren aproximadamente 0.5 mg/L de alcalinidad
por cada mg/L de alumbre agregado para la formacion del hidroxido insoluble; cuando
se oxida nitrogeno amoniacal, en el proceso de nitrificacion, cada mg/L de NH4 - N
oxidado destruye 7,14 mg/L de alcalinidad.

En el proceso de nutrificacion se necesita suficiente alcalinidad para reaccionar con la
acidez producida en la reaccion. Por otra parte, aguas residuales con alcalinidad caustica
reaccionan con el CO, producido por la actividad microbial para generar bicarbonato y

reducir el valor del pH.
Algas

En lagunas fotosintéticas las algas proveen el oxigeno requerido para la actividad
bioldgica aerdbica. Estas usan los nutrientes y el didxido de carbono producidos,
estableciéndose una relacion simbiotica algas-bacterias, responsable del tratamiento del
agua. Son indeseables en aguas superficiales, pues cubren las superficies de lagos y
embalses. Proliferan en lagos eutréficos o enriquecidos nutricionalmente; alteran la
calidad del agua produciendo sabores y olores indeseables, al igual que algunos efectos
toxicos sobre peces y otra vida acuatica.

El control del contenido de carbono, nitrogeno, fosforo y de algunos elementos como
hierro y cobalto son algunas de las soluciones propuestas para desestimular el
crecimiento de algas en aguas.

La relacién simbidtica entre algas y bacterias se acostumbra representarla

esquematicamente como se indica en el siguiente cuadro.

Bacterias

Organismos eubacteriales procariéticos unicelulares. Morfolégicamente se clasifican
como cocos, bacilos, curvados o vibriones, espirales o espirillas o espirogquetas y

filamentosas. Son los organismos mas importantes en la descomposicion y
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estabilizacion de la materia orgénica. Asi mismo, los organismos bacteriales
patdgenos que pueden acompafiar las excretas humanas originan uno de los

problemas sanitarios mas graves en areas de malas condiciones sanitarias.

Fuente:
Romero, J. (2000) Tratamiento de Aguas Residuales Teoria y Principios de Disefio
Editor Escuela Colombiana de Ingenieria.

TIPOS DE AGUAS RESIDUALES

De acuerdo con su origen, las aguas servidas pueden ser clasificadas como:
Domeésticas: son aquellas utilizadas con fines higiénicos (bafios, cocinas, lavanderias,
etc.). Consisten basicamente en residuos humanos que llegan a las redes de
alcantarillado por medio de descargas de instalaciones hidraulicas de la edificacion
también en residuos originados en establecimientos comerciales, publicos y similares.
Industriales: son liquidos generados en los procesos industriales. Poseen
caracteristicas especificas, dependiendo del tipo de industria.

Infiltracion y caudal adicionales: las aguas de infiltracion penetran en el sistema de
alcantarillado a través de los empalmes de las tuberias, paredes de las tuberias
defectuosas, tuberias de inspeccion y limpieza, etc. Hay también aguas pluviales, que
son descargadas por medio de varias fuentes, como canales, drenajes y colectores de
aguas de lluvias.

Pluviales: son agua de lluvia, que descargan grandes cantidades de agua sobre el
suelo. Parte de esta agua es drenada y otra escurre por la superficie, arrastrando arena,

tierra, hojas y otros residuos que pueden estar sobre el suelo.

Fuente:
Alcides, F. (2002) Técnicas de Disefio de alcantarillado sanitario y pluvial. Modificaciones a la Norma
Boliviana. La Paz_Bolivia.

COMPOSICION DE LAS AGUAS SERVIDAS

Las Aguas servidas formadas por un 99 % de agua y un 1% de solidos en suspension
y solucidn. Estos sélidos pueden clasificarse en organicos e inorganicos. Los solidos
inorganicos estan formados principalmente por nitrégeno, fésforo, cloruros, sulfatos,

carbonatos, bicarbonatos y algunas sustancias toxicas como arsénicos, cianuro,

cadmio, cromo, cobre, mercurio, plomo y zinc.
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Los sdlidos organicos se pueden clasificar en nitrogenadas y no nitrogenados.

Los nitrogenados, es decir, los que contienen nitrogeno en su molécula, son proteinas,
ureas, aminas y aminoacidos. Los no nitrogenados son principalmente celulosa,
grasas y jabones. La concentracion de organicos en el agua se determina a través de la
DBOS5, la cual mide material organico carbonéaceo principalmente, mientras que la
DBO20 mide material organico carbonaceo y nitrogenado DBO2. Aniones y cationes

inorganicos y compuestos organicos.

CARACTERISTICAS BACTERIOLOGICAS

Una de las razones mas importantes para tratar las aguas residuales o servidas es la
eliminacién de todos los agentes patdgenos de origen humano presentes en las
excretas con el proposito de cortar el ciclo epidemiolégico de transmision. Estos son,
entre otros:

Coliformes totales

Coliformes fecales

Salmonellas

Virus

Materia en suspension y materia disuelta

A efectos del tratamiento, la gran division es entre materia en suspension y materia
disuelta.

La materia en suspension se separa por tratamientos fisicoquimicos, variantes de la
sedimentacion y filtracion. En el caso de la materia suspendida sélida se trata de
separaciones solido - liquido por gravedad o medios filtrantes y, en el caso de la
materia aceitosa, se emplea la separacion L-L, habitualmente por flotacion.

La materia disuelta puede ser organica, en cuyo caso el método mas extendido es su
insolubilizacion como material celular (y se convierte en un caso de separaciéon S-L)
0 inorganica, en cuyo caso se deben emplear caros tratamientos fisicoquimicos como

la 6smosis inversa.
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Los diferentes métodos de tratamiento atienden al tipo de contaminacion: para la
materia en suspensién, tanto organica como inorganica, se emplea la sedimentacion y
la filtraciobn en todas sus variantes. Para la materia disuelta se emplean los
tratamientos biol6gicos (a veces la oxidacion quimica) si es organica, o los métodos
de membranas, como la 6smosis, si es inorganica.

PRINCIPALES PARAMETROS

Temperatura

pH

Sélidos en suspensidn totales (SST) o

Materia organica valorada como DQO y DBO (a veces TOC)

Nitrogeno amoniacal y nitratos

Sélidos en suspension

La materia sélida presente en un agua suele agruparse en tres categorias; materias
decantables, materias en suspension y residuos.

La materia decantable se determina dejando en reposo un litro de agua en un cono o
probeta graduada. El resultado se expresa como mililitros de materia decantada por
litro de agua. La determinacion de las materias en suspension en el agua puede
realizarse por filtracion o por centrifugacion.

La filtracion se realiza a vacio sobre un filtro. El filtro con el residuo es nuevamente
secado y pesado. La diferencia entre este peso y el que teniamos antes del filtro solo,
proporciona el valor de los solidos.

pH

Las medidas de pH se realizan con un electrodo de vidrio, el cual genera un potencial
que varia linealmente con el pH de la solucién en la que esta inmerso. El electrodo
consiste en una célula con un potencial controlado por la actividad del proton a cada
lado de una membrana de vidrio muy fina. Este método se utiliza si se quiere obtener
medidas muy precisas y puede aplicarse cualquier caso particular.

Demanda Quimica de Oxigeno DQO

La DQO se obtiene por medio de la oxidacion del agua residual en una solucion acida

de permanganato o dicromato de Potasio (Cr207K2). Este proceso oxida casi todos
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los compuestos orgéanicos en gas carbonico (CO2) y en agua. La reaccion es completa
en més de 95 % de los casos.

La ventaja de las mediciones de DQO es que los resultados se obtienen rapidamente
(3 horas), pero tienen la desventaja de que no ofrecen ninguna informacion de la
proporcion del agua residual que puede ser oxidada por las bacterias ni de la
velocidad del proceso de biooxidacion.

Demanda Bioquimica del Oxigeno DBO

Es la cantidad de oxigeno para la aeracion bioldgica aerdbica de los sélidos organicos
de aguas negras, se determina mediante pruebas de laboratorio. Como esta
descomposicién requiere un periodo largo de tiempo y de la temperatura, los valores
DBO de las pruebas de laboratorio deben especificar el tiempo y las temperaturas
usadas en la prueba generalmente se emplearan 5 dias y 2° c.

También hay otros parametros a tener en cuenta como fosforo total, nitritos,

sulfuros, sélidos disueltos.

Fuente:
RIVAS, Mijares (1998). Abastecimiento de Agua y Alcantarillado. Segunda Edicion. Editorial
Ediciones Vega. Caracas - Venezuela

RECOLECCION DE AGUAS RESIDUALES

Normas generales de recoleccion

a) En las zonas cubiertas por los servicios municipales de saneamiento se estara a lo
que dispongan los reglamentos y normas técnicas del servicio correspondiente. No

obstante, queda establecido

a.1) La arqueta de registro principal sera sinfonica siempre que no desaparezca la
posibilidad de limpieza del ramal de acometida exterior y se ubicard
inexcusablemente adosada al zécalo cimiento de la fachada, en el ingreso general o
accesorio del edificio o en lugar abierto al uso no privado, siempre en el interior de la

propiedad privada. La tapa sera practicable y debera hacerse hermética en su cierre.
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a.2) Cuando no sea posible obtener la diferencia de altura necesaria de acuerdo con
las normas técnicas municipales para el desarrollo con evacuacion por gravedad de
las aguas residuales y pluviales, debera establecerse un sistema mecanico de
elevacion de residuales y pluviales, siempre dentro de la propiedad privada y bajo la
responsabilidad exclusiva de ésta.

a.3) En los edificios ya construidos y en explotacion, en los que el funcionamiento de
la evacuacion de las aguas residuales y pluviales fuera anémalo, deberan ejecutarse
las medidas precisas de adaptacion a lo sefialado por las normas técnicas del servicio,
salvo que fuera posible modificar favorablemente las caracteristicas y profundidad de
las alcantarillas generales. Las modificaciones precisas seran a cuenta y cargo de los
interesados.

a.4) Cuando por necesidades generales, favorablemente estimadas por el
Ayuntamiento, hubiera precision de modificar la ubicacion o caracteristicas de la red
municipal, el traslado de las acometidas particulares y, en su caso, la modificacion

precisa de la red interior del edificio serd de cuenta y cargo de los particulares.

b) En las zonas no cubiertas por los servicios municipales de saneamiento, en que las
aguas residuales hubieran de verter en pozos absorbentes, debera ser precisa, antes de
la eliminacion por filtracion, una licuacion y transformacion de las materias de las
aguas residuales en fosas sépticas con una depuracion biolégica de garantia suficiente
en el orden sanitario. Los pozos absorbentes se separaran siempre como minimo 3 m
de las propiedades vecinas, sin que ello exima a los propietarios de su responsabilidad

por dafos y perjuicios a terceros.

La inutilizacion o supresion de pozos absorbentes se efectuara cegandolos, previa

adecuada desinfeccién sanitaria.

Fuente:

http:// www.zaragoza.es
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TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Se puede definir el agua residual como la combinacién de los residuos liquidos
procedentes tanto de residencias como de instituciones publicas y establecimientos
industriales y comerciales a los que pueden agregarse, eventualmente, aguas

subterréneas, superficiales y pluviales.

En la medida en que se vaya presentando acumulacion y estancamiento del agua
residual pueden generarse gases de mal olor debido a la descomposicion organica que
ésta posee; ademas es importante anotar que en el agua residual hay existencia de
nUMerosos microorganismos patdgenos y causantes de enfermedades que habitan en
el aparato intestinal humano o que pueden estar en ciertos residuos industriales. Pero
no todo es negativo, las aguas residuales contienen nutrientes que en gran parte

ayudan al crecimiento de plantas acuaticas.

TIPOS DE TRATAMIENTOS.

Aquellos métodos de tratamiento en los que predominan los fendmenos fisicos se
conocen como operaciones unitarias, mientras que aquellos métodos en los que la
eliminacién de los contaminantes se realiza con base en procesos quimicos o

bioldgicos se conocen como procesos unitarios.

Al referirse a operaciones y procesos unitarios es porque se agrupan entre si para

constituir los tratamientos primario, secundario y terciario.

TRATAMIENTOS PRELIMINARES

Aunque no reflejan un proceso en si, sirven para aumentar la efectividad de los
tratamientos primarios, secundarios y terciarios. Las aguas residuales que fluyen
desde los alcantarillados a las plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR), son
muy variables en su flujo y contienen gran cantidad de objetos, en muchos casos

voluminosos y abrasivos, que por ningun motivo deben llegar a las diferentes
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unidades donde se realizan los tratamientos y deben ser removidos. Para esto son

utilizado los tamices, las rejas, los microfiltros, etc.

TRATAMIENTOS PRIMARIOS: EI principal objetivo es el de remover aquellos
contaminantes que pueden sedimentar, como por ejemplo los solidos sedimentables y

algunos suspendidos o aquellos que pueden flotar como las grasas.

El tratamiento primario presenta diferentes alternativas segin la configuracion
general y el tipo de tratamiento que se haya adoptado. Se puede hablar de una
sedimentacion primaria como ultimo tratamiento o precediendo un tratamiento

bioldgico, de una coagulacién cuando se opta por tratamientos de tipo fisico-quimico.

-Sedimentacién primaria: se realiza en tanques ya sean rectangulares o cilindricos en
donde se remueve de un 60 a 65% de los solidos sedimentables y de 30 a 35% de los
solidos suspendidos en las aguas residuales. En la sedimentacion primaria el proceso
es de tipo floculento y los lodos producidos estdn conformados por particulas

organicas.

Un tanque de sedimentacion primaria tiene profundidades que oscilan entre 3y 4my
tiempos de detencidn entre 2 y 3 horas. En estos tanques el agua residual es sometida
a condiciones de reposo para facilitar la sedimentacion de los solidos sedimentables.
El porcentaje de particulas sedimentadas puede aumentarse con tiempos de detencion
mas altos, aunque se sacrifica eficiencia y economia en el proceso; las grasas y
espumas que se forman sobre la superficie del sedimentador primario son removidas

por medio de rastrillos que ejecutan un barrido superficial continuo.

TRATAMIENTOS SECUNDARIOS

El objetivo de este tratamiento es remover la demanda bioldgica de oxigeno (DBO)
soluble que escapa a un tratamiento primario, ademas de remover cantidades

adicionales de sélidos sedimentables.
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El tratamiento secundario intenta reproducir los fendmenos naturales de
estabilizacion de la materia organica, que ocurre en el cuerpo receptor. La ventaja es
que en ese proceso el fendbmeno se realiza con mas velocidad para facilitar la
descomposicion de los contaminantes organicos en periodos cortos de tiempo. Un
tratamiento secundario remueve aproximadamente 85% de la DBO y los SS aunque
no remueve cantidades significativas de nitrégeno, fdésforo, metales pesados,

demanda guimica de oxigeno (DQO) y bacterias patdgenas.

Ademas de la materia orgénica se va a presentar gran cantidad de microorganismos
como bacterias, hongos, protozoos, rotiferos, etc, que entran en estrecho contacto con
la materia organica la cual es utilizada como su alimento. Los microorganismos
convierten la materia organica biolégicamente degradable en CO2 y H20 y nuevo
material celular. Ademas de estos dos ingredientes basicos microorganismos —
materia organica biodegradable, se necesita un buen contacto entre ellos, la presencia
de un buen suministro de oxigeno, aparte de la temperatura, PH y un adecuado

tiempo de contacto.
TRATAMIENTOS TERCIARIOS

Tiene el objetivo de remover contaminantes especificos, usualmente tdxicos o
compuestos no biodegradables o ain la remocion complementaria de contaminantes

no suficientemente removidos en el tratamiento secundario.

Como medio de filtracion se puede emplear arena, grava antracita o una combinacion
de ellas. El pulido de efluentes de tratamiento bioldgico se suele hacer con capas de
granulometria creciente, duales o multimedia, filtrando en arena fina trabajando en
superficie. Los filtros de arena fina son preferibles cuando hay que filtrar floculos
formados quimicamente y aunque su ciclo sea méas corto pueden limpiarse con menos

agua.
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Fuente:

Metcalf & Eddy, Inc.(1996) Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento Vertido y
Reutilizacion. Tercera Edicion. Espafia. Mcgraw-Hill.

CALIDAD DE VIDA

Es un concepto utilizado para evaluar el bienestar social general de individuos y
sociedades por si, es decir, informalmente la calidad de vida es el grado en que los

individuos o sociedades tienen altos valores en los indices de bienestar social.

El término se utiliza en una generalidad de contextos, tales como sociologia, ciencia
politica, estudios médicos, estudios del desarrollo, etc. No debe ser confundido con el
concepto de estandar o nivel de vida, que se basa primariamente en ingresos.
Indicadores de calidad de vida incluyen no solo elementos de riqueza y empleo sino
también de ambiente fisico y arquitectonico, salud fisica y mental, educacion,

recreacion y pertenencia o cohesion social

La calidad de vida es el objetivo al que deberia tender el estilo de desarrollo de un
pais que se preocupe por el ser humano integral. Este concepto alude al bienestar en
todas las facetas del hombre, atendiendo a la creacion de condiciones para satisfacer
sus necesidades materiales (comida y cobijo), psicolégicas (seguridad y afecto),
sociales (trabajo, derechos y responsabilidades) y ecolégicas (calidad del aire, del

agua).

Por el contrario, el estilo de desarrollo solo obsesionado por el crecimiento
econdmico ilimitado y cuyo principal objetivo es la riqueza (acumulacién material y
monetaria), utiliza para evaluar su crecimiento el concepto producto nacional bruto

(PNB) y para evaluar el bienestar de las personas el concepto nivel de vida.

El producto nacional bruto (PNB) reduce todos los bienes y servicios a su valor
monetario, ignorando variables sociales, psicolégicas y ecoldgicas. Por ejemplo,
considera como ingresos a la riqueza del pais actividades que no afiaden nada a la
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produccion real —gastos militares y hospitalarios- y otras que implican un deterioro de

los recursos naturales —tala de arboles, energia-.

El nivel de vida es un concepto estrictamente econdémico y no incluye las
dimensiones ambientales y psicosocial. La calidad de vida, en cambio, alude a un
estado de bienestar total, en el cual un alto nivel de vida se torna insuficiente. Por
ejemplo, una persona con un alto nivel econémico, que reside en una ciudad
contaminada por ruido ysmogy que ademas padece estrés por las exigencias

laborales, tiene un nivel de vida alto pero una baja calidad de vida.

Indicadores de la Calidad de Vida

Un indicador de la calidad es una medida cuantitativa que refleja la cantidad de
calidad que posee dicha actividad. Por tanto, sirve no solo para evaluar un
determinado aspecto de la calidad del servicio, si no para realizar un seguimiento de
dicha medida a lo largo del tiempo y poder comparar la calidad asistencial bien en un
mismo centro en diferentes periodos de tiempo ( obtencion de datos longitudinal), o
entre diferentes centros de un mismo sector en el mismo periodo de tiempo(

obtencion de datos transversal)
Mas en concreto, se puede decir que la mision de la calidad de vida es medir:

- Laseguridad en la alimentacion y en la salud, principalmente

- Ladisponibilidad y el uso del agua

- El sentimiento de pertenencia a un grupo social

- El deseo de poseer cosas materiales, es decir de propiedad.

- El deseo de comunicacion

- El de educacion.

- La necesidad de proteger y preservar el medio ambiente. Involucrando las
aéreas de nutricion, salud, educacion, derechos humanos, seguridad social,

vivienda, seguridad laboral.
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La poblacion, vista como sociedad en general como beneficiarios o no de un trabajo y
de su respectiva remuneracion; la salud, o la facilidad y pertinencia de acceder a
servicios de salubridad social, la educacion es decir, el grado de conocimientos
formales adquiridos para desempefiarse profesionalmente y obtener un mejor recurso
pecuniario, la vivienda y con ella todos los bienes y servicios que son posibles
acceder para vivir comodamente, y finalmente, el medio ambiente como expresion de
la conciencia y atencion o no, de los problemas de contaminacion y deterioro

producto de la vida en sociedad.

Fuente:

-GILDENBERGER, C. 1978, Desarrollo y Calidad de Vida. En: Revista Argentina de Relaciones
Internacionales, N 12. CEINAR. Buenos Aires. desde
http://www.cricyt.edu.ar/enciclopedia/terminos/CaliVida.htm

INDICADORES PARA LA PONDERACION SOBRE LA CALIDAD DE VIDA

VIAS DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA

TIPO DE VIA VALORACION
CARRETERA  PAVIM-

ADOQ

EMPEDRADO 6,4193
LASTRADO/CALLE

TIERRA 0,0000
SENDEROS 0,0000
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EL MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES DE LA VIVIENDA

MATERIAL DE LAS

PAREDES VALORACION
DESECHOS Y OTROS 0,0000
MADERA 2,9182
BAHAREQUE- CANA 1,1257

TAPIA PISADA- ADOBE | 2,5864
LADRILLO- BLOQUE SIN
REV. 2,6685
BLOQUE RANURADO 4,2580
LADRILLO RANURADO |3,7493
LAD-BLOQ-ADOB
PINTADO

LAD-BLOQ FORRADO
PIEDRA

EL MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO DE LA VIVIENDA

MATERIAL DE PISO VALORACION
TIERRA 0,0000
CEMENTO 4,3753
MADERA 2,9182
BALDOSA, TAPETE , ETC |6,8545

MARMOL Y SIMILARES [7i5684 |

DE DONDE SE OBTIENE EL AGUA PRINCIPALMENTE ESTE HOGAR

ABASTECIMIENTO DE '
AGUA VALORACION
OTRA FORMA 0,0000

PILA PUBLICA 0,0000
NACIMIENTOS (MAN O

VERT) 0,0000

EPMAP 49789 |

COMO ELIMINA EN ESTE HOGAR LA MAYOR PARTE DE LA BASURA

ELIMINACION DE LA )
BASURA VALORACION
ENTIERRAN 0,0000

SERV. ASEO 56675 |
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ALREDEDOR

DE CUANTOS ELECTRODOMESTICOS

ACTUALMENTE EN SU HOGAR

ELECTRODOMESTICOS

VALORACION

NINGUN
ELECTRODOMESTICO

0,0000

1 ELECTRODOMESTICO

0,7200

2 ELECTRODOMESTICOS

2,3030

3 ELECTRODOMESTICOS

3,3670

4 ELECTRODOMESTICOS

4,4690

5 ELECTRODOMESTICOS

5,1480

6 ELECTRODOMESTICOS

5,4940

7 ELECTRODOMESTICOS

5,7770

8 ELECTRODOMESTICOS

5,9960

9 ELECTRODOMESTICOS

5,9960

10
ELECTRODOMESTICOS

5,9960

11
ELECTRODOMESTICOS

5,9960

12
ELECTRODOMESTICOS

POSEE

EL TIPO DE SERVICIO HIGIENICO CON QUE CUENTA EN ESTE HOGAR

INFRAESTRUCTURA

SANITARIA VALORACION
NO TIENE 0,0000
LETRINA 0,0000

POZO CIEGO 0,0000

POZO SEPTICO 0,8086

INODORO CONECTADO
A ALCAN.

QUE NUMERO DE VEHICULOS POSEE ACTUALMENTE

NUMERO DE

VEHICULOS VALORACION
SIN VEHICULO 0,0000

1 VEHICULO 2,7478

2 VEHICULOS O MAS
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QUE NIVEL DE ESCOLARIDAD TIENE EL JEFE DEL HOGAR

ESCOLARIDAD DEL
JEFE VALORACION

NINGUNA 0,0000
PRIMARIA INCOMPLETA |3,3361
PRIMARIA COMPLETA 3,8017

SECUNDARIA
INCOMPLETA 4,1332
SECUNDARIA

COMPLETA 4,7200
TECNOLOGIA 4,9556
UNIVERSIDAD

COMPLETA 5,4137
POSTGRADO 58029 |

QUE NIVEL DE ESCOLARIDAD TIENE EL CONYUGE DEL JEFE DEL
HOGAR

ESCOLARIDAD DEL
CONYUGE VALORACION

NINGUNA 0,0000
PRIMARIA INCOMPLETA |3,6791
PRIMARIA COMPLETA 4,3003

SECUNDARIA
INCOMPLETA 4,7297
SECUNDARIA

COMPLETA 5,4059
TECNOLOGIA 5,6412
UNIVERSIDAD

COMPLETA 6,2926

POSTGRADO
SIN CONYUGE 4,1065
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PROPORCION DE NINOS MENORES DE 6 ANOS

PROPORCION ~ DE '
MENORES DE 6 ANOS | VALORACION
(0.7,0.8) 0,0000
(0.6,0.7) 0,0000

(0.5, 0.6) 1,0061

(0.4, 0.5) 1,5188

(0.3, 0.4) 2,0516

(0.2, 0.3) 2,3352
(0.1,0.2) 2,4463

(0.0, 0.1) 2,8182

0 33264 |

PROPORCION DE MENORES ENTRE 6 Y 12 ANOS

PROPORCION

MENORES ENTRE 6 Y 12 ]
ANOS VALORACION
(0.6,0.7) 0,0000

(0.5, 0.6) 0,1066
(0.4,0.5) 1,2667

(0.3, 0.4) 1,2667
(0.2,0.3) 1,9353
(0.1,0.2) 1,9353

(0.0, 0.1) 1,9353

0 48775 |

SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DEL HOGAR

SEGURIDAD SOCIAL
DEL JEFE VALORACION

SIN AFILIACION 0,0000

AFILIADO(IESS) 30488 |
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PROPORCION DE MENORES ENTRE 13 Y 18 ANOS QUE NO ESTUDIAN

MENORES ENTRE 13 Y

18 ANOS NO ASISTEN A ]

LA ESCUELA VALORACION

(0.9, 1.0) 0,0000

(0.7, 0.8) 0,7383

(0.6,0.7) 0,7383

(0.5, 0.6) 0,7383

(0.4,0.5) 1,9665

(0.3, 0.4) 2,0432

(0.2,0.3) 2,3795

(0.1,0.2) 2,3795

(0.0, 0.1) 2,3795

0 38951 |
PROPORCION DE ANALFABETAS

PROPORCION DE )

ANALFABETAS VALORACION

PROPAN >0,8 0,0000

(0.7, 0.8) 0,0000

(0.6,0.7) 0,0000

(0.5, 0.6) 0,0000

(0.4,0.5) 1,2942

(0.3, 0.4) 1,979

(0.2,0.3) 2,3636

(0.1,0.2) 2,6956

(0.0, 0.1) 3,4388

0 43898 |

33



HACIMIENTO (Numero de cuartos de la vivienda exclusivos para dormir)

SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES

HACIMIENTO VALORACION
(0, 0.05) 0,0000

0.05, 0.1) 0,0000

(0.1,0.2) 0,3815

(0.2,0.3) 1,3360

(0.3, 0.4) 2,0825

(0.4,0.5) 2,9693

(0.5, 0.6) 3,7613

(0.6,0.7) 3,7613

(0.7, 0.8) 4,4299

(0.8,0.9) 4,4299

(0.9, 1.0) 4,4299

(1.0, 1.5) 4,8420

(15,2.0) 4,8420

(2.0, 2.5) 4,8420

(2.5,3.0) 4,8420

(3.0,4.0) 4,8420

(4.0 5.0) 4,8420
HACIMIENTO >5.0 (48420 |
SUPERFICIES DE

ESPACIOS VERDES

POOR HABITANTE VALORACION
NINGUNO 0,0000

<9 m2/hab 2,0580

>9 m2 /hab 4116 |
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CARGA ECONOMICA (Nimero de personas con trabajo en el hogar)

PROPORCION DE
PERSONAS CON
TRABAJO EN EL
HOGAR VALORACION
(0, 0.05) 0,0000
0.05, 0.1) 0,0000
(0.1, 0.2) 0,0000
(0.2, 0.3) 0,0000
(0.3, 0.4) 0,5311
(0.4, 0.5) 0,5311
(0.5, 0.6) 0,744
(0.6, 0.7) 1,2662
(0.7, 0.8) 1,2662
(0.8, 0.9) 1,2662
(0.9, 1.0) 1,6947
(1.0, 1.5) 1,9260
(1.5, 2.0) 1,9260
(2.0, 2.5) 1,9260
(2.5,3.0) 1,9260
(3.0,4.0) 1,9260
(4.0 ,5.0) 1,9260
HACIMIENTO >5.0 [92600

SERVICIOS ADICIONALES EN EL HOGAR

SERVICIOS ADIC. EN EL

HOGAR VALORACION
NINGUNO 0,0000

TV CABLE 1,2107
INTERNET 2,4214
TELEFONO 132286 |

35



PROPORCION DE PERSONAS EN EL HOGAR CON SEGURO DE SALUD

PROPORCION DE

PERSONAS CON SEG. ,
SALUD VALORACION
(0, 0.05) 0,0000

0.05, 0.1) 0,4246
(0.1,0.2) 1,1192
(0.2,0.3) 1,5409
(0.3,0.4) 1,5409

(0.4, 0.5) 1,9972

(0.5, 0.6) 1,9972
(0.6,0.7) 1,9972
(0.7,0.8) 2,4731
(0.8,0.9) 2,4731

(0.9, 1.0) 2,4731

(L0, 1.5) 2,4731

(L5, 2.0) 2,7098

(2.0, 2.5) 3,0143
(2.5,3.0) 3,0336
(3.0,4.0) 3,0336

(4.0 5.0) 3,0336
HACIMIENTO > 5.0 136524 |

RESGUARDO POLICIAL

RESGUARDO POLICIA L | VALORACION
NO 0,0000

S| 30488 |

Fuente :

Abril, M (2012) “La incidencia de las Aguas Servidas en la calidad de vida de los habitantes del
Caserio Lligo, parroquia la Matriz perteneciente al canton Patate, provincia de Tungurahua” Tesis N.
628 Universidad Técnica de Ambato.
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Diferentes Alternativas Metodoldgicas en la Medicidn de la Calidad de Vida

Para la medicion de la calidad de vida existen actualmente un debate entre los
filésofos; unos defienden la medicion mediante el ingreso per capita, es decir, la
utilidad. Y se basa en modelos mayoritariamente pecuniarios. Otros incorporan la
distribucién de la riqueza y del ingreso, y evalUan otras aéreas de la vida humana para

determinar lo bien que les va a las personas.

De una o de otra manera, se debe medir la capacidad de las personas con respecto al
hacer y al ser en varios aspectos de la vida, no solamente en el tener para ello, se
requiere de una larga lista de las capacidades de las personas; es decir, la
combinacién en una persona en concreto de sus quehaceres y seres, a los que

genéricamente se puede dar el nombre de funcionamientos.

Estos varian desde aspectos elementales como el estar bien nutrido, tener donde vivir,
estar minimamente alfabetizado y libre de enfermedades hasta llegar a complejidades
como el respeto propio, la preservacién de la dignidad humana, tomar parte en la vida

de la comunidad, es decir, tener capacidad de decision y responsabilidad civil.

Segun Ernst Fidel Furntratt-Kloep los cientificos sociales escandinavos han utilizado,
para este proposito, por algun tiempo el enfoque que se concentra en los
funcionamientos y capacidades. Se observa que el area de mayor problema para la
medicion de la calidad de vida con respecto a los funcionamientos es el que pertenece
a la vida de las mujeres, pues han sufrido de algun tipo de discriminacién al no tener
las mismas oportunidades que los hombres, en cuanto a desarrollo econémico,

educativo, politico o social.

Estas son algunas metodologias para medir la calidad de vida de una poblacion

especifica:
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EL METODO DE LA LINEA DE POBREZA

Es un esfuerzo entre tantos, para efectuar una medicion del modo de vida de algin
grupo o sociedad dada. Consiste en comparar el ingreso o consumo de un hogar con
un nivel minimo llamado linea de pobreza. La definicidn de este nivel o de esta linea

es el punto clave del presente método> las necesidades que lo conforman son:

Alimentacion

Combustible

Higiene personal y del hogar
Vestido y calzado
Transporte

Comunicaciones

Recreacion y cultura

Gastos en servicios de la vivienda

© O N o g K~ DR

Gastos asociados a las transferencias publicas en salud y educacion.
METODO DE NECESIDADES BASICAS INSATISFECHAS (NBI)

Compara cada hogar con un grupo de necesidades especificas, que se consideran
basicas para vivir dignamente, expresando asi el nivel minimo de satisfaccion de

estas. EI grupo de necesidades a las que se refiere este método es:

Agua

Drenaje

Electricidad

Vivienda

Nivel educativo de los adultos
Asistencia escolar a menores

Tiempo disponible

L N o g &~ w D=

Mobiliario y equipo del hogar
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Fuente:

Boltvinik, J.(1993) Indicadores Alternativos del Desarrollo y Mediciones de pobreza. Col. Mex. Vol
X

FURNTRATT-KLOEP, Ernst Fidel, op. cit., p. 59. desde
www.eumed.net/cursecon/libreria/2004/hjmc.htm

Necesidades y Satisfacciones

Se ha creido tradicionalmente, que las necesidades humanas tienden a ser infinitas;
gue estan constantemente cambiando; que varian de una culturaa otra, y que son
diferentes en cada periodo histérico. Pero tales suposiciones son incorrectas, puesto
que son producto de un error conceptual, que consiste en confundir las necesidades

con los satisfactores de esas necesidades.

Las necesidades humanas fundamentales son finitas, pocas y clasificables. Ademas
las necesidades humanas fundamentales son las mismas en todas las culturas y en
todos los periodos historicos. Lo que cambia, a través del tiempo y de las culturas,
son la manera o los medios utilizados para la satisfaccion de las necesidades.

Las necesidades fundamentales son: subsistencia (salud, alimentacion, etc.),
proteccion (sistemas de seguridad y prevencién, vivienda, etc.), afecto (familia,
amistades, privacidad, etc.) entendimiento (educacion, comunicacion, etc.),
participacion (derechos, responsabilidades, trabajo, etc.), ocio (juegos, espectaculos)
creacion(habilidades,destrezas), identidad (grupos dereferencia, sexualidad, valores),
libertad (igualdad de derechos).

Concebir las necesidades tan sélo como carencia implica restringir su espectro a lo
puramente fisioldgico, que es precisamente el ambito en que una necesidad asume
con mayor fuerzay claridad la sensacion de "falta de algo". Sin embargo, en la
medida en que las necesidades comprometen, motivan y movilizan a las personas, son
también potencialidad y, mas aun, pueden llegar a ser recursos. La necesidad de
participar es potencial de participacion, tal como la necesidad de afecto es potencial
de afecto.
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http://www.monografias.com/trabajos14/medios-comunicacion/medios-comunicacion.shtml
http://www.monografias.com/Salud/index.shtml
http://www.monografias.com/Salud/Nutricion/
http://www.monografias.com/trabajos11/teosis/teosis.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/seguinfo/seguinfo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/fami/fami.shtml
http://www.monografias.com/Educacion/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/fundteo/fundteo.shtml
http://www.monografias.com/Derecho/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos34/el-trabajo/el-trabajo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/metodos-creativos/metodos-creativos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/cambcult/cambcult.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/grupo/grupo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/sexo-sensualidad/sexo-sensualidad.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/nuevmicro/nuevmicro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/la-libertad/la-libertad.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/discriminacion/discriminacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/eleynewt/eleynewt.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/refrec/refrec.shtml

Integrar la  realizacion armodnica de las necesidades humanas en
el proceso de desarrollo, significa la oportunidad de que las personas puedan vivir ese
desarrollo desde sus comienzos; dando origen asi a un desarrollo sano,
autodependiente y participativo, capaz de crear los fundamentos para un orden en el
que se pueda conciliar el crecimiento econémico, la solidaridad social, el crecimiento

de las personas y la proteccion del ambiente.

Fuente:

MAX -NEEF, M., ELIZALDE, A. y HOPENHAYN, M., 1986. Desarrollo a Escala Humana. Una
opcion para el futuro. Cepaur, Fundacion Dag Hammarskjold, Santiago de Chile. desde

http://www.cricyt.edu.ar/enciclopedia/terminos/NecBas.htm
Necesidades fisioldgicas basicas
Son necesidades fisiologicas basicas para mantener la homeostasis (referido a

la salud del individuo), dentro de estas se incluyen:

o Necesidad de beber agua.
e Necesidad de alimentacion.
o Necesidad de dormir.

o Necesidad de eliminar los desechos.

Necesidades de seguridad

Surgen de la necesidad de que la persona se sienta segura y protegida. Dentro de ellas

se encuentran:

e Seguridad fisica.
e Seguridad de empleo.

e Seguridad de ingresos y recursos.

De pertenencia y afecto

Estan relacionadas con el desarrollo afectivo del individuo, son las necesidades de
asociacion, participacion y aceptacion. En el grupo de trabajo, entre estas se

encuentran: laamistad, el afecto yel amor. Se satisfacen mediante
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http://www.monografias.com/Salud/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos28/aceptacion-individuo/aceptacion-individuo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/problemadelagua/problemadelagua.shtml
http://www.monografias.com/Salud/Nutricion/
http://www.monografias.com/trabajos7/perde/perde.shtml
http://www.monografias.com/Fisica/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos36/teoria-empleo/teoria-empleo.shtml
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las funciones de servicios y prestaciones que incluyen actividades deportivas,
culturales y recreativas. ElI ser humano por naturaleza siente la necesidad de
relacionarse, de agruparse; enfamiliao con amigos o formalmente en

las organizaciones.
Estima o reconocimiento

En ocasiones las empresas no toman muy en serio este punto, ya que solo se enfocan
en la remuneracion econdmica y se olvidan que las personas también tienen
sentimientos. Esto no sélo afecta benéficamente al individuo, sino a toda su familia.
Un ejemplo bien claro es cuando un padre de familia asiste a la firma de boleta de su
pequefio y al término de ésta la maestra se acerca al padre de familia y felicita al nifio
por su gran desempefio; no solo se siente bien el nifio sino toda su familia, por que se
refleja el esfuerzo de cada uno de los miembros y por ende el nifio tendra

una motivacion que lo invitara a seguir esforzandose.
Autorrealizacion

Son las méas elevadas, se hallan en la cima de la jerarquia, a través de su
satisfaccién personal, encuentran un sentido a la vida mediante el desarrollo de su
potencial en una actividad. Se llega a esta cuando todos los niveles anteriores han

sido alcanzados y completados.

Fuente:

http://www.monografias.com

Bienestar

Al bienestar social se lo concibe como un conjunto de factores que participan en la
calidad de la vida de las personas y que hacen que su existencia posea todos los
elementos que dan lugar a la tranquilidad y satisfaccion humana. Entendido asi el
bienestar social es una condicion que no la observamos directamente, sino que es a
partir de formulaciones como se comprende y se puede comparar de un tiempo a otro,
aun asi teniendo un concepto abstracto posee gran subjetividad propia del individuo,

aunque también tiene relacion con factores econdmicos objetivos. Por tanto para que
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haya bienestar social también deberia haber bienestar econémico ya que si tomamos
como medida del bienestar, la cantidad de bienes materiales y servicios Utiles
producidos por un pais dividido entre el nimero de sus

habitantes, la esperanza de vida esta positivamente relacionada con ésta.

Fuente:

Hurtado, I. (2013) Universidad Nacional de Loja extraido desde; http://www.unl.edu.ec/juridica/wp-
content/uploads/2010/03/modulo-7-el-trabajo-social-en-el-ambito-de-bienestar-social. pdf

Desarrollo Humano

El Desarrollo Humano es un paradigma de desarrollo que va mucho mas alla del
aumento o la disminucion de los ingresos de un pais. Comprende la creacion de un
entorno en el que las personas puedan desarrollar su maximo potencial y llevar
adelante una vida productiva y creativa de acuerdo con sus necesidades e intereses.
Las personas son la verdadera riqueza de las naciones. Por lo tanto, el desarrollo
implica ampliar las oportunidades para que cada persona pueda vivir una vida que
valore. El desarrollo es entonces mucho mas que el crecimiento econémico, que
constituye sélo un medio si bien muy importante para que cada persona tenga mas

oportunidades.

Para que existan mas oportunidades lo fundamental es desarrollar las capacidades
humanas: la diversidad de cosas que las personas pueden hacer o ser en la vida. Las
capacidades més esenciales para el desarrollo humano son disfrutar de una vida larga
y saludable, haber sido educado, acceder a los recursos necesarios para lograr un
nivel de vida digno y poder participar en la vida de la comunidad. Sin estas
capacidades, se limita considerablemente la variedad de opciones disponibles y

muchas oportunidades en la vida permanecen inaccesibles.

Aungue este modo de concebir el desarrollo es con frecuencia olvidado en el afan
inmediato por acumular bienes y riquezas financieras, no se trata de algo nuevo. Los
filésofos, economistas y lideres politicos destacan desde hace tiempo que el objetivo,

la finalidad, del desarrollo es el bienestar humano. Como dijo Aristételes en la Grecia
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Antigua: "La riqueza no es, desde luego, el bien que buscamos, pues no es méas que

un instrumento para conseguir algdn otro fin".

La busqueda de ese otro fin es el punto de encuentro entre el desarrollo humano y los
derechos humanos. EIl objetivo es la libertad del ser humano. Una libertad que es
fundamental para desarrollar las capacidades y ejercer los derechos. Las personas
deben ser libres para hacer uso de sus alternativas y participar en la toma de
decisiones que afectan sus vidas. El desarrollo humano y los derechos humanos se
reafirman mutuamente y ayudan a garantizar el bienestar y la dignidad de todas las

personas, forjar el respeto propio y el respeto por los demas.

Fuente:

http://www.desarrollohumano.org

2.5.- HIPOTESIS

Las aguas residuales domeésticas inciden la calidad de vida de los habitantes de la
Cooperativa Severo Vargas.

2.6.- SENALAMIENTO DE VARIABLES DE LA HIPOTESIS

VARIABLE INDEPENDIENTE:

Las aguas residuales domésticas

VARIABLE DEPENDIENTE:

Calidad de vida de los habitantes de la Cooperativa Severo Vargas.

UNIDAD DE OBSERVACION:

Canton Pastaza, Provincia de Pastaza, Cooperativa Severo Vargas
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1.- MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

3.1.1 DE CAMPO
Por cuanto la investigacion se realizd en el lugar de los hechos, esto es en la

Cooperativa Severo Vargas de la ciudad del Puyo.
3.1.2. INTERVENCION SOCIAL

Porque busco plantear alternativa de solucion al problema investigado.
3.2.- NIVEL O TIPO DE LA INVESTIGACION

De tipo Descriptivo, ya que nos llevo al analisis real de la calidad de vida de cada uno
de los habitantes del sector, lo que nos ayudara a tomar la mejor solucién para el

problema siendo asi los habitantes beneficiarios directos de la solucion.
3.3.- POBLACION Y MUESTRA
3.3.1.- Poblacion o Universo

Para este proyecto se consider0 la siguiente poblacion:
Poblacion= 312 habitantes

Fuente: Censo de Poblacion realizado por la Directiva de la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas.
3.3.2.- Muestra

La muestra se calcula con la siguiente ecuacion.

N

"EEE-DA1

Fuente:
Herrera E. Medina F. Naranjo G. (2004) Tutoria de la Investigacion Cientifica. Diemerino Editores.

Donde:
n=Tamafo de la muestra de la poblacion
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E= Error de muestreo (5%)
N= Poblacion o Universo.

312

" 0.052(312-1)+1

n=176

3.4.- OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.4.1.- Variable Independiente.

Las aguas residuales domésticas

Conceptualizacion

Las Aguas
Residuales resultan
de la combinacién
de  liquidos vy
residuos sélidos
transportados por el
agua que proviene
de residencias,
oficinas, edificios
comerciales e
institucionales las
que denominamos
Aguas Domesticas.

Dimensiones

Calidad

Cantidad

Indicadores

DBO

DQO

Ph

Caudales
Aguas
Residuales

Items

Cudl es la
cantidad de los
parametros en
las Aguas
Domeésticas?

Cual es la
dotacién de

agua Potable
en la
Vivienda.?

Técnicas e
Instrumentos
Ensayo de
Laboratorio para
determinar el
grado de
contaminacion.
Ensayo de
laboratorio  para
determinar la
cantidad de
Oxigeno.

Examen de
laboratorio  para
medir Ph

Determinacion

indirecta a través

del caudal
agua potable.

de

Cuadro 3.1 Variable independiente

Fuente : Elaborado por: Egdo. Fernando Jaramillo
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3.4.2.- Variable Dependiente.

Calidad de Vida de los habitantes de la Cooperativa Severo Vargas.

Conceptualizacion

Concepto utilizado
para evaluar el
bienestar social
general de
individuos y
sociedades.

Dimensiones

Via de
acceso
a la vivienda

Vivienda que
ocupa el
Hogar

Material
predominant
e en
Vivienda

Servicios
Basicos

Nivel
escolaridad
del jefe del
Hogar

Indicadores

Carretera
Empedrado
Lastrado
Sendero
Arriendo

Propia
Cedida

Madera
Bareque
Ladrillo
Bloque
Piedra

Luz eléctrica
Agua
Potable
Servicio
Sanitario
Recoleccion
de Basura

Primaria
Secundaria
Tecnologado
Universidad
Posgrado

Items

Cémo es la
via de acceso
en el sector?

Qué tipo de
vivienda
ocupa el
hogar?

Cual es el
material
predominante
en la
vivienda?
Con qué
Servicios
basicos
cuenta su
hogar?

Qué nivel de
escolaridad
tiene el jefe
del Hogar?

Técnicas e
Instrumentos

Encuesta
realizada a los
moradores de la
Coop. Severo
Vargas.

Encuesta
realizada a los
moradores de la
Coop. Severo
Vargas

Encuesta
realizada a los
moradores de la
Coop. Severo
Vargas

Encuesta
realizada a los
moradores de la
Coop. Severo
Vargas

Encuesta
realizada a los
moradores de la
Coop. Severo
Vargas

Cuadro 3.2 Variable Dependiente.

Fuente : Elaborado por: Egdo. Fernando Jaramillo
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3.5.- PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

PREGUNTAS BASICAS

EXPLICACION

1.- ;Para qué?

Determinar  los diversos problemas que
pueden existir por las malas conexiones
existentes realizados por los habitantes de la
Cooperativa Severo Vargas.

Determinar un sistema de alcantarillado que
permita la correcta evacuacion de las aguas
residuales.

Realizar un presupuesto referencial.

2.- ¢ De qué personas u objeto?

De la poblacion de los habitantes de la
Cooperativa Severo Vargas.

3.- ¢Sobre qué aspectos?

Incidencia de las aguas residuales en el
sector.

La calidad de vida de los habitantes.

4.- ;Quién? = El investigador

5.- ;Dbnde? »= En la Cooperativa Severo Vargas del canton
Pastaza, provincia de Pastaza.

6.- ;COMo? = Realizando una encuesta.

Cuadro 3.3. Plan de recoleccién de la informacién

Fuente : Elaborado por: Egdo. Fernando Jaramillo
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3.5.1.- Técnicas e Instrumentos

TECNICAS INSTRUMENTOS

Encuesta Cuestionario

Cuadro 3.4 . Plan de recoleccién de la informacién

Fuente : Elaborado por Egdo. Fernando Jaramillo

Para la recoleccién de informacion sobre las aguas residuales y la calidad de vida de
los habitantes de la Cooperativa Severo Vargas se realizaron encuestas por medio de
un cuestionario, con el cual se logré tener informacion para poder realizar el trabajo
de investigacion, y las muestras de agua residual se las tomo en sitio para realizar el

ensayo de laboratorio y conocer el grado de contaminacion de la misma.

Para le recoleccion de la informacion de datos se empled la observacion en forma
directa en el lugar de campo visualizando asi las condiciones del sector, ademas se
contod con una entrevista estructurada mediante una encuesta a 176 personas que fue

la muestra para esta investigacion.

3.6.- PLAN DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS

Se realiz6 una revision critica de la informacién recogida de tal manera que el
procesamiento de informacion se generd6 mediante tabulaciones, lo que
posteriormente con un andlisis llegamos a establecer conclusiones vy

recomendaciones.
Para la determinacion de la Calidad de Vida del Caserio Lligo se adiciond variables

con sus respectivas categorias y se reajusto la puntuacion, la misma que sumada toma

valores entre 0 y 100 puntos dependiendo de la pregunta que consta en la encuesta.
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NO

PONDERACION

encuestado

1 65,5448
2 65,0457
3 44,2088
4 45,9196
5 50,6952
6 67,3935
7 63,5343
8 64,5101
9 46,1671
10 50,3186
11 60,7188
12 61,6382
13 69,8983
14 47,0834
15 54,0511
16 71,2818
17 56,9995
18 66,6493
19 52,5867
20 52,8648
21 52,3509
22 49,1752
23 72,3551
24 52,4095
25 54,5623
26 61,0028
27 59,402
28 50,5996
29 59,5302
30 66,6922
31 65,2916
32 59,2251
33 60,8341
34 59,0206
35 62,4989
36 61,2782
37 60,6348
38 63,8984

49




39 62,6041
40 61,8884
41 63,2654
42 60,4356
43 63,8334
44 62,8986
45 58,86152
46 60,9915
47 58,2542
48 66,9985
49 56,341
50 66,8371
51 61,6732
52 57,4492
53 57,8909
54 65,21013
55 59,5104
56 62,1339
57 59,0058
58 57,3137
59 62,6041
60 59,5104
61 59,5104
62 66,6922
63 63,8984
64 60,6348
65 62,6041
66 66,6922
67 60,6348
68 62,6041
69 60,4356
70 62,6041
71 61,8884
72 59,5104
73 60,7188
74 62,6041
75 65,0457
76 60,4356
77 66,6922
78 54,5623
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79 62,6041
80 54,5623
81 64,5101
82 66,6922
83 65,0457
84 60,7188
85 52,3509
86 64,5101
87 69,8983
88 65,0457
89 71,2818
90 60,7188
91 52,4095
92 54,0511
93 69,8983
94 52,5867
95 64,5101
96 69,8983
97 71,2818
98 52,5867
99 54,5623
100 47,0834
101 49,1752
102 52,4095
103 54,5623
104 62,8986
105 61,6382
106 60,4356
107 56,9995
108 52,4095
109 56,9995
110 52,4095
111 61,6382
112 54,5623
113 52,8648
114 66,6493
115 67,3935
116 66,6493
117 52,8648
118 56,9995
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119 52,4095
120 67,3935
121 52,4095
122 66,6493
123 54,5623
124 52,8648
125 67,3935
126 72,3551
127 52,8648
128 62,8986
129 59,2251
130 62,8986
131 72,3551
132 52,4095
133 52,8648
134 62,8986
135 62,4989
136 52,4095
137 59,2251
138 72,3551
139 52,4095
140 62,4989
141 65,2916
142 52,8648
143 59,2251
144 50,3186
145 65,2916
146 61,2782
147 62,4989
148 62,8986
149 65,2916
150 61,2782
151 44,2088
152 62,4989
153 65,2916
154 61,2782
155 59,5302
156 59,0206
157 59,5302
158 60,8341
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159 65,2916
160 61,0028
161 59,402

162 59,5302
163 60,8341
164 61,0028
165 65,2916
166 59,402

167 59,5302
168 44,2088
169 61,0028
170 60,8341
171 44,2088
172 59,5302
173 61,0028
174 52,4095
175 59,0206
176 62,4989

Cuadro 3.5 Puntaje sobre la calidad de vida de los habitantes de la Cooperativa de
Vivienda Severo Vargas

Fuente : Elaborado por Egdo. Fernando Jaramillo

Para la determinacion del caudal de aguas servidas que producen los habitantes
del sector se realizd calculos matematicos mediante férmulas establecidas para el
Disefio del Alcantarillado Sanitario.

El caudal sanitario correspondiente a los liquidos de desecho doméstico que son

descargados al sistema esta estimado en 0,63 It/sg.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1 ANALISIS DE RESULTADOS

La encuesta que se realiz6 a las 176 personas de la Cooperativa de Vivienda Severo
Vargas conto con preguntas no ponderadas y con ponderacion, las preguntas no
ponderadas nos ayudaron a conocer informacion de la ocupacién de la vivienda,
establecimientos puablicos de salud y de educacion y los tipos de recreacion en el
sector, mientras que el resto de preguntas con ponderacién sirvié para medir la
calidad de vida de los habitantes de sector.

Tomando en cuenta que se realizaron preguntas adicionales las cuales nos permitieron

medir la incidencia de las aguas residuales en la calidad de vida de los habitantes.

4.1.1.- PREGUNTAS SIN PONDERACION
Pregunta # 1

La vivienda que ocupa en el Hogar es:

No. %
TIPO PERSONAS |PERSONAS
Arrendada |70 39,77%
Propia 105 59,66%
Cedida 1 0,57%
Otra 0 0%

176 100%

Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas el 59,66% de las personas poseen
viviendas propias, un 39,77% de las personas poseen viviendas arrendadas, mientras

que tan solo una persona que representa el 0,57% posee una casa que esta cedida.
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Pregunta # 9

Cudl de estos ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD existe en su sector:

Interpretacion:

Los habitantes de la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas cuentan con Hospital

cerca del sector.

Pregunta # 11

No. %
ESTABLECIMIENTOS | PERSONAS |PERSONAS
PUBLICOS DE
SALUD
Hospital 176 100%
Centro de Salud 0 0
Sub. O Dispensario 0 0

176 100%

Cual de estos ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS existe en este sector:

Interpretacion:

Los habitantes de vivienda de la Cooperativa Severo Vargas cuentan con el Colegio

No. %
ESTABLECIMIENTOS | PERSONAS |PERSONAS
EDUCATIVOS
Escuela 0 0%
Colegio 176 100%
Universidad 0 0%

176 100%

Pompeya en el sector.
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Pregunta # 21

Cuél de estos tipos de RECREACION existe actualmente en el sector:

TIPOS DE RECREACION
Zonas Verdes

Canchas deportivas X
Distracciones
Biblioteca

Interpretacion:

Los habitantes de vivienda de la Cooperativa Severo Vergas cuentan con una sola

cancha deportiva que sirve de entretenimiento.

4.1.2.- PREGUNTAS CON PONDERACION

Via de acceso principal a la vivienda (por observacion)

No. %
TIPO DE VIA PERSONAS |PERSONAS
Carretera/ Pavi. Adog. |0 0%
Empedrado 0 0%
Lastrado/calle tierra 176 100%
Sendero 0 0%
Otro 0 0%

176 100%

Interpretacion:

La via de acceso a la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas es de tipo lastrado.
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Pregunta # 2

El material predominante en las PAREDES de la vivienda es;

Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas predomina la madera como material

predominante de paredes con un 42,61%.

Pregunta # 3

MATERIAL No. %

PERSONAS |PERSONAS
Desechos y otros 0 0%
Madera 75 42,61%
Bareque, cafia guadua 0 0%
Tapia pisada (adobe) 0 0%
Ladrillo, bloque o adobe sin revocar 49 27,84%
Bloque ranurado o revitado 23 13,07%
Ladrillo ranurado o revitado 7 3,98%
L_adrlllo, bloque o adobe revocado 99 12.5%
pintado
Ladrillo o blogue forrado en piedra 0 0%

176 100%

El material predominante del PISO de la vivienda es:

No. %
MATERIAL PERSONAS |PERSONAS
Tierra 0 0%
Cemento 100 56,82%
Madera 76 43,18%
Baldosa, tapete,
etc 0 0%
Marmol y
similares 0 0%

176 100%
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Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas el 56,82 % de las personas posee piso
de cemento, el 43,18 % piso de madera.

Pregunta # 4
De donde obtiene el agua principalmente este Hogar:

SUMINISTRO No. %
DE AGUA PERSONAS |PERSONAS
EPMAP 176 100%
Hidrantes
Publicos 0 0
Nacimiento 0 0
Otra forma 0 0

176 100%

Interpretacion

El 100 % de las viviendas encuestadas reciben agua potable de la red publica.

Pregunta # 5

Como eliminan en este hogar la mayor parte de basura:

ELIMINACION | No. %
DE LA BASURA |[PERSONAS |PERSONAS
Entierran en
zanjas 0 0
Recolector 176 100%
Otra forma 0 0

176 100%

El 100% de los habitantes de la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas cuentan con

un sistema de Recoleccion de Basura.
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Pregunta # 6

Alrededor de cuantos electrodomésticos posee actualmente en su hogar

) No. %
NUMERO PERSONAS |PERSONAS
éLECTRODOMESTICO 2 1,14%
ELECTRODOMESTICOS 53 30,11%
ELECTRODOMESTICOS 63 35,80%
LI;LECTRODOMESTICOS 26 14,67%
ZLECTRODOMESTICOS 32 18,18%
EECTRODOMESTICOSG 0 0%

176 100%

Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas el 35,80 % de las personas poseen 3
electrodomésticos en sus hogares, el 30,11% poseen 2 electrodomésticos, el 18,18%
de las personas poseen 5 electrodomésticos, el 14,67% de las personas tienen 4
electrodomésticos, mientras que el 1,14% de las personas posee 1 solo

electrodoméstico.
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Pregunta # 7

El tipo de SERVICIO HIGIENICO con que cuenta este hogar es:

Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas existe un alcantarillado rustico con

tuberia de asbesto cemento el mismo que conduce un riachuelo, y los moradores se

INFRAESTRUCTURA | No. %
SANITARIA HOGARES |HOGARES
Letrina 0 0
Inodoro sin conexién a
alcantarillado o pozo c. |0 0
Inodoro conectado a
pozo séptico 0 0
Inodoro conectado a
alcantarillado 176 100%
No tiene 0 0

176 100,00%

han conectado a dicha red.

Pregunta # 8

Qué numero de vehiculos posee actualmente

NUMERO DE | No. %
VEHICULOS PERSONAS |PERSONAS
Sin vehiculo 108 61,36%
Un vehiculo 61 34,66%
Dos 0 mas vehiculos 7 3,98%

176 100,00%
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Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas el 61,36 % de las personas no posee
vehiculos, el 34,66 % de las personas posee un vehiculo mientras un 3,98% de las

personas encuestadas poseen dos o0 mas vehiculos en sus hogares.

Pregunta # 10

Cuantas personas en el hogar disponen de SEGURIDAD SOCIAL DE SALUD

No. %
PERSONAS |PERSONAS

CON SEG. DE

SALUD 85 42,30%

SIN SEG. DE SALUD |91 51,70%
176 100%

Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas el 51,70% de las personas no disponen
de Seguro Social de Salud, mientras que el 42,30 % dispone de Seguro Social de
Salud.

Pregunta # 12

Qué nivel de escolaridad tiene el JEFE DEL HOGAR:

NIVEL DE
ESCOLARIDAD DEL | No. %
JEFE DEL HOGAR PERSONAS |PERSONAS
Primaria incompleta 10 5,68%
Primaria completa 62 35,22%
Secundaria incompleta |30 17,05%
Secundaria completa |62 35,23%
Tecnologia 8 4,55%
Universidad Completa |0 0%
Posgrado 0 0%
Ninguna 4 2,27%
176 100%
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Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas el 35,22% de las personas encuestadas
poseen un jefe del hogar que tiene un nivel de escolaridad de primaria completa y
secundaria completa respectivamente, en el 17,05% de las personas encuestadas
posee un jefe del hogar que tiene el nivel de escolaridad es Secundaria incompleta,
en el 5,68 % de las personas encuestadas posee un jefe del hogar que tiene un nivel de
escolaridad de primaria incompleta, en el 4,55% de las personas encuestadas poseen
un jefe del hogar que posee un nivel de escolaridad de Tecnologia mientras que un
2,27% de las personas encuestas el jefe del hogar no tiene ningun tipo de nivel de

escolaridad.

Pregunta # 13

Qué nivel de escolaridad tiene el CONYUGE DEL JEFE DEL HOGAR:

NIVEL DE
ESCOLARIDAD DEL | No. %
JEFE DEL HOGAR PERSONAS |PERSONAS
Primaria incompleta 19 10,80%
Primaria completa 47 26,70%
Secundaria incompleta |41 23,30%
Secundaria completa |58 32,95%
Tecnologia 1 0,57%
Universidad Completa |0 0%
Posgrado 0 0%
Ninguna 10 5,68%
176 100%

Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas el 32,95 % de las personas encuestadas
posee un conyuge del jefe del hogar con un nivel de escolaridad de secundaria
completa, el 26,70% de las personas encuestadas posee un cényuge del jefe del hogar
con un nivel de escolaridad de primaria completa, el 23,30% de las personas

encuestadas posee un conyuge del jefe del hogar con un nivel de escolaridad
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secundaria incompleta, el 10,80% de las personas encuestadas posee un conyuge del

jefe del hogar con un nivel de escolaridad de primaria incompleta, mientras que el

5,68% de las personas encuestadas posee un conyuge del jefe del hogar que no tienen

ningun nivel de escolaridad.

Pregunta # 14

Cuéantos menores de 6 afios existen en este HOGAR:

Interpretacion:

MENORES DE 6
ANOS POR | No DE|No de MENORES DE 6|% MENORES DE 6
HOGAR PERSONAS ANOS ANOS
0 145 0 0%
1 23 23 53,49%
2 6 12 27,91%
3 0 0 0%
4 2 8 18,60%
176 43 100%

En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas existen 43 menores de 6 afios que

representan el 100%, de los cuales 23 personas tienen un menor que equivale al

53,49% , 6 personas tienen dos menores de 6 afios que representa el 27,91%, y dos

personas poseen 4 menores de 6 afios que representa el 18,60%.

Pregunta # 15

Cuantos menores entre 7 y 12 afios que no estudian existen en este HOGAR

MENORES DE 7 Y
12 ANOS POR|No DE | No de MENORES |% de MENORES
HOGAR PERSONAS ENTRE 7Y 12 ANOS ENTRE 7Y 12 ANOS
0 165 0 0%
1 10 10 83,33%
2 1 2 16,67%

176 12 100%
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Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas existen 12 nifios entre 7 y 12 afos de

edad que no se encuentran estudiando, de los cuales 10 personas tienen un nifio que

representa el 83,33%, y una persona posee dos nifios entre 7 y 12 afios que no se

encuentran estudiando que equivale a un 16,67%.

Pregunta # 16

Cuantos menores entre 13 y 18 afios que no estudian existen en este HOGAR

MENORES ENTRE

No de MENORES

% MENORES ENTRE

Interpretacion:

13 Y 18 ANOS QUE | No DE |[ENTRE 13 Y 18 ANOS|13 Y 18 ANOS QUE
NO ESTUDIAN PERSONAS QUE NO ESTUDIAN NO ESTUDIAN
0 160 0 0%
1 4 4 13,79%
2 11 22 75,86%
3 1 3 10,34%
176 29 100%

En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas existen 29 menores entre 13 y 18 afios

gue no se encuentran estudiando que equivale al 100%, mientras que 4 personas

tienen un nifio en sus hogares que equivale al 13,79%, 11 personas poseen 2 menores

que no estudian que equivale al 75,86%, y 1 persona posee 3 menores entre 13 y 18

afos que no estudian que equivale al 10,34%.

Pregunta # 17

Cuéntos integrantes de este HOGAR son analfabetas:

No. DE | No DE
ANALFABETAS PERSONAS No DE ANALFABETAS | % ANALFABETAS
0 165 0 0%
1 9 9 69,23%
2 2 4 30,77%
176 13 100%
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Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas existen 13 analfabetas que representan
al 100% de los cuales 9 personas encuestadas poseen 1 analfabeto que equivale al
69,23%, 2 personas poseen 2 analfabetos respectivamente que equivale al 30,77%.

Pregunta # 18

Cuél es el nimero de cuartos de la vivienda exclusivos para dormir:

No. DE CUARTOS

DE VIVIENDA

EXCLUSIVOS No DE

PARA DORMIR PERSONAS % DE PERSONAS

1 31 17,61%

2 62 35,23%

3 44 25%

4 26 14,77%

5 4 2,27%

6 9 5,11%
176 100%

Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas el 35,23% de las personas encuestadas
poseen 2 cuartos de vivienda exclusivos para dormir, un 25% de las personas
encuestadas poseen tres habitaciones exclusiva para dormir, el 17,61% de las
personas encuestadas posee 1 habitacion para dormir, el 14,77% de las personas
encuestadas poseen 4 habitaciones exclusivas para dormir, un 5,11% de las personas
posee 6 habitaciones exclusivas para dormir mientras que un 2,27 % de las personas

poseen 5 habitaciones exclusivas para dormir.
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Pregunta # 19

Cuéntas personas se encuentran con trabajo actualmente en el hogar:

No. DE PERSONAS | No. DE|[No. DE PERSONAS|% DE PERSONAS
CON TRABAJO PERSONAS CON TRABAJO CON TRABAJO
0 118 0 0%
1 16 16 12,12%
2 24 48 36,36%
3 10 30 22,73%
4 3 12 9,09%
5 4 20 15,15%
6 1 6 4,55%
176 132 100%

Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas existen 132 personas con empleo que

representa el 100%, de los cuales 16 personas encuestadas tienen una persona que

trabaja en su hogar que representa el 12,12%, 24 personas en poseen 2 personas que

trabajan en su hogar que representa el 36,36%, 10 personas poseen 3 personas que

trabajan en sus hogares que equivale al 22,73%, 3 personas tienen 4 personas en sus

hogares que equivale al 9,09%, 4 personas poseen 5 integrantes de familia que

trabajan que equivale al 15,15% mientras que una sola persona posee 6 integrantes de

familia que trabajan que equivale al 4,55%

Pregunta # 20

Cuenta con seguridad social el JEFE DEL HOGAR:

CUENTA CON | No. %
SEGURIDAD PERSONAS |PERSONAS
SOCIAL
Sl 131 74,43%
NO 45 25,57%

176 100%
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Interpretacion:

En la Cooperativa Severo Vargas el 74,43% de las personas encuestadas el jefe del

hogar cuenta con seguro social, mientras que el 25,57 % de las personas su jefe de

hogar no cuenta con seguro social.

Pregunta # 22

Cual es la superficie (metros cuadrados) de espacios verdes en el sector (por

observacién)

Interpretacion:

En la Cooperativa Severo Vargas no existen espacios verdes.

Total 0 m2

Pregunta # 23

Cuales de estos servicios cuentan actualmente en este HOGAR:

Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas el 63,52% de las personas tienen
teléfono, el 29,03% de las personas tienen internet, el 6,45% tienen internet mientras

No. %
SERVICIOS BASICOS |HOGARES |HOGARES
Teléfono 112 63,64%
Internet 17 9,66%
Tv Cable 0 0%
Ninguno 47 26,70%
176 100%

que el 29,03% de las personas no disponen de ningun servicio adicional.
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Pregunta # 24

Este sector cuenta con resguardo policial:

CUENTA CON | No. %
RESGUARDO PERSONAS |PERSONAS
POLICIAL
Sl 0 0%
NO 176 100%

176 100,00%

Interpretacion:

Las Viviendas de la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas no cuentan con
resguardo policial.

PONDERACION DE LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DE LA
COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

CALIDAD
DE VIDA
% PONDERACION |[HABITANTES
MUY
0-10 DEPLORABLE |0
10-20 DEPLORABLE |0
20-30 MUY PESIMO 0
30-40 PESIMO 0
40-50 MUY MALA 10
50-60 MALA 67
60-70 REGULAR 92
70-80 BUENA 7
80-90 MUY BUENA 0
90-100 EXCELENTE 0
176
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ANALISIS DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA DE LAS AGUAS
RESIDUALES.
Pregunta # 25

Considera usted que las instalaciones de su hogar para evacuar las aguas residuales

domeésticas se encuentran bien elaboradas?

CONEXIONES No. %
REALIZADAS PERSONAS |PERSONAS
Sl 21 11.93%
NO 155 88.07%

176 100,00%

Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda existe un tubo de asbesto cemento que dirige un
riachuelo, los habitantes de Vivienda se han conectado a dicha red mediante tuberia
que se encuentra visible, por este motivo 11,93% de las personas piensan que las
instalaciones se encuentran bien elaboradas mientras que un 88,07% de las personas
tienen conocimiento del problema.

Pregunta # 26

Esta de acuerdo que al no tener un sistema de alcantarillado de aguas residuales

domeésticas perjudica su salud.

PERJUICIO A LA[No. %
SALUD PERSONAS |PERSONAS
Sl 143 81,25%
NO 33 18,75%
176 100,00%
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Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda existe un tubo de asbesto cemento que dirige un
riachuelo, los habitantes de Vivienda se han conectado a dicha red mediante tuberia
que se encuentra visible, por esta razén un 81,25% de los habitantes estan conscientes
que esto afecta a la salud mientras que un 18,75% de los habitantes encuestados
sefialan que esto no afecta su salud.

Pregunta # 27

Las tuberias sin enterrar que se encuentran en su domicilio causan molestias a los
habitantes,

PERJUICIO A LA[No. %
SALUD PERSONAS |PERSONAS
Sl 157 89,20%
NO 19 10,80%
176 100,00%

Interpretacion:

En la Cooperativa de Vivienda existe un tubo de asbesto cemento que dirige un
riachuelo, los habitantes de Vivienda se han conectado a dicha red mediante tuberia
gue se encuentra visible, por esta razdn un 89,20% de los habitantes estan de acuerdo
que esto ocasiona problemas molestias a los habitantes mientras que un 10,80% de

los habitantes creen que la tuberia visible no causa molestias.

CATEGORIZACION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE

La categorizacion de la variable independiente se ha hecho de acuerdo al puntaje

obtenido en las encuestas y la valoracion de cada una de las preguntas:

70



CATEGORIZACION RANGO DE VALORES

MUY PELIGROSA 6.67 —-10.0
PELIGROSA 3.34 - 6.66
NO PELIGROSA 0.00 -3.33

Fuente: Elaborado por Egdo. Fernando Jaramillo
Modelo Logico:

Ho. Las aguas residuales domesticas no inciden la calidad de vida de los habitantes
de la Cooperativa Severo Vargas.
H,. Las aguas residuales domésticas si inciden la calidad de vida de los habitantes de

la Cooperativa Severo Vargas.
Estableciendo la hip6tesis en términos de igualdad
Ho,: © =09,

Modelo Estadistico:

-

Prueba de Hipotesis:

0,05
95% de confiablidad
Zona de Rechazo de la Hipdtesis Nula

Gl = (filas -1)*(columnas-1)
Gl= (4-1)*(3-1)

Gl= (3*2)
G1=6
x2=1.635 e

| za

.'l '

I . _

Zr
1,6375
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Za= zona de aceptacion

Zr=zona de rechazo

] 008 ¥8 oza 2808 ¥ 40 ¥ 0s s X300 Py
1 0.0000333 00005882 0.00393 2,706 384 5,024 5535 T1.879
2 00100 00806 0.103 4605 5.9 T7.378 8.210 10697
3 oomy 0216 0352 8251 T7.815 9.348 11.345 12838
4 0.207 D484 oIn 7779 9488 11.143 13277 14.860
-] 0.412 0.831 1.145 9,238 11.070 12.832 165.086 16.7650
& 0.676 1.237 1.635 10,645 12.5692 14,449 16812 18.548
r 0.985 1.690 2167 1207 14.067 16.013 18.475 20278
B 1.344 2180 2733 13.382 15.507 17.535 20,080 21.865
9 1,735 2.700 3.335 14684 15919 19.023 21 BEG 23 589
10 2156 3.247 3.540 15.587 18.307 20,483 23.209 25,188
1 2803 ame 4675 17.276 19.675 21.920 24125 2B8.767
12 3074 a.404 5.226 18543 21.026 23.336 28217 28300
12 3565 £.009 5.8892 19812 22,362 24736 27.688 29819
14 4075 £.629 6571 21.064 23,685 26119 29141 31,319
16 460 B 262 7.261 2z.307 24,9496 27 488 30578 32801
16 5142 6908 7862 23542 26.286 26845 32.000 T4.267
17 5697 7.564 BET2 24.769 27587 301, 33.409 38718
12 B.265 821 9390 25.989 28.869 31,626 34,805 37.158
19 6844 8.907 10117 27.204 30,144 32852 3619 38,582
20 7.434 2.5M 10.851 28112 .40 34970 37.566 39.997
2 2.034 10283 11.681 29616 azemn 35479 38.932 a1.40
22 B.643 10.982 12338 30813 33,924 36.781 40 289 42 796
23 9,260 11.688 13.00 32,007 35172 AB076 41,638 EERE
24 9,886 12401 13.848 33136 A6.415 38364 42 980 45 580/
25 10520 13120 14.611 34.382 37652 A0.646 44314 46.978
26 11160 13,844 16379 36,6563 38 885 41,923 A5 642 48,200
27 11.808 14.573 16,161 8. 74 40,113 43194 AG.963 49,645
2B 12461 15.308 16,928 37016 41.337 44 461 48.278 50.993
28 134 16.047 17.708 as.087 42557 a5722 49.588 B2.336
a0 13,787 16.7M 18.493 40256 43.773 46975 50.882 53.672
3/ 17182 20.569 22465 46,059 45.802 53.203 57.342 60.275
400 20707 24,433 26,508 51.805 BE. 758 59.342 63,631 BE. 766
45 243N 28366 0612 57.605 B1.656 65410 52957 7366
50 27.991 32,357 34.764 B3167 67.505 71.420 TH 154 79.480
50 35535 40.482 43.188 74,397 79082 83.258 BR.379 91.952
70 43.375 A48.758 51.738 B5.527 20,531 95023 100,425 1042156
80 B1.72 57.153 6391 86578 101875 106629 112329 116321
850 585196 65647 69.126 1075656 113.145 118136 124116 128299
100 G738 T4.222 #7.929 198,498 124,342 123561 135807 140163

Regla de Decision

R(Ho) si x> xZ es decir x2> 1,635
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FRECUENCIAS
OBSERVADAS.-

Aguas Servidas

Calidad de Vida | Muy ) No
; Peligrosa .
Peligrosa Peligrosa
Muy Mala 5 3 2 10
Mala 52 8 7 67
Regular 81 6 5 92
Buena 4 2 1 7
142 19 15 176
FRECUENCIAS
ESPERADAS.-
Aguas Servidas
Calidad de Vida | Muy : No
; Peligrosa .
Peligrosa Peligrosa
Muy Mala 8,07 1,08 0,85 10,00
Mala 54,06 7,23 5,71 67,00
Regular 74,23 9,93 7,84 92,00
Buena 5,65 0,76 0,60 7,00
142,00 19,00 15,00 176,00
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CALCULO DE x?

o) E (O-E2 [E
5 8,07 1,17
52 54,06 0,08
81 74,23 0,62
4 5,65 0,48
3 1,08 3,42
8 7,23 0,08
6 9,93 1,56
2 0,76 2,05
2 0,85 1,55
7 571 0,29
5 7,84 1,03
1 0,60 0,27
TOTAL 12,59

4.2. INTERPRETACION DE RESULTADOS

Segun los datos recopilados en las encuestas realizadas a los moradores de la
Cooperativa de Vivienda Severo Vargas se ha logrado medir que la Calidad de Vida

es 59,87/100.

Al realizar una encuesta de tres preguntas sobre las aguas residuales se pudo notar la
desconformidad de los habitantes de la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas, pues
al no tener un correcto tratamiento de aguas residuales, esto afecta notablemente a la

salud, causa molestias frecuentes a los habitantes, ya que las instalaciones no se

encuentran realizadas correctamente.
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4.3.- VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Con 6 grados de libertad y 95% de confiablidad la Xc es de 12,59 este valor cae en la
zona de rechazo de la hipdtesis nula por ser superior a Xt 1,635 por lo tanto se acepta
la hipotesis alternativa que dice:

LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS SI INCIDEN LA CALIDAD DE
VIDA DE LOS HABITANTES DE LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

VARGAS.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.- CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos mediante la encuesta realizada a los habitantes
de la Cooperativa Severo Vargas, utilizando una prueba no paramétrica se logré
determinar que las aguas residuales inciden en la calidad de vida de los habitantes de

la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas.

De acuerdo a la encuesta realizada a los habitantes de la Cooperativa de Vivienda
Severo Vargas se logré determinar las condiciones de la calidad de vida de los
mismos que se encuentra en un promedio de 59,87 puntos sobre 100, de acuerdo a la

tabla de ponderacion se encuentran en una mala calidad de vida.

Los habitantes de la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas poseen un alcantarillado
rastico, que consiste en una tuberia de asbesto cemento que dirige un riachuelo, que
pasa por el lado derecho de la via. Los moradores con instalaciones propias se han
conectado al mismo para la evacuacion de las aguas residuales domésticas, las cuales

desembocan en el rio Pindo.

El caudal de agua residual en la investigacion fue de 0,63 Its/seg, al final de la red de

alcantarillado el mismo que se lo obtuvo mediante célculos.

La calidad del agua residual doméstica se determind mediante un estudio en el

laboratorio el mismo que nos arrojo los siguientes resultados:
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PH 7,11 mg /I
DBO 219,25 mgl/l
DQO 547,58 mg/l

Los resultados obtenidos de laboratorio demostraron que existe una alta
contaminacion en el agua, pues sus caracteristicas se encuentran alteradas de manera
quimica y bioldgica, encontrandose que las aguas residuales tienen una caracteristica

similar a las poblaciones sin industrias del pais.
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CAPITULO VI
PROPUESTA

DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA COOPERATIVA
DE VIVIENDA SEVERO VARGAS CANTON PASTAZA, PROVINCIA DE
PASTAZA.

6.1.- DATOS INFORMATIVOS
6.1.1.- PUYO

Localizacion
Puyo es la Capital de Pastaza con una altitud de 950 m.s.n.m, limita Norte: Canyones
Santa Clara y Arajuno. Sur: Provincia de Morona Santiago y Republica de Perd. Este:

Republica de Peru. Oeste: Canton Mera.

Fuente: http://www.paisturistico.com/ecuador/puyo

Ubicacién Geogréfica
Estratégicamente localizado en el centro de la amazonia ecuatoriana, a 4 horas de

quito y a 7 horas de Guayaquil.

Fuente: http://www.guimun.com

6.1.2.- COOPERATIVA SEVERO VARGAS

ASPECTO SOCIO-ECONOMICO DE LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO
VARGAS

La Cooperativa de Vivienda Severo Vargas, es una jurisdiccion puramente residencial, el

sector no presenta campos de agricultura ni edificios pablicos o privados.
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SERVICIO E INFRAESTRUCTURA BASICA EN LA COOPERATIVA DE
VIVIENDA SEVERO VARGAS

AGUA - En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas el suministro de agua se encuentra a
cargo de EMAPAST, Empresa Municipal de Agua Potable.

ENERGIA ELECTRICA - Este servicio se brinda a la totalidad de las viviendas en sector y

se encuentra a cargo de la Empresa Eléctrica Pastaza.

TELEFONO.- En la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas muchas de las viviendas

cuentan con este servicio, debido a que la zona es central.

SISTEMA VIAL.- La Cooperativa de Vivienda Severo Vargas cuenta con un solo eje vial
principal que une a los sectores con el centro de la ciudad, la via de la Cooperativa de
Vivienda Severo Vargas no se encuentra empedrada, lo que facilitaria la implementacion de

una red de Alcantarillado.

TRANSPORTE.- La Cooperativa de Vivienda Severo VVargas no cuenta con un servicio de
transporte estable, el barrio es central y por ende los habitantes caminan hacia la avenida

principal donde encuentran medios de transporte a disposicion.

SERVICIO MEDICO.- Al ser un barrio central tienen a su disposicion Centros de Salud

ubicados cerca del sector.

CENTROS EDUCATIVOS.- El sector cuenta con el Colegio Pompeya cerca del

sector.
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POBLACION

La cooperativa de vivienda Severo Vargas cuenta actualmente con 312 habitantes, dato
obtenido mediante los censos realizados por la Directiva de los Habitantes de Vivienda

Severo Vargas.

6.1.3.- ASPECTOS DEMOGRAFICOS

En el afio 2011, la ciudad de Puyo contaria con 40.211 habitantes, segun
proyecciones de la Municipalidad de Pastaza (Estrategia territorial 2009),
registrandose un crecimiento acelerado con relacion al Censo del afio 2001, que
registraba 25.965 habitantes. Mientras que la poblacion a nivel provincial ha crecido
a 81.417 habitantes en los ultimos 10 afios, de acuerdo al pre-censo realizado en estas
Gltimas semanas por el INEC). En el afio 2001 era de 61.779 habitantes

Fuente: http:/Amww.puyo.gob.ec

6.2.- ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

En la actualidad el sector no cuenta con ningun estudio previo referente a la realizacion del
disefio de un sistema de alcantarillado sanitario y una correcta disposicion de las Aguas
Servidas, siendo esta propuesta la primera en plantear una solucién en la Cooperativa de

Vivienda Severo Vargas.
Como antecedente de la propuesta tenemos la Investigacion que se baso en la Incidencia de

las Aguas Servidas en la Calidad de Vida de los habitantes de la Cooperativa de

Vivienda Severo Vargas.
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Se ha visto la necesidad de proveer el disefio del Alcantarillado sanitario y la Planta de
tratamiento de las aguas servidas, el cual sera un aporte personal para dar solucion a la falta

de infraestructura sanitaria en el sector.

6.3- JUSTIFICACION

La disposicion de las aguas servidas en el sector no es la adecuada ya que los habitantes de
la Cooperativa Severo Vargas se encuentran conectados a una red que dirige un riachuelo
mediante tuberia visible y las aguas estan siendo depositadas en el rio Pindo que pasa por
la parte posterior del barrio.

Debido a las condiciones de vida de los habitantes de la Cooperativa de vivienda Severo
Vargas, es primordial tomar atencion en lo que se refiere a este servicio basico, por lo que
se ha visto la necesidad de la ejecucion de un disefio de alcantarillado sanitario que permita
la adecuada evacuacion de las aguas servidas, ya que esto esta causando contaminacion a

la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas.
Por esta razon la propuesta es la elaboracion de un sistema de alcantarillado sanitario y una
planta de tratamiento para las aguas residuales domésticas, que permita un buen vivir y

mejorar la calidad de vida de los habitantes de la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas.

OBJETIVOS

6.4.1.- OBJETIVO GENERAL
Realizar el disefio de un sistema de alcantarillado sanitario con su respectiva Planta

de tratamiento para la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas del cantdén Pastaza

provincia de Pastaza.
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6.4.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar el levantamiento topografico del sector para definir el trazado adecuado

de la red de alcantarillado.

Realizar el disefio hidraulico y sanitario del sistema basandose en las normas y

especificaciones técnicas establecidas para este tipo de obras civiles.

Disefar una planta de tratamiento.

Elaborar el Presupuesto de la infraestructura sanitaria del proyecto.

6.5.- ANALISIS DE FACTIBILIDAD

El presente proyecto es factible de realizarlo ya que cuenta con el apoyo de la
EMAPAST, el mismo que ha asignado una partida presupuestaria en su cronograma

anual de obras.

La Cooperativa de Vivienda Severo Vargas tiene un terreno lastrado por lo que no
tiene ningln inconveniente para el ingreso y salida de cualquier tipo de maquinaria

para la ejecucién de este tipo de obra.

La construccion de este proyecto es factible y aceptable, ya que no tiene ninguna

complejidad y adicionalmente EMAPAST ayudara a que se haga realidad.

6.6.- FUNDAMENTACION

6.6.1 ALCANTARILLADO SANITARIO

Es un sistema disefiado para recolectar exclusivamente las aguas residuales

domeésticas e industriales, mediante tuberias, las mismas que se transportan a un
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tratamiento sanitario y cuya disposicion final debera realizarse en causas naturales o

artificiales.
Fuente:

Comision Nacional del Agua. Manual de agua potable, Alcantarillado y Saneamiento (2009).

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales editores

COMPONENTES DE UNA RED DE ALCANTARILLADO
TUBERIAS DE CONDUCCION

Para la conduccién de las aguas residuales contamos con tuberia de seccion circular,

las que se dividen en:

a) Tuberias secundarias

b) Tuberias principales

c) Colectores

d) Emisarios

a) TUBERIAS SECUNDARIAS

Recolecta los caudales de las calles secundarias y llevarlos a las vias principales,
estas tuberias secundarias sirve de recepcion a la mayor parte de acometidas

domiciliarias.
b) TUBERIAS PRINCIPALES

Estas tuberias receptan la descarga del caudal de las tuberias secundarias, también

receptan acometidas domiciliarias.
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c) COLECTORES

Tuberia o canalizacion de grandes secciones que recibe a las tuberias principales, el

colector ayuda a acortar la longitud de recorrido de los caudales residuales.
¢) EMISARIOS

Tuberia, ducto o canalizacion que recibe el agua efluente de toda una red de
alcantarillado y la conduce hasta una planta de tratamiento o hasta el punto de
descarga final.

Fuente:
REGEL, A (2000) Tratamiento de Aguas Residuales. Gréaficas Hernandez. Cuenca

CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA
PROFUNDIDAD DE EXCAVACION DE LA TUBERIA

Las tuberias se disefiaran a profundidades que sean suficientes para recoger las aguas
servidas o aguas lluvias de las casas mas bajas a uno u otro lado de la calzada.
Cuando la tuberia deba soportar transito vehicular, para su seguridad se considerara

un relleno minimo de 1,2 m de alto sobre la clave del tubo.

Fuente:
Cédigo Ecuatoriano de la Construccion Requisitos Generales de Disefio INEN

DIAMETROS MINIMOS

El didmetro minimo para tuberias de alcantarillado sanitario serd de 0.20m, mientras

que para tuberias de alcantarillado pluvial seré de 0.25m.

Las conexiones domiciliarias en alcantarillado tendran un diametro minimo de 0,1m
para sistemas sanitarios y 0,15m para sistemas pluviales y una pendiente minima de
1%.

Fuente:
Cddigo Ecuatoriano de la Construccion Requisitos Generales de Disefio INEN
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VELOCIDAD EN LAS TUBERIAS

En las tuberias es necesario controlar las velocidades tanto maximas como minimas,
ya que si superan el valor maximo, los sélidos arrastrados por el flujo erosionan el
conducto, mientras que si son mas bajas que los valores permisibles, los sélidos en
suspension se sedimentan acumulandose y obstruyendo el conducto.

Fuente: OPS/CEPIS/05.169 UNATSABAR(2005) Guias para el disefio de tecnologias de
alcantarillado. lima 2005.0rganizacién panamericana de la salud

La velocidad minima del liquido en los colectores, sean estos primarios, secundarios
o terciarios, bajo condiciones de caudal maximo instantaneo, en cualquier afio del
periodo de disefio, no sea menor que 0,45 m/s y que preferiblemente sea mayor que
0,6 m/s, para impedir la acumulacion de gas sulfhidrico en el liquido.

Fuente :
Cddigo Ecuatoriano de la Construccion INEN

Las velocidades méaximas admisible en tuberias o colectores dependen de material de

fabricacion.

MATERIAT VELOCIDAD MAXIMA COEFICIENTE
m/s DE RUGOSIDAD
Hormigén simple:
Con uniones de mortero. 1 0,013
Con uniones de neopreno para
nivel freatico alto 3,5 — 4 0,013
Asbesto cemento 4,5 — 5 0,011
Plastico 4,5 0,011

Tabla 6.1 Coeficiente de rugosidad de acuerdo al material a utilizarse

Fuente :
Cddigo Ecuatoriano de la Construccion INEN

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD (n)

El coeficiente de rugosidad denota la rugosidad de las paredes de los canales y

tuberias en funcién del material con que estan construidos. Tabla 6.1
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CALADO DE AGUA EN LA TUBERIA

El calado de agua en una tuberia que trabaja a gravedad o a superficie libre debe tener
una altura maxima permisible de % partes del didmetro interior de la tuberia, lo que
permitira la ventilacion de gases que se encuentran en la red de alcantarillado.

Fuente: OPS/CEPIS/05.169 UNATSABAR(2005) Guias para el disefio de tecnologias de
alcantarillado. lima 2005.0rganizacion panamericana de la salud.

TRAZADO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Seré proyectada la ruta de los colectores del sistema, sobre la base del levantamiento
topografico de la zona del proyecto eligiendo los recorridos mas cortos entre los

puntos altos y la descarga, captando a su paso el aporte de las viviendas del sector.

El flujo a través de conductos circulares se debe asumir como un flujo uniforme y

permanente, manteniendo los siguientes criterios:

v Debe considerarse alineaciones rectilineas de las tuberias entre estructuras de
revision o pozos de revision, tanto horizontal como vertical.

v' La pendiente minima serd determinada en funcion de los criterios de disefio,
como velocidad y fuerza tractiva.

v' El control de remanso provocado por las contribuciones de caudal sera
controlado aguas abajo para mantener la velocidad.

v No debe producirse caidas excesivas entre tramos de tuberia (pendientes), que
implique cambios de régimen (subcritica a supercritica).

v No debe disefiarse sobre velocidades maximas erosivas que impliquen
destruccion del tipo de unidn, fugas e inestabilidad de la mesa de apoyo de la

tuberia.

Fuente: MOYA. D. (2010) Metodologia del Disefi6 del Drenaje Urbano
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CONEXIONES DOMICILIARIAS

La acometida domiciliaria es una conexion legal que va desde la caja de revision
ubicado en el punto bajo de la vivienda (en la acera) hasta la tuberia del sistema de

alcantarillado sanitario.

El objetivo basico de la caja domiciliaria es hacer posible las acciones de limpieza de
la conexion domiciliaria, por lo que en su disefio se tendra en consideracion este

propasito.

Las cajas de revision tendran como minimo las dimensiones de seccion 0.60m x
0.60m y una altura maxima de 0.90m, si excede esta altura se utilizara un pozo de

revision.

El diametro minimo de la tuberia de conexién domiciliaria sera de 150mm, la tuberia
debe ser conectada de manera que ésta quede por encima del nivel maximo de las
aguas que circulan por la red sanitaria. Para la union entre las tuberias se realizara un

orifico en la tuberia central y se colocara un mortero de cemento arena.
Fuente : Cédigo Ecuatoriano de la Construccién INEN

POZOS DE REVISION

Los pozos de revision seran ubicados en la linea de alcantarillado para facilitar la
limpieza y mantenimiento de las redes y evitar que se obstruyan debido a una
acumulacion excesiva de sedimentos. Se proyectaran pozos de revisién en los

siguientes casos:

En el inicio de todo colector.

v
v En todos los empalmes de los colectores.
v" En los cambios de direccion.

v

En los cambios de pendiente.
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v En los cambios de diametro, con un disefio tal que las tuberias coincidan en la
clave cuando el cambio sea de menor a mayor didmetro, y en el fondo cuando
el cambio sea de mayor a menor diametro.

En los cambios de material.

En los puntos donde se disefian caidas en los colectores.

En todo lugar que sea necesario por razones de inspeccion y limpieza.

D N N NN

En cada cdmara de inspeccion se admite solamente una salida de colector.

Son estructuras compuestas de hormigén simple o mamposteria de ladrillo
dependiendo de la altura y la seccion del pozo, la mayor parte de pozos de revision se
los ubica en la calzada, por lo que soporta cargas de transito sin que exista
destruccién del mismo. En la parte superior se coloca una tapa y cerco a nivel de la
calzada, fabricados de material de hierro fundido u hormigon armado esto permite el

ingreso hacia el interior

Fuente :

Fuente: OPS/CEPIS/05.169 UNATSABAR(2005) Guias para el disefio de tecnologias de
alcantarillado. lima 2005.0rganizacién panamericana de la salud.

La maxima distancia entre pozos de revision serd de 100 m para didmetros menores
de 350 mm; 150 m para didmetros comprendidos entre 400 mm y 800mm; y, 200 m
para diametros mayores que 800 mm. Para todos los diametros de colectores, los
pozos podran colocarse a distancias mayores, dependiendo de las caracteristicas
topograficas y urbanisticas del proyecto, considerando siempre que la longitud
maxima de separaciéon entre los pozos no debera exceder a la permitida por los

equipos de limpieza.
Fuente: Codigo Ecuatoriano de la Construccion INEN

La abertura superior del pozo sera como minimo 0,6 m. El cambio de didmetro desde
el cuerpo del pozo hasta la superficie se hara preferiblemente usando un tronco de

cono excéntrico, para facilitar el descenso al interior del pozo.
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DIAMETRCO DE LA TUBERIA DIAMETRO DEL POZO

mm m
Menor o igual a 550 0,9
Mavyvor a 550 Disefico especial

Tabla 6.2 Diametro de la tuberia en mm

Fuente: Codigo Ecuatoriano de la Construccion INEN

POZOS DE REVISION CON SALTO

Son estructuras que permiten vencer desniveles, que se originan por el encuentro de
varias tuberias. También permiten disminuir pendiente en tramos continuos. La

variacion del salto sera desde la tuberia de llegada al pozo hasta la tuberia de salida.

Fuente: MOYA. D. (2010) Metodologia del Disefié del Drenaje Urbano

6.6.2. DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

PARAMETROS DE DISENO

Son procedimientos necesarios que debemos realizar para la determinacion de ciertos

valores iniciales con los cuales se fundamenta el alcantarillado.

Fuente: MOYA. D. (2010) Metodologia del Disefié del Drenaje Urbano

PERIODO DE DISENO

Las obras de alcantarillado se proyectaran con capacidad para el funcionamiento
correcto, durante un plazo que se determinara de acuerdo con el crecimiento
estimado de la poblacion y con la vida util de los componentes de un sistema

sanitario.
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Se debera tomaren cuenta la capacidad econémica y en general considerar si la obra
es de facil ampliacion donde pueda tener periodos mas cortos, mientras que las obras

de gran envergadura puedan tener periodos muy largos.
Fuente: MOYA. D. (2010) Metodologia del Disefié del Drenaje Urbano

CRECIMIENTO POBLACIONAL
La poblacién crece por nacimiento, decrece por muerte, crece o decrece por
migracion y aumenta por anexion. Cada uno de estos elementos esta influido por

factores sociales y economicos, algunos de los cuales son inherentes a la comunidad.

Fuente: FAIR, G.(1968)Abastecimiento de Aguas y Remocidn de Aguas Residuales

ESTIMACION DE LA POBLACION FUTURA

La poblacion actual y futura servida por el proyecto puede estimarse a partir de los
censos de poblacion y complementarse con informacion del nimero de suscriptores
de diferentes servicios publicos, como por ejemplo de acueducto o energia.

Fuente: Elementos de disefio para acueductos y alcantarillados (Ricardo Lopez
Cuella)

La cantidad de alcantarillado sanitario que se construird en una comunidad

depende de la poblacion beneficiada y de su distribucion espacial. Los tipos de

poblacion que normalmente se toman en cuenta son:

Poblacién actual, es la poblacion existente en el momento de la elaboracién de los
disefios de ingenieria.
Poblacidn al fin del proyecto, es la poblacion que va a contribuir para el sistema de

alcantarillado, al final del periodo del proyecto.
Para estimar estas poblaciones, seran necesarios, por lo menos, los dos métodos que

se explican a continuacion. Los resultados de ambos deberan evaluarse y definir la

opcion mas probable.
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Fuente: OPS/CEPIS/05.169 UNATSABAR(2005) Guias para el disefio de tecnologias de

alcantarillado. lima 2005.0rganizacién panamericana de la salud.

Para la determinacion de la poblacion futura en el siguiente proyecto es necesario
conocer el indice de crecimiento poblacional (r) segin el método.

Método aritmético

Consiste en considerar que el crecimiento de una poblacion es constante, es decir

asimilable a una linea recta, es decir que responde a la ecuacion:
Pf = Pa(1 + r(n))
Ec.6.1.
Donde:
r = Indice de crecimiento poblacional
Pa= Poblacion actual
Pf= Poblacidn futura al final del periodo de disefio

n= Diferencia de afnos

Método geométrico

El método geométrico consiste en suponer que el crecimiento de la comunidad es en

todo instante proporcional a su poblacion.

Este método de calculo es util en poblaciones que muestran una importante actividad
econdmica, que generan un apreciable desarrollo y que poseen importantes areas de
expansion las cuales pueden ser dotadas de servicios publicos sin mayores

dificultades. La ecuacion que se emplea es:
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Pf = Pa(1 + r)(H—%)
Ec.6.2

En donde:

Ec.6.3
Donde:
r = Indice de crecimiento poblacional
Pa= Poblacion actual
Pf= Poblacién futura al final del periodo de disefio
tf= Afio para el que se calcula la poblacion
ta= Afio en el que se realiza la proyeccién
Pca= Poblacion del censo anterior del canton Pastaza segun el INEC

Pcp= Poblacién del censo posterior del canton Pastaza segun el INEC

En este caso vemos que el crecimiento de la poblacion es variable. Esto significa que
aungue se tenga una tasa de crecimiento constante, la pendiente de la curva es
diferente en todo momento, aumentando con el tiempo, y por ende generando
mayores resultados por lo general que el calculo desarrollado por medio del método

aritmético.
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Fuente:

IDARRAGA F. Acueductos y alcantarillados. Universidad Nacional de Colombia extraido desde
www.virtual.unal.edu.co/cursos/sedes/manizales/4080004/contenido/Capitulo_4/Pages/caudales_conti
nuacionl.htm

ZUNIGA .H (2011) Las aguas residuales y su influencia en la contaminacion ambiental de la
poblacién de Cunuyacu, de la parroquia San José de Poalo del cant6n Pillaro, provincia de
Tungurahua.

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

La Topografia es una ciencia que estudia el conjunto de procedimientos para
determinar las posiciones relativas de los puntos sobre la superficie de la tierra y
debajo de la misma, mediante la combinacién de las medidas segun los tres elementos
del espacio: distancia, elevacion y direccion.

El levantamiento topografico ha sido realizado con técnicas digitales (estacién total)
con lo que logramos obtener la planimetria y la altimetria del sector, los datos
principalmente obtenidos de la estacion total se encuentran en el Anexo F.

AREAS DE APORTACION DEL SISTEMA

La determinacion de las &reas de aportacién o areas tributarias para el disefio del
sistema de alcantarillado de la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas se realizd en
base del levantamiento topografico, el mismo que se encuentra en la seccion de
planos definitivos. (Ver Anexo Planos).

Para la determinacion de las aéreas de aportacion, se tomo franjas de terreno con
relacion al eje de las tuberias proyectadas y la localizacién de las casas tanto actuales
como futuras. Las areas de aportacion se conformaron por 27 areas geometricas
simples, de acuerdo con la superficie por la cual va a drenar las aguas servidas.

El calculo de estas areas de aportacion se lo realizd con la ayuda del programa
AutoCAD Civil 3D 2012.
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DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA

La densidad de poblacién es la que simplemente equivale a un nimero determinado
de habitantes de cada territorio, se refiere al nimero promedio de habitantes de un
area urbana o rural en relacidn a una unidad de superficie dada. La determinacion de

la densidad poblacional futura se lo realiza de la siguiente forma:

P
LY

Ec.6.4

Donde:

Dpf= Densidad poblacional futura (hab/Ha)

Pf= Poblacién futura al final del periodo de disefio (hab)
Af = X total de las area aportantes de cada pozo (Ha)
VOLUMEN ESTIMADO DE AGUAS RESIDUALES

DOTACION DE AGUA POTABLE

Se entiende por dotacidn la cantidad de agua que se asigna para cada habitante y que
incluye el consumo de todos los servicios que realiza en un dia medio anual, tomando
en cuenta las pérdidas. Se expresa en litros ./ habitante-dia. Esta dotacion es una
consecuencia del estudio de las necesidades de agua de una poblacion, quien la
demanda por los usos siguientes : para saciar la sed, para el lavado de ropa, para el
aseo personal, la cocina, para el aseo de la habitacion, para el riego de calles, para los

bafios, para usos industriales y comerciales , asi como para el uso publico.

La dotacion no es una cantidad fija, sino que se ve afectada por un sin numero de

factores que la hacen casi caracteristica de una sola comunidad; sin embargo, se
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necesita conocer de ante mano estos factores para calcular las diferentes partes de un

proyecto.

Existen dos estimaciones para poder determinar la dotacién de agua potable, la
primera estimacion consiste en obtener una base de registros histéricos del consumo
anual medidos en la localidad; en caso de no contar con esta base de registros se
implementara la segunda estimacion que consiste en utilizar la siguiente tabla seguin
las normas del ex-IEOS donde indica la dotacién media en funciéon a las zona

geografica y numero de habitantes.

Fuente : http://civilgeeks.com

CUADRO DE DOTACTION MEDILA DIARTA [LHab/dia]
7ONA POBLACION [Hab]
hasta des01la | de200la | de 5001 a |de 20001 a| Mas de
00 2000 S000 20000 100000 100000
SIERRA | 30-30 30-70 50 - 80 80-100 | 100-150 | 150-200
ORIENTE | 50-70 30-80 70-100 | 100- 140 | 150-200 | 200-250
COSTA | 70-920 | 70-110 | 90-120 | 120-180 | 200-250 | 230-350

Tabla 6.3. Cuadro de Dotacion Media Diaria

Fuente: Cddigo Ecuatoriano de la Construccion INEN

DOTACION MEDIA ACTUAL (Dma)

Se denomina dotacion media actual de agua al consumo medio por habitante y dia

correspondiente a una localidad, es decir, es el volumen equivalente de agua utilizada

por una persona en un dia.
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En la zona rural, bajo condiciones dificiles, una dotacion de 70 It/hab/dia puede
adoptarse en un disefio normal actual que serviria para higiene personal, bebida,

comida y una porcion para cubrir necesidades de animales domésticos.
Fuente: NICOLA G. (1996) Los pequefios sistemas de agua potable.

DOTACION MEDIA FUTURA (Dmf)

A medida que la poblacion aumenta en desarrollo, aumenta el consumo de agua
potable, siendo esta la razon por lo que es necesario realizar una estimacion

aproximada de la dotacidn para el periodo de disefio establecido en el proyecto.

Df =Dmf+ (1 It/hab/dia/afio)* n

Ec.6.5

Donde:
Dmf= Dotacion media futura (It/hab/dia)
Dma= Dotacién media actual (It/hab/dia)
n = Periodo de disefio (afios)
CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUA POTABLE FUTURO (Qmdy20)

Es el consumo diario de agua potable de una poblacién, esta se determina en funcion

de la poblacion del proyecto y la dotacion, de acuerdo a la siguiente formula:

Pf « Dmf

Qmdy,o = 52700

Ec.6.6

Donde:

Qmdy0= Caudal medio diario de agua potable futuro (It/seg)
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Dmf= Dotacidén media futura (It/hab/dia)

Pf= Poblacion futura (hab)

CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS (Qmd)

El caudal medio diario de aguas residuales domésticas o caudal doméstico,
correspondiente a los liquidos de desecho doméstico que son descargados al sistema,
se determina multiplicando el caudal medio diario de agua potable por el coeficiente
de retorno C, ya que no toda el agua suministrada a la vivienda va a la red de

alcantarillado.
Qmdg = C * Qmdy,
Ec.6.7
Doénde:
Qmds= Caudal medio diario aguas residuales domésticas (It/seg)
Qmdyy20= Caudal medio diario de agua potable futuro (It/seg)

C = Coeficiente de retorno
Fuente: MOYA. D. (2010) Metodologia del Disefi6 del Drenaje Urbano

COEFICIENTE DE RETORNO (C)

Este coeficiente tiene en cuenta el hecho de que no toda el agua consumida dentro del
domicilio es devuelta al alcantarillado, en razon de sus multiples usos como riego,
lavado de pisos, cocina y otros. Generalmente este porcentaje varia entre el 60 y 80
por ciento dependiendo del tipo de rea considerada.

Fuente: CUELLA, A. (2009) Elementos de disefio para acueductos y alcantarillados.
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Por lo tanto, para nuestro estudio el porcentaje de retorno sera igual al 70%debido a

que existen grandes zonas de cultivo.
Fuente: Codigo Ecuatoriano de la Construccion INEN

CAUDAL INSTANTANEO (Qi)
Caudal instantaneo
Como su nombre lo dice, es el caudal que se determina en un instante determinado.

El caudal instantaneo depende de muchos factores y fundamentalmente de las

condiciones de consumo, tamafio y estructura de la red de recoleccion.

Para ciudades que no disponen de alcantarillado o donde, por alguna circunstancia
plenamente comprobada, no sea posible o0 no sean representativas las mediciones, se
podra utilizar coeficientes de mayoracion de ciudades de caracteristicas similares o de

la literatura técnica.
Qi = M * Qmdg
Ec.6.8
Donde:
Qi= Caudal instantaneo (lt/seg)
QmdS= Caudal medio diario aguas residuales domesticas (It/seg)

M = Coeficiente de mayoracién

Fuente: Cadigo Ecuatoriano de la Construccion INEN
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COEFICIENTE DE MAYORACION (M)

El coeficiente de mayoracion es un factor pico o de simultaneidad, que generalmente
depende del numero de habitantes servidos, existiendo varias férmulas para

determinarlo.

Fuente: MOYA. D. (2010) Metodologia del Disefi6 del Drenaje Urbano

a) COEFICIENTE DE HARMON

M=1+ 14
4 ++/P
Ec.6.9.
2<M<38
Donde:
M= Coeficiente de Mayoracion
P = Poblacién en Miles.
b) COEFICIENTE DE BABBIT
5
Ec.6.10.

M= Coeficiente de Mayoracion
P = Poblacion en Miles.

Las normativas ex-IEQS, contempla, que en caso de que el caudal medio diario aguas
residuales domésticas no sobrepase los 4lt/sg, se podra asumir un coeficiente de

mayoracion igual a 4.
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Para la seleccion del coeficiente de mayoracion se compara los valores, sea este M=4

normativa ex IEOS o0 a su vez uno de los valores de los métodos ya mencionados.
CAUDAL DE INFILTRACION (Qinf)

El caudal de infiltracion incluye el agua del subsuelo que penetra a las redes de
alcantarillado, a través de las paredes de tuberias defectuosas, uniones de tuberias,
conexiones, y las estructuras de los pozos de visita, cajas de paso, terminales de

limpieza, etc.
El caudal de infiltracion se determind considerando los siguientes aspectos:

v" Altura del nivel freatico del sector.

v Material de la tuberia y tipo de union.

En la tabla 6.4, se recomienda tasas de infiltracion en base al tipo de tuberia, al tipo

de union y la situacion de la tuberia respecto a las aguas subterraneas.
Qinf = Ki * L
Ec.6.11.
Donde:
Qinf= Caudal por infiltracion (It/seg)
Ki = Valor de infiltracién (It/sg/m)

L = Longitud de la tuberia (m)
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Tabla de constante Ki segun el tipo de tuberia

VALORES DE INFILTRACTON Ki [lt'sg/m]
~~_TIPO UNION TUBERIA HS. TUBERIA PVC
x,_ﬁx.x
Nivel ]:_I'Ei:iﬁli'*fl'"“--»___h Mortero A/C Caucho Pegante Caucho
BATJO I 0.0005 0.0002 0.0001 0.00005
ALTO 0.0008 0.0002 0.00015 0.0005

Tabla 6.4 VALORES DE INFILTRACION Ki
Fuente: OPS/CEPIS/05.169 UNATSABAR(2005) Guias para el disefio de tecnologias de

alcantarillado. lima 2005.0rganizacién panamericana de la salud.

CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS O ILICITAS (Qe)

Este caudal por conexiones erradas o ilicitas se refiere al incremento de volumen por
aporte pluviométrico en las viviendas, a través de las rejillas de piso. Este caudal por

conexiones erradas puede ser de 5% al 10% del caudal instantaneo.

Qe = (5% — 10%) * Qi
Ec.6.12.
Donde:
Qe= Caudal por conexiones erradas (It/seg)

Qi= Caudal instantaneo (lt/seg)

Fuente: OPS/CEPIS/05.169 UNATSABAR(2005) Guias para el disefio de tecnologias de

alcantarillado. lima 2005.0rganizaciéon panamericana de la salud.
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CAUDAL DE DISENO PARA AGUAS RESIDUALES (Qdis)

El caudal de disefio de aguas residuales domésticas es la suma del caudal instantaneo,

el caudal de infiltracion y el caudal por conexiones erradas.

Qdis = Qi + Qinf + Qe
Ec.6.13.

Donde:
Qdis= Caudal de disefio (lt/seQ)
Qi= Caudal instantaneo (It/seg)
Qinf= Caudal por infiltracion (It/seg)
Qe= Caudal por conexiones erradas (It/seg)
DISENO HIDRAULICO DE ALCANTARILLADO

La formula empirica de Manning es la mas practica para el disefio de canales abiertos,

actualmente se utiliza para conductos cerrados y tiene la siguiente expresion:

V = 1 * D2/351/2
n

Ec.6.14.
Donde:
V = Velocidad (m/sg)

n = Coeficiente de rugosidad de Manning (a dimensional)
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R = Radio hidraulico (m)
S = Gradiente hidraulica (m/m)
El Radio hidréaulico

El radio hidraulico, es un pardmetro importante en el dimensionado de canales,

tubos y otros componentes de las obras hidraulica se define como:

R=A_m
P

Ec.6.15
Donde:
Am =Area de la seccion Mojada (m2)
Pm =Perimetro de la seccion Mojada (m)
Fuente: Modulo de Alcantarillado Dilon M.

CONDUCCION A TUBERIA LLENA

Area mojada

En un canal, el area mojada, se entiende como la superficie que ocupa el agua en una

seccion perpendicular al flujo.
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Ec.6.16.

Donde:
Am = Area T de la seccion mojada.(m2)

D = Diametro. (m)

Fuente: Modulo de Alcantarillado Ing. Dilon M

Perimetro mojado

En un canal, el perimetro mojado es el contorno del canal que esta en contacto con el

agua.
P =mx*D
Ec.6.17.
Donde:
P,, = Perimetro de la seccion mojada.(m)
D = Diametro. (m)
Fuente: Modulo de Alcantarillado Dilon M.
Radio Hidraulico
R = D
4
Ec.6.18.
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Dénde:

D = Diametro. (m)

a) VELOCIDAD

Sustituyendo el valor de R, la formula de Manning para tuberias a seccidn llena es:

0.397

— * D2/3sl/2

Ec.6.19.
b) CAUDAL
El caudal de flujo a tubo lleno, esté en funcién de la siguiente férmula:
Q=V=xA
Ec.6.20
Qo = 0312 arsc1/o
Ec.6.21.

Dénde:

VTLL =Velocidad de flujo a tubo lleno (m/s)

QTLL = Caudal de flujo a tubo lleno (m?/s)

n =Coeficiente de rugosidad de Manning (a dimensional)

R =Radio hidraulico (m)
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S =Gradiente hidraulica (m/m)
Fuente: MOYA. D. (2010) Metodologia del Disefié del Drenaje Urbano

CONDUCCION A TUBERIA PARCIALMENTE LLENA

El flujo a seccion llena se presenta en condiciones especiales. Se debe destacar que la
condicién normal de flujo en conductos circulares de alcantarillado, es a seccion
parcialmente llena, con una superficie de agua libre y en contacto con el aire.

Durante el disefio, es necesario determinar el caudal, velocidad, tirante y radio
hidraulico, cuando el conducto fluye a seccion parcialmente llena (condiciones
reales). Para el célculo es necesario utilizar las propiedades hidraulicas de la seccidn
circular que relacionan las caracteristicas de flujo a seccién llena y parcialmente

llena.

Fuente: Técnicas de Disefio de alcantarillado sanitario y pluvial ALCIDES, Franco

Ky 'Y
D +*

Y
NS

El angulo centra 6 (en grado sexagesimal) se determina por la siguiente férmula:

g 2 1 2h
= 2arcos( D )

Ec.6.22.
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El &rea mojada es:

A r: me 0
m= > (189 send)
Ec.6.23.
El perimetro mojado es:
p mra
M™="80
Ec.6.24.
El radio hidraulico es:
R D 1 360send
4 ( 216 )
Ec.6.25.

Donde:
D = Diametro interior (m)

h = Calado de agua (m)

a) VELOCIDAD
Sustituyendo el valor de R, la formula de Manning para tuberias parcialmente

llena es:

0.397D>  360senfy .
VPLL=—(1——)S

n 2ma
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Ec.6.26.
b) CAUDAL
a2
z

D
Qprp = - (218 — 360seng)>/35%/2
7257.15n (2n8)=

Ec.6.27.

Donde:

VPLL =Velocidad de flujo a tuvo parcialmente lleno (m/seg )
QPLL = Caudal de flujo a tuvo parcialmente lleno ( m3/seg)
n = Coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional)

R = Radio hidraulico (m)

S = Gradiente hidraulica (m/m)

Para determinar las dimensiones de la tuberia se utiliz6 las formulas establecidas para
un flujo a tuberia llena, mientras que para la determinacion de las condiciones reales
de flujo se utilizo las férmulas de tuberia parcialmente llena.

Para el respectivo célculo se contd con la ayuda de métodos de calculo y un paquete

de software, con los mismos se compara con los valores permisibles.
Fuente: MOYA. D. (2010) Metodologia del Disefié del Drenaje Urbano
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CRITERIO DE DISENO

Durante el funcionamiento del sistema de alcantarillado, se debe cumplir la condicién
de autolimpieza para limitar la sedimentacion de arena y otras sustancias
sedimentables (heces y otros productos de desecho) en los colectores.

La eliminacién continua de sedimentos es costosa y en caso de falta de

mantenimiento se pueden generar problemas de obstruccién y taponamiento.
6.6.3.- TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

PARAMETROS CARACTERISTICOS DE LAS AGUAS SERVIDAS A
SER TRATADAS

Previo a la descarga de las aguas residuales se cuenta con una planta de tratamiento,
la que permite tener condiciones minimas en la calidad del efluente segin la

legislacion vigente en el pais.

Sélidos en suspension SS, remocion 75% en carga.

v
v Demanda Bioquimica de Oxigeno DBO, remocion 75% en carga.
v’ Grasas, remocion ausencia.

v

Coliformes totales, remocion 1000 No./100ml
Fuente: RENGEL, A. (2000) Tratamiento de Aguas Residuales. Graficas Hernandez Cuenca.

Estos pardmetros serdn depurados por un sistema de tratamiento que contempla tres

fases.

v Tratamiento preliminar o preparatorio.
v’ Tratamiento primario.

v" Tratamiento secundario.

Una vez considerado lo mencionado anteriormente y en base de soluciones

tecnoldgicas que permitan un adecuado nivel de tratamiento el mismo que requiera un
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facil mantenimiento, se opta por un sistema de tratamiento de aguas servidas para el

barrio Tanial6 lo siguiente:

v Canal Desarenador— Tratamiento preliminar.
v' Tanque Séptico y Tanque de Lecho de Lodos — Tratamiento primario.
v" Filtro Bioldgico — Tratamiento secundario.

6.6.4 PARAMETROS DE DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

Las plantas de tratamiento de aguas y aguas residuales son elementos clave en los
sistemas de abastecimiento de aguas y en los de evacuacion de aguas residuales. Los
sistemas, a su vez, se unen para ejercer profundos efectos sobre la administraciéon de
los recursos hidraulicos regionales y finalmente nacionales.

Dentro de los confines especificos de los sistemas de aguas y aguas residuales que se
vayan a disefiar normalmente, se deberan determinar en relacion optima, la posicion,

la naturaleza y el tamafio de las plantas de tratamiento respecto a:

1. Lafuente y calidad del agua que se va a tratar

2. El origen y composicion de las aguas residuales producidas

3. La naturaleza de las aguas receptoras en las que se vayan a dispersar las guas
residuales.

4. La configuracion y la topografia de la comunidad de la comunidad y sus zonas
circundantes.

5. La poblacion anticipada, el crecimiento industrial y la expansion del area.

6. Las amalgamas fisicas tanto posibles como probables, ademéas de la creacion

de autoridades regionales y metropolitanas.

Fuente:
GORDON,M FAIR, M OKUN, A (2009) Purificacion de Aguas y Tratamiento y Remocién de Aguas

Residuales.
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Para la base de disefio de la Planta de tratamiento de aguas residuales se toma en

cuenta los siguientes parametros:

Periodo de disefio.
Pf = Poblacion futura (hab).
QDISENO = Caudal de disefio (lts/sg).

6.6.5 CAUDALES DE DISENO

Para el dimensionamiento de la planta de tratamiento se tomo en cuenta la sumatoria
de los caudales doméstico de cada tramo de la red de alcantarillado sanitario, al que
denominaremos como caudal de disefio (Qpisefo)- Este valor es el caudal a ser tratado

en la planta de tratamiento.
6.6.6. TRATAMIENTO PRELIMINAR O PREPARATORIO
DESARENADOR

El objetivo de ésta etapa es eliminar todas aquellas particulas de granulometria
superior a 3cm, con el fin de evitar que se produzcan sedimentos en los canales y
conducciones, también se logrard evitar sobrecarga en las fases de tratamiento

siguiente. El desarenador debe cumplir con dos funciones primordiales que son:
PARAMETROS PARA EL DISENO DEL DESARENADOR
Para el disefio del desarenador se considera varios aspectos:

El nivel del agua en la cdmara se considera horizontal.
La distribucion de sedimentos se asume de acuerdo a un diagrama rectangular.

La turbiedad del agua que ingresa al desarenador es constante.

AR NERNERN

La velocidad media de flujo se asume constante y que no varia a lo ancho de
la cAmara ni en el tiempo.

v El lavado de los sedimentos se produce en régimen de flujo uniforme.
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v" Las variaciones de velocidad de sedimentos en funcién de las variaciones de

temperatura del agua se consideran despreciables.
CONDICIONES PARA EL CALCULO DEL DESARENADOR

Tamario de particulas a ser retenidas, en el presente caso se propone que el
desarenador tenga capacidad de retener particulas de diametro mayor a 3 cm
por cuanto en sistemas de alcantarillado sanitario estas fracciones representan

el 30% de la totalidad de los sedimentos.

Velocidad de flujo, considerando que en el desarenador existe una gran
cantidad de variables, es necesario imponerse algunos valores en base a las

recomendaciones y normativas.

La velocidad media de flujo que garantiza una adecuada tasa de
sedimentacion y dimensiones para estas estructuras es de 0.1m/sg ya que esta

velocidad es asumida y recomendada.

Tiempo de retencidn, se recomienda para este tipo de desarenador un tiempo

de retencién de 60sg.
VOLUMEN DEL DESARENADOR

Es el caudal de agua servida a ser tratada por el tiempo de retencion, de acuerdo a la

siguiente formula.

Vies = Qpisero * Tiempo de retencion
Ec.6.28.

Para determinar las dimensiones del desarenador se calcula mediante las siguientes

férmulas, tomando en cuenta que el area hidraulica es igual a una proyeccién vertical.

A= Qpisexo
Vﬂujo
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Ec.6.29.

Entonces, el ancho de la cAmara es igual a:

A
B =

Hasumida

Ec.6.30.
Donde:
A = Area hidraulica (m2)
Vdes= VVolumen del desarenador (m3)
H ,sumiaa= Valor sugerido o por experiencia.

La altura es recomendada segin el Manual de Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales de Rivas Mijares o por experiencia en disefios ya construidos, debido a

que se debe realizar limpieza manual y mantenimiento.

La longitud del desarenador se calcula con la siguiente formula:
Vaes = Hasumida * B * L
Ec.6.31.

Fuente: OPS/CEPIS/05.169 UNATSABAR (2005) Guias para el disefio de tecnologias de

alcantarillado. lima 2005.0rganizacién panamericana de la salud.
6.6.7 TRATAMIENTO PRIMARIO

Se le llama tratamiento primario de aguas residuales al proceso que se usa para

eliminar los sélidos de las aguas contaminadas.
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Principalmente se pretende la reduccion de los solidos en suspension del agua

residual. Los solidos sedimentables, los sélidos flotantes, los sélidos coloidales

TANQUE SEPTICO

En el Tanque séptico. Se lleva a cabo la sedimentacion y la fermentacion de natas(
putrefaccion). El agua que queda entre el sedimento y las natas, se transforma en un

liquido claro como consecuencia de la privacidad de la luz y el aire

Fuente : Tratamiento de agua , soluciones integrales en sistemas tratamiento de agua descargado desde

http://www.slideshare.net/luislas/tratamiento-primario-de-aguas-residuales
DISENO DEL TANQUE SEPTICO
En el disefio del tanque séptico es necesario determinar los siguientes aspectos:

Tiempo de retencion hidraulica del volumen de sedimentacion: Es calculado

mediante la siguiente formula:
Pr=15-0.3x*log(P *q)
Ec.6.32.
De donde:
q = CxDmf
Ec.6.33.
Dénde:
Pr = Tiempo promedio de retencion hidraulica en dias.
P = Poblacién servida. (Hab)

g = Caudal de aporte unitario de aguas residuales (litros/habitante-dia)
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C = Coeficiente de retorno 0,70
Dmf= Dotacion media futura (It/hab/dia)

En ningun caso, el tiempo de retencién hidraulica de disefio debe ser menor a seis

horas.

Fuente: OPS/CEPIS/05.169 UNATSABAR(2005) Guias para el disefio de tecnologias de
alcantarillado. lima 2005.0rganizaciéon panamericana de la salud.

VVolumen de sedimentacion: Es calculado mediante la formula siguiente:

Vs =103« (P xq) x Pr

Ec.6.34.

Donde:
Vs = Volumen de sedimentacion en m3.
Pr = Tiempo promedio de retencion hidraulica en dias.
g = Caudal de aporte unitario de aguas residuales (litros/habitante-dia)
P = Poblacion servida. (Hab)

Volumen de almacenamiento de lodos: Es calculado mediante el empleo de la

férmula siguiente:
Vd=G=+P*N=x*1073
Ec.6.35.
Donde:

Vd = VVolumen de almacenamiento de lodos en m3
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G = Volumen de lodos producido por persona y por afio en litros
N = Intervalo de limpieza o retiro de lodos = 1 afio

Volumen de lodos producidos: la cantidad de lodos producido por habitante y por

afo, depende de la temperatura ambiental y de la descarga de residuos de cocina.
Los valores a considerar para G son:
Clima célido 40 litros/habitante-afio
Clima frio 50 litros/habitante-afio
Volumen de natas: Como valor normal se considera un volumen minimo de 0,7m3.
Vn =0,70m3
Ec.6.36.

Volumen neto del tanque séptico: consta de la suma de los tres volumenes ya
mencionados Volumen de sedimentacién, Volumen de almacenamiento de lodos y el

Volumen de natas.
VT =Vs+Vd+Vn

Ec.6.37.

Fuente: (OPS/CEPIS/03.80 UNATSABAR) Especificaciones técnicas para el disefio de Tanques
Sépticos.

DIMENSIONES INTERNAS DEL TANQUE SEPTICO

En lo que respecta al dimensionamiento del tanque séptico, se tiene:
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La condicion del disefio es que la forma sea rectangular, para realizar estos
dimensionamientos siempre es menester asumir una o dos medidas basicas tomadas
desde las normas o de la experiencia local o personal.

VT
AT =

hasum

Ec.6.38.

Para la longitud del tanque séptico, es necesario asumir otra medida, en este caso es el

ancho.

Ec.6.39.
Para comprobar las relaciones dimensionales largo a ancho, tenemos la siguiente
condicion:

2<—-<4

Ec.6.40.

Profundidad de natas: Es el valor resultante de la divisién entre el volumen de natas

(Ve) y el area superficial del tanque séptico (AT).

Ve

He = —
€= AT

Ec.6.41.
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Profundidad libre de espuma sumergida

Distancia entre la superficie inferior de la capa de espuma y el nivel inferior de la tee
de salida o cortina deflectora del dispositivo de salida del tanque séptico, debe tener

un valor minimo de 0,10 m.

Profundidad de sedimentacion: Se opta por el valor resultante de la division entre el
volumen de sedimentacion (Vs) y el area superficial del tanque séptico (AT). En

ningun caso, la profundidad de sedimentacion sera menor a 0,30 m.

Vs

Hs = —
STar

Ec.6.42.

Profundidad de almacenamiento de lodos: La determinacién de las profundidades
correspondientes al volumen de lodos se efectia dividiendo el volumen de

almacenamiento de lodos (\Vd) entre el area superficial del tanque séptico (AT).

Hd_Vd
AT

Ec.6.43.

Profundidad neta del tanque séptico: La profundidad neta del tanque séptico se
obtiene a partir de la suma de las profundidades de natas, sedimentacion,

almacenamiento de lodos y del espacio de seguridad.
Hn = He + Hs + Hd + Hseg

Ec.6.44.
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Ademas tomaremos en cuenta los siguientes parametros para el dimensionamiento

interno

disefo

del tanque séptico, nos basaremos en las Especificaciones técnicas para el

de tanque séptico publicadas por la Unidad de Apoyo Técnico para el

Saneamiento Basico del Area Rural (UNATSABAR)-CEPIS/OPS-2003 y se

empleara también los siguientes términos:

v

ASIRNERNERN

Entre el nivel superior de natas y la superficie inferior de la losa de cubierta
debera quedar un espacio libre de 300 mm, como minimo.

El ancho del tanque debera ser de 0,60 m, por los menos, ya que ese es el
espacio mas pequefio en que puede trabajar una persona durante la
construccion o las operaciones de limpieza.

La profundidad neta no debera ser menor a 0,75 m.

La relacion entre el largo y ancho debera ser como minimo de 2:1.

En general, la profundidad no deberd ser superior a la longitud total.

El diametro minimo de las tuberias de entrada y salida del tanque séptico sera
de 100mm (4").

El nivel de la tuberia de salida del tanque séptico debera estar situado a 0,05m
por debajo de la tuberia de entrada.

Cuando se usen pantallas, éstas deberan estar distanciadas de las paredes del

tanque a no menos de 0,20 m ni mayor a 0,30 m.
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La parte superior de los dispositivos de entrada y salida deberan dejar una luz
libre para ventilacion de no mas de 0,05 m por debajo de la losa de techo del
tanque séptico.

Cuando el tanque tenga mas de un compartimiento, las interconexiones entre
compartimiento consecutivos se proyectaran de tal manera que evite el paso
de natas y lodos.

El fondo de los tanques tendra una pendiente de 2% orientada al punto de
ingreso de los liquidos.

El techo de los tanques sépticos deberan estar dotado de losas removibles y

registros de inspeccién de 150mm de diametro.

CONSIDERACIONES DE UN TANQUE SEPTICOS CON
COMPARTIMIENTOS

v

v

El nimero de compartimientos no deberd ser mayor a cuatro y cada uno
debera tener un largo de 0,60 m como minimo.

El tanque séptico puede estar dividido por tabiques, si el volumen es mayor a
5 m3.

Cuando el tanque séptico tenga dos o mas compartimientos, el primer
compartimiento debera tener un volumen de 60% de sedimentacién, asimismo
las subsiguientes compartimientos tendra el 40% de volumen de
sedimentacion.

En el primer compartimiento pueden tener lugar la mayor parte de los
procesos de sedimentacion y digestion, en cuyo caso s6lo pasaran al segundo
algunos materiales en suspension. De este modo cuando llegan
repentinamente al tanque séptico grandes cantidades de aguas servidas, si bien
la eficiencia de sedimentacion se reduce, los efectos son menores en el

segundo compartimiento.
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6.6.8.- LECHOS DE SECADO

Los lechos de secado de lodos son generalmente el método mas simple y econémico
de deshidratar los lodos estabilizados (lodos digeridos), lo cual resulta lo ideal para

pequefias comunidades.
Los objetivos principales del secado son los siguientes:

v Reducir los costos de transporte del lodo al sitio de disposicion.

<\

Facilitar el manejo de lodo.

v" Minimizar la produccién de lixiviados al disponer en lodo en un relleno
sanitario.

v En general reducir la humedad para disminuir el volumen del lodo y hacer

mas econdmico su tratamiento posterior y su disposicion final.

El disefio de las instalaciones para el manejo de lodos debe hacerse teniendo en

cuenta las posibles variaciones en la cantidad de solidos que entren a la planta.
a.- Tiempo requerido para digestion de lodos

El tiempo requerido para la digestion de lodos varia con la temperatura, para esto se

empleara la siguiente tabla.

Temperatura “C Tiempo de digestion en dias
H 110
10 76
1= 55
0 40
=15 30

Tabla 6.5. Tiempo requerido para digestion de lodos

Fuente: (OPS/CEPIS/05.163 UNATSABAR)Guias para el disefio de Tanques Sépticos, Tanques
Imhoff y Lagunas de estabilizacion.
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b.- Frecuencia del retiro de lodos

Los lodos digeridos deberan retirarse periodicamente, para estimar la frecuencia de

retiros de lodos se usaran los valores consignados en la tabla 6.6.

La frecuencia de remocion de lodos debera calcularse en base a estos tiempo
referenciales, considerando que existird una mezcla de lodos frescos y lodos
digeridos; estos ultimos ubicados al fondo del digestor. De este modo el intervalo de
tiempo entre extracciones de lodos sucesivas deberd ser por lo menos el tiempo de
digestion a excepcion de la primera extraccion en la que se debera esperar el doble de
tiempo de digestion. (OPS/CEPIS/05.163 UNATSABAR)

DISENO DEL LECHO DE SECADO
e (Carga de sélidos que ingresa al sedimentador (C, en Kg de SS/dia).
C = Qprsero * SS * 0.0864
Ec.6.45.
Dénde:
SS=Solidos en suspension en el agua residual cruda, en mg/l.
Qoisefio = Caudal de disefio (Its/sg)

A nivel de proyecto se puede estimar la carga en funcién a la contribucion percapita

de sdlidos en suspension, de la siguiente manera:

Pf(hab) * contribucién percapita(gr. %))

dia

¢= 1000

Ec.6.46.
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En las localidades que cuentan con el servicio de alcantarillado, la contribucion

percapita se determina en base a una caracterizacion de las aguas residuales.

Cuando la localidad no cuenta con alcantarillado se utiliza una contribucion percéapita
promedio de 90 gr.SS/(hab*dia).

e Masa de sélidos que conforman los lodos (Msd, en Kg SS/dia).

Msd = (0.5 %0.70.5% C) + (0.5% 0.3 % C)

Ec.6.47.
e Volumen diario de lodos digeridos (VId, en litros/dia).
N Msd
L.b % sélidos
plodo * (T)
Ec.6.48.
Donde:
plodo= Densidad de los lodos, igual a 1,04 Kg/It.
% de solidos = % de sélidos contenidos en el lodo, varia entre 8 a 12%.
e Volumen de lodos a extraerse del tanque (Vel, en m3).
Vel = %
Ec.6.49.

Donde:
Td = Tiempo de digestion, en dias (ver tabla 6.6).

e Area del lecho de secado (Als, en m2).
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_ Vel
L.S. - Ha

Ec.6.50.
Donde:
Ha = Profundidad de aplicacion.

Siendo el ancho igual al largo del lecho de secado, tenemos la siguiente férmula para

encontrar las dimensiones:
Aps = L?
Ec.6.51.
6.6.9.- TRATAMIENTO SECUNDARIO
FILTRO BIOLOGICO

Un filtro bioldgico es una estructura de forma circular, cuya funcion es retener los
materiales solidos inertes de las aguas residuales. Un filtro biologico estaconstituido
de material natural, carrizo, bambd, piedras trituradas o escoria de alto horno. En el
caso de ser material natural la dimension media debe ser de 50 a 100mm y tan

uniforme como sea posible.

Fuente: ZUNIGA Hervin (2011).Las aguas residuales y su influencia en la contaminaciéon ambiental de
la poblacién de Cunuyacu, de la parroquia San José de Poalo del cantén Pillaro, provincia de

Tungurahua.

DISENO DEL FILTRO BIOLOGICO

El caudal estimado que pasa al filtro bioldgico se determina con la siguiente formula:

Qrp. = 0.524 * Qpsero

Ec.6.52.
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Donde:
Qr.p.= Caudal del filtro bioldgico (Its/seg)
Qpiserno= Caudal de disefio (lts/seg)

Segun el manual de plantas de aguas residuales de URALITA se recomienda un

tiempo de retencidn de 80% del tiempo de retencion asumido.
TT gsumido = 12 horas

e Para determinar el volumen del Filtro Bioldgico se usara la siguiente

formula:
V = 1.60 * Qpsprio * Tr
Ec.6.53.
Donde:
V = Volumen del filtro bioldgico (m®/dia)
Qoiserio = Caudal de disefio (m*/dia)
Trasumido = Tiempo de retencion, en dias.

Segun normas del manual de plantas de aguas de Rivas Mijares, para el filtro
bioldgico recomienda que para una tasa de aplicacion hidraulica (TAH) de 1 a
5m3/dias*m2 de filtro.

e El area del filtro se determina mediante la siguiente formula:

_ Qrsp.
AFriLTRO = TAH

Ec.6.54.
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Donde:
Apirro= Area del filtro (m?)

Qr.g = Caudal del filtro bioldgico (Its/seg)

3
TAH = Tasa de aplicacion hidraulica (Z]%a * m?)

Con la finalidad de utilizar un tanque armado y adaptarlo a un filtro biolégico se

adopta un tanque circular tomando en cuenta los siguientes datos.

Dasumido= Didmetro asumido (m)

hasumido= Altura del agua asumida (m)

Con estos dos datos asumidos procedemos a calcular el volumen total del filtro

biologico.
Vrorar = AriLtro * Rasumido
DZ
VroraL = (ﬂ * T) * hasumido
Dénde:

Vrorar= Volumen total del filtro biolégico (m®)
Aprro= Area del filtro (m?)

hasumiao= Altura del agua asumida (m)
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e Calculo del periodo de retencion (Tr, en horas).

VTOTAL

Treaic = 2
FILTRO

Ec.6.57.
Treatcu = TTasum = Ok
e Chequeo de la tasa de aplicacion hidraulica (TAH, en;"Ti * m?).
TAHcalc — XTOTAL
FILTRO
Ec.6.58.

1>TAH.q <5 - Ok

6.7 METODOLOGIA (MODELO OPERATIVO)
6.7.1 PERIODO DE DISENO

Para el periodo de disefio para el proyecto de alcantarillado sanitario de la
Cooperativa de Vivienda Severo Vargas estd contemplado en 25 afios, ya que es

recomendado por las normas del ex IEOS.

6.7.2.- ESTIMACION DE LA POBLACION DE DISENO
La estimacion de la poblacion de disefio se la realiza basandonos en el indice de
crecimiento poblacional determinado por el INEC, con un valor del 3.83% para la

ciudad del Puyo.
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Tasa de Crecimiento
2010
Nombre de Anual 2001-2010
Cadigo ) _
parroquia . Muje
Hombre Mujer Total Hombre Total
r
150756 |[SUMACO |19 20 39
4,04
160150 |PUYO 17.979 18.680 36.659 [12.983 12.982 25.965 |3,62% % .
0
160151 |ARAJUNO
160152 |CANELOS [1.096 1.077 2173 |848 796 1.644 2,85% 3,36%  3,10%

Tabla 6.5 Censo de poblacion y vivienda.

Fuente: CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA (CPV-2010)

INEC

El nimero de habitantes actualmente en la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas es

de 312 habitantes, dato obtenido mediante encuesta.

POBLACION FUTURA (Pf)
Para la determinacion de la poblacion futura segun el método Aritmético se utilizo la

ecuacion Ec. 6.1, para el método geométrico la ecuacion Ec. 6.2.

PROYECCION DE LA

POBLACION FUTURA DE

LOS HABITANTES DE LA

COOPERATIVA DE

VIVIENDA SEVERO

VARGAS

ARIO Método Método
Aritmético | Geométrico

2013 | 312 312

2014 | 324 324

2015 | 335 336

2016 | 347 349
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2017 |359 363
2018 370 377
2019 | 382 391
2020 [394 406
2021 |405 421
2022 |417 438
2023 429 454
2024 440 472
2025 452 490
2026 |464 509
2027 | 475 528
2028 | 487 548
2029 499 569
2030 | 510 591
2031 |522 614
2032 |534 637
2033 | 545 662
2034 | 557 687
2035 |569 713
2036 | 580 741
2037 592 769
2038 |604 798

Tabla 6.6 PROYECCION DE LA POBLACION FUTURA DE LOS HABITANTES
DE LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

Fuente: Elaborado por Egdo Fernando Jaramillo

Debido a que el método aritmético mantiene un analisis conservador que indica al
crecimiento poblacional con una tendencia lineal, lo que en la realidad no sucede,

se opto por trabajar con la poblacion del método geométrico ya que es uno de los
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métodos que recomienda el ex — IEOS.

Pf = 798 habitantes
6.7.3.- DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA
La determinacion de la densidad poblacional futura se realiz6 con la Ec.6.5.
Donde:
Dpf= Densidad poblacional futura (hab/Ha)
Pf= Poblacidn futura al final del periodo de disefio = 798 hab

A =X total de las area aportantes de cada pozo = 27.31 Ha

Pf

Dpf =1
Dof = 798 hab
Pf =375

Dpf = 290,18 hab/ha
6.7.4.- VOLUMEN ESTIMADO DE AGUAS RESIDUALES

DOTACION MEDIA ACTUAL (Dma)

Al no contar con informacion exacta sobre la dotacion de agua potable de la

Cooperativa de Vivienda Severo Vargas no se pudo estimar en base a registros

histéricos del consumo, por lo tanto para el célculo de la dotacién de agua potable

futura se tomo en cuenta la poblacion actual de la Cooperativa Severo Vargas y en

funcion de la tabla 6.3 de la normativa del ex — IEOS, se estim0 una dotaciéon media

actual de 70 Its/hab/dia.
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DOTACION MEDIA FUTURA (Dmf)

Para la determinacion de la dotacién media futura se baso en las siguiente Ec.6.5.
Donde:

Dma= Dotacion media actual = 70 lts/hab/dia

n = Periodo de disefio = 25 afios

Dmf =Dma+ (1 It/hab/dia/aiio)* n

Dmf =70 Its/hab/dia+ (1 It/hab/dia/afio)* 25

Dmf =95 lts/hab/dia

6.7.5.- CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUA POTABLE (Qmdyz)
Determino el caudal medio diario de agua potable con la Ec.6.6.

Donde:

Dmf= Dotacion media futura = 95 It/hab/dia

Pf= Poblacion futura = 798 hab

798 hab * 95 lt/hab /dia
86400

deHZO =
Qmdy,, = 0,88 lt/seg

6.7.6.- CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS
(Qmd)

Se determino el caudal medio diario de aguas residuales domésticas con laEc.6.7.
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Dénde:
Qmdyy20= Caudal medio diario de agua potable futuro = 0,88 It/seg
C = Coeficiente de retorno = 0.70
Qmd, = 0.70 * 0,88 It /seg
Qmdg = 0.63 lt/seg
6.7.7.- CAUDAL INSTANTANEO (Qi)

La determinacién del caudal instantaneo esta en funcion del coeficiente de

mayoracion M.

a) COEFICIENTE DE HARMON (Ec. 6.9.)

b) COEFICIENTE DE BABBIT (Ec. 6.10.)

5
"~ 0,78102

M = 5,25

M
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c) Norma IEOS
Como el caudal medio diario de aguas residuales domésticas es menor que el

establecido por la norma se considera el valor de M = 4.00
Se utilizo la Ec.6.8, para determinar el caudal instantaneo.
Dénde:
QmdS= Caudal medio diario sanitario = 0.63 It/seg
M = Coeficiente de mayoracion = 4
Qi =4+0.631t/seg

Qi =2,521t/seg

6.7.8.- CAUDAL DE INFILTRACION (Qinf)

Para calcular el caudal de infiltracion se tom6 el valor de infiltracion Ki de la Tabla
6.4. Este valor es igual a Ki = 0.0005 Its/sg/m, ya que el nivel freatico es bajo en la

Cooperativa de Vivienda Severo Vargas la tuberia a utilizarse es de hormigdn simple.
Utilizando la Ec.6.11. se obtiene el caudal de infiltracion.
Dénde:
Ki = Valor de infiltraciéon =0.0005 Its/sg/m
L = Longitud de la tuberia = 1242,42 m

Qinf = 0.0005 lt/seg/m * 1242,42m

Qinf = 0,63 lt/seg

6.7.9.- CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS O ILICITAS (Qe)

Calculamos el caudal por conexiones erradas tomando el 10% del caudal instantaneo.
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Fuente: Guia para el disefio de tecnologias de alcantarillado.(OPS/CEPI1S/05.169
UNATSABAR)

Se utilizo la Ec.6.12.

Qe =0.10 2,52 lt/seg

Qe = 0,251t /seg

6.7.10.- CAUDAL DE DISENO PARA AGUAS RESIDUALES (Qdis)
Mediante la Ec.6.13 se determing el caudal de disefio para la red de alcantarillado.
Donde:
Qi= Caudal instantaneo (It/seQ)
Qinf= Caudal por infiltracion (It/seg)
Qe= Caudal por conexiones erradas (It/seg)

Qdis = Qi + Qinf + Qe

, It It It
Qdis = 2,52—+0,63— + 0.25—
seg seg seg

Qdis = 3,41 lt/seg
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO
SECTOR: COOPERATIVA SEVERO VARGAS
CANTON: PASTAZA

UNIVERSIDAD TECN’ICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
DOTACION DE AGUA POTABLE: 95 It/hab/dia

REALIZADO POR: Egdo. Fernando Jaramillo

ALCANTARILLADO SANITARIO

CALLE pozo | LONGITUD | AREA | DEN.POBLA | POBLACION | DOTACION | Qmds | . | Qmaxs | Qinf Qe Qtramo
(m) (Ha) ha/Ha DISENO(hab) A.P(hab) (It/seg) (It/seg) (It/seg) (It/seg) (It/seg)
PlaP2 71,12 0,200 299 59,76 95 0,7 0,046 |4,00| 0,184 | 0,0005 | 00356 | 0,018 0,238
P2aP3 68,83 0,170 299 50,80 95 0,7 0,039 [4,00| 0156 | 0,0005 | 00344 | 0,016 0,206
P3 a P4 41,96 0,083 299 24,80 95 0,7 0,019 [4,00| 0076 | 00005 | 00210 | 0,008 0,105
P4 aP5 47,71 0,110 299 32,87 95 0,7 0,025 |400| 001 | 0,005 | 00239 | 0,010 0,135
P5aP6 33,86 0,098 299 29,28 95 0,7 0,023 [4,00| 0,090 | 00005 | 00169 | 0,009 0,116
CALLEA | P6aP7 33,62 0,072 299 21,51 95 0,7 0,017 |4,00| 0066 | 00005 | 00168 | 0,007 0,090
P7aP8 43,65 0,100 299 29,88 95 0,7 0,023 [4,00| 0092 | 00005 | 00218 | 0,009 0,123
P8 a P9 94,70 0,150 299 44,82 95 0,7 0,034 |400| 0138 | 00005 | 00474 | 0,014 0,199
P9 a P10 7,90 0,005 299 1,40 95 0,7 0,001 |4,00| 0,004 | 00005 | 0,0040 | 0,000 0,009
P10a P11 59,19 0,110 299 32,87 95 0,7 0,025 |400| 0101 | 00005 | 00296 | 0,010 0,141
P11aP12 48,70 0,120 299 35,86 95 0,7 0,028 |4,00| 0,110 | 0,0005 | 00244 | 0,011 0,146
CALLEB |_P3aPB 60,00 0,090 299 26,89 95 0,7 0,021 |4,00| 0,083 | 0,0005 | 0,0300 | 0,008 0,121
PB aP7 71,90 0,160 299 47,81 95 0,7 0,037 |4,00| 0,47 | 0,0005 | 0,0360 | 0,015 0,198
CALLEC | PraaPc 14 0,032 299 9,56 95 0,7 0,007 [4,00| 0029 | 0,0005 | 00070 | 0,003 0,039
PC aP7 14,33 0,001 299 0,30 95 0,7 | 000023 | 400/ 0001 | 00005 | 0,072 | 0,00009 | 0,008
CALLED | pi5aPp8 33,31 0,065 299 19,42 95 0,7 0,015 |4,00| 0060 | 00005 | 00167 | 0,006 0,082
CALLEE | pgapi16 61,38 0,12 299 35,86 95 0,7 0,028 |4,00| 0110 | 0,0005 | 00307 | 0,011 0,152
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO DOTACION DE AGUA POTABLE: 95 It/hab/dia
SECTOR: COOPERATIVA SEVERO VARGAS REALIZADO POR: Egdo. Fernando Jaramillo
CANTON: PASTAZA
ALCANTARILLADO SANITARIO

LONGITUD | AREA | DEN.POBLA | POBLACION | DOTACION Qmds Qmaxs Qinf | Qe | Qtramo

CALLE | POZO C M I (It/se
(m) (Ha) ha/Ha DISENO(hab) | A.P(hab) (It/seq) (It/seq) (It/seg) | Q) (It/seq)
10 a 17 50,00 0,120 299 35,86 95 07| 0028 4,00 0110 |0,0005]|0,0250 |0,011| 0,146
17220 52,16 0,130 299 38,84 95 07| 0030 |4,00| 0120 |0,0005|0,0261|0012| 0,158
CALLEF | 20a21 45,70 0,100 299 29,88 95 07| 0023 |400| 0092 |0,0005]|0,0229 |0009| 0,124
21222 61,23 0,180 299 53,79 95 07| 0041 |4,00| 01166 |0,0005|0,0306 |0,017| 0,213
22a?2 58,77 0,130 299 38,84 95 07| 0030 4,00 01120 |0,0005|0,0294|0,012| 0,161
CALLEG | 20319 35,21 0,074 299 22,11 95 07| 0017 [400| 0068 |0,0005| 00176 |0,007| 0,092
19ahl 60,00 0,140 299 41,83 95 07| 0032 |4,00| 01129 |0,0005|0,0300|0,013| 0,172
CALLE H |_Mtah2 12,04 0,035 299 10,46 95 07| 0008 |4,00| 0,032 |0,0005]|0,0060|0,003| 0,041
h2 ah3 27,96 0,083 299 24,80 95 07| 0019 |4,00| 0076 |0,0005|0,0140 | 0,008 | 0,098
h3a1l 33,19 0,074 299 22,11 95 07| 0017 |4,00| 0068 |0,0005|0,0166 |0,007| 0,091
1242,42 2,75 0,63 062 0,25 3,41
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UNIVERSIDAD TECN’I CA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO COEFICIENTE DE RUGOSIDAD: n= 0,013
SECTOR: COOPERATIVA SEVERO VARGAS DENSIDAD DEL AGUA: 1000 Kg/m3
CANTON: PASTAZA REALIZADO POR: Egdo. Fernando Jaramillo

ALCANTARILLADO HIDRAULICO

COTAS PENDIENTE CAUDAL DE DIAMETROS TOTALMENTE LLENO PARCIALMENTE LLENO
CALLES POzZO LON(iI;I'UD C?:JE TERRENO PROYECTO TERRENO PROYECTO PROYECTO DISENO DIA. CALCU DIAMETRO QTLL VTLL RTLL h Vpll Rpll
(msnm) (msnm) m/m m/m % mm mm It/seg m/seg mm mm m/s mm
(It/seg)

P1 3,00 901,30 898,30
71,12 0,02 0,020 2,0% 0,238 27,7249 200,00 46,23 1,47 50,00 10,30 0,38 6,70

P2 3,00 899,89 896,89
68,83 0,08 0,067 6,7% 0,206 20,9394 200,00 84,78 2,70 50,00 7,30 0,56 4,80

P3 2,00 894,30 892,30
41,96 0,05 0,034 3,4% 0,105 18,4767 200,00 60,18 1,92 50,00 6,20 0,36 4,10

P4 1,50 892,39 890,89
47,71 0,04 0,035 3,5% 0,135 20,1368 200,00 61,61 1,96 50,00 6,90 0,39 4,60

P5 1,50 890,71 889,21
CALLEA 33,86 0,02 0,021 2,1% 0,116 20,9622 200,00 47,54 1,51 50,00 7,30 0,32 4,80

P6 1,50 890,00 888,50
33,62 0,01 0,022 2,2% 0,090 18,8546 200,00 48,71 1,55 50,00 6,40 0,30 4,20

P7 2,00 889,76 887,76
43,65 0,04 0,026 2,6% 0,123 20,5246 200,00 53,29 1,70 50,00 7,10 0,35 4,70

P8 1,50 888,11 886,61
94,74 0,04 0,041 4,1% 0,199 22,6689 200,00 66,18 2,11 50,00 8,00 0,47 5,20

P9 2,00 884,76 882,76
7,90 0,03 0,089 8,9% 0,009 6,0562 200,00 97,73 3,11 50,00 1,60 0,24 1,10

P10 2,50 884,56 882,06
59,19 0,01 0,009 0,9% 0,141 26,1687 200,00 31,93 1,02 50,00 9,70 0,25 6,30

P11 2,50 884,00 881,50
48,70 -0,02 0,012 1,2% 0,146 25,4680 200,00 35,52 1,13 50,00 9,20 0,28 6,00

P12 4,00 884,93 880,93
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO COEFICIENTE DE RUGOSIDAD: n=0,013
SECTOR: COOPERATIVA SEVERO VARGAS DENSIDAD DEL AGUA: 1000 Kg/m3

CANTON: PASTAZA

REALIZADO POR: Egdo. Fernando Jaramillo

ALCANTARILLADO HIDRAULICO

COTAS PENDIENTE CAUDAL DE DIAMETROS TOTALMENTE LLENO PARCIALMENTE LLENO
CALLES POZO LON(f‘")TUD cc()n':)TE TerRENG | pRovECTo | TERRENO [ PROYECTO PROYECTO DISENO DIA.CALCU | DIAMETRO arie | vie | e | n | ven | men
(msnm) (msnm) m/m m/m % (it/seg) mm mm It/seg m/seg mm mm | m/s mm
PB 1,50 901,31 899,81
60,00 0,12 0,125 12,5% 0,121 15,2295 200,00 116,15 3,70 50,00 | 4,90 | 0,59 3,20
P3 2,00 894,30 892,30
CALLE B
PB 1,50 901,31 899,81
71,90 0,16 0,168 16,8% 0,198 17,3429 200,00 134,41 4,28 | 50,00 | 58 | 0,76 3,80
P7 2,00 889,76 887,76
P14 5,00 898,69 893,69
14,00 0,38 0,128 12,8% 0,039 9,9574 200,00 117,40 3,74 50,00 | 2,90 | 0,42 1,90
PC 1,50 893,40 891,90
CALLE C
PC 3,50 893,40 889,90
14,33 0,25 0,149 14,9% 0,008 5,3640 200,00 126,87 4,04 50,00 1,30 | 0,27 0,90
P7 2,00 889,76 887,76
P15 6,50 897,49 890,99
CALLED 33,31 0,28 0,131 13,1% 0,082 13,0665 200,00 119,05 3,79 50,00 | 4,10 | 0,52 2,70
P8 1,50 888,11 886,61
P16 1,50 885,77 884,27
CALLE E 61,38 0,02 0,025 2,5% 0,152 22,5133 200,00 51,50 1,64 50,00 | 7,90 | 0,36 5,20
P9 2,00 884,76 882,76
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO COEFICIENTE DE RUGOSIDAD: n=0,013
SECTOR: COOPERATIVA SEVERO VARGAS DENSIDAD DEL AGUA: 1000 Kg/m3
CANTON: PASTAZA REALIZADO POR: Egdo. Fernando Jaramillo

ALCANTARILLADO HIDRAULICO

PARCIALMENTE
COTAS PENDIENTE CAUDAL DIAMETROS TOTALMENTE LLENO LLENO
CALLES POzZO LONGITUD (m) C(()nI:')I'E TERRENO PROYECT | TERRENO PROYECTO PROYECTO DE DISENO DIA. CALCU DIAMETRO QTLL VTLL RTLL h Vpll Rpll
(msnm) o
(msnm) m/m m/m % (it/seg) mm mm It/seg m/seg mm mm | m/s mm
P2 3,00 899,89 896,89
58,77 0,01 0,008 0,8% 0,161 28,3866 200,00 29,36 0,93 50,00 1%6 0,25 6,90
P22 3,00 899,42 896,42
61,23 0,04 0,018 1,8% 0,213 27,1281 200,00 43,80 1,39 50,00 1%0 0,36 6,50
P21 1,50 896,83 895,33
CALLE F
45,70 0,04 0,064 6,4% 0,124 17,4152 200,00 83,27 2,65 50,00 | 5,80 | 0,48 3,80
P20 2,50 894,89 892,39
52,16 0,08 0,066 6,6% 0,158 18,9435 200,00 84,56 2,69 50,00 | 6,40 | 0,52 4,20
P17 2,00 890,93 888,93
50,00 0,13 0,137 13,7% 0,146 16,0754 200,00 121,70 3,87 50,00 | 5,20 | 0,65 3,50
P10 2,50 884,56 882,06
P19 3,00 900,80 897,80
CALLE G 35,21 0,17 0,154 15,4% 0,092 13,2504 200,00 128,69 4,10 50,00 | 4,10 | 0,58 2,70
P20 2,50 894,89 892,39
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO COEFICIENTE DE RUGOSIDAD: n=0,013
SECTOR: COOPERATIVA SEVERO VARGAS DENSIDAD DEL AGUA: 1000 Kg/m3
CANTON: PASTAZA REALIZADO POR: Egdo. Fernando Jaramillo

ALCANTARILLADO HIDRAULICO

COTAS PENDIENTE CAUDAL DE DIAMETROS TOTALMENTE LLENO PARCIALMENTE LLENO
LONGITUD CORTE DISENO DIA.
CALLES POzZO (m) (m) TERRENO PROYECTO TERRENO PROYECTO PROYECTO CALCU DIAMETRO QTLL VTLL RTLL h Vpll Rpll
(msnm) (msnm) o
m/m m/m % (It/seg) mm mm It/seg m/seg mm mm m/s mm
P19 3,00 900,80 897,80
60,00 0,05 0,053 5,3% 0,172 20,3760 200,00 75,82 2,41 50,00 7,10 0,49 4,60
PH1 3,00 897,60 894,60
PH1 5,00 897,60 892,60
12,04 0,47 0,174 17,4% 0,041 9,5751 200,00 137,12 4,36 50,00 2,80 0,47 1,80
PH2 1,50 892,00 890,50
CALLE H
PH2 4,00 892,00 888,00
27,95 0,26 0,170 17,0% 0,098 13,2861 200,00 135,35 4,31 50,00 4,10 0,62 2,70
PH3 1,50 884,75 883,25
PH3 2,00 884,75 882,75
33,19 0,02 0,038 3,8% 0,091 17,1764 200,00 63,72 2,03 50,00 5,20 0,40 3,50
P11 2,50 884,00 881,50
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6.7.11.- DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

Para proteger el medio ambiente y contribuir con el bienestar de los habitantes de la
Cooperativa de Vivienda Severo Vargas se vio la necesidad de construir una
estructura que sirva para dar tratamiento a las aguas servidas de las viviendas de los

habitantes de la Cooperativa Severo Vargas.

Las aguas que salen de la planta al final del tratamiento deberan contener los
parametros minimos de contaminacion es asi que el caudal que sale de esta planta de

tratamiento sera utilizada para regadio de plantaciones.
PARAMETROS DE DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

e Periodo de disefio = 25 afios.
e Pf=Poblacion futura = 798 hab.

CAUDALES DE DISENO
Qdis = 3,41 lt/seg
DIMENSIONAMIENTO DE LA REJILLA

Para el dimensionamiento de la rejilla se considera la limpieza manual, se colocara
una rejilla metalica conformada por angulos de 1 %4’ x 1/8”” y varillas de diametro de

14mm a cada 3cm.

DISENO DE LA REJILLA

b = ancho total de la rejilla =0.70m
® = diametro de las varillas =14mm

e = espaciamiento sugerido =3cm (Norma IEOS)
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e #de barrotes
N = b+ 0
e+
0.70m + 0.014m
= 0.03+0014
N = 17 varillas

DISENO DEL DESARENADOR

Para determinar el volumen de la camara del desarenador se utilizo la Ec.6.28.
Donde:

Qdis = 3,41 lt/seg

Tr = 60 seg

Vies = 3,41 s
des — 2 seg

* 60seg
Vies = 204.00 It
Vies = 0,204 m3
Para determinar las dimensiones del desarenador se calculdé mediante la Ec.6.29.

Donde:

A = Area hidraulica (m2)
Qdis = 3,41 lt/seg

Vflujo= Velocidad media de flujo = 0.1 m/sg

_0.003041 m®/seg
B 0.1m/seg
A =0.0304 m?
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Entonces, con la Ec.6.30, se obtiene el ancho de la cdmara.
Donde:

A = Area hidraulica = 0.0304m?2

H ;5um= 0,30m Valor sugerido

_0.0304 m?
0.30m

B=01m

Como las dimensiones calculadas son sumamente pequefias y por razones de
seguridad, operacion y mantenimiento se adoptdé un ancho de B=0,30 m, segln el

disefio de plantas ya construidas.

La longitud del desarenador se calcul6 con la Ec.6.31.
Donde:

Hgsyum==0.30m

Para sedimentos de hasta 3cm de didmetro y para temperatura de agua de 15°, la

velocidad de sedimentacion es de 0.0869m/sg.
Viaes = Hasym * B * L
0,204 m3 = 0.30m 0,30 m * L
L=227m
Entonces las medidas de la camara del desarenador son las siguientes:
B=0,30m

H=0.30m
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L=227m=2,00m
DISENO DEL TANQUE SEPTICO

El tiempo de retencidon hidraulica del volumen de sedimentacion se calculd
mediante la Ec.6.32.

Donde:
P = Poblacion servida = 798 Hab
C = Coeficiente de retorno 0,70
Dmf= Dotacion media futura 95 It/hab/dia
g = Caudal de aporte unitario de aguas residuales (litros/habitante-dia)
Pr = Tiempo promedio de retencion hidraulica en dias.
Pr =1.5-0.3*1log(798 hab * q)

Para la determinacién del Caudal de aporte unitario de aguas residuales, se utilizo la
Ec.6.33.

q = 0.70 *x 95lt/hab/dia
q = 66,50 lt/hab/dia
Entonces:
Pr =1.5-0.3 * log(798hab * 66,50 lt/hab — dia)
Pr=15-142

Pr = 0,08 dia

144



Tiempo promedio de retencion hidraulica al dia.
El Volumen de sedimentacion, se determino con la Ec.6.34.
Donde:
Vs = Volumen de sedimentacién en m3.
Vs = 1073 x (798hab * 66,50 It /hab /dia) = 0,08 dia
Vs = 4,25m3
El volumen de almacenamiento de lodos se calculé con la Ec.6.35.
Donde:

Vd= Volumen de almacenamiento de lodos en m3

G = Volumen de lodos producido por persona y por afio en litros = 50 It/hab
N = Intervalo de limpieza o retiro de lodos = 1 afio

Volumen de lodos producidos: la cantidad de lodos producido por habitante y por

afo, depende de la temperatura ambiental y de la descarga de residuos de cocina.
Vd = 401t /hab — dia * 798hab * 1lano x 1073
Vd = 31,92 m3

Volumen de natas: Como valor normal se considerd un volumen minimo de 0,7m3,
segun las especificaciones técnicas para el disefio de tanques sépticos de la
UNATSABAR. (OPS/CEPIS/03.80/UNATSABAR)

Vn=0.70 m3
Volumen neto del tanque séptico se determino con la Ec.6.37.

VT = 4,25m3 + 31,92 m3 + 0.70 m3
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VT = 36,87m3

En lo que respecta al dimensionamiento del tanque séptico, se calcul6 con la Ec.6.38.

Donde:
hosum = 2.50m
4y = 36,87 m3
2.50m
Ar = 18,44 m?

Para la longitud del tanque séptico, es necesario asumir otra medida, en este caso sera

el ancho y utilizando la Ec.6.39.

Donde:
bysym = 2.50m
_18, 44m?
2.50m
L =738m

Para comprobar las relaciones dimensionales largo a ancho, tenemos la siguiente

condicion:
Ec.6402<L/b< 4
2<7.38/25<4

2<295<4 ok
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La profundidad de natas se determin6 mediante la Ec.6.41.

4o = 070m
¢ = 18.44m?
He = 0.04m

Profundidad libre de espuma sumergida

Distancia entre la superficie inferior de la capa de espuma y el nivel inferior de la tee
de salida o cortina deflectora del dispositivo de salida del tanque séptico, debe tener

un valor minimo de 0,10 m.

La profundidad de sedimentacion se determin6 Utilizando la Ec.6.42.

e - 4,25m3
5 =18 44m?
Hs = 0.23m

La profundidad de almacenamiento de lodos se obtuvo de la Ec.6.43.

_31,92m?
"~ 18,44m?

Hd =1,73m
Para el calculo de la profundidad neta del tanque séptico se utilizé la Ec.6.44.
Hn =0,04m + 0.23m + 1,73m + 0.30m

Hs = 2.30m
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Las dimensiones internas del tanque septico son:

L=750m
b =2.50m
h=250m

DISENO DEL LECHO DE SECADO

e Con la Ec. 6.45. determind la carga de solidos que ingresa al
sedimentador (C, en Kg de SS/dia).

Pf(hab) * contribuciéon percapita(gr. %))

C = dia

1000

SS
798 hab * 90(gr. W))

dia

¢= 1000

C = 71.82Kg.SS/dia

e Utilizando la Ec. VI1.47. se determind la masa de s6lidos que conforman
los lodos (Msd, en Kg SS/dia). Masa de solidos que conforman los lodos
(Msd, en Kg SS/dia).

Msd = (0.5 % 0.7 x 0.5 x C) + (0.5 % 0.3 * C)
Msd = (0.5 % 0.7 x 0.5 * 71.82Kg.SS/dia) + (0.5 = 0.3 x 71.82Kg. SS/dia)

Msd = 23.34 Kg.S5S/dia
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e El volumen diario de lodos digeridos, se determiné con la Ec. V1.48. (VId,
en litros/dia).
Donde:
plodo= Densidad de los lodos, igual a 1,04 Kg/It.

% de solidos = % de solidos contenidos en el lodo, varia entre 8 a 12%.

Msd

AT
plodo * (/0 sloégdos)

23.34Kg.SS/dia

VL.D. = 0 771
1.04K g /It + (10 A)lsoo(;ldos)

V. p = 22442 lt/dia

e Con la Ec. VI1.49. se determino el volumen de lodos a extraerse del tanque
(Vel, en m3).
Donde:

Td = Tiempo de digestion, en dias (ver tabla 6.5).

Vip * Ty
Vel =000

- 224.42 It /dia = 40dias
e = 1000

Vel =898 m3
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e Area del lecho de secado determiné con la Ec. 6.50. (Als, en m2) en m2).
Donde:

Ha = Profundidad de aplicacién=0.70m

_ Vel
LS. — Ha
_898m°
LS = 0.70m
AL.S. = 1283m2

Siendo el ancho igual al largo del lecho de secado, tenemos la siguiente formula para

encontrar las dimensiones: Ec 6.51
Aps = L?

12.83m? = L?

L =+/12.83m?
L =3.58m = 4.00m
Siendo,L = B
B =4.00m

Por lo tanto las dimensiones del Lecho de secados son:

L=400m
B =4.00m
H=0.70m
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DISENO DEL FILTRO BIOLOGICO
Con la Ec. 6.52. se determind el caudal estimado que pasa al filtro biologico.
Donde:
Qr.p.= Caudal del filtro bioldgico (lts/seg)
Qpiseno= Caudal de disefio= 3,41 It /seg
Qrp. = 0.524 x 3,41 it /seg
Qrp = 1,78 1t/seg

El tiempo de retencion asumido es de 12 horas (0.5 dias), y segun el manual de
plantas de aguas residuales de URALITA se recomienda un tiempo de retencion de
80% del tiempo adoptado, lo que trabajaremos con 9.6 horas (0.4 dias).

e Para determinar el volumen del filtro bioldgico se usara la siguiente
formula:
Ec. 6.53

Donde:
V = Volumen del filtro bioldgico (m®/dia)
Qoisero = Caudal de disefio = 1,78 It/seg = 153,79m3/dia

Trasumido = Tiempo de retencion = 0,4 dias
V =1.60 * Qpssero * Tr
V = 1.60 = 153,79m3/dia * 0.4 dias
V =98,43m3

Segun normas del manual de plantas de aguas de Rivas Mijares, para el filtro
bioldgico recomienda que para una tasa de aplicacion hidraulica (TAH) sea de
2.2m3/dias*m2 de filtro.
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e El area del filtro se determina mediante la Ec. 6.54.
Doénde:
Apirro= Area del filtro (m?)

Qr p.= Caudal del filtro biolégico=153,79m3 /dia
3
TAH = Tasa de aplicacion hidraulica (2.2 % * m?)

A _ Qrs.
FILTRO = T apy

153,79m3/dia
AfirRO = m3
2.2 T * m2
1a

Apiirro = 69,90 m?

Con la finalidad de utilizar un tanque armado y adaptarlo a un filtro bioldgico se
adopta un tanque circular tomando en cuenta los siguientes datos.

Dasumido= Didmetro asumido = 6.00 m
Nasumido= Altura del agua asumida = 3.00 m
Con estos dos datos asumidos procedemos a calcular el volumen total del filtro
bioldgico.
VroraL = AFILTRO * Nasumido

DZ
VroTaL = <T[ * T) * hasumido

2

VroTaL = <T[ * > * 3.00 m

VTOTAL = 84.82 m3
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e Con laEc. 6.57. se calcul6 el periodo de retencion (Tr, en horas).

VroraL
Treac = Qrg
84.82 m3
Treac =

153,79 m3/dia
Treae = 0.55 dias
Treae = 13,24 horas
13,24horas = 9.6 horas — Ok

e Se chequeo de la tasa de aplicacion hidraulica con la Ec. 6.58. (TAH,

3

m- 2
en-—*m ).
84.82 m3
TAHcalc = ( . 6002)
T
m®
TAHcalc =3 a * M

1> TAH,e < 5 - Ok

m3
123—,*m2S5—>0k
dia

La Tasa de aplicacion hidraulica esta dentro del rango recomendado en las normas del
manual de plantas de aguas de Rivas Mijares, por lo tanto las dimensiones del filtro

bioldgico son las siguientes:
D = Didmetro = 6.00m

h = Altura del agua = 3.00 m
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Los detalles constructivos tanto del desarenador, del tanque séptico, del lecho de

sacados y del filtro bioldgico se encuentran en los respectivos planos de construccion.

6.7.12. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

alcantarillado

ACTIVIDAD CONSTRUCTIVA %EEI{VII\E’I‘:I;IC:)S IMPACTO OCASIONADO MEDIDA DE MITIGACION RUBRO COSTO
Emisién de particulas de polvo Humedecimiento periddico de
EXCAVACION DE ZANJA A AIRE durante la fase de las calles su'etasa todo el CONTROL DE 1574.00
MAQUINARIA construccion del sistema de X ) X POLVO !
R sistema de alcantarillado
alcantarillado
Emision de particulas de polvo
EXCAVACION DE ZANJA A duraﬁlte la fas.e de Humedeamle.nto periddico de CONTROL DE
AGUA construccion del sistema de las calles sujetas a todo el 1574,00
MAQUINARIA R . . . POLVO
alcantarillado, ocasionando sistema de alcantarillado
contaminacion del rio.
Materiales producto del
movimiento de tierra que no
EXCAVACION DE ZANJA A SUELO se vuelven a utilizar en la Realizar limpieza adecuada de | LIMPIEZA Y RETIRO 3250
MAQUINARIA construccion son desalojados escombros DE BASURA ’
provocando la contaminacién
del mismo.
EXCAVACION DEZANIAA | Riesgo de accidentes ftjas:;m::\'/fn?sals'20;2?3;?2l ROTULOSDE1,20 | ..
MAQUINARIA continuos de los habitantes P tema v X 0,60 ’
Usar cinta plastico con CINTA DE
EXCAVACION DE ZANJA A SOCIAL Riesgo de accidentes levenda apra revenir SEGURIDAD 52500
MAQUINARIA continuos de los habitantes y acc’i) dent”es AMARILLA CON ’
LEYENDA
Emision de particulas de polvo Humedecimiento periddico de
POZOS DE REVISION AIRE durante [a fase de las calles sujetas a todo el CONTROL DE 1574,00
construccion del sistema de R X POLVO
R sistema de alcantarillado
alcantarillado
Emisidn de particulas de polvo
durante la fase de Humedecimiento periddico de CONTROL DE
POZOS DE REVISION AGUA construccion del sistema de las calles sujetas a todo el 1574,00
. ) . . POLVO
alcantarillado, ocasionando sistema de alcantarillado
contaminacién del rio.
Materiales producto del
movimiento de tierra que no
. se vuelven a utilizar en la Realizar limpieza adecuada de | LIMPIEZA Y RETIRO
POZOS DE REVISION EL , . 2,
0z0s S10 SUELO construccion son desalojados escombros DE BASURA 32,50
provocando la contaminacién
del mismo.
Usar rétulos de 1,20x060 con <
. Riesgo de accidentes Y X ROTULOS DE 1,20
POZOS DE REVISION SOCIAL continuos de los habitantes frases preventivas y alusivas al X 0,60 112,62
tema
Emisién de particulas de polvo e .
RELLENO COMPACTADO durante la fase de Humedecimiento periddico de CONTROL DE
CON MATERIAL DE AIRE construccion del sistema de las calles sujetas a todo el POLVO 1574,00
EXCAVACION sistema de alcantarillado
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Emisidn de particulas de polvo
RELLENO COMPACTADO durante la fase de Humedecimiento periddico de CONTROL DE
CON MATERIAL DE AGUA construccion del sistema de las calles sujetas a todo el POLVO 1574,00
EXCAVACION alcantarillado, ocasionando sistema de alcantarillado
contaminacion del rio.
Contaminacion en el medio
RELLENO COMPACTADO ar'::'irl‘szr i:eebr;dﬁ:agﬁéa Verificar el adecuado MANTENIMIENTO
CON MATERIAL DE SOCIAL encqentre en mZI estado mantenimiento de equipos y DE EQUIPOS Y SIN COSTO
EXCAVACION u ’ magquinaria. MAQUINARIA
provocando enfermedades
respiratorias a los habitantes
Emisidn de particulas de polvo | Las volquetas que provean de
HORMIGON SIMPLE AIRE durante |a fase de material granular deberdn LONAS SIN COSTO
construccion del sistema de portar lonas para trasladar el
alcantarillado material
Emisidn de particulas de polvo
Las volquetas que provean de
durante |a fase de material granular deberén
HORMIGON SIMPLE AGUA construccion del sistema de E LONAS SIN COSTO
. . portar lonas para trasladar el
alcantarillado, ocasionando .
L . material
contaminacion del rio.
ENCOFRADO Y . Realizar limpieza adecuada de | LIMPIEZA Y RETIRO
DESENCOFRADO SUELO Presencia de escombros escombros DE BASURA 32,50
3 Charlas de
ENCOFRADO Y . Realizar limpieza adecuada de .
DESENCOFRADO SOCIAL Presencia de escombros escombros segir;:?t(:::: los 78,75

VALOR TOTAL DE MEDIDAS DE MITIGACION : USD 2244,12

Tabla 6.7 Diagndstico Ambiental

Fuente: Elaborado por Egdo. Fernando Jaramillo
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6.7.13. ESPECIFICACIONES TECNICAS

REPLANTEO Y NIVELACION DE LA RED
CONCEPTOS DE TRABAJO.-

001 Replanteo y nivelacion lineal de la red KM
DEFINICION.-

Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base a los
datos que constan en los planos respectivos y/o las érdenes del ingeniero fiscalizador;

COmo paso previo a la construccion.
ESPECIFICACIONES.-

Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con aparatos de
precision y por personal técnico capacitado y experimentado. Se debera colocar
mojones de hormigon perfectamente identificados con la cota y abscisa
correspondiente y su numero estara de acuerdo a la magnitud de la obra y necesidad

de trabajo y/o 6rdenes del ingeniero fiscalizador.

La Empresa dara al contratista como datos de campo, el BM y referencias que
constaran en los planos, en base a las cuales el contratista, procedera a replantear la

obra a ejecutarse.
FORMA DE PAGO.-

El replanteo se medira en kildmetros lineales, con aproximacion a dos decimales en el
caso de zanjas (ejes). El pago se realizara en acuerdo con el proyecto y la cantidad

real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el ingeniero fiscalizador.
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EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA MATERIAL SIN CLASIFICAR (0.8
a2,0m)

CONCEPTOS DE TRABAJO.-
002 Excavacion de zanjas a maquina en material sin clasificar 0.80 a 2.00m M3
DEFINICION.-

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros
materiales con el fin de conformar espacios para alojar mamposterias, canales y
drenes, elementos estructurales, alojar las tuberias y colectores; incluyendo las
operaciones necesarias para: compactar o limpiar el replantillo y los taludes, el retiro
del material producto de las excavaciones, y conservar las mismas por el tiempo que

se requiera hasta culminar satisfactoriamente la actividad planificada.
ESPECIFICACIONES.-

La excavacion sera efectuada de acuerdo con los datos sefialados en una profundidad
minima de 0.80m y maxima de 2.00m, en cuanto a alineaciones pendientes y niveles,
excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos
pueden ser modificados de conformidad con el criterio técnico del ingeniero

fiscalizador.

El fondo de la zanja seré lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los
obreros y para ejecutar un buen relleno. En ningun caso, el ancho interior de la zanja
sera menor que el diametro exterior del tubo mas 0.50m, sin entibados: con
entibamiento se considerara un ancho de la zanja no mayor que el diametro exterior
del tubo mas 0.80m., la profundidad minima para zanjas de alcantarillado y agua
potable serd 1.20m mas el didmetro exterior del tubo.
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Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las
paredes no difiera en méas de 5cm de la seccidn del proyecto, cuidandose de que esta

desviacion no se haga en forma sistematica.

La ejecucidon de los ultimos 10cm de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia o fundicion del elemento estructural.
Si por exceso de tiempo transcurrido entre la conformacion final de la zanja y el
tendido de las tuberias, se requiere un nuevo trabajo antes de tender la tuberia, éste

sera por cuenta de constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta que
termine el relleno de la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no
transcurra un lapso mayor de siete dias calendario, salvo en las condiciones especiales

que seran absueltas por el ingeniero fiscalizador.

Cuando a juicio del ingeniero fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las
zanjas sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre excavacion hasta
encontrar terreno conveniente; este material inaceptable se desalojara, y se procedera
a reponer hasta el nivel de disefio, con tierra buena, replantillo de grava, piedra
triturada o cualquier otro material que a juicio del ingeniero fiscalizador sea

conveniente.

Si los materiales de fundacion natural son aflojados y alterados por culpa del
constructor, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido,
reemplazado, compactado, usando un material conveniente aprobado por el ingeniero

fiscalizador, y a costo del contratista.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los

cortes deberan ser lo mas rectos y regulares posibles.

Se entendera por excavacién a maquina de zanjas la que se realice segun el proyecto

para la fundicion de elementos estructurales, alojar la tuberia o colectores, incluyendo
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las operaciones necesarias para compactar, limpiar el replantillo y taludes de las
mismas, la remocion del material producto de las excavaciones y conservacion de las
excavaciones por el tiempo que se requiera hasta una satisfactoria colocacion de la

tuberia.

Excavacion a maquina en tierra, comprendera la remocion de todo tipo de material

(sin clasificar) no incluido en las definiciones de roca, conglomerado y fango.

Se entendera por excavacion a maquina en conglomerado y roca, el trabajo de romper

y desalojar con maquina fuera de la zanja los materiales mencionados.

Se entendera por conglomerado la mezcla natural formada de un esqueleto mineral de
aridos de diferente granulometria y un ligante, dotada de caracteristicas de resistencia
y cohesidn, con la presencia de blogues rocosos cuya dimension se encuentre entre 5

cmy 60 cm.

Se entendera por roca todo material mineral sélido que se encuentre en estado natural
en grandes masas o fragmentos con un volumen mayor de 200 dm3 y, que requieren

el uso de explosivos y/o equipo especial para su excavacion y desalojo.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de mamposterias, que en
sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir
las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los limites presumidos, seran

considerados como roca, aunque su volumen sea menor de 200 dm3.

Cuando el fondo de la excavacion, o plano de fundacion tenga roca, se sobreexcavara
una altura conveniente y se colocara replantillo adecuado de conformidad con el

criterio del ingeniero fiscalizador.
FORMA DE PAGO.-

La excavacion sea a mano 0 a maquina se medira en metros cubicos (m3) con

aproximacion a la décima, determinandose los volimenes en la obra segun el
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proyecto y las disposiciones del fiscalizador. No se consideraran las excavaciones
hechas fuera del proyecto sin la autorizacién debida, ni la remocion de derrumbes
originados por causas imputables al constructor, y la excavacion, distribucion y

parada de los postes para energia eléctrica se cuantificaran en unidades.

El pago se realizara por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en los
rangos determinados en esta especificacion, mas no calculado por la altura total

excavada

Se tomardn en cuenta las sobre-excavaciones cuando estas sean debidamente

aprobadas por el ingeniero fiscalizador.

Los rasanteos de zanjas, conformacion y compactacion de subrasante, conformacion
de rasante de vias y la conformacidn de taludes se mediran en metros cuadrados (m2)

con aproximacion a la décima.

EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA MATERIAL SIN CLASIFICAR (2,1
a4,0m)

CONCEPTOS DE TRABAJO.-
003 Excavacion de zanjas a maquina en material sin clasificar 2.01 a 4.01m M3
ESPECIFICACIONES.-

La excavacion sera efectuada de acuerdo con los datos sefialados en una profundidad
minima de 2.10m y maxima de 4.00m, en cuanto a alineaciones pendientes y niveles,
excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos
pueden ser modificados de conformidad con el criterio técnico del ingeniero

fiscalizador.

El fondo de la zanja serd lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los
obreros y para ejecutar un buen relleno. En ningun caso, el ancho interior de la zanja

sera menor que el didmetro exterior del tubo méas 0.50m, sin entibados: con
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entibamiento se considerara un ancho de la zanja no mayor que el diametro exterior
del tubo mas 0.80m., la profundidad minima para zanjas de alcantarillado y agua

potable serd 1.20m mas el didmetro exterior del tubo.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las
paredes no difiera en mas de 5cm de la seccion del proyecto, cuidandose de que esta

desviacion no se haga en forma sistematica.

La ejecucion de los ultimos 10cm de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia o fundicién del elemento estructural.
Si por exceso de tiempo transcurrido entre la conformacion final de la zanja y el
tendido de las tuberias, se requiere un nuevo trabajo antes de tender la tuberia, éste

sera por cuenta de constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta que
termine el relleno de la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no
transcurra un lapso mayor de siete dias calendario, salvo en las condiciones especiales

gue seran absueltas por el ingeniero fiscalizador.

Cuando a juicio del ingeniero fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las
zanjas sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre excavacion hasta
encontrar terreno conveniente; este material inaceptable se desalojara, y se procedera
a reponer hasta el nivel de disefio, con tierra buena, replantillo de grava, piedra
triturada o cualquier otro material que a juicio del ingeniero fiscalizador sea

conveniente.

Si los materiales de fundacién natural son aflojados y alterados por culpa del
constructor, mas de lo indicado en los planos, dicho material serd removido,
reemplazado, compactado, usando un material conveniente aprobado por el ingeniero

fiscalizador, y a costo del contratista.
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Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los

cortes deberan ser lo mas rectos y regulares posibles.

Se entendera por excavacién a maquina de zanjas la que se realice segun el proyecto
para la fundicién de elementos estructurales, alojar la tuberia o colectores, incluyendo
las operaciones necesarias para compactar, limpiar el replantillo y taludes de las
mismas, la remocion del material producto de las excavaciones y conservacion de las
excavaciones por el tiempo que se requiera hasta una satisfactoria colocacién de la

tuberia.

Excavacion a maquina en tierra, comprendera la remocion de todo tipo de material

(sin clasificar) no incluido en las definiciones de roca, conglomerado y fango.

Se entendera por excavacion a maquina en conglomerado y roca, el trabajo de romper

y desalojar con maquina fuera de la zanja los materiales mencionados.

Se entendera por conglomerado la mezcla natural formada de un esqueleto mineral de
aridos de diferente Granulometria y un ligante, dotada de caracteristicas de resistencia
y cohesidn, con la presencia de blogues rocosos cuya dimension se encuentre entre 5

cmy 60 cm.

Se entendera por roca todo material mineral sélido que se encuentre en estado natural
en grandes masas o fragmentos con un volumen mayor de 200 dm3 y, que requieren

el uso de explosivos y/o equipo especial para su excavacion y desalojo.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de mamposterias, que en
sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir
las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los limites presumidos, seran

considerados como roca, aunque su volumen sea menor de 200 dma3.

Cuando el fondo de la excavacion, o plano de fundacion tenga roca, se sobreexcavara
una altura conveniente y se colocara replantillo adecuado de conformidad con el

criterio del ingeniero fiscalizador.
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FORMA DE PAGO.-

La excavacion sea a mano 0 a maquina se medird en metros cubicos (m3) con
aproximacion a la décima, determinandose los volumenes en la obra segin el
proyecto y las disposiciones del fiscalizador. No se consideraran las excavaciones
hechas fuera del proyecto sin la autorizacion debida, ni la remocion de derrumbes
originados por causas imputables al constructor, y la excavacién, distribucion y

parada de los postes para energia eléctrica se cuantificaran en unidades.

El pago se realizara por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en los
rangos determinados en esta especificacion, mas no calculado por la altura total

excavada

Se tomardn en cuenta las sobre-excavaciones cuando estas sean debidamente

aprobadas por el ingeniero fiscalizador.

Los rasanteos de zanjas, conformacion y compactacion de subrasante, conformacion
de rasante de vias y la conformacion de taludes se medirdn en metros cuadrados (m2)

con aproximacion a la décima.

EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA MATERIAL SIN CLASIFICAR (4,1
a 6,0 m)

CONCEPTOS DE TRABAJO.-
004 Excavacion de zanjas a maquina en material sin clasificar 4.01 a 6.00m M3
ESPECIFICACIONES.-

La excavacion sera efectuada de acuerdo con los datos sefialados en una profundidad
minima de 4.10m y maxima de 6.00m, en cuanto a alineaciones pendientes y niveles,
excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos
pueden ser modificados de conformidad con el criterio técnico del ingeniero

fiscalizador.
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El fondo de la zanja seré lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los
obreros y para ejecutar un buen relleno. En ningun caso, el ancho interior de la zanja
sera menor que el diametro exterior del tubo mas 0.50m, sin entibados: con
entibamiento se considerara un ancho de la zanja no mayor que el diametro exterior
del tubo mas 0.80m., la profundidad minima para zanjas de alcantarillado y agua

potable sera 1.20m mas el diametro exterior del tubo.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las
paredes no difiera en méas de 5cm de la seccidn del proyecto, cuidandose de que esta

desviacion no se haga en forma sistematica.

La ejecucion de los ultimos 10cm de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia o fundicion del elemento estructural.
Si por exceso de tiempo transcurrido entre la conformacion final de la zanja y el
tendido de las tuberias, se requiere un nuevo trabajo antes de tender la tuberia, éste

sera por cuenta de constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacién, hasta que
termine el relleno de la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no
transcurra un lapso mayor de siete dias calendario, salvo en las condiciones especiales

que seran absueltas por el ingeniero fiscalizador.

Cuando a juicio del ingeniero fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las
zanjas sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre excavacion hasta
encontrar terreno conveniente; este material inaceptable se desalojara, y se procedera
a reponer hasta el nivel de disefio, con tierra buena, replantillo de grava, piedra
triturada o cualquier otro material que a juicio del ingeniero fiscalizador sea

conveniente.

Si los materiales de fundacion natural son aflojados y alterados por culpa del

constructor, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido,
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reemplazado, compactado, usando un material conveniente aprobado por el ingeniero

fiscalizador, y a costo del contratista.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los

cortes deberan ser lo mas rectos y regulares posibles.

Se entendera por excavacioén a maquina de zanjas la que se realice segun el proyecto
para la fundicion de elementos estructurales, alojar la tuberia o colectores, incluyendo
las operaciones necesarias para compactar, limpiar el replantillo y taludes de las
mismas, la remocion del material producto de las excavaciones y conservacion de las
excavaciones por el tiempo que se requiera hasta una satisfactoria colocacion de la

tuberia.

Excavacidén a maquina en tierra, comprendera la remocién de todo tipo de material

(sin clasificar) no incluido en las definiciones de roca, conglomerado y fango.

Se entendera por excavacion a maquina en conglomerado y roca, el trabajo de romper

y desalojar con maquina fuera de la zanja los materiales mencionados.

Se entendera por conglomerado la mezcla natural formada de un esqueleto mineral de
aridos de diferente granulometria y un ligante, dotada de caracteristicas de resistencia
y cohesidn, con la presencia de blogues rocosos cuya dimension se encuentre entre 5

cmy 60 cm.

Se entendera por roca todo material mineral sélido que se encuentre en estado natural
en grandes masas o fragmentos con un volumen mayor de 200 dm3 y, que requieren

el uso de explosivos y/o equipo especial para su excavacion y desalojo.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de mamposterias, que en
sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir
las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los limites presumidos, seran

considerados como roca, aunque su volumen sea menor de 200 dm3.
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Cuando el fondo de la excavacién, o plano de fundacion tenga roca, se sobreexcavara
una altura conveniente y se colocara replantillo adecuado de conformidad con el

criterio del ingeniero fiscalizador.
FORMA DE PAGO.-

La excavacion sea a mano 0 a maquina se medird en metros cubicos (m3) con
aproximacion a la décima, determinandose los volimenes en la obra segun el
proyecto y las disposiciones del Fiscalizador. No se consideraran las excavaciones
hechas fuera del proyecto sin la autorizacion debida, ni la remocion de derrumbes
originados por causas imputables al constructor, y la excavacion, distribucion y

parada de los postes para energia eléctrica se cuantificaran en unidades.

El pago se realizara por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en los
rangos determinados en esta especificacion, mas no calculado por la altura total

excavada

Se tomardn en cuenta las sobre-excavaciones cuando estas sean debidamente

aprobadas por el ingeniero fiscalizador.

Los rasanteos de zanjas, conformacién y compactacion de subrasante, conformacion
de rasante de vias y la conformacion de taludes se mediran en metros cuadrados (m2)

con aproximacion a la décima.
EXCAVACION DE ZANJA A MANO MATERIAL SIN CLASIFICAR (H>6)
CONCEPTOS DE TRABAJO.-

005 Excavacion de zanjas a maquina en material sin clasificar 6.00 a 8.00 m M3
Definicion

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros
materiales con el fin de conformar espacios para alojar mamposterias, hormigones y

otras obras.
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En este rubro se trata de toda clase de excavaciones, que no sean las de zanjas para
alojar tuberias de agua potable y alcantarillado, tales como: excavaciones para

canales y drenes, estructuras diversas, cimentacion en general.

Especificaciones

Las excavaciones se realizaran de acuerdo a los datos del proyecto, excepto cuando se
encuentren inconvenientes imprevistos que tienen que ser superados de conformidad
con el criterio del ingeniero Fiscalizador. Debe tenerse el cuidado de que ninguna
parte del terreno penetre méas de 1 cm., dentro de las secciones de construccién de las
estructuras.

El trabajo final de las excavaciones debera realizarse con la menor anticipacion
posible a la construccion de la mamposteria, hormigon o estructura, con el fin de
evitar que el terreno se debilite o altere por la intemperie.

En ningln caso se excavard con maquinarias tan profundo que la tierra del plano de
asiento sea aflojada o removida. El Gltimo material a excavar debe ser removido a

pico y pala en una profundidad de 0.5 m., dando la forma definitiva del disefio.

Cuando a juicio del Constructor y el ingeniero Fiscalizador el terreno en el fondo o el
plano de fundacion, sea poco resistente o inestable, se realizardn sobreexcavaciones

hasta hallar suelo resistente o se buscara una solucién adecuada.

Si se realiza sobre excavacion, se removera hasta el nivel requerido con un relleno de
tierra, material granular u otro material aprobado por la fiscalizacion, la compactacion
se realizara con un adecuado contenido de agua, en capas que no excedan de 15 cm.

de espesor y con el empleo de un compactador mecanico adecuado para el efecto.

Los materiales producto de la excavacion seran dispuestos temporalmente a los lados

de las excavaciones, pero en tal forma que no dificulte la realizacion de los trabajos.
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Medicién y pago

Las excavaciones se mediran en m3., con aproximaciéon de un decimal,
determinandose los volumenes en obra segun el proyecto. No se consideraran las
excavaciones hechas fuera del proyecto, ni la remocion de derrumbes originados por

causas imputables al Constructor.

Se tomara en cuenta las sobre excavaciones cuando éstas sean debidamente aprobadas

por el ingeniero Fiscalizador.

EXCAVACION DE ZANJA A MANO MATERIAL SIN CLASIFICAR (0.8 a
2,0 m)

CONCEPTOS DE TRABAJO.-
006 Excavacion de zanjas a mano en material sin clasificar 0.8 a 2.00m M3
ESPECIFICACIONES.-

La excavacion sera efectuada de acuerdo con los datos sefialados en una profundidad
minima de 0.80m y maxima de 2.00m, en cuanto a alineaciones pendientes y niveles,
excepto cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos
pueden ser modificados de conformidad con el criterio técnico del ingeniero

fiscalizador.

El fondo de la zanja seré lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los
obreros y para ejecutar un buen relleno. En ningun caso, el ancho interior de la zanja
sera menor que el didmetro exterior del tubo méas 0.50m, sin entibados: con
entibamiento se considerara un ancho de la zanja no mayor que el diametro exterior
del tubo mas 0.80m., la profundidad minima para zanjas de alcantarillado y agua
potable serd 1.20m mas el didmetro exterior del tubo.
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Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las
paredes no difiera en méas de 5cm de la seccion del proyecto, cuidandose de que esta

desviacion no se haga en forma sistematica.

La ejecucién de los ultimos 10cm de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia o fundicion del elemento estructural.
Si por exceso de tiempo transcurrido entre la conformacién final de la zanja y el
tendido de las tuberias, se requiere un nuevo trabajo antes de tender la tuberia, éste

sera por cuenta de constructor.

Se debe vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion, hasta que
termine el relleno de la misma, incluyendo la instalacion y prueba de la tuberia, no
transcurra un lapso mayor de siete dias calendario, salvo en las condiciones especiales

que seran absueltas por el ingeniero fiscalizador.

Cuando a juicio del ingeniero fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las
zanjas sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre excavacion hasta
encontrar terreno conveniente; este material inaceptable se desalojara, y se procedera
a reponer hasta el nivel de disefio, con tierra buena, replantillo de grava, piedra
triturada o cualquier otro material que a juicio del ingeniero fiscalizador sea

conveniente.

Si los materiales de fundacion natural son aflojados y alterados por culpa del
constructor, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido,
reemplazado, compactado, usando un material conveniente aprobado por el ingeniero

fiscalizador, y a costo del contratista.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los

cortes deberan ser lo mas rectos y regulares posibles.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de mamposterias, que en

sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir
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las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los limites presumidos, seran

considerados como roca, aunque su volumen sea menor de 200 dma3.

Cuando el fondo de la excavacion, o plano de fundacion tenga roca, se sobreexcavara
una altura conveniente y se colocara replantillo adecuado de conformidad con el

criterio del ingeniero fiscalizador.
FORMA DE PAGO.-

La excavacion sea a mano 0 a maquina se medird en metros cubicos (m3) con
aproximacion a la décima, determinandose los volimenes en la obra segun el
proyecto y las disposiciones del fiscalizador. No se consideraran las excavaciones
hechas fuera del proyecto sin la autorizacion debida, ni la remocion de derrumbes
originados por causas imputables al constructor, y la excavacion, distribuciéon y

parada de los postes para energia eléctrica se cuantificaran en unidades.

El pago se realizara por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en los
rangos determinados en esta especificacion, mas no calculado por la altura total

excavada

Se tomardn en cuenta las sobre-excavaciones cuando estas sean debidamente

aprobadas por el ingeniero fiscalizador.

Los rasanteos de zanjas, conformacién y compactacion de subrasante, conformacién
de rasante de vias y la conformacion de taludes se mediran en metros cuadrados (m2)

con aproximacion a la décima.
RASANTEO DE ZANJAS
CONCEPTOS DE TRABAJO .-
007 RASANTEO DE ZANJAS M2

DEFINICION.-
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Se entiende por rasanteo de zanja a mano la excavacion manual del fondo de la zanja
para adecuar la estructura de tal manera que esta quede asentada sobre una superficie

consistente.
ESPECIFICACIONES.-

El arreglo del fondo de la zanja se realizara a mano, por lo menos en una profundidad
de 10cm, de tal manera que la estructura quede apoyada en forma adecuada, para
resistir los esfuerzos exteriores, considerando la clase de suelo de la zanja, de acuerdo

a lo que se especifique en el proyecto.

El rasanteo se realizara de acuerdo a lo especificado en los planos de construccién

proporcionados por la entidad contratante.
FORMA DE PAGO.-

La unidad de medida de este rubro sera el metro cuadrado y se pagara de acuerdo al
precio unitario estipulado en el contrato. Se medird con una aproximacion de 2

decimales.

SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION TUBERIAS HORMIGON
SIMPLE D=200mm

CONCEPTOS DE TRABAJO.-
008 Sum. Trans. e instalacién de tuberia H.S. m/c d=200 mm ML
DEFINICION.-

Se entiende por suministro e instalacion de tuberia de hormigdén simple, en las
diferentes clases, las actividades que debe realizar el constructor para suministrar,

transportar, instalar y probar las tuberias de hormigén simple, ya sea de macho y
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campana o de caja y espiga, de conformidad con el proyecto y/o las 6rdenes del

ingeniero fiscalizador.
ESPECIFICACIONES.-
La tuberia de hormigdn a suministrar debera cumplir con la siguiente norma:

* INEN 1590 "TUBOS Y ACCESORIOS DE HORMIGON SIMPLE.
REQUISITOS"

Previo a la instalacion de las tuberias, el ingeniero fiscalizador podréa solicitar que el
constructor, realice los ensayos correspondientes que prueben el cumplimiento de las

indicadas normas y la calidad del tubo a suministrar.
INSTALACION EN LA ZANJA DE LA TUBERIA DE HORMIGON.

La instalacion de la tuberia de hormigon para alcantarillado, comprende las siguientes

actividades que debe efectuar el constructor:
a.- Procedimiento de instalacion.

Las tuberias, seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes indicadas en
los planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el ingeniero fiscalizador.

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales, 1.00 m fuera de la zanja, o con el
sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera

rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicular al eje de la zanja.

La colocacion de la tuberia se hara dé tal manera que en ningln caso se tengan una
desviacién mayor a 5.00 (cinco) milimetros, de la alineacion o nivel del proyecto,
cuando se trate de tuberia de hasta 600 mm de diametro, o de 10.00 (diez) milimetros
cuando se trate de diametros mayores, cada pieza debera tener un apoyo seguro y
firme en toda su longitud, de modo que se colocard dé tal forma que el cuadrante

inferior de su circunferencia descanse en toda su superficie sobre la plantilla o fondo
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de la zanja. No se permitird colocar los tubos sobre piedras, calzas de madero y/o

soportes de cualquier otra indole.

La colocacion de la tuberia se comenzard por la parte inferior de los tramos y se
trabajard hacia arriba, de tal manera que la campana o la caja de la espiga quede
situada hacia la parte més alta del tubo.

Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,

rechazandose los deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia deberd quedar en alineamiento recto,
a menos que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como

sucede a veces en los colectores marginales.

No se permitira la presencia de agua en la zanja durante la colocacion de la tuberia y

hasta 6 horas después de colocado el mortero.
b.- Adecuacion del fondo de la zanja (RASANTEOQ).

El arreglo del fondo de la zanja se hara a mano, por lo menos en una profundidad de
20 cm, de tal manera que el tubo quede apoyado en forma adecuada, para resistir los
esfuerzos exteriores, considerando la clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se

especifique en el proyecto.
c.- Construccion de juntas.

Las juntas de las tuberias de hormigdn se realizardn con mortero cemento-arena en
proporcién 1:3; debiendo proceder a limpiar cuidadosamente los extremos de los
tubos a unirse, quitdndose la tierra 0 materiales extrafios con cepillo de alambre,

luego se humedeceran los extremos de los tubos que formaran la junta.

Para la tuberia de espiga y campana, se llenard con mortero la semicircunferencia
inferior de la campana, inmediatamente se coloca la espiga del siguiente tubo y se

rellena con mortero suficiente la parte superior de la campana, conformando
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totalmente la junta. El revoque de la junta se realizara colocando un anillo a biselen
todo el perimetro. Se evitara que el anillo forme rebordes internos, utilizando
balaustres o varas de madera de tal forma que, la junta interiormente sea lisa, regular
y a ras con la superficie del tubo; el sistema varia de acuerdo al didmetro de la tuberia
que se esta colocando.

Para la tuberia de caja y espiga se seguira un procedimiento similar al anterior, para
sellar con un anillo de mortero en todo el perimetro, con un espesor de 3 cm; con un
ancho de por lo menos 6 cm en todo caso sera el ingeniero fiscalizador quién indique

los espesores y anchos a utilizarse.

El interior de la tuberia deberd quedar completamente liso y libre de suciedad y
materias extrafias. Las superficies de los tubos en contacto deberan quedar rasantes en
sus uniones. Cuando por cualquier motivo sea necesaria una suspension de trabajos,

debera corcharse la tuberia con tapones adecuados.

Una vez terminadas las juntas deberan mantenerse libres de la accion perjudicial del
agua de la zanja hasta que haya fraguado; asi mismo se las protegera del sol y se las

mantendra hiimedas.

A medida que los tubos sean colocados, sera puesto a mano suficiente relleno a cada
lado del centro de los tubos para mantenerlos en el sitio, este relleno no deberé
efectuarse sino después de tener por lo menos cinco tubos empalmados y revocados

en la zanja.

Se realizaré el relleno total de las zanjas después de fraguado el mortero de las juntas,
pero en ningun caso antes de tres dias y de haber realizado las comprobaciones de
nivel y alineacién asi como las pruebas hidrostaticas; estas Gltimas se realizaran por

tramos completos entre pozos.

Las juntas en general, cualquiera que sea la forma de empate deberan llenar los

siguientes requisitos:
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a. Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion, para lo cual se haran pruebas cada

tramo de tuberia, entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

b. Resistencia a la penetracion, especialmente de las raices.

c. Resistencia a roturas y agrietamientos.

d. Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e. Resistencia a la corrosion especialmente por el sulfuro de hidrdégeno y por los

acidos.

f. No ser absorbentes.
g. Economia de costos.
d.- Tipo de juntas.

Se usara sellado con mortero de cemento-arena en la proporcion 1:3, de acuerdo a los

planos y/o ordenes del ingeniero fiscalizador.

Cuando por circunstancias especiales, el lugar donde se construya un tramo de
alcantarillado, esté la tuberia a un nivel inferior del nivel freético, se tomaran
cuidados especiales en la impermeabilidad de las juntas, para evitar la infiltracion y la

exfiltracion.

La impermeabilidad de los tubos de hormigdn y sus juntas, seran probadas por el
Constructor en presencia del ingeniero fiscalizador y segin lo determine este ltimo,

en una de las dos formas siguientes:
Prueba hidrostatica accidental.

Esta prueba consistira en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que
no excedera de un tirante de 2 m. Se hara anclando con relleno de material producto
de la excavacion, la parte central de los tubos y dejando completamente libre las

175



juntas de los mismos. Si las juntas estan defectuosas y acusaran fugas, el constructor
procedera a descargar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se repetiran estas
pruebas hasta que no existan fugas en las juntas y el ingeniero fiscalizador quede
satisfecho. Esta prueba hidrostatica accidental se hara solamente en los casos

siguientes:

Cuando el ingeniero fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan

defectuosas.

Cuando el ingeniero fiscalizador, recibié provisionalmente, por cualquier

circunstancia un tramo existente entre pozo y pozo de visita.

Cuando las condiciones del trabajo requieran que el constructor rellene zanjas en las
que, por cualquier circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las juntas, en

este Gltimo caso el relleno de las zanjas servira de anclaje de la tuberia.
Prueba hidrostatica sistematica.

Esta prueba se hard en todos los casos en que no se haga la prueba accidental.
Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el
contenido de 5 m3 de agua, que desagiie al mencionado pozo de visita con una
manguera de 15 cm (6") de didmetro, dejando correr el agua libremente a través del
tramo a probar. En el pozo de visita aguas abajo, el contratista colocara una bomba
para evitar que se forme un tirante de agua que pueda dafar a las ultimas juntas de
mortero, que aun estén frescas. Esta prueba tiene por objeto comprobar que las juntas
estén bien hechas en su parte inferior, ya que de no ser asi presentaran fugas en estos
sitios. Esta prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si se encuentran fallas o
fugas en las juntas al efectuar la prueba, el Constructor procedera a reparar las juntas
defectuosas, y sé repetiran las pruebas hasta que no se presenten fallas y el ingeniero

fiscalizador apruebe estas juntas.
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El ingeniero fiscalizador solamente recibird del constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita 0 entre dos estructuras sucesivas
que formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado previamente la prueba de
impermeabilidad y comprobado que la tuberia se encuentra limpia, libre de
escombros u obstrucciones en toda su longitud.

FORMA DE PAGO.-

El suministro, transporte, instalacién y prueba de la tuberia de hormigon para
alcantarillado de medira en metros lineales, con aproximacion a la décima. Al efecto
se determinara directamente en la obra la longitud de la tuberia instalada segin el
proyecto y/o las drdenes del ingeniero fiscalizador, no considerando separa fines de
pago las longitudes de tubo que penetren en el tubo siguiente ni lasque ingresan en las
paredes de los pozos, el pago se hara a los precios unitarios establecidos en el

contrato.

POZOS DE REVISION INCL. TAPA DE H.F. (0.8 a 2,0m)
CONCEPTOS DE TRABAJO.-

09 Pozos de revision, inc. tapa de H.F. (0.8-2.00 m) U
DEFINICION DE LA CONSTRUCCION DE POZOS DE REVISION.-

Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado,

especialmente para limpieza, incluye material, transporte e instalacion.
DEFINICION TAPA Y CERCO.-

Se entiende por colocacién de cercos y tapas, al conjunto de operaciones necesarias
para poner en obra, las piezas especiales que se colocan como remate de los pozos de

revision, a nivel de la calzada.
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ESPECIFICACIONES DE LA CONSTRUCCION DE POZOS DE
REVISION.-

Los pozos de revision seran construidos en donde sefialen los planos y/o el ingeniero
fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de

colectores.

No se permitird que existan mas de 160 metros de tuberia o colectores instalados, sin

que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revision se construiran de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los
de disefio comin como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre

los colectores

La construccion de la cimentacion de los pozos de revision, deberd hacerse
previamente a la colocacion de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que

excavar bajo los extremos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos en una fundacién adecuada, de
acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno

soportante.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
esta formada por material poco resistente, serd necesario renovarla y reemplazarla por
material granular, o con hormigdn de espesor suficiente para construir una fundacion

adecuada en cada pozo.

Para la construccion, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del

pOZ0.
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Se debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior

ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas
de hierro de 16 mm de diametro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse, en una longitud de 20 cm y colocados a 40 cm de espaciamiento; los
peldafios iran debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm
por 30 cm de ancho, deberan ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y

deben colocarse en forma alternada.
ESPECIFICACIONES TAPAY CERCO.-

Los cercos y tapas para los pozos de revision pueden ser de hierro fundido y de
hormigon armado; su localizacion y tipo a emplearse se indican en los planos

respectivos.

Los cercos y tapas de HF para pozos de revision deberan cumplir con la Norma
ASTM-A48 y sera aprobada por la entidad contratante. La fundicién de hierro gris
sera de buena calidad, de grano uniforme, sin protuberancias, cavidades, ni otros
defectos que interfieran con su uso normal. Todas las piezas seran limpiadas antes de
su inspeccioén y luego cubiertas por una capa gruesa de pintura bitumastica uniforme,
que dé en frio una consistencia tenaz y eléstica (no vidriosa); Llevaran las marcas

ordenadas para cada caso.

Los cercos y tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a
pavimentos y aceras; seran asentados con mortero de cemento-arena de proporcién
1:3.

FORMA DE PAGO.-

La construccion de los pozos de revision se medira en unidades, determinandose en
obra el nimero construido de acuerdo al proyecto y Ordenes del ingeniero

fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.
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La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes de mamposteria, estribos.
La altura que se indica en estas especificaciones (0.8-2.00 m) corresponde a la altura

libre del pozo.
El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.

Los cercos Yy tapas de pozos de revision serdn medidos en unidades, determinandose
su numero en obra y de acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero

fiscalizador.

POZOS DE REVISION INCL. TAPA DE H.F. (2.1 a 4,0m)
CONCEPTOS DE TRABAJO .-

010 Pozos de revision, inc. tapa de H.F. (2.1-4.00 m). U
DEFINICION DE LA CONSTRUCCION DE POZOS DE REVISION.-

Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado,

especialmente para limpieza, incluye material, transporte e instalacion.
DEFINICION TAPA Y CERCO.-

Se entiende por colocacién de cercos y tapas, al conjunto de operaciones necesarias
para poner en obra, las piezas especiales que se colocan como remate de los pozos de

revision, a nivel de la calzada.
ESPECIFICACIONES DE LA CONSTRUCCION DE POZOS DE
REVISION.-

Los pozos de revision seran construidos en donde sefialen los planos y/o el ingeniero
fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de

colectores.
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No se permitird que existan méas de 160 metros de tuberia o colectores instalados, sin

que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revision se construiran de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los
de disefio comin como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre

los colectores

La construccion de la cimentacion de los pozos de revision, deberd hacerse
previamente a la colocacion de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que

excavar bajo los extremos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos en una fundacién adecuada, de
acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno

soportante.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
esta formada por material poco resistente, sera necesario renovarla y reemplazarla por
material granular, o con hormigon de espesor suficiente para construir una fundacion

adecuada en cada pozo.

Para la construccion, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del

pOZ0.

Se debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior

ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas
de hierro de 16 mm de diametro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse, en una longitud de 20 cm y colocados a 40 cm de espaciamiento; los

peldafios iran debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm
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por 30 cm de ancho, deberan ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y

deben colocarse en forma alternada.
ESPECIFICACIONES TAPA'Y CERCO.-

Los cercos y tapas para los pozos de revision pueden ser de hierro fundido y de
hormigén armado; su localizacion y tipo a emplearse se indican en los planos

respectivos.

Los cercos y tapas de HF para pozos de revision deberan cumplir con la Norma
ASTM-A48 y serd aprobada por la entidad contratante. La fundicion de hierro gris
sera de buena calidad, de grano uniforme, sin protuberancias, cavidades, ni otros
defectos que interfieran con su uso normal. Todas las piezas seran limpiadas antes de
su inspeccién y luego cubiertas por una capa gruesa de pintura bitumastica uniforme,
que dé en frio una consistencia tenaz y elastica (no vidriosa); Llevaran las marcas

ordenadas para cada caso

Los cercos y tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a
pavimentos y aceras; seran asentados con mortero de cemento-arena de proporcién
1:3.

FORMA DE PAGO.-

La construccion de los pozos de revision se medird en unidades, determinandose en
obra el nimero construido de acuerdo al proyecto y O&rdenes del ingeniero

fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.

La construccién del pozo incluye: losa de fondo, paredes de mamposteria, estribos.
La altura que se indica en estas especificaciones (2.1-4.00 m) corresponde a la altura
libre del pozo.

El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.
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Los cercos y tapas de pozos de revision serdn medidos en unidades, determinandose
su nuamero en obra y de acuerdo con el proyecto y/o las ordenes del ingeniero

fiscalizador.

POZOS DE REVISION INCL. TAPA DE H.F. (4.1 a 6,0m)
CONCEPTOS DE TRABAJO .-

011 Pozos de revision, inc. tapa de H.F. (4.01-6.00 m). U
DEFINICION DE LA CONSTRUCCION DE POZOS DE REVISION.-

Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado,

especialmente para limpieza, incluye material, transporte e instalacion.
DEFINICION TAPA Y CERCO.-

Se entiende por colocacién de cercos y tapas, al conjunto de operaciones necesarias
para poner en obra, las piezas especiales que se colocan como remate de los pozos de

revision, a nivel de la calzada.
ESPECIFICACIONES DE LA CONSTRUCCION DE POZOS DE
REVISION.-

Los pozos de revision seran construidos en donde sefialen los planos y/o el ingeniero
fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de

colectores.

No se permitird que existan mas de 160 metros de tuberia o colectores instalados, sin

que oportunamente se construyan los respectivos pozos.
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Los pozos de revision se construiran de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los
de disefio comun como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre

los colectores

La construccién de la cimentacion de los pozos de revision, debera hacerse
previamente a la colocacion de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que

excavar bajo los extremos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos en una fundacion adecuada, de
acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno

soportante.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
esta formada por material poco resistente, serd necesario renovarla y reemplazarla por
material granular, o con hormigdn de espesor suficiente para construir una fundacién

adecuada en cada pozo.

Para la construccion, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del

pOZ0.

Se deberé dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior
ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas
de hierro de 16 mm de diametro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse, en una longitud de 20 cm y colocados a 40 cm de espaciamiento; los
peldafios iran debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm
por 30 cm de ancho, deberan ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y

deben colocarse en forma alternada.
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ESPECIFICACIONES TAPA'Y CERCO.-

Los cercos y tapas para los pozos de revision pueden ser de hierro fundido y de
hormigon armado; su localizacion y tipo a emplearse se indican en los planos

respectivos.

Los cercos y tapas de HF para pozos de revisién deberan cumplir con la Norma
ASTM-A48 vy serd aprobada por la entidad contratante. La fundicion de hierro gris
sera de buena calidad, de grano uniforme, sin protuberancias, cavidades, ni otros
defectos que interfieran con su uso normal. Todas las piezas seran limpiadas antes de
su inspeccién y luego cubiertas por una capa gruesa de pintura bitumastica uniforme,
que dé en frio una consistencia tenaz y elastica (no vidriosa); Llevaran las marcas

ordenadas para cada caso

Los cercos y tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a
pavimentos y aceras; seran asentados con mortero de cemento-arena de proporcion
1:3.

FORMA DE PAGO.-

La construccion de los pozos de revision se medird en unidades, determinandose en
obra el nimero construido de acuerdo al proyecto y O&rdenes del ingeniero

fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.

La construccién del pozo incluye: losa de fondo, paredes de mamposteria, estribos.
La altura que se indica en estas especificaciones (4.1-6.00 m) corresponde a la altura

libre del pozo.
El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.

Los cercos y tapas de pozos de revision seran medidos en unidades, determinandose
su numero en obra y de acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero

fiscalizador.
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POZOS DE REVISION INCL. TAPA DE H.F. (6 a8 m)

CONCEPTOS DE TRABAJO.

012 Pozos de revision, inc. tapa de H.F. (6.00-8.00 m). U
DEFINICION DE LA CONSTRUCCION DE POZOS DE REVISION.-

Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado,

especialmente para limpieza, incluye material, transporte e instalacion.
DEFINICION TAPA Y CERCO.-

Se entiende por colocacién de cercos y tapas, al conjunto de operaciones necesarias
para poner en obra, las piezas especiales que se colocan como remate de los pozos de

revision, a nivel de la calzada.
ESPECIFICACIONES DE LA CONSTRUCCION DE POZOS DE
REVISION.-

Los pozos de revision serdn construidos en donde sefialen los planos y/o el ingeniero
fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de

colectores.

No se permitird que existan mas de 160 metros de tuberia o colectores instalados, sin

que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revision se construiran de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los
de disefio comun como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre

los colectores
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La construccién de la cimentacion de los pozos de revision, deberd hacerse
previamente a la colocacion de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que

excavar bajo los extremos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos en una fundacién adecuada, de
acuerdo a la carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno

soportante.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante
estd formada por material poco resistente, serd necesario renovarla y reemplazarla por
material granular, o con hormigoén de espesor suficiente para construir una fundacion

adecuada en cada pozo.

Para la construccion, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del

pozo.

Se deberéa dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior

ubicada hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas
de hierro de 16 mm de diametro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse, en una longitud de 20 cm y colocados a 40 cm de espaciamiento; los
peldafios iran debidamente empotrados y asegurados formando un saliente de 15 cm
por 30 cm de ancho, deberan ser pintados con dos manos de pintura anticorrosiva y

deben colocarse en forma alternada.
ESPECIFICACIONES TAPA Y CERCO.-

Los cercos y tapas para los pozos de revision pueden ser de hierro fundido y de
hormigon armado; su localizacion y tipo a emplearse se indican en los planos

respectivos.
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Los cercos y tapas de HF para pozos de revisién deberdn cumplir con la Norma
ASTM-A48 y serd aprobada por la entidad contratante. La fundicion de hierro gris
sera de buena calidad, de grano uniforme, sin protuberancias, cavidades, ni otros
defectos que interfieran con su uso normal. Todas las piezas seran limpiadas antes de
su inspeccién y luego cubiertas por una capa gruesa de pintura bitumastica uniforme,
que dé en frio una consistencia tenaz y elastica (no vidriosa); Llevaran las marcas

ordenadas para cada caso

Los cercos y tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a
pavimentos y aceras; seran asentados con mortero de cemento-arena de proporcion
1:3.

FORMA DE PAGO.-

La construccion de los pozos de revision se medira en unidades, determinandose en
obra el numero construido de acuerdo al proyecto y Ordenes del ingeniero

fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.

La construccién del pozo incluye: losa de fondo, paredes de mamposteria, estribos.
La altura que se indica en estas especificaciones (6-8,00 m) corresponde a la altura

libre del pozo.
El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.

Los cercos y tapas de pozos de revision seran medidos en unidades, determinandose
su numero en obra y de acuerdo con el proyecto y/o las ordenes del ingeniero

fiscalizador.
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION
CONCEPTOS DE TRABAJO.-

013 Relleno compactado con material de excavacion. M3
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DEFINICION.-

Se entiende por relleno el conjunto de operaciones que deben realizarse para restituir
con materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para
alojar, tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel original del terreno o la calzada
a nivel de subrasante sin considerar el espesor de la estructura del pavimento si
existiera, o hasta los niveles determinados en el proyecto y/o las 6rdenes del

ingeniero fiscalizador. Se incluye ademas los terraplenes que deben realizarse.
ESPECIFICACIONES.-
Relleno

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavaciones sin antes obtener la
aprobacién del ingeniero fiscalizador, pues en caso contrario, éste podra ordenar la
total extraccion del material utilizado en rellenos no aprobados por é€l, sin que el
constructor tenga derecho a ninguna retribucion por ello. El ingeniero fiscalizador

debe comprobar la pendiente y alineacion del tramo.

El material y el procedimiento de relleno deben tener la aprobacién del ingeniero
fiscalizador. ElI Constructor sera responsable por cualquier desplazamiento de la
tuberia u otras estructuras, asi como de los dafios o inestabilidad de los mismos

causados por el inadecuado procedimiento de relleno.

Los tubos o estructuras fundidas en sitio, no seran cubiertos de relleno, hasta que el
hormigon haya adquirido la suficiente resistencia para soportar las cargas impuestas.
El material de relleno no se dejara caer directamente sobre las tuberias o estructuras.
Las operaciones de relleno en cada tramo de zanja seran terminadas sin demora y
ninguna parte de los tramos de tuberia se dejard parcialmente rellena por un largo

periodo.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra fina

seleccionada, exenta de piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; los espacios
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entre la tuberia o estructuras y el talud de la zanja deberan rellenarse cuidadosamente
con pala y apisonamiento suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 cm sobre la
superficie superior del tubo o estructuras; en caso de trabajos de jardineria el relleno
se hara en su totalidad con el material indicado. Como norma general el apisonado
hasta los 60 cm sobre la tuberia o estructura serd ejecutado cuidadosamente y con
pison de mano; de alli en adelante se podra emplear otros elementos mecanicos, como

rodillos o0 compactadores neumaticos.

Se debe tener el cuidado de no transitar ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la
tuberia hasta que el relleno tenga un minimo de 30 cm sobre la misma o cualquier

otra estructura.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se
terminaran en la capa superficial empleando material que contenga piedras lo
suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno motivado por el
escurrimiento de las aguas pluviales, o cualquier otra proteccién que el fiscalizador

considere conveniente.
En cada caso particular el ingeniero fiscalizador dictara las disposiciones pertinentes.

Cuando se utilice tablaestacados cerrados de madera colocados a los costados de la
tuberia antes de hacer el relleno de la zanja, se los cortard y dejaré en su lugar hasta
una altura de 40 cm sobre el tope de la tuberia a no ser que se utilice material granular
para realizar el relleno de la zanja. En este caso, la remocidn del tablaestacado debera
hacerse por etapas, asegurandose que todo el espacio que ocupa el tablaestacado sea
rellenado completa y perfectamente con un material granular adecuado de modo que

no queden espacios vacios.

La construccion de las estructuras de los pozos de revision requeridos en la calles,
incluyendo la instalacion de sus cercos y tapas metalicas, debera realizarse
simultaneamente con la terminacion del relleno y capa de rodadura para restablecer el

servicio del transito lo antes posible en cada tramo.
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Compactacion

El grado de compactacion que se debe dar a un relleno varia de acuerdo a la
ubicacion de la zanja; asi en calles importantes o en aquellas que van a ser
pavimentadas, se requiere un alto grado de compactacion. En zonas donde no existan
calles ni posibilidad de expansion de la poblacion no se requerird un alto grado de
compactacion. El grado de compactacion que se debe dar a un relleno varia de
acuerdo a la ubicacion de la zanja; asi en calles importantes y aquellas que van a ser
pavimentadas, se requiere un alto grado de compactacion (90 % Proctor). En zonas
donde no existan calles ni posibilidad de expansion de la poblacion no se requerird un
alto grado de compactacion (85 % Proctor). La comprobacién de la compactacién se

realizard minimo cada 50 metros y nunca menos de 2 comprobaciones.

Cuando por naturaleza del trabajo o del material, no se requiera un grado de
compactacion especial, el relleno se realizard en capas sucesivas no mayores de 20
cm; la ultima capa debe colmarse y dejar sobre ella un monticulo de 15 cm sobre el
nivel natural del terreno o del nivel que determine el proyecto o el ingeniero
fiscalizador. Los métodos de compactacion difieren para material cohesivo y no

cohesivo.

Para material cohesivo, esto es, material arcilloso, se usardan compactadores
neumaticos; si el ancho de la zanja lo permite, se puede utilizar rodillos pata de cabra.
Cualquiera gue sea el equipo, se pondra especial cuidado para no producir dafios en
las tuberias. Con el propdsito de obtener una densidad cercana a la maxima, el
contenido de humedad de material de relleno debe ser similar al 6ptimo; con ese
objeto, si el material se encuentra demasiado seco se afiadira la cantidad necesaria de
agua; en caso contrario, si existiera exceso de humedad es necesario secar el material

extendiéndole en capas delgadas para permitir la evaporacion del exceso de agua.

En el caso de material no cohesivo se utilizara el método de inundacion con agua para

obtener el grado deseado de compactacion; en este caso se tendra cuidado de impedir
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que el agua fluya sobre la parte superior del relleno. EI material no cohesivo también

puede ser compactado utilizando vibradores mecanicos o chorros de agua a presion.

Una vez que la zanja haya sido rellenada y compactada, el constructor debera limpiar
la calle de todo sobrante de material de relleno o cualquier otra clase de material. Si
asi no se procediera, el ingeniero fiscalizador podra ordenar la paralizacion de todos
los demas trabajos hasta que la mencionada limpieza se haya efectuado y el

constructor no podra hacer reclamos por extension del tiempo o demora ocasionada.
FORMA DE PAGO.-

El relleno y compactacion de zanjas que efectle el constructor le serd medido para
fines de pago en m3, con aproximacion de dos decimales. Al efecto se mediran los
volumenes efectivamente colocados en las excavaciones. EI material empleado en el
relleno de sobreexcavacion o derrumbes imputables al constructor, no sera

cuantificado para fines de estimacion y pago.

ACOMETIDA DOMICILIARIA INCLUYE TUBERIA DE H.S.
CONCEPTOS DE TRABAJO .-

014 Acometida domiciliaria, inc. tuberia H.S. m/c D=150mm. U
DEFINICION.-

Se entiende por construccion de cajas domiciliarias de hormigon simple, al conjunto
de acciones que debe ejecutar el constructor para poner en obra la caja de revision

que se unirad con una tuberia a la red de alcantarillado.
ESPECIFICACIONES.-

Las cajas domiciliarias serdn de mamposteria de ladrillo y piso de hormigon simple
de 180 kg/cm2 y de profundidad variable de 0,60 m a 1,50 m, se colocaran frente a

toda casa o lote donde pueda haber una construccion futura y/o donde indique el
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ingeniero fiscalizador. Las cajas domiciliarias frente a los predios sin edificar se los
dejara igualmente a la profundidad adecuada, y la guia que sale de la caja de revisién

se taponara con bloque o ladrillo y un mortero pobre de cemento portland.

Cada propiedad debera tener una acometida propia al alcantarillado, con caja de
revision y tuberia con un didmetro minimo del ramal de 150 mm. Cuando por razones
topograficas sea imposible garantizar una salida independiente al alcantarillado, se
permitira para uno o varios lotes que por un mismo ramal auxiliar, éstos se conecten a

la red, en este caso el ramal auxiliar serd minimo de 200 mm.

Los tubos de conexién deben ser enchufados a las cajas domiciliarias de hormigon
simple, en ningan punto el tubo de conexidn sobrepasara las paredes interiores, para

permitir el libre curso del agua.

Una vez que se hayan terminado de instalar las tuberias y accesorios de las
conexiones domiciliarias, con la presencia del fiscalizador, se haran las pruebas

correspondientes de funcionamiento y la verificacion de que no existan fugas.
FORMA DE PAGO.-

Las cantidades a cancelarse por las cajas domiciliarias de hormigon simple de las

conexiones domiciliarias seran las unidades efectivamente realizadas.
REPLANTEO Y NIVELACION DE LA ESTRUCTURA
CONCEPTOS DE TRABAJO .-

015 Replanteo y nivelacion de estructuras) M2
DEFINICION.-

Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base a los
datos que constan en los planos respectivos y/o las 6rdenes del ingeniero fiscalizador;

como paso previo a la construccion.
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ESPECIFICACIONES.-

Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con aparatos de
precision y por personal técnico capacitado y experimentado. Se debera colocar
mojones de hormigén perfectamente identificados con la cota y abscisa
correspondiente y su nimero estara de acuerdo a la magnitud de la obra y necesidad

de trabajo y/o 6rdenes del ingeniero fiscalizador.

La Empresa dara al contratista como datos de campo, el BM vy referencias que
constaran en los planos, en base a las cuales el contratista, procedera a replantear la

obra a ejecutarse.
FORMA DE PAGO.-

El replanteo se medird en metro cuadrado en el caso de estructuras. El pago se
realizara en acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno

y aprobada por el ingeniero fiscalizador.

EXCAVACION PARA ESTRUCTURA EN MATERIAL SIN CLASIFICAR,
INCLUYE RAZANTEO

CONCEPTOS DE TRABAJO.-

016  Excavacion para estructura en material sin clasificar, inc. rasanteo
M3

DEFINICION.-

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros
materiales con el fin de conformar espacios para alojar mamposterias, canales y
drenes, elementos estructurales, alojar las tuberias y colectores; incluyendo las
operaciones necesarias para: compactar o limpiar el replantillo y los taludes, el retiro
del material producto de las excavaciones, y conservar las mismas por el tiempo que

se requiera hasta culminar satisfactoriamente la actividad planificada.
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ESPECIFICACIONES.-

La excavacion sera efectuada de acuerdo con los datos sefialados en los planos, en
cuanto a alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se encuentren
inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser modificados de

conformidad con el criterio técnico del ingeniero fiscalizador.

El fondo de la zanja serd lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los
obreros y para ejecutar un buen relleno. En ningun caso, el ancho interior de la zanja
sera menor que el didmetro exterior del tubo méas 0.50m, sin entibados: con
entibamiento se considerard un ancho de la zanja no mayor que el didmetro exterior
del tubo mas 0.80m., la profundidad minima para zanjas de alcantarillado y agua

potable sera 1.20m mas el didmetro exterior del tubo.

Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador, el terreno que constituya el fondo de las
zanjas sea poco resistente o inestable, se procedera a realizar sobre excavacion hasta
encontrar terreno conveniente; este material inaceptable se desalojard, y se procedera
a reponer hasta el nivel de disefio, con tierra buena, replantillo de grava, piedra
triturada o cualquier otro material que a juicio del ingeniero fiscalizador sea

conveniente.

Si los materiales de fundacién natural son aflojados y alterados por culpa del
constructor, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido,
reemplazado, compactado, usando un material conveniente aprobado por el ingeniero

fiscalizador, y a costo del contratista.

Cuando los bordes superiores de excavacion de las zanjas estén en pavimentos, los

cortes deberan ser lo mas rectos y regulares posibles.

Se entendera por excavacion a maquina en conglomerado y roca, el trabajo de romper

y desalojar con maquina fuera de la zanja los materiales mencionados.
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Se entenderd por conglomerado la mezcla natural formada de un esqueleto mineral de
aridos de diferente granulometria y un ligante, dotada de caracteristicas de resistencia
y cohesidn, con la presencia de blogues rocosos cuya dimension se encuentre entre 5

cmy 60 cm.

Se entendera por roca todo material mineral sélido que se encuentre en estado natural
en grandes masas o fragmentos con un volumen mayor de 200 dm3 y, que requieren

el uso de explosivos y/o equipo especial para su excavacion y desalojo.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o de mamposterias, que en
sitio formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para erigir
las estructuras, los pedazos que se excaven dentro de los limites presumidos, seran

considerados como roca, aunque su volumen sea menor de 200 dm3.

Cuando el fondo de la excavacion, o plano de fundacién tenga roca, se sobreexcavara
una altura conveniente y se colocara replantillo adecuado de conformidad con el

criterio del ingeniero fiscalizador.
Excavacién a maquina en material altamente consolidado

Se entendera por excavacion en material altamente consolidado, el trabajo de remover
y desalojar de la zanja y/o tunel, aquellos materiales granulares o finos, que han
sufrido un proceso de endurecimiento extremo como consecuencia de la presencia de
material cementante u otro proceso geoldgico natural (flujos y oleadas piroclasticas,
clastolavas, lahares consolidados) y que requieren métodos alternos para su remocion.
Y se entendera por excavacion a la remocion de material que se realiza mediante el

empleo de equipos mecanizados, y maquinaria pesada.
FORMA DE PAGO.-

La excavacion sea a mano 0 a maquina se medird en metros cubicos (m3) con
aproximacion a la décima, determinandose los volimenes en la obra segun el

proyecto y las disposiciones del fiscalizador. No se consideraran las excavaciones
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hechas fuera del proyecto sin la autorizacion debida, ni la remocién de derrumbes
originados por causas imputables al constructor, y la excavacion, distribuciéon y

parada de los postes para energia eléctrica se cuantificaran en unidades.

El pago se realizara por el volumen realmente excavado, calculado por franjas en los
rangos determinados en esta especificacion, mas no calculado por la altura total

excavada

Se tomardn en cuenta las sobre-excavaciones cuando estas sean debidamente

aprobadas por el ingeniero fiscalizador.

Los rasanteos de zanjas, conformacién y compactacion de subrasante, conformacién
de rasante de vias y la conformacion de taludes se mediran en metros cuadrados (m2)

con aproximacion a la décima.

EMPEDRADO PARA CONTRAPISO e=10cm
CONCEPTOS DE TRABAJO .-

017 Empedrado para contrapiso, e=10 cm M2
DEFINICION.-

Comprende la construccion de una base compuesta por piedra, grava y hormigon, la

que sera colocada sobre el terreno previamente compactado.

El objetivo es la construccién de una base de contrapiso para interiores, segun los
planos del proyecto, los detalles de colocacién y las indicaciones de fiscalizacion.

ESPECIFICACIONES.-

Materiales minimos: Piedra bola de 120 x 120 x 120 mm, promedio, material

granular (grava), hormigon simple de 180 kg/cm2 en capa de 6¢cm de espesor.
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El contratista procedera con la nivelacién y compactacion mecénica del suelo, a
manera de subrasante, para iniciar la colocacion de la piedra, asegurandola en el
suelo, mediante la utilizacion del combo, distribuyéndolas uniformemente y juntando
unas a otras, impidiendo juntas o aberturas mayores a 20 mm entre piedras.
Terminada la colocacion de las piedras y verificada su nivelacion, procedera a
distribuir el material granular hidratado, rellenando con el mismo las juntas de las
piedras, para terminar con una compactacion mecanica de toda el area empedrada,
logrando una superficie uniforme, nivelada, con una tolerancia de +/- 10 mm y
propicia para recibir el sistema de impermeabilizacion ( polietileno ) y/ o el hormigon

de contrapiso.

Fiscalizacion aprobard o rechazara la entrega del rubro concluido, asi como las

tolerancias y condiciones en las que se realiza dicha entrega.
FORMA DE PAGO.-

El contrapiso terminado se medird en metros cuadrados con aproximacion de dos
decimales y su pago sera igualmente por metro cuadrado " M2 ", en base de una

medicion ejecutada en el sitio y a los precios establecidos en el contrato.

HORMIGON SIMPLE f¢c=210 kg/cm2; R31.- HORMIGON CICLOPEO
f'c=180 kg/cm?2

CONCEPTOS DE TRABAJO .-

018 Hormigdn simple f'c=210 kg/cm2 M3

029 Hormigon ciclopeo: 40% piedra + hsf'c=180kg/cm2 M3
DEFINICION.-

Se entiende por hormigoén al producto endurecido resultante, de la mezcla de cemento
portland, agua y agregados pétreos (aridos) en proporciones adecuadas; puede tener

aditivos con el fin de obtener cualidades especiales.
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ESPECIFICACIONES.-
GENERALIDADES

Estas especificaciones técnicas, incluyen los materiales, herramientas, equipo,
fabricacion, transporte, manipulacién, vertido, a fin de que estas tengan perfectos

acabados y la estabilidad requerida.
CLASES DE HORMIGON

Las clases de hormigon a utilizarse en la obra seran aquellas sefialadas en los planos u

ordenada por el fiscalizador.

La clase de hormigon esté relacionada con la resistencia requerida, el contenido de
cemento, el tamafio maximo de agregados gruesos, contenido de aire y las exigencias

de la obra para el uso del hormigon.
Se reconocen 4 clases de hormigon, conforme se indica a continuacion:

TIPO DE HORMIGON f'c (Kg/cm2)

HS 280
HS 210
HS 180
HS 140
H Ciclépeo 60% HS 180 + 40% Piedra

El hormigon de 280 kg/cm2 de resistencia esta destinado al uso de obras expuestas a
la accion del agua, liquidos agresivos y en los lugares expuestos asevera 0 moderada

accion climatica, como congelamientos y deshielos alternados.
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El hormigdn que se coloque bajo el agua serd de 280 kg/cm2 con un 25 %adicional

de cemento.

El hormigon de 210 kg/cm2 esta destinado al uso en secciones de estructura o
estructuras no sujetas a la accion directa del agua o medios agresivos, secciones

masivas ligeramente reforzadas, muros de contencion.

El hormigdn de 180 kg/cm2 se usa generalmente en secciones masivas sin armadura,
bloques de anclaje, collarines de contencion, replantillos, contrapisos, pavimentos,

bordillos, aceras.

El hormigon de 140 kg/cm2 se usara para muros, revestimientos u hormigon no

estructural.

Todos los hormigones a ser utilizados en la obra deberan ser disefiados en un
laboratorio calificado por la entidad contratante. El contratista realizard disefios de
mezclas, y mezclas de prueba con los materiales a ser empleados que sea copien en la
obra, y sobre esta base y de acuerdo a los requerimientos del disefio entregado por el
laboratorio, dispondra la construccién de los hormigones. Los cambios en la

dosificacién contaran con la aprobacion del fiscalizador.
NORMAS

Forman parte de estas especificaciones todas las regulaciones establecidas en el

codigo ecuatoriano de la construccion.
MATERIALES
CEMENTO

Todo el cemento serd de una calidad tal que cumpla con la norma INEN 152:
Requisitos, no deberan utilizarse cementos de diferentes marcas en una misma
fundicion. Los cementos nacionales que cumplen con estas condiciones son los

cementos portland, rocafuerte, chimborazo, guapan y selva alegre.
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A criterio del fabricante, pueden utilizarse aditivos durante el proceso de fabricacion
del cemento, siempre que tales materiales, en las cantidades utilizadas, hayan

demostrado que cumplen con los requisitos especificados en la norma INEN 1504.

El cemento sera almacenado en un lugar perfectamente seco y ventilado, bajo
cubierta y sobre tarimas de madera. No es recomendable colocar mas de 14 sacos uno

sobre otro y tampoco deberan permanecer embodegados por largo tiempo.

El cemento portland que permanezca almacenado a granel mas de 6 meses o
almacenado en sacos por mas de 3 meses, serd nuevamente maestreado y ensayado y

debera cumplir con los requisitos previstos, antes de ser usado.

La comprobacion del cemento, indicado en el parrafo anterior, se referira a:
TIPO DE ENSAYO ENSAYO INEN

Analisis quimico INEN 152

Finura INEN 196, 197

Tiempo de fraguado INEN 158, 159

Consistencia normal INEN 157

Resistencia a la compresion INEN 488

Resistencia a la flexion INEN 198

Resistencia a la traccion AASHTO T-132

Si los resultados de las pruebas no satisfacen los requisitos especificados, el cemento

sera rechazado.

Cuando se disponga de varios tipos de cemento estos deberan almacenarse por

separado y se los identificara convenientemente para evitar que sean mezclados.
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AGREGADO FINO

Los agregados finos para hormigén de cemento Portland estaran formados por arena

natural, arena de trituracion (polvo de piedra) o una mezcla de ambas.

La arena debera ser limpia, silicica (cuarzosa o granitica), de mina o de otro material
inerte con caracteristicas similares. Deberd estar constituida por granos duros,
angulosos, asperos al tacto, fuertes y libres de particulas blandas, materias organicas,
esquistos o pizarras. Se prohibe el empleo de arenas arcillosas, suaves o disgregables.
Igualmente no se permitira el uso del agregado fino con contenido de humedad

superior al 8 %.

Los requerimientos de granulometria debera cumplir con la norma INEN 872:Aridos
para hormigon. Requisitos. EI médulo de finura no sera menor que 2.4 ni mayor que
3.1; una vez que se haya establecido una granulometria, el mddulo de finura de la
arena deberd mantenerse estable, con variaciones maximas de + 0.2,en caso contrario
el fiscalizador podra disponer que se realicen otras combinaciones, o en Ultimo caso

rechazar este material.
Ensayos y tolerancias

Las exigencias de granulometria serdn comprobadas por el ensayo granulométrico

especificado en la norma INEN 697.

El peso especifico de los agregados se determinara de acuerdo al método de ensayo

estipulado en la norma INEN 856.

El peso unitario del agregado se determinara de acuerdo al método de ensayo

estipulado en la norma INEN 858.

El &rido fino debe estar libre de cantidades dafiinas e impurezas organicas, para lo
cual se empleara el método de ensayo INEN 855. Se rechazara todo material que

produzca un color mas obscuro que el patron.
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Un &rido fino rechazado en el ensayo de impurezas orgénicas puede ser utilizado, si la
decoloracidn se debe principalmente a la presencia de pequefias cantidades de carbon,
lignito o particulas discretas similares. También puede ser aceptado si, al ensayarse
para determinar el efecto de las impurezas organicas en la resistencia de morteros, la
resistencia relativa calculada a los 7 dias, de acuerdo con la norma INEN 866, no sea

menor del 95 %.

El arido fino por utilizarse en hormigdn que estara en contacto con agua, sometida a
una prolongada exposicion de la humedad atmosférica o en contacto con la humedad
del suelo, no debe contener materiales que reaccionen perjudicialmente con los alcalis
del cemento, en una cantidad suficiente para producir una expansiéon excesiva del
mortero o del hormigon. Si tales materiales estan presentes en cantidades dafiinas, el
arido fino puede utilizarse, siempre que se lo haga con un cemento que contenga

menos del 0.6 % de alcalis calculados como 6xido de sodio.

El &rido fino sometido a 5 ciclos de inmersion y secado para el ensayo de resistencia
a la disgregacién (norma INEN 863), debe presentar una pérdida de masa no mayor
del 10 %, si se utiliza sulfato de sodio; 0 15 %, si se utiliza sulfato de magnesio. El
arido fino que no cumple con estos porcentajes puede aceptarse siempre que el
hormigon de propiedades comparables, hecho de &rido similar proveniente de la
misma fuente, haya mostrado un servicio satisfactorio al estar expuesto a una
intemperie similar a la cual va estar sometido el hormigon por elaborarse con dicho
arido. Todo el arido fino que se requiera para ensayos, debe cumplir los requisitos de

muestreo establecidos en la norma INEN 695.

La cantidad de sustancias perjudiciales en el arido fino no debe exceder los limites

que se especifican en la norma INEN 872
Porcentajes maximos de substancias extrafias en los agregados.-
Los siguientes son los porcentajes maximos permisibles (en peso de la muestra) de

substancias indeseables y condicionantes de los agregados.

203



AGREGADO FINO % DEL PESO

Material que pasa el tamiz No. 200 3.00
Arcillas y particulas desmenuzables 0.50
Hulla y lignito 0.25
Otras substancias dafiinas 2.00
Total maximo permisible 4.00

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el arido fino no debe exceder

los limites que se estipula en la norma INEN 872 para arido fino.
AGREGADO GRUESO

Los agregados gruesos para el hormigén de cemento portland estaran formados por
grava, roca triturada o una mezcla de estas que cumplan con los requisitos de la
norma INEN 872.

Para los trabajos de hormigon, consistird en roca triturada mecanicamente, sera de

origen andesitico, preferentemente de piedra azul.

Se empleara ripio limpio de impurezas, materias organicas, y otras substancias
perjudiciales, para este efecto se lavara perfectamente. Se recomienda no usar el ripio

que tenga formas alargadas o de plaquetas.

También podra usarse canto rodado triturado a mano o ripio proveniente de cantera
natural siempre que tenga forma cubica o piramidal, debiendo ser rechazado el ripio

que contenga mas del 15 % de formas planas o alargadas.

La produccion y almacenamiento del ripio, se efectuara dentro de tres grupos
granulométricos separados, designados de acuerdo al tamafio nominal maximo del

agregado y segun los siguientes requisitos:
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TAMIZ INEN PORCENTAJE EN MASA QUE DEBE PASAR POR LOS
TAMICES

(aberturas cuadradas) No.4 a 3/4"(19 mm) 3/4" a 11/2"(38mm) 11/2 a 2"(76mm)
3" (76 mm ) 90-100

2" (50 mm) 100 20-55

11/2" (38 mm) 90-100 0-10

1" (25 mm) 100 20- 45 0-5

3/4(19mm) 90-100 0-10

3/8(10mm) 30- 55 0-5

No. 4(4.8mm) 0-5

En todo caso los agregados para el hormigon de cemento Portland cumpliran las

exigencias granulométricas que se indican en la tabla 3 de la norma INEN 872.
Ensayos y tolerancias

Las exigencias de granulometrias seran comprobadas por el ensayo granulométrico
INEN 696. El peso especifico de los agregados se determinara de acuerdo al método
de ensayo INEN 857.

Porcentajes maximos de substancias extrafias en los agregados.-

Los siguientes son los porcentajes maximos permisibles (en peso de la muestra) de

substancias indeseables y condicionantes de los agregados.
AGREGADO GRUESO % DEL PESO

Solidez, sulfato de sodio, pérdidas en cinco ciclos: 12.00
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Abrasién - Los Angeles (pérdida): 35.00
Material que pasa tamiz No. 200: 0.50
Arcilla: 0.25

Hulla y lignito: 0.25

Particulas blandas o livianas: 2.00
Otros: 1.00

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el arido grueso no debe

exceder los limites que se estipula en la norma INEN 872.
PIEDRA

La piedra para hormigon ciclépeo deberd provenir de depdsitos naturales o de
canteras; sera de calidad aprobada, solida resistente y durable, exenta de defectos que
afecten a su resistencia y estard libre de material vegetal tierra u otro material
objetables. Toda la piedra alterada por la accion de la intemperie 0 que se encuentre

meteorizada, sera rechazada.

Las piedras a emplearse para cimientos o cualquier obra de albafileria serén limpias,
graniticas, andesiticas o similares, de resistencia y tamafio adecuado para el uso que

se les va a dar, inalterables bajo la accion de los agentes atmosféricos.
Ensayos y tolerancias:

La piedra para hormigon ciclépeo tendra una densidad minima de 2.3 gr/cm3, y no
presentara un porcentaje de desgaste mayor a 40 en el ensayo de abrasion norma

INEN 861 luego de 500 vueltas de la maquina de los Angeles.
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La piedra para hormigdn ciclopeo no arrojara una pérdida de peso mayor al 12%,
determinada en el ensayo de durabilidad, norma INEN 863, Lego de 5 ciclos de

inmersion y lavado con sulfato de sodio.

El tamafio de las piedras debera ser tal que en ningln caso supere el 25 % de la menor
dimension de la estructura a construirse. EI volumen de piedras incorporadas no
excedera del 50 % del volumen de la obra o elemento que se esta construyendo con

ese material.
AGUA

El agua para la fabricacion del hormigon serd potable, libre de materias organicas,
deletéreos y aceites, tampoco debera contener substancias dafiinas como acidos y
sales, debera cumplir con la norma INEN 1108 agua potable: Requisitos. El agua que
se emplee para el curado del hormigdn, cumplira también los mismos requisitos que

el agua de amasado.
ADITIVOS

Esta especificacion tiene por objeto establecer los requisitos que deben de cumplirlos
aditivos quimicos que pueden agregarse al hormigon para que éste desarrolle ciertas

caracteristicas especiales requeridas en obra.

En caso de usar aditivos, estos estaran sujetos a aprobacién previa de fiscalizacion. Se
demostrara que el aditivo es capaz de mantener esencialmente la misma composicion

y rendimiento del hormigon en todos los elementos donde se emplee aditivos.
Se respetaran las proporciones y dosificaciones establecidas por el productor.
Los aditivos que se empleen en hormigones cumpliran las siguientes normas:
Aditivos para hormigones. Aditivos quimicos. Requisitos. Norma INEN PRO1969.

Aditivos para hormigones. Definiciones. Norma INEN PRO 1844
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Aditivos reductores de aire. Norma INEN 191, 152

Los aditivos reductores de agua, retardadores y acelerantes deberan cumplir la
"Especificacion para aditivos quimicos para concreto™ (ASTM - C - 490) y todos los

demas requisitos que esta exige exceptuando el anélisis infrarrojo.
AMASADO DEL HORMIGON

Se recomienda realizar el amasado a maquina, en lo posible una que posea una

valvula automatica para la dosificacion del agua.

La dosificacion se la haré al peso. El control de balanzas, calidades de los agregados
y humedad de los mismos debera hacerse por lo menos a la iniciacion de cada jornada
de fundicion.

El hormigdn se mezclard mecanicamente hasta conseguir una distribucion uniforme
de los materiales. No se sobrecargara la capacidad de las hormigoneras utilizadas; el
tiempo minimo de mezclado serd de 1.5 minutos, con una velocidad de por lo menos

14 r.p.m.

El agua sera dosificada por medio de cualquier sistema de medida controlado,
corrigiéndose la cantidad que se coloca en la hormigonera de acuerdo a la humedad
que contengan los agregados. Pueden utilizarse las pruebas de consistencia para

regular estas correcciones.
Hormigdn mezclado en camion
La norma que regira al hormigén premezclado sera la INEN PRO 1855.

Las mezcladoras sobre camion seran del tipo de tambor giratorio, impermeables y de
construccion tal que el hormigon mezclado forme una masa completamente

homogénea.
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Los agregados y el cemento serdn medidos con precision en la planta central, luego
de lo cual se cargara el tambor que transportara la mezcla. La mezcladora del camién
estara equipada con un tanque para medicion de agua; solamente se llenara el tanque
con la cantidad de agua establecida, a menos que se tenga un dispositivo que permita
comprobar la cantidad de agua afiadida. La cantidad de agua para cada carga podra

afiadirse directamente, en cuyo caso no se requiere tan que en el camion.

La capacidad de las mezcladoras sobre camion sera la fijada por su fabricante, y el
volumen maximo que se transportara en cada carga serd el 60 % de la capacidad

nominal para mezclado, o el 80 % del mismo para la agitacion en transporte.

El mezclado en tambores giratorios sobre camiones debera producir hormigon de una
consistencia adecuada y uniforme, la que sera comprobada por el Fiscalizador cuando
él lo estime conveniente. El mezclado se empezara hasta dentro de 30 minutos. Luego
de que se ha afadido el cemento al tambor y se encuentre éste con el agua y los
agregados. Si la temperatura del tambor esta sobre los 32 grados centigrados y el
cemento que se utiliza es de fraguado rapido, el limite de tiempo ante dicho se

reducira a 15 minutos.

La duracion del mezclado se establecera en funcion del namero de revoluciones a la
velocidad de rotacion sefialada por el fabricante. EI mezclado que se realice en un
tambor giratorio no serd inferior a 70 ni mayor que 100 revoluciones. Para verificar la
duracion del mezclado, se instalard un contador adecuado que indique las
revoluciones del tambor; el contador se accionara una vez que todos los ingredientes
del hormigdén se encuentren dentro del tambor y se comience el mezclado a la

velocidad especificada.

Transporte de la mezcla.- La entrega del hormigdn para estructuras se hara dentro de
un periodo maximo de 1.5 horas, contadas a partir del ingreso del agua al tambor de
la mezcladora; en el transcurso de este tiempo la mezcla se mantendra en continua

agitacion. En condiciones favorables para un fraguado més rapido, como tiempo
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caluroso, el fiscalizador podré exigir la entrega del hormigdn en un tiempo menor al

seflalado anteriormente.

El vaciado del hormigén se lo hara en forma continua, de manera que no se produzca,
en el intervalo de 2 entregas, un fraguado parcial del hormigbén ya colocado; en

ningun caso este intervalo serd mas de 30 minutos.

En el transporte, la velocidad de agitacion del tambor giratorio no serd inferior a
4RPM ni mayor a 6 RPM. Los métodos de transporte y manejo del hormigon seran
tales que faciliten su colocacion con la minima intervencién manual y sin causar

dafios a la estructura o al hormigén mismo.
MANIPULACION Y VACIADO DEL HORMIGON
MANIPULACION

La manipulacién del hormigon en ningin caso deberd tomar un tiempo mayor a30

minutos.

Previo al vaciado, el constructor deberd proveer de canalones, elevadores, artesas y
plataformas adecuadas a fin de transportar el hormigén en forma correcta hacia los
diferentes niveles de consumo. En todo caso no se permitird que se deposite el

hormigon desde una altura tal que se produzca la separacion de los agregados.

El equipo necesario tanto para la manipulacion como para el vaciado, debera estar en

perfecto estado, limpio y libre de materiales usados y extrafos.
VACIADO

Para la ejecucion y control de los trabajos, se podran utilizar las recomendaciones del
ACIl 614 - 59 o las del ASTM. El constructor debera notificar al fiscalizador el
momento en que se realizara el vaciado del hormigon fresco, de acuerdo con el
cronograma, planes y equipos ya aprobados. Todo proceso de vaciado, a menos que

se justifique en algun caso especifico, se realizara bajo la presencia del fiscalizador.
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El hormigon debe ser colocado en obra dentro de los 30 minutos después de amasado,
debiendo para el efecto, estar los encofrados listos y limpios, asi mismo deberan estar
colocados, verificados y comprobados todas las armaduras y chicotes, en estas
condiciones, cada capa de hormig6n debera ser vibrada a fin de desalojar las burbujas
de aire y oquedades contenidas en la masa, los vibradores podran ser de tipo eléctrico

0 neumatico, electromagnético o mecénico, de inmersion o de superficie, etc.

De ser posible, se colocara en obra todo el hormigdn de forma continua. Cuando sea
necesario interrumpir la colocacion del hormigdn, se procurara que esta se produzca
fuera de las zonas criticas de la estructura, o en su defecto se procedera a la formacion
inmediata de una junta de construccion técnicamente disefiada segun los

requerimientos del caso y aprobados por la fiscalizacion.

Para colocar el hormigdn en vigas o elementos horizontales, deberan estar fundidos

previamente los elementos verticales.

Las jornadas de trabajo, si no se estipula lo contrario, deberdn ser tan largas, como
sea posible, a fin de obtener una estructura completamente monolitica, o en su defecto

establecer las juntas de construccion ya indicadas.
El vaciado de hormigon para condiciones especiales debe sujetarse a lo siguiente:
a) Vaciado del hormigon bajo agua:

Se permitira colocar el hormigdn bajo agua tranquila, siempre y cuando sea
autorizado por el ingeniero fiscalizador y que el hormigdn contenga veinte cinco (25)
por ciento mas cemento que la dosificacion especificada. No se pagard compensacion
adicional por ese concepto extra. No se permitird vaciar hormigén bajo agua que

tenga una temperatura inferior a 5°C.

b) Vaciado del hormigén en tiempo frio:
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Cuando la temperatura media esté por debajo de 5°C se procederd de la siguiente

manera:

- Afadir un aditivo acelerarte de reconocida calidad y aprobado por la Supervision.
- Latemperatura del hormigon fresco mientras es mezclado no sera menor de 15°C.
- La temperatura del hormigon colocado sera mantenida a un minimo de 10°C

durante las primeras 72(setenta y dos) horas después de vaciado durante los

siguientes 4(cuatro) dias la temperatura de hormigon no debera ser menor de 5°C.

El Constructor sera enteramente responsable por la proteccion del hormigon colocado
en tiempo frio y cualquier hormigon dafiado debido al tiempo frio serd retirado y

reemplazado por cuenta del constructor.
c¢) Vaciado del hormigdn en tiempo célido:

La temperatura de los agregados agua y cemento serd mantenido al mas bajo nivel
practico. La temperatura del cemento en la hormigonera no excedera de 50°C y se

debe tener cuidado para evitar la formacion de bolas de cemento.

La subrasante y los encofrados seran totalmente humedecidos antes de colocar el

hormigon.

La temperatura del hormigon no debera bajo ninguna circunstancia exceder de 32°C y
a menos que sea aprobado especificamente por la Supervision, debido acondiciones

excepcionales, la temperatura sera mantenida a un maximo de 27°C.

Un aditivo retardante reductor de agua que sea aprobado sera afiadido a la mezcla del
hormigon de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. No se debera exceder

el asentamiento de cono especificado.
CONSOLIDACION

El hormigdn armado o simple sera consolidado por vibracion y otros métodos

adecuados aprobados por el fiscalizador. Se utilizaran vibradores internos para
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consolidar hormigon en todas las estructuras. Debera existir suficiente equipo

vibrador de reserva en la obra, en caso de falla de las unidades que estén operando.

El vibrador sera aplicado a intervalos horizontales que no excedan de 75 cm, y por
periodos cortos de 5 a 15 segundos, inmediatamente después de que ha sido colocado.
El apisonado, varillado o paleteado sera ejecutado a lo largo de todas las caras para

mantener el agregado grueso alejado del encofrado y obtener superficies lisas.
PRUEBAS DE CONSISTENCIA Y RESISTENCIA

Se controlara periodicamente la resistencia requerida del hormigdn, se ensayaran en
muestras cilindricas de 15.3 cm (6") de diametro por 30.5 cm (12") de altura, de
acuerdo con las recomendaciones y requisitos de las especificaciones ASTM,CI72,
Cl92, C31y C39.

A excepcion de la resistencia del hormigdn simple en replantillo, que sera de
140Kg/cm?, todos los resultados de los ensayos de compresion, a los 28 dias, deberan
cumplir con la resistencia requerida, como se especifique en planos. No més del 10 %
de los resultados de por lo menos 20 ensayos (de 4 cilindros de cada ensayo; uno

ensayado a los 7 dias, y los 3 restantes a los 28 dias) deberan tener valores inferiores.

La cantidad de ensayos a realizarse, sera de por o menos uno (4 cilindros por ensayo,

1 rotoalos 7 dias y los 3 a los 28 dias), para cada estructura individual.

Los ensayos que permitan ejercer el control de calidad de las mezclas de concreto,
deberan ser efectuados por el fiscalizador, inmediatamente después de la descarga de
las mezcladoras. El envio de los 4 cilindros para cada ensayo se lo hara en caja de

madera.

Si el transporte del hormigdn desde las hormigoneras hasta el sitio de vaciado, fuera
demasiado largo y sujeto a evaporacion apreciable, se tomara las muestras para las

pruebas de consistencia y resistencia junto al sitio de la fundicion.
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De utilizarse hormigon premezclado, se tomaran muestras por cada camién que

llegue a la obra.

La uniformidad de las mezclas, serd controlada segun la especificacion ASTM -C39.
Su consistencia sera definida por el fiscalizador y seréa controlada en el campo, ya sea
por el método del factor de compactacion del ACI, o por los ensayos de asentamiento,
segun ASTM - C143. En todo caso la consistencia del hormigon sera tal que no se

produzca la disgregacion de sus elementos cuando se coloque en obra.

Siempre que las inspecciones y las pruebas indiquen que se ha producido la
segregacion de una amplitud que vaya en detrimento de la calidad y resistencia del
hormigon, se revisara el disefio, disminuyendo la dosificacion de agua o
incrementando la dosis de cemento, 0 ambos. Dependiendo de esto, el asentamiento

variara de 7 - 10 cm.

El fiscalizador podra rechazar un hormigon, si a su juicio, no cumple con la

resistencia especificada, y sera quien ordene la demolicidon de tal o cual elemento.
CURADO DEL HORMIGON

El constructor, debera contar con los medios necesarios para efectuar el control de la
humedad, temperatura y curado del hormigon, especialmente durante los primeros
dias después de vaciado, a fin de garantizar un normal desarrollo del proceso de
hidratacion del cemento y de la resistencia del hormigon.

El curado del hormigon podra ser efectuado siguiendo las recomendaciones del
comité 612 del ACI.

De manera general, se podra utilizar los siguientes métodos: esparcir agua sobre la
superficie del hormigon ya suficientemente endurecida; utilizar mantas impermeables
de papel, compuestos quimicos liquidos que formen una membrana sobre la
superficie del hormigdn y que satisfaga las especificaciones ASTM -C309, también

podra utilizarse arena o aserrin en capas y con la suficiente humedad.
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El curado con agua, deberd realizarselo durante un tiempo minimo de 14 dias. El

curado comenzara tan pronto como el hormigén haya endurecido.

Ademas de los métodos antes descritos, podra curarse al hormigdn con cualquier
material saturado de agua, o por un sistema de tubos perforados, rociadores
mecanicos, mangueras porosas o cualquier otro método que mantenga las superficies
continuamente, no periédicamente, humedas. Los encofrados que estuvieren en
contacto con el hormigon fresco también deberan ser mantenidos hdmedos, a fin de

que la superficie del hormigon fresco, permanezca tan fria como sea posible.

El agua que se utilice en el curado, deberd satisfacer los requerimientos de las

especificaciones para el agua utilizada en las mezclas de hormigén.

El curado de membrana, podra ser realizado mediante la aplicacién de algun
dispositivo o compuesto sellante que forme una membrana impermeable que retenga
el agua en la superficie del hormigon. EI compuesto sellante serd pigmentado en
blanco y cumplird los requisitos de la especificacion ASTM C309, su consistencia y

calidad seran uniformes para todo el volumen a utilizarse.

El constructor, presentara los certificados de calidad del compuesto propuesto y no

podra utilizarlo si los resultados de los ensayos de laboratorio no son los deseados.
REPARACIONES

Cualquier trabajo de hormigén que no se halle bien conformado, sea que muestre
superficies defectuosas, aristas faltantes, etc., al desencofrar, seran reformados en el

lapso de 24 horas después de quitados los encofrados.

Las imperfecciones seran reparadas por mano de obra experimentada bajo la
aprobacion y presencia del fiscalizador, y serdn realizadas de tal manera que
produzcan la misma uniformidad, textura y coloracion del resto de la superficies, para

estar de acuerdo con las especificaciones referentes a acabados.
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Las areas defectuosas deberan picarse, formando bordes perpendiculares y con una
profundidad no menor a 2.5 cm. El area a repararse debera ser la suficiente y por lo

menos 15 cm.

Segun el caso para las reparaciones se podra utilizar pasta de cemento, morteros,
hormigones, incluyendo aditivos, tales como ligantes, acelerantes, expansores,
colorantes, cemento blanco, etc. Todas las reparaciones se deberan conservar

himedas por un lapso de 5 dias.

Cuando la calidad del hormigon fuere defectuosa, todo el volumen comprometido

debera reemplazarse a satisfaccion del fiscalizador.
FORMA DE PAGO.-

El hormigdén sera medido en metros cubicos con 2 decimales de aproximacion,

determinandose directamente en la obra las cantidades correspondientes.
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CONCEPTOS DE TRABAJO .-

019 Encofrado y desencofrado recto de madera M2

DEFINICION.-

Se entendera por encofrados las formas volumetricas, que se confeccionan con piezas
de madera, metélicas o de otro material resistente para que soporten el vaciado del

hormigdn con el fin de amoldarlo a la forma prevista.

Desencofrado se refiere a aquellas actividades mediante las cuales se retira los
encofrados de los elementos fundidos, luego de que ha transcurrido un tiempo

prudencial, y el hormigén vertido ha alcanzado cierta resistencia.

ESPECIFICACIONES.-
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Los encofrados construidos de madera pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los
requerimientos definidos en los disefios finales; deberan ser lo suficientemente fuertes
para resistir la presion, resultante del vaciado y vibracion del hormigon, estar sujetos
rigidamente en su posicién correcta y lo suficientemente impermeables para evitar la

pérdida de la lechada.

Los encofrados para tabiques o paredes delgadas, estaran formados por tableros
compuestos de tablas y bastidores o0 de madera contrachapada de un espesor adecuado

al objetivo del encofrado, pero en ningun caso menores de 1 cm.

Los tableros se mantendran en su posicion, mediante pernos, de un diametro minimo

de 8 mm roscados de lado a lado, con arandelas y tuercas.

Estos tirantes y los espaciadores de madera, formaran el encofrado, que por si solos
resistiran los esfuerzos hidraulicos del vaciado y vibrado del hormigén. Los
apuntalamientos y riostras servirdn solamente para mantener a los tableros en su

posicion, vertical o no, pero en todo caso no resistiran esfuerzos hidraulicos.

Al colar hormigdn contra las formas, éstas deberan estar libres de incrustaciones de
mortero, lechada u otros materiales extrafios que pudieran contaminar el hormigon.
Antes de depositar el hormigon; las superficies del encofrado deberan aceitarse con

aceite comercial para encofrados de origen mineral.

Los encofrados metélicos pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los requerimientos
definidos en los disefios finales; deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la
presion, resultante del vaciado y vibracidn del hormigon, estar sujetos rigidamente en
su posicion correcta y el suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la
lechada. En caso de ser tablero metalico de tol, su espesor no debe ser inferior a 2

mm.

Las formas se dejaran en su lugar hasta que la fiscalizacion autorice su remocion, y se

removeran con cuidado para no dafar el hormigon.
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La remocién se autorizard y efectuara tan pronto como sea factible; para evitar
demoras en la aplicacion del compuesto para sellar o realizar el curado con agua, y

permitir la mas pronto posible, la reparacion de los desperfectos del hormigon.

Con la maxima anticipacion posible para cada caso, el constructor daréa a conocer a la
fiscalizacién los métodos y material que empleard para construccion de los
encofrados. La autorizacion previa del fiscalizador para el procedimiento del colado,
no relevara al constructor de sus responsabilidades en cuanto al acabado final del

hormigon dentro de las lineas y niveles ordenados.

Después de que los encofrados para las estructuras de hormigon hayan sido colocados
en su posicion final, seran inspeccionados por la fiscalizacion para comprobar que
son adecuados en construccion, colocacion y resistencia, pudiendo exigir al

constructor el célculo de elementos encofrados que ameriten esa exigencia.

Para la construccion de tanques de agua potable se emplearan tableros de

contrachapados o de superior calidad.

El uso de vibradores exige el empleo de encofrados mas resistentes que cuando se

usan métodos de compactacién a mano.
FORMA DE PAGO.-

Los encofrados se mediran en metros cuadrados (m2) con aproximacion de dos
decimales. Los encofrados de bordillos (2 lados) y los encofrados filos de losa se

mediran en metros con aproximacion de dos decimales

Al efecto, se mediran directamente en la estructura las superficies de hormigon que
fueran cubiertas por las formas al tiempo que estén en contacto con los encofrados

empleados.

No se mediran para efectos de pago las superficies de encofrado empleadas para

confinar hormigon que debid ser vaciado directamente contra la excavacion y que
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debid ser encofrada por causa de sobre excavaciones u otras causa imputables al
constructor, ni tampoco los encofrados empleados fuera de las lineas y niveles del

proyecto. La obra falsa de madera para sustentar los encofrados estara incluida en el

pago.

El constructor podré sustituir, al mismo costo, los materiales con los que estd
constituido el encofrado (otro material mas resistente), siempre y cuando se mejore la

especificacion, previa la aceptacion del ingeniero fiscalizador.

ENLUCIDO INTERNO MORTERO 1:2 LISO (e=1,5cm) +
IMPERMEABILIZANTE

CONCEPTOS DE TRABAJO.-
020 Enlucido interno mortero 1:2 liso (e=15mm) + impermeabilizante M2
DEFINICION.-

Mortero es la mezcla homogénea de cemento, arena y agua en proporciones

adecuadas.
ESPECIFICACIONES.-

Los componentes de los morteros se mediran por volumen mediante recipientes

especiales de capacidad conocida.

Se mezclaran convenientemente hasta que el conjunto resulte homogéneo en color y

plasticidad, tenga consistencia normal y no haya exceso de agua.

Prohibase terminantemente el uso de carretillas para la dosificacion o medida de los

volimenes de materiales que entran en los morteros.

El mortero podra prepararse a mano o con hormigonera segun convenga de acuerdo

con el volumen que se necesita.
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En el primer caso la arena y el cemento en las proporciones indicadas, se mezclara en
seco hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, agregandose después la
cantidad de agua necesaria para formar una pasta trabajable. Si el mortero se prepara
en la hormigonera tendrd una duracién minima de mezclado de 1 % minutos. El
mortero de cemento debe ser usado inmediatamente después de preparado, por
ningdn motivo debe usarse después de 40 minutos de preparado, ni tampoco

rehumedecido, mucho menos de un dia para otro.
La dosificacion de los morteros varia de acuerdo a las necesidades siguientes:

a. Masilla de dosificacion 1:0, utilizada regularmente para alisar los enlucidos de

todas las superficies en contacto con el agua.

b. Mortero de dosificacion 1:2 utilizada regularmente en enlucidos de obras de
captacion, superficies bajo agua, enlucidos de base y zocalos de pozos de revision con
impermeabilizante para enlucidos de fosas de piso e interiores de paredes de tanques

de distribucion.

c. Mortero de dosificacion 1:3 utilizado regularmente en enlucidos de superficie en
contacto con el agua, enchufes de tuberia de hormigon, exteriores de paredes de

tanques de distribucion.

d. Mortero de dosificacién 1:4 utilizado regularmente en colocacién de baldosas
(ceramica, cemento, granito, gres y otras) en paredes y preparacién de pisos para

colocacion de vinyl.

e. Mortero de dosificacion 1:5 utilizado regularmente en embaldosado de pisos,
mamposteria bajo tierra, zdcalos, enlucidos de cielos rasos, cimentaciones con

impermeabilizantes para exteriores de cupulas de tanques.

f. Mortero de dosificacion 1:6 utilizado regularmente para mamposterias sobre el

nivel de terreno y enlucidos generales de paredes.
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g. Mortero de dosificacion 1:7 utilizado regularmente para mamposterias de obras

provisionales.
FORMA DE PAGO.-

Los morteros de hormigon no se mediran en metros cubicos, con dos decimales de
aproximacion. Se determinaran las cantidades directamente en obras y en base a lo

indicado en el proyecto y las drdenes del ingeniero fiscalizador.
SUM. INSTALACION DE REJILLA

CONCEPTOS DE TRABAJO.-

021 Sum. Inta. de rejilla (Segun disefio) U

DEFINICION.-

Las rejillas pueden ser usadas para permitir el paso de agua o fuego o algin otro

elemento evitando que otros elementos de tamafio mayor.
ESPECIFICACIONES.-

La Rejilla es una pieza que combina elementos unidos de manera que queden
espacios repetitivos. Ordinariamente la rejilla es una pieza con elementos en una sola
direccion pero en algunos casos puede ser bidireccional y contar con elementos

perpendiculares a los principales dando lugar a una malla.
FORMA DE PAGO.-

Las cantidades a cancelarse por las cajas domiciliarias de hormigdon simple de las

conexiones domiciliarias seran las unidades efectivamente realizadas.
CAJA DE REVISION 60 x 60 cm H.S. f'c=180 kg/cm2 + tapa H.A. e=7cm

CONCEPTOS DE TRABAJO.-
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022 Caja de revision 60 x 60 cm H.S. f'c=180 kg/cm2 + tapa H.A. e=7cm. U
DEFINICION.-

Se entiende por construccion de cajas domiciliarias de hormigon simple, al conjunto
de acciones que debe ejecutar el constructor para poner en obra la caja de revision

que se unira con una tuberia a la red de alcantarillado.
ESPECIFICACIONES.-

Las cajas domiciliarias seran de mamposteria de ladrillo y piso de hormigdn simple
de 180 kg/cm2 y de profundidad variable de 0,60 m a 1,50 m, se colocaran frente a
toda casa o lote donde pueda haber una construccion futura y/o donde indique el
ingeniero fiscalizador. Las cajas domiciliarias frente a los predios sin edificar se los
dejara igualmente a la profundidad adecuada, y la guia que sale de la caja de revision

se taponara con bloque o ladrillo y un mortero pobre de cemento portland.

Cada propiedad debera tener una acometida propia al alcantarillado, con caja de
revision y tuberia con un didmetro minimo del ramal de 150 mm. Cuando por razones
topograficas sea imposible garantizar una salida independiente al alcantarillado, se
permitira para uno o varios lotes que por un mismo ramal auxiliar, éstos se conecten a

la red, en este caso el ramal auxiliar sera minimo de 200 mm.

Los tubos de conexién deben ser enchufados a las cajas domiciliarias de hormigon
simple, en ningan punto el tubo de conexidn sobrepasara las paredes interiores, para

permitir el libre curso del agua.

Una vez que se hayan terminado de instalar las tuberias y accesorios de las
conexiones domiciliarias, con la presencia del fiscalizador, se haran las pruebas

correspondientes de funcionamiento y la verificacion de que no existan fugas.
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FORMA DE PAGO.-

Las cantidades a cancelarse por las cajas domiciliarias de hormigon simple de las

conexiones domiciliarias seran las unidades efectivamente realizadas.
SUM. E INSTALACION TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC

CONCEPTOS DE TRABAJO.-

023 Sum. de tuberia PVC desagiie D=200mm M
027 Sum. e Instalacion de tee desagliie PVC D=200mm U
028 Sum. e Instalacion de codo de 90° desagiie PVCD=200mm U
034 Sum. de tuberia PVC desagiie D=110mm U
DEFINICION.-

Se entendera por suministro e instalacion de tuberias y accesorios de polivinilcloruro
(PVC) para agua potable el conjunto de operaciones que debera ejecutar el
Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o las
ordenes del ingeniero fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios que se
requieran en la construccion de sistemas de Agua Potable.

ESPECIFICACIONES.-

El suministro e instalacion de tuberias y accesorios de PVC comprende las siguientes
actividades: el suministro y el transporte de la tuberia y accesorios hasta el lugar de su
colocacion o almacenamiento provisional; las maniobras y acarreo locales que deba
hacer el constructor para distribuirla a lo largo de las zanjas; la operacién de bajar la
tuberia y accesorios a la zanja, los acoples respectivos y la prueba de las tuberias y

accesorios ya instalados para su aceptacion por parte de la fiscalizacion.

SUMINISTRO DE TUBERIA Y ACCESORIOS

223



A.- Fabricacién

Las tuberias y accesorios de policloruro de vinilo (PVC) se fabrican a partir de
resinas de PVC, lubricantes, estabilizantes y colorantes, debiendo estar exentas de
plastificantes. El proceso de fabricacion de los tubos es por extrusion. Los accesorios

se obtienen por inyeccion de la materia prima en moldes metélicos.

Diametro nominal.- Es el didmetro exterior del tubo, sin considerar su tolerancia, que
servira de referencia en la identificacion de los diversos accesorios y uniones de una

instalacion.

Presion nominal.- Es el valor expresado en MPa, que corresponde a la presion interna
méaxima admisible para uso continuo del tubo transportando agua a 20°C de

temperatura.

Presion de trabajo.- Es el valor expresado en MPa, que corresponde a la presion
interna maxima que puede soportar el tubo considerando las condiciones de empleo y

el fluido transportado.

Esfuerzo tangencial.- El esfuerzo de tension con orientacion circunferencial en la

pared del tubo dado por la presion hidrostatica interna.

Esfuerzo hidrostatico de disefio.- Esfuerzo maximo tangencial recomendado; segun lo

establecido en la norma INEN correspondiente es de 12.5 MPa.

Serie.- Valor numérico correspondiente al cuociente obtenido al dividir el esfuerzo de

disefio por la presién nominal.

El didmetro, presion y espesor de pared nominales de las tuberias de PVC para

presion deben cumplir con lo especificado en la tabla 1 de la Norma INEN 1373.

Los coeficientes de reduccion de la presion nominal en funcion de la temperatura del
agua que deben aplicarse para la determinacion de la presion de trabajo corregida

seran los siguientes:
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Temperatura del Agua (Grado Centigrado) Coeficiente de Reduccidn

0a25 1
25a35 0.8
35a45 0.63

Estos coeficientes entre el didmetro exterior medio y el didmetro nominal debe ser
positiva de acuerdo a la Norma INEN 1370 y debe cumplir con lo especificado en la
Tabla 3 de la Norma INEN 1373.

La tolerancia entre el espesor de pared en un punto cualquiera y el espesor nominal
debe ser positiva y su forma de calculo debe estar de acuerdo con la Norma INEN
1370.

Los tubos deben ser entregados en longitudes nominales de 3, 6, 9 6 12mm. La

longitud del tubo podra establecerse por acuerdo entre el fabricante y el comprador.

La longitud minima de acoplamiento para tubos con terminal que debe utilizarse para
union con aro de sellado eléstico (union Z), debe estar de acuerdo con la Norma
INEN 1331.

El aro de sellado elastomérico debe ser resistente a los ataques bioldgicos, tener la
suficiente resistencia mecanica para soportar las fuerzas ocasionales y las cargas
durante la instalacion y servicio y estar libre de substancias que puedan producir

efectos perjudiciales en el material de tubos y accesorios.

Las dimensiones de la campana para union con cementos solventes deben estar de
acuerdo con la Norma INEN 1330.

El cemento solvente que va a utilizarse no debera contener una parte mayoritaria de

solvente que aumente la plasticidad del PVC.

225



No podrén usarse uniones con cementos solventes para didmetros mayores de
200mm.

En general las tuberias y accesorios de PVC para presion deberan cumplir con lo

especificado en la Norma INEN 1373.

Las tuberias y accesorios de PVC fabricados para union roscada cumpliran con lo
especificado en la Norma ASTM 1785-89.

INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS
A.- Generales

El constructor proporcionard las tuberias y accesorios de las clases que sean
necesarias y que sefiale el proyecto, incluyendo las uniones que se requieran para su

instalacion.

El ingeniero fiscalizador de la obra, previa, la instalacion debera inspeccionar las
tuberias, uniones y accesorios para cerciorarse de que el material esta en buenas
condiciones, en caso contrario debera rechazar todas aquellas piezas que encuentre

defectuosas.

El Constructor deberd tomar las precauciones necesarias para que la tuberia y los
accesorios no sufran dafio ni durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en
el lugar de almacenamiento. Para manejar la tuberia y los accesorios en la carga y en
la colocacion en la zanja debe emplear equipos y herramientas adecuados que no

dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.

Cuando no sea posible que la tuberia y los accesorios no sean colocados, al momento
de su entrega, a lo largo de la zanja o instalados directamente, debera almacenarse en
los sitios que autorice el ingeniero fiscalizador de la obra, en pilas de 2 metros de alto
como maximo, separando cada capa de tuberia de las siguientes, mediante tablas de

19 a 25 mm de espesor, separadas entre si 1.20 metros como maximo.
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Previamente a la instalacion de la tuberia y los accesorios deberéan estar limpios de
tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en
su interior o en las caras exteriores de los extremos de los tubos que se insertaran en

las uniones correspondientes.

No se procederd al tendido de ningun tramo de tuberias en tanto no se encuentren
disponibles para ser instalados los accesorios que limiten el tramo correspondiente.
Dichos accesorios, valvulas y piezas especiales se instalaran de acuerdo con lo

sefialado en esta especificacion.

En la colocacion preparatoria para la union de tuberias y accesorios se observaran las

normas siguientes:

1. Una vez bajadas a las zanjas deberan ser alineadas y colocadas de acuerdo con
los datos del proyecto, procediéndose a continuacion a instalar las uniones
correspondientes.

2. Se tenderd la tuberia y accesorios de manera que se apoyen en toda su
longitud en el fondo de la excavacidn previamente preparada de acuerdo con
lo sefialado en la especificacion de excavacion de zanjas, o sobre el replantillo
construido en los términos de las especificaciones pertinentes.

3. Los dispositivos mecanicos o de cualquier otra indole utilizados para mover
las tuberias y accesorios, deberan estar recubiertos de caucho, yute o lona, a
fin de evitar dafios en la superficie de las tuberias.

4. La tuberia deberd ser manejada de tal manera que no se vea sometida a
esfuerzos de flexion.

5. Al proceder a la instalacion de las tuberias y accesorios se deberé tener
especial cuidado de que no se penetre en su interior agua, o cualquier otra
sustancia que las ensucie en partes interiores de los tubos y uniones.

6. El ingeniero fiscalizador de la obra comprobara por cualquier método
eficiente que tanto en la planta como en perfil la tuberia y los accesorios

queden instalados con el alineamiento sefialado en el proyecto.
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7. Cuando se presente interrupciones en el trabajo, o al final de cada jornada de
labores, deberan taparse los extremos abiertos de las tuberias y accesorios
cuya instalacién no esté terminada, de manera que no puedan penetrar en su

interior materias extrafias, tierra, basura, etc.

Una vez terminada la union de la tuberia y los accesorios, y previamente a su prueba
por medio de presion hidrostatica, sera anclada provisionalmente mediante un relleno
apisonado de tierra en la zona central de cada tubo, dejandose al descubierto las
uniones y accesorios para que puedan hacerse las observaciones necesarias en el
momento de la prueba. Estos rellenos deberan hacerse de acuerdo con lo estipulado

en la especificacion respectiva.

B.- Especificas para las tuberias y accesorios de PVC

Dada la poca resistencia relativa de la tuberia y sus accesorios contra impactos,
esfuerzos internos y aplastamientos, es necesario tomar ciertas precauciones durante

el transporte y almacenaje.

Las pilas de tuberia plastica deberan colocarse sobre una base horizontal durante su
almacenamiento, formada preferentemente de tablas separadas 2 metros como

maximo entre si. La altura de las pilas no deberé exceder de 1.50 metros.

Debe almacenarse la tuberia y los accesorios de plastico en los sitios que autorice el
ingeniero fiscalizador de la obra, de preferencia bajo cubierta, o protegidos de la

accioén directa del sol o recalentamiento.

No se debera colocar ningln objeto pesado sobre la pila de tubos de plastico. En caso
de almacenaje de tubos de distinto didmetro se ubicara en la parte superior.

En virtud de que los anillos de hule, utilizados en la union elastomérica, son

degradados por el sol y deformados por el calor excesivo, deben almacenarse en lugar
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fresco y cerrado y evitar que hagan contacto con grasas minerales. Deben ser
entregados en cajas o en bolsas, nunca en atados; ademas para su facil identificacion
deben marcarse de acuerdo con el uso al que se destinen y segun la medida nominal.
Algunos fabricantes de tubos y conexiones entregan los anillos ya colocados en la
campana de estos.

El ancho del fondo de la zanja sera suficiente para permitir el debido
acondicionamiento de la rasante y el manipuleo y colocacion de los tubos. Este ancho

no debera exceder los limites maximos y minimos dados por la siguiente tabla.

Diametro Nominal (mm)  Ancho Minimo (m) Ancho Méximo(m)

63-110 0.50 0.70
160-200 0.60 0.80
225-315 0.70 0.90
355-400 0.80 1.10

mm = milimetros
m = metros

El fondo de la zanja quedara libre de cuerpos duros y aglomerados gruesos. Los tubos
no deberdn apoyarse directamente sobre el fondo obtenido de la excavacion sino que
lo haran sobre un lecho de tierra cribada, arena de rio u otro material granular
semejante. Esta plantilla debe tener un espesor minimo de 10 cm en el eje vertical del

tubo. El arco de apoyo del tubo en este lecho serd minimo de 60°.
Si el terreno fuere rocoso, el espesor del lecho sera minimo de 15 cm.

Cuando el terreno sea poco consistente, deleznable o con lodos el lecho debera tener
un espesor minimo de 25cm y estard compuesto por 2 capas, siendo la mas baja de

material tipo grava y la superior, de espesor minimo 10 cm, de material granular fino.
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La tuberia y los accesorios deben protegerse contra esfuerzo de cizallamiento o
movimientos producidos por el paso de vehiculos en vias transitadas tales como
cruces de calles y carreteras. En estos sitios se recomienda una altura minima de
relleno sobre la corona del tubo de 0.80m. Para casos en los que no se pueda dar esta
profundidad minima se recomienda encamisar la tuberia de PVC con un tubo de

acero.

El diametro del orificio que se haga en un muro para el paso de un tubo, debe ser por

lo menos un centimetro mayor que el diametro exterior del tubo.
Se permitiran ligeros cambios de direccidn para obtener curvas de amplio radio.

El curvado debe hacerse en la parte lisa de los tubos, las uniones no permiten cambios

de direccioén.

En tuberias con acoplamiento cementado, el curvado debe efectuarse después del

tiempo minimo de fraguado de la union.

Los valores de las flechas o desplazamientos maximos (F)* y de los &ngulos
admisibles (A()** para diferentes longitudes de arco se dan en la siguiente tabla,

estos valores no deben sobrepasarse en ningln caso.

Didmetro |1 Tubo 2 Tubos 4 Tubos 6 Tubos 8 Tubos 10 Tubos
Nominal |L=6,00 m L=6,00 m L=24,00 m L=36,00m |L=48,00 m L=60,00 m
(mm) F(cm) |A |F(cm) |A |F(cm) (A F(cm) |A F(cm) |A F(cm) |A
63 24 45 |95 9 (380 17,6 | 860 25511520 (32,4 2380 384
90 16 3 |62 5,9 |243 11,4 | 545 16,9 | 969 22 |1515 |26,8
110 14 1,6 |55 5,2 1220 10,3 1490 15,3 | 870 20 1360 |245
160 9 1,8 |38 3,6 [150 7,2 340 10,6 |600 14,2 1940 17,4
200 7 1,3 |27 2,6 | 107 5,2 |240 7,7 427 10,3 | 667 12,8
250 6 1 |21 2 |86 41 1192 6,1 |341 8,1 |535 10,3
315 4 0,8 |19 1,8 |76 36 (171 54 305 7,2 |476 9
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* La flecha (F) se mide perpendicularmente entre la cara interior del medio de la

curva y la cuerda que pasa por principio y final de la curva.

** E| angulo A es el angulo formado por la cuerda que une principio y fin de la

curva; con la cuerda que une, uno de los extremos con el punto medio del arco.

Dado el poco peso y gran manejabilidad de las tuberias plasticas, su instalacion es un
proceso rapido, a fin de lograr el acoplamiento correcto de los tubos para los

diferentes tipos de uniones, se tomaré en cuenta lo siguiente:
Uniones Elastoméricas:

El acoplamiento espiga-campana con anillo de hule, o simplemente unién
elastomérica se ha disefiado para que soporte la misma presién interna que los tubos,
sirviendo también como camara de dilatacion. La eficiencia del sellado del anillo de

hule aumenta con la presion hidraulica interna. Debera seguir la Norma INEN 1331.
Para realizar el empate correcto entre tubos debe seguirse el siguiente procedimiento:

1. Con un trapo limpio se elimina la tierra del interior y exterior de los extremos de
las piezas por unir. Se introduce la espiga en la campana, sin anillo, se comprueba

que ésta entre y salga sin ningun esfuerzo.

2. Se separan las dos piezas y se coloca el anillo en la ranura de la campana, cuidando
que su posicién sea la correcta, de acuerdo con las indicaciones del fabricante de la

tuberia.

3. Se aplica el lubricante en la espiga, desde el chaflan hasta la marca tope como

maximo.

4. Se colocan las piezas por acoplar en linea horizontal y se empuja la espiga dentro
de la campana en un movimiento rapido, hasta antes de la marca tope, la cual debe

guedar visible. Esto garantiza el espacio necesario para absorber la dilatacion térmica.
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5. Cualquier resistencia que se oponga al paso del tubo dentro de la campana indicara
que el anillo estd mal colocado, o mordido; por lo tanto, se debe desmontar la unién y
colocar el anillo en forma correcta. Una forma sencilla de comprobar que el anillo
estd colocado adecuadamente, es que una vez metida la espiga en la campana, se gire
la espiga en ambos sentidos; esto debe lograrse con cierta facilidad; si no es asi, el

anillo estd mordido.

6. Por comodidad en la instalacidn se recomienda colocar la espiga en la campana, si

se hace en sentido contrario no perjudica en nada el funcionamiento de la tuberia.

En caso de unirse tuberia con accesorios acoplados la unién elastomérica el proceso
es el mismo, pero con un incremento en el grado de dificultad debido a la serie de

tuberias que lleguen al accesorio necesario.
Uniones soldadas con solventes:

Es importante que la union cementada (pegada) se realice, hasta donde sea posible,
bajo techo y con buena ventilacion. Para hacer uniones fuertes y herméticas entre
tubos y conexiones de PVC, es necesario que el operario tenga habilidad y practica.
Debera seguir la Norma INEN 1330.

Los pasos para realizar una unién cementada son los siguientes:

1. Con un trapo limpio y seco se quita la tierra y humedad del interior y del exterior
del tubo o conexién a unir. Se insertan las dos partes, sin cemento, el tubo debe
penetrar en el casquillo o campana, sin forzarlo, por lo menos un tercio de su

profundidad.

2. Las partes que se van a unir se frotan con un trapo impregnado de limpiador, a fin
de eliminar todo rastro de grasa o cualquier otra impureza. De esta operacion va a

depender en mucho la efectividad de la unién. Es necesario lijar las superficies a

pegar.
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3. El cemento se aplica con brocha en el extremo del tubo y en el interior de la
conexion. La brocha debe estar siempre en buen estado, libre de residuos de cemento
seco; para este fin se recomienda el uso del limpiador. Se recomienda que dos 0 méas

operarios apliquen el cemento cuando se trata de diametros grandes.

4. Se introduce el tubo en la conexion con un movimiento firme y parejo. La marca
sobre la espiga indica la distancia introducida, la cual no debe ser menor a 3/4 de la
longitud del casquillo. Esta operacion debe realizarse lo mas rapidamente posible,
porque el cemento que se usa es de secado rapido, y una operacion lenta implica una

deficiente adhesion.

5. Aln cuando el tiempo que se emplea para realizar estas operaciones dependen del
diametro del tubo que se estd cementando, para estas dos Ultimas operaciones se

recomienda una duracion maxima de dos minutos.

6. Una unidén correctamente realizada mostrara un cordon de cemento alrededor del
perimetro del borde de la unién, el cual debe limpiarse de inmediato, asi como

cualquier mancha de cemento que quede sobre o dentro del tubo o la conexion.

Una vez realizada la union, se recomienda no mover las piezas cementadas durante

los tiempos indicados en el siguiente cuadro, con relacion a la temperatura ambiente:

Temperatura (grados centigrados) Tiempo (minutos)
16 a 39 30
5al6 60
-7ab 120

Uniones roscadas:

La tuberia de plastico con pared de espesor suficiente puede tener uniones de rosca

con acople por cada tubo, segun la Norma ASTM 1785-89. Antes de confeccionar la
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union, las secciones roscadas del tubo y acople deberan limpiarse con solvente a fin

de eliminar toda traza de grasa y suciedad.

En vez de emplear hilo y pintura como en el caso de tuberia de acero roscada, se
emplea el pegante suministrado con el tubo por el fabricante. Normalmente se
suministra dos clases de pegante que asegura que la union sea hermética pero no tiene
accion de soldadura y la tuberia puede desenroscarse con herramientas corrientes.

Hay que cerciorarse de gque el acople cubra toda la seccion roscada de la tuberia.

En caso necesario la tuberia de plastico se puede cortar con segueta o serrucho,
preparando luego la rosca en la misma forma que para la tuberia de hierro negro o
galvanizado, con las herramientas usuales. Sin embargo se debera insertar en el tubo
de plastico un taco de madera del mismo diametro nominal del tubo, como

precaucion contra roturas o rajaduras, durante el proceso de preparacion de la rosca.
Uniones con bridas:

Para la union de tuberias de pléastico con accesorios y/o tuberias de hierro, los
fabricantes proporcionan una serie de acoples que se pueden soldarse por él un
extremo de la tuberia de plastico y acoplarse por el otro a las tuberias y/o accesorios

de hierro.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es un
proceso relativamente sencillo. El fondo de la zanja debera estar completamente libre
de material granular duro o piedra. Cuando el fondo de la zanja esta compuesto de
material conglomerado o roca, se debera colocar previa a la instalacion de la tuberia

una capa de arena de espesor de 10 cm en todo el ancho de la zanja.

El relleno alrededor de la tuberia deberd estar completamente libre de piedras,

debiéndose emplear tierra blanda o material granular fino.

C.- Limpieza, Desinfeccion y Prueba
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Limpieza: Esta se realizara mediante lavado a presion. Si no hay hidrantes instalados
o valvulas de desagiie, se procedera a instalar tomas de derivacion con didmetros
adecuados, capaces de que la salida del agua se produzca con una velocidad minima
de 0.75 m/seg. Para evitar en lo posible dificultades en la fase del lavado se deberan
tomar en cuenta las precauciones que se indican en las especificaciones pertinentes a

instalacion de tuberias y accesorios.

Prueba: Estas normas cubren las instalacion de sistemas de distribucién, lineas de
conduccidn, con todos sus accesorios como: valvulas, hidrantes, bocas de incendio, y

otras instalaciones.

Se rellenara la zanja cuidadosamente y utilizando herramientas apropiadas, hasta que
quede cubierta la mitad del tubo. Este relleno se hara en capas de 10 cm. Bien
apisonadas. Luego se continuara el relleno hasta una altura de 30 cm. por encima de
la tuberia, dejando libres las uniones y accesorios. Todos los sitios en los cuales haya
un cambio brusco de direccion como son: tees, tapones, etc., deberén ser anclados en

forma provisional antes de efectuar la prueba.

Los tramos a probarse seran determinados por la existencia de valvulas para cerrarlos
circuitos o por la facilidad de instalar tapones provisionales. Se deberd probar
longitudes menores a 500 m. Se procurara llenar las tuberias a probarse en forma

rdpida mediante conexiones y sistemas adecuados.

En la parte mas alta del circuito, o de la conduccion, en los tapones, al lado de las
valvulas se instalara, una toma corporation para drenar el aire que se halla en la
tuberia. Se recomienda dejar salir bastante agua para asi poder eliminar posibles
bolsas de aire. Es importante el que se saque todo el aire que se halle en la tuberia,

pues su compresibilidad hace que los resultados sean incorrectos.

Una vez lleno el circuito se cerrara todas las valvulas que estén abiertas asi como la

interconexion a la fuente.
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La presion correspondiente sera mantenida valiéndose de la bomba de prueba por un

tiempo no menor de dos horas.

Cada sector sera probado a una presion igual al 150% de la maxima presion
hidrostatica que vaya a resistir el sector. En ningin caso la presion de prueba no
deberd ser menor que la presion de trabajo especificada por los fabricantes de la

tuberia. La presion sera tomada en el sitio mas bajo del sector a probarse.

Para mantener la presion especificada durante dos horas sera necesario introducir con
la bomba de prueba una cantidad de agua, que corresponda a la cantidad que por

concepto de fugas escaparéa del circuito.

La cantidad de agua que trata la norma anterior debera ser detenidamente medida y

no podra ser mayor que la consta a continuacion:
Maéaximos escapes permitidos en cada tramo probado a presion hidrostatica

Presion de Prueba Atm. (kg/cm?) Escape en litros por cada 2.5 cm. de

didmetro por 24 horas y por Union (It)

15 0.80
125 0.70
10 0.60
7 0.49
3.5 0.35

Nota: Sobre la base de una presion de prueba de 10 Atm. los valores de escape
permitidos que se dan en la tabla, son aproximadamente iguales a 150 Its., en 24
horas, por kildmetros de tuberia, por cada 2.5 cm. de didmetro de tubos de 4 m. de
longitud. Para determinar la pérdida total de una linea de tuberia dada, multipliquese
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el numero de uniones, por el diametro expresado en maltiplos de2.5 cm. (1 pulgada)

y luego por el valor que aparece frente a la presion de prueba correspondiente.

Cuando la cantidad de agua que haya sido necesaria inyectar en la tuberia para
mantener la presion de prueba constante, sea menor o igual que la permisible,
calculada segun la tabla, se procedera al relleno y anclaje de accesorios en forma

definitiva.

Cuando la cantidad necesaria de agua para mantener la presion sea mayor que la
calculada segun la tabla, sera necesario revisar la instalacion y reparar los sitios de
fuga y repetir la prueba, tantas veces cuantas sea necesario, para obtener resultados

satisfactorios.

Sin embargo para este tipo de tuberia no deberian existir fugas de ningun tipo y su

presencia indicaria defectos en la instalacion que deben ser corregidos.

Desinfeccion: La desinfeccion se harda mediante cloro, gas o soluciones de hipoclorito

de calcio o sodio al 70%.

Las soluciones seran aplicadas para obtener soluciones finales de 50 p.p.m. y el

tiempo minimo de contacto sera de 24 horas.

La desinfeccion de tuberias matrices de la red de distribucién y aducciones se hara
con solucion que se introducird con una concentracion del 3% lo que equivale a diluir
4,25 kg. de hipoclorito de calcio al 70% en 100 litros de agua. Un litro de esta
solucion es capaz de desinfectar 600 litros de agua, teniendo una concentracion de 50
p.p.m. Se deberd por tanto calcular el volumen de agua que contiene el tramo o
circuito a probarse, para en esta forma determinar la cantidad de solucién a

prepararse.

Una vez aplicada la solucion anteriormente indicada se comprobara en la parte mas

extrema al punto de aplicacion de la solucion, de cloro residual de 10 p.p.m.
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En caso de que el cloro residual sea menor que el indicado, se debera repetir este

proceso hasta obtener resultados satisfactorios.

Cuando se realicen estos procesos se debera avisar a la poblacidn a fin de evitar que

agua con alto contenido de cloro pueda ser utilizada en el consumo.

Se aislaran sectores de la red para verificar el funcionamiento de valvulas, conforme

se indique en el proyecto.
FORMA DE PAGO.-

Los trabajos que ejecute el constructor para el suministro, colocacion e instalacion de
tuberia para redes de distribucion y lineas de conduccion de agua potable seran
medidos para fines de pago en metros lineales, con aproximacion de dos decimales; al
efecto se medira directamente en las obras las longitudes de tuberia colocadas de cada
diametro y tipo, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las 6rdenes por escrito

del ingeniero fiscalizador.

Los accesorios de PVC (uniones, tees, codos, cruces, tapones, reductores, etc) seran
medidos para fines de pago en unidades. Al efecto se determinaran directamente en la
obra el numero de accesorios de los diversos diametros segin el proyecto y

aprobacion del ingeniero fiscalizador.

No se medira para fines de pago las tuberias y accesorios que hayan sido colocados
fuera de las lineas y niveles sefialados por el proyecto y/o las sefialadas por el
ingeniero fiscalizador de la obra, ni la reposicién, colocacién e instalacion de tuberias
y accesorios que deba hacer el constructor por haber sido colocadas e instaladas en

forma defectuosa o por no haber resistido las pruebas de presion hidrostaticas.

Los trabajos de instalacion de las unidades ya sean estas mecanicas, roscadas,
soldadas o de cualquier otra clase, y que formen parte de las lineas de tuberia para

redes de distribucidn o lineas de conduccidn formaran parte de la instalacion de ésta.
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Los trabajos de acarreo, manipuleo y de mas formaréan parte de la instalacion de las

tuberias.

El Constructor suministrard todos los materiales necesarios que de acuerdo al
proyecto y/o las ordenes del ingeniero fiscalizador de la obra deban ser empleados
para la instalacion, proteccion anticorrosiva y catddica, de las redes de distribucion y

lineas de conduccién.

El suministro, colocacion e instalacion de tuberias y accesorios le sera pagada al

constructor a los precios unitarios estipulados en el contrato.
ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2
CONCEPTOS DE TRABAJO .-

025 Acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2 KG
DEFINICION.-

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, doblaje y colocacion de barras
de acero, para el refuerzo de estructuras, muros, canales, pozos especiales,
disipadores de energia, alcantarillas, descargas, etc.; de conformidad con los disefios
y detalles mostrados en los planos en cada caso y/o las drdenes del ingeniero

fiscalizador.
ESPECIFICACIONES.-

El Constructor suministrard dentro de los precios unitarios consignados en su
propuesta, todo el acero en varillas necesario, estos materiales deberan ser nuevos y
aprobados por el ingeniero fiscalizador de la obra. Se usaran barras redondas
corrugadas con esfuerzo de fluencia de 4200kg/cm2, grado 60, de acuerdo con los
planos y cumpliran las normas ASTM-A 615 o ASTM-A 617. El acero usado o

instalado por el constructor sin la respectiva aprobacién sera rechazado.
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Las distancias a que deben colocarse las varillas de acero que se indique en los
planos, seran consideradas de centro a centro, salvo que especificamente se indique
otra cosa; la posicion exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las varillas deberan

ser las que se consignan en los planos.

Antes de precederse a su colocacion, las varillas de hierro deberdn limpiarse del
oxido, polvo grasa u otras substancias y deberan mantenerse en estas condiciones

hasta que queden sumergidas en el hormigon.

Las varillas deberan ser colocadas y mantenidas exactamente en su lugar, por medio
de soportes, separadores, etc., preferiblemente metalicos, de madera, que no sufran
movimientos durante el vaciado del hormigon hasta el vaciado inicial de este. Se
deberéa tener el cuidado necesario para utilizar de la mejor forma la longitud total de

la varilla de acero de refuerzo.

A pedido del ingeniero fiscalizador, el constructor esta en la obligacion de suministrar
los certificados de calidad del acero de refuerzo que utilizard en el proyecto; o

realizara ensayos mecanicos que garanticen su calidad.
FORMA DE PAGO.-

La medicion del suministro y colocacion de acero de refuerzo se medird en

kilogramos (kg) con aproximacion a la decima.

Para determinar el nimero de kilogramos de acero de refuerzo colocados por el
constructor, se verificara el acero colocado en la obra, con la respectiva planilla de

aceros del plano estructural.
CHAMPEADO E=2CM (TANQUE FERROCEMENTO)
CONCEPTOS DE TRABAJO.-

30 Champeado e=2cm (Tanque ferrocemento) M2
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DEFINICION.-

Mortero es la mezcla homogénea de cemento, arena y agua en proporciones

adecuadas.
ESPECIFICACIONES.-

Los componentes de los morteros se medirdn por volumen mediante recipientes

especiales de capacidad conocida.

Se mezclaran convenientemente hasta que el conjunto resulte homogéneo en color y

plasticidad, tenga consistencia normal y no haya exceso de agua.

Prohibase terminantemente el uso de carretillas para la dosificacion o medida de los

volimenes de materiales que entran en los morteros.

El mortero podra prepararse a mano o con hormigonera segin convenga de acuerdo

con el volumen que se necesita.

En el primer caso la arena y el cemento en las proporciones indicadas, se mezclara en
seco hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, agregandose después la
cantidad de agua necesaria para formar una pasta trabajable. Si el mortero se prepara
en la hormigonera tendrd una duracién minima de mezclado de 1 % minutos. El
mortero de cemento debe ser usado inmediatamente después de preparado, por
ningun motivo debe usarse después de 40 minutos de preparado, ni tampoco

rehumedecido, mucho menos de un dia para otro.
La dosificacion de los morteros varia de acuerdo a las necesidades siguientes:

a. Masilla de dosificacion 1:0, utilizada regularmente para alisar los enlucidos de
todas las superficies en contacto con el agua.
b. Mortero de dosificacion 1:2 utilizada regularmente en enlucidos de obras de

captacion, superficies bajo agua, enlucidos de base y zo6calos de pozos de
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revision. Con impermeabilizante para enlucidos de fosas de piso e interiores
de paredes de tanques de distribucion.

c. Mortero de dosificacion 1:3 utilizado regularmente en enlucidos de superficie
en contacto con el agua, enchufes de tuberia de hormigon, exteriores de
paredes de tanques de distribucion.

d. Mortero de dosificacion 1:4 utilizado regularmente en colocacion de baldosas
(ceramica, cemento, granito, gres y otras) en paredes y preparacion de pisos
para colocacion de vinyl.

e. Mortero de dosificacion 1:5 utilizado regularmente en embaldosado de pisos,
mamposteria bajo tierra, zocalos, enlucidos de cielos rasos, cimentaciones con
impermeabilizantes para exteriores de cupulas de tanques.

f. Mortero de dosificacion 1:6 utilizado regularmente para mamposterias sobre
el nivel de terreno y enlucidos generales de paredes.

g. Mortero de dosificacién 1.7 utilizado regularmente para mamposterias de

obras provisionales.
FORMA DE PAGO.-

Los morteros de hormigon no se mediran en metros cubicos, con dos decimales de
aproximacion. Se determinaran las cantidades directamente en obras y en base a lo

indicado en el proyecto y las drdenes del ingeniero fiscalizador.
PINTURA CON CEMENTO BLANCO

CONCEPTOS DE TRABAJO .-

036 Pintura con cemento blanco M2

DEFINICION.-

Comprende el suministro y aplicacion de la pintura a la mamposteria, en interiores y

exteriores, sobre: empaste, estucado, enlucido de cemento, cementina o similar.
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El objetivo es tener una superficie de color, lavable con agua, que proporcione un

acabado estético y proteja la mamposteria.

Ademas comprende el suministro y aplicacion de la pintura a las estructuras
metalicas, puertas metalicas, ventanas, rejas de proteccién y demas elementos
metalicos que sefiale el proyecto. El objetivo es tener una superficie resistente a
agentes abrasivos, que proporcione un acabado estético proteja los elementos

estructurales.
ESPECIFICACIONES.-
Pintura interior y exterior:

Materiales minimos: Pintura latex vinil acrilico para interiores y/o exteriores, acabado
texturizado, empaste para paredes interiores, masilla elastomérica, sellador de paredes

interiores.

Requerimientos previos: Una vez revisados los planos del proyecto para determinar

las areas a pintar se observaran los siguientes pasos previos:

e Verificacion de la calidad de los materiales a utilizarse.

e Se definiran los limites de pintura.

e Los elementos a pintar deben estar libres de fisuras o rajaduras, caso de
existirse debe resanar con masilla alcalina

e Las instalaciones deben estar terminadas y selladas antes de pintar

e Andamios con las seguridades necesarias.

e Proteccion de puertas y ventanas que pueden ser afectadas por este rubro.

Durante la ejecucion:

e Control de la calidad de los materiales y pruebas pertinentes.

e Aplicacion de un minimo de tres manos antes de la entrega- recepcion de la

obra
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Se verificara que la dilucién sea la especificada por los fabricantes de la
pintura.

Comprobar que los rodillos, brochas estén en buen estado.

Posterior a la ejecucion:

Fiscalizacion recibira y posteriormente aprobara el rubro una vez cumplido con las

especificaciones, para lo cual se observara lo siguiente:

Se controlara el acabado de la pintura en los limites fijados, verificando
uniones pared - piso, pared - cielo raso, tumbado y otros.

La superficie pintada sera entregada sin rayones, burbujas, 0 maltratadas.
Verificacion de la limpieza total de los elementos involucrados en el rubro.
Proteccion del rubro hasta la recepcion- entrega de la obra

Mantenimiento y lavado de la superficie pintada con agua y esponja; luego de

transcurrido un minimo de 30 dias de la culminacion del rubro.

Pintura anticorrosiva:

Materiales minimos: Pintura anticorrosiva, diluyente, lijas.

Requerimientos previos:

Una vez revisados los planos del proyecto para determinar las areas a pintar se

observaran los siguientes pasos previos:

Verificacion de la calidad de los materiales a utilizarse.

Se definiran los limites de pintura.

Las superficies a pintar deben estar completamente limpios
Andamios con las seguridades necesarias.

Proteccion de puertas y ventanas que pueden ser afectadas por este rubro.

Durante la ejecucion:
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e Control de la calidad de los materiales y pruebas pertinentes.

e Control del tiempo de aplicacion entre mano y mano - Control de rebabas y
resanados

e Aplicacion de un minimo de tres manos antes de la entrega- recepcion de la
obra

e Se verificard que la dilucion sea la especificada por los fabricantes de la
pintura.

e Comprobar que el soplete y brochas estén en buen estado.
Posterior a la ejecucion:

Fiscalizacion recibira y posteriormente aprobara el rubro una vez cumplido con las

especificaciones, para lo cual se observara lo siguiente:

e Se controlara el acabado de la pintura en los limites fijados, verificando
uniones pared - piso, pared - cielo raso, tumbado y otros.

e La superficie pintada sera entregada sin rayones, burbujas, o maltratadas.

o Verificacion de la limpieza total de los elementos involucrados en el rubro.

e Proteccion del rubro hasta la recepcion- entrega de la obra

e Mantenimiento de la superficie pintada; luego de transcurrido un minimo de

30 dias de la culminacion del rubro.
FORMA DE PAGO.-

El suministro y aplicacion de la pintura interior, exterior y anticorrosiva se medira en
metros cuadrados, con aproximacion de dos decimales, de las areas realmente
ejecutadas y verificadas en los planos del proyecto y en obra. El pago se lo hara una
vez aprobado Y recibido por fiscalizacion segun los precios unitarios estipulados en el

contrato.

MALLA DE CERRAMIENTO # 12 H=1,00 M;
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ALAMBRE DE PUAS GALVANIZADO
CONCEPTOS DE TRABAJO .-

037 Malla de cerramiento #12 H=1.00m M2
040 Alambre de puas galvanizado Ml
DEFINICION.-

Son los elementos que seran utilizados en la construccion de los cerramientos
perimetrales que se utilizan para la proteccion de estructuras con el objeto de evitar el

ingreso de personas extrafias al lugar de un determinado proyecto.
ESPECIFICACIONES.-
Cerramientos de malla:

La malla a ser utilizada tiene que ser alambre de acero triple galvanizado; esta ira
fijada en los parantes verticales construidos con tubos de hierro galvanizado de @ 2"
cerrados en su parte superior y separados cada 3,00 metros aproximadamente 0 al
espaciamiento que indiquen los planos, o fiscalizacion, empotrados en zdcalos de
hormigon simple. Los elementos de hierro no galvanizado se pintaran con pintura

anticorrosiva de aluminio y dos manos de pintura de esmalte.
Cerramientos de alambre de puas:

El alambre a ser utilizado tiene que ser alambre de acero triple galvanizado ( 3 FILAS
); este ira fijado en los parantes verticales construidos de hormigon armado separados

cada 3,00 metros aproximadamente, empotrados en zdcalos de hormigdn simple.
FORMA DE PAGO.-

El cerramiento de malla triple galvanizada se pagara en metros lineales (m) o en

metros cuadrados, con aproximacion de dos decimales.
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El cerramiento de alambre de puas 3 filas se pagard en metros lineales (m) con

aproximacion de dos decimales.

MAMPOSTERIA DE LADRILLO COMUN DE ARCILLA 0,30 X 0,08 X
0,13M

CONCEPTOS DE TRABAJO.-
039 Mamposteria de ladrillo comuin 30x13x8cm M2
DEFINICION.-

Se entiende por mamposteria, a la union por medio de mortero de mampuestos, de

acuerdo a normas de arte especiales.

Los mampuestos son bloques de tamafios y formas regulares y pueden ser piedras,

ladrillos y bloques.
ESPECIFICACIONES.-
Mamposteria de ladrillo o bloque

Las mamposterias de bloque o ladrillo seran construidas de acuerdo a lo previsto en
los planos y/o por el ingeniero fiscalizador, en lo referente a sitios, forma,

dimensiones y niveles.

Se construiran usando mortero de cemento de dosificacion 1:6, o las que se sefialen
en los planos, utilizando los ladrillos 0 bloques que se especifiquen en el proyecto, los

que deberan estar limpios y saturados al momento de su uso.

Los mampuestos se colocaran en hileras perfectamente niveladas y aplomadas,
colocadas de manera que se produzca trabazon con los mampuestos de las hileras
adyacentes. ElI mortero debe colocarse en la base asi como a los lados de los

mampuestos, en un espesor conveniente pero en ningl'Jn caso menoralcm.
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Para llenar los vacios entre los mampuestos se utilizara piedra pequefia o laja o ripio
grueso con el respectivo mortero, de tal manera de obtener una masa monolitica sin
huecos ni espacios. Se prohibe poner la mezcla del mortero seca, para después echar

agua.

Los paramentos que no sean enlucidos seran revocados con el mismo mortero que se
uso para la unién, el revocado podra se liso 0 a media cafia de acuerdo a los planos o
detalles. La mamposteria sera elevada en hileras horizontales, sucesivas y uniformes
hasta alcanzar el nivel deseado. Se deberan dejar los pasos necesarios para desagues,
instalaciones sanitarias, eléctricas u otras. Asi como contemplar la colocacion de

marcos, ventanas, tapa marcos, pasamanos etc.

Se utilizara mamposteria de ladrillos o bloque en muros bajo el nivel del terreno o
contacto con él, a no ser que sea protegida con enlucidos impermeables, y previa la

aprobacion del ingeniero fiscalizador.

Las uniones con columnas de hormigon armado se realizaran por medio de varillas de
hierro de 8 mm de didmetro, espaciadas a distancias no mayor de 50cm, las varillas
irdn empotradas en el hormigon en el momento de construirse las estructuras y

tendran una longitud de 60 cm en casos normales.

El espesor de las paredes viene determinado en los planos. El espesor minimo en
paredes resistentes de mamposteria sera de 15 cm. En mamposterias no soportantes se
pueden utilizar espesores de 10 cm pero con mortero cemento-arena de una
dosificacion 1:4. En tabiques sobre losas o vigas se usaran preferentemente ladrillos o

bloques huecos.
Para mamposteria resistente se utilizaran ladrillos y bloques macizos.
FORMA DE PAGO.-

La mamposteria de piedra serd medida en metros cubicos con aproximacién a la

décima; las mamposterias de ladrillos y bloques serdan medidas en m2 con
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aproximacion a 2 decimales. Determindndose la cantidad directamente en obra y
sobre la base de lo determinado en el proyecto y las ordenes del ingeniero

fiscalizador, efectuandose el pago de acuerdo a los precios unitarios del contrato.
Los bloques alivianados de cualquier dimensién para losas se mediran en unidades.

6.7.14.- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VARGAS
PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 1de46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 001
Replanteo 'y  nivelacion
RUBRO: lineal de la red UNIDAD km
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 3,724
Estacion Total 1,00 8,75 8,75 8,000 70,000
SUB TOTAL M: 73,724
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Topdgrafo Estacion c2 1,00 3,21 3,21 8,000 25,680
Cadenero D2 2,00 3,05 6,10 8,000 48,800
SUB TOTAL N: 74,480
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Estacas de madera UNIDAD 1,000 0,350 0,350
Clavos kg 0,010 1,760 0,018
Pintura esmalte galon 0,010 16,940 0,169
SUB TOTAL O: 0,537
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 148,741
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 37,185
COSTO TOTAL DEL RUBRO 185,926
VALOR OFERTADO 185,93
ESTOS VALORES NO

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

VARGAS
PRESUPUESTO:
REFERENCIAL RUBRO 2 de 46
UBICACION:PUYO- PASTAZA CODIGO 002
Excavacion de zanja a maquina material sin
RUBRO: clasificar 0,2 a 2m UNIDAD m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,033
Excavadora 1,00 40,00 40,00 0,080 3,200
SUB TOTAL M: 3,233
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR cl | 1,00 3,38 3,38 0,070 0,237
AYUDANTE 1,00 3,01 3,01 0,070 0,211
PEON 1,00 3,01 3,01 0,070 0,211
SUB TOTAL N: 0,658
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL O: 0,000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,891
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 0,973
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,864
VALOR OFERTADO 4,86
ESTOS VALORES NO
EGDO.FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

VARGAS
PRESUPUESTO:
REFERENCIAL RUBRO 3de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 003
Excavacion de zanja a maquina material sin
RUBRO: clasificar 2,1 a4 m UNIDAD m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,038
Excavadora 1,00 40,00 40,00 0,090 3,600
SUB TOTAL M: 3,638
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR 1,00 3,38 3,38 0,080 0,270
AYUDANTE 1,00 3,01 3,01 0,080 0,241
PEON 1,00 3,01 3,01 0,080 0,241
SUB TOTAL N: 0,752
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL O: 0,000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,390
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 1,097
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,487
VALOR OFERTADO 5,49
ESTOS VALORES NO
EGDO.FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO

252

Ambato, 01 de Abril del 2014




PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VARGAS
PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 4 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 004
Excavacion de zanja a maquina material sin clasificar
RUBRO: 4,1a6m UNIDAD m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,042
Excavadora 1,00 40,00 40,00 0,100 4,000
SUB TOTAL M: 4,042
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR 1,00 3,38 3,38 0,090 0,304
AYUDANTE 1,00 3,01 3,01 0,090 0,271
PEON 1,00 3,01 3,01 0,090 0,271
SUB TOTAL N: 0,846
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL O: 0,000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,888
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 1,222
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,110
VALOR OFERTADO 6,11

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO

253

ESTOS VALORES NO INCLUYEN
IVA

Ambato, 01 de Abril del 2014




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

VARGAS
PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 5de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 005
Excavacion de zanja a maquina material sin
RUBRO: clasificar 6 a 8,1 UNIDAD m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,050
Excavadora 1,00 40,00 40,00 0,110 4,400
SUB TOTAL M: 4,450
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR 1,00 3,38 3,38 0,120 0,406
AYUDANTE 1,00 3,01 3,01 0,100 0,301
PEON 1,00 3,01 3,01 0,100 0,301
SUB TOTAL N: 1,008
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL O: 0,000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,458
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 1,364
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,822
VALOR OFERTADO 6,82

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO

254

ESTOS VALORES NO INCLUYEN
IVA

Ambato, 01 Abril del 2014




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO
VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 6 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 006
Excavaciéon de zanja a mano
RUBRO: material sin clasificar UNIDAD m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,231
SUB TOTAL M: 0,231
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR 1,00 3,21 3,21 0,500 1,605
PEON 2,00 3,01 6,02 0,500 3,010
SUB TOTAL N: 4,615
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL O: 0,000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,846
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 1,211
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,057
VALOR OFERTADO 6,06

ESTOS VALORES NO

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO

255

INCLUYEN IVA

Ambato, 01 de Abril del 2014



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA

SEVERO VARGAS
PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 7 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 007
Razanteo de zanja
RUBRO: amano UNIDAD m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,031
SUB TOTAL M: 0,031
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR 1,00 3,21 3,21 0,100 0,321
PEON 1,00 3,01 3,01 0,100 0,301
SUB TOTAL N: 0,622
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL O: 0,000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,653
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 0,163
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,816
VALOR OFERTADO 0,82
ESTOS VALORES NO
EGDO. FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO

256

Ambato, 01 de Abril del 2014




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA

SEVERO VARGAS
PRESUPUESTO:
REFERENCIAL RUBRO 8 de 46
UBICACION:PUYO-
PASTAZA CODIGO 008
Suministro e instalacion de tuberia
RUBRO: H.S D=200mm UNIDAD ml
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,107
SUB TOTAL M: 0,107
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR 1,00 3,21 3,21 0,100 0,321
PEON 2,00 3,01 6,02 0,200 1,204
ALBANIL 1,00 3,05 3,05 0,200 0,610
SUB TOTAL N: 2,135
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tubo de cemento M/C
D=200mm u 1,000 3,000 3,000
Cemento 9 0,030 7,000 0,210
Arena m3 0,040 9,000 0,360
Agua m3 0,010 0,300 0,003
SUB TOTAL O: 3,573
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,815
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 1,454
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,268
VALOR OFERTADO 7,27

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO

257

ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA

Ambato, 01 de Abril del 2014




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 9de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 009
RUBRO: Pozos de revision inc. tapa de H.F (0,8 a2 m) UNIDAD u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 3,226
Concretera 1,00 3,00 3,00 3,000 9,000
SUB TOTAL M: 12,226
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR 1,00 321 3,21 6,500 20,865
PEON 2,00 3,01 6,02 6,500 39,130
AYUDANTE 1,00 3,01 3,01 1,500 4,515
SUB TOTAL N: 64,510
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento qq 7 7,00 49,000
Arena m3 1 9,00 9,000
Ripio m3 0,94 10,00 9,400
Acero corrugado d=18mm, escalones kg 4 1,00 4,000
Agua m3 0,32 0,30 0,096
Clavos kg 2 1,78 3,560
Ladrillo de arcilla 30X12X18cm u 150 0,15 22,500
Encofrado metélico glb 1 10,00 10,000
Tapa de pozo en H.F. u 1 135,00 135,000
Piedra bola m3 0,40 9,80 3,920
SUB TOTAL O: 242,556
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 319,292
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 79,823
COSTO TOTAL DEL RUBRO 399,114
VALOR OFERTADO 399,11

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO

258

ESTOS VALORES NO
INCLUYEN IVA

Ambato, 22 de Febrero del 2014




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 10 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 010
RUBRO: Pozos de revision inc. tapade H.F (2,1a4) UNIDAD u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 4,896
Concretera 1,00 3,00 3,00 6,000 18,000
SUB TOTAL M: 22,896
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR 1,00 321 321 8,000 25,680
PEON 2,00 3,01 6,02 8,000 48,160
AYUDANTE 1,00 3,01 3,01 8,000 24,080
SUB TOTAL N: 97,920
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento qq 11,20 7,00 78,40
Arena m3 1,60 9,00 14,40
Ripio m3 1,50 10,00 15,00
Acero corrugado d=18mm, escalones kg 8,00 1,00 8,00
Agua m3 0,51 0,30 015
Clavos kg 3,20 1,78 5.70
Ladrillo de arcilla 30X12X18cm u 240,00 0,15 36,00
Encofrado metalico glb 1,00 10,00 10,00
Tapa de pozo en H.F. u 1,00 135,00 135,00
Piedra bola m3 0,40 9,80 3.02
SUB TOTAL O: 302,65
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 423,465
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 105,866
COSTO TOTAL DEL RUBRO 529,331
VALOR OFERTADO 529,33

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO

259

ESTOS VALORES NO INCLUYEN
IVA

Ambato, 22 de Febrero del 2014




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 11 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO o11
RUBRO: Pozos de revision inc. tapa de H.F (4 a 6,1) m UNIDAD u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 6,120
Concretera 1,00 3,00 3,00 9,000 27,000
SUB TOTAL M: 33,120
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR 1,00 321 321 10,000 32,100
PEON 2,00 3,01 6,02 10,000 60,200
AYUDANTE 1,00 3,01 3,01 10,000 30,100
SUB TOTAL N: 122,400
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento qq 15,40 7,00 107,80
Arena m3 2,20 9,00 19.80
Ripio m3 2,00 10,00 20,00
Acero corrugado d=18mm, escalones kg 12,00 1,00 12,00
Agua m3 0,70 0,30 0,21
Clavos kg 3,20 1,78 570
Ladrillo de arcilla 30X12X18cm u 320,00 0,15 48,00
Encofrado metalico glb 1,00 10,00 10,00
Tapa de pozo en H.F. u 1,00 135,00 135,00
Piedra bola m3 0,40 9,80 3.92
SUB TOTAL O: 358,51
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 514,026
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 128,507
COSTO TOTAL DEL RUBRO 642,533
VALOR OFERTADO 642,53

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO

260

ESTOS VALORES NO INCLUYEN
IVA

Ambato, 22 de Febrero del 2014




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 12 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 012
RUBRO: Pozos de revision inc. tapa de H.F (6 a 8,1) m UNIDAD u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 7,344
Concretera 1,00 3,00 3,00 10,000 30,000
SUB TOTAL M: 37,344
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR 1,00 321 321 12,000 38,520
PEON 2,00 3,01 6,02 12,000 72,240
AYUDANTE 1,00 3,01 3,01 12,000 36,120
SUB TOTAL N: 146,880
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento qq 19,60 7,00 137.20
Arena m3 2,80 9,00 25.20
Ripio m3 2,50 10,00 25,00
Acero corrugado d=18mm, escalones kg 16,00 1,00 16,00
Agua m3 0,89 0,30 027
Clavos kg 3,20 1,78 5,70
Ladrillo de arcilla 30X12X18cm u 400,00 0,15 60,00
Encofrado metalico glb 1,00 10,00 10,00
Tapa de pozo en H.F. u 1,00 135,00 135,00
Piedra bola m3 0,40 9,80 3.02
SUB TOTAL O: 414,36
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 598,587
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 149,647
COSTO TOTAL DEL RUBRO 748,234
VALOR OFERTADO 748,23

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO

261

ESTOS VALORES NO
INCLUYEN IVA

Ambato, 22 de Febrero del 2014




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 13 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 013
RUBRO: Relleno compactado con material de excavacién UNIDAD m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,045
Compactador manual sapo a
gasolina 1,00 3,00 3,00 0,100 0,300
SUB TOTAL M: 0,345
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Operador equipo liviano 1,00 3,05 3,05 0,100 0,305
Peon 2,00 3,01 6,02 0,100 0,602
SUB TOTAL N: 0,907
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
3 0,10 0,30
agua m 003
SUB TOTAL O: 0,03
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,282
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 0,321
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,603
VALOR OFERTADO 1,60

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO

262

ESTOS VALORES NO
INCLUYEN IVA

Ambato, 22 de Febrero del 2014




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 14 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 014
RUBRO: Acometida domiciliaria inc. tuberia H. S UNIDAD u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 3,684
SUB TOTAL M: 3,684
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor 1,00 3,21 3,21 6,000 19,260
Albafiil 1,00 3,05 3,05 6,000 18,300
Peon 2,00 3,01 6,02 6,000 36,120
SUB TOTAL N: 73,680
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento qq 3,00 7,00 21,00
Arena m3 0,15 9,00 135
Ripio m3 0,25 10,00 250
Agua m3 0,03 0,30 001
Acero de refuerzo corrugado Fy=4200kg/cm2 kg 6,00 1,00 6,00
Alambre de amarre N 18 kg 0,20 1,15 023
Clavos kg 0,10 1,78 018
Tuberia de H.S. M/C D=150mm ml 10,00 2,50 25,00
SUB TOTAL O: 56,27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 133,631
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 33,408
COSTO TOTAL DEL RUBRO 167,039
VALOR OFERTADO 167,04

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO

263

ESTOS VALORES NO
INCLUYEN IVA
Ambato, 22 de Febrero del

2014




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 15 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0015
Replanteo y nivelacion
RUBRO: de la estructura UNIDAD m2
EQUIPO
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,024
SUB TOTAL M: 0,024
MANO DE OBRA
JORNAL/H COSTO
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD R HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Albafiil 1,00 3,05 3,05 0,080 0,244
Peon 1,00 3,01 3,01 0,080 0,241
SUB TOTAL N: 0,485
MATERIALES
PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Estacas UNIDAD 0,50 0,35 018
Tiras de Madera I= 2,0 m UNIDAD 0,50 0,98 0.49
Clavos kg 0,04 1,78 0,07
Pintura esmalte gl 0,04 16,94 0,68
SUB TOTAL O: 1,41
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,923
INDIRECTOS Y
UTILIDADES % 25% 0,481
COSTO TOTAL DEL
RUBRO 2,404
VALOR OFERTADO 2,40

ESTOS  VALORES

EGDO. FERNANDO JARAMILLO NO INCLUYEN IVA
Ambato, 01 de Abril
REALIZADO del 2014

264



VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL

UBICACION: PUYO- PASTAZA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

Excavacion para estructura en material

RUBRO 16 de 46

CODIGO 0016

RUBRO: sin clasificar UNIDAD m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,187
SUB TOTAL M: 0,187
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 321 321 0,600 1,926
Peon 1,00 3,01 3,01 0,600 1,806
SUB TOTAL N: 3,732
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL O: 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,919
INDIRECTOS Y UTILIDADES
% 25% 0,980
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,898
VALOR OFERTADO 4,90

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO

265

ESTOS VALORES NO
INCLUYEN IVA
Ambato, 01 de Abril del
2014




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA

SEVERO VARGAS
PRESUPUESTO:
REFERENCIAL RUBRO 17 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0017
Empedrado para
RUBRO: contrapiso UNIDAD m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,139
SUB TOTAL M: 0,139
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 3,21 3,21 0,300 0,963
Albafiil 1,00 3,05 3,05 0,300 0,915
Peon 1,00 3,01 3,01 0,300 0,903
SUB TOTAL N: 2,781
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,12 9,00 1,04
Piedra Bola m3 0,01 10,00 0,10
SUB TOTAL O: 1,14
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,055
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 1,014
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,069
VALOR OFERTADO 5,07
EGDO. FERNANDO ESTOS VALORES NO
JARAMILLO INCLUYEN IVA
REALIZADO Ambato, 01 de Abril del 2014
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SEVERO VARGAS
PRESUPUESTO:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA

REFERENCIAL RUBRO 18 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0018
Hormigon simple 210
RUBRO: Kglem2 UNIDAD m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 1,369
Concretera 1,00 3,00 3,00 1,000 3,000
Vibrador 1,00 2,50 2,50 1,000 2,500
SUB TOTAL M: 6,869
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 3,21 3,21 1,000 3,210
Albafiil 2,00 3,05 6,10 1,000 6,100
Peon 4,00 3,01 12,04 1,500 18,060
SUB TOTAL N: 27,370
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento qq 7,00 7,00 49,00
Arena m3 0,80 9,00 720
Ripio m3 0,50 10,00 5,00
Agua m3 0,25 0,30 0,08
SUB TOTAL O: 61,28
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 95,514
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 23,878
COSTO TOTAL DEL RUBRO 119,392
VALOR OFERTADO 119,39
EGDO. FERNANDO ESTOS VALORES NO
JARAMILLO INCLUYEN IVA
REALIZADO Ambato, 01 de Abril del 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA

SEVERO VARGAS
PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 19 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0019
Encofrado
RUBRO: desencofrado UNIDAD m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,139
SUB TOTAL M: 0,139
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 321 321 0,300 0,963
Carpintero 1,00 3,05 3,05 0,300 0,915
Ayudante de carpintero 1,00 3,01 3,01 0,300 0,903
SUB TOTAL N: 2,781
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ablas de monte 0,24x2,40 UNIDAD 1,50 1,50 2.25
Pingos de eucalipto L=2,5m UNIDAD 2,50 1,15 2,88
Listones de 5x5cm m 1,00 2,00 2,00
Clavos kg 0,50 1,78 0,80
Aceite quemado It 0,20 0,50 0,10
Alambre de amarre N 18 kg 0,20 1,15 0.23
SUB TOTAL O: 8,35
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB

SUB TOTAL P: 0,000

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11,265

INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 2,816

COSTO TOTAL DEL RUBRO 14,081

VALOR OFERTADO 14,08

ESTOS VALORES NO

EGDO. FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO

268

Ambato, 01 de Abril del 2014




PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VARGAS
PRESUPUESTO:
REFERENCIAL RUBRO 20 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0020
Enlucido interno mortero 1:2 liso (e=1,5cm) +
RUBRO: impermeabilizante UNIDAD m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) | 5% M. O. 0,208
SUB TOTAL M: 0,208
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 321 321 0,350 1,124
Albafiil 1,00 3,05 3,05 0,500 1,525
Peon 1,00 3,01 3,01 0,500 1,505
SUB TOTAL N: 4,154
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento qq 0,30 7,00 2.10
Arena m3 0,03 9,00 027
Agua m3 0,01 0,30 0,003
Impermeabilizante SIKA 1 kg 0,06 1,50 0,00
SUB TOTAL O: 2,46
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,824
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 1,706
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,530
VALOR OFERTADO 8,53
EGDO. FERNANDO ESTOS VALORES NO
JARAMILLO INCLUYEN IVA
REALIZADO Ambato, 01 de Abril del 2014
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VARGAS
PRESUPUESTO:
REFERENCIAL RUBRO 21 de 46
UBICACION: PUYO-
PASTAZA CODIGO 021
Suministro de rejilla ( segun el
RUBRO: disefio) UNIDAD u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) | 5% M. O. 0,464
SUB TOTAL M: 0,464
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 321 321 1,000 3,210
Albafiil 1,00 3,05 3,05 1,000 3,050
Peon 1,00 3,01 3,01 1,000 3,010
SUB TOTAL N: 9,270
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Arena m3 0,01 9,00 0,09
Ripio m3 0,01 10,00 0,10
Cemento qq 0,30 7,00 2,100
Agua m3 0,03 0,30 0,01
Rejilla para desarenador u 1,00 325,00 325,00
SUB TOTAL O: 327,30
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 337,033
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 84,258
COSTO TOTAL DEL RUBRO 421,291
VALOR OFERTADO 421,29
ESTOS VALORES NO
EGDO. FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL

UBICACION: PUYO- PASTAZA

UNIVERSIDAD

TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Caja de revision 60 x 60 cm H.S. f'c=180 kg/cm2 + tapa

RUBRO 22 de 46

CODIGO 0022

RUBRO: H.A. e=7cm UNIDAD u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 1,541
SUB TOTAL M: 1,541
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 3,21 321 3,000 9,630
Albafiil 1,00 3,05 3,05 3,000 9,150
Peon 1,00 3,01 3,01 4,000 12,040
SUB TOTAL N: 30,820
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento qq 2,00 7,00 14,00
Arena m3 0,27 9,00 243
Ripio m3 0,30 10,00 3,00
?;2:102 OOk(g;cm 2refuerzo corrugado kg 5,00 1,00 500
Agua m3 0,02 0,30 0,006
Clavos kg 0,20 1,78 0.36
Alambre de amarre N 18 kg 0,10 1,15 0,12
Tablas de monte 0,24x2,40 u 0,95 1,50 1.43
Tiras de madera L=2,40m u 1,00 1,20 1.20
SUB TOTAL O: 27,53
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 59,893
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 14,973
COSTO TOTAL DEL RUBRO 74,866
VALOR OFERTADO 74,87
ESTOS VALORES NO

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO
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INCLUYEN IVA

Ambato, 01 de Abril del 2014




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

VARGAS
PRESUPUESTO:
REFERENCIAL

UBICACION: PUYO- PASTAZA
Sum. De tuberia PVC desague

RUBRO 23 de 46

CODIGO 0023

RUBRO: D=200mm UNIDAD ml
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) | 5% M. O. 0,037
SUB TOTAL M: 0,037
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 321 321 0,080 0,257
Plomero 1,00 3,05 3,05 0,080 0,244
Peon 1,00 3,01 3,01 0,080 0,241
SUB TOTAL N: 0,742
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tuberia de desague D=200mm ml 1,00 14,00 14,00
Pega tubo It 0,10 3,10 031
Lija pliego 0,10 0,50 0,05
SUB TOTAL O: 14,36
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15,139
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 3,785
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18,923
VALOR OFERTADO 18,92
EGDO. FERNANDO ESTOS VALORES NO
JARAMILLO INCLUYEN IVA
REALIZADO Ambato, 01 de Abril del 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA

SEVERO VARGAS
PRESUPUESTO:
REFERENCIAL RUBRO 24 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0024
Sum. E Instalacién de valvula de compuerta H.F. D=200mm, inc.
RUBRO: Unién Gibolt UNIDAD u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,185
SUB TOTAL M: 0,185
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 321 3,21 1,000 3,210
Plomero 1,00 3,05 3,05 0,080 0,244
Peon 1,00 3,01 3,01 0,080 0,241
SUB TOTAL N: 3,695
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
?j/jé\g(])l;m de compuerta HF u 1,00 665,00 665,00
Permalatex tubo 0,20 2,00 0,40
Teflén rollo 2,00 0,50 1,00
Lija plieg 0,10 0,50 0,05
Pega Tubo It 0,10 3,10 0,31
Unién Gibolt d=200 u 2,00 22,00 44,00
SUB TOTAL O: 710,76
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 714,640
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 178,660
COSTO TOTAL DEL RUBRO 893,299
VALOR OFERTADO 893,30
ESTOS VALORES NO
EGDO. FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 25 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0025
Acero de Refuerzo fy = 4200
RUBRO: kg /cm2 UNIDAD kg
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,023
Cizalla - cortadora 1,00 1,88 1,88 0,050 0,094
SUB TOTAL M: 0,117
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 321 321 0,050 0,161
Fierrero 1,00 3,05 3,05 0,050 0,153
Ayudante de fierrero 1,00 3,01 3,01 0,050 0,151
SUB TOTAL N: 0,464
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Acero de refuerzo fy =4200 Kg/cm2 kg 1,20 1,00 1.20
Alambre de amarre N 18 kg 0,05 1,15 0,06
SUB TOTAL O: 1,26
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,838
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 0,460
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,298
VALOR OFERTADO 2,30
ESTOS  VALORES NO
EGDO. FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SEVERO VARGAS
PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 26 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0026
RUBRO: Quemador UNIDAD u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,927
SUB TOTAL M: 0,927
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 3,21 3,21 2,000 6,420
Albafiil 1,00 3,05 3,05 2,000 6,100
Peon 1,00 3,01 3,01 2,000 6,020
SUB TOTAL N: 18,540
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tool e=3mm m2 0,28 51,00 14,28
Tubo de hierro fundido e=2mm ml 2,00 6,00 12,00
Varilla de anclaje u 1,00 2,00 2,00
Electrodo kg 0,30 2,20 0,66
Pintura anticorrosiva gl 0,10 16,00 1,60
SUB TOTAL O: 30,54
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 50,007
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 12,502
COSTO TOTAL DEL RUBRO 62,509
VALOR OFERTADO 62,51
ESTOS VALORES NO
EGDO. FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VARGAS
PRESUPUESTO:
REFERENCIAL RUBRO 27 de 46
UBICACION: PUYO-
PASTAZA CODIGO 0027
: Sum. E Inst. De Tee desague PVC
RUBRO: D=200mm UNIDAD u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) | 5% M. O. 0,185
SUB TOTAL M: 0,185
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 3,21 3,21 0,400 1,284
Plomero 1,00 3,05 3,05 0,400 1,220
Peon 1,00 3,01 3,01 0,400 1,204
SUB TOTAL N: 3,708
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
;’:eé\oor:; desague  PVC u 1,00 39,20 2020
Pega tubo It 0,20 3,10 0,62
Lija plieg 0,10 0,50 0,05
SUB TOTAL O: 39,87
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 43,763
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 10,941
COSTO TOTAL DEL RUBRO 54,704
VALOR OFERTADO 54,70
ESTOS VALORES NO

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO
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INCLUYEN IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

VARGAS
PRESUPUESTO:
REFERENCIAL

UBICACION: PUYO- PASTAZA

Sum. E Inst. De codo de 90 desague PVC

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO 28 de 46

CODIGO 0028

RUBRO: D=200mm UNIDAD u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) | 5% M. O. 0,093
SUB TOTAL M: 0,093
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 321 3,21 0,200 0,642
Plomero 1,00 3,05 3,05 0,200 0,610
Peon 1,00 3,01 3,01 0,200 0,602
SUB TOTAL N: 1,854
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Codo de 90 desague
d=200mm ! L.00 2400 24,00
Pega tubo It 0,20 3,10 0,62
Lija plieg 0,10 0,50 0,05
SUB TOTAL O: 24,67
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 26,617
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 6,654
COSTO TOTAL DEL RUBRO 33,271
VALOR OFERTADO 33,27
ESTOS VALORES NO
EGDO.FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

VARGAS
PRESUPUESTO:
REFERENCIAL RUBRO 29 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0029
Hormigén ciclépeo f'c=180
RUBRO: kg/cm2 UNIDAD m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,917
Concretera 1,00 3,00 3,00 1,000 3,000
SUB TOTAL M: 3,917
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 3,21 3,21 1,000 3,210
Albafiil 2,00 3,05 6,10 1,000 6,100
Peon 3,00 3,01 9,03 1,000 9,030
SUB TOTAL N: 18,340
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento qq 4,00 7,00 28,00
Ripio m3 0,60 10,00 6,00
Arena m3 0,27 9,00 243
Piedra bola m3 0,40 9,80 3.92
Agua m3 0,13 0,30 0,04
SUB TOTAL O: 40,39
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 62,646
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 15,662
COSTO TOTAL DEL RUBRO 78,308
VALOR OFERTADO 78,31

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO
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ESTOS VALORES NO
INCLUYEN IVA
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VARGAS
PRESUPUESTO:
REFERENCIAL RUBRO 30 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0030
Champeado  e=2cm
RUBRO: ferrocemento) UNIDAD m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) | 5% M. O. 0,277
SUB TOTAL M: 0,277
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 3,21 321 0,500 1,605
Albafiil 1,00 3,05 3,05 0,500 1,525
Peon 1,00 3,01 3,01 0,800 2,408
SUB TOTAL N: 5,538
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Arena m2 0,03 9,00 0,27
Cemento qq 0,50 7,00 3,50
Agua m3 0,01 0,30 0,003
SUB TOTAL O: 3,77
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9,588
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 2,397
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,985
VALOR OFERTADO 11,98
EGDO. FERNANDO ESTOS VALORES NO
JARAMILLO INCLUYEN IVA
REALIZADO Ambato, 01 de Abril del 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO
VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 31 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0031
Malla exagonal 5/8"
RUBRO: H=1,5m UNIDAD m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,185
SUB TOTAL M: 0,185
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 321 3,21 0,400 1,284
Albafiil 1,00 3,05 3,05 0,400 1,220
Peon 1,00 3,01 3,01 0,400 1,204
SUB TOTAL N: 3,708
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Malla exagonal 50/8" h=1,5m m2 1,01 3,10 313
Alambre de amarre N 18 kg 0,15 1,15 017
SUB TOTAL O: 3,30
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7,197
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 1,799
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,996
VALOR OFERTADO 9,00

ESTOS VALORES NO
EGDO. FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO Ambato, 01 de Abril del 2014
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

VARGAS
PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 32de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0032
Malla electrosoldada
RUBRO: 4,10 UNIDAD m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,278
SUB TOTAL M: 0,278
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro mayor 1,00 321 3,21 0,600 1,926
Albafiil 1,00 3,05 3,05 0,600 1,830
Peon 1,00 3,01 3,01 0,600 1,806
SUB TOTAL N: 5,562
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Malla electrosoldada 4.10 m2 1,01 3,70 374
Alambre de amarre N 18 kg 0,15 1,15 017
SUB TOTAL O: 391
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9,750
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 2,437
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12,187
VALOR OFERTADO 12,19
ESTOS VALORES NO
EGDO. FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

VARGAS
PRESUPUESTO:
REFERENCIAL RUBRO 33 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0033
Material granular triturado
RUBRO: para filtro UNIDAD m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,544
SUB TOTAL M: 0,544
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Albafiil 1,00 3,05 3,05 1,200 3,660
Peon 2,00 3,01 6,02 1,200 7,224
SUB TOTAL N: 10,884
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Ripio m3 1,05 10,00 10,50
SUB TOTAL O: 10,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 21,928
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 5,482
COSTO TOTAL DEL RUBRO 27,410
VALOR OFERTADO 2741
ESTOS VALORES NO
EGDO. FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO
VARGAS

PRESUPUESTO:
REFERENCIAL RUBRO 34 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0034
Suministro tuberia pvc desague
RUBRO: 110 mm UNIDAD ml
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,123
SUB TOTAL M: 0,123
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor 1,00 321 321 0,200 0,642
Plomero 1,00 3,05 3,05 0,200 0,610
Peon 2,00 3,01 6,02 0,200 1,204
SUB TOTAL N: 2,456
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tuberia de 110 mm m 105 1335 14,02
Lija pliego 0,10 3,10 031
Pega tubo It 0,01 0,50 0,01
SUB TOTAL O: 14,33
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16,911
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 4,228
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21,139
VALOR OFERTADO 21,14
ESTOS  VALORES NO
EGDO. FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA
REALIZADO Ambato, 01 de Abril del 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SEVERO VARGAS
PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 35 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0035
RUBRO: Compuerta metalica UNIDAD u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,775
SUB TOTAL M: 0,775
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor 1,00 321 321 2,000 6,420
Plomero 1,00 3,05 3,05 1,000 3,050
Peon 2,00 3,01 6,02 1,000 6,020
SUB TOTAL N: 15,490
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Plancha metalica 1,22x2,44 m2 0.10 4100 410
SUB TOTAL O: 4,10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20,365
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 5,091
COSTO TOTAL DEL RUBRO 25,456
VALOR OFERTADO 25,46

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO
VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 36 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0037
Pintura con cemento
RUBRO: blanco UNIDAD m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,074
SUB TOTAL M: 0,074
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor 1,00 321 3,21 0,120 0,385
Pintor 1,00 3,05 3,05 0,120 0,366
Peon 2,00 3,01 6,02 0,120 0,722
SUB TOTAL N: 1,474
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Carbonato de calcio kg 0,20 0,60 012
Cemento blanco kg 0,10 0,20 0,02
Resina gl 0,10 12,00 1.20
Lija plieg 0,10 0,50 0,05
Agua m3 0,02 0,30 001
SUB TOTAL O: 1,40
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,943
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 0,736
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,679
VALOR OFERTADO 3,68
ESTOS VALORES NO
EGDO. FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

VARGAS
PRESUPUESTO:

REFERENCIAL RUBRO 37 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0037
Malla de cerramiento #12
RUBRO: H=25 m UNIDAD MI
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,28
SUB TOTAL M: 0,28
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor 1,00 321 321 0,800 2,57
Albafiil 1,00 3,01 3,01 0,500 1,505
Peon 1,00 3,01 3,01 0,500 1,505
SUB TOTAL N: 5.58
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Malla de cerramiento # 12 m2 1,00 4.50 450
Alambre de amarre N= 18 kg 0,30 1,15 035
Platina de 1/2 pulgada e = 3mm m2 1,20 1,20 144
SUB TOTAL O: 6,29
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12,15
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 3,04
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,19
VALOR OFERTADO 15,19
ESTOS VALORES NO
EGDO. FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO Ambato, 01 de Abril del 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 38 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0038
Tubo poste estructural galvanizado D= 2pulg
RUBRO: e=2mm L=2,00m UNIDAD u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,231
SUB TOTAL M: 0,231
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor 1,00 321 321 0,500 1,605
Albafiil 1,00 3,01 3,01 0,500 1,505
Peon 1,00 3,01 3,01 0,500 1,505
SUB TOTAL N: 4,615
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tubo de hierro fundido ml 1,00 6,00 6,00
Varilla de anclaje UNIDAD 1,00 2,00 200
Electrodo kg 0,30 2,25 0,68
SUB TOTAL O: 8,68
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13,521
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 3,380
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16,901
VALOR OFERTADO 16,90
ESTOS VALORES NO
EGDO. FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VARGAS
PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 39 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0039
Mamposteria de ladrillo comuin de arcilla 0,30 x
RUBRO: 0,08x 0,13 m UNIDAD m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,231
SUB TOTAL M: 0,231
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor 1,00 3,21 3,21 0,500 1,605
Albafiil 1,00 3,01 3,01 0,500 1,505
Peon 1,00 3,01 3,01 0,500 1,505
SUB TOTAL N: 4,615
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
cemento 0,35 7 2,45
arena 0,03 9 0,27
agua 0,01 0,30 0,003
ladrillo 0,30 x 0,08 x 0,13 12,50 0,12 15
SUB TOTAL O: 4,22
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9,069
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 2,267
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,336
VALOR OFERTADO 11,34
ESTOS VALORES NO
EGDO. FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO

VARGAS
PRESUPUESTO:
REFERENCIAL RUBRO 40 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0040
Alambre de
RUBRO: galvanizado UNIDAD ml
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) 5% M. O. 0,037
SUB TOTAL M: 0,037
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor 1,00 321 321 0,080 0,257
Albafiil 1,00 3,01 3,01 0,080 0,241
Peon 1,00 3,01 3,01 0,080 0,241
SUB TOTAL N: 0,738
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Alambre de puas galvanizado m 1,00 0,15 015
SUB TOTAL O: 0,15
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,925
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 0,231
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,157
VALOR OFERTADO 1,16
ESTOS VALORES NO
EGDO. FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA

SEVERO VARGAS
PRESUPUESTO:

REFERENCIAL RUBRO 41 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0041
Puerta de acceso de tubo y
RUBRO: malla UNIDAD m2
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5%M.0) | 5% M. O. 0,151
SUB TOTAL M: 0,151
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Albafiil 1,00 3,01 3,01 0,500 1,505
Peon 1,00 3,01 3,01 0,500 1,505
SUB TOTAL N: 3,010
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Puerta de acceso de tubo ml 1,00 350,99 350,99
Tirafondos UNIDAD 20,00 0,30 6,00
Tacos fisher unidad 20,00 0,20 4,00
SUB TOTAL O: 360,99
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 364,151
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 91,038
COSTO TOTAL DEL RUBRO 455,188
VALOR OFERTADO 455,19
ESTOS VALORES
EGDO. FERNANDO JARAMILLO INCLUYEN IVA

REALIZADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 42 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 042
RUBRO: CONTROL DE POLVO UNIDAD m3
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
TANQUERO DE AGUA 1,0 12 12,00 0,05 0,600
herramientas manuales 5% de M.O 0,021
SUB TOTAL M: 0,621
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Chofer de tanquero 1,00 4,36 4,36 0,013 0,057
Ayudante 1,00 3,05 3,05 0,120 0,366
SUB TOTAL N: 0,423
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
3 1,00 5,25
agua m 5.25
SUB TOTAL O: 5,25
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,294
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 1,573
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,867
VALOR OFERTADO 7,87

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO
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ESTOS VALORES NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 43 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 043
LIMPIEZA Y RETIRO DE
RUBRO: BASURA UNIDAD kg
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
herramientas manuales (5%m.o) 0,003
volquete 1,00 5,00 5,00 0,090 0,450
SUB TOTAL M: 0,453
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
chofer licencia tipo e 1,00 4,36 4,36 0,009 0,039
peon 1,00 3,01 3,01 0,009 0,027
SUB TOTAL N: 0,066
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL O: 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,520
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 0,130
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,650
VALOR OFERTADO 0,65

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO
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ESTOS VALORES NO
INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 44 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 0044
ROTULOS DE 1,20X
RUBRO: 0,60 UNIDAD u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
herramientas manuales (5%m.o) 0,001
SUB TOTAL M: 0,001
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
PEON 1,00 3,01 3,01 0,009 0,027
SUB TOTAL N: 0,027
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ROTULO DE 1,20X0,60 UNIDAD 1,00 30,00 30.00
SUB TOTAL O: 30,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 30,028
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 7,507
COSTO TOTAL DEL RUBRO 37,536
VALOR OFERTADO 37,54

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO
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ESTOS VALORES NO
INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 45 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 045
CINTA DE SEGURIDAD AMARILLA CON
RUBRO: LEYENDA UNIDAD ml
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
herramientas manuales (5%m.o) 0,001
SUB TOTAL M: 0,001
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
PEON 1,00 3,01 3,01 0,009 0,027
SUB TOTAL N: 0,027
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CINTADE SEGURIDAD AMARILLA CON LEYENDA ML 1,00 0,25 025
SUB TOTAL O: 0,25
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,278
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 0,070
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,348
VALOR OFERTADO 0,35

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO
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ESTOS VALORES NO

INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

PRESUPUESTO: REFERENCIAL RUBRO 46 de 46
UBICACION: PUYO- PASTAZA CODIGO 046
RUBRO: CHARLAS DE SEGURIDAD PARA LOS HABITANTES UNIDAD u
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
herramientas manuales (5%m.o) 1,000
SUB TOTAL M: 1,000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Conferencista 1,00 20,00 20,00 1,000 20,000
SUB TOTAL N: 20,000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL O: 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUB TOTAL P: 0,000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 21,000
INDIRECTOS Y UTILIDADES % 25% 5,250
COSTO TOTAL DEL RUBRO 26,250
VALOR OFERTADO 26,25

EGDO. FERNANDO JARAMILLO

REALIZADO
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ESTOS VALORES NO INCLUYEN
IVA
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UNIVERSIDAD TECN’I CA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO
VARGAS
UBICACION: COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UMITARIO | P.TOTAL 1er mes 2 do mes 3 er mes 4to mes
1 |Replanteoy nivelacion lineal de la red km 1,30 185,33 24171 24171
7 |Excavacion de zanja a magquina material sin clasificar 0,8 a 2m m3 1107,35 4,86 538172 1614,52 | 3767,205

3 Excavacion de zanja @ maquina material sin clasificar 2,1 adm m3 770,14 5,49 422807 126842 | 2959648

4 |Excavacion de zanja a magquina material sin clasificar4,1a6m m3 486,20 6,11 303178 1515,88 | 1515,891

5 |Excavacion de zanja @ maquina material sin clasificar 6 a 8,1 m3 76,80 6,82 523,78 104,7552 | 418,0208

6  |Excavacicn de zanja a mano material sin clasificar m3 153,25 6,06 928,70 185,739 | 742,956

7 |Razanteo dezanja a mano m2 124238 0,82 1018,75 203,7503 | 815,0013

8  |Suministro e instalacion de tuberia H.S D= 200mm ml 124238 7.27 9032,10 2709,631] 6322,472

9 Pozos de revision inc.tapade HF (0.8a 2 m) u 12,00 399,11 478832

10 |Pozos derevision inc. tapadeHF(21a4d) u 10,00 529,33 5293,30

11 |Pozos derevisioninc. tapade HF (2a61)m u 2,00 642,53 1285,06

12 |Pozos derevision inc. tapade HF (6aBl)m u 1,00 748,23 748,23

13 |Relleno compactado con material de excavacion m3 245049 1,60 3520,78 1176,235{ 2744,549
14 |Acometida domiciliaria inc. tuberia H. § u 50,00 167,04 B352,00

15 |Replanteo y nivelacion de la estructura m2 85,50 2,40 205,20 102,6] 1016

16  |Excavacion para estructura en material sin clasificar m3 102,45 490 502,01 351,4035] 150,6015
17 |Empedrade para contrapise e=10.cm m2 34,45 5,07 174,66 69,8646( 104, 7969
18  |Hoermigon simple 210 Kgfem2 m3 32,40 119,39 386824 3004,589
1% |Encofrado y desencofrado m2 150,00 1408 211200

20 Enlucido interno mortero 1:2 liso (e=1,5cm) + impermeabilizante m2 221,20 8,53 350284

21 |Suministro de rejilla ( segun el disefio) u 1,00 431,29 421,29

22 |Caja de revision 60 x 60 cm H.5. fc=180 kgicm2 +tapa HA e=7cm u 2,00 68,08 544,64 163,391
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UNIVERSIDAD TECN’I CA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO
VARGAS
UBICACION: COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

RUBRC DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P.UNITARIO | P.TOTAL 1er mes 2 do mes 3 er mes | 4to mes
23 |Sum. De tuberia PVC desague D=200mm ml 55,28 18192 104590 104,5858) 732,1283] 209,175
24 |Unidn Gibolt I u 400 893,30 3573,20
25 |Acero de Refuerzo fy = 4200 kg fcm2 kg 256,00 230 518880
26 |CQuemador u 2,00 62,51 125,02
27 | Sum. EInst De Tee desague PYVC D=200mm u 2,00 54,70 109,40
28 |5um. E Inst De codo de 90 desague PVC D=200mm u 2,00 337 66,54
29 |Hormigdn cicldpeo fc=180 kgicm2 m3 9,06 78,31 708,49 283,7954
30 |Champeado e=2cm (Tanque ferrocemento) m2 49,00 11,98 587,02
31 |Malla exagonal 5/3" H=15m m2 13427 9,00 1208,43
32 |Malla electrosoldada 4,10 m2 52,30 12,13 £37 54
33 |Material granular triturada para filtro m2 32,76 1741 897,85
34 |Suministro tuberia pvc desague 110 mm ml 825 21,14 174,41
35 |Compuerta metdlica u 2,00 25,46 50,92
36 |Pintura con cemento blanco m2 235,43 3,68 866,38
37 |Malla de cerramiento N# 12 H=1,0m ml 120,00 15,19 1822,80
38 |Tubo poste estructural galvanizado D= 2pulg e=2mm L=2 50m u 24.00 16,80 405,60 028
32 |Mamposteria de ladrillo comun de arcilla 0,30 x 0,08x 0,13 m m?2 32,65 11,34 370,25 W
40  |Alambre de puas galvanizado ml 360,00 116 417,60
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UNIVERSIDAD TECN’I CA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO PARA LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO
VARGAS
UBICACION: COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P.UNITARIO | P.TOTAL 1er mes 2 do mes 3 er mes 4to mes
41 |Puerta de acceso peatonal yvehicular de tubo y malla u 1,00 455,19 455,19 455,19
42 |Control de polvo m3 200,00 7.87 157400 | 3148 | 3128 | 3148 | 3148 3148
43 |Limpiezay retiro de basura kg 50,00 0,65 32,50 nmmm
44 |Rotulos de 1,2040,60 u 3,00 37,54 11252 | gasoa | 22522 | 33786 | 33786 |
45 |Cinta de seguridad amarilla con leyanda ml 1500,00 0,35 525,00
45 |Charlas de seguridad para los habitantes u 3,00 26,25 78,75

INVERSION MENSUAL 566,44 16515,38 40170,85 18875,7%
AVANCE MENSUAL % 5,98 20,33 4845 23,24

INVERSION ACUMULADA 566844 22184 83 62355,68 8123147
AVANCE ACUMULADO 5% 5,98 27,31 76,76 100,00

PRESUPUESTO: USD 81.231,47
IVA12 % : USD 9747,77
VALOR TOTAL: USD 90.979,25
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6.8.- ADMINISTRACION.

El desarrollo del proyecto en estudio estara la EMAPAST del canton Pastaza, el
mismo que debera designar el personal adecuado y los recursos pertinentes para su

correcto funcionamiento.
6.9. PREVISION DE LA EVALUACION

La EMAST como duefio de la obra, en los presupuestos anuales debe hacer constar
una asignacion que permita realizar la evaluacién del funcionamiento y del estado de
conservacion de las diferentes partes de la obra a fin de que no vaya a ver deterioro y
sobre todo que de existir algiin dafio 6 desperfecto sea de inmediato reparado, para
que, con el tiempo no se deteriore alguna parte del sistema de recoleccion y

tratamiento de aguas servidas.

Muy especialmente se debe poner atencion al funcionamiento de la fosa séptica.-
Anualmente se debera realizar la extraccion de los lodos acumulados en la fosa

séptica.

Este analisis permite realizar una comprobacion entre la inversion total del proyecto
frente a los beneficios que se generaran, para asi verificar el retorno del capital
invertido en el mismo; para lo cual procedemos a detallar los gastos que van a incurrir

y los ingresos que se van a generar.
Valor Actual Neto (VAN)

El valor actual neto simplemente significa traer del futuro al presente cantidades
monetarias a su valor equivalente, en términos formales de evaluacion financiera, se

calcula en base al flujo de caja.
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Tasa Interna de Retorno (TIR)

Es una formula que calcula la rentabilidad de un negocio, indica si conviene hacer el

negocio o no, se calcula en base al flujo de caja.

6.9.1. GASTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

GASTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Valor % Valor
Personal Cantidad | Mensual tiempo |anual
Jefe de Trabajos 1 300 5 180
Jornalero 1 292 30 1051,2
Operador 1 292 10 350,4
Administracion por parte de la empresa 1 700 50 4200
TOTAL |5781,6

6.9.2. GASTOS DE HERRAMIENTAS

Para el mantenimiento de la red de alcantarillado y la planta de tratamiento se

necesita las siguientes herramientas:

GATOS DE MATERIALES

Herramienta | Cantidad | P. Unitario | P. Total
Palas 0,5 9,00 4,50
Picos 0,5 14,00 7,00
Carretillas  |0,2 54,00 10,80
Escobas 1 2,00 2,00
Machetes 0,2 5,70 1,14
TOTAL 25,44
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6.9.3. DEPRECIACION

El proyecto con un presupuesto de 81231,47 USD, tiene una vida util de 25afios, por

lo que su depreciacion anual consta en la siguiente tabla.

DEPRECIACION ANUAL

Vida
Inversion | atil Depreciacion anual
90979,25 |25 3639,17

6.9.4. RESUMEN DE GASTOS DEL PROYECTO

Para realizar la evaluacion financiera se necesito de los siguientes gastos:

RESUMEN DE GASTOS OPERATIVOS PARA EL PRIMER ANO DE

OPERACION

N°| CONCEPTO EGRESOS

1 |GASTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 5781,6

2 |GASTOS DE MATERIALES 25,44

3 |DEPRECIACION ANUAL 3639,17
TOTAL DE GASTOS 9446,21

Para cubrir el costo de operacion, mantenimiento y depreciacion del servicio de

alcantarillado la EMAPAST debe cubrir lo siguiente:
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Costo del servicio de alcantarillado por Vivienda/Afio = 230,40 USD
Costo del servicio de alcantarillado por Vivienda/Mes = 19,19 USD




6.9.5. INGRESOS TANGIBLES GENERADOS ANUALMENTE

e EIl consumo del m3 de Agua Potable promedio por vivienda, se igual a:

Consumo = Df x #hab/vivienda

Consumo = 95 It/hab/dia * 4hab/vivienda

Consumo = 380 It/vivienda/dia

Consumo = 380 It/vivienda/dia * 30dias/mes

Consumo = 11400 It/vivienda/mes

Consumo = 11,40 m3 /vivienda/mes

Se buscara valor del costo del servicio del alcantarillado por metro cubico hasta
obtener un VAN=0

_ PfxDf 365
1000
PERIOD - POBLACIO |VOLUMEN INGRES
o ANOS N 3 COSTO m3 0 USD
2012
1 2013 312 10818,60 1,3659559 14777,73
2 2014 324 11234,70 1,3659559 15346,10
3 2015 336 11650,80 1,3659559 15914,48
4 2016 349 12101,58 1,3659559 16530,22
5 2017 363 12587,03 1,3659559 17193,32
6 2018 377 13072,48 1,3659559 17856,42
7 2019 391 13557,93 1,3659559 18519,53
8 2020 406 14078,05 1,3659559 19230,00
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9 2021 421 14598,18 1,3659559 19940,46
10 2022 438 15187,65 1,3659559 20745,66
11 2023 454 15742,45 1,3659559 21503,49
12 2024 472 16366,60 1,3659559 22356,05
13 2025 490 16990,75 1,3659559 23208,62
14 2026 509 17649,58 1,3659559 24108,54
15 2027 528 18308,40 1,3659559 25008,47
16 2028 548 19001,90 1,3659559 25955,76
17 2029 569 19730,08 1,3659559 26950,41
18 2030 591 20492,93 1,3659559 27992,43
19 2031 614 21290,45 1,3659559 29081,82
20 2032 637 22087,98 1,3659559 30171,20
21 2033 662 22954,85 1,3659559 31355,31
22 2034 713 24723,28 1,3659559 33770,90
23 2035 741 25694,18 1,3659559 35097,11
24 2036 769 26665,08 1,3659559 36423,32
25 2037 798 27670,65 1,3659559 37796,89

6.9.6. EVALUACION FINANCIERA

Se analiza los gastos del proyecto que se va a generar en la vida Util, se prevé que los

gastos sufriran un incremento anual de 1 % debido a la inflacion.

303




GASTO

PERIODO | ANOS
usD

1 2013 9446,21
2 2014 9540,67
3 2015 9636,08
4 2016 9732,44
5 2017 9829,76
6 2018 9928,06
7 2019 10027,34
8 2020 10127,62
9 2021 10228,89
10 2022 10331,18
11 2023 10434,49
12 2024 10538,84
13 2025 10644,23
14 2026 10750,67
15 2027 10858,17
16 2028 10966,76
17 2029 11076,42
18 2030 11187,19
19 2031 11299,06
20 2032 11412,05
21 2033 11526,17
22 2034 11641,43
23 2035 11757,85
24 2036 11875,43
25 2037 11994,18
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Para determinar si el proyecto tiene viabilidad se utiliza la formula del valor actual

neto, donde I es la inversion, Qn es el flujo de caja del afio n, r la tasa de interés con

la que estamos comparando y n el nimero de afios de la inversion.

N
Qn
VAN I+ nZl A+n
PERIODO | AROS DEPRECIACION |GASTO |INGRESO |Flujo Neto VAN
uSD uSD usSD CAJA
90979,25 -90979,25 |-90979,25

1 2013 3639,17 9446,21 |14777,73 |5331,5205 |4846,84
2 2014 3639,17 9540,67 |15346,10 |5805,4326 [4797,88
3 2015 3639,17 9636,08 |15914,48 |6278,4002 |4717,05
4 2016 3639,17 9732,44 116530,22 |6797,7782 |4642,97
5 2017 3639,17 9829,76  |17193,32 |7363,5571 [4572,19
6 2018 3639,17 9928,06 |17856,42 |7928,3627 |4475,35
7 2019 3639,17 10027,34 |18519,53 |8492,1854 |4357,83
8 2020 3639,17 10127,62 |19230,00 |9102,3798 |4246,33
9 2021 3639,17 10228,89 |19940,46 |9711,5714 |4118,65
10 2022 3639,17 10331,18 |20745,66 |10414,479 |4015,23
11 2023 3639,17 10434,49 |21503,49 |11069 3879,62
12 2024 3639,17 10538,84 |22356,05 |11817,216 |3765,33
13 2025 3639,17 10644,23 |23208,62 |12564,389 |3639,46
14 2026 3639,17 10750,67 |24108,54 |13357,873 |3517,55
15 2027 3639,17 10858,17 |25008,47 |14150,292 |3387,47
16 2028 3639,17 10966,76 |25955,76 |14989,001 |3262,04
17 2029 3639,17 11076,42 |26950,41 |15873,988 |3140,58
18 2030 3639,17 11187,19 |27992,43 |16805,243 |3022,57
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19 2031 3639,17 11299,06 |29081,82 |17782,756 |2907,62
20 2032 3639,17 11412,05 |30171,20 |18759,149 |2788,43
21 2033 3639,17 11526,17 |31355,31 |19829,141 |2679,52
22 2034 3639,17 11641,43 |33770,90 |22129,47 |2718,52
23 2035 3639,17 11757,85 |35097,11 |23339,263 |2606,49
24 2036 3639,17 11875,43 |36423,32 |24547,891 |249224
25 2037 3639,17 11994,18 |37796,89 |25802,707 |2381,49
266791,19 | 606834,24 0,00

Tasa de interés = 10 %

VAN =0
TIR=10%

El valor del servicio de alcantarillado con el cual el valor neto anual se hace cero es

1,3659 USD /m3 por lo tanto:

UsD
1,3659 —
m

m

3

mes

USD
*11.40 — = 15,57 —
mes

Valor por el servicio de alcantarillado incrementado en planilla = 15,57 USD

6.9.7 CONCLUSIONES:

En la Constitucion de la Republica del Ecuador del 2008, en la seccion séptima en lo
que se refiere a SALUD el art 14 nos dice: Se reconoce el derecho de la poblacion a
vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la
sostenibilidad y el buen vivir, por esta razon se realiz6 el disefio de un alcantarillado
sanitario, con su respectiva planta de tratamiento, ya que los habitantes de la

Cooperativa de Vivienda Severo Vargas merecen vivir en un ambiente sano y

protegido de la contaminacion.
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En lo que se refiere a las aguas servidas en el Cddigo de la Salud (D.E. 188 R.O. 158
del 2 de febrero de 1971), en los Art. 17, Art. 19, Art. 25, Art. 28, tenemos lo
siguiente:

“Art. 17.- Nadie podra descargar, directa o indirectamente, sustancias nocivas o
indeseables en forma tal que puedan contaminar o afectar la calidad sanitaria del agua
y obstruir, total o parcialmente, las vias de suministros.”, por esta razon hay que
tomar en cuenta que las aguas residuales domésticas al tener un DBO mayormente
elevado y al descargar estas aguas residuales directamente al rio se esta atentando
contra el medio ambiente y perjudicando la calidad de vida de los habitantes de la
Cooperativa de Vivienda Severo Vargas, por esta razon se debe realizar procesos

bioldgicos de tratamiento.

Con un Van =0 y un TIR = 10 % se logro encontrar un valor del servicio de
alcantarillado de 15,26 USD al mes, teniendo un costo por metro cubico de 1,33 USD
esto significa que con los ingresos generados por la tarifa, el proyecto no generaria ni

perdidas ni ganancias.

La planilla mensual promedio que las familias tendrian que pagar es de 15,26 USD

por mes sin contar con el adicional del servicio de agua potable.
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6.9.8. RECOMENDACIONES

De lo expuesto anteriormente se puede llegar a establecer las siguientes

recomendaciones:

- La EMAPAST debe realizar la construccion del alcantarillado sanitario y el de
la planta de tratamiento, ya que esto sin duda mejorara la calidad de vida de
los habitantes de la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas.

- La tasa de servicio de alcantarillado debe ser establecida en base a un estudio
socio- econdmico de los habitantes de la Cooperativa de Vivienda Severo
Vargas.

- Es conveniente capacitar y concientizar a los habitantes de la Cooperativa de
Vivienda Severo Vargas sobre la importancia de evitar la contaminacion del
rio y medio ambiente para que puedan llegar a tener una buena calidad de vida

y proteccién del medio ambiente.
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2. ANEXOS

ANEXO A. CANTIDAD DE AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS DE LOS
HABITANTES DE LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS.

DOTACION MEDIA FUTURA (Dmf)
Donde:

Dma= Dotacion media actual = 70 Its/hab/dia
n = Periodo de disefio = 25 afios

Dmf =Dma+ (1 It/hab/dia/afio)* n

Dmf =70 Its/hab/dia+ (1 It/hab/dia/afio)* 25
Dmf =95 Its/hab/dia

CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUA POTABLE (Qmdyzo)
Donde:

Dmf= Dotacion media futura = 95 It/hab/dia
Pf= Poblacion futura = 798 hab

798 hab * 95 It /hab/dia
86400

deH20 =

Qmdy,, = 0,88 lt/seg
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CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS (Qmd)
Donde:
Qmdy0= Caudal medio diario de agua potable futuro = 0,88 It/seg
C = Coeficiente de retorno = 0.70
Qmd; = 0.70 x 0,88 It /seg

Qmdg = 0.63 lt/seg
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ANEXO B. ENSAYO DE LABORATORIO

INFORME DE RESULTADOS
DATOS DEL CLIENTE |version: 5
LABORATORIODE  §ICLIENTE: Pég. 1del
ENSAYO, |£E_PRE$ENTANTE: St. Fernando Jaramillo 0 REG TEC018
ma’;m‘"’* DIRECCION: Miraflores Afto echa formato: 20]04/2013
ACREDITACION TELEFONO: 03 2829391 NUMERO DE INFORME:
CELULAR: 09 83419641 tacauA | 1] 3[ -] 3] 5] 4
N2OAELEC11-010 :le - mail: ferchitolb 08 @ hotmail.com REFERENCIA ORDEN DE TRABAIO
2013 3| 5] 2
CONDICIONES AMBIENTALES | |HUMEDAD (%): 60 [TEm. AMBIENTE(°C): 18
TIPO DE MUESTRA: Agua Natural
RESPONSABLE MUESTREO: Cliente FECHA TOMA DE MUESTRA: 01 de julio de 2013
TIPO DE TOMA DE MUESTRA: Puntual
FECHA DE ANALISIS: Desde el 01 al 09 de julio de 2013
FECHA EMISION DE INFORME: 10 de juliio de 2013
INFORME ANALISIS FISICO-QUIMICOS
INCERTIDUMBRE |
PARAMETROS UNIDAD RESULTADO METODO
pH UpH 7,11 PRO TEC 011 / APHA 4500 H+ B +1,68%
DQO** mg/l 219,25 PRO TEC 014 / APHA 5220 C +20%
DBOS** mg/l 547,58 PRO TEC 030 / APHA 5220 B s
Pardmetro acreditado ** Pardmetro No acreditado
* Norma de Referencia: N/A *** parametro lab. Subcontratado Acreditado:
Certificado: N/A

PERSONAL RESPONSABLE:

Lacquanalisis S.4 '
Soluriones ambientales I

2 ik e
L L
/

Ing. Verdnica Cashabamba Dr. Harold Jiménez
ANALISTA DIRECTOR TECNICO

NOTA:
El informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.

Prohibida la reproduccién total o parcial, por cualquier medio sin el permiso escrito del laboratorio
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Direcci6n: Edif. Plaza Ficoa, local 202, Av. Rodrigo Pachano s/ny Montalvo
Teléfono: 09-5363620 / 03-2420106 Wwwlacquanahsls.com mfo@lacqua@ i
Ambato, Ecuador Sud América- s
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ANEXO C. ENCUESTA APLICADA A LOS MORADORES DE LA COOPERATIVA
DE VIVIENDA SEVERO VARGAS.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS HABITANTES DE LA COOPERATIVA DE
VIVIENDA SEVERO VARGAS DEL CANTON PASTAZA, PROVINCIA DEL
PASTAZA
OBJETIVO: OBTENER INFORMACION PARA ANALIZAR LA CALIDAD DE VIDA
DE LOS HABITANTES DE LA COOPERATIVA DE VIVIENDA SEVERO VARGAS
DEL CANTON PASTAZA, PROVINCIA DEL PASTAZA.

INSTRUCTIVO: Por favor sirvase contestar todas las preguntas de este
cuestionario y en cada una de ellas seleccione una de las alternativas presentadas
y marque la misma con una X

Informacién General

No. De personas que habitan este hogar.............ccoooiiiiiiiiiiiiiiins
Via de acceso principal a la vivienda (Por observacion)

Carretera/calle pavimentada o adoquinada
Empedrado

Lastrado/calle de tierra

Sendero

Otro, CUAI?.......oevvciccceee e,

—~NSN A~
~— o

CUESTIONARIO
1. Lavivienda que ocupa este Hogar es:

En arriendo ( )
Propia ( )
Cedida ( )
Otra, CUAI?.....cooeeeeeiei e,

2. El material predominante en las PAREDES de la vivienda es:

Materiales de desechos y otros ( )
Madera ( )
Bareque ,cafia, guadua ( )
Tapia pisada (adobe) ( )
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Ladrillo, bloque o adobe sin revocar
Bloque ranurado o revitado

Ladrillo ranurado o revitado

Ladrillo, bloque o adobe revocado pintado
Ladrillo o bloque forrado en piedra

A~ o~ TN N
~— N N

. El material predominante del PISO de la vivienda es:

Tierra ( )
Cemento ( )
Madera ( )
Baldosa, material sintético, tapete ( )
Méarmol y similares ( )

. De dénde obtiene el agua principalmente este Hogar:

Empresa Publica Municipal de Agua Potable ( )
Hidrantes Publicos ( )
Nacimiento (manantiales o vertientes) ( )
Otra Forma ( )
. Como eliminan en este hogar la mayor parte de basura:
Entierran en zanjas ( )
Recolector ( )
Otra forma ( )

. Alrededor de cuantos electrodomésticos posee actualmente en su
hogar:

No electrodomésticos ( )

. El tipo de SERVICIO HIGIENICO con que cuenta este hogar es:

Letrina

Inodoro sin conexidn a alcantarillado o pozo ciego
Inodoro conectado a pozo séptico

Inodoro conectado a alcantarillado

No tiene

. Qué numero de VEHICULOS posee actualmente

A~ AN SN S~
— N N — —

Sin vehiculo ( )
Un vehiculo ( )
Dos o0 mas vehiculos ( )
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9. Cual de estos ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD existe en
este sector:

Hospital /IMSP/IESS/FFAA/ISSPOL/PSJ ( )
Centro de Salud/MSP/IESS ( )
Subcentro o Dispensario de Salud/MSP/IESS ( )

10.Cuantas personas en el hogar disponen de SEGURIDAD SOCIAL DE
SALUD

No. Personas ( )

11.Cual de estos ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS existe en este
sector:
Escuela
Colegio
Universidad
Ninguna

—~ N~
~— — — —

12.Qué nivel de escolaridad tiene el JEFE DE HOGAR:

Primaria incompleta
Primaria completa
Secundaria incompleta
Secundaria completa
Tecnologia
Universidad Completa
Posgrado

Ninguna

AN AN AN AN A AN
— N N N N

13.Que nivel de escolaridad tiene el CONYUGE DEL JEFE DEL HOGAR:
Primaria incompleta (
Primaria completa (
Secundaria incompleta (
Secundaria completa (
Tecnologia (
Universidad Completa (
Posgrado (
Ninguna (

14.Cuéntos nifios menores de 6 afios existe en este HOGAR:

N N N N N N N N

No. Nifilos menores de 6 afios ( )

15.Cuantos menores entre 7y 12 afios que no estudian existen en
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este HOGAR:
No. De menores entre 7 y 12 afios ( )

16.Cuéantos menores entre 13y 18 afios que no estudian existen en este
HOGAR:
No. De menores entre 13 y 18 afos ( )

17.Cuéntos integrantes de este HOGAR son analfabetas:
No. De integrantes analfabetas ( )

18.Cual es el numero de cuartos de la vivienda exclusivos para dormir:
No. De habitaciones ( )

Cuantas personas se encuentran con trabajo actualmente en el hogar:
No. Personas ( )

19.Cuenta con SEGURIDAD SOCIAL el JEFE DEL HOGAR:

Si ( )
No ( )

20.Cuél de estos tipos de RECREACION existe actualmente en el sector:
Zonas verdes
Canchas deportivas
Distraccion ( cine , teatro )
Bibliotecas
Ninguno

e N N N N
~— N N N

21.Cuédl es la superficie (metros cuadrados) de espacios verdes en el
sector (por observacion)
Superficiem2 ...l

22.Cudles de estos servicios cuentan actualmente en este HOGAR:

Teléfono ( )
Internet ( )
Tv cable ( )
Ninguno ( )

23.Este sector cuenta con resguardo policial
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Si ( )
No ( )

24.Cree usted que las conexiones realizadas para evacuar las aguas
residuales de los domicilios se encuentran bien elaboradas.

Si ( )
No ( )

25.Considera usted que al no tener un sistema de alcantarillado de aguas
residuales domesticas adecuado es perjudicial para su salud.

Si ( )
No ( )

26.Esta de usted de acuerdo que las instalaciones a la vista perjudican el
ornato de la Cooperativa de Vivienda Severo Vargas

Si ( )
No ( )

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO D.
INDICADORES PARA PONDERACION SOBRE LA CALIDAD DE VIDA

VIAS DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA

TIPO DE VIA VALORACION
CARRETERA PAVIM- ADOQ
EMPEDRADO 6,4193
LASTRADO/CALLE TIERRA 0,0000
SENDEROS 0,0000

EL MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES DE LA VIVIENDA

MATERIAL DE LAS PAREDES VALORACION
DESECHOS Y OTROS 0,0000
MADERA 2,9182
BAHAREQUE- CANA 1,1257
TAPIA PISADA- ADOBE 2,5864
LADRILLO- BLOQUE SIN REV. 2,6685
BLOQUE RANURADO 4,2580
LADRILLO RANURADO 3,7493
LAD-BLOQ-ADOB PINTADO -
LAD-BLOQ FORRADO PIEDRA

EL MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO DE LA VIVIENDA

MATERIAL DE PISO VALORACION
TIERRA 0,0000
CEMENTO 4,3753
MADERA 2,9182
BALDOSA, TAPETE , ETC 6,8545

MARMOL Y SIMILARES

DE DONDE SE OBTIENE EL AGUA PRINCIPALMENTE ESTE HOGAR

ABASTECIMIENTO DE AGUA | VALORACION
OTRA FORMA 0,0000
PILA PUBLICA 0,0000
NACIMIENTOS (MAN O VERT) 0,0000
EPMAP L ag7s
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ALREDEDOR DE CUANTOS ELECTRODOMESTICOS POSEE ACTUALMENTE EN

SU HOGAR

EL TIPO DE SERVICIO HIGIENICO CON QUE CUENTA EN ESTE HOGAR

ELIMINACION DE LA BASURA

VALORACION

ENTIERRAN

0,0000

SERV. ASEO

ELECTRODOMESTICOS VALORACION

NINGUN ELECTRODOMESTICO 0,0000
1 ELECTRODOMESTICO 0,7200
2 ELECTRODOMESTICOS 2,3030
3 ELECTRODOMESTICOS 3,3670
4 ELECTRODOMESTICOS 4,4690
5 ELECTRODOMESTICOS 5,1480
6 ELECTRODOMESTICOS 5,4940
7 ELECTRODOMESTICOS 5,7770
8 ELECTRODOMESTICOS 5,9960
9 ELECTRODOMESTICOS 5,9960
10 ELECTRODOMESTICOS 5,9960
11 ELECTRODOMESTICOS 5,9960

12 ELECTRODOMESTICOS

INFRAESTRUCTURA SANITARIA | VALORACION
NO TIENE 0,0000
LETRINA 0,0000
POZO CIEGO 0,0000
POZO SEPTICO 0,8086
INODORO CONECTADO A

QUE NUMERO DE VEHICULOS POSEE ACTUALMENTE

NUMERO DE VEHICULOS VALORACION
SIN VEHICULO 0,0000
1 VEHICULO 2,7478

2 VEHICULOS O MAS
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QUE NIVEL DE ESCOLARIDAD TIENE EL JEFE DEL HOGAR

ESCOLARIDAD DEL JEFE VALORACION
NINGUNA 0,0000
PRIMARIA INCOMPLETA 3,3361
PRIMARIA COMPLETA 3,8017
SECUNDARIA INCOMPLETA 4,1332
SECUNDARIA COMPLETA 4,7200
TECNOLOGIA 4,9556
UNIVERSIDAD COMPLETA 5,4137
POSTGRADO | 558029

QUE NIVEL DE ESCOLARIDAD TIENE EL CONYUGE DEL JEFE DEL HOGAR

ESCOLARIDAD DEL CONYUGE | VALORACION
NINGUNA 0,0000
PRIMARIA INCOMPLETA 3,6791
PRIMARIA COMPLETA 4,3003
SECUNDARIA INCOMPLETA 4,7297
SECUNDARIA COMPLETA 5,4059
TECNOLOGIA 5,6412
UNIVERSIDAD COMPLETA 6,2926
POSTGRADO H
SIN CONYUGE 4,1065

PROPORCION DE NINOS MENORES DE 6 ANOS

PROPORCION DE MENORES DE

6 ANOS VALORACION
(0.7,0.8) 0,0000
(0.6,0.7) 0,0000

(0.5, 0.6) 1,0061

(0.4, 0.5) 1,5188

(0.3, 0.4) 2,0516
(0.2,0.3) 2,3352
(0.1,0.2) 2,4463
(0.0,0.1) 2,8182

0 33264 |
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PROPORCION DE MENORES ENTRE 6 Y 12 ANOS

PROPORCION MENORES
ENTRE 6 Y 12 ANOS VALORACION
(0.6,0.7) 0,0000
(0.5, 0.6) 0,1066
(0.4,0.5) 1,2667
(0.3,0.4) 1,2667
(0.2,0.3) 1,9353
(0.1,0.2) 1,9353
(0.0,0.1) 1,9353
0 I 7,1

PROPORCION DE MENORES ENTRE 13 Y 18 ANOS QUE NO ESTUDIAN

MENORES ENTRE 13 Y 18
ANOS NO ASISTEN A LA
ESCUELA VALORACION
(0.9, 1.0) 0,0000
(0.7,0.8) 0,7383
(0.6,0.7) 0,7383
(0.5, 0.6) 0,7383
(0.4,0.5) 1,9665
(0.3,0.4) 2,0432
(0.2,0.3) 2,3795
(0.1,0.2) 2,3795
(0.0,0.1) 2,3795
0 | 38951

PROPORCION DE ANALFABETAS

PROPORCION DE
ANALFABETAS VALORACION
PROPAN >0,8 0,0000
(0.7,0.8) 0,0000
(0.6,0.7) 0,0000
(0.5, 0.6) 0,0000
(0.4,0.5) 1,2942
(0.3,0.4) 1,979
(0.2,0.3) 2,3636
(0.1,0.2) 2,6956
(0.0,0.1) 3,4388
0 | 4389
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HACIMIENTO (Numero de cuartos de la vivienda exclusivos para dormir)

HACIMIENTO VALORACION
(0,0.05) 0,0000
0.05,0.1) 0,0000
(0.1,0.2) 0,3815
(0.2,0.3) 1,3360
(0.3,0.4) 2,0825
(0.4,0.5) 2,9693
(0.5,0.6) 3,7613
(0.6,0.7) 3,7613
(0.7,0.8) 4,4299
(0.8,0.9) 4,4299
(0.9,1.0) 4,4299
(1.0, 1.5) 4,8420
(1.5,2.0) 4,8420
(2.0,2.5) 4,8420
(2.5,3.0) 4,8420
(3.0,4.0) 4,8420
(4.0,5.0) 4,8420
HACIMIENTO > 5.0 | 4,8420]

CARGA ECONOMICA (Nimero de personas con trabajo en el hogar)
PROPORCION DE
PERSONAS CON

TRABAJO EN EL HOGAR | VALORACION
(0, 0.05) 0,0000
0.05, 0.1) 0,0000
(0.1,0.2) 0,0000
(0.2,0.3) 0,0000
(0.3,0.4) 0,5311
(0.4,0.5) 0,5311
(0.5, 0.6) 0,744
(0.6,0.7) 1,2662
(0.7,0.8) 1,2662
(0.8,0.9) 1,2662
(0.9, 1.0) 1,6947
(1.0, 1.5) 1,9260
(1.5,2.0) 1,9260
(2.0,2.5) 1,9260
(2.5,3.0) 1,9260
(3.0,4.0) 1,9260
(4.0,5.0) 1,9260
HACIMIENTO > 5.0 | 1,9260]
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PROPORCION DE PERSONAS EN EL HOGAR CON SEGURO DE SALUD

PROPORCION DE PERSONAS
CON SEG. SALUD VALORACION
(0,0.05) 0,0000
0.05, 0.1) 0,4246
(0.1,0.2) 1,1192
(0.2,0.3) 1,5409
(0.3,0.4) 1,5409
(0.4, 0.5) 1,9972
(0.5, 0.6) 1,9972
(0.6, 0.7) 1,9972
(0.7, 0.8) 2,4731
(0.8,0.9) 2,4731
(0.9, 1.0) 2,4731
(1.0, 1.5) 2,4731
(1.5,2.0) 2,7098
(2.0,2.5) 3,0143
(2.5,3.0) 3,0336
(3.0,4.0) 3,0336
(4.0,5.0) 3,0336
HACIMIENTO > 5.0 _

SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DEL HOGAR

SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE | VALORACION
SIN AFILIACION 0,0000

AFILIADO(IESS) | 3,488

SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES

SUPERFICIES DE ESPACIOS
VERDES POOR HABITANTE VALORACION

NINGUNO 0,0000
<9 m2/hab 2,0580

>9 m2 /hab _

SERVICIOS ADICIONALES EN EL HOGAR

SERVICIOS ADIC. EN EL HOGAR | VALORACION

NINGUNO 0,0000
TV CABLE 1,2107
INTERNET 2,4214

TELEFONO L 3286
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RESGUARDO POLICIAL

RESGUARDO POLICIA L VALORACION
NO 0,0000
s . 30488
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| ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
“N° de hogar 1 [PUNTAJE] 2 | PUNTAJE | 3 |PUNTAIE| 4 | PUNTAIE PUNTAJE| 6 | PUNTAIE
N° de Personas en el Hogar 3 7 8 2 6
Pavimento -adoquin
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra X 00,0000 0,000 00,0000 0,0000 00,0000 00,0000
Sendero
Otro I I I I
En arriendo X X
LA VIVIENDA OCUPADA ES Propia nopoperapo | X | nopoperADO | X I NOPODERADO X | NO PODERADO NOPODERADO|______| NO PODERADO
Cedida
Otra 1 1 1 1
Materiales de desechos
Madera X X X
Bareque, cafia guadua
Tapia pisada (adobe)
Ladrillo, bloque o adobe sin
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES revocar 7,11 7,110 2,9182 2,9182 2,9182 7,1100
Blogue ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado
Ladrillo, bloque o adobe X X x
revocado pintado — —
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento X X X
MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO  [Madera 4,3753 4,3753 29182 [ x| 2918 2,9182 4,3753
Baldosa, material sintético
Marmol y similares
EPMAP X X X X
SUMINISTRO DE AGUA Hidrantes Piblicos 4,9789 4,9789 4,9789 4,9789 4,9789 4,9789
Nacimientos (manantiales etc)
Otra Forma
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 X 5,6675 5,6675 X 5,6675 5,6675 X 5,6675
Otra Torma ]
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N 3 3,367 3 3,367 2 2,3030 2 2,3030 4 4,4690 5 5,1480
Letrina
Pozo ciego
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 5,041 5,041 5,0408 5,0408 5,0408
Alcantarillado X X X X X X
No tiene
Sin vehiculo X X X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo o x 2,748 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Dos o mas vehiculos
Hospital X X X X X X
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD [Centrode salud NO PODERADO NO PODERADO Noroperabo || NopopERADO nopoberabol | nopoberabo
Sub o Dispensario
Ninguno
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _|No 2 2,7098 [5) 0,000 0 | 00000 | 0 00000 | 0 [ 00000 [ 2 [ 1,9972
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio %] nopoperabo NO PODERADO No PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Universidad
Primaria incompleta
Primaria completa
i X
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL JEFE DEL ecundaria Completa x x
ool 4,72 4,9556 [—— 3,3361 [—] 0,0000 4,1331 4,7200
HOGAR 8 X | | |
Universidad completa
Posgrado
Ninguna X
Primaria incompleta
Primaria completa
Secundaria incompleta X X
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL| = Completa — 1 =]
JEFE DEL HOGAR ecooiodis 4,7297 4,7297 3,6791 0,0000 4,7292 5,4059
Universidad completa
Posgrado
Ninguna X
NINOS MENORES DE 6 ANOS N 1 2,4463 2 2,3352 o 33264 | 0 33264 | o | 33264 | 1 | 24463
MENORES DE 7 Y 12 ANOS N 0 | 48775 0 4,8775 2 19353 | © 4,8775 1| 12667 | 0 | 48775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N 0 3,8951 [5) 3,8951 2 2,3795 | 0 38051 | O | 3,8951 | O | 3,8951
NUMERO DE ANALFABETAS N 0 [ 43898 2 2,3636 0 | 4388 | 2 00000 | 1 [ 19790 [ 0 [ 43898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 1 2,0825 6 4,8420 2 1,3360 | 1 48420 | 2 | 48420 | 3 | 3,7613
[ No.DE PERSONAS CON TRABAJO N 3 1.926 3 05311 2 0.0000 | 2 19260 [ 1 [ 05311 [ 2 | 05311 |
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR o < o 0,000 < 0,0000 [—— 0,0000 [—— 0,0000 [—*— 3,0488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X —=— ——
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NoPopERrADO [ | No PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas
Ninguno
Teléfono X X X
SERVICIOS ADICIONALES 'T”V‘;’;fe‘ 3,2286 3,2286 [—— 0,0000 3,2260 |—— 0,0000 —— 0,0000
Ninguno 1 1 X
RESGUARDO POLICIAL 2 = o M 0,000 |—— 0,0000 f—— 0,0000 |—— 0,0000 [—— 0,0000
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 [ 0,0000 0 0,000 0 [ 00000 | 0 0,0000 | 0 | 00000 | 0 [ 00000
65,5448 65,0457 44,2088 45,9196 50,6952 67,3935



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
N° de encuestado 7 |PUNTAJE] 8 | PUNTAJE| 9 | PUNTAJE| 10 | PUNTAJE | 11 | PUNTAIE| 12 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 3 5 3 5 6 4
Pavimento -adoquin
Empedrado | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra X 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 00,0000
Sendero
Otro | |
Enarriendo X
LA VIVIENDA OCUPADA ES zr:p;a NO PODERADO NO PODERADO X NO PODERADO NO PODERADO O PODERADO| NO PODERADO|
edida
Otra | |
Materiales de desechos
Madera X | X
Bareque, cafia guadua |
Tapia pisada (adobe) | |
Ladrillo, bloque o adobe sin | | | |
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES  |revocar 7,1100 7,1100 7,1100 2,9182 7,1100 2,9182
Blogue ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado | |
Ladrillo, bloque o adobe | |
revocado pintado X X X x |
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento X X X X |
MATERIAL PREDOMINANTE DELPISO  |Vadera 4,3753 4,3753 4,3753 2,9182 4,3753 2,9182
Baldosa, material sintético
Marmol y similares |
EPMAP X X X X
Hidrantes Publicos | |
SUMINISTRO DE AGUA 4,9789 4,9789 4,9789 —— 4,9789 4,9789 —| 4,9789
Nacimientos (manantiales etc)
Otra Forma |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector x | 56675 | x | 56675 | x | 56675 | x | 56675 | x | 56675 [ x | 56675
Otra forma |
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| B 5 | 51480 | 3 | 33670 | 2 | 2,3030 | 4 | 44690 | 5 | 51480 | 2 | 2,3030
Letrina
Pozo ciego | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 5,0408 5,0408 50408 || 50408 [ | s5,0408
Alcantarillado X X X M X X
No tiene
sin vehiculo X X X x X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,7478
Dos o mas vehiculos
Hospital X X X X X X
A Centro de Salud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NoFoDERADS | ———| NO PODERADG NORODERADO NOPODERADO oD NOFODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _|No 1 | 1,9972 | 1 | 1,5409 | 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0 | 00000 | 2 | 24731
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio % |noroperapo| x| noroperabo [ x  |nopoperabo| x| noroperapo| x  [norooemapo| x | noroperaco
Universidad
Primaria incompleta
Primaria completa X X x X |
secundaria incompleta :
NIVEL DE Esco:;lzz:o DEL JEFE DEL :::Zf:g:': Completa 3,8017 —— 3,8017 —— 00000 —— 3,8017 |—— 3,8017 — 4,1331
Universidad completa |
Posgrado |
Ninguna X ]
Primaria incompleta
Primaria completa X |
Secundaria incompleta |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL|Secundaria Completa X X X
JEFE DEL HOGAR ecroions 4,3003 54059 —— 0,0000 54059 —— 4,3003 5,4059
Universidad completa | |
Posgrado | |
Ninguna X | |
NINOS MENORES DE 6 ANOS [ 1 | 24463 | 1 | 24463 | 0 | 3,3264 | 0 | 3,3264 | 0 | 3,3264 | 1 | 2,3352
MENORES DE 7 Y 12 ANOS - 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775 | 1 | 1,9353 | 1 | 1,9353 | 0 | 48775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS ~ 0 | 38951 | o | 38951 | 0 | 38951 | 2 | 1,9665 | 2 | 20431 | 0 | 3,8951
NUMERO DE ANALFABETAS - 0 | 4388 | 0 | 4388 | 1 | 1,079 | 0 | 4,388 | 0 | 4,388 | 0 4,3898]
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR - 2 | 12,9260 | 1 | 1,3360 | 1 | 2,085 | 2 | 29693 | 5 | 4,8420 | 2 3,7613
No. DE PERSONAS CON TRABAJO - 1 | 05311 | 1 | 00000 | 1 | 05311 | 2 | 05311 | 2 | 05311 | 2 0,7440)
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR :; * | 30488 = 3,0488 —1 00000 f—— 0,000 —— 0,000 X 3,0488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X X X X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas | |
Ninguno |
Teléfono X X
Internet |
SERVICIOS ADICIONALES oo 0,0000 —— 3,2286 —— 0,0000 —— 0,0000 — 3,2286 —— 0,0000
Ninguno X X X X
RESGUARDO POLICIAL - 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES ma 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0| 00000
63,5343 64,5101 46,1671 50,3186 60,7188 61,6382
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
N° de encuestado 13 | PUNTAJE| 14 | PUNTAJE | 15 | PUNTAJE| 16 | PUNTAIE | 17 | PUNTAJE| 18 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 5 2 4 4 5 4
Pavimento -adoquin
Empedrado | | | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000
Sendero
Otro | | | |
Enarriendo X | x| [ x | L
LA VIVIENDA OCUPADA ES :2”: o Poperap0 |—X—] no popERABE [ No PopERADE |——] No PoDERADE X N0 PODERADO|—X ] N0 PODERADO
cdida
Otra |
Materiales de desechos
Madera X X | | |
Bareque, cafia guadua | | |
Tapia pisada (adobe) ] ] ] ]
Ladrillo, bloque o adobe sin N | | | | |
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES  |revocar 26685 || 29182 || 20182 || 71100 4,2580 4,2580
Bloque ranurado o revitado X X
Ladrillo ranurado o revitado | | | |
Ladrillo, bloque o adobe | | | Bl
revocado pintado | X |
Ladrillo o bloque forrado en
medra
Tierra
Cemento X | x| x| x|
MATERIAL PREDOMINANTE DELPISO  [Madera 43753 | x | 29182 [ x | 29182 [ | 43753 [ | 43753 [ | 43753
Baldosa, material sintético | | [ |
Marmol y similares | | | |
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos |
SUMINISTRO DE AGUA 4,9789 —— 49789 |—| 49789 [—— 49789 |—| 4,9789 [— 4,9789
Nacimientos (manantiales etc)
Otra Forma | |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector x | 56675 | x | 56675 | x | 56675 | x | 56675 [ x | 56675 [ x | 56675
Otra forma | | | |
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 3 3,3670 2 2,3030 5 5,1480 5 5,1480 2 2,3030 5 5,1480
Letrina
Pozo ciego | | | [ |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 50408 | | 50408 | | so0408 [ | s0408 | | 50408
Alcantarillado X X X X X X
No tiene
Sin vehiculo X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo x | 27478 0,0000 00000 | x | 27478 0,0000 2,7478
Dos o mas vehiculos | |
Hospital X X X X X X
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD |0 desalud N6 PODERADO |———] No PODERABE [ NG PODERADG [——] NO PODERADO N0 PODERADO}——] No PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | | | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _|no. 3 | 24731 | 0 | 00000 | 0 | 00000 | 1 | 1,5409 | 0 | 0,0000 | 1 | 1,5409
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio % |nopoberano[ x  |nopoperavo [ x |norooeravo| x | Nopooerapo| x |nopoperaco| x | noroperapo,
Universidad | | | |
Primaria incompleta
Primaria completa | | | |
secundaria incompleta | X | |
NIVELDE Escoi'zi:) DEL JEFE DEL :z::‘d:;: Completa X1 47200 — 00000 =~ 47200 —— 41331 =+ 47200 X+ 4,7200
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | [ |
Ninguna X | ] ] ]
Primaria incompleta
Primaria completa | | | |
Secundaria incompleta M X | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL Secundaria Completa X X X
JEFE DEL HOGAR E— 54059 —— 0,000 —— 4,7297 |—{ 4,7297 5,4059 5,4059
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna X | ] ] ]
NINOS MENORES DE 6 ANOS v 0 | 33264 | 0 | 33264 | 2 | 10061 | 1 | 23352 | 0 | 33264 | 0 | 3,3264
MENORES DE 7Y 12 ANOS N 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS v 0 | 3,8951 | 0 | 38951 | 0 | 38951 | 0 | 3,8951 | O | 3,8951 | 0 | 3,8951
NUMERO DE ANALFABETAS v 0 | 43898 | 0 | 43898 | 0 | 43898 | 0 | 43898 | 0 | 4,3898 | 0 | 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR v 3 | 37613 | 1 | 48420 | 2 | 3,7613 | 3 | 48420 | 3 | 3,7613 | 1 | 0,000
No. DE PERSONAS CON TRABAIO N 4 | 1,9260 | 1 | 1,9260 | 1 | 00000 | 1 | 00000 | 1 | 0,0000 | 1 | 0,0000
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS; X 30488 —1 0,000 —— 0,000 X 3,048 [ o000 X 30488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X X X X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas | | | |
Ninguno | | | |
Teléfono X X
Internet | X |
SERVICIOS ADICIONALES — 3,2286 —— 0,0000 —— 0,0000 2,4214 |— 00000 — 3,2286
Ninguno X X ] X ]
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 — 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0 | 0,0000 | 0 | 0,0000
69,8983 47,0834 54,0511 71,2818 56,9995 66,6493
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*N° de encuestado 19 [PUNTAJE] 20 [ PUNTAJE | 21 [PUNTAJE] 22 [PUNTAJE [ 23 [PUNTAJE[ 24 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 5 10 2 5 5 11
Pavimento -adoquin
Empedrado | | | | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra % | 0,0000 00000 | x | 00000 | x | 00000 | x | 00000 0,0000
Sendero | | |
Otro | | | | |
Enarriendo X
LA VIVIENDA OCUPADA ES z’:": X_1 0 poperano —=X—] no poperabo ———] no roberapo ——] no o X_{nor X_| Noroverapo
edida
Otra | | | |
Materiales de desechos
Madera | X X | |
Bareque, cafia guadua | | |
Tapia pisada (adobe) ] | | | ]
Ladrillo, blogue o adobe sin X
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES  |revocar 42580 || 3,7493 2,9182 2,9182 4,2580 2,6685
Bloque ranurado o revitado X X
Ladrillo ranurado o revitado X ] | |
Ladrillo, blogue o adobe | | | |
revocado pintado | | [ [ | |
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento X X | | X X
MATERIAL PREDOMINANTE DELPISO  [Madera 4,3753 43753 [ x | 29182 [ x | 29182 4,3753 3,3753
Baldosa, material sintético | |
Mérmol y similares | | | | |
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos |
SUMINISTRO DE AGUA v e———s —— 4,9789 |—— 4,9789 |—— 4,9789 [—— 4,9789 —— 4,9789 — 4,9789
Otra Forma | | | | |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 T 5,6675 x| 5,6675 x| 5,6675 5,6675 x| 5,6675
Otra forma | |
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR N 2 2,3003 2 2,3030 1 0,7200 3 3,3670 3 3,3670 2 2,3030
Letrina
Pozo ciego | | | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 50408 | | 50408 | | 50408 [ | 50408 [ | 50408 [ | 50408
Alcantarillado X X x| [ x | [ | x|
No tiene | | | |
Sin vehiculo X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo x | 27478 [ x_| 27478 [ __| 00000 [__| 0,000 2,7478 0,0000
Dos o mas vehiculos | | |
Hospital X X X X X X
. Centro de Salud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NO PODERADO ——— N0 PODERADO [ No PODERADO |—— NO PODERAD PODERADO [ ——] No PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | | | | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _[No.. 0 [ 00000 [ o [ 00000 [ 0] 00000 o] oo000 [ 4] 30336 1] 00000
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio % |norooerano| x| nopopemapo| x  |norooemaco| x| noroperado| x |norooerado| x |wopooerao
Universidad ] |
Primaria incompleta
Primaria completa | X X [ X
secundaria incompleta X |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DELJEFE DEL  [Secundaria Completa X | | [ |
HOGAR E— 47200 |——| 41331 [—— 38017 |——| 38017 [—— 49556 —— 38017
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | | |
Ninguna | | | | |
Primaria incompleta
Primaria completa | | X | X
Secundaria incompleta X | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL Secundaria Completa X X
|EFE DEL HOGAR Ep—— 54059 —— 4,7297 (—— 0,0000 — 4,3003 54059 — 3,3003
Universidad completa | | | | |
Posgrado | | | | |
Ninguna | X | | |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N 0 [ 33264 | 2 | 23352 [ 0 [ 33264 | 0 | 33264 | 0 | 33264 | 1 | 2,818
MENORES DE 7 Y 12 ANOS N 1 | 1,933 [ o [ 48775 | o | 48775 [ 1 | 19353 | 0 | 48775 | 0 | 48775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N 2 | 1,965 | 0 [ 38951 | 0 | 38951 | 2 | 1965 | 0 | 38951 | 2 | 23795
NUMERO DE ANALFABETAS N 1| 23636 | 1 | 26956 | 0 | 43898 | 0 [ 43898 [ 0 | 43898 [ 0 | 43898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 2 [ 29693 | 2 | 1,330 | 1 | 48420 | 1 | 1,3360 | 3 | 37613 | 1 | 0,0000
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N 2 [ 05311 [ 1 [ 00000 | 1 | 19260 [ 1 [ 00000 [ 2 [ 12,9972 [ 4| 05311
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR :{‘) | 00000 —— 00000 X1 30488 | 00000 X | 30488 = 13,0488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X X X X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NoPODERADO NOPODERADO NOPODERADO NOPODERADO o PODERADO) NOPODERADO
Bibliotecas | | |
Ninguno | | | | |
Teléfono X X X
Internet | |
SERVICIOS ADICIONALES e 0,0000 —— 0,0000 —— 0,0000 —— 3,2286 —— 3,2286 — 3,2286
Ninguno X X X ] ] ]
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 [ 00000 [ 0 [ 00000 [ 0] 00000 o] 00000 0,0000 | 0 [ 0,0000
52,5867 52,8648 52,3509 49,1752 72,3551 52,4095




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
"N® de encuestado 25 | PUNTAJE| 26 | PUNTAJE | 27 | PUNTAJE | 28 | PUNTAJE | 29 | PUNTAJE] 30 | PUNTAJE
N° de Personas en el Hogar 8 6 4 5 7 7
Pavimento -adoquin
Empedrado | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra x 0,0000 X 0,0000 X 0,0000 x 0,0000 X 0,0000 | x 0,0000
Sendero
Otro | |
Enarriendo X M
Propia X X X X
LA VIVIENDA OCUPADA ES oon NOPODERADO NOPODERADO [ No PODERADO NoRODERADO - NOPODERADO
Otra | |
Materiales de desechos
Madera X X | | M M
Bareque, cafia guadua
Tapia pisada (adobe) | |
Ladrillo, blogue o adobe sin | N | | |
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES  |revocar 2,9182 20182 | X | 26685 4,2580 29182 || 2918
Blogue ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado | |
Ladrillo, bloque o adobe | | | | |
revocado pintado | |
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento | X X | |
MATERIAL PREDOMINANTE DELPISO  [Madera x | 29182 [ x | 29182 4,3753 43753 | x | 29182 [ x | 29182
Baldosa, material sintético
Mérmol y similares | |
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos
SUMINISTRO DE AGUA A - 4,9789 4,9789 ——| 4,9789 —— 4,9789 —— 4,9789 —— 4,9789
Nacimientos (manantiales etc)
Otra Forma | |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675
Otra forma
INo. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 3 3,3670 3 3,3670 2 2,3003 2 2,3003 4 4,4690 3 3,3670
Letrina
Pozo ciego | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 5,0408 5,0408 50408 || 50408 || 50408
Alcantarillado X M M
No tiene
Sinvehiculo X X
No. DE VEHICULOS Unvehiculo 0,0000 2,7478 2,7478 2,7478 0,0000 2,7478
Dos o mas vehiculos |
Hospital X X X X X X
ESTABLECIMIENTOS Pl:'BLlCOS DE SALUD Centro de Salud NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO PODERADO f———— NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _|No.. 1 | 04246 | 0 | 00000 | 1 | 1,5409 | 0 | 00000 | 3 | 1,9972 | 5 | 3,0143
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio x| noroperado NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Universidad
Primaria incompleta
Primaria completa X X X X |
secundaria incompleta |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL JEFE DEL  [secundaria Completa M - .
HOGAR e 3,8017 47200 ——| 3,8017 —— 3,8017 — 3,8017 4,7200
Universidad completa | |
Posgrado | |
Ninguna | |
Primaria incompleta X M
Primaria completa |
Secundaria incompleta | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL [Secundaria Completa
JEFE DEL HOGAR oo 3,6791 —— 54059 —— 0,0000 —— 00000 —— 3,6791 —— 5,4059
Universidad completa | | | | |
Posgrado | |
Ninguna X X | |
NIROS MENORES DE 6 ANOS N 0 | 33264 | 0 | 33264 | 1 | 23352 | 0 | 3,3264 | 0 | 3,3265 | 1 | 2,4463
MENORES DE 7 Y 12 ANOS N 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775 | 1 | 1,9353 | 0 | 4,8775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N 3 | 20431 | 2 | 20431 | 0 | 3,851 | 2 | 1,9665 | 0 | 3,8951 | 0 | 3,8951
NUMERO DE ANALFABETAS N 0 | 43898 | 0 | 43898 | 0 | 43898 | 1 | 23636 | 0 | 4,3898 | 0 | 3,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 4 | 37613 | 6 | 48420 | 2 | 3,7613 | 2 | 2,9693 | 3 | 2,9693 | 4 | 3,7613
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N 4 | 07440 | 2 | 05311 | 2 | 07440 | 5 | 1,9260 | 5 | 1,2662 | 5 | 1,2662
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS; X | 30488 — 0,000 X | 30488 — 0,000 X1 30488 = 3,0488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X X X X M
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas |
Ninguno | |
Teléfono X X X X
Internet |
SERVICIOS ADICIONALES — 0,0000 3,2286 3,2286 ——{ 0,0000 [—{ 3,2286 —— 3,2286
Ninguno X X | |
RESGUARDO POLICIAL - 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES w2 0 | 0,0000 0,0000 | 0 | 00000 [ 0 [ 00000 [ 0 [ 00000 | 0 | 00000
54,5623 61,0028 59,4020 50,5996 59,5302 66,6922




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS

Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo

"N° de encuestado 31 | PUNTAJE| 32 | PUNTAJE | 33 | PUNTAJE| 34 | PUNTAJE | 35 | PUNTAJE| 36 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 10 5 4 6 7 5
Pavimento -adoquin
Empedrado | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado- Tierra x | 0,0000 0,0000 [ x | 0,0000 0,0000 [ x | 00000 [ x | 0,0000
Sendero |
Otro | |
Enarriendo X X X X
Propia X x|
LA VIVIENDA OCUPADA ES e NoFODERADO NOPODERADO || NO FODERADE [ NOFODERADO 0 FODERADO || N PODERADO
Otra | |
Materiales de desechos
Madera X X X |
Bareque, cafia guadua |
Tapia pisada (adobe) ] ]
Ladrillo, bloque o adobe sin M | | M | M
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES revocar 2,6685 || 29182 | | 29182 2,6685 | | 2,9182 2,6685
Bloque ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado | |
Ladrillo, bloque o adobe | | | ]
revocado pintado | |
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento X | | X ] X
MATERIAL PREDOMINANTE DELPISO  |Madera 4,3753 20182 | x | 29182 43753 [ x | 2918 [ | 43753
Baldosa, material sintético
Marmol y similares | |
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos
SUMINISTRO DE AGUA 8 - 4,9789 24,9789 |——{ 4,9789 —— 4,9789 —— 4,9789 —| 4,9789
Nacimientos (manantiales etc)
Otra Forma | |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 T 5,6675 X 5,6675
Otra forma ]
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR N° 5 5,1480 2 2,3030 4 4,4690 3 3,3670 5 5,1480 3 3,3670
Letrina
Pozo ciego | | | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408
Alcantarillado X X X X X X
No tiene
Sin vehiculo X X X
No. DE VEHICULOS Unvehiculo 3,2287 0,0000 0,0000 00000 | x | 27478 | x | 27478
Dos o mas vehiculos X
Hospital X X X X X X
ESTABLECIMIENTOS POBLICOS DE SALUD Centro de Salud NO PODERADO NO PODERADO [~ NO PODERADO f=———— NO PODERADO PODERADO [~ NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _|No.. 5 | 24731 | 2 | 1,0972 | 1 | 1,5409 | 1 | 1,1192 | 2 | 1,5409 | 2 | 1,9972
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio % |nopoperabo| x| nopoperabo [ x  |noroberapo| x| nopoperabo| x  |Noroperabo| x | noroberabo
Universidad
Primaria incompleta
Primaria completa | X
secundaria incompleta
NIVEL DE EsconRézARD DEL JEFE DEL i::::: Completa X 14,7200 2,7200 X~ 2,7200 —— 4,1331 2,7200 —— 3,8017
Universidad completa | |
Posgrado | |
Ninguna | |
Primaria incompleta
Primaria completa X | X
Secundaria incompleta X | | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL[secundaria Completa 07207 2| 54050 43003 2 sa0se 2 sa0se — 43008
JEFE DEL HOGAR Tecnologia
Universidad completa | |
Posgrado | |
Ninguna | |
NIROS MENORES DE 6 ANOS N 2 | 23352 | 1 | 23352 | 1 | 23352 | 0 | 33264 | 0 | 3,3264 | 1 | 2,3352
MENORES DE 7Y 12 ANOS N 1 | 1,9353 | o | 48775 | 0 | 48775 | 1 | 1,9353 | 0 | 48775 | 1 | 1,9353
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N 0 | 3851 | 0 | 3851 | 0 | 38951 | 2 | 20431 | 2 | 23795 | 0 | 3,8951
NUMERO DE ANALFABETAS N 0 | 43898 | 0 | 43898 | 0 | 43898 | 0 | 43898 | 0 | 4,3898 | 0 | 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 4 | 29693 | 2 | 29693 | 2 | 3,7613 | 3 | 3,7613 | 3 | 2,9693 | 2 | 2,9693
No. DE PERSONAS CON TRABAIO N 6 | 1,2662 | 2 | 05311 | 2 | 07440 | 2 | 05311 | 3 | 05311 | 2 | 05311
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR Ns; X | 30488 = 30888 > 30488 > 30488 = 30488 | 30488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X X X X X
TIPOS DE RECREACléN Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas | |
Ninguno | |
Teléfono X X X X
Internet X X
SERVICIOS ADICIONALES . 2,4214 3,2286 —— 3,2286 [—— 3,2286 2,4214 — 13,2286
Ninguno | |
RESGUARDO POLICIAL - 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES 2 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0 | 0000 | 0 | 00000 | 0 | 0,000 | 0 | 0,0000
65,2916 59,2251 60,8341 59,0206 62,4989 61,2782
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
°N° de encuestado 37 | PUNTAJE| 38 | PUNTAJE | 39 [ PUNTAJE| 40 | PUNTAJE | 41 | PUNTAJE| 42 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 6 5 5 3 4 6
Pavimento -adoquin
Empedrado | ] | | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra X 0,0000 X 0,0000 | x | 0,0000 X 0,0000 x 0,0000 | x 0,0000
Sendero | |
Otro | | | | |
Enarriendo X X X
LA VIVIENDA OCUPADA ES zr::a NOPODERADO —X—| No PODERADO [——] No PODERADO |—X—] No PODERADE |—X—]No PODERADO|——] NO PODERADO
edida
Otra | | | | |
Materiales de desechos
Madera X | X | | |
Bareque, cafia guadua | | | |
Tapia pisada (adobe) ] ] | ] ]
Ladrillo, blogue o adobe sin M N
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES revocar 2,918 || 42580 || 29182 2,6685 2,6685 4,2580
Bloque ranurado o revitado X X
Ladrillo ranurado o revitado ] ] ]
Ladrillo, bloque o adobe | | | |
revocado pintado | | 1 | |
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento X | X X X
MATERIAL PREDOMINANTE DELPISO  [Madera X 2,9182 4,3753 z 29182 | | 43753 | | 43753 3,3753
Baldosa, material sintético
Mérmol y similares ] | ] ] |
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos |
SUMINISTRO DE AGUA Nacimientos (manantiales otc) 4,9789 — 4,9789 — 4,9789 — 4,9789 [— 4,978 — 4,9789
Otra Forma | | | | |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 56675 | x | 56675 X 5,6675
Otra forma ] | |
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 3 3,3670 3 3,3670 3 3,3670 4 4,4690 2 2,3030 2 2,3030
Letrina
Pozo ciego | ] | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Poro séptico 50408 | | 50408 50408 || 50408 [ | 50408 5,0408
Alcantarillado X X x x X x
No tiene
sin vehiculo X X X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,7478 0,0000
Dos 0 mas vehiculos ]
Hospital X X X X X X
. Centro de Salud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NO PODERADO f———— NO PODERADO f————] NO PODERADO |———— NO PODERADO |——— NO X NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | | | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD |No.. 2 1,9972 2 1,9972 2 1,9972 2 2,7098 2 2,4731 2 1,9972
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio X |nopoverano| x| noroperapo| x  [woropemado| x |noroperapo| x [Nopoperapo| x| nopooEmaool
Universidad ] ]
Primaria incompleta X X
Primaria completa X | | |
secundaria incompleta | ] X | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL JEFE DEL Secundaria Completa T X | |
HOGAR ecnologia 3,8017 4,7200 4,7200 — 4,1331 |[— 3,3361 [— 3,3361
Universidad completa ] | | |
Posgrado | | | | |
Ninguna | | | | |
Primaria incompleta X
Primaria completa ] | | x |
Secundaria incompleta | x x | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL|Secundaria Completa X
JEFE DEL HOGAR recnologls 5,4059 4,3003 — 4,7297 [— 4,7297 [— 3,6791 — 3,3003
Universidad completa | ] ] | |
Posgrado | ] | | |
Ninguna ] ] ] ] ]
NINOS MENORES DE 6 ANOS N° 1 2,4463 2 1,5181 0 3,3264 0 3,3264 1 2,3352 1 2,4463
MENORES DE 7 Y 12 ANOS N 0 4,8775 0 4,8775 0 4,8775 1 2,0516 0 4,8775 0 4,8775
IMENORES DE 13 Y 18 ANOS N 2 2,0431 0 3,8951 0 3,8951 1 2,0431 0 3,8951 0 3,8951
NUMERO DE ANALFABETAS N 0 4,3898( 0 4,3898 0O 4,3898| 0 4,3898( 0 4,3898( 0O 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 3 3,7613| 2 2,9693| 2 2,9693| 2 3,7613| 2 3,7613| 3 3,7613
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N° 3 0,7440( 3 1,2662| 2 0,5311| 2 1,2662( 3 1,2662| 2 0,5311f
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS(') X 30488 || 30488 [ 30488 | 30488 | 30488 [ 3,048
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X X x| x| X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine, teatro) NO PODERADO NO PODERADO NoroberaDo[ | NopopERADO| | NoPODERADO NO PODERADO|
Bibliotecas | ] | | |
Ninguno ] ] ] ]
Teléfono X X X X X
Internet X
SERVICIOS ADICIONALES T Cable 3,2286 — 3,2286 [— 3,2286 3,2286 2,4214 — 3,2286
Ninguno ] ] ] ]
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 —— 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000
60,6348 63,8984 62,6041 61,8884 63,2654 60,4356

333




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
°N° de encuestado 43 | PUNTAJE| 44 | PUNTAJE | 45 | PUNTAJE| 46 | PUNTAJE | 47 [ PUNTAJE| 48 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 5 10 8 7 4 5
Pavimento - adoquin
Empedrado | | | ] |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra x 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 [ x_| 0,0000 0,0000
Sendero |
Otro | |
Enarriendo x X
Propia X X T X
LA VIVIENDA OCUPADA ES odida NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO f———— NO PODERADO PODERADO NO PODERADO
Otra | | | | |
Materiales de desechos
Madera | X | x| |
Bareque, cafia guadua | |
Tapia pisada (adobe) ] ]
Ladrillo, bloque o adobe sin M M | M | N
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES ~ [revocar 2,6685 2,6685 | | 29182 2,6685 || 29182 2,6685
Blogue ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado | | | ] |
Ladrillo, bloque o adobe | | | |
revocado pintado | | L | |
Ladrillo o blogue forrado en
piedra
Tierra
Cemento X M | X | x
MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO Madera 4,3753 4,3753 X 2,9182 4,3753 X 2,9182 4,3753
Baldosa, material sintético |
Marmol y similares | ]
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Pablicos
SUMINISTRO DE AGUA - - 4,9789 4,9789 [— 4,9789 [— 4,9789 [— 4,978 [— 4,9789
Nacimientos (manantiales etc)
Otra Forma |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675
Otra forma | | |
INo. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR N 3 3,3670 4 4,4690 4 4,4690 4 4,4690 3 3,3670 4 4,4690
Letrina
Pozo ciego : |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408
Alcantarillado x X X X x x
No tiene
Sin vehiculo X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo X 2,7478 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 X 2,7478
Dos o mas vehiculos |
Hospital X X X X X X
- Centro de Salud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NO PODERADO No PoDERADO |———f No PoDERADO |——] NO PODERADO PODERADO|—— NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD |No.. 2 1,9972 4 1,9972 3 1,9972 3 1,9972 2 2,4731 1 1,5409
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio % |nopoperapo| x| nopooeraco [ x  |noroperapo[ x| Nopooerabo| x  |Nopoperabo| x | nopoperapo
Universidad ]
Primaria incompleta X
Primaria completa x X X |
secundaria incompleta X | X
NIVEL DE ESCO:‘::;:[;ARD DEL JEFE DEL :Z:::;: Completa 3,8017 —— 3,807 —— 4,331 — 3,8017 [— 33361 —{ 4,1331
Universidad completa ] |
Posgrado | |
Ninguna ] ]
Primaria incompleta x
Primaria completa x x x |
Secundaria incompleta x |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL |Secundaria Completa |
JEFE DEL HOGAR Tecnologia 4,7297 — 4,3003 [— 3,6791 [— 4,3003 [— 4,3003 5,6412
Universidad completa | | | |
Posgrado | ]
Ninguna | |
NIRIOS MENORES DE 6 ANOS N 2 | 15188 | 1 | 24463 | 4 | 1,0061 | 1 | 24463 | 1 | 2,3352 | 0 | 3,3264
MENORES DE 7 Y 12 ANOS N° 0 4,8775 () 4,8775 [ 4,8775 0 4,8775 0 4,8775 0 4,8775
MENORES DE 13Y 18 ANOS N° 0 3,8951 0 3,8951 0 3,8951 1 3,8951 0 3,8951 0 3,8951
NUMERO DE ANALFABETAS N° 0 4,3898 [ 4,3898 [ 4,3898 1 2,6956 1 2,3636 0 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N° 2 2,9693 4 2,9693 3 2,0825 3 2,9693 2 2,7613 2 2,9693
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N° 2 0,5311 5 0,7440 3 0,5311 3 0,5311 2 0,7440 1 0,0000
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS; X | 30488 =X 30488 | 30488 —>— 13,0488 [——| 30488 —— 3,0488
Zonas Verdes
Canchas deportivas x X x x X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas | |
Ninguno | |
Teléfono X x X X X X
Internet | | | |
SERVICIOS ADICIONALES TV cabie 3,2286 3,2286 [— 3,2286 [— 3,2286 [— 3,2286 [— 3,2286
Ninguno | |
RESGUARDO POLICIAL - 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 0,0000 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000
63,8334 62,8986 58,8615 60,9915 58,2542 66,9985
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
°N° de encuestado 49 | PUNTAJE| 50 [ PUNTAJE | 51 | PUNTAJE| 52 | PUNTAJE | 53 [ PUNTAJE| 54 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 3 7 4 5 8 8
Pavimento - adoquin
Empedrado | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra x 0,0000 0,0000 | x 0,0000 0,0000 [ x | 00000 [ x | ©0,0000
Sendero |
Otro | |
Enarriendo X X X X
LA VIVIENDA OCUPADA ES :':T N0 PopERADO X N PODERADO | No PODERADO ——] N PODERADO [—X PODERADO|—— NO PODERADO
edida
Otra | | | | |
Materiales de desechos
Madera X | |
Bareque, cafia guadua | |
Tapia pisada (adobe) | |
Ladrillo, blogue o adobe sin N | | N N N
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES revocar 2,6685 4,2580 | | 2,9182 2,6685 2,6685 2,6685
Blogue ranurado o revitado x
Ladrillo ranurado o revitado | N
Ladrillo, blogue o adobe | | | |
revocado pintado | |
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento X X X X X
MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO Madera 4,3753 4,3753 X 2,9182 4,3753 4,3753 4,3753
Baldosa, material sintético | ]
Marmol y similares | ]
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Pablicos
SUMINISTRO DE AGUA 4,9789 4,9789 [— 4,9789 4,9789 [— 4,9789 [— 4,9789
Nacimientos (manantiales etc)
Otra Forma | |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 x 5,6675
Otra forma |
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 2 2,3030 4 4,4690 2 2,3030 3 3,3670 4 4,4690 5 5,1480
Letrina
Pozo ciego | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408
Alcantarillado x X X X X X
No tiene
Sin vehiculo X X x x
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 0,0000 | x | 27478 0,0000 0,0000 0,0000 | x | 2,7478
Dos o mas vehiculos ]
Hospital X x x x x x
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD Centro de Salud NO PODERADO NO PODERADO |———— NO PODERADO [——r{ ) PODERADO |——— NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD |No.. 1 1,9972 2 1,5409 2 2,4731 0 0,0000 3 1,9972 3 1,9972
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio X |nopoperabo[ x| nopooerabo [ x  |noroberapo[ x | nopooerabo| x  |Noroperabo| x | nopoberabo
Universidad
Primaria incompleta
Primaria completa X X | X
secundaria incompleta X X X
NIVELDE ESCO&':;':ARD DEL JEFE DEL :::::g': Completa 4,1331 41331 —— 38017 [— 3,8017 [— 41331 — 3,8017
Universidad completa | ]
Posgrado | |
Ninguna ] ]
Primaria incompleta
Primaria completa X | X X |
Secundaria incompleta X
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL |Secundaria Completa X
JEFE DEL HOGAR Teenologia 4,3003 5,4059 [—— 4,3003 [— 4,3003 [— 4,7297 [— 4,3003
Universidad completa | N
Posgrado | |
Ninguna | |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N° 1 2,0516 [o] 3,3264 0 3,3264 1 2,3352 4 1,0061 1 2,4463
MENORES DE 7 Y 12 ANOS N° 0 4,8775 0 4,8775 0 4,8775 0 4,8775 0 4,8775 0 4,8775
MENORES DE 13Y 18 ANOS N° 0 3,8951 1 2,3795 0 3,8951 0 3,8951 0 3,8951 0 3,8951
NUMERO DE ANALFABETAS N° 0 4,3898 () 4,3898 0 4,3898 1 2,3636 0 4,3898 1 2,6956
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 1 2,0825 3 2,9693 2 3,7613 2 2,9693 3 2,0825 4 3,7611
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N° 1 0,5311 2 0,0000 2 0,7440 2 0,5311 3 0,5311 3 0,5311
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS; X 30488 >~ 13,0488 |—— 3,0488 —| 3.0488 X 30488 = 3,0488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X x X X X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NOPODERADO | | N PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas |
Ninguno | |
Teléfono X X x X
Internet
SERVICIOS ADICIONALES T Cable 0,0000 3,2286 [— 3,2286 [— 3,2286 [—— 0,0000 — 3,2286
Ninguno X | X ]
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X x X X x X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 0,0000 o] 0,0000 o] 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000
56,3410 66,8371 61,6732 57,4492 57,8909 65,2101
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
°N° de encuestado 55 | PUNTAJE| 56 | PUNTAJE | 57 | PUNTAJE| 58 | PUNTAJE | 59 | PUNTAJE| 60 | PUNTAJE
N° de Personas en el Hogar B 6 4 3 B B
Pavimento -adoquin
Empedrado | [ |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado Tierra x | 00000 [ x | 00000 [ x | 00000 [ x | 00000 [ x | 00000 [ x | 00000
Sendero | | | | |
Otro [ | | | [ | [ |
Enarriendo x x
LA VIVIENDA OCUPADA ES :rcdp;a NO PODERADO f——— NO PODERADO NO PODERADO f————{ NO PODERADO PODES NO PODERADO
otra
Materiales de desechos
Madera X | X X X X
Barequs, cafia guadua
Tapia pisada (adobe)
Ladrillo, bloque o adobe sin M | | | |
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES  |revocar 2,9182 26685 | | 20182 | | 20182 || 20182 | | 20182
Blogue ranurade o revitade
Ladrillo ranurado o revitado | | | | [ |
Tadrillo, bloque o adobe . 1 | | 1
revocado pintado
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Comento x
MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO  |Madera x| 29182 43753 [ x | 29182 [ x | 29182 [ x | 29182 [ x | 29182
Baldosa, material sintético
Marmol y similares
EPvAP X X X X
Hidrantes Publicos
SUMINISTRO DE AGUA T e 4,9789 4,9789 —— 4,9789 |—— 4,9789 [—— 4,9789 4,9789
Otra Forma
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector % | seers x 56675 % | seers x see7s [ x | sesrs | x | seers
Otra forma
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR N° 3 3,3670 3 3,3670 2 2,3030 2 2,3030 3 3,3670 3 3,3670
Letrina
Poro clegs
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Poro séptico 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408
Acantariiado X P P X X X
No tiene
Sinvehiculo X X X X X X
No. DE VEHICULOS U vehiculo 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Dos o mas vehiculos
Hospital x x x x x x
. Centro de satud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD [ NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO [———] NO PODERADO PooE
Ninguno
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _|no 2 | 19972 | 2 | 19972 | 1 | 1,5409 | 1 | 24731 | 2 | 1,9972 | 2 | 1,9972
Escucla
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio % |noroveraco NOPODERADO NoPODERADD NoPODERADD NoPoDERADD) NoPoDERADD
Universidad
Primaria incompleta |
Primaria completa
secundaria incompleta X X X | X
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL JEFE DEL Secundaria Completa
- 4,1331 4,1331 3,8017 [—— 4,1331 4,7200 4,1331
HOGAR Tecnologia
Universidad completa
Posgrado | | |
Ninguna
Primaria incompleta
Primaria completa
Secundaria incompleta X | X X X
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL|Secundaria Completa
ere DEL HOGAR S 4,7297 —*— 54059 4,3003 —— 4,7297 4,7297 4,7297
Universidad completa
Posgrado
Ninguna
NINOS MENORES DE 6 ANOS N 1 | 23352 | 1 | 24463 | 1 | 23352 | 0 | 3,3264 | 0 | 3,3264 | 1 | 2,3352
MENORES DE 7 Y 12 ANOS N 0 | 48775 | o | 8775 | 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS - 1 | 23795 | o | 38951 | o | 3,851 | o | 38951 | 0 | 38951 | 1 | 23795
NUMERO DE ANALFABETAS N 0 | 43898 | 0 | 43808 | 0 | 43898 | 0 | 4,3898 | O 4,3898] 0 | 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR - 2 | 29693 | 2 | 2,085 | 2 | 37613 | 1 | 20825 | 2 2,9693] 2 | 2,9693
No. DE PERSONAS CON TRABAIO - 2 | 05311 | 2 | 05311 | 1 | 00000 | 1 | 05311 | 2 0,5311] 2 | o,5311
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS'O X 30488 [ 3,0488 | —=— 3,0488 |—=— 3,0488 [—=— 3,0488 [~ 3,0488
Zoas Verdes
Canchas deportivas X X X X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine, teatro) NOPODERADO NoPODERADO NOPODERADD NOPODERADO JUS—— NOPODERADO
Sibliotecas
Ningunc
Teléfono X X X
SERVICIOS ADICIONALES 'T:':;: 3,2286 3,2286 |——| 3,2286 —— 00000 —{ 3,2286 3,2286
Ninguno x
RESGUARDO POLICIAL el 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No x x x x x x
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 (o] 0,0000 o 0,0000 (o] 00,0000 (o] 00,0000 (o] 0,0000 [} 10,0000
59,5104 62,1339 59,0058 57,3137 62,6041 59,5104
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
N° de encuestado 61 | PUNTAJE| 62 | PUNTAJE | 63 | PUNTAJE| 64 | PUNTAJE | 65 | PUNTAJE] 66 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 5 7 5 6 5 7
Pavimento -adoquin
Empedrado | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra X 0,0000 X 0,0000 0,0000 0,0000 X 0,0000
Sendero
Otro |
Enarriendo X
LA VIVIENDA OCUPADA ES :I’ZDCI‘E NO PODERADO f—f NO PODERADO |———— NO PODERADO f———{ NO PODERADO PODERADO |——— NO PODERADO
caida
Otra | | | | |
Materiales de desechos
Madera X X | X x| X
Bareque, cafia guadua
Tapia pisada (adobe) | | | | |
Ladrillo, bloque o adobe sin | | | | |
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES  |revocar 2,9182 2,9182 4,2580 20182 || 20182 || 29182
Blogue ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado | |
Ladrillo, bloque o adobe | | | |
revocado pintado ] ||
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento | |
MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO  |Madera x | 29182 [ x | 29182 43753 | x_| 29182 29182 [ x | 29182
Baldosa, material sintético
Marmol y similares | |
EPMAP X X X X X
Hidrantes Publicos
SUMINISTRO DE AGUA ot 24,9780 —— 4,9780 [—— 4,9789 —— 4,9789 4,9789 —— 4,9789
Otra Forma | |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector x 5,6675 5,6675 5,6675 se67s | x | seers | x | see7s
Otra forma |
INo. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N 3 3,3670 3 3,3670 3 3,3670 3 3,3670 3 3,3670 3 3,3670
Letrina
Pozo ciego | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 5,0408 5,0408 50408 || 50408 [ | s5,0408
Alcantarillado X X X X X X
No tiene
Sinvehiculo X X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 0,0000 [ x | 2,7478 0,0000 0,0000 0,0000 [ x | 27478
Dos o mas vehiculos
Hospital X X X X X X
. Centro de Salud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NO PODERADO [——— NO PODERADO |——— NO PODERADO |———] NO PODERADO ERADO [——— NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _|o.. 2 | 1,0972 | 5 | 30143 | 2 | 1,9972 | 2 | 1,9972 | 2 | 1,9972 | 5 | 3,0143
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio X |nopoperabo| x| Nopoperabo NoPODERADO | x| NOPODERADO Nopoperapo| x| No PopERADO
Universidad
Primaria incompleta
Primaria completa x |
secundaria incompleta x | |
NIVEL DE ESCO;‘;‘ziﬁD DEL JEFE DEL i::::;"': Completa 41331 =~ 47200 =~ 4,7200 —— 3,8017 X+ 4,7200 =~ 4,7200
Universidad completa | | | | |
Posgrado | | | | |
Ninguna | | | | |
Primaria incompleta
Primaria completa | |
Secundaria incompleta x X |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL [Secundaria Completa x x x
JEFE DEL HOGAR Tecnologia 4,7297 54059 [——| 4,3003 5,4059 4,7297 5,4059
Universidad completa | |
Posgrado | |
Ninguna | |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N 1 | 23352 | 1 | 24463 | 2 | 15181 | 1 | 24463 | 0 | 3,3264 | 1 | 2,4463
MENORES DE 7 Y 12 ANOS N 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N 1| 23795 | 0 | 38951 | o | 3,851 | 2 | 20431 | 0 | 3,851 | 0 | 3,8951
NUMERO DE ANALFABETAS N 0 | 4388 | 0 | 3388 | o 4,3898] 0 4,3898] 0 4,3898] 0 | 3,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 2 | 29693 | 4 | 37613 | 2 2,9693] 3 3,7613] 2 2,9693] 4 | 3,7613
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N 2 | 05311 | 5 | 12662 | 3 1,2662] 3 0,7440] 2 0,5311] 5 | 1,2662
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS(') X1 30488 —=—| 30488 [ 30488 | —— 30488 |=—{ 30488 = 3,0488
Zonas Verdes
Canchas deportivas x X x x x x
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas
Ninguno | |
Teléfono X X X X X L
SERVICIOS ADICIONALES 'T"Vtz;:: 3,2286 [—— 3,2286 [—— 3,2286 [—— 13,2286 [—— 3,2286 [—— 3,2286
Ninguno | |
RESGUARDO POLICIAL - 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0 | 0,0000
59,5104 66,6922 63,8984 60,6348 62,6041 66,6922
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
°N° de encuestado 67 | PUNTAJE| 68 | PUNTAJE| 69 | PUNTAJE| 70 | PUNTAJE | 71 | PUNTAJE| 72 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 6 5 6 5 3 5
Pavimento -adoguin
Empedrado ] |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado- Tierra x_| ©0,0000 0,0000 0,0000 00000 | x | 00000 [ x | 0,0000
Sendero | | | | |
otro ] ]
Enarriendo X X M X X
LA VIVIENDA OCUPADA ES z“;p; N PODERADO [———] NG PODERADO ] NG PODERADG |———] NO PODERADO |—X—] N0 POBERADO |——] N PODERADO
edida
Otra | |
Materiales de desechos
Madera X x ] X ] X
Bareque, caia guadua |
Tapia pisada (adobe) ] ]
Ladrillo, blogue o adobe sin | | | N |
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES revocar 29182 || 29182 4,2580 |— 1 12,9182 2,6685 |1 2,9182
Bloque ranurado o revitado X
Ladrillo ranurado o revitado ] |
Ladrillo, bloque o adobe | | | |
revocado pintado | ||
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento | M | X |
MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO Madera X 2,9182 X 2,9182 3,3753 X 2,9182 4,3753 X 2,9182
Baldosa, material sintético |
Marmol y similares ] |
EPMAP X x X X X X
Hidrantes Publicos
SUMINISTRO DE AGUA - 4,9789 — 4,9789 4,9789 4,9789 — 4,9789 [— 4,9789
Nacimientos (manantiales etc)
Otra Forma ]
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 56675 5,6675 56675 | x | s.6675 56675
Otra forma
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR] N° 3 3,3670 3 3,3670 2 2,3030 3 3,3670 4 4,4690 3 3,3670
Letrina
Pozo ciego ] ]
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408
Alcantarillado X X X X X X
No tiene
Sin vehiculo X X X X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Dos o mas vehiculos
Hospital X X X X X X
| Centro de Salud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NO PODERADO |———— NO PODERADO [——— NO PODERADO [——— NO PODERADO of—— no roperaDO
Sub o Dispensario
Ninguno ] ]
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD |No.. 2 1,9972 2 1,9972 2 1,9972 2 1,9972 2 2,7098 2 1,9972
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio x| NoroeRaDO Norpoperano | x  |nopoperapo| x| noroperapo| x |Norooerapo NO PODERADO
Universidad
Primaria incompleta X
Primaria completa X | |
secundaria incompleta x| [ x |
NIVEL DE ESCO::;giﬁD DEL JEFE DEL i:c::::a Completa 3,8017 =~ 47200 —— 33361 >~ 47200 — 4,331 —{ 421331
Universidad completa | |
Posgrado | |
Ninguna | |
Primaria incompleta
Primaria completa | |
Secundaria incompleta X X X
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL |Secundaria Completa X
JEFE DEL HOGAR reenologia 5,4059 [— 4,7297 [— 3,3003 4,7297 [— 4,7297 — 4,7297
Universidad completa | | ] |
Posgrado | |
Ninguna | |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N° 1 2,4463 0 3,3264 1 2,4463 0 3,3264 0 3,3264 1 2,3352
MENORES DE 7 Y 12 ANOS N° [ 4,8775 0 4,8775 0 4,8775 0 4,8775 1 2,0516 0 4,8775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N° 2 2,0431 0 3,8951 0 3,8951 [9] 3,8951 1 2,0431 1 2,3795
NUMERO DE ANALFABETAS N° 0 4,3898| 0O 4,3898| 0O 4,3898] O 4,3898| 0O 4,3898| O 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N° 3 3,7613| 2 2,9693( 3 3,7613] 2 2,9693| 2 3,7613| 2 2,9693
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N° 3 0,7440| 2 0,5311] 2 0,5311} 2 0,5311] 2 1,2662 2 0,5311
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS; X 30488 *— 30488 |—— 30488 [~ 30488 || 30488 > 3,0488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X M X X X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas | |
Ninguno | |
Teléfono X x X X X X
Internet |
SERVICIOS ADICIONALES Tvcabie 3,2286 [— 13,2286 [— 13,2286 |— 13,2286 [— 3,2286 [— 3,2286
Ninguno | |
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 o] 0,0000 0,0000 0 0,0000 o] 0,0000 0 0,0000 0 0,0000
60,6348 62,6041 60,4356 62,6041 61,8884 59,5104
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
*N° de encuestado 73 [PUNTAJE] 74 | PUNTAJE | 75 [ PUNTAJE| 76 | PUNTAJE| 77 78 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 6 5 7 6 7 8
Pavimento -adoquin
Empedrado | | | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra X 0,0000 X 0,0000 X 0,000 X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000
Sendero
Otro | | | Bl
Enarriendo X X
Propia X X X X
LA VIVIENDA OCUPADA ES ore No PobERADO |——| No FODERADD NoPODERADG | ——| NoFODERADD 0 FODERADO) NOPODERADO
Otra | |
Materiales de desechos
Madera X | | X X
Bareque, cafia guadua
Tapia pisada (adobe) ] |
Ladrillo, bloque o adobe sin
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES  |revocar 7,1100 20182 || 7110 || 42580 || 20182 | | 29018
Bloque ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado | | | |
Ladrillo, blogue o adobe | | | |
revocado pintado X X | | |
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento X x| x| | |
MATERIAL PREDOMINANTE DELPISO  [Madera 4,3753 2,9182 4,3753 3,3753 2,018 | x | 29182
Baldosa, material sintético |
Mérmol y similares | | | Bl
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos
SUMINISTRO DE AGUA — 4,9789 —— 4,9789 4,9789 4,9789 |—— 4,9789 [—{ 4,9789
Nacimientos (manantiales etc)
Otra Forma | | | Bl
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector x_| 56675 ses7s | x | seers | x | seers | x | seers | x | seers
Otra forma | | | |
INo. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 5 5,1480 3 3,3670 3 3,367 2 2,3030 3 3,3670 3 3,3670
Letrina
Pozo ciego | | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptice 5,0408 50408 || 5041 || s0408 | | 50408 | | 50408
Alcantarillado X x| x| x| x|
No tiene | | | |
Sin vehiculo X X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 0,0000 00000 | x | 2748 0,0000 [ x | 2,7478 0,0000
Dos o mas vehiculos Bl
Hospital X X X X X X
. Centro de Salud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NO PODERADO [————1 NO PODERADO [———— NO PODERADO |———] NO PODERADO /0 PODERADO |———| NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _|No.. 0 [ 00000 | 2 | 12,9972 | o | o000 | 2 [ 19972 | 5 [ 30143 | 1] 04246
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio x |nopoberapo| x| nopoperapo| x  [noroperabo| x | nopooerabo| x |Noroperapo| x | noroperabo
Universidad
Primaria incompleta X
Primaria completa X | | X
secundaria incompleta | | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL JEFE DEL  [Secundaria Completa x ] ] x |
HOGAR ecoromis 3,8017 47200 |—— 49556 — 3,3361 4,7200 — 3,8017
Universidad completa | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
Primaria incompleta X
Primaria completa X | X |
Secundaria incompleta X X | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL [secundaria Completa X
JEFE DEL HOGAR reooroms 4,3003 [—| 4,7297 ] 4,7297 ] 3,3003 ] 5,4059 ] 3,6791
Universidad completa
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N 0 | 33264 | 0 | 33264 | 2 | 23352 | 1 | 24463 | 1 | 24463 | 0 | 33264
MENORES DE 7 Y 12 ANOS N 1 | 19353 | o | 48775 | o [ 48775 [ o [ 48775 | o | 48775 | 0 [ 48775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N 2 | 20431 | 0 | 38951 | 0 | 38951 | 0 | 38951 | 0 | 38951 | 3 | 20431
NUMERO DE ANALFABETAS N 0 | 43898 | 0 43898 2 | 2,3636 | 0 4,3898] 0 | 3,3898 | 0 | 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 5 [ 48420 [ 2 2,9693] 6 | 48420 [ 3 3,7613] 4 | 37613 | 4 | 3,7613
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N 2 [ 05311 [ 2 05311 3 [ 05311 [ 2 05311 5 [ 12662 | 4 | 0,7440
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS; —| 0,000 X 13,0488 — 0,000 X 1 30488 =~ 30488 [~ 30488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X X X X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NopoDERADO| | NoPODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO| NO PODERADO
Bibliotecas | |
Ninguno | Bl
Teléfono X X X X X
Internet |
SERVICIOS ADICIONALES e 3,286 |—— 3,2286 |— 3,2286 |— 3,2286 [—{ 3,2286 |— 0,0000
Ninguno ] X
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 [ 00000 [ 0o | 00000 | o] 0000 | o] 00000 [ o] 00000 o] o,0000
60,7188 62,6041 65,0457 60,4356 66,6922 54,5623
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
N° de encuestado 79 [ PUNTAJE] 80 | PUNTAJE [ 81 [PUNTAJE[ 82 [ PUNTAJE| 83 [ PUNTAJE] 84 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 5 8 5 7 7 6
Pavimento -adoquin
Empedrado | | | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado- Tierra x_| 00000 [ x 0,0000 | x | 00000 [ x | 00000 | x | 0000 [ x | 00000
Sendero
Otro | | | |
Enarriendo X
LAVIVENDA ocUPADA B3 o oroosasoo 2| worenesaso |2 v renexnoe | v seennso | Juorocasco] 2 oroorssoo
edida
Otra | | |
Materiales de desechos
Madera X X | X | |
Bareque, cafia guadua | |
Tapia pisada (adobe) ] | |
Ladrillo, blogue o adobe sin | | | | |
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES revocar 2918 | | 29182 || 71100 || 29182 | | 7,110 || 7,1100
Bloque ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado | | | |
Ladrillo, bloque o adobe | |
revocado pintado X | X x
Ladrillo o bloque forrado en
|£iedrz
Tierra
Cemento X | X X
MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO Madera X 2,9182 X 29182 | | 43753 X 29182 | | 43753 | | 43753
Baldosa, material sintético
Mérmol y similares | | | |
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos |
SUMINISTRO DE AGUA Necmientos mamamiares e 4,9780 |—— 4,9789 —— 4,9789 4,9789 |——{ 4,9789 — 4,9789
Otra Forma | | | |
Entierran en zanjas |
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 56675 X 56675 x | 56675 | x 56675 x_| seers | x | 56675
Otra forma | |
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR) N° 3 3,3670 3 3,3670 3 3,3670 3 3,3670 3 3,367 5 5,1480
Letrina
Pozo ciego | | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptica 5,0408 5,0408 50408 | | 50408 | | s041 | | 50408
Alcantarillado X X X X X X
No tiene
Sin vehiculo X X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 0,0000 0,0000 0,0000 | x | 2,7478 | x 2,748 0,0000
Dos o mas vehiculos ] ]
Hospital X X X X X X
. Centro de salud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NO PODERADO [——— NO PODERADO |——— NO PODERADO |———| NO PODERADO PODERADO |———| NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | | | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _[no. 2 | 19972 | 1 04246 | 1 | 1,5409 | 5 | 30143 | o | 0000 | o | 00000
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio % |Noroperaco NOPODERADO nopoberabo [ x| nopooerano| x |Noroperabo NOPODERADO
Universidad
Primaria incompleta
Primaria completa x| | | x|
secundaria incompleta | | | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL JEFE DEL  [Secundaria Completa x ] x | |
HOGAR recnooz 4,7200 —— 3,8017 — 3,8017 47200 [—— 49556 [—| 3,8017
Universidad completa | |
Posgrado | | |
Ninguna | | | |
Primaria incompleta X
Primaria completa | | X
Secundaria incompleta X | x
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL [secundaria Completa X X |
- 4,7297 |—— 3,6791 5,4059 5,4059 |— 4,7297 —— 4,3003
JEFE DELHOGAR Tecnologia
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N 0 | 33264 | 0 | 33264 | 1 [ 24463 | 1 | 24463 | 2 | 23352 [ 0 | 3,3264
MENORES DE 7Y 12 ANOS N o | 48775 | o | 48775 | o [ 48775 | o | 48775 | o | 48775 | 1 | 1,9353
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N° 0 3,8951 3 2,0431 0 3,8951 0 3,8951 0 3,8951 2 2,0431
NUMERO DE ANALFABETAS N 0 43898 0 | 43898 | o | 438958 | o | 33898 | 2 | 23636 | 0 | 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 2 29693 4 | 37613 | 1 | 1,3360 | 4 | 37613 | 6 | 48420 | 5 | 48420
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N° 2 0,5311] 4 0,7440 1 0,0000 5 1,2662 3 0,5311 2 0,5311
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS; X 30488 = 30488 —— 3,0488 [—— 3,048 —{ 0000 —— o0,0000
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X X X X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO Noroperado [ | NopoperaDo NO PODERADO| NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas | | |
Ninguno | | | |
Teléfono X X X X X
Internet |
SERVICIOS ADICIONALES TV Cable 3,2286 [— 0,0000 [— 3,2286 [— 3,2286 [— 3,2286 3,2286
Ninguno X | ] |
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,000 0 0,0000
62,6041 54,5623 64,5101 66,6922 65,0457 60,7188
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
N° de encuestado 85 | PUNTAJE| 86 | PUNTAJE | 87 | PUNTAJE| 88 | PUNTAJE | 89 | PUNTAJE| 90 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 2 5 5 7 4 6
Pavimento -adoquin
Empedrado | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra X 0,0000 x 0,0000 X 0,0000 X 0,000 x 0,0000 | x 0,0000
Sendero
Otro | |
Enarriendo X X X
Propia X | X X
LA VIVIENDA OCUPADA ES . NOPODERADO No ropERADO [——{ No PopERADG NORODERADO erADO NOPODERADO
Otra |
Materiales de desechos
Madera X | | | | |
Bareque, cafia guadua | | | | |
Tapia pisada (adobe) | |
Ladrillo, bloque o adobe sin | N | | |
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES  |revocar 2,9182 7,1100 2,6685 7110 || 71100 || 71100
Bloque ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado | | | |
Ladrillo, blogue o adobe |
revocado pintado X x X x
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento X X X X X
MATERIAL PREDOMINANTE DELPISO  [Madera x_| 29182 4,3753 4,3753 43753 | | 43753 [ | 43753
Baldosa, material sintético
Marmol y similares | |
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos |
SUMINISTRO DE AGUA ot g 4,9789 (—— 49789 —— 49789 —— 49789 |—— 4,9789 —{ 4,9789
Otra Forma |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 5,6675 5,6675 5,6675 I 5,6675 5,6675
Otra forma
INo. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 1 0,7200 3 3,3670 3 3,3670 3 3,367 5 5,1480 5 5,1480
Letrina
Pozo ciego | | | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 5,0408 5,0408 5041 || 50408 || 5,0408
Alcantarillado X X M X X X
No tiene
sin vehiculo X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 00000 | | 00000 | x | 27478 2,748 | x| 2,7478 0,0000
Dos o mas vehiculos |
Hospital X X X X X X
- Centro de Salud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NO PoDERADO |———| o PODERADO | ———] N0 PoDERABO [ N0 PODERADO popErADO |—— NoPODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _|no. 0 | 00000 | 1 | 1,5409 | 3 | 24731 | 0 | 0000 | 1 | 1,5409 | 0 | 0,0000
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio x |nopoberapo| x| nopoperapo[ x  [noroperapo| x| noroperapo NO PODERADO NO PODERADO
Universidad
Primaria incompleta
Primaria completa X X | | | X
secundaria incompleta X
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL JEFE DEL  |Secundaria Completa |
HOGAR Fovs 38017 [——| 3,8017 [—— 47200 [—— 49556 [—| 41331 —| 3,8017
Universidad completa | |
Posgrado | |
Ninguna | |
Primaria incompleta
Primaria completa | | | | X
Secundaria incompleta X X
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL [Secundaria Completa x x |
JEFE DEL HOGAR corons 0,0000 5,4059 54059 |—— 4,7297 |——| 4,7297 —— 4,3003
Universidad completa | |
Posgrado | | | | |
Ninguna X | |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N 0 | 33264 | 1 | 24463 | 0 | 33264 | 2 | 23352 | 1 | 2,3352 | 0 | 3,3264
MENORES DE 7 Y 12 ANOS N 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775 | 1 | 1,9353
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N 0 | 38951 | 0 | 38951 | 0 | 3851 | 0 | 38951 | 0 | 3,8951 | 2 | 20431
NUMERO DE ANALFABETAS N 0 | 43898 | 0 | 43898 | 0 | 43898 | 2 | 23636 | 0 | 4,3898 | 0 | 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 1 | 48420 | 1 | 1,3360 | 3 | 37613 | 6 | 48420 | 3 | 48420 | 5 | 48420
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N 1 | 19260 | 1 | 00000 | 4 | 1,9260 | 3 | 05311 | 1 | 00000 | 2 | 05311
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS; X { 30488 —— 13,0488 —— 3,0488 — 0000 X 30488 —— 00000
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X X X X X
TIPOS DE RECREACl()N Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas | |
Ninguno | |
Teléfono X x X X
Internet | X
SERVICIOS ADICIONALES o, 0,0000 —— 3,2286 [—— 3,2286 [——| 3,2286 2,4214 — 13,2286
Ninguno X | |
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0 | 0000 | 0o | 00000 | 0 | 00000
52,3509 64,5101 69,8983 65,0457 71,2818 60,7188
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
*N° de encuestado 91 [PUNTAJE] 92 | PUNTAJE | 93 [PUNTAJE| 94 [ PUNTAJE [ 95 [ PUNTAJE[ 96 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 11 4 5 5 5 5
Pavimento -adoquin
Empedrado | | | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000
Sendero
Otro | | | |
Enarriendo X X X
Propia X | X
LA VIVIENDA OCUPADA ES Cedida NO PODERADO frd NO PODERADO |+ NO PODERADO f=ed NO PODERADO ODERADO | NO PODERADO
Otra | |
Materiales de desechos
Madera X | | | |
Bareque, cafia guadua | | | |
Tapia pisada (adobe) | | |
Ladrillo, bloque o adobe sin M | M | | M
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES  |revocar 2,6685 2,9182 2,6685 || 4,2580 7,1100 | = | 26685
Bloque ranurado o revitado X
Ladrillo ranurado o revitado | | |
Ladrillo, blogue o adobe | | | |
revocado pintado I [ | X
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento X X % X X
MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO  |Madera 3,3753 2,9182 4,3753 4,3753 4,3753 4,3753
Baldosa, material sintético | | | |
Marmol y similares | | | |
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos
SUMINISTRO DE AGUA - 4,9789 |——| 4,9789 —— 4,9789 [—— 4,9789 |—— 4,9789 —{ 4,9789
Nacimientos (manantiales etc)
Otra Forma | | | |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675
Otra forma |
INo. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 2 2,3030 5 5,1480 3 3,3670 2 2,3003 3 3,3670 3 3,3670
Letrina
Pozo ciego | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 5,0408 5,0408 50408 | | 50408 | | 50408
Alcantarillado X X X X x| x|
No tiene | |
Sin vehiculo X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 0,0000 00000 [ x | 27478 [ x | 27478 0,0000 [ x | 27478
Dos o mas vehiculos
Hospital X X X X X X
. Centro de Salud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NO PODERADO [————| NO PODERADO [———] NO PODERADO f[————| NO PODERADO ODERADO |———| NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | | | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _|No.. 1 | 00000 | o [ 00000 [ 3] 24731 [ 0 [ 00000 | 1 | 15409 | 3 [ 24731
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio % |nopoberabo| x| nopoperabo [ x  |noroberabo[ x| nopoperabo| x  |Nopoperabo| x | noroberabo
Universidad |
Primaria incompleta
Primaria completa X | | X |
secundaria incompleta | | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL JEFE DEL  [Secundaria Completa X x x ] [ x |
HOGAR Eovs 3,8017 4,7200 4,7200 4,7200 —— 3,8017 |— 4,7200
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
Primaria incompleta
Primaria completa X 1 ] ] ] ]
Secundaria incompleta X | | | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL [secundaria Completa x| x| x| x|
- 3,3003 —— 4,7297 |—— 54059 [—— 54059 |—— 5,4059 [—— 5,4059
JEFE DEL HOGAR Tecnologia
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | B
NINOS MENORES DE 6 ANOS N 1 | 28182 | 2 | 10061 | 0 | 33264 | 0 | 33264 | 1 | 24463 | 0 | 3,3264
MENORES DE 7 Y 12 ANOS N 0 | 48775 | o | 48775 | o | 48775 | 1 | 19353 [ o [ 48775 [ o | 48775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N 2 [ 23795 | o [ 38951 | 0o | 38951 | 2 | 1,9665 | 0 | 3,8951 | 0 | 3,8951
NUMERO DE ANALFABETAS N 0 | 4388 [ o [ 43898 | o | 43898 | 1 | 23636 | 0 | 43898 [ 0 | 43898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 1 | ooo00 | 2 [ 37613 [ 3 [ 37613 [ 2 [ 2,993 | 1 | 1,3360 | 3 [ 3,7613
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N 4 | 05311 [ 1 [ 00000 | 4 | 19260 | 2 | 05311 [ 1 [ 00000 [ 4 | 1,9260
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS:] X1 3,0488 — 0,000 X 30488 — 0,000 X1 30488 = 3,0488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X X X X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NoPoDERADO| | NoPODERADO NOPODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas | | | |
Ninguno | | | |
Teléfono X X X X
Internet |
SERVICIOS ADICIONALES e 3,2286 —— 0,0000 —— 3,2286 [—— 0,0000 |—{ 3,2286 —| 3,2286
Ninguno X | X | |
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 [ 00000 [ o | 00000 | o | 00000 | o | 00000 [ o] 00000 [0 o0,0000
52,4095 54,0511 69,8983 52,5867 64,5101 69,8983
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
°N° de encuestado 97 | PUNTAJE| 98 [ PUNTAJE | 99 | PUNTAJE | 100 [ PUNTAJE | 101 | PUNTAJE [ 102 | PUNTAJE
N° de Personas en el Hogar 4 5 8 2 5 11
Pavimento -adoquin
Empedrado | | ] ]
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra x 0,0000 | x 0,0000 | x 0,0000 | x 0,0000 | x | 00000 | x | 0,0000
Sendero
Otro | ] | ]
En arriendo X
LA VIVIENDA OCUPADA ES z";”;ﬁ no poperapo X noroperano X nopoperapo X ] no roperane |-X eravol—X—] no roverano
edida
Otra | | | |
Materiales de desechos
Madera M X X |
Bareque, cafia guadua |
Tapia pisada (adobe) | | | |
Ladrillo, bloque o adobe sin | | | | N
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES revocar 7,1100 4,2580 | — | 29182 [ | 29182 | | 2,9182 2,6685
Blogue ranurado o revitado X
Ladrillo ranurado o revitado | | | |
Ladrillo, bloque o adobe | | | | |
revocado pintado X | ] | |
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento X X | | | X
MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO Madera 4,3753 4,3753 X 2,9182 X 2,9182 X 2,9182 3,3753
Baldosa, material sintético |
Msrmol y similares | | ] ]
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Pablicos
SUMINISTRO DE AGUA - 4,9789 — 4,978 [— 4,9789 [— 4,978 [—— 4,9789 [— 4,9789
Nacimientos (manantiales etc)
Otra Forma ] ] ] ]
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 5,6675 X 5,6675
Otra forma
INo. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 5 5,1480 2 2,3003 3 3,3670 2 2,3030 3 3,3670 2 2,3030
Letrina
Pozo ciego | | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Poo séptico 5,0408 5,0408 5,0408 50408 || 50408 [ | 50408
Alcantarillado X X X X X X
No tiene
Sin vehiculo X X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo x | 27478 [ x | 27478 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Dos 0 mas vehiculos ] ] ]
Hospital X X X X X X
. Centro de Salud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NO PODERADO |———— NO PODERADO f——— NO PODERADO [——— NO PODERADO 10 PODERADO f——— NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno ] ]
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD |No.. 1 1,5409 0 0,0000 1 0.4246 [9] 0,0000 0 0,0000 1 0,0000
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio x |nopoberapo| x| noPoDERADO| x  [nopopErRADO| x  |nopoperapo| x  |nopoperapo| x | noroperabo
Universidad
Primaria incompleta
Primaria completa x | x x
secundaria incompleta x |
NIVEL DE Escomﬂiﬁ[) DEL JEFE DEL i::::;;: Complets 41331 >~ 47200 —— 3,8017 —— 0,000 [— 3,8017 —{ 3,8017
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | X | |
Primaria incompleta X
Primaria completa | X X
Secundaria incompleta X | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL Secundaryla Completa 24,7207 X 54050 —— 36791 —] 00000 —— 43003 —{ 3,3003
JEFE DELHOGAR Tecnologia
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | X | |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N 1 | 23352 | 0 | 33264 | 0 | 33264 | 0 | 33264 | O | 33264 | 1 | 28182
MENORES DE 7 Y 12 ANOS N° 0 4,8775 1 1,9353 0 4,8775 0 4,8775 1 1,9353 0 4,8775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N° [9] 3,8951 2 1,9665 3 2,0431 [9] 3,8951 2 1,9665 2 2,3795
NUMERO DE ANALFABETAS N° 0 4,3898 1 2,3636 0 4,3898 0 4,3898 0 4,3898 0 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N° 3 4,8420 2 2,9693 4 3,7613 1 4,8420 1 1,3360 1 0,0000
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N° 1 0,0000 2 0,5311 4 0,7440 1 1,9260 1 0,0000 4 0,5311
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS'O *— 30488 [— 00000 [ 3,0488 —— 00000 ——| 0,000 —— 30488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X x X X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NOPODERADO NoPODERADO NOPODERADO No PODERADO NoPODERADO
Bibliotecas | | | |
Ninguno | | | |
Teléfono X X
Internet X | |
SERVICIOS ADICIONALES TV cabie 2,4214 — 0,0000 [—— 0,0000 — 0,0000 [— 3,2286 [— 3,2286
Ninguno X X X ] ]
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X x X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000
71,2818 52,5867 54,5623 47,0834 49,1752 52,4095
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
°N° de encuestado 103 | PUNTAJE | 104 | PUNTAJE | 105 | PUNTAJE| 106 | PUNTAIJE | 107 | PUNTAJE | 108 [ PUNTAJE
N° de Personas en el Hogar 8 10 4 6 5 11
Pavimento -adoquin
Empedrado | | | | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000 | x 0,0000
Sendero
— I [ E— — (—
En arriendo X X
LA VIVIENDA OCUPADA ES sz;p:i X NO PODERADO [———— NO PODERADO X NO PODERADO f——— NO PODERADO X /O PODERADO X NO PODERADO
edida
Otra ] ]
Materiales de desechos
Madera X X | |
Bareque, cafia guadua ] |
Tapia pisada (adobe) | | | |
Ladrillo, blogue o adobe sin M | | | N
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES revocar 29182 | | 2,668 | | 29182 4,2580 4,2580 2,6685
Bloque ranurado o revitado X x
Ladrillo ranurado o revitado | | |
Ladrillo, bloque o adobe | | | | |
revocado pintado | |
Ladrillo o blogue forrado en
piedra
Tierra
Cemento X X X X
MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO Madera X 2,9182 4,3753 2,9182 3,3753 4,3753 3,3753
Baldosa, material sintético |
Marmol y similares | ]
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos
SUMINISTRO DE AGUA - 4,9789 [— 4,978 [— 4,978 |— 4,978 |— 4,978 [— 4,978
Nacimientos (manantiales etc)
Otra Forma | |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675
Otra forma
INo. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 3 3,3670 4 4,4690 2 2,3030 2 2,3030 2 2,3030 2 2,3030
Letrina
Pozo ciego | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 ] 5,0408
Alcantarillado X X T X X x|
No tiene |
sin vehiculo X x X x x
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 0,0000 0,0000 2,7478 0,0000 0,0000 0,0000
Dos o mas vehiculos ]
Hospital X X X X X X
ESTABLECIMIENTOS PL’]BL[COS DE SALUD Centro de Salud NO PODERADO f———— NO PODERADO [~———— NO PODERADO j———— NO PODERADO PODERADO [——— NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD |No. 1 0.4246 4 1,9972 2 2,4731 2 1,9972 0 0,0000 1 0,0000
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio x |nNopoberADO| x  [NOPODERADO| x |NOPODERADO| x| NoPODERADO| x  [NOPODERADO T NO PODERADO
Universidad ]
Primaria incompleta X
Primaria completa X X | | X
secundaria incompleta X ] [ |
NIVEL DE Esco:‘:::;iﬁn DEL JEFE DEL i:::;f Complets 3,8017 —— 3,8017 —— 4,1331 —— 3,3361 [ 4,7200 — 3,8017
Universidad completa ] |
Posgrado | |
Ninguna | ]
Primaria incompleta X
Primaria completa X X | X
Secundaria incompleta | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL Secundafva Completa 36791 24,3003 X 5,4059 3,3003 X 54050 —— 3,3003
JEFE DEL HOGAR Tecnologia
Universidad completa ] |
Posgrado | |
Ninguna ] ]
NINOS MENORES DE 6 ANOS N° 0 3,3264 1 2,4463 1 2,3352 1 2,4463 0 3,3264 1 2,8182
MENORES DE 7Y 12 ANOS N° o] 4,8775 0 4,8775 0 4,8775 o] 4,8775 0 4,8775 0 4,8775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N° 3 2,0431 0 3,8951 0 3,8951 0 3,8951 0 3,8951 2 2,3795
NUMERO DE ANALFABETAS N° 0 4,3898 0 4,3898 0 4,3898| O 4,3898] O 4,3898 o] 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N° 4 3,7613 4 2,9693 2 3,7613| 3 3,7613] 3 3,7613 1 0,0000
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N° 4 0,7440 5 0,7440 2 0,7440| 2 0,5311) 1 0,0000 4 0,5311
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS:) X 1 30488 X 30488 [ 30488 =~ 3,0488 — 0,000 X 30488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X X X X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas |
Ninguno ] ]
Teléfono x X X
Internet |
SERVICIOS ADICIONALES v cabie 0,0000 — 3,2286 [— 0,0000 [—— 3,2286 [— 0,0000 — 3,2286
Ninguno X X X |
RESGUARDO POLICIAL - 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000
54,5623 62,8986 61,6382 60,4356 56,9995 52,4095
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
*N° de encuestado 109 | PUNTAJE | 110 | PUNTAJE | 111 [ PUNTAJE] 112 [ PUNTAJE [ 113 [ PUNTAJE[ 124 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 5 11 4 8 10 4
Pavimento -adoquin
Empedrado | | | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado Tierra x | 00000 | x | 00000 [ x | 00000 | x | 00000 [ x | 0000 [ x | 00000
Sendero
o I || || - —
Enarriendo
LA VIVIENDA OCUPADA ES z";p: X_| o ronerano |—X—| no roperano [—X—| no roperano |—X—] no ronerano |X—{no roperanol—X | noroberaso
edida
Otra | |
Materiales de desechos
Madera x X | |
Bareque, cafia guadua | |
Tapia pisada (adobe) | | | |
Ladrillo, bloque o adobe sin N | | | |
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES revocar 4,2580 | _—_| 2,6685 2,9182 2,9182 || 3,7493 4,2580
Blogue ranurado o revitado X
Ladrillo ranurado o revitado | | X
Ladrillo, bloque o adobe | | | |
revocado pintado | | ] ||
Ladrillo o bloque forrado en
Medra
Tierra
Cemento X | | x| x|
MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO  |Madera 4,3753 33753 | x | 29182 | x | 29182 [ | 43753 || 453753
Baldosa, material sintético | |
Marmol y similares | |
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos
SUMINISTRO DE AGUA R R 4,9789 (—— 4,9789 |——{ 49789 |—| 49789 |—— 4,9789 —| 4,9789
Otra Forma | |
Entierran en zanjas I
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector x_| 56675 | x 5,6675 x | 56675 | x | sesrs | x | sesrs | x | 56675
Otra forma
INo. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 2 2,3030 2 2,3030 2 2,3030 3 3,3670 2 2,3030 5 5,1480
Letrina
Pozo ciego | | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 50408 || so0408 [ | so0408 || s0408 [ | 50408
Alcantarillado X X X X X X
No tiene
Sin vehiculo X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 0,0000 0,0000 | x | 27478 0,0000 | x | 2,7478 [ x | 27478
Dos o mas vehiculos |
Hospital X X X X X X
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD Centro de Salud NO PODERADO [——— NO PODERADO |———| NO PODERADO ———] NO PODERADO 10 PODERADO |———| NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _|No.. 0 | 00000 | 1 | 00000 | 2 | 24731 | 1 | 04246 | 0 | 0,0000 | 1 | 1,5409
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio X NO PODERADO X NO PODERADO T NO PODERADO X NO PODERADO X NO PODERADO|  x NO PODERADO
Universidad
Primaria incompleta
Primaria completa X | X | |
secundaria incompleta X X |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL JEFE DEL  [Secundaria Completa x ] [ x |
HOGAR Exvmrs 4,7200 —— 3,8017 |—{ 4,331 |—{ 3,8017 |—— 4,1331 |—{ 4,7200
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
Primaria incompleta X
Primaria completa X | | |
Secundaria incompleta | | X |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL [secundaria Completa X X %
JEFE DEL HOGAR Eavmrs 54059 |— 3,3003 54059 |— 3,6791 —— 4,7297 5,4059
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N 0 | 33264 | 1 | 28182 | 1 | 23352 | 0 | 33264 | 2 | 23352 | 0 | 33264
MENORES DE 7 Y 12 ANOS N 0 | 48775 | o | 48775 | o | 48775 | o | 48775 | o | 48775 | 0 | 48775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N 0 | 3851 | 2 | 23795 | 0 | 3851 | 3 | 20431 | 0 | 38951 | 0 | 3,89%51
NUMERO DE ANALFABETAS N 0 | 43898 | 0o | 4388 | 0 4,3898] 0 | 43898 | 1 | 2,6956 | 0 | 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 3 [ 37613 | 1 | 00000 | 2 3,7613] 4 | 3,7613 | 2 | 1,3360 | 1 | 0,0000
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N 1 | 00000 | 4 | 05311 | 2 0,7440] 4 | 07440 [ 1 | 0,0000 | 1 | 0,0000
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS(') —| 0,000 X 30488 [ 30488 —— 3,0488 — 0,0000 X 30488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X X X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) Nopoberabo| | nopoberabo | [nopoperabo| | noroberabo NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas | | |
Ninguno | | |
Teléfono X X
Internet
SERVICIOS ADICIONALES . 0,0000 —— 3,2286 —— 0,0000 —— 0,0000 ——{ 0,0000 — 3,2286
Ninguno X X X X ]
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 | 00000 | 0 | 00000 | o] 00000 | o 00000 [ 0] 00000 [ 0] 00000
56,9995 52,4095 61,6382 54,5623 52,8648 66,6493
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
°N° de encuestado 115 [ PUNTAJE| 116 | PUNTAJE | 117 | PUNTAJE | 118 [ PUNTAJE | 119 | PUNTAJE| 120 | PUNTAJE
N° de Personas en el Hogar 6 4 10 5 11 6
Pavimento -adoquin
Empedrado | | | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra X 0,0000 [ x 0,0000 | x 0,0000 | x | 00000 | x | 00000 | x | 00000
Sendero |
Otro | | | Bl
Enarriendo X X
Propia X X X X
LA VIVIENDA OCUPADA ES — NOPODERADO NOPODERADO No PODERADO NOPODERADO £rADO|——| No PODERADO
Otra | | | | |
Materiales de desechos
Madera | | | |
Bareque, cafia guadua | | | |
Tapia pisada (adobe) | ] | |
Ladrillo, bloque o adobe sin | | | N |
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES  |revocar 7,100 || 42580 || 3,7493 | _| 4,258 2,6685 | | 71100
Blogue ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado X | | |
Ladrillo, blogue o adobe | | |
revocado pintado X | ] ] X
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento X X X X X X
MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO Madera 4,3753 4,3753 4,3753 4,3753 3,3753 4,3753
Baldosa, material sintético | | | |
Mérmol y similares | | | Bl
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Pablicos
SUMINISTRO DE AGUA - 4,9789 [— 4,978 [— 4,978 [— 4,9789 [— 4,9789 [— 4,9789
Nacimientos (manantiales etc)
Otra Forma | | | |
Entierran en zanjas |
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 5,6675 X 5,6675
Otra forma
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 5 5,1480 5 5,1480 2 2,3030 2 2,3030 2 2,3030 5 5,1480
Letrina
Pozo ciego | | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 50408 | | 50408 [ | 50408 [ | 50408 [ | 50408
Alcantarillado X x x X x X
No tiene
Sin vehiculo X X x X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 0,0000 X 2,7478 X 2,7478 | | 0,0000 0,0000 | | 0,0000
Dos 0 mas vehiculos
Hospital X X X X X X
. Centro de Salud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NO PODERADO f———— NO PODERADO |———— NO PODERADO [————] NO PODERADO /0 PODERADO f[——— NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | | | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD |No.. 2 1,9972 1 1,5409 0 0,0000 0 0,0000 1 0,0000 2 1,9972
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio % |nopoperabo[ x| nopooerapo| x  |noroberapo| x| nopoperapo| x  |nopoperaoo| x | nopoberapo
Universidad |
Primaria incompleta
Primaria completa | | X |
secundaria incompleta x | |
NIVEL DE Esco:‘g:iﬁn DEL JEFE DEL :Z::;: Complets X 47200 =~ 47200 [—— 41331 = 47200 — 3,8017 [ 4,7200
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | Bl
Primaria incompleta
Primaria completa | | X |
Secundaria incompleta M | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL [Secundaria Completa X X X ] X
- 5,4059 5,4059 |— 4,7297 5,4059 — 3,3003 5,4059
JEFE DELHOGAR Tecnologia
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | ] Bl
NINOS MENORES DE 6 ANOS N° 1 2,4463 0 3,3264 2 2,3352 0 3,3264 1 2,8182 1 2,4463
MENORES DE 7Y 12 ANOS N° 0 4,8775 0 4,8775 0 4,8775 0 4,8775 0 4,8775 0 4,8775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N° 0 3,8951 0 3,8951 0 3,8951 0 3,8951 2 2,3795 0 3,8951
NUMERO DE ANALFABETAS N° 0 4,3898 0 4,3898 1 2,6956 0 4,3898 0 4,3898 0 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N° 3 3,7613 1 0,0000 2 1,3360 3 3,7613 1 0,0000 3 3,7613
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N° 2 0,5311 1 0,0000 1 0,0000 1 0,0000 4 0,5311 2 0,5311
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS'O *— 30488 [ 30488 [—— 00000 ——| 00000 [~ 30488 [~ 30488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X x x X x| X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO RODERADO NO PODERADO NO PODERADO NopopErabO [ |NoPoDERADO No PODERADO
Bibliotecas | |
Ninguno | | ] |
Teléfono X X
Internet | | |
SERVICIOS ADICIONALES TV cabie 0,0000 |— 3,2286 |— 0,0000 —— 0,0000 [— 3,2286 |— 0,0000
Ninguno X X X ] X
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 [o] 0,0000 0 0,0000 0 0,0000
67,3935 66,6493 52,8648 56,9995 52,4095 67,3935
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
“N° de encuestado 121 | PUNTAJE| 122 | PUNTAJE | 123 [ PUNTAJE | 124 | PUNTAIJE | 125 | PUNTAJE| 126 [ PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 11 4 8 10 6 5
Pavimento -adoquin
Empedrado ] ]
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra x 0,0000 | x 0,0000 x 0,0000 | x 0,0000 [ x [ 00000 [ x | 0,0000
Sendero
— I I I I _—
Enarriendo X
LA VIVIENDA OCUPADA ES zn;p: X \oroperano —X—| no poperano —X—| no poverabo —X—] no poberaco poperabo|—X— o pobERADD
edida
Otra | |
Materiales de desechos
Madera | x | | |
Bareque, cafia guadua ] ]
Tapia pisada (adobe) | ]
Ladrillo, bloque o adobe sin x
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES revocar 2,6685 4,2580 | | 29182 | | 3,7493 |_| 7,1100 4,2580
Bloque ranurado o revitado X X
Ladrillo ranurado o revitado e x ]
Ladrillo, bloque o adobe | | |
revocado pintado x |
Ladrillo o blogue forrado en
piedra
Tierra
Cemento X x| | x| x| x|
MATERIAL PREDOMINANTE DELPISO  [Madera 3,3753 43753 | x | 29182 43753 || 43753 || 43753
Baldosa, material sintético ] |
Marmol y similares ] |
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Pablicos
SUMINISTRO DE AGUA - 4,9789 |— 4,978 [— 4,9789 [— 4,978 [—— 4,9789 [— 4,9789
Nacimientos (manantiales etc)
Otra Forma | |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 T 5,6675 X 5,6675
Otra forma |
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 2 2,3030 5 5,1480 3 3,3670 2 2,3030 5 5,1480 3 3,3670
Letrina
Pozo ciego | | | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 5,0408 5,0408 50408 | | 50408 [ | 5,0408
Alcantarillado X X x X x X
No tiene
Sin vehiculo x x x
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 0,0000 | x | 27478 0,0000 | x | 2,7478 0,0000 | x | 2,7a78
Dos o mas vehiculos
Hospital X X X X X X
. Centro de Salud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NO PODERADO [——— NO PODERADO f———| NO PODERADO |———] NO PODERADO PODERADO |———| NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD |nNo.. 1 0,0000 1 1,5409 1 0.4246 o] 0,0000 2 1,9972 4 3,0336
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio % |nopoperabo| x| noroperado|  x  |noroperabo[ x| noroperapo| x  [noroperapo| x | Noroberapo
Universidad |
Primaria incompleta
Primaria completa x X ] ]
secundaria incompleta x ] ]
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL JEFE DEL Secundaria Completa X X |
HOGAR Tecnotogia 3,8017 [— 4,7200 |— 3,8017 [— 4,1331 4,7200 X 4,9556
Universidad completa ]
Posgrado | |
Ninguna | |
Primaria incompleta X
Primaria completa X | | | |
Secundaria incompleta | ]
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL [secundaria Completa
JEFE DEL HOGAR recnologia 3,3003 |—— 5,4059 |—— 3,6791 [— 4,7297 [— 5,4059 5,4059
Universidad completa ] e
Posgrado | |
Ninguna | |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N° 1 2,8182 0 3,3264 0 3,3264 2 2,3352 1 2,4463 0 3,3264
MENORES DE 7Y 12 ANOS N° () 4,8775 [9) 4,8775 [9) 4,8775 o] 4,8775 0 4,8775 0 4,8775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N° 2 2,3795 0 3,8951 3 2,0431 o] 3,8951 0 3,8951 0 3,8951
NUMERO DE ANALFABETAS N° 0 4,3898 0 4,3898 0 4,3898 1 2,6956 0 4,3898 0 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N° 1 0,0000 1 0,0000 4 3,7613 2 1,3360 3 3,7613 3 3,7613
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N° 4 0,5311 1 0,0000 4 0,7440 1 0,0000 2 0,5311 2 1,9972
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS'O *—| 30488 [ 30488 [ 30488 [——| 00000 [~ 30488 [ 30488
Zonas Verdes
Canchas deportivas x x| x| x| x| x|
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO Noroperabo [ [noroberapol NO PODERADO
Bibliotecas |
Ninguno ] |
Teléfono X X X
Internet | | |
SERVICIOS ADICIONALES TV cable 3,2286 [— 3,2286 [— 0,0000 — 0,0000 [—— 0,0000 [— 3,2286
Ninguno X X X |
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 o] 0,0000 0 0,0000 0 0,0000
52,4095 66,6493 54,5623 52,8648 67,3935 72,3551

347




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
N° de encuestado 127 [ PUNTAJE | 128 [ PUNTAJE [ 129 [ PUNTAJE | 130 | PUNTAJE [ 131 [ PUNTAJE[ 132 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 10 10 5 10 5 11
Pavimento -adoquin
Empedrado | | | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra x_| 00000 | x 0,0000 | x | 00000 [ x | 00000 [ x | 00000 [ x | 00000
Sendero
Otro | | | |
Enarriendo X M X
LA VIVIENDA OCUPADA ES E";"r X_| 40 poperaDo ] o PopErAbe [ o PopERAbe |——{ o Poperabo X0 poperabo X nopoperado
edida
Otra | |
Materiales de desechos
Madera M | | |
Bareque, cafia guadua | |
Tapia pisada (adobe) | |
Ladrillo, bloque o adobe sin N | X | x
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES revocar 3,7493 2,6685 | 1 29182 2,6685 4,2580 2,6685
Blogue ranurado o revitado X
Ladrillo ranurado o revitado X | | |
Ladrillo, bloque o adobe | | | | |
revocado pintado | | ] ||
Ladrillo o bloque forrado en
|£iedrz
Tierra
Cemento X X | X X X
MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO Madera 4,3753 4,3753 X 29182 | | 43753 | | 43753 | | 33753
Baldosa, material sintético
Marmol y similares | | | |
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos |
SUMINISTRO DE AGUA Necmientos mamamiaTes et 4,9789 |—— 4,9789 —— 4,9789 |—— 4,9789 4,9789 —— 4,9789
Otra Forma | | | |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 56675 X 56675 X 5,6675 X 56675 x | seers | x | seers
Otra forma |
INo. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR] N° 2 2,3030 4 4,4690 2 2,3030 4 4,4690 3 3,3670 2 2,3030
Letrina
Pozo ciego | | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 50408 | | 50408 [ | 50408 [ | 50408 || 50408
Alcantarillado X X X X X X
No tiene
Sin vehiculo X X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo x_| 2,7478 0,0000 0,0000 0,0000 | x | 27478 0,0000
Dos o mas vehiculos ] ] ]
Hospital X X X X X X
. Centro de Salud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NO PODERADO [———— NO PODERADO |———| NO PODERADO [———] NO PODERADO PODERADO |———| NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | | | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _[No.. o | oo0000 | 4 1,972 | 2 | 1,9972 | 4 | 19972 | 4 | 3,0336 | 1 [ 0,0000
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio % |Noroperado NOPODERADO NO PODERADO NopobERADO | % |NoPODERADO NO PODERADO
Universidad
Primaria incompleta
Primaria completa | x| | x|
secundaria incompleta X | | | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL JEFE DEL  [Secundaria Completa X ] ] |
HOGAR Eov—— 4,1331 |—— 3,8017 2,7200 — 13,8017 [—— 4,9556 [— 3,8017
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
Primaria incompleta
Primaria completa X | X | %
Secundaria incompleta X | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL [secundaria Completa X | X 1
- 4,7297 |—— 4,3003 5,4059 —— 4,3003 5,4059 —— 3,3003
JEFE DELHOGAR Tecnologia
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N 2 | 23352 [ 1 24463 | 1 | 23352 | 1 [ 24463 | 0 | 33264 | 1 | 2,818
MENORES DE 7 Y 12 ANOS N 0 | 48775 | o | 48775 | o [ 48775 | o | 48775 | o | 48775 | 0 | 48775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N° 0 3,8951 0 3,8951 0 3,8951 [9] 3,8951 0 3,8951 2 2,3795
NUMERO DE ANALFABETAS N° 1 2,6956 0 4,3898 0 4,3898 0 4,3898 0 4,3898 0 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 2 | 13360 [ 4 | 29693 | 2 | 29693 [ 4 [ 29693 | 3 | 37613 | 1 | 0,0000
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N° 1 0,0000 5 0,7440 2 0,5311 5 0,7440 2 1,9972 4 0,5311
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS; — 0,000 X 1 30488 —— 30488 =— 30488 [—— 30488 [ 30488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X M X X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO Nopoperado [ |Nopoperapo| | noroberaco NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas | | |
Ninguno | | | |
Teléfono X M X X X
Internet | |
SERVICIOS ADICIONALES TV Cable 0,0000 [— 3,2286 [— 3,2286 [— 3,2286 [— 3,2286 3,2286
Ninguno X ] |
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 [9] 0,0000 0 0,0000 0 0,0000
52,8648 62,8986 59,2251 62,8986 72,3551 52,4095
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
¥N° de encuestado 133 | PUNTAJE | 134 | PUNTAIE | 135 | PUNTAJE | 136 | PUNTAJE | 137 | PUNTAJE| 138 | PUNTAIE
°N° de Personas en el Hogar 10 10 7 11 5 5
Pavimento -adoquin
Empedrado | | | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra x | 00000 | x | 00000 [ x | 00000 [ x | 00000 [ x | 00000 [ x | o0,0000
Sendero
Otro | | | |
En arriendo X X
LA VIVIENDA OCUPADA ES :fzp;a X NO PODERADO f————{ NO PODERADO X NO PODERADO X NO PODERADO /O PODERADO X NO PODERADO
edida
Otra | | | | |
Materiales de desechos
Madera X | X |
Bareque, cafia guadua | | |
Tapia pisada (adobe) | | | | |
Ladrillo, bloque o adobe sin N | M | |
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES  [revocar 3,7493 2,6685 2,9182 2,6685 2,9182 4,2580
Bloque ranurado o revitado X
Ladrillo ranurado o revitado X | | | ]
Ladrillo, blogue o adobe | | | | |
revocado pintado | ] |
Ladrillo o bloque forrado en
Iﬂedrz
Tierra
Cemento X X | X ] [ x |
MATERIAL PREDOMINANTE DELPISO  [Madera 4,3753 43753 | x | 29182 33753 [ x | 29182 [ | 43753
Baldosa, material sintético
Marmol y similares | | | |
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos
SUMINISTRO DE AGUA Nocimientos oo 24,9789 —— 4,9789 |—— 4,9789 —— 4,9789 [—— 4,9789 |—| 4,9789
Otra Forma | | | |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675
Otra forma
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 2 2,3030 4 4,4690 5 5,1480 2 2,3030 2 2,3030 3 3,3670
Letrina
Pozo ciego | | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 50408 | | 50408 | | s0408 | | s0408 [ | 50408
Alcantarillado X X X X X X
No tiene
Sin vehiculo X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo x_| 2,7478 00000 | x | 2,7478 0,0000 0,0000 | x | 2,7478
Dos o mas vehiculos |
Hospital X X X X X X
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD Centro de Salud NO PODERADO f————] NO PODERADO [———— NO PODERADO |———] NO PODERADO ERADO |———] NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | | | N
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _|o.. 0 | 00000 | 4 | 1,9972 | 2 | 1,5409 | 1 | 00000 | 2 | 1,9972 | 4 | 3,0336
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio x |noroberapo| x| nopopERADO| x  [noropEraDo| x  |nopoperapo| x  |nopoperabo| x| noroberabo
Universidad
Primaria incompleta
Primaria completa X | X | |
secundaria incompleta X | | |
NIVEL DE ESCO:::;Ii:D DEL JEFE DEL i:z:::;: Completa 41331 ——| 3,807 [ 27200 ——| 38017 [P 2,7200 —— 49556
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
Primaria incompleta
Primaria completa X | X | |
- x ] ] ] ]
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL [secundaria Completa M
JEFE DEL HOGAR Fovm— 4,7297 —— 14,3003 ] 5,4059 ] 3,3003 1 5,4059 ] 5,4059
Universidad completa
Posgrado | | | |
Ninguna | | ] |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N 2 | 23352 | 1 | 24463 | 0 | 33264 | 1 | 28182 | 1 | 23352 | 0 | 3,3264
MENORES DE 7Y 12 ANOS N 0 | 48775 [ 0 | 48775 | 0 | 48775 | 0 | 48775 | o | 48775 | 0 [ 48775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N 0 [ 38951 [ 0 | 3851 | 2 | 23795 | 2 | 23795 | 0 | 38951 | 0 [ 3,891
NUMERO DE ANALFABETAS N 1 | 26956 | 0 | 43898 | 0 | 43898 | 0 | 43898 | 0 | 43898 | 0 | 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 2 | 1,3360 | 4 | 29693 | 3 | 29693 | 1 | 00000 | 2 | 29693 | 3 | 3,7613
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N 1 | 00000 | 5 [ 07440 | 3 | 05311 | 4 | 05311 | 2 | 05311 | 2 | 1,9972
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS; — 0,000 X 1 30488 =~ 30488 [—=— 3,088 [—— 30488 = 3,0488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X x| X x|
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine, teatro) NO PODERADO NopopERADO | |NopopERADo| | NoropERADO NopobERADO| | NOPODERADO
Bibliotecas | | | |
Ninguno | | | N
Teléfono X X X X
Internet X
SERVICIOS ADICIONALES E— 0,0000 —— 3,2286 2,4214 |—| 32286 |—| 3,2286 — 3,2286
Ninguno X ] | | |
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0 | 0000 | 0 | 00000 | 0| 0000 | 0o | 00000
52,8648 62,8986 62,4989 52,4095 59,2251 72,3551
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
°N° de encuestado 139 | PUNTAJE| 140 | PUNTAJE | 141 | PUNTAJE | 142 | PUNTAJE | 143 | PUNTAJE | 144 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 11 7 10 10 5 5
Pavimento -adoquin
Empedrado | | | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000
Sendero
Otro ] ]
En arriendo X
LA VIVIENDA OCUPADA ES zr:p: X nopoperano |—% No PopERADO —X—] No PobERADO [—X—| No PODERADO PODERADO X NO PODERADO
edida
Otra ] ] ] ]
Materiales de desechos
Madera X X X
Bareque, caia guadua | |
Tapia pisada (adobe) | ] ]
Ladrillo, blogue o adobe sin N N
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES revocar 2,6685 2,918 || 2,6685 3,7493 2,9182 2,9182
Bloque ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado | X | |
Ladrillo, blogue o adobe | | |
revocado pintado ] | | ||
Ladrillo o blogue forrado en
piedra
Tierra
Cemento X | X X | ]
MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO Madera 3,3753 X 2,9182 4,3753 4,3753 X 2,9182 X 2,9182
Baldosa, material sintético
Marmol y similares | | ] ]
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos
SUMINISTRO DE AGUA Nacimientos (manantiales ote) 4,9789 — 4,9789 4,9789 4,9789 [— 4,9789 [— 4,9789
Otra Forma ] ] ] ]
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 T 5,6675 X 5,6675
Otra forma |
INo. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 2 2,3030 5 5,1480 5 5,1480 2 2,3030 2 2,3030 4 4,4690
Letrina
Pozo ciego | | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 ] 5,0408 | 5,0408
Alcantarillado X x X X x X
No tiene
Sin vehiculo X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 0,0000 X 2,7478 | 3,2287 X 2,7478 0,0000 0,0000
Dos o mas vehiculos X ]
Hospital X X X X X X
. Centro de Salud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NO PODERADO f————| NO PODERADO [———— NO PODERADO [——— NO PODERADO ODERADO [———] NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _|No.. 1 0,0000 2 1,5409 5 2,4731 0 0,0000 2 1,9972 0 0,0000
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio % |Norooeravo[ x| noroperapo | x  |Noroperado| x| Noroperapo| x  |noroberapo| x | nopoperapo
Universidad ]
Primaria incompleta
Primaria completa X | | | X
secundaria incompleta | X ]
NIVEL DE Esco:.:(\)rgzﬁb DEL JEFE DEL i:::::: Complets 3,8017 [~ 2,7200 = 47200 —— 4,331 = 2,7200 —{ 3,8017
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
Primaria incompleta
Primaria completa X | | | |
Secundaria incompleta X X ] |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL|Secundaria Completa X X X
JEFE DEL HOGAR reenologia 3,3003 54059 [— 4,7297 [— 4,7297 5,4059 5,4059
Universidad completa | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N° 1 2,8182 0 3,3264 2 2,3352 2 2,3352 1 2,3352 0 3,3264
MENORES DE 7Y 12 ANOS N° 0 4,8775 0 4,8775 1 1,9353 o] 4,8775 0 4,8775 1 1,9353
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N° 2 2,3795 2 2,3795 0 3,8951 o] 3,8951 0 3,8951 2 1,9665
NUMERO DE ANALFABETAS N° o] 4,3898 0 4,3898 0 4,3898 1 2,6956 0 4,3898 0 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N° 1 0,0000 3 2,9693 4 2,9693 2 1,3360 2 2,9693 2 2,9693
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N° 4 0,5311 3 0.5311 6 1,2662 1 0,0000 2 0,5311 2 0,5311
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS; X1 30088 |2 30088 X 30488 — 0,000 [—— 3,048 [—— 0,0000
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X X X X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NopoDERADO | |NoPopERADO| | NoPoDERADO NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas | | | |
Ninguno ] ]
Teléfono X X
Internet X X |
SERVICIOS ADICIONALES TV cabie 3,2286 2,4214 2,4214 — 0,0000 — 3,2286 [— 0,0000
Ninguno | X ] X
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 o] 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 o] 0,0000 0 0,0000 o] 0,0000
52,4095 62,4989 65,2916 52,8648 59,2251 50,3186
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
N° de encuestado 145 [ PUNTAJE | 146 | PUNTAJE | 147 | PUNTAJE | 148 [ PUNTAJE | 149 | PUNTAJE [ 150 | PUNTAJE
*N° de Personas en el Hogar 10 5 7 10 10 5
Pavimento -adoquin
Empedrado | | | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000 X 0,0000 | x 0,0000
Sendero
Otro ] ] ] ]
En arriendo X X X
Propia X X X
LA VIVIENDA OCUPADA ES P~ NO PODERADO f———— NO PODERADO NO PODERADO f———— NO PODERADO /O PODERADO |——— NO PODERADO
Otra | | | | |
Materiales de desechos
Madera x| | | |
Bareque, cafia guadua | | | |
Tapia pisada (adobe) | ] | |
Ladrillo, bloque o adobe sin N N | N N N
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES revocar 2,6685 2,6685 2,9182 2,6685 2,6685 2,6685
Bloque ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado | | | |
Ladrillo, blogue o adobe | | | | |
revocado pintado | | ] ||
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento X X | X X X
MATERIAL PREDOMINANTE DELPISO  [Madera 4,3753 43753 | x | 29182 4,3753 4,3753 4,3753
Baldosa, material sintético |
Marmol y similares ] ] ] ]
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos
SUMINISTRO DE AGUA Nacimientos (manantiales otc) 4,9789 — 4,978 |— 4,978 [— 4,978 [— 4,9789 [— 4,9789
Otra Forma | | ] ]
Entierran en zanjas |
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675
Otra forma |
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 5 5,1480 3 3,3670 5 5,1480 4 4,4690 5 5,1480 3 3,3670
Letrina
Pozo ciego | | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 5,0408 5,0408 50408 | | 50408 5,0408
Alcantarillado X X X X x X
No tiene
sin vehiculo X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 3,2287 X 2,7478 X 2,7478 0,0000 3,2287 X 2,7478
Dos o mas vehiculos X X
Hospital X X X X X X
ESTABLECIMIENTOS Pl]BL'COs DE SALUD Centro de Salud NO PODERADO f———— NO PODERADO [~———— NO PODERADO |———— NO PODERADO ERADO [——— NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD |No.. 5 2,4731 2 1,9972 2 1,5409 4 1,9972 5 2,4731 2 1,9972
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio x |nopoberapo| x| nopoberapo| x  [noroperabo[ x  [noroperapo| x |noroperabo| x| noroberabo
Universidad
Primaria incompleta
Primaria completa X | X | X
secundaria incompleta | |
NIVEL DE Esco:?;:iﬁ') DEL JEFE DEL :z::;': Completa X 47200 —— 38017 [~ 27200 — 38017 |~ 47200 —{ 3,8017
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
Primaria incompleta
Primaria completa X | X | X
Secundaria incompleta X | X
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL|sccundaria Complets 47297 43003 || 54059 — 43003 — 47207 —| 43003
JEFE DEL HOGAR Tecnologia
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | ] |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N° 2 2,3352 1 2,3352 0 3,3264 1 2,4463 2 2,3352 1 2,3352
MENORES DE 7Y 12 ANOS N° 1 1,9353 1 1,9353 0 4,8775 0 4,8775 1 1,9353 1 1,9353
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N° 0 3,8951 0 3,8951 2 2,3795 0 3,8951 0 3,8951 0 3,8951
NUMERO DE ANALFABETAS N° 0 4,3898 0 4,3898 0 4,3898 0 4,3898 0 4,3898 0 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N° 4 2,9693 2 2,9693 3 2,9693 4 2,9693 4 2,9693 2 2,9693
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N° 6 1,2662 2 0,5311 3 0.5311 5 0,7440 6 1,2662 2 0,5311
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS; X | 3088 X 30488 < 30488 |2 30488 X 30488 2 30088
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X X X X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas | | | |
Ninguno ] ] ] ]
Teléfono X X X
Internet X X X
SERVICIOS ADICIONALES TV Cable 2,4214 — 3,2286 2,4214 — 3,2286 2,4214 3,2286
Ninguno ] ] ] ]
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000
65,2916 61,2782 62,4989 62,8986 65,2916 61,2782
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
"N° de encuestado 151 | PUNTAJE | 152 | PUNTAIE | 153 | PUNTAJE | 154 | PUNTAJE | 155 | PUNTAJE] 156 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 8 7 10 5 7 6
Pavimento -adoquin
Empedrado | | | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado Tierra x | 00000 [ x | 00000 [ x | 00000 [ x | 00000 [ x | 0000 [ x | 00000
Sendero
Otro | | | | |
Enarriendo X X X
Propia X X X
LA VIVIENDA OCUPADA ES Cedida NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO = NO PODERADO ERADO f=——— NO PODERADO
Otra | | | |
Materiales de desechos
Madera X X X ]
Bareque, cafia guadua |
Tapia pisada (adobe) | | | |
Ladrillo, bloque o adobe sin | X x ] x
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES  |revocar 2,9182 20182 |~ | 26685 |~ | 2,668 | __| 29182 2,6685
Blogue ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado | | | |
Ladrillo, blogue o adobe | | | | |
revocado pintado . | | ||
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento | X X ] X
MATERIAL PREDOMINANTE DELPISO  [Madera x | 29182 [ x | 2918 [ | 43753 [ | 43753 [ x | 29182 4,3753
Baldosa, material sintético | | |
Marmol y similares | |
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos
SUMINISTRO DE AGUA - 4,9789 —— 49789 |— 4,9789 —— 4,9789 [—— 4,9789 |— 4,9789
Nacimientos (manantiales etc)
Otra Forma | |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675
Otra forma
INo. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 2 2,3030 5 5,1480 5 5,1480 3 3,3670 4 4,4690 3 3,3670
Letrina
Pozo ciego | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,041 5,0408 5,0408 50408 || 50408 || 50408
Alcantarillado X X X X X X
No tiene
Sin vehiculo X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 00000 | x | 27478 || 32287 [ x | 27478 0,0000 0,0000
Dos o mas vehiculos X |
Hospital X X X X X X
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD Centro de Salud NO PODERADO |———— NO PODERADO f———— NO PODERADO [——— NO PODERADO 10 PODERADO f——— NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | | | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _|o-. 0 | 00000 | 2 | 15409 | 5 | 24731 | 2 | 1,9972 | 3 | 1,9972 | 1 | 1,1192
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio NOPODERADO[ x| NoPODERADO [ x |noPopErADO| x | noPoperapo| x |nopoperapo| x | noroperabo
Universidad
Primaria incompleta X
Primaria completa | X X |
secundaria incompleta | X
NIVEL DE Esco::;:[;ﬁo DEL JEFE DEL i:::;"f Completa 33361 —— 2,7200 =— 4,7200 —— 3,8017 |— 13,8017 —{ 4,1331
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
Primaria incompleta X X
Primaria completa | X |
Secundaria incompleta X | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL [secundaria Completa X M
JEFE DEL HOGAR Ev 3,6791 54059 —— 4,7297 —— 4,3003 |—— 3,6791 5,4059
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N 0 | 33264 | 0 | 33264 | 2 | 23352 | 1 | 23352 | 0 | 3,3265 | 0 | 3,3264
MENORES DE 7Y 12 ANOS N 2 | 1,9353 | 0 | 48775 | 1 | 1,9353 | 1 | 1,9353 | 1 | 1,9353 | 1 | 1,9353
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N 2 | 23795 | 2 | 23795 | 0 | 3,8951 | 0 | 38951 | 0 | 3,8951 | 2 | 2,0431
NUMERO DE ANALFABETAS N 0 | 43898 | 0 | 43898 | 0 | 43898 | 0 | 43898 | 0 | 4,3898 | 0 | 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 2 | 1,3360 | 3 | 29693 | 4 | 29693 | 2 | 29693 | 3 | 2,9693 | 3 | 3,7613
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N 2 | 00000 | 3 | 05311 | 6 | 1,2662 | 2 | 05311 | 5 | 1,2662 | 2 | 0,5311
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS:) —| 0,000 X | 30a88 X 30488 > 30488 | 30488 | 30488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X X X X X
TIPOS DE RECREACléN Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO | NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas |
Ninguno | | | |
Teléfono X X X
Internet X M |
SERVICIOS ADICIONALES e~ 0,0000 2,4214 2,4214 —— 3,2286 |— 3,2286 [— 3,2286
Ninguno X | | | |
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES 2 0 | 00000 | 0 | 00000 | 0 | 0000 | 0 | 00000 | 0 | 0000 | 0 | 00000
44,2088 62,4989 65,2916 61,2782 59,5302 59,0206
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ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
°N° de encuestado 157 [ PUNTAJE [ 158 | PUNTAJE | 159 | PUNTAJE | 160 [ PUNTAJE | 161 | PUNTAJE [ 162 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 7 4 10 6 4 7
Pavimento -adoquin
Empedrado | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra X 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 X 0,0000 0,0000
Sendero
Otro ] ]
En arriendo X X x X
LA VIVIENDA OCUPADA ES Zrzp;a NO PODERADO |——— No PoDERADO |—X—] NO PODERADS |—X—] NO PODERADO /0 PODERADO |———| NO PODERADO
edida
Otra ] ]
Materiales de desechos
Madera X X X | X
Bareque, caia guadua ]
Tapia pisada (adobe) ] |
Ladrillo, bloque o adobe sin | N | N |
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES revocar 2,9182 2,918 |1 2,6685 29182 || 26685 |1 29182
Bloque ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado ] |
Ladrillo, bloque o adobe | | |
revocado pintado | ||
Ladrillo o bloque forrado en
piedra
Tierra
Cemento X X |
MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO Madera X 2,9182 X 2,9182 4,3753 X 2,9182 4,3753 X 2,9182
Baldosa, material sintético | ]
Marmol y similares ] I
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos
SUMINISTRO DE AGUA 4,9789 4,9789 4,9789 4,9789 [— 4,9789 [— 4,9789
Nacimientos (manantiales etc)
Otra Forma |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675
Otra forma | |
INo. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR N° 4 4,4690 4 4,4690 5 5,1480 3 3,3670 2 2,3003 4 4,4690
Letrina
Pozo ciego | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 ] 5,0408 5,0408
Alcantarillado X X X X x X
No tiene
sin vehiculo X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 0,0000 0,0000 3,2287 X 2,7478 X 2,7478 0,0000
Dos o mas vehiculos X |
Hospital X X X X X X
. Centro de Salud
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NO PODERADO f———— NO PODERADO [————] NO PODERADO [———— NO PODERADO PODERADO |——— NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD |No. 3 1,9972 1 1,5409 5 2,4731 0 0,0000 1 1,5409 3 1,9972
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio X |NopopERADO| x| NOPODERADO T NOPODERADO| x | NOPODERADO| x  [nOPODERADO[ x | NOPODERADO
Universidad
Primaria incompleta
Primaria completa X X X
secundaria incompleta
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL JEFE DEL  [Secundaria Completa x x x | |
HOGAR recnologia 3,8017 2,7200 4,7200 4,7200 — 3,8017 3,8017
Universidad completa | |
Posgrado | |
Ninguna | |
Primaria incompleta X X
Primaria completa X |
Secundaria incompleta X | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL Secundar‘la Completa 36791 4,3003 4,7297 X 54059 — 00000 — 3,6791
JEFE DELHOGAR Tecnologia
Universidad completa ] |
Posgrado | | | | |
Ninguna X ]
NINOS MENORES DE 6 ANOS N° o] 3,3265 1 2,3352 2 2,3352 o] 3,3264 1 2,3352 0 3,3265
MENORES DE 7Y 12 ANOS N° 1 1,9353 0 4,8775 1 1,9353 o] 4,8775 0 4,8775 1 1,9353
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N° o] 3,8951 0 3,8951 0 3,8951 2 2,0431 0 3,8951 0 3,8951
NUMERO DE ANALFABETAS N° o] 4,3898 0 4,3898 0 4,3898 o] 4,3898 0 4,3898 0 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N° 3 2,9693 2 3,7613 4 2,9693 6 4,8420 2 3,7613 3 2,9693
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N° 5 1,2662 2 0,7440 6 1,2662 2 0,5311 2 0,7440 5 1,2662
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS:) X | 30488 > 30488 | 30488 — 0,000 X1 30488 =~ 3,0488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X x X X x X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas |
Ninguno | |
Teléfono X x X x X
Internet x| |
SERVICIOS ADICIONALES Tvcable 3,2286 [— 3,2286 [— 2,4214 [— 3,2286 [— 3,2286 3,2286
Ninguno | |
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 0,0000 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000
59,5302 60,8341 65,2916 61,0028 59,4020 59,5302




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
N° de encuestado 163 | PUNTAJE | 164 [ PUNTAJE | 165 | PUNTAJE | 166 | PUNTAJE | 167 | PUNTAJE [ 168 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 4 6 10 4 7 8
Pavimento -adoquin
Empedrado | | | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado- Tierra x_| 00000 [ x 0,0000 | x | 00000 [ x | 00000 [ x | 00000 | x | 0,0000
Sendero
Otro | | | |
Enarriendo X X X
LA VIVIENDA OCUPADA ES (I:rc;p;a NO PODERADO X NO PODERADO X NO PODERADO [ NO PODERADO IO PODERA DO X NO PODERADO
edida
Otra | | | | |
Materiales de desechos
Madera X X | | X X
Bareque, cafia guadua | |
Tapia pisada (adobe) | | | | |
Ladrillo, bloque o adobe sin | N N | |
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES  |revocar 2,9182 2,9182 2,6685 26685 || 29182 || 29182
Blogue ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado | | | |
Ladrillo, blogue o adobe | | | | |
revocado pintado | | || |
Ladrillo o bloque forrado en
Iﬁiedrz
Tierra
Cemento X X | |
MATERIAL PREDOMINANTE DELPISO  [Madera x | 2,918 | x 2,9182 4,3753 43753 | x | 2,918 [ x | 29182
Baldosa, material sintético
Mérmol y similares | | | |
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos
SUMINISTRO DE AGUA e ——E———— 4,9789 |—— 4,9789 [—— 4,9789 |—— 4,9789 —— 4,9789 —— 4,9789
Otra Forma | | | |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 X 5,6675 T 5,6675 X 5,6675
Otra forma |
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 4 4,4690 3 3,3670 5 5,1480 2 2,3003 4 4,4690 2 2,3030
Letrina
Pozo ciego | | | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 s,0408 | | 50408 | | 50408 [ | 50408 | | 5,041
Alcantarillado X X X X X X
No tiene
Sin vehiculo X X X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 00000 | x | 27478 [ | 3,2287 [ x | 2,7478 0,0000 0,0000
Dos o mas vehiculos X |
Hospital X X X X X X
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD Centro de Salud NO PODERADO f———— NO PODERADO |———] NO PODERADO [———] NO PODERADO ERADO [——— NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno | | | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _[no.. 1 | 15409 | o [ o0000 | 5 | 24731 | 1 | 15409 | 3 | 1,9972 | o [ o,0000
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio x |nopopErADO| x| NOPODERADO [ x |NoPODERADO| x| NOPODERADO| x  [NoPODERADO NO PODERADO
Universidad |
Primaria incompleta X
Primaria completa | | X X
secundaria incompleta | | |
NIVEL DE ESCOFL'I::;i:D DEL JEFE DEL i:ﬁ:::;: Completa X | 700 |2 47200 =~ 47200 — 358017 — 3,8017 3,3361
Universidad completa | | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
Primaria incompleta X X
Primaria completa X | | |
— : o s R
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL [Secundaria Completa X
JEFE DEL HOGAR po——— 4,3003 5,4059 ] 4,7297 ] 0,0000 ] 3,6791 ] 3,6791
Universidad completa
Posgrado | | | |
Ninguna | X ] ]
NINOS MENORES DE 6 ANOS N 1| 23352 | o [ 33264 | 2 | 23352 | 1 | 23352 | 0 | 33265 | 0 [ 33264
MENORES DE 7 Y 12 ANOS N 0 | 48775 | o | 48775 [ 1 [ 19353 | o | 48775 | 1 [ 1,9353 [ 2 | 1,9353
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N 0 | 38951 [ 2 20431 | o | 38951 | 0 | 38951 | o | 38951 | 2 | 23795
NUMERO DE ANALFABETAS N 0 | 4388 | o | 4388 [ o [ 43898 | o | 43838 | o [ 438958 [ 0 | 4,389
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 2 | 37613 [ 6 | 48420 | 4 | 29693 | 2 [ 37613 | 3 | 29693 | 2 | 1,3360
No. DE PERSONAS CON TRABAJIO N 2 | 07440 | 2 05311 | 6 | 12662 | 2 [ 07440 | 5 | 1,2662 | 2 | 0,0000
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS; X1 30488 — 0,000 L X | 3088 - 3088 - 30488 —| 0,000
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X x| x| X x|
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO NopopERADO | |NopopERADO| | NoroDERADO NoPODERADO| | NOPODERADO
Bibliotecas | | | | |
Ninguno | | | |
Teléfono X X X X
Internet X |
SERVICIOS ADICIONALES — 3,2286 — 3,2286 2,4214 |—— 3,2286 —— 3,2286 0,0000
Ninguno ] | ] X
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X X X X X
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 | 00000 | o | 00000 [ o [ 00000 [ o | 00000 [ o [ 00000 [ 0| 0,0000
60,8341 61,0028 65,2916 59,4020 59,5302 44,2088
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
N° de encuestado 169 | PUNTAJE | 170 | PUNTAJE | 171 | PUNTAJE | 172 | PUNTAJE | 173 | PUNTAJE | 174 | PUNTAJE
°N° de Personas en el Hogar 6 4 8 7 6 11
Pavimento -adoquin
Empedrado | | ] |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra x_| 00000 | x 0,0000 | x | 00000 | x | 00000 | x | 00000 [ x | 0,0000
Sendero
Otro | | | |
En arriendo X X
LA VIVIENDA OCUPADA ES zrzpdia X NO PODERADO f———— NO PODERADO |~———— NO PODERADO [~———— NO PODERADO X /O PODERADO [——— NO PODERADO
edida
Otra | |
Materiales de desechos
Madera X X x x ]
Bareque, cafia guadua |
Tapia pisada (adobe) ] ]
Ladrillo, bloque o adobe sin | | | ] x
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES revocar 2918 | { 29182 || 29182 | | 29182 [ | 2,9182 2,6685
Blogue ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado | | | | |
Ladrillo, bloque o adobe | | | | |
revocado pintado | | ]
Ladrillo o bloque forrado en
|picdra
Tierra
Cemento | | | X
MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO Madera X 2,9182 X 2,9182 X 2,9182 X 2,9182 X 2,9182 | | 33753
Baldosa, material sintético
Marmol y similares ] ] | |
EPMAP X X X X X X
Hidrantes Publicos
SUMINISTRO DE AGUA Nacimientos (manantiales ot0) 4,9789 — 4,978 [— 4,9789 [— 4,9789 4,9789 — 4,9789
Otra Forma ] ] ] |
Entierran en zanjas
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector X 56675 X 56675 X 5,6675 X 56675 x | seers | x 56675
Otra forma |
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 3 3,3670 4 4,4690 2 2,3030 4 4,4690 3 3,3670 2 2,3030
Letrina
Pozo ciego | | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 50408 || 5041 || 50408 || 50408 [ | 50408
Alcantarillado X x x X X X
No tiene
Sin vehiculo X X x X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo X 2,7478 0,0000 0,0000 0,0000 X 2,7478 0,0000
Dos 0 mas vehiculos ] ]
Hospital X X X X X X
3 Centro de Salud |
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD NO PODERADO |———— NO PODERADO f——— NO PODERADO f[——— NO PODERADO 10 PODERADO f——— NO PODERADO
Sub o Dispensario
Ninguno ] ] ] 1
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD |No.. [o] 0,0000 1 1,5409 0 0,0000 3 1,9972 0 0,0000 1 0,0000
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS Colegio % |noroperavo NOPODERADO NO PODERADO NopopERADO [ % |NoPODERADD NO PODERADO
Universidad ]
Primaria incompleta X
Primaria completa x| | x|
secundaria incompleta | | ] ]
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL JEFE DEL  [Secundaria Completa x x ] ] x ]
HOGAR recnologia 4,7200 2,7200 — 3,3361 — 3,8017 4,7200 — 3,8017
Universidad completa | |
Posgrado | |
Ninguna | | | |
Primaria incompleta X X
Primaria completa x | | | X
Secundaria incompleta |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL [secundaria Completa | 5 05 23003 | 36701 | 36701 X 54088 | 3,3003
JEFE DELHOGAR Tecnologia
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N° 0 3,3264 1 2,3352 0 3,3264 0 3,3265 0 3,3264 1 2,8182
MENORES DE 7Y 12 ANOS N° [9] 4,8775 0 4,8775 2 1,9353 1 1,9353 0 4,8775 [9] 4,8775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N° 2 2,0431 0 3,8951 2 2,3795 o] 3,8951 2 2,0431 2 2,3795
NUMERO DE ANALFABETAS N° 0 4,3898 0 4,3898 0 4,3898 0 4,3898 0 4,3898 0 4,3898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N° 6 4,8420 2 3,7613 2 1,3360 3 2,9693 6 4,8420 1 0,0000
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N° 2 0,5311 2 0,7440 2 0,0000 5 1,2662 2 0,5311 4 0,5311
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS:) X 0,0000 X 3,0488 X 0,0000 X 3,0488 X 0,0000 X 3,0488
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X X X X X
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NopopERADO| | NoropErabo | |noroperabo| | nopoperapo NO PODERADO NO PODERADO
Bibliotecas | | | |
Ninguno | | | |
Teléfono X X X X X
Internet |
SERVICIOS ADICIONALES TV Cable 3,2286 [— 3,2286 [— 0,0000 — 3,2286 [— 3,2286 [— 3,2286
Ninguno [ x | | |
RESGUARDO POLICIAL > 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
No X X x X x x
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES m2 0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000 [ 0,0000 0 0,0000 0 0,0000
61,0028 60,8341 44,2088 59,5302 61,0028 52,4095
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS Realizado por: Marlon Fernando Jaramillo
*N° de encuestado 175 | PUNTAJE | 176 | PUNTAJE
N° de Personas en el Hogar 6 7
Pavimento -adoquin
Empedrado | | | |
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA Lastrado-Tierra X 0,0000 | x 00000 | | | | |
Sendero | | | |
Otro | | | |
Enarriendo X
LA VIVIENDA OCUPADA ES Fropla no poperADo —X—{ o PoberaDO ] I (I |
Cedida
Otra | | | |
Materiales de desechos
Madera X | | | |
Bareque, cafia guadua | | | |
Tapia pisada (adobe) | | ] |
Ladrillo, bloque o adobe sin M | | | | |
MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES  |revocar 26685 || 20182 || - — -
Bloque ranurado o revitado
Ladrillo ranurado o revitado | | | |
Ladrillo, blogue o adobe | | | | |
revocado pintado . | | ||
Ladrillo o bloque forrado en
Medrz
Tierra
Cemento X | | | |
MATERIAL PREDOMINANTE DELPISO  |Madera 4,3753 208 || ] ] |
Baldosa, material sintético | | | |
Mérmol y similares | | | |
EPMAP X X
Hidrantes Publicos | | | |
SUMINISTRO DE AGUA ot e 4,9789 —— 4,9789 — — — —]
Otra Forma | | | |
Entierran en zanjas | | || |
ELIMINACION DE LA BASURA x_| see7s X 5,6675
Otra forma | | | |
No. DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR| N° 3 3,3670 5 5,1480
Letrina
Pozo ciego | | | |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA Pozo séptico 5,0408 50408 || | ] ]
Alcantarillado X | | | |
No tiene | | | |
Sin vehiculo X
No. DE VEHICULOS Un vehiculo 00000 | x | 27478 | ]
Dos o mas vehiculos | | |
Hospital X X
. Centro de Salud | | | |
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD - NO PODERADO [———] No PODERADO [———] — — —
Sub o Dispensario
Ninguno | | | |
PERSONAS CON SEGURIDAD DE SALUD _|No. 1 | 1,1192 | 2 [ 1,5409
Escuela
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS | Colegio x_|norooeravo| x| woroveravo [ | ] ]
Universidad | | |
Primaria incompleta
Primaria completa | | | |
secundaria incompleta X | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL JEFE DEL  [Secundaria Completa x ] |
HOGAR ooroms 4,1331 2,7200 — — — —]
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
Primaria incompleta
Primaria completa | | | |
Secundaria incompleta | | | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL CONYUGE DEL[secundaria Completa | s agse 2] 5405 — ] ] ]
JEFE DELHOGAR Tecnologia
Universidad completa | | | |
Posgrado | | | |
Ninguna | | | |
NINOS MENORES DE 6 ANOS N 0 | 33264 | o | 33264
MENORES DE 7Y 12 ANOS N 1 | 19353 [ o [ 48775
MENORES DE 13 Y 18 ANOS N 2 [ 20431 [ 2 [ 23795
NUMERO DE ANALFABETAS N 0 | 4388 | o | 43898
No. DE HABITACIONES PARA DORMIR N 3 [ 37613 [ 3 [ 29693
No. DE PERSONAS CON TRABAJO N 2 [ 05311 [ 3 [ 05311
SEGURIDAD DEL JEFE DEL HOGAR NS'O X 30488 [—— 30488 — — — —
Zonas Verdes
Canchas deportivas X X | | | |
TIPOS DE RECREACION Distraccion (cine , teatro) NO PODERADO noroperado | | | | ]
Bibliotecas | | | |
Ninguno | | | |
Teléfono X
Internet X | | | |
SERVICIOS ADICIONALES 3,2286 2,4214 — — — —
TvCable
Ninguno | | | |
RESGUARDO POLICIAL Nso — 00000 —— 0,000 [—f — — —
SUPERFICIES ESPACIOS VERDES ma 0 [ 00000 [ o | 00000
59,0206 62,4989
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ANEXO F. DATOS OBTENIDOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO X Y Z DESCRIPCION
1 9834434,85|165958,995| 899,445 AUX 01
2 9834393,44|165941,959| 900,425 rf
3 9834393,02 | 165944,388 | 900,484 POZ0O
4 9834393,19| 165946,51 | 900,089 LAT
5 9834395,27 | 165938,316| 900,155 TOP
6 9834395,57 | 165937,167| 900,002 LAT
7 9834403,18 | 165940,35 900,32 TOP
8 9834414,49|165949,178| 900,504 POST
9 9834413,7 | 165951,876| 900,403 EJE
10 9834413,05|165953,374| 900,488 LAT
11 9834416,1 | 165946,504| 900,319 TOP
12 9834416,52 | 165944,507 | 900,349 LAT
13 9834432,89|165956,294 | 899,66 TOP
14 9834432 |165959,502| 899,44 EJE
15 9834430,97|165961,124 | 900,159 LAT
16 9834434,24|165953,441| 899,558 TOP
17 9834434,73 | 165950,142| 899,474 LAT
18 9834428,77 | 165949,27 | 900,097 TOP
19 9834451,92 | 165964,116| 897,704 POST
20 9834452,95|165961,833| 897,658 EJE
21 9834453,31|165960,962 | 897,927 LAT
22 9834451,02 | 165966,423 | 897,594 TOP
23 9834450,52 | 165967,937| 897,491 LAT
24 9834470,86|165971,206| 895,772 TOP
25 9834470,37 | 165973,898 | 895,591 EJE
26 9834470,22|165975,044 | 894,964 LAT
27 9834471,53 | 165968,431| 895,749 TOP
28 9834471,87 | 165967,659| 895,826 LAT
29 9834436,93 | 165957,452 | 899,333 TOP
30 9834443,86 | 165938,186| 899,166 EJEO
31 9834440,42 | 165937,37 | 899,025 EJE
32 9834438,72|165936,867| 899,119 LAT
33 9834446,55|165939,221| 899,119 TOP
34 9834448,7 |165939,942| 899,295 LAT
35 9834448,98 | 165922,589 | 898,956 TOP
36 9834446,44 | 165921,809| 898,959 EJE
37 9834444,61|165921,534| 898,586 LAT
38 9834452,78 | 165923,736| 898,973 TOP
39 9834446,85|165923,689| 898,998 LAT
40 9834455,21|165921,828| 898,89 AUXA1
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41 9834448,7 |165917,914| 898,739 AUX A2
42 9834453,76|165923,711| 898,983 BM1
43 9834453,12 | 165926,543| 899,002 EJE
44 9834453,04 | 165928,1 899,014 LAT
45 9834454,02 | 165922,159| 898,911 TOP
46 9834454,53 | 165920,344| 898,529 LAT
47 9834473,2 |165927,773| 899,433 LAT
48 9834472,7 1165930,015| 899,515 EJE
49 9834473,55|165925,654 | 899,397 LAT
50 9834474,03 | 165924,314| 899,45 LAT
51 9834472,62|165931,265| 900,825 TOP
52 9834491,01|165932,339| 899,98 TOP
53 9834491,58 | 165930,412| 899,973 EJE
54 9834491,92 | 165929,404| 899,932 LAT
55 9834490,29 | 165934,918| 900,056 TOP
56 9834490,12 | 165936,036| 900,268 LAT
57 9834501,16 | 165934,363 | 899,245 TOP
58 9834501,85|165932,657| 899,335 EJEF
59 9834501,83 | 165931,761| 899,426 LAT
60 9834500,67 | 165935,601 | 899,077 TOP
61 9834499,99|165936,841| 898,572 LAT
62 9834476,29| 165925,91 | 898,454 TOP
63 9834500,48 | 165932,132| 899,211 POST
64 9834435,99 | 165957,251| 899,473 POST
65 9834446,85 | 165923,685| 899,043 AUX 3
66 9834305,55|165910,449| 901,24 AUX 4
67 9834316,02 | 165915,315| 901,871 AUX 4
68 9834280,52 | 165902,864 | 899,49 AUX 5
69 9834214,29|165860,832| 900,607 AUX 5
70 9834211,89|165866,401| 900,689 POZ0O
71 9834211,37|165868,038| 900,72 EJE
72 9834209,59|165872,585| 900,785 EJE
73 9834208,47 | 165875,169| 900,788 LAT
74 9834213,52 | 165862,824| 900,635 TOP
75 9834214,27|165860,474| 900,608 TOP
76 9834229,38 | 165875,709| 899,435 TOP
77 9834227,36|165879,957| 899,642 EJE
78 9834225,89|165882,429| 900,028 LAT
79 9834231,19|165872,478 899,5 TOP
80 9834232,12|165871,024| 899,85 LAT
81 9834245,9 | 165883,635| 898,678 TOP
82 9834247,48 | 165880,843 | 898,787 EJE
83 9834248,14 | 165879,291| 898,94 LAT
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84 9834243,96 | 165887,839 | 898,165 TOP
85 9834243,2 | 165889,887| 897,793 LAT
86 9834262,81|165891,947| 898,755 TOP
87 9834264,18 | 165889,276| 898,958 EJE
88 9834264,87 | 165887,928| 899,193 LAT
89 9834260,34 | 165896,113| 898,717 TOP
90 9834258,84 | 165898,01 | 898,639 LAT
91 9834279,58 | 165901,087| 899,528 TOP
92 9834281,56 | 165897,486| 899,741 EJE
93 9834277,05|165905,705| 899,38 LAT
94 9834276,5 | 165907,137| 899,782 LAT
95 9834282,63 | 165896,95 899,84 TOP
96 9834287,99 | 165899,355| 899,859 EJE
97 9834277,13 | 165893,529| 899,748 LAT
98 9834286,38 | 165889,285| 900,617 LAT
99 9834291,81| 165891,49 | 900,995 EJE
100 9834281,08 | 165886,219| 900,517 LAT
101 9834296,44 | 165909,423 | 898,073 LAT
102 9834298,08 | 165906,486| 897,896 EJE
103 9834298,69 | 165905,507 | 897,522 LAT
104 9834294,47|165912,753 | 897,999 TOP
105 9834293,82|165914,059| 898,089 LAT
106 9834312,44 | 165917,255| 895,379 TOP
107 9834311,32|165919,868| 895,163 EJE
108 9834310,69 | 165920,645| 895,894 LAT
109 9834313,92 | 165914,862| 895,296 TOP
110 9834314,38 | 165914,144 | 895,713 LAT
111 9834329,75|165923,633| 894,07 TOP
112 9834330,42|165920,455| 894,131 EJE
113 9834329,29|165927,117| 893,728 LAT
114 9834329,17|165928,899| 893,788 LAT
115 9834346,72|165926,503 | 893,215 TOP
116 9834310,38 | 165921,461| 896,506 AUX6
117 9834329,45|165923,728| 894,173 TOP
118 9834330,14 | 165919,789| 894,485 EJE
119 9834330,26 | 165918,423| 894,983 LAT
120 9834328,41|165927,057| 893,863 TOP
121 9834327,54|165928,639| 893,737 LAT
122 9834347,86|165922,834 | 893,267 TOP
123 9834349,16 | 165925,991| 893,037 EJE
124 9834349,69|165927,453 | 892,848 LAT
125 9834346,2 | 165919,297| 894,087 TOP
126 9834339,65|165919,961| 893,644 LAT
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127 9834343,13|165920,104| 893,59 EJE
128 9834337,79|165919,498 | 893,801 LAT
129 9834336,13 | 165918,143| 894,608 LAT
130 9834273,44 | 165904,153| 902,228 TOP
131 9834347,57|165927,784| 893,148 POST
132 9834362,83 | 165914,317| 892,535 POST
133 9834364,8 | 165917,814| 892,344 EJE
134 9834366,63 | 165919,929| 892,673 LAT
135 9834361,19|165911,647| 892,336 TOP
136 9834360,6 | 165910,519| 892,499 LAT
137 9834377,76 | 165903,82 | 891,724 TOP
138 9834379,45|165906,704 | 891,623 EJE
139 9834380,83 | 165908,357| 891,688 EJE
140 9834375,79|165900,858| 891,618 TOP
141 9834419,52 | 165873,069| 889,952 LAT
142 9834367,84 | 165927,169| 894,056 AUX 7
143 9834368,98 | 165932,078| 894,053 CASA
144 9834372,7 |165925,979| 894,104 CASA
145 9834372,55|165926,505| 894,097 CASA
146 9834348,83 | 165906,745| 896,14 BM
147 9834346,24 | 165905,301| 896,241 EJE
148 9834351,15| 165908,67 896,12 LAT
149 9834358,77| 165891,35 | 898,753 LAT
150 9834356,42 | 165889,299| 898,806 EJE
151 9834361,14 | 165892,728| 898,746 LAT
152 9834364,46 | 165894,867| 898,652 LAT
153 9834368,28 | 165875,985| 900,526 TOP
154 9834370,4 | 165877,105| 900,478 EJE
155 9834377,73|165883,341| 899,934 LAT
156 9834366,05|165874,853 | 900,47 TOP
157 9834364,99|165874,393 | 901,177 LAT
158 9834377,39| 165861,38 | 900,967 TOP
159 9834379,17| 165862,64 | 900,803 EJE
160 9834375,08 | 165860,043| 901,302 LAT
161 9834384,51 | 165850,023| 900,494 LAT
162 9834386,54 | 165851,043 900,3 EJE
163 9834381,9 |165849,013| 901,774 LAT
164 9834373,53|165899,456| 891,814 LAT
165 9834394,35|165892,547| 890,849 TOP
166 9834396,56 | 165895,41 | 890,674 EJE
167 9834397,66 | 165896,727| 890,471 LAT
168 9834391,71|165889,264 | 890,747 TOP
169 9834390,36 | 165887,425| 890,939 LAT
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170 9834409,07 | 165879,266 | 890,299 TOP
171 9834411,76| 165881,77 | 890,144 EJE
172 9834412,89|165882,903| 890,102 LAT
173 9834405,87 | 165876,238| 890,191 TOP
174 9834405,09 | 165875,403| 890,504 LAT
175 9834418,67 | 165862,542| 889,775 TOP
176 9834415,37| 165861,94 | 889,649 EJE
177 9834413,49|165861,585| 890,396 LAT
178 9834421,95|165862,764 | 889,932 TOP
179 9834424,55|165862,901| 890,265 LAT
180 9834417,45|165842,993 | 889,462 TOP
181 9834413,79|165843,733 | 889,342 EJE
182 9834411,6 | 165844,024| 890,274 LAT
183 9834420,69 | 165842,145| 889,502 TOP
184 9834422,59|165841,562| 889,856 LAT
185 9834405,18 | 165790,935| 888,767 TOP
186 9834411,92|165823,394 | 889,261 AUX 8
187 9834408,02 | 165824,238 | 889,304 EJE
188 9834406,11|165824,985| 889,343 LAT
189 9834414,89|165822,435| 889,307 TOP
190 9834416,14|165821,997| 889,389 LAT
191 9834407,74 | 165803,774 | 888,795 TOP
192 9834410,71| 165803,6 888,577 EJE
193 9834411,99 | 165803,756| 889,072 LAT
194 9834405,39 | 165803,759| 888,801 TOP
195 9834402,93 | 165803,968| 889,125 LAT
196 9834407,82|165783,904 | 888,332 TOP
197 9834410,66 | 165783,722 | 888,177 EJE
198 9834412,6 | 165783,649| 888,766 LAT
199 9834404,62 | 165783,997| 888,335 TOP
200 9834402,25|165784,031| 888,415 LAT
201 9834403,62 | 165809,382 | 889,373 TOP
202 9834410,49 | 165765,903| 887,639 AUX
203 9834408,71|165674,339| 884,234 AUX
204 9834407,23 | 165762,203| 887,246 AUX
205 9834404,64 | 165762,678| 887,436 EJE
206 9834402,3 |165762,737| 888,048 LAT
207 9834409,97|165761,776 | 887,217 TOP
208 9834411,47|165761,406| 887,387 LAT
209 9834406,85|165741,454| 886,192 TOP
210 9834403,27|165740,856 | 886,232 EJE
211 9834401,96 | 165740,867 | 886,712 LAT
212 9834410,73 | 165742,085| 886,164 TOP
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213 9834412,12| 165742,3 886,672 LAT
214 9834409,91|165721,725| 885,477 TOP
215 9834406,76 | 165720,951| 885,541 EJE
216 9834404,82 | 165720,805| 885,729 LAT
217 9834413,05|165722,279| 885,442 TOP
218 9834414,47|165721,998| 885,599 LAT
219 9834410,69|165701,544 | 884,889 TOP
220 9834407,92 | 165701,76 | 884,794 EJE
221 9834406,25|165702,332| 884,821 LAT
222 9834413,51|165701,462| 884,609 TOP
223 9834414,95| 165701,53 884,9 LAT
224 9834409,26 | 165681,114 | 884,317 TOP
225 9834406,11 | 165681,031| 884,308 EJE
226 9834403,52 | 165681,241| 884,302 LAT
227 9834412,42 | 165679,86 | 884,236 TOP
228 9834409,92 | 165672,5 884,209 LAT
229 9834459,91|165708,115| 885,148 EJE
230 9834461,12 | 165706,42 | 885,049 EJE
231 9834458,57|165709,783 | 885,08 LAT
232 9834444,05|165697,554 | 884,943 LAT
233 9834445,29|165695,823 | 884,934 LAT
234 9834442,71|165699,265| 884,803 LAT
235 9834428,07 | 165686,088| 884,439 LAT
236 9834429,35|165684,599| 884,502 EJE
237 9834430,11 | 165683,102| 884,496 EJE
238 9834426,2 | 165688,529| 883,946 TOP
239 9834446,12 | 165695,06 | 885,027 LAT
240 9834442,21|165700,379| 884,743 TOP
241 9834411,09|165675,303| 884,15 TOP
242 9834412,78 | 165673,409 | 884,043 EJE
243 9834415,47|165670,473 | 883,833 LAT
244 9834413,21| 165673,06 | 883,998 TOP
245 9834415,91 | 165669,381| 883,807 EJE
246 9834418,45 | 165665,318| 883,757 LAT
247 9834409,47 | 165677,918| 884,252 TOP
248 9834407,32 | 165679,215| 884,255 LAT
249 9834403,26 | 165658,175| 883,806 TOP
250 9834406 |165656,199| 883,477 EJE
251 9834408,55| 165654,33 | 883,375 LAT
252 9834398,1 | 165660,953| 884,023 TOP
253 9834395,91 | 165662,482 | 883,879 LAT
254 9834392,01|165643,173 | 883,663 TOP
255 9834395,88 | 165639,219| 883,414 EJE
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256 9834397,46 | 165637,307 | 883,17 LAT
257 9834387,63 | 165647,349| 883,736 TOP
258 9834386,48 | 165648,239| 883,215 LAT
259 9834381,66 | 165627,613| 883,678 TOP
260 9834386,16 | 165624,863 | 882,876 EJE
261 9834387,74 | 165623,464| 882,828 LAT
262 9834376,47 | 165630,708 | 883,659 TOP
263 9834374,83|165632,229| 882,906 LAT
264 9834370,37|165620,121| 883,737 TOP
265 9834371,39|165612,014| 883,381 AUX
266 9834375,21|165608,102 | 883,403 EJE
267 9834378,52|165604,495| 883,37 LAT
268 9834363,01 | 165598,422| 883,462 TOP
269 9834365,98 | 165595,183 | 883,462 EJE
270 9834369,2 | 165592,532| 883,387 LAT
271 9834355,58 | 165584,207| 883,407 TOP
272 9834350,63 | 165589,69 | 883,393 EJE
273 9834348,01|165592,422| 884,02 LAT
274 9834359,27|165579,377| 883,575 TOP
275 9834362,29|165576,049| 883,199 LAT
276 9834350,08 | 165573,679 | 884,385 TOP
277 9834354,35|165568,311| 885,661 EJE
278 9834356,15|165563,941| 885,508 LAT
279 9834362,83 | 165553,387| 886,389 TOP
280 9834366,93 | 165556,182| 883,226 TOP
281 9834376,25| 165568,35 | 883,149 TOP
282 9834383,69| 165580,1 883,202 TOP
283 9834399,56 | 165595,485| 883,237 TOP
284 9834391,58 | 165605,525| 883,051 TOP
285 9834378,51|165594,348 | 883,426 TOP
286 9834381,36|165620,344 | 883,422 TOP
287 9834343,33|165681,898| 897,598 TOP
288 9834340,98 | 165680,305| 897,166 EJE
289 9834339,25|165680,405| 897,259 LAT
290 9834345,81|165682,593| 897,33 LAT
291 9834347,6 | 165683,899| 896,552 LAT
292 9834345,18 | 165675,838| 894,214 TOP
293 9834346,12 | 165676,373 | 893,385 EJE
294 9834347,82 | 165677,46 892,93 LAT
295 9834342,31|165674,225| 895,939 TOP
296 9834338,64 |165672,511| 895,79 LAT
297 9834347,78 | 165669,906 | 890,534 TOP
298 9834349,38 | 165670,292| 889,589 EJE
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299 9834350,07 | 165670,74 | 888,705 LAT
300 9834344,96 | 165668,21 | 888,844 TOP
301 9834343,84 | 165667,069| 890,148 LAT
302 9834353,88 | 165655,182| 884,415 LAT
303 9834357,41|165656,945| 884,223 EJE
304 9834358,3 | 165657,814| 883,971 LAT
305 9834352,13 | 165653,352 | 884,266 TOP
306 9834351,07|165651,696| 884,459 LAT
307 9834362,85|165637,268 | 883,874 TOP
308 9834365,37|165638,618 | 883,773 EJE
309 9834367,17 | 165639,622 | 883,652 LAT
310 9834360,46 | 165635,609 | 883,858 TOP
311 9834358,53 | 165634,636| 883,777 LAT
312 9834372,26 | 165619,142| 883,65 TOP
313 9834373,75|165620,837| 883,627 EJE
314 9834375,67 | 165623,044| 883,682 LAT
315 9834370,52 | 165616,69 | 883,601 TOP
316 9834368,8 | 165615,05 | 883,595 LAT
317 9834407,26 | 165766,355| 887,527 TOP
318 9834406,86|165761,279| 887,144 EJE
319 9834406,8 | 165759,214| 887,06 LAT
320 9834407,25|165768,267| 887,64 TOP
321 9834406,92 | 165772,293| 887,917 LAT
322 9834417,7 | 165766,615| 888,137 TOP
323 9834417,74|165769,193| 888,215 EJE
324 9834417,98 | 165770,671| 888,473 LAT
325 9834417,52|165764,366| 888,094 TOP
326 9834417,65|165762,908| 888,414 LAT
327 9834429,19|165766,014 | 893,278 TOP
328 9834429,49|165767,666| 893,231 EJE
329 9834429,48 | 165768,432| 893,681 LAT
330 9834429,35| 165764,07 | 893,363 EJE TOP
331 9834429,18 | 165763,647| 893,556 LAT
332 9834440,92 | 165765,795| 898,258 TOP
333 9834441,11|165764,027| 897,362 EJE
334 9834440,67 | 165766,269 897,2 LAT
335 9834408,23 | 165810,5 889,021 LAT
336 9834408,24 | 165812,825| 889,079 EJE
337 9834407,96 | 165806,484 | 888,897 LAT
338 9834422,91|165809,609| 892,028 LAT
339 9834422,96 | 165808,091| 892,17 EJE
340 9834423,13 | 165807,195| 894,309 LAT
341 9834436,52 | 165809,007| 898,585 TOP
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342 9834436,82 | 165806,719| 898,565 EJE
343 9834436,98 | 165810,666 | 898,727 LAT
344 9834439,12 | 165662,337| 898,009 LAT
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