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RESUMEN EJECUTIVO

La investigacion se realiza bajo el tema:

LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE
VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL DE LA
PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE
SUCUMBIOS.

El presente trabajo es una contribucion al mejoramiento de la calidad de vida de
los habitantes del barrio Central, por medio del disefio de un sistema de

alcantarillado sanitario, el cual se complementa con Humedales Artificiales.

La funcion de dicho sistema sera transportar las aguas residuales de las viviendas
por medio de la fuerza gravitacional a través de tuberia PVC, que adicionalmente
cuenta con obras accesorias como pozos de visita y registros domiciliares para
finalizar con el tratamiento del agua y poder desalojarla sin causar impactos en el

medio ambiente.

Para el desarrollo del mismo, se necesitan tomar en cuenta factores como: el

crecimiento poblacional y el estudio topogréfico.

En el disefio propiamente dicho, se considera: el area que se va a servir, periodo
de disefio, caudales de infiltracion, conexiones ilicitas; todo basado en las normas
para el disefio de redes de alcantarillado, como las normas INEN vy las normas de

la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental ex IEOS.

Con el disefio completamente terminado, se elabora un juego de planos, se
calculan los materiales y mano de obra necesarios para la ejecucién del proyecto.

Al término de este proceso, se entrega el estudio y disefio completo del sistema de
alcantarillado a la Municipalidad de Lago Agrio, para que en el futuro pueda
realizar el proyecto de la mejor manera y contribuir con el desarrollo del barrio

Central.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 TEMA

“LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE
VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL, PARROQUIA
PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS”.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2.1 CONTEXTUALIZACION

1.2.1.1 MACROCONTEXTUALIZACION

En el Ecuador existe un déficit y deterioro de los servicios basicos; por esta razon
nace la necesidad de crear conciencia acerca de la utilizacion de métodos y
sistemas adecuados para la evacuacion de desechos provenientes de las viviendas;
no hay suficiente manejo de tecnologias aplicadas al tratamiento, como piscinas

de oxidacion, pantanos o lagunas artificiales, etc.

Fuente: Cordova, 1. S. (n.d.). (marzo 27, 2013), [En linea]. Disponible en: http://carlos.redes.org.e
c/articulo% 20 estado%20actual%20de%20aguas%20residuales%20dome sticas%20y% 20munic
ipales%20en%20el%20ecuador.htm

Actualmente en el Ecuador las aguas residuales han sido unos de los principales
problemas medio ambientales, en donde la mayor parte de vertientes, esteros,
lagunas y rios sufren un gran cambio en la calidad del agua, sin ningan tipo de
tratamiento. Eso produce impactos negativos ya que traen problemas al ambiente
y por ende a la salud debido a que contienen gran cantidad de materia organica,
microorganismos patdgenos, metales pesados, sélidos en suspension, solidos



volatiles; y, otros que sin su debido tratamiento pueden agravar al ecosistema y a

la vida en si.

“La eliminacién de aguas residuales en el pais se realiza de diferentes formas
entre estas estdn: Red publica de alcantarillado urbana 66.6%, rural 16.4%; pozo
ciego urbano 10.35, rural 24.5%; pozo séptico urbano 18.4%, 20.2%; otras formas
urbano 4.7%, 38.9%. Del 66.6% de aguas servidas eliminadas a la red publica de

alcantarillado apenas el 5. % son tratadas.”

Fuente: Cajiao, Kattya. (2012, 05 11). blog de buenas notas. ), [En linea]. Disponible en:
http://www.buenastareas.com/ensayos/Dfvef/4282670.html (04 6, 2013)

La principal prioridad de un pueblo es la de contar con una sociedad saludable
para desarrollarse de forma Optima, siendo una necesidad primordial tener una
forma adecuada de eliminacion de aguas residuales, puesto que constituyen uno
de los pasos fundamentales para la gestion efectiva del saneamiento de una

poblacion.

1.2.1.2. MESOCONTEXTUALIZACION

Sucumbios es una provincia del nor-oriente del Ecuador. Su capital es Nueva
Loja. Es una de las principales provincias que proveen al Estado del petréleo que
necesita para las exportaciones. Se caracteriza por sus bellos paisajes amazonicos,
entre ellos el rio Aguarico. Segun el ultimo ordenamiento territorial, la provincia
de Sucumbios pertenece a la Region Norte (Ecuador) comprendida también por
las provincias de Carchi, Imbabura y Esmeraldas. En esta provincia se encuentra
el volcan "Reventador" (3562m). Sus rios principales provienen de la cordillera
Oriental andina. Entre ellos estan el San Miguel, Putumayo, Cuyabeno, Cofanes,

Aguarico y Guepi.

Fuente: Mungabusi, Erika . (2013, 03 1). blogspot. [En linea]. Disponible en:
http://erikamungabusisucumbios.blogspot.com/2013_03 01 archive.html, (04 27, 2013)

La provincia de Sucumbios cuenta con una gran extension rural, la cual es
mayor que la extension de la zona urbana, la cobertura de saneamiento en la

provincia es del 55% Yy lo demas de porcentaje no cuenta con ningun tratamiento
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de agua servida. Ademas en las zonas rurales se cuenta con otras formas de
desalojo de aguas servidas que son: descargas a pantanos y pozos sépticos; que
perjudican la salud de los habitantes. Es por esto que los desechos domésticos que
produce el ser humano en su diario vivir, necesitan ser evacuados debidamente y
llevados a un sistema de depuracion y asi disminuir la presencia de distintas
enfermedades en los seres humanos y salvaguardar los recursos de la naturaleza

en general.

1.2.1.3. MICROCONTEXTUALIZACION

Por lo expuesto debido al crecimiento acelerado de la poblacion y al uso de
letrinas en los sectores rurales en el barrio Central, parroquia Pacayacu, canton
Lago Agrio, persiste el problema de evacuacion de aguas residuales; provocando
una situacién de riesgo de contaminacion de las aguas de consumo por
infiltracion, lo que representa un elemento altamente contaminante para los

habitantes.

Fuente: Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provincia de Sucumbios. (2007, 08 22). blog
de notas. [En linea]. Disponible en: http://www.sucumbios.gob.ec/. (04 28, 2013)

Actualmente las descargas de aguas residuales se vierten en forma libre, por lo
cual es apropiado realizar una planta de tratamiento de aguas residuales para el
barrio Central, parroquia Pacayacu, donde ahora los técnicos de la direccion de
agua potable y alcantarillado requieren hacer un estudio técnico, para comprobar
si la operacion de esta planta de tratamiento es eficaz sin tener repercusiones en

los afluentes.

Esto ha motivado diferentes investigaciones que han tratado de buscar soluciones
sencillas de bajo costo que involucran a la comunidad en la planificacion, disefio,
construccion y operacion del sistema de alcantarillado y planta de tratamiento de
aguas residuales.

Una rapida y segura recoleccion, transporte, tratamiento y disposicién final de las
aguas residuales es uno de los objetivos principales de esta investigacién, con lo

cual garantizariamos la calidad de vida de sus habitantes.


http://www.sucumbios.gob.ec/

1.2.2 ANALISIS CRITICO

Las aguas residuales son vertidas al ambiente sin aplicar un tratamiento adecuado,
lo que origina la contaminacion del rio Aguarico y la proliferacion de bacterias
que causan enfermedades como hongos, alergias, problemas respiratorios en los
habitantes del sector, producto de la emision de malos olores, por eso mi
compromiso en esta tesis es garantizar un mejor manejo de aguas residuales del

barrio Central, parroquia Pacayacu, cantén Lago Agrio, provincia de Sucumbios.

En el barrio Central de la parroquia Pacayacu es necesario un estudio de
evaluacion del sistema de alcantarillado existente, y disefio de una planta de
tratamiento de aguas residuales con lo cual aportaré una solucion a la

problematica sin afectar al medio ambiente.

Este estudio servira para el mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores
del mencionado sector permitiendo asi que toda su poblacion tenga una vida

digna.

Ademas como se dijo anteriormente en el barrio Central de la parroquia Pacayacu
cada dia va creciendo poblacionalmente, con un manejo adecuado de las aguas

residuales contribuira al progreso de sus habitantes.

1.2.3 PROGNOSIS

De no tomar medidas preventivas en el manejo de las aguas residuales en el barrio
Central de la parroquia Pacayacu, podria incrementarse el grado de
contaminacion al medio ambiente, generando la pérdida total de la flora y fauna
del rio Aguarico. Ademas el malestar de los habitantes del sector por los malos
olores que emiten las aguas residuales perjudicando su bienestar, la calidad de

vida y su entorno.

El incremento de la contaminacion ambiental influye directamente en el desarrollo
de todo ser vivo, por la cual es muy necesario tratar las aguas residuales, con esto

disminuir dichos impactos.



Si no realizamos un manejo adecuado de las aguas residuales en el barrio Central
de la parroquia Pacayacu, y no damos solucion inmediata a este inconveniente se
seguira teniendo contaminacion ambiental al utilizar los pozos sépticos trayendo

consigo problemas de salud en sus habitantes.

1.2.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como influye las aguas residuales en la calidad de vida de los pobladores del
barrio Central, parroquia Pacayacu, canton Lago Agrio, provincia de Sucumbios?

1.2.5 INTERROGANTES SUBPROBLEMAS

e ;Ud. como habitante del barrio Central de la parroquia Pacayacu esta
consiente que el grado de contaminacion ambiental ocasionados por las
aguas residuales es considerable y le puede provocar enfermedades
pasajeras 0 mortales?

e ;Qué cambios provocaria el manejo adecuado de las aguas residuales del
barrio Central, parroquia Pacayacu, cantén Lago Agrio?

e ;Qué tipo de planta de tratamiento de aguas residuales sera adecuada para

el barrio Central, parroquia Pacayacu?
1.2.6 DELIMITACION DEL OBJETO DE LA INVESTIGACION

1.2.6.1 DELIMITACION ESPACIAL

El presente trabajo se realizara en el barrio Central de la parroquia Pacayacu,
canton Lago Agrio, provincia de Sucumbios. Se encuentra ubicada en el kilometro
42 via Lago Agrio — Puerto el Carmen, cuenta con una superficie de 88357,73 Ha,
que corresponde al 28,11% del canton Lago Agrio, cuenta con un clima tropical

hdmedo y su temperatura oscila entre 19 a 28°C.



GRAFICO I.1
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1.2.6.2 DELIMITACION TEMPORAL

La presente investigacion se llevara a cabo en febrero/2013 - febrero/2014. El
estudio, se realizara en el barrio Central, parroquia Pacayacu, canton Lago Agrio,

provincia de Sucumbios.
Para la investigacidn de este proyecto se realizaran los siguientes estudios:

Estudios de campo: los cuales se ejecutardn en el barrio Central, parroquia

Pacayacu, canton Lago Agrio.

Estudios de investigacién: los mismos que se los realizaran en la biblioteca de la
facultad de Ingenieria Civil y Mecéanica de la Universidad Técnica de Ambato y
ademas se recopilard informacion del Gobierno Autonomo Descentralizado

Municipal de Lago Agrio.



1.2.6.3 DELIMITACION CONTENIDO

Area: Ingenieria hidraulica e Ingenieria sanitaria
Aspecto: Tratamiento de aguas residuales

Campo:  Ingenieria civil
1.3 JUSTIFICACION

La investigacion tiene su importancia porque los habitantes del barrio Central de
la parroquia Pacayacu, necesitan un adecuado tratamiento de las aguas residuales
para su seguridad, bienestar y progreso socio-econdmico. En el caso de llevarse a
cabo la ejecucidn de este proyecto investigativo, se tendra como beneficiarios a

toda la poblacion del barrio Central.

La presente investigacion pretende realizar una evaluacion al alcantarillado
existente y asi poder llegar a obtener un diagnostico y luego se propondra el
redisefio o disefio de un adecuado sistema de alcantarillado de aguas residuales,
asi como también el disefio de una planta de tratamiento de aguas residuales,
mediante la formulacion de alternativas de disefio en base al analisis técnico,
econdémico, ambiental de las mismas, con lo cual definiré la mas optima que

permitira a los pobladores mejor calidad de vida.

La ejecucion de este proyecto es factible, pues no contaminaremos el medio
ambiente, con lo cual conservaremos la flora y fauna del sector y otro aspecto
importante es evitar enfermedades que pueden atentar contra la salud de la

poblacion.

Un aspecto muy importante que mejoraria en sentido muy positivo, es la caza y la
pesca, ya que debido al manejo adecuado de las aguas residuales la fauna
maritima incrementaria en cantidades considerables, permitiendo asi una actividad

econdmica para sus habitantes.

Con el fin de tratar las aguas residuales, se promueve un estudio minucioso con

sus posibles soluciones, para contar con el respectivo disefio y facilitar la



ejecucion a la municipalidad y que la ciudadania no se vea afectada por esta

problematica.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar las aguas residuales, y su influencia en la calidad de vida de los

pobladores del barrio Central, parroquia Pacayacu, canton Lago Agrio, provincia

de Sucumbios.

1.4.2

X/
°

X/
°

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar las condiciones actuales que se encuentra el barrio Central de la

parroguia Pacayacu.

Medir la calidad de vida de los habitantes del barrio Central de la

parroquia Pacayacu.

Determinar la influencia de las aguas residuales en la calidad de vida de

los habitantes del sector.
Determinar la calidad de aguas servidas que va ser tratada.

Plantear una solucion apropiada para mejorar la calidad de vida de los

habitantes del barrio Central de la parroquia Pacayacu.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Las aguas residuales constituyen un importante foco de contaminacién de los
sistemas acudticos, siendo necesario los sistemas de depuracion antes de
evacuarlas, como medida importante para la conservacién de dichos sistemas. Es
asi que mediante investigacion realizada en la biblioteca de la Facultad de
Ingenieria Civil y Mecénica de la Universidad Técnica de Ambato, se han
encontrado las siguientes tesis de grado con temas similares al presente, las

mismas que serviran de base para el trabajo investigativo:

En la tesis 384 con el tema: "ESTUDIO Y DISENO DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO, TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES Y DESCARGA DE LOS SECTORES: EL PORVENIR,
ACAPULCO Y PINGUILI LAS LAJAS DEL CANTON MOCHA
PROVINCIA DE TUNGURAHUA", de los autores: Juan Carlos Bonilla
Rodriguez y Paul Mifio Acurio, en el afio 2001, para la obtencion del titulo de

Ingeniero Civil, se sugiere en la misma que:

“El tratamiento de aguas residuales garantizara que el caudal del liquido pueda ser

posteriormente utilizado en el regadio, asi como en actividades agropecuarias.”

“El tratamiento de las aguas negras permitira que la poblacién esté libre de
enfermedades causadas por las bacterias patdgenas, por lo que se garantiza la

salud publica del sector.”



En la tesis 587 con el tema: "LAS AGUAS RESIDUALES DEL CAMAL
MUNICIPAL DEL CANTON BANOS Y SU INCIDENCIA EN LA
CONTAMINACION DEL RIO PASTAZA EN LA PROVINCIA DE
TUNGURAHUA.", de la autora: Ligia Lara Villacis, en el afio 2011, para la
obtencidn del titulo de Ingeniero Civil, concluye:

“Se ha verificado que las aguas residuales del camal municipal son vertidas
directamente al rio Pastaza por lo que esta fuera de la normativa del TULAS que

esto se realice.”

“Mediante un analisis realizado de las aguas residuales del camal Municipal de
Bafos se concluye que los niveles de contaminacion de las aguas estan por encima
de las establecidas en el TULAS, por lo que se ve en la obligacion de tomar
medidas correctivas que disminuya la contaminacion del rio Pastaza y garantice la

recuperacion de la vida acuatica.”

En la tesis 586 con el tema: "LAS AGUAS RESIDUALES DEL BARRIO
GUSTAVO ANDRADE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DEL AGUA
DEL ESTERO SIN NOMBRE DEL CANTON LAGO AGRIO DE
SUCUMBIOS", del autor: Robin Enriquez Ocampo, en el afio 2011, para la

obtencion del titulo de Ingeniero Civil, concluye:

“De la interpretacion de resultados del analisis fisico quimico y bacterioldgico los
parametros mas afectados. Se concluye la planta de tratamiento no cumple con los
limites permisibles establecidos en las Normas TULAS vy por tanto, la planta de

tratamiento del Barrio Gustavo Andrade no esta trabajando adecuadamente.”

“Se concluye ademas, que aguas abajo del estero Sin Nombre de acuerdo a la
interpretacion en el analisis fisico quimico bacteriol6gico estd contaminado por

las aguas residuales que salen de la planta de tratamiento tapada.”



2.2  FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La investigacion es critico propositivo lo que permite una explicacion cientifica,
con lo cual los habitantes mejoren su calidad de vida mediante una comprension
explicita con la identificacion de potencialidades de cambio que permiten una
accion social libre en el marco sostenible de informacién producido por fuentes
investigativas. Por ultimo es conveniente anotar un énfasis en el andlisis
cualitativo con la finalidad de transmitir alternativas o soluciones con el nivel
investigativo que se produce con la aplicacion de variables interpretativas o
fundamentos que conciernen al tema en estudio el mismo que trata de las aguas
residuales y su influencia en la calidad de vida de los pobladores del barrio
Central de la Parroquia Pacayacu.

2.3 FUNDAMENTACION LEGAL

La presente investigacion se basa como referencia en el marco legal vigente

dentro de las cuales se respalda las normas y leyes que se expone:
La Constitucién de la Republica del Ecuador en su articulo 314 establece:

“El Estado sera responsable de la provision de los servicios publicos de
agua potable 'y de riego, saneamiento, energia eléctrica,
telecomunicaciones, vialidad, infraestructuras portuarias y
aeroportuarias, y los demas que determine la ley. El Estado garantizara
que los servicios publicos y su provision respondan a los principios de
obligatoriedad, generalidad, uniformidad, eficiencia, responsabilidad,
universalidad, accesibilidad, regularidad, continuidad y calidad. El
Estado dispondra que los precios y tarifas de los servicios publicos sean
equitativos, y establecera su control y regulacion. Es obligacion del estado
de proveer de los recursos necesarios a los distintos municipios para que
ellos puedan brindar obras esenciales para los distintos pueblos de la
republica del Ecuador.”

El articulo 318, Ibidem establece:

“El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio
inalienable e imprescriptible del Estado, y constituye un elemento vital
para la naturaleza y para la existencia de los seres humanos. Se prohibe
toda forma de privatizaciéon del agua. La gestiobn del agua sera
exclusivamente publica o comunitaria. El servicio puablico de saneamiento,
el abastecimiento de agua potable y el riego seran prestados Gnicamente



por personas juridicas estatales o comunitarias. El Estado fortalecerd la
gestién y funcionamiento de las iniciativas comunitarias en torno a la
gestion del agua y la prestacién de los servicios publicos, mediante el
incentivo de alianzas entre lo publico y comunitario para la prestacion de
servicios. Todo lo que refiere a servicios bésicos debe estar controlada
por entes estatales quienes controlaran el uso de los recursos a favor de la
sociedad ecuatoriana.”

El Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD) en su articulo 55 establece:

“Competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado
municipal.- Los gobiernos autonomos descentralizados municipales
tendran las siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que
determine la ley: d) Prestar los servicios pablicos de agua potable,
alcantarillado, depuracién de aguas residuales, manejo de desechos
solidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la
ley”

El Articulo 136, Ibidem respecto al Ejercicio de las competencias de gestion

ambiental, establece:

““Los gobiernos auténomos descentralizados municipales estableceran, en

forma progresiva, sistemas de gestion integral de desechos, a fin de
eliminar los vertidos contaminantes en rios, lagos, lagunas, quebradas,
esteros 0 mar. Aguas residuales provenientes de redes de alcantarillado,
publico o privado, asi como eliminar el vertido en redes de
alcantarillado™

El Texto Unificado de la Legislacién Ambiental Secundaria (TULAS), respecto a

la Norma de Calidad Ambiental y Descarga de Efluentes, Recurso Agua, en el
LIBRO VI ANEXO 1 en el numeral 2.3 Aguas residuales establece:

“Las aguas de composicion variada proveniente de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, de servicios agricolas, pecuarios,
domésticos, incluyendo fraccionamientos y en general de cualquier otro
uso, que haya sufrido degradacién en su calidad original™

En el numeral 3.2. Ibidem, respecto a Criterios generales de descarga de efluentes

establece:

“1. Normas generales para descarga de efluentes, tanto al sistema de
alcantarillado como a los cuerpos de agua. 2. Limites permisibles,
disposiciones y prohibiciones para descarga de efluentes al sistema de



alcantarillado. 3. Limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para
descarga de efluentes a un cuerpo de agua o receptor”

La Legislacion Ambiental en Ecuador, LEY DE GESTION AMBIENTAL, LEY
NO. 37. RO/ 245 DE 30 DE JULIO DE 1999 en su capitulo VI DE LA
PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS

establece:

“Art. 19.- El Ministerio de Salud, también, esta facultado para supervisar
la construccién de las plantas de tratamiento de aguas residuales, asi
como de su operacion y mantenimiento, con el propdsito de lograr los
objetivos de esta Ley”

La LEY DE AGUAS ECUADOR, LEY DE AGUAS, CODIFICACION,
codificacion 16, Registro Oficial 339 de 20 de Mayo del 2004, en el titulo Il DE
LA CONSERVACION Y CONTAMINACION DE LAS AGUAS CAPITULO |
DE LA CONSERVACION establece:

“Art. 21.- El usuario de un derecho de aprovechamiento, utilizara las
aguas con la mayor eficiencia y economia, debiendo contribuir a la
conservacion y mantenimiento de las obras e instalaciones de que dispone
para su ejercicio”

Ibidem, en su CAPITULO IIDE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION DE LAS AGUAS. LEY DE PREVENCION Y CONTROL
DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL establece:

“Art. 9.- Los Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas areas
de competencia, también, estan facultados para supervisar la construccién
de las plantas de tratamiento de aguas residuales, asi como de su
operacion y mantenimiento, con el propdésito de lograr los objetivos de
esta Ley”



2.4 CATEGORIAS FUNDAMENTALES

2.4.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

GRAFICO 11.1
Variable independiente
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2.4.2 VARIABLE DEPENDIENTE

GRAFICO 11.2
Variable dependiente
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2.4.3 DEFINICIONES

2.4.3.1 DEFINICIONES DE VARIABLE INDEPENDIENTE

Ingenieria civil

La ingenieria civil es la rama de la ingenieria que aplica los conocimientos de
fisica, quimica y geologia a la elaboracion de infraestructuras, principalmente
edificios, obras hidraulicas y de transporte, en general de gran tamafio y para uso
publico. Pero no solo esto, es la ingenieria de la civilizacion, término que abarca

mucho mas que la infraestructura.

Tiene también un fuerte componente organizativo que logra su aplicacion en la
administracion del ambiente urbano principalmente, y frecuentemente rural; no
solo en lo referente a la construccion, sino también, al mantenimiento, control y
operacion de lo construido, asi como en la planificacion de la vida humana en el
ambiente disefiado desde esta misma. Esto comprende planes de organizacion
territorial tales como prevencién de desastres, control de trafico y transporte,
manejo de recursos hidricos, servicios publicos, tratamiento de basuras y todas
aquellas actividades que garantizan el bienestar de la humanidad que desarrolla su

vida sobre las obras civiles construidas y operadas por ingenieros.

Fuente: Consorcio Ecoterra. (2008, 11 23). blog de notas. [En Linea]. Disponible en:,

http://www.ecoterra.com.do /ingenieriacivilsantodomingo.php (055, 2013)

El ingeniero civil estara preparado para ejercer funciones de calculista-disefiador,
constructor, fiscalizador, planificador, director de proyecto, consultor de proyecto,
en fundaciones, ministerios del estado ecuatoriano, organismos internacionales,
municipios, consejos provinciales, fuerzas armadas; en empresas constructoras
publicas y privadas, civiles y militares, empresas de fiscalizacion, empresas
consultoras y ejercer el libre ejercicio profesional con o sin relacion de

dependencia.

Fuente: EJERCITO, E. P. (2007, 05 24). blog de notas. [En Linea], Disponible en:
http://www.espe.edu.ec/portal/portal/main.do?sectionCode=157 (05 14, 2013)


http://www.espe.edu.ec/portal/portal/main.do?sectionCode=157

Ingenieria sanitaria

Es la rama de la ingenieria dedicada basicamente al saneamiento de los ambitos en
que se desarrolla la actividad humana. Se vale para ello de los conocimientos que
se imparten en disciplinas como: la hidraulica, la ingenieria quimica, la biologia
(particularmente la microbiologia), la fisica, la mecanica y otras. Su campo se
complementa y se comparte en los ultimos afios con las tareas que afronta la

ingenieria ambiental, que extiende su actividad a los ambientes aéreos y edéaficos.

Posiblemente el mayor logro de la ingenieria sanitaria fue la dréstica disminucion
de las enfermedades de origen hidrico, como disenteria, tifoidea, diarreas
infantiles y otras. Tal logro fue alcanzado mediante el adecuado manejo de las
aguas especificamente en lo referente a la recogida y transporte de las aguas
residuales, complementado con el desarrollo de sistemas de depuracion y
tratamiento de agua para consumo humano, clarificAndola, filtrdndola y
desinfectandola. Estas practicas comenzaron a hacerse en la edad contemporanea
desde mediados del siglo XIX y surge alli especialmente el nombre del médico
inglés John Snow, que aun en su estudio métodos de epidemiologia y de

ingenieria.

Fuente:  Herbert, Rac. (2012, 09 21). Scribd. [En Linea], Disponible en:
http://es.scribd.com/doc/169784814/Ingenieria-Sanitaria (05 22, 2013)

Sistema de evacuacion de aguas servidas

La red de evacuacion de aguas residuales, nace como una necesidad
complementaria a la red de agua fria, ya que después de introducir el agua en el
edificio y cumplimentada su mision higienizadora en las distintas funciones del
mismo, es preciso dar salida a estas aguas al exterior, lo cual implica la necesidad
de una red interior de evacuacién que a nivel local de aparato sanitario y
progresivamente a nivel de conjunto de aparatos (vivienda) y grupos de viviendas
(edificio) va aumentado, hasta constituir toda una instalacién, que va recogiendo,
los distintos vertidos y los unifica en un punto (pozo de acometida), para darles
salida a otra red a nivel urbano, que es la red de alcantarillado, que de igual forma
que la red interior, agrupa los desagiies de cada edificio, ésta agrupa los desaglies

de todos los edificios de un nucleo urbano y los canaliza hasta una ultima


http://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa
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http://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_Qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Biolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Microbiolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Mec%C3%A1nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Enfermedades_de_origen_h%C3%ADdrico

instalacion de depuracion y vertido que finaliza en una corriente superficial (rio),
o0 bien directamente, 0 a través de esta corriente al mar; cerrandose el ciclo que se
inicio, con la evaporacion de esta masa de agua del mar, que dio origen a las
captaciones de la red de agua fria, como aguas meteoricas, superficiales o

subterraneas.

Fuente: Vazquez,Gemma. (2007, 12 23). Departamento de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacion., [En Linea], Disponible en: http://ocw.bib.upct.es/pluginfile .php/5869/

mod_resource/content/1/Tema_evacuacion_y_saneamientol.pdf (05 22, 2013)

La red de evacuacion interior de las aguas servidas de un edificio, es un conjunto
de tuberias destinadas a recoger, transportar y dar salida a las aguas sucias de
desecho de una edificacion.
Las condiciones que debe cumplir son las siguientes:
o Evacuar rapidamente las aguas servidas, alejandola de los artefactos
sanitarios.
o Impedir el paso del aire, olores y microbios de las tuberias al interior del
edificio.
o Los tubos deben ser impermeables al agua, gas y aire.
e Los tubos deben ser durables, e instalados de modo que los ligeros

movimientos del edificio no ocasionen fugas o pérdidas.

Aguas residuales

Las aguas residuales provienen de bafios, regaderas o duchas, cocinas, etc., estas
son generadas por residencias, instituciones y locales comerciales e industriales,
son desechados a las alcantarillas. En muchas areas, las aguas residuales también
incluyen algunas aguas sucias provenientes de industrias y comercios. La division
del agua casera drenada en aguas grises y aguas negras es mas comun en el mundo
desarrollado, el agua negra es la que procede de inodoros y orinales y el agua gris,
procede de piletas y bafieras, puede ser usada en riego de plantas y reciclada en el
uso de inodoros, donde se transforma en agua negra. Los sistemas de
alcantarillado que trasportan descargas de aguas sucias son llamados sistemas de

alcantarillado sanitario.


http://ocw.bib.upct.es/pluginfile%20.php/5869/%20mod_resource/content/1/Tema_evacuacion_y_saneamiento1.pdf
http://ocw.bib.upct.es/pluginfile%20.php/5869/%20mod_resource/content/1/Tema_evacuacion_y_saneamiento1.pdf

Fuente: Pedrazam, D. (2012, 09 20). Soluciones Quimicas.[En Linea], Disponible en:
http://es.scribd.com/doc/106475078/SOLUCIONES-QUIMICAS (05 19, 2013)

Las aguas residuales es el producto de las aguas usadas, en ellas se encuentran
suspendidas ciertas sustancias procedentes del propio uso como los aceites,

jabones, sustancias quimicas, combustibles, restos de alimentos, etc.

En los hogares estas sustancias proceden de fregaderos, bafieras, servicios,

lavaplatos, maquinas de lavado, entre otros.

Fuente: Olmedo, Francisco . (2004, 12 12). expodime. [En Linea], Disponible en:
http://expodime.cucei.udg.mx/vexpo/lHIEXPODIME/memorias/expodime04.PDF (05 26, 2013)

El DBO es la Demanda Bioquimica de Oxigeno, que es un parametro utilizado
normalmente para conocer la cantidad de oxigeno molecular disuelto, requerido
para que el proceso de tratamiento sea correcto, el objetivo principal del
tratamiento de las aguas residuales es eliminar la mayor cantidad posible de esos

DBO antes de verter el agua residual, al medio.

Las aguas residuales se caracterizan por su composicion fisica, quimica y
bioldgica, las caracteristicas fisicas mas importantes del agua residual son el
contenido total de solidos, el olor, la temperatura, la densidad, el color y la
turbiedad. Entre las principales caracteristicas quimicas se encuentran: la materia
organica, la materia inorganica y los gases disueltos. Las caracteristicas biologicas
incluyen los principales grupos de microorganismos presentes en las aguas
residuales tanto aquellas que intervienen en los tratamientos bioldgicos como los

organismos patdgenos.

Para la caracterizacion del agua residual se emplean tanto métodos de analisis
cuantitativos, para la determinacion precisa de la composicion quimica del agua,
como andlisis cualitativos para el conocimiento de las caracteristicas fisicas y

bioldgicas.

Fuente: Peralta, Fausto. (1999, 06 4). Dspace. [En Linea], Disponible en:
http://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456789/4557/1/7078.pdf (05 28, 2013)
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Tipos de aguas residuales

Se han dado nombres descriptivos a los diferentes tipos de aguas residuales segln

su procedencia.

Aguas residuales domésticas
Son las que contienen desechos humanos, animales y caseros, también se incluye

la infiltracidn de aguas subterraneas.

Aguas residuales sanitarias
Son las mismas que las domésticas, pero que se incluyen no solo las aguas negras
de uso doméstico sino que también gran parte de desechos industriales de la

poblacion.

Fuente: Lara, Ligia. (2011, 06 16). repo uta. [En Linea]. Disponible en:
http://repo.uta.edu.ec/bitstream/handle/123456789/1611/Tesis%20587%20-20Lara%20Villac%C3
% A Ds%20Ligia%20Elena.pdf?sequence=1 (05 28, 2013)

Apariencia
El agua residual es desagradable en su apariencia y en extremo peligrosa, en su
contenido, principalmente debido al elevado nimero de organismos patogenos

(virus, bacterias, protozoarios, helmintos) causantes de enfermedades.

El residuo fresco tiene tonalidad grisacea, mientras que en el residuo séptico el
color cambia gradualmente de gris a negro, el color negro caracteriza también el

residuo de descomposicion parcial.

Fuente:  Saenz, Luis. (2013, 01 15). dspace. [En Linea]. Disponible en:
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/3217/1/96 T00221.pdf (05 28, 2013)

Caracteristicas de las aguas residuales
Caracteristicas fisico quimicas de las aguas residuales

Las caracteristicas fisicas mas importantes del agua residual son el contenido total

de s6lidos, término que engloba la materia en suspensién, la materia sedimentable,
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la materia coloidal y la materia disuelta. Otras caracteristicas fisicas importantes

son el olor, la temperatura, la densidad, el color y la turbiedad.
Caracteristicas Fisicas

Olores

Normalmente, los olores son debidos a los gases liberados durante el proceso de
descomposiciéon de la materia organica, el agua residual reciente tiene un olor
peculiar, algo desagradable que resulta mas tolerable que el del agua residual

séptica.

La problematica de los olores esta considerada como la principal causa de rechazo

a la implantacion de instalaciones de tratamiento de aguas residuales.

Efectos de los olores: a bajas concentraciones, la influencia de los olores sobre el
normal desarrollo de la vida humana tiene méas importancia por la tension
psicoldgica que generan, que por el dafio que puedan producir al organismo. Los
olores molestos pueden reducir el apetito, inducir a menores consumos de agua,
producir desequilibrios respiratorios, nauseas y vomitos, y crear perturbaciones

mentales.

Fuente: Saenz, Luis. (2013, 01 15). dspace. [En Linea]. Disponible en:
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/3217/1/96T00221.pdf (05 28, 2013)

Temperatura

La temperatura del agua residual suele ser siempre mas elevada que el agua de
suministro, hecho principalmente debido a la incorporacién de agua caliente
procedente de las casas y de los diferentes usos industriales. Dado que el calor
especifico del agua es mucho mayor que el del aire, las temperaturas registradas
de las aguas residuales son mas altas que la temperatura del aire durante la mayor
parte del afio, y solo son menores que ella durante los meses mas calurosos de

verano.

La temperatura del agua es un pardmetro muy importante dada su influencia, tanto
sobre el desarrollo de la vida acuatica como sobre las reacciones quimicas y las


http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/3217/1/96T00221.pdf

velocidades de reaccion, asi como sobre la aptitud del agua para ciertos usos

Utiles.

Ademas, las temperaturas elevadas pueden dar lugar a una indeseada

proliferacion de plantas acuaticas y hongos.

La temperatura éptima para el desarrollo de la actividad bacteriana se sitda entre
los 25 y los 35 °C.

Densidad

La densidad del agua residual se define como su masa por unidad de volumen,
expresada en kg/m®, es una caracteristica fisica importante del agua residual, dado
que de ella depende la potencial formacién de corrientes de densidad de fangos de

sedimentacion y otras instalaciones de tratamiento.

La densidad de las aguas residuales domésticas que no contengan grandes
cantidades de residuos industriales es practicamente la misma que la del agua

limpia a la misma temperatura.

Fuente: Lara, Ligia. (2011, 06 16). repo uta. [En Linea]. Disponible en:
http://repo.uta.edu.ec/bitstream/handle/123456789/1611/Tesis%20587%20-20Lara%20Villac%C3
% A Ds%20Ligia%20Elena.pdf?sequence=1 (05 28, 2013)

Color

El agua residual reciente suele tener un color grisdceo. Sin embargo, al aumentar
el tiempo de transporte en las redes de alcantarillado y al desarrollarse
condiciones mas proximas a las anaerobias, el color del agua residual cambia

gradualmente de gris a gris oscuro, para finalmente adquirir color negro.

Fuente: Lara, Ligia. (2011, 06 16). repo uta. [En Linea]. Disponible en:
http://repo.uta.edu.ec/bitstream/handle/123456789/1611/Tesis%20587%20-20Lara%20Villac%C3
% A Ds%20Ligia%20Elena.pdf?sequence=1 (05 28, 2013)

Turbiedad
La turbiedad, como medida de las propiedades de transmision de la luz del agua,
es otro parametro que se emplea para determinar la calidad de las aguas vertidas o

de las aguas naturales en relacion con la materia coloidal y residual en suspension.
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La medicion de la turbiedad se lleva a cabo mediante la comparacion entre la
intensidad de luz dispersada en la muestra y la registrada en una suspension de

referencia en las mismas condiciones.

Fuente: Lara, Ligia. (2011, 06 16). repo uta. [En Linea]. Disponible en:
http://repo.uta.edu.ec/bitstream/handle/123456789/1611/Tesis%20587%20-20Lara%20Villac%C3
% A Ds%20Ligia%20Elena.pdf?sequence=1 (05 28, 2013)

Caracteristicas quimicas

Materia organica
Son sélidos que provienen de los reinos animal y vegetal, asi como de las

actividades humanas relacionadas con la sintesis de compuestos organicos.

Los compuestos organicos estan conformados normalmente por combinaciones de
carbono, hidrégeno y oxigeno, con la presencia, en determinados casos de
nitrégeno, también pueden estar presentes otros elementos como el azufre, fosforo

o0 hierro.

Los principales grupos de sustancias organicas presentes en al agua residual son
las proteinas (40 — 60%), hidratos de carbono (25 — 50%), y grasas y aceites
(10%). Otro compuesto organico con importante presencia en el agua residual es
la urea, principal constituyente de la orina, no obstante, debido a la velocidad del
proceso de descomposicién de la urea, raramente estd presente en las aguas

residuales que no sean muy recientes.

Proteinas

Las proteinas son los principales compuestos del organismo animal, mientras que
su presencia es menos relevante en el caso de organismos vegetales, estan
presentes en todos los alimentos de origen animal o vegetal cuando estos estan

crudos.

El contenido de proteinas varia mucho entre los pequefios porcentajes presentes en
frutas con altos contenidos de agua (como los tomates) o en los tejidos grasos de

las carnes, y los porcentajes elevados que se dan en los fréjoles o carnes magras.
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Todas las proteinas contienen carbono, comun a todas las sustancias organicas,
oxigeno e hidrégeno. Ademéas, como caracteristica distintiva, contienen una
elevada cantidad de nitrdégeno, en torno al 16%, la urea y las proteinas son las

principales responsables de la presencia de nitrogeno en las aguas residuales.

Fuente: Ramos, Alba. (2009, 08 28). dspace. [En Linea]. Disponible en:
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/235/1/236T0022.pdf (05 28, 2013)

Hidratos de carbono
Ampliamente distribuidos por la naturaleza, los hidratos de carbono incluyen
azucares, almidones, celulosa y fibra de madera, compuestos todos ellos presentes

en el agua residual.

Los hidratos de carbono contienen carbono, oxigeno e hidrégeno, algunos hidratos
de carbono son solubles en el agua, principalmente los azucares, mientras que

otros, como los almidones, son insolubles.

Fuente: Ramos, Alba. (2009, 08 28). dspace. [En Linea]. Disponible en:
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/235/1/236T0022.pdf (05 28, 2013)

Caracteristicas bioldgicas

En las aguas residuales van numerosos microorganismos., unos patégenos y otros
no, entre los primeros cabe destacar los virus de la hepatitis. Por ejemplo, en 1 g.
de heces de un enfermo existen entre 10 - 106 dosis infecciosas del virus de la

hepatitis.

El tracto intestinal del hombre contiene numerosas bacterias conocidas como
organismos COLIFORMES, cada individuo evacua 105 millones de coliformes
por dia, que aunque no son dafinos, se utilizan como indicadores de
contaminacion debido a que su presencia indica la posibilidad de que existan
gérmenes patogenos de mas dificil deteccion.

Estas materias de tipo organico absorben hasta su mineralizacién una cierta
cantidad de oxigeno, debido a los procesos quimicos o bioldgicos de oxidacion

que se producen en el agua, el indice para medir este fenémeno puede efectuarse
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mediante el analisis de parametros como: demanda quimica y biogquimica de

oxigeno y oxigeno disuelto.

Demanda bioquimica de oxigeno

La prueba de la DBO mide el oxigeno consumido por las bacterias mientras
oxidan la materia organica, una muestra de agua residual se diluye
convenientemente con agua de dilucién (agua destilada con una poblacién mixta
apropiada de microorganismos, y con una concentracion a saturacion de OD). Se
mide en la muestra diluida la concentracién inicial de oxigeno disuelto, se incuba
a una temperatura determinada (20 °C) y, después de un tiempo prefijado, se mide
nuevamente la concentracion de oxigeno disuelto, la disminucién en la
concentracion de OD sera debido a la utilizacion hecha, durante el tiempo de
incubacion, por los microorganismos para metabolizar la MO de ese volumen de
muestra diluida. De este resultado se calcula la cantidad de oxigeno requerido para

el tratamiento similar de un volumen normal no diluido, por ejemplo un litro.

La oxidacion biologica es relativamente lenta y normalmente no se completa en 5
dias de incubacién, los compuestos organicos simples, como la glucosa, se oxidan
casi completamente en 5 dias, pero en un agua residual doméstica solo se llega a
oxidar un 65 % de la MO. Los compuestos organicos complejos pueden oxidarse
unicamente en un 40 % en el mismo periodo. Cuando la descomposicion de MO
de una muestra es tan completa como se puede obtener aer6bicamente, el OD asi
consumido es la DBO total o ultima (DBOu). Si no se indica nada, se suele

aceptar que es DBOS.

Demanda quimica de oxigeno

El DQO es la cantidad de oxigeno disuelto consumido por una cantidad de agua
residual durante la oxidacion “por via quimica” provocada por un agente quimico
fuertemente oxidante. Su determinacion es mas rapida que la DBO, precisando su
ensayo una o dos horas si la oxidacion se efectta en frio o, bien 30 minutos si la

oxidacion se efectla con dicromato en caliente.



Oxigeno disuelto OD
Siendo la fuente energética de los seres vivos el oxigeno, este se convierte en
indice fundamental para la definicion y control de las aguas residuales. La

cantidad de oxigeno puede ser incrementada por:

e Captacién de oxigeno a través de la superficie de la interface aire — agua.
e Accion fotosintética, debido principalmente a las algas verdes.
e Descenso de temperatura.

e Dilucion.

La cantidad de oxigeno puede disminuir por la respiracion de los
microorganismos, algas y organismos macroscépicos, elevacion de temperatura,
reacciones quimicas, y por la accion metabodlica de los organismos regidos por la

accién enzimética.

Fuente: Ramos, Alba. (2009, 08 28). dspace. [En Linea]. Disponible en:
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/235/1/236T0022.pdf (05 28, 2013)

Planta de tratamiento

Toda agua servida o residual debe ser tratada, tanto para proteger la salud publica
como para preservar el medio ambiente. Antes de tratar cualquier agua servida se
debe conocer su composicion. Esto es lo que se llama caracterizacion del agua.
Permite conocer qué elementos quimicos y bioldgicos estan presentes y da la
informacion necesaria para que los ingenieros expertos en tratamiento de aguas

puedan disefiar una planta apropiada al agua servida que se esta produciendo.

Fuente: Lara, Ligia. (2011, 06 16). repo uta. [En Linea]. Disponible en:
http://repo.uta.edu.ec/bitstream/handle/123456789/1611/Tesis%20587%20-20Lara%20Villac%C3
% A Ds%20Ligia%20Elena.pdf?sequence=1 (05 28, 2013)

La alternativa seleccionada para el barrio Central de la parroquia Pacayacu
ubicado en el canton Lago Agrio, consiste en un sistema de tratamiento que tenga
el objetivo fundamental de sacar un efluente de calidad para lo cual se ha
establecido que con el planteamiento de las unidades que conforman esta planta

de tratamiento se lograra remover en un 90% de parametros contaminantes que
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tienen las aguas servidas. Estas aguas que salen de la planta al final del

tratamiento de deben contener los pardmetros minimos de contaminacion.

Requisitos basicos ambientales

Las normas actuales no especifican accion alguna relacionada con la preservacion
de las condiciones ambientales en las zonas donde se desarrollen proyectos de
agua y saneamiento en el sector rural. Con el propoésito de regular en este ambito
los proyectos que se desarrollen dentro del programa PRAGUAS, deben como
minimo realizar una comprobacién de que cualquier efecto negativo en el
medioambiente que cause el proyecto, debera ser atenuado. Para cumplir este fin
se realizara un estudio a nivel de declaratoria ambiental, basado en la utilizacién

de listas de chequeo.
Evaluacién ambiental

Identificar los impactos negativos al medio ambiente, con la finalidad de prevenir
que los mismos afecten la sustentabilidad del proyecto en base de eliminarlos,

minimizarlos o compensarlos.
Con la evaluacién de impactos ambientales se pretende:

a) Definir la magnitud de impactos negativos que tendran las diversas
alternativas del proyecto formulado.

b) Identificar las medidas necesarias para contrarrestar los impactos
negativos del proyecto.

c) Definir los costos de las medidas correctivas.

2.4.3.2 DEFINICIONES DE VARIABLE DEPENDIENTE

Calidad de vida

Calidad de vida es un concepto utilizado para el bienestar social general de
individuos y sociedades. El término se utiliza en una generalidad de contextos,
tales como sociologia, ciencia politica, estudios médicos, estudios del desarrollo,

etc. La calidad de vida es el objetivo al que deberia tender el estilo de desarrollo



de un pais que se preocupe por el ser humano integral. Este concepto alude al
bienestar en todas las facetas del hombre, atendiendo a la creacion de condiciones
para satisfacer sus necesidades materiales (comida y cobijo), psicoldgicas
(seguridad y afecto), sociales (trabajo, derechos y responsabilidades) y ecoldgicas

(calidad del aire, del agua).

Fuente: Rueda, Salvador. (1996). blog de notas. [En Linea]. Disponible en:
http://habitat.aq.upm.es/select-sost/ac3.html ( 05 28, 2013)

Calidad de vida y los términos que le han precedido en su genealogia ideologica
remiten a una evaluacion de la experiencia que de su propia vida tienen los
sujetos. Tal evaluacion no es un acto de razdn, sino mas bien un sentimiento. Lo
gue mejor designa la calidad de vida es la calidad de la vivencia que de la vida
tienen los sujetos. Analizar la calidad de vida de una sociedad significa analizar
las experiencias subjetivas de los individuos que la integran y que tienen de su
existencia en la mencionada sociedad. Exige, en consecuencia, conocer como
viven los sujetos, sus condiciones objetivas de existencia y qué expectativas de
transformacion de estas condiciones desean, y evaluar el grado de satisfaccion que

se consigue.

Fuente: Silva, Yunier . (2009, 09 15). gdeportes. [En Linea]. Disponible en:
http://www.gdeportes.cu/Podium/2009_09B/Trabajos/03-18.pdf (05 28, 2013)

Hablar de calidad de vida como una referencia compleja al bienestar, nos acerca
indefectiblemente a la misma definicion de salud que la OMS ha propuesto: No
solo la ausencia de enfermedad o padecimiento, sino también el estado de

bienestar fisico, mental y social.

No puede escapar a nuestra preocupacion la dimension y caracterizacion tanto de
elementos considerados en la medicion de Calidad de Vida, como de las
dimensiones que generan desigualdades sociales o que producen una

profundizacion de las ya existentes.

En particular, sobre todo teniendo en cuenta que desde politicas publicas de
extension de servicios esenciales agua, cloacas y mejoramiento del paisaje con

mantenimiento o creacion de espacios verdes, deberian aumentar la calidad de
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vida del segmento de poblacidn que se encuentra sujeto a las mayores privaciones

y cuyas expectativas estan muy restringidas.

El hébitat o ambiente (tanto fisico como humano) que se conforma en los
asentamientos marginales se ve condicionado por la inseguridad e inestabilidad,
desde su origen, por corresponder a ocupaciones ilegales. Estan localizados, en
gran parte, en areas periféricas urbana y suelen no disponer de los servicios y
equipamientos urbanos bésicos, 0 bien cuentan con ellos en forma precaria y
clandestina. De la bibliografia especifica acerca del tendido de servicios y la
materializacion de equipamiento urbano, se repite que éstos presentan una
situacion variable en funcion del grado de consolidacién y del volumen de
habitantes del barrio o zona. Y tanto la presion ejercida como gestion por sus
habitantes, asi como de la proximidad al &rea servida y la factibilidad de
incorporarse a la misma son elementos que posibilitan su financiacion vy

realizacion.

En general, aquellos barrios més alejados del area urbana consolidada y aquellos
asentamientos de mas reciente formacion, son los que presentan mayores
dificultades para poder acceder a los servicios necesarios. Pero existe una
diferencia entre barrios periféricos (por levantarse en area sin servicios y alejados
del centro) emergidos de la nueva dinamica inmobiliaria de los barrios cerrados

respecto a los viejos barrios de la periferia mas pobre y olvidada.

La diferencia entre barrios periféricos es la de un diferente poder de negociacion y

gestion de los servicios basicos esenciales.

En el caso de los denominados Barrios Cerrados o Privados no sélo disponen de
mayor influencia y poder en la gestion de servicios, sino que ademas hasta llegan
a la apropiacion de sectores publicos, ya que muchos disponen de &reas con
paisajes y ambientes privilegiados de la ciudad, y la posibilidad de hacer de calles

y espacios publicos, parte de la propiedad privada.



INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

EVOLUCION DE LAS CONDICIONES DE VIDA EN LA CIUDAD DE
MEDELLIN BASADOS EN LA ENCUESTA DE CALIDAD DE VIDA 2009

BASE DE DATOS Y VARIABLES SELECCIONADAS

Los datos empleados en la evaluacién de los indicadores de calidad de vida urbana
y rural para la ciudad de Medellin, fueron tomados de la Encuesta de Calidad de
Vida 2008, realizados por el Departamento Administrativo de Planeacion de
Medellin. A continuacion se encuentra la descripcion de las variables usadas para
la construccion del ICV.

TABLAII.1
DESCRIPCION DE LAS VARIABLES
VARIABLE DESCRIPCION CATEGORIAS
1. MATERIALES DE DESECHOS Y OTROS
2. MADERA
3. BAHAREQUE, CANA, GUADUA
4. TAPIA PISADA ( TIERRA ARCILLOSA)
MATERIAL 5. LADRILLO, BLOQUE O ADOBE SIN
MPAREDES | PREDOMINANTE DE LAS REVOCAR
PAREDES 6. BLOQUE RANURADA O REVITADO
7. LADRILLO RANURADO O REVITADO
8. LADRILLO, BLOQUE ADOBE REVOCADO O
PINTADO
9. LADRILLO O BLOQUE FORRADO EN
PIEDRA
1. TIERRA
MATERIAL 2. CEMENTO
MPISOS PREDOMINANTE DE LOS | 3. MADERA BURDA
PISOS 4. BALDOSA, MATERIAL SINTETICO, TAPETE
5. MARMOL Y SIMILARES
1. EPM
LUGAR DE DONDE 2. PILA PUBLICA
AGUA TOMA EL AGUA LA 3. OTRA FORMA
VIVIENDA 4. NACIMIENTO
5. ACUERDO VEREDAL
1. NO TIENE
2. LETRINA
3. INODORO SIN CONEXION A
SANITARIO SERVICIO SANITARIO ALCANTARILLADO O POZO Séptico
QUE UTILIZAN 4. INODORO CONECTADO A POZO SEPTICO
5. INODORO CONECTADO A
ALCANTARILLADO
TOTELEC TOTAL DE J. J-1 Electrodomésticos J=12....... 26
ELECTRODOMESTICOS
SIN VEHICULO
NVHEI NUMERO DE UN VEHICULO
VEHICULOS DOS O MAS VEHICULOS

SSOJEF

SEGURIDAD SOCIAL
DEL JEFE DE HOGAR

NO ESTA AFILIADO
ARS, SISBEN )
BENEFICIARIO, REGIMEN ESPECIAL




EPS

NINGUNA

PRIMARIA COMPLETA
PRIMARIA INCOMPLETA
SECUNDARIA COMPLETA
SECUNDARIA INCOMPLETA
TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD COMPLETA
POSTGRADO

EJEFE ESCOLARIDAD DEL JEFE
DEL HOGAR

NINGUNA

PRIMARIA COMPLETA
PRIMARIA INCOMPLETA
SECUNDARIA COMPLETA
SECUNDARIA INCOMPLETA
TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD COMPLETA

. POSTGRADO

ESCOLARIDAD DEL
ESCONY CONYUGUE DEL JEFE DE
HOGAR

ONDOPRWNERIONOOOTRAWNERA

HACIN HACINAMIENTO: (N}JMERO DE CUARTOS DE LA VIVIENDA EXCLUSIVOS
PARA DORMIR), (NUMERO DE PERSONAS EN EL HOGAR)

PROPNG6 PROPORCION DE NINOS MENORES DE 6 ANOS

PROP612 PROPORCION DE MENORES ENTRE 6 Y 12 ANOS QUE NO ESTUDIAN

PROP1318 | PROPORCION DE MENORES ENTRE 13 Y 18 ANOS QUE NO ESTUDIAN

CARGECO | CARGA ECONOMICA: NUMERO DE PERSONAS OCUPADAS NUMERO DE
PERSONAS EN EL HOGAR

PROPANALF | PROPORCION DE ANALFABETAS

PROPSS PROPORCION DE PERSONAS EN EL HOGAR CON SEGURIDAD SOCIAL
SALUD

La ponderacion de la calidad de vida, combina en una sola medida variables como
el acceso a bienes fisicos, caracteristicas fisicas de la vivienda y las posibilidades
de acceso a los servicios publicos domiciliarios, ademéas variables de capital
humano medido por las caracteristicas de educacién y variables de capital social
basico medido por la composicién de la familia.

Las siguientes tablas presentan los puntajes obtenidos por medio de la
cuantificacion oOptima para las categorias de cada una de las variables del
indicador segun la investigacion de la Universidad de Antioquia.

INDICADORES PARA LA PONDERACION SOBRE LA CALIDAD DE
VIDA

EL MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS PAREDES DE LA VIVIENDA

MATERIALES DE LAS PAREDES VALORACION
Desechos y otros 0.0000
Madera 3.5449
Bahareque — cafia 1.3675
Tapia pisada — adobe 3.1419
Ladrillo — blogue sin 3.2416




Bloque ranurado 5.1725
Ladrillo ranurado 4.5545
La-Blo- Adob pintado 8.6371
La-Blo forrado piedra 8.6371

EL MATERIAL PREDOMINANTE DEL PISO DE LA VIVIENDA

MATERIAL DEL PISO VALORACION
TIERRA 0.0000
CEMENTO 5.3150
MADERA 3.5449
BALDOSA Y TAPETE. ETC 8.3267
MARMOL Y SIMILARES 9.0664

DE DONDE OBTIENE EL AGUA PRINCIPALMENTE ESTE HOGAR

ABASTECIMIENTO DE AGUA VALORACION
OTRA FORMA 0.0000
PILA PUBLICA 0.0000
NACIMIENTOS (MAN. O VERT.) 0.0000
EPMAP 6.0482

COMO ELIMINAN EN ESTE HOGAR LA MAYOR PARTE DE LA BASURA

ELIMINACION DE BASURA VALORACION

ENTIERRAN 0.0000

SERV. ASEO 6.8847
ALREDEDOR DE CUANTOS ELECTRODOMESTICOS
ACTUALMENTE EN SU HOGAR

ELECTRODOMESTICOS VALORACION

NINGUN ELECTR. 0.000

1 ELECTROD. 0.874

2 ELECTROD. 2.797

3 ELECTROD. 4.090

4 ELECTROD. 5.429

5 ELECTROD. 6.254

6 ELECTROD. 6.675

7 ELECTROD. 7.018

8 ELECTROD. 7.284

9 ELECTROD. 7.284

10 ELECTROD. 7.284

11 ELECTROD. 7.284

12 ELECTROD. 7.684

POSEE



TIPO DE SERVICIO HIGIENICO CON QUE CUENTA EN ESTE HOGAR

INFRAESTRUCTURA SANITARIA VALORACION
NO TIENE 0.0000
LETRINA 0.0000
POZO CIEGO 0.0000
POZO SEPTICO 0.9823
INODORO CON A ALCANT. 6.1234

QUE NUMERO DE VEHICULOS POSEE ACTUALMENTE

NUMERO DE VEHICULOS VALORACION
SIN VEHICULO 0.0000
1 VEHICULO 3.3379
2 VEHICULOS O MAS 3.9222

QUE NIVEL DE ESCOLARIDAD TIENE EL JEFE DE HOGAR

ESCOLARIDAD DEL JEFE VALORACION
NINGUNA 0.0000
PRIMARIA INCOMPLETA 4.0525
PRIMARIA COMPLETA 4.6182
SECUNDARIA INCOMPLETA 5.0208
SECUNDARIA COMPLETA 5.7337
TECNOLOGIA 6.0199
UNIVERSIDAD COMPLETA 6.5764
POSTGRADO 7.0492

QUE NIVEL DE ESCOLARIDAD TIENE EL CONYUGUE DEL JEFE DE
HOGAR

ESCOLARIDAD DEL CONYUGUE VALORACION
NINGUNA 0.0000
PRIMARIA INCOMPLETA 4.4693
PRIMARIA COMPLETA 5.2239
SECUNDARIA INCOMPLETA 5.7455
SECUNDARIA COMPLETA 6.5670
TECNOLOGIA 6.8528
UNIVERSIDAD COMPLETA 7.6441
POSTGRADO 8.1922
SIN CONYUGUE 4.9885




PROPORCION DE NINOS MENORES DE 6 ANOS

PROPORCION DE MENORES DE 6 ANOS | VALORACION
(0.7-0.8) 0.0000
(0.6 -0.7) 0.0000
(0.5 - 0.6) 1.2222
(0.4-0.5) 1.8450
(0.3-0.4) 2.4922
(0.2-0.3) 2.8367
(0.1-0.2) 2.9717
(0.0-0.1) 3.4235
0 4.0408

PROPORCION DE MENORES ENTRE 6 Y 12 ANOS

PROPORCION DE MENORES DE 6 Y 12 VALORACION
ANOS
(0.6 -0.7) 0.0000
(0.5-0.6) 0.1295
(0.4-0.5) 1.5387
(0.3-0.4) 1.5387
(0.2-0.3) 2.3509
(0.1-0.2) 2.3509
(0.0-0.1) 2.3509
0 5.9251

PROPORCION DE MENORES ENTRE 13 Y 18 ANOS QUE NO ESTUDIAN

PROPORCION DE MENORES DE 13 Y 18 | VALORACION
ANOS NO ASISTEN ESCUELA
(0.9-1.0) 0.0000
(0.8-0.9) 0.8969
(0.6 -0.7) 0.8969
(0.5 -0.6) 0.8969
(0.4 -0.5) 2.3889
(0.3-0.4) 2.4819
(0.2-0.3) 2.8905
(0.1-0.2) 2.8905
(0.0-0.1) 2.8905
0 4.7317




PROPORCION DE ANALFABETOS

PROPORCION DE ANALFABETOS VALORACION
PROPAN > 0.8 0.0000
(0.7 - 08) 0.0000
(0.6 -0.7) 0.0000
(0.5-0.6) 0.0000
(0.4-0.5) 1.5721
(0.3-0.4) 2.4040
(0.2-0.3) 2.8713
(0.1-0.2) 3.2745
(0.0-0.1) 4.1774
0 5.3326

HACINAMIENTO (Ndmero de cuartos de la vivienda exclusivos para dormir)

HACINAMIENTO VALORACION
(0 - 0.05) 0.0000
(0.05 - 0.1) 0.0000
(0.1-0.2) 0.4634
(0.2-0.3) 1.6229
(0.3-0.4) 2.5298
(0.4 - 0.5) 3.6070
(0.5-0.6) 4.5691
(0.6-0.7) 45691
(0.7 -0.8) 5.1813
(0.8-0.9) 5.1813
(0.9 - 1.0) 5.1813
(1.0 - 1.5) 5.8819
(1.5 2.0) 5.8819
(2.0 - 2.5) 5.8819
(2.5 -3.0) 5.8819
(3.0 - 4.0) 5.8819
(4.0- 5.0) 5.8819
HACIMIENTO > 5.0 5.8819

CARGA ECONOMICA (Numero de personas con trabajo en el hogar)

PROPORCION DE PERSONAS CON VALORACION
TRABAJO EN EL HOGAR

PRCAEGA =0 0.0000
(0.05-0.1) 0.0000
(0.1-0.2) 0.0000
(0.2-0.3) 0.0000
(0.3-0.4) 0.6452

(0.4 - 0.5) 0.6452




(0.5 - 0.6) 0.9038
(0.6 - 0.7) 15382
(0.7 - 0.8) 15382
(0.8-0.9) 15382
(0.9 - 1.0) 2.0587
(1.0 - 1.5) 2.3397
(1.5 - 2.0) 2.3397
(2.0 - 2.5) 2.3397
(2.5-3.0) 2.3397
(3.0 - 4.0) 2.3397
(4.0 - 5.0) 2.3397
5.0 0 MAS 2.3397

PROPORCION DE PERSONAS EN EL HOGAR CON SEGURO DE SALUD

PROPORCION DE PERSONAS CON | VALORACION
SEG. SALUD
(0.00 - 0.1) 0.0000
(0.10 - 0.15) 0.5158
(0.15 - 0.20) 1.3596
(0.20 — 0.25) 1.8719
(0.25 — 0.30) 1.8719
(0.30 - 0.35) 2.4261
(0.35 — 0.40) 2.4261
(0.40 — 0.45) 2.4261
(0.45 — 0.50) 3.0043
(0.50 — 0.55) 3.0043
(0.55 — 0.60) 3.0043
(0.60 — 0.65) 3.0043
(0.65 — 0.70) 3.2918
(0.70 - 0.75) 3.6617
(0.75 — 0.80) 3.6851
(0.80 — 0.85) 3.6851
(0.85— 0.90) 3.6851
(0.90 — 1.00) 4.4368

SEGURIDAD SOCIAL DE JEFE DE HOGAR

SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE VALORACION
SIN AFILIACION 0.0000
AFILIADO (IESS) 3.7036

Las siguientes tablas presentan los puntajes adicionados para las categorias de

cada una de las variables del indicador para lograr medir la calidad de vida en



nuestro sistema equiparando asi la ponderacién total, por lo que se realiz6 un

reajuste de puntuaciones.

VIAS DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA

TIPO DE VIA VALORACION
CARRETERA PAVIM-ADOQ 8.8518
EMPEDRADO 7.7980
LASTRADO/CALLE TIERRA 0.0000
SENDEROS 0.0000

SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES

SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDE VALORACION

POR HABITANTE

NINGUNO 0.0000

<9 M2/HAB 2.5000

>9 M/ HAB 5.0000
SERVICIOS ADICIONALES EN EL HOGAR

SERVICIOS ADIC. EN EL HOGAR VALORACION

NINGUNO 0.0000

TV CABLE 1.4708

INTERNET 2.9415

TELEFONO 3.9220
RESGUARDO POLICIAL

RESGUARDO POLICIAL VALORACION

NO 0.0000

Sl 3.7036

PUNTUACION CALIDAD DE VIDA (Matriz)

100.00 Colombia

PUNTUACION DE CALIDAD DE VIDA (adicional) 21.4774 Ecuador
PUNTUACION CALIDAD DE VIDA (matriz + adicional) 121.48 COL + ECU
PUNTUACION TOTAL DE CALIDAD DE VIDA 100.00 ENCUESTA

Una vez realizado el reajuste de puntuacién de las categorias de cada una de las
variables obtenemos las tablas de ponderacion para la calificacion de la calidad de
vida en nuestro sistema.(VER ANEXO A2)



Bienestar social
Bienestar social se le llama al conjunto de factores que participan en la “calidad
de la vida” de la persona y que hacen que su existencia posea todos aquellos

elementos que dé lugar a la tranquilidad y satisfaccion humana.

En el pasado ha estado fuertemente ligado a los ingresos y mas cominmente a la
presencia de medios adecuados. Sélo recientemente se ha atribuido mayor
importancia al bienestar como la cualidad de obtener satisfaccion a través del
disfrute de los recursos disponibles, y no s6lo de su mera posesion. (WordPress,
2009)

El bien social no implica un colectivismo, donde todos son, tedricamente, duefios
de todo pero la propiedad, posesion y uso se transforman en una abstraccion

puesto que carecen de derecho de propiedad individual.

25 HIPOTESIS

Como influye las aguas residuales en la calidad de vida de los pobladores del
barrio Central, parroquia Pacayacu, cantén Lago Agrio, provincia de Sucumbios.

26  SENALAMIENTO DE LAS VARIABLES

2.6.1. VARIABLE INDEPENDIENTE
v’ Las aguas residuales

2.6.2. VARIABLE DEPENDIENTE
v' La calidad de vida de los pobladores del barrio Central, Parroquia

Pacayacu, cantdn de Lago Agrio, Provincia de Sucumbios.


http://es.wikipedia.org/wiki/Colectivismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Derecho_de_propiedad

CAPITULO Il
METODOLOGIA
3.1 MODALIDAD BASICA DE INVESTIGACION

La presente investigacion contendrd una modalidad que abarca los siguientes

niveles:

Investigacion de campo

Permite la recoleccion de datos necesarios y especificos para el desarrollo del
tema de investigacion, como es la recoleccion de datos de la poblacion a traves de
encuestas para saber datos y problemas reales acerca del manejo de las aguas
residuales, con lo cual se formaran criterios técnicos para elegir las soluciones

adecuadas.

Investigacion bibliografica

Se utilizara para el estudio de este tema varios libros y tesis de la biblioteca de la
Universidad Técnica de Ambato de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica
para una mejor visualizacion, ademas se tomara en cuenta la base técnica y legal

vigente para el disefio de cada uno de los componentes de la investigacion.

Investigacion experimental

Evaluar el alcantarillado existente, determinar el caudal de las aguas residuales,
con estos resultados de la investigacion se planteara las posibles soluciones
necesarias para dar solucion al manejo de las aguas residuales del barrio Central

de la parroquia Pacayacu, canton Lago Agrio.



Investigacion Descriptiva
Se utilizard una investigacion descriptiva porque la misma nos ayudara a conocer
la situacién actual exacta de los pobladores que estan expuestos a enfermedades

por la contaminacion de las aguas residuales.

3.2 NIVEL DE INVESTIGACION

Los niveles de investigacion que se utilizara en este estudio son: exploratorio,

descriptivo y explicativo.

Nivel exploratorio

En el nivel de investigacion exploratorio, se determiné la variable independiente
(manejo de aguas residuales), la variable dependiente (la calidad de vida de los
habitantes) y el sector (barrio Central, parroguia Pacayacu, canton Lago Agrio,
provincia de Sucumbios) esto nos ayuda a la investigacion, evaluacion, sondeo,
etc. del problema de tratamiento de las aguas residuales que existe en la actualidad
en mencionado sector, este tipo de investigacion es extremadamente Gtil como

paso inicial en los procesos de investigacion.

Nivel descriptivo

En el nivel de investigacion descriptivo, es necesario conocer los problemas
actuales del manejo del agua residual, para poder dar posibles soluciones a mi
proyecto que actualmente estoy estudiando, con lo que me guiaré en el desarrollo

de la solucion del problema planteado.

Nivel explicativo
A través de este tipo de investigacion y basandonos en la investigacion
descriptiva, lograremos simplificar el tiempo de ejecucion del proyecto, esto es,

podemos fomentar el interés de la investigacion.



3.3 POBLACION Y MUESTRA
3.3.1 POBLACION

El universo esta conformado por los habitantes del barrio Central de la parroquia
Pacayacu, canton de Lago Agrio, provincia de Sucumbios, los mismos quienes
son los involucrados. De acuerdo con la Direccion de Agua Potable y
Alcantarillado del Gobierno Auténomo Descentralizado de Lago Agrio la

poblacion total estimada es:

TABLAIIIL1

Poblacién 510 habitantes

Viviendas 82 viviendas

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado de Lago Agrio
3.3.2.- MUESTRA

En el sector que se va hacer el respectivo estudio tiene una poblacion de 510
habitantes.

B N
T e2(N-1D+1

n

Fuente: Suarez, M. (2011)

Dénde:
N= Tamafio de la poblacion.
n= Tamano de la muestra.

e=Margen de error o precision admisible.

B N
T e2(N—-1+1

n

B 510
©0,052(510 —1) + 1

n

n= 224.4 = 225 habitantes

La muestra para la presente investigacion corresponde a n =225 personas que

equivale a 61 viviendas, a la cuales se les realizara las encuestas respectivas.



1%

3.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE: Las aguas residuales.

TABLAIIIL. 2

Variable independiente: Las aguas residuales.

CONCEPTUALIZACION | DIMENSIONES | INDICADORES ITEMS TECN. INSTRM.
Aguas residuales:  Son Fisica.

; ¢Qué propiedades son alteradas en )
aguas cuyas propiedades y Propiedades del ) Ensayo de laboratorio.
calidad original han sido Quimica. las aguas residuales?

agua.

afectadas como resultado de d
su utilizacion. El uso al que Biol4gica.
han sido sometidas ha
degradado  su  calidad Materiales ¢Qué sustancias conforman la

iqi ' . Materia organica e
original -l cambiar  su disueltos. _ g- materia organica e inorganica? Ensavo de laboratorio
contenido en  materiales inorganica. y '

disueltos y suspendidos.

Elaborado por: Egdo. Byron Lépez
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VARIABLE DEPENDIENTE: Calidad de vida de los pobladores.

TABLAIII 3

Variable dependiente: Calidad de vida de los pobladores.

CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS TECN. INSTRM.
La calidad de vida es el econémico. . . P . Ficha de campo.
Servicios. una buena calidad de vida?

objetivo al que deberia tender
el estilo de desarrollo de un
pais que se preocupe por el ser
humano integral, o la calidad
de la vivencia que de la vida
tienen los sujetos o individuos
percibidos por calidad de vida
objetiva y subjetiva.

Este concepto alude al
bienestar en todas las facetas
del hombre, atendiendo a la
creacion de condiciones para
satisfacer sus necesidades.

Calidad de vida
objetiva.

Factores culturales.

Apoyo social.

Salud objetiva.

Calidad ambiental.

¢Como esta formada la calidad
de vida objetiva?

TECNICA:
Encuesta.
INSTRUMENTO:
Cuestionario.

Calidad de vida
subjetiva.

Valoracion
del entorno.

Necesidades

culturales.

Satisfaccion

social.

¢Como se conforma la calidad
de vida subjetiva?

TECNICA:
Encuesta.
INSTRUMENTO:
Cuestionario.

Elaborado por: Egdo. Byron L6pez




3.5 PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

La recoleccion de la informacion se realizara a través de encuestas que permitira
obtener toda la informacion necesaria para la realizacion y sustentacion del

proyecto.

Para le recoleccion de la informacion de datos se emple6 la observacién en forma
directa en el lugar de campo visualizando asi las condiciones del sector, ademas se
contd con una entrevista estructurada mediante una encuesta personal a los jefes

de hogar de cada una de las viviendas del barrio Central de la parroquia Pacayacu.

Conjuntamente con los moradores del barrio Central y personal del Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal de Lago Agrio se establecid un sistema de
alcantarillado sanitario que permita el manejo y evacuacion técnica de las aguas
que han sido utilizadas, de esta forma evitar la contaminacion y enfermedades
hidricas fitosanitarias, asi mismo se definio el sitio adecuado donde se ubicaria la

planta de tratamiento de las aguas servidas.

TABLAIIIL 4

Plan de recoleccion de informacion

DETALLE EXPLICACION

Evaluar el sistema de evacuacion de
aguas residuales, que servird para
mejorar la calidad de vida de los
pobladores del barrio Central de la
parroquia Pacayacu.

¢cPara qué realizar la presente
investigacion?

Los habitantes del barrio Central,
¢De qué personas u objetos? parroquia Pacayacu, canton Lago
Agrio, provincia de Sucumbios.

La investigacion realizara: Egdo. Byron

;Quién investiga? , .
Q g L6épez Sanchez.

La recolecciéon de informacién se

, . ., realiz6 en el mes de junio del 2013.
¢Cuando se recolecta la informacion? )
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La informacién se recolectara en la

;En qué lugar se recolectard la ) , )
¢ d g parroquia Pacayacu, canton Lago Agrio.

informacién?

¢Qué frecuencia se aplicara? NuUmero de muestra = 225

Observacion.

¢Qué técnica de la investigacion se Entrevista.
aplicara? Encuesta.
¢Qué instrumento de investigacion? Ficha de campo, cuestionario.

Elaborado por: Egdo. Byron Lopez

3.6 PROCESAMIENTO Y ANALISIS

3.6.1 PROCESAMIENTO

Los datos y la informacion que se requerira para el proyecto se recolectaran en la
parroquia Pacayacu, dicha informacion obtenida ser4 un complemento para los
calculos que se realizaran dependiendo de las necesidades del sector, lo cual

realizaré de la siguiente manera:

Revision y codificacion de la informacion:
La codificacion de la informacion se la realizard al momento en que se disefie el
cuestionario, se deberd proceder a la revision de dicha informacion para detectar

errores y asi poder organizarlas.

Categorizacioén y tabulacién de la informacion:

Durante la investigacion de campo, es decir mediante la encuesta que se va a
realizar, las preguntas del cuestionario tendran su alternativa de respuesta y luego
de haber terminado con la encuesta se procedera a la tabulacion computarizada de

la informacion obtenida.

44




Andlisis de los datos:

Una vez que se ha recopilado la informacién se procederd a su analisis para lo
cual se seleccionara la presentacion de datos en forma tabular computarizada
indicando con qué frecuencia se repiten los datos en cada categoria de la variable

y resumirlos en cuadros estadisticos.

Para el procesamiento de la informacion de las encuestas y las tabulaciones se
tomo6 como referencia una investigacion realizada en la Universidad de Antioquia
(Centro de Estudios de Opinion), la que asigna una ponderacion para la
evaluacion de las condiciones de vida en Medellin, en base a esta investigacion se

establecio una ponderacion que se equipare a nuestro sistema.

Para la determinacion de la calidad de vida del barrio Central de la parroquia de
Pacayacu se adicion6 variables con sus respectivas categorias y se reajusto la
puntuacién, la misma que sumada toma valores entre 0 y 100 puntos dependiendo

de la pregunta que consta en la encuesta. (VER ANEXO B)

Para la determinacion del caudal de aguas servidas que producen los habitantes
del sector se realizd calculos matematicos mediante formulas establecidas para el

disefio del alcantarillado sanitario.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1.1.- PREGUNTAS SIN PONDERACION

Pregunta#1

¢Qué tipo de vivienda es?

Interpretacion

TIPO N° Hogares % Hogares
Arrendada 18 29.51%
Propia 42 68.85%
Cedida 1 1.64%
Otra 0 0.00%

61

En el barrio Central de la parroquia Pacayacu el 68.85% de la tenencia de las
viviendas es propia, el 29.51% de las viviendas es arrendada y el 1.64% de

viviendas es cedida.
Pregunta # 9

Qué tipo de ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD existen en este

sector:
Establecimientos
publicos de salud N° Hogares | % Hogares
Hospital 0 0.00%
Centro de salud 61 100.00%
Sub. o dispensario 0 0.00%
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Interpretacion
Los habitantes del barrio Central cuentan con un establecimiento publico de salud,
el centro de salud donde los moradores son atendidos cuando presentan

complicaciones médicas.
Pregunta # 11

Qué tipo de ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS existen en este sector:

Establecimientos educativos | N° Hogares | % Hogares
Escuela 0 0 0.00%
Colegio 1 61 100.00%
Universidad 0 0 0.00%

Interpretacion
Los habitantes del barrio Central cuenta con un establecimiento educativo, como

es el colegio donde los moradores realizan sus estudios.
Pregunta # 21

Cual de estos tipos de RECREACION existe actualmente en el sector

TIPOS DE RECREACION
Zona Verde
Canchas deportivas
Distracciones
Biblioteca
Ninguna

Interpretacion
En el barrio Central, existen canchas deportivas donde los nifios tienen espacios

para su distraccion.
4.1.2.- PREGUNTAS CON PONDERACION

Via de acceso principal a la vivienda: (Por observacién)

TIPO DE VIA N° Hogares % Hogares
Carretera pavim-adoq 31 50.82%
Empedrado 0 00.00%
Lastrado calle tierra 30 49.18%
Senderos 0 0.00%

61
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Interpretacion
En el barrio Central de la parroquia Pacayacu la via de acceso principal a las
viviendas es de tipo pavimentada con el 50.82%, y el 49.18% de la via de acceso

a las viviendas es de tipo lastrada.
Pregunta #2

Material de que esta hecho las PAREDES de la vivienda:

MATERIAL HOGNAO\RES % HOGARES
Desechos y otros 0 0,00%
Madera 24 39.34%
Bahareque - cafia 0 0,00%
Tapia pisada-adobe 0 0,00%
Ladrillo-bloque sin 4 6,56%
Bloque ranurado 32 52.46%
ladrillo ranurado 1 1.64%
La-blog-adob pintado 0 0,00%
La-blog forrado piedra 0 0,00%

61 100%

Interpretacion
En el barrio Central de la parroquia Pacayacu el 52.46 % de las viviendas tiene
bloque ranurado como material predominante en sus paredes, el 39.34% tiene

madera, y el resto de viviendas es de tipo rustico.

Pregunta #3

Material de que esta hecho el PISO de la vivienda

MATERIAL N° HOGARES % HOGARES
Tierra 2 3.28%
Cemento 41 67.21%
Madera 18 29.51%
Baldosa, tapete, etc. 0 0,00%
Marmol y similares 0 0,00%

61 100%
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Interpretacion
En el barrio Central de la parroquia Pacayacu, el 67.21 % de las viviendas tiene el

piso de cemento, el 22.95% de las viviendas tiene el piso de madera, y el 3.28%

de las viviendas tiene el piso de tierra.
Pregunta #4

¢De donde abastece su hogar de AGUA POTABLE?

MATERIAL N° HOGARES % HOGARES
EPMAP 56 91.80%
Hidrantes 0 0,00%
Nacimientos 0 0,00%
Otra forma 5 8.20%

61 100%

Interpretacion
El 91.80% de las viviendas censadas del barrio Central de la parroquia Pacayacu
reciben agua de la red publica que les brinda el municipio de Lago Agrio, vy el

8.20% de las viviendas tienen pozo.

Pregunta #5

¢Como elimina la basura en esta vivienda?

MATERIAL N° HOGARES | % HOGARES
Entierran 0 0,00%
Recolector 61 100%
Otra forma 0 0,00%
61 100%

Interpretacion
En el barrio Central de la parroquia Pacayacu, el 100% cuenta con un sistema de

recoleccidn de basura.
Pregunta #6

¢Nlmero de ELECTRODOMESTICOS en el hogar?

NUMERO N° HOGARES | % HOGARES
1 ELECTROD. 20 32.79%
2 ELECTROD. 34 55.74%
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Interpretacion

En el barrio Central

electrodomésticos, el 32.79% tiene 1 electrodoméstico, el 11.74% de viviendas

tiene 3 electrodomésticos.

Pregunta #7

3 ELECTROD. 7 11.47%
4 ELECTROD. 0 0,00%
5 ELECTROD. 0 0,00%
>6 ELECTROD. 0 0,00%

61 100%

la parroquia Pacayacu, el 55.74%

¢Qué tipo de SERVICIO HIGIENICO posee esta vivienda?

Interpretacion

En el barrio Central de la parroquia Pacayacu, el 57.38% de viviendas tienen
alcantarillado, mientras el 22.95% de viviendas tiene como infraestructura

sanitaria letrina, y el 19.67% tiene como infraestructura sanitaria pozo séptico.

Pregunta #8

INFRAESTRUCTURA N° %
SANITARIA HOGARES | HOGARES
Letrina 14 22.95%
Pozo ciego 0 0,00%
Pozo séptico 12 19,67%
Alcantarillado 35 57.38%
No tiene 0 0,00%
61 100%

¢Numero de VEHICULOS que posee actualmente?

° 0]
N° VEHICULOS H()C;kF?ES FKDCQEF?ES
Un vehiculo 14 22.95%
Dos 0 mas 1 1,64%
Ninguno 46 75.41%
61 100%
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Interpretacion
En el barrio Central de la parroquia Pacayacu, el 75.41% el jefe de hogar no
cuenta con vehiculo, mientras el 22.95% el jefe de hogar posee un vehiculo y el

1.64% el jefe de hogar posee dos vehiculos.

Pregunta #10

¢Cuantas personas de la familia cuentan con SEGURIDAD SOCIAL DE
SALUD?

N° PERSONAS % PERSONAS
CON SEG. DE SALUD 13 5,78%
SIN SEG. DE SALUD 212 94,22%
225 100%

Interpretacion
En el barrio Central de la parroquia Pacayacu, el 94.22% de la poblacion no

cuenta con seguro de salud, mientras el 5.78% de la poblacion cuenta con seguro

de salud.
Pregunta #12

¢Qué preparacion tiene el JEFE DE HOGAR?

TYELDE SSCORARIDADDEL | No HOGARES | 9% HOGARES
Primaria incompleta 3 4,92%
Primaria completa 8 13,12%
Secundaria incompleta 24 39,34%
Secundaria completa 21 34,43%
Tecnologia 0 0,00%
Universidad completa 1 0,00%
Posgrado 0 0,00%
Ninguna 4 6,56%

61 100%

Interpretacion
En el barrio Central de la parroguia Pacayacu, En el 39.34% de viviendas el nivel

de escolaridad del jefe de hogar tiene la secundaria incompleta, en el 34.43% de

viviendas el nivel de escolaridad del jefe de hogar tiene la secundaria completa, en
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el 13.12% de viviendas el nivel de escolaridad del jefe de hogar tiene primaria
completa, en el 6.56% de viviendas el nivel de escolaridad del jefe de hogar es
ninguna, y en el 4.92% de viviendas el nivel de escolaridad del jefe de hogar tiene

la primaria incompleta
Pregunta #13
¢Qué preparacion tiene el CONYUGE DEL JEFE DE HOGAR?

NIVEL DE ESCOLARIDAD
DEL CONYUGE DEL JEFE | N° HOGARES | % HOGARES

DE HOGAR
Primaria incompleta 7 11.48%
Primaria completa 17 27.87%
Secundaria incompleta 28 45.90%
Secundaria completa 1 1.64%
Tecnologia 0 0,00%
Universidad completa 1 1.64%
Posgrado 0 0,00%
Ninguna 7 11.48%
61 100%

Interpretacion

En el barrio Central de la parroquia Pacayacu, en el 45.90% de viviendas el nivel
de escolaridad del conyuge del jefe de hogar tiene la secundaria incompleta, en el
27.87% de viviendas el nivel de escolaridad del conyuge del jefe de hogar tiene la
secundaria completa, en el 11.48% de viviendas el nivel de escolaridad del
conyuge del jefe de hogar tiene primaria incompleta, en el 11.48% de viviendas el
nivel de escolaridad del cényuge del jefe de hogar es ninguna, en el 1.64% de
viviendas el nivel de escolaridad del conyuge del jefe de hogar tiene secundaria
completa, y el 1.64% de viviendas el nivel de escolaridad del conyuge del jefe de

hogar tiene universidad completa.
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Pregunta # 14

Cuantos ninos menores de 6 afos existen en este HOGAR:

N°® MEA%%ZEPSO%E ° MELg-I;éIS_ OE | MENORES
HOGARES HOGAR 0A6ANOS | DE6AROS

24 0 0 0,00%

28 1 28 59.57%

8 2 16 34.04%

1 3 3 6,38%

61 47 100,00%

Interpretacion

En el barrio Central de la parroquia Pacayacu, existen 47 menores de 6 afios que
representa el 100%, de los cuales en 28 hogares existe 1 menor por hogar que
representa el 59.57%, en 8 hogar existen 2 menores que representa el 34.04%, en
1 hogar existen 3 menores que representa el 6.38% y en 24 hogares no existen

menores de 6 anos.
Pregunta # 15

Cuantos menores entre 7 y 12 afios que no estudian existen en este HOGAR:

%
MENORES DE 7 A TOTAL
N° - MENORES
12 ANOS POR MENORES DE
HOGARES - DE7A12
HOGAR 7 A 12 ANOS -
ANOS
43 0 0 0,00%
18 1 18 100,00%
61 18 100,00%

Interpretacion
En el barrio Central de la parroquia Pacayacu, existen 18 menores de 7 a 12 afios
que representa el 100%, de los cuales en 18 hogares existe 1 menor por hogar que

representa el 100%, y en 43 hogares no existen menores de 7 a 12 afios.
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Pregunta # 16

Cuantos menores entre 13 y 18 afios que no estudian existe en este HOGAR:

%
. MENORESDE13 | TOTAL
Hooares | A1BANOSPOR | MENORESDE | MENORES
HOGAR 13 A 18 ANOS -
ARIOS
47 0 0 0,00%
13 1 13 81,25%
1 3 3 18,75%
61 16 100,00%

Interpretacion
En el barrio Central de la parroquia Pacayacu, existen 16 menores de 13 a 18 afios

que representa el 100%, de los cuales en 13 hogares existen 1 menor por hogar
que representa el 81.25%, y en 1 hogar existen 3 menores por hogar que

representa el 18.75%.
Pregunta # 17

Cuantos integrantes de este HOGAR son analfabetos:

N° DE
N° ANALFABETO TOTAL N° DE % DE
HOGARES POR HOGAR ANALFABETO | ANALFABETOS
40 0 0 0,00%
19 1 19 82,61%
2 2 4 17,39%
61 23 100,00%

Interpretacion

En el barrio Central de la parroquia Pacayacu, existen 23 personas analfabetos que
representa el 100%, de los cuales en 19 hogares existe 1 persona que representa el
82.61%, en 2 hogar existe 4 persona que representa el 17.39% y en 40 hogares no

existen personas analfabetos.
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Pregunta # 18

¢Cuél es el numero de cuartos de la vivienda exclusivos para dormir?

N° DE N° DE %
HABITACIONES HOGARES HOGARES
1 13 21,31%
2 27 44,26%
3 14 22,95%
4 7 11,48%
61 100,00%

Interpretacion

En el barrio Central de la parroguia Pacayacu, el 44.26% de viviendas censadas
tienen 2 habitaciones, el 22.95% de viviendas censadas tiene 3 habitaciones, el
21.31% de viviendas censadas tiene 1 habitacion y el 11.48% de viviendas

censadas tiene 4 habitaciones.
Pregunta # 19

¢Cuéntas personas se encuentran con trabajo actualmente en el hogar?

Interpretacion

N° DE PERSONAS TOTAL N°DE
N° HOGARES | CON TRABAJO PERSONAS CON ngﬁ I?riiSBC:?IJéS
POR HOGAR TRABAJO
34 1 34 37,36%
24 2 48 52,75%
3 3 9 9,89%
61 91 100,00%

En el barrio Central de la parroquia Pacayacu, existen 91 personas con trabajo que
representa el 100%, de los cuales en 24 hogares 2 personas por vivienda tienen
trabajo que representa el 52.75%, en 34 hogares 1 persona por vivienda tienen
trabajo que representa el 37.36%, y en 3 hogares 3 personas por vivienda tienen

trabajo que representa el 9.89%.
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Pregunta # 20

¢Cuenta con SEGURIDAD SOCIAL el JEFE DE HOGAR?

SEOURG SoCIAL | NeDE HOGARES | % HOGARES
S| 16 26,23%
NO 45 73,77%
61 100,00%

Interpretacion
En el barrio Central de la parroquia Pacayacu, el 26.23% de hogares del sector
censado el jefe de hogar cuenta con seguro social, mientras que 73.77% no tiene

seguro social.
Pregunta # 22

Cual es la Superficie (m?) de espacios verdes en el sector:(Por observacion)

ESPACIOS VERDES Alr?nEA # HABITANTES m?/hab
Zonas verdes 1 80,00 112 0,71428571
Canchas deportivas 2 | 1045,00 113 9,24778761
1125,00 5,00

Interpretacion

En el barrio Central de la parroquia Pacayacu, la superficie en metros cuadrados
de espacios verdes estd contemplada por dos canchas multiples y un parque
central, esto da un area de 1125m2 aproximadamente que dividido al nimero de
habitantes censados da 5.0m2/hab. Segun la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), el area ideal de espacio verdes en una poblacion esta comprendido entre
10 y 15 m?/hab.
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Pregunta # 23

¢Cuéles de estos servicios cuentan actualmente en este Hogar?

Interpretacion

En el barrio Central de la parroquia Pacayacu, el servicio de Tv cable existe en

todos los hogares censados, mientras que los servicios de teléfono e internet no

tienen en sus hogares.

Pregunta # 24

SERVICIOS o .
ADICIONALES N° HOGARES Yo HOGARES
Teléfono 0 0.00%
TV cable 61 100,00%
Internet 0 0.00%
61 100%

¢Este sector cuenta con resguardo policial?

Interpretacion

En el barrio Central de la parroquia Pacayacu, el 100% de las viviendas censadas

REgGLLIJCAIiEO N° HOGARES | % HOGARES
5 0 0,00%
o 61 100,00%
61 100,00%

contestaron que NO cuentan con resguardo policial.
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CALIDAD DE VIDA

Calidad de vida de los habitantes del barrio Central de la parroquia Pacayacu.

GRAFICO IV. 1
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Elaborado por: Egdo. Byron Lépez

Interpretacion

Una vez medida la puntuacion de la calidad de vida de cada una de las viviendas

del sector se determiné que los habitantes tienen en promedio de calidad de vida

54.80 puntos sobre 100.

4.2 INTERPRETACION DE DATOS

PONDERACION DE LA CALIDAD DE VIDA EN EL BARRIO CENTRAL

DE LA PARROQUIA DE PACAYACU.

Segun los datos recopilados en las encuestas realizadas en los hogares del barrio
Central de la parroquia Pacayacu se ha logrado medir que la calidad de vida con
algunos hogares con un sistema de evacuacion de aguas residuales es 54.80/100.

(VER ANEXO B1)

Con la implementacion de un sistema adecuado de evacuacion de las aguas
residuales la puntuacion seria de 56.88/100 mejorando asi la calidad de vida de los
habitantes del barrio Central de la parroquia Pacayacu. (VER ANEXO B2)
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4.3 VERIFICACION DE LA HIPOTESIS
PRUEBA DE BONDAD DE AJUSTE

La prueba de bondad de ajuste o también conocido como chi cuadrado se utiliza
para la comprobacion de la hipétesis basada en la encuesta realizada a la
poblacion del barrio Central de la parroquia Pacayacu. Para lo cual se tom6 de

acuerdo a las variables dependiente e independiente.
Iniciamos planteando las dos posibilidades al momento de la verificacion:

Hipotesis Nula (Ho): Las aguas residuales NO inciden en la calidad de vida de los
moradores del barrio Central de la parroquia Pacayacu.

Hipdtesis Alternativa (H1): Las aguas residuales inciden en la calidad de vida de

los moradores del barrio Central de la parroquia Pacayacu.

Frecuencias observadas
Estas frecuencias se obtienen contando la cantidad de personas que respondieron

cada pregunta, con estos datos obtenidos se procedera a formar una tabla.

TABLAIV. 1
TABLA DE CONTINGENCIA
. Aguas Residuales
Cahdad Muy . NG
de Vida Peligrosa Peligrosa Peligrosa
Baja 12 10 6 28
Media 103 41 14 158
Alta 27 6 6 39
142 57 26 225

Elaborado por: Egdo. Byron Lopez

Frecuencias esperadas

respuestas se iran colocando en la tabla.

_ XC1x Y F1+«

2T
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X =

14228

225
x = 17.67
_ 142 « 158
Y= "5
y = 99.72
TABLAIV.2
. Aguas Residuales
Calidad MUy NG
de Vida i
Peligrosa Peligrosa Peligrosa
Mala 17,67 7,09 3,24 28,00
Regular 99,72 40,03 18,26 158,00
Buena 24,61 9,88 451 39,00
142,00 57,00 26,00 225,00
Elaborado por: Egdo. Byron Lépez
Chi tabulado

Para poder realizar la tabla de calculos necesitamos conocer el nivel confiable y el
grado lineal que tiene este tipo de encuestas y por ello se considera que existira el

95% de confiabilidad, para el grado lineal se considera el nimero de filas y

columnas.
TABLAIV.3
PRUEBA DE BONDAD CALCULADA
O E (O-E)?/E
12 17,67 1,82
103 99,72 0,11
27 24,61 0,23
10 7,09 1,19
41 40,03 0,02
6 9,88 1,52
6 3,24 2,36
14 18,26 0,99
6 4,51 0,49
TOTAL 8,748

Elaborado por: Egdo. Byron Lopez
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GRADOS DE LIBERTAD

GL = (filas -1)*(columnas-1)
GL = (3-1)*(3-1)

GL = (2*2)
GL=4
TABLA IV. 4

PERCENTILES DE LA DISTRIBUCION CHI CUADRADO

7
y

x'=18.307 xd

gl Xg,oos x3 038 %8 o8 *8 a0 Xa.ss 78.975 X3.50 Xg,sss
1 0.0000393  0.000982  0.00393 2.706 3.841 5.024 6.635 7.879
2 0.0100 0.0506 0.103 4.605 5.991 7.378 9.210  10.597
3 0.0717 0.216 . . 6.251 7.815 9.348  11.345  12.838
4 e 7.779 9.488  11.143 13277  14.860
5 0412 (ok: k4] = ' 8.236 11.070 12832 15086 16.750
6 0676 1.237 1.635 10.645 12582 14,443  16.812  18.548
7  0.989 1.690 2167 12,017  14.067 16.013 18475  20.278
8 1344 2.180 2.733 13.362  156.507 17.535 20090  21.955
9 1,735 2.700 3.325 14.684  16.919  19.023 21666  23.589
10 2156 3.247 3.940 15887  18.307  20.483 23209  25.188
11 2.603 3.816 4575 17.275  19.675  21.920 24725  26.757
12 3.074 4.404 5.226 18549 21026 23336 26217 28300
13 3.565 5,009 5892 19.812 22362 24736  27.688  29.819
14 4.075 5.629 6.571 21.064 23685 26,119 29141 31.319
15 4.601 6.262 7.261 22307 24936  27.488  30.578  32.801
16 5142 6.908 7.962 23542  26.296  2B8.845  32.000  34.267
17 5597 7.564 8.672 24.769 27587  30.191 33.409 35718
18 6.265 8.231 9.390 25.989  28.869 31626 34805 . 37.156
19 6.844 8.907 10117 27204  30.144 32852  36.19% 38.582
20  7.434 9.591 10.851 28.412 31410 34170  37.566  39.997
21 8034 10.283 11.591 29615 32671 35479 38932  41.401
22 8643 10.982 12,338 30,813  33.924  36.781 40.289 42796
23 9.260 11.688 13,091 32.007 35172 38076 41638  44.181
24  9.886 12.401 13.848 33196 36415 38364 42980 45558
25 10520 13120 14.611 34382  37.652  40.646 44314  46.978
26 11.160 13.844 15.379 35563  38.885  41.923 456542  48.290
27 11.808 14573 16.1561 36.741 40113 43.194 46.963 49 645
28 12.461 15,308 16.978 37.916  41.337  44.461 48778 50993
29 13.121 16.047 17.708 39.087 42557 45722 49588  52.336
30 13.787 16.791 18.493 40.256  43.773  46.979 50892 53672
35 17.192 20.569 22.465 46.059  49.802 53.203 57.342  60.275
a0 20.707 24.433 26.509 51.805 55.758  59.342  63.691 66.766
a5 24311 28.366 30.612 57.505  61.656  65.410  69.957  73.168
50 27.991 32.357 34.764 63167  67.505  71.420 76154  79.490
60 135535 40.482 43188 74397  79.082  83.298  88.379  91.952
70 43.275 48,758 51.739 85.527  90.531 95.023 100.425 104.215
80 51.172 57.153 60.391 96,578 101.879 106.629 112329 116.321
90 53.196 65.647 69.126 107.565 113.145 118136 124116 128.299
100 67.328 74.222 77.929 118.498 124.342 129561 135807 140.169

Fuente: Estadistica, FERRIS, J.RITCHEY., Volumen I, McGraw-Hill, Espafa, tercera
Edicion.
Elaboracién: Egdo Byron Lépez
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Chi-t 0.711
Chi—-c 8.748
X?tab < X?cal —> Entonces se acepta la hipotesis H1

Debido a que la poblacién del barrio Central es grande la poblacidn estadistica
estudiada fue por muestreo de los habitantes. Realizado el analisis de las encuestas
de calidad de vida ejecutadas a los 61 hogares y en base a la interpretacion de los
datos obtenidos se ha determinado que la calidad de vida en los pobladores es de
54.80/100.

Al calcular la calidad de vida de los pobladores del barrio Central de la parroquia
Pacayacu con el supuesto que cuenten con el sistema de alcantarillado sanitario y

planta de tratamiento, la calidad de vida de los pobladores seria de 56.88/100.

Realizada la encuesta a los habitantes del barrio Central de la parroquia Pacayacu,
tomadas la prueba de laboratorio de las aguas residuales del alcantarillado
existente en sitio, asi también, resumiendo la informacion mediante la evaluacion
de los resultados del analisis fisico quimico y bacterioldégico de las aguas
residuales, se establece que la mayoria de los moradores del barrio Central de la
parroquia Pacayacu cuentan con el servicio de alcantarillado, sin embargo son
pocas las personas que no poseen este servicio, ademas se constaté que el
alcantarillado existente presentan innumerables inconvenientes, por lo cual es
necesario un sistema de alcantarillado y tratamiento de aguas residuales
cuantitativamente si mejora la calidad de vida como se ha determinado
anteriormente. Por lo tanto se verifica la hipotesis que dice: Como influye las
aguas residuales en la calidad de vida de los pobladores del barrio Central,

parroquia Pacayacu, canton Lago Agrio, provincia de Sucumbios.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

e Los habitantes del barrio Central tienen la necesidad que se implante un
sistema de evacuacion de aguas residuales lo que permitird que gocen de

un medio saludable.

e Se ha logrado medir que la calidad de vida del barrio Central de la
parroquia Pacayacu esta en un promedio de 54.80 puntos sobre 100. Los
resultados obtenidos resaltan que en el del barrio Central de la parroquia
Pacayacu la calidad de vida no alcanza un nivel de vida alto, debido a no
contar con algunos servicios basicos entre estos un sistema de recoleccion

de aguas residuales en su totalidad.

¢ Un manejo adecuado de las aguas residuales en el barrio Central es de vital
importancia ya que incide y afecta negativamente la calidad de vida de los

habitantes.

e Al mejorar el sistema de evacuacion de excretas se reduce el riesgo de
enfermedades en los pobladores del sector y se mitiga la contaminacion

del medio ambiente.

e Para incrementar la calidad de vida de los habitantes del barrio Central de
la parroquia Pacayacu se necesita en la localidad la implementacion de

alcantarillado sanitario, vias pavimentadas, seguridad social para los
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habitantes, servicios adicionales (Teléfono e internet), resguardo policial

y espacios verdes.

5.2 RECOMENDACIONES

e Disefiar un sistema de evacuacion de aguas residuales que permita la
adecuada recoleccidon y evacuacion de las aguas, mismo que se debe
cumplir con las normas y especificaciones técnicas, para que tenga un

funcionamiento éptimo.

e Para disminuir el efecto, se recomienda implementar una planta de
tratamiento de aguas residuales que permita tener un efluente de calidad

gue no ocasione contaminacion.

e El disefio del sistema de alcantarillado sanitario se limita para el desalojo

exclusivo de las aguas domésticas.

e Segun las normas de disefio un sistema de evacuacion de aguas residuales
es el mas adecuado para zonas rurales como el sector del barrio Central de

la parroquia Pacayacu.

e Al momento de llevar a cabo este proyecto se debe tener especial cuidado,
esto se puede lograr con una supervision técnica, debido a que con ello se
evitaran defectos y fallas en los métodos a emplear en la construccién y en

los materiales, para que el funcionamiento del sistema sea eficiente.
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CAPITULO VI
PROPUESTA
TEMA:

“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL
BARRIO CENTRAL, PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO,
PROVINCIA DE SUCUMBIOS™”.

6.1.- DATOS INFORMATIVOS
6.1.1.- LAGO AGRIO

Localizacion

Lago Agrio es la capital de la provincia de Sucumbios, esta se encuentra situada al
Nororiente del Ecuador entre los limites al Norte con la Republica de Colombia;
al Sur con las provincias de Orellana y Napo, al Oeste con las provincias de

Carchi, Imbabura y Pichincha y al Este con la republica del Peru.

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Cantén Lago Agrio. (2007, 11 1).
blog de notas. [En Linea]. Disponible en: http://www.lagoagrio.gob.ec/noticias/noticias.php?id=20
(04 28, 2013)

Ubicacion Geografica

Geograficamente se halla definido por las siguientes coordenadas, Latitud 0.1
latitud sur, Longitud -76.8667 longitud occidental. Se encuentra a 297 m. sobre el

nivel del mar.

Latitud: 0.1  Longitud: -76.8667
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Lago Agrio es una ciudad que en los ultimos afios ha aumentado notablemente su

oferta turistica con especial énfasis en las actividades ecoldgicas.

Fuente: Guillermo Yepes (2013, Junio). Plan nacional de desarrollo del Sector, [En linea].
Disponible en: www.etapa.ne t.ec /.../ecuador%20plan%20 de%?2 Odes arrollo%... (2013, 20).

Caracteristicas Climaticas

La Temperatura fluctia entre los 19° y 40° C. debido a su altitud. El clima es

calido himedo.

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Cantén Lago Agrio. (2007, 11 1).
blog de notas. [En Linea]. Disponible en: http://www.lagoagrio.gob.ec/noticias/noticias.php?id=20
(04 28, 2013)

6.1.2.- BARRIO CENTRAL DE LA PARROQUIA PACAYACU

La parroquia Pacayacu esta ubicado aproximadamente a 42 via Lago Agrio —
Puerto EI Carmen, el mismo que esta situado con los siguientes limites al: Norte:
Rio San Miguel, Sur: Rio Aguarico, Este: Canton Cuyabeno y Oeste: Parroquia
Dureno.

La parroquia Pacayacu cuenta con una superficie de 88357,73 Ha, que
corresponde al 28,11% del canton Lago Agrio, teniendo asi un clima tropical
himedo y su temperatura oscila entre 19 a 28°C..

GRAFICO VI.1
Barrié Central de la Parroquia Pacayacu

"Fuente: Gobierno Auténomo Descenrallzdounicipal de Lao Ago ]
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ASPECTO  SOCIO-ECONOMICO DEL BARRIO  CENTRAL,
PARROQUIA PACAYACU

En este Barrio se ha establecido una poblacion de 510 personas, de las cuales
aquellas se dedican en el sector a actividades econémicas como centros
comerciales, alquiler de departamentos, mecanicas, construcciones. Otras

actividades generadas por la explotacion de petréleo en el canton.
SERVICIO E INFRAESTRUCTURA BASICA EN EL BARRIO CENTRAL

AGUA .- La entidad responsable de la prestacion del servicio de agua potable es el
departamento de agua potable y alcantarillado del Gobierno Auténomo

Descentralizado Municipal de Lago Agrio.

ENERGIA ELECTRICA - Este servicio se brinda a la totalidad de las viviendas
en sector y se encuentra a cargo de la Corporacion Nacional de Eléctrica de
Sucumbios provenientes de las plantas instaladas en el sector de “La Laguna” y

“Jivino” las cuales suministran de energia a toda la provincia de Sucumbios.

TELEFONO.- En el Barrio Central de la Parroquia Pacayacu ninguna de las
viviendas cuenta con este servicio, debido a la despreocupacion de las autoridades

lo que desfavorece la necesidad de un medio de telecomunicacion en el sector.

SISTEMA VIAL.- En el Barrio Central de la Parroquia Pacayacu cuenta con un
solo eje vial principal que une a los sectores Lago Agrio — Puerto EI Carmen, esta
via se encuentra asfaltada desde Lago Agrio, mientras que la vias del barrio
Central se encuentra lastrada lo que facilitaria la implementacion de una red de

Alcantarillado.

TRANSPORTE.- El Caserio no cuenta con un servicio de transporte estable, esto
ocasiona que los habitantes del sector se movilicen en camionetas alquiladas que
ofrecen este servicio en turnos diarios, estas camionetas se encuentran en el centro

de la parroquia.

SERVICIO MEDICO.- Actualmente el barrio Central de la parroquia Pacayacu

cuenta con un Sub-centro de salud cercano.
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Las enfermedades mas comunes de la poblacidn son: respiratorias, infecciones
urinarias o de la piel, diarreas tuberculosis, paludismo, dengue, desnutricion,

hongos.

CENTROS EDUCATIVOS.- El sector cuenta con un Centro de educacion que
es la Colegio Técnico Pucayacu ubicada en el centro de la parroquia.

POBLACION.- Segln el Censo de poblacion y vivienda en los afios de 1982,
1990, 201 y 2010 presenta los siguientes datos relacionados con la parroquia
Pacayacu.

TABLA VI.1

DATOS DE POBLACION DE LA CIUDAD DE NUEVA LOJA

FUENTE ANO POBLACION
INEC 2001 66.788
INEC 2007 85.078
INEC 2010 92.424

Fuente: INEC

Elaborado por: Egdo. Byron L6pez

Actualmente el barrio Central de la parroquia Pacayacu cuenta con 510

habitantes, dato obtenido a través de la encuesta realizada en el barrio.

6.2.- ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Como antecedente de la propuesta tenemos la investigacion que se basé en la
incidencia de las aguas servidas en la calidad de vida de los habitantes del barrio
Central de la parroquia Pacayacu, en la que se determind la necesidad de servicios

basicos en el sector.

Se ha visto la necesidad de proveer el disefio del alcantarillado sanitario y la
planta de tratamiento de las aguas servidas, el cual serd un aporte personal para

dar solucién a la falta de infraestructura sanitaria en el sector.
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El propdsito del proyecto es obtener una alternativa econdémica para el
mejoramiento de las condiciones sanitarias y planta de tratamiento, asi como
controlar y prevenir la proliferacion de enfermedades derivadas por la falta de

eficiencia en la planta de tratamiento.

La oportunidad que se brinda para colaborar con la municipalidad de Lago Agrio
permitird que con los conocimientos adquiridos y la investigacion se logre el

objetivo con buenos resultados.

Es decir se trata de ayuda comunitaria que se ofrece, con el Unico propoésito de
ayudar a quienes lo necesitan aportando con los conocimientos adquiridos en las
aulas de la Universidad Técnica de Ambato, en nuestro camino de forjarnos

como profesionales y servir a otros.

6.3.- JUSTIFICACION

El barrio Central de la parroquia Pacayacu actualmente no cuenta con una planta
de tratamiento para sus aguas residuales y su sistema de alcantarillado sanitario no
cubre la demanda y presenta innumerables problemas técnicos, lo cual influye en

que los habitantes del sector no consoliden un buen nivel de vida.

Esta investigacion pretende solucionar un problema técnico, que permite a la

comunidad mejorar su calidad de vida.

La ejecucidn, construccion y operacion del proyecto, generara aumento de plazas
de empleo y mejoras en la calidad de vida de los habitantes, se eliminaran los
pozos septicos, y por consiguiente la eliminacion de: malos olores, enfermedades
hidricas, contaminacion del agua y del suelo por la presencia de excretas humanas

y de las aguas que son producto de los quehaceres domésticos.

Se reduciran los gastos econdémicos en los presupuestos familiares por conceptos
de pagos médicos y compras de medicinas, situacion que se da por la proliferacion

de enfermedades hidricas.

Los moradores que disponen de terrenos propios se beneficiaran de forma directa

al proveerles un incremento a la plusvalia de sus propiedades.
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Es asi, que la realizacion del presente proyecto se considera esencial ya que los
beneficios que traera representan mejoras en la calidad de vida de los habitantes
del sector, y que esto se traduce en mejoras de la salud, del entorno fisico y de la

autoestima de los habitantes.
EVALUACION DEL SISTEMA EXISTENTE DE ALCANTARILLADO
DESCRIPCION DEL ALCANTARILLADO SANITARIO:

En la Parroquia Pacayacu, se ha intervenido en el barrio Central, para lo cual
hemos considerado que el proyecto debe ser integral por lo cual se incluy6 dentro

del estudio la parte frontal del barrio Central.

El barrio central es una poblacion asentada a lo largo de la via Lago Agrio —
Puerto ElI Carmen, esta lotizado en base a una planificacion, posee calles
aperturadas en un 80% en el sector a intervenir, ademéas cuenta con sistema de
agua potable en un 60%, servicio dotado por el Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Lago Agrio. Cabe indicar que actualmente el barrio

posee un alcantarillado en un 70%, el cual presenta problemas.

El 40% de la poblacién que posee alcantarillado, tienen multiples problemas
técnicos con este servicio, razon por la cual han optado desembocar las aguas
residuales al pantano y estero que atraviesa el sector, el resto de pobladores que no
poseen alcantarillado cuentan con pozos sépticos; motivo por el cual el sector

mantiene malos olores y mal aspecto constantemente.

Las aguas residuales transportadas por el pantano y estero son desembocadas
directamente en el rio Aguarico, aguas residuales que son descargadas sin un
previo tratamiento, por lo que constituye una contaminacion directa a la

naturaleza.

El alcantarillado presenta problemas muy relevantes como: las aguas rebosan por
los pozos de revisién como se observa en la fotografia, existen pozos que han sido

retirados por la no funcionalidad, tramos de alcantarillado que no estan siendo
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utilizados debido a que las cotas de las viviendas estan mas bajas del
alcantarillado. (VER ANEXO E)

Cabe indicar que debido al descuido del organismo encargado del mantenimiento
de estas estructuras se han destruido los pozos y en ciertos casos han provocado

un relleno de estas estructuras provocando un taponamiento de la tuberia.
CATASTRO DE POZOS Y RED EXISTENTE.

El levantamiento de estas instalaciones puede verse claramente en el grafico
correspondiente.

TABLA V1.2

CATASTRO DE POZOS

TRAMO|LONGITUD|DIAMETRO|[MATERIAL| ESTADO OBSERVACIONES
REGULAR
P6-p7 80.00 200.00 PVC (POZO 6 NO |Construido en el 2003.
FUNCIONA)
P6-p5 60.00 200.00 BUENO |Construido en el 2003.
POZOS CON
P31-32 120.00 200.00 PROBLEMAS |Construido en el 2003.
DE DESAGUE
POZOS CON
P30A-
p31 50.00 200.00 PROBLEMAS |Construido en el 2003.
DE DESAGUE

Elaborado por: Egdo. Byron Lopez
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Evaluacién Fisica de los Pozos de revision:

Se han evaluado un total de 4 pozos.

TABLA V1.3

EVALUACION FISICA DE LOS POZO0S

H. total |H. entrada |H. salida

POZO | Hm) | HE(m) HS(m) OBSERVACIONES

P7 1.2 1.1 1.2 Sin funcionamiento con tapa
HF

P15A - - - Retirado se encuentra en la
calzada

P24 - - - No se encontraron

P12 2.1 2.0 2.10 Funciona parcialmente.

Elaborado por: Egdo. Byron Lopez
Analisis:

- El barrio Central posee alcantarillado en forma parcial, el mismo que no

brinda un servicio adecuado, se ha constituido en un problema y no en una

solucion, no funciona por problemas de disefio y construccion.

- El Alcantarillado existente debe ser levantado en su totalidad ya que no

cumplen las condiciones hidraulicas necesarias para el funcionamiento

eficiente del sistema.

- El barrio Central de Pacayacu es un importante centro poblado del Cantén

Lago Agrio, que requiere con urgencia que se le dote de un sistema de

Alcantarillado y un tratamiento de aguas residuales; este proyecto debera ser

disefiado con una cobertura del 100% que servira para mejorar la calidad de

vida.
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- Debera disefiarse adicionalmente una solucion de tratamiento de aguas
servidas, ya que los posibles cuerpos receptores son utilizados aguas abajo

de la poblacion especificamente para pastoreo de ganado.

Recomendaciones:

- Construir el nuevo sistema de alcantarillado sanitario total, en el que incluya
el tratamiento de las aguas servidas con la finalidad de evitar problemas de
insalubridad a corto plazo, y focos de infeccion y contaminacion de

enfermedades.

- En vista de que existe un sistema de agua potable es indispensable implantar
un plan de control y reduccion de pérdidas de agua potable, para mantener
los parametros de disefio en cuanto se refiere a dotaciones y consumos
reales, lo cual permitird que los caudales de aguas servidas producidos
durante la vida atil del nuevo proyecto sean los reales proyectados,
garantizando con esto la eficiencia de las unidades de tratamiento y por

tanto la calidad del efluente final.

- Una recomendacion fundamental es la de implantar una campafa de
educacion sanitaria con el objetivo de concientizar sobre la necesidad, el
buen uso, y las ventajas posteriores que se logran con un sistema de
alcantarillado y un sistema de tratamiento de aguas servidas. Ademas
aprovechar esta campafia con el propoésito de incentivar con estos talleres la
participacion comunitaria y el involucramiento de la poblacion lo cual

garantiza a futuro la sustentabilidad del proyecto.
6.4.- OBJETIVOS
6.4.1.- OBJETIVO GENERAL

Disefiar el sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento para las
aguas residuales en el barrio Central de la parroquia Pacayacu del cantdén Lago

Agrio.
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6.4.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar el levantamiento topogréfico del sector para definir el trazado
adecuado de la red de alcantarillado.

e Comprobar el correcto funcionamiento de la red de alcantarillado
sanitario.

e Analizar en los resultados de laboratorio los parametros caracteristicos,
para la correcta decision en el proceso de disefio de la unidad de
tratamiento.

e Realizar el disefio hidraulico y sanitario del sistema basandose en las
normas Yy especificaciones técnicas establecidas para este tipo de obras
civiles.

¢ Reducir el factor riesgo de enfermedades.

e Mejorar las condiciones de vida.

e Elaborar el Presupuesto de la infraestructura sanitaria del proyecto, el cual

es parte primordial para la ejecucién del mismo.
6.5.- ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Mediante el anlisis de las aguas residuales del barrio Central, se ha determinado
la necesidad de realizar la planta de tratamiento. Obra que se darad paso ya que
existe el recurso economico por parte del Gobierno Autdnomo Descentralizado

Municipal de Lago Agrio para su ejecucion.

Existe la informacién necesaria para realizar el tratamiento de las aguas
residuales, y ademas a través de la preparacion académica en la Universidad
Técnica de Ambato, se tiene el debido conocimiento para dar solucion al

problema.

La lotizacion donde se va a ejecutar el proyecto tiene como acceso principal de la
via Lago Agrio - Puerto EI Carmen por lo que no tiene ningln inconveniente para
el ingreso y salida de cualquier tipo de maquinaria para la ejecucién de este tipo

de obra.
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El sitio del proyecto en estudio es de fécil acceso, para el ingreso de materiales
que se utilizara para la ejecucion de la obra y ademas cuenta con el area necesaria

para su ejecucion.
6.6 FUNDAMENTACION
6.6.1. Sistema de Alcantarillado Sanitario.

Para alcanzar los objetivos previstos en el sistema de red de alcantarillado
sanitario para el barrio Central de la parroguia Pacayacu, se utiliz6 como guia las

normas que se detallan a continuacion:

— Norma EX - IEOS

— Norma Boliviana NB 688

— Normas de Disefio para Sistemas de Alcantarillado Sanitario -EMAAP Q
— Normas técnicas que proyectan con criterios basicos para el desarrollo de

este proyecto.
6.6.2. Sistema de Depuracion de Aguas Residuales.

Para el célculo del sistema de alcantarillado del barrio Central de la parroquia
Pacayacu se detalla las guias que se empled para sistema de tratamiento de aguas

residuales:

— Normas el Manual de Plantas de Aguas de Rivas Mijares

— Norma EX - IEOS

— Norma Boliviana NB 688

— Manual de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales URALITA.

En el dimensionamiento de las unidades de tratamiento y accesorios
complementarios, asi como los otros componentes, seran tomados en cuenta entre
los elementos obtenidos, los siguientes “Parametros Basicos”, DBO, DQO, SS,
ST, entre otros. En donde se podran utilizar el caudal sanitario total obtenido de
las tablas, para el dimensionamiento o verificacion de funcionamiento de las

diferentes unidades de tratamiento, segun sus caracteristicas.

75



6.6.3. OTRAS FUNDAMENTACIONES.

Tesis de grado de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica.
6.7 METODOLOGIA

6.7.1.- RED DE ALCANTARILLADO

Son estructuras hidraulicas que funcionan a gravedad, considerando que durante
su funcionamiento, debe cumplir la condicion de auto limpieza para limitar la
sedimentacion de arena y otras sustancias sedimentables (heces y otros productos
de desecho). Solo en casos excepcionales, y por tramos breves, puede constituirse
por tuberias que trabajen a presion. Normalmente son tuberias de seccién circular

enterradas bajo las vias puablicas.

La red de alcantarillado es considerada un servicio basico, sin embargo la
cobertura de estas redes en algunas ciudades es infima en relacion con la cobertura

de las redes de agua potable. Esto genera importantes problemas sanitarios.

Durante mucho tiempo, la preocupacion de las autoridades municipales o
departamentales estaba mas ocupada en construir redes de aguas potables, dejando

para un futuro indefinido la construccion de las redes de alcantarillado.

Actualmente las redes de alcantarillado son un requisito para aprobar la

construccion de nuevas urbanizaciones.

6.7.2.- ALCANTARILLADO SANITARIO

El alcantarillado es un sistema de ductos y equipos que tienen como finalidad
colectar y evacuar en forma segura y eficiente las aguas residuales de una
poblacion, ademas de disponerlas adecuadamente y sin peligro para el hombre y el
ambiente, las mismas que se transportan a un tratamiento sanitario y cuya
disposicion final deberd realizarse en cauces naturales o artificiales. (Normas EX -
IEOS)

Un sistema de alcantarillado puede considerarse hasta la fecha, como el medio

mas apropiado y eficaz para la eliminacion de las aguas residuales. Las
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poblaciones no pueden mantenerse en un nivel elevado de higiene sin la
proteccion de la salud y las ventajas que proporciona un sistema completo de

alcantarillado. Las obras que integran los sistemas de alcantarillado son:

e Obras de captacion: Tienen como fin captar directamente el agua residual
de las fuentes de emision.

e Obras de conduccion: Su finalidad es conducir las aguas captadas al lugar
de su tratamiento.

e Obras de tratamiento: Son las obras que se utiliza para el tratamiento del
agua residual por medios fisicos, quimicos y biolégicos, en forma rapida y

controlada.
6.7.3.- COMPONENTES DE UNA RED DE ALCANTARILLADO

6.7.3.1.- TUBERIAS DE CONDUCCION

Para la conduccion de las aguas residuales contamos con tuberia de seccién

circular, las que se dividen en:

Tuberias secundarias
Recolecta los caudales de las calles secundarias y llevarlos a las vias principales,
estas tuberias secundarias sirve de recepcion a la mayor parte de acometidas

domiciliarias.

Tuberias principales
Estas tuberias receptan la descarga del caudal de las tuberias secundarias, también

receptan acometidas domiciliarias.

Emisarios
Tuberia, ducto o canalizacion que recibe el agua efluente de toda una red de
alcantarillado y la conduce hasta una planta de tratamiento o hasta el punto de

descarga final.

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacién. (1992). Codigo de practica ecuatoriano. CPE
INENS5. Parte 9 — 1 : 1992. [Enlinea], Primera Edicion. Quito — Ecuador. Disponible en:
http://es.scribd.com/doc/85143260/INEN-Agua-Potable. (26 06, 2013)
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6.7.3.2.- CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA
6.7.3.2.1.- PROFUNDIDAD DE EXCAVACION DE LA TUBERIA

Las tuberias se disefiaran a profundidades que sean suficientes para recoger las

aguas servidas de las casas mas bajas a uno u otro lado de la calzada.

Cuando la tuberia deba soportar transito vehicular tendra un recubrimiento
minimo de 1,20 m sobre la clave del colector en relacion con el nivel de la

calzada; salvo vias peatonales en que el recubrimiento podra ser menor.

La profundidad méxima seré aquella que no ofrezca dificultades constructivas, de
acuerdo al tipo de suelo y que no obligue al tendido de alcantarillas auxiliares.

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. (1992). Cddigo de practica ecuatoriano. CPE
INEN 5. Parte 9 — 1 : 1992. [Enlinea], Primera Edicion. Quito — Ecuador. Disponible en:
http://es.scribd.com/doc/85143260/INEN-Agua-Potable. (26 06, 2013)

6.7.3.2.2.- COEFICIENTE DE RUGOSIDAD (n)
El coeficiente de rugosidad denota la rugosidad de las paredes de los canales y
tuberias en funcion del material con que estan construidos. Los coeficientes de

rugosidad correspondientes a cada material.

TABLA V14
COEFICIENTE DE RUGOSIDAD EN FUNCION DEL MATERIAL

COEFICIENTE DE
RUGOSIDAD

MATERIAL

Hormigon simple:
Con uniones de mortero 0,013
Con uniones de neopreno para

nivel freatico alto 0,013
Asbesto cemento 0,011
Plastico 0,011

Fuente: Norma IEOS
Elaborado: Egdo. Byron Lopez

6.7.3.2.3.- CALADO DE AGUA EN LA TUBERIA

El calado de agua en una tuberia que trabaja a gravedad o a superficie libre debe

tener una altura méaxima permisible de ¥ partes del diametro interior de la tuberia,
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lo que permitira la ventilacion de gases que se encuentran en la red de

alcantarillado.

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. (1992). Cddigo de practica ecuatoriano. CPE
INEN 5. Parte 9 — 1 : 1992. [Enlinea], Primera Edicion. Quito — Ecuador. Disponible en:
http://es.scribd.com/doc/85143260/INEN-Agua-Potable. (26 06, 2013)

6.7.4.- POZOS DE INSPECCION
6.7.4.1.- POZOS

Los pozos de inspeccion seran ubicados en la linea de alcantarillado para facilitar
la limpieza y mantenimiento de las redes y evitar que se obstruyan debido a una
acumulacion excesiva de sedimentos. Se proyectaran pozos de revision en los

siguientes casos:

Los pozos de inspeccidon se colocaran:

v Al comienzo de los nacientes.

v" En cambios de direccién.

v' Cambios de pendientes.

v' Cambios de diametro.

v Cambios de material.

v" Confluencia de dos o mas tuberias, exceptuando los empalmes directos de

uniones domiciliarias.

Los pozos se construyen de hormigon simple u hormigén armado hecho en sitio,
tienen escalones de acero corrugado para acceder a ellos. En la parte superior se
encuentra una tapa y cerco a nivel de la calzada, fabricado de material de hierro

fundido u hormigén armado, que permiten el ingreso hacia el interior.

Los pozos de alcantarillado sanitario deberan ubicarse de tal manera que evite el
flujo de escorrentia pluvial hacia ellos. Si esto es inevitable, se disefiaran tapas

herméticas especiales que impidan la entrada de la escorrentia superficial.

La méxima distancia entre pozos de inspeccion sera de 100 m para didmetros

menores de 350 mm; 150 m para didmetros comprendidos entre 400 mm y
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800mm; y, 200 m para diametros mayores que 800 mm. La alineacién entre pozo

y pozo es lineal.

El diametro del cuerpo del pozo estara en funcién del diametro exterior de la

maxima tuberia conectada al mismo. Se sugiere los siguientes valores:

TABLA VIS5
DIAMETRO DEL POZO EN FUNCION DEL DIAMETRO DE LA
TUBERIA
DIAMETRO DE LA TUBERIA | DIAMETRO DEL POZO
(mm) (m)
<550 0,9

> 550 Disefio especial

Fuente: Normas INEN (Octava parte. Lit. 5.2.3.4)
Elaborado por: Egdo. Byron Lépez

El fondo del pozo debera tener cuantos canales sean necesarios para permitir el
flujo adecuado del agua a través del pozo sin interferencias hidraulicas, que
conduzcan a pérdidas grandes de energia. Los canales deberan tener una seccion
transversal en forma de U (Canaletas media cafia). Su ejecucion deberéa evitar la

turbulencia y la retencion del material en suspension.

Para el caso de tuberias laterales que entran a un pozo en el cual el flujo principal
es en otra direccion, los canales del fondo seran conformados de manera que la
entrada se haga a un angulo de 45 ° respecto al eje principal del flujo. Esta union
se dimensionara de manera que las velocidades de flujo en los canales que se unan

sean aproximadamente iguales.
6.7.4.2.- POZOS DE INSPECCION CON SALTO

Son estructuras que permiten vencer desniveles, que se originan por el encuentro
de varias tuberias. También permiten disminuir pendiente en tramos continuos. La
variacion del salto sera desde la tuberia de llegada al pozo hasta la tuberia de

salida.

La altura libre entre la tuberia de llegada y la tuberia de salida, en un pozo normal
oscila alrededor de (0.60m a 0.70 m), sin producir turbulencia. En caso contrario

se instalara un salto, que es una tuberia vertical paralelo al pozo que conecta la
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tuberia de llegada con el fondo del pozo, sin producir turbulencia. ElI diametro

maximo de la tuberia del salto sera de 300 mm.

Para caidas superiores a 0.70 hasta 4.0 metros, debe proyectarse caidas externas,
mediante estructuras especiales, disefiadas segun las alturas de esas caidas y sus
diametros o dimensiones de ingreso al pozo, para estas condiciones especiales, el
calculista debe disefiar las estructuras que mejor respondan al caso en estudio,
justificando su optimo funcionamiento hidraulico-estructural y la facilidad de

operacién y mantenimiento.

6.7.5.- CONEXION DOMICILIARIA

La acometida domiciliaria es una conexion legal que va desde la caja de revision
ubicado en el punto bajo de la vivienda (en la acera) hasta la tuberia del sistema

de alcantarillado sanitario.

Las cajas de revision tendran como minimo las dimensiones de seccion 0.60m x
0.60m y una altura maxima de 0.90m, si excede esta altura se utilizara un pozo de
revision.

El elemento de conduccion conformado por una tuberia con una pendiente minima

del 2 % (acometida).

El objetivo basico de la caja domiciliaria es hacer posible las acciones de limpieza
de la conexion domiciliaria, por lo que en su disefio se tendrd en consideracion

este propdsito.

El elemento de empalme o empotramiento constituido por un accesorio de

empalme (Silleta yee) que permita libre descarga sobre la clave del tubo colector.

El tubo de la conexion domiciliaria debe ser de menor diametro que el del tubo de
la red principal, con el objeto de que sirva de retenedor de algun objeto que pueda

obstruir el colector principal.

El didmetro minimo de la tuberia de conexion domiciliaria sera de 150mm, la

tuberia debe ser conectada de manera que ésta quede por encima del nivel maximo
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de las aguas que circulan por la red sanitaria. Para la unién entre las tuberias se
realizara un orifico en la tuberia central y se colocara un mortero de cemento-
arena. (Norma EX -IEOS)

6.7.6.- ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

La Topografia es una ciencia que estudia el conjunto de procedimientos para
determinar las posiciones relativas de los puntos sobre la superficie de la tierra 'y
debajo de la misma, mediante la combinacion de las medidas segin los tres

elementos del espacio: distancia, elevacién y direccion.

El levantamiento topografico del barrio Central de la parroquia Pacayacu, ha sido
realizado con técnicas digitales (estacion total) con lo que logramos obtener la
planimetria y la altimetria del sector. (VER ANEXO C).

6.7.7.- TRAZADO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

La red de alcantarillado sanitario debe ser colocada en el lado opuesto a la red de
agua potable, es decir, en el lado sur-oeste, de la calzada y debe mantener una
altura que permita que la tuberia de alcantarillado este por debajo del agua
potable, eligiendo los recorridos mas cortos entre los puntos altos y la descarga,

captando a su paso el aporte de las viviendas del sector.
GRAFICO VI.2

UBICACION DEL ALCANTARILLADO EN LA VIA

Linea de

fabrica

Linea de
fabrica

Acera Calzada Acera

(@]

O

Alcantarillado
Sanitario
Agua Potable

Fuente: Normas INEN. (Octava parte. Lit. 5.2.1.4).
Elaborado por: Egdo. Byron Lopez
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El flujo a través de conductos circulares se debe asumir como un flujo uniforme y

permanente, manteniendo los siguientes criterios:

e Debe considerarse alineaciones rectilineas de las tuberias entre estructuras
de revision o pozos de revision, tanto horizontal como vertical.

e La pendiente minima serd determinada en funcién de los criterios de
disefio, como velocidad y fuerza tractiva.

e El control de remanso provocado por las contribuciones de caudal seran
controlado aguas abajo para mantener la velocidad.

e No debe producirse caidas excesivas entre tramos de tuberia (pendientes),
que implique cambios de régimen (subcritica a supercritica).

e No debe disefiarse sobre velocidades maximas erosivas que impliquen
destruccion del tipo de unioén, fugas e inestabilidad de la mesa de apoyo de

la tuberia.
6.7.8.- AREAS DE APORTACION

Se considera area de proyecto, a aquella que contara con el servicio de

alcantarillado sanitario, para el periodo de disefio del proyecto.

Los caudales para el disefio de cada tramo serdn obtenidos en funcién de su area
de servicio. Para la delimitacion de areas se tomara en cuenta el trazado del
alcantarillado; asi como su influencia presente y futura; para lo cual se asignaran
areas proporcionales de acuerdo a las figuras geométricas que el trazado

configura.

La determinacion de las areas de aportacion o areas tributarias para el disefio del
sistema de alcantarillado del barrio Central de la parroquia Pacayacu se realizo en
base del levantamiento topogréafico, el mismo que se encuentra en la seccion de

planos definitivos.

No siempre es factible dar sobre el trazado de la red estas figuras; depende de las
caracteristicas de las calles y de la topografia misma del terreno. La unidad de

medida sera la hectéarea (Ha).
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Area de aportacion = 20.0 Ha

6.7.9.- PARAMETROS DE DISENO DEL ALCANTARILLADO
SANITARIO

6.7.9.1.- PERIODO DE DISENO

El periodo de disefio permite definir el tamafio del proyecto en base a la poblacién
a ser atendida al final del mismo. Si el periodo de un proyecto es corto
inicialmente el sistema requerira de una inversion menor, pero luego exigira

inversiones sucesivas y casi inmediatas de acuerdo al crecimiento de la poblacion.

Por otra parte la ejecucion de un proyecto con un periodo de disefio demasiado
grande requerira de una inversién inicial muy grande y nos llevard una sub

utilizacion del sistema.

El disefio de obras hidraulicas se ejecuta para atender las necesidades de una
comunidad durante un determinado periodo de tiempo. Sin embargo, en la fijacion
del tiempo para el cual se considera funcional el sistema, intervienen una serie de
variables que deben ser analizadas para lograr un proyecto econémicamente

conveniente.
Los periodos de disefio se seleccionan considerando los siguientes factores:

e Vida util de las estructuras.

e Facilidad y dificultad para hacer ampliaciones o adiciones a las obras
existentes o planeadas.

e Relacion anticipada de crecimiento de la poblacién, incluyendo posibles

cambios en los desarrollos de la comunidad.
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TABLA V1.6

PERIODO DE DISENO SEGUN EL TIPO DE ESTRUCTURA

Periodo de disefio

Tipos de estructura Caracteristicas especiales A0S

Dificiles y costosas de agrandar 40 - 50

Alcantarillas principales, | cyando el crecimiento y las tasa de
descargas e interceptores y interés son bajas 20-25

obras de tratamiento —
Cuando el crecimiento y las tasa de

. ] 10 - 15
interés son altas

Fuente: Abastecimiento de agua y remocion de aguas residuales, Gordon M. Fair.
Elaborado por: Egdo. Byron Lépez

Tomando en cuenta el desarrollo econémico de la localidad, el crecimiento
poblacional, el crecimiento urbanistico, vida atil de los materiales, facilidad de
ampliaciones, se ha considerado un periodo de disefio de 25 afos, para resguardar
la calidad y duracion de materiales y equipo a utilizarse, ya que de antecedentes
registrados en otros paises las estructuras de hormigon pueden sobrepasar los 30

afos de servicio en condiciones normales.

Periodo de disefio: 25 afios
6.7.9.2.- POBLACION DE DISENO

La red de alcantarillado sanitario que se construira en una comunidad dependera
de la poblacion beneficiada y su distribucion espacial los tipos de poblacion con

que generalmente se cuenta son: Poblacion actual y Poblacion final.

v' Poblacion actual sera la poblacion que existe al momento de la
elaboracion de los estudios de disefio del ingeniero.
v" Poblacion final del proyecto es la poblacion que va a contribuir para el

sistema de alcantarillado al final del proyecto.

6.7.9.2.1. Crecimiento poblacional (r)

La poblacion crece por nacimiento, decrece por muerte, crece o decrece por

migracion y aumenta por anexion. Cada uno de estos elementos esta influido por
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factores sociales y econdmicos, algunos de los cuales son inherentes a la

comunidad.

TABLA VL7

CRECIMIENTO POBLACIONAL DE LAGO AGRIO

ANO | POBLACION | N r

2001 6627

2010 8249 9 0,02447
Fuente: INEC.

Elaboracién: Egdo. Byron Lépez
Se puede concluir que para la tasa de crecimiento poblacional futura se ira

ubicando con la tasas determinadas por el INEC. Para la parroquia, esta se ubica
en alrededor del 2.45%.

6.7.9.2.2. ESTIMACION DE LA POBLACION FUTURA

Para el calculo de la poblacion futura, se emplearan tres métodos, para luego
adoptar la méas representativa al crecimiento demografico de la zona en estudio.

Los métodos a analizarse son:

e meétodo de la proyeccion aritmético,
e meétodo de la proyeccion geométrica y

e método comparativo.

Meétodo de proyeccion aritmética
El método aritmético supone un crecimiento vegetativo de la poblacion,

balanceado por la mortalidad y la emigracion. Se rige por la siguiente formula:
Pf = Pa+r=n

Donde:

r = indice de crecimiento poblacional

Pa = Poblacion actual

Pf = Poblacion futura al final del periodo de disefio
n = Afio para el que se calcula la poblacion
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Ahora calculamos la poblacién futura.

TABLA V1.8

PROYECCION ARITMETICA

Afo Pa t r Pf
2013 510 0 2.45 510
2018 510 5 2.45 573
2023 510 10 2.45 635
2028 510 15 2.45 698
2033 510 20 2.45 760
2038 510 25 2.45 823

Fuente: Trabajo en campo
ELABORACION: Egdo. Byron Ldpez

Método Geométrico

Este método de calculo es util en poblaciones que muestran una importante
actividad economica, que generan un apreciable desarrollo y que poseen
importantes areas de expansion las cuales pueden ser dotadas de servicios

publicos sin mayores dificultades. La ecuacion que se emplea es:

Pf = Pax[l+r]"

Donde:

r = indice de crecimiento poblacional

Pa = Poblacion actual

Pf = Poblacion futura al final del periodo de disefio

n = Afio para el que se calcula la poblacion
TABLAVI.9

PROYECCION GEOMETRICA

ARo Pa r % n Pf
2013 510 2,45 0 510
2018 510 2,45 5 576
2023 510 2,45 10 650
2028 510 2,45 15 734
2033 510 2,45 20 828
2038 510 2,45 25 934

Fuente: Trabajo en campo
Elaboracién: Egdo. Byron Lépez
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Meétodo grafico comparativo
Este método se empleard cuando se cuente con datos y graficas demogréaficas de

zonas de caracteristicas similares a la de estudio.

En nuestro caso no fue posible obtener tal informacion, por lo que no se hizo su

demostracion matematica.

Luego del anélisis de las alternativas de proyeccion tanto en los métodos
aritmético y geométrico hemos considerado que la segunda opcion de proyeccién
geomeétrica se adapta al crecimiento historico de esta ciudad, y esta apegado a la
realidad de crecimiento, con esto garantizamos el no cometer errores de
sobredimensionamiento, y asi evitar problemas en los aspectos técnico,

economico y funcional.

TABLA VI.10

METODO COMPARATIVO

Afo | Aritmético| Geométrico
2013 510 510
2018 573 576
2023 635 650
2028 698 734
2033 760 828
2038 823 934

Fuente: Trabajo de campo
Elaboracién: Egdo. Byron L6pez

6.7.9.3.- DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA

La densidad poblacional se la calcula en funcion del numero de habitantes por
unidad de &rea; para el disefio hidraulico este valor se lo calcula a partir del dato
de poblacion futura al final del periodo de disefio dividido para el area total de la

sumatoria de areas aportantes a la red de proyecto.
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La determinacién de la densidad poblacional futura se lo realiza de la siguiente

forma:

Donde:

Dpr= Densidad poblacional futura (hab/Ha)
Pf = Poblacion futura al final del periodo de disefio (hab)

A = X total de las area aportantes de cada pozo (Ha)

by _ 1000 hab
P~ %020 Ha

hab

Dps = 49.50 —
Pr Ha

6.7.9.4.- DOTACION DE AGUA POTABLE

Es el consumo promedio de agua potable por cada habitante, por cada dia. Se

expresa en litros por habitante por dia (It/Hab/dia).

Los factores que se consideran en la dotacion son: clima, nivel de vida, actividad
productiva, abastecimiento privado, servicios comunales o publicos, facilidad de

drenaje, calidad de agua, administracion del sistema y presion del mismo.

Existen dos estimaciones para poder determinar la dotacion de agua potable, la
primera estimacion consiste en obtener una base de registros histéricos del
consumo anual medidos en la localidad; en caso de no contar con esta base de
registros se implementara la segunda estimacion que consiste en utilizar la
siguiente tabla segun las normas del ex-IEOS donde indica la dotacion media en

funcién a las zona geografica y nimero de habitantes.
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> Dotacioén actual (Da).-

Se refiere al consumo actual previsto en un centro poblado dividido para la
poblacion abastecida y el numero de dias del afio es decir es el volumen

equivalente de agua utilizado por una persona en un dia.

La Dotacion se la obtuvo mediante el promedio de la medicién del medidor de
agua potable a la misma hora por un lapso de 7 dias obteniéndose la siguiente
tabla:

TABLA VI.11

DOTACION ACTUAL

DIA HORA LECTURA VOLUMEN m3
19-NOV-2013 12:00 1156.025
0,242
20- NOV-2013 12:00 1156.267
1.456
21- NOV-2013 12:00 1157.723
1.022
22- NOV-2013 12:00 1158.745
0,744
23- NOV-2013 12:00 1159.489
1.100
24- NOV-2013 12:00 1160.589
1.078
25- NOV-2013 12:00 1161.667
Sumatoria 5.642
Vol. x dia 5.642 / 7=0.806 m3 dia

Fuente: Trabajo de campo
Elaboracién: Egdo. Byron Lépez

., ltotal
Dotacién actual = —>2

# usuarios

806 ™

., 0 .
Dotacion actual = ———2ie—
6 Habitantes

* 3 -
Dotacién actual = (%) It/hab/dia

Dotacion actual = 134.26 It/hab/dia
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PERDIDAS Y FUGAS

* Pérdidas Y Fugas (5-10) % — se escogio 8% por las condiciones actuales

del proyecto
Caudal pérdidas y fugas = 8% (134.26 It/hab/dia)
Caudal pérdidas y fugas = 10.74 It/hab/dia
DOTACION ACTUAL REAL
Dotacion actual real = dotacion actual + pérdidas
Dotacion actual real = 134.26 It/hab/dia +10.74 It/hab/dia

Dotacion actual real = 145 It/hab/dia

» Dotaciéon Futura de agua potable

La dotacion de agua potable que actualmente tiene el barrio Central de la
parroquia Pacayacu, segun la memoria técnica de los estudios de la ampliacién del

sistema de Agua potable para Pacayacu es de:

Daapp = 145 lit/hab/dia

Calculo de la dotacion media futura (Df):

Df=Da+n3* r ;
Donde:
Da = dotacion media actual
n = ndmero de afios
r = incremento anual (1 — 3 lit/hab/afo tabla 4.4.3 Ex — IEOQS)

Df = (145+n * 1) It/hab/d
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DOTACION FUTURA:

TABLA VI.12

DOTACION FUTURA

Ao N Df

2013 0 170
2018 5 175
2023 10 180
2028 15 185
2033 20 190
2038 25 195

Fuente: Trabajo de campo
Elaboracién: Egdo. Byron Lépez

TABLA VI.13

DOTACION MEDIA FUTURA EN FUNCION DEL CLIMA

POBLACION DOTACION MEDIA FUTURA
CLIMA
(Hab.) (It/ hab/d)
Frio 120 - 150
Hasta 5000 Templado 130 - 160
Calido 170 - 200
Frio 180 - 200
5000 a 50000 Templado 190 - 220
Calido 200 - 230
Frio > 200
Templado y 220
Mas de 50000 )
Calido y 230

Fuente: IEOS., Normas para estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposicion de aguas
residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes, tabla V.3, Pag. 60, Ecuador, agosto
1993.

Elaboracién: Egdo. Byron Lépez
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Dotacion futura adoptada, De acuerdo al calculo realizado de la dotacion futura

en el afio 2038 obtenemos un valor de 170 lit/hab/dia, deduciendo que mientras
mayor es el periodo de disefio la dotacion se incrementa en forma proporcional,
por lo que adoptamos la norma del Ex — IEOS para una poblacion de hasta 5000

en clima célido, esto con el fin de no sobredimensionar las estructuras.
D adopt = 170 lit/hab/dia

6.7.9.5. - CAUDALES DE DISENO DEL SISTEMA

6.7.9.5.1.- CAUDAL MEDIO DIARIO (Qmd)

Es el agua que habiendo sido utilizada para limpieza o produccién de alimentos,
es desechada y conducida a la red de alcantarillado. El agua de desecho doméstico

esta relacionada con la dotacion y suministro de agua potable.

Una parte de ésta no serd llevada al alcantarillado, como la de los jardines y
lavada de vehiculos.

Py * Dapoprapa

Qmd = 86400

Donde:

Qmd=Caudal medio diario.
Pf= Poblacién futura.

Df= Dotacion futura.

6.7.9.5.2.- CAUDAL SANITARIO (Qs)

Este tipo de caudal tendra del 10% al 20% de tal manera que el valor del caudal
sanitario esta afectado por un factor C que varia entre 0.60 a 0.80, segun la Norma

Ex - IEOS, el cual queda integrado de la siguiente manera.
0.6 2 Cretorno <08

Qs =C*Qmd

93



Dénde:

Qs= Caudal sanitario.
C= Coeficiente de retorno.

Qmd= Caudal medio diario.

Se tomé el valor de C=0.8 ya que aseguraremos el calculo en condiciones

extremas.

6.7.9.5.3.- CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO (Qi)

El caudal maximo instantaneo solo produce saturacion en horas pico y resulta del

producto del caudal domiciliar sanitario y un factor de mayoracion (M).
Qi=Qmd*M
Donde:

Qi= Caudal maximo instantaneo.
Qs=Caudal sanitario.

M= Coeficiente de punta.

COEFICIENTE DE PUNTA (M)

Varia de acuerdo a los mismos factores que influye en la variacion de los caudales
de abastecimiento de agua (clima, patron de vida, habitos, etc.), pero es afectado
en menor intensidad, en funcion al porcentaje de agua suministrada que retorna a
las alcantarillas y al efecto regulador del flujo a lo largo de los conductos de
alcantarillado, que tiende a disminuir los caudales méaximos y a elevar los

minimos.

El factor de mayoracidn podra ser obtenido mediante las siguientes ecuaciones, es
importante observar que este coeficiente tiene una relacion inversa con el tamafio

de la poblacion:

v" Harmon: Este método es muy generalizado y practico, para poblaciones

medianamente grande.
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M=1+ 14
T a+4/P
Donde:
P=poblacién en miles.
Entonces:
P =510/1000=0.510
M=1+ 14
7 4++0510
M = 3.97
M =~ 3.80

v Popel: Este método es utilizado para poblaciones grandes la cual se

calcula por medio de la siguiente tabla.

TABLAVI.14
COEFICIENTE M POR EL METODO DE POPEL.
Poblacion (miles) M
<5 24a2
al0 2a1.85
10a 50 1.85a1.6
50 a 250 16a1.33
>250 1.33

Fuente: Norma Boliviana NB 688.(2007).

Elaboracién: Egdo. Byron Lépez
Nota: En caso de que el caudal medio no sobrepase los 4 It/s, se podra asumir un

coeficiente de mayoracion M=4,
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v Babit: Este tipo de método es mas aplicable para condiciones rurales

(poblaciones menores a 1000 Habitantes).

5
M = W
Donde:
P= Poblacion en miles.
Entonces:
P=510/1000=0.510
5
M = W
o = 5
"~ 0.51002
M =5.72

Para el proyecto sanitario del barrio Central de la parroquia Pacayacu es
conveniente utilizar las normas del EX — IEQS, contemplan que en caso de que el
caudal medio no sobrepase los 4lt/seg, se podra asumir un coeficiente de

Mayoracion, en este caso M = 4.0.

6.7.9.5.4.- CAUDAL DE INFILTRACION (Qinf)

El caudal de infiltracion incluye el agua del subsuelo que penetra a las redes de
alcantarillado, a través de las paredes de tuberias defectuosas, uniones de tuberias,
conexiones, y las estructuras de los pozos de visita, cajas de paso, terminales de

limpieza, etc.
El caudal de infiltracion se determino considerando los siguientes aspectos:

v Altura del nivel freatico sobre el fondo del colector.
v Permeabilidad del suelo y cantidad de precipitacion anual.
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v Dimensiones, estado y tipo de alcantarillas, y cuidado en la construccién
de cdmaras de inspeccion.

v' Material de la tuberia y tipo de union.

En la tabla, se recomienda tasas de infiltracion en base al tipo de tuberia, al tipo de

unién y la situacion de la tuberia respecto a las aguas subterraneas.
Qinf = Ki* L
Donde:

Qinf= Caudal por infiltracion (It/sg)
Ki = Valor de infiltracién (It/sg/m)
L = Longitud de la tuberia (m)
TABLA VI.15

CONSTANTE KI SEGUN EL TIPO DE TUBERIA

Tubos H.S. Tubos P.V.C.

Nivel Freatico UNION UNION

Mortero H.S. | Caucho Pegante Caucho

Bajo 0.0005 0.0002 0.0001 0.00005

Alto 0.0008 0.0002 0.00015 0.0005

Fuente: Guias para el disefio de tecnologias de alcantarillado, OPS/CEPI1S/05.169
UNATSABAR. (2006).
Elaboracion: Egdo. Byron Lopez

6.7.9.5.5.- CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS O ILICITAS (Qe)

Este caudal por conexiones erradas o ilicitas se refiere al incremento de volumen

por aporte pluviométrico en las viviendas, a través de las rejillas de piso.
Qilicitas = (80 a 100) It / hab / dia. Segin Ex — IEOS

Qilicitas = 80 * Pp pciaL
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6.7.9.5.6.- CAUDAL DE DISENO

El caudal de aguas residuales de una poblacidn esta compuesto por los siguientes

aportes:

v’ Aguas residuales domésticas.
v" Aguas residuales industriales.
v Aguas de infiltracion.

v Aguas por conexiones erradas.
Para determinar el caudal de disefio se aplica la siguiente expresion:
Qaiserio = Q1 + Qinf + Qilicitas
Donde:

Qi= Caudal instantaneo
Qe= Caudal por conexiones erradas o ilicitas

Qinf= Caudal por infiltracion.

Nota: Caudal minimo de disefio por cada tramo adoptado por la norma Ex IEOS
que es 2 It/sg que es el valor que se acepta como limite inferior del menor gasto
probable para cualquier tramo de la red de alcantarillado sanitario, tiene un valor

de 2 It/sg que corresponde a la descarga de un inodoro.

6.7.9.6.- CRITERIOS DE DISENO

6.7.9.6.1- DIAMETROS DE LA TUBERIA

Didmetros minimos

El didmetro minimo para tuberias de alcantarillado sanitario seré de 0.20m.

Las conexiones domiciliarias en alcantarillado tendran un diametro minimo de
0,15m para sistemas sanitarios y una pendiente minima de 1%. (Norma EX -
IEOQS).
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Diametros maximos

El diametro maximo para cada caso en particular estd en funcion de varios

factores, entre los que destacan:

e Las caracteristicas topograficas de cada localidad en particular,
¢ el gasto maximo extraordinario de disefio,
e el tipo de material de la tuberia y,

e |os didametros comerciales disponibles en el mercado.

Para el caso de grandes diametros se debe realizar un estudio técnico-econémico
para definir la conveniencia de utilizar tuberias paralelas de menor diametro y

conforme al gasto maximo futuro.

En cualquier caso, la seleccion del diametro depende de las velocidades
permisibles y las pérdidas de carga aprovechando al méximo la capacidad
hidraulica del tubo trabajando a superficie libre. (Norma Subsecretaria de
Saneamiento Ambiental EX - IEQS)

6.7.9.6.2- -PENDIENTE EN LA TUBERIA

Pendiente minima

El disefio usual del alcantarillado considera que la pendiente minima que tendré
una alcantarilla, viene dada por la inclinacién de la tuberia con la cual se lograra
mantener la velocidad minima de 0,45 m/s, transportando el caudal maximo con
un nivel de agua del 75% (0,75 D) del diametro.

De no conseguirse condiciones de flujo favorables debido al pequefio caudal
evacuado en los tramos iniciales de cada colector (primeros 300 m) se debera

mantener una pendiente minima del 0,8%.

Si calculamos para el diametro minimo de 200 mm, la pendiente minima oscila
alrededor del 0,4 %. Este valor dificilmente puede replantearse en obra, por lo que

se recomienda partir de un valor minimo de 0,5 %.
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Pendiente maxima admisible
La pendiente maxima admisible serd calculada para la velocidad maxima

permisible.

Vmax = n

2
0397 D2/3> * 100

Smax = <

Dénde:

Vmax= Velocidad maxima.
n= Rugosidad de la tuberia PVC.
D= Diametro de la tuberia.

Sméax= Pendiente maxima permitida.
6.7.9.6.3-. VELOCIDAD EN LAS TUBERIAS

En las tuberias es necesario controlar las velocidades tanto méaximas como
minimas, ya que si superan el valor maximo, los sélidos arrastrados por el flujo
erosionan el conducto, mientras que si son mas bajas que los valores permisibles,
los solidos en suspension se sedimentan acumulandose y obstruyendo el conducto.
(OPS/CEPIS/05.169 UNATSABAR).

Velocidad minima

La velocidad minima del liquido en los colectores, sean estos primarios,
secundarios o terciarios, bajo condiciones de caudal maximo instantaneo, en
cualquier afio del periodo de disefio, no sea menor que 0,45 m/s y que
preferiblemente sea mayor que 0,6 m/s, para impedir la acumulacion de gas
sulfhidrico en el liquido. (Norma EX - IEQS)

Velocidad maxima
Las velocidades maximas admisible en tuberias o colectores dependen del

material de fabricacién.
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TABLA VI.16
VELOCIDAD MAXIMA EN FUNCION DEL MATERIAL

MATERIAL VELOCIDAD
MAXIMA m/s

Hormigdn simple:
Con uniones de mortero 4
Con uniones de neopreno para

nivel freatico alto 35-4
Asbesto cemento 45-5
Plastico 45

Fuente: Norma IEOS
Elaborado: Egdo. Byron Lopez

6.7.9.7. DISENO HIDRAULICO
FORMULAS PARA EL DISENO HIDRAULICO

Considerando que el flujo en las tuberias de alcantarillado sera uniforme y
permanente, donde el caudal y la velocidad media permanecen constantes en una
determinada longitud de conducto, para los célculos hidraulicos se pueden

emplear las siguientes ecuaciones:
Férmula de Manning

Tiene la siguiente expresion:

V = 1R2/351/2
n

Donde:

V = Velocidad (m/s).

n = Coeficiente de rugosidad (adimensional).
R = Radio hidraulico (m).

S = Pendiente (m/m).
El Radio hidraulico se define como:

Am
Pm
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Donde:
Am = Area Mojada (m2).

Pm= Perimetro Mojado (m).
Para tuberias con seccidn llena:
El radio hidraulico es:

R D
4

Sustituyendo el valor de (R), la formula de Manning para tuberias a seccion llena

€es:

0.397
V=
n

D2/351/2

6.7.9.8- RELACIONES HIDRAULICAS

Al realizar el calculo de las tuberias que trabajan a seccion parcialmente llena para
poder agilizar de alguna manera los resultados de velocidad, area, caudal,
perimetro mojado y radio hidraulico, se relacionaron los términos de la seccién

totalmente Ilena con los de la seccion parcialmente llena.
Relacién g/Q

Este valor se obtiene de la division del caudal de disefio calculado para cada tramo

de tuberia para el caudal a tubo lleno Q calculado con la férmula de Manning.
Relacion v/V

Habiendo obtenido el valor de g/Q, se calcula el valor de esta relacion que resulta
de la division de la velocidad de disefio para la velocidad a tubo lleno calculada

con la expresion de Manning indicada anteriormente.

Las curvas de las propiedades hidraulicas, para tuberia a gravedad, a superficie
libre serviran para determinar las relaciones de velocidades (v/V), radio hidraulico

y el calado de agua para el caudal de disefio (condicion real).
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GRAFICO VI.3

CURVAS DE LAS PROPIEDADES HIDRAULICAS PARA EL FLUJO EN
TUBERIAS A GRAVEDAD.
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RELACION EFECTIVA DE PARAMETROS HIDRAULICOS

Fuente: Ingenieria de aguas residuales, Metcalf& Eddy (1998).
Elaborado: Egdo. Byron Lopez

6.7.9.9 HOJA DE CALCULO

A continuacion presentamos la hoja de calculo del sistema de alcantarillado

sanitario para el barrio Central de la parroquia Pacayacu.
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DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO - PARROQUIA PACAYACU, BARRIO CENTRAL

Egdo. Byron Lépez Sanchez

DATOS: PREPARADO POR:
Area de disefio= 20 Ha
DAF= 170 I/hab/d REVIZADO POR: Ing. Humberto Morales
Dpf= 49.5  hab/Ha FECHA: I'5 enero 2014
POBLACION AREA CAUDAL 1I/s TUBERIA COTAS
Calle Pozo Long. Fact AGUAS SERVIDAS AGUAS q D | LLENA q/Q v/IV v H | Salto Corte |Observ.
INFILTRACION
Ne m Parc. | Acum. | Parc. | Acum. M Promedio g | Instataneo ILICITAS O ERRADAS | Parcial mm %0 \% Q mis m m | Terreno Proy. m
Parc. | Acum. q xM Parc. | Acum. Parc. Acum. Disefio m/s Is
CALLE 62 6624 | 11| 11 |0.219]| 0219 4 [0.017[0.017| ©0.068 [0.033]0.033| 0.010 | 0010 |o0111| 200 |208|1.957|615 |0.002 |0.230|0.450|1.38 268.300 1266800 | 1.50
49 267.320 |265.422 1.90
CALLE 4 %0 | 11085 | 27| 27 [o552| 0552 4 |0.043|0.043| 0172 |0.056|0.056| 0.025 | 0025 |o0254| 200 |155|1.687|53.00.005 |0.270]0.455]|1.74 268.563 |267.063 | 1.50
49 267.320 | 265.319( 2.00
CALLE 49 6624 | 12| 50 |0.243| 1.015| 4 [0.019[0.079| 0316 [0.033]0.123| 0.011 | 0046 |o0a4ss | 200 | 9.4 |1.316]41.3 |0.012 |0.350|0.461]0.62 267.320 | 265:319] 2,00
PP 267.646 |264.697 2.95
AV. LAGO AGRIO
“puerToEL |28 60.16 | 13| 13 |0.263] 0263 4 [0.020[0.020| ©0.082 |0.035]0.035| 0.012 | 0012 |o0128 | 200 |208|1.957|615 |0.002 |0.230|0.450]1.44 270.406 |268.906 | 1.50
CARMEN 46 a 269.672 (267.468 | 2.20
AV. LAGO AGRIO
Cpuerroel 2880 73105 | 13| 26 |o2e8|o0531| 4 [0.021|0.041| 0165 [0.037]|0.071| 0.022 | 0024 |o0261| 200 |154 |1684]529 |0.005|0.270|0.455]1.13 269,672 |267.468 | 220
CARMEN 47 268.592 | 266.341| 2.25
AV. LAGO AGRIO
‘puerroel L 6922 | 14| 40 |o277|0808| 4 [0.022|0.063| 0.252 |0.0350.106| 0.023 | 0037 |o0304a| 200 |125 |1517]47.7 | 0.008 |0.300|0.455]0.87 266592 1266342 | 225
CARMEN 48 267.828 |265.477 | 2.35
AV. LAGO AGRIO
“puertorl 2 4339 5 | 45 [0.108]|0.916| 4 [0.0080.071] 0285 |0.022[0.127| 0.005 | 0042 |0455| 200 | 9.9 |1.350|42.4 |0.011|0.340|0.459|0.43 267828 1265477 | 235
CARMEN PP 267.646 |265.047 | 2.60
crucecaLE L PP | 4339 5 | 56 [0.108]1.123| 4 [0.008]0.087| 0.350 |0.022[0.144| 0.005 | 0051 |0546| 200 | 89 |1.280]40.2 | 0.024 |0.360|0.461[0.30 267.646 1264.696 | 295
2 267.805 | 264.310| 3.50
CALLE | 22 6230 | 15| 15 |0.310] 0310 4 [0.024[0.024| 0007 |0.031]0.031| 0.014 | 0014 |o0142| 200 |s54.1|3.157|99.2 |0.001 |0.200|0.631]3.37 2717401269240 | 2.50
21 268.370 |265.870 2.50
caner 2221 5509 | 13| 13 0260|0260 | 4 [0.020]0.020| ©0.081 [0.028|0.028| 0012 | 0012|0120 | 200 |69.0 |3565[112.0 0.001 [0.200[0.723]3.80 2714701269970 1 150
21 268.370 | 266.169| 2.20
CALLE 2 6337 | 11| 39 |0.216]| 0786 | 4 [0.027[0.061| 0.245 |0.0320.000| 0.010 | 0036 |o0371| 200 |129 |1.541|48.4 |0.008 |0.300|0.462]0.82 268.370 [265870 | 2.50
2 267.805 |265.052 2.75
AV. LAGO AGRIO
_PUERTOEL |—— 6749 | 10| 10 |0.200]| 0200 4 [0.016[0.026| ©0.062 |0.034]0.034| 0.009 | 0009 |0105| 200 |300 2351|739 |0.001 |0.200|0.470]2.02 268.626 |267.026 | 1.80
CARMEN 2 267.805 | 265.001| 2.80
AV. LAGO AGRIO
_pusRTOEL |2 26.49 3 | 108 |0.070| 2178 | 4 [0.005[0.170| ©0.679 |0.013|0.282| 0.003 | 0100 | 1060 | 200 | 53 |0.988]31.0 |0.034 [0.460|0.455]0.14 267.805 [264.305 | 8.50
CARMEN 2A 268.060 | 264.165| 3.90
AV. LAGO AGRIO
“puerroel 22 8206 | 16 | 124 |0.327| 2505 | 4 [0.025|0.195| 0781 [0.041]|0.323[ 0.015 | 0115 |1219| 200 | 49 [0.950] 29.8 | 0.041 |0.495|0.470]0.41 266.060 | 264.165] 3.90
CARMEN 3 268.608 [263.758 | 4.85




SOt

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO - PARROQUIA PACAYACU, BARRIO CENTRAL

DATOS: PREPARADO POR: Egdo. Byron Léopez Sanchez
Area de disefio= 20 Ha
DAF= 170 I/hab/d REVIZADO POR: Ing. Humberto Morales
Dpf= 49.5 hab/Ha FECHA: 15 enero 20 1 4
POBLACION AREA CAUDAL |/s TUBERIA COTAS
Calle Pozo Long. Fact AGUAS SERVIDAS INFILTRACION AGUAS q D I LLENA q/Q v/V v H Salto Corte Observ.
Ne m Parc. | Acum. | Parc. | Acum. M Promedio q° Instataneo ILICITAS O ERRADAS Parcial mm %0 A\ Q m/s m m Terreno Proy. m
Parc. | Acum. q xM Parc. | Acum. Parc. Acum. Disefio m/s I/s
AV. LAGO AGRIO
puerToEL |22 70.83 13 | 13 [0.270| 0.270| 4 |0.021]0.021| o0.084 |0.035|0.035[ 0.012 0012 |0132 | 200 |213|1.981]622 |0.002|0.230|0.456(1.51 270.4181268.918}1 1.50
CARMEN 4 269.359 |267.409 1.95
AV. LAGO AGRIO
pUERTOEL |—2 62.97 10 | 10 [0.199|0.199| 4 [0.016]|0.016| 0.062 [0.031]0.031| 0.009 0124 |o0.218| 200 |17.5|1.795|56.4 |0.004 |0.255 0.458(1.10 269.359 1267.409 { 1.95
CARMEN 3 268.608 |266.307 2.30
CALLE H 3 60.45 11 | 145 [0.224] 2.928| 4 [0.017]|0.228| 0.913 [0.030|0.385| 0.010 0249 | 1.547 | 200 | 4.0 |o.858|27.0|0.057 |0.5380.462)0.24 268.608 1263.758 { 4.85
20 268.963 | 263.516 5.45
CALLE 1 20A 55.10 13 | 13 [0.258| 0.258| 4 [0.020]0.020| 0.081 [0.028]|0.028| 0.012 0.012 0120 | 200 |60.0 |3.324|104.4| 0.001 |0.200|0.665|3.31 271.4701269.970 1 1.50
20 268.963 [266.664 2.30
CALLE H 20 62.72 11 | 169 [0.224] 3.411| 4 [0.017]|0.266| 1.063 [0.031]0.444| 0.010 0.271 1778 | 200 | 3.5 [0.803| 252 |0.070 |0.570|0.458]|0.22 268.963 | 263.513] 5.45
23 266.494 [263.293 3.20
CALLE 2 22 54.73 18 | 18 [0.356|0.356 | 4 [0.028]|0.028| 0.111 [0.027]0.027| 0.016 0.016 0155 | 200 |77.8|3.786|118.9] 0.001 |0.200|0.757|4.26 271.7401260.240 { 2.50
22A 267.482 [264.982 2.50
CALLE 2 224 54.94 13 | 31 [0.261| 0617 | 4 |0.020|0.048 0.192 |0.027|0.055| 0.012 0028 |0276 | 200 |18.0 |1.821|57.2|0.005 |0.270|0.492|0.99 267.482 1264.982 | 2.50
23 266.494 [263.993 2.50
CALLE H 40 94.74 19 | 19 [0.390| 0.390| 4 |0.030{0.030| 0.122 |0.047|0.047| 0.018 0018 |0187 | 200 |s54.9|3.180]99.9 |0.002|0.230]|0.731|5.20 270.1951268.695 } 1.50
23 266.494 [263.494 3.00
CALLE 2 23 62.20 11 | 230 [0.227| 4.646| 4 [0.018]|0.362| 1.448 [0.031]|0.577| 0.010 0328 |2353| 200 | 2.8 |0.718]22.6 |0.104 |0.645|0.463)0.17 266.494 1263.204 { 38.20
24 267.365 | 263.120 4.25
CALLE 2 27 58.56 12 | 12 [0.250| 0.250| 4 [0.019]|0.019| 0.078 [0.029]0.029| 0.011 0.011 0119 | 200 |21.2|1.976|62.1 |0.002 [0.2300.455|1.24 270.000 1268.500 { 1.50
26 269.009 [267.259 1.75
PASAJE B 37 86.42 14 | 14 [0.278|0.278| 4 [0.022]|0.022| 0.087 [0.043]|0.043| 0.013 0.013 0143 | 200 |21.2|1.976|62.1 | 0.002 [0.230(0.455|1.83 268.688 1 267.1881 150
26 269.009 [265.356 3.65
CALLE 2 26 36.40 8 | 34 |o.152|0.681| 4 [0.012]|0.053] 0.212 |0.018[0.001] 0.007 0.031 0334 | 200 |13.4 |1.571|49.4 |0.007 [0.290|0.456|0.49 269.009 1265.356 | 3.65
25 268.372 [264.868 3.50
PASAJE A 38 90.29 15 | 15 [0.200| 0.200 | 4 [0.023]|0.023| 0.0903 [0.045(0.045| 0.014 0014 |o0152 | 200 |24.9 |2.142|67.3|0.002|0.230|0.493|2.25 268.669 | 267.169] 1.50
25 268.372 | 264.921 3.45
CALLE 2 25 50.90 o | s8 [o.185|1.164| 4 |0.014]|0.001| 0.363 [0.025|0.161| 0.008 0053 | 0577 | 200 |19.8|1.910]60.0 |0.010|0.330|0.630(1.01 268.372 1264.872 | 3.50
24 267.365 [263.864 3.50
CALLEG 39 91.75 20 | 20 [0.401| 0.401| 4 |0.031]0.031| 0.125 |0.046|0.046] 0.018 0018 |o0.189 | 200 |38.7 |2670|83.9|0.002|0.230|0.614[3.55 268.4151266.9151 1.50
24 267.365 [263.364 4.00
cALLEG 24 61.25 13 | 320 [0.255| 6.466 | 4 [0.020]|0.504| 2.015 [0.031]|0.815| 0.012 0411 | 3241 | 200 | 2.4 |o0.665|20.9 |0.155|0.7300.485)0.15 267.365 | 263115 4.25
19 269.019 | 262.968 6.05
CcALLEG 4 65.31 12 | 12 [0.249| 0.249| 4 [0.019]|0.019| 0.077 [0.033]|0.033| 0.011 0.011 0121 | 200 |68.0 |3.539|111.2]0.001 |0.200(0.708|4.44 269.359 1267.859 | 1.50
19 269.019| 263.418 5.60
CALLE 1 19 67.38 18 | 350 [0.362| 7.076 | 4 [0.028]|0.551| 2205 [0.034]|0.881| 0.017 0.439 3526 | 200 2.0 [0.607| 19.1 | 0.185 |0.765|0.464]0.13 269.019(262.969 1 6.05
18A 268.539 [262.834 5.70
CALLE 1 18A 79.53 20 | 370 [0.402| 7.478| 4 [0.031]|0.583| 2331 [0.040|0.921| 0.018 0.458 3700 | 200 1.9 |0.592 18.6 | 0.200 |0.780|0.461]0.15 268,539 1262.839 | 5.70
18 269.492 [262.688 6.80




DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO - PARROQUIA PACAYACU, BARRIO CENTRAL

901

DATOS: PREPARADO POR: Egdo. Byron Lopez Sanchez
Area de disefio= 20 Ha
DAF= 170 I/hab/d REVIZADO POR: Ing. Humberto Morales
Dpf= 49.5 hab/Ha FECHA: |5 enero 20 1 4
POBLACION AREA CAUDAL |/s TUBERIA COTAS
Calle Pozo Long. Fact AGUAS SERVIDAS INFILTRACION AGUAS q D | LLENA q/Q VIV \ H Salto Corte |Observ.
N° m Parc. | Acum. | Parc. | Acum. M Promedio q° Instataneo ILICITAS O ERRADAS Parcial mm %0 \% Q m/s m m Terreno Proy. m
Parc. | Acum. qQ xM Parc. | Acum. Parc. Acum. Disefio m/s I/s
cALLEF 36 52.17 8 | 8 |o170|0.170| 4 [0.013[0.013| 0.053 |[0.026[0.026| 0.008 0.008 |0087| 200 |28.1|2.275|715 |o0.0010.200(0.455(1.47 268.770 |267.270 } 1.50
27 270.000 [265.804 4.20
CALLE F 27 64.36 9 | 18 [0.190|0.360| 4 [0.015|0.028] 0.112 |0.032|0.058| 0.009 0017 | 0187 | 200 |359 |2.572|80.8 |0.002|0.230[0.501]2.31 270.000 |265.800  4.20
18 269.492 [263.489 6.00
CALLE 1 17 72.47 14 | 14 0276|0276 | 4 [0.022|0.022] ©0.086 |[0.036]0.036| 0.013 0013 |o0135| 200 |70.3|3.599(113.1|0.001 |0.200|0.720|5.00 270.084 |268.584 1 1.50
18 269.492 |263.489 | 6.00
CALLE F 18 66.18 10 | 411 |0.194| 8.308 | 4 [0.015|0.647| 2.580 [0.033]|1.049| 0.009 0.496 | 4.133| 200 | 2.4 |o.665]20.9 |o0.198 [0.775]|0.515]|0.16 269.492 |262.692 ] 6.80
5 269.484 |262.533 | 6.95
AV. LAGO AGRIO
puERTOEL IR 58.56 13| 13 [0271]|0271| 4 |0.021|0.021| 0.084 |0.029|0.020| 0.012 0012 | 0126 | 200 |97.1|4.220[132.9) 0.001 [0.200(0.846|5.69 270418 | 268.918| 1.50
CARMEN 5 269.484 |263.232 6.25
AV. LAGO AGRIO
PUERTOEL —2 69.75 14 | 439 |0.290| 8.868 | 4 [0.023|0.691| 2764 |[0.035|1.113| 0.013 0521 | 4398 | 200 | 2.0 |0.607|19.1|0.231[0.820|0.498]|0.14 269.484 |262.534 1 6.95
CARMEN 6 268.690 |262.395 6.30
CALLE 5 64 95.26 24| 24 [0.493|0.493| 4 |0.038[0.038| 0.154 [0.0480.048| 0.023 0023 |o0224| 200 |17.2|1.78055.9 |0.004 [0.255|0.454]|1.64 269.457 |267.957 1 1.50
63A 268.466 | 266.319 2.15
caues  |88A 54.11 23| 47 [o.4e6|0.950| 4 |0.036[0.075| 0.209 [0.0270.075| 0.021 0.044 |o0418| 200 [11.8]1.474]46.3 |0.000 |0.310[0.457]|0.64 268.466 | 266.319] 2.15
63 268.430 |265.680 | 2.75
caLLES 63 17.49 34| 81 |o678|1638| 4 |o.053[0.128| 0510 |0.009|0.083[ 0.031 | 0075 |o0669 | 200 | 7.7 |1.191|37.4 |0.018 |0.380|0.453|0.13 268.430 1266.680 | 2.75
62 268.300 |265.545 | 2.75
CALLE | 62 11437 | 13| 94 [o271| 1908 4 |0.021|0.149| o0.595 [0.057|0.141| 0.012 0087 |o0823| 200 | 6.1 |1.060|33.3 |0.025]0.425[0.451|0.70 268.300 |265.545 1 2.75
61 268.747 |264.848 3.90
CALLE H 47 58.53 8 | 8 |o166|o0.166| 4 |0.013[0.013| 0.052 [0.020[0.029| 0.008 0008 |o0089 | 200 |27.8]|2263|71.1 0.001]|0.200[0.4531.63 268.502 |267.0921 1.50
50 268.563 |265.465 3.10
CALLE 4 51 75.12 17 | 17 |o0.352|0.352| 4 [0.027|0.027| 0.110 |0.038]0.038| 0.016 0016 |o0.163| 200 [19.2]|1.881]59.10.0030.240(0.451]|1.44 269.206 |267.706 ] 1.50
50A 269.814|266.264 | 3.55
caLLE4 50A 64.34 16 | 33 [0.319]| 0671 4 |0.025|0.052| 0.200 |0.032|0.070| 0.015 0031 | 0309 | 200 |14.8|1.651|51.9 [0.006]|0.280[0.462|0.95 269.8141266.264 | 3.55
50 268.563 | 265.312| 3.25
CALLE H 50 61.61 9 | 51 [0.190]|1.027| 4 [0.015|0.080] 0.320 |0.031]0.130| 0.009 0.047 | 0497 | 200 | 9.2 |1.302|40.9 |0.012 |0.350|0.456|0.57 268.563 | 266.313} 3.25
61 268.747 |264.746 4.00
CALLE 5 61 69.01 18 | 163 [0.355|3.200 | 4 [0.028|0.256] 1.025 |[0.035/0.305| 0.016 0151 | 1481 | 200 | 4.4 |0.900|28.3 |0.0520.525[0.473]|0.30 268.747 |264.747 | 4.00
60A 268.197 | 264.443 3.75
caues  |80A 68.58 16 | 179 |0.326| 3.616 | 4 [0.025|0.282] 1.127 [0.034]0.339| 0.015 0166 |1.632| 200 | 4.2 |o0.880]27.6|0.059 |0.543[0.478]0.20 268.1971264.443 | 3.75
60 267.507 | 264.155| 3.35
CALLE AE 46 58.42 8 | 8 |0167|0167| 4 [0.013[0.013| 0.052 |[0.029[0.029| 0.008 | 0008 |o00s9| 200 [282]|2.279]71.60.0010.200|0.456(1.65 270406 1268.906 } 1.50
51 269.206 |267.250 | 1.95
CALLE AE 51 65.67 10| 19 |0.211|0378| 4 [0.016|0.029| 0.118 [0.033|0.062| 0.010 0017 | 0197 | 200 |a41.9 |2.778|87.3|0.002|0.230[0.639|2.75 269206 |267.259 1 1.95
60 267.507 |264.507 3.00




DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO - PARROQUIA PACAYACU, BARRIO CENTRAL

L0T

DATOS: PREPARADO POR: Egdo. Byron Lopez Sanchez
Area de disefio= 20 Ha
DAF= 170 I/hab/d REVIZADO POR: Ing. Humberto Morales
Dpf= 49.5 hab/Ha FECHA: IS5 enero 2014
POBLACION AREA CAUDAL | /s TUBERIA COTAS
Calle Pozo Long. Fact AGUAS SERVIDAS AGUAS q D 1 LLENA q/Q YZAY \ H Salto Corte Observ.
INFILTRACION
Ne m Parc. | Acum. Parc. Acum. M Promedio q° Instataneo ILICITAS O ERRADAS Parcial mm %0 A\ Q m/s m m Terreno Proy. m
Parc. | Acum. qQ xM Parc. | Acum. Parc. Acum. Disefio m/s I/s
cALES 60 71.38 21 | 219 [0.428| 4.422| 4 |0.033|0.345| 1.378 |0.036|0.437| 0.020 0203 |2018| 200 | 35 |0.803|2520.080|0.595|0.478|0.25 267.507 1 264.1571 38.35
59A 267.507 |263.907 | 3.60
CALLE S S9A 71.38 18 | 237 [0.365| 4.787 | 4 [0.028]|0.373| 1.492 [0.036|0.473| 0.017 0.219 2184 | 200 2.8 |0.718| 22.6 | 0.097 |0.638|0.458]0.20 267.507 1263.907 | 3.60
59 267.507 |263.707 | 3.80
CALLEE 59 64.98 11 | 248 [0.220| 5.006 | 4 [0.017]|0.390| 1.560 [0.032|0.505| 0.010 0.229 2205 | 200 2.8 |0.718| 22.6 | 0.102 |0.645|0.463|0.18 267.507 1263.707 | 3.80
52 267.723 |263.525 4.20
CALLE 4 51 71.91 17 | 17 [0.348]|0.348| 4 [0.027]|0.027| 0.108 [0.036|0.036| 0.016 0.016 0.160 | 200 |27.1 |2.234|70.2 | 0.002 [0.230|0.5141.95 269.206 1267.706 { 1.50
51A 267.254 |265.757 1.50
CALLE 4 51A 71.01 17 | 34 [0.348]|0.696 | 4 [0.027]|0.054| 0217 [0.036]|0.072| 0.016 0.032 0321 | 200 |283|2283|71.7|0.004 |0.255|0.582|2.03 267.254 1265.754 { 1.50
52 267.723 | 263.719 4.00
CALLEE 52 56.41 8 | 201 [0.167|5.870 | 4 |0.013]|0.457| 1.829 [0.028|0.605| 0.008 0269 | 2704 | 200 | 2.6 |0.692|21.7|0.124 |0.6750.467|0.15 267.723 1263.523 | 4.20
45 268.422 |263.376 | 5.05
AV. LAGO AGRIO
“puerto L |28 72.46 14 | 14 [0.276]|0.276 | 4 [0.022]|0.022| o0.086 [0.036|0.036| 0.013 0013 |0135 | 200 |21.1|1.971]61.9 |0.002|0.230|0.453|1.53 270.406 1268.906 { 1.50
CARMEN 45A 269.324 |267.377 1.95
AV. LAGO AGRIO
puertoeL 22A 72.57 14 | 28 [0.280| 0556 | 4 |0.022]0.043| 0173 |0.036|0.073| 0.013 0025 |0271| 200 |s45|3.168|99.5 |0.003|0.240]|0.760|3.96 269.324 1267.374 { 1.95
CARMEN 45 268.422 | 263.419] 5.00
CALLEE 45 30.87 8 | 326 |0.167|6.593 | 4 [0.013[0.514| 2.055 |0.015|0.693] 0.008 0.302 3.050 | 200 6.0 [1.051|33.0 | 0.092 |0.625]|0.657|0.19 268.422 1263.372 | 5.05
6 268.690 | 263.187| 5.50
CALLEE 17 65.57 10 | 10 [o.198]0.198| 4 [0.015]|0.015| o0.062 [0.033]|0.033| 0.009 0.009 0.104 | 200 |84.6 |3.948]|124.0| 0.001 |0.200(0.790|5.55 270.084 1268.584 | 1.50
6 268.690 |263.037 | 5.65
AV. LAGO AGRIO
PUERTOEL |—2 81.42 10 | 786 [0.211]15.870| 4 [0.016]|1.237| 4.946 [0.041|1.879| 0.010 0.842 7.668 | 200 1.4 |o0.508| 16.0 | 0.481 |0.995|0.505|0.11 268.690 1262.390 { 6.30
CARMEN 7 268.074 |262.276 5.80
CALLED 16 66.17 10 | 10 [o.208|0.208| 4 |0.016]|0.016| 0.065 |0.033]0.033[ 0.010 0010 | 0107 | 200 |66.3 |3.495[109.8|0.001 |0.200|0.699]4.39 268.9611267.4611 1.50
7 268.074 |263.074 | 5.00
AV. LAGO AGRIO
_PUERTOEL  |—C 66.77 11 | 807 [0.217|16.295| 4 [0.017]|1.270| 5.079 [0.033|1.946| 0.010 0862 |7886 | 200 | 1.6 |0.543|17.1|0.462|0.985|0.535]0.11 268.074 1262.274 { .80
CARMEN 7A 265.966 | 262.167] 3.80
AV. LAGO AGRIO
puerToEL 2 44.36 7 | 814 [0.151|16.446| 4 |0.012|1.281| 5126 [0.022|1.968( 0.007 0869 |7962| 200 | 20 |0607|19.1|0.418 0.958|0.581]0.00 265.966 ] 262.166{ 3.80
CARMEN 8 266.275 |262.077 4.20
AV. LAGO AGRIO
JpuerTOEL |—2O 72.12 12 | 12 [0.244]|0.244| 4 [0.019]|0.019| 0.076 [0.036|0.036| 0.011 0.011 0123 | 200 |[=20.8 [1.957|61.5 | 0.002 [0.230]0.450|1.50 269.343 1267.643 | 1.50
CARMEN 9A 269.338 |266.343 3.00
AV. LAGO AGRIO
puerToEL |22 65.09 11 | 23 [0.228]|0.472| 4 [0.018]|0.037| 0.147 [0.033]|0.069| 0.010 0.022 0237 | 200 |17.5[1.795|56.4 | 0.004 |0.255(0.458|1.14 269.338 1266.343 { 3.00
CARMEN 9 269.002 |265.204 | 3.80
AV. LAGO AGRIO
PUERTOEL |—2 88.19 13 | 36 [0.255]|0.727 | 4 [0.020]|0.057| 0.226 [0.044|0.113| 0.012 0.033 0372 | 200 |125 |1.517|47.7 | 0.008 |[0.300(0.455|1.10 269.002 1265.204 { 38.80
CARMEN 8A 267.000 | 264.101] 2.90
CALLE AB 55 58.29 7 | 7 0143|0143 | 4 [0.011]|0.011| 0.045 [0.029|0.029] 0.007 0.007 0.080 | 200 |280 |2271|71.3|0.001 |0.200|0.454|1.63 269.368 1267.868 { 1.50
56 268.686 |266.236 | 2.45
CALLE 5 6 61.71 14 | 22 [0.2091|0.434| 4 |0.023]0.034| 0135 |0.031]|0.060| 0.013 0020 |o0215| 200 |17.6|1.801|56.6|0.004|0.2550.459|1.09 268.686 1266.236 { 2.45
56A 269.108| 265.150] 4.05




801

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO - PARROQUIA PACAYACU, BARRIO CENTRAL

DATOS: PREPARADO POR: Egdo. Byron Lépez Sanchez
Area de disefio= 20 Ha
DAF= 170 I/hab/d REVIZADO POR: Ing. Humberto Morales
Dpf= 49.5 hab/Ha FECHA: 15 enero 201 4
POBLACION AREA CAUDAL |/s TUBERIA COTAS
Calle Pozo Long. Fact AGUAS SERVIDAS INFILTRACION AGUAS q D I LLENA q/Q v/V v H Salto Corte Observ.
Ne m Parc. | Acum. | Parc. | Acum. M Promedio q° Instataneo ILICITAS O ERRADAS Parcial mm %0 \% Q m/s m Terreno Proy. m
Parc. | Acum. q xM Parc. [ Acum. Parc. Acum. Disefio m/s I/s
CALLE 5 S6A 66.01 15 | 37 [0.312|0.746 | 4 [0.024|0.058| 0.233 |0.033|0.093| 0.014 0034 [0360| 200 [13.1 |1.553]48.80.007|0.2000.450(0.86 2691981 265.150} 4.05
57 269.184 |264.285 4.90
CALLA AC 54 61.03 8 | 8 |o156[0.156| 4 |0.012|0.012| 0.049 [0.031]0.031| 0.007 0.007 0.086 | 200 |53.8[3.148|98.9 |0.001|0.200[0.630(3.28 269.420 1267.920 { 150
57 269.184|264.637 4.55
CALLE 5 57 97.86 24 | 69 |0.483|1.386| 4 [0.038|0.108| 0.432 |0.049|0.172| 0.022 0.064 |o0668 | 200 | 7.9 |1.206[37.9 | 0.018 |[0.380|0.458]|0.77 269.1841264.284 | 4.90
57A 268.813| 263.511] 5.30
CALLE 5 S7A 96.91 22| 90 [0.435|1.821| 4 [0.034|0.142| 0568 |0.048|0.221| 0.020 0083 |o0s872| 200 | 6.2 |1.069|33.6|0.026 [0.430|0.460]0.60 268.8131 263.511] 5.30
58 267.814| 262.910 4.90
CALLE AD 66 70.35 5 | 5 [0.103|0.103| 4 [0.008|0.008] 0.032 [0.035|0.035[ 0.005 0.005 [0072 | 200 |[s6.1|3.215|101.0] 0.001 |0.200|0.6433.95 268.462 1266.962 { 1.50
58 267.814| 263.015 4.80
CALLE AD 8 19.39 1 | 97 |o.028|1.952| 4 |0.002]|0.152| o0.608 |0.010[0.266| 0.001 0.089 |o0964 | 200 | 6.2 |1.069|33.6|0.029 [0.445|0.476]|0.12 267.8141262.914} 4.90
58A 267.790 |262.794 5.00
caeap  |28A 22.24 1 | 98 |0.030|1.982] 4 |0.002]|0.154| o0.618 [0.011]0.277| 0.001 0.091 0.986 | 200 5.4 [0.997|31.3 [ 0.031 |0.453|0.452(0.12 267.790 1262.794 { 5.00
58B 267.826 |262.674 5.15
cauean |88 22.07 2 | 100 [0.031] 2.014| 4 [0.002|0.157| 0.628 |0.011]0.288 0.001 0092 | 1008 | 200 | 6.8 |1.119]35.2|0.029 [0.445|0.498]0.15 267.826 1262.674 { S.15
53 267.820 |262.524 5.30
CALLE 4 54 91.45 25 | 25 [o.501|0.501| 4 [0.039|0.039| 0.156 |0.046|0.046| 0.023 0023 |o0225| 200 |17.2|1.780|55.9|0.004 [0.255|0.454]1.57 269.420 1267.920 { 1.50
53A 269.343 |266.347 3.00
CALLE 4 S3A 92.70 26 | 51 [0520|1.021| 4 [0.041|0.080| 0318 |0.046|0.092| 0.024 0.047 | 0457 | 200 |38.0 |2.646[83.1|0.005[0.270(0.714]|352 269.343 1266.347 { 3.00
53 267.820 |262.824 5.00
CALLE AD 53 45.13 3 | 154 |0.068[3.103| 4 |0.005|0.242| 0.967 [0.023]0.403| 0.003 0.142 1512 [ 200 3.8 [0.837|26.3 | 0.058 |0.540(0.452(0.17 267.820 1262.520 { 5.30
53B 267.294 |262.348 4.95
cauean |38 38.37 3 | 156 [0.052| 3.155 | 4 [0.004|0.246| 0.983 |0.019|0.422[ 0.002 0145 | 1550 | 200 | 4.2 |o.880|27.6|0.056 [0.5350.471]0.16 267.294 1262.348 { 4.95
44 267.288 | 262.187 5.10
AV. LAGO AGRIO
puerToEL 22A 67.79 11 | 11 [0.224|0.224| 4 [0.017|0.017| 0.070 |0.034|0.034| 0.010 0010 |o0.114| 200 |21.1|1.971|61.9|0.002[0.230|0.453]|1.43 269.343 1267.843 { 1.50
CARMEN 43 269.108]| 266.413| 2.70
CALLE AC 54 67.27 10 | 10 [0.197|0.197| 4 [0.015|0.015] 0.061 |0.034|0.034[ 0.009 0.009 |[o0.104 | 200 |21.01.967]61.8]0.002]0.230[0.452[1.41 269.420 1267.920 { 1.50
43 269.108]266.507 2.60
AV. LAGO AGRIO
puerToEL 22 76.07 14 | 35 [0.280|0.701| 4 [0.022|0.055] 0.218 |0.038|0.106[ 0.013 0032 |o0356| 200 |13.7|1.589|49.9|0.007[0.290|0.461]1.04 269.1051266.408 | 2.70
CARMEN 43A 268.668 |265.366 3.30
AV. LAGO AGRIO
PUERTOEL oo 59.74 12 | 46 |0.233[0.934| 4 |o0.018|0.073| 0.201 [0.030|0.135| 0.011 0.043 0.469 | 200 |51.6|3.083[96.9 | 0.005 [0.270|0.832|3.08 268.668 1265.366 { 3.0
CARMEN 44 267.288 |262.283 5.00
AV. LAGO AGRIO
puerToEL |24 15.00 1 | 204 |0.028| 4.117 | 4 |0.002]|0.321| 1.283 |0.007|0.565| 0.001 0189 |2037| 200 | 5.8 |1.034[325|0.063 [0.553|0.572]0.00 267.288 1262.188{ 5.10
CARMEN 8A 267.000 | 262.101] 4.90
AV. LAGO AGRIO
puERTOEL |22 25.14 5 | 245 [0.098| 4.942 | 4 [0.008|0.385| 1.540 [0.013|0.690 0.004 0226 |2457| 200 | 2.9 |0.731|23.0]0.107 [0.650|0.475]|0.07 267.000 1 262.100{ 4.90
CARMEN 8 266.275 |262.027 | 4.25
CALLE 8 72.74 12 | 1071 [0.243|21.630| 4 [0.019|1.685| 6.741 |0.036|2.694[ 0.011 1106 [10542| 200 | 15 [0.526|16.5 | 0.638 |1.062|0.558(0.11 266.275 1262.025  4.25
15 264.467 | 261.916| 2.55




DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO - PARROQUIA PACAYACU, BARRIO CENTRAL

60T

DATOS: PREPARADO POR: Egdo. Byron Lépez Sanchez
Area de disefio= 20 Ha
DAF= 170 I/hab/d REVIZADO POR: Ing. Humberto Morales
Dpf= 49.5 hab/Ha FECHA: I'5 enero 20 1 4
POBLACION AREA CAUDAL |/s TUBERIA COTAS
Calle Pozo Long. Fact AGUAS SERVIDAS AGUAS q D i LLENA q/Q v/IV v H Salto Corte |Observ.
INFILTRACION
N°e m Parc. | Acum. Parc. Acum. M Promedio q° Instataneo ILICITAS O ERRADAS Parcial mm %0 A\ Q m/s m m Terreno Proy. m
Parc. | Acum. q xM Parc. | Acum. Parc. Acum. Disefio m/s I/s
CALLE1 17 79.73 16 | 16 [0.326]|0.326 | 4 [0.025/0.025] 0.102 [0.040|0.040| 0.015 0015 |[0157 | 200 [19.1|1.876|58.9 |0.0030.240{0.450]1.52 270.084 1268.584 | 1.50
16 268.961| 267.061 1.90
CALLE1 16 55.03 13 | 30 [0.270| 0.596 | 4 |0.021]|0.046| o0.186 [0.028|0.067| 0.012 0027 |o0281| 200 |158 [1.706|53.6 |0.005[0.270]0.4610.87 268.9611267.061] 1.90
15A 269.137| 266.192 2.95
caer  [E2A 55.05 13 | 43 [0.270| 0866 | 4 [0.021]|0.068] 0.270 [0.028|0.005| 0.012 0040 |0.405 | 200 |[7e8|3.761|118.20.0030.240{0.903]4.23 269.137] 266.192} 2.95
15 264.467 | 261.964 2.50
cALLE 2 27 74.48 16 | 16 [0.326]|0.326 | 4 [0.025|0.025| 0.102 [0.037|0.037| 0.015 | 0015 |0154| 200 |19.5 [1.895|59.5 |0.003 |0.240(0.455(1.45 270.000 {268.500 } 1.50
28 269.001|267.048 1.95
cALLEE 17 62.89 o | o |o179|0.179| 4 |0.014|0.014| 0.056 |0.031[0.031| 0.008 0.008 |[0.095 | 200 |[21.2]|1.97662.1 |o0.0020.230[0.455]|1.33 270.084 1268.584 | 1.50
28 269.001| 267.251 1.75
cALLE 2 28 78.61 19 | 44 [o0.386]|0.892| 4 [0.030|0.069| 0278 [0.039]0.108| 0.018 0041 |0427 | 200 |13.1 [1.553(48.8 |0.000|0.310{0.482[1.03 269.0011267.051} 1.95
29 267.572 | 266.021 1.55
CALLE D 16 64.05 9| o |oiss|o.185| 4 [0.014|0.014| 0.058 [0.032[0.032| 0.008 0008 |0098| 200 |27.9 2267|712 |0.0010.200]|0.453[1.79 268.9611267.4611 1.50
29 267.572 |265.674 1.90
cALLE 2 29 55.10 14 | 68 [0.201]|1.367 | 4 [0.023]0.107| 0.426 [0.028|0.168 0.013 0063 |0656 | 200 |[26.0]2.188|68.8 |0.0100.330[0.722]1.43 267.572 1265.674 | 1.90
29A 265.791| 264.241 1.55
caLLE 2 294 55.10 14 | 82 [0.202]| 1659 | 4 [0.023]|0.129] 0517 [0.028|0.195| 0.013 0076 |o0788| 200 |[296 2335|734 0.011(0.340[0.794]|1.63 265.7911264.241} 1.55
30 264.160| 262.610 1.55
CALLE 2 31 49.85 11 | 11 [0.232| 0232 | 4 |o.018]|0.018| 0.072 [0.025|0.025| 0.011 0011 |0108 | 200 |245[2124]|66.7 |0.002[0.230]|0.480(1.22 266.393 1264.893 | 1.50
30A 265.176|263.672 1.50
cALLE 2 S04 55.59 15 | 26 [0.296]| 0528 | 4 [0.023|0.041] 0.165 [0.028|0.053| 0.014 0024 |0241| 200 [183]1.836]57.70.0040.255[0.468]1.02 265.1761263.676 } 1.50
30 264.160|262.659 1.50
CALLEC 30 64.52 o | 118 [0.101] 2.378 | 4 [0.015|0.185| 0.741 [0.032[0.280| 0.000 0.109 1130 | 200 | 5.3 [o.988|31.0 [ 0.036 [0.470]|0.464[0.34 264.1601 262.610{ 1.56
15 264.467 |262.268 2.20
CALLE 1 15 55.02 13 | 1244 [0.266|25.140| 4 [0.021]|1.950| 7.835 [0.028|3.007| 0.012 1267 |12.199| 200 |13.4 [1.571|49.4 | 0.247 |0.828|1.301|0.74 264.467 | 261.916] 2.55
14A 262.683 | 261.179 1.50
caer  |RAA 52.33 13 | 1257 [0.255|25.395| 4 [0.020|1.979| 7.915 [0.026(3.123| 0.012 1279 |12317| 200 | 1.6 [0.543|17.1 | 0.722 [1.0010.502]0.08 262.683 } 261.183) 1.50
14 264.196 | 261.099 3.10
cALLE B 9 72.23 12 | 12 [0.245|0.245| 4 |o0.019]|0.019| 0.076 [0.036|0.036| 0.011 0011 |0124 | 200 |87.3|4.010|126.0f0.001 [0.200]|0.802(6.31 269.002 1267.502 | 1.50
14 264.196| 261.196/ 3.00
CALLE 1 13 74.52 19 | 19 [0.391]| 0391 4 [0.030]0.030| 0.122 [0.037|0.037 0.018 0018 |[0177 | 200 |37.5]|2.628|826 |0.0020.230[0.604]|2.79 269.703 1268.203 | 1.50
13A 266.911|265.409 1.50
CALLEL 13A 68.52 18 | 38 [0.370|0.761| 4 |0.029|0.059| 0237 [0.034|0.072| 0.017 0035 0344 | 200 |60.0 [3.324[104.4]0.003|0.240{0.798[4.11 266.911] 265.411 1.50
14 264.196 | 261.300 2.90
caLLE B 14 65.68 o | 1316 [0.192|26.503| 4 |0.015|2.072| 8.288 |0.033[3.264| 0.009 1334 |12885| 200 | 1.5 [0.526|16.5 | 0.780 |1.110]0.583[0.10 264.1961261.096] 8.10
31 266.393 |260.997 5.40
CALLE B 35 62.73 9| o [o175|0.175| 4 |0.014|0.014| 0.055 |0.031[0.031| 0.008 0008 0094 | 200 |e8.6 |3555[111.7]0.001|0.200{0.711[4.30 267.1941265.604 | 1.50
31 266.393 | 261.391| 5.00




01T

DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO - PARROQUIA PACAYACU, BARRIO CENTRAL

DATOS: PREPARADO POR: Egdo. Byron Lépez Sanchez
Area de disefio= 20 Ha
DAF= 170 I/hab/d REVIZADO POR: Ing. Humberto Morales
Dpf= 49.5 hab/Ha FECHA: |5 enero 201 4
POBLACION AREA CAUDAL |I/s TUBERIA COTAS
Calle Pozo Long. Fact AGUAS SERVIDAS INFILTRACION AGUAS q D | LLENA q/Q v/Vv v H Salto Corte Observ.
Ne m Parc. | Acum. Parc. Acum. M Promedio q° Instataneo ILICITAS O ERRADAS Parcial mm %0 \ Q m/s m Terreno Proy. m
Parc. | Acum. q xM Parc. | Acum. Parc. Acum. Disefo m /s I/s
caLLE 2 31 62.92 17 | 1342 [0.349(27.116| 4 [0.027|2.113| 8451 |0.031|3.326| 0.016 1358 |[13.135| 250 1.2 |0.546( 26.8 | 0.490 |0.998 |0.5440.08 266.393 1260.993 | 5.40
31A 265.766 | 260.917 4.85
CALLE 2 S1A 82.49 20 | 1363 [0.413]|27.520| 4 |0.032|2.145| 8580 |0.041|3.368| 0.019 1377 [13.324| 250 1.2 |0.546| 26.8 | 0.498 [0.999|0.545|0.10 265.766 | 260.9171 4.85
32 264.523 | 260.819 3.70
CALLEA 13 67.81 13 | 13 [o.258[0.258 | 4 [0.020[0.020| 0.080 |0.034|0.034| 0.012 0.012 0126 | 200 |98.5 |4.260|133.8| 0.001 |0.200|0.852|6.68 269.703 1268.203 | 1.50
32 264.523 | 261.524 3.00
CALLE 2 32 73.93 13 | 1388 [0.254]|28.041| 4 |0.020|2.185| 8.739 |0.037|3.439| 0.012 1400 [13578| 250 1.1 [0.522| 25.6 | 0.530 [1.015|0.530|0.08 264.523 1260.823 | 3.70
12 264.595 |260.742 3.85
CALLE A 13 67.47 15 | 15 [0.313[0.313| 4 [0.024|0.024 0.0908 |0.034|0.034| 0.014 0.014 0.146 | 200 |20.9 |1.962|61.6|0.002|0.230|0.451]1.41 269.703 1268.203 | 1.50
10 269.343 |266.793 2.55
AV. LAGO AGRIO
CpuerTo L 2O 48.69 7 | 35 |0.147| 0704 | 4 |o.011]|0.055| 0.219 |0.024|0.004| 0.007 0.032 0346 | 200 |[13.9 [1.600|50.3 |0.007 |0.290]0.4640.68 269.343 1266.793 | 2.55
CARMEN 10A 269.218] 266.116/ 3.10
AV. LAGO AGRIO
puErTO EL | —LOA 68.63 11 | 45 [0.215[0.918 | 4 [0.017|0.072 0.286 |0.034|0.128| 0.010 0.042 0.457 | 200 |12.1 |1.493|46.9 | 0.010 |0.330|0.493|0.83 269.218} 266.116 3.10
CARMEN 11 266.836 | 265.286 1.55
CALLE 4 54 64.67 17 | 17 [0.337| 0.337 | 4 |0.026]|0.026| 0.105 |0.032|0.032| 0.015 0.015 0153 | 200 |19.3|1.885|59.2 [ 0.003 |0.240|0.4531.25 269.420 1267.920 } 1.50
54A 269.271|266.672 2.60
caLLE 4 SaA 65.06 17 | 33 [0.334| 0671 4 [0.026[0.052| 0.200 |0.033|0.065| 0.015 0.031 0305 | 200 |14.6 |1.640|51.5 | 0.006 |0.280|0.459]0.95 269.2711266.672 | 2.60
55 269.368 |265.722 3.65
CALLE AB 55 71.69 11 | 44 [o.219| 0890 | 4 |0.017]|0.069| 0.277 |0.036|0.101| 0.010 0.041 0.419 200 |11.6 [1.462| 45.9 | 0.009 [0.310|0.453|0.83 269.368 1266.722 | 3.65
42 269.240 |264.800 | 4.35
AV. LAGO AGRIO
PUERTO EL 222 63.30 11 | 11 [0.213[0.213| 4 [0.017|0.017| 0.066 |0.032|0.032| 0.010 0.010 0.108 | 200 |as5.0|2.879|90.4 | 0.001 |0.200|0.576|2.85 269.343 {267.843 | 1.50
CARMEN 42 269.240 |264.995 4.25
AV. LAGO AGRIO
puerToEL |22 72.65 11 | 66 [0.222|1.325| 4 [0.017|0.108 0.413 |o0.036|0.169| 0.010 0.061 0.642 | 200 7.9 |1.206| 37.9 | 0.017 [0.375|0.452|0.57 269.240 {264.890 | 4.35
CARMEN 41 266.918| 264.316 2.60
AV. LAGO AGRIO
PUERTO EL p—tt 13.70 1 | 67 |o.028|1.353| 4 |o.002|0.105| 0.422 [0.007|0.176| 0.001 0.062 0.659 | 200 9.5 |1.323| 41.6 | 0.016 [0.370|0.489|0.13 266.9181264.3161 2.60
CARMEN 11 266.836 | 264.186 2.65
N 67.16 10 | 123 |0.205( 2477 | 4 [0.016[0.103| 0772 |0.034|0.338| 0.009 [ o0.124 | 1223 | 200 |17.5 |1.795|56.4 | 0.022 [0.4100.736|1.18 266.836 | 2641861 2.65
11A 264.611] 263.011] 1.60
L L PRIA 71.58 15 | 138 [0.305]| 2.782 | 4 |0.024|0.217| o0.867 |0.036|0.373| 0.014 0.127 1.368 200 |19.8 |1.910| 60.0 [ 0.023 |0.415[0.793|1.42 264.611f 263.011f 1.60
12 264.595 | 261.593 3.00
ot 22 82.03 10 | 1535 |0.193[31.016| 4 [0.015(2.417| e9.667 |0.041|3.853| 0.009 | 1.536 |15.086| 250 | 1.4 |0.589|28.9 | 0.520 [1.010|0.595]|0.11 264.595 |260.745 | 3.85
33 264.077 |260.630 3.45
CALLE 3 35 72.31 19 | 19 [0.376| 0.376 | 4 |0.029]|0.029| 0.117 |0.036|0.036( 0.017 0.017 0.171 200 |34.4 |2.517]79.1 | 0.002 [0.230|0.579|2.49 267.1941265.604 | 1.50
34A 264.707 |263.207 1.50
caLLE 3 34A 72.31 19 | 37 [0.381[0.757 | 4 [0.030[0.059| 0.236 |0.036|0.072| 0.017 0.035 0343 | 200 |13.5 |1.577|49.5|0.007 |0.290|0.457|0.98 264.707 {263.207 | 1.50
34 264.030 | 262.231 1.80
CALLE A 32 66.70 10 | 10 [o.208| 0.208 | 4 |0.016]|0.016| o0.065 |0.033|0.033| 0.010 0.010 0.108 | 200 |20.9 |1.962|61.6 |0.002 |0.230|0.4511.39 264.523 1263.023 | 1.50
34 264.030 | 261.629 2.40
caLLE 3 34 26.03 2 | s0 [0.040(1.005| 4 [0.003[0.078| 0.313 |0.013|0.119| 0.002 0.046 0.478 | 200 9.5 [1.323]| 41.6 | 0.012 |0.350|0.4630.25 264.030 | 261.629f 2.40
33 264.077 | 261.382 2.70
o 33 2537 5 | 1590 [0.094|32.115| 4 |0.007|2.502| 10.009 |0.013|3.984 0.004 1587 [15.580| 250 1.7 |0.649| 31.9 | 0.489 |0.997 [0.647|0.04 264.077 {260.627 | 3.45
U 264.379 |260.584 3.80




6.7.10. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES.

6.7.10.1. ESTUDIO DE INGENIERIA BASICA.
“EI hombre ha utilizado el agua no solo para su consumo sino también para sus
actividades diarias y para su confort, convirtiendo esta agua usadas en vehiculo de

desechos. De aqui la denominacion de aguas residuales.

La organizacion Mundial de la salud (OMS) ha establecido como uno de los
derechos fundamentales de todo ser humano (el disfrute del grado maximo de

salud posible).

La contaminacion es uno de los factores importantes que rompe la armonia entre
el hombre y su medio, a corto, mediano, o largo plazo, por lo que la prevencion y
lucha contra ella constituye en la actualidad una necesidad de importancia

prioritaria.

La contaminacion de los cauces receptores y subterraneos (rios, lagos, embalses,

acuiferos, mares) tiene su origen en:

Precipitacion atmosférica.
Escorrentia agricola y de zonas verdes.
Escorrentia superficial de zonas urbanizadas.

Vertidos de aguas procedentes del uso domeéstico.

NN NN

Descargas de vertidos industriales.

Fuente: Manual de Depuracion URALITA, Aurelio Hernandez Mufioz, Espafia, 1996. (26 08,
2013)

6.7.10.2. ESTUDIO DE LA NECESIDAD DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

Toda comunidad genera residuos tanto solidos como liquidos, los residuos
liquidos denominados aguas residuales que es esencialmente el agua que se
desprende de la comunidad una vez que ha sido utilizada por las actividades
diarias.
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Si se permite la acumulacién y estancamiento de agua residual, la descomposicion
de la materia organica que contienen puede conducir a la generacion de grandes
cantidades de gases malolientes. A este echo cabe afiadir la frecuente presencia en
el agua residual bruta de numerosos microorganismos patdgenos y causantes de
enfermedades que habitan en el aparato intestinal humano o que pueden estar
presentes en ciertos residuos industriales, también suelen contener nutrientes, que
pueden estimular el crecimiento de plantas acuaticas, y pueden incluir también
compuestos toxicos. Es por ello que la evacuacion inmediata de sus fuentes de
generacion, seguida de su tratamiento y eliminacion, es no solo deseable sino

necesaria en toda sociedad civilizada.

Las aguas residuales recogidas en comunidades debe ser conducida en ultima
instancia a cuerpos receptores o al mismo terreno. La compleja pregunta, qué
contaminantes contiene en el agua residual y a qué nivel deben ser eliminados
para la proteccion del entorno, requiere una respuesta especifica en cada caso

concreto.

Para establecer dicha propuesta es preciso analizar las condiciones y necesidades
locales en cada caso, y aplicar tanto los conocimientos cientificos como la
experiencia previa de ingenieria, y tomando en consideracion las normas

establecidas para el caso.

El tratamiento de las aguas residuales en la actualidad mas que un requisito es
una obligacion, en los actuales momentos donde el deterioro ecoldgico se esta
volviendo incontenible para los paises en desarrollo, porque mientras el control
del medio ambiente se viene realizando hace aproximadamente cincuenta afios en
paises desarrollados, nosotros apenas estamos considerando la posibilidad de

tratar las aguas residuales antes de ser evacuadas al cuerpo receptor.

Si bien es cierto que el gran caudal del rio Aguarico, como cuerpo receptor
justifica que se hagan descargas directas, no debemos descuidar que la suma de
descargas directas de aguas residuales que se vienen haciendo a lo largo de la
cuenca del rio y esto sumado a otras actividades perjudiciales para la conservacion

de los rios como son la pesca indiscriminada utilizando barbasco, el cianuro que
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se arroja a las quebradas fruto de las actividades mineras que en la zona son
numerosas, etc., hacen que se tome precauciones y medidas de prevencion para la
conservacion del habitat natural, y garantizarnos con esto nuestra permanencia

con seguridad en esta zona en donde habitamos.

6.7.10.3. CONTAMINANTES DE
TRATAMIENTO DEL AGUA RESIDUAL.:

IMPORTANCIA EN EL

En la siguiente tabla se describen los contaminantes de interés en el tratamiento
del agua residual. Las normas que regulan los tratamientos secundarios estan
basadas en las tasas de eliminacion de la materia organica, solidos en suspension y
patdgenos presentes en el agua residual. Gran parte de las normas implantadas
recientemente mas exigentes, incluyen el control de la eliminacién de nutrientes y
de los contaminantes prioritarios. Cuando se pretende reutilizar el agua residual,
las exigencias normativas incluyen también la eliminacion de compuestos
organicos refractarios, metales pesados, y en algunos casos sélidos inorganicos

disueltos.

TABLA VI.17
CONTAMINATES IMPORTANTES EN EL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES

RAZON DE LA IMPORTANCIA.
CONTAMINANTES

Sélidos en suspension |Los soélidos en suspensién pueden dar lugar al desarrollo de depésitos de fango y de condiciones

anaerdbias cuando se vierte agua residual sin tratar al entorno acuatico.

Materia
biodegradable.

organica|Compuesta principalmente por proteinas, carbohidratos, grasas animales, la materia orgéanica
biodegradable se mide, en la mayoria de las ocasiones, en funcion de la DBO y de la DBQ. Si se
descarga al entorno sin tratar su estabilizacién biolégica puede llevar al agotamiento de los

recursos naturales de oxigeno y al desarrollo de condiciones sépticas.

Patdgenos. Pueden trasmitirse enfermedades contagiosas por medio de los organismos patégenos presentes en
el agua residual.
Nutrientes. Tanto el nitrégeno como el fosforo, junto con el carbono, son nutrientes esenciales para el

crecimiento, cuando se vierten al entorno acudtico, estos nutrientes pueden favorecer el
crecimiento de una vida acuatica no deseada. Cuando se vierten al terreno en cantidades excesivas,
también pueden provocar la contaminacion del agua subterranea.

Contaminantes

Son compuestos organicos 0 inorganicos determinados en base a su carcinogenicidad,

prioritarios. mutagenicidad, teratogenicida o toxicidad aguada conocida o sospechada. Muchos de estos
compuestos se hayan presentes en el agua residual.
Materia organica|Esta materia organica tiende a resistir los métodos convencionales de tratamiento. Ejemplos

refractaria.

tipicos son los agentes tenso activos, los fenoles y los pesticidas agricolas.
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Metales pesados. Los metales pesados son, frecuentemente, afiadidos al agua residual en el curso de ciertas
actividades comerciales e industriales, y pueden ser necesario eliminarlos si se pretende reutilizar
el agua residual.

Sélidos inorganicos|Los constituyentes inorganicos tales como el calcio, sodio y los sulfatos se afiaden al agua de
disueltos. suministro como consecuencia del uso del agua, y es posible que se deban eliminar si se va ha
reutilizar el agua residual.

Fuente: Ingenieria de aguas residuales, METACALF & EDDY, Volumen I, McGraw-Hill, Espafia,
tercera Edicion.
Elaboracién: Egdo Byron Lépez

6.7.10.4. ESTUDIO DE ANALISIS DE AGUAS.

6.7.10.4.1. ANALISIS DE FiSICO, QUIMICO Y MICROBIOLOGICO DE LAS
AGUAS.

En las aguas residuales, los compuestos quimicos que se hallan presentes son
muchos. A titulo ilustrativo se puede citar microorganismos, urea, alblmina,
proteinas, acido, acético, bases jabonosas y almidones; aceites animales, vegetales

y minerales; hidrocarburo, gases, sales, etc.

Debido a estos parametros tan extensos se procedié tomar muestras de las aguas
residuales provenientes de la parroquia Pacayacu.

TOMA DE MUESTRAS:
FOTOGRAFIA VI. 1 FOTOGRAFIA VI.2

\

Elaboracion: Egdo yron Lc’)pz Elaboracién: Egdo Byron Lépez

Con el objeto de obtener parametros reales para el disefio de la planta de
tratamiento, el 15 Septiembre del 2013 se procedié a tomar muestras de aguas

residuales en las descargas que van directamente al rio Aguarico.
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ANALISIS DE LA PRUEBA DE LABORATORIO

Certificado de Acreditacién del Laboratorio.

ORGANISMO DE ACREDITACION

ECUATORIAND - OAE

.ocge

ALCANCE DE ACREDITACION

Laboratorio de Monitoreo Ambiental
LABPAM., EP PETROECUADOR

Sector
Ensayos

Campamentc de la Uinidad ge Profeccidn Amblenfal Nuewva Lafa,

Surcumbios.

iatpamil D e ppefmecLado. 86

Cerifioado de Acreditaokon N

Feoha de Acreditacion Imlolal:

Vigenola a partr de:
Facponcablsic] Téonkeois|:

Actualizaghsn N 0

2013-0%-30
Ing. Mancia Miranda,

QAE LE C19-004

Dy. Jaofre Ammendarz

2 -0708

Esta acrediado por e Organiamoe de Acreditacion Ecuatoriano en conformidad con oS
calterios establecidos en la Noima MTE INEN ISOVIES 170252006 ¥ los Crefos Generales g2
Acrediacion gel OAE, CAE CR GADT 2n su edlclon wigente, para [as siquienies acividates:

CATEGORIA: 0. Ensayos en 2l laboratond permansnie.

CAMPO DE ENSAYO: Analisis Fislco — quimicos en aguas.

PRODUCTO O MATERIAL
A ENEAYAR

EMBAYD, TECHICA T
RANGDE

METODD DE ENZAYD

Aguas naburales
Aguas residuales

Demanda quimica de cxigeno
[Ce3Cr), Especirofobometria
UN-is,

25 — 150 mgil

PA-LASFAL-D4

Método de Refersncda

Standard Mefods, Ed. 21. 2005
5230 D

Aguas de consumo
Aguas naburales
Aguas residuales

pH, Electrometris,

£ — 10 wnidsdes de pH

PA-LABF AR

Método de Refernoa

Shandard Memods, Ed. 21. 2005
4500 H+8

Soldos niales, Gravimetria,

25— 2 D00 mgd

PA-LABFAMHIS

Método de Refernoa

Shandard Mefods, Ed. 21. 2005
2540 D

Conduciividsd, E=ciromeiria,

5 — 5 000 uSiom

PA-LABFAMHIZ

Método de Refernca

Standard Mefods, Ed. 21. 2005
510 B

Agua de consums
Aguas naturales

Hidorcarbunss totales e
petrdieo, Especirofommetia
Irframoda,

18,5 - 85,7 mgil

PA-LABF A3

Mibodo de refen=ncdac

EPA 418.1. Ed. 2. 1955

AZTM D3S21. 2011

Standard Mefvods, Ed. 22 2012
SEXI B, CyF

La versidn aprobada y més reclenbs de esie documento puede ser
revisada en el sitio web del OAE (WWW.038.50D.&C)

FPADN M RM

Pagina | de 3
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Alzance de Acredifacion

Lahoratorie de Moniforeo Ambiental LABPAM. EP PETROECUADOR

PRODUCTO O MATERIAL
AENBATAR

EMBAYD, TEGNICA ¥
RANGODE

METODO DE ENEATD

Aguas naturales
Aguas residuales

Metales, Espectrofoiometnis de
absorcion abdmica liama alne -
acetiend,
Eario (Ba),

2,57 mgl

Flomio (Fh,

0,15 -1 mgil

Croma (0],

0,15 -0,5 mpd

PA-LABPALHIEER

Méboda de refersnciac

Sandand Mefods, Ed. 22. 2012
E00-Ba, 311D

PA-LASFAM-IEPD

Mt de refersncia:

Standsrd Mefhods, Ed. 22 2012
E00-PE, 31118

PALABFAMHIECT

Método de refersnclac

Standsm Metods, Ed. 22 2012
3500-Cr, M119-0

CAMPO DE ENSAYO: Analisls Flslco — quimicos en suelos.

Zuelos y sedimenios

Especirofotmetris iInframoja,

354 - 42 500 mig

PRODUCTD O MATERIAL &
ENBATAR ENZAYD, TECHICA ¥ RANGOS METCODO DE EREAYD
PH, Electromietris, PA-LABFAM-1D
Mibods de refenencia:
4 - 10 unidudes de pH EPA 3045 0. 1955
Conducividsd elcrica, PA-LABPAM-11
Electrometria, Mibodo de referencia:
Austraiasia. Soll Chemica
1000 - 12000 ukcm Methods. 2011
Metales, Especirofoiometnis de
abisorchin abimica liama aine -
acetienc,
Euelos Flomid [Ph], PA-LASEAM-1SPE
Lodos Mibodo de referencia:
&0~ 500 maikg Standard Mafods, Ed. 22 2012
E00-Ph A
Cadmio (Cd), PA-LABFAM-15Cd
Mibodo de referencia:
1= 1Zmghg Standard Mefvods, Ed. 22 2012
3500-Cd
Higquel (M1,
PA-LABFAM-1EN
30 - 120 mpikg Mebodo de refersnciac
Standsrd Mefhods, Ed. 32 2012
3500-H
Hidrocarburss itakes de PA-LABPAM-13
petndien [TPH), Mebodo de Referenda

Smndand Mefnods, Ed. 21. 2005
EEIOHC, SR2HF

AT D-3921. 2011

EPA 3545, 2007

L varsidn aprobada y mas reclents de esis documenio pusde ser
revisada sn el sho web de {IHE-'M.DEE."HIJD.EC'-

FPAD 01 RM

Pagina I de 3
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Alcance de Acrediacion

Lahoratoria de Monitoreo Ambiental LABPAM. EP FETROECUADOR

CATEGORIA: 1. Ensayos In siu
CAMPO DE ENSAYOD: Ensayns Fisko - quimicos de|emisiones gase0sas de fuentss Mas 3 13

almasfera
PRODUCTD O ENEAYD, TECHICA ¥
MATERIAL & ENBATAR RANGOE D
g:fm:;:’“‘"m"' FA-LAEFAM-Z1
’ ' Métodos de Faferencia:
P EPA-S, CFR, Farte £0.
# = 200 mgi Rev. 2004-07.01
Gases Confaminanies, Ceidas
Electmaquimicas,
Momdwido de Carbong (GO,
10- 1 152 ppm
Momdwida de N o)
Erisiones de uenies fjas | firégena (WO
e combustin FA-LAEPAM-ID

10— 2 022 ppmi

Didxida de MErdgens [NO3),
15 -103,3 ppemi

Didxida de Azufre (303,
10— 1 585 ppei

Olgen 14,

20 -203%

Mitodos de Referencia
EPA CTM 30, 1957
EPA CTM 34. 1955

L3 varsion aprooada y mas raclents de ssis documento pusde ser
revisada &n &l siio web I:IEIEI.'IE-'WI\'.DEE.ED.BT-

FPAD 01 R
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Analisis de laboratorio de las Aguas Residuales.

P R R T N L R
A Sud

Gerencia de Seguridad, Salud y Ambiente

- io de itado por el OAE con acreditacién N° OAE LEG 11-004"
T Cédigo: F-01-PG-LABPAM5.10
L 44 INFORME DE ENSAYO IE N° 13 237 Fecha de vigencis 20121015
.S Revisién. 18
Laboratorio Ambiental (LABPAM)
1 Nueva Loja, Km 1 via al Coca, C; de E: blos - Ecuador. Ext. 4660, 4713 I
1. DESCRIPCIONES GENERALFES
Focha de foma de muestras. 20130904 Peticionanc. Sr_Byron Lopez
Facha de de 2013-09-04 Cargo Tesista
Panodo da Analisis: 2013-09-05 hasta 2013-09-12 Direccion del Usuano: Libertador
Focha de Emision: 2013-09-12 B ¥ 2ken
Namero Telefénico: 0987974949
Frita, byron.leslopez@yahoo.com

2. DATQOS DE LA TOMA DE MUESTRAS

Ml men e Agua {recolectada en batellas da vidric ambar, frasco estéril y botellas winkler, transportada en fio )
Recolectadas por Sr. Byron Lépez
Métods do toma de No aplica.
muestra;
Parsonas presentes. No aplica.
Lugarde toma de P ia P
Uobw &k Emaith Proyecto de Tesis.
Condiciones Ambigntaies: |Mo aplica.
Solicitud de Servicio-Hoja
de Tema de Muestras- 13-232
Cusiodia N*.
por. LABPAM:Ing. Marcia Miranda (Rol:92527).
3. PARAMETROS, METODOLOGIA DE REF A Y LIMITES ES
Parsmetro Expresado | e Procedimiento intermo Método de Referencia "
Potencial de Hidrégeno pH u de pH PA-LABPAM-01 5M 4500-H+8
Conductividad Eléctrica GCE pSicm PA-LABPAM-02 SM 2510
Sdélidos Totales ST mgi PA-LABPAM-05 SM 25408
* Sdlidos Totales Disueltes STD mgil PA-LABPAM-30 APHA 2540 C
* Sélidos Suspendidos 55 mgil PA-LABPAM-30 APHA 2540 ©
* Alcalinidad = mg/l PA-LABPAM-24 APHA 2320
* Turbidez Turbidez NTU PA-LABPAM-26 APHA 2130
* Fosfatos — PA-LABPAM-38 -
Sulfatos PALABPAM-20 APHA 2120
Bario Ba mgl PA-LABPAM-06Ba 31118,0
Cromao Cr mgfl PA-LABPAM-06CT SM 3030 B
* Cloruros cr mgil PA-LABPAM-32 APHA 4500 CI'*
* Hierro Fe gl PA-LABPAM-31 APHA 3500
* Plemo Pb m PA-LABPAM-06Fb SM 3030 B
* Duraza Total CatQy mgil PA-LABPAM-25 APHA 2340
*Dureza Calcio CaCO, mgl PA-LABPAM-25 APHA 2340
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mgfl PA-LABPAM-04 SM 5220
* Demanda Bioguimica de Oxigeno DBOS mgil PA-LABPAM-37 APHA 5210 B
* Coliformes Fecales Colenias. col! 180ml1 PA-LABPAM-8 Millipore ColiCount
Sustancias
* MBAS activas al mgfl PA-LABPAM-55 APHA 5540
azul de
(1) Tabia 1. Tulas. Limitas méximos permisiblea para agua do consums humana y usa domdslico, que roquisron
(3} Los criterios de aplicasitn legal ;. limilas) san de Sr.8yron Lépez

4. CODIGOS Y DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

Codigo de C
Toma de ddigo Matriz Descripcién (Sequn Solicitud de Servicios - Hoja de Toma de Musstras - Custodia)
LABFAM
Muesta
M-1 A1309-025 Agua Muestra de agua del sistema de alcantarillado.

Pég.lde2

Telf.: 2563-060 * Quito -Ec

Av. 6 de Diciembre N31-82 (entre Whimper y Alpallana)
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PUEE . o R e s
- |

Gerencia de Seguridad, Salud y Ambiente
§, IDENTIFICACION ¥ RESULTADOS DE LAS MUESTRAS

ANALISIS EN LABORATORIO
Parametro Unidad | A1309-025
de Hi u de pH 6,94
Conductividad Eléclrica mgl 806
Sdlidos Totales NTU 831
* Sélidos Tolales Disueltes mgil 431
* Solidos Suspendides mgil 273
* Alcalinidad mgil 1500
* Turbidez NTU 209
* Fosfatos mgll 0,65
Sulfatos mgil 125
[ Bale | ol <25
Cromo mgil <0,15
* Cloro mgil <0,03
* Hierro gl 1,33
* Plomo mgil <0,27
* Dureza Total mgil 57
*Dureza Calcio mgll 35
Demanda Quimica de Oxigeno mgi 144
* Demanda Bioquimica de Oxigeno mgil 0,55
* Colifgennes FEtto col/100ml 241960
mg/l <0003

') Nofa: Los ensayos marcados con () NO astdn inciuidos en ef aicance de,

7. IRMAS Y RESPONSABLES = ) ﬂ
\ ' .} p f"
| FAlR ol o
o P VieA L A LA e
Luis Villacreces (Rol. 95428) LEN: 27)
R DE LABORATORIO AS ¥ SUELOS

Transerio por. Ing. Marcia Miranda (Rol: §2527) : -
Los resuitados expresados en el presente lnforme de Erayo coniespanden expresaments a lss musstras snairadas. LASPAM ofrece al Usuarin imlema respaida t4enica con respecto a fa informacién relacionada en e contenids da ests informo. Sa
mantiena reserva de ko resuitados abienidos y su raproducsiin para las fines que EF - PETROECUADOR disponga v awtorcs

Pég2de2

Av. 6 de Diciembre N31-82 (entre Whimper y Alpallana) Telf.: 2563-060 * Quito - Ecuador
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Resumen de la caracterizacion del analisis de aguas residuales.

CODIGO DE CODIGO LABPAM MATRIZ DESCRIPCION.
MUESTRA | peTROECUADOR
M -1 A1309-025 Agua Muestra de agua del sistema de
alcantarillado
Identificacion y Resultados.
TABLA VI.18
Limites de Valores
) descarga a un LABPAM CUMPLE
PARAMETROS UNIDAD | cuerpo de agua
PETROECUAD
dulce. TULAS OR S| NO
(tabla 12)

Potencial de Hidrogeno W de pH 5-9 6,94 X
Conductividad Eléctrica. mg/I - 906
Sélidos Totales mg/I 1600 631 X
Sélidos Totales Disueltos mg/l - 431
Sélidos Suspendidos mg/I 100 273 X
Alcalinidad mg/I - 1500
Turbidez NTU - 209
Fosfatos mg/l - 0,065
Sulfatos mg/I 1000 125 X
Bario mg/l 2 <25 X
Cromo mg/l 05 <0,15 X
Cloro mg/l 0,5 <0,03 X
Hierro mg/| 10 1,33 X
Plomo mg/I 0,2 <0,27 X
Dureza Total mg/I - 57
Dureza Calcio mg/l - 35
Demanda Quimica de
Oxigeno mg/l 250 144 X
Demanda Bioquimica de
Oxigeno mg/l 100 0,55 X
Coliformes Fecales Nmp/100 Remocién >

ml al 99,9 % 241960 X
MBAS. mg/l - <0,003
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Interpretacion de resultados de los parametros mas afectados

Los analisis efectuados a las aguas residuales, fueron comparados con las Normas
de Calidad Ambiental y de descarga de efluentes: Recurso Agua, establecido en la

tabla 12. Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce.

El parametro obtenido en el analisis de la muestra referente a los Sélidos Totales

alcanza 631 mg/l, cuando el recomendado por el TULAS es 1600 mg/I.

Los Sdlidos Suspendidos obtenido en la prueba de laboratorio alcanza el valor
273mg/l, recomendada por TULAS el valor 100mg/I.

El pardmetro de Sulfato alcanzo el valor de 125 mg/l, recomendado por el TULAS
1000 mg/l.

El pardmetro de Bario alcanzo el valor de <2,5 mg/l, cuando el recomendado por
el TULAS es 2 mg/l.

El parametro de Cromo alcanzo el valor de <0,15 mg/l, el recomendado por el
TULAS es 0,5 mg/l.

El pardmetro de Cloro alcanzo el valor de <0,003 mg/l, el recomendado por el
TULAS es 0,5 mg/l.

El pardmetro de Hierro alcanzo el valor de 1,33 mg/l, el recomendado por el
TULAS es 10 mg/l.

El pardmetro de Plomo alcanzo el valor de <0,27 mg/l, el recomendado por el
TULAS es 0,2 mg/l.

En el pardmetro: Demanda Quimica de Oxigeno obtenido en la prueba de

laboratorio alcanza el valor 144 mg/l, recomendada por TULAS el valor 250mg/I.

Demanda Bioquimica de Oxigeno obtenido en la prueba de laboratorio alcanza el

valor 0,55 mg/l, recomendada por TULAS el valor 100mg/I.
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Una vez realizado el andlisis fisico, quimico, microbiolégico por parte del
“Laboratorio de Ensayos acreditado por el OAE con acreditacion N OAE LEC 11-
004” se tienen los pardmetros con los que se procedera mas adelante a realizar el

disefio.
Entre los parametros de contaminacion de importancia para el disefio tenemos:

- SOLIDOS Y MICROORGANISMOS:

- SOLIDOS EN SUSPENSION:

- MATERIA OXIDABLES BIOLOGICAMENTE.
= DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBOs)
= DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO).

- OXIGENO DISUELTO.

- CICLO DEL NITROGENO.

- FOSFORO TOTAL.

- PH.

- CLORUROS.

- GRASAS.

6.7.10.4.2. BIODEGRADABILIDAD DEL AGUA RESIDUAL
De acuerdo a los pardmetros de disefio la biodegradabilidad del agua se la obtiene

de la siguiente relacion:

TABLA VI.19
BIODEGRADABILIDAD DEL AGUA RESIDUAL
DBOs/DQO | BIODEGRADABILIDAD DEL AGUA
RESIDUAL
<0.20 Poco biodegradable.
0.20-0.40 Biodegradable.
> 0.40 Muy biodegradable.

Elaborado: Egdo. Byron Ldpez

- De acuerdo al analisis instrumental de las aguas residuales obtenemos que
las aguas provenientes del barrio Central, parroquia Pacayacu son: poco

biodegradables.
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TABLA VI.20
CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS RESIDUALES.

Concentracion.

CONTAMINANTES UNIDAD
Débil | Media | Fuerte.
Sélidos totales mg/l 350 720 1200
Soélidos en suspension. mg/l 100 220 350
Sdlidos sedimentables. ml/l 5 10 20

demanda bioquimica de oxigeno.(DBO)| mg/l 110 220 400

Fosforo. mg/l 4 8 15
Sulfato. mg/l 20 30 50
Nitritos. mg/I 0 0 0
Nitratos. mg/I 0 0 0
Nitrogeno mg/l 20 40 85
Coliformes totales. n°/100ml (10°- 107107 - 10° |10° - 10°
Demanda quimica de oxigeno Mg/l 250 500 1000

Fuente: Manual URALITA., depuracion de aguas residuales< a 20.000 hab
Elaborado: Egdo. Byron Ldpez

De acuerdo a esta clasificacidn se tiene que:

LA MUESTRA: tiene concentracion o grado de contaminacién media, poco

biodegradable.

6.7.11 PLANTEAMIENTO Y ALTERNATIVAS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

En este numeral se realiza un estudio comparativo entre las diferentes soluciones
de depuracién de las aguas, y marcar soluciones y alternativas confiables, que

servira para justificar las soluciones mas adecuadas.
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CRITERIOS DE SELECCION:
Para establecer algunos criterios de seleccion entre las diferentes alternativas
posibles resulta necesaria la comparacion de diferentes aspectos. (Aurelio, 1996)

- Superficie necesaria.

- Simplicidad de construccion.
Movimiento de tierras.
Obra civil.
Equipos.

- Mantenimiento y explotacion.
Simplicidad de funcionamiento.
Necesidad de personal.
Duracion del control.

Frecuencia en el control.

- Costos de construccion.

- Costos de explotacion y mantenimiento.

- Rendimientos.
DQO.
DBO.
SS
Nt.
Pt.

Coliformes.

- Estabilidad.
Efecto de la temperatura.
Turbidez efluente.

Variacion de caudal y carga.
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Pluviosidad.

- Impacto ambiental.
Molestia de olores.
Molestia de ruidos.
Molestia de insectos.
Integracion con el entorno.
Riesgos para la salud.
Efectos en el suelo.

- Produccion de Fangos.

6.7.11.1.- PRESELECCION:

La eleccidn entre los posibles sistemas de depuracidn, debe pasar por una primera

etapa de preseleccion en donde se tomara en cuenta:

Poblacion a servirse.
Superficie disponible.

grado de depuracion exigido.
limitaciones econdmicas.
explotacion y mantenimiento.
tipo de agua residual a tratar.

y otras caracteristicas del lugar.
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TABLAVI.21
PRESELECCION DE ACUERDO AL CAMPO POBLACIONAL.

ALTERNATIVA VIABLES

POBLACION.

200

500

1000

2000

5000

10000

>10000

Fosa séptica.

Tanque Imhoff.

Zanja Filtrante.

Lecho filtrante.

Filtro de arena.

Lecho de turba.

Pozo filtrante.

Humedales artificiales de f subsuperf.
Lecho de Juncos (Humedales art.)
Filtracién rapida.
Escurrimiento superficial.
Laguna aireada.

Laguna aerobia.

Laguna Facultativa.

Laguna anaerobia.

Laguna anaerobia modificada.
Lecho bacteriano.

Biodisco.

Aireacion prolongada.

Canal de oxidacion.
Tratamiento Fisico Quimico.
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(*): poco, (**): medio, (***): mucho.

Fuente: Depuracion de aguas residuales en pequefias comunidades, colegio de ingenieros de
caminos canales y puertos, Espafia 1992, coleccion SEINOR N° 12
Elaborado: Egdo. Byron Lopez

ALTERNATIVAS PRESELECCIONADAS:
La poblacion futura de disefio para el afio 2038, del proyecto en estudios es 1590

habitantes, de acuerdo a este pardmetro se procede a determinar las alternativas de

depuracion tal como se muestra en la tabla de preseleccion.

1. Zanjas Filtrantes.
Lecho Filtrante.

Pozo Filtrante.

Escurrimiento Superficial.

o o~ w D

Lecho bacteriano.
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Como hemos podido observar en esta primera seleccién de alternativas existe una
leve inclinacién por los humedales artificiales. Una segunda etapa de seleccion
nos permitira conocer de forma razonada y justificada las soluciones mas validas a

ser tomadas en cuenta para las conclusiones finales.

6.7.11.2.- SELECCION:

En esta etapa se seleccionara algunas alternativas entre, las preseleccionadas,
aquella que con los justificativos técnicos y razonamientos l6gicos nos conduzca a
definir la mejor opcién para el barrio, para ello se confeccionara matrices de

acuerdo al numero de criterios de seleccion adoptados.

Los efectos los valoraremos para cada alternativa ya sea con: cifras (m2/hab,
$/hab,$/hab/afio, lit  fango/m3 AR,  etc.) otambién  con apreciaciones

adimensionales (como: S: simple, MS: muy simple, C = complejo; P = poco, etc.).

Estas valoraciones se traduciran en cifras numéricas entre 0 y 10, que contemplan
las situaciones extremas mas desfavorablesy favorables respectivamente, para

cada uno de los efectos.

Como resumen, se expone para cada solucién objeto de estudio una matriz final
de seleccién, donde se dan diferentes pesos parciales a cada uno de los nueve
efectos analizados segun las caracteristicas propias de nuestra barrio, lo que nos
ha llevado a un ordenamiento razonado entre las alternativas preseleccionadas,
para finalmente de acuerdo a los pesos asignados a cada efecto debidamente
razonados Yy justificados elegir como solucién mas idonea a aquella que tenga la

maxima puntuacion.

127



CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES
1. SUPERFICIE NECESARIA
ALTERNATIVA Poblacion SUPER | Not
S VIABLES . a
NECES
10 | 20 | 50 | 100 | 200 | 500 | 1000 | >1000 | m#hab. | 10
0|]0|0] O 0 0 0 0
Zanja filtrante folall kel Eakall Bt Bt e 6-66 | 1
* * *
Lecho filtrante Fhop AR kR Kk kK 2-25 | 6
* * *
Pozo filtrante Fh | KK kR kk ) k] K 1-14 | 8
* *
Humedales * ** ** *kk *kx ** * * 2 - 8 8
Artificiales *
Escorrentia fololl Eaiall kel Bkl IR B * * 5-15 | 7
superficial * | *
Lecho bacteriano | * | ** | ** | *kx | Sk | ok | ek ** 05- | 10
* 0,7
Elaborado: Egdo. Byron Ldpez
Demanda de area = m#/hab
2. SIMPLICIDAD DE CONSTRUCCION:
ALTERNATIVAS SIMPLICIDAD DE CONSTRUCCION Nota
VIABLES Mov. tierra | Obra civil Equipo 10
g muy . .
Zanja filtrante simple muy simple | muy simple 10
. muy . .
Lecho filtrante simple muy simple | muy simple 10
Pozo filtrante muy simple muy simple 7
compl.
Humedales Artificiales muy muy simple  muy simple 10
simple
. . muy . :
escorrentia superficial simple muy simple | muy simple 10
Lecho bacteriano muy complicado | complicado 7
simple

Elaborado: Egdo.
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MS = Muy simple MS =10
S =Simpe S =

C =Complicado C =
MC = Muy complicado.

3. EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO:

ALTERNATIVAS .EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO Nota
VIABLES Simple neces. durac. frecuen. 10
func. Person. Cont. Cont.
e . poco
Zanja filtrante simple poco poco frecuente. 9
. . poco
Lecho filtrante simple poco poco frecuente. 9
. muy poco
Pozo filtrante simple poco poco frecuente. 10
Humedales muy poco
Artificiales simple poco poco frecuente. ;
Escorrentia poco
. normal poco poco 9
superficial frecuente.
Lecho bacteriano complicado| mucho mucho frecuente 5
Elaborado: Egdo. Byron Lopez
MS = Muy Simple MC = Muy Complicado MF = Muy frecuente
S =Simple PF = Poco frecuente P =Poco
N = Normal RF = Razonablemente frecuente R =Regular
C = Complicado F = Frecuente M = Mucho
MS =10 MC =2 MF =3
S =8 PF=10 P =10
N =6 RF =8 R =7
C =5 F =5 M =4
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4. COSTOS DE CONSTRUCCION:

ALTERNATIVAS COSTO DE CONSTRUCCION Nota
VIABLES 1001 - 2000 2001 - 5000 10
Zanja filtrante - - -
Lecho filtrante - - -
Pozo filtrante - - -
Humedales artificiales - 200 7
Escorrentia superficial - - -
Lecho bacteriano 300 250 4
Elaborado: Egdo. Byron Lopez
Costo = $/hab/afio
5. COSTOS DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO:
ALTERNATIVAS COSTO DE EXPLOT. Y MANTEN. Nota
VIABLES 1001 - 2000 2001 - 5000 10
Zanja filtrante - - -
Lecho filtrante - - -
Pozo filtrante - - -
Humedales artificiales - - 10
Escorrentia superficial - - -
Lecho bacteriano 15 12 8
Elaborado: Egdo. Byron Lépez
Costo = $/hab/afio
6. RENDIMIENTOS:
ALTERNATIVAS RENDIMIENTOS — Nota
VIABLES .
DQO |DBO | SS NT PT FECALES 10
s 65- | 90 - 25- | 80-
Zanja filtrante 90 08 - 99 99 - 8
. 90- | 80-| 50- | 10- | 35-
Lecho filtrante 93 99 90 90 55 - 8
Pozo filtrante - - - - - - -
Humedal artificial | 55-80 |60-92 | 56-95 | 25-65 | 20-40 99-99 7
Escorrentia - 192 95 | 45 | 30 99,5 8
superficial 96
; 68- | 60- | 52- | 15-
Lecho bacteriano 81 99 90 70 5-30 80 -90 7

Rendimiento = %

Elaborado: Egdo. Byron Lopez
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7. ESTABILIDAD

ALTERNATIVAS EFECTOS Nota
VIABLES efect. turbid. variac. caudal- 10
Temper efluent. carga
Zanja filtrante 7 10 10 9
Lecho filtrante 7 10 10 9
Pozo filtrante 8 10 10 9
Humedal Artificial 5 3 10 6
Escorrentia superficial 10 3 10 8
Lecho bacteriano 5 5 5 5
Elaborado: Egdo. Byron Ldpez
8. IMPACTO AMBIENTAL.
ALTERNATIVAS IMPACTO AMBIENTAL Nota
VIABLES molest. mo_lest. molest. | integ. | riegos | efect. 10
Olores | Ruidos | Insect | Entorno | salud | Suelo
Zanja filtrante PN Pl PA N A PF 6
Lecho filtrante PN Pl PA N A PF 6
Pozo filtrante Pl Pl PA B A PF 7
Humedal Artificial PA Pl PN B A PN 7
Escorrentia PN Pl PN N A | PF | 5
superficial
Lecho bacteriano PA PA PA M Ba Pl 8
Elaborado: Egdo. Byron Lopez
B =Buena :10 Pl = Problema existente :10 A=Alto :4
N =Normal : 7 PA = Problema atipico : 8 Me = Medio : 7
M=Mala : 4 PN =Problemanormal : 5 Ba=Bajo :10
PF = Problema frecuente : 2
9. PRODUCCION DE FANGOS
PRODUCC. DE FANGOS Nota
ALTERNATIVAS VIABLES
produc.de fangos 1/m3.A.R. 10
Zanja filtrante - -
Lecho filtrante - -
Pozo filtrante - -
Humedales Acrtificiales 1-3 10
Escorrentia superficial - -
Lecho bacteriano 1-3 9

Elaborado: Egdo. Byron Lopez

Produccién = 1/m3. A.R.

131




et

10.- MATRIZ FINAL DE SELECCION

ALTERNATIVAS

MATRIZ FINAL DE SELECCION

VIABLES Superf. Simple. Explot. Cost. Cost. EXP. Y Rendimi Estabi Impac. e
Neces. Constr. Manten. Construc. MAN. stabil. Ambi. Fangos | Total
Zanja filtrante 1 10 9 - - 8 9 6 10 2583 | 7,22
Lecho filtrante 6 10 9 - - 8 9 6 10 2793 | 7,80
Pozo filtrante 8 7 10 - - - 9 7 10 2501 | 6,99
Humedal Artificial 10 10 9 7 10 7 6 7 10 3081 | 8,61
Escorrentia superficial 7 10 9 - - 8 8 5 10 2750 | 7,68
Lecho bacteriano 10 7 5 4 8 7 5 8 9 2580 | 7,21
42,00 54,00 51,00 11,00 18,00 38,00 | 46,00 39,00 59,00 | 358




COMPARACION ENTRE LAS SOLUCIONES DE DEPURACION.-

De los resultados sefialados en la Matriz Final de Seleccidn, hemos establecido las
siguientes conclusiones comparativas entre los sistemas de depuracion
previamente seleccionados, en funcidn de su aplicacion en otros paises y en otras

ciudades del Ecuador:

Superficie Necesaria:

Del anélisis poblacional del barrio proyectado a 25 afios, esto nos da un afio de
horizonte del proyecto en el 2038, de acuerdo a las exigencias del Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal de Lago Agrio y, luego de los célculos
pertinentes encontramos que tenemos una poblacion de: 1590 habitantes. Para la
poblacion indicada y, de acuerdo a los anélisis de las matrices de seleccién de la
planta de tratamiento de aguas residuales podemos concluir que el tratamiento
indicado para el barrio Central de la parroquia Pacayacu es humedales artificiales.

Simplicidad de construccion:

El movimiento de tierras que se realiza en la fase constructiva de un sistema de
tratamiento de aguas residuales, resulta habitualmente simple en su ejecucion en
la mayoria de los casos, salvo circunstancias especiales debidas a la naturaleza del
terreno, el peso que se ha dado al humedal artificial, hacen referencia a la

magnitud del movimiento de tierras en funcion del area que ocupan.

Explotacién y Mantenimiento:
El Humedal Artificial es el sistema que ofrece mayor flexibilidad y simplicidad de
funcionamiento, y los sistemas mas complejos de instalacion y funcionamiento

vienen a ser los de aireacion prolongada y tratamientos fisicos y quimicos.

Costos de Construccion:
Segun lo que nos demuestra el andlisis de la matriz correspondiente podemos
sefialar que el costo por habitante en el humedad artificial es minimo, lo que no

sucede con las otras alternativas.
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Costos de Explotacion y Mantenimiento:

Segun Ramon Collado Lara (coleccion SEINOR N° 12) expone que los procesos
mas costosos de explotacion son los de aplicacion las lagunas Subsuperficial y los
de menor costo las lagunas, sin embargo en cuanto al humedal artificial se le
asignd un menor peso, dado que consideramos que fisicamente no va con lo que

se busca disenar en el barrio.

Rendimientos

De manera general podemos decir que en los Sistemas de Aplicacién al Terreno,
se alcanzan niveles mas altos de rendimientos en la depuracion de aguas
residuales en tanto quelos nivelesmas bajosestdn dados por los

tratamientos mediante sistemas de humedales artificiales.

Para el barrio, siendo el humedal artificial el que ha alcanzado el mayor peso en
las matrices de seleccion y de la bibliografia y experiencia en otras ciudades y

paises.

Estabilidad:
De manera general los mas estables son los procesos de aplicacion al terreno
mientras que los mas inestables son los tratamientos primarios y los sistemas de

lagunaje.

La estabilidad respecto de la temperatura se analiza en funcion de su incidencia
sobre el grado de depuracién, siendo el humedal artificial el proceso més sensible
a sus efectos en el rendimiento, debido a las caracteristicas propias del sistema.

Los sistemas que mejor calidad del efluente mantienen en forma permanente, son
los procesos de aplicacion al terreno. Los de peor calidad son los tratamientos

mediante lagunaje y fisicoquimicos.

Los més estables frente a las variaciones de caudal y carga son una vez mas los
sistemas de aplicacion al terreno, también resulta muy estables los procesos de

lagunaje.

134



Impacto Ambiental:
Los sistemas que presentan mejor integracion ambiental son los humedales
artificiales para flujo subsuperficiales. Los sistemas que tienen mayor dificultad

para integrarse al medio natural son los de lagunaje en especial los anaerobios.

Produccion de Fangos:

La produccion y tratamiento de los lodos en un proceso de depuracion de aguas
residuales, muchas veces absorbe una gran parte de los costos de explotacion, por
lo que deben considerarse prioritarios aquellos sistemas donde la produccion de

fangos sea menor.

Los sistemas de aplicacién al terreno tienen una produccién de fangos nula o casi
nula. Los sistemas en donde se producen la mayor cantidad de fangos son los de
aireacion prolongada y sobre todo el tratamiento fisico-quimico (6 a 25 lit./m3
AR).

CONCLUSIONES

Como resumen del estudio comparativo entre las diferentes soluciones de
depuracion de agua residual del proyecto, puede establecerse la siguiente

conclusién:

- Como indica la matriz final de seleccién las notas mas elevadas para las
caracteristicas poblacionales del barrio Central, Parroquia Pacayacu,

corresponden a la alternativa:

. humedales artificiales.

Una vez seleccionadas la alternativa mas conveniente, se realizard el
correspondiente disefio de cada unidad, para posteriormente escoger técnicamente

la alternativa mas adecuada, y proceder a elaborar el andlisis presupuestario.
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6.7.12.- HUMEDALES ARTIFICIALES DE FLUJO SUBSUPERFICIAL

Los humedales son areas que se encuentran saturadas por aguas superficiales o
subterraneas con una frecuencia y duracion tales que sean suficientes para
mantener condiciones saturadas. De aqui que ellos se incluyan entre los

llamados sistemas naturales de tratamiento.

En estos sistemas los contaminantes presentes en las aguas residuales son
removidos por una serie de procesos fisicos, quimicos y biologicos que se
efectian en el ambiente natural, entre estos procesos se encuentran la
sedimentacion, la adsorcion a las particulas del suelo, la asimilacién por

las plantas y la transformacion microbiana.

Suelen tener aguas con profundidades inferiores a 60 cm con plantas emergentes

como espadarias, carrizos y juncos.

La vegetacion proporciona superficies para la formacion de peliculas bacterianas,
facilita la filtracion y la adsorcidn de los constituyentes del agua residual, permite
la transferencia de oxigeno a la columna de agua y controla el crecimiento de

algas al limitar la penetracion de luz solar

GRAFICO V1.4

Juncos Espadafas
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FUENTE: Rodriguez Mufioz Alejandro, (21 11, 2011) [En Linea]. Disponible en:

http://www.monografias.com/usuario/perfiles/alejandro_e_rodriguez_munoz/monografias

Los humedales tienen tres funciones basicas que los hacen tener u atractivo

potencial para el tratamiento de aguas residuales; son estas:
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e Fijar fisicamente los contaminantes en la superficie del suelo y la materia
organica.

e Utilizar y transformar los elementos por intermedio de los
microorganismos.

e Lograr niveles de tratamiento consistentes con un bajo consumo de energia

y bajo mantenimiento.
VENTAJAS
e Técnica sencilla.

« Bajo costo de inversion en comparacion con tecnologias de tratamiento

convencionales.
« Costos de mantenimiento y operacion practicamente despreciables.
e No requiere de la adicién de productos quimicos.
« Gasto energético nulo o muy bajo en dependencia de la topografia.
e Vida util superior a los 40 afios.

« Sistema versatil y altamente flexible que permite tratar muchos tipos de
aguas residuales, asi como amplias variaciones en las caracteristicas del

agua residual.

« Sistema compacto que en forma integral agrupa procesos de biofiltracion,
degradacién aerobia, degradacién anaerobia y tratamiento de lodos en un

mismo elemento de tratamiento.

e No produce malos olores, dado que el flujo de agua residual fluye

subsuperficialmente.

« El sistema puede integrarse al paisaje natural de la zona donde se ubique.
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6.7.12.1.- FASES DE DEPURACION:
Los contaminantes del agua son eliminados a traves de:
- Las operaciones fisicas unitarias. (Pretratamiento y tratamiento primario)
- Procesos unitarios. (tratamiento secundario)
Fisicos.
Quimicos.

Biologicos.

6.7.12.1.1.- PRETRATAMIENTO:

El objetivo principal del tratamiento preliminar o pretratamiento es eliminar todos

los solidos gruesos y/o visibles que lleva el agua residual. El residuo de éstos al
cuerpo receptor produce ademas un impacto estético. Si pasan a etapas posteriores
de la linea de depuracion se generan problemas y un deficiente funcionamiento de
los procesos. En este paso se trata de eliminar: residuos solidos, particulas

discretas sedimentables o arenas, grasas flotantes o espumas.

Se define como el proceso de eliminacién de los constituyentes de las aguas
residuales cuya presencia pueda provocar problemas de mantenimiento y
funcionamiento de los diferentes, procesos, operaciones y sistemas auxiliares,

contiene las siguientes unidades:

El pretratamiento busca acondicionar el agua residual para facilitar posteriormente
los tratamientos propiamente dichos, y preservar asi la instalacion de erosiones y

taponamientos.
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CALCULO HIDRAULICO DE LAS UNIDADES DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO

Caudales de disefio

En el disefio de la planta de tratamiento de las aguas residuales del barrio Central
de la parroquia Pacayacu, el caudal del proyecto estd conformado por los

siguientes componentes:
- Caudal de aguas residuales domésticas
- Caudal de aguas residuales industriales
- Caudal de aguas de infiltracion
- Caudal de aguas ilicitas

++ Caudal de aguas residuales domésticas:
De acuerdo a las normas vigentes, el caudal de las aguas residuales domesticas
estd constituido por un porcentaje que varia entre 70% y 80% de la dotacion del

agua potable.

_40xPfxDf x0.80

it

4.0 x 1590 hab x 170%x 0.80
Qaass = 86400

QAASS = 1001 lS/Seg

+¢+ Caudal de aguas industriales
Dentro de la urbanizacion no existe la presencia de ninguna industria en la zona,

por tal raz6n no se ha considerado este valor.

QIND = OOO lt/Seg
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+¢+ Caudal de aguas de infiltracién:
Las aguas de infiltracion son aquellas que, debido a la presencia de aguas
subterraneas y a imperfecciones en las juntas de tuberias y colectores, penetran

por ellos aportando al caudal normal de circulacion.

El caudal de infiltracion que se indica a continuacién fue tomado del disefio del

sistema de alcantarillado.
QINF = 3984‘ lt/Seg

+¢+ Caudal de aguas ilicitas

Este caudal se debe generalmente a conexiones domiciliarias que llevan aguas
[luvias, interconectadas al sistema sanitario, consideramos adecuado estimar una
cantidad minima de 80 It/hab/dia, con el objeto de tomar en cuenta posibles
conexiones pluviales que se realicen sin el debido conocimiento de las autoridades

respectivas.
Por consiguiente:
QILIC == 1587 lt/seg

«» Caudal medio

El caudal medio es la suma de los caudales propuestos:

Qmepio = Qaass + Qinp + Qine + Quric

Qumepro = 10.01 + 0.00 + 3.984 + 1.587

QMEDIO == 1558 lt/Seg

COEFICIENTE PUNTA

“Teoricamente, los factores punta (la relacion entre caudal punta y caudal medio)

podrian derivarse o ser estimados para cada uno de los grandes usuarios o para
categoria de caudal recogidaen lared. Con este procedimiento, los caudales
medios individuales se multiplicarian por estos factores y los caudales punta

resultantes se combinarian para obtener los caudales maximos previsibles.
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Desgraciadamente, este grado de refinamiento es raramente posible por
consiguiente, los factores punta utilizados deben estimarse mediante la utilizacion

de métodos mas generales”.
GRAFICO VI.5

CURVA TIPICA PARA DETERMINACION DEL COEFICIENTE PUNTA
A PARTIR DEL CAUDAL MEDIO DE AGUAS RESIDUALES.
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Por lo tanto, el coeficiente punta obtenido de la Gréafico VI. 5, es de 2.3

+ Caudal de disefio
El caudal de disefio estd dado por el producto entre el caudal medio y el

coeficiente punta, por lo tanto el caudal de disefio esta dado por:
Qpiseno = 2.5(Qaass) + Qivp + Qinr + Quric
Qpisero = 2.5(10.01) + 0.00 + 3.984 + 1.587

Qprsero = 30.596 lt/seg

Area de la planta de tratamiento
El sistema de tratamiento adoptado para el barrio Central de la parroquia

Pacayacu, no requiere de grandes extensiones de terreno.

El &rea de la planta de tratamiento dentro de la cual se incluyen todas sus unidades

comprende una extension aproximada de 2,0 ha.
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DIMENSIONES DE LA PLANTA

Las dimensiones de la planta de tratamiento, estan disefiadas por unidades. El area

requerida para toda la planta la desglosamos para cada una de sus unidades:

6.7.12.1.1.1.- CAJON DE ENTRADA
Es indispensable construir a la entrada de la estacién depuradora de aguas

residuales, un cajon que ademas puede servirnos para inspecciones.

Debido al didmetro de llegada del emisario hacia la planta, se cree conveniente
colocar un pozo o cajon, que tendra una pantalla para romper la presion de llegada

y uniformizar velocidades.

Se deberd considerar los siguientes pardmetros para el célculo del cajén de

entrada:

e “Carga superficial recomendada (carga hidraulica) es de 4.00 It/(m?* seg).

e Segun Normas EX —-IEOS”.

e Para tanques de ingreso rectangulares, la relacion largo/ancho es de 1.8 a
1, adoptamos el valor de 1.5; Segin Normas EX —IEOS.

e “Se debe proveer una permanencia de 4 minutos. En unidades de tamafio
mediano de (10.00 It/seg — 20.00 It/seg)”. Segin Normas EX-IEQOS

e EIl fondo de este pozo esta 15 cm mas bajo que el nivel de llegada del

emisario (10— 15 cm segun recomendacion del ex — IEOS).
Datos para el disefio del cajon:

- Poblacion a servir = 1590 hab.
- Horizonte del proyecto = 2038
- Caudal a depurar = 2.3 * 10.01 It /seg = 23.02 It /seg

Aplicando la formula tenemos:

caudal a depurar

Carga hidraulica = -
area
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Despejando area se tiene:

caudal a depurar

area = —
Carga hidraulica

i _ 23.021t/seg
aea=y lt/m? x seg
area = 5.76 m?

Conociendo que:

area=b * L
=15 & L=15b
area = b * 1.5b
area = 1.5b?

despejando b;

Calculando L
L=1.5b

L=15%x2.0m

L=30m
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Aplicando la siguiente formula la profundidad es:

Donde:

Q = Caudal a depurar
V = Volumen

Tr = Tiempo de retencion = 4 min = 240 seg

Despejamos V
V=0Qx*Tr

m3
V =0.023 — * 240seg
seg

V =552m3

Conociendo que el volumen es:
V=Axh

Despejando h se tiene:

>
Il
| <

_ 552 m3
"~ 5.76 m?2

h=096m

Q

h=10m

Tiempo de caida:

Donde:
y = fondo del pozo de entrada

g = gravedad = 9.81 m/seg’
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2 (0.15)
9.81

t =0.175 seg.
Distancia a la que debe ir la pantalla:
V = 1.34m/s [velocidad del calculo hidraulico de la red de alcantarillado]

X =Velocidad = t

X =130

m
*x0.175seg
seg

X=023m =~ X=025m

Tras el pretratamiento, en una estacién depuradora se suele seguir el proceso de
tratamiento con el tratamiento primario en decantadores, en los que se hace

decantar por gravedad las particulas en suspensién presentes en las aguas.

6.7.12.1.2.- TRATAMIENTO PRIMARIQO:

Este tratamiento elimina la fraccion de los solidos en suspension y de la materia
organica del agua residual, esta eliminacion suele llevarse a cabo mediante

operaciones fisicas como la sedimentacion.

La sedimentacion se utiliza en los tratamientos de aguas residuales para separar

solidos en suspension de las mismas.

La eliminacion de las materias por sedimentacion se basa en la diferencia de peso
especifico entre las particulas solidas y el liquido donde se encuentran, que acaba

en el depdsito de las materias en suspension.

En algunos casos, la sedimentacion es el Unico tratamiento al que se somete el
agua residual. La sedimentacion puede producirse en una o varias etapas o en

varios de los puntos del proceso de tratamiento.
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UNIDADES DE TRATAMIENTO PRIMARIO

Uno de los pasos mas importantes en los procesos convencionales de depuracion

de aguas residuales es la eliminacién de solidos en suspension y particulas

coloidales que se mantienen de forma estable en el agua.

Esto se consigue en los tratamientos primarios. Si este proceso lo potenciamos

con reactivos hablamos de tratamiento fisico-quimico.

6.7.12.1.1.1.- FOSA SEPTICA

Es la obra sanitaria méas utilizada para el tratamiento primario de las aguas negras.

Una de las condiciones basicas que se debe considerar es que el sistema tiene que

ser separado, es decir solo existen aguas negras. El tanque séptico tiene que ser

disefiado y construido para cumplir las siguientes funciones:

Separar los sélidos de la parte liquida, almacenando los mismos.

Separar los compuestos que tiene menor densidad que el agua. Ejemplo:
las grasas.

Proveer digestion a la materia organica.

Descarga liquidos clarificados y purificados.

La base del tratamiento de las aguas negras radica en el tiempo en que las mismas

permanecen dentro de esta estructura.

a)

b)

Con tiempos entre 9 y 12 horas se tiene un tratamiento satisfactorio, en
donde se ha previsto que luego de ese periodo de tiempo estas aguas pasen
a ser una solucion BUFFER, la misma que se caracteriza porque no
contiene ningun vacilo o bacteria peligrosa para la salud humana.

Algunos tratadistas 0 autores de obras sanitarias recomiendan que el
tiempo de retencion llegue a las 15 horas, porque estiman que con este
periodo de tiempo se tendra mayor seguridad en este tipo de obras.

Descripcion de los Componentes del Tanque Séptico

1.

Céamara de Pulimentos.- En esta parte de la estructura sanitaria las aguas

negras comienzan su descomposicion dentro del agua y el primer efecto
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que tiene el agua sobre la materia es su disgregacion. Se tendrad la
presencia de metano que es la caracteristica en la descomposicion de las
aguas negras.

2. Camara de aguas tratadas.- En esta parte de la estructura no se tiene
material disgregado y casi siempre existe un aumento en el tiempo de
retencion de las aguas servidas. Luego de lo cual se puede incorporar un
poso absorbente para que dichas aguas ya tratadas sean conducidas a los

estratos bajos del suelo.
Funcionamiento del Tanque Séptico

1. Ingresan las aguas residuales al tanque séptico.

2. Los solidos sedimentados se acumulan en el fondo del tanque, mientras
gue una nata compuesta de grasas, jabones etc., se levanta y sale a la
superficie.

3. El liquido clarificado y purificado sale por una tuberia localizada por
debajo de la nata para evitar que esta salga.

4. Los solidos o liquidos en la fosa son sometidos a descomposicién por
procesos naturales y bacterioldgicos. Las bacterias presentes son de la
variedad llamada anaerobia, las cuales se desarrollan en ausencia de
oxigeno libre. Esta descomposicion o tratamiento de las aguas negras en
condiciones anaerobias es llamada séptica, de aqui el nombre del tanque o
fosa.

5. Durante la descomposicién, se produciran, ademas de lodos y aguas, gas
que ascenderd constantemente en forma de burbujas a la superficie. Este
gas escapara por los tubos de ventilacion que se deben colocar en la losa
superior de la fosa.

Bases de Disefio

1. El volumen del Tanque Séptico se calcula considerando el caudal mas
critico, el caudal méximo instantaneo. En realidad es casi imposible de que

ocurra este caudal, sin embargo el dimensionamiento de la fosa usando
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este caudal, permite que con caudales menores, el tratamiento de las aguas
residuales sea mucho mas efectivo, ya que aumenta el tiempo de retencion.
El tiempo de permanencia o de retencion adoptado es de 9 horas, ya que
los caudales sanitarios son considerables.

Se disefiara el tanque con dos compartimientos cada uno. Los tanques de
dos compartimientos proporcionan una mejor eliminacion de los sélidos
suspendidos. EI primer compartimiento se llama camara de digestion la
misma que poseera 2/3 del volumen total del tanque y el segundo
compartimiento adopta el nombre de camara de pulimento y poseera el
volumen restante del volumen total del tanque.

La relacion entre el largo y ancho del tanque estara en un rango de 2 a 7.
Teniendo en cuenta que, mientras la relacion se acerque mas al valor de 7,
la eficiencia de depuracion del tanque serda mayor.

La profundidad minima del liquido sera de 1,2 m.

El espacio libre sobre el liquido sera mayor o igual al 20 % de la

profundidad total del liquido.

DISENO ESTRUCTURAL DE LA FOSA SEPTICA

Py x Dpx F1%F2

Qdis. = 86400

Py = Poblacion futura.

Dy = Dotacion futura.

F1 = Factores de afectacion a aguas servidas (80%)
F2 = factor punta (1.2 - 1.5)

1590 * 170 % 0.8 x 1.4
86400

Qdis.=

3

) It m
Qdis.=350—. = 302.74——.
seg dia

VOLUMEN MINIMO

Vmin.=Q T + K*Lf xP
Vmin.= 302740 * 0.25 + 57 % 0.35 * 1590

Vmin.= 107405 Lt =~ 107.41m3
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Vmin.= Lxbxh

La relacion longitud y ancho se recomienda ser 2:1, 0 3:1 y la h del liquido esta
enlaz2m.

h asum.= 2.50 m.

Célculo del area

_ Vol
T h

_107.41
25

A =42.96 m?

Calculo de la longitud de la fosa séptica

_ Vol

=

_Vol
“Lxb

hxLxb=Vol

L= Vol
" hxb

basum.=5m

| _ 107.41
"~ 250%5

L=859m. = 9.0m

Dimensiones
L=9m
b=5m.
h =250 m.
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Determinacién de Cargas

Carga muerta

Peso propio de los elementos =lxaxexy
Fuente: Medina, W. (1995)

Donde:

I= Longitud m.
a=Ancho m.
e= Espesor m.

y= Peso especifico del material kg/m3

Poaiis = (1m + 1m + 0.02m + 1900:%) = 38 <2
Poatis = (1m * 1m + 0.30 m + 2400-5) = 720 24
758 <<
m
k k
CM =14 +758 -2 = 1061.21 —
m m
Carga viva
kg kg
Pagua = (1000$ *2.50m) = 2500 -
k k
CV = 1.7 + 25002 = 4250 —2
m m
U =14CM + 1.7CV
Fuente: Medina, W. (1995)
Donde:

U= Combinacién de cargas kg/m?
CM= Estado de carga, carga muerta kg/m?

CV= Estado de carga, carga viva kg/m?
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kg kg
U= (1061.21 —  +4250 —2) * 1m
m m

k
U=:5311.21 9
m

Reaccion debida al suelo

0)
K, = TAN? (45° - E)
Fuente: Mantilla, F. (2008)

Dénde:

@=Angulo de friccion del suelo
25
K, = TAN? (45° - 7)
K, = 0.405

Ps = yxl*Ka
Fuente: Mantilla, F. (2008)

Dénde:

P= Reacci6n del suelo kg/m?

¥ = Peso especifico del material kg/m?
I= Longitud m.

Ka= Coeficiente activo del suelo.
Ps=yx*l*xKa
kg
Ps = 1.7 % 1900$ * 5m % 0.405 * 1m

kg
Ps = 6540.75—=
m

Presion del agua en la solera
Pa= y=x*l
Fuente: Mantilla, F. (2008)
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Donde:
¥ = Peso especifico del material kg/m®

I= Longitud m.
kg
Pa =1.7* 1000 — * 1m
m

k
Pa = 1700 =9
m

Presion en las paredes debido al suelo

k
Psp = 1.4 % 1900m_g3 * 2.50m * 0.405 * 1m

poy = 3270375 9
SP — . m

Presion en las paredes debido a la carga del agua

kg
Py = 1.7 % 1oooﬁ* 1m

kg

Pap = 1700 —
Presion resultante

Pt = Ps — Pa
Donde:
Pa = Presion del agua kg/m
Ps = Presion del suelo kg/m
Presion resultante en la solera

Pt = Ps — Pa

kg kg

Pt = 6540.75——1700—
m m

kg
Pt = 4840.75 -Z
m
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Presion resultante en las paredes

Ptp = Psp — Pap

kg kg
Ptp = 3270.375 —=— 1700 —
m m

kg
Ptp = 1570.38 —=
m

484078 kg/m

Rigidez a flexién

K_4EI
L

Fuente: Segovia, A. (1978)

Doénde:
K= Rigidez a flexién
El =1 (seccidn constante)

L= Longitud del tramo m.

_4*1*1
-5
K= 0.8
a=5

Fuente: Segovia, A. (1978)
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Dénde:

a = Transmitido

08
=5
a= 040

Calculo de momentos de empotramiento

Carga rectangular

q*l
12
Fuente: Segovia, A. (1978)

MF =

Donde:

MF = Momento de empotramiento T-m
g = Carga t/m

| = Longitud m.

4.84 Tr‘;—”*sz
MF = —m8M8Mm8 ——
12

MF =10.08 Ton—m

Parte triangular (volado)

q*l
6
Fuente: Segovia, A. (1978)

MF =

Donde:
MF = Momento de empotramiento T-m
g = Carga t/m
| = Longitud m.
157722 4 2,52
MF = m6

MF =164 Ton—m
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—1.64

10.08 —10.08

8.44 —-8.44

0.80 0.60

j 0.40
~10.55 —8.44 02= 21.10
CADENA
ABIERTA
—10.55 —4.22
844 |01= —21.10] @: 1.64 —1.64

Momentos de céalculo
Me = MF + kOi + abf
Fuente: Segovia, A. (1978)

Donde:
Me = Momento interno T-m
@i= Giro inicial
0f= Giro final

Me = 10.08 + 0.80(—21.10) + 0.40(21.10)

Me =1.64Ton—m
Me = MF + kOi + aff
Me = —10.08 + 0.80(21.10) + 0.40(—21.10)

Me = —-1.64Ton—m
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Reacciones isostaticas

qx1

Vie = ——

LSos 2
Fuente: Segovia, A. (1978)

484 Ton/m * 5m

isos = 2

Visos = 12.1Ton

Momento maximo

2

m—M(—)

Fuente: Segovia, A. (1978)

Myax =

Dénde:
VT= Cortante final T.

M(-)= Momento negativo T-m

. 12.12
Max = 5,484

1.64

Mpax = 13.49Ton —m

Disefio de elementos

Chequeo a flexién

g Mu
~ @b fcxw(l—0.59w)

Fuente: ACI 318S, (2008)

Donde:

d = Peralte efectivo cm.

Mu= Momento maximo Kg - cm

@ = Factor de seguridad de capacidad 0,9
b= Ancho cm.

f’c = Resistencia del hormigon Kg/cm?2
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w=0,18

4o 13.49 * 105
~ /0.9 %100 %210 % 0.18(1 — 0.59 % 0.18)

d = 21.06 cm.
d asum = 23 cm
recubrimiento = 7 cm
H =30 cm
Chequeo a corte
S
“ @bd

Fuente: ACI 318S, (2008)

Dénde:

Vu= Cortante kg/cm2

vu= Reaccion final kg

@ = Factor de seguridad de capacidad 0,85

. 12.1 103
Y7 0.85 %100 * 23

V, = 6.19 kg/cm?

VapmisieLe = 0.53v/f'c
Vapmisigre = 0.53v210

Vapmisiare = 7.68 kg/cm?

Vu < Vadm
Fuente: ACI 318S, (2008)

6.19<7.68 0.K
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Calculo de la Armadura

_ Mu
~ fy*juxd
Fuente: Medina, W. (1995)

As

Donde:

fy =Limite de fluencia del acero kg/cm?

_ 1349 Ton —m = 10°
"~ 4200 kg/cm? % 0.9 * 23

As

As = 15.52 cm?

1014@20 cm

14.1
ASMIN = F* bx*d

14.1

ASMIN = 772 sz

1014@20 cm

ASmin < AScay
7.72 <1552 O0.K

Los planos estructurales se encuentran indicados en el Anexo planos del presente
estudio.
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6.7.12.1.3.- TRATAMIENTO SECUNDARIO

El objeto de este tratamiento es la eliminacion de las materias organicas, por
medio de la presencia de microorganismos asi como por la accion metabdlica y
fisico-quimico, es conocido por todos nosotros que los hongos, bacterias, causan
efectos negativos en la salud, pero en realidad en la mayor parte de los casos
producen efectos beneficiosos estos son los encargados de la descomposicion de
la materia organica y son los elementos esenciales que garantizan la permanencia

de la vida manteniendo los ciclos del nitrégeno y carbono.

El proceso biologico es la eliminacion, estabilizacion o transformacién de la
materia organica, presente en las aguas como solidos no sedimentables, esta
accion se logra por microorganismos, mediante la accion metabdlica y fisica

quimica.

Los factores que afectan a la depuracion bioldgica son la temperatura del agua que
segun norma EX — IEOS debe estar entre (12°C — 38°C), el Ph, este es un factor
clave en el crecimiento de los microorganismos, ya que la mayoria de estos no

pueden tolerar niveles de Ph por encima de 9.5 o por debajo de 4.

La condicion adecuada para que una agua residual pueda depurarse es que la
cantidad de nutrientes sea suficiente. Luego del analisis de los ensayos de
laboratorio se obtuvo que el agua residual proveniente de las actividades diarias
del barrio sea muy biodegradable, por lo que se recomienda la utilizacién de
humedales artificiales.

6.7.12.1.3.1 HUMEDALES ARTIFICIALES

PROFUNDIDAD DEL MEDIO

La profundidad del medio puede variar de 450 a 750 mm.

Las profundidades en las que las plantas echan raices van desde 150 a 300 mm.
Para obtener profundidades mayores a 300 mm. de enraizamiento, la profundidad
del agua debe reducirse sistematicamente mientras crece la planta, para obligar a

los rizomas a penetrar con mas profundidad.
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La profundidad del medio no debe superar la profundidad a la que las plantas
echan raices. El nivel del agua se debe mantener entre 75 a 150 mm. por debajo de

la parte superior del medio.

IMPLANTACION DE VEGETACION
En sistemas muy pequefios menores a 0.8 Ha, la vegetacion puede trasplantarse de
un huerto cercano u obtenerse en el mercado local. El tamafio de los rizomas debe

ser de 100 mm de largo y tener brotes en el extremo del corte.

La raiz debe colocarse a 50 mm por debajo de la superficie del medio. Luego el
humedal debe inundarse hasta la superficie o rociarse con frecuencia. Si se utiliza
la inundacion, el nivel de agua debe mantenerse cuidadosamente durante este

periodo, de manera que los brotes de las plantas no estén sumergidos.

La siembra de especies mas comunes como eneas se realizara a un metro de

distancia entre si, en tanto que carrizos y juncos a 0.20 m.

Es importante anotar que la siembra se debe ejecutar unos 3 a 6 meses antes de

que se aplique el agua residual.

CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS HUMEDALES DE FLUJO
SUBSUPERFICIAL.

Dentro de las caracteristicas fisicas importantes de los humedades artificiales para
flujo subsuperficial estan las estructuras de entrada y salida, la recirculacién y los

recubrimientos de los lechos.
Cada sistema deberd tener celdas multiples, minimo 2.

ESTRUCTURAS DE ENTRADA Y SALIDA.

El sistema de ENTRADA debe estar disefiado de manera que el flujo afluente
fluya uniformemente distribuido a lo largo de la zona de entrada, utilizando para
ello tuberias de entrada perforadas, o vertederos en V.

Los primeros tres metros de la entrada estaran generalmente llenos de piedras de

un @ = 50 —=100mm. Para reducir la obstruccion.
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El Sistema de SALIDA consta de tuberias perforadas y sumergidas en el fondo del
humedal con valvulas o tuberias de salida de nivel ajustable, para controlar la

profundidad del agua.

RECIRCULACION.

En los sistemas de humedales artificiales de flujo subsuperficial se puede
incorporar la capacidad de recircular el efluente con el fin de diluir la
concentracion del afluente, mejorar el tratamiento y evitar la sobrecarga si se usan

bombas para recirculacion y cafierias.

RECUBRIMIENTO DE LOS HUMEDALES ARTIFICIALES.
Si el suelo es permeable se necesitard un recubrimiento para el humedal con el
objeto de prevenir la perdida de agua hacia las corrientes subterraneas. El

recubrimiento puede ser:

Arcilla nativa, bentonita, asfalto o geomembrana, plastico de 30 milésimas de
pulgada.

RECOMENDACIONES PARA EL DISENO OPERACION Y
MANTENIMIENTO
v Se recomienda que el DQO del afluente no sea mayor que 500 mg/lit
v’ Se recomienda una carga organica maxima del afluente de 150 g de DBO5
/m2

(\

El pretratamiento requerido es de sedimentacion, por ejemplo: Una fosa
séptica

El humedal debe ser ancho y poco profundo

Se recomiendan profundidades no mayores que 60 cm

El area de entrada del afluente debe ser suficientemente ancha

NSERNER NN

Se debe garantizar una buena difusion del afluente en todo el ancho de la

entrada.

(\

El material filtrante recomendado es grava gruesa redondeada

(\

Caracteristicas del material para el humedal artificial
v La grava sera colocada empezando con la mas gruesa a la entrada del

afluente.
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v’ La carga hidraulica sera aproximada de 30 lit/ m2 *djia.

e La carga organica correspondiente es de 8 gr. de DBO /m2 * dia
e Se recomienda para e filtro de grava una carga hidraulica maxima de
100 lit/ m2 * dia

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Puesto que las plantas jovenes resisten poca agua residual se recomienda que al

inicio de la operacién (4 a 6 semanas) se diluya el afluente con agua fresca.

En la zona de entrada del afluente, no debe formarse una capa visible de agua, si

ese es el caso, se debe bajar el nivel del tubo movil a la salida del efluente.

Si se nota que el afluente no se reparte bien a lo ancho en la zona de entrada hay

que limpiar y aflojar las piedras de esta zona.

Se debe impedir que la escorrentia de agua lluvia entre al humedal artificial, en

caso necesario se deberan construir cunetas de desvio del agua lluvia.
El material filtrante debe ser cambiado o lavado totalmente cada 8 a 10 afios.
No se recomienda cosechar las plantas del humedal artificial.

DISENO DE HUMEDALES ARTIFICIALES DE FLUJO SUBSUPERFICIAL

BASES DE DISENO:

Poblacion 2038 = 1590 hab.

Dotacion de agua potable = 170 lit/hab/dia. = 0,17 m*/seg
Co = 1200 mgl/lit.

Ce =40 mg/lit.

Temperatura mes mas frio = 22 °C.

Caudal medio diario de aguas residuales

_ PfxDf x0.80
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it

1590 hab x 170222 x (.80

dia

86400

Qaass =
Quass = 250 —— ~ 216.0 m?/di
a4ss = 2. Seg~ .0m?>/dia

Factor punta = 2.3

Q 216.0 i 2.3
= 216.0——* 2.
DISE. dia

3

Oprsr. = 496.8 —
DISE. — . dla

Para el disefio se realizara cuatro humedales en paralelo.

Donde el caudal para cada humedal seré:

3

496.8 -

Qpise. = —da
: 4

3

m
QDISE. = 1242 E

Constante de temperatura en el humedal

Se determino la constante de temperatura del humedal aplicando la férmula:
K7 = K,0(1.06)Ta~20

Donde:

K= Temperatura del humedal

K = 1,104 d* Constante de temperatura

TABLA VI.22

VALOR TIPICO DE K A 20°C

Ky ¢ Fuente
1.104 Reed (1993)
Elaborado: Egdo. Byron Lopez
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T = Temperatura critica en verano 19 °C.
Kr = 1.104 d~1(1.06)1972°
Kr =1.042d71

Area superficial
Se obtuvo el &rea superficial aplicando la formula:

_QUn Co—1InCe)
"~ Kr*h=xn

Donde:

As = Area Superficial

Q = Caudal del humedal

Co = Concentracion del contaminante en el afluente

Ce = Concentracion del contaminante en el efluente

Kt = Constante de temperatura en el humedal

h = Profundidad del Humedal

n = Porosidad promedio de las capas filtrantes del humedal.

TABLA VI.23
CARACTERISTICAS TIPICAS DEL MEDIO EN SISTEMAS DE FLUJO

SUBSUPERFICIAL

Tipo de medio | Tamafio de | Porosidad | Profundidad
grano n del humedal
maximo h
(10%0)
Arena media 1 0.42
Arena gruesa 2 0.39
Arena gravosa 8 0.35 0.5-0.75

Fuente: Metcalf & Eddy, 1991. p 1131
Elaborado: Egdo. Byron Ldpez
Adoptes el valor de:
h=0.60 m.
n=0.35

1o _ 1242 (In 1200 ~ In40)
$ = T1.042+060 035

As = 1930.5 m?
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Tiempo de retencion hidraulica

Para obtener el TRH se aplico la siguiente Formula:

TRH — Asxhx*n
Q
1930.5 m? * 0.60 m * 0.35
TRH = —
124.2 —
dia

TRH = 3.26 dias

Ancho del Humedal

Se calculé el ancho del humedal aplicando la férmula:

1,0 * As\®
w =3 (rrks)
h\m =« Ks
Dénde:

W = Ancho del Humedal

Q = Caudal

As = Area Superficial

m = Pendiente del Lecho

Ks = Conductividad Hidraulica

TABLA VI1.24
CARACTERISTICAS TIPICAS DEL MEDIO EN SISTEMAS DE FLUJO

SUBSUPERFICIAL

Tipo de medio Conductividad
hidraulica, Ks (m*/
m?/ d)
Arena media
Arena gruesa 100 - 1000
Arena gravosa 500 - 5000

Fuente: Metcalf & Eddy, 1991. p 1131
Elaborado: Egdo. Byron Lopez

Adopte el valor de:

Ks = 5000 m* m% d
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3 0.5
1 124.2 % * 1930.5 m?

W =
0.60m\ 0.01m/m » 5000 m3/ m2/ d

W =1154m

Largo del Humedal
Se determino el largo del humedal utilizando la formula:

[ = As
W
Donde:
L= Largo del humedal
As= Area superficial
W= Ancho del Humedal
_1930.5 m?
© 1154m
L=16.73m

Gradiente hidraulica
Se determind la gradiente hidraulica utilizando la formula:

_m*h
L

_0.01%0.60
~ 16.73

m
§=358%10"*—
m

Superficie transversal

Se determind la superficie transversal utilizando la férmula:
Ac =W xh
Ac =1154m == 0.60m

Ac = 69.24 m?
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Chequeo de carga hidraulica

tw=7 SW
Lw = 124.2
16.73 * 115.4
Lw = 0.064
Lw > 0.016 y < 0.50 => CUMPLE
0.064 > 0.016 y < 0.50 => CUMPLE
Chequeo de superficie especifica (Asp)
Asp = 1
Lw
Asp = L
0.064
Asp = 15.54
Asp > 20y <70 => (CUMPLE
1554 > 20y <70 => NOCUMPLE

Por tanto se tiene que adoptar otras medidas del largo y del ancho de nuestro

humedal, pero siempre respetando la relacion 1:3.

L=90 m
W=30m

L
w

0 _1 => CUMPLE
30 3
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Chequeo de carga hidraulica

*
_ 124.2
Y =30+30
Lw = 0.046
Lw > 0.016 y < 0.50 => CUMPLE
0.046 > 0.016 y < 0.50 => (CUMPLE
Chequeo de superficie especifica (Asp)
Ay — 1
P = Lw
Asp — 1
P = 0.046
Asp = 21.74
Asp> 20y <70 => CUMPLE
21.74>20y <70 => CUMPLE

168



6.8.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL PROYECTO.
6.8.1.- Introduccion.

En general toda actividad, servicios y especialmente la ejecucion de un proyecto
de construccion causan impactos en el ambiente. La gestion ambiental procura
eliminar o mitigar sus efectos nocivos y contribuye a hacer duradero en el tiempo,

es decir sustentable el desarrollo de dichas actividades.

La evaluacion o estudio de impacto ambiental (EIA) es un mecanismo técnico
administrativo que se utiliza para analizar aspectos fisico-biologicos o culturales

del ambiente en el que se desarrolle una accién o un proyecto.

El impacto ambiental producido por la ejecucién, operacion o cese de un proyecto
de desarrollo determinado debe ser evaluado, con el fin de establecer medidas
correctivas necesarias para eliminar o mitigar los efectos (impactos) adversos,
proponer opciones, un programa de control y fiscalizacion y un programa de

recuperacion ambiental.

La evaluacion del impacto ambiental del sistema de alcantarillado sanitario, y
sistemas de tratamiento de las aguas residuales del barrio Central de la parroquia
Pacayacu, puede definirse con el analisis de la alteracion de las condiciones
ambientales o creacion de nuevas condiciones ambientales, adversas o
beneficiosas causadas por las obras a implantarse y sus acciones especificas, en
este caso la construccion y la operacion del sistema de alcantarillado y planta de

tratamiento.

La finalidad de nuestro tema de tesis es implementar un tratamiento natural del
agua residual doméstica, y como se menciono anteriormente que todo proyecto
influye de manera directa o indirecta en el medio ambiente, nos hemos visto en la
necesidad de realizar las Evaluaciones de Impacto Ambiental, para de esta manera

determinar los impactos que se pudieran ocasionar con el desarrollo del proyecto.
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6.8.2.- Objetivos

e Permitir establecer un conocimiento técnico — cientifico, amplio e
integrado de los impactos o incidencias ambientales del alcantarillado

sanitario, pluvial y tratamiento.

e Identificar y evaluar anticipadamente la magnitud e importancia de los
impactos ambientales positivos y negativos que podria generar la

implantacién del proyecto en su zona de influencia.

e ldentificar y disefiar en forma oportuna las medidas correctivas para
minimizar y/o eliminar los impactos ambientales negativos identificados,
maximizando los efectos positivos que implica la construccion del sistema

completo de alcantarillado.

e Determinar los costos de implantacion de las medidas que forman parte del
plan de manejo ambiental.

e Permitir a la autoridad tomar decisiones de aprobacién, rechazo o
rectificacion con pleno conocimiento de los efectos negativos y positivos
que implican la construccion del alcantarillado, ejerciendo un debido
control sobre la dimension ambiental de las acciones, a fin de garantizar

que ellas no perjudique el bienestar y salud de la poblacion.

e Lograr la participacion coordinada de los distintos sectores involucrados.
Este incluye establecer los nexos entre las diferentes estancias publicas
con competencia ambiental y la coordinaciéon simultanea de estas con los

proponentes de proyectos, la ciudadania y la autoridad superior.
e Elaborar el Plan de Manejo Ambiental.

e Redactar las conclusiones.
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6.8.3.- Marco legal:

Es importante considerar el cuerpo legal vigente poniendo especial atencion a las

nuevas leyes conservacionistas que entran gradualmente en vigencia.

En este cuerpo legal, a més de regular las decisiones especificas que se tomen para
el proyecto, constituyen el marco de referencia que definira la calidad ambiental a
mantenerse en el area de influencia del proyecto, partiendo de un analisis general
del macro-ambiente, hasta su particularizacion del micro-ambiente dentro del area

de influencia del mismo.

Para el presente caso de los estudios analizados se considera que tienen

importancia e injerencia directa las siguientes leyes y reglamentos:

El articulo 32 de la Constitucion de la Republica del Ecuador indica:

“La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se
vincula al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la
alimentacion, la educacién, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad
social, los ambientes sanos y otros que sustentan el buen vivir”

Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y de Vida Silvestre.

Ley Orgénica De Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial.

La Ley para la prevencion y control de la contaminacion ambiental y sus
reglamentos que dictan normas para la prevencion y control de la contaminacion
de los recursos Aire, Agua y Suelo y para la preservacion, mejoramiento y

restauracion del ambiente.

Toda persona esta obligada a contribuir al mantenimiento, operacion, utilizaciéon y

ampliacion de los servicios alcantarillado.

Art.6 — Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas, acequias,
rios, lagos naturales o artificiales, o en las aguas maritimas, asi como infiltrar en
terrenos, las aguas residuales que contengan contaminantes que sean nocivos a la

salud humana, a la fauna, a la flora y a las propiedades.
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La ley de aguas y su reglamento indican el aprovechamiento de las aguas
maritimas, superficiales, subterraneas y atmosféricas del territorio nacional, en

todos sus estados fisicos y formas.

Art. 2.- Las aguas de rios, lagos, lagunas, manantiales que nacen y mueren en una
misma heredad, nevados, caidas naturales y otras fuentes, y las subterraneas,
afloradas o no, son bienes nacionales de uso publico, estan fuera del comercio y
su dominio es inalienable e imprescriptible; no son susceptibles de posesion,
accesion o cualquier otro modo de apropiacion.

No hay ni se reconoce derechos de dominio adquiridos sobre ellas y los
preexistentes sélo se limitan a su uso en cuanto sea eficiente y de acuerdo con esta

Ley.

Asi  mismo al reglamento de la conservacion y contaminacion de las aguas,
establecen normas especificas para el control de la contaminacion de los cursos de
agua, lagos y reservorios. Especificamente el art.36 es aplicable a la proteccion y
conservacion de las micro cuencas hidrograficas de aporte a las fuentes de

abastecimiento.

Art. 37.- Las concesiones de aguas para consumo humano, usos domésticos y
saneamientos de poblaciones, se otorgaran a los Municipios, consejos
Provinciales, organismos de derecho publico o privado y particulares, de acuerdo

a las disposiciones de esta ley.

La ley de aguas es complementada por el codigo de Policia Maritima y por el
reglamento para la Comision de Proteccion y Manejo de las Cuencas

Hidrogréficas.

La Codificacién Codigo Organico De Organizacion Territorial, Autonomia vy

Descentralizacion (Cootad) posee funciones como:

Art. 54.- Funciones.- Son funciones del gobierno auténomo descentralizado

municipal las siguientes:
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f) Ejecutar las competencias exclusivas y concurrentes reconocidas por la
Constitucion y la ley y en dicho marco, prestar los servicios publicos y construir
la obra publica cantonal correspondiente, con criterios de calidad, eficacia y
eficiencia, observando los principios de universalidad, accesibilidad, regularidad,
continuidad, solidaridad. interculturalidad. subsidiariedad. participacion vy
equidad,;

i) Implementar el derecho al habitat y a la vivienda y desarrollar planes y

programas de vivienda de interés social en el territorio cantonal;

k) Regular, prevenir y controlar la contaminacion ambiental en el territorio

cantonal de manera articulada con las politicas ambientales nacionales;

0) Regular y controlar las construcciones en la circunscripcién cantonal, con

especial atencion a las normas de control y prevencion de riesgos y desastres;

Art. 55.- Competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado
municipal.- Los gobiernos autdbnomos descentralizados municipales tendran las

siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley:

d) Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de
aguas residuales, manejo de desechos sélidos, actividades de saneamiento

ambiental y aquellos que establezca la ley;

Normas ambientales contenidas en otras leyes tales como:
- Cddigo de trabajo.
- Cddigo Civil.
- Ley de Reforma Agraria.
- Ley de Fomento Agropecuario.
- Ley de Colonizacion de la Region Amazénica, v,
- Disposiciones legales que constan en los planes de desarrollo vigentes.

- Laley de conservacion del Patrimonio Histérico y Cultural.
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6.8.4.- Metodologia.

La evaluacion ambiental de proyectos de inversion se fundamenta
metodoldgicamente en la identificacion plena de todos los aspectos propios de la
interrelacion proyecto medio ambiente. De hecho, al evaluar ambientalmente un
proyecto, es necesario ejecutar un estudio de identificacion de aspectos
ambientales para obtener oportunamente una idea global de la conflictividad del
proyecto respecto a su relacion con el medio ambiente.

Una vez analizada esta informacion preliminar se podra realizar un estudio de
impacto ambiental dependiendo de la potencialidad de ocurrencia de impactos y

del poder de autosustentabilidad del proyecto.

La metodologia utilizada para el presente capitulo se basé en el andlisis de
las caracteristicas ambientales existentes en la zona de influencia del proyecto,
basicamente se consideraron los siguientes componentes ambientales: Geofisico
(aire, tierra, agua ), bioldgico, fauna y flora, socio econémico, estética y cultural,

es decir las caracteristicas del entorno en el cudl se va a desarrollar el proyecto.

El tipo de proceso necesario para poner en marcha el proyecto, desde su fase de

planificacion hasta su operacion y mantenimiento.

La comparacion entre las condiciones ambientales existentes antes de la
implantacion del proyecto, con las que se podria originar durante la construccion
y la base de operacion y mantenimiento del mismo, permitio identificar y evaluar

los impactos ambientales positivos y negativos.

Una vez identificados los impactos ambientales negativos, se definieron el
planteamiento de medidas de mitigacion, que eliminen o al menos minimicen

dichos impactos.

Finalmente se realizo le determinacion del presupuesto para la implantacién de

las medidas correctivas.
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6.8.5.- Consideraciones Técnicas.

Desde el punto de vista global, las componentes unitarias de cualquier sistema de
tratamiento que potencialmente pudieran provocar en mayor medida la generacion
de algun tipo de impacto sobre el medio ambiente, corresponden a una de las

siguientes:

- Pre tratamiento
- Tratamiento Primario

- Tratamiento Secundario y Disposicion final de Lodos

El dimensionamiento de las alternativas debera considerar las medidas de
mitigacion que permitan eliminar el impacto que generan dichas componentes

unitarias en el medio ambiente.

Adicionalmente, se deberan contemplar todas aquellas consideraciones de tipo
técnico que permitan prevenir riesgos y sus consecuentes impactos negativos tanto
en el entorno como en el sistema de tratamiento propiamente tal, cualesquiera que

sean las alternativas analizadas.

Por otro lado, cualquiera que sea la solucion elegida, el tratamiento debe contar
con los elementos técnicos que permitan dar cuenta de eventuales desperfectos
en la planta. Asi por ejemplo, todo sistema de tratamiento debe contar con un
sistema de by-pass (el cual tiene por finalidad derivar las aguas directamente al
cuerpo receptor ante cualquier fendbmeno que detenga el funcionamiento de la
planta), una componente unitaria del tratamiento preliminar ( destinada a remover
los sélidos gruesos y todo tipo de desperdicios que entorpezca su normal
funcionamiento), la que por su sensibilidad a generacion de olores debe
contemplar una unidad de stand by para efectos de dejar fuera de uso dicha

componente por mantencion, etc.

Estos aspectos técnicos juegan un papel preponderante en la incidencia ambiental,
toda vez que de no considerarse se pueden generar impactos negativos de mayor

gravedad sobre el entorno.
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ANALISIS DE LOCALIZACION.

Las alternativas de terrenos en que se puede localizar el sistema de tratamiento,
deben mostrar condiciones adecuadas para la ejecucion del proyecto y cumplir
con los requerimientos legales establecidos, destacando al menos los siguientes

alcances:

= No estar definido como Patrimonio de la Humanidad, Santuario de la

Naturaleza, Area protegida, Sitio Arqueoldgico, etc.

=  Cumplir con los ordenamientos estipulados en los Planes de Desarrollo
Regional, Intercomunales, Reguladores Comunales, etc.

» No estar definido por los Planos Reguladores Comunales o Intercomunales

como Zona de Alto Riesgo.
= Compatibilidad de Usos de Suelos.

En cuanto a las condiciones adecuadas para la localizacion del sistema de
tratamiento, deben considerarse todas aquellas que tengan incidencia directa en el

entorno, entre las que cabe destacar las siguientes:

= Alejada de frentes con poblacién cercana y en lo posible en algin extremo de

la localidad.
* Vientos imperantes hacia zonas no pobladas.

= Topografia y niveles freaticos que no encarezcan el costo de construccion o

entorpezcan una adecuada operacién del sistema.
» Exenta de inundaciones por crecida del cuerpo receptor u otros.

= Ausencia de flora y fauna (especies) nativa 0 que se desee proteger que se vea
afectada directamente por el proyecto.
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6.8.6.-IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
DEBIDOS A LA EJECUCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES PARA EL BARRIO
CENTRAL DE LA PARROQUIA PACAYACU.

El diagnostico ambiental del proyecto, se ha efectuado a base de criterios

objetivos que se detallan a continuacion:

- Preparar una descripcion de las condiciones ambientales existentes en la zona

de influencia del proyecto antes de su construccion.

- ldentificar y evaluar la magnitud e importancia de los impactos positivos que

tendré el proyecto en su zona de influencia.

- ldentificar las medidas de mitigacién y otras medidas del plan de manejo
ambiental. En esta seccién se menciona todo el trabajo requerido para la
prevencion de la contaminacion del medio ambiente durante la ejecucion de

la obra como resultado de las operaciones de construccion del sistema.

Para el propoésito de esta evaluacion la contaminacion del medio ambiente esta
definida como la presencia de agentes quimicos, fisicos y biologicos que afectan
adversamente a la salud o el bienestar humano, altera desfavorablemente los
equilibrios ecoldgicos de importancia para la vida o afectan a otras especies
importantes para el hombre o reducen la utilidad del medio ambiente para

propdsitos estéticos y recreacionales.

A continuacién se describiran los impactos ambientales negativos y positivos,
que se  producirdn durante las distintas fases del proyecto esto es: estudios y
disefios, construccion y funcionamiento del sistema de alcantarillado y tratamiento

de las aguas residuales para el barrio Central de la parroquia Pacayacu.
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6.8.7.-DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES
EXISTENTES EN LAS AREAS DE INFLUENCIA Y LINEA BASE DEL
PROYECTO ANTES DE SU CONSTRUCCION

El emplazamiento de un sistema de tratamiento lleva a la definicién de dos areas

de influencia del proyecto:

- Area de Influencia Directa, relacionada con las viviendas que se localizan en
forma inmediatamente contigua a los terrenos que se emplazara el sistema de
tratamiento, y el cuerpo receptor de las aguas tratadas en la zona del punto de

descarga.

- Area de Influencia Indirecta, referida al sector y el cuerpo receptor localizado

aguas debajo de la descarga.

Para la definicion de la Linea de Base, es necesario establecer los componentes
ambientales y especificar los pardmetros o variables necesarias que permitan su

caracterizacion de acuerdo al siguiente detalle.

Los componentes ambientales que describen la Linea de Bases de los Sistemas de
Tratamiento de Aguas Residuales y los parametros o variables necesarias para su

caracterizacion.

El sistema de alcantarillado y planta de tratamiento de aguas residuales, atendera a
la parroquia Pacayacu, ubicada en la region amazénica, de la cual se realizara, a

continuacién la descripcion de las caracteristicas principales:
TOPOGRAFIA
La poblacién del barrio Central se asienta en un sector bien diferenciado.

Las caracteristicas topograficas del lugar en donde se asienta la poblacién
propiamente dicha, como se ha mencionado anteriormente estd conformada en el
margen por una topografia plana irregular, con un ligero declive hacia la margen

del rio Aguarico.

178



En general la parroquia se caracteriza por la presencia de abundante vegetacion

tropical en su entorno debido a su temperatura y humedad.
CALIDAD DEL AIRE:

Para este parametro se utilizo el registro TULAS referente a las normas de calidad
de aire y sus métodos de emision, tal disposicion establece cuales son los limites

maximos permitidos de contaminantes entre otros:

Particulas sedimentables (Img/cm2 x 80 dias)
Polvo en suspensién (80 ug/ m3)
Monoxido de Carbono (40 mg/ m3)

Ozono (200 (ug /m3)
Oxido de Nitrogeno NO2 (100 ug/ m3)
Dioxido de Azufre (80 ug/ m3,24 horas)
Plomo (1,5ug/ m3)

Para todos los proyectos, se realizara una descripcion de fuentes y procesos
emisores ubicados en el area del proyecto. Se deben incluir especialmente los

procesos relacionados con:

= Emision de polvo desde el suelo: circulacion de vehiculos por caminos de

tierra, faenas agricolas, extraccion de &ridos.

= Emision de olores, tales como areas con procesos de descomposicion organica
natural, criaderos de animales y aves. Se realizara una prospeccion en terreno
para identificar presencia e intensidades de olores, en el area probable de

influencia del proyecto.

= Caracterizacion de las condiciones climéticas generales del area del proyecto,
qgue podrian afectar las actividades a desarrollar durante las etapas de
construccion, operacion y eventual abandono. Debera ser elaborada a partir de

estudios existentes, anuarios meteoroldgicos, estadisticas de informacion de
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estaciones meteoroldgicas cercanas. Su descripcion incluird los factores
climaticos principales del area, tales como precipitacion, temperaturas,
humedad atmosférica, ocurrencia de eventos especiales (nimero de dias de
precipitacion, tormentas, viento fuerte, nieve), y otros que sean relevantes para

el proyecto.

La calidad del aire en la zona de influencia del proyecto, a pesar de no contarse
con datos, se puede estimar cualitativamente de muy buenas, y se encuentran muy
por debajo de los limites permitidos de contaminantes, a pesar del polvo que se
levanta en las calles lastradas, por accién de los vientos y debido a que no existen
industrias, trafico en exceso u obras de magnitud que utilicen derivados de

petrdleo.
RUIDO:

En este caso se consideré el TULAS el cual consigna el reglamento para la
prevencion y control de la contaminacion Ambiental originada por la emision de
ruidos relativos al ambiente anterior y a los ruidos producidos por los

automotores.

El ruido de la poblacion esté dentro de las normas y reglamento para prevencion y
control de la contaminacién ambiental Originada por la emision de ruidos, esto es
bajo los 75 DB, el ruido es atribuible al trafico automotor variando de moderados
a bajos entre 20y 70 DB.

En la construccion se genera ruidos y material particulado debido a la presencia
de equipos y maquinaria; asi mismo se tendra g controlar el menor ruido posible

en la construccién y mantenimiento del sistema de alcantarillado.
SUELO:

Se refiere a la alteracion del suelo en sus pardmetros fisico — quimicos por la
accion del proyecto. Estos parametros son pH, humedad, compactacion,
resistencia, etc.; ademas de la alteracion de los estratos de suelo por la posible
contaminacion de este componente por el vertido descontrolado de las aguas
residuales generadas en el area del proyecto; asi mismo se considera la alteracion
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de las propiedades del suelo por contaminacion debido a actividades de
manipulacion combustibles y lubricantes que son utilizados en la operacion de

equipo y maquinaria.
AGUA:

Se refiere a la alteracion de la calidad del agua superficial y subterranea, que

pueda alterarse por las actividades del proyecto.

Si bien es cierto que las actividades de construccion no afectaran mayormente a
este componente, el proyecto en su etapa de operacion minimizara la afectacion a
la calidad del agua, cuerpos receptores de la descarga de este sistema de
alcantarillado. Los parametros modificarse seran un decremento de los solidos en
suspension, turbiedad, pH, DBO, DQO.

Calidad del agua y uso del recurso: al ser las aguas servidas desalojadas en una
planta de tratamiento antes de ser descargadas en el rio Aguarico, se va a

disminuir la contaminacién de los cuerpos hidricos.
ASPECTOS BIOTICOS:

a) Flora

Este factor ambiental se ve afectado durante la adecuacion de ciertas etapas, como
limpieza y desbroce de la vegetacion existente, con el fin de realizar los

movimientos de tierra. Este impacto presenta una alteracion perjudicial.

En la construccion se afecta debido al desbroce de la cobertura vegetal, para la
implantacidon, sin embargo se vera afectada en una forma minima debido a que en

su mayoria el proyecto estara en la via pablica.

b) Fauna.

Proporciona un impacto de caracter positivo en la recuperacién de la fauna ya que
las aguas servidas no seran descargadas directamente sobre esta.
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Las actividades del proyecto provocaran alteraciones en los habitats y poblaciones
faunistica, en especial de aves; provocados por la generacion de ruidos y

vibraciones durante la construccion del proyecto.

MEDIO ANTROPICO.- Es importante sefialar que al ser un proyecto que seréa
implantado en un area rural, los mayores impactos ambientales generados seran
provocados hacia la poblacion del area de influencia directa, por lo que el analisis
de este componente es de vital importancia para establecer posteriormente las
medidas de mitigacion y control ambiental dentro del Plan de Manejo Ambiental

del proyecto.

La calidad de vida se refiere a la alteracion que generara la construccion del
proyecto sobre la vida cotidiana de los pobladores del area de influencia, esto es
sobre los aspectos de tranquilidad y armonia de las personas que habitan en el
barrio Central. Asi mismo se evaluara la calidad de vida de los usuarios del
sistema de alcantarillado y tratamiento de aguas residuales una vez que este

proyecto esté en operacion.

El desarrollo del sector serd evaluado en base al beneficio que traera la
construccion del sistema de alcantarillado y sistema de tratamiento de aguas
residuales, tanto en los aspectos de salud, infraestructura, comercio, turismo, entre

otros.
6.9.8.-Evaluacion de los impactos.

El diagndstico debe cumplir con los siguientes requisitos:

a. Garantizar que todos los factores ambientales relacionados con el proyecto
0 accion hayan sido considerados.

b. Determinar impactos ambientales adversos significativos, de tal suerte que
se propongan las medidas correctivas o de mitigacion que eliminen estos
impactos y los reduzcan a un nivel, ambientalmente aceptable.

c. Facilitar la eleccién de la mejor opcidén ambiental de la accion propuesta.

Para identificar y evaluar los posibles impactos ambientales que cause la

implementacion del Alcantarillado Sanitario en el Barrio Central, se utilizd una
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matriz de causa-efecto, especificamente la Matriz de Leopold, que identifica los
impactos y su origen, por lo tanto permite estimar la importancia y la magnitud de

los impactos que ocasionara el proyecto.

Es una matriz causa - efecto conocida, cuando del tipo de impacto sea negativo o
detrimento la escala de medicion es de -1 a -10, siendo -1 el minimo valor
negativo y -10 el maximo valor negativo. La escala de medicion cuando del tipo
de impacto es positivo o beneéfico fluctia entre +1 a +10, siendo +1 el minimo

valor positivo y +10 el méximo valor positivo.

Acciones: En esta columna se colocaran las acciones que se realizaran en
la etapa de construccidn que produciran impactos negativos y positivos. Se
las ira ordenando numéricamente, de acuerdo a la descripcion de las

acciones realizadas anteriormente.

Factores Ambientales: Se colocara una cruz en los factores ambientales
que serédn afectados y/o alterados debido a las acciones del proyecto. Una

accion puede afectar a mas de un factor ambiental.

Calificacion: En esta columna se colocara el signo (+) si el impacto
causado por la accién es positivo y el signo (-) si el impacto causado por la
accion es negativo. A continuacién se colocara un numero del 1 al 10, para
determinar el grado de afectacion del impacto, y poder priorizar los

impactos.
Valores para la calificacion de la matriz de Leopold:
1- 2 bajo
3-4 medio bajo
5-6 medio
7-8 medio alto

9-10 alto
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.
METODO DE LEOPOLD - BARRIO CENTRAL PACAYACU

78T
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A. CONDICIONES FISICAS Y QUIMICAS.
3 3 -2 3 3
1. TIERRA Suelos 3 3 5 5 7 11
2. AGUA s -2 5 4
Superficiales 4 3 6 16
N -3 6 5
Calidad 10 3 6 130
3. ATMOSFERA Calidad ( gases, particulas) -3 4 3
3 3 2 8 -19
B. CONDICIONES BIOLOGICAS.
1. FLORA < . . 2
Arboles, Hiervas, Cultivos 3 1 7 63
2. FAUNA . . . 3
Animales terrestres (inc. Reptiles) 1 2 6 2
C. FACTORES CULTURALES.
1.USO DEL . . -1 1 5
SELo Agricultura y ganaderia 1 > 8 7
2. ESTETICOSDE [\ oo oy paisaies -1 -1 -3 1 3
INTERES HUMANO ypaisa 1 1 4 3 9 4
3. NIVEL R . 2 5
CULTURAL Patrones culturales (estilos de vida) 0 3 3 9
. 5 5 -3 1 4
Salud y seguridad 3 s 0 5 5 130
Empleo 10 10 5 2 >
P 5 10 10 8 10 3 358
i . 2 2
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Plusvalia ’ ’ 2
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AFECTACIONES NEGATIVAS 1 1 L 4 3 0 0 1048
A 16 278 296 9 -18 547 122 152
AGREGACION DE IMPACTOS 1048 1048




La graficacion de los resultados de matriz en coordenadas cartesianas ofrece una
excelente manera de destacar la posicion general del impacto. Para esto en las
abscisas se colocan los valores correspondientes a la magnitud de los efectos y en
las ordenadas los valores de la importancia (a la cual se le asigna el mismo signo
de la magnitud para obtener una nube en el primer y tercer cuadrante y poder
visualizar mejor, por contraposicion, los efectos que la accion causaria en el
medio), se obtiene un grafico de puntos de facil interpretacion como se muestra

maés adelante.
GRAFICO VI. 5

ANALISIS GRAFICO DE LA MATRIZ DE LEOPOLD DEL PROYECTO
(Método de Duek y Burguera)
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VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS.

Del estudio de impacto realizado para el proyecto Pacayacu, se obtiene los

siguientes resultados:

En la etapa de evaluacion y Redisefio se registran los siguientes resultados
obtenidos de la Matriz de Leopold:

Etapa de Construccion:

Se registra una agregacion de impactos de +547 como la accion més benéfica, la
misma que corresponde a la actividad de Construccion de las unidades de la
planta de tratamiento. La accién mas detrimente es replanteo y nivelacion, y

excavaciones a maquina, que tienen un valor de —20.

Como el factor ambiental méas benéfico tiene el Empleo que tiene un valor de
+358; el factor ambiental mas detrimente es Arboles, hierbas y cultivos con un

valor de -63.
Etapa de operacion y mantenimiento:

Se registra una agregacion de impactos de +152 como la accion mas benéfica, la
misma que corresponde a la actividad de Integracion de usuarios. La accion méas
detrimente es en cambio Fallas en la operacion de la Planta, que tiene un valor de
-144.

Como el factor ambiental mas benéfico tenemos el Salud y Seguridad un valor de
+130; el factor ambiental més detrimente es Invasion de Malezas con un valor de
+3.

El valor total de Agregacion de Impactos es de +1048, esto indica que todo el
proyecto para la etapa de andlisis, producird un beneficio ambiental con la

ejecucion del proyecto.
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6.8.9.-IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
EN LAS ETAPAS DE CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO,
EN LOS ASPECTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS Y BIOTICOS.

IMPACTOS POSITIVOS:

Durante la etapa de localizacion, estudios y disefios del proyecto, se crea la
expectativa légica en la poblacién, desde el punto de vista de salud
principalmente, lo que puede ser analizado como un impacto positivo, siempre y
cuando el proyecto se plasme en realidad, sin embargo un impacto positivo

directo durante este periodo no existira.

Cuando el proyecto entre en operacién los impactos positivos serdn maultiples y

podriamos citar los siguientes:

- Al contar con un sistema de alcantarillado adecuado a gravedad producira
un ahorro en la poblacion en la parte econdmica pues no tendra que verse

sobrecargada la tarifa de consumo de energia eléctrica.

- Mejorara el nivel de salud de la poblacion y enfermedades endémicas
como: parasitismo, colera, tifoidea y otros mas, que provienen en especial
por la mala calidad del agua y por falta de una adecuada evacuacién de las
aguas servidas, situacion que desaparecera con el nuevo sistema de

alcantarillado.

- Existira mejora en la economia de la poblacion al reducirse los gastos por

tratamientos médicos y medicinas por estas causas.

- Ahorro de dinero de los habitantes, al evitarse los gastos que son comunes
en la actualidad con el objeto de desalojar los liquidos utilizados.

- Se evita la migracién de los habitantes de la comunidad a otros sectores en

busca de ambientes sanos.

- Se mejoraran las condiciones de vida y salubridad de los beneficiarios,

dando lugar a un cambio positivo en sus costumbres sanitarias.

187



- Estimulo a diversos sectores como el turismo que por las atracciones
naturales visitan la zona y se sentirdn seguros del contar con una ciudad

limpia y aseada.

La instalacion de las redes de recoleccion, en el balance final, hara que los
beneficios producto de la revalorizacion inmediata de las propiedades ubicadas en
las &reas que disponen de redes de agua potable, alcantarillado, sean
significativamente mayores, estimulando la urbanizacién y la construccion de

viviendas en los terrenos actualmente vacios.
IMPACTOS NEGATIVOS:

Para identificar los principales impactos ambientales negativos se han definido
previamente las actividades que tienen relacién con la ejecucion del proyecto y

que basicamente son los siguientes:

Se ha definido durante la etapa de disefio los diversos componentes del sistema
de alcantarillado y planta de tratamiento los siguientes aspectos que suelen

producir impactos ambientales negativos:

Peligro de contaminacion por defectos en la instalacion de la tuberia de

alcantarillado sanitario.

- Provision inadecuada e insegura de agua potable a sectores no cubiertos
por el proyecto.

- Falta de integracion del sistema al entorno, desde el punto de vista
estetico.

- Posibilidad de generacion de contaminantes gaseosos y malos olores

- Disefio inadecuado del trazado de lineas de conduccion y caminos de
acceso, que podrian producir: dafios a la ecologia, dafio a la estética
ambiental y erosion continua proveniente de superficies expuestas sin
ninguna proteccion.

- Dario provisional al sistema ecologico por los trabajos topograficos al

deforestar tramos de vegetacion en el sitio de la poblacion.
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En la planificacion de la etapa de construccion de los componentes del sistema de

alcantarillado y planta de tratamiento, para identificar los principales impactos

ambientales negativos se han definido previamente las actividades que tienen

relacion con la ejecucién del proyecto y que basicamente son los siguientes:

Construccion de las redes del sistema de alcantarillado.

Construccion de la linea de conduccion de los emisarios a los sistemas de
tratamiento.

Construccion de los modulos de tratamiento

Ruidos y vibraciones

Transito vehicular y peatonal

Mantenimiento de maquinaria de construccion.

La instalaciéon de tuberia en los emisarios, implica la ejecucion de trabajos que

generan impactos ambientales negativos de caracter temporal y extensivo sobre

las condiciones fisicas del medio, dentro de la zona de cobertura del proyecto. A

continuacion se realiza un analisis de los diferentes aspectos ambientales

afectados:

Erosién del suelo y destroce de la vegetacion por los trabajos de
excavacion, de manera que afecte significativamente o ecosistemas
fréagiles.

Fugas importantes de agua por mala instalacién de la tuberia.

Generacion de ruidos y vibraciones

Falta de proteccion de superficies expuestas.

Inadecuados rellenos de zanjas y restauracion de las superficies de la
calzada.

Peligro de desplome de las zanjas

Molestias causadas por el desalojo de materiales.

Deterioro de la calzada de las vias

Dafios de las edificaciones adyacentes al proyecto

Alteracion del uso del suelo

Problemas de estética ambiental.

6.8.10.-PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.
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A continuacién describimos el respectivo plan de Manejo Ambiental, que nos
permite un control sobre la dimensién ambiental de las acciones, a fin de
garantizar que ellas no perjudiquen el bienestar y salud de la poblacion asi como,

para palear los impactos negativos que producira el proyecto.
ACTIVIDADES DE MITIGACION:
EXCAVACIONES.

Las principales actividades que mitigaran los impactos negativos que se

producirén en el entorno por causa de las excavaciones son:

- Principalmente debe realizarse una adecuada planificacion de las
excavaciones, de modo que solo se afecte un frente de trabajo durante el
mas corto tiempo posible.

- Adicionalmente se construiran vallas para indicar la suspension de la via,
ubicadas hasta que la via esté libre de escombros.

- También se colocara una banda pléstica de pintura fosforescente que
impida el ingreso de personas particulares al sitio de trabajo.

- Para excavacién en suelo seco que genere polvo se regard con una
manguera continuamente los sitios excavados de forma que se humedezca
en la medida que avanza la excavacion.

- Fiscalizacion de la obra deberd exigir y controlar los implementos de
seguridad laboral, como: mascarillas para proteccién contra el polvo,

cascos Yy zapatos de seguridad.

Tiempo de ejecucion: Lo que estipule el cronograma valorado

Responsables: Contratista-Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal
de Lago Agrio.

Costo: $ 300,00

Equipo Necesario: Medidas Mitigadoras y Compensadoras.

TENDIDO E INSTALACION DE TUBERIAS.
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ACTIVIDADES DE MITIGACION

- Como actividad de mitigacion sera la inmediata colocacion de las tuberias,
colectores y la correspondiente prueba hidrostatica, de forma que solo se
afecte un frente de trabajo durante el méas corto tiempo posible.

- Se colocara bandas de seguridad, ademas de puentes de madera
provisionales para que la poblacion especificamente menores de edad
puedan circular sin problemas de accidentes.

- Debera dotarse al personal que labora de los implementos de seguridad
laboral, en este caso vestidos de seguridad que permitan su visualizacion
cuando se movilicen en el manejo de los tubos y materiales, cascos y
zapatos de seguridad.

- Se entibara las excavaciones mayores a 1.0 m de profundidad, y se
implantara otras medidas consideradas en las especificaciones técnicas,

que deberan ser exigidas como minimas por fiscalizacion.

Tiempo de ejecucion: Lo que estipule el cronograma valorado

Responsables: Contratista
Costo: $ 100,00

Equipo Necesario: Medidas Mitigadoras y Compensadoras.

Nota: EL costo de esta actividad no incluye los trabajos de entibado, el cual se

pagara como rubro aparte.
INTERRUPCION DE LOS SERVICIO EXISTENTES.

ACTIVIDADES DE MITIGACION

- Se planificara una campafia de informacion a la ciudadania, que permita el
conocimiento de tales suspensiones de los servicios, con el fin de
concienciar sobre la necesidad obligada de las suspensiones y la manera de

suplir las necesidades del servicio.
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Coordinacién adecuada con los diferentes operadores de dichos sistemas
(agua potable, electricidad, etc.), de forma que el dafio no se produzca o

que si se produce sea de facil e inmediata reparacion.

Responsables: Contratista — Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de

Lago Agrio.

Costo: $ 200,00

Equipo Necesario: Medidas Mitigadoras y Compensadoras, facilitadores

promotores.

CONSTRUCCION DE POZOS.

ACTIVIDADES DE MITIGACION

Se colocara cintas plasticas en un radio de por lo menos 1.50m alrededor
de los pozos en construccién. Esto con la finalidad anunciar y advertir a la
ciudadania que es una de construccion de pozos, y una excavacion
profunda.

El personal de construccién debera tener los implementos de seguridad
laboral, en este caso vestidos de seguridad o franjas que permitan su
visualizacion cuando se movilicen en el manejo de los materiales, cascos y
zapatos de seguridad.

Se recomienda una buena planificacion y cumplimiento en la ejecucion de
esta actividad, ya que ocasionara una rapida construccion de estos
elementos de revision del alcantarillado, y por consiguiente se descarta

posibilidades de accidentes.

Tiempo de ejecucion: Lo que estipule el cronograma valorado de

ejecucion.

Responsables:  Contratista .

Costo: $ 200,00

Equipo Necesario: Medidas Mitigadoras y Compensadoras.
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CONSTRUCCION DE INSTALACIONES DOMICILIARIAS.

ACTIVIDADES DE MITIGACION

Se planificara una campafia de informacion a la ciudadania, para
conocimiento en cuanto a las areas y los peligros y el tiempo de ejecucion
de trabajos.

Una buena planificacion y cumplimiento en su ejecucion resulta la
actividad de mitigacion por excelencia esa mas efectiva, ya que ocasionara

una rapida construccion de estos elementos de revision del alcantarillado.

Se colocard bandas de seguridad, ademas de puentes de madera
provisionales para que la poblacion especificamente menores de edad

puedan circular sin problemas de accidentes.

Tiempo de ejecucion: Lo que estipule el cronograma valorado de

ejecucion.

Responsables: Contratista.

Costo: $ 100,00

Equipo Necesario: Medidas Mitigadoras y Compensadoras, facilitadores

promotores.

CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO.

ACTIVIDADES DE MITIGACION

Como una actividad de mitigacion del impacto que provocard la
utilizacion y expropiacion de los terrenos donde se implantara los sistemas
de tratamiento, debera ser la realizacion de talleres con la participacion de
los actores involucrados, como son lo duefios de los terrenos, y personal
especifico del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Lago
Agrio, para informar sobre la necesidad de utilizacién de las tierras, 0 a su
vez negociar sobre la compra, expropiacion o declaratoria de utilidad
publica del area que se requiere de acuerdo a lo planificado en el disefio

definitivo.
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- EIl personal de construccion debera tener los implementos de seguridad

laboral.

- Se colocara vallas de seguridad para anunciar a la ciudadania que es un
area de construccion con la finalidad de evitar intromisiones de personas

no autorizadas, y evitar accidentes posteriores.

- Efectuar talleres de educacion sanitaria acerca de la importancia, procesos

y calidad del producto final del proceso de tratamiento.

- Considerar todas las medidas preventivas constantes més adelante, para

evitar accidentes laborales.

Tiempo de ejecucion: Tramite previo a la contratacion y lo que estipule el

cronograma valorado de ejecucion de la obra.

Responsables:  Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Lago
Agrio Contratista

Costo de Expropiacion: $ 6000,00 Asume el Gobierno Auténomo

Descentralizado Municipal de Lago Agrio.

Costo para medidas Mitigadoras: $ 300.00 Asume el contratista.

Equipo Necesario: Medidas Mitigadoras y Compensadoras, facilitadores

promotores.
MEDIDAS MITIGADORAS Y COMPENSADORAS

VALLAS

Son tableros de madera triplex de 1cm de espesor, dedicadas a advertir y a
impedir el paso de vehiculos y peatones, de dimensiones variables
recomendandose las siguientes, tablero de ancho 2 m alto, 40 cm sobre un tripode
de alfagias a una altura mayor a 1 m. Pintada en fondo blanco con la palabra

PELIGRO en letras rojas y mayusculas.
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BANDA PLASTICA

Son cintas plasticas de un minimo de 10 cm de ancho, con mensajes de
advertencia en colores rojo y blanco, que atadas a postes de alumbrado o
caballetes apropiados, limitan la obra al acceso de peatones, permitiendo la
actuacion de los trabajadores con libertad.

PUENTES DE MADERA

Deberéa colocarse pasarelas confeccionadas en madera de 80 cm de ancho como
minimo, y longitud variable con un pasamano de pingos de 80 cm de altura, en
sitios donde no haya sido posible dejar camellones, o puentes de tierra por tener

suelo arenoso o por otras circunstancias.

OREJERAS, MASCARILLAS, VESTIDOS DE SEGURIDAD, CASCOS,
ZAPATOS DE SEGURIDAD
Son medidas de prevencion de riesgos del trabajo y forman parte de la

responsabilidad del constructor ya que estd normada por el respectivo reglamento.

ROTULOS DE SENALIZACION

En el rétulo de anuncio de las descargas y la existencia del pozo séptico, se debe
incluir aparte o en el mismo, la advertencia de alejarse del mismo para la
proteccion de su salud, incluyendo simbolos de advertencia para personas

analfabetas.

REUNION PARA INFORMACION DE LOS PLANES DE TRABAJO
Se realizard una reunion con el representante de la obra, los delegados en los
frentes de trabajo, fiscalizador, y representantes o comunidad, para explicar el

plan de trabajos, requerimientos y tiempos.

INFORMACION CIUDADANA
Para la informacion ciudadana se preverd una campafia puerta a puerta continua
durante una semana al inicio de la obra, informando sobre aspectos relacionados

con la construccion, los impactos negativos y plan de manejo ambiental previsto.
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CONCLUSIONES

- Del analisis de interaccion entre las acciones o actividades que se
desarrollaran en la construccion del sistema de Alcantarillado y los factores
ambientales que se afectaran, se puede establecer en la matriz de Leopold
que es una valoracion cuantitativa de esta interaccion la suma de los
promedios aritméticos tiene un valor de +1048, un resultado positivo que

significa que es un proyecto viable y beneficioso.

- Considerando la conservacion de los recursos naturales, los impactos
positivos prevalecen sobre los impactos negativos, situacion que es evidente
ya que al dotar a una localidad de un sistema de saneamiento se esta

preservando la salud y su consiguiente mejoramiento de su calidad de vida.

- Las medidas de mitigacion son relativamente bajas en costos si se lo
compara con el costo del proyecto y el deterioro ambiental que este

produciria.

- Los impactos planteados no representan un problema de alto riesgo, pueden
ser superados en su totalidad si se cumplen las medidas de mitigacion,

constantes en el plan de manejo ambiental propuesto.
- Para la mitigacion de los impactos ambientales negativos descritos y

evaluados anteriormente se considerara en el presupuesto general los rubros

correspondientes.
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6.9.-MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO CENTRAL

OPERACION

INTRODUCCION
Las aguas servidas domésticas se producen en las viviendas debido al uso
0 utilizacion de:

e Aparatos sanitarios

e Aseo personal

e Lavado de ropa

e Lacocina (lavado de alimentos y utensilios)
Las aguas servidas domésticas tienen los siguientes componentes:

e Materia organica

e Microorganismos patogenos que causan enfermedades

RECURSOS HUMANOS
Para la operacién y el mantenimiento de los sistemas de alcantarillado sanitario,
es imprescindible la participacion de la Comunidad a través de varios niveles de

responsabilidad (Junta de aguas).

PERSONAL
El personal que esta involucrado en las actividades de operacion y mantenimiento
es el siguiente:

e Usuarios

e Operador

e Comunidad

e Promotor

e Ingeniero Civil (Colaboracién Gobierno Auténomo Descentralizado

Municipal Lago Agrio)

e Contratacién eventual
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FUNCIONES DEL PERSONAL

USUARIO
El usuario, depende del tipo de sistema, y tiene las siguientes responsabilidades:

No arrojar basura en el sistema de alcantarillado

Mantener limpio y si fuere necesario, destapar el ramal interno de tuberias
de desaglie hasta la caja de revisiobn que conecta al sistema de
alcantarillado.

Pagar las tarifas por el servicio.

OPERADOR

Sus principales funciones son:

Operar y mantener en buen funcionamiento el sistema en todas sus partes.
Responsabilizarse por la operacién y mantenimiento rutinarios.

Notificar a la Junta de aguas, recibir instrucciones y dirigir tareas de
operacion y mantenimiento de emergencia.

Comunicar a la Junta administradora las necesidades de adquisicién de
materiales y equipos de seguridad, para el operador.

Ejecutar nuevas conexiones, previo al pago y a la autorizacién respectiva.

Notificar a los usuarios morosos para el pago de sus tarifas.

REQUISITOS MINIMOS PARA EL OPERADOR:

Saber leer y escribir

Saber las cuatro operaciones

Que viva en la comunidad

Aprobacion del curso de Operacion y Mantenimiento del sistema de

Alcantarillado.
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COMUNIDAD

La comunidad participara directamente o a través de la Junta Administradora.

PARTICIPACION DIRECTA:

La comunidad participara por medio de mingas, para solucionar problemas
de mantenimiento que por si solo, el operador no pueda afrontar o realizar.
Participara en tareas de mantenimiento que requieran aporte de mano de
obra. (limpieza de maleza)

Nombrar los miembros de la Junta Administradora.

PARTICIPACION A TRAVES DE LA JUNTA ADMINISTRADORA

Llevar un registro de usuarios

Llevar las cuentas de la recaudacion y los gastos

Controlar las actividades del operador.

Conceder los permisos para las instalaciones domiciliarias nuevas y el
cobro de éstas.

Adgquisicién de materiales, herramientas y equipo para el operador.
Determinar con la asesoria de organismos competentes la tarifa por el uso

del sistema.

PROMOTOR
Sera un Funcionario del GAD Municipal de Lago Agrio o MIDUVI quien

realizara las siguientes funciones:

Asesorar a las Juntas Administradoras

Cooperar con la organizacion y controlar la participacion comunitaria.
Colaborar en la eleccion de los operadores

Monitorear el cumplimiento de las actividades de operacion y
mantenimiento por parte del operador.

Recopilar y entregar a la Junta Administradora los planos del sistema
construido.

Participar en las campafas de educacion sanitaria.
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INGENIERO CIVIL PARA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Serd un Funcionario del GAD Municipal de Lago Agrio o MIDUVI quien
realizara las siguientes funciones:
e Asesorar a la Junta Administradora, al promotor y al operador.
e Colaborar en actividades de operacion y mantenimiento de gran magnitud
0 especiales.
e Colaborar en la seleccion de materiales, equipos y repuestos.

e Colaborar en la contratacion de servicios o trabajos eventuales.

CONTRATACION EVENTUAL

En el caso de reparaciones mayores o trabajos especiales sera necesario realizar
este tipo de contrataciones de obras civiles.
Este personal ejecutara:
e Actividades especificas del contrato (mano de obra, materiales, uso de
equipo y herramientas, etc.)

e Cumplimiento de especificaciones y plazos.

ADMINISTRACION

Las actividades de operacion y mantenimiento tendran los siguientes niveles

administrativos:

SISTEMA DE ALCANTARILLADO:

Es indispensable tener los planos de construccion, donde estén sefialadas las
diferentes partes del sistema. También es necesario tener el catastro de usuarios.

A este alcantarillado solamente deben conectarse ductos domiciliarios que
recolecten las aguas servidas de los bafios, cocina y lavanderia. No deben
arrojarse materiales solidos, basura, manteca, grasa, aceite, gasolina, tierra, arena,

etc.
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MANTENIMIENTO

MEDIDAS PREVENTIVAS

CONEXIONES DOMICILIARIAS

Por lo menos una vez al afio retirar y enterrar sélidos depositados en la
caja de revision.
Realizar el lavado del tramo de tuberia entre la caja de revision y la

conexion al alcantarillado.

RED DE ALCANTARILLADO

POZOS DE REVISION

Por lo menos una vez al afio:

Destapar y dejar ventilar por unos 30 minutos antes de entrar en un pozo
de revision.

En los dos Gltimos meses de verano, inspeccionar 1os pozos y si existieran
residuos sélidos, sacarlos y enterrarlos o llevarlos como basura al destino
final (No arrojarlos en el mismo alcantarillado).

Observar si hay acumulamiento de agua o no (Los tubos no deben estar
ahogados).

Observar que los cercos y tapas estén en buenas condiciones.

Lavar las herramientas.

HERRAMIENTAS.- Pala pequefia, balde, cabo de manilla o nylon de 10 m.,

herramienta para retirar la tapa de los pozos de revision.

PERSONAL.- OPERADOR + PEON

TIEMPO.- 2 horas

En pozos iniciales (cabecera) y en zonas llanas, realizar la inspeccion cada 6

Meses.
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TRAMOS DE TUBERIA
Por lo menos una vez al afio:
En tramos iniciales o de cabecera y tramos de zonas bastante planas, realizar el
lavado de las tuberias.
e Escoger una época a mediados de verano.
e Realizar la limpieza del tramo superior hacia tramo inferior.
e Entramos iniciales (cabecera) colocar agua hasta una altura de 40 cm.
e En tramos intermedios, esperar hasta que el agua se acumule y llegue a
una altura de 50 cm.
e Lavar las herramientas utilizadas
HERRAMIENTAS.- Tapon, cuerda de manila o nylon de 10 m., herramienta para
retirar la tapa de los pozos de revision.
PERSONAL.- OPERADOR + UN PEON
TIEMPO.- 2 horas

MEDIDAS CORRECTIVAS

Se refieren basicamente al destaponamiento de obstrucciones.
DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
Los gastos corren de cuenta del usuario

o Realizar el trabajo desde la caja de revision.

e Introducir por la caja de revision una varilla de 10 mm de didmetro o un
cable de acero de 15 mm de didmetro dando vueltas (torsionandolo), de
suficiente longitud para llegar a la obstruccion (puede ser unos 10 m.), o
también puede utilizarse tiras de cafa de guadua.

e Luego del destapado, retirar la varilla y hacer un lavado como se indicé en
las MEDIDAS PREVENTIVAS.

e Lavar la herramienta utilizada.

HERRAMIENTA.- varilla de 10 mm o cable de acero de 12 mm. de diametro y
aproximadamente 10 m de largo, balde, cuerda de 10 m., tiras de cafia de guadua.
PERSONAL.- OPERADOR + PEON

TIEMPO.- 2 a 4 horas.
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En el caso de que no se consiga destapar con este método, habra que abrir la
zanja, romper la tuberia en el sitio de la obstruccion, el mismo que se determinara
midiendo con la misma varilla, se reemplazard la tuberia y se rellenara
nuevamente la zanja, para este trabajo se seguiran los pasos de instalacion

domiciliaria nueva.
DE TRAMO DE TUBERIA

e Localizar el tramo obstruido, la obstruccion siempre estd en el tramo
anterior al pozo de inspeccion que se encuentra seco.
e Realizar el trabajo desde el pozo seco.
e Introducir una varilla de acero flexible manualmente o con equipo
mecanico portatil, como se indica a continuacion.
e Fijar la guia de la varilla con movimientos circulares hasta alcanzar la
obstruccion.
e Cuando se sienta mucha resistencia, sacar la varilla y retirar los sélidos
enredados en la punta de la varilla.
e Volver a introducir la varilla.
e Continuar las maniobras hasta conseguir destapar la tuberia
Luego de destapado, retirar la varilla, tapar el pozo y enterrar los sélidos o
disponer como basura.
Lavar el equipo y las herramientas utilizadas.
HERRAMIENTAS.- Varilla (cualquiera sea el tipo), balde, cabo de manila o de
nylon de 10 m.
PERSONAL.- OPERADOR + PEON
TIEMPO.- 4 a 8 horas
 En caso no se consiga destapar con este método, habra que abrir la zanja, romper
la tuberia en el sitio de la obstruccion, el mismo que se determinara midiendo con

la misma varilla, se reemplazard la tuberia y se rellenara nuevamente la zanja.
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FOSA SEPTICA

La fosa séptica comun debe ser operada y mantenida por el operador y la

comunidad, con asesoria si fuere necesario del Promotor.

OPERACION

1.

Antes de iniciar el uso de la fosa séptica, llenarla con agua y anotar la fecha de

inicio de funcionamiento.

Cuidar que las tapas de las bocas de inspeccion estén bien colocadas.

No arrojar basura ni directamente por la boca de inspeccion, ni por la tuberia

gue conduce las aguas a la fosa séptica.

No conectar ni los bajantes ni los desagues de las aguas lluvias.

No arrojar manteca derretida o aceite a los desagues que llevan las aguas

servidas a la fosa séptica

No conectar los desagiies de tanques elevados o tanques lavanderias.

Poner seguridades y evitar la entrada de nifios o extrafios

MANTENIMIENTO

CUANDO Y COMO SACAR LA ESPUMA DE LA FOSA SEPTICA:

Cada cuatro meses realizar las siguientes actividades:

1.

3
4.
5

6.

Destapar la boca de inspeccidn y dejar que se ventile por 30 minutos. No
encender fdsforos ni cigarrillos ya que el gas de la fosa séptica es
explosivo.

Retirar la espuma o natas que estan flotando sobre el agua con una
cernidera de malla fina.

La espuma retirada enterrarla por lo menos una profundidad de 30cm.
Tapar la boca de inspeccion.

Lavar la tapa, las zonas vecinas, las herramientas y utensilio utilizados.

Realizar un buen aseo personal.

HERRAMIENTA: Cernidera, carretilla, pala y balde para agua.
PERSONAL.: Usuario u Operador
TIEMPO: Media jornada de trabajo

204



CUANDO Y COMO SACAR EL LODO DE LA FOSA SEPTICA:

Después del primer afio de funcionamiento o después de que haya pasado un afio
desde la ultima limpieza del lodo, medir la profundidad de capa de lodo por lo
menos 4 meses, cuando el lodo se encuentra a 30 cm del nivel de la salida

proceder a sacar el lodo.

6.10. ESPECIFICACIONES TECNICAS.
REPLANTEOS Y NIVELACION

1. Definicion
Replanteo es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base a las indicaciones

de los planos respectivos, como paso previo a la construccion.

2. Especificaciones
Todos los trabajos de replanteo deben ser realizados con aparatos de precision,
tales como teodolitos, niveles, cintas meétricas, etc., y por personal técnico
capacitado y experimentado. Se debera colocar mojones de hormigon
perfectamente identificados con la cota y abscisa correspondiente y su ndmero

estara de acuerdo a la magnitud de la obra y necesidad de trabajo.

3. Mediciény pago

El replanteo tendra un valor de acuerdo al desglose del precio unitario en metros
Cuadrados y metros lineales.
EXCAVACION CON MAQUINA

1. Definicion
Se entiende por excavacion de zanjas el remover y quitar la tierra y otros

materiales, para conformar las zanjas segun lo que determina el proyecto

2. Especificaciones

Excavacion en tierra

La excavacidn de zanjas para tuberias y otros, sera efectuada de acuerdo con los
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Trazados indicados en los planos y memorias técnicas, excepto cuando se
encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso aquellos pueden ser

modificados de conformidad con el criterio técnico del ingeniero Fiscalizador.

Los tramos de canal comprendido entre dos pozos consecutivos seguiran una linea

recta y tendran una sola gradiente.

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir libremente el
trabajo de los obreros colocadores de tuberia o construcciones de colectores y para
la ejecucion de un buen relleno. En ningln caso, el ancho del fondo de la zanja
sera menor que el diametro exterior del tubo méas 0.50 m., sin entibados; con
entibados se considerard un ancho del fondo de zanja no mayor que el diametro

exterior del tubo més 0.80 m.

En la construccién de colectores, el ancho del fondo de la zanja sera igual a la de
la dimension exterior del colector, en terreno duro, en terreno deslenable sera a

criterio del ingeniero Fiscalizador.

El dimensionamiento de la parte superior de la zanja, para el tendido de los tubos

varia segun el diametro y la profundidad a la que van a ser colocados.

Para profundidades mayores a 2.0 m. las paredes tendran un talud maximo de

acuerdo al siguiente detalle:

De 0 — 3 m. de profundidad el talud maximo sera de, 1H : 8V.
De 0 — 4 m. de profundidad el talud méximo sera de, 1H : 6V.
De 0 - 5 m. de profundidad el talud méaximo sera de, 1H : 4V.

De 0 — 6 m. de profundidad el talud maximo sera de, 1H : 4V.

A excepcion de los tramos en los cuales se construird tuberia en moldes

neumaticos para lo cual existen especificaciones especiales.

En ningln caso se excavara con maquinaria, tan profundo que la tierra del plano
de asiento de los tubos sea aflojada o removida. El ultimo material que se va

excavar sera removido con pico y pala, en una profundidad de 0.2my se le dara al
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fondo de la zanja la forma definitiva que el disefio y las especificaciones lo

indiquen.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las
paredes de las mismas no disten en ningin caso mas de 5 cm. de la seccién del
proyecto cuidandose que esta desviacién no se repita en forma sistematica. El
fondo de la excavacion debera ser afinado cuidadosamente a fin de que la tuberia
que posteriormente se instale en la misma quede a la profundidad sefialada y con

la pendiente del proyecto.

La realizacion de los altimos 10 cm. de la excavacion se deberd efectuar con la
menor anticipacion de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre la
conformacién final de la zanja y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo

trabajo antes de tender la tuberia, este serd por cuenta exclusiva del Constructor.

Cuando la excavacién de zanjas en material sin la consistencia adecuada para
soportar la tuberia, a juicio del Ingeniero Fiscalizador, la parte central de la zanja
se excavara en forma redonda de manera que la tuberia se apoye sobre el terreno
en todo el desarrollo de su cuadrante inferior y en toda su longitud. A este mismo
efecto antes de bajar la tuberia a la zanja o durante su instalacion debera excavarse
en los lugares en que quedaradn las juntas, cavidades o conchas que alejen las
campanas o cajas que formaran las uniones. Esta conformacion debera efectuarse
inmediatamente antes de tender la tuberia. Cuando a juicio del Ingeniero
Fiscalizador el terreno que constituya el fondo de las Zanjas sea poco resistente o
inestable se procederd a realizar sobrexcavacién hasta encontrar terreno

conveniente.

Dicho material, se removerd y se reemplazara hasta el nivel requerido con un
relleno de la tierra, material granular, u otro material probado por el Ingeniero

Fiscalizador.

La compactacion se realizard con un 6ptimo contenido de agua, en capas que no
excedan de 15 cm. de espesor y con el empleo de un compactador mecénico

adecuado para el efecto.

207



Si los materiales de fundacion natural son alterados o aflojados durante el proceso
de excavacion, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido,
reemplazado y compactado, usando un material conveniente aprobado por el

Ingeniero Fiscalizador.

En construccién de colectores de hormigon el relleno se realizara con hormigon

aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

El material excavado en exceso serd desalojado del lugar de la obra. Si estos
trabajos son necesarios realizarlos por culpa del Constructor, serd exclusivamente

de su cargo.

Cuando los bordes superiores de las excavaciones de las zanjas estén ubicados en

pavimentos, los cortes deberan ser lo mas rectos y regulares que sean posible.

Cuando el suelo lo permita y si el caso lo requiere serd preciso dejar
aproximadamente cada 20 m. tachos de 2 m. de largo en los cuales en vez de abrir
zanjas, se construird tuneles, sobre los cuales se permitira el paso de peatones.
Posteriormente estos tuneles serdn derrocados para proceder a una adecuada

compactacion en el relleno de este sector.
Presencia de agua

La realizacion de excavacion de zanjas puede realizarse con presencia de agua sea
ésta proveniente del subsuelo, de aguas lluvias, de inundaciones, de operaciones
de construccion, aguas servidas y otros. Como el agua dificulta el trabajo,
disminuye la seguridad de personas y de la obra misma, es necesario tomar las

debidas precauciones y protecciones.

Los métodos o formas de eliminar el agua de las excavaciones, son descritos mas
detalladamente en la parte de "Drenaje y Proteccion contra el agua”, pero pueden

ser tabla estacados, ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe prohibir efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua

antes de colocar las tuberias y colectores, bajo ningun concepto se colocaran bajo
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agua. Las zanjas se mantendran secas hasta que las tuberias o colectores hayan
sido completamente acopladas y en ese estado se conservaran por lo menos seis

horas después de colocado el mortero y hormigén.
Condiciones de seguridad y disposicion del trabajo

Cuando las condiciones del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales
gue pongan en peligro la estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del
Ingeniero Fiscalizador, éste ordenara al Constructor la colocacion de entibados y
puntales que juzgue necesarios para la seguridad publica de los trabajadores de la
obra y de las estructuras o propiedades adyacentes o que exijan las leyes o
reglamentos vigentes. El Ingeniero Fiscalizador debe exigir que estos trabajos

sean realizados con las debidas seguridades y en la cantidad y calidad necesaria.

El Ingeniero Fiscalizador estd facultado para suspender total o parcialmente las
obras cuando considere que el estado de las excavaciones no garantiza la
seguridad necesarias para las obras y/o las personas, hasta que se efectden los

trabajos de entiba miento o apuntalamiento necesarios.

En cada tramo de trabajo se abrirdn no mas de 200 m. de zanja con anterioridad a
la colocacidn de la tuberia y no se dejara mas de 200 m. de zanja sin relleno luego
de haber colocado los tubos, siempre y cuando las condiciones de terreno y
climaticas sean las deseadas.

En otras circunstancias, sera el Ingeniero Fiscalizador quien indique las mejores
disposiciones para el trabajo. La zanja se mantendrd sin agua durante todo el
tiempo que dure la colocacion de los tubos. Cuando sea necesario deberan
colocarse puentes temporales sobre las excavaciones aun no rellenadas, en las
intersecciones de las calles, en acceso a garajes o cuando hayan lotes de terrenos
afectados por la excavacion; todos esos puentes serdn mantenidos en servicio
hasta que los requisitos de las especificaciones que rigen el trabajo anterior al
relleno, hayan sido cumplidos. Los puentes temporales estaran sujetos a la

aprobacion del Ingeniero Fiscalizador.
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Manipuleo y desalojo de material excavado Los materiales excavados que van a
ser utilizados en el relleno de calles y caminos, se colocaran lateralmente a lo
largo de la zanja; este material se mantendra ubicado en la forma que no cause

inconvenientes al transito del pablico.

Se preferira colocar el material excavado a un solo lado de la zanja. Se dejara libre
acceso a todos los hidrantes contra incendios, valvulas de agua y otros servicios
que requiera facilidades para su operacién y control. La capa vegetal removida en

forma separada sera acumulada y desalojada del lugar.

Durante la construccion y hasta que se haga la repavimentacion definitiva o hasta
la recepcion del trabajo, se mantendra la superficie de la calle o camino, libre de
polvo, lodo, desechos o escombros que constituyan una amenaza o peligro para el

publico.

El polvo sera controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o mediante

el empleo de un método que apruebe la Fiscalizacion.

Los materiales excavados que no vayan a utilizarse como relleno, seran
desalojados fuera del area de los trabajos. Todo el material sacado de las
excavaciones que no sera utilizado y que ocupa un area dentro del derecho de via,

seré transportado fuera y utilizado como relleno en cualquier otra parte.

3. Mediciény pago
La excavacion de zanjas se medird en metros cubicos con aproximacion de un
decimal, determindndose los volumenes en obras segun el proyecto. No se
considerara las excavaciones hechas fuera del proyecto, ni la remocion de
derrumbes por causas imputables al Constructor. Se tomara en cuenta las
sobrexcavaciones cuando éstas sean debidamente aprobadas por el Ingeniero

Fiscalizador.

4. Conceptos de trabajo

Los trabajos se liquidaran de acuerdo a lo establecido:
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Excavacion de Pozos.
Excavacion sin clasificar sin presencia de nivel freatico, profundidad 0.8 — 2.0 m.
Excavacidn sin clasificar con presencia de nivel freatico, profundidad 2.0 — 4.0 m.
Excavacion sin clasificar con presencia de nivel freatico, profundidad 4.0 — 6.0 m.
Excavacion de cajas de revision domiciliarias.
Excavacion para domiciliarias.
RASANTEO DE ZANJA
1. Definicion

Se entendera por bases, todas aquellas estructuras destinadas a una adecuada

reparticion de esfuerzos, y absorcion de los mismos.

2. Especificaciones
Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador el fondo de las excavaciones donde e
instalara la tuberia no sean adecuados para sustentarlas y mantenerlas en forma
estable, o cuando el fondo sea rocoso, se construirdn bases apisonadas de material
granular, arena o gravilla, en capas de 10 cm. a fin de obtener una superficie

nivelada para una correcta colocacién de la tuberia.

La base se apisonara hasta obtener la mayor compactacion posible, para lo cual se

humedeceran los materiales en forma adecuada.

La parte central de estas bases serdn construidas en forma semicircular, para
permitir que el cuadrante inferior de la tuberia descanse sobre ella en todo su

desarrollo y longitud.

Cuando el proyecto asi lo sefiale se construirdn bases de hormigén simple o
armado, que sera de la calidad necesaria para adquirir la resistencia que se

indique.

Las bases se construiran antes del tendido de la tuberia, y previo al tendido

deberan ser aprobadas por el Fiscalizador, ya que en caso contrario ésta podra
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ordenar si lo considera conveniente que se levante la tuberia colocada, y se
reconstruyan las bases defectuosas, sin que el Constructor tenga derecho a

ninguna compensacion adicional.

3. Mediciény pago
La construccién de bases serd medida para fines de pago en metros cuadrados con
aproximacion de un decimal con excepcion de bases de hormigdn que se mediran
en metros cubicos con aproximacion de un decimal. El pago serd de acuerdo al

volumen de obra realizado, y el precio unitario estipulado en el contrato.

4. Conceptos de trabajo
La construccion de bases le sera estimada y liquidada al constructor de acuerdo a

alguno de los conceptos de trabajo siguientes:
Bases apisonadas de materiales sueltos de 10 cm. de espesor.
Bases apisonadas de grava de 10 cm. de espesor.

Bases apisonadas con materiales productos de excavacion con espesores de 10

cm.
Bases apisonadas con hormigon simple o armado.
ENTIBADO

1. Definicion
Proteccion y entibamiento son los trabajos que tienen por objeto evitar la
socavacién o derrumbamiento de las paredes e impedir o retardar la penetracion

del agua subterranea, sea en zanjas, tuneles y otros.

2. Especificaciones
Proteccion apuntalada Las tablas se colocan verticalmente contra las paredes de
las excavaciones y se sostienen en esta posicion mediante puntales transversales,

que son ajustados en el propio lugar.

El objeto de colocar las tablas contra la pared es sostener la tierra e impedir que el

puntal transversal se hunda en ella. El espesor y dimensiones de las tablas, asi
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como el espaciamiento entre los puntales dependeran de las condiciones de la
excavacion y del criterio del ingeniero Fiscalizador. Este sistema apuntalado es
una medida de precaucion, Gtil en las zanjas relativamente estrechas, con paredes
de arcilla compacta y otro material coherente. No debe usarse cuando la tendencia
a la socavacion sea pronunciada. Esta proteccién es peligrosa en zanjas donde se

haya iniciado deslizamientos, pues da una falsa sensacion de seguridad.

Proteccion en esqueleto

Esta proteccion consiste en tablas verticales, como en el anterior sistema,
largueros Horizontales que van de tabla a tabla y que sostienen en su posicion por
travesafos apretados con cufias, si es que no se dispone de puntales extensibles,
roscados y metalicos.

Esta forma de proteccion se usa en los suelos inseguros que al parecer solo
necesitan un ligero sostén, pero que puede mostrar una cierta tendencia a sufrir

socavaciones de improviso.

Cuando se advierta el peligro, puede colocarse rapidamente una tabla detras de los
largueros y poner puntales transversales si es necesario. El tamafo de las piezas
de madera, espaciamiento y modo de colocacién, deben ser idénticos a los de una

proteccion vertical completa, a fin de poder establecer este si fuera necesario.

Proteccion en caja

La proteccion en caja estd formada por tablas horizontales sostenidas contra las
paredes de la zanja por piezas verticales, sujetas a su vez por puntales que no se
extienden a través de la zanja. Este tipo de proteccion se usa en el caso de
materiales que no sean suficientemente coherentes para permitir el uso de tablones
y en condiciones que no hagan aconsejables el uso de proteccion vertical, que
sobresale sobre el borde la zanja mientras se esta colocando. La proteccién en caja
se va colocando a medida que avanza las excavaciones. La longitud no protegida

en cualquier momento no debe ser mayor que la anchura de tres o cuatro tablas.

Proteccion vertical
Esta proteccion es el método mas completo y seguro de revestimiento con madera.

Consiste en un sistema de largueros y puntales transversales dispuestos de tal
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modo que sostengan una pared solida y continua de planchas o tablas verticales,
contra los lados de la zanja. Este revestimiento puede hacerse casi completamente
impermeable al agua, usando tablas machimbradas, tablaestacas, laminas de

acero,etc.

La armadura de proteccion debe llevar un puntal transversal en el extremo de cada

larguero y otro en el centro.

Si los extremos de los largueros estan sujetos por el mismo puntal transversal,
cualquier accidente que desplace un larguero se transmitira al inmediato y puede
causar un desplazamiento continuo a lo largo de la zanja, mientras que un
movimiento de un larguero sujeto independientemente de los demas, no tendra

ningln efecto sobre éstos.

3. Mediciény pago
La proteccion y entibamiento de zanjas, tlneles y otros se mediran en m2 y con

aproximacion de un decimal.

4. Conceptos de trabajo

Los trabajos se liquidaran de acuerdo a lo siguiente: Proteccién y entibamiento
CAMA DE ARENA PARA TUBERIAS

1. Definicion
Cuando a juicio del Ingeniero Fiscalizador el fondo de las excavaciones donde se
instalard la tuberia no sea adecuado para sustentarlas y mantenerlas en forma
estable, o cuando el fondo sea rocoso, se construirdn bases apisonadas de arena,
en capa de 10 cm. a fin de obtener una superficie nivelada para una correcta

colocacién de la tuberia.

La base se apisonara hasta obtener la mayor compactacién posible para lo cual, si

es necesario, se humedeceran los materiales en forma adecuada.

La cama de arena se colocara antes del tendido de la tuberia y donde no se vaya a
colocar el “empaquetamiento” de la misma y previo al tendido de la tuberia,

debera ser aprobada por el Fiscalizador.
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2. Medicion y pago
La colocacion de la cama de arena de 10 cm de espesor sera medida para fines de
pago en metros cubicos con aproximacion de un decimal, el pago sera de acuerdo

al volumen de obra realizado, y el precio unitario estipulado en el contrato.

EMPAQUETAMIENTO DE TUBERIA CON ARENA

1. Definiciones:
Debido a las caracteristicas tipicas de los suelos de la localidad, en muchas
ocasiones se hace necesario “empaquetar” a la tuberia con material granular, con

el objeto de evitar las deformaciones por el peso del relleno que debera soportar.

Por lo que se entendera por “empaquetamiento de tuberia con material granular”,
el recubrimiento de la misma con arena., con el objeto de evitar la deformaciéon de

la seccidn transversal de la tuberia.

En determinados tramos del proyecto el material de excavacion estd compuesto
por limos arenosos en donde no se necesitara realizar el empaquetamiento de la
tuberia, siendo el Fiscalizador quien determine los tramos en donde se realizara

este trabajo.

2. Especificaciones
En los sitios en donde sea necesario el empaquetamiento de la tuberia esta sera
recubierta en toda su longitud colocando en el fondo una capa de 20 centimetros,
a los lados se rellenara cubriendo todo el ancho de la excavacidn y sobre la tuberia

se colocara una capa de 50 centimetros.

Esta capa de arena se apisonard manualmente hasta obtener la mayor
compactacion posible, para lo cual, si es necesario, se humedeceran los materiales

en forma adecuada.

Se dejaré entonces lista la superficie final de arena con el objeto de proceder al
relleno con material, sea propio de la excavacion o de importacién, a fin de cubrir

la zanja realizada.
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3. Mediciény pago
La construccion de empaquetamiento de tuberia con arena sera medida para fines
de pago en metros cubicos con aproximacion de un decimal, el pago sera de
acuerdo al volumen de obra realizado, y el precio unitario estipulado en el

contrato.

4. Conceptos de trabajo

Empaquetamiento de tuberia con material granular.
SUMINISTRO E INST. TUBERIA PVC
REDES DE ALCANTARILLADO

1. Definicion
Se entiende por colocacion en zanja de las tuberias para redes de alcantarillado, al
conjunto de operaciones que deberd ejecutar el Constructor para colocar en los

lugares sefialados por el proyecto dichas tuberias.

Durante la carga y descarga de los tubos, estos no deben arrojarse al suelo,
soportar peso excesivo 0 ser golpeados. Se recomienda que por lo menos dos

personas se encarguen de esta operacion.

Los tubos de pequefios didmetros se entregan en atados, lo cual facilita su manejo.
El material usado para las ataduras no debe producir raspaduras 6 deformaciones

en los tubos.
No debe ponerse carga adicional encima de los tramos de tuberia.
El lugar de almacenamiento debe situarse lo mas cerca posible de la obra.

Los tubos deben ser colocados sobre una superficie nivelada, apoyando la primera

hilada sobre tiras de madera.
Después de la descarga hay que preservar el buen uso de los materiales.
Los tubos no deben arrastrarse, golpearse contra el suelo 6 con herramientas.

Reunir todos los materiales que necesite.
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Caja de corte y serrucho.

Brocha, cuchillo, lija y trapos limpios.
Limpiador:

Soldadura liquida:

Cortar el tubo en angulo recto. Una buena manera de hacerlo es con un serrucho y

la caja de corte.
Asegurarse de quitar las rebabas.
Comprobar el ajuste en seco.

La espiga del tubo debe entrar en la campana del accesorio 6 del otro tubo sin

forzarla.

Si la unién es muy apretada lijar el extremo de la tuberia.

Cuidado!. No lijar en exceso, no dejar ondulaciones y conservar el bisel.
Limpiar el tubo con un trapo para quitar lo sucio y humedo.

Preparar la superficie a soldar con: limpiador

Mientras el limpiador este todavia himedo, se aplicara con la brocha soldadura
liquida encima del extremo del tubo. Después una capa delgada dentro de la

campanay luego en el tubo otra vez.

Mantenga la brocha en el pegamento entre cada aplicacion y el envase cerrado

cuando no esté usando.
Debe usarse una brocha por lo menos de la mitad del diametro del tubo.

Trabaje rapidamente al aplicar la soldadura. Pero no derrame soldadura dentro de

las conexiones, ni deje que la soldadura se escurra dentro del tubo.

Unir las piezas inmediatamente, Asegurarse de que el tubo penetre en la cavidad

de la conexion hasta el fondo mientras ambas superficies estan todavia himedas.
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No se eliminara el exceso de solditubo especialmente en el reborde. Se sujetara

bien la union.
Antes de colocar los tubos en la zanja se esperara un tiempo no menor de 1 hora.
El periodo de endurecimiento. Dependera de:

1. - El tipo de soldadura.
2. - El didmetro del tubo.
3. - La temperatura/humedad del aire.

4. - Lo ajustado de las uniones.

Para la mayoria de los casos se considera prudente dejar la linea al aire libre

durante 4horas antes de iniciar el llenado de la tuberia.
Colocar el tubo en la zanja cuidadosamente

En instalaciones de gran longitud, la linea de tuberia debe quedar ligeramente

sinuosa.

Esto compensa los efectos de dilatacion O contraccion por cambios de

temperatura.

Cubrir el tubo con tierra. Dejando las uniones descubiertas temporalmente para

poder inspeccionarlas.
Llenado de la tuberia con agua. (Prueba de estanqueidad.)

1.- Cubrir la tuberia con material de relleno. Dejando las uniones
descubiertas.

2.- Llenar con agua.

3.- Después de 30 minutos inspeccionar el tramo.

4.- Si se mantienen los niveles de agua, la prueba es satisfactoria.

Estas operaciones incluyen la descarga de la tuberia y las maniobras locales y
acarreos que deba hacer el constructor para distribuirla a lo largo de las zanjas, su

instalacion ya sea que se conecte con otros tramos de tuberias ya colocados o con
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piezas especiales y accesorios, y, la limpieza y prueba de las tuberias para su

aceptacion por parte del Fiscalizador.

2. Mediciony Pago
La colocacion en las zanjas de tuberias para redes de alcantarillado sera medida en
metros lineales con aproximacion de un decimal. Al efecto se determinara
directamente en la obra las longitudes de tuberias colocadas de cada diametro y
tipo, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las 6rdenes escritas del Ing.

Fiscalizador de la obra.

No se mediran para fines de pago las tuberias que hayan sido colocadas fuera de
las lineas y niveles sefialados en el proyecto y/o las 6rdenes por escrito del Ing.

Fiscalizador de la obra.

La instalacion de tuberia para redes de alcantarillado, le ser4 pagada al
Constructor de acuerdo con los conceptos de trabajo indicados en la
especificacién siguiente, en los que quedan incluidas su colocacion e instalacion,

y las maniobras locales.

3. Conceptos de Trabajo
La colocacién en la zanja de tuberias para redes de alcantarillado sera estimada y
Liquidado al Constructor de acuerdo con alguno o algunos de los conceptos de

trabajo.
Siguientes:

Colocacién e instalacion de tuberia de PVC para redes de alcantarillado de 200

mm. De didmetro nominal.

Colocacion e instalacion de tuberia de PVC para redes de alcantarillado de 250

mm. De didmetro nominal

219



POZOS DE REVISION

1. Definicion
Se entenderan por pozos de revision las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para

limpieza.

2. Especificaciones
Los pozos de revision seran construidos en los lugares que sefiale el proyecto y/o
indique el Ingeniero Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de las

tuberias.

No se permitird que exista mas de ciento sesenta metros instalados de tuberia de

alcantarillado, sin que oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revision se construiran segun los planos del proyecto, tanto los del

disefio comin como los del disefio especial.

La construccion de la cimentacién de los pozos de revision deberd hacerse
previamente a la colocacion de las tuberias para evitar que se tenga que excavar

bajo los extremos de las tuberias y que éstos sufran desalojamientos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos sobre fundacion adecuada a

la carga que ella produce y de acuerdo también a la calidad del terreno soportante.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la
subrasante esta formada por material poco resistente serd necesario renovarla y
reemplazarla con piedra picada, cascajo o con hormigon de un espesor suficiente

para construir una fundacion adecuada en cada pozo.

La planta y zdcalo de los pozos de revision seran construidos preferentemente de
mamposteria de piedra, pero puede utilizarse hormigén ciclépeo simple o armado,
de conformidad a los materiales de la localidad y a disefios especiales. En la
planta 0o base de los pozos se realizardn los canales de "media cafia"

correspondientes, debiendo pulirse y acabarse perfectamente y de conformidad
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con los planos. Los canales se realizan por alguno de los procedimientos

siguientes:

a. Al hacerse el fundido del hormigdn de la base se formaran directamente
las "medias cafias", mediante el empleo de cerchas.

b. Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigon o al
colocar la piedra, para lo cual se continuardn dentro del pozo los
conductos del alcantarillado, colocando después el hormigon de la base o
la piedra hasta la mitad de la altura de los conductos del alcantarillado
dentro del pozo, cortandose a cincel la mitad superior de los conductos
después de que endurezca eficientemente el hormigdn o la mamposteria de

piedra de la base; a juicio del Ingeniero Fiscalizador.

Cuando exista nivel freatico, el zocalo sera construido de preferencia de hormigén
armado hasta la altura del nivel freatico y de conformidad a los planos existentes a
esos casos Yy al criterio del Ingeniero Fiscalizador.

Para la construccién de la base y zocalos; la mamposteria de piedra se construira
de conformidad a lo estipulado en las especificaciones pertinentes; el hormigdon
simple sera de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones pertinentes; el
hormigon ciclépeo serd de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones
pertinentes; y el hormigén armado de acuerdo a las especificaciones especiales

para el caso.

Las paredes y el cono de los pozos de revision pueden ser construidos de:
mamposteria de ladrillo, bloque, mamposteria de blogue-arena-cemento,
hormigén simple, o tubos de hormigén armado (prefabricado), de acuerdo a los

disefios o instrucciones del Fiscalizador.

Las paredes laterales interiores del pozo serdn enlucidas con mortero de cemento
arena en la proporcién 1:3 en volumen y en espesor de 2 cm., terminado tipo liso
pulido fino; la altura del enlucido minimo sera de 0.8 m. medidos a partir de la

base del pozo, segun los planos de detalle.
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Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios con varillas de
hierro de 15 mm. (5/8") de didmetro, con recorte de aleta en las extremidades para
empotrarse en un longitud de 0.2 m. y colocados a 35 cm. de espaciamiento; los
peldafios iran debidamente empotrados y asegurados formando una saliente de 15
cm. por 30 cm. de ancho, deberan ir pintados con dos manos de pintura

anticorrosiva.

Los saltos de desvio seran construidos cuando la diferencia de altura, entre las
acometidas laterales y el colector pasa de 0.9 m. y se realizan con el fin de evitar

la erosion; se sujetaran a los planos de detalle del proyecto.

3. Medicidn y pago
La construccién de pozos de revision serd medido en unidades, determinandose en
obra el nimero construido de acuerdo al proyecto y ordenes del Ingeniero

Fiscalizador, de conformidad a los diferentes tipos y diversas profundidades.

Los saltos de desvio se mediran en metros lineales, con un decimal de
aproximacion, determinandose en obra el ndmero construido de acuerdo al
proyecto y/o érdenes del Ingeniero Fiscalizador, de conformidad al diametro de la
tuberia.

4. Conceptos de trabajo
La construccion de pozos de revision y saltos de desvio sera estimada de acuerdo

a los siguientes conceptos de trabajo:

Pozos de revision de hormigon simple, profundidad entre 0y 2 m.
Pozos de revision de hormigdn simple, profundidad entre 2 y 4 m.

Pozos de revision de hormigdn simple, profundidad entre 4 y 6 m.

DE CERCOS Y TAPAS PARA POZOS DE REVISION

1. Definicion
Se entendera por suministro de cercos y tapas para pozos de revision a las piezas
especiales de hierro fundido que debera suministrar el Constructor para ser
colocadas en la parte superior de los pozos de revision, y que sirven a la vez para

varios propdsitos como son: proteccion del pozo de revisién contra dafios
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causados por la entradas de materiales dafiinos, acceso al pozo con fines de

revision y limpieza, formar parte del acabado de las calzadas, etc.

Se entendera por rejillas para sumideros, a las piezas especiales de hierro fundido
colocadas sobre los sumideros de calzada en sistemas de alcantarillado y que
sirven para proteger el sifén y la tuberia del sumidero contra dafios producidos por
la entrada de materiales extraifios como son: piedras, tierra, etc., y a la vez sirven

también como parte del acabado de la calle.

2. Especificaciones
Para cercos y tapas de pozos de revision se seguiran las siguientes indicaciones:

a. Diametro exterior del cerco: 0.73 m.

b. Diametro interior del cerco: 0.51 m.

c. Altura total del cerco: 0.13 m.

d. Diametro de la tapa en la parte superior: 0.56 m.

e. Grueso minimo de la tapa (con nervios radiales): 0.03 m.
f. Grueso minimo del cerco: 0.015 m.

g. Peso de latapa: 110 a 115 libras.

h. Peso del cerco: 110 a 115 libras.

i. La sujecion de la tapa sera mediante cadena de hierro galvanizado de
diametro 1/4" y 0.50 m. de largo, soldada en el extremo con la tapa y en
otro con un gancho pata de cabra, que servira para empotrar en la
mamposteria del pozo.

j. Las medidas de todas las piezas se cefiirdn lo méas aproximadamente

posible a los disefios que se adjuntan.
Para rejillas de sumideros se seguiran las siguientes indicaciones:

Diametro exterior del cerco de la rejilla: 0.54 m.

o o

Diametro de la parte inferior del cerco: 0.42 m.

Parte superior del cerco rectangular (medida exterior): 0.44 x 0.35 m.
Cuerpo de la rejilla: 0.41 x 0.32 x 0.065 m.

Altura total del cerco de la rejilla: 0.24 m.

f. Abertura de la rejilla: 7 de 0.27 x 0.045 m.

® o o
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g. La rejilla ird sujeta al cerco mediante goznes de seguridad con pasadores
de D=5/8" puestos a presion a traves de los orificios dejados en el cerco.

h. El peso del cerco maés rejilla sera de: 180 a 185 libras.

La fundicion serd de hierro gris de buena calidad, de grano uniforme, sin

protuberancias, cavidades ni otros defectos que interfieran con su uso normal.

Todas las piezas seran limpiadas antes de su inspeccién y luego cubiertas de una
capa gruesa de pintura bituminosa uniforme, que de en frio una consistencia tenaz

y elastica (no vidriosa).

Llevaran las marcas ordenadas para cada caso. En general, la fundicion
corresponderd a la norma DIN-1691, CG-14, y deberd ser aprobada por el

Contratante y/o el Ingeniero Fiscalizador.

3. Mediciény pago
El suministro de cercos y tapas para pozos de revision se determinaran para fines
de pago directamente en la obra en unidades, y el pago se efectuara de acuerdo a
los precios unitarios estipulados con ese fin en el Contrato en base al concepto de

trabajo correspondiente.

El suministro de rejillas para sumideros de alcantarillado se determinaran para
fines de pago directamente en la obra en unidades, y el pago se efectuara de
acuerdo a los precios unitarios estipulados con ese fin en el Contrato en base al

concepto de trabajo correspondiente.

4. Conceptos de trabajo
El suministro de cercos y tapas para pozos de revision y rejillas para sumideros de
alcantarillado se estimaran y liquidaran de acuerdo a los siguientes conceptos de

trabajo:

Suministro de cercos y tapas para pozos de revision.
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RELLENOS COMPACTADO CON MATERIAL DE SITIO

1. Definicion
Se entenderd por "relleno™ la ejecucién del conjunto de operaciones necesarias
para llenar, hasta completar las secciones que fije el proyecto, los vicios existentes
entre las estructuras y las secciones de las excavaciones hechas para alojarlas, o
bien entre las estructuras y el terreno natural, en tal forma que ningln punto de la
seccién terminada quede a una distancia mayor de 10 cm., del correspondiente de

la seccidn del proyecto.

2. Especificaciones
Los rellenos seran hechos segin el proyecto con tierra, grava, arena 0

enrocamiento.

El material para ello podré ser producto de las excavaciones efectuadas para alojar
la estructura, de otra parte de las obras, o bien de bancos de préstamo,
procurandose, sin embargo, que, hasta donde lo permita la cantidad y calidad del

material excavado en la propia estructura, sea éste el utilizado para el relleno.

Previamente a la construccion del relleno, el terreno deberd estar libre de

escombros y de todo material que no sea adecuado para el relleno.

El material utilizado para la formacion de rellenos, debera estar libre de troncos,
ramas, etc., y en general de toda materia orgénica. Al efecto el ingeniero
Fiscalizador de la obra aprobara previamente el material que se empleara en el
relleno, ya sea que provenga de las excavaciones o de explotacion de bancos de

préstamos.

La formacion de rellenos de tierra o material comun, debera sujetarse segun el

tipo de relleno a las especificaciones respectivas.

Los rellenos con grava, arena o piedra triturada para la formacion de drenes o
filtros, deberan tener la granulometria indicada en los planos, por lo que los
materiales deberan ser cribados y lavados si fuera necesario. Para la formacion de
filtros los materiales deberan ser cribados y lavados si fuera necesario. Para la

formacion de filtros los materiales deberan ser colocados de tal forma que las
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particulas de mayor diametro queden en contacto con la estructura y la de menor
didmetro en contacto con el terreno natural, salvo indicaciones en contrario del

proyecto.

Los rellenos de enrocamiento estaran constituidos por fragmentos de roca sana,
densa, resistente a la intemperie, de formacion angulosa y satisfactoria al
ingeniero Fiscalizador de la obra. El tamafio minimo de las piedras sera de 20 cm.,
y el méximo sera aquel que sefiale el proyecto y que pueda colocarse sin dafar la
estructura. Los materiales de entroncamiento seran vaciados sin consolidacion
alguna y emparejado de manera que las rocas mayores queden distribuidas
uniformemente y que los fragmentos menores sirvan para rellenar los huecos entre
aquellas. La tolerancia por salientes de piedras aisladas fuera de la linea de

proyecto sera de 10 cm., como maximo.

3. Mediciény pago
La formacion de rellenos se medird tomando como unidad el metro cubico con
aproximacion de un decimal. Al efecto se determinara directamente en la
estructura el volumen de los diversos materiales colocados de acuerdo con las

especificaciones respectivas y las secciones del proyecto.

No se estimara para fines de pago los rellenos hechos por el Constructor fuera de
las lineas del proyecto, ni los rellenos hechos para ocupar sobreexcavaciones

imputables al Constructor.

La medicién y pago de los rellenos hechos por el Constructor como el material

producto de las excavaciones de estructuras, se haran en la siguiente forma:

a. EIl Constructor no tendra derecho a ninguna compensacion adicional a la
sefialada para los conceptos salvo la que se indica en apartado d) de esta
misma especificacion, cuando simultdneamente que aproveche el material
comdn producto de las mismas para la formacion de rellenos sin
compactar. Cuando el producto de la excavacion sea roca fija que se
aproveche para la formacion de enrocados, la maniobra adicional que se
requiere para seleccionar y colocar el material a mano, se pagara al

Constructor de acuerdo con el concepto de trabajo.
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b. Cuando el material producto de la excavacion se utilice simultaneamente a
ella para la formacion de rellenos compactados dentro de la zona de
construccion, dicho trabajo se estimara y pagara al Constructor de acuerdo

con el concepto de trabajo.

El trabajo de formacion de rellenos con material de producto de excavaciones de
estructuras que haya sido depositado para su posterior utilizacion dentro de
construccion, en bancos de almacenamiento, le ser4 estimado y pagado al

Constructor de acuerdo con los conceptos de trabajo.

Los que incluyen la extraccion del material de banco de almacenamiento, su
colocacidn en la forma sefialada para el concepto de trabajo correspondiente y el

acarreo libre de dicho material.

Adicionalmente a todos los conceptos enunciados anteriormente, se estimara y
pagara al Constructor el sobre acarreo del material de excavaciones utilizado en la
formacion de rellenos fuera de la zona de construccion, cuando esto sea necesario

por condiciones de proyecto, de acuerdo con las estipulaciones del contrato.

4. Conceptos de trabajo
De acuerdo con la especificacion los trabajos de formacion de rellenos seran
estimados y pagados al Constructor de acuerdo con alguno o algunos de los

conceptos de trabajo siguientes:

Relleno de estructuras, compactado con pison de mano o neumatico, formado con

materiales producto de la excavacion de estructuras.

Relleno de estructuras, sin compactar, formado con material producto del banco

de préstamo, con acarreo libre de 20 m.

Relleno de estructuras, sin compactar, formado con material producto de banco de

préstamo transportado en volquetas, con acarreo libre de 1 km.

Rellenos de estructura, compactado con pisén de mano o neumatico, formado con

material producto de excavaciones depositado en bancos de almacenamiento.
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Rellenos de estructuras, compactado con pisén de mano o neumatico, formado

con material producto de banco de préstamo, con acarreo libre de 20 m.

Relleno de estructuras, compactado con pisén de mano o neumatico, formado con
material producto de banco de préstamo transportado en volquetas, con acarreo
libre de 1 km.

Relleno de grava y arena para estructuras o para formacion de drenes de

estructuras y filtros.

Relleno de enrocamiento semiacomodado a mano, con material producto de

excavaciones o de bancos de almacenamiento con acarreo libre de 20 m.

Relleno de enrocamiento semiacomodado a mano, con material de banco de

préstamo con acarreo libre de 1 km.
Clasificacion

Los rellenos de material comun se clasificaran para su estimacion y pago en

rellenos compactados y rellenos sin compactar.

Se entenderd por "relleno sin compactar" el que se haga por simple depdsito del
material para relleno, con su humedad natural, sin compactacion alguna, salvo la

natural que produce su propio peso.

Esta operacion podra ser ejecutada indistintamente por el Constructor a mano o

con el uso de equipo mecanico, cuando el empleo de éste no dafie la estructura.

Se entendera por "relleno compactado” aquel que se forme colocando las capas
sensiblemente horizontales, de espesor que en ningln caso sea mayor de 15 cm.,
con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Proctor, para su
maxima compactacion. Cada capa serd compactada uniformemente en toda su
superficie mediante el empleo de pisones de mano 0 neumaticos hasta obtener la
maxima compactacion que, segun pruebas de laboratorio, sea posible obtener con

el uso de dichas herramientas.
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TANQUE DE ENTRADA Y CAJAS DE REVISION
REPLANTILLO

1. Definicion
Cuando a juicio del ingeniero Fiscalizador de la obra el fondo de las excavaciones
donde se instalaran tuberias no ofrezcan la consistencia necesaria para sustentarla
y mantenerlos en su posicion en forma estable o cuando la excavacion haya sido
hecha en roca u otro material que por su naturaleza no haya podido afinarse en
grado tal para que la tuberia tenga el asiento correcto, se construira un replantillo
de 10 cm., de espesor minimo hecho de piedra triturada o cualquier otro material
adecuado para dejar una superficie nivelada para una correcta colocacion de la

tuberia.

2. Especificaciones
El replantillo se apisonara hasta que el rebote del pison sefiale que se ha logrado la
mayor compactacion posible, para lo cual en el tiempo del apisonado se
humedeceran los materiales que forman el replantillo para facilitar la

compactacion.

Cuando el proyecto y/o el ingeniero Fiscalizador asi lo sefialen se construiran
replantillos de hormigdn simple o armado, en las que el hormigon serd de la
resistencia sefialada por aquellos.

Los replantillos se construirdn inmediatamente antes de tender la tuberia,
previamente a dicho tendido el Constructor deberd recabar el visto bueno del
ingeniero Fiscalizador para el replantillo construido, ya que en el caso contrario
éste podra ordenar si lo considera conveniente, que se levante la tuberia colocada
y los tramos de replantillo que considere defectuosos y que se construyan
nuevamente en forma correcta, sin que el Constructor tenga derecho a ninguna

compensacién adicional por este concepto.
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3. Mediciény pago
La construccion de replantillos serd medida para fines de pago en m2, con
aproximacion de un decimal, con excepcion de replantillos de hormigon simple o
armado, los que se mediran en m3., con aproximacion de un decimal. Al efecto se
determinara en la obra la superficie de replantillo construido o el volumen de
replantillo de hormigon simple o armado construido de acuerdo con el apoyo y/o

las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador de la obra.

No se estimara para fines de pago las superficies o volumenes de replantillo

construidos por el Constructor para relleno de sobreexcavaciones.

La construccion del replantillo se pagara al Constructor a los precios unitarios
estipulados en el contrato para los conceptos de trabajo que se detallan a
continuacién, los que incluyen la compensacion al Constructor por el suministro
en la obra de los materiales utilizados, la mano de obra y todas las operaciones

que deba ejecutar para la realizacion de los trabajos.

4. Conceptos de trabajo
Estos trabajos se liquidaran de acuerdo a los siguientes conceptos:

Replantillo comdn
Replantillo de hormigon simple

Replantillo de hormigén armado

HORMIGON SIMPLE

1. Definicion
Se entiende por hormigon al producto endurecido resultante de la mezcla de
cemento Portland (Tipo | 6 Il que contrarreste el ataque de sulfatos), agua y
agregados pétreos en proporciones adecuadas, puede tener aditivos con el fin de

obtener cualidades especiales.
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2. Especificaciones
Hormigén ciclépeo
Es el hormigon en cuya masa se incorporan grandes piedras y/o cantos rodados
(INEN 1762). Para construir se coloca primeramente una capa de hormigon
simple de 15 cm. De espesor, sobre la cual se coloca a mano una capa de piedra,
sobre ésta, otra capa de hormigdn simple de 15 cm., y asi sucesivamente. Se
tendra cuidado para que las piedras no estén en ningln momento a distancias

menores de 5 cm., entre ellas y de los bordes de los encofrados.
La dosificacion del hormigon varia de acuerdo a las necesidades.

De resistencia f'c= 180 kg/cm?® y que es utilizado regularmente en muros de

sostenimiento de gran volumen, cimentaciones de mayor espesor y otros.

De resistencia fc 210 Kg/cm? y que es utilizado regularmente en obras

hidraulicas y estructuras voluminosas resistentes.

Hormigon simple
Es el hormigdn en el que se utiliza ripio de hasta 5 cm., de didmetro y desde luego

tiene todos los componentes del hormigén.
La dosificacion del hormigon simple varia de acuerdo a las necesidades:

a. Hormigon simple cuya resistencia a la compresion a los 28 dias es de 180
kg/cm2 y es utilizado regularmente en construccién de muros de hormigon de

mayor espesor, pavimentos, cimientos de edificios, pisos y anclajes para tuberia.

b. Hormigdn simple cuya resistencia a la compresion a los 28 dias es de 210
kg/cm2 y es utilizado regularmente en construccion de muros no voluminosos y

de obras de hormigén armado en general.

c. Hormigén simple de resistencia f'c= 210 Kg/cm? con impermeabilizante y que
es utilizado regularmente en estructuras hidraulicas sujetas a la erosion del agua y

estructuras especiales.
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Hormigén armado
Es el hormigon simple al que se afade acero de refuerzo de acuerdo a

requerimientos propios de cada estructura.

Disefio del hormigon
Para obtener un hormigon bueno, uniforme y que ofrezca resistencia, capacidad de

duracion y economia, se debe controlar en el disefio:

a. Calidad de los materiales
b. Dosificacion de los componentes

c. Manejo, colocacion y curado del hormigén

Al hablar de dosificacion hay que poner especial cuidado en la relacion agua -
cemento, que debe ser determinada experimentalmente y para lo cual se debe

tener en cuenta lo siguiente:

a. Grado de humedad de los agregados,
b. Clima del lugar de la obra,
c. Utilizacion de aditivos,

d. Condiciones de exposicion del hormigon, y

e. Espesory clase de encofrado.

En general la relacién agua-cemento debe ser lo mas baja posible, tratando
siempre que el hormigon tenga las condiciones de impermeabilidad, manejo y

trabajabilidad propios de cada objeto.

Mezclado

El hormigon sera mezclado a maquina, salvo el caso de pequefias cantidades
(menores de 100 kg) que se podra hacer a mano. La dosificacion se realizara al
peso empleando una balanza de plataforma que permita poner una carretilla de

agregado.

El hormigon preparado en mezcladora debera ser revuelto por lo menos durante el

tiempo que se indica a continuacion:

Capacidad de la hormigonera Tiempo de amasado en min.
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1.50 m® 0 menos 1 - 1/2
2.30 m® 0 menos 2
3.00m32-1/2

3.80 m® 0 menos 2 - 3/4
4.00 m® 0 menos 3

(La maquina dara por lo menos 60 revoluciones en los tiempos indicados). El
hormigon sera descargado completamente antes de que la mezcladora sea
nuevamente cargada. La mezcladora debera ser limpiada a intervalos regulares

mientras se use y mantenida en buen estado.

Cuando el hormigdn sea trabajado a mano, la arena y el cemento sean mezclados
en seco hasta que tenga un color uniforme. El ripio o piedra picada se extendera
en una plataforma de madera o de metal formando una capa de espesor uniforme,
sehumedeceran y luego se agregaran el mortero seco. La mezcla se resolvera con

palas, hasta que el conjunto quede completamente homogéneo.

3. Mediciény pago
El hormigdn sera medido en m3 con 1 decimal de aproximacion. Determinandose
directamente en obra las cantidades correspondientes. EI hormigon de remate,
utilizado en los muros de cerramiento, serd medido en metros lineales con 2

decimales de aproximacion.

4. Conceptos de trabajo
Las obras de hormigon se liquidaran de conformidad a los siguientes conceptos de

trabajo:

Hormigén simple, dosificacién f'c= 140 Kg/cm?
Hormigdn simple, dosificacién f c= 180 Kg/cm?
Hormigdn simple, dosificacién f c= 210 Kg/cm?

Hormigdn ciclépeo, dosificacion f'c= 180 Kg/cm?
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Hormigén ciclépeo, dosificacion f'c= 210 Kg/lem?

Hormigdn armado en cimentaciones 0 muros
Hormigon armado en cadenas
Hormigon armado en columnas
Hormigon armado en vigas y dinteles
Hormigdn armado en losas
Hormigon simple en anclajes
Hormigon de remate (muros cerramiento)
ENCOFRADO RECTO PARA ESTRUCTURA

ENCOFRADOS

1. Definicion
Se entendera por encofrados las formas volumétricas que se confeccionan con
piezas de madera, metalicas o de otro material resistente para que soporten el

vaciado del hormigon con el fin de amoldarlo a la forma prevista.

2. Especificaciones
Los encofrados, generalmente construidos de madera, deberan ser lo
suficientemente fuertes para resistir la presion, resultante del vaciado y vibracion
del hormigon, estar sujetos rigidamente en su posicion correcta y lo

suficientemente impermeable para evitar la pérdida de la lechada.

Los encofrados para tabiques o paredes delgadas, estaran formadas por tableros
compuestos de tablas o bastidores o de madera contrachapada de un espesor
adecuado al objetivo del encofrado, pero en ningin caso menor de 1 cm. Los
tableros se mantendrén en su posicion, mediante pernos de un diametro minimo

de 8 mm., roscados de lado y lado, con arandelas y tuercas.

Estos tirantes y los espaciadores de madera, formaran el encofrado, que por si

solos resistiran los esfuerzos hidraulicos del vaciado y vibrado del hormigoén. Los
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apuntalamientos y riostras serviran solamente para mantener a los tableros en su

posicion, vertical o no, pero en todo caso no resistiran esfuerzos hidraulicos.

Al colar hormigon contra las formas, éstas deberan estar libres de incrustaciones
de mortero, lechada u otros materiales extrafios que pudieran contaminar el
hormigon. Antes de depositar el hormigdn, las superficies del encofrado deberan

aceitarse con aceite comercial para encofrados de origen mineral.

Las formas se dejaran en su lugar hasta que el ingeniero Fiscalizador autorice su

remocion y se removeran con cuidado para no dafar el hormigoén.

La remocion se autorizard y ejecutara tan pronto como sea factible, para evitar
demoras en la aplicacion del compuesto para sellar o realizar el curado con agua y

permitir lo mas pronto posible, la reparacion de los desperfectos del hormigon.

Con la maxima anticipacién posible para cada caso, el Constructor dard a conocer
al ingeniero Fiscalizador los métodos y material que empleara para construccion
de los encofrados. La autorizacion previa del Fiscalizador para el procedimiento
del colado, no relevard al Constructor de sus responsabilidades en cuanto al

acabado final del hormigdn dentro de las lineas y niveles ordenados.

Después de que los encofrados para la estructura de hormigén hayan sido
colocados en su posicion final, seran inspeccionados por el ingeniero Fiscalizador
para comprobar que son adecuados en construccion, colocacién y resistencia,
pudiendo exigir al Constructor el calculo de elementos encofrados que ameriten

esa exigencia.

El uso de vibradores exige el empleo de encofrados mas resistentes que cuando se

usan métodos de compactacion a mano.

3. Mediciény pago
Los encofrados se mediran en m?, con aproximacion de un decimal. Al efecto, se
mediran directamente en su estructura las superficies de hormigén que fueran
cubiertas por las formas al tiempo que estuvieran en contacto con los encofrados

empleados.
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No se mediran para fines de pago las superficies de encofrado empleados para
confinar hormigbn que debié hacer sido vaciado directamente contra la
excavacion y que requirié el uso de encofrado por sobre excavaciones u otras
causas imputables al Constructor, ni tampoco las superficies de encofrados
empleados fuera de las lineas y niveles del proyecto.

La obra falsa de madera requerida para sustentar los encofrados para la
construccion de losas de hormigén se determinara en funcion del volumen del
hormigon de la losa, y serd la que resulte de multiplicar dicho volumen por el
precio unitario sefialado en el contrato para los conceptos de trabajo
correspondiente y tomando como altura a pagar la altura media de la obra falsa en

metros, considerandose como metro completo la fraccidn que resultare.

4. Conceptos de trabajo
La fabricacién, colocacion y remocién de encofrados para hormigén y de la obra
falsa necesaria, para sustentarlas, se pagaran y liquidaran de acuerdo con algunos

de los conceptos siguientes:

Suministro, fabricacion, colocacién y remocion de encofrados de madera para

hormigon.
Suministro, colocacion y remocion de encofrado especial para cupula.

Suministro, colocacién y remocién de encofrado especial de pared.
ACERO DE REFUERZO CORTE Y COLOCADO

1. Definicion
Se entendera por colocacion de acero de refuerzo el conjunto de operaciones
necesarias para cortar, formar, doblar, formar ganchos y colocar las varillas de

acero de refuerzo utilizadas para la formacion de hormigon armado.

2. Especificaciones
El Constructor suministrard dentro de los precios unitarios consignados en su
propuesta, todo el acero en varillas necesario y de calidad estipulada en los

planos, estos materiales deberan ser nuevos y de calidad conveniente a sus
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respectivas clases y manufactura y aprobados por el ingeniero Fiscalizador de la
obra. El acero usado o instalado por el Constructor sin la respectiva aprobacion

sera rechazado.

El acero de refuerzo debera ser enderezado en forma adecuada, previamente a su

empleo en las estructuras.

Las distancias a que deben colocarse las varillas de acero de refuerzo que se
indiqgue en los planos, serdn consideradas de centro a centro, salvo que
especificamente se indique otra cosa, la posicion exacta, el traslape, el tamafio y la

forma de las varillas deberan ser las que se consignen en los planos.

Antes de proceder a su colocacion, las superficies de las varillas deberan limpiarse
de Oxido, polvo, grasa u otras sustancias y deberan mantenerse en estas

condiciones hasta que queden sumergidas en el hormigon.

Las varillas deberan ser colocadas y aseguradas exactamente en su lugar, por
medio de soportes, separadores, etc., preferentemente metalicos de manera que no
sufran movimientos durante el vaciado del hormigon hasta el fraguado inicial de
este. Se debera tener cuidado necesario para aprovechar de la mejor manera la

longitud de las varillas de acero de refuerzo.

3. Mediciény pago
La colocacion de acero de refuerzo se medira en kilogramos con aproximacion de

un decimal.

Para determinar el nimero de kilogramos de acero de refuerzo colocados por el
Constructor, se verificard, el acero colocado en obra con la respectiva planilla de

corte del plano estructural

4. Conceptos de trabajo
La colocacion de acero de refuerzo se pagara al Constructor a los precios unitarios
estipulados en el contrato de acuerdo con alguno o algunos de los conceptos de
trabajo siguientes:

Suministro, corte, doblado y colocacion de acero de refuerzo para estructuras.
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ENLUCIDOS

1. Definicion
Se entiende por enlucidos, al conjunto de acciones que deben realizarse para poner
una capa de yeso, mortero de arena cemento, cal u otro material, en paredes,
tumbados, columnas, vigas, etc., con objeto de obtener una superficie regular

uniforme, limpia y de buen aspecto.

2. Especificaciones
Deben enlucirse las superficies de ladrillo, bloques, piedras y hormigén en
paredes, columnas, vigas, dinteles, tumbados, expuesto a la vista. Su localizacion,

tipo y materiales, vienen indicados en los planos respectivos.

Antes de enlucir las superficies deberan hacerse todos los trabajos necesarios para
colocacion de instalaciones y otros, por ningin motivo se realizaran éstos antes

del enlucido.

Se debe limpiar y humedecer la superficie antes de aplicar el enlucido, ademas

deben ser asperas y con un tratamiento que produzca la adherencia debida.

Muchas veces es necesario emparejar el trabajo de albafiileria y hormigon,

aplicando una capa de base rayada, antes de la primera capa de enlucido.

Los enlucidos se realizaran con una primera capa con mortero de cemento-arena,
cuya dosificacion depende de la superficie que va a trabajarse y con regularidad
viene indicada en el proyecto, en caso contrario sera el ingeniero Fiscalizador

quien lo determine, en base a las especificaciones de morteros.

La primera capa tendra un espesor promedio de 1.5 cm. de mortero y no debiendo
exceder de 2 cm ni ser menor de 1 cm. Después de la colocacion de esta capa

debe realizarse un curado de 72 horas por medio de humedad.

Luego se colocard una segunda capa de enlucido a modo de acabado final,

consistente en una pasta de agua y cal apagada o cementina o de agua y cemento.
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Las superficies obtenidas deberan ser perfectamente regulares, uniformes, sin
fallas, grietas, o fisuras y sin denotar despegamientos que se detectan al golpear

con un pedazo de madera la superficie.

Las intersecciones de dos superficies seran en lineas rectas o en acabados tipo
medias cafias, perfectamente definidos, para lo cual se utilizaran guias, reglas y

otros, deben ir nivelados y aplomados.

En voladizos exteriores se trabajard un canal para botar aguas, de 1 cm de

profundidad de tipo media cafia, en el borde exterior de la cara inferior

El proyecto o el ingeniero Fiscalizador, indicara el uso de aditivos en el enlucido,

regularmente con fines de impermeabilizacion, en lugares donde es necesario.
Existen varias clases de enlucidos:

a. Liso: cuando la superficie es uniforme, lisa y libre de marcas, las esquinas
y angulos seran bien redondeados, se trabaja con lianas o paletas de metal
0 de madera.

b. Champeado: cuando la superficie es daspera, pero uniforme, puede
realizarse con grano grueso, mediano o fino, se trabaja a mano, con malla
0 a maquina.

c. Paleteado: cuando la superficie es rugosa, entre lisa y aspera, pero
uniforme, se trabaja con liana o paleta esponja, escobilla u otros, puede
realizarse con acabado grueso, mediano o fino.

d. Listado: cuando la superficie es trabajada en relieve, tipo liso, puede
realizarse con moldes especiales de madera o laton, con ranuras de
acuerdo al disefio.

e. Revocado: cuando las superficies de los parametros de ladrillo, bloque o
piedra, son enlucidos solamente en sus uniones, con mortero de cemento-
arena, el revoque puede ser a media cafia o liso y la calidad del trabajo

depende del lugar donde se emplee.

Antes del revoque se regularizan los mampuestos y sus uniones.
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Las superficies enlucidas deberdn ser secadas convenientemente, para lo cual se
permitira el libre acceso de aire. Las superficies deben quedar aptas para realizar

el trabajo de pintura.

3. Mediciény pago
Los enlucidos de superficies serdn medidos en metros cuadrados, con un decimal
de aproximacion. Se determinaran las cantidades directamente en obras y en base

a lo indicado en el proyecto y las érdenes del ingeniero Fiscalizador.

4. Conceptos de trabajo
Los enlucidos se liquidaran de acuerdo a los siguientes conceptos de trabajo:

Enlucido interior con impermeabilizante
Enlucido liso con cemento

Enlucido exterior con arena y cemento (dosificaciones del proyecto)
Enlucido liso con impermeabilizantes
Enlucido champeado

Enlucido paleteado

Enlucido listado

Enlucido revocado

Enlucido liso con cal o cementina en tumbados
Enlucido champeado en tumbados

Enlucido de fajas de hormigén

RELLENO COMPACTADO
1. Definicion
Se entendera por "relleno™ la ejecucion del conjunto de operaciones necesarias
para llenar, hasta completar las secciones que fije el proyecto, los vicios existentes
entre las estructuras y las secciones de las excavaciones hechas para alojarlas, o

bien entre las estructuras y el terreno natural, en tal forma que ningin punto de la
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seccion terminada quede a una distancia mayor de 10 cm., del correspondiente de

la seccion del proyecto.

2. Especificaciones
Los rellenos serdn hechos segin el proyecto con tierra, grava, arena o0
enrocamiento. ElI material para ello podra ser producto de las excavaciones
efectuadas para alojar la estructura, de otra parte de las obras, o bien de bancos de
préstamo, procurandose, sin embargo, que, hasta donde lo permita la cantidad y
calidad del material excavado en la propia estructura, sea éste el utilizado para el

relleno.

Previamente a la construccion del relleno, el terreno debera estar libre de

escombros y de todo material que no sea adecuado para el relleno.

El material utilizado para la formacion de rellenos, debera estar libre de troncos,
ramas, etc., y en general de toda materia orgénica. Al efecto el ingeniero
Fiscalizador de la obra aprobara previamente el material que se empleara en el
relleno, ya sea que provenga de las excavaciones o de explotacion de bancos de

préstamos.

La formacion de rellenos de tierra o material comun, debera sujetarse segun el

tipo de relleno a las especificaciones 1.08.5.0

Los rellenos con grava, arena o piedra triturada para la formacion de drenes o
filtros, deberan tener la granulometria indicada en los planos, por lo que los
materiales deberan ser cribados y lavados si fuera necesario. Para la formacion de
filtros los materiales deberan ser cribados y lavados si fuera necesario. Para la
formacion de filtros los materiales deberan ser colocados de tal forma que las
particulas de mayor didmetro queden en contacto con la estructura y la de menor
diametro en contacto con el terreno natural, salvo indicaciones en contrario del

proyecto.

Los rellenos de enrocamiento estaran constituidos por fragmentos de roca sana
densa, resistente a la intemperie, de formacion angulosa y satisfactoria al
ingeniero Fiscalizador de la obra. EI tamafio minimo de las piedras sera de 20 cm.,
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y el maximo sera aquel que sefiale el proyecto y que pueda colocarse sin dafar la
estructura. Los materiales de entroncamiento seran vaciados sin consolidacion
alguna y emparejado de manera que las rocas mayores queden distribuidas
uniformemente y que los fragmentos menores sirvan para rellenar los huecos entre
aquellas. La tolerancia por salientes de piedras aisladas fuera de la linea de

proyecto sera de 10 cm., como maximo.

3. Mediciény pago
La formacion de rellenos se medird tomando como unidad el metro cibico con
aproximacion de un decimal. Al efecto se determinara directamente en la
estructura el volumen de los diversos materiales colocados de acuerdo con las

especificaciones respectivas y las secciones del proyecto.

No se estimara para fines de pago los rellenos hechos por el Constructor fuera de
las lineas del proyecto, ni los rellenos hechos para ocupar sobreexcavaciones

imputables al Constructor.

La medicién y pago de los rellenos hechos por el Constructor como el material

producto de las excavaciones de estructuras, se haran en la siguiente forma:

a.  El Constructor no tendra derecho a ninguna compensacion adicional salvo la
que se indica en apartado d) de esta misma especificacion, cuando
simultdneamente que aproveche el material comun producto de las mismas
para la formacion de rellenos sin compactar. Cuando el producto de la
excavacion sea roca fija que se aproveche para la formacion de enrocados,
la maniobra adicional que se requiere para seleccionar y colocar el material

a mano, se pagara al Constructor de acuerdo con lo indicado anteriormente.

b.  Cuando el material producto de la excavacion se utilice simultaneamente a
ella para la formacion de rellenos compactados dentro de la zona de
construccion, dicho trabajo se estimara y pagara al Constructor de acuerdo

con el concepto de trabajo indicado en la presente especificacion.

c. El trabajo de formacion de rellenos con material de producto de

excavaciones de estructuras que haya sido depositado para su posterior
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utilizacion dentro de construccion, en bancos de almacenamiento, le sera
estimado y pagado al Constructor de acuerdo con los conceptos de trabajo
indicados, los que incluyen la extraccion del material de banco de
almacenamiento, su colocacion en la forma sefialada para el concepto de

trabajo correspondiente y el acarreo libre de dicho material.

d.  Adicionalmente a todos los conceptos enunciados anteriormente, se estimara
y pagara al Constructor el sobreacarreo del material de excavaciones
utilizado en la formacion de rellenos fuera de la zona de construccion,
cuando esto sea necesario por condiciones de proyecto, de acuerdo con las

estipulaciones del contrato.

El trabajo de formacion de rellenos con material de bancos de préstamo le sera
estimado y pagado al Constructor de acuerdo con los conceptos mencionados
anteriormente, los que incluyen las compensaciones correspondientes a la
extraccion del material del banco de préstamo, su carga a bordo del equipo de
transporte, el acarreo libre sefialado, la descarga del material en el sitio de su
utilizacion y las operaciones necesarias para colocarlos de acuerdo con el

concepto de trabajo respectivo.

El acarreo del material del banco de préstamos para rellenos de estructuras a
distancias mayores que el acarreo libre le sera estimado y pagado al Constructor

por separado segln lo indicado.

4. Conceptos de trabajo
Los trabajos de formacion de rellenos seran estimados y pagados al Constructor
de acuerdo con alguno o algunos de los conceptos de trabajo siguientes:

Relleno de estructuras, compactado con pison de mano o neumatico, formado con

materiales producto de la excavacion de estructuras.

Relleno de estructuras, sin compactar, formado con material producto del banco

de préstamo, con acarreo libre de 20 m.

Relleno de estructuras, sin compactar, formado con material producto de banco de

préstamo transportado en volquetas, con acarreo libre de 1 km.
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Rellenos de estructura, compactado con pisén de mano o neumatico, formado con

material producto de excavaciones depositado en bancos de almacenamiento.

Rellenos de estructuras, compactado con pison de mano o neumatico, formado

con material producto de banco de préstamo, con acarreo libre de 20 m.

Relleno de estructuras, compactado con pisén de mano o neumatico, formado con
material producto de banco de préstamo transportado en volquetas, con acarreo
libre de 1 km.

Relleno de grava y arena para estructuras o para formacion de drenes de

estructuras y filtros.

Relleno de enrocamiento semiacomodado a mano, con material producto de

excavaciones o de bancos de almacenamiento con acarreo libre de 20 m.

Relleno de enrocamiento semiacomodado a mano, con material de banco de

préstamo con acarreo libre de 1 km.

Clasificacion
Los rellenos de material comdn se clasificardn para su estimacion y pago en

rellenos compactados y rellenos sin compactar.

Se entendera por "relleno sin compactar™ el que se haga por simple deposito del
material para relleno, con su humedad natural, sin compactacion alguna, salvo la

natural que produce su propio peso.

Esta operacidn podra ser ejecutada indistintamente por el Constructor a mano o

con el uso de equipo mecanico, cuando el empleo de éste no dafie la estructura.

Se entendera por "relleno compactado” aquel que se forme colocando las capas
sensiblemente horizontales, de espesor que en ningun caso sea mayor de 15 cm.,
con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Proctor, para su
maxima compactacion. Cada capa serd compactada uniformemente en toda su
superficie mediante el empleo de pisones de mano o neumaticos hasta obtener la
maxima compactacion que, segun pruebas de laboratorio, sea posible obtener con

el uso de dichas herramientas.
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RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS (MAT. EXISTENTE)
1. Definicion
Como relleno compactado de zanja, se entiende el conjunto de operaciones que
deben realizarse, para restituir con materiales y técnicas apropiadas, las
excavaciones que se hayan realizado para alojar tuberias o estructuras, hasta el nivel
original del terreno o hasta los niveles determinados en el proyecto y/o 6rdenes del
Ingeniero Fiscalizador. Se incluyen ademas los terraplenes que deben realizarse.

2. Especificacion
Relleno.

No se debera proceder a efectuar ningun relleno sin antes contar con la aprobacion
del Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario, éste podra ordenar la total
extraccion del material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el
Constructor tenga derecho a ninguna retribucion por ello. El Ingeniero

Fiscalizador debe comprobar las pendientes y alineaciones del tramo.

El material y el procedimiento del relleno deben tener la aprobacion del Ingeniero
Fiscalizador. El Constructor seré el responsable por el desplazamiento de la tuberia
u otras estructuras, asi como de los dafios e inestabilidad de los mismos, causados

por el inadecuado procedimiento del relleno.

Los tubos o estructuras fundidos en sitio, no seran cubiertos de relleno, hasta que el
hormigon haya adquirido la suficiente resistencia para soportar las cargas
impuestas. El material de relleno no se dejara caer directamente sobre las tuberias o
estructuras. Las operaciones de relleno en cada tramo se terminaran sin demora y en

ningun caso se dejaran tramos de tuberia parcialmente rellena por un largo periodo.

La primera parte del relleno se hard invariablemente utilizando en ella tierra fina
seleccionada, exenta de piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; los
espacios entre la tuberia o estructuras y la pared de la zanja debera rellenarse
cuidadosamente compactando lo suficiente, hasta alcanzar un nivel de 30 cm sobre
la superficie superior del tubo o estructuras. Como norma general el apisonamiento

0 compactacion hasta 60 cm sobre la tuberia o estructuras serad ejecutada
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cuidadosamente y con pison de mano; de alli en adelante se podran utilizar otros

elementos mecanicos, como rodillos y compactadores neumaticos.

Se debe tener el cuidado de no transmitir ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la
tuberia hasta que el relleno con material clasificado tenga un minimo de 30 cm

sobre la misma o cualquier otra estructura.

Los rellenos que se hagan en zanjas en terrenos de fuerte pendiente, se terminaran
en la capa superficial empleando material que contenga piedras suficientemente
grandes, para evitar él deslave del material de relleno motivado por el escurrimiento
de las aguas pluviales, durante el periodo de terminacidn del relleno de la zanja y la

reposicion del pavimento correspondiente.
En cada caso, el Ingeniero dictara las disposiciones correspondientes.

La construccion de los pozos de revision requeridos en las calles, incluyendo la
instalacion de sus cercos y tapas metalicas, debera realizarse simultdneamente con
la terminacion del relleno y capa de rodadura para restablecer el servicio de transito,
lo antes posible en cada tramo.

Compactacion

El grado de compactacion que se debe dar a un relleno varia de acuerdo a la
ubicacion de la zanja; asi en calles importantes y aquellas que van a ser
pavimentadas, el grado de compactacion sera del 90 % (Proctor). En zonas donde
no existan calles ni posibilidad de expansion de la poblacion se requerird del 85 %

(Proctor) de compactacion.

El relleno se realizara en capas sucesivas no mayores de 20 cm compactando cada
una de ellas hasta obtener una densidad del 90% como minimo de la 6ptima de
laboratorio. Los métodos de compactacion difieren para materiales cohesivos y no

cohesivos.

Para material cohesivo, esto es material arcilloso, se usaran compactadores
neumaticos; si el ancho de la zanja lo permite, se pueden utilizar rodillos patas de
cabra, cualquiera que sea el equipo se pondra especial cuidado en no causar dafios

en la tuberia. Con el propdsito de obtener una compactacion cercana a la maxima, el
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contenido de humedad del material de relleno deberé ser similar al 6ptimo; con este
objeto si el material se encuentra demasiado seco se afiadira la cantidad de agua
necesaria de agua; caso contrario, si existiera exceso de humedad es necesario secar
el material extendiéndolo en capas delgadas para permitir la evaporacién del exceso

de agua.

En el caso de material no cohesivo se utilizaran métodos alternativos adecuados,
para obtener el grado adecuado de compactacién, aprobados por el Ingeniero
Fiscalizador. ElI material no cohesivo también puede ser compactado utilizando

vibradores mecanicos.

Una vez que la zanja haya sido rellenada y compactada, el Constructor debera
limpiar la calle del material de relleno sobrante, o cualquier otra clase de material.
Si asi no se procediera el Ingeniero Fiscalizador podra ordenar la paralizacion de
los todos los demas trabajos, hasta que la mencionada limpieza haya sido
efectuada y el Constructor no podré hacer reclamos por extension del plazo por la

demora ocasionada.

Material para relleno
En el relleno se empleard preferentemente el material de la propia excavacion,
cuando éste no sea apropiado se seleccionara otro material previo el visto bueno del

Ingeniero Fiscalizador se procedera a realizar el relleno.

En ningun caso el material para relleno, debera tener un peso especifico en seco

menor a 1.600 kg/m3.

El material seleccionado puede ser cohesivo, pero en todo caso cumplira con los

siguientes requisitos:
a) No debe contener material organico.

b) En el caso de ser material granular, el tamafio del agregado sera menor o

igual a 5 cm.

C) Debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.
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3. Medicidony pago

El relleno y compactacion de zanjas que efectle el Constructor, le serd medidos con
fines de pago en metros ctbicos (m?), con aproximacion a la décima. Al efecto se
medirdn los volimenes efectivamente colocados en las excavaciones. ElI material
empleado en el relleno de sobreexcavacion, o derrumbes imputables al Constructor,

no serd medido para fines de pago.
4. Concepto de trabajo

Los trabajos de relleno y compactacion se liquidardn de acuerdo al siguiente
concepto:

RELLENO COMPACTADO (con material excavacion). m?
DESALOJO MATERIAL EXCAVACION

1. Definicion
Se entenderad por desalojo de material producto de excavaciones, la operacion de
transportar dicho material hasta los bancos de desperdicio o almacenamiento que
sefiale el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador, y que se encuentren en la zona de

libre colocacion.

2. Especificaciones
El desalojo de material producto de la excavacion se debera realizar por medio de
equipo mecéanico en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcién de tréfico de

vehiculos, ni causar molestias a los habitantes.

Por zona de libre colocacion se entendera la zona comprendida entre el area de

construccion de la obray 1 (uno) kildmetro alrededor de la misma.

El desalojo, comprendera también la actividad de transportar el material producto
de las excavaciones, de un sitio a otro, dentro del &rea de construccion de la obra'y
a una distancia mayor de 100 m, medida desde la ubicacion original del material,
en el caso de que se requiera utilizar dicho material para reposicion o relleno. Si el
desalojo se realiza en una distancia menor a 100 m, su costo se debera incluir en

el rubro que ocasione dicho desalojo.
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3. Mediciény pago
Los trabajos de desalojo de material producto de la excavacion se mediran para fines

de pago en la forma siguiente:

El desalojo del material producto de la excavacion en una distancia dentro de la zona
de libre colocacion, se medira para fines de pago en metros cdbicos (m®) con un
decimal de aproximacion, de acuerdo a los precios estipulados en el Contrato, para el
concepto de trabajo correspondiente.

4. Conceptos de trabajo
El desalojo del material producto de excavaciones le serd pagado al Constructor de

acuerdo al concepto de trabajo siguiente:

DESALOJO MATERIAL EXCAVACION M3
SISTEMA DE VENTILACION
1. Definicion
Comprende el suministro, instalacion y prueba de las tuberias plasticas para

Alcantarillado fabricadas bajo normas INEN 2059 o INEN 2360:2004.de 110mm

X6m para ventilacion.

2. Especificaciones
El oferente presentard su propuesta para las tuberias plasticas de pared
estructurada e interior liso fabricadas bajos normas INEN 2059 o 2360:2004, en

funcion de la serie

Correspondiente para cada didmetro. Es obligacion del oferente, demostrar
mediante oficio o certificacion del fabricante de la tuberia a utilizarse en el

proyecto, que esta es fabricada bajo la Norma correspondiente.

3. Medicion y pago.-
El suministro, instalacion y prueba de las tuberias de PVC para alcantarillado que
fueron aprobadas por Fiscalizacion se medira en metros lineales, con dos
decimales de aproximacion. Su pago se realizara a los precios estipulados en el

contrato
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SISTEMA DE DRENAJE
1. Definicion
Comprende el suministro, instalacion y prueba de las tuberias plasticas para

Alcantarillado fabricadas bajo normas INEN 2059 o INEN 2360:2004.de 110mm
x6m perforados.

2. Especificaciones
El oferente presentard su propuesta para las tuberias pléasticas de pared
estructurada e interior liso fabricadas bajos normas INEN 2059 o 2360:2004, en
funcidn de la serie correspondiente para cada diametro. Es obligacion del oferente,
demostrar mediante oficio o certificacion del fabricante de la tuberia a utilizarse
en el proyecto, que esta es fabricada bajo la Norma correspondiente.

3. Medicion y pago.-
El suministro, instalacion y prueba de las tuberias de PVC para alcantarillado que
Fueron aprobadas por Fiscalizacion se medird en metros lineales, con dos
decimales de aproximacion. Su pago se realizara a los precios estipulados en el

contrato

CERRAMIENTO DE ALAMBRE DE PUAS

Postes y arrastramientos.- Los postes a utilizarse pueden ser prefabricados de
hormigon con armadura de 8 mm., con orificios para insertar en los mismos el
alambre de puas, con una resistencia a la compresion de 180 kg/cm2. los mismos

que seran instalados en blogues de hormigoén de la misma resistencia.

Los postes metalicos y riostras seran de acero galvanizado en caliente, de peso
normal, de tubo de buena calidad comercial o de perfiles estructurales, con un

contenido méaximo de carbono de 0,82%, y seran galvanizados.

CERCADOS DE MALLA

Postes y riostras.- EI metal base para la fabricacion de postes, riostras y puntales
se Ceifiira a los requerimientos de ASSHTO M 181. Los postes, riostras y puntales
deberdn ser galvanizados, excepto cuando se deba hacer muestreo para el

galvanizado y ensayo de galvanizacion en tubos para postes.
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Los postes para puertas y portones deberan ser fabricados de tubos que se cefiiran
a los requerimientos de ASTM A 120, o de perfiles estructurales galvanizados que

cuenten con la aprobacion del Fiscalizador.

Los postes tubulares deberan tener en el extremo superior un tapén a prueba de
lluvia, estos tapones y otros dispositivos y la cerrajeria seran de acero o hierro

maleable o de hierro fundido y deberan ser galvanizados.

Malla de alambre.- La malla de alambre que se utilice en cercados debera ser

malla de acero galvanizado de acuerdo a las especificaciones ASTM A 392.

El alambre utilizado en la fabricacion de la malla, debera ser de por lo menos de
3.4 mm., para el alambre superior e inferior y de por lo menos 2.7 mm., para los

alambres interiores y verticales.

El material para estas cercas debera ser tejido en malla de aberturas de
aproximadamente 5,0 centimetros y de tal manera que en una dimension vertical
de 58 centimetros, medida en la diagonal de la abertura, hayan 7 aberturas. La
cerca de malla deberé tener un acabado final con nudos en el borde superior e

inferior.

La malla de alambre sera sostenida entre los postes por el alambre de tension
superior y el tension inferior en la base. El alambre de tension sera por lo menos
de 3.4 mm. De acero de resorte, de buena calidad comercial y deberd ser

galvanizado de acuerdo con lo indicado en el numeral.

La estructura 0 marco para portones y puertas deberan ser construida con tubo de
diametro no menor a 38 milimetros, de peso normal, galvanizado, de acuerdo a las
normas INEN 671, 672 y 951. Podra emplearse perfiles de acero estructural,

galvanizados, con la aprobacién previa del Fiscalizador.

La estructura o marco para portones y puertas deberan ser arrostradas con barras
ajustables o riostras de 9 milimetros de didametro. Las esquinas de los marcos de
los portones o puertas serdn aseguradas o reforzadas con dispositivos
convenientes o con soldadura. Todas las sueldas en la obra deberan ser del tipo

liso.
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Los portones y puertas deberdn sostenerse mediante dos bisagras de acero, de 75
milimetros de ancho, para la union de la puerta con el poste y para permitir el
movimiento de la puerta hasta la cerca. La bisagra inferior debera tener un grillete

0 casquete para sostener la puerta.

Las puertas o portones deberan tener una combinacion de cerradura y de pestillo

de acero maleable, de disefio aprobado.

Galvanizado.- Cuando se especifique el empleo de elementos metélicos
galvanizados, el proceso de galvanizacion se hard de acuerdo a lo especificado en
las normas INEN 671, 672 y 951, segun corresponda, el material para galvanizar
sera zinc recubriendo con un espesor minimo de 25 micras para un medio no

agresivo y de 40 micras para medios agresivos.

PUERTA PEATONAL DE MALLA (0.90 X 2.10 M)

1. Descripcion.-
Este trabajo consistira en el suministro y la colocacion de la puerta para peatones
y/o de acceso vehicular como sea requerido, de acuerdo a lo indicado en los

planos, especificaciones y lo que indique el fiscalizador.

Materiales.- Seran de malla de alambre triple galvanizado # 12, marco y parantes

de tubo de hierro galvanizado redondo de 3" pintado con anticorrosivo plateado.

Tipo 1 Peatonal rebatible de 0.90 m. de ancho por 2.10 m. de alto, con su

respectiva seguridad de cerrojo para candado.

Seguridades.- Las puertas, sean estas vehiculares o peatonales, tendran

seguridades y cerrojos para colocar candado en su parte interior.

Sobre la puerta y a una altura de 0.50 cm. iran colocadas 3 filas de alambres de

puas.

Instalacion.- Cada hoja tendra minimo 3 bisagras de hierro las cuales seran
soldadas a los parantes fijos de tubo de hierro galvanizado o fijadas con anclajes
de sujecion a las columnas de hormigdn que seran construidas para este proposito.
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2. Medicion.-
Las cantidades a pagarse por las puertas de cerramientos seran los metros
cuadrados debidamente ejecutados y aceptados por la fiscalizacion, incluidas las

bisagras o materiales utilizados para el empotramiento.

3. Pago.-
Las cantidades determinadas de acuerdo al numeral anterior serdn pagadas al
precio contractual para el rubro abajo designado y que conste en el contrato.

Este precio y pago constituiran la compensacion total por el suministro, transporte
y colocacion de todos los materiales requeridos para la construccion de las puertas
de cerramiento, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas, necesarios para la ejecucion de los trabajos

descritos en esta seccion.

Puerta de cerramiento... Metro cuadrado

TAPA SANITARIA METALICA 0.60 X 0.60
1. Definicion
Es la estructura construida con elementos de angulos de 11/4x1 pulgada, laminas

de hierro negro, de acuerdo al disefio y funcion en las construcciones.

Comprendera elementos constructivos, tales como tapas sanitarias metalicas

2. Especificaciones
Todos los elementos construidos con los materiales de hierro indicados se cefiiran

a las siguientes especificaciones generales:

Se construiran con pletinas, angulos, laminas de hierro negro y tendran las

dimensiones que se sefialen en los planos.

4. Mediciény pago
Las estructuras de puertas, ventanas y tapas de sanitaria, se pagaran por la unidad
y se estableceran precios unitarios también por metros cuadrados de acuerdo al

valor de los componentes.
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COMPUERTA DE METAL CON VASTAGO Y VOLANTE 0.5X 05 M
1. Definicion
Es la estructura construida con elementos de angulos, varilla de 1/2 y laminas de

hierro negro, de acuerdo al disefio y funcion en las construcciones. Comprendera

elementos constructivos, tales como tapas sanitarias metalicas

2. Especificaciones
Todos los elementos construidos con los materiales de hierro indicados se cefliran

a las siguientes especificaciones generales:

Se construiran con pletinas, varilla de 1/2, ldminas de hierro negro y tendran las

dimensiones que se sefialen en los planos.

3. Mediciény pago
Las estructuras de puertas, ventanas y compuertas metélicas, se pagaran por
unidad y se estableceran precios unitarios también por metros cuadrados de

acuerdo al valor de los componentes.

SUM.INST TUBERIA PVC D = 160 PERFORADA

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PLASTICA PARA
ALCANTARILLADO

1. Definicion
Comprende el suministro, instalacion y prueba de las tuberias plasticas para
alcantarillado fabricadas bajo normas INEN 2059 o INEN 2360:2004.

2. Especificaciones
El oferente presentard su propuesta para las tuberias plasticas de pared
estructurada e interior liso fabricadas bajos normas INEN 2059 o 2360:2004, en
funcion de la serie correspondiente para cada diametro. Es obligacién del oferente,
demostrar mediante oficio o certificacion del fabricante de la tuberia a utilizarse
en el proyecto, que esta es fabricada bajo la Norma correspondiente. Cada lote de
tuberia suministrada vendra acompafiado del respectivo informe de ensayo de

didmetro interno promedio, espesores de pared, resistencia al impacto, rigidez
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anular y aplastamiento, los mismos que se realizaran en presencia del fiscalizador

0 su delegado.

Adicionalmente adjuntara un calendario de provision de la tuberia, el mismo que

guarde estrecha relacion con el cronograma valorado de ejecucion del proyecto.

El rubro comprende el suministro, instalacién y pruebas de la tuberia PVC con

sellado elastomérico para alcantarillados.

Instalacion de la tuberia
Corresponde a todas las operaciones que debe realizar el constructor, para instalar

la tuberia y luego probarla, a satisfaccion de la fiscalizacion.

Los tubos serdan cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja,

rechazandose los deteriorados por cualquier causa.

La tuberia debe almacenarse bajo cubierta, o protegida de la accién directa del sol

o recalentamiento, sin colocar ningln objeto pesado sobre las mismas.

La instalacion de la tuberia de plastico dado su poco peso y facil manejabilidad, es
un proceso relativamente sencillo; cada tubo debera tener un apoyo seguro y firme
en toda su longitud; en el fondo de la zanja se colocara una cama de arena, no se
permitird colocar los tubos sobre piedras, pedazos de madera o soportes de
cualquier otra indole; la tuberia debera quedar en alineamiento recto tanto vertical

como horizontal.

Cuando por cualquier motivo sea necesaria una suspension de trabajos, o cuando
se concluya la jornada de trabajo, los extremos de las tuberias deberan quedar

tapados para evitar el ingreso de cuerpos extrafios a la misma.

A medida que los tubos plésticos sean colocados y conservando la alineacion
vertical y horizontal correctas, serd puesto a mano suficiente relleno de arena
compactada a cada lado de los tubos para mantenerlos en el sitio y luego se

realizara la prueba correspondiente.

La impermeabilidad de los tubos plasticos y sus juntas, seran aprobados por el

Constructor en presencia del Ingeniero Fiscalizador y segun lo determine este
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ultimo, realizando las pruebas correspondientes que pueden ser de una de las dos

formas siguientes:

Prueba hidrostatica accidental.

Esta prueba consistird en llenar completamente la tuberia taponando su extremo
inferior; se rellenara la parte central de los tubos y dejando completamente libre
las juntas de los mismos. Si las juntas estan defectuosas y acusaran fugas, el
Constructor procedera a desaguar las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se

repetiran estas pruebas hasta que no existan fugas.

Esta prueba hidrostatica accidental se realizard solamente cuando el Ingeniero
fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan defectuosas, o
cuando por cualquier circunstancia el Fiscalizador no verifico la instalacion del

tramo.

Prueba hidrostatica sistematica.

Esta prueba se hara en todos los casos en que no se realice la prueba accidental.
Consiste en vaciar unos 3 m3 de agua en el pozo de visita aguas arriba del tramo a

Probar dejandola correr libremente a través del tramo a probar. Si se encuentran
fallas o fugas en las juntas al efectuar la prueba, se procedera a reparar las juntas
afectuosas, y se repetiran las pruebas hasta que no se presenten fallas y entonces el

tramo sera aprobado.

3. Mediciény pago.-
El suministro, instalacion y prueba de las tuberias de PVC para alcantarillado que
fueron aprobadas por Fiscalizacion se medird en metros lineales, con dos
decimales de aproximacion. Su pago se realizara a los precios estipulados en el

contrato e incluye el sello elastomérico para cada tubo.

4. Conceptos de trabajo.-
Las siguientes especificaciones se refieren a los diametros internos que varian de
acuerdo a la norma y que seran definidos por el oferente en base al tipo de tuberia

de su oferta.
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Provision, instalacion y prueba de tuberias plasticas 160 mm serie 5 m.

EMPEDRADO BASE
1. Definicion
Comprende el suministro, instalacion y empedrado del piso y paredes del pantano

artificial con piedra bola de 15 a 25cm

2. Especificaciones
El oferente presentard su propuesta para la construccion de estos trabajos con

piedra bola de las canteras establecidas en el canton.

3. Medicion y pago.-
El suministro, transporte e instalacion y para el pantano artificial que fueron
aprobadas por Fiscalizacion se medird en metros cubicos, con dos decimales de

aproximacion. Su pago se realizara a los precios estipulados en el contrato

MALLA ELECTRO SOLDADA 15 X8 CM
1. Definicion
Es la estructura de malla electro soldada de 15x8 cm, de acuerdo al disefio y

funcidn en las construcciones se la utilizara como refuerzo en las paredes y piso

del pantano artificial.

2. Especificaciones
Todos los elementos construidos con los materiales de hierro indicados se cefiiran

a las siguientes especificaciones generales:

Se construirdn con pletinas, angulos, malla electro soldada y tendran las

dimensiones que se sefialen en los planos.

3. Mediciény pago
Las estructuras de mallas electro soldada 15x8 cm, se mediran en metros
cuadrados y se estableceran precios unitarios también por metros cuadrados de

acuerdo al valor de los componentes.
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CAJA DE REVISION DE LADRILLO H=1.0- 1.60
1. Definicion
Se entiende por construccion de caja de revision de ladrillo, al conjunto de acciones

que debe ejecutar el constructor para poner en obra la caja de revision que se unira

con una tuberia a la red de alcantarillado.

2. Especificaciones
Las caja revision serd de ladrillo y enlucida con cemento portland vy de
profundidad de 1.0 m a 1.60 m, se colocaran una vez que se hayan terminado de
instalar las tuberias y accesorios de las conexiones, con la presencia del fiscalizador,
se harén las pruebas correspondientes de funcionamiento y la verificacion de que no

existan fugas.

3. Mediacion y pago
Las cantidades a cancelarse por las cajas de revision y de las conexiones seran las

unidades efectivamente realizadas.

4. Concepto de pago
Las cajas de revision se pagaran de acuerdo al siguiente concepto de pago:

CAJA DE REVISION, h=1ma 1.60 m, con tapa de HA.

SUM E INST PIEDRA NARANJA 4 -8 CM
1. Definicion
Comprende el suministro, transporte y distribucion piedra de 4-8cm en todos los

tramos y puntos criticos dentro del pantano artificial

2. Especificaciones
El oferente presentara su propuesta para la construccién de estos trabajos con

piedra de 4-8 cm de las canteras establecidas del canton

3. Medicion y pago.-
El suministro, transporte e instalacion y para el pantano artificial que Fueron
aprobadas por Fiscalizacién se medird en metros cubicos, con dos decimales de

aproximacion. Su pago se realizara a los precios estipulados en el contrato.
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SUM E INST RIPIO 1-1/4 PULGADA
1. Definicion
Comprende el suministro, transporte y distribucion del ripio en todos los tramos y

puntos criticos dentro del pantano artificial

2. Especificaciones
El oferente presentara su propuesta para la construccién de estos trabajos con ripio
de 1-1/4 pulgada de las canteras establecidas en la provincia

3. Medicion y pago.-
El suministro, transporte e instalacion y para el pantano artificial que fueron
aprobadas por Fiscalizacién se medird en metros cubicos, con dos decimales de

aproximacion. Su pago se realizara a los precios estipulados en el contrato.

SUM E INST RIPIO 2-4 CM
1. Definicion
Comprende el suministro, transporte y distribucion del ripio en todos los tramos y

puntos criticos dentro del pantano artificial

2. Especificaciones
El oferente presentara su propuesta para la construccion de estos trabajos con ripio

de 2-4 cm de las canteras establecidas en la provincia

3. Medicion y pago.-
El suministro, transporte e instalacion y para el pantano artificial que fueron
aprobadas por Fiscalizacion se medird en metros cubicos, con dos decimales de

aproximacion. Su pago se realizara a los precios estipulados en el contrato

SUM E INST SUELO ORGANICO Y POMINA
1. Definicion
Comprende el suministro, transporte y puesta de suelo orgéanico en el pantano

artificial para la siembra del carrizo (phragmites communis)
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2. Especificaciones
El oferente presentara su propuesta con suelo organico que se encuentra en la
zona del proyecto.

3. Medicién y pago.-
El suministro, transporte del suelo organico para el pantano artificial que fueron
aprobadas por Fiscalizacién se medird en metros cubicos, con dos decimales de

aproximacion. Su pago se realizara a los precios estipulados en el contrato

SUM E INST CARRIZO (PHRAGMITES COMMUNIS)
1. Definicion
Comprende el suministro, transporte y siembra de la planta carrizo (phragmites

communis) en el pantano artificial

2. Especificaciones
El oferente presentarad su propuesta para la siembra de la planta que se encuentra

en la zona del proyecto

3. Medicion y pago.-
El suministro, transporte y siembra para el pantano artificial que fueron
aprobadas por Fiscalizacion se medird en metros, con dos decimales de

aproximacion. Su pago se realizara a los precios estipulados en el contrato
ACOMETIDA DOMICILIARIA DE ALCANTARILLADO

1. Definicion
Comprende el suministro, instalacion y prueba de las tuberias plasticas para
alcantarillado fabricadas bajo normas INEN 2059 o INEN 2360:2004.

2. Especificaciones
El oferente presentard su propuesta para las tuberias pléasticas de pared
estructurada e interior liso fabricadas bajos normas INEN 2059 o 2360:2004, en

funcion de la serie

Correspondiente para cada diametro. Es obligacion del oferente, demostrar
mediante oficio o certificacion del fabricante de la tuberia a utilizarse en el

proyecto, que esta es fabricada bajo la Norma correspondiente. Cada lote de

260



tuberia suministrada vendra acompafiado del respectivo informe de ensayo de
diametro interno promedio, espesores de pared, resistencia al impacto, rigidez
anular y aplastamiento, los mismos que se realizaran en presencia del fiscalizador

0 su delegado.

3. Medicioény pago.-
El suministro, instalacion y prueba de las tuberias de de PVC para alcantarillado
que fueron aprobadas por Fiscalizacion se medira en metros lineales, con dos
decimales de aproximacion. Su pago se realizara a los precios estipulados en el

contrato e incluye el sello elastomérico para cada tubo.

4. Conceptos de trabajo.-
Las siguientes especificaciones se refieren a los diametros internos que varian de
acuerdo a la norma y que seran definidos por el oferente en base al tipo de tuberia
de su oferta provisional, instalacion y prueba de tuberias plasticas 110 mm serie 5

m.

CAJA DE REVISION

1. Definicion
Se entiende por construccion de cajas domiciliarias de hormigdn simple, al conjunto
de acciones que debe ejecutar el constructor para poner en obra la caja de revision

que se unira con una tuberia a la red de alcantarillado.

2. Especificaciones

Las cajas domiciliarias seran de hormigén simple clase C ( 180 kg/cm? ) y de
profundidad variable de 0.6 m a 1.5 m, se colocaran frente a toda casa o lote donde
pueda haber una construccion futura y/o donde indique el Ingeniero Fiscalizador.
Las cajas domiciliarias de hormigdn simple frente a los predios sin edificar se los
dejard igualmente a la profundidad adecuada, y la guia que sale de la caja de
revision se lo taponara con bloque o ladrillo y un mortero pobre de cemento
Portland.

Cada propiedad debera tener una acometida propia al alcantarillado, con caja de

revision y tuberia con un didmetro minimo del ramal de 110 mm. Cuando por
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razones topograficas sea imposible garantizar una salida independiente al
alcantarillado, se permitira para uno o varios lotes que por un mismo ramal auxiliar,

éstos se conecten a la red, en este caso el ramal auxiliar serd minimo de 160 mm.

Los tubos de conexion deben ser enchufados a las cajas domiciliarias de hormigon
simple, en ningun punto el tubo de conexion sobrepasaréa las paredes interiores, para

permitir el libre curso del agua.

Una vez que se hayan terminado de instalar las tuberias y accesorios de las
conexiones domiciliarias, con la presencia del fiscalizador, se harén las pruebas

correspondientes de funcionamiento y la verificacion de que no existan fugas.
3. Mediciony pago

Las cantidades a cancelarse por las cajas domiciliarias de hormigon simple de las

conexiones domiciliarias seran las unidades efectivamente realizadas.

4. Concepto de pago
Las cajas domiciliarias de hormigon simple se pagardn de acuerdo al siguiente

concepto de pago:

CAJA DOMICILIARIA, h=0.60 ma 1.5 m, con tapa de HA.

TRABAJOS DE JARDINERIA

1. Definicion
Se entenderan por "trabajos de jardineria", todas las obras que se deben realizar
con el objeto de formar los jardines, espacios verdes, etc., sefialados para plantas
de tratamiento, lagunas de oxidacion, edificaciones de sistemas de agua potable y

alcantarillado, etc., a fin de lograr una apariencia agradable de los mismos.

2. Especificaciones
Los "trabajos de jardineria” se haran en los lugares sefialados para ello en el

proyecto u ordenados por el ingeniero Fiscalizador.
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3. Mediciény pago

Los "trabajos de jardineria" se estimaran para fines de pago en metros cuadrados,
y el pago se haré de acuerdo a los precios unitarios estipulados en el contrato de

acuerdo al siguiente concepto de trabajo:

4. Conceptos de trabajo
Trabajos de jardineria. Precio en metros cuadrados.

RUPTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS O ASFALTOS

1. Definicion
Se entenderd por ruptura de pavimentos la operacion consistente en romper y
remover éstos, donde hubiere necesidad de ello previamente a la excavacion de

zanjas para la construccion de redes de agua potable o de alcantarillado.

2. Especificaciones
Cuando el material producto de pavimentos o asfaltos puede ser utilizado
posteriormente en la reconstruccion de los mismos, deberd ser dispuesto a uno o
ambos lados de la zanja en forma tal que no sufra deterioro alguno ni cause
interferencia con la prosecucion de trabajos de construccion, en caso contrario,
debera ser retirado hasta el banco de desperdicio que sefiala el proyecto y/o el

ingeniero Fiscalizador.

Se entendera por reposicion de pavimentos o asfalto la operacidn consistente en
construir nuevamente los pavimentos o pavimentos que hubieren sido removidos
para la apertura de zanjas. El pavimento o asfalto reconstruido deberd ser del

mismo material y caracteristicas que el original.

Debera quedar al mismo nivel que aquel, evitdndose la formacion de topos o de
presiones, por lo que se procurara que la reposicién del pavimento se efectle una
vez que el relleno de las zanjas haya adquirido su maxima consistencia y

consolidacion y no experimente asentamientos posteriores.
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3. Mediciény pago
La ruptura y reposicién de pavimentos o asfaltos sera medido en m2 con
aproximacion de un decimal, el nimero de m2 que se consideraran para fines de
pago sera el que resulte de multiplicar el ancho sefialado por el proyecto para la

excavacion, por la longitud de la misma efectivamente realizada

La ruptura y reposicion de pavimentos o asfaltos seran pagadas al Constructor a
los precios unitarios estipulados en el contrato, los que incluyen el suministro de
los materiales necesarios en el sitio de las obras objeto del contrato, la mano de
obra y todas las operaciones que deba ejecutar el Constructor para la correcta obra

de realizacion de los trabajos.

El acarreo de los materiales producto de la ruptura de pavimentos a los bancos de
desperdicio que sefiale el ingeniero Fiscalizador, le seran pagados por separado al

Constructor, si es que asi se estableciere en el contrato.

4. Conceptos de trabajo
La ruptura y reposicion de pavimentos o asfaltos que ejecute el Constructor de
acuerdo con lo sefialado en el proyecto se le estimara y liquidara de acuerdo con

alguno o algunos de los conceptos de trabajo siguientes:

— Ruptura de pavimentos de empedrado

— Ruptura de pavimentos de adoquines

— Ruptura de pavimentos de asfalto

— Ruptura de pavimentos de hormigén

— Reposicidn de pavimentos de empedrado
— Reposicidn de pavimentos de adoquines
— Reposicién de pavimentos de asfalto

— Reposicién de pavimentos de hormigén

Acarreo de material producto de la ruptura de pavimentos a una distancia no

mayor de 1 Km.

Acarreo de material producto de ruptura de pavimentos a una distancia mayor de 1

km., por cada km., adicional al primero.
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6.11. PRESUPUESTO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO DEL
BARRIO CENTRAL, PACAYACU

Una parte importante de cualquier proyecto es la estimacion del presupuesto; el
cual depende de las cantidades de obra a ejecutarse y del valor unitario que se le

dé a cada rubro.
Analisis de precios unitarios.

Se denomina precio unitario, al precio por unidad de medida escogido, el cual
dependeré del tipo de trabajo que se desee realizar, se adoptara una medida que
facilite su cuantificacion. Se incluyen en el anéalisis de precio unitario los costos
directos e indirectos. (Trinidad, M 2005)

Costos directos.

Son los costos directamente imputables a la ejecucién de una obra y con destino
especifico en cada una de sus etapas. Constituyen la suma de los costos de
material, equipos, mano de obra y transporte necesarios para la realizacion de la

obra.
Costos indirectos.

Son aquellos gastos no atribuibles al trabajo contratado y sin embargo necesario
para su desarrollo, comprenden entre otros los gastos de organizacion de
direccion, prestaciones sociales, financiamiento, etc. Su valoracion puede ser

porcentual con respecto a los costos directos. (Suérez, C. 1976)
Cantidades de obra.

El calculo de los volumenes de obra es una de las actividades que anteceden a la
elaboracion de un presupuesto. Para poder cuantificar es necesario conocer las
unidades de comercializacion ademés de los procesos constructivos y todo lo

referente al proyecto que se ejecutara.

A continuacion se describe la cuantificacion del volumen de obra segin el tipo de
trabajo a realizarse. (Trinidad, M. 2005)

265



pobladores.

) UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
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UBICACION: Barrio Central de la parroquia Pacayacu, canton Lago Agrio,

provincia de Sucumbios
FECHA: Febrero 2014

OFERENTE: Egdo. Byron Leonardo Lépez Sanchez

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD|  P.UNITARIO P.TOTAL
1 |Replanteo y nivelacion km 8.22 87.04 71547
2 |Exc. amagq suelo suave de 0.80 a 2.00m m3 1,549.69 4.30 6,663.67
3 |Exc.amaq suelo suave 2.00a4.00m m3 8,808.00 5.38 47,387.04
4 |Exc.amag suelo suave 4.00a 7.00m m3 10,532.00 6.46 68,036.72
5 |Razanteo de zanjas m 8,132.00 131 10,652.92
6 |Entibado m2 400.00 550 2,200.00
7 |Camade arena m2 657.77 1.22 802.48
8  |Suministro e inst tuberia PVC d=200mm 0.80-2.00m m 1,226.76 25.96 31,846.69
9  |Suministro e inst tuberia PVC d=200mm 2.00-4.00m m 3,752.54 271.24 102,219.19
10 |Suministro e inst tuberia PVC d=200mm 4.00-7.00m m 2,915.56 29.81 86,912.84
11 |Suministro e inst tuberia PVC d=250mm 4.00-7.00m m 327.44 29.81 9,760.99
12 |Pozo de revision HS ' c=210kg/cm? 0.80-2.00m u 31.00 684.22 21,210.82
13 |Pozo de revision HS f c=210kg/cm2 2.00-4.00m u 43.00 834.90 35,900.70
14 |Pozo de revision HS f'c=210kg/cm2 4.00-7.00m u 26.00 978.20 25,433.20
15 |Salto en pozos u 15.00 109.07 1,636.05
16  |Relleno compactado con material del sitio m3 1,200.00 3.59 4,308.00

PLANTA DE TRATAMIENTO
TANQUE DE ENTRADA, FOSA SEPTICA, TANQUE DISTRIBUIDOR Y SECADO DE LODOS
17 |Replanteo y nivelacion m2 720.00 2.74 1,972.80
18  |Excavacion a mano suelo normal m3 5.00 1.74 8.70
19  |Mejoramiento de suelo (lastre compactado) m3 12.00 20.37 244.44
20 |Empedrado de base m2 1,404.00 2.76 3,875.04
21 |Replantillo f'c= 180kg/cm?2 €=0.07m m3 4.00 165.04 660.16
22 |Hormigon simple f' ¢=210 kg/cm2 m3 45.00 215.77 9,709.65
23 |Encofrado recto para estructura m2 612.00 1139 6,970.68
24 |Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2 kg 6,433.91 2.05 13,189.52
25  |Enlucido tipo 3 + sikal m2 120.00 13.08 1,569.60
26 |Enlucido tipo 4 m2 20.00 11.35 227.00
27  |Relleno compactado m3 30.00 11.34 340.20
28  |Desalojo material sobrantes m3 23.00 441 101.43
29 |Sistema de ventilacién u 2.00 15.26 30.52
30 |Sistema de drenaje m 52.00 25.92 1,347.84
31 |Cerramiento de alambre de puas (poste HA) m 800.00 18.17 14,536.00
32 |Puerta peatonal de malla 0.90*2.10m u 1.00 157.30 157.30
33  |Tapa sanitaria metalica 0.60*0.60 u 2.00 111.80 223.60
34 |Compuerta con vastago y volante 0.5*0.5m u 1.00 467.88 467.88
35 |Duratecho I=2.40m u 210.00 21.55 4,525.50
36 |Acero estructural para secado de lodos kg 2,905.68 3.55 10,315.16
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PANTANO ARTIFICIAL
37  |Excavacion a mano de suelo normal m3 198.00 1.74 344.52
38 |Rasanteo de fondo m2 10,800.00 1.74 18,792.00
39  [Sum, e inst. tuberia PVC-D d 160mm perforada m 203.00 17.55 3,562.65
40 |Relleno compactado m3 86.00 242 208.12
41 |Empedrado base m2 606.00 2.76 1,672.56
42 |Malla electrosoldada 15*8 m2 606.00 8.83 5,350.98
43  |Encofrado con tabla de monte m2 90.00 7.54 678.60
44 |Hormigon simple f'¢=210 kg/cm?2 m3 165.00 215.77 35,602.05
45 |Caja de revision de ladrillo h 1.0-1.60m u 3.00 180.69 542.07
46 |Sum. E inst. codo 90 PVC-D d 200mm u 3.00 50.88 152.64
47 |Sum. Einst. Tee d 200mm u 3.00 54.78 164.34
48  |Sum. Einst. Cruz PVC-D d 200mm u 1.00 61.28 61.28
49  |Sum. E inst. piedra naranja 4-8cm m3 16.89 28.26 477.31
50 [Sum. E inst. ripio 1-1 1/4plg m3 180.00 34.24 6,163.20
51  [Sum. E inst. ripio 2-4 cm m3 15.68 34.24 536.88
52 [Sum. E inst. suelo organico y pomina m3 135.00 112.72 15,217.20
53 |Sum. E inst arena m3 120.00 30.86 3,703.20
54 |Sum. E inst tuberia PVC-D d 250mm m 35.60 44.20 1573.52
55  |Sum. E inst carrizo (Phragmites Communis) m 1,600.00 0.90 1,440.00

ACOMETIDAS DOMICILIARIA
56 |Acometida domiciliaria de alcantarillado u 550.00 85.28 46,904.00
57 |Caja de revisién u 550.00 106.18 58,399.00

IMPACTO AMBIENTAL

Plan Ambiental de Control de Obras
58 |Cortes Superficiales (Pavimento, Hormigén, Lastre) gbl 1.00 122.02 122.02
59 |Disposicién Final de Material Sobrante gbl 1.00 129.09 129.09
60 |Recuperacion de Areas Intervenidas ghl 1.00 272.09 272.09
61 |Apertura de Zanja ghl 1.00 317.59 317.59
62 |Sefializacién y medidas de seguridad para trabajos en Vias gbl 1.00 359.24 359.24

TOTAL: 728,905.95

SON : SETECIENTOS VEINTE Y OCHO MIL NOVECIENTOS CINCO, 95/100 DOLARES
PLAZO TOTAL: 240 DIAS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

BYRON LOPEZ SANCHEZ NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
OFERENTE

Realizado por: Egdo. Byron L. Ldpez S.
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6.12.-Reajuste de precios

El proceso inflacionario en la economia actual, es un fenémeno que, con mayor o\

menor intensidad se ha presentado en la mayoria de paises del mundo.

La industria de la construccién de obras civiles sujeta a una amplia gama de
insumos que utiliza no se ha quedado fuera de este proceso, ademas por tratarse
de obras que generalmente tienen altos montos de contratacion, el alza imprevista
de los costos de los insumos pueden llegar a significar coyunturas econdémicas

financieras desastrosas tanto para el contratista como para el estado.

Con los antecedentes expuestos y de acuerdo a la Ley Organica del Sistema de

Contratacion Publica:

Art. 127.- Reajuste en el caso de ejecucion de obras.- En el caso de producirse
variaciones en los costos de los componentes de los precios unitarios estipulados
en los contratos de ejecucidn de obras que celebren las entidades contratantes, los
costos se reajustaran, para efectos de pago del anticipo y de las planillas de
ejecucion de obra, desde la fecha de variacion, mediante la aplicacion de formulas
matematicas que constaran obligatoriamente en el contrato, en base a la siguiente

férmula general:

Se realiza el reajuste de los precios del proyecto, los coeficiente se han obtenido
en el programa PUNIS, que sirve para la realizacion de precios unitarios,

presupuestos, cronogramas y reajuste de precios con la formula polinémica.
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DESCRIPCION DE SiIMBOLOS Y FORMULA DE REAJUSTE

SIMBOLO DESCRIPCION COSTO DIRECTO COEFICIENTE
A ACEROS 57.506,80 0,103

B MANO DE OBRA 119.432,58 0,213

E EQUIPOS 84.514,27 0,151

F PETREOS 20.252,56 0,036

H HORMIGONES 89.555,95 0,160

N ENCOFRADO 4.582,46 0,008

T TUBERIA 157.583,30 0,281

X VARIOS 27.325,44 0,048
560.753,36 1,000

FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE DE PRECIOS

Pr=P0(0.103 A1/Ao + 0.213 B1/Bo + 0.151 E1/Eo + 0.036 F1/Fo + 0.160 H1/Ho + 0.008 N1/No

+ 0.281 T1/To + 0.048 X1/X0)

Fuente: LOSNCP, (2009)
Realizado por: Egdo. Byron L. Ldpez S.
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Los simbolos de la férmula polinémica tienen el siguiente significado:

SIGNIFICADOS DE LOS SIMBOLOS DE LA FORMULA POLINOMICA DE REAJUSTE
DE PRECIOS

Pr

Valor reajustado del anticipo o de la planilla.

Po Valor del anticipo o de la planilla calculada con las cantidades de obra ejecutado a los precios unitarios

contractuales descontada la parte proporcional del anticipo, de haberlo pagado.

Bo

Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las correspondientes
ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de aplicacion general que deban
pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de la participacion de los trabajadores en
las utilidades de empresa, los viaticos, subsidios y beneficios de orden social: esta cuadrilla tipo estard
conformada en hase a los andlisis de precios unitarios de la oferta adjudicada, vigentes treinta dias antes de la
fecha de cierre para la presentacion de la oferta que constard en el contrato.

Bl

Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las correspondientes
ramas de actividad, més remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de aplicacion general que deban
pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de la participacion de los trabajadores en
las utilidades de empresa, los viaticos, subsidios y beneficios de orden social: esta cuadrilla tipo estard
conformada en base a los andlisis de precios unitarios de la oferta adjudicada, vigentes a la fecha del pago del
anticipo o de las planillas de ejecucion de obra.

Co,Do,E0...Zo3Los precios o indices de precios de los componentes principales vigentes 30 dias antes de la fecha de cierre para
[a presentacion de las ofertas, fecha que constard en el contrato.

CLDLEL..Z14Los precios o indices de precios de los componentes principales a la fecha del pago del anticipo o de las planillas

de ejecucion de obra.
Xo = |Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de precios al
consumidor treinta dias antes de la fecha de cierre de la presentacion de las ofertas, que constara en el contrato.
XL = |Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de precios al

consumidor a la fecha del pago del anticipo o de las planillas de ejecucion de obra.

Fuente: LOSNCP, (2009)
Realizado por: Egdo. Byron L. Ldpez S.
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6.13.- Cronograma valorado de trabajo en la construccion del alcantarillado sanitario en el barrio Central de la parroquia Pacayacu

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS
CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJO

DESCRIPCION wiaD | cantioep | PRECRO COSTO_ |PORCANTAIES TIEVPO SEVANAS)
RUBRON® UNITARIO TOTAL 1 2 3 4 s | 6 | 1 | 8 9 [ 0 | u ] 1 B [ 4 [ 15 [ 16 | w | 18] 19 ] 0 [ a2 2 2B 4] 5 | %] 2] B8] N 03]
IALCANTARILLADO
50% 50%
1fReplanteo y nivelacion km 8.22| 87.04 T15.47] 0.10) 351.74 351.74
40% 50% 10%
2|Exc. a mag suelo suave de 0.80 a 2.00m m3 1549.69| 430) 6,663.67| 0.91] 2665.47 333184 666.37
40% 50% 10%
3{Exc.a maq suelo suave 2.00 a 4.00m m3 8,808.00] 5.38) 47,387.04) 6.50] 18954.82 23693.52 473870
40% 50% 10%
4|Exc.a mag suelo suave 4002 7.00m m3 10532.00 6.4 68,036.72) 9.33 21214.69 34018.36 6803.67
2% 50% 0%
5[Razanteo de zanjas m 8,132.00] 131 10652.92) 14| 213058 5326.46 319588
50%
6|Entibado m2 400.00] 5.50) 2.200.00] 0.3 2200.00
W 0% 3%
7|Cama de arena m2 657.77] 12 802.48 0.1y 160.50 40024 240,74
10% 50% 40%
8{Suministro e inst tuberfa PVC d=200mm 0.80-2.00m m 1226.76| 25.9| 31,846.69| 437 3184.67) 15923.35 12,738.68
10% 50% 40%
9| Suministro e inst tuberfa PVC d=200mm 2.00-4.00m m 3752.54) 2.24) 102219.19 140 1022192 51,100.60 40,887.68
10% 50% 40%
10{Suministro e inst tuberia PVC d=200mm 4.00-7.00m m 2915.56| 2981 86,912.84] 1.9 8,691.28| 43456.42 34,765.14
100%
11fSuministro ¢ inst tuberfa PVC d=250mm 4,00-7.00m m 321.44 298] 9,760.99) 134 9760.99
50% 50%
12|Pozo de revision HS f'c=210kg/em? 0.80-2.00m u 3100 68422 2121087 291) 1060541 1060541
50% 50%
13]Pozo de revision HS fc=210ky/cm2 2.00-4.00m u 43.00] 834.90] 35,900.70) 493 17950.35 1795035
0% Wh
14|Pozo de revision HS c=210kg/cm 4.00-7.00m u 26.00) 978.20) 25433.20) 349 12716.60 12,716.60
50% 50%
15/Satto en pozos u 15.00) 109.07] 1,636.05] 022 818.03 818.03
30% 0%
16[Relleno compactado con material del sitio m 1,200.00| 35| 4,2308.00] 059 129240 3015.60
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .
CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJO

DESCRIPCION ‘ WiDAD | caNTIDAD | PRECIO | costo |"°RCENT'UES TIEVPO (SEVANAS)
RUBRON" WNITARIO TOTAL T 2 3 3 5 [ 6 [ 7 1 = s [ o [ u [ v 5 [ =] ®]®]n ] ®]® 7 » B % | 7 ] P I T )
[ALCANTARILLADO | | | | |
PLANTA DE TRATAMIENTO
0% 70%
17]Replanteo y nivelacién m2 72000) 274 1.972.80) 027] 591.84 130.96
10% 0% wwh
18]Excavacion a mano suelo normal m3 500 174 8.70) [2 017 435 348
30% 70%
19| Mejoramiento de suelo (lastre compactado) m3 12.00) 237) 28444 [2 7333 17111
30% 70%
20|Empechado de base m 1,404.00) 276) 387504 2 162512 271253
30% 70%
21|Replantilo f¢= 180Kkg/cm2 e=0.07m m3 400) 165.04) 660.16| [2 198,048 46211
100%
22]Hormign simpe f'6=210 ky/cm2 m3 450 21577 9,709.5 1 970965
100%
23]Encofrado recto para estructura m 61200) 11.39| 697069 09 697068
30% 70%
24 Acero de refuerzo fy= 4200 kyfem2 kg 643391 205 1318952 181 3956.856 923266
100%
25{Enlucido tpo 3 + sikal m2 12000) 13,08 1,569.60) 022 15696
100%
26|Enlucido tpo 4 m2 20.00) 1135 227.00) [2 27
60% 0%
27|Relleno compactado m3 30.00) 13| 340.20) X 0412 136.08
100%
28] Desalojo material sobrantes m3 2.0 44 10143 001 10143
100%
29|Sisterna de ventitacion u 200) 15.26| 052 [2 3052
50% 0%
30|Sistema de dreraje m 52.00) 2.9 1347.84 01 6739 67392
ED 70%
31]Cerramiento de alambre de puas (poste HA) m 800.00) 18.17) 145%.00) 1 43608 1017520
100%
32]Puerta peatonal de malla 0.90°2.10m u 100 157.30) 157.30) 002 15730
100%
33| Tapa sanitaria metdlica0.60°0.60 u 200) 111.80) 223.60) [X 26
100%
34|Compuerta con véstago y volante 0.50.5m u 100 467.88) 467.88) [X 467.88
100%
35 Duratecho =2.40m u 21000) 21,55 452550 062 452550
0% 30% 0
36| Acero estructural para secado de lodos kg 290569 355 10315.16) 142 309455 300455 412606
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

CCRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJO

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO COSTO  |PORCENTAIES
RUBRON® uITARIO. ToTAL T z 3 TR N A ) 5 T © [ uw [ ® R BT ECHN BT v [ [ ® ) iy = = ) = [ % [ o7 % [ % [
HUMEDALES ARTIFICIALES
100%
37|Excavacién a mano de suelo normal m3 198.00| 174 344.52] 0.09] 344.52
20% 0%
38|Rasanteo de fondo m2 10,800.00| 174 18792.00 2.58] 3,758.40 15033.60
100%
39|sum. e inst. tuberia PVC-D d 160mm perforada m 203,00 17.55| 3562.65| 0.49) 356265
100%
40|Relleno compactado m3 86.00| 2.42) 208.12] 0.0 208.12
100%
21|Empedrado base m2 606.00| 2.76] 1672.56| 0.23] 167256
100%
42|Malla electrosoldada 15*8 m2 606.00| .83 5350.98) 0.73| 5350.98
T00%
43|Encofrado con tabla de monte m2 90,00 7.54] 678.60) 0.09) 678.60
50% 50%
44]Hormigon simple f'c=210 kg/em2 m3 165.00| 21577 35,602.05| 488 17.801.03 17.801.03
100%
45|Caja de revision de ladrillo h 1.0-1.60m u 3.00) 180.69| 542.07| 0.07] 542,07
T00%
46Sum. E inst. codo 90 PVC-D d 200mm u 3.00) 50.88] 152.64) 0.02] 15264
100%
47|sum. Einst. Tee d 200mm u 3.00) 54.78] 164.34) 0.02] 16434
100%
48|Sum. E inst. Cruz PVC-D d 200mm u L.00| 61.28] 6126 0.01] 61.28
100%
49|Sum. € inst_ piedra naranja 4-8cm m3 16.89) 28.26] a77.31] 0.07] 477.31
100%
50/Sum. € inst. ripio 1-1 1/4plg m3 180.00| 3424 6.163.20) 0.85] 6163.20
100%
51Sum. € inst. ripio 2-4 cm m3 15.68| 34.24] 536.88] 0.07] 536.68
100%
52Sum.  inst. suelo organico y pomina m3 135.00| 112.72| 15217.20) 2.09) 15217.20
100%
53|sum. € inst arena m3 120.00| 30.86| 3703.20) 0.51] 3703.20
100%
54/sum. E inst tuberia PVC-D d 250mm m 35.60| 44.20) 157352 0.22] 157352
100%
55|Sum. E inst carrizo (Phragmites Communis) m 1,600.00| 0.90) 1,440.00| 0.20) 1440.00
IACOMETIDAS DOMICILIARIAS
0% 0% 20%
56| Acometida domiciliaria de alcantarilado u 550.00] 85.28) 46,904.00| 6.43) 18761.60 1876160 9.380.80
0% 0% 20%
57|Caja de revision u 550,00 106.18] 58,399.00| .01 23.359.60 23359.60 11679.80
IMPACTO AMBIENTAL
T 10% 20% T 10% 10% 20% BT
58|Cortes Superficiales (Pavimento, Hormigon, Lastre) bl 1.00] 12202 12202 0.02] 1220 1220 24.40 12.20 12.20 12.20 24.40 12.20
20% 20% 20% 20% 20%
59| Disposicion Final de Material Sobrante bl 100 129.09] 129.09| 0.02| 25.82 25.82 2582 2582 2582
20% 20% 20% 20% 20%
60|Recuperacion de Areas Intervenidas bl 00| 272.09) 272.09| 0.0 5402 54.42 54.42 54.42 5442
20% 20% 20% 20% 20%
61|Apertura de Zanja bl 100 317.59) 317.59| 0.0 63.52 63.52 6352 6352 6352
10% 15% 15% 15% 15% 10% 0% 0%
62|sealizacién y medidas de seguridad para trabajos en Vias bl 1.00] 35024 350,24 0.05] 3592 5380 53.89 53.89 53.89 35.92 35.92 35.92
TOTAL 728,905 95| 100.00] $74301.86 $230247.71 $209027.94 $9401313 $ 4882623 $51,497.53 $1061023 51038063
[AVANCE PARCIAL $74,301.86 $230.247.71 $200,027.94 $94,013.13 $48,826.23 §51,497.63 $10,61023 $10,380.63
[PORCENTAIE PARCIAL 32% R 1

[ AVANCE ACUMULADG

$304.540.57

%
$718.524.63

1%
$728,905.25

[PORCENTAJE ACUMULADO

10%
$74.301.86
10.10%

29%
$51357752
70.46%
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ANEXOS



ANEXO A: ENCUESTA APLICADA A LA POBLACION DEL BARRIO
CENTRAL, PACAYACU, LAGO AGRIO

281



ANEXO Al:

5

TEMA: “LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD
DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL, PARROQUIA
PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS”.

BANCO DE PREGUNTAS PARA LOS MORADORES DE LA
PARROQUIA PACAYACU CENTRO DEL CANTON LAGO AGRIO,
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

Informacion General
FECHA: ..., HOJA

N° de personas que habitan este hogar:......................cooenie

Via de acceso principal a la vivienda: (por observacion)

() Carretera /calle pavimentada o adoquinada () Sendero

() Empedrado () Lastrado/ calle tierra
() Otra, CUAL 2.

CUESTIONARIO

1. Qué tipo de vivienda es:
Propia ()
Arrendada ( )
Cedida ( )
Otra, Cual.........ccoviiiiiiiiin,

2. Material de que esta hecho las PAREDES de la vivienda:
Material de desechos y otros )
Madera
Bareque, cafia, guadua
Tapia pisada (Adobe)

Ladrillo, bloque o adobe sin revocar

Bloque ranurado o revitado

Ladrillo ranurado o revitado

Ladrillo, bloque o adobe revocado o pintado
Ladrillo o blogue forrado en piedra

AN AN AT AN A~

)
)
)
)
)
)
)
)

3. Material de que esta hecho el PISO de la vivienda
Tierra ()
Cemento ( )
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10.

11.

Madera ()
Baldosa, material sintético, tapete ()
Marmol y similares ( )

¢, De donde abastece su hogar de AGUA POTABLE?

Empresa Publica Municipal de Agua Potable ( )
Hidrantes Publicos ( )
Nacimiento (manantiales o vertiente) ( )
Otra forma ( )

Cémo elimina la basura en esta vivienda?

Se entierra en zanjas ( )
Recolector ()
Otra forma

Numero de electrodomésticos en el hogar?
N° de Electrodomésticos ()

¢ Qué tipo de SERVICIO HIGIENICO posee esta vivienda?

Letrina ( )
Inodoro sin conexion a alcantarillado o pozo ciego ()
Inodoro conectado a pozo séptico ( )
Inodoro conectado a alcantarillado ( )

Numero de vehiculos que posee actualmente?

Sin vehiculo ( )
Un vehiculo ( )
Dos 0 mas vehiculos ( )

Qué tipo de ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE SALUD existen
en este sector:

Hospital/MSP/IESS/FFAA/ISSPOL/PSJ ()

Centro de Salud/MSP/IESS ( )

Subcentro o Dispensario de Salud/MSP/IESS ( )

¢ Cuantas personas de la familia cuentan con SEGURIDAD SOCIAL
DE SALUD?

N° PERSONAS

CON SEG. DE SALUD

SIN SEG. DE SALUD

Qué tipo de ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS existen en este
sector:

Escuela ()

Colegio ( )

Universidad ()
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Ninguna ()

Qué preparacion tiene el JEFE DE HOGAR?

Primaria incompleta (
Primaria completa (
Secundaria incompleta (
Secundaria completa (
Tecnologia (
Universitaria Completa (
Posgrado (
Ninguna (

~—_ s — L~

Qué preparacion tiene el CONYUGE DEL JEFE DE HOGAR?
Primaria incompleta (
Primaria completa (
Secundaria incompleta (
Secundaria completa (
Tecnologia (
Universitaria Completa (
Posgrado (
Ninguna (

~—_ s — L~

Cuantos nifilos menores a 6 afios existen en el HOGAR?
N° de nifios menores a 6 afos ( )

Cuantos menores entre 7 y 12 afios que no estudian existen en el
HOGAR?
N° de nifios entre 7 y 12 afios ( )

Cuantos menores entre 13 y 18 afios que no estudian existen en el
hogar?
N° de nifios entre 13 y 18 afios ( )

Cuantos integrantes de este HOGAR son analfabetas:
N° de personas analfabetas ()

Cual es el numero de cuartos de la vivienda exclusivos para dormir:
N° de cuartos ()

Cuantas personas se encuentran con trabajo actualmente en el hogar:
N° de personas ( )

Cuenta con SEGURIDAD SOCIAL el JEFE DE HOGAR:

Sl ()

NO ( )

Cual de estos tipos de RECREACION existe actualmente en el sector
Zonas Verdes ( )
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22.

23.

24,

Canchas Deportivas ( )
Distraccion (cine, teatro) ( )
Bibliotecas ( )
Ninguno ( )

Cual es la Superficie (m2) de espacios verdes en el sector:(Por
observacion)
Superficie..........cevviiiiiinn e ..M2

Con cuél de estos servicios cuentan actualmente en este hogar?
Teléfono ()
Internet ( )
Tv cable ()

()

Ninguno

Cuenta con Resguardo Policial el sector?

S ( )
NO ( )

Gracias por su colaboracion

285



Anexo A2
INDICADORES PARA PONDERACION SOBRE LA CALIDAD DE VIDA

VIA DE ACCESO PRINCIPAL A LA VIVIENDA

TIPO DE VIA VALORACION
CARRETERA PAVIM-ADOQ 7.2868
EMPEDRADO 6.4193
LASTRADO/CALLE TIERRA 0.0000
SENDEROS 0.0000

MATERIAL DE QUE ESTA HECHO LAS PAREDES DE LA VIVIENDA

MATERIALES DE LAS PAREDES VALORACION
Desechos y otros 0.0000
Madera 2.9128
Bahareque - cafa 1.1257
Tapia pisada — adobe 2.5864
Ladrillo — bloque sin 2.6685
Bloque ranurado 4.2580
Ladrillo ranurado 3.7493
La-Blo- Adob pintado 7.1100
La-Blo forrado piedra 7.1100

MATERIAL DE QUE ESTA HECHO EL PISO

MATERIAL DEL PISO VALORACION
TIERRA 0.0000
CEMENTO 4.3753
MADERA 2.9182
BALDOSAY TAPETE. ETC 6.8545
MARMOL Y SIMILARES 7.4634

NUMERO DE DORMITORIOS DEL HOGAR

HACINAMIENTO VALORACION
(0 - 0.05) 0.0000
(0.05 - 0.1) 0.0000
(0.1-0.2) 0.3815
(0.2-0.3) 1.3360
(0.3-0.4) 2.0825
(0.4 —0.5) 2.9693
(0.5 - 0.6) 3.7613
(0.6-0.7) 3.7613
(0.7 - 0.8) 4.4299
(0.8-0.9) 4.4299
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(0.9-1.0) 4.4299
(1.0 - 1.5) 4.8420
(1.5-2.0) 4.8420
(2.0-2.5) 4.8420
(2.5-3.0) 4.8420
(3.0 - 4.0) 4.8420
(4.0- 5.0) 4.8420
HACIMIENTO > 5.0 4.8420
NUMERO DE ELECTRODOMESTICOS EN EL HOGAR
ELECTRODOMESTICOS VALORACION
NINGUN ELECTR. 0.000
1 ELECTROD. 0.720
2 ELECTROD. 2.303
3 ELECTROD. 3.367
4 ELECTROD. 4.469
5 ELECTROD. 5.148
6 ELECTROD. 5.494
7 ELECTROD. 5.777
8 ELECTROD. 5.996
9 ELECTROD. 5.996
10 ELECTROD. 5.996
11 ELECTROD. 5.996
12 ELECTROD. 6.326
NUMERO DE VEHICULOS QUE POSEE ACTUALMENTE
NUMERO DE VEHICULOS VALORACION
SIN VEHICULO 0.0000
1 VEHICULO 2.7478
2 VEHICULOS O MAS 3.2287
COMO ELIMINA LA BASURA EN ESTA VIVIENDA
ELIMINACION DE BASURA VALORACION
ENTIERRAN 0.0000
SERV. ASEO 5.6675
DE DONDE ABASTECE SU HOGAR DE AGUA
ABASTECIMIENTO DE AGUA VALORACION
OTRA FORMA 0.0000
PILA PUBLICA 0.0000
NACIMIENTOS (MAN. O VERT.) 0.0000
EPMAP 4.9789
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QUE TIPO DE SERVICIO HIGIENICO POSEE ESTA VIVIENDA

INFRAESTRUCTURA SANITARIA VALORACION
NO TIENE 0.0000
LETRINA 0.0000
POZO CIEGO 0.0000
POZO SEPTICO 0.8086
INODORO CON A ALCANT. 5.0408

CUANTAS PERSONAS DE LA FAMILIA CUENTAN CON SEGURIDAD
SOCIAL DE SALUD

PROPORCION DE PERSONAS CON VALORACION
SEG. SALUD

(0.00-0.1) 0.0000
(0.10 - 0.15) 0.4246
(0.15 - 0.20) 1.1192
(0.20 — 0.25) 1.5409
(0.25 - 0.30) 1.5409
(0.30 - 0.35) 1.9972
(0.35 - 0.40) 1.9972
(0.40 — 0.45) 1.9972
(0.45 — 0.50) 2.4731
(0.50 — 0.55) 2.4731
(0.55 — 0.60) 2.4731
(0.60 — 0.65) 2.4731
(0.65 — 0.70) 2.7098
(0.70 - 0.75) 3.0143
(0.75 - 0.80) 3.0336
(0.80 — 0.85) 3.0336
(0.85—-0.90) 3.0336
(0.90 — 1.00) 3.6524

QUE PREPARACION TIENE EL JEFE DE HOGAR

ESCOLARIDAD DEL JEFE VALORACION
NINGUNA 0.0000
PRIMARIA INCOMPLETA 3.3361
PRIMARIA COMPLETA 3.8017
SECUNDARIA INCOMPLETA 4.1331
SECUNDARIA COMPLETA 4.7200
TECNOLOGIA 4.9556
UNIVERSIDAD COMPLETA 5.4137
POSTGRADO 5.8029
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QUE PREPARACION TIENE EL CONYUGE DEL JEFE DE HOGAR

ESCOLARIDAD DEL CONYUGUE VALORACION
NINGUNA 0.0000
PRIMARIA INCOMPLETA 3.3361
PRIMARIA COMPLETA 3.8017
SECUNDARIA INCOMPLETA 4.1331
SECUNDARIA COMPLETA 4.7200
TECNOLOGIA 5.6412
UNIVERSIDAD COMPLETA 6.2926
POSTGRADO 6.7438
SIN CONYUGUE 4.1065

CUANTOS NINOS MENORES A 6 ANOS EXISTEN EN EL HOGAR

PROPORCION DE MENORES DE 6 ANOS | VALORACION
(0.7-0.8) 0.0000
(0.6 —0.7) 0.0000
(0.5 -0.6) 1.0061
(0.4 -0.5) 1.5188
(0.3-0.4) 2.0516
(0.2-0.3) 2.3352
(0.1-0.2) 2.4463
(0.0-0.1) 2.8182
0 3.3264

CUANTOS MENORES ENTRE 7 Y 12 ANOS QUE NO ESTUDIAN EXISTEN
EN EL HOGAR

PROPORCION DE MENORESDE 7Y 12 | VALORACION
ANOS

(0.6 -0.7) 0.0000
(0.5 -0.6) 0.1066
(0.4 -0.5) 1.2667
(0.3-0.4) 1.2667
(0.2-0.3) 1.9353
(0.1-0.2) 1.9353
(0.0-0.1) 1.9353
0 4.8775

CUANTOS MENORES ENTRE 13 Y 18 ANOS QUE NO ESTUDIAN
EXISTEN EN EL HOGAR

PROPORCION DE MENORES DE 13 Y 18 | VALORACION
ANOS NO ASISTEN A LA ESCUELA
(0.9 - 1.0) 0.0000
(0.8 - 0.9) 0.7383
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(0.6 -0.7) 0.7383
(0.5 0.6) 0.7383
(0.4 —0.5) 1.9665
(0.3-0.4) 2.0431
(0.2-0.3) 2.3795
(0.1-0.2) 2.3795
(0.0-0.1) 2.3795
0 3.8951

CUANTOS MIEMBROS DE LA FAMILIA SON ANALFABETOS

PROPORCION DE ANALFABETAS VALORACION
PROPAN > 0.8 0.0000
(0.7 - 08) 0.0000
(0.6 -0.7) 0.0000
(0.5 -0.6) 0.0000
(0.4 -0.5) 1.2942
(0.3-0.4) 1.9790
(0.2 -0.3) 2.3636
(0.1-0.2) 2.6956
(0.0-0.1) 3.4388
0 4.3898

CUANTOS PERSONAS TRABAJAN ACTUALMENTE EN ESTE HOGAR

PROPORCION DE PERSONAS CON VALORACION
TRABAJO EN EL HOGAR

PRCAEGA =0 0.0000
(0.05-0.1) 0.0000
(0.1-0.2) 0.0000
(0.2 - 0.3) 0.0000
(0.3-0.4) 0.5311
(0.4 - 0.5) 0.5311
(0.5-0.6) 0.7440
(0.6-0.7) 1.2662
(0.7-0.8) 1.2662
(0.8 -0.9) 1.2662
(0.9 - 1.0) 1.6947
(1.0 - 1.5) 1.9260
(1.5 - 2.0) 1.9260
(2.0 - 2.5) 1.9260
(2.5-3.0) 1.9260
(3.0-4.0) 1.9260
(4.0-5.0) 1.9260
5.0 O MAS 1.9260
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CUENTA CON SEGURIDAD SOCIAL EL JEFE DE HOGAR

SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE VALORACION

SIN AFILIACION 0.0000

AFILIADO (IESS) 3.0488
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES

SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDE | VALORACION

POR HABITANTE

NINGUNO 0.0000

<9 M2/HAB 2.0580

>9 M/ HAB 4.1160
SERVICIOS ADICIONALES EN EL HOGAR

SERVICIOS ADIC EN EL HOGAR VALORACION

NINGUNO 0.0000

TV CABLE 1.2107

INTERNET 2.4214

TELEFONO 3.2286
RESGUARDO POLICIAL

RESGUARDO POLICIAL VALORACION

NO 0.0000

SI 3.0488

291




ANEXO A3.-

TEMA: “LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL,
PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE
SUCUMBIOS”.

BANCO DE PREGUNTAS PARA LOS MORADORES DE LA
PARROQUIA PACAYACU CENTRO DEL CANTON LAGO AGRIO,
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

1. ¢Actualmente su vivienda cuenta con un sistema de evacuacion de aguas

residuales?

ALTERNATIVA OPCIONES

Sl
NO

2. ¢Cree usted que el manejo de las aguas residuales es el adecuado?
ALTERNATIVA OPCIONES

Sl
NO

3. ¢Cree usted que se debe mejorar el tratamiento de las aguas residuales en su
sector?

ALTERNATIVA OPCIONES

Sl
NO

4. ¢Se ha producido algun tipo de enfermedades debido a la descarga inadecuada
de las aguas servidas?

ALTERNATIVA OPCIONES

Sl
NO

Gracias por su colaboracion.
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ANEXO A4.- INDICADORES PARA PONDERACION SOBRE LAS
AGUAS SERVIDAS

ACTUALMENTE SU VIVIENDA CUENTA CON UN SISTEMA DE
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

SISTEMA DE EVACUACION DE VALORACION
AGUAS RESIDUALES
Sl 2.5000
NO 0.0000

CREE USTED QUE EL MANEJO DE LAS AGUAS RESIDUALES ES EL
ADECUADO

AGUAS RESIDUALES VALORACION
Sl 2.5000
NO 0.0000

CREE USTED QUE SE DEBE MEJORAR EL TRATAMIENTO DE LAS
AGUAS RESIDUALES EN SU SECTOR

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES | VALORACION

Sl 2.5000
NO 0.0000

SE HA PRODUCIDO ALGUN TIPO DE ENFERMEDADES DEBIDO A LA
DESCARGA INADECUADA DE LAS AGUAS SERVIDAS

ENFERMEDADES VALORACION
Sl 2.5000
NO 0.0000

NOTA: Los valores estan dados de acuerdo a la importancia de las preguntas y
sus opciones el cuestionario esté calificado sobre 10 puntos.
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CATEGORIZACION DE VARIABLES

CATEGORIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

La categorizacion de la variable dependiente se ha hecho de acuerdo al puntaje
obtenido en las encuestas y la valoracion de cada una de las preguntas:

CATEGORIZACION

RANGO DE VALORES

BAJA 0.00 - 33.33
MEDIA 33.34 — 66.66
ALTA 66.67 - 100.00

CATEGORIZACION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE

La categorizacion de la variable independiente se ha hecho de acuerdo al puntaje
obtenido en las encuestas y la valoracion de cada una de las preguntas:

CATEGORIZACION

RANGO DE VALORES

MUY PELIGROSA 6.67 - 10.0
PELIGROSA 3.34 - 6.66
NO PELIGROSA 0.00-3.33
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ANEXO B1l: PROMEDIO DE LA CALIDAD DE VIDA DE POCAS
VIVIENDAS CON ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO
CENTRAL DE LA PARROQUIA PACAYACU
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTA _| Realizado por: BYRON LOPEZ
1 2 3 l 4 5, 6
--------------------------------------------- |-<—| PUNTAJE |-—{| PUNTAJE |-—- PUNTAJE |-—1 PUNTAJE |-—- PUNTAJE
N° de personas en el Hogar 3 | 4 2 | 4 4
| T T
VIA DE ACCESO PRINCIPAL - I 1 ] 77]
A LA VIVIENDA [0 X o] 0 0 b3 0
) X
! :
X
LA VIVIENDA OCUPADA ES NO x NO NO NO N )
| PONDERADO 1 PONDERADO |PONDERADO PONDERADO PONDERADO
|
MATERIAL PREDOMINANTE ::J
DE LAS PAREDES 2,9182 | x | 4,258 4,258 4,258 4,258
1 1
T
MATERIAL PREDOMINANTE x, ES x 1
DEL PISO 2,9182 | { 4,3753 43753 | | 43753 [ | 43753
X T i X X
,,] X X x
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 4,9789 |-— I 4,9789 4,9789 49789 =) 4,9789
f f f
ELIMINACION DE LA BASURA 56675 | x ' 56675 56675 | x | 56675 | x| 56675
X X X
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR 2303 [ 2] 2,303 2,303 | 21 2303 [ 21 2,303
T
x _2(_] ]
INFRAESTRUCTURA SANITARIA 5088 | | o o |~ ] o "1 s5,0408
- 1 — .| = {
,,l _ |
N° DE VEHICULOS o _ o [o] (o] . 0o
X | X 1
] [ — ]
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS x| no x| o B NO NO x NO
DE SALUD PONDERADO 77] PONDERADO PONDERADO| 7iIPDNDERADO 77] PONDERADO!
Ninguno | | |
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD  |N° 0] 0 0| 0 1 | 1,5409 0 1 1,5409 | 1 1,5409
Escuela | |
ESTABLECIMIENTOS |Colegio . _)_(_1 NO X _I NO X NO X NO _)L_I NO _)L{ NO
EDUCATIVOS luniversidad_ L PONDERADO | _lPONDERADO __] PONDERADO [ 1 PONDERADO| ~ TPONDERADO| "~ T PONDERADO
Ninguna | | |
Primaria incompeta [ I ) - IR
X L 1 __.1
| x|
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,1331 |-— | 3,8017 3,3361 =1 41331
JEFE DE HOGAR __] .
'_i ]
] 1
t
- _1 — 1
) x x]
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,3003 |-— | =1 47297
CONJUYE JEFE DE HOGAR L ] !
| |
MENORES DE 0 Y 6 ANOS 1l 15088 [1 T o 1, 15788 | ol 33264 1, 1,5188
MENORES ENTRE 6 Y 12 ANOS 1, 1,2667 | 0 48775 [ 1] 1,2667 | 0| 48775 0 48775
MENORES ENTRE 13 ¥ 18 ANOS 0 3851 |0 3851 [0] 3851 [0 3,8951 1| 1,9665
N2 DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 0l 43808 [0l 43838 [0 43838 [ ol 43808 0, 4,3898
N2 DE HABITACIONES EN EL HOGAR 3| 44299 | 2| 37613 | 3] 44299 | 2| 4,4299 3" 4,4299
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR |Ne. 2 05311 [1 05311 [ 2] 05311 |1 05311 2| 05311
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR —SI- —————————————— - —l 0 -—- 0 x | 3,0488 |-- —l 0
No X | X ] X |
T T ] T
X
- NO NO - | N NO
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR 774 PONDERADO ,,7|PONDERADO ,7] PONDERADO ,77| PONDERADO} - — - PONDERADO} - — . PONDERADO
Ninguno _-_| _-_| -_i T -_-l -_4
Telefono | B 1
SERVICIOS ADICIONALES EN X X
1,2107 “=1 11,2107 -={ 1,2107
EL HOGAR 1 T
| |
RESGUARDO POLICIAL 0] -— -I 0] -— | 0] —_- 1 (0]
X | X | X
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES | m2 5 2058 |5 2058 [ 57 2058 [s5" 2058 | 5] 2058 [ 5] 2058
| 51,9895 | 52,9835 | 54,0639 [ 54,367 | 55,5881 | 61,0583
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTA I Realizado por: BYRON LOPEZ
8 9 l 10 11, 12
---------------------------------------------- PUNTAJE |F=— PUNTAJE |-—| PUNTAJE |“—- PUNTAJE |“=- PUNTAJE |*=- PUNTAIE
N° de personas en el Hogar 4l 4 4 1 2
x|
VIA DE ACCESO PRINCIPAL o {
A LA VIVIENDA 7,2868 0 ) 7,2868
!
[
LA VIVIENDA OCUPADA ES no | NO X o 1 |
PONDERADO | PONDERADO PONDERADO IPONDERADO PONDERADO PONDERADO
} 1 }
| _ — . _J
| X
MATERIAL PREDOMINANTE : : :l : : { : : :l : : :I
DE LAS PAREDES 4258 | | 4258 | 2,9182 4258 | ° 4258 | 29182
X ] X ]
== — x| -
= = -— -—1
[ il ! !
La-Bloq forrado piedra | | |
Tierra I T ] T | . 77
MATERIAL PREDOMINANTE x| x kW _x1 __1
DEL PISO 5 2 . 3 2 x| 2
43753 | ' 4,3753 77{ 4,3753 43753 | _| 43753 | x| 29182
|
[ ] 1 1
X T X X
= RS X
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 4,9789 4,9789 |-— l 4,9789 4,9789 49789 |-— 4,9789
Otra forma - | j T
- T T
Entierran |
ELIMINACION DE LA BASURA Recol ector . 5,6675 5,6675 ' 56675 56675 | x | 56675 | x| 56675
Otra forma
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR _|N° 1, 072 2, 2303 0,72 1, 072 [11 072 11 072
N T T T
|Letrina | _ ] ]
|| ! _ _
INFRAESTRUCTURA SANITARIA 5,0408 |_ 5,0408 | x ' 0,8086 0,8086 | _ _] 5,0408 | x ] 0,8086
X
- -= -—1
| 1 |
I I
N° DE VEHICULOS [ ___| o _J o ___‘ [¢] -~ o] - o
Ninguno X } X } X | X } X X
Hospital | ] o ..l 1
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS | wno | x| o x| o X NO X NO
DE SALUD PONDERADO ___lPONDERADO __] PONDERADO |~ __jPONDERADO __:IPONDERADD
Ninguno | | |
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD _|N® 1| 36524 | 0] 0 ol 0 1 36524 | 1 24731
Escuela l
ESTABLECIMIENTOS . no | NO E NO no | x o Xy o
EDUCATIVOS luniversidad_ PONDERADO | ] PONDERADO __} PONDERADO |~ ] ponberapof ~— TPoNDERADO) !ponperaDO
Ninguna | |
Primaria incompeta | | T __“
I
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL |
[pecuncarta 4,72 4,72 4,72 4,72
JEFE DE HOGAR Tecnologia ]
Ninguna | 77'|
[Primaria incompeta _ [ T X 4
<
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL Secundari let:
[secundario completa | |, 5o, 4,7297 43003 [-—1 0 |-—1 47297
CONJUYE JEFE DE HOGAR Tecnologia L ] ]
L ] —
[ x| 1
MENORES DEO_Y 6 ANOS 33264 | 01 33264 [0 33264 |0l 33264 [0, 33264 [ 0, 33264
MENORES ENTRE 6 Y 12 ANOS 4,8775 | 0| 48775 | ol 48775 | 0| 48775 | 0 ' 48775 | o' 48775
| |
MENORES ENTRE 13 Y 18 ANOS 0 1 0 1| 0 1 [3) 0] 38951 | 0] 3,8951
N2 DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 23636 | 11 23636 [ 1, 23636 [ 11 23636 [ 0, 43898 [ 0, 43898
N° DE HABITACIONES EN EL HOGAR 4,4299 | 3| 44299 | 31 44299 | 4| 44200 [ 27 4842 | 27 44209
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR 0,5311 1 0 2| 0,5311 2 0,5311 1| 1,6947 2| 1,6947
| T X X
3,0488 |-—- 0 0 -={ 30488 |-={ 3,0488
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR x
t
.| ] 1
x | x x
NO NO - NO - NO -
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR PONDERADO | - 7| PONDERADO | - 7] PONDERADO _—— ] PONDERADO} - — ] PONDERADO
- ,,‘ ]
J I
SERVICIOS ADICIONALES EN 1,2107 1,2107
EL HOGAR | ]
| |
RESGUARDO POLICIAL o ] 0 | 0 -1 0
X X, X
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES 2058 [ 57T 2058 [ 5T 2058 [ 5" 2058 [ 5, 205 |5, 2058
| |
| 67,2754 [ 54,3393 | 55,0022 | 55,9126 | 70,0427 | e6,1519
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTA

Realizado por: BYRON LOPEZ

13 14 15 l 16 17, 18
—————————————————————————————————————————————— =-1 PUNTAJE |->= PUNTAJE |-=| PUNTAJE |-=- PUNTAJE |-=1 PUNTAJE |-=- PUNTAJE
N° de personas en el Hogar 7471 2 | 6| 6 6
Pavimen-Adoquin x T | x| x|
VIA DE ACCESO PRINCIPAL _ 7] 7{
A LA VIVIENDA . { 7,2868 __! 72868
| L
x|
LA VIVIENDA OCUPADA ES no L N __] NO L x|
PONDERADO | PONDERADO PONDERADO 1PONDERADO PONDERADO
I |
—| ] -l
MATERIAL PREDOMINANTE : : i : : :l : : j
DE LAS PAREDES 4,258 4258 [ 1 a>2s8 29182 | | 4258 | 4,258
x, x] x]
| | |
T
MATERIAL PREDOMINANTE il :’Z,
DEL PISO 4,3753 29182 | ] 43753 [ "] 43753
X x
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 4,9789 4,9789 |-— i 4,9789 |-— [ 4,9789
f f
ELIMINACION DE LA BASURA 5,6675 ] 56675 | x| 56675
Otra forma |
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR  |N° 1, 2,303 13,367 3,367
T
Letrina _l
INFRAESTRUCTURA SANITARIA 0,8086 :l 5,0408 5,0408
1
N° DE VEHICULOS o 1 2,7478 2,7478
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS NO | NO NO NO
DE SALUD PONDERADO PONDERADO ] PONDERADO PONDERADO) Tponperao! 1ronperabo
| | I
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD 36524 | 1| 36524 | 11 1,1192 "1,1192 | 11,1192
T
ESTABLECIMIENTOS NO _ NO x| o X NO
EDUCATIVOS PONDERADO | 77] PONDERADO 'ponperapo| —— TronoeraDO
| | |
J| 1 _
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL X
4,72 4,72 1 472 |5 472
JEFE DE HOGAR R 7] L |
Ninguna i ] 7
1
Primaria incompeta
I - - 1 -1
primeris c ,, - , !
Secundaria incompleta x _] _’LJ
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,7297 1 4,7297 1 47297 [-—1 47297
CONJUYE JEFE DE HOGAR ] | ]
| | |
MENORES DEO_Y 6 ANOS ol 33264 [0l 33264 [2, 0 P 2, o0 2, ©
MENORES ENTRE 6 ¥ 12 ANOS 0| 48775 | 0| 48775 | 1] 12667 | 1| 12667 | 1 ' 1,2667 | 1 ' 1,2667
| | |
MENORES ENTRE 13 Y 18 ANOS 1 0 O 38951 |o| 3851 [0 38951 [0 3851 | 0] 38951
N DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 11 23636 |0l 43808 [ 1, 26956 |11 26956 | 1, 26956 | 1, 2,6956
N DE HABITACIONES EN EL HOGAR 3| 44299 | 2 | 44299 | 4| 3,7613 | 4| 3,7613 | 4 ' 3,7613 | 4 ' 3,7613
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR ... 2 05311 |1 05311 [3] 05311 [ 2 05311 [ 3] 05311 | 3] 05311
si x | x x x
L 30488 | = 30488 [--| 30888 |~ 0 [ 30488 |7 30488
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR |No | i x|
|zonas verd ‘ ' ' 1 [
- NO NO NO 1 NO - NO
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR -+ ﬂ PONDERADO |- - —l PONDERADO PONDERADO - PONDERADO} - — - PONDERADO
-+-- F-— -— -—1
Ninguno | |
Telefono I
SERVICIOS ADICIONALES EN
1,2107
EL HOGAR .
|
RESGUARDO POLICIAL o] —- ‘I o
X X
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES m2 | . . 72,058 5 2,058 5 2,058
s ' 2058 |5 ' 2058 |5' 2058 |5
| 67,2754 [_e9,7389 | 587143 | 32,6213 | 66,7583 | 66,7583
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTA I

Realizado por: BYRON LOPEZ

19 20 21] 22 23 24
-t e e —-1 PUNTAJE |-°— PUNTAJE |~=| PUNTAJE |-=- PUNTAJE |“=1 PUNTAJE |“—- PUNTAJE
N° de personas en el Hogar 4 1 6 | 2 2 | 4 4
x! [ [ ] x
VIA DE ACCESO PRINCIPAL _ _] - o ]
A LA VIVIENDA ¥ 7,2868 1 7,2868 ) 7] 72868 | | 7,2868
- . |
LA VIVIENDA OCUPADA ES :)i( NO | NO NO 1 NO
j PONDERADO |PONDERADD 1 PONDERADO IPONDERADO PONDERADO| PONDERADO
} }
| _ ] . ] _
|| - ] — x
1 1
MATERIAL PREDOMINANTE o { . 4 .
DE LAS PAREDES 4,258 a2s8 [ | ao2s8 a258 | a2s8 | 29182
x, x| ]
| -— =1
| | |
T
MATERIAL PREDOMINANTE ;71
DEL PISO 4,3753 4,3753 4,3753 4,3753 43753 [ x| 29182
) 1
! x x
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 4,9789 4,9789 4,9789 49789 |- 49789 |-—| 4,9789
Otra forma | . .
Entierran i ] T
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector ) 5,6675 5,6675 5,6675 56675 | x | 56675 | x| 56675
Otra forma
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR _|N* 2, 2303 |2, 2303 2303 |3, 3367 |21 2303 |21 2303
lLetrina T 777I T 1 771
_l _ _ _
INFRAESTRUCTURA SANITARIA % % % , , ,
5,0408 - 50408 | | 50808 [ 50408 | 1 50408 | | 50408
X X X X
No tiene | | | | 1 1
lunvehiculo [ x x x x | EX
N° DE VEHICULOS [bosomas 12,7478 2,7478 | | 27478 | | 27478 ||~ 27478 || 27478
Ninguno J | | 1 1
Hospital ' [ ]
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS 1w x| wo x| wno NO NO
DE SALUD PONDERADO PONDERADO -_] PONDERADO _
Ninguno | | |
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD _|N" o] o© 1] 11192 [ol o 0 o' o o' o
Escuela
T T
ESTABLECIMIENTOS NO _ NO NO NO | _no X | NO
EDUCATIVOS PONDERADO R | PONDERADO R _1 PONDERADO _ _lPONDERADO . PONDERADO] . PONDERADO
Ninguna |
[primaria incompeta_ [ [ —
[Primaria completa - i
|Secundaria incompleta | - | x
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL Secundaria | |
[peenEnrE - 4,1331 |-—' 54137 3,3361 [-—1 4,1331
JEFE DE HOGAR _Tgc_n_ol_ogg _________ _ i
Universidad completa b |
Ninguna T -_‘l
[Primaria incompeta L | T .
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL [ B
4,7297 . 6,2926 4,3003 [-—1 4,3003 [-—1 4,3003
CONJUYE JEFE DE HOGAR ]
.| ,J ] — .
| | |
MENORES DEO_Y 6 ANOS 1,061 |21 0o 0, 33264 [0l 33264 |1, o 1, O
MENORES ENTRE 6 Y 12 ANOS 1,2667 | 1| 1,2667 | 0| 48775 | 0| 48775 [ 0 48775 [ 0 48775
MENORES ENTRE 13 Y 18 ANOS 3,8951 [o] 3,8951 0| 3,8951 0O 3851 | 0] 38951 | 0] 3,851
N2 DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 43898 | 11 26956 [ 0 43808 [ol 43808 [ 1, 1979 [ 1, 1,979
N DE HABITACIONES EN EL HOGAR 29693 | 3| 29693 | 2 | 44209 | 2| 44299 | 3" 44209 | 3" 44209
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR o] 2 0,5311 1] 05311 1 0,5311 | 2 | 0,5311 2| 0,5311
2, |
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR ) X' 30488 |- —‘ o - ) -1 0 -1 o
| X L 3 X
T T T
. -l |
x |
NO NO T NO NO - NO - NO
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR PONDERADO - — - PONDERADO
Ninguno |
Telefono B
SERVICIOS ADICIONALES EN X
-"— 12107
EL HOGAR | .
|
RESGUARDO POLICIAL - ‘ (o] - ‘I o
| X
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES m2 5 ! 2,058 5| 2,058
| 62,3166} | 61,2759
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTA | Realizado por: BYRON LOPEZ
————————————————————————————————————————————— 25 puntase |28, puntase j"Z| puntase |22 puntase | 221 puntase |22- puntase
N° de personas en el Hogar 3] 3 | 2, 21 4 4

N | x _ _] ] x|
VIA DE ACCESO PRINCIPAL ] | ] i ]
A LA VIVIENDA 7,2868 ___| 7,2868 | x | [} [} x_ 0 a _l 7,2868
| | | 4 ]
T T
i L !
LA VIVIENDA OCUPADA ES NO | X NO NO X NO | NO NO
Cedida <I PONDERADO |PONDERADO i PONDERADO |PONDERADO PONDERADO! PONDERADO
! |
. — . ] .
| x| __| x| x -
_._‘ __I ___I — -—
MATERIAL PREDOMINANTE | . | . _ J
DE LAS PAREDES , 2 , 3 3 2
20182 | | 29182 [ | 37403 | | 290182 [ ~ 29182 4,258
| - |
X
X - - -~
— ] . —
I ! I : :
X
L. - X — —
MATERIAL PREDOMINANTE x| - 71 x 1
DEL PISO 2,9182 29182 | 7| 43753 | ' o x| 2918 [ | 43753
|
] T 1 1
x ! T ] X
X o — x
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 4,9789 4,9789 |-— | 49789 [--1 o ] o . 4,9789
— - . .
i - I f f
ELIMINACION DE LA BASURA , x5, x ' 56675 | x 56675 | x | 56675 | x| 56675
6 56675 | x 56675 x x x
\
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR , , X , , ¥
E 2,303 |3, 3367 3367 [ 1, 072 1T o072 [2T 2303
‘ x] [ x
_ _
INFRAESTRUCTURA SANITARIA 0,8086 5,0408 5,0408 0 R 7} o 5,0408
| |
— ]
N° DE VEHICULOS ] 0 0 o 0 (0] (o)
Ninguno X | X | X |
T T i
Hospital
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS  |Cent B vo | NO x o | ) Nno | x NO
DE SALUD E‘:'E?E',Sﬁe,"ia,'lo,,,,, | . PONDERADO 777‘PONDERADO 77] PONDERADO o PONDERADO)| 77i|PONDERAD0 7771PONDERADO
Ninguno | | |
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD _|N° 0] o 0] o© ol o 0] O oo o o
Escuela ‘ I |
ESTABLECIMIENTOS |colegio B 1 o 757‘ NO x NO 757' no Xy No X, o
EDUCATIVOS _ PONDERADO 7‘ PONDERADO 77] PONDERADO 777|PONDERADO . PONDERADO R X PONDERADO
Ninguna | | |
[Primaria incompeta _ | T [T Wi 1 —
. - .
x _ -
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL 41331 472 b—| 41331 o o o _1] 472
JEFE DE HOGAR . I o 7| ]
__| . —]
— o .
| x |
T ; |
x|
| .
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL | | |
4,3003 |-— 4,3003 |-—{ 43003 [-— o0 o 4,7297
CONJUYE JEFE DE HOGAR L ] —
L.l | | .
| x '
MENORES DEO Y 6 ANOS 33264 |11 0 0, 33264 |0l 33264 |1, 15188 [ 1, 1,5188
MENORES ENTRE 6 ¥ 12 ANOS 48775 | 0| 48775 ol 48775 [0 48775 [0 " 48775 [ o™ 48775
MENORES ENTRE 13 Y 18 ANOS 3,851 |0 3851 |0] 3851 |0 3,851 |1 1,965 | 1| 1,9665
N2 DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 1,979 | o1 43898 [0 43898 [0l 43898 |0, 4388 | 0, 43898
N DE HABITACIONES EN EL HOGAR 20825 |1, 20825 [ 1] 29693 [ 1 2993 [ 2 29693 [ 2" 2,9693
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR 1,2662 1 05311 | 1| 05311 1 05311 | 2| 05311 | 2| 05311
t
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR 0] 0 0
NO NO NO
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR PONDERADO PONDERADO| PONDERADO
SERVICIOS ADICIONALES EN
1,2107 =1 1,2107 o] { 1,2107 { 1,2107
EL HOGAR 1 . .
I I T ‘ :
RESGUARDO POLICIAL 0 - —- 0 -— 0 - 0 _...‘ 0 _.1 0
X | X | X | X X
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES 2,058 | 5" 2058 [ 5" 2058 |5 2058 [ 5] 2058 [5| 2058
56,01 [ 60,2424 [ 58,8701 [ 31,3529 [ 31,7456 | | 62,8817
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERJA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTA | Realizado por: BYRON LOPEZ
31 32 33 l 34 35, 36
---------------------------------------------- =-| PUNTAJE |>=| PUNTAJE |~={ PUNTAJE -| PUNTAJE | =1 PUNTAJE |*—- PUNTAJE
N° de personas en el Hogar 6 ] 4 ‘ 4 | 4
I f
X
VIA DE ACCESO PRINCIPAL _ ] _ _‘ | R _J _
A LA VIVIENDA , X X , X
_'i 7,2868 | x 0 x 0 0 ] 72868 | x 0
| i l {. }
LA VIVIENDA OCUPADA ES | x NO NO o i NO x| nNo x| nNo
PONDERADO PONDERADO PONDERADO PONDERADO PONDERADO! PONDERADO
1
} }
— . ..l _
__} L kS kS
MATERIAL PREDOMINANTE - T : B J
DE LAS PAREDES 4,258 2,9182 4,258 4258 | " 29182 | 2,9182
-— -—
La-Blogq forrado piedra 777| 777|
Tierra | | X
MATERIAL PREDOMINANTE X :I _ 1
DEL PISO , , , , ,
4,3753 4,3753 4,3753 43753 [ 4373 | | o
X
-= -—1
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 4,9789 4,9789 4,9789 4,9789 |-— -| 4,9789 |-— -| [o]
Otra forma [ N -_-I X |
Entierran 4 | ' 1
ELIMINACION DE LA BASURA [Recolector ____ ['x_ s6675 | x_ 56675 [ x ' 56675 56675 | x | 56675 | x | 56675
Otra forma ] |
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR _|N* 2, 2303 [2, 2303 2303 [ 2, 2303 [21 2303 1T o072
[ x ' 1 x|
INFRAESTRUCTURA SANITARIA 0 :j o , 08086 50408 [ x 1 08086 | _ 1 0
No tiene | _-_! -_i -_-I -_-|
lunvehiculo [ x __ ] ] |
N° DE VEHICULOS [bosomss (1 27478 [T o [T} o |T1 o BRI I
Ninguno | X ! X | X | X X
Hospital _____ _____ - | _ — -] .
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS _C§n_l|:0_d_e_$§l_ut_:l ______ )_(j NO __X_‘ NO X NO N NO x NO x NO
DE SALUD 7591199'52%"33,'10,,,,, | PONDERADO 777‘PONDERADO ] PONDERADO 77|PONDERADO 77i|PONDERADO 7771PONDERADO
Ninguno | | |
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD  |N° 0| [o] [o] 1| 1,5400 1| 1,1192 [ 1 24731 | O 0
|Escuela 1 __l T 1
ESTABLECIMIENTOS X_1 NO N NO X NO NO _)L_I NO - { NO
EDUCATIVOS PONDERADO | | PONDERADO 77] PONDERADO 777|P0NDERADO ~ 'PoNDERADO[ "~ TPONDERADO
Ninguna | |
Primaria incompeta [ [T — —
x] x|
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,1331 4,72 472 |-—1 41331 |-—1 41331
JEFE DE HOGAR . .
-— -—]
Ning;na >_-| -_-|
|Primaria incompeta __l I _)(__| __1
K3 ] _l
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,7297 | 4,7297 4,7297 |-—1 3,6791 |-—{ 0O
CONJUYE JEFE DE HOGAR . .
-— -1
1 x|
MENORES DEO Y 6 ANOS 0 11 15188 [ 1, 1518 |31 o 0, 33264 | 1, 1,5188
MENORES ENTRE 6 Y 12 ANOS 48775 | 0| 48775 [ ol 48775 Jo| 48775 [ 0 48775 [0 48775
MENORES ENTRE 13 Y 18 ANOS 20431 |1 19665 [ 1] 19665 | 0 3,851 | 0| 38951 | 1| 1,9665
N2 DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 43898 | 01 43898 [0, 43898 [ 11 2695 | 0, 43898 [ 0, 4,388
N2 DE HABITACIONES EN EL HOGAR 37613 | 2| 29693 [ 21 29693 [ 3] 29693 [ 2 " 44299 [ 1" 1336
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR 0,5311 1 0 1| 0 2 0 2| 1,6947 | 1| 0
{ X ! X |
0 -—- 0 -—1 3,0488 |-=- 3,0488 |-=4 30488 |—-{ O
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR X | | X
} }
__| .| -l
X
NO NO - - NO - NO
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR PONDERADO | - _‘ PONDERADO | - _] PONDERADO - — - PONDERADO} - — . PONDERADO
Ninguno | [ '_i ] - B
Telefono | '71 - | 1 1
SERVICIOS ADICIONALES EN X X X
1,2107 =1 1,2107 1,2107 {-=4 1,2107 }-=4 1,2107
EL HOGAR __] . .
| | |
I I T
RESGUARDO POLICIAL o -—- o) -— o) --— (0] *”‘I (0] *'1 o]
X X l X I X I X X
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES | m2 5 ' 2058 |5' 2058 |5 ' 2058 [5' 2058 [ 5] 2058 |[5] 2058
| 59,3516 | 48,6832 | 55,4213 | 57,9474 | 67,5545 | | 30,7961
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTA | Realizado por: BYRON LOPEZ
--------------------------------------------- puntase |28 puntase -32| puntase |- puntase |21 puntase |#2- puntase
N° de personas en el Hogar 4 ‘ 6 4 | 2
[T ] f —
VIA DE ACCESO PRINCIPAL | J ] 1
A LA VIVIENDA 72868 [ | 72868 [x| o© 0 x o
\ | 1
| I I
}
| x| x.
LA VIVIENDA OCUPADA ES N | nNo 77| NO } NO o
PONDERADO ‘ PONDERADO PONDERADO PONDERADO! PONDERADO
‘ |
| l
| '_1
MATERIAL PREDOMINANTE o o l
DE LAS PAREDES 4,258 | 29182 4,258 2,9182 [ 4258
] x|
-— -—
1
MATERIAL PREDOMINANTE _C?Ten_to _)_(_| ) : :I
DEL PISO [Madera ~ | " a37s3 43753 [ x| 29182 4,3753
|Baldosa, tapete ete __ | _ | —
Marmol y similares ] 1
x
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 49789 |-—! 40789 4,9789 49789 |-—| 4,9789
. .-
‘ t }
ELIMINACION DE LA BASURA 56675 | x 56675 56675 | x | 56675 | x| 56675
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR 0,72 2,303 2,303 | 21 2303 |11 0,72
L. . ]
- _ _ —
INFRAESTRUCTURA SANITARIA  |Pozo septico o 08086 | 1 50408 | x| 0,8086
|Alcanta X ]
No tiene \
|un vehiculo | x |
N° DE VEHICULOS T 2,7a78 [¢] o} [¢]
Ninguno |
[Hospital _ L ]
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS _C?n_(rc de Salud _)_(j NO | x| NO x| NO X NO x NO
DE SALUD Sub o D PONDERADO PONDERADO PONDERADO| 1PONDERADO 1 PONDERADO
Ninguno | |
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD N° 0 0 0 | 0 0 0 0
[Escuela 1
ESTABLECIMIENTOS NO _ NO _ I NO ‘l NO _)L{ NO
EpuUCATIVOS  |universidad PONDERADO | PONDERADO ___lPONDERADO __ 'poNDERADO| "~ PONDERADO
|
: : Y
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,1331 4,1331 |- 3,8017 |-—{ 4,1331
JEFE DE HOGAR ~ ..
,,,,,,,,,,,,,,, . 1
|
X
............... - = 1
4 1
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
--------------- 4,3003 o -—- 4,7297 4,3003 [-—{ 3,6791
CONJUYE JEFE DE HOGAR
]
MENORES DEO_Y 6 ANOS 0 0 11 0o 33264 [1, ©
MENORES ENTRE 6 Y 12 ANOS Ne... 0| 48775 1,2667 | 0| 1,8775 1,8775 | 0 ' 1,8775
MENORES ENTRE 13 ¥ 18 ANOS 03,8951 3,8951 | 03,8951 3,8951 | 0] 3,8951
N2 DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 11 72,3636 2,6956 | 11 2,3636 4,3898 | 1, 2,3636
N2 DE HABITACIONES EN EL HOGAR 2| 2,9693 3,7613 | 2 | 2,9693 2,9693 | 2" 2,9693
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR 1 [)) 0,5311 2  0,5311 1,6047 | 2| 0,5311
i |
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR —SI --------------- F-— o] o] --— o] o] o]
o I x|
[ x1
[ " N NO NO NO NO NO
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR _|Distracciones |- - ponoERADO PONDERADO |- — .| PONDERADO . — - PONDERADO . . PONDERADO
|Biblioteca . | _ - ] ]
Ninguno | |
Telefono | ‘ ] |
SERVICIOS ADICIONALES EN TV cabl X X X
preaze FX= 12107 }F2& 12107 |5 12107 |2 12107 |24 12107 |2 12107
EL HOGAR linternet """ | L 1 ] ! !
Ninguno | | |
RESGUARDO POLICIAL P —- .l 0 — -l 0 -— l 0 - —I 0 F--1 0 -1 0
No X | X | X | X X
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES | m2 5' 2058 | 5° 2058 [5 2058 [5' 2058 [ 5] 2058 [ 5] 2058
[ 55,8419 | 56,7816 [ 31,7755 [ 45,3624 | 53,3501 | 43,5258
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTA I

Realizado por: BYRON LOPEZ

43 45 | 46 47, 48
---------------------------------------------- —-| PUNTAJE |--—| PUNTAJE | -={ PUNTAJE |-—- PUNTAJE |-=1 PUNTAJE |-—=- PUNTAJE
N° de personas en el Hogar 6 ] 3 ‘ 2 4 | 3 4
f f f
VIA DE ACCESO PRINCIPAL >77‘ :::] T ;7_1
A LA VIVIENDA o o x | o o} (o] X o
| 1
| !
x|
LA VIVIENDA OCUPADA ES | x NO | NO o NO NO I no
Cedida ‘l PONDERADO PONDERADO IPONDERADO PONDERADO PONDERADO
I
.|
'_1
MATERIAL PREDOMINANTE _| ]
DE LAS PAREDES 2,9182 4258 [ | 29182 4,258 4,258 | 4258
| X ]
-— | -— {
| |
I _ 1
MATERIAL PREDOMINANTE
DEL PISO 2,9182 _‘ 43753 | x = 29182 | " 43753 | _| 43753 | _| 43753
,,\ | ] — —
‘ | . 1 |
x ] x! x x x
|
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR o }-—| a9780 |-— | 4,9780 |-—- 49780 Ty 49789 [-—y 4,9789
Otra forma P [ [ T T T
Entierran ‘ l | T J
________________ - . . ] .
ELIMINACION DE LA BASURA Recol ector 56675 | x 56675 | x ' 56675 | x 56675 | x | 56675 | x | 56675
,,,,,,,,,,,,,,,, | x X Lx X x
Otra forma | |
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR _|N° 1, 072 0,72 1| o072 2, 2303 | 3! 3367 | 3! 3367
Letrina x| I | ! 1 1
INFRAESTRUCTURA SANITARIA o [ o | | soa08 | so0408 | 1 s50a08 |1 50408
X X
No tiene \ X
Un vehiculo x | |
N° DE VEHICULOS [bosomas 1T o [T o o 32287 | 27478 | 0
Ninguno X | X | |
Hospital
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS NO NO NO NO NO NO
DE SALUD [Sub o Dispensario 77_ PONDERADO »77‘PONDERADO ”7] PONDERADO iirlPONDERADO 771PONDERADO 7]PONDERADO
Ninguno | |
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD N° o] | 0 o] 0 T 0 [¢] () 0
Escuela | T
ESTABLECIMIENTOS J NO ~ no | x NO ~ NO x| no
EDUCATIVOS PONDERADO PONDERADO ”_I PONDERADO PONDERADO| "~ T PONDERADO
— i
- — |- — I _x_ 1
! x
1
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
0 41331 [-—- 3,8017 [-—q 3,8017 [-—{ 3,8017
JEFE DE HOGAR I
-—1
Ninguna x ]
Primaria incompeta T —
X
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL -
o 3,6791 4,3003 |-—{ 4,3003
CONJUYE JEFE DE HOGAR !
-—]
MENORES DEO Y 6 ANOS 3,3264 3,3264 1 0 1, 0
MENORES ENTRE 6 Y 12 ANOS 4,775 4,8775 0" 48775 | 0" 48775
MENORES ENTRE 13 ¥ 18 ANOS 0 38951 | 0 38951 | 0] 38951 | o] 38951
N2 DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 1,979 43898 | ol 43898 [ 0, 43898 [ 1, 23636
1 1
N2 DE HABITACIONES EN EL HOGAR 0,3815 29693 | 2| 29693 [ 2" 37613 [ 2" 2,9693
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR 0 0,5311 1 0 1| 05311 | 1| 0
[
o o --— 0 0 -—{ o
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR x| X
]
X
I~ NO NO NO NO - NO
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR Pls_tl'_aic_l 2r‘.ei —' PONDERADO PONDERADO |- - —- PONDERADO
|Biblioteca . | _ i ]
Ninguno |
Telefono [ IR i 1
SERVICIOS ADICIONALES EN x X
--— 11,2107 1,2107 | 1,2107 |- 1,2107 |-=—{ 1,2107 |-={ 1,2107
EL HOGAR lrltsrpst ___________ . ] . .
Ninguno X | |
i T T T
RESGUARDO POLICIAL i‘ *************** —- o] ';' o] ”; o] "Xf o] *;("I o] 7)(71 o]
o I | I I
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES __|m2 5' 2058 |5 2058 |5 2058 |5 2058 | 5| 2058 |5 ]| 2058
[ 25,9545 [ 47,4435 [ 53,3137 [ 54,6414 | 59,2608 | 53,1637
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERJA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTA I Realizado por: BYRON LOPEZ
49 50 51 52 53 54
—————————————————————————————————————————————— —=-1 PUNTAJE |->=| PUNTAJE |°—{ PUNTAJE |- PUNTAJE |—1 PUNTAJE | —- PUNTAJE
N° de personas en el Hogar 2 ] 4 ‘ 4 4 | 4 2
[ x| x| ! x
VIA DE ACCESO PRINCIPAL | _‘ o i o 1
A LA VIVIENDA 7,2868 | | 7,2868 | 7,2868 0 o | 72868
— —
LA VIVIENDA OCUPADA ES *)7( NO ::)(7 NO ::I NO . NO x| NO :)Z | NO
i ‘] PONDERADO ‘ PONDERADO PONDERADO |PONDERADO PONDERADO| PONDERADO
Cedida i | o ] B -
: } I
[l x X,
MATERIAL PREDOMINANTE :i :l
DE LAS PAREDES 4,258 4258 | 1| 29182 2,9182 4258 | ' 29182
| |
- 1 -— 1
| | |
] L —
MATERIAL PREDOMINANTE x| x 1 ___1
DEL PISO 43753 | ' 43753 2,9182 29182 [ | 43753 | x| 29182
X X
" x x
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 49789 |-—| a9780 |-— | 49789 |-—1 49780 Ty 49789 |—y 49789
Otra forma 1 [ T 1 . .
[entierran___ L5 ] _] ] L] _!
ELIMINACION DE LA BASURA |Recolector I 'x 56675 | x| 56675 | x' 56675 | x 56675 | x| 56675 | x| 56675
Otra forma | | |
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR | N° 2, 2303 2, 2303 2| 2303 2, 2303 [ 21 2303 [ 21 2303
|Letrina ' [ T ] ' ] ]
INFRAESTRUCTURA SANITARIA 5,0408 :‘ 50408 | | 50408 | 50408 [ 1 50408 | x] 08086
X X X
| 1 | 1 i
x ] ]
N° DE VEHICULOS o [ 71 o i _i 27478 [_1 o o |, ©
Ninguno X X X
Hosgpital ! : | o ]
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS 1w x| o x| v |x] w [ x no | x )
DE SALUD PONDERADO [~ PONDERADO 77] PONDERADO _ PONDERADO 7i|PDNDERADD ] PONDERADO
| | |
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD o o ol o o] 0 o] 0" 0
T T
ESTABLECIMIENTOS ' no R NO l NO 1 no R Xy no
EDUCATIVOS PONDERADO |- | PONDERADO 77] PONDERADO 777|PONDERADD ~_ 'ponperapo| " TronperADO
T : :
| -
X
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,1331 ‘ 4,1331 41331 |-—1 41331
JEFE DE HOGAR ]
| -1
| |
! 1
1 - R —
| .| B ] x|
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL | |
4,3003 |-—' 4,3003 |-—7 43003 |- “=1 3,6791 |-—1 4,7297
CONJUYE JEFE DE HOGAR | . | __] ~ ! I
Universidad completa 4 | i ] 1
1 | ] i 1 1
MENORES DEO_¥ 6 ANOS ol 33264 | 11 1,5188 | 15188 | 11 1,5188 [ 1, 1,5188 3,3264
IMENORES ENTRE 6 Y 12 ANOS 0 48775 | 1| 1,2667 12667 | 1| 1,2667 | 1 ' 1,2667 4,8775
MENORES ENTRE 13 Y 18 ANOS 0 38951 | 0 38951 | 38951 | 0 38951 | 0| 3,8951 3,8951
N2 DE ANALFABETOS EN EL HOGAR ol 43898 [0l 43808 - 43898 |0l 43898 | 0, 43898 4,3898
N2 DE HABITACIONES EN EL HOGAR 1, 29693 | 2| 2,9693 [ 1336 |3 44299 | 2T 2,9693 2,9693
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR .. 1 0,5311 0 | () 1 [¢] 1 | [¢] 0,5311
- T
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR Ts\", 77777777777777 - J o] o] 1 o] l o] o]
|
NO NO | NO ‘I NO - NO
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR PONDERADO |- - _| PONDERADO | - _] PONDERADO - — - PONDERADO} - — - PONDERADO
) | -— -—1
l 1 1
SERVICIOS ADICIONALES EN
1,2107 1,2107 =4 1,2107 }|-={ 1,2107
EL HOGAR 77] . .
Ninguno | | |
RESGUARDO POLICIAL —Z —-— —- ‘ o - o - | o) - - —l o] (o] _- 1 o]
o X X X | X
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES m2 5 ' 2,058 2,058 | 5' 2058 |5 ' 2058 2,058 | 5] 2,058
| 65,6016 | 59,6521 | 57,9697 | 50,0764 | 51,7441 | 59,0019
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTA I

Realizado por: BYRON LOPEZ

---------------------------------------------- 55 puntase |28 puntas |27 | puntase |22 puntase |23 puntase |22 puntask
N° de personas en el Hogar 3] 2 | 3, 4l 4 3,
[ x| x| !
VIA DE ACCESO PRINCIPAL ~ | o I . J
A LA VIVIENDA 7,2868 | 7,2868 | | 72868 o X 0
LA VIVIENDA OCUPADA ES NO | NO ) NO n NO NO NO
PONDERADO | PONDERADO 1 PONDERADO |PONDERADO PONDERADO| PONDERADO
I I
SR
MATERIAL PREDOMINANTE | - |
DE LAS PAREDES 4,258 1 20182 2,9182 2,9182 4,258
_La—BIo;fv;rado piedra_- >_| ___|
Tierra | o
MATERIAL PREDOMINANTE _
DEL PISO 4,3753 x ' 29182 2,9182 4,3753 4,3753
T
X T X I
T 7
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 49780 |-—| 29789 [-— | 4,9789 4,9789 4,9789
Otra forma [ 1 ’i ) )
|Entierran_ L _ | ] L] _!
ELIMINACION DE LA BASURA Recolector x_ 56675 | x_ 56675 | x ' 56675 | x 56675 | x| 56675 | x| 56675
|Recolector | x_ x_ x, 2 x .
Otra forma | |
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR  |N° 1, 072 2, 2303 [1] o072 1, 072 21 2303 [11 o072
[Letrina T [ 77| T ] ]
INFRAESTRUCTURA SANITARIA  |Pozo septico |~ so0408 | so0408 [ | so0a08 | 50408 | 1 50808 [ x] 08086
[Acantaritiago, _ _ [ [l x ] x T
No tiene | | 1
unvehiculo N Es -] . -l
N° DE VEHICULOS [bosomss . 1T o lozas [T, o -1 o |~ 27| o
Ninguno X } } X | x } 1 X 1
|Hospital ___ __ __ ___ | L _ .| . —
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS  [Centrodesalud x| wo x| o x| no x| wo | x. wno | x. o
DE SALUD |sub o Dispensario | ~_ PONDERADO| "~ PONDERADO ] PONDERADO PONDERADO| 77iIPONDERADD 777]PDNDERADO
Ninguno |
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD N° () | [0] o] 0 ) ()
Escuela T
ESTABLECIMIENTOS X I NO R NO 75{ NO
EDUCATIVOS PONDERADO PONDERADO PONDERADO
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,1331 4,72
JEFE DE HOGAR
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
47297 | l l 4,7297 4,3003
CONJUYE JEFE DE HOGAR | ] ]
MENORES DEO Y 6 ANOS 0 0l 33264 |0, 33264 |11 1,5188 3,3264
MENORES ENTRE 6 Y 12 ANOS 4,8775 | 0| 48775 [ 1] 0 1| 1,2667 0
MENORES ENTRE 13 ¥ 18 ANOS 38051 | 03,8951 | 0| 3,8951 | 03,8951 3,8951
N2 DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 43898 |0l 43898 [0 4388 |0l 43808 4,3898
N2 DE HABITACIONES EN EL HOGAR 3,7613 2 | 4,4299 2 3,7613 2 | 2,9693 3,7613
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR 0,5311 1 0,5311 1 0,5311 0,5311
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR o} - ; - 0 - o} o
Il
}
N NO NO NO NO
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR _Dls_tr_aic_lgn_ei ——————— - - ﬂ PONDERADO |- - —| PONDERADO } - — | PONDERADO - — - PONDERADO
|Biblioteca __ __ __ ___ | L ,,| —
Ninguno | |
Telefono [ | __‘ 1
SERVICIOS ADICIONALES EN
X 12107 FX 12107 b 12107 X4 12107
EL HOGAR | | | __I ~
| |
RESGUARDO POLICIAL —- | o] ‘—‘l o] -— | o] _’1 o)
I X | X | X
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES __|m2 5 ' 2058 | 5' 2058 [5' 2058 |5 ' 2058 [ 5] 2058 |5 2058
[ 61,9136 [ 70,3969 [ 57,5656 | 56,2885 | 54,6633 | 49,001

305




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTA |

Realizado por: BYRON LOPEZ

- l PUNTAJE

61
______________________________________________ 2 PUNTAJE |--—| PUNTAJE -—-| PUNTAJE |-—J PUNTAJE |-—- PUNTAJE
N° de personas en el Hogar 4 1 | |
[ | T T
VIA DE ACCESO PRINCIPAL :{ . : J :J
A LA VIVIENDA ] _ — —
! | |
I
LA VIVIENDA OCUPADA ES NO | . 71
PONDERADO ‘
MATERIAL PREDOMINANTE :{
DE LAS PAREDES 4,258 o
]
| T
MATERIAL PREDOMINANTE |~ j
DEL PISO 4,3753 R _{
| ﬁ
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 4,9789 - W
, . .
| T T
ELIMINACION DE LA BASURA |Recolectc 5,6675 -:{ [
Otra forma
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR _|N® 2, 2303 | ) ! !
N T T
Letrina
jLetrina_ | - 1
INFRAESTRUCTURA SANITARIA 0,8086 o o ] : _]
No tiene ] | 771 T — 771
|Un vehiculo 77l I ,,J ,,J
N° DE VEHICULOS [} |
Ninguno | ‘ ! L !
Hospital | ,4 o | |
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS NO | o | — —
DE SALUD PONDERADO _| __] 1 ]
guno | | |
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD _ |N° 1| 1,5409 | I |
Escucls [ ] ] |
ESTABLECIMIENTOS NO | | o R i
EDUCATIVOS PONDERADO _ ~ _1 . R _il
| | |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL 72 | :{ : :
JEFE DE HOGAR ’ - __] - 1 l
Ninguna 1 1 1
Primaria incompeta 7*77| | 7' 77“ N ,‘ ,,1 ,,1
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL { - -
5,4059 -— -— 1 — 1
CONJUYE JEFE DE HOGAR o ] I L
MENORES DE 0 Y 6 ANOS 0 I ) I | |
MENORES ENTRE 6 ¥ 12 ANOS 4,8775 | [ | ! !
MENORES ENTRE 13 Y 18 ANOS 3,8951 |
N DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 4,3898 [ ) I ) )
N2 DE HABITACIONES EN EL HOGAR 2,9693 | [ | T !
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR|Ne... 1 05311 | | l
N - | | T ‘
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR |2 — - — - —-—-—-—-—- R 3,0488 |--— - 1 T
] |
T T
—| -
NO - cT T
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR PONDERADO B} _]
Ninguno | “—| -_{ -_-l
|Telefono

|

SERVICIOS ADICIONALES EN B | x| o
EL HOGAR o |- 771 .
| |
si I I ‘ ‘ [
RESGUARDO POLICIAL ~ [P-—-— oo —- o - -— -—- -—- —
No X I 1 ‘ |
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES __|m2 5 ' 2,058 ! | ' | |
[ 570384 ] | | | [ [
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RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS

PROMEDIO DE LA CALIDAD DE VIDA ACTUAL EN EL BARRIO CENTRAL

PARROQUIA DE PACAYACU

Ne° de Hogar N° de personas en el PONDERACION DE | PONDERACION DE
Encuestado Hogar LA CALIDAD DE LAS AGUAS
VIDA RESIDUALES
1 1 51.99 7.50
2 1 51.99 750
3 1 51.99 7.50
4 1 51.99 7.50
S 1 52.98 750
6 1 52.98 7.50
4 1 52.98 7.50
8 1 54.06 5.00
9 1 54.06 5.00
10 1 54.06 5.00
11 1 54.06 5.00
12 1 54.37 750
13 1 54.37 7.50
14 1 55.59 7.50
15 1 55.59 7.50
16 1 55.59 750
17 1 55.59 7.50
18 1 61.06 750
19 1 61.06 750
20 1 61.06 7.50
21 1 61.06 7.50
22 1 67.28 5.00
23 1 67.28 5.00
24 1 67.28 5.00
25 1 67.28 5.00
26 1 54.34 2.50
27 1 54.34 2.50
28 1 54.34 2.50
29 1 54.34 2.50
30 1 55.00 5.00
31 1 55.00 5.00
32 1 55.00 5.00
33 1 55.00 5.00
34 1 55.91 5.00
35 1 55.91 5.00
36 1 55.91 5.00
37 1 55.91 5.00
38 1 70.04 10.00
39 1 66.15 10.00
40 1 66.15 10.00
41 1 67.28 750
42 1 67.28 7.50
43 1 67.28 750
44 1 67.28 750
45 1 69.74 7.50
46 1 69.74 750
47 1 58.71 2.50
418 1 58.71 2.50
49 1 58.71 250
50 1 58.71 250
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ESTRUCTURA DE ENCUESTAS

PROMEDIO DE LA CALIDAD DE VIDA ACTUAL EN EL BARRIO CENTRAL
PARROQUIA DE PACAYACU

N° de Hogar | Ne de personas en el PONDERACION DE | PONDERACION DE
Encuestado Hogar LA CALIDAD DE LAS AGUAS
VIDA RESIDUALES
51 1 58.71 2.50
52 1 58.71 .50
53 1 32.62 750
54 1 32.62 7.50
55 1 32.62 Z.50
56 1 32.62 7. 50
57 1 32.62 7.50
58 1 32.62 7.50
59 1 66.76 10.00
60 1 66.76 10.00
61 1 66.76 10.00
62 1 66.76 10.00
63 1 66.76 10.00
64 1 66.76 10.00
65 1 66.76 7.50
66 1 66.76 Z.50
67 1 66.76 7.50
68 1 66.76 7 .50
69 1 66.76 Z.50
70 1 66.76 7.50
71 1 62.32 10.00
72 1 62.32 10.00
73 1 62.32 10.00
74 1 62.32 10.00
75 1 67.16 2.50
76 1 67.16 2.50
77 1 67.16 2.50
78 1 67.16 2.50
79 1 67.16 2.50
80 1 67.16 2.50
81 1 69.91 10.00
82 1 69.91 10.00
83 1 70.87 7 50
84 1 70.87 7.50
85 1 63.28 5.00
86 1 63.28 5.00
87 1 63.28 5.00
88 1 63.28 5.00
89 1 61.28 2.50
90 1 61.28 2.50
o1 1 61.28 > .50
92 1 61.28 2.50
93 1 56.01 7.50
o4 1 56.01 7.50
95 1 56.01 7.50
96 1 60.24 10.00
97 1 60.24 10.00
o8 1 60.24 10.00
99 1 58.87 10.00
100 1 58.87 10.00
101 1 31.35 2.50
102 1 31.35 2.50
103 1 31.75 2.50
104 1 31.75 550
105 1 31.75 2 50
106 1 31.75 250
107 1 62.88 10.00
108 1 62.88 10.00
109 1 62.88 10.00
110 1 62.88 10.00
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ESTRUCTURA DE ENCUESTAS

PROMEDIO DE LA CALIDAD DE VIDA ACTUAL EN EL BARRIO CENTRAL
PARROQUIA DE PACAYACU

N©° de Hogar Ne° de personas en el PONDERACION DE | PONDERACION DE
Encuestado Hogar LA CALIDAD DE LAS AGUAS
VIDA RESIDUALES
111 1 59.35 5.00
112 1 59.35 5.00
113 1 59.35 5.00
114 1 59.35 5.00
115 1 59.35 5.00
116 1 59.35 5.00
117 1 48.68 7.50
118 1 48.68 7.50
119 1 48.68 7.50
120 1 48.68 7.50
121 1 55.42 7.50
122 1 55.42 7.50
123 1 55.42 7.50
124 1 55.42 7.50
125 1 57.95 10.00
126 1 57.95 10.00
127 1 57.95 10.00
128 1 57.95 10.00
129 1 57.95 10.00
130 1 57.95 10.00
131 1 67.55 5.00
132 1 67.55 5.00
133 1 30.93 5.00
134 1 30.80 5.00
135 1 30.80 5.00
136 1 30.80 5.00
137 1 55.84 10.00
138 1 55.84 10.00
139 1 55.84 10.00
140 1 55.84 10.00
141 1 56.78 7.50
142 1 56.78 7.50
143 1 56.78 7.50
144 1 56.78 7 .50
145 1 31.78 5.00
146 1 31.78 5.00
147 1 31.78 5.00
148 1 31.78 5.00
149 1 31.78 5.00
150 1 31.78 5.00
151 1 45.36 5.00
152 1 45.36 5.00
153 1 45.36 5.00
154 1 415.36 5.00
155 1 53.35 7 50
156 1 53.35 7 .50
157 1 43.53 5.00
158 1 43.53 5.00
159 1 43.53 5.00
160 1 43.53 5.00
161 1 25.95 7.50
162 1 25.95 7.50
163 1 25.95 7.50
164 1 25.95 7 50
165 1 25.95 Z 50
166 1 25.95 7.50
167 1 47.44 7.50
168 1 47.44 7 50
169 1 47.44 7.50
170 1 53.31 10.00
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PROMEDIO DE LA CALIDAD DE VIDA ACTUAL EN EL. BARRIO CENTRAL
PARROQUIA DE PACAYACU

N° de Hogar

NP©° de personas en el

PONDERACION DE
LA CALIDAD DE

PONDERACION DE
LAS AGUAS

Encuestado Hogar VIDA RESIDUALES
171 1 53.31 10.00
172 1 54.64 10.00
173 1 54.64 10.00
174 1 54.64 10.00
175 1 54.64 10.00
176 1 59.26 10.00
177 1 59.26 10.00
178 1 59.26 10.00
179 1 53.16 5.00
180 1 53.16 5.00
181 1 53.16 5.00
182 1 53.16 5.00
183 1 65.60 7.50
184 1 65.60 7.50
185 1 59.65 10.00
186 1 59.65 10.00
187 1 59.65 10.00
188 1 59.65 10.00
189 1 57.97 10.00
190 1 57.97 10.00
191 1 57.97 10.00
192 1 57.97 10.00
193 1 50.08 10.00
194 1 50.08 10.00
195 1 50.08 10.00
196 1 50.08 10.00
197 1 51.74 10.00
198 1 51.74 10.00
199 1 51.74 10.00
00 1 51.74 10.00
201 1 59.00 7.50
202 1 59.00 7.50
203 1 61.91 10.00
204 1 61.91 10.00
205 1 61.91 10.00
206 1 70.40 10.00
207 1 70.40 10.00
208 1 57.57 7.50
209 1 57.57 7.50
210 1 57.57 7.50
211 1 56.29 10.00
212 1 56.29 10.00
>13 1 56.29 10.00
214 1 56.29 10.00
515 1 54.66 7.50
516 1 54.66 7.50
217 1 54.66 7.50
>18 1 54.66 7.50
219 1 49.00 5.00
220 1 49.00 5.00
221 1 49.00 5.00
222 1 57.04 5.00
223 1 57.04 5.00
224 1 57.04 5.00
225 1 57.04 5.00

225 54.80 7.04

PROMEDIO V. D.

PROMEDIO V.I.
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ANEXO B2: PROMEDIO DE LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
HABITANTES DEL BARRIO CENTRAL DE LA PARROQUIA PACAYACU
CON ALCANTARILLADO SANITARIO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTA | Realizado por: BYRON LOPEZ
T
1 2 | 3 4 5
————————————————————————————————————————————— puntase  |=! puntasE |->)  punTAJE  |FI4 PUNTAJE  |->- PUNTAJE PUNTAJE
N° de personas en el Hogar 4 3 4 2] 4
f T f
. - = - -
VIA DE ACCESO PRINCIPAL - _| . ] |
A LA VIVIENDA 0 X 0 x ﬁ 0 | x| 0 0 0
. | 1 ‘
} T }
[ X R - X
LA VIVIENDA OCUPADA ES | x x |
NOPONDERADO |- —" NOPONDERADO '*j‘ NOPONDERADO |— ‘ NO PONDERADO - NOPONDERADO NO PONDERADO
|
MATERIAL PREDOMINANTE _- : J : :_—1
DE LAS PAREDES 2,9182 29182 [ x { 4258 [ x| 4258 4,258 4,258
— -
La-Blog forrado piedra |
Tierra T ] T
MATERIAL PREDOMINANTE x | x
DEL PISO 2,9182 29182 | | 43753 [ 1 43753 4,3753 4,3753
] f
X | x_
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 49789 [~ 49789 [—f 4979 |- ) 4,9789 4,9789
Otra forma 1 | 7 1 .
|Entierran_______._. - [ ,,J .| _]
ELIMINACION DE LA BASURA [Recolector x_ se675 | x| 56675 |x. 56675 |x 56675 | x| 56675 5,6675
Otra forma | | |
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR _|N* 2, 2303 21 2303 21 2303 2, 2,303 21 2303 2,303
llewina _ ' [ ] L _l
|Pozo ciego | - L] —
INFRAESTRUCTURA SANITARIA  |Pozo 3 5,0408 | 50408 50408 | . 50408 | 1 50408 5,0408
Alcantarillado 1 g)gj 7x7+
|
N° DE VEHICULOS 0 0 0 0 0
Ninguno X | X | X 1
|Hospital ' ‘ _
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS X
NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO '*W NO PONDERADO NO PONDERADO
DE SALUD - !
Ninguno |
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD  |N° 0 1,5409 0| 0 11,5409 1,5409
Escuela T
ESTABLECIMIENTOS X
NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO '*+ NO PONDERADO NO PONDERADO
EDUCATIVOS —
Ninguna |
Primaria incompeta f 1
NIVEL BF ESCOLARIDAD DL 41331 3,8017 3,3361 41331 41331
JEFE DE HOGAR
Ninguna ) _-\
Primaria incompeta | T ,,,l
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL ]
47207 |-—| 43003 f-— 1‘ 4,7297 4,7297 4,3003 4,7297
CONJUYE JEFE DE HOGAR | ]
Lol -
| T \

MENORES DEO Y 6 ANOS 15188 |1, 0 1| 15788 ol 33264 1, 1518 |1l 15188
MENORES ENTRE 6 Y 12 ARIOS 1,2667 | 0 48775 | 1! 1,667 0] 48775 o' asi7s o] ass
MENORES ENTRE 13 ¥ 18 ANOS 38951 | 0| 38051 [o 38951 0 38951 1] 1965 |1 1,965

N° DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 43808 |0, 4388 [0 43898 ol 43898 |0, 4388 [0l 43898
N DE HABITACIONES EN EL HOGAR 4,299 | 2" 37613 [3' 44299 2] 44299 | 3" 44299 |3 44299
PERSONAS CON TRABAJO_EN EL HOGAR 05311 | 1] 05311 | 2] 05311 1 05311 |2 05311 |2 05311
[ T T
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR Z 0 - 0 ij 3,0488 |- 0 'xﬂ 3,0488 |- L 3,0488
X X | i
-oF T
I ] |
[ x x| | i
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR NO PONDERADO | NO PONDERADO 1 NoponpEraDO NO PONDERADO 1 NO PONDERADO NO PONDERADO
Ninguno | . |
[Tetefono 1 _
SERVICIOS ADICIONALES EN X 1 X
1,2107 | 12107 |y 1,2107 12107 || 1,2107 1,2107
EL HOGAR [ _ o .
: w\ I : T
RESGUARDO POLICIAL 0 "_l 0 . 0] - 0 _'1 0 T 0
X X | X | X X |
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES 2,058 5| 2058 |5 ' 2058 5 2,058 5| 2,058 5 2,058
[ 51,9895 | 52,9835 | 59,1047 | 59,4078 | 60,6289 [ 61,0583
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTA I

Realizado por: BYRON LOPEZ

————————————————————————————————————————————— ponvrae &1 punas 2] puntare P9 puntae PUNTAJE  |[-=-  PUNTAJE
N° de personas en el Hogar 4 | 4 |
[T x] [ x (]
VIA DE ACCESO PRINCIPAL A _]
A LA VIVIENDA 7,2868 o - 7,2868 7,2868 7,2868 | 7,2868
: ! '
| 1
LA VIVIENDA OCUPADA ES
NO PONDERADO | # NOPONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO
I
1
MATERIAL PREDOMINANTE o ] _
DE LAS PAREDES 4,258 4258 | | 2,9182 4,258 4,258 2,9182
1 |
.| .
MATERIAL PREDOMINANTE x 7)(”1
DEL PISO 4,3753 4,3753 4,3753 4,3753 4,3753 2,9182
— -
[isrmol y similares . 1
EPMAP x| x
|E X x
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 4,9789 4,9789 - T 4,9789 I~ 4,9789 | 4,9789 4,9789
. | ! .
T f
< B -1 —
ELIMINACION DE LA BASURA 56675 | x| 56675 5,6675
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR 0,72 0,72 0,72
INFRAESTRUCTURA SANITARIA 5,0408 5,0408 5,0408
No tiene [
|un vehiculo | 1
N° DE VEHICULOS 0 | - 0 0
Ninguno X
[Hospital _ | _ J
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS b3
NO PONDERADO | NO PONDERADO '*‘I NO PONDERADO NO PONDERADO
DE SALUD | .
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD N° 3,6524 0 1 3,6524 2,4731
Escuela I
ESTABLECIMIENTOS
NO PONDERADO NO PONDERADO |—- NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO
EDUCATIVOS |
Ninguna |
|Primaria incompeta | .
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,72 4,72 4,72 J 472 1 4an 472
JEFE DE HOGAR
| ]
) -
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL ‘ B -
4,7297 =1 47297 |9 43003 |-y o 4,7297
CONJUYE JEFE DE HOGAR A ]
- -
i \ %1
MENORES DE0_¥ 6 ANOS 3,3264 0| 3324 |o0] 3304 |0, 3364 |0l 3324
MENORES ENTRE 6 Y 12 AROS 4,8775 0 48775 0] 48775 o' 48775 [0 48775
MENORES ENTRE 13 ¥ 18 AROS 0 1] 0 1] 0 1] 0 0] 3851 |0 38951
N2 DE ANALFABETOS EN EL HOGAR, 23636 | 1, 23636 | 1| 23636 1] 2363 |0, 43808 |ol 43898
N° DE HABITACIONES EN EL HOGAR 44299 |37 44299 |37 4420 4] 44299 2T 484 2| 4,429
PERSONAS CON TRABAJO_EN EL HOGAR 05311 | 1] 0 2| 05311 |2 o531 | 1] 16947 |2 16947
s I I
e 30488 [-—| o -—] 0 e Xy 3088 |X- 30088
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR |No X X |
- T
I - _i |
x | X X
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR NO PONDERADO | | NO PONDERADO -_:‘ NO PONDERADO NO PONDERADO _] NO PONDERADO _ NO PONDERADO
: 7 -
Ninguno | {
Telefono [ |
T _ 1 _.
SERVICIOS ADICIONALES EN 1,2107 1,2107 11,2107 1,2107 1,2107
EL HOGAR i 77 k
Ninguno 1 |
RESGUARDO POLICIAL o [0] 0] 0] - ] 0 - 0
No X X | X X,
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES __|m2 2,058 5, 2058 5 2,058 | 5] 2058 5 2058
67,2754 | 54,3393 [ 59,2344 [ 60,1448 70,0427 70,3841
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Realizado por: BYRON LOPEZ

- PUNTAJE PUNTAJE  |}* —J PUNTAJE _1667 PUNTAJE PUNTAJE
< |
[ x x]
VIA DE ACCESO PRINCIPAL o _]
A LA VIVIENDA 7,2868 _| 7,2868 | _ ! 7,2868 0 7,2868
X 1
LA VIVIENDA OCUPADA ES I
NO PONDERADO |--—" NOPONDERADO | - l NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO
MATERIAL PREDOMINANTE : 7]
DE LAS PAREDES 4258 [ a8 [ | a2ss 2,9182 4,258
EX x,
|La-Blog forrado piedra [ ]
Tierra [ [ ] [T
MATERIAL PREDOMINANTE | X7| X
DEL PISO 43753 [ | 43753 771 4,3753 2,9182 4,3753
[ .
T
X X
- | T
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 49789 = 49789 1= 49789 4,9789 | 4o 4,9789
Otra forma |, ] .
|Entierran ' ' T
ELIMINACION DE LA BASURA [Reco _ 5,6675 5,6675 5,6675 5,6675 x| 56675 5,6675
Otra forma
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR _|N* 1, 072 21 2303 2,303 0,72 3,367 3,367
lewina _ _ [
|Pozo ciego
INFRAESTRUCTURA SANITARIA |Pozo L 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408
[Mcantaritiado
No tiene | |
|Un vehiculo 74
N° DE VEHICULOS |Dos 0 0 0 | 0 2,7478 2,7478
Ninguno X | 1
Hospital [ _.
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS
NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO ‘I NO PONDERADO NO PONDERADO
DE SALUD | _
} }
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD 36524 | 1 3,652 1,1192 0| 0 11,1192 1,1192
T I
ESTABLECIMIENTOS 1
NO PONDERADO |- —I NO PONDERADO =1 NO PONDERADO NO PONDERADO { NO PONDERADO NO PONDERADO
EDUCATIVOS |Univ | _ K
Ninguna | |
|Primaria incompeta | | [T —
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,72 | 4n 4,72 0 1 4n 4,72
JEFE DE HOGAR | _ !
F-—I
[l
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,7297 4,7297 4,7297 0 4,7297 4,7297
CONJUYE JEFE DE HOGAR .
|
MENORES DE 0 Y 6 ANOS 3,3264 33264 | 2| 0 0 2, 0 2 1 0
IMENORES ENTRE 6 Y 12 ARIOS 4,8775 48775 | 11,2667 1,2667 1 12667 | 1| 1,2667
MENORES ENTRE 13 ¥ 18 AROS 0 38951 [0] 38951 3,8951 0] 38951 |0 38951
Ne DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 2,3636 43898 | 1| 26956 2,6956 1, 26956 |11 26956
N2 DE HABITACIONES EN EL HOGAR 4,4299 44299 | a4l 37613 3,7613 41 37613 |4, 37613
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR 0,5311 05311 [3] 05311 0,5311 3] 05311 |3 05311
X X X |
3,0488 3,0488 |- —{ 3,0488 0 Sy 30488 [=- 30488
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR J X 1 !
<
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR NO PONDERADO | _ I NO PONDERADO ] NO PONDERADO | . NO PONDERADO _ ] NO PONDERADO _ 77| NO PONDERADO
| L ] .
i | |
SERVICIOS ADICIONALES EN 7;]
1,2107 12107 -7 12107 1,2107 1,2107 1,2107
EL HOGAR | _ . 1 . 777'
| |
RESGUARDO POLICIAL 0 --— 0 - ..l 0 _..‘ 0 - 0 - _l 0
X X | X X |
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES 2,058 5] 2,058 5 2,058 5| 2,058 5] 2,058 5 2,058
[ 67,2754 |_7a,7797 [ 62,9465 [ 376621 66,7583 [ 66,7583
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FACULTAD DE INGENIERTA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTA | Realizado por: BYRON LOPEZ
19 20| 21 22 T
————————————————————————————————————————————— pUNTAJE  |°=' PUNTAE |T=) PUNTAJE ST PUNTAJE [ T=-  PUNTAJE UNTAJE
N° de personas en el Hogar 4 6 2 2 4
X X_l X
VIA DE ACCESO PRINCIPAL | } __1
A LA VIVIENDA 7,2868 7,2868 72868 | | 72868 7,2868
| |
LA VIVIENDA OCUPADA ES
<| NO PONDERADO NO PONDERADO |- { NO PONDERADO NO PONDERADO - NO PONDERADO NO PONDERADO
MATERIAL PREDOMINANTE i_| :] ] .
DE LAS PAREDES 4,258 4258 [, a2s8 4258 | 4258 2,9182
X
- N o
|La-8log forrado piedra ] 1
Tierra ]
MATERIAL PREDOMINANTE x
DEL PISO 4,3753 43753 | _j 43753 [ | 43753 4,3753 2,9182
X T X “ X
X | X x
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 49789 [-= 49783 [-—| 49789 |- 49789 [-— 49789 4,9789
| | L
f T \ f
[ _ - | _.
ELIVINACION DE LA BASURA 56675 | x| 56675 |x. 56675 |x| 56675 | x| 56675 5,6675
|
N* ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR _|N° 2, 2,303 21 2303 [21 2303 3] 3367 21 2303 2,303
lewina _ _ __ . L LI ] N 1
INFRAESTRUCTURA SANITARIA I _1 s0s08 | | s0s8 | | 50408 5,0408
X X X
X, ) x
icul x |
N°DE VEHICULOS s | e L1 a7 [T a7 2,7478
Ninguno
[Hospital _ __J __J
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS C e S: x| X
[=-1 NoponDERADO NOPONDERADO |- | NOPONDERADO NO PONDERADO
DE SALUD ! | !
| |
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD 0 : 0 0 \ 0 0 ) 0 0
I T
ESTABLECIMIENTOS -X_] _); ) -x_ |
NO PONDERADO =1 NO PONDERADO —--{ NO PONDERADO -—{ NO PONDERADO NO PONDERADO
EDUCATIVOS | _ o | . 7’ .
| 1 | ‘
— B Xy ]
X
— ,’SJ‘ I |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,1331 54137 [-=| 38017 [~ 41331 f-—y 33361 [— 41331
JEFE DE HOGAR 777 | ]
7 7
[Ninguna _ ] T ]
|Primaria incompeta "l —
X
- x.
x - .| .
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,7297 62926 |- —]l 47207 [--- 43003 [-—1 43003 | | 4,3003
CONJUYE JEFE DE HOGAR . .
| f |
MENORES DE O Y 6 ANOS 1 1,0061 2, 0 0| 3,3264 3,3264 1, 0 [l 0
MENORES ENTRE 6 ¥ 12 ANOS 1] 1267 | 1' 12667 |0 48775 48775 | 0' 48775 |0 48775
MENORES ENTRE 13 ¥ 18 ANOS 0 3851 |0 3851 [0 38951 38051 0] 3851 [0 38951
N2 DE ANALFABETOS EN EL HOGAR ol 43808 [1, 26956 [0 43898 43808 |1, 1979 11 1,979
N DE HABITACIONES EN EL HOGAR 2] 29693 3" 29693 [21 44299 44209 [ 37 44209 [3] 4429
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR 1 0 2| 05311 [1] o531 05311 [ 2| 05311 |2 05311
T T
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR —f\; ——————————————— - 0] "x—l 3,0488 '_{ 0 0 —'1 0 -—- 0
X X X |
| ] L I
% x| | x x i
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR _D|5tracc|gng5 _ NO PONDERADO | NO PONDERADO R _] NO PONDERADO | NO PONDERADO R _1 NO PONDERADO ] NO PONDERADO
-l - 1
Ninguno N
[Telefono 1 \‘ 1
SERVICIOS ADICIONALES EN X ] X
- 12107 12107 | 1,2107 12107 |-={ 12107 1,2107
EL HOGAR 774 | _ o
| | |
RESGUARDO POLICIAL —- 0] 0 - 0 0 —- 1 0 - 0
X I X X I X !
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES __|m2 5 2,058 5| 208 |5 2,058 [ 2058 5] 208 |5 2,058
| 62,3166 | 67,1589 | 69,008 | 70,874 | 63,2758] | 61,2759
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTA

Realizado por: BYRON LOPEZ

§' I PUNTAJE F-—— PUNTAJE 'ZZZ PUNTAJE 7227841 PUNTAJE -—-  PUNTAJE - :'l PUNTAJE
x! [x — x]
VIA DE ACCESO PRINCIPAL _ ] | __ i _'|
A LA VIVIENDA | 72868 | | 72868 o x. 0 1 7,2868
| | 1 ]
T T
l.— L
LA VIVIENDA OCUPADA ES
NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO | NO PONDERADO
I
MATERIAL P} ANTE ::7 77'
DE LAS PAREDES 2,9182 | 2,9182 3,7493 | _ 2,9182 4,258
=l - -—
[ [ 1
MATERIAL PREDOMINANTE ;71
DEL PISO 2,9182 2,9182 4,3753 x| 29182 4,3753
| f
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 4,9789 - —l 4,9789 4,9789 - I o] 4,9789
Otra forma [ [, ' |
|Entierran T T
ELIMINACION DE LA BASURA [Reco B 5,6675 5,6675 5,6675 x| 56675 5,6675
Otra forma
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR N° 2,303 3,367 3,367 1 I 0,72 2,303
|Letrina ]
INFRAESTRUCTURA SANITARIA 5,0408 5,0408 5,0408 "1 50408 5,0408
| x
No tiene |
|un vehiculo _ | | | |
N° DE VEHICULOS 1 0 0 0 o 0 0
,(71
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS 7);7 7)(7
NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO |— NO PONDERADO '*‘I NO PONDERADO NO PONDERADO
DE SALUD | | R
Ninguno | | |
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD N° 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0
|Escuela T | ]
ESTABLECIMIENTOS X
NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO |—- NO PONDERADO '*‘I NO PONDERADO NO PONDERADO
EDUCATIVOS | _ | | .
Ninguna | |
[primaria incompeta _ [ L] — ]
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,1331 4,72 41331 |- o 472
JEFE DE HOGAR | |
Ninguna
[Primaria incompeta _ [T - ]
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL B
4,3003 4,3003 43003 |- 0 4,7297
CONJUYE JEFE DE HOGAR | |
[ x x|
MENORES DE O Y 6 ANOS 3,3264 0 3,3264 o] 1, 1,5188 11 15188
MENORES ENTRE 6 Y 12 ANOS 4,8775 4,8775 48775 | 0] o' 48775 | 0| 48775
MENORES ENTRE 13 ¥ 18 ANOS 3,8051 3,8951 3,8951 0] 1] 1,965 |1 19665
N DE ANALFABETOS EN EL HOGAR| 1,979 42,3898 43808 | 0] 0, 43398 |0l 4388
N2 DE HABITACIONES EN EL HOGAR 2,0825 2,0825 2,9693 1] 27 29693 [ 2| 29693
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR 1,2662 0,5311 0,5311 1] 2| 05311 |2 05311
I
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR 0 0 0 — "/ - 1 0] - 0
x | X X |
- }
L I
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO “ NO PONDERADO B _1 NO PONDERADO ) | NO PONDERADO
- -—1
Ninguno |
[telefono _________. - | _1
SERVICIOS ADICIONALES EN TV cable X X
———————————————— F*- 12107 1,2107 12107 |- 12107 1,2107
EL HOGAR |Internet | | | .
Ninguno | x |
I T
RESGUARDO POLICIAL e — —- 0 - 0 0 --- = 0 --— 0
No X | X x | X X |
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES __|m2 s| 2058 5] 2,058 2,058 5 | 5| 2058 5 ' 2,058
| 60,2422 | 60,2424 58,8701 I | 36,7864 [ 62,8817
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTA I Realizado por: BYRON LOPEZ
T
————————————————————————————————————————————— 3L punnae | 32| puna pontare P4 puntae [ puntar |36 puntas
N° de personas en el Hogar 6 I 4 6 2 4
L [ X 1
VIA DE ACCESO PRINCIPAL Empedrado _ ] |
A LA VIVIENDA ] 7,2868 0 0 o | 72868
' | |
LA VIVIENDA OCUPADA ES
NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO
I
MATERIAL PREDOMINANTE :: J
DE LAS PAREDES 4,258 2,9182 4,258 4258 | 2918 2,9182
x, ~l
- 0
| 1 |
. . —4
MATERIAL PREDOMINANTE x | x| x|
DEL PISO 4,3753 43753 | | asrss [ a3z [ ) 43783 o
. C )
X T X {
X x
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 4,9789 4,9789 -—T 4,9789 - 4,9789 -| 4,9789 0
. - .
t T t
ELIMINACION DE LA BASURA 56675 [ x| 56675 5,6675 56675 | x| 56675 5,6675
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR 2,303 2,303 2,303 2,303 21 2,303 0,72
. -l
INFRAESTRUCTURA SANITARIA 5,0408 50408 | 50408 s0s08 | 1 50408 5,0408
X
N° DE VEHICULOS 2,7478 0 0 | 0 0
Ninguno |
[Hos pital )
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS
NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO 1 NO PONDERADO NO PONDERADO
DE SALUD K
|
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD 0 1,5409 1,1192 1 2,4731 0
T
ESTABLECIMIENTOS X X
NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO -—{ NO PONDERADO |- —- NOPONDERADO
EDUCATIVOS . ]
|
I
— 1 IR
x| A
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,1331 4,72 4,72 =1 41331 4,1331
JEFE DE HOGAR |
-—1
Ninguna ]
Primaria incompeta I | . x
. |
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL ‘
47297 | =1 47297 47207 [-—{ 36791 0
CONJUYE JEFE DE HOGAR | _ o )
= =
MENORES DE 0 Y 6 AROS 0 1, 15188 | 1| 15188 3] 0 0, 3324 |11 15188
MENORES ENTRE 6 ¥ 12 ANOS 48775 o' 48775 [0 48775 o] 48775 o' 48775 [o0| 48775
MENORES ENTRE 13 Y 18 AROS 20431 | 1] 1965 | 1] 1,965 0] 38951 |0l 3851 |1 1,965
N2 DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 43898 |0, 43898 [0 43898 1] 26956 |0, 4388 |0l 438
N° DE HABITACIONES EN EL HOGAR 37613 [ 2" 29693 [2 ! 29693 3] 2993 [2"7 44209 |1, 133
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR 0,5311 1| 0 1] 0 2| 0 2| 11,6947 1 0
X X X |
0 --—| 0 =1 30488 [+ 30488 [-—{ 30488 [-— 0
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR X | X |
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR NO PONDERADO i .‘ NO PONDERADO ‘\ NO PONDERADO 1 NO PONDERADO ) | NO PONDERADO
] = .
Ninguno | | |
Telefono [T ] ] .
SERVICIOS ADICIONALES EN X 1 X
1,2107 12107 |*1 01,2107 12107 |-={ 12107 1,2107
EL HOGAR o 1 X
|
I I T
RESGUARDO POLICIAL 0 0 - 0 - \ 0 - 0 L 0
X " X X X !
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES 2,058 2,058 |5 2,058 5[ 2058 5] 2058 |5 2,058
64,3924 53,724 [ 59,6535 [ 57,9474 71,7867 [ 35,8369
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERJA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTA I

Realizado por: BYRON LOPEZ

7
————————————————————————————————————————————— ponrae |28 punra ponrare (49 punrare |10 puntase PUNTAJE
N° de personas en el Hogar 4 4—‘ 2
f
VIA DE ACCESO PRINCIPAL )
A LA VIVIENDA 7,2868 0 0] 0 0
LA VIVIENDA OCUPADA ES
NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO
|
: }
1
MATERIAL PI ANTE L-—|
DE LAS PAREDES 4,258 2,9182 2,9182 4,258 2,9182 4,258
La-Blog forrado piedra | | ]
|Tierra_ __| [ _ ___‘ ___‘ _ ___‘
MATERIAL PREDOMINANTE |Cemento 7)7(4' ”7| 7”{ )54 7771 717‘
DEL PISO IMadera | a37s3 x| 20182 [x! 20182 1 oammss [x) 2m8 | T 43783
[Baldosa, tapeteete | ] L] . ]
Marmol y similares ) ) | 1 )
VS [ ] [x] x x]
Hidrantes | } i |
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR  [-* === - —-—o— o - 49789 |-—, 4,9789 - 71 0 - 4,9789 -—. 49789 |-—1 4,9789
Nacimientos - ,,l -l .
Otra forma 1 X ) \
lentierran__ _ N [T i ! ]
ELIVINACION DE LA BASURA [Recolector [ x_ 56675 5,6675 56675 | x| 56675 | x 56675
Otra forma |
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR  |N° 1, 0,72 0,72 2,303 2,303 1, 0,72
Letrina ! | B
N |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 ‘ 5,0408
| |
L. _l .
N° DE VEHICULOS 2,7478 o 1 0 i 0 | 0
Ninguno | X | X X |
Hospital ___ _ .
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS Centro de Salud X X ‘
'''''''''''''''' NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO '7‘] NO PONDERADO |-—- NOPONDERADO
DE SALUD |Sub o Dispensario ___ _ -, 1
Ninguno |
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD N° 0 0 0 0 0 0 ‘ 0
|Escuela _ __ __ __ ___ ] s
ESTABLECIMIENTOS X X
———————————————— NO PONDERADO NO PONDERADO — NOPONDERADO '—‘{ NO PONDERADO |-—- NOPONDERADO
EDUCATIVOS . ]
|
I
X
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,1331 4,1331 3,3361 38017 [—- 41331
JEFE DE HOGAR o ‘|
1
x]
-
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,3003 0 4,7297 43003 |- 36701
CONJUYE JEFE DE HOGAR .
| = |
MENORES DEO Y 6 ANOS 0 0, 33264 2 0 1] 0 3,3264 1] 0
MENORES ENTRE 6 ¥ 12 ANOS 48775 | o' 48775 |1, 1,667 0] 18775 18775 | 0| 18775
IMENORES ENTRE 13 ¥ 18 ANOS 38951 | 0] 38951 [0 38951 0 38951 38951 | 03,8051
Ne DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 2,3636__ | 2 0 1| 26956 1] 23636 43898 |11 23636
N2 DE HABITACIONES EN EL HOGAR 2,993 |1 133 |4 37613 2] 2,9693 2,9693 | 2 | 29693
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR 0 2| 05311 2| 05311 2 0,5311 1,6947 2 0,5311
[ I
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR [¢] o] - *4 [¢] . 0 o - o
X X X
f }
:Z{ B A
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR NO PONDERADO | NO PONDERADO 1 NO PONDERADO <1 NO PONDERADO 1 NO PONDERADO | NO PONDERADO
—] L ] .
| | |
] L ] .
SERVICIOS ADICIONALES EN X 1 ‘ X X |
1,2107 12107 |1 12107 [ 12107 b 12107 2o 12107
EL HOGAR [ o | . |
: 1\ I : T
RESGUARDO POLICIAL o --—| o ---- 0 - 0 = 0 - 0
X | X | X X |
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES 2,058 5| 2,058 5 ' 2,058 5| 2,058 5| 2,058 5 2,058
60,8827 | s6,7816 | 36,8163 49,5046 53,3501 [ 47,758
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTA

Realizado por: BYRON LOPEZ

-— —--— —--— PUNTAJE PUNTAJE f’é J PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE
N° de personas en el Hogar 2 |
T f
VIA DE ACCESO PRINCIPAL :] N
A LA VIVIENDA 0 0 x | o 0 o] 0
'71
, 1l
| _ x
LA VIVIENDA OCUPADA ES X |
NO PONDERADO NO PONDERADO '7:4 NO PONDERADO 7—7 NO PONDERADO NO PONDERADO '7—‘ NO PONDERADO
Otra | X 1 1
Desechos y otros .
MATERIAL PREDOMINANTE
DE LAS PAREDES 2,9182 4,258 2,9182 4,258 4,258 4,258
. ]
MATERIAL PREDOMINANTE _x_ 1 _ 1 _‘
DEL PISO 2,9182 4,3753 2,9182 4,3753 43753 | ' 43753
I
x|
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 0 4,9789 4,9789 4,9789 49789 [—1 49780
Otra forma X | | 1
[entierran_ L] L _! ]
ELIMINACION DE LA BASURA |Recolector | x 5,6675 x| 56675 5,6675 5,6675 x| 56675 | x_ 5,6675
Otra forma ] |
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR _|N* 1, 072 0,72 0,72 2,303 3,367 3, 3367
Letrina ' -
INFRAESTRUCTURA SANITARIA 5,0408 5,0408 5,0408 5,0408 50408 | 50408
No tiene |
|unvehiculo | . || .
N° DE VEHICULOS N 0 0 0 x| 3287 [ 2 ] 0
Ninguno x| | |
Hospital _ _ _ _ _. L. L — . _ -
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS Centro de Salud X X X ‘ X X ‘
_________________ ~— NOPONDERADO --—| NO PONDERADO —---‘ NOPONDERADO |—--' NOPONDERADO -—1 NO PONDERADO |- —- NOPONDERADO
DE SALUD f‘f’l‘?E‘?Ee."ia.'l‘{_._____i L _ — - . -—
Ninguno | ] |
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD  |N° 0| 0 0 0 0, 0 0| 0 0 0| 0
Escuela I I
ESTABLECIMIENTOS Colegio X I X X 1 ‘ X ‘
NO PONDERADO ——7' NOPONDERADO |- —q NOPONDERADO |—-— NOPONDERADO —7*' NO PONDERADO |-—- NOPONDERADO
EDUCATIVOS luniversidad | | o | . ]
Ringins | T |
Primaria incompeta [ 4 I [
[primariacomnlets - = M Il "—‘
— x. X
x. -l -
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
0 4,72 -—1‘ 4,1331 38017  f-—1 3,8017 - 3,8017
JEFE DE HOGAR -, ] ___‘
] ] .
— 1 — I [—
I I
1 3
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL - ]
0 3,6791 3,6791 3,6791 4,3003 - 4,3003
CONJUYE JEFE DE HOGAR o o _‘
= -l
MENORES DEO ¥ 6 ANOS 3,3264 0 0 3,3264 11 1,5188 0 1] 0
MENORES ENTRE 6 Y 12 ANOS 4,775 48775 |0 48775 1]  1,2667 48775 [0 48775
MENORES ENTRE 13 Y 18 ANOS 0 3,8951 0 \ 3,8951 0 3,8951 3,8951 0 3,8951
N2 DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 1,979 4,3898 [0 43898 0l 43898 43808 [11 23636
N2 DE HABITACIONES EN EL HOGAR 0,3815 2,0825 1! 2,9693 22,9693 3,7613 22,9693
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR [ 0,5311 1 \ 0,5311 1 0 0,5311 1 0
I I
0 0 r—{ 0 - 0 0 -—- 0
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR X X | |
x Kl Ell
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR NO PONDERADO | NO PONDERADO o 1 NO PONDERADO | NO PONDERADO 1 NO PONDERADO 7‘ NO PONDERADO
Ninguno | 'i‘ | ]
Telefono
SERVICIOS ADICIONALES EN [Tvc: 1
1,2107 1,2107 11,2107 1,2107 1,2107 1,2107
EL HOGAR 1
RESGUARDO POLICIAL S —- 0 - —| 0 --- -‘ 0 - -‘ 0 0 -- —‘ 0
No X i X | X | X |
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES __|m2 5 ' 2,058 5| 2,058 5 2,058 5 | 2,058 2,058 5 2,058
| 30,9953 | 52,4843 | 533137 | sa6414 | 59,2608 | 53,1637
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERTA CIVILY MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTA | Realizado por: BYRON LOPEZ
--------------------------------------------- =-1 PUNTAKE | 50| PUNTAJE _SiJ puntae P2 puntae |22 -I puntae |22 puntas
N° de personas en el Hogar 4 4 4 4, 21
[x] L] ! x]
VIA DE ACCESO PRINCIPAL | _ | . |
A LA VIVIENDA 7,2868 J 7,2868 7,2868 | x 0 7,2868
| 1 L
. .
| x| |
LA VIVIENDA OCUPADA ES
NO PONDERADO NO PONDERADO '74 NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO
x| [ x
X | x
MATERIAL PREDOMINANTE Ll :l I
DE LAS PAREDES 4258 | a2s8 |, 298 _q 29182 | a8 || 298
[x - -] x|
S =
\ 1 | | :
MATERIAL PREDOMINANTE :{ ::4 31 -
DEL PISO 4,3753 x| 2982 |«x % 2,9182 | 43753 2,9182
x| | x —
[Marmol v i mitares , | l i
EPMAP x | x| X ( X
|E _ X | x x
H
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 4,9789 - T 4,9789 " 4,9789 - I 4,9789 4,9789
1 [ .
T f
4 . _
ELIMINACIGN DE LA BASURA 5,6675 x| se675 | sess | x| 56675 5,6675
| |
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR _|N® 2 2,303 21 2303 21 2308 2 2,303 2 T 2303 2,303
;
lletina [ [ ] [ 1l .
|Pozociego | | — ,j — |
INFRAESTRUCTURA SANITARIA  [Pozo septico 50408 | | so0408 | t 5,0408 1 soas [ "] 50408 5,0408
[a i ! x
No tiene | !
|Un vehiculo | . 1 .
N° DE VEHICULOS 0 2,7478 0 | 0 | 0
X X
-l J 1
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS x I
NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO —] NO PONDERADO NO PONDERADO
DE SALUD ]
I
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD 0 0 0 0 0 ) 0 0 | 0
T
ESTABLECIMIENTOS X X
NO PONDERADO NOPONDERADO |—- NO PONDERADO '7*' NO PONDERADO NO PONDERADO
EDUCATIVOS | — - — |
|
T
— .
x|
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,1331 4,1331 38017 -1 41331 4,1331
JEFE DE HOGAR .
-—1
|| 1
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL B
4,3003 4,3003 4,3003 3,6791 3,6791 4,7297
CONJUYE JEFE DE HOGAR |
MENORES DE0 Y 6 ANOS 3,3264 1,5188 1,5188 1,5188 15188 | ol 33264
MENORES ENTRE 6 ¥ 12 ANOS 4,8775 1,2667 1,2667 1,2667 1,2667 | 0| 48775
MENORES ENTRE 13 Y 18 ANOS 3,8951 3,8951 3,8951 3,8951 38051 | 03,8951
Ne DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 4,3898 4,3898 4,3898 4,3898 43898 | ol 43898
N2 DE HABITACIONES EN EL HOGAR 2,9693 2,9693 1,336 4,4299 2,9693 | 1| 29693
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR 0,5311 0 0 0 0 1 0,5311
T
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR i‘ 0 0 0 0 0 - 0
LS|
}
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR B NO PONDERADO : NO PONDERADO NO PONDERADO : ! NO PONDERADO »—_-I NO PONDERADO
1
[T N _ .
SERVICIOS ADICIONALES EN X X b3
12107 || 12107 12107 || 12107 [ 12107 1,2107
EL HOGAR | _ | . . ]
| I |
RESGUARDO POLICIAL 0 -»—‘ 0 0 —--/ 0 _.1 0 »._l 0
X X | x | X X |
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES 2,058 5] 2,058 5 ' 2,058 5[ 2058 5| 2058 5 ' 2,058
65,6016 | 59,6521 [ 57,9697 | so,0764 | 51,7401 [ 63,2341
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTA I

Realizado por: BYRON LOPEZ

T
ST RS Tt I pontae |28 punrare |57 ] puntae |25 puntare |20 punta |0 puntas
N° de personas en el Hogar 2 3] 4 4 |
[ | x] IE !
VIA DE ACCESO PRINCIPAL | _ . _] | . ]
A LA VIVIENDA 7,2868 ___‘ 72868 | _ { 72868 | | 7288 |x | 0 o
: | e 1
1 -~
LA VIVIENDA OCUPADA ES
NO PONDERADO NO PONDERADO '7l NO PONDERADO " NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO
|
x :)ﬁ
1 ]
MATERIAL PREDOMINANTE L l |
DE LAS PAREDES 4,258 4258 | 1 29182 | | 2918 2,9182 4,258
\ 1 \
MATERIAL PREDOMINANTE %! :{ ] 31
DEL PISO 43753 | 7| 43753 |x! 208 [x] 298 _] 43753 4,3753
[ | | | 1
X ‘ X T X I X ‘{
[ x X X
SUMINISTRO DE AGUA EN EL HOGAR 49783 [-=| 49789 [—| 4978 |~ 49789 = 49789 4,9789
| | |
f T f
. iy - .
ELIMINACION DE LA BASURA 5,6675 56675 | x. 56675 | x| 56675 5,6675 5,6675
N° ELECTRODOMESTICOS EN HOGAR 0,72 2 1 2303 0,72 0,72 21 2303 0,72
b =]
INFRAESTRUCTURA SANITARIA 50408 | | 50408 5,0408 50408 | 1 50408 5,0408
_ LX) Xy
No tiene | |
|un vehiculo _
N° DE VEHICULOS o 2,7478 0 0 oy [ i o
Ninguno X | X |
} }
|Hospital _
ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS X
NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO -—1 NO PONDERADO NO PONDERADO
DE SALUD | 1
|
PERSONAS CON SEGURO DE SALUD N° 0 | 0 0 j 0 0 0 0 0
Escuela I
ESTABLECIMIENTOS Colegio X I X
I NO PONDERADO "7‘ NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO NO PONDERADO
EDUCATIVOS _ | ._ -
l l
T
x|
-l
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
4,1331 4,72 4,1331 4,72 -1 38017 4,72
JEFE DE HOGAR —
-1
1 i
NIVEL DE ESCOLARIDAD DEL
47207 [-=| 43003 4,7297 4,7297 4,7297 4,3003
CONJUYE JEFE DE HOGAR
[l
IMENORES DEO_¥ 6 ANOS 0 3,3264 3,3264 1,5188 15188 | ol 33264
MENORES ENTRE 6 Y 12 ANOS 4,8775 4,8775 0 1,2667 1,2667 1 0
MENORES ENTRE 13 ¥ 18 ANOS 3,8951 3,8951 3,8951 3,8951 38951 | 0 38951
N° DE ANALFABETOS EN EL HOGAR 4,3898 4,3898 4,3898 4,3898 43808 | ol 43898
Ne DE HABITACIONES EN EL HOGAR 3,7613 4,4299 3,7613 2,9693 37613 | 2|  3,7613
PERSONAS CON TRABAJO EN EL HOGAR 0,5311 0,5311 0,5311 0 0 1 0,5311
SEGURIDAD SOCIAL DEL JEFE DE HOGAR SN 0 0 0 0 - 1 0 -— J 0
X X |
}
1
TIPOS DE RECREACION EN EL SECTOR Pis[raccione: NO PONDERADO | _ NO PONDERADO _ NO PONDERADO :77 NO PONDERADO 7} NO PONDERADO . NO PONDERADO
| ] .
|
SERVICIOS ADICIONALES EN TV cabl 1 x|
ane X 12107 1,2107 1,2107 1,2107 1,2107 1,2107
EL HOGAR
RESGUARDO POLICIAL 0 0 0 0 - 1 0 -~ _‘ 0
X X
SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES __|m2 5 2,058 2,058 |5 2,058 | 2,058 5| 2058 |5' 2058
[ 61,9136 70,3969 [ 57,5656 [ s6,2885 54,6633 [ 532332
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTA |

Realizado por: BYRON LOPEZ

[
. - ‘i:-l puntae || punma |- —J‘ PUNTAIE == PUNTAJE [-—- PUNTAJE |-=7 PUNTAIE
Pavimen-Adoquin 1 i 1l - ] -
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RESULTADOS DE LA ENCUENTAS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS

PROMEDIO DE LA CALIDAD DE VIDA ACTUAL EN EL BARRIO CENTRAL
PARROQUIA DE PACAYACU

N° de Hogar

Ne° de personas en el

PONDERACION DE
LA CALIDAD DE

PONDERACION
DE LAS AGUAS

Encuestado Hogar VIDA RESIDUALES
1 1 51.99 7.50
2 1 51.99 7.50
3 1 51.99 7.50
2 1 51.99 7.50
5 1 52.98 7.50
6 1 52.98 7.50
7 1 52.98 7.50
8 1 59.10 5.00
9 1 59.10 5.00
10 1 59.10 5.00
11 1 59.10 5.00
12 1 59.41 7.50
13 1 59.41 7.50
14 1 60.63 7.50
15 1 60.63 7.50
16 1 60.63 7.50
17 1 60.63 7.50
18 1 61.06 7.50
19 1 61.06 7.50
20 1 61.06 7.50
21 1 61.06 7.50
22 1 67.28 5.00
23 1 67.28 5.00
24 1 67.28 5.00
25 1 67.28 5.00
30 1 59.23 5.00
31 1 59.23 5.00
32 1 59.23 5.00
33 1 59.23 5.00
34 1 60.14 5.00
35 1 60.14 5.00
36 1 60.14 5.00
37 1 60.14 5.00
38 1 70.04 10.00
39 1 70.38 10.00
20 1 70.38 10.00
a1 1 67.28 7.50
a2 1 67.28 7.50
13 1 67.28 7.50
a4 1 67.28 7.50
a5 1 74.78 7.50
16 1 74.78 7.50
47 1 62.95 2.50
48 1 62.95 2.50
49 1 62.95 2.50
50 1 62.95 2.50
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS

PROMEDIO DE LA CALIDAD DE VIDA ACTUAL EN EL BARRIO CENTRAL
PARROQUIA DE PACAYACU

Ne° de Hogar N© de personas en el PONDERACION DE | PONDERACION
Encuestado Hogar LA CALIDAD DE DE LAS AGUAS
VIDA RESIDUALES
51 1 62.95 > 50
52 1 62.95 > 50
53 1 37.66 750
54 1 37.66 750
55 1 37.66 250
56 1 37.66 750
57 1 37.66 7.50
58 1 37.66 750
59 1 66.76 10.00
60 1 66.76 10.00
61 1 66.76 10.00
62 1 66.76 10.00
63 1 66.76 10.00
64 1 66.76 10.00
65 1 66.76 ~.50
66 1 66.76 750
67 1 66.76 ~ 50
68 1 66.76 750
69 1 66.76 .50
70 1 66.76 750
71 1 62.32 10.00
72 1 62.32 10.00
73 1 62.32 10.00
74 1 62.32 10.00
75 1 67.16 250
76 1 67.16 > 50
77 1 67.16 >.50
78 1 67.16 > 50
79 1 67.16 >.50
80 1 67.16 > 50
81 1 69.01 10.00
82 1 69.91 10.00
83 1 70.87 7.50
84 1 70.87 7.50
85 1 63.28 5.00
86 1 63.28 5.00
87 1 63.28 5.00
88 1 63.28 5.00
89 1 61.28 2.50
20 1 61.28 2.50
o1 1 61.28 2.50
o2 1 61.28 2.50
93 1 61.28 7.50
94 1 61.28 750
95 1 61.28 750
96 1 60.24 10.00
o7 1 60.24 10.00
98 1 60.24 10.00
99 1 58.87 10.00
100 1 58.87 10.00
101 1 36.39 2.50
102 1 36.39 2.50
103 1 36.79 2.50
104 1 36.79 2.50
105 1 36.79 2.50
106 1 36.79 2.50
107 1 62.88 10.00
108 1 62.88 10.00
109 1 62.88 10.00
110 1 62.88 10.00
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS

PROMEDIO DE LA CALIDAD DE VIDA ACTUAL EN EL BARRIO CENTRAL
PARROQUIA DE PACAYACU

N© de Hogar N© de personas en el PONDERACION DE PONDERACION
Encuestado Hogar LA CALIDAD DE DE LAS AGUAS
VIDA RESIDUALES
111 1 64.39 5.00
112 1 64.39 5.00
113 1 64.39 5.00
114 1 64.39 5.00
115 1 64.39 5.00
116 1 64.39 5.00
117 1 53.72 7.50
118 1 53.72 7.50
119 1 53.72 7.50
120 1 53.72 7.50
121 1 59.65 7.50
122 1 59.65 7.50
123 1 59.65 7.50
124 1 59.65 7.50
125 1 57.95 10.00
126 1 57.95 10.00
127 1 57.95 10.00
128 1 57.95 10.00
129 1 57.95 10.00
130 1 57.95 10.00
131 1 71.79 5.00
132 1 71.79 5.00
133 1 35.84 5.00
134 1 35.84 5.00
135 1 35.84 5.00
136 1 35.84 5.00
137 1 60.88 10.00
138 1 60.88 10.00
139 1 60.88 10.00
140 1 60.88 10.00
141 1 56.78 7.50
142 1 56.78 7.50
143 1 56.78 7.50
144 1 56.78 7.50
145 1 36.82 5.00
146 1 36.82 5.00
147 1 36.82 5.00
148 1 36.82 5.00
149 1 36.82 5.00
150 1 36.82 5.00
151 1 49.59 5.00
152 1 49.59 5.00
153 1 49.59 5.00
154 1 49.59 5.00
155 1 53.35 7.50
156 1 53.35 7.50
157 1 47.76 5.00
158 1 47.76 5.00
159 1 47.76 5.00
160 1 47.76 5.00
161 1 31.00 7.50
162 1 31.00 7.50
163 1 31.00 7.50
164 1 31.00 7.50
165 1 31.00 7.50
166 1 31.00 7.50
167 1 52.48 7.50
168 1 52.48 7.50
169 1 52.48 7.50
170 1 53.31 10.00
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS

PROMEDIO DE LA CALIDAD DE VIDA ACTUAL EN EL BARRIO CENTRAL
PARROQUIA DE PACAYACU

N° de Hogar

Ne©° de personas en el

PONDERACION DE
LA CALIDAD DE

PONDERACION
DE LAS AGUAS

Encuestado Hogar VIDA RESIDUALES
171 1 53.31 10.00
172 1 54.64 10.00
173 1 54.64 10.00
174 1 54.64 10.00
175 1 54.64 10.00
176 1 59.26 10.00
177 1 59.26 10.00
178 1 59.26 10.00
179 1 53.16 5.00
180 1 53.16 5.00
181 1 53.16 5.00
182 1 53.16 5.00
183 1 65.60 7.50
184 1 65.60 7.50
185 1 59.65 10.00
186 1 59.65 10.00
187 1 59.65 10.00
188 1 59.65 10.00
189 1 57.97 10.00
190 1 57.97 10.00
191 1 57.97 10.00
192 1 57.97 10.00
193 1 50.08 10.00
194 1 50.08 10.00
195 1 50.08 10.00
196 1 50.08 10.00
197 1 51.74 10.00
198 1 51.74 10.00
199 1 51.74 10.00
200 1 51.74 10.00
201 1 63.23 7.50
202 1 63.23 7.50
204 1 61.91 10.00
205 1 61.91 10.00
206 1 70.40 10.00
207 1 70.40 10.00
208 1 57.57 7.50
209 1 57.57 7.50
210 1 57.57 7.50
211 1 56.29 10.00
212 1 56.29 10.00
213 1 56.29 10.00
214 1 56.29 10.00
215 1 54.66 7.50
216 1 54.66 7.50
217 1 54.66 7.50
218 1 54.66 7.50
219 1 53.23 5.00
220 1 53.23 5.00
221 1 53.23 5.00
222 1 61.27 5.00
223 1 61.27 5.00
224 1 61.27 5.00
225 1 61.27 5.00

225 56.88 7.04

PROMEDIO V. D.

PROMEDIO V.I.
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ANEXO C: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL BARRIO CENTRAL

Punto Norte Este Altura DESCRIPCION
1 322638.4570 9995486.1708 264.7550 AL
2 323419.8739 9995164.0827 271.8000 [
3 322657.4851 9995541.7059 264.3220 P33.EXIST
4 323498.1571 9995288.0605 269.2000 RF1
5 322650.8746 9995504.7080 264.6370 P22 EXIST
[S] 323500.5604 9995287.2905 267.6460 BM7
7 322642.2050 9995481.6600 264.7490 EJE
8 323451..6378 9995215.4527 268.4080 P3
k=] 322640.0295 9995473.3146 264.8510 EJE
10 323444.2240 9995214.1807 268.6600 MANZANA
11 322636.4354 9995462.7232 264.9620 EJE
12 323416.8511 9995169.7741 271.5440 MANZANA
13 322631..5298 9995450.3857 265.1350 EJE
14 323417.3465 9995169.4352 271.5930 ViA
is 3I22627.9279 09995438.8526 265.2560 EJE
16 323445.1218 09995213.5225 268.6030 ViA
17 322664.8806 9995467.8070 264.3480 EJE
i8 323420.2066 9995167.5151 271.7190 EJE
19 322664.61.41 29995426.7836 265.4090 EJE
20 323447.5245 9995211.9115 268.6430 EJE
21 322689.6301 09995425.6704 266.5870 EJE
22 323423.1899 9995166.0015 271.8190 via
23 322697.2043 9995449.9001 263.8670 EJE
24a 323449.2214 9995210.7536 268.5850 ViIA
25 322721.9174 9995434.0882 263.7730 EJE
26 323450.5170 9995209.8740 268.1620 BORD SUP
27 322744.2351 9995420.3157 264.8680 EJE
28 323427.1905 9995163.7112 271.8800 MANZANA
29 3I22762.4414 9995408.7694 266.1920 EJE
30 323434.5629 9995159.3139 271.5700 ViA
31 322621.0116 09995386.5455 267.5340 A2
32 323432.9086 9995155.7900 271.7680 EJE
33 322763.1875 9995411.5100 266.1520 A3
34 323444.1289 09995187.6131 268.8230 TOP
35 322623.5786 9995391.9999 267.3660 EJE
36 323430.9378 9995152.6387 271.7640 ViIA
37 322624.0260 09995383.2298 267.7890 EJE
38 323442.2780 9995189.0234 268.9610 MEDIDOR D AGUA
39 322625.1252 9995373.9140 268.1470 EJE
40 323440.7785 09995189.8481 268.9330 BORD INF
a1 322625.9590 9995364.0434 268.5030 EJE
422 323438.7369 9995192.1566 269.2290 BORD SUP
a3 322627.3682 29995354.6226 268.7250 EJE
a4 323428.7832 9995150.3637 271 .7960 TOoP
a4s 322628.7725 29995344.9017 268.9200 EJE
46 323438.1265 9995192.4831 269.3190 VIiA
a47 322629.601.4 09995333.7006 268.8390 EJE
a8 323435.9776 9995193.6651 269.5270 EJE
49 322630.5791 09995323.4621 268.6720 EJE
50 323434.1060 9995194.761.3 269.5150 ViA
51 322631..4746 9995315.1231 268.4950 EJE
52 323432.0397 9995195.7827 269.1690 TOP
53 322628.2839 09995330.8301 268.7970 A4
54 323431..6326 9995192.4530 269.7790 POSTE
55 322633.4296 09095333.3716 268.7400 EJE
56 323424.2990 9995148.4950 272.5530 ALAMBRAD
57 322642.0604 09995329.8934 268.5790 EJE
58 323411.3516 9995156.2290 271.6430 TOP
59 322652.1210 09995324.2484 268.4590 EJE
60 323423.3437 9995179.7013 271.3740 TOP
61 322661..1023 09995318.9060 268.4310 EJE
62 323424.3313 9995178.6054 271.2710 ViA
63 322671.1512 09995312.9066 268.2610 EJE
s4a 323426.0593 9995177.4136 271.3230 EJE
65 322680.5131 9995307.2972 267.8040 EJE
66 3I23427.7744 9995176.2037 271.2950 VIA
67 322690.1623 09995302.6625 267.4160 EJE
68 323430.5119 9995173.9382 270.9930 TOP
69 322698.8964 09995306.6539 267.4170 EJE
70 323411.8927 9995158.1323 271.5990 TOP
71 322760.2484 9995403.3547 266.1520 EJE
72 323413.4052 09995160.6386 271.7090 VIA
73 322754.4275 9995391.5376 265.8370 EJE
7a 323417.7757 9995162.9179 271.7880 EJE
75 322746.6923 9995380.1689 266.1500 EJE
76 323406.2396 9995177.3069 271.7020 TOP
77 322740.4888 9995370.6460 266.5230 EJE
78 323405.5034 9995176.6388 271.6600 BORD SUP
79 3I22734.8236 09995361.6247 266.9770 EJE
80 323405.3120 9995176.4980 271.3640 BORD INF
81 322729.0656 9995352.2105 267.3570 EJE
82 323404.2866 9995174.4137 271.0630 ViAa
83 322722.2577 09995343.0833 267.4850 EJE
84 323398.1846 9995164.1031 270.9220 TOP
85 322715.7762 29995332.9474 267.5430 EJE
86 323402.9628 9995171.9832 271.0240 EJE
87 322710.8462 09995319.3651 267.4400 EJE
88 323400.9785 9995168.2198 270.9260 ViA
89 322776.4553 09995399.1293 267.1480 EJE
Q0 323400.2976 9995179.9171 271.2680 BORD SUP
o1 322799.231.1 29995384.2310 268.4260 EJE
o2 323399.9945 9995179.4798 270.9610 BORD INF
o3 322824.2196 09995368.4977 268.8550 EJE
o4 323404.0612 9995181.2218 271.7020 CASA
o5 322840.0461 09995358.5038 268.8260 EJE
o6 323410.2397 9995177.5296 271.7430 CASA
o7 322769.3140 9995421.0442 266.3360 EJE
o8 32341.3.3489 9995182.7676 271.6390 CASA
o9 322777.5065 9995434.4256 266.8010 EJE
100 323383.2425 9995174.4009 269.2400 ALAMBRAD
101 322881.3442 9995456.4962 269.3920 EJE
102 323393.2987 9995189.9620 270.2890 TOP
103 322783.5143 09995443.1367 266.9430 EJE
104 323385.2889 9995179.3334 269.5580 ViA
105 322789.1989 9995451.7790 267.0420 EJE
106 323389.2520 9995184.1090 269.6060 VIA
107 3I22793.8658 9995459.7224 267.2080 EJE
108 323387.8081 9995181.9460 269.6310 EJE
109 322806.1908 9995457.4897 267.1990 AS
110 323369.2694 9995199.0808 266.9590 TOP
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL BARRIO CENTRAL

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Punto Norte Este Altura DESCRIPCION
111 322795.1089 0995462.5273 267.2080 EJE
112 323368.3201 9995197.4798 267.0690 ViAa
113 322800.1974 9995471.0758 267.2690 EJE
ii4a 323366.9757 09995195.1642 267.2570 EJE
11s 322802.8397 9995458.3726 267.2430 EJE
116 323365.8131 9995193.3853 267.2200 ViA
117 322810.1270 9995453.8354 267.0700 EJE
118 323363.3474 9995195.9450 267.0150 Pa
119 322820.0544 9995449.5631 266.6940 EJE
120 322827.7458 9995445.1408 266.3040 EJE
121 322835.5414 9995441.3618 265.1320 EJE
122 322843.2346 9995437.9467 264.3720 EJE
123 322854.5217 29995432.9386 262.6860 EJE
iz24a 322867.2140 9995426.4006 262.9770 EJE
i12s 322877.5551 9995421.0903 264.1580 EJE
126 322884.1766 9995419.0417 265.3030 EJE
127 322888.6208 9995417.4706 265.7270 EJE
128 3I23367.4992 9995201.9994 266.6110 BORD SUP
129 3I22732.6201 09095352.33249 267.4870 A6
130 323370.7482 9995203.4410 264.6050 BORD INF
131 322738.8803 9995348.0436 267.7840 EJE
132 3I23371.2823 9995210.5943 264.7040 BORD INF
133 322755.4193 09995338.1930 268.1330 EJE
134 3I23369.5237 9995211.7109 265.7410 BORD SUP
135 3I22775.8979 09995325.8468 268.2210 EJE
136 323367.4032 0995214.9231 265.6260 TOP
137 322790.0503 09995316.6377 267.7970 EJE
138 323358.4748 9995219.5739 265.4630 BORD SUP
139 322799.6328 09995311.1342 267.1550 EJE
140 323356.9964 09995219.8977 264.6530 BORD INF
141 3I22723.8252 09995356.7732 266.7720 EJE
142 323353.1310 09995212.0695 264.8370 BORD INF
143 322717.7022 909995359.9930 264.1350 EJE
144 323355.4034 9995210.7980 265.9110 BORD SUP
145 322710.1469 9995364.0942 263.4170 EJE
146 3I23352.9253 9995208.1616 266.1780 BORD SUP
147 322701..3642 09995368.4747 263.0500 EJE
148 3I23352.9568 9995210.4488 264.6380 BORD INF
149 323353.0105 9995210.7660 264.1630 TUBO
150 323353.1067 9995210.7004 264.3180 TUBO
151 323351.1121 9995213.0011 264.8740 BORD INF
152 323350.1208 9995210.9209 266.1300 BORD SUP
153 323348.8355 9995209.3076 265.9650 VIA
154 323347.1585 09995206.9065 266.0080 EJE
155 323345.7063 9995204.7925 265.7960 ViIiA
156 323345.3486 9995204.2450 265.7550 BORD SUP
157 323374.2452 9995183.8084 268.2370 BORD SUP
158 3I23352.2253 09995199.7866 265.9140 BORD SUP
159 323359.5481 09995196.0212 266.4080 BORD SUP
160 323368.0887 9995190.8588 267.3050 BORD SUP
161 323345.4032 09995212.4993 266.0440 BORD SUP
162 323346.7716 9995215.0240 264.9260 BORD INF
163 323371.3465 09995180.3733 265.5740 BORD INF
164 323348.5897 9995217.8996 264.9590 TOP
165 323345.4983 9995217.5027 264.8790 BORD INF
166 323364.9277 09995185.5685 264.4530 BORD INF
167 323356.5338 9995191.2815 263.4340 BORD INF
168 323355.5718 9995190.5615 263.2680 PANTANO
169 323356.2063 9995192.8492 263.8090 ALAMBRAD
170 323342.7988 09995216.4074 266.1480 BORD SUP
1731 323340.8921 9995213.9464 266.0570 ViA
172 323339.2026 09995211.8934 265.9930 EJE
173 323349.9415 09995197.0991 263.5010 BORD INF
174 3I23337.6806 9995209.9790 265.9400 ViIA
175 3I23336.7794 09995208.8212 265.8290 BORD SUP
176 323347.7459 9995197.9469 263.4890 PANTANO
177 323335.4086 09995221.2306 266.5660 POSTE
178 323345.3025 9995185.5746 263.2620 PANTANO
179 323326.2980 9995215.6056 266.3360 BORD SUP
180 323326.4431 09995217.5092 266.4260
i81 323325.7886 9995216.9094 266.4090 VIA
182 323338.4964 09995202.3723 263.6580 BORD INF
183 323317.3957 9995219.7394 266.3340 BORD SUP
184 323320.1298 9995219.0098 266.4220 VIA
i85 323324.8801 09995222.0567 266.6560 EJE
186 323328.9872 09995222.0398 266.6450 ViA
187 323333.6536 09995224.8303 266.7410 TOP
188 323330.4357 9995224.7949 266.7320 VIA
189 323326.1080 0995228.7849 266.7350 ViA
190 323326.5792 9995220.1288 266.6120 PSS
191 323318.8426 09995223.1285 266.5350 ViAa
192 323320.3941 9995225.8840 266.6860 EJE
193 323321..9581 09995229.0056 266.6170 ViA
194 323310.2516 9995236.0448 266.9290 POSTE
195 323304.61.449 09995229.8542 266.3830 BORD SUP
196 323308.8236 9995237.7208 267.4110 BORD SUP
197 323305.5052 09995231.0859 266.5990 ViA
198 323308.0814 09995236.3347 266.8200 BORD INF
199 323307.4117 09995234.8189 266.7970 ViA
200 323306.5519 0995232.8593 266.7540 EJE
201 323315.1505 09995234.3922 266.6280 CASA
202 323316.5746 0995237.0222 266.8750 CASA
203 323303.6648 9995240.7683 267.7680 CASA
204 323302.9948 9995240.5325 267.7140 BORD SUP
205 323301..8874 09995238.9589 266.9920 BORD INF
206 323295.7098 9995240.9871 267.0010 ViA
207 323293.2236 09995236.4837 266.9850 ViA
208 323294.5466 099095238.8742 267.0250 EJE
209 323292.4861 9995246.9057 268.1770 BORD SUP
210 323291.0604 9995244.4367 267.1890 BORD INF
211 323275.61.19 9995246.6803 267.2600 ViA
212 323276.7878 9995249.0962 267.3050 EJE
213 323278.1099 9995251.4877 267.4290 ViA
214 323272.1024 9995252.7857 267.5160 EJE
215 323270.1182 9995259.3034 267.7530 P66
216 323333.1392 9995207.9080 263.9320 CANAL
217 323332.9099 9995206.2981 263.8860 CANAL
218 323333.5997 9995207.5530 263.8840 BORD INF
219 323326.6069 9995211.8088 264.0460 CANAL
220 323326.2115 9995210.4751 264.0270 CANAL
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221 323326.2236 9995212.1102 264.1080 BORD INF
222 323325.5655 9995211.6605 263.8160 ALC
223 323325.4493 9995211.6980 264.6660 AL C
2249 323325.7251 9995211.9851 264.0130 ALC
225 323325.2099 9995211.3160 263.9400 ALC
226 3I23331..3392 0995234.7478 267.2110 ViA
227 323333.3052 09995233.5520 267.1590 EJE
228 323335.3073 090905232.3323 267.2060 ViA
229 3I23336.9053 9995230.8910 267.3280 TOP
230 323322.5437 9995212.3159 266.1210 BORD SUP
231 323321.8600 9995212.7330 266.3320 ViA
232 323320.3327 09995213.7566 266.3130 EJE
233 323318.8051 9995214.8613 266.3290 ViA
234 323317.1676 09995215.2134 266.0840 BORD SUP
235 323315.0901 9995216.0568 264.8910 BORD INF
236 323338.1586 0995234.6662 267.4160 POSTE
237 323314.8954 9995217.4150 264.8370 ALC
238 323310.4690 9995200.9754 266.7310 ViAa
239 323307.8180 9995202.3903 266.6870 TOP
240 323312.1065 9995200.1262 266.7020 EJE
241 323313.5713 9995199.2343 266.6010 ViA
24a2 323315.9906 9995197.7214 266.6730 TOP
24a3 323330.9711 90995238.6103 267.5750 POSTE
2449 3I23333.9457 09995246.8437 268.3400 TOP
245 323337.2359 9995244.8945 267.8210 ViA
246 3I23339.6207 9995243.7514 267.8470 EJE
247 323341..8118 09995242.2855 267.6860 ViA
248 323344.4342 9995243.1605 267.8500 TOP
249 323345.1064 0995242.6293 267.7570 CASA
250 323298.0224 9995178.0782 267.2460 ViA
251 323295.1797 9995180.1634 266.8900 TOP
252 323300.1440 99951 77.2351 267.3120 EJE
253 323301.8975 9995176.1494 267.3940 via
254 323303.5801 9995175.2834 267.4530 TOP
255 323305.2147 9995179.2292 267.5310 POSTE
256 323320.9943 9995205.7003 265.8320 POSTE
257 323350.9938 09995251.4209 268.5530 TOP
258 323348.4071 9995253.0222 268.4010 ViA
259 323345.9869 09995254.4911 268.3860 EJE
260 323343.8315 09995255.7841 268.3250 VIA
261 323340.5376 9995257.9164 268.4200 TOP
262 3I23351..9569 09995253.7990 268.6470 RFEF SOLAR
263 323353.4970 9995259.2845 268.6810 POSTE
264 323289.1973 09995152.9222 269.3100 POSTE
265 323288.7280 09995152.9922 269.2770 VIA
266 323291.1176 9995150.7041 269.4680 TOP
267 323287.0755 09995153.5903 269.3130 EJE
268 323285.5784 9995154.5711 269.3110 ViIA
269 323284.3921 9995155.1191 269.3430 TOP
270 323358.2933 29995264.0145 268.9100 MANZANA
271 323358.1453 9995264.0129 269.0030 CAIA
272 3I23357.6742 0995263.3099 268.9710 CAIA
273 323356.8869 9995263.8606 268.9990 CAIA
274 323280.5207 9995136.0428 270.1560 TOP
275 3I23277.72249 09995137.3221 270.2210 EJE
276 323275.2545 9995138.9558 270.1790 VIA
277 323356.6407 09995265.3486 268.7350 VIA
278 323353.8566 9995267.2810 268.8640 EJE
279 323351..6787 9995268.6869 268.7620 ViIA
280 323348.6999 9995270.5555 268.5170 TOP
281 323349.5459 9995272.4631 268.6680 CERRAM
282 323353.41.18 0995274.6582 268.9310 POSTE
283 323357.0854 9995273.3136 269.0110 POZO
284 323357.0282 9995273.1343 266.7970 FONDO POZO
285 323356.8975 29995273.0688 269.0030 P77
286 323314.5698 9995223.7957 265.9170 BORD SUP
287 323313.0828 2995222.3505 264.6980 BORD INF
288 323309.6769 9995227.1013 265.9540 BORD SUP
289 323309.2436 9995225.4975 264.6630 BORD INF
290 323304.41.44 09995229.8523 266.2930 BORD SUP
291 323304.2835 9995229.0998 265.5490 BORD INF
292 323298.4485 09995231.9595 266.6300 BORD SUP
293 323297.961.4 9995229.1264 265.5400 BORD INF
294 323307.0645 9995218.5753 264.9590 TOP
295 323288.6418 09995232.1155 266.6770 CASA
296 323283.8603 9995224.3225 267.0570 CASA
297 323279.2211 9995238.0103 267.3420 CASA
298 323279.4944 9995251.8505 267.4330 BORD INF
299 323280.3113 9995253.0579 267.9700 BORD SUP
300 323284.4187 9995251.0491 268.0490 POSTE
301 323281.1753 09995253.7906 268.1060 CERRAM
302 323277.9425 9995255.4051 267.4910 VviAa
303 3I23278.5363 09995255.6886 267.7150 BORDILL
304 323280.7626 09995255.6358 267.8380 VEREDA
305 323281.6446 9995259.7056 267.9210 POSTE
306 323275.4310 0995258.6296 267.7560 EJE
307 323272.8445 909995259.9568 267.5310 ViAa
308 323272.1036 9995260.4047 267.7510 BORDILL
309 323270.2130 09995261.2619 267.8430 MANZANA
310 323271.1322 0995259.5337 267.7600 BORDILL
311 3I23269.7970 09995259.3321 267.7540 BORDILL
312 323263.7204 9995247.7366 267.1280 POSTE
313 323269.3114 09995259.4761 267.6160 ViA
314 323264.3256 09995249.1162 267.4550 TOP
315 323270.1986 9995247.4687 267.3040 EJE
316 3I23272.3487 9995245.5306 267.1980 ViA
317 323268.0122 9995248.7576 267.2040 ViA
318 3I23273.9770 9995240.4144 266.8240 TOP
319 323268.7198 09995228.0123 266.4510 TOP
320 323262.6559 09995231.5661 266.2260 ViA
321 3I23259.0509 09995234.1770 266.2030 ViA
322 323260.7901 09995232.9423 266.2210 EJE
323 3I23257.4986 09995235.2136 266.1900 TOP
324 323260.2588 09995217.2029 266.2260 TOP
325 323254.2494 9995220.4039 266.0880 via
326 323250.8933 09995223.0609 266.1390 ViA
327 323252.3704 9995221.8350 266.1550 EJE
328 323248.0082 09995224.5179 266.0340 TOP
329 323250.7217 9995205.2190 266.6580 RFE SOLAR
330 323250.9033 9995206.2728 266.4040 TOP
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331 323245.8130 9995218.0896 266.1380 POSTE
332 323249.8303 9995204.8533 266.8290 MEDIDOR D AGUA
333 323246.2949 9995206.8486 266.3180 ViA
334 323241.4918 9995208.7885 266.1290 VIA
335 323244.1913 9995207.9368 266.2770 EJE
336 323238.9531 9995209.6629 266.4680 TOP
337 323241.1779 9995193.4201 267.6160 POSTE
338 323238.6854 9995187.3116 267.4300 MEDIDOR D AGUA
339 323237.7176 9995187.4906 267.3950 TOP
340 323231..1692 9995190.9263 266.9900
341 3I23235.7786 9995188.6945 266.9650
342 323229.1531 09995192.3989 267.1730 TOP
343 323233.7707 9995189.6191 267.0610 EJE
344 323229.0162 09995195.2293 268.1580 C CERRAM
345 323229.1779 9995171.1118 268.5080 MANZANA
346 323228.0728 9995171.8552 268.3170 TOP
347 323226.5568 9995173.0519 268.1600 ViA
348 323222.0625 9995169.2691 268.6880 EJE
349 323219.2325 9995178.8434 268.0870 TOP
350 323221.3326 9995176.2101 268.0610 ViAa
351 3I23227. 7011 9995188.5498 267.2230 POSTE
352 323286.1566 9995264.5024 268.1300 VEREDA
353 323276.3210 09995271.3334 268.1180 VEREDA
354 323284.5369 09995265.6277 268.0520 BORDILL
355 323277.9777 9995270.2063 268.0740 BORDILL
356 323284.3773 9995266.0040 267.9600
357 323278.6045 09995269.7930 268.0610 ViA
358 323281.2948 90995268.0292 268.2520 EJE
359 3I23279.8256 09995274.0841 268.2290 POSTE
360 323294.8963 29995278.9580 268.6130 VEREDA
361 323284.4484 9995284.6705 268.6190 VEREDA
362 323293.3088 9995280.0414 268.5530 BORDILL
363 323287.3966 9995286.0678 268.6270 BORDILL
364 323292.4265 09995280.5867 268.5030 ViA
365 323286.8594 09995283.7215 268.4460 ViA
366 323289.8467 9995281.9700 268.6430 EJE
367 323294.9040 09995299.1642 269.0760 POSTE
368 323303.0780 9995295.1183 269.1100 POSTE
369 3I23302.7256 09995294.2418 269.0840 CAIA
370 323303.3792 09995293.8766 269.0930 CAIA
371 323302.9957 9995293.2560 269.0840 CAIA
372 323295.4249 09995298.9494 269.0960 BORDILL
373 323304.3615 9995294.5177 269.1360 VEREDA
374 323302.7332 0995295.5369 269.1080 BORDILL
375 323302.6510 09995295.5985 268.8200 VIA
376 323296.4182 9995298.4046 268.8180 ViIA
377 323299.1438 0995296.5959 268.8690 EJE
378 323307.9637 9995302.1508 269.2520 CAIA
379 323307.4838 9995301.6468 269.2360 CAIA
380 323307.9941 9995301.0889 269.2540 CcAIA
381 323294.7002 9995301.5084 269.2340 MANZANA
382 323306.9235 9995300.7514 269.2360 PS8
383 323285.0374 9995284.1859 268.5750 CAIA
384 323284.6630 09995283.5634 268.5520 CcAIA
385 323283.9531 29995284.0264 268.5490 CcAIA
386 323288.91.88 9995271.4170 268.2870 cAIA
387 323289.6384 29995271.0320 268.3140 CAIA
388 323289.2590 9995270.3964 268.3000 CAIA
389 323284.91.34 09995264.7862 268.0620 CAIA
390 323284.5375 9995264.0377 268.0460 CcAIA
391 323285.1960 09995263.6824 268.0600 cAIA
392 323260.2474 09095252.5222 267.7710 TOP
393 323262.2739 9995255.0287 267.6310 A
394 323256.9016 9995266.6043 267.5820 ViA
395 323256.9088 09995266.7874 267.8760 BORDILL
396 323257.5099 09995268.6829 267.9550 VEREDA
397 3I23263.7951 29995257.8570 267.6240 EJE
398 323254.3173 9995263.3225 267.7380 EJE
399 323254.3472 09995268.8367 267.9160 POSTE
400 323250.2112 09995258.5404 267.6150 TOP
4071 323244.1120 9995276.5381 268.2260 VEREDA
402 3I23242.9669 0995274.8873 268.1240 BORDILL
403 323236.0335 09995266.5832 267.9550 TOP
404 323242.9084 9995274.7710 267.7970 ViA
405 3I23238.9386 09995268.9594 267.9830 VIA
406 323240.7036 9995271.3468 267.9980 EJE
407 323237.0404 0995279.5436 268.3220 CAIA
408 323237.4688 9995280.1614 268.3300 CAIA
409 323236.8290 9995280.5897 268.3540 CAIA
410 323219.9936 09995274.4284 268.4740 MANZANA
411 323226.7687 9995279.2057 268.3970
412 323228.7367 9995282.8019 268.3370
413 323228.8223 09995283.1393 268.3610
414 323220.8876 9995274.1961 268.3820
41S 323218.2541 9995269.2761 268.4010
416 323216.3119 09995265.4889 268.3890
417 323218.4115 9995264.3897 268.4300
418 323220.01.82 09995263.4974 268.3630
419 323222.3044 09995262.4969 268.4140
420 323222.8883 9995277.1495 268.3710
421 3I23227.8226 9995274.6780 268.2860
a2 323225.7023 9995276.1912 268.3700
423 323194.0444 9995290.4712 268.8780
az24a 323235.8727 09995279.9577 268.3290
a42s 323226.0759 9995285.4029 268.3900
426 3I23224.6129 09995285.6267 268.4980
a7 323225.0916 9995286.4268 268.5310
428 323225.1852 09995286.2801 268.5300
429 323224.7846 9995285.7075 268.5060
430 323225.4180 09995285.3691 268.4990
431 323220.2159 0995276.5233 268.4900
a432 323219.3360 9995275.0466 268.5420
433 323218.4567 09995290.2221 268.6430
434 323218.0633 09995289.5964 268.6000
435 323217.4186 9995289.9998 268.6190
436 323217.0825 09995291.2254 268.6780
a437 323216.4800 9995290.3798 268.6240 BORDILL
438 323209.4255 9995280.6543 268.6830 VEREDA
439 323210.4507 09995282.2806 268.6290 BORDILL
440 323216.2893 9995290.0660 268.4720 ViA
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441 323213.5439 29995285.8376 268.7440 EJE
a4a42 323210.9828 20995282.2718 268.6420 VviAa
443 323202.8811 909995299.9052 268.9080 VEREDA
a44a44a 323202.0067 09995298.8135 268.8750 BORDILL
445 323201.8085 9995298.6137 268.6890 ViA
446 323195.9608 09995288.4582 268.8860 MANZANA
a4a47 323196.4528 09995288.2222 268.9060 VEREDA
448 323197.41.88 09995289.8973 268.8590 BORDILL
449 323201.2405 09995299.5593 268.8510 POSTE
450 323197.1135 9995290.7050 268.8230 ViA
451 323199.4520 09995294.6498 268.9020 EJE
a452 323194.0356 9995293.0712 269.0240 EJE
453 323191.5789 9995294.8920 269.0600 ViA
a454a 323196.1884 9995302.9283 268.9980 CcAIA
455 323195.5518 9995303.3286 268.9640 CAIA
456 323196.6039 9995303.5400 269.0070 CAIA
457 323190.0027 9995307.4025 269.1260 CAIA
458 323189.6145 09995306.7349 269.1200 CAIA
459 323189.0038 9995307.1453 269.1060 CAIA
460 323189.1799 09995308.0741 269.1670 VEREDA
461 323188.3544 9995306.7646 269.1220 BORDILL
462 323188.0325 9995306.4913 268.8010 ViA
463 323185.7454 09995302.6797 269.1790 EJE
464 323183.2575 9995298.5703 269.0420 ViAa
465 323183.0177 09995298.2852 269.0940 BORDILL
466 323180.5155 9995297.3818 269.1760 VEREDA
467 323192.9625 09995285.4246 268.8330 POSTE
468 323176.8335 9995301.4345 269.2400 POSTE
469 323187.2455 9995276.3107 268.7570 ViA
470 323185.0651 0995277.8216 268.7860 EJE
471 323182.9157 9995279.1157 268.7720 ViA
4722 323181.0145 09995280.3537 268.8890 TOP
a473 323175.5264 29995257.3726 268.6140 POSTE
a47a 323175.3044 09995255.9427 268.5040 TOP
a47s 3231 72.9692 09995257.1770 268.6200 EJE
476 3231 74.4844 9995255.9233 268.5580 ViIA
477 323170.6855 09995258.0654 268.5450 VIA
a78 323179.1598 9995313.5923 269.3360 CAIA
479 323178.7785 09995312.9307 269.3250 CAIA
480 323178.5351 9995313.9837 269.3440 CAIA
481 323179.3746 9995314.1172 269.3760 CERRAM
482 323179.4909 09995314.2827 269.3610 CERRAM
483 323175.2878 9995316.4601 269.4440 VEREDA
484 323174.3529 09995314.9822 269.3750 BORDIL L
485 323173.9470 9995314.4915 269.2590 ViA
486 323168.9256 9995304.7475 269.6280 TOoOP
a487 323169.7129 9995306.6038 269.3860 ViA
488 323171.8203 9995310.5716 269.5290 EJE
489 323169.7172 09995318.0219 269.4880 POSTE
490 323162.9810 9995306.7887 269.6240 MEDIDOR D AGUA
491 323163.7408 29995323.3780 269.6640 VEREDA
492 323161.4484 9995310.0553 269.5170 CAIA
493 323162.1579 9995309.7003 269.5120 CcAIA
a494a 323161.7836 9995309.0387 269.5120 CAIA
495 323162.7849 9995321.6690 269.6200 BORDILL
496 323162.4192 09995321.1305 269.4650 A
497 323156.6338 9995313.7873 269.4920 VIA
498 323159.3837 09995316.9258 269.7480 EJE
499 323155.3267 9995312.3578 269.7210 TOP
500 323153.3622 09995329.4977 269.9000 CERRAM MANZANA VEREDA|
501 323145.6724 09995320.3286 269.8630 ViA
502 323152.1921 090905327.8388 269.8350 BORDILL
503 323151.9155 09995327.4887 269.7800 ViA
504 323151.3437 0995328.8893 269.7920 BORDILL
505 323151.3914 09995330.1535 269.8240 BORDILL
506 323151.3584 9995330.1684 269.8180 ViA
507 323151.2531 09995329.0369 269.8070 VIA
508 323151.5928 09995328.1523 269.8070 A
509 323140.5440 090905323.7682 270.0550
510 323144.6741 09995334.5365 269.9680 ViA
511 323135.8233 9995323.9085 269.9240 CERRAM MANZANA
512 323142.5024 0995336.3635 269.9670 MANZANA
513 323142.3663 09995336.3999 269.9360 VEREDA
514 323140.9352 09995334.5089 270.0320 ViA
515 323137.8852 09995337.1172 270.0150 POSTE
516 323132.6457 0995327.8863 269.9820 POSTE
517 323143.7726 09995324.5837 270.1460 P10
518 323146.3404 9995337.8055 269.9300 POSTE
519 323157.4247 09095339.9238 269.7550 BORDILL
520 323159.1136 9995339.0008 269.7970 VEREDA
521 323151.3258 09995342.9924 269.7950
522 323157.2628 9995340.1271 269.7430
523 323154.1946 29995341.8583 269.9330
524 323150.9594 9995349.5739 269.7240 VEREDA
525 323152.8184 9995349.8047 269.7360 CAIA
526 323153.4912 9995349.3895 269.7030 cAIA
527 323152.2675 9995349.0613 269.7240 cAIA
528 323165.0762 09995352.2748 269.6350 BORDILL
529 323166.8124 9995351.5051 269.6680 VEREDA
530 323155.8940 09995356.3805 269.6970 VEREDA
531 323164.8271 09995352.5388 269.5980 ViA
532 323157.5694 9995355.5605 269.6520 BORDILL
533 323160.7197 09995354.3147 269.7880 EJE
534 323158.0789 909995355.9297 269.6830 ViA
535 323161.7504 09995362.2940 269.5400 POSTE
536 323161.9269 09995363.3738 269.5940 POSTE
537 323173.4628 09995362.4429 269.5970 CAIA
538 323172.9486 909995362.7358 269.5800 CAIA
539 323173.2176 0995363.2219 269.5750 CAIA
540 323165.7051 09995372.4366 269.5710 VEREDA
541 323167.4372 9995371.4429 269.5020 BORDILL
542 323176.4281 09995367.1.843 269.5640 VEREDA
543 323167.6639 9995371.2768 269.4300 via
544 323174.7365 09995368.0493 269.5100 BORDILL
545 323174.0871 09995368.1276 269.3390 VIiA
546 323167.4484 09995372.1139 269.4960 CAIA
547 323167.8069 09995372.7204 269.5050 CAIA
548 323167.1541 9995373.1457 269.5300 CAIA
549 323171.1579 09995369.8524 269.5420 EJE
550 323179.5253 9995372.1663 269.5180 VEREDA MANZANA
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551 3231 78.0659 09995373.4622 269.4720 BORDILL
552 323177.6940 09995373.6847 269.2840 ViIA
553 323178.2909 29995381.3702 269.5060 EJE
554 323171.2703 0995377.6649 269.4650 ViA
555 323180.4720 0995373.6723 269.4540 BORDILL
556 323180.7195 9995374.0423 269.2940 ViAa
557 323170.6536 09995379.7404 269.4660 BORDILL
558 323171.2585 0995377.6259 269.4810 BORDILL
559 323185.2170 9995382.0822 269.3590 ViAa
560 323185.4048 0995382.3729 269.4790 BORDILL
561 323186.7316 09995383.8505 269.5290 VEREDA MANZANA
562 323184.9345 9995384.5930 269.4910 BORDILL
563 323184.5668 9995384.7505 269.4020 ViA
564 3I23177.9597 09995388.6019 269.4180 BORDILL
565 323178.2810 9995388.2973 269.3390 ViA
566 323176.1861 09995387.7875 269.3770 ViA
567 323176.2985 09995388.1780 269.4540 BORDILL
568 323176.6524 9995390.8205 269.4340 VEREDA MANZANA
569 323178.9034 09995391.5619 269.4390 POSTE
570 323179.6600 099095392.1241 269.4510 POSTE
571 323191.7865 9995393.7147 269.5560 CAIA
572 323192.3678 09995393.4071 269.5720 CAIA
573 323192.8651 09995394.0532 269.5830 CAIA
574 323196.4297 9995399.6651 269.6120 VEREDA
575 323194.9238 9995400.8388 269.5770 BORDILL
576 323194.6217 9995401.0966 269.4160 ViIA
577 323187.3955 9995407.3485 269.5360 VEREDA
578 323188.7477 9995406.1201 269.5010 BORDILL
579 323188.5845 9995405.1954 269.2690 VIA
580 323191.8882 9995402.8922 269.5420 EJE
581 323202.7822 9995411.0567 269.6200 CAIA
582 323202.2313 9995411.4984 269.6290 CAIA
583 323202.5900 9995412.0499 269.6300 CcAIA
584 323187.9991 9995409.3640 269.4830 CAIA
585 323188.8663 9995408.8466 269.4850 CAIA
586 323189.2256 9995409.4881 269.4930 CcAIA
587 323206.1854 9995415.5570 269.7030 VEREDA
588 323196.3832 9995419.4301 269.5030 POSTE
589 323204.6233 9995416.5575 269.6610 BORDILL
590 323204.1668 9995416.6636 269.5390 VviAa
591 323196.0503 9995421.7917 269.5390 VEREDA
592 323197.6495 9995420.5524 269.5230 BORDILL
593 323198.0226 9995420.5439 269.3370 ViA
594 323201.4840 9995418.2874 269.5750 EJE
595 323198.5071 9995424.7270 269.5580 POSTE
596 323213.7816 9995427.7508 269.7970 CERRAM MANZANA
597 323202.9226 9995434.4295 269.5020 CERRAM MANZANA
598 323212.2657 9995428.9275 269.7370 BORDILL
599 323205.2358 9995432.9602 269.5300 BORDILL
600 323212.6992 9995430.0113 269.5530
601 323206.3180 09995433.8617 269.4010 ViA
602 323212.9665 09995429.9294 269.7600 BORDILL
603 323213.5577 9995430.1219 269.7750 BORDILL
604 323204.1298 09995435.5896 269.4480 POSTE
605 323209.5325 9995432.3151 269.4600 EJE
606 323144.6028 9995319.0381 269.7140 ViA
607 323147.0177 0999531 7.1282 269.8350 VEREDA
608 323147.6727 9995318.8149 269.7970 BORDILL
609 323131.4815 9995313.8003 269.6300 POSTE
610 323145.5553 09995312.9260 269.9630 TOP
611 323126.7593 9995301.8565 269.1420 ViA
612 323134.5248 09995295.9968 269.0900 TOP
613 323129.3240 09995299.7882 269.2060 EJE
614 323131.5836 9995298.2126 269.1510 ViA
615 323121.8238 9995280.1777 268.4500 TOP
616 323120.0437 09995281.6343 268.7400 VIA
617 323118.0834 9995283.1211 268.8510 EJE
618 323116.0202 09995288.9195 268.2430 POSTE
619 323116.0930 09995284.1728 268.6830 VIA
620 323110.0490 9995259.9594 268.3310 TOP
621 323108.6481 9995260.8915 268.5230 VIA
622 323104.4851 9995263.0502 268.5770 VIA
623 323106.2096 9995261 .9654 268.6710 EJE
624 323142.5503 0995326.0956 270.2380 POZO
625 323142.3842 09995326.1139 266.9120 FONDO POZO
626 323132.2206 9995342.5236 270.2100 VEREDA
627 323131.2949 09995341.0117 270.1170 BORDILL
628 323136.8142 09995325.3866 269.9080 BORDIL L
629 323131.0769 9995340.5488 270.1400 VIA
630 323135.7660 9995323.9863 269.9170 VEREDA
631 323128.4186 9995336.7757 270.3490 EJE
632 323122.7812 09995332.3031 270.1650 VEREDA
633 323123.8145 0995333.9105 270.1660 BORDILL
634 323124.2670 0995334.2614 270.1440 ViIA
635 323126.3206 9995346.5910 270.2860 REF SOLAR
636 323115.6259 0995336.9033 270.1910 REF SOLAR
637 323118.3492 9995351.7108 270.2350 VEREDA
638 323117.3209 9995350.0875 270.1860 BORDILL
639 323111.1667 099095339.8347 270.1820 VEREDA
640 323112.3296 09995341 .2996 270.1380 BORDILL
641 323116.6428 9995350.1147 269.9500 ViA
642 323112.7272 09995341.8723 270.1710 ViA
643 323113.9176 0995352.7973 270.1610 POSTE
644 323114.7096 09995345.3696 270.2600 EJE
645 323103.4979 9995361.0799 269.8910 CASA
646 323097.6719 09995364.6596 269.5920 CASA
ea7z 323090.5306 9995353.2287 269.7790 VEREDA
648 323107.7119 9995367.5585 270.1290 CASA
649 323091.5855 09995354.6981 269.5680 BORDILL
650 323091.6689 9995354.8205 269.4110 ViA
651 323091.8819 09995366.8225 269.2270 POSTE
652 323094.321.1 09995358.6186 269.4710 EJE
653 323090.4491 9995366.9895 269.1210 via
654 323090.5659 9995367.2800 269.2410 BORDILL
655 323090.0410 09995355.2737 269.5120 POSTE
656 323089.9756 9995369.0275 269.2350 ViA
657 323083.7584 09995359.2505 269.2380 CAIA
658 323090.1220 09995368.9501 269.2830 BORDILL
659 323083.9768 9995358.1904 269.2720 CAIA
660 323083.3141 09995358.6026 269.2600 CAIA
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661 323083.6325 9995373.8401 269.3250
662 323083.8257 29995373.8019 269.0970
663 323077.8002 29995361.1886 269.0530
664 323083.1763 09995366.7061 268.9940
665 323073.6591 09995367.4324 268.4650
666 323081.9601 09995371.5231 268.9170
667 323081.1647 09995361.3327 269.1020
668 323114.5177 09995338.6317 270.1910
669 323115.1778 090905338.1334 270.1850
670 323115.6260 09995338.7943 270.1700
671 323092.1323 9995368.6325 269.3300
672 323082.2024 09995375.2881 269.3270
673 323091.0657 09995369.7421 269.3130 TUBO D AGUAS
674 323093.4728 0995373.7932 269.5330 POSTE
675 323088.1450 9995383.3080 269.8270 CAIA
676 323088.5674 09995383.9398 269.8470 CAIA
677 323088.7226 09995382.9304 269.8360 CAIA
678 323099.7893 09995380.8776 270.0330 VEREDA
679 323098.1383 9995382.0607 269.9680 BORDILL
680 323097.8977 09995382.2137 269.8970 ViA
681 323094.6486 09995384.1372 269.8890 EJE
682 323091.2633 9995386.1241 269.9720 BORDILL
683 323091.6476 09995385.8037 269.6610 ViA
684 323100.0723 09995384.4508 270.0880 CcCAIA
685 323099.6811 099095383.8022 270.0590 CAIA
686 323100.3646 09995383.4330 270.0810 CAIA
687 323099.9231 9995403.4303 270.2570 VEREDA
688 323109.6402 09995396.7218 270.2610 VEREDA
689 323108.0168 099539 7.7711 270.2360 BORDILL
690 323101.3029 9995402.2971 270.2190 BORDIL L
691 323107.6324 09995397.8595 270.1580 ViA
692 323101.6899 9995402.0587 269.9960 VIA
693 323104.4200 9995400.3551 270.1320 EJE
694 323114.5952 9995404.8746 270.0950 VEREDA
695 323113.2985 9995405.5212 270.0780 BORDIL L
696 323110.4896 9995400.9544 270.1900 POSTE
697 323116.2033 9995411.3184 270.1410 VIA
699 323110.8222 9995416.8430 270.0200 BORDILL
700 323116.2086 29995418.6855 270.1180 EJE
702 323110.1457 9995416.9641 269.9940 VIA
703 323122.5876 9995420.8581 269.9480 ViA
704 323114.2719 9995425.5634 269.7730 ViA
705 323113.9519 0995426.2831 269.9240 BORDILL
706 323122.9933 9995422.5938 269.9420 ViIiA
707 323116.8560 9995426.9702 269.9080 BORDILL
708 323126.6763 20995426.9352 269.7530 POSTE
709 323115.2336 9995428.0375 269.8990 VEREDA
710 323130.9592 9995430.7891 269.7230 VEREDA
711 323129.3472 9995431.9754 269.6930 BORDIL L
712 323128.9709 09995432.2868 269.7880 ViA
713 323121.5560 29995438.2569 269.7020 VEREDA
714 323123.2284 9995437.1979 269.6990 BORDIL L
715 323123.5207 9995436.8751 269.4380 ViA
716 323126.2450 29995434.6645 269.7030 EJE
717 323136.3249 9995440.2106 269.5280 cAIA
718 323136.8845 9995439.8429 269.5550 CAIA
719 323137.2898 9995440.4756 269.5570 CAIA
720 323133.3412 9995457.1463 269.3410 VEREDA
721 323135.0190 09995456.2413 269.3300 BORDILL
722 323135.2080 9995456.0141 269.0510 ViA
723 323142.7461 9995449.5325 269.3290 VEREDA
724 323141.3168 9995450.5655 269.3240 BORDILL
725 323137.9441 9995453.5935 269.2050 EJE
726 323140.9809 9995450.7671 269.3730 ViA
727 323141.6217 9995450.8158 269.2930 POSTE
728 323142.5845 9995471.9640 269.0370 VEREDA
729 323150.9592 09995466.5399 268.9590 BORDILL
730 323144.1557 9995470.7105 269.0360 BORDILL
731 323150.8286 9995466.6694 268.8910 ViA
732 323144.3960 09995470.6306 268.6910 VIA
733 323147.4854 9995468.6424 268.7500 EJE
734 323152.7110 09995465.6222 268.9650 VEREDA
735 323072.4235 09995381.2474 267.9950 TOP
736 323070.4464 09995378.6261 268.1640 VIA
737 323068.8631 0995376.2925 268.2160 EJE
738 323067.4663 09995374.3336 268.1560 ViA
739 323066.8681 09995373.4091 267.9820 BORD SUP
740 323071.7558 9995368.9565 268.3700 BORD SUP
741 323071.5005 09995366.6364 267.9990 BORD SUP
7Aaz2 323070.5096 909995367.5493 267.3400 BORD INF
7Aa3 323058.5238 09995389.7614 267.7070 TOP
7Aa4a 323061..8278 0995372.9951 266.5320 BORD INF
7Aas 323059.9530 29995370.7882 266.2010 TOP
746 323056.6000 09995387.0894 267.7880 VIA
7Aa7z 323055.3137 29995384.9800 267.8400 EJE
748 323067.0295 0995368.7768 266.9210 MEDIDOR D AGUA
749 323053.961.4 09095383.1383 267.7360 ViIA
750 323053.0390 9995381.5545 267.5340 BORD SUP
751 323048.2762 09995378.6376 265.2760 BORD INF
752 323067.4841 09995382.5168 267.8830 POSTE
753 323041.8824 9995400.1251 267.9930 CERRAM
754 323040.9957 0995397.8893 267.2090 TOP
755 323039.9683 09995396.7871 267.4030 ViAa
756 323038.7073 9995394.6438 267.4360 EJE
757 323020.2350 9995406.1718 267.5720 P12
758 323115.3661 9995427.4250 269.9170 BM2
759 323095.8716 9995439.4798 269.6120 VEREDA
760 323094.9435 09995437.8239 269.5710 BORDILL
761 323094.8385 29995437.5814 269.3210 ViA
762 323092.4106 09995433.2393 269.6600 EJE
763 323090.0936 9995429.4115 269.6070 ViA
764 323103.3459 9995420.2578 269.9320 POSTE
765 323089.9496 9995429.1739 269.7510 BORDILL
766 323088.7120 09995427.6368 269.7590 VEREDA
767 323080.1219 9995434.5910 269.5850 POSTE
768 323088.4391 09995442.2178 269.4910 POSTE
769 323072.0287 9995439.8912 269.5060 CAIA
770 323071.3862 9995440.2456 269.5040 CAIA
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771 323071.6206 9995439.1955 269.5080 CcAIA
772 323069.1684 29995455.7664 269.2200 VEREDA
773 323068.2877 9995454.0277 269.2040 BORDILL
77a 323068.1735 9995453.8173 268.9170 ViA
775 323061.6843 9995444.0451 269.3920 VEREDA
776 323065.5281 9995449.6162 269.2100 EJE
777 323062.6374 9995445.6921 269.3880 BORDILL
778 323062.9630 9995445.7975 269.0570 ViA
779 323053.9068 9995450.6217 269.2080 POSTE
780 323056.7503 9995463.2057 269.0290 MANZANA
781 323055.6206 9995461.6819 269.0140 BORDILL
782 323055.5190 9995461.5945 268.8570 ViA
783 323050.4829 9995450.8234 269.1960 MANZANA
784 323051..8738 09995452.2862 269.1890 BORDILL
785 323050.1607 9995453.7481 268.9260 ViA
786 323055.4731 09995462.5353 268.9930 POSTE
787 323052.5162 9995457.4630 268.9940 EJE
788 323055.0821 9995464.1997 269.0030 BORDILL
789 323054.8635 09995464.3328 268.8320 ViA
790 323054.9498 9995462.5862 268.9480 BORDILL
791 323042.5875 9995458.3335 268.9320 ViA
792 323048.7327 09995468.5873 268.7590 ViA
793 323048.4732 9995468.7132 268.9700 BORDILL
794 323046.8802 9995469.9025 269.0210 VEREDA
795 323046.1992 9995469.9087 268.9680 MANZANA
796 323038.1078 9995460.6408 269.1540 BORDILL
797 323044.5879 09995467.5799 268.8950 ViA
798 323037.1265 9995459.0397 269.2490 VEREDA
799 323047.7809 09995460.3992 268.9830 EJE
800 323047.2208 09995468.0899 268.9160 P14
801 323056.0295 9995463.3947 269.0150 BM1
802 323143.8052 09995471.3181 269.0620 BM3
803 323125.4816 9995421.3402 269.9570 VEREDA MANZANA
804 323129.5047 9995417.7209 269.8560 POSTE
805 323129.0374 9995404.6149 270.1030 POSTE
806 323136.3453 9995414.7305 269.8160 VEREDA
807 323129.0722 9995402.7660 270.1120 CASA
808 323123.4167 9995406.2184 270.3160 CASA
809 323119.6227 09995399.9775 270.4550 CASA
810 323135.2949 09995413.1361 269.7690 BORDIL L
811 323135.0582 9995412.8191 269.7930 ViA
812 3I23132.7264 9995408.7053 270.0570 EJE
813 323131.0829 9995405.4654 270.0140 ViIA
814 323152.3249 9995405.0351 269.7140 CAIA
815 323151.9815 9995404.4086 269.6870 CcAIA
816 323152.6213 9995403.9873 269.6630 CcAIA
817 323146.3279 09995393.5219 269.6500 TOoP
818 323153.4808 9995404.3439 269.6710 VEREDA
819 323146.8263 9995393.1890 269.6520 CAIA
820 323147.1835 09995393.8615 269.6720 CcCAIA
821 323146.2167 9995392.8515 269.8030 cAIA
822 323152.8049 9995402.4071 269.6330 BORDIL L
823 323152.8789 9995402.1664 269.6060 ViA
824 323148.3586 0995394.3124 269.7090 VIA
825 323150.9861 09995398.2624 269.8260 EJE
826 323154.6665 9995389.0707 269.8920 POSTE
827 323167.2862 09995394.9224 269.5750 POSTE
828 323160.5392 9995383.6492 269.5690 INC VEREDA
829 323174.5309 09995389.0356 269.3370 VIA
830 323169.3823 9995378.3680 269.5130 MANZANA VEREDA
831 323170.1129 9995380.3971 269.3660 ViA
832 323172.3471 29995384.6555 269.5110 EJE
833 323174.4949 9995388.7935 269.3390 A
834 323174.5707 9995389.0718 269.4620 ViA
835 323175.3446 9995390.7750 269.5340 VEREDA
836 323181.5209 9995372.7517 269.3710 POSTE
837 323194.4365 09995376.4556 269.2820 ViA
838 323194.5802 9995376.7822 269.4380 BORDILL
839 323195.5726 0995378.3643 269.4550 VEREDA
840 323188.0148 09995367.0357 269.4540 VEREDA
841 323189.1932 09995368.3756 269.4160 BORDILL
842 323189.5021 09995368.6519 269.2260 ViA
843 323192.1515 9995372.3840 269.5310 EJE
844 323201.7157 9995374.5050 269.4500 MEDIDOR D AGUA
845 323209.2972 09995369.6226 269.4560 POSTE
846 323208.3512 9995356.2045 269.4260 POSTE
847 323208.3471 09995354.3155 269.4320 VEREDA
848 323209.5636 9995355.8645 269.4120 BORDILL
849 323209.9198 9995356.0510 269.1380 VIA
850 323216.7460 09995365.3806 269.4780 VEREDA
851 323215.8416 09995363.7758 269.4340 BORDILL
852 323217.5709 9995358.6920 269.4200 EJE
853 323215.7455 09995363.5814 269.2360 ViA
854 323200.7017 09995359.1856 269.4500 CERRAM
855 3I23233.4356 9995355.2012 269.3800 VEREDA
856 3I23232.6576 09995353.5149 269.3640 BORDILL
857 323232.5603 909995353.3465 269.2820 ViAa
858 323228.1559 9995342.1840 269.3670 VEREDA
859 323228.6163 9995344.2500 269.2770 BORDILL
860 323228.9404 09995344.4623 269.0660 ViA
861 323233.1879 09995348.4261 269.3500 EJE
862 323219.5829 09995349.5863 269.2990 cAIA
863 323218.8776 9995349.9014 269.3000 CAIA
864 323219.1237 09995348.9224 269.3130 CAIA
865 323115.1333 9995427.8530 269.9130 MANZANA
866 323045.6151 9995449.0801 268.8280 TOP
867 323046.9148 9995448.1945 269.1980 TOP
868 323037.3374 9995451.3885 268.7840 POSTE
869 323041.5602 09995444.0261 268.6110 ViA
870 323038.7335 9995445.6183 268.6050 EJE
871 323033.6449 9995447.9001 269.0350 TOP
872 323036.2167 9995445.8048 268.4430 ViA
873 323030.3695 9995425.9672 267.9980 ViA
874 323032.1860 09995424.8888 268.3470 TOP
875 323026.9250 9995428.7069 267.9220 viAa
876 323028.8145 09995426.9118 268.0360 EJE
877 323048.1746 9995469.8209 267.7000 FONDO CAJA
878 323047.5842 9995469.6655 268.9960 CAIA
879 323048.1312 09995469.1918 269.0030 CAIA
880 323048.6287 9995469.7898 269.0260 CAIA
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881 323032.1138 9995477.6350 269.3630 TOP
882 323038.0529 9995460.6246 269.1860 BORDILL
883 323036.9180 9995459.1619 269.2760 VEREDA
884 323030.8578 09995474.7667 269.0780 ViA
885 323028.5320 9995471.1200 269.2520 EJE
886 323025.4584 9995465.9921 269.3700 VEREDA
887 323026.51.34 9995467.6645 269.3160 BORDILL
888 323026.5383 9995467.9326 269.1700 ViIiA
889 323025.0768 9995480.4996 269.2980 CAIA
890 323025.3354 9995481.0807 269.2930 CAIA
891 323024.5003 9995480.8602 269.2870 CAIA
892 323026.0273 09995466.9655 269.3490 CAIA
893 323025.3420 9995467.2806 269.3510 CAIA
894 323025.7190 09995468.0052 269.3420 CAIA
895 323024.9961 9995480.6703 268.4670 FONDO CAJA
896 323019.7245 09995483.6883 268.8020 POSTE
897 323012.2546 09995487.7032 269.0320 TOP
898 323025.7063 9995467.4481 268.2990 FONDO CAJA
899 323002.4255 09995492.0252 268.9000 ViA
Q00 323000.4904 9995488.4521 269.1320 EJE
Q01 323022.4355 9995469.5555 269.3430 POSTE
Q02 322998.5414 09995485.3299 269.1270 VIA
203 323021.3053 9995470.7938 269.3680 MEDIDOR D AGUA
Q04 322991..3121 09995488.9818 269.1510 BORDIL L
205 322990.8855 9995486.9800 269.1600 FIN VEREDA
Q06 323019.9333 9995471.4951 269.4590 CAIA
Q07 323020.6310 9995471.1120 269.4420 CAIA
Q08 323020.2326 9995470.4823 269.4410 CAIA
Q209 322992.4844 09995487.2347 269.1830 CAIA
210 322992.8715 29995487.9323 269.1730 CAIA
o211 322993.5114 9995487.4859 269.1700 CAIA
012 323020.0422 29995471.0555 268.1430 FONDO CAJA
o213 322967.9767 9995506.2915 266.6590 P15
Q14 322992.9528 9995487.3716 268.1770 FONDO CAJA
9215 323066.3625 9995478.7449 268.8050 VEREDA
916 323064.7108 9995479.8720 268.7930 BORDILL
917 323064.4232 9995480.0098 268.4950 VIA
o218 323061.2563 9995481.6486 268.5780 EJE
219 323058.0285 9995483.7452 268.5240 VIA
920 323057.6370 9995483.6366 268.7330 BORDILL
o021 323056.0855 9995484.9581 268.7670 VEREDA
o022 323053.1407 9995477.2347 268.8220 POSTE
o023 323078.1378 9995498.0942 268.5640 VEREDA
o024 323076.4243 09995498.9481 268.5390 BORDILL
o925 323069.3060 9995503.5564 268.4150 POSTE
o926 323076.0857 9995499.0727 268.1240 ViA
o027 323072.8991 9995500.8964 268.2090 EJE
o028 323067.9863 9995504.4319 268.4700 VEREDA
o929 323070.0429 9995504.0565 268.4220 BORDILL
930 323077.8619 9995500.7071 268.5150 CAIA
o931 323071.7686 9995506.7687 268.1190 VIiA
o932 323078.3823 9995500.3743 268.5220 CAIA
o933 323078.7651 9995500.8969 268.5170 CAIA
o934 323069.9256 9995506.2820 268.4220 CAIA
935 323069.4684 9995505.6051 268.4300 CAIA
o936 323070.4947 9995505.7704 268.4120 CAIA
o937 323079.7068 09995503.8598 268.4870 POSTE
o338 323069.6414 9995505.6108 267.1430 FONDO CAJA
o939 323078.4170 9995500.9384 267.5550 FONDO CAJA
240 323073.7461 09995513.8241 268.0120 MANZANA
041 323083.9119 9995507.9254 268.4430 VEREDA MANZANA
o042 323075.6990 09995512.9072 268.2830 BORDIL L
243 323082.5361 9995508.8267 268.4220 BORDIL L
o444 323075.9752 9995513.3404 267.9700 VIA
245 323082.4668 9995508.8834 268.0250 VIA
246 323078.9496 9995511.0887 268.0500 EJE
o447 323076.4367 09995514.4093 267.9170 BORDIL L
248 323074.7469 9995515.5572 267.8130 BORDIL L
249 323078.5727 9995512.4942 266.7760 FONDO POZO
950 323078.7218 9995512.7068 268.1020 POZO
o511 323071.4518 9995439.3978 268.8310 FONDO CcAJA
o952 322983.7255 9995505.8723 267.3380 FONDO CcAJA
o953 322983.3493 9995505.9377 268.3250 CAIA
o954 322984.0659 9995505.5377 268.3320 CAIA
955 322983.7775 9995506.5955 268.3050 CAIA
o956 322985.0078 9995505.0856 268.0650 POSTE
957 322983.5053 29995491.5532 268.7450 MEDIDOR D AGUA
o58 322976.9659 9995510.5611 267.3780 TOP
959 322974.4701 9995508.3676 267.0900 VIA
960 322972.5330 9995505.7455 267.1580 EJE
o061 322971 .4641 9995503.8001 267.1030 VviAa
o062 322969.8041 9995500.1991 266.9500 TOP
o963 322965.9836 9995515.8933 265.6890 POSTE
o064 322963.4568 9995519.6548 265.3020 TOP
965 322957.3746 9995509.1543 265.2140 BORD SUP
o066 322953.0494 9995520.9374 264.2540 ViA
o967 322950.4861 9995515.0066 264.3490 BORD SUP
o068 322951.3395 09995518.7562 264.3880 EJE
969 322949.0164 9995518.0465 264.2250 VviAa
Q70 322950.0338 09995519.8738 264.2720 P16
o971 322937.1267 09995521.5569 262.9460 TOP
o972 322923.9961 09995531.7272 263.3240 ViA
o973 322931.8651 09995536.5451 263.4640 POSTE
S7a 322925.5043 9995534.3325 263.4700 EJE
o975 322928.1193 09995536.4714 263.5140 ViA
o976 322920.0909 9995531.0459 263.2800 TOP
77 322924.9542 9995545.8433 263.6130 TOP
o078 322889.1593 9995550.0649 262.4370 TOP
979 322890.9469 9995553.0304 263.2400 via
o980 322892.4415 09995555.2867 263.4140 EJE
o081 322899.0350 09995558.3032 263.2410 TOP
o822 322897.6285 9995557.4554 263.2870 POSTE
o83 322894.0020 9995557.5702 263.3840 ViA
o84 322906.4061 9995553.9660 263.0780 CERRAM
o985 322905.3639 0995537.9795 262.4070 TOP
o986 322865.6813 09995574.9222 264.1400 ViA
o987 322862.6296 9995569.3354 264.1660 ViA
o88 322860.9277 0995573.3773 264.2750 EJE
989 322860.4669 9995578.1384 264.1590 ViA
990 322856.3254 9995571.5211 264.1580 VIA
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o091 322868.0370 9995575.4760 264.0480 POSTE
o092 322867.9135 9995577.7485 264.3060 MANZANA
o993 322837.8665 29995588.4812 264.1490 ViIA
o094 322836.5448 20995586.4877 264.3100 EJE
995 322835.3540 9995584.7647 264.4090 ViAa
o996 322834.1068 09995582.8835 264.4720 TOP
997 322837.8552 909995590.9392 263.7500 TOP
298 322858.2647 9995576.0232 264.1240 P17
999 322826.8937 9995601.1045 264.8830 POSTE
1000 322834.3528 09995598.7006 263.5530 CERRAM
1001 322816.0623 9995606.9313 265.8810 TOP
1002 322815.1896 9995604.4607 266.0220 ViA
1003 322813.7890 9995602.1958 266.0750 EJE
1004 322812.5343 9995600.2056 265.9890 ViA
1005 322795.0564 9995620.5108 268.0190 POSTE
1006 322809.2263 09995599.9658 266.1660 TOP
1007 3I22798.5868 09995618.9875 267.8250 CERRAM
1008 322790.0711 9995623.2100 268.0210 TOP
1009 322788.7909 9995621.3336 268.1330 ViA
1010 3I22787.4736 9995619.0171 268.1360 EJE
10311 322786.3847 09995617.0816 268.1090 ViA
1012 322784.8390 9995616.7551 268.0070 TOP
1013 322769.0200 0995637.0953 268.9270 TOP
1014 322767.7197 09995634.2858 268.9830 VIA
1015 322764.5271 9995629.6204 269.0550 ViA
1016 322765.8956 09995631.6582 269.1030 EJE
1017 322745.4160 09995649.0129 269.4630 VIA

1018 322742.01.48 29995642.8256 269.6580 ViAa

1019 322740.7704 9995647.7264 269.6980 EJE

1020 322739.8876 9995652.6888 269.5720 VIA

1021 322739.2450 20995647.5611 269.7230 P18

1022 322953.7492 9995525.2953 262.8150 ALC
1023 322953.7699 09995525.3734 261 .8550 ALC
1024 322953.1938 9995525.4060 261.8820 ALC
1025 322954.2751 9995525.0855 262.0250 AL C
1026 322952.8071 9995526.0304 262.6860 BORD SUP
1027 322955.681.1 09995524.8414 262.5010 BORD SUP
1028 322954.9779 20995525.3664 262.0910 ESTERO
1029 322953.3486 09995526.3936 261.9740 ESTERO
1030 322962.0047 09995532.8648 264.5780 BORD SUP
1031 322958.2616 09995535.5122 262.8720 BORD SUP
1032 322958.8075 9995535.0715 262.0600 ESTERO
1033 322962.2073 9995535.1107 262.1220 ESTERO
1034 322963.3958 9995545.0587 262.4590 BORD SUP
1035 322963.7171 9995544.9951 262.0990 ESTERO
1036 322967.3808 9995540.5233 263.5250 BORD SUP
1037 322967.0708 9995540.9960 262.2680 ESTERO
1038 322953.7938 9995525.4045 262.0890 ESPEJ D AGUA
1039 322946.8952 9995515.2186 262.6630 ALC
1040 322946.81.37 9995515.0993 261.9570 ALC
1041 322948.3020 09995513.8405 262.8460 BORD INFE
1042 322946.9212 9995513.5387 261.9980 ESTERO
1043 322945.0992 9995514.7401 262.0200 ESTERO
i1044 322944.1923 09995515.6793 262.5860 BORD SUP
1045 322939.4975 9995508.9047 262.9300 BORD SUP
1046 322940.7335 9995509.1568 262.0640 ESTERO
1047 322951..8638 9995571.8798 263.7900 CASA
1048 322933.4337 9995501.4163 263.0070 BORD SUP
1049 322934.3522 9995499.6261 261 .9590 ESTERO
1050 322947.2422 9995561.4535 263.3380 CASA
1051 322924.7456 29995485.8389 262.1400 ESTERO
1052 322919.7193 9995475.1278 261.9630 ESTERO
1053 322918.9775 9995476.0348 262.0500 TOP
1054 322934.4122 9995567.2000 263.6540 CASA
1055 322925.1828 9995481.2507 261.9840 ESTERO
1056 322925.5360 9995480.9742 262.2270 BORD SUP
1057 322929.9893 09995491.1958 262.0210 ESTERO
1058 322932.4789 9995490.3402 263.1460 BORD SUP
1059 322937.7473 9995498.1613 263.4920 BORD SUP
1060 322936.6729 09995499.4698 261.9910 ESTERO
1061 322950.2192 09995512.3465 263.3520 BORD INFE
1062 322943.6024 9995508.2228 262.0240 ESTERO
1063 322944.5313 9995507.2907 263.4640 BORD SUP
1064 322955.1.340 09995508.3299 263.6500 BORD INF
1065 322956.3633 9995508.0261 263.9970 CERRAM
1066 322857.3639 9995577.6315 263.2760 ALC
1067 322857.3203 0995577.5473 263.9850 ALC
1068 322857.6988 09995577.4339 263.6030 ALC
1069 322856.9772 9995577.8129 263.8680 ALC

1070 322856.0208 9995577.9059 263.7940 BORD SUP

1071 322856.2531 09995578.3138 263.3300 ESTERO

1072 322850.5291 9995581.8830 263.6680 BORD SUP

1073 322850.6710 09995582.1626 263.3940 ESTERO

1074 322844.1085 9995588.0182 263.7680 BORD SUP

1075 322844.4085 09995588.4955 263.4430 ESTERO

1076 322855.9939 09995584.5898 263.7670 BORD SUP

1077 322855.4203 9995584.0204 263.3440 ESTERO

1078 322838.6274 9995592.0954 264.0040 BORD SUP

1079 322839.8220 09995592.9204 263.3430 ESTERO

1080 322858.4449 9995577.8720 263.9700 BORD SUP

1081 322858.1557 9995577.9358 263.3480 ESTERO

1082 322853.8456 09995571.4777 263.8030 ALC

1083 322853.9028 09995571.4310 263.1780 ALC

1084 322854.4342 9995570.3662 263.9970 ALC

1085 322854.3522 9995570.3808 263.1230 ALC

1086 322854.2169 0995569.9723 263.3350 ALC

1087 322854.6733 9995570.8242 263.8320 ALC

1088 322852.2660 9995571.6121 264.0680 BORD SUP

1089 322852.7846 9995570.7563 263.2710 ESTERO

1090 322851.9157 09995589.6598 263.4580 BORD SUP

1091 322851.1122 9995589.0515 263.5480 ESTERO

1092 322845.8940 9995563.2095 263.9140 BORD SUP

1093 322846.6468 09995562.2986 263.3960 ESTERO

1094 322841.4522 9995558.8559 264.1370 BORD SUP

1095 322842.0511 9995557.6734 263.3500 ESTERO

1096 322853.2692 9995566.5493 263.8930 BORD SUP

1097 322852.1532 9995567.0196 263.3430 ESTERO

1098 322862.5668 9995565.6891 263.9580 ALC

1099 322862.7411 09995565.6188 263.0580 ALC

1100 322841.6944 9995549.2178 264.4330 BORD SUP

337




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL BARRIO CENTRAL

Punto Norte Este Altura DESCRIPCION
11031 322840.5304 9995551.3640 263.5450 ESTERO
1102 322859.9079 9995564.2340 264.0760 POSTE
1103 322862.1283 09995559.3412 264.4900 TOP
1104 322843.0629 9995545.2645 264.9500 ViA
1105 322844.4128 9995544.3341 265.0030 EJE
1106 322852.8226 9995547.0333 264.7970 TOP
1107 322846.1495 09995542.9714 264.8760 ViA
1108 322849.1885 9995543.2191 265.0150 RFEF SOLAR
1109 322845.9411 09995539.7205 264.9340 BORD INF
1110 322838.2147 9995542.9072 264.9610 TOP
1111 322846.6816 09995539.1276 266.3530 BORD SUP
1112 322841.6532 09995531.5365 265.5090 POSTE
1113 322829.4678 9995530.1686 265.6970 MEDIDOR D AGUA
ii114a 3I22837.7283 09995523.1210 265.9200 BORD INF
1115 322838.0190 09995522.9603 266.5060 BORD SUP
1116 322836.6865 9995520.2027 266.1730 MANZANA
1117 322827.3243 09995520.6966 266.2050 VIA
1118 322833.7615 9995517.3214 266.3500 ViA
1119 322828.5825 09995516.3368 266.3970 EJE
1120 322830.3697 29995511.5162 266.4350 VIA
11231 322824.5069 9995515.5068 266.3570 ViIA
1122 322829.5790 9995508.3189 266.8850 MANZANA
1123 322824.8059 9995503.5379 266.6010 POSTE
1124 322817.9239 9995494.9081 266.9530 VIA
1125 322815.9394 9995495.7449 267.1450 EJE
1126 322814.2163 9995497.1837 267.0430 VIA
1127 322803.9466 9995469.3006 267.2060 POSTE
1128 322800.3237 9995465.4424 267.3110

1129 322796.1628 9995467.8081 267.2670

1130 322798.0510 9995467.0330 267.2570

1131 322870.9126 9995584.2071 264.3780 BORD INF
1132 322869.8709 09995584.8627 264.6110 BORD SUP
1133 322875.2469 9995592.2872 264.5830 BORD INF
1134 3I22873.6663 909995593.4007 265.2660 BORD SUP
1135 322873.1733 9995593.6406 265.3890 ViA
1136 322871.4649 9995594.4325 265.4790 EJE
1137 322869.3862 09995595.7938 265.5560 ViA
1138 322866.2822 909995593.1688 265.6700 TOP
1139 322878.1197 9995599.0443 265.0040 POSTE
ii140 322879.7839 9995600.4562 265.0720 BORD INFE
1141 322877.3264 9995601.5240 265.9530 BORD SUP
1142 322875.1002 9995610.9158 266.8170 TOP
1143 322883.0154 9995608.2418 266.0170 POSTE
ili4a4a 322877.0067 9995611.5088 266.8670 ViA
1145 322883.5497 9995607.4590 265.8980 BORD INFE
1146 322879.0973 9995610.6495 266.9360 EJE
1147 322881..5943 09995608.7449 266.6690 BORD SUP
1148 322880.7244 9995609.6693 266.8010 VIA
1149 322892.5758 09995623.9768 268.2130 CERRAM
1150 322891.4542 0995622.9242 268.3080 MEDIDOR D AGUA
11531 322867.9140 9995577.8865 264.1710 CERRAM
1152 322892.2451 9995625.5725 268.1870 POSTE
1153 322884.0684 9995630.5214 268.3740 MANZANA
1154 322892.8800 09995628.4862 268.4880 VIA
1155 322887.3099 29995631.6209 268.5320 ViA
1156 322890.2177 9995630.2391 268.5180 EJE
1157 322748.4242 9995651.8524 269.3090 MANZANA
1158 322754.7285 9995662.1098 268.9640 MEDIDOR D AGUA
1159 322755.6398 9995665.1517 269.1520 TOP
1160 322753.4016 09995666.1533 269.0790 ViA
1161 322750.9423 9995667.6581 269.2050 EJE
1162 322749.0885 09995668.7874 269.1440 ViA
1163 322745.9204 9995670.4801 269.1050 CERRAM
1164 322761.3034 09995676.9974 269.1070 TOP
1165 322761..9342 09995682.7971 269.1450 ViA
1166 322760.0776 9995683.8903 269.1420 EJE
1167 3I22758.2434 09995685.1407 269.0840 ViIA
1168 322756.3363 9995686.1168 268.9960 TOP
1169 322765.0232 9995701.2391 269.5930 MANZANA CERRAM
1170 322768.4436 9995702.6034 269.2910 VIA
1171 322771.2487 9995701.1491 269.2410 EJE
1172 322773.6735 0995699.7612 269.3170 VIA
1173 322775.1110 9995698.4492 269.3550 TOP
ii74a 322741.3806 9995639.2809 269.7710 CAIA
1175 322742.0383 0995638.8737 269.7090 CAIA
1176 322742.5258 9995639.4757 269.6620 CcAIA
1177 322742.2660 0995639.4336 268.4820 FONDO CAJA
1178 322733.6401 9995650.8847 269.5610 CERRAM
1179 322734.0350 9995646.8423 269.6750 POZO
1180 322734.2580 9995646.8513 266.1230 FONDO POZO
1181 322723.1827 09995634.1959 269.8480 CERRAM
1182 322724.0945 9995634.0057 268.9720 TOP
1183 322726.0679 0995632.2289 268.9630 ViIA
1184 322740.3508 09995638.9896 269.6690 MANZANA
1185 322728.3105 9995631.1473 268.9490 EJE
1186 322730.2179 09995629.6132 269.0440 ViA
1187 322736.4530 9995632.7203 269.6900 MEDIDOR D AGUA
1188 3I22724.2719 9995616.6493 267.8040 TOP
1189 322722.2973 09995618.2321 267.4500 ViA
1190 322718.1296 9995620.7827 267.4380 ViA
1191 322720.0007 09995619.3245 267.3590 EJE
1192 322700.0513 9995593.5030 264.5530 P19
1193 322712.8370 09995595.7544 264.5340 TOP
1194 322708.4864 09995594.9442 264.4560 VIiA
1195 322702.7259 9995594.0972 264.5770 EJE
1196 322702.0721 09995598.8385 264.4700 ViIA
1197 322703.9259 909995599.5992 264.6750 POZO
1198 322701.4029 9995602.7207 264.3100 TOP
1199 322703.4325 9995603.0582 263.7100 MANZANA
1200 322704.1 705 9995599.4693 263.2920 FONDO POZO
1201 322707.6198 9995585.0185 264.4410 POSTE
1202 322699.7580 29995592.8548 264.4690 VviAa
1203 322705.7989 9995583.5499 264.1780 MANZANA
1204 322706.3477 09995588.1653 264.5460 VIA
1205 322695.3799 9995589.7525 264.2470 MANZANA
1206 322692.7775 9995562.0504 262.9640 RF SOLAR
1207 322691.1435 9995563.2626 263.0560 VviAa
1208 322689.2746 9995564.9128 262.8950 EJE
1209 322685.8561 09995566.9295 262.9910 ViA
1210 322722.0292 09995589.2717 264.1740 TOP
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12311 322720.3980 0995587.1489 264.4470

1212 322716.7150 9995581.8795 264.6090

1213 322718.5400 9995584.5151 264.6350 EJE
1214 322715.2723 09995579.8844 264.5850 TOP
1215 3I22753.4820 9995566.8648 265.4390 TOP
1216 322733.6707 09995566.161.1 265.0430 RE SOLAR
1217 322752.2772 909995565.1298 265.4390 VIA
1218 3I22737.61.48 09995566.3946 265.3010 POSTE
1219 322751.1016 09995562.8798 265.5210 EJE
1220 3I22749.7257 9995560.2071 265.4030 ViA
1221 3I22746.5672 09995556.2478 265.3730 TOP
1222 322782.7091 9995550.6046 265.5040 TOP
1223 3I22771.6429 9995545.8354 265.8550 POSTE
1224 322781.5076 09995548.3186 265.6080 VIiA
1225 322779.9945 9995545.7203 265.7160 EJE
1226 3I22778.5735 9995543.5433 265.7030 ViA
1227 322777.2051 9995541.0116 265.7450 TOP
1228 322811.3630 9995531.5311 265.2970 TOP
1229 322810.4390 9995530.3222 265.4440 ViIA
1230 322805.8506 09995524.6470 265.2600 POSTE
1231 322809.2774 9995528.3013 265.5920 EJE
1232 322807.6247 9995525.8304 265.6170 ViIA
1233 322819.5535 9995514.6351 265.9420 MANZANA
1234 322849.3937 9995508.9206 266.0810 TOP
1235 322835.4154 9995506.3162 266.4810 POSTE
1236 322848.0507 9995506.9870 266.2850 ViAa
1237 322846.5414 9995504.4147 266.4610 EJE
1238 322845.1582 9995502.3209 266.4520 VIA
1239 322843.5637 9995500.2802 266.3620 TOP
1240 322865.2872 09995487.9888 265.5090 POSTE
1241 322869.1904 09995488.6681 265.2730 P20
1242 322690.0512 9995608.8454 264.0600 TOP
1243 322670.0797 9995605.5720 264.3760 TOP
1244 3I22677.8730 9995616.0507 264.0840 TOP
1245 322673.0288 9995608.8964 264.6440 ViA
1246 322676.2637 9995613.7249 264.5190 ViA
1247 322674.4978 9995611.0725 264.6560 EJE
1248 322674.3645 9995620.2420 264.4420 ALANMBRAD
1249 322666.4660 9995609.8060 264.5020 POSTE
1250 322685.6393 09995613.6130 264.2950 POSTE
1251 322649.0860 9995635.1577 264.5310 MAN ZANA
1252 322646.1929 0995634.4746 264.4940 VIA
1253 322641..2763 9995630.0490 264.6090 EJE
1254 322649.2361 9995618.6172 264.5070 TOP
1255 322645.21.32 9995625.5184 264.6060 ViA
1256 322636.0844 09995630.9754 264.5190 VIA
1257 322636.9885 9995640.7772 264.5020 ViIA
1258 322631.9353 9995630.2650 264.6960 POSTE
1259 322635.2243 0995642.7239 264.5060 MANZANA
1260 322633.5624 9995627.8508 264.5620 MANZANA
1261 322621.1535 9995651.9942 264.1880 TOoOP
1262 322612.7766 29995643.5702 264.0330 TOP
1263 322615.0211 9995645.6196 264.0350 VIA
1264 322618.3861 9995650.4077 264.0610 VIA
1265 322616.6061 9995647.7592 264.0970 EJE
1266 322594.4065 9995662.9567 264.1000 ViA
1267 322605.7889 9995645.6340 264.5050 TOP
1268 322592.8801 9995660.1693 264.2070 EJE
1269 322590.5146 9995656.2104 264.2230 ViA
1270 3I22597.6367 9995650.9381 264.4220 POSTE
1271 322635.1783 29995633.8646 264.4880 P21
1272 322620.5297 09995597.8032 264.6220 BMS
1273 322620.1874 09995597.3907 262.0760 FONDO POZO
i27z4a 322620.2843 9995597.4251 264.6180 POZO
1275 322649.5276 9995617.7584 264.3380 MANZANA
1276 322633.3209 09995608.5586 264.4970 MANZANA
1277 322636.7360 9995607.3469 264.4900 MANZANA
1278 322645.7167 9995608.6284 264.4700 VIA
1279 322638.6129 09995607.1317 264.3720 VIA
1280 322642.5650 9995607.8442 264.5040 EJE
1281 322632.1065 9995609.1286 264.4870 VIA
1282 322629.8568 9995610.7232 264.5580 EJE
1283 322627.8229 9995611 .9097 264.5770 VIA
1284 322624.3961 9995614.0014 264.6460 TOP
1285 322648.0816 9995602.4452 264.5750 TOP
1286 322638.8233 9995614.4537 264.5350 VIA
1287 322638.0072 09995616.8723 264.5190 VIA
1288 322648.8221 29995604.2243 264.6310 CAIA
1289 322648.9079 9995605.0027 264.6150 CcAIA
1290 322648.0484 29995604.4041 264.6000 CcAIA
1291 322639.1252 09995634.3861 264.6090 BMAa
1292 322639.0654 9995634.0768 264.6040 POZO
1293 322648.1851 9995604.4686 263.8130 FONDO CAJA
1294 322639.1485 0995633.8132 262.0830 FONDO POZO
1295 322648.9300 09995651.6882 264.6180 TOP
1296 322647.5616 09995652.2745 264.4580 ViA
1297 322640.4874 09995653.2649 264.4320 ViA
1298 322643.9263 09995652.8093 264.5400 EJE
1299 322650.2676 9995658.0318 264.4540 RF SOLAR
1300 322639.5648 0995662.9792 264.5850 RFEF SOLAR
1301 322652.8051 9995675.1505 264.6740 MEDIDOR D AGUA
1302 322643.7629 9995693.8790 264.3350 TOP
1303 322654.0864 09995688.9790 264.5860 POSTE
1304 322647.4965 09995693.2615 264.4960 ViA
1305 322656.0491 9995691.6932 264.5580 TOP
1306 322653.6989 0995692.22249 264.4410 VIA
1307 322650.5387 9995692.7462 264.5850 EJE
1308 322657.3550 9995697.7137 264.8590 RFEF SOLAR
1309 322653.0374 9995731.8760 264.9850 TOP
1310 322656.4108 9995731.0701 264.8000 ViIA
13131 322665.2572 9995728.5900 264.8740 TOP
1312 322659.891.3 09995729.9846 264.8620 EJE
1313 322663.3690 9995729.1101 264.7900 ViA
1314 322665.4602 9995729.5378 265.0190 MEDIDOR D AGUA
1315 322663.0636 0995722.9828 264.9620 CAIA
1316 322662.9397 9995722.2463 264.9530 CAIA
1317 322663.6471 09995722.1472 264.9550 CcAIA
1318 322663.3941 09995722.8682 263.7510 FONDO CAJA
1319 322666.8381 9995734.1176 265.0120 CERRAM
1320 322672.1365 9995755.8439 266.7480 VIA
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1323 322670.5344 9995747.4872 265.8420 POSTE
1323 322669.7360 9995757.6489 266.6650 EJE
1324 322666.3778 09995759.5879 266.6850 ViA
1325 322631..4975 9995623.2552 264.7270 POSTE
1326 322650.2235 9995578.2609 264.1020 TOP
1327 322641.0199 999557 7.1795 263.8540 TOP
1328 322648.0932 9995578.3320 264.0690 ViA
1329 322643.5334 9995577.5470 263.9840 ViA
1330 322645.7449 999557 7.6712 264.0540 EJE
1331 322651.4041 09995549.1426 264.0710 ViA
1332 322645.2059 9995549.4057 264.0310

1333 322647 .6689 9995547.0190 264.0630 EJE
1334 322653.5194 0995533.7363 264.2180 POSTE
1335 322651..9239 9995526.4166 264.2280 VviAa
1336 322647.2759 9995529.0402 264.2570 ViAa
1337 322652.0574 9995517.4340 264.4440 ViIA
1338 322649.1377 9995521.4289 264.4420 EJE
1339 322648.3168 9995517.8044 264.4240 ViA
1340 322619.4778 9995603.7698 264.2030 CERRAM
1341 322616.8106 9995598.0506 263.7890 POSTE
1342 322608.8129 9995609.9524 264.4520 CERRAM
1343 322614.2579 9995595.3420 264.3850 CERRAM
1344 322613.5650 9995601.5561 265.0570 TANOQUE MUNICIPIO
1345 322616.5046 29995583.6742 264.0170 ViAa
1346 322614.9367 9995585.0957 264.1040 EJE
1347 322613.0024 29995585.8646 263.9870 VIA
1348 322611.2453 20995586.8523 263.7660 POSTE
1349 322608.0271 9995568.9327 262.6680 TUBO
1350 322608.1274 09995568.8631 262.2570 TUBO
1351 322605.9925 09995566.8982 263.7810 ViAa
1352 322604.2425 09995568.3389 263.9180 EJE
1353 322602.9307 9995569.2465 263.9030 ViA
1354 322650.8794 9995504.7350 264.6270 P22
1355 322644.1516 9995514.2560 264.3880 AL AMBRAD
1356 322631.1837 9995529.2910 264.0130 ViA
1357 3I22631..7474 09995531.2784 264.0280 EJE
1358 322632.8105 09995533.1.889 263.9190 ViA
1359 322628.6488 9995538.8545 264.1060 POSTE
1360 322641..3751 09995498.7943 264.5330 ALAMBRAD
1361 322628.7753 09995493.6837 265.2260 CASA
1362 322628.3377 9995514.1920 264.9110 TOP
1363 322623.8398 9995494.5081 265.2180 CASA
1364 3I22623.2812 09995526.2940 264.5320 ALAMBRAD
1365 322627.6300 9995486.5808 265.1050 CASA
1366 322629.0070 9995480.3425 265.0860 TOP
1367 322632.5769 09995469.6013 265.0590 TOP
1368 322635.4809 09995468.8814 264.8650 VIA
1369 322638.5508 9995467.4822 264.9460 EJE
1370 322641.1734 9995466.6082 264.8450 VIA
1373 322632.8757 9995445.9254 265.0500 ViAa
1372 322630.5160 9995447.0545 265.1700 EJE
1373 322628.0296 9995447 .8592 265.1720 VIA
1374 322626.2191 2995452.5216 265.6880 TOP
1375 322626.7257 29995466.5049 265.7280 AL AMBRAD
1376 322619.3188 9995471.7560 266.3380 TOP
1377 322608.7847 9995475.1131 266.2370 TOP
1378 322602.2170 9995476.4647 266.4290 ALAMBRAD
1379 322604.9861 9995526.0267 263.1050 TOP
1380 322600.4624 9995486.4234 265.9540 TOP
1381 322598.701.3 9995500.5862 265.5630 TOP
1382 322595.6286 9995524.6976 263.1.730 BORD SUP
1383 322599.7614 9995514.2047 265.1970 TOP
1384 3I22593.0903 09995512.0689 264.8850 BORD SUP
1385 322582.5420 9995502.7628 264.5940 BORD SUP
1386 322582.8086 9995502.6159 264.6960 P23
1387 322624.6941 09995418.9660 265.6060 ViIA
1388 322623.1.828 09995419.2827 265.6640 EJE
1389 322621.2807 9995419.5497 265.6260 ViIA
1390 322619.2038 09095394.5999 267.4760 ALAMBRAD
1391 322613.1375 09995396.3405 268.5270 TOP
1392 322601.0969 9995398.6063 269.1940 TOP
1393 3I22577.9883 9995411.6420 269.0790 TOP
1394 322590.1905 29995427.6800 268.6250 TOP
1395 322575.5854 9995437.7332 268.9360 TOP
1396 322583.8213 9995444.9536 268.6920 TOP
1397 322576.4794 9995504.1085 261.2910 PANTANO
1398 322571.9485 29995495.6685 261.1850 PANTANO
1399 322574.8514 9995493.3076 262.9930 BORD sSUP
1400 322570.0833 29995489.9677 261.0150 PANTANO
1401 322571.1560 9995490.2981 261.9980 TOP
1402 322573.7584 9995487.5680 261.1170 PANTANO
1403 322574.8591 9995490.5016 262.8930 TOP
1404 322582.5529 9995491.5357 261.8310 PANTANO
1405 322582.5993 9995494.7829 264.0920 TOP
1406 322590.2283 09995495.5258 264.4290 TOP
1407 322591..5322 9995494.1272 262.7920 TOP
1408 322593.8030 9995492.0147 262.7500 TOP
1409 322590.4029 9995487.9545 262.5720 BORD INF
1410 322595.0621 9995490.5479 264.4190 BORD SUP
14171 322586.7407 9995489.9122 262.1410 BORD INF
1412 322586.3803 09995487.8457 263.8130 BORD SUP
1413 322593.7339 09995484.3753 265.2570 BORD SUP
i414a 322584.2520 9995484.5768 263.9610 BORD SUP
1415 322587.3556 9995484.8987 264.4140 TOP
1416 322581..4292 09995484.7430 261.8200 BORD INFE
1417 322586.3083 09995482.5823 264.2310 BORD SUP
1418 322584.2934 9995480.3889 262.0490 BORD INFE
1419 322584.0788 9995477.1840 262.0300 BORD INF
1420 322586.5236 09995474.8342 264.6060 BORD SUP
1421 322579.8696 9995477.4674 261 .9990 BORD INF
1422 322579.4887 9995472.3978 265.5590 BORD SUP
1423 3I22577.6472 9995480.4292 261.4740 BORD INF
1424 322580.5261 9995459.1320 268.8790 TOP
1425 322571.0913 9995482.0688 261.3770 BORD INF
1426 322566.8910 9995477.5702 263.6930 TOP
1427 322562.9292 29995456.2085 267.9380 TOP
1428 322563.2307 9995483.6460 260.9640 PANTANO
1429 322558.1270 9995475.1666 263.6590 BORD SUP
1430 322550.2906 9995467.3299 265.3310 TOP
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1431 322550.2129 9995474.9226 264.4600 TOoP
1433 322541.4496 9995473.0830 262.8150 BORD SUP
1434 322542.4993 9995483.6905 260.6790 PANTANO
1435 322537.6304 9995477.9061 261.9920 TOP
1436 322540.5195 9995481.2302 262.2860 BORD SUP
1437 322536.4071 9995481.7980 260.8160 PANTANO
1438 322534.7389 9995473.7110 260.8830 PANTANO
1439 322529.4194 9995464.9417 261.3420 PANTANO
1440 3I22525.5674 9995461.5756 263.3200 BORD SUP
1441 322526.9702 09995472.1886 260.9800 PANTANO
1442 322519.8607 9995471 .5709 264.7290 BORD SUP
1443 322510.9796 9995465.5698 264.9700 TOP
i4a4a4a 322525.4696 09995485.2614 260.7350 PANTANO
1445 322499.5032 9995472.3579 264.3910 TOP
1446 322533.0934 9995492.9913 261.3550 PANTANO
1447 322501..9635 09995483.0783 264.8980 TOP
1448 322547.3372 9995491.6207 261.0940 PANTANO
1449 322518.3658 9995487.8318 264.7410 BORD SUP
1450 322553.5650 09995494.81.38 262.6180 TOP
1451 322514.5209 9995500.7319 265.2090 TOP
1452 322552.8849449 9995496.1449 263.5850 BORD SUP
1453 322521.5618 9995510.8303 265.4220 TOP
1454 322557.6128 9995498.7007 261.0540 PANTANO
1455 322532.4799 9995499.8168 265.2530 BORD SUP
1456 322541.1368 9995503.6910 264.5050 TOP
1457 322563.3264 9995505.2606 260.9730 PANTANO
1458 322550.071.1 9995495.9702 263.8180 BORD SUP
1459 322561.6787 9995506.1627 262.0460 BORD SUP
1460 322551.0365 9995503.2923 264.9290 TOP
1461 322567.8179 9995515.7094 261.1210 PANTANO
1462 322546.7274 9995514.5804 265.5830 TOP
1463 3I22567.2242 9995516.3560 262.0020 BORD SUP
1464 322543.5625 09995523.8813 265.6430 TOP
1465 322569.4161 9995521.3962 263.2190 BORD SUP
1466 3I22551.2277 0995531.7733 265.6280 TOP
1467 322571.1331 0995523.5563 261.5920 PANTANO
1468 322558.9706 09995522.7036 265.6020 TOP
1469 3I22572.8635 9995519.1725 261.3570 PANTANO
1470 322565.8627 09995528.4484 265.2390 BORD SUP
14731 322569.7449 09995534.4046 264.6970 BORD SUP
1472 322574.7893 9995532.1577 261.4880 PANTANO
1473 322558.8916 0995538.5264 265.7720 TOP
i4a474a 3I22579.6206 0995538.7959 261.7660 PANTANO
1475 322579.301.3 9995540.5586 262.4980 BORD SUP
1476 322571.5486 9995553.3953 265.2690 TOP
1477 322585.9374 9995540.0613 261.4790 PANTANO
1478 322581..2847 29995547.8739 265.1070 TOP
1479 322585.8545 9995546.9790 264.6010 BORD SUP
1480 322594.2874 09995539.5891 261.6490 PANTANO
1481 322568.4085 9995564.9203 264.8850 ViAa
1482 322568.7092 9995566.9026 264.9790 EJE
1483 322568.6070 9995570.3172 264.9320 VIA
1484 322588.1484 29995554.4466 264.5940 ViA
1486 322589.0529 9995558.1504 264.4980 VIiA
1487 322610.0903 9995540.3721 263.8030 TOP
1488 322589.4187 9995547.8919 263.8780 ALAMBRAD
1489 322589.0722 09995547.7834 263.8450 ALAMBRAD
1490 322589.9520 09995525.7899 261.9380 PANTANO
1491 322584.61.04 09995523.7696 261.3940 PANTANO
1492 322585.231.7 9995513.6221 261.5640 PANTANO
1493 322610.2160 9995543.0836 264.0010 P24
1494 322608.2701 09995539.4615 262.2120 ALC
1495 322608.1.725 09995539.3511 261.4830 ALC
1496 322607.9425 9995539.5911 262.1870 ALC
1497 322608.7020 09995539.2453 261.7050 ALC
1498 322615.4081 09995547.1413 262.4450 AL C
1499 322615.2681 9995547.3868 261.5160 ALC
1500 322595.6125 9995526.1505 261.7440 PANTANO
1501 322596.21.38 09995524.8910 263.0720 BORD SUP
1502 322605.4123 9995526.6974 263.0880 BORD SUP
1503 322604.1476 9995530.9352 261.6550 PANTANO
1504 322615.4402 09995549.5175 261.6750 PANTANO
1506 322610.1418 9995563.9705 262.3400 PANTANO
1507 322608.3066 9995569.0439 262.5300 TUBO
1508 322607.8507 29995568.7710 262.5270 TUBO
1509 322608.2216 9995537.6553 261.7890 PANTANO
1510 322604.3879 2995578.0826 262.7230 TUBO
1511 322604.31.84 9995578.2013 262.2310 TUBO
1512 322619.4596 9995544.1452 263.7680 BORD SUP
1513 322614.2457 9995546.0235 263.7090 BORD SUP
1514 322594.1821 9995556.9278 264.4040 ViAa
1515 322599.0328 9995553.6460 264.4190 ViA
1516 322607.5058 9995563.0105 263.7920 BORD SUP
1517 322594.6927 9995553.1919 264.5340 EJE
1518 322609.6177 9995555.1412 263.7060 BORD SUP
1519 3I22592.7638 9995560.1009 264.5270 POSTE
1520 322611.1009 09995549.8124 263.7550 BORD SUP
1521 322617.7296 9995548.2120 262.0440 PANTANO
1522 322621.2681 9995554.8069 261.8060 PANTANO
1523 322624.4031 09995562.2580 261.6890 PANTANO
1524 322627.3008 9995547.7130 263.5360 TOP
1525 322870.5566 9995492.4518 265.0650 ViIA
1526 322869.0313 09995490.3594 265.2430 EJE
1527 322867.5839 09995488.2954 265.3080 ViA
1528 322865.3375 9995484.3209 265.1070 TOP
1529 322945.8362 9995450.0616 265.0340 VIA
1530 322944.3966 0995447. 7976 265.1630 EJE
1532 322944.7903 9995441.1512 265.3460 TOP
1533 322946.9347 29995452.8042 264.8450 ToP
1535 322925.2392 9995464.3878 264.1600 MANZANA CERRAM
1536 322917.4587 9995464.9563 263.8960 VIA
1537 322915.9794 9995462.4001 264.0260 EJE
1538 322915.1455 9995460.4506 263.9660 ViA
1539 322842.5864 909995515.9223 267.2740 CAIA
1540 322841.6572 9995515.9504 267.2540 CAIA
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1541 322842.2882 9995515.4730 267.2470 CcAIA
1542 322842.3968 9995516.0535 267.0370 FONDO CAJA
1543 322901.0733 9995471.2550 262.8720 FONDO POZO
1544 322901.1512 9995471.2893 264.0550 POZO
1545 322860.1597 9995486.8954 265.7300 cAIA
1546 322859.6718 9995487.0943 265.7360 CcAIA
1547 322859.4344 9995486.7293 265.7330 CAIA
1548 322859.7206 9995486.9135 265.3380 FONDO
1549 322896.6711 9995475.8576 264.1330 ViA

1550 322894.7194 09995473.8445 264.1860 EJE
1551 322893.3463 9995471.9597 264.1420 ViA

1552 322892.3634 9995470.2586 264.1520 TOP
1553 322918.8375 09995468.6031 262.7260 ALC
1554 322918.9168 9995468.7734 261.7300 ALC
1555 322918.3588 09995468.7741 262.0870 ALC
1556 322919.3529 09995468.5133 261.9950 ALC
1557 322920.1959 9995468.7598 262.3830 BORD SUP
1558 322919.5358 9995469.0210 261.9300 ESTERO
1559 322918.1561 9995469.1843 261.9480 ESTERO
1560 322916.9457 9995469.2752 262.4610 BORD SUP
1561 322909.5351 9995470.3623 263.9290 BORD SUP
1562 322909.8883 9995473.4258 262.2490 BORD INF
1563 322900.5529 9995478.5509 262.4750 BORD INF
1564 322897.7991 09995476.8134 263.8660 BORD SUP
1565 322887.7747 9995482.8836 264.1460 BORD SUP
1566 322888.4376 29995485.5334 262.6110 BORD INF
1567 322873.2034 9995493.6909 264.7210 BORD SUP
1568 322874.8123 9995496.3496 262.7380 BORD INF
1569 322914.6636 9995455.1576 262.8380 ALC
1570 322914.8581 9995455.0504 261.7250 ALC
15731 322914.4392 9995455.4996 262.2190 ALC
1572 322915.5943 9995454.9934 262.2710 ALC
1573 322958.6559 9995438.1740 265.5580 EJE
1574 322959.8410 9995440.3040 265.5540 ViA

1575 322957.2541 9995435.9702 265.5180 ViA

1576 322962.1666 9995444.4767 265.5700 TOP
1577 322956.8821 09995433.3266 265.6030 TOP
1578 322988.1199 9995420.7519 266.4300 EJE
1579 322987.0444 9995418.4623 266.3540 ViA

1580 322989.4218 09995422.6963 266.5320 ViA

1581 322990.9441 9995425.01.37 267.2130 TOP
1582 322986.2696 9995416.5081 266.2090 TOP
1583 323014.4011 9995411.6555 267.4200 VIA

1584 323011.7518 9995407.1654 267.1080 ViA

1585 323015.1771 9995409.0227 267.3720 EJE
1586 323011.5896 9995404.5807 266.8910 TOP
1587 323028.8193 9995403.7096 267.5350 VIA

1588 323026.2742 09995399.4319 267.3910 VIA

1589 323027.7603 9995401.5561 267.4830 EJE
1590 323084.2604 09995358.7676 266.8600 FONDO CAJA
1591 323093.6079 29995371.8547 268.3400 FONDO CAJA
1592 323100.3430 099095383.5849 269.1510 FONDO CAJA
1593 323088.4803 09095383.7234 268.8290 FONDO CAJA
1594 323114.9668 9995339.0826 269.5670 FONDO CAJA
1595 323153.3332 0995349.3668 269.1480 FONDO CAJA
1596 323167.0536 09995372.5453 268.4430 FONDO CAJA
1597 323192.6053 9995394.0011 269.5140 FONDO CAJA
1598 323188.7549 9995409.6602 268.4630 FONDO CAJA
1599 323202.6165 9995411.9390 268.6930 FONDO CAJA
1600 323161.7584 9995309.8166 268.9480 FONDO CAJA
1601 323179.0319 09995313.5727 268.5310 FONDO CAJA
1602 323189.3808 9995307.6129 268.1520 FONDO CAJA
1603 323196.3579 9995303.5330 267.9030 FONDO CcAJA
1604 323217.5824 9995290.0444 267.7740 FONDO CAJA
1605 323224.9639 9995285.8642 267.7860 FONDO CAJA
1606 3I23236.8639 09995279.4288 267.5910 FONDO CAJA
1607 323285.2610 09995263.9187 267.7760 FONDO CAJA
1608 323289.2534 9995270.5524 267.7690 FONDO CAJA
1609 323284.3935 09995284.4042 267.8150 FONDO CAJA
1610 323303.1453 9995293.8506 267.9920 FONDO CAJA
1611 323308.3397 9995301.6593 268.3150 FONDO CAJA
1612 323288.9274 09995320.8675 269.2500 VEREDA
1613 323288.1839 9995319.5414 269.2080 BORDIL L
1614 323288.0201 09995319.2437 268.9340 VIA

1615 323285.6612 09995314.9178 269.0770 EJE
1616 323283.6443 9995311.2964 268.8860 VIA

1617 323283.2886 9995310.7459 269.2080 BORDIL L
1618 323282.3111 9995309.1908 269.2340 VEREDA
1619 323262.6521 09995323.0378 269.3100 POSTE
1620 323252.5930 90995327.3529 269.3110 VEREDA
1621 323253.4991 909995329.0067 269.2690 BORDILL
1622 323253.7091 09995329.4906 269.0930 ViAa

1623 323255.9803 09995334.2361 269.2250 EJE
1624 3I23258.2767 0995337.7437 269.0940 ViA

1625 323258.3091 09995337.8728 269.2730 BORDILL
1626 323259.3713 0995339.5003 269.2990 VEREDA
1627 323246.0443 09995347.3957 269.3530 POSTE
1628 323233.9266 9995340.5941 269.3410 POSTE
1629 3I23227.3187 09995358.5247 268.7490 FONDO CcAJA
1630 323227.0887 09995358.5117 269.4290 CAIA
1631 3I23227.7818 9995358.0146 269.4290 CAIA
1632 3I23227.4427 09995359.0012 269.4980 CAIA
1633 323210.9852 09995368.6726 268.3590 FONDO CAJA
1634 323152.0799 9995404.5450 269.0950 FONDO CAJA
1635 323218.5732 09995349.5071 268.2590 FONDO CAJA
1636 323311.2376 09995325.8927 269.2160 POSTE
1637 323310.1204 9995326.8910 269.2840 VEREDA
1638 323311.91.38 9995326.0775 269.2430 BORDIL L
1639 323312.1795 9995325.9076 269.0600 viAa

i640 323315.2640 09995324.1314 269.1890 EJE
1641 323318.6485 9995322.0906 269.1160 VIA

1642 323318.7731 9995321.9511 269.2410 BORDILL
1643 323320.5042 9995320.9713 269.2290 VEREDA
i644a 323243.1035 29995334.6374 268.2070 FONDO CAJA
1645 323325.1500 9995329.4217 269.2840 CcAIA
i646 323324.7327 29995328.7700 269.2710 CcAIA
1647 3I23325.3222 9995328.4075 269.3330 CcAIA
1648 323328.41.34 09995333.4064 269.3010 CAIA
1649 323327.8555 09995333.8531 269.3220 CcAIA
1650 323328.2569 09995334.4818 269.3260 CAIA
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1651 323334.0867 09995344.8392 269.3180 CcAIA
1652 323334.7253 09995344.4698 269.3310 CAIA
1653 323334.3940 9995343.8025 269.3390 CcAIA
1654 323334.041.4 9995345.1480 269.3190 POSTE
1655 323328.0854 9995334.1310 268.3880 FONDO CAJA
1656 323338.3542 9995351.4451 269.3060 POSTE
1657 323338.2571 9995350.2766 269.3080 VEREDA
1658 323336.9331 9995351.7091 269.2690 BORDILL
1659 323339.4297 9995351.8125 269.2890 BORDILL
1660 3I23334.0863 09995344.6952 268.7210 FONDO CAJA
1661 323337.5361 9995352.9017 269.2040 ViA

1662 323334.3700 9995355.0765 269.2240 EJE
1663 323330.9199 09995357.2481 269.2240 ViA

1664 323330.0204 909995355.9323 269.2600 BORDILL
1665 323328.1822 0995356.9266 269.3120 VEREDA MANZANA
1666 323328.8552 09995358.3685 269.3490 BORDILL
1667 323329.9459 9995357.2400 269.2920 BORDILL
1668 323325.5615 09995349.4206 269.2550 POSTE
1669 323325.0584 9995329.0714 267.9440 FONDO CAJA
1670 323303.3774 9995312.0187 269.2020 BORDIL L
1671 323303.4448 9995311.9210 268.9730 VIA

1672 323302.0547 9995311.4702 269.1500 BORDIL L
1673 323301..3412 9995310.8842 268.9510 ViIA
1674 323301..91.13 09995313.4796 269.2260 MANZANA
1675 323297.2100 9995302.7709 268.8880 via

1676 323296.4433 9995302.4537 269.2070 BORDILL
1677 323296.4205 9995300.4816 269.1710 BORDIL L
1678 323294.6661 9995301.5353 269.2180 MANZANA
1679 323358.4367 09995285.9533 268.9710 TOP
1680 323360.3143 9995289.4072 268.8790 INIS VEREDA
1681 323362.8809 9995290.4739 268.9230 BORDILL
1682 323370.4818 09995284.5186 269.6920 INIS VEREDA
1683 323369.3816 9995285.5110 269.0600 BORDILL
1684 3I23369.5906 09995285.5149 269.0830 POSTE
1685 323364.0293 9995291.5617 268.7720 ViA

1686 323367.0909 9995289.0385 269.0060 EJE
1687 323370.1270 09995287.1161 268.9710 ViA

1688 323373.9250 9995307.9461 268.8200 BORDILL
1689 3I23372.4358 9995290.2638 268.9630 CAIA
1690 323372.8660 09995290.9336 268.9660 CAIA
1691 323373.4888 9995290.5182 268.9790 CAIA
1692 323374.9008 09995292.9021 268.9870 CAIA
1693 323374.2702 9995293.3015 268.9160 CAIA
1694 323374.6975 9995293.9362 268.9240 CAIA
1695 323381.1820 09995301.0324 268.8820 VEREDA
1696 323379.5173 9995301.8964 268.8570 BORDIL L
1697 3I23379.3626 9995302.0798 268.6940 ViIA

1698 323372.8535 9995290.5905 268.4450 FONDO CAJA
1699 323376.3072 9995304.3320 268.7930 EJE
1700 323373.5180 9995306.7574 268.7320 VIA

17031 323372.3672 9995309.0976 268.8300 VEREDA
1702 3I23379.5965 9995316.4799 268.7050 POSTE
1703 323380.0277 0995318.3327 268.8030 POSTE
1704 323383.0436 9995322.2113 268.7430 BORDIL L
1705 323383.5991 09995322.8046 268.5590 VIA

1706 323383.3371 0995323.2956 268.7030 BORDILL
1707 323382.3970 09995324.7486 268.7170 BORDILL
1708 323382.5591 09995324.9513 268.5840 VIiA

1709 323381..3702 09995323.2593 268.7040 VEREDA MANZANA
17310 323386.9515 09995321.2726 268.5460 EJE
1711 323391.6017 09995319.3170 268.5200 ViA

1712 323391..5164 9995319.1647 268.6800 BORDILL
1713 323390.5771 9995319.2307 268.6680 BORDILL
1714 323390.2917 09995319.3215 268.5110 ViA
1715 323391..2968 9995316.9117 268.7240 VEREDA MANZANA
1716 323385.6915 099095311.2233 268.6720 POSTE
1717 3I23374.9773 09995293.0364 268.1190 FONDO CAJA
1718 323366.7303 9995277.6798 269.3050 MANZANA
1719 323363.1942 09995274.351.1 269.1170 VIA
1720 323364.9167 09995262.9731 269.3410 CAIA
1721 323364.4162 09995263.3211 269.3300 CAIA
A722 323364.5882 09995262.3688 269.3390 CAIA
1723 323377.6063 9995255.6680 270.9380 RF SOLAR
1724 323358.2572 09995267.6284 268.8480 VIA
1725 323378.3377 09995257.2561 270.4940 VIA
1726 323379.7475 9995259.9280 270.5800 EJE
1727 323381..3203 0995262.3686 270.6090 VIA
1728 323381..7623 9995263.5705 270.7500 POSTE
1729 323383.8806 9995265.4363 270.8270 TOP
1730 323379.6958 9995256.4988 270.6750 TOP
1731 323392.9320 9995244.9769 272.4070 RF SOLAR
1732 323357.5903 09995263.5216 267.6610 FONDO CAJA
1733 323393.1707 9995245.7649 272.3220 TOP
1734 323394.9200 09995248.1092 271.6180 ViA

1735 323396.9633 9995251.1528 271.5920 EJE
1736 323398.3214 0995253.5335 271.4900 ViA

1737 3I23399.5277 09995255.6095 271.6580 RFEF SOLAR
1738 323416.0288 9995245.3173 271.4340 TOP
1739 323414.6717 09995243.1746 271.1840 ViA

1740 323413.3320 9995240.9480 271.3000 EJE
1741 323412.0504 0995238.6967 271.3050 viAa

1742 323410.2351 09095236.3811 271.3940 TOP
1743 323364.3866 09995263.2279 268.8290 FONDO CAJA
1744 323444.0568 9995215.4330 268.5930 ViA

1745 323446.01.57 09995219.0613 268.6340 EJE
1746 323447.3529 9995222.8479 268.5250 ViA

1747 323448.7378 09995226.4637 268.4010 TOP
1748 323433.3910 09995235.4767 269.8140 RE SOLAR
1749 323432.9632 9995235.1879 270.4450 CAIA
1750 323433.2529 09995235.4991 270.3400 CAIA
1753 323432.5554 09995235.3812 270.4460 CAIA
1752 323432.8800 9995235.4906 270.0930 FONDO CAJA
1753 323432.3986 0995234.61.46 269.9810 TOP
1754 323431..0822 9995232.5660 269.9230 ViAa

1755 323429.0345 9995230.0865 270.0350 EJE
1756 323426.9776 995227.6559 269.9290 VIA

1757 323425.4859 9995225.4196 269.7320 TOP
1758 323426.1050 0995223.9642 269.4460 RFEF SOLAR
1759 323421.3759 9995240.5206 270.8610 POSTE
1760 323453.9163 9995206.7031 266.0400 BORD SUP
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1761 323430.2834 0995222.9266 269.4670 MEDIDOR D AGUA
1762 323450.1876 09995223.3887 268.3140 VIA
1763 323452.1714 9995226.5520 267.9560 POSTE
1764 323458.3994 9995206.2078 264.2770 BORD INF
1765 323455.8115 09995221.7462 268.0160 ViA
1766 323455.6457 9995220.2615 268.4320 POSTE
1767 323456.7880 09995218.7532 268.0350 BORD SUP
1768 323459.6520 09995222.1202 267.6960 CASA
1769 323463.5751 9995210.8455 264.7090 BORD INF
1770 323464.3839 9995219.0439 266.6390 CASA
1773 323457.8231 9995222.0876 267.7860 MEDIDOR D AGUA
1772 323462.2787 09995226.2712 267.4640 CASA
1773 323468.3702 9995240.3117 266.3910 ViA
1774 323465.7715 9995241 .8969 266.4380 EJE
1775 323463.4921 09995243.4194 266.5200 ViA
1776 323462.8466 09995245.9547 265.7240 CERRAM
1777 323463.2325 9995245.7253 266.5640 CAIA
1778 323463.8190 09995245.3678 266.5470 CAIA
1779 323464.2462 9995246.2816 266.5650 CcAIA
1780 323463.9638 9995245.8884 265.4950 FONDO CAJA
1781 323474.1991 9995240.3311 265.5000 TOP
1782 323479.9920 9995252.5874 266.5820 BORD INF
1783 323482.8699 09995253.3384 266.4750 TOP
1784 323489.7003 9995266.1930 267.5780 TOP
1785 323475.6425 9995266.3493 267.1910 POSTE
1786 323485.3715 9995268.2909 267.5810 ViIA
1787 323481..9414 909995269.7636 267.5760 EJE
1788 323478.6431 9995270.7789 267.4930 ViIA
1789 323474.5440 09995264.7967 266.9400 MANZANA CERRAM
1790 323546.3053 9995252.1851 268.8970 POSTE
1791 323546.3893 09995252.4145 268.8750 BORDILL
1792 323546.5043 09995253.3790 268.8470 ViAa
1793 323549.0946 9995260.7488 268.6390 ViA
1794 3I23549.5533 09995261.7758 268.6720 BORDILL
1795 323506.0499 09995283.8214 267.7420 BORDILL
1796 323505.4762 9995283.0380 267.6850 ViA
1797 323495.4078 09995266.5808 267.9140 ViA
1798 323495.1964 9995265.7109 267.9680 BORDILL
1799 323507.0712 9995261.9405 268.2840 POSTE
1800 323470.7831 9995270.7591 267.8510 POSTE
1801 323464.1797 9995274.4306 268.0160 BORDIL L
1802 3I23462.2692 0995272.6316 268.1920 VEREDA
1803 323464.0435 9995277.5900 267.7900 VIA
1804 323469.3481 9995274.8291 266.4660 FONDO POZO
1805 323469.2274 0995274.9876 267.5970 POZO
1806 323468.6087 9995271.3290 267.9310 CAIA
1807 323469.2161 9995270.9935 267.9260 CAIA
1808 323468.8637 09995270.3751 267.9260 CAIA
1809 323461.0278 9995296.4466 268.1500 BM6
i810 323468.5262 9995270.9777 266.9600 FONDO CAJA
1811 323461.7960 9995298.0848 267.9560 VIA
i812 323461.7684 9995297.9707 268.1260 BORDILL
1813 323462.1908 909995295.4974 267.9310 VIA
is814 323462.1395 9995295.5512 268.1100 BORDIL L
1815 323459.4543 9995294.8900 267.9730 VIA
1816 323459.5330 09995294.9573 268.1440 BORDILL
1817 323456.2401 9995279.1095 268.3350 POSTE
i818 323436.1408 09995309.3318 268.2650 ViA
1819 323436.1506 9995309.3889 268.4580 BORDILL
1820 323438.3465 09995312.5301 268.2530 ViA
1821 323438.2990 09995312.3939 268.4400 BORDILL
1822 323444.8850 9995286.3001 268.3300 BORDILL
1823 323443.5632 09995284.5746 268.4080 VEREDA
1824 323444.4010 09995286.791.1 267.9260 ViA
1825 323413.0270 9995328.1755 268.5860 viAa
1826 323412.9783 09995328.0873 268.7770 BORDILL
1827 323410.0358 09995327.4890 268.6490 VIA
1828 323410.0909 09095327.4643 268.8050 BORDILL
1829 323410.91.38 09995324.8607 268.5990 VIA
1830 323410.9705 09995324.9229 268.7760 BORDIL L
1831 323391.7673 09995341.2189 268.8840 ViIA
1832 323391..8026 09995341.1490 269.0680 BORDIL L
1833 323439.5047 9995288.7517 267.7600 FONDO CAJA
1834 323392.3317 09095338.4932 268.8510 VIA
1835 323392.2906 09995338.5151 269.0270 BORDILL
1836 323439.6671 9995289.3764 268.4020 CAIA
1837 323439.21.11 09995288.6555 268.4360 CAIA
1838 323439.9390 29995288.2065 268.4210 CAIA
1839 323389.6693 09995338.0991 269.0750 BORDILL
1840 323389.6348 9995337.9850 268.8930 ViA
1841 323434.5417 09995292.3360 268.4630 POSTE
1842 323433.2360 09995293.2306 268.4530 cAIA
1843 323432.5793 09995293.6258 268.4770 cAIA
1844 323432.2300 0995292.9814 268.5050 CAIA
1845 323368.9815 9995350.7119 269.2520 ViA
1846 323369.0432 9995350.7891 269.4090 BORDILL
1847 323370.8873 09995354.1239 269.2060 ViA
1848 323370.8784 9995354.0908 269.3950 BORDILL
1849 323432.5019 0995293.2535 267.6320 FONDO CAJA
1850 323421.7561 09995298.2047 268.5760 VEREDA
1851 323422.6158 9995299.9713 268.5730 BORDILL
1852 323422.6401 9995300.1254 268.2320 ViA
1853 323422.7027 909995299.7397 268.5460 CAIA
1854 323423.3944 9995299.3425 268.5430 CAIA
1855 3I23422.9772 09995298.6778 268.5530 CAIA
1856 323348.9507 9995363.0734 269.5210 ViA
1857 323349.0084 09095363.1646 269.6810 BORDILL
1858 323348.2539 09995365.6675 269.5030 VIA
1859 323348.3079 9995365.6597 269.7330 BORDILL
1860 323350.9738 09995366.4139 269.4600 VIA
1861 323350.9570 09995366.3618 269.6980 BORDILL
1862 323422.8186 9995299.5301 267.7240 FONDO CcAJA
1863 323409.5528 9995308.0808 268.7130 POSTE
1864 323408.4903 9995308.4394 268.7450 POSTE
1865 323405.5205 9995310.2970 268.7110 BORDILL
1866 323405.6326 9995310.5255 268.4150 VIA
1867 323405.1406 9995308.6094 268.7820 VEREDA
1868 323406.4162 9995308.9348 268.7480 CAIA
1869 323406.8768 9995309.5087 268.7460 CcAIA
1870 323407.5176 9995309.0914 268.7240 CAIA
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18731 323336.4862 0995375.4005 269.6550 ViA

1872 323406.9035 9995309.3508 267.8790 FONDO CAJA
1873 323336.4595 09995375.3334 269.8520 BORDILL
1874 323398.8927 09995314.3174 268.6730 CAIA
187S 323398.5592 9995313.7200 268.6940 CAIA
1876 323399.2409 09995313.2998 268.6910 CcAIA
1877 323337.5152 09995372.5207 269.6500 VIA

1878 3233374471 09995372.5475 269.7950 BORDILL
1879 323334.4581 9995372.0720 269.7250 ViA

1880 323334.5270 9995372.0963 269.8830 BORDILL
1881 323398.7003 0995313.6926 268.1730 FONDO CAJA
1882 323387.1426 9995325.0875 268.6160 POZO
1883 323387.3173 9995325.4092 266.2330 FONDO POZO
i884 323380.9838 09995325.2748 268.8200 POSTE
1885 323379.4278 09995326.2283 268.7110 POSTE
1886 323375.9201 09995328.7906 268.8090 BORDILL
1887 323375.0570 09995327.3750 268.8170 VEREDA
1888 323376.9609 9995328.3530 268.6710 ViIA

1889 323354.6088 9995341.5088 269.1400 POSTE
1890 323338.7072 09995351.6765 269.3070 POSTE
1891 323339.9786 9995351.5778 269.2480 BORDILL
1892 323340.0240 9995351.7270 269.1740 ViIA

1893 323335.6889 0995372.5811 269.8930 P25
1894 323336.2862 9995360.5445 269.4240 POZO
1895 323328.2488 9995358.7109 269.1670 POSTE
1896 323336.5051 9995360.3284 267.1030 FONDO POZO
1897 323311.0827 9995367.3154 269.7080 VEREDA
1898 323312.0571 09995368.9034 269.7340 BORDILL
1899 323312.1237 09995368.9967 269.6260 ViA

1900 323310.8780 9995369.1605 269.7350 POSTE
1901 323316.3358 0995366.1053 269.7260 CAIA
1902 323316.9245 9995365.7027 269.7270 CcAIA
1903 323315.9227 9995365.4096 269.7240 CAIA
1904 323298.8774 09995376.4625 269.8390 POSTE
1905 323277.4202 29995388.2220 270.2440 VEREDA
1906 3I23278.3923 09995389.8561 270.2210 BORDILL
1907 3I23278.4539 09995389.9634 270.1060 ViA

1908 323273.6447 09995392.3863 270.3860 POSTE
1909 323267.4389 9995396.1715 270.4780 POSTE
1910 323316.2850 09995365.8131 268.4130 FONDO CAJA
1911 323284.2264 9995403.0286 270.4230 ViA

1912 323284.2662 9995403.0678 270.5930 BORDILL
1913 323283.1.326 9995405.6280 270.4370 VIA

i914 323283.2117 9995405.6034 270.6160 BORDIL L
1915 323286.1445 9995406.3736 270.4290 ViA

1916 323286.1307 09995406.3196 270.6140 BORDIL L
1917 323286.0267 9995384.0389 270.1150 CAIA
1918 323286.4280 0995384.6786 270.0940 CAIA
1919 323285.8114 29995385.0680 270.1130 CcAIA
1920 323270.6996 9995411.3512 270.5870 ViIA

1921 323270.7642 9995411.4265 270.7700 BORDIL L
1922 323273.8272 09995411.6773 270.6250 ViA

1923 323273.7631 9995411.7180 270.7580 BORDIL L
1924 323272.7667 29995414.6829 270.6190 VIA

1925 323272.7377 9995414.6717 270.8050 BORDILL
1926 323285.5446 09995384.5479 268.7780 FONDO CAJA
1927 323270.2751 0995394.6893 270.4250 CAIA
1928 323269.6554 909995395.0937 270.4480 CAIA
1929 323269.2400 9995394.4690 270.4580 CcAIA
1930 323259.8814 09995399.1479 270.6650 POSTE
1931 323261..0971 9995400.6510 270.5870 BORDILL
1932 323261.1350 9995400.6802 270.4110 ViA

1933 323269.6479 09995394.7467 269.5870 FONDO CAJA
1934 323242.7060 9995409.7533 270.4740 VEREDA
1935 323243.5973 9995411.5961 270.4680 BORDILL
1936 323243.6052 09995411.6131 270.3800 VIA

1937 323250.0780 9995406.4201 270.6690 CAIA
1938 323250.7286 9995406.0298 270.6710 CAIA
1939 323251.1420 09995406.6595 270.6570 CAIA
1940 323250.4192 9995406.3545 269.4660 FONDO CAJA
1941 3I23236.6782 09995415.6822 270.3760 POSTE
1942 323237.2270 9995415.0135 270.4270 POSTE
1943 323212.5083 9995448.4196 269.7490 P26
1944 323211.0910 9995436.5256 269.4860 POZO
1945 323211.0265 9995436.4074 266.3830 FONDO POZO
1946 323200.3447 9995438.0158 269.4540 POSTE
1947 323192.3668 9995443.0035 269.5440 CAIA
1948 323192.9675 9995442.5840 269.5360 CAIA
1949 323192.0063 9995442.3950 269.5390 CcAIA
1950 323211.3863 9995447.9580 269.5370 ViAa

1951 323211.4289 9995448.0421 269.7270 BORDILL
1952 323214.2077 9995448.5857 269.6040 ViA

1953 323214.1805 09995448.6156 269.7420 BORDILL
1954 323213.4272 9995451 .3305 269.5260 ViA

1955 323213.3605 9995451.2682 269.7130 BORDILL
1956 323180.6758 9995450.3898 269.1340 BORDILL
1957 323180.7503 9995450.5121 268.9530 ViA

1958 3231 79.5059 9995448.9399 269.1640 VEREDA
1959 323169.5259 9995456.8093 269.0860 POSTE
1960 323165.2694 9995460.0476 268.9970 POSTE
1961 323178.4038 9995468.3555 269.0420 VIiA

1962 323178.4887 9995468.3968 269.2090 BORDILL
1963 323163.9348 9995460.6770 269.0370 CAIA
1964 323163.5146 09995459.9923 269.0490 CAIA
1965 323164.1583 9995459.5909 269.0560 CAIA
1966 323161.2303 0995478.9769 268.8890 VIA

1967 323161.2763 9995479.0001 269.0700 BORDIL L
1968 323164.1602 9995459.8479 268.0420 FONDO CAJA
1969 323141.4291 0995474.4392 268.9720 POSTE
1970 323149.7284 9995472.9458 268.6450 POZO
1971 323149.7222 9995472.9918 266.1000 FONDO POZO
1972 323131.9459 09995497.9598 268.9320 P27
1973 323123.1615 9995502.3472 268.6640 ViAa

1974 323123.1752 9995502.4123 268.8410 BORDILL
1975 323125.3733 9995505.5205 268.7940 BORDIL L
1976 323125.4150 9995505.5886 268.6480 VIiA

1977 323160.4481 9995481 .9006 268.8800 ViIA

1978 323160.5033 9995481.8739 269.0300 BORDILL
1979 323163.3767 9995482.2509 268.8840 VIA

1980 323163.31.38 09995482.2236 269.0630 BORDIL L
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1981 323115.3843 9995490.8646 268.4360 ViA
1982 323115.2510 9995490.7121 268.7530 BORDILL
1983 323114.1545 9995489.1445 268.8340 VEREDA
1984 323114.0432 9995491.1240 268.7670 POSTE
1985 323121.2493 09995486.8131 268.6950 POSTE
1986 323150.5535 9995490.1704 268.8570 ViA
1987 323150.4499 9995490.0920 269.0360 BORDILL
1988 323151.0726 9995487.5256 269.0180 BORDILL
1989 323151.1257 9995487.4868 268.8730 ViA
1990 323148.2772 9995486.8949 268.8270 ViA
1991 323148.2599 09995486.9708 269.0270 BORDILL
1992 323089.9021 9995505.7224 268.4710 POSTE
1993 323087.7406 9995507.2634 268.4190 POSTE
1994 323086.4209 9995508.4059 268.4040 BORDIL L
1995 323086.4552 9995508.5601 268.0560 ViIA
1996 323095.9586 0995523.5738 268.2460 ViA
1997 323095.91.48 09995523.5317 268.4020 BORDILL
1998 323093.0256 9995523.0936 268.3820 BORDIL L
1999 323092.9726 9995523.1054 268.2140 ViIA
2000 323093.6438 9995520.4192 268.2610 VIA
2001 323093.7054 9995520.5014 268.4420 BORDILL
2002 323059.2795 9995523.7728 267.3720 VEREDA
2003 323060.7152 09995525.7548 267.3050 BORDIL L
2004 323061.2919 9995526.5482 267.2900 VIA
2005 323058.9303 9995526.6893 267.2460 POSTE
2006 323068.7216 909995535.9753 267.5290 VviAa
2007 323068.7176 9995535.9773 267.5780 BORDILL
2008 323070.7324 09995536.5117 267.7840 BORDILL
2009 323070.8556 9995536.4602 267.6120 A
2010 323070.3252 9995538.4800 267.6920 VIA
2011 323070.2834 09995538.4278 267.7120 BORDILL
2012 323026.6475 9995548.1458 266.0080 VEREDA
2013 323028.2581 9995550.1685 265.9800 BORDILL
2014 323028.7059 9995550.9214 265.8930 ViA
2015 323027.1655 9995550.5500 265.9540 POSTE
2016 323026.4633 9995549.6200 265.9390 POSTE
2017 323034.1840 9995560.2583 266.1700 ViA
2018 323034.1553 9995560.1752 266.3300 BORDILL
2019 323032.4299 9995557.8700 266.3270 BORDILL
2020 323032.3625 09995557.7437 266.1130 ViA
2021 322996.5562 9995569.0044 265.7740 POSTE
2022 322996.9704 09995567.9811 265.6980 VEREDA
2023 322997.4903 09995568.9783 265.7440 BORDILL
2024 322997.9507 9995569.8452 265.6420 via
2025 323001.3558 9995576.0555 265.9670 ViIiA
2026 323001.4074 09995576.1487 266.1460 BORDIL L
2027 323003.0451 9995578.6195 266.1440 BORDILL
2028 323003.1585 9995578.7490 265.9980 VIA
2029 323002.7921 09995575.9844 266.1420 P28
2030 322998.5232 9995563.7255 262.9350 AL C
2031 322998.6598 909995563.8331 263.6830 ALC
2032 322998.1552 9995563.9760 263.2300 ALC
2033 322999.1089 9995563.5600 263.3360 AL C
2034 322997.1620 29995564.4908 263.8910 TOP
2035 323019.7407 9995583.0602 263.7600 PANTANO
2036 323016.1116 09995584.9911 262.8810 ALC
2037 323016.0924 9995585.0360 263.5040 ALC
2038 322967.0147 9995586.7842 266.8870 POSTE
2039 322975.0907 9995591.8220 266.9390 ViA
2040 322975.1495 09995591.8782 267.1130 BORDILL
2041 322969.01.34 9995584.4555 266.7090 VEREDA
2042 322969.8612 09995585.4761 266.7410 BORDILL
2043 3I22974.7537 09995593.7586 267.1940 BORDILL
2044 322974.6606 9995593.7742 267.0810 ViA
2045 322970.3069 9995586.2709 266.7080 VIA
2046 322976.7620 09995594.4080 267.1190 BORDILL
2047 322976.7808 9995594.4440 266.9650 ViA
2048 322953.2027 09995593.9416 267.5510 VEREDA
2049 322953.8389 09995595.0943 267.5460 BORDIL L
2050 322954.2374 9995595.9230 267.5240 ViA
2051 322960.3273 9995604.1225 267.6300 VIA
2052 322960.2898 9995604.0053 267.8000 BORDIL L
2053 322960.8225 9995602.1405 267.8580 BORDILL
2054 322960.9319 9995602.0480 267.6200 VIA
2055 322958.7626 9995601.6549 267.8490 BORDIL L
2056 322958.7408 9995601.5998 267.6950 VIA
2057 322936.7482 9995604.8160 268.0940 POSTE
2058 322904.5111 9995624.1637 268.8170 POSTE
2059 322894.7107 9995628.3088 268.7620 VEREDA
2060 322895.7730 9995629.6792 268.8140 BORDILL
2061 322896.3949 9995630.4298 268.8970 ViA
2062 322901..3391 09995639.2556 269.0110 ViA
2063 322901.3033 09995639.2154 269.2230 BORDILL
2064 322899.7224 09995636.7848 269.2430 BORDILL
2065 322899.6778 09995636.6876 269.1030 ViAa
2066 322869.3151 9995644.9409 269.1140 POSTE
2067 322857.4611 09995661.9286 269.2570 ViA
2068 322857.5129 09995661.9718 269.4260 BORDILL
2069 322856.9475 9995663.7585 269.4570 BORDILL
2070 322856.8391 9995663.8400 269.3120 ViA
2071 322858.7215 909995664.4669 269.3860 BORDILL
2072 322858.7454 9995664.4890 269.4180 ViA
2073 322844.4591 09995670.5244 269.4870 P29
2074 322843.9559 909995669.8493 269.2670 ViA
2075 322843.9836 9995669.9334 269.4430 BORDILL
2076 322845.9204 9995670.2135 269.4960 BORDILL
2077 322846.0567 9995670.1501 269.2510 ViIA
2078 322845.8296 0995672.3322 269.2320 ViA
2079 322845.7508 0995672.2798 269.4500 BORDIL L
2080 322835.7564 9995665.1691 269.0390 POSTE
2081 322825.0325 9995667.0293 269.1710 POSTE
2082 322804.9312 09995693.1816 269.3330 VIA
2083 322804.9390 9995693.2397 269.5470 BORDILL
2084 322806.4501 9995695.8460 269.3350 VIA
2085 322806.2993 9995695.8084 269.5540 BORDILL
2086 322800.4773 9995683.5580 269.0560 VEREDA
2087 322802.0551 9995685.5416 269.1480 BORDILL
2088 322802.4791 09995686.2603 269.1070 ViAa
2089 322801.4462 9995685.5010 269.0950 POSTE
2090 322786.5023 909995689.9957 269.1820 POSTE
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2091 3I22767.5662 9995705.3318 269.2740 POSTE
2092 322747.3186 09995713.0833 268.7630 POSTE
2093 322738.3430 9995721.6090 269.1450 POSTE
2094 322738.1438 9995719.2441 269.2560 VEREDA
2095 322739.6757 9995721.2065 269.2210 BORDILL
2096 322740.1276 9995721.9494 269.1660

2097 3I22745.9282 9995727.0727 269.4580 ViA
2098 322745.9751 9995727.1159 269.6460 BORDILL
2099 3I22727.9143 9995737.5666 269.4000 P30
2100 3I22745.6123 09995728.7424 269.6850 BORDILL
2101 322745.5090 09995728.8129 269.4610 ViA
2102 3I22747.3924 9995729.6738 269.4100 ViA
2103 322747.3798 09995729.5857 269.6340 BORDILL
2104 322733.3788 9995737.2114 269.4650 BORDIL L
2105 3I22733.4177 9995 737.2335 269.2990 ViA
2106 322734.0480 09995735.2412 269.3690 ViA
2107 322734.0149 9995735.2770 269.5300 BORDILL
2108 3I22732.2204 0995734.6825 269.4720 BORDILL
2109 322732.1817 9995734.5964 269.3060 ViIA
2110 322709.4662 9995735.1466 268.6830 POSTE
231131 322706.6471 9995739.0128 268.4000 POSTE
2112 322697.1613 9995743.2493 268.0430 VEREDA
2113 322697.6761 9995744.2654 268.0550 BORDILL
2114 322698.1748 29995745.0465 267.9930

2115 322702.7455 9995753.9877 268.2690 ViA
2116 322702.6696 9995753.9624 268.4150 BORDILL
2117 322701..2213 29995751.6483 268.4350 BORDIL L
2118 322701.0969 9995751.4988 268.2600 ViIA
2119 322677.5236 9995754.8704 267.1330 POSTE
2120 322675.8312 9995753.7613 266.9120 POSTE
2123 322675.0070 9995755.2599 267.0920 VEREDA
2122 322675.6630 9995756.2137 267.1080

2123 322676.1446 9995757.0367 267.0510

2124 322682.5267 9995761.5743 267.3760 ViA
2125 322682.6092 9995761.6997 267.5400 BORDILL
2126 322681.9675 9995763.5350 267.3570 ViA
2127 322682.0355 0995763.5353 267.5920 BORDILL
2128 322684.01.18 9995764.1816 267.5680 BORDILL
2129 322684.0983 9995764.3049 267.3850 ViA
2130 322650.1007 09995768.4561 265.9510 POSTE
2131 322646.1071 9995771.9324 265.7030 POSTE
2132 322643.7479 99957 71.7336 265.6460 VEREDA
2133 322644.4702 9995773.3516 265.6010 BORDIL L
2134 322644.9889 9995774.1298 265.5390 ViA
2135 322664.4037 0995771.3628 266.5100 VIA
2136 322664.5305 9995771.6343 266.6490 BORDIL L
2137 322666.4639 99857 72.2714 266.7880 BORDILL
2138 322666.5972 0995772.1990 266.5920 VIA
2139 322665.7702 9995774.3525 266.5040 VIA
2140 322665.761.2 9995774.3425 266.6470 BORDIL L
2141 322650.4490 29995782.7646 265.7340 ViA
2142 322650.3843 9995782.6724 265.9250 BORDILL
2143 322648.5229 9995780.3696 265.8440 BORDIL L
2144 322648.5163 9995780.2896 265.6850 ViA
2145 323215.1819 9995440.3757 269.6680 EJE
2146 323223.1571 9995452.3301 269.6700 EJE
2147 323114.9200 0995276.2748 268.8400 P31
2148 323105.9634 9995244.0622 268.5080 P32
2149 323114.7310 909995277.4661 268.8100 EJE
2150 323088.0130 9995293.4607 267.5350 EJE
2151 323050.9680 09995317.5883 264.7890 EJE
2152 323097.5200 9995248.9210 268.6220 EJE
2153 323119.6843 09995234.0364 268.4460 EJE
2154 323147.9583 09995216.6172 268.6810 EJE
2155 323161.9577 9995205.7715 268.6210 EJE
2156 323176.2300 9995197.0940 268.6480 EJE
2157 323155.8672 09995231.2533 268.7530 EJE
2158 323187.4780 9995214.8581 268.7740 EJE
2159 323196.6767 09995184.0193 268.7060 EJE
2160 323221.8884 9995170.0154 268.6530 EJE
2161 323243.9463 9995155.0053 269.4240 EJE
2162 323273.9248 09995135.0563 270.3920 EJE
2163 323267.5755 9995139.1788 270.1230 EJE
2164 323298.7596 9995119.3478 270.8660 EJE
2165 323316.6951 9995108.2425 270.1080 EJE
2166 322657.4851 9995541.7059 264.3220 P33
2167 322670.1681 9995535.0228 263.9960 EJE
2168 322688.8409 9995524.0976 263.9150 EJE
2169 322647.6916 9995546.6091 264.1000 EJE
2170 322714.6538 9995509.3312 264.3450 EJE
21731 322744.6548 09995492.1263 264.9940 EJE
2172 322777.6679 9995472.5239 266.2250 EJE
2173 322795.3550 9995462.0007 267.2490 EJE
2174 322815.0932 9995452.4120 266.9510 EJE
2175 322828.5657 9995445.6131 266.4180 EJE
2176 322850.2254 9995661.8524 269.1930 EJE
2177 322855.691.3 09995670.4933 269.1560 EJE
2178 322670.8846 9995763.9748 266.8090 EJE
2179 3I22676.5997 9957 72.5747 266.8600 EJE
2180 322780.0089 9995715.4838 269.3620 EJE
2181 322774.3174 9995706.7200 269.3550 EJE
2182 322719.4156 09995749.2052 268.8120 EJE
2183 322713.7813 9995740.4136 268.7860 EJE
2184 3I22743.0254 9995736.1256 269.3270 EJE
2185 3I22737.9850 0995 727.3575 269.2700 EJE
2186 322759.5661 9995764.0209 269.2120 EJE
2187 3I22746.7678 9995743.4623 269.1220 EJE
2188 322781..3835 9995800.3913 269.4360 P34
2189 322893.3542 9995636.1122 269.0450 EJE
2190 322898.2580 09995645.2787 269.0430 EJE
2191 322933.9163 9995612.2103 268.2610 EJE
2192 322938.3459 9995621.4159 268.3160 EJE
2193 322965.6729 0995592.9727 267.1850 EJE
2195 323016.1032 9995563.0559 265.6530 EJE
2196 323023.6095 9995570.8873 265.7910 EJE
2197 323047.5848 9995544.0291 266.6270 EJE
2198 323084.8698 9995521.1095 268.0340 EJE
2199 323091.5570 9995532.0995 267.9980 EJE
2200 323163.0190 9995491.2865 268.7700 EJE
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2201 323153.5925 9995477.9730 268.7700 EJE
2202 323214.5429 9995440.3771 269.5900 EJE
2203 323223.5357 9995453.6157 269.5940 EJE
2204 322781.2669 9995800.2988 269.4130 EJE
2205 322800.9880 9995788.5710 269.1900 EJE
2206 322844.2087 9995760.9432 269.2890 EJE
2207 322891.9667 9995731.8292 269.4260 EJE
2208 322935.4728 9995706.4836 269.3980 EJE
2209 322794.4243 9995821.8039 269.2810 EJE
2210 322811.2232 9995850.1323 268.6860 EJE
2211 323010.4526 9995660.9272 269.2840 EJE
2212 323050.1707 9995636.5427 267.7470 EJE
2213 322817.2243 09995847.7153 268.7560 P35
2214 322838.4530 9995835.3878 269.1260 EJE
2215 322874.3130 9995813.6383 269.2220 EJE
2216 322914.9087 9995788.4175 269.0630 EJE
2217 322922.9611 9995784.2651 269.2160 EJE
2218 322931.0507 9995779.8208 269.0550 EJE
2219 322969.5254 9995754.5772 268.8610 EJE
2220 323018.9732 9995726.2243 268.7940 EJE
2221 323089.4256 9995686.2480 267.8080 EJE
2222 323089.5684 9995684.8546 267.8550 P36
2223 322920.3291 9995784.4871 269.1810 P37
2224 322907.5090 9995758.6073 269.3130 EJE
2225 322876.5559 9995706.8197 269.3260 EJE
2226 322858.7694 9995676.7162 269.0510 EJE
2227 322943.3568 9995819.3525 269.0960 EJE
2228 322975.5655 9995876.9854 268.9180 EJE
2229 323090.5091 9995716.3238 268.0800 EJE
2230 323089.2008 9995756.6467 268.4720 EJE
2231 323087.4041 9995801.3836 268.7600 EJE
2232 323080.0154 9995663.0485 267.7800 EJE
2233 323066.9873 9995649.3800 267.7830 EJE
2234 323032.3218 9995624.2641 267.4090 EJE
2235 323463.6610 9995303.8396 267.8320 EJE
2236 323455.6804 9995290.7762 267.9350 EJE
2237 323426.1784 9995309.1612 268.3460 EJE
2238 323433.4259 9995323.4396 268.2770 EJE
2239 323392.6585 9995329.1955 268.7300 EJE
2240 323403.0669 9995341.5911 268.7090 EJE
2241 323409.1942 9995350.6387 268.5650 EJE
2242 323366.0545 9995345.9266 269.1160 EJE
2243 323374.8424 9995358.9044 269.1250 EJE
2244 323338.8157 9995361.6341 269.4990 EJE
2245 323347.0923 9995376.8397 269.5290 EJE
2246 323302.6979 9995383.7715 269.9730 EJE
2247 323311.0887 9995398.9437 270.0100 EJE
2248 323282.2944 9995416.6906 270.5270 EJE
2249 323286.2458 9995423.5402 270.4110 EJE
2250 323411.4693 9995327.6210 268.7980 P38
2251 323445.3475 9995395.6810 268.4780 P39
2252 323472.7693 9995377.8033 268.0870 EJE
2253 323503.6008 9995357.8678 267.4600 EJE
2254 323428.0033 9995373.1574 268.6420 EJE
2255 323533.7979 9995341.3717 267.2700 EJE
2256 323535.0502 9995342.7419 267.3250 P40
2257 323438.0924 9995399.5308 268.5300 EJE
2258 323470.0876 9995455.8398 268.7830 EJE
2259 323498.7090 9995511.1427 268.4340 EJE
2260 323413.0930 9995415.6236 268.9460 EJE
2261 323357.9061 9995450.4625 270.5180 EJE
2262 323539.9725 9995582.5046 267.4850 EJE
2263 323318.9810 9995473.1713 269.0980 EJE
2264 323550.2643 9995369.0977 267.9220 EJE
2265 323565.8900 9995395.8161 268.2910 EJE
2266 323565.8246 9995394.2368 268.2970 P41
2267 323581.1657 9995385.5988 268.4260 EJE
2268 323626.8398 9995356.4612 268.4660 EJE
2269 323673.5334 9995329.0998 269.0490 EJE
2270 323708.8381 9995308.1590 269.4570 EJE
2271 323551.4107 9995405.4228 268.2420 EJE
2272 323502.5604 9995435.1061 268.3430 EJE
2273 323475.7648 9995451.5014 268.5670 EJE
2274 323461.9383 9995460.6978 268.6540 EJE
2275 323418.4030 9995488.7024 268.1170 EJE
2276 323351.4571 9995528.3103 267.5010 EJE
2277 323350.6600 9995527.3769 267.5910 P41
2278 323382.3473 9995511.5461 267.7570 P42
2279 323333.7199 9995498.3630 268.1090 EJE
2280 323355.4686 9995532.7491 267.1120 EJE
2281 323376.4584 9995565.8970 264.9970 EJE
2282 323316.6219 9995471.9824 269.2540 P43
2283 323346.9137 9995532.2394 267.2250 EJE
2284 323299.0940 9995441.0140 270.8110 EJE
2285 323328.6886 9995544.9224 266.0790 EJE
2286 323318.1561 9995472.4248 269.1780 EJE
2287 323296.8813 9995485.7321 267.8520 EJE
2288 323263.0026 9995506.9229 267.3270 EJE
2289 323231.1229 9995526.4380 266.8160 EJE
2290 323197.6276 9995550.1614 267.6810 EJE
2291 323194.7671 9995546.1974 267.7530 P44
2292 323215.5215 9995578.4874 267.0150 EJE
2293 323203.3378 9995560.1733 267.5300 EJE
2294 323181.4268 9995527.3156 267.8040 EJE
2295 323164.7966 9995500.2390 268.4150 EJE
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PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 1 DE 62
RUBRO : 1 UNIDAD: km
DETALLE : Replanteo y nivelacién
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.89
Teodolito 0.30 8.00 2.40 6.000 14.40
Nivel 0.10 8.00 0.80 6.000 4.80
SUBTOTAL M 21.09
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Topdgrafo B1 1.00 3.21 3.21 6.000 19.26
Cadenero D2 1.00 3.10 3.10 6.000 18.60
SUBTOTAL N 37.86
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tiras de madera .25x.25x2.5m u 8.000 1.00 8.00
SUBTOTAL O 8.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 66.95
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 20.09
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 87.04
VALOR OFERTADO 87.04

SON: OCHENTAY SIETE DOLARES CON CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 2 DE 62
RUBRO : 2 UNIDAD: m3
DETALLE : Exc. a maq suelo suave de 0.80 a 2.00m
L4
EQUIPO | CANTIDAD ‘ TARIFA | COSTOHORA | RENDIMIENTO CcosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
Retroexcavadora [ 1.00] 35.00] 35.00] 0.080 2.80
SUBTOTAL M 2.82
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Operador Gl 1.00 3.10 3.10 0.080 0.25
Ayudante de operador E2 1.00 3.01 3.01 0.080 0.24
SUBTOTAL N 0.49
|MATERIALES ‘ UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
|TRANSPORTE ’ UNIDAD | CANTIDAD | TARIFA COoSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.31
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 0.99
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.30
VALOR OFERTADO 4.30

SON: CUATRO DOLARES CON TREINTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

BYRON LOPEZ SANCHEZ
FIRMA DEL OFERENTE

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 3 DE 62
RUBRO : 3 UNIDAD: m3
DETALLE : Exc.a maq suelo suave 2.00 a 4.00m
EQUIPO ‘ CANTIDAD | TARIFA | COSTO HORA ‘ RENDIMIENTO cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
Retroexcavadora | 1.00] 35.00] 35.00] 0.100 3.50
SUBTOTAL M 3.53
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Operador Gl 1.00 3.10 3.10 0.100 0.31
Ayudante de operador E2 1.00 3.01 3.01 0.100 0.30
SUBTOTAL N 0.61
|MATERIALES | UNIDAD | CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
|TRANSPORTE | UNIDAD | CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 4,14
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 1.24
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.38
VALOR OFERTADO 5.38

SON: CINCO DOLARES CON TREINTAY OCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 4 DE 62
RUBRO : 4 UNIDAD: m3
DETALLE : Exc.a mag suelo suave 4.00 a 7.00m

EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA ‘ COSTO HORA | RENDIMIENTO cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
Retroexcavadora | 1.00] 35.00] 35.00] 0.120 4.20
SUBTOTAL M 4.24
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Operador retroexcavadora Gl 1.00 3.10 3.10 0.120 0.37
Ayudante de operador E2 1.00 3.01 3.01 0.120 0.36
SUBTOTAL N 0.73
|MATERIALES | UNIDAD ‘ CANTIDAD | PRECIO UNIT. cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
|TRANSPORTE | UNIDAD ‘ CANTIDAD | TARIFA cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.97
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 1.49
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.46
VALOR OFERTADO 6.46
SON: SEIS DOLARES CON CUARENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014 BYRON LOPEZ SANCHEZ
ARMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 5 DE 62
RUBRO : 5 UNIDAD: m
DETALLE : Razanteo de zanjas
r
EQUIPO ’ CANTIDAD ’ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M [ oo
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.150 0.51
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.150 0.45
SUBTOTAL N 0.96
|MATERIALES ‘ UNIDAD | CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
|TRANSPORTE ‘ UNIDAD | CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.01
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 30.00 0.30
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.31
VALOR OFERTADO 1.31

SON: UN DOLAR CON TREINTAY UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 6 DE 62
RUBRO : 6 UNIDAD: m2
DETALLE :  Entibado
EQUIPO ’ CANTIDAD ’ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.100 0.31
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.100 0.30
SUBTOTAL N 0.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tabla de encofrado u 1.000 2.20 2.20
Pingos de 3.0m u 0.500 1.50 0.75
Alfajias u 0.400 0.70 0.28
SUBTOTAL O 3.23
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.23
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 30.00 1.27
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.50
VALOR OFERTADO 5.50

SON: CINCO DOLARES CON CINCUENTA CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 7 DE 62
RUBRO : 7 UNIDAD: m2
DETALLE : Cama de arena
EQUIPO ‘ CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO ’ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
SUBTOTAL M [ oo
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1l 1.00 3.38 3.38 0.030 0.10
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.030 0.09
Peén E2 1.00 3.01 3.01 0.030 0.09
SUBTOTAL N 0.28
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Arena m3 0.050 13.00 0.65
SUBTOTAL O 0.65
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.94
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 0.28
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.22
VALOR OFERTADO 1.22

SON: UN DOLAR CON VEINTE Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014

BYRON LOPEZ SANCHEZ
FRMA DEL OFERENTE

356




NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 8 DE 62
RUBRO : 8 UNIDAD: m
DETALLE : Suministro e inst Tuberia PVC d=200mm 0.80-2.00m
EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.24]
SUBTOTAL M [ oz
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 0.500 1.69
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.500 1.53
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.500 1.51
SUBTOTAL N 4.73
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC d=200mm ml 1.000 15.00 15.00
SUBTOTAL O 15.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19.97
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 5.99
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 25.96
VALOR OFERTADO 25.96

SON: VEINTE Y CINCO DOLARES CON NOVENTA'Y SEIS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 9 DE 62
RUBRO : 9 UNIDAD: m
DETALLE : Suministro e inst Tuberia PVC d=200mm 2.00-4.00m
EQUIPO | CANTIDAD ’ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.28
SUBTOTAL M [ o2
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 0.600 2.03
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.600 1.83
Peén E2 1.00 3.01 3.01 0.600 1.81
SUBTOTAL N 5.67
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia_PVC d=200mm mi 1.000 15.00 15.00
SUBTOTAL O 15.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20.95
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 6.29
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 27.24
VALOR OFERTADO 27.24

SON: VEINTE Y SIETE DOLARES CON VEINTE Y CUATRO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

BYRON LOPEZ SANCHEZ
FIRMA DEL OFERENTE

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 10 DE 62

RUBRO : 10 UNIDAD: m
DETALLE : Suministro e inst Tuberia PVC d=200mm 4.00-7.00m
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.38
SUBTOTAL M 0.38]
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.800 2.70
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.800 2.44
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.800 2.41
SUBTOTAL N 7.55
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC d=200mm ml 1.000 15.00 15.00
SUBTOTAL O 15.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 22.93
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 6.88
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 29.81
VALOR OFERTADO 29.81

SON: VEINTE Y NUEVE DOLARES CON OCHENTAY UN CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 11 DE 62

RUBRO : 11 UNIDAD: m
DETALLE : Suministro e inst Tuberia PVC d=250mm 4.00-7.00m
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.38
SUBTOTAL M 0.38
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.800 2.70
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.800 2.44
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.800 2.41
SUBTOTAL N 7.55
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC d=200mm ml 1.000 15.00 15.00
SUBTOTAL O 15.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 22.93
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 6.88
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 29.81
VALOR OFERTADO 29.81

SON: VEINTE Y NUEVE DOLARES CON OCHENTAY UN CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 12 DE 62

RUBRO : 12 UNIDAD: u
DETALLE : Pozo de revision HS f'c=210kg/cm2 0.80-2.00m
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA ‘ COSTO HORA | RENDIMIENTO cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.89
Concretera [ 1.00] 2.50] 2.50] 4.000 10.00
SUBTOTAL M 11.89
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 4.000 13.52
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 4.000 12.20
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 4.000 12.04
SUBTOTAL N 37.76
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 400.000 0.30 120.00
Agua m3 0.200 2.00 0.40
Lastre m3 2.000 15.00 30.00
Cerco y tapa de HF 180lb u 1.000 250.00 250.00
Piedra bola m3 0.220 16.00 3.52
Encofrado Metalico m2 8.000 5.00 40.00
Acero de refuerzo fy=4200 kg 26.200 1.25 32.75
SUBTOTAL O 476.67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 526.32
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 157.90
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 684.22
VALOR OFERTADO 684.22

SON: SEISCIENTOS OCHENTAY CUATRO DOLARES CON VEINTE Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 13 DE 62

RUBRO : 13 UNIDAD: u
DETALLE : Pozo de revision HS f'c=210kg/cm2 2.00-4.00m
EQUIPO | CANTIDAD ‘ TARIFA | COSTO HORA | RENDIMIENTO cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.36
Concretera [ 1.00] 2.50] 2.50] 5.000 12.50
SUBTOTAL M 14.86
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 5.000 16.90
Albaiil D2 1.00 3.05 3.05 5.000 15.25
Peén E2 1.00 3.01 3.01 5.000 15.05
SUBTOTAL N 47.20
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 600.000 0.30 180.00
Agua m3 0.200 2.00 0.40
Lastre m3 2.800 15.00 42.00
Cerco y tapa de HF 180lb u 1.000 250.00 250.00
Piedra bola m3 0.220 16.00 3.52
Encofrado Metéalico m2 12.000 5.00 60.00
Acero de refuerzo fy=4200 kg 35.400 1.25 44.25
SUBTOTAL O 580.17
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 642.23
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 192.67
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 834.90
VALOR OFERTADO 834.90

SON: OCHOCIENTOS TREINTAY CUATRO DOLARES CON NOVENTA CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 14 DE 62

RUBRO : 14 UNIDAD: u
DETALLE : Pozo de revision HS f'c=210kg/cm2 4.00-7.00m
EQUIPO ‘ CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.47
Concretera | 1.00] 2.50] 2.50] 8.000 20.00
SUBTOTAL M 20.47
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 1.000 3.38
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 1.000 3.05
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 1.000 3.01
SUBTOTAL N 9.44
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 900.000 0.30 270.00
Agua m3 0.200 2.00 0.40
Lastre m3 3.200 15.00 48.00
Cerco y tapa de HF 180lb u 1.000 250.00 250.00
Piedra bola m3 0.220 16.00 3.52
Encofrado Metdlico m2 20.000 5.00 100.00
Acero de refuerzo fy=4200 kg 40.500 1.25 50.63
SUBTOTAL O 722.55
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 752.46
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 30.00 225.74
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 978.20
VALOR OFERTADO 978.20

SON: NOVECIENTOS SETENTAY OCHO DOLARES CON VEINTE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 15 DE 62

RUBRO : 15 UNIDAD: u
DETALLE : Salto en pozos
EQUIPO ’ CANTIDAD ’ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO ’ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.89
SUBTOTAL M 1.89
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 4.000 13.52
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 4.000 12.20
Peén E2 1.00 3.01 3.01 4.000 12.04
SUBTOTAL N 37.76
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 4.000 0.30 1.20
Arena m3 0.002 13.00 0.03
Agua m3 0.010 2.00 0.02
Tuberia PVC d =200mm u 2.000 15.00 30.00
Codo PVC d=200mm u 1.000 13.00 13.00
SUBTOTAL O 44.25
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 83.90
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 25.17
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 109.07
VALOR OFERTADO 109.07

SON: CIENTO NUEVE DOLARES CON SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 16 DE 62

RUBRO : 16 UNIDAD: m3
DETALLE :  Relleno compactado con material del sitio
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.10
Vibro apisonador 1.00 2.50 2.50 0.300 0.75
SUBTOTAL M 0.85
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 0.300 1.01
Peén E2 1.00 3.01 3.01 0.300 0.90
SUBTOTAL N 1.91
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.76
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 0.83
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.59
VALOR OFERTADO 3.59

SON: TRES DOLARES CON CINCUENTA Y NUEVE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 17 DE 62

RUBRO : 17 UNIDAD: m2
DETALLE : Replanteo y nivelacion
EQUIPO | CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
Equipo de Topografia [ 1.00] 3.00] 3.00] 0.150 0.45
SUBTOTAL M 0.50
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Topdgrafo Bl 1.00 3.21 3.21 0.150 0.48
Ayudante de Topografia D2 1.00 3.10 3.10 0.150 0.47
SUBTOTAL N 0.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tiras de madera .25x.25x2.5m u 0.400 1.00 0.40
Claws kg 0.050 2.50 0.13
Estacas u 0.500 0.25 0.13
SUBTOTAL O 0.66
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.11
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 0.63
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.74
VALOR OFERTADO 2.74

SON: DOS DOLARES CON SETENTAY CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 18 DE 62

RUBRO 18 UNIDAD: m3
DETALLE : Excavacion a mano suelo normal
EQUIPO ’ CANTIDAD ’ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO ’ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.28
|MATERIALES ‘ UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
|TRANSPORTE ‘ UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.34
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 30.00 0.40
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.74
VALOR OFERTADO 1.74

SON: UN DOLAR CON SETENTAY CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 19 DE 62

RUBRO 19 UNIDAD: m3
DETALLE : Mejoramiento de suelo (lastre compactado)
EQUIPO ’ CANTIDAD ’ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1l 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.100 0.30
SUBTOTAL N 0.64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Lastre m3 1.000 15.00 15.00
SUBTOTAL O 15.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 15.67
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 30.00 4.70
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.37
VALOR OFERTADO 20.37

SON: VEINTE DOLARES CON TREINTAY SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS

DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL

HOJA 20 DE 62

RUBRO : 20 UNIDAD: m2
DETALLE : Empedrado de base
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.020 0.07
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.020 0.06
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.020 0.06
SUBTOTAL N 0.19
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Piedra bola m3 0.120 16.00 1.92
SUBTOTAL O 1.92
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.12
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 0.64
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.76
VALOR OFERTADO 2.76

SON: DOS DOLARES CON SETENTAY SEIS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 21 DE 62

RUBRO : 21 UNIDAD: m3
DETALLE : Replantillo f'c= 180kg/cm2 e=0.07m
EQUIPO ‘ CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.47
Concretera 1.00 2.50 2.50 1.000 2.50
Vibrador 1.00 2.00 2.00 1.000 2.00
SUBTOTAL M 4.97
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 1.000 3.38
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 1.000 3.05
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 1.000 3.01
SUBTOTAL N 9.44
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 300.000 0.30 90.00
Lastre m3 1.500 15.00 22.50
Agua m3 0.020 2.00 0.04
SUBTOTAL O 112.54
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 126.95
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 38.09
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 165.04
VALOR OFERTADO 165.04

SON: CIENTO SESENTAY CINCO DOLARES CON CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 22 DE 62

RUBRO : 22 UNIDAD: m3
DETALLE : Hormigon simple f'c=210 kg/cm2
EQUIPO | CANTIDAD ‘ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.94
Concretera 1.00 2.50 2.50 2.000 5.00
Vibrador 1.00 2.00 2.00 2.000 4.00
SUBTOTAL M 9.94
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 2.000 6.76
Albaiiil D2 1.00 3.05 3.05 2.000 6.10
Pebdn E2 1.00 3.01 3.01 2.000 6.02
SUBTOTAL N 18.88
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 360.000 0.30 108.00
Lastre m3 1.600 15.00 24.00
Agua m3 0.130 2.00 0.26
Acelerante kg 0.300 3.00 0.90
Impermeabilizante kg 0.400 10.00 4.00
SUBTOTAL O 137.16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 165.98
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 49.79
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 215.77
VALOR OFERTADO 215.77

SON: DOSCIENTOS QUINCE DOLARES CON SETENTAY SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 23 DE 62

RUBRO 23 UNIDAD: m2
DETALLE : Encofrado recto para estructura
EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.19
SUBTOTAL M [ o019
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.400 1.35
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.400 1.22
Peén E2 1.00 3.01 3.01 0.400 1.20
SUBTOTAL N 3.77
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tabla de encofrado u 1.000 2.20 2.20
Pingos de 3.0m u 1.000 1.50 1.50
Alfgjias u 0.500 0.70 0.35
Clavos kg 0.300 2.50 0.75
SUBTOTAL O 4.80
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.76
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 2.63
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.39
VALOR OFERTADO 11.39

SON: ONCE DOLARES CON TREINTAY NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 24 DE 62

RUBRO 24 UNIDAD: kg
DETALLE : Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm2
EQUIPO ‘ CANTIDAD | TARIFA | COSTO HORA ‘ RENDIMIENTO cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
Cizalla | 1.00] 1.50] 1.50] 0.020 0.03
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.020 0.06
Fierrero D2 1.00 3.10 3.10 0.020 0.06
SUBTOTAL N 0.12
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Acero de refuerzo fy=4200 kg 1.050 1.25 1.31
Alambre galvanizado No.18 kg 0.050 2.25 0.11
SUBTOTAL O 1.42
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.58
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 0.47
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.05
VALOR OFERTADO 2.05

SON: DOS DOLARES CON CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 25 DE 62

RUBRO 25 UNIDAD: m2
DETALLE : Enlucido tipo 3 + sikal
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.26
SUBTOTAL M 0.26
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COoSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.800 2.70
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.800 2.41
SUBTOTAL N 5.11
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 12.000 0.30 3.60
Arena fina m3 0.020 16.00 0.32
Agua m3 0.010 2.00 0.02
Sika 1 Kg 0.300 2.50 0.75
SUBTOTAL O 4.69
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.06
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 3.02
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.08
VALOR OFERTADO 13.08

SON: TRECE DOLARES CON OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 26 DE 62

RUBRO 26 UNIDAD: m2
DETALLE : Enlucido tipo 4
EQUIPO ‘ CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | CcosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.26
SUBTOTAL M [ o2
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 0.800 2.70
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.800 2.41
SUBTOTAL N 5.11
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. CcOoSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 10.000 0.30 3.00
Arena fina m3 0.021 16.00 0.34
Agua m3 0.010 2.00 0.02
SUBTOTAL O 3.36
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.73
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 2.62
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.35
VALOR OFERTADO 11.35

SON: ONCE DOLARES CON TREINTAY CINCO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 27 DE 62

RUBRO 27 UNIDAD: m3
DETALLE : Relleno compactado
EQUIPO ‘ CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO CcOoSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.38
Vibro apisonador | 1.00] 2.50] 2.50] 0.300 0.75
SUBTOTAL M 1.13
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.800 2.70
Operador compactador D2 1.00 3.10 3.10 0.800 2.48
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.800 2.41
SUBTOTAL N 7.59
|MATERIALES | UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
|TRANSPORTE | UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.72
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 2.62
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.34
VALOR OFERTADO 11.34

SON: ONCE DOLARES CON TREINTAY CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 28 DE 62

RUBRO : 28 UNIDAD: m3
DETALLE : Desalojo material sobrantes
EQUIPO | CANTIDAD ‘ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
Cargadora 1.00 35.00 35.00 0.050 1.75
Volqueta 1.00 20.00 20.00 0.050 1.00
SUBTOTAL M 2.78
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peén E2 1.00 3.01 3.01 0.050 0.15
Operador G1 2.00 3.10 6.20 0.050 0.31
Ayudante de operador de equipo E2 1.00 3.01 3.01 0.050 0.15
SUBTOTAL N 0.61
|MATERIALES ‘ UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
|TRANSPORTE ‘ UNIDAD | CANTIDAD | TARIFA cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.39
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 1.02
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.41
VALOR OFERTADO 4.41

SON: CUATRO DOLARES CON CUARENTAY UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

BYRON LOPEZ SANCHEZ
FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 29 DE 62

RUBRO 29 UNIDAD: u
DETALLE : Sistema de ventilacion
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1l 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34]
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.100 0.31
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.100 0.30
SUBTOTAL N 0.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC-D d 4plg m 1.000 4.75 4.75
Codo PVC-D d 4plg u 2.000 2.95 5.90
Polipega gal 0.002 46.50 0.09
SUBTOTAL O 10.74
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.74
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 3.52
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.26
VALOR OFERTADO 15.26

SON: QUINCE DOLARES CON VEINTE Y SEIS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 30 DE 62

RUBRO 30 UNIDAD: m
DETALLE : Sistema de drenaje
EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34]
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.100 0.31
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.100 0.30
SUBTOTAL N 0.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tubo PVC-D d 4plg perforada m 1.000 4.95 4.95
Yee PVC d 4plg u 2.000 4.95 9.90
Tapon PVC d 4plg m 2.000 2.00 4.00
Polipega gal 0.002 46.50 0.09
SUBTOTAL O 18.94
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 19.94
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 30.00 5.98
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 25.92
VALOR OFERTADO 25.92

SON: VEINTE Y CINCO DOLARES CON NOVENTA Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 31 DE 62

RUBRO : 31 UNIDAD: m
DETALLE : Cerramiento de alambre de puas (poste HA)
EQUIPO ‘ CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.09
SUBTOTAL M [ ood
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO CcOoSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.200 0.61
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.89
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Poste de HA 10*10 L 2.30m u 0.500 15.00 7.50
Alambre de puas 10.000 0.45 4.50
SUBTOTAL O 12.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.98
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 4.19
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.17
VALOR OFERTADO 18.17

SON: DIECIOCHO DOLARES CON DIECISIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 32 DE 62

RUBRO 32 UNIDAD: u
DETALLE : Puerta peatonal de malla 0.90*2.10m
EQUIPO ‘ CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO ‘ CcosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO CcOoSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.100 0.31
Peén E2 1.00 3.01 3.01 0.100 0.30
SUBTOTAL N 0.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Puerta de malla 50/10 u 1.000 120.00 120.00
SUBTOTAL O 120.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOoSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 121.00
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 36.30
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 157.30
VALOR OFERTADO 157.30

SON: CIENTO CINCUENTAY SIETE DOLARES CON TREINTA CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 33 DE 62

RUBRO 33 UNIDAD: u
DETALLE :  Tapa sanitaria metalica 0.60*0.60
EQUIPO | CANTIDAD ‘ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M [ o003
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.100 0.31
Peén E2 1.00 3.01 3.01 0.100 0.30
SUBTOTAL N 0.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tapa sanitaria estandar 30plg U 1.000 85.00 85.00
SUBTOTAL O 85.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 86.00
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 25.80
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 111.80
VALOR OFERTADO 111.80

SON: CIENTO ONCE DOLARES CON OCHENTA CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014

BYRON LOPEZ SANCHEZ
FIRMA DEL OFERENTE

382



NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 34 DE 62

RUBRO 34 UNIDAD: u
DETALLE : Compuerta con vastago y wlante 0.5*0.5m
EQUIPO ‘ CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | CcosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.47
SUBTOTAL M 0.47
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 1.000 3.38
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 1.000 3.05
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 1.000 3.01
SUBTOTAL N 9.44
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Compuerta de madera con volant u 1.000 350.00 350.00
SUBTOTAL O 350.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 359.91
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 107.97
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 467.88
VALOR OFERTADO 467.88

SON: CUATROCIENTOS SESENTAY SIETE DOLARES CON OCHENTAY OCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 35 DE 62

RUBRO 35 UNIDAD: u
DETALLE : Duratecho 1=2.40m
EQUIPO | CANTIDAD ‘ TARIFA | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.09
andamios [ 1.00] 3.00] 3.00] 0.200 0.60
SUBTOTAL M 0.69
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.200 0.61
Peén E2 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.89
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
duratecho 2.40 u 1.000 12.00 12.00
accesorios para instalacion de techos gbl 1.000 2.00 2.00
SUBTOTAL O 14.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 16.58
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 30.00 4.97
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.55
VALOR OFERTADO 21.55

SON: VEINTIUN DOLARES CON CINCUENTAY CINCO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 36 DE 62

RUBRO 36 UNIDAD: kg
DETALLE : Acero estructural para secado de lodos
EQUIPO | CANTIDAD ‘ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.09
SUBTOTAL M [ ood
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.200 0.61
Peén E2 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.89
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
acero estructural kg 1.000 0.75 0.75
SUBTOTAL O 0.75
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.73
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 0.82
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.55
VALOR OFERTADO 3.55

SON: TRES DOLARES CON CINCUENTAY CINCO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 37 DE 62

RUBRO 37 UNIDAD: m3
DETALLE : Excavacion a mano de suelo normal
EQUIPO ’ CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.28
|MATERIALES | UNIDAD | CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
|TRANSPORTE | UNIDAD | CANTIDAD ’ TARIFA cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.34
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 0.40
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.74
VALOR OFERTADO 1.74

SON: UN DOLAR CON SETENTAY CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 38 DE 62

RUBRO 38 UNIDAD: m2
DETALLE : Rasanteo de fondo
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68
Peén E2 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.28
|MATERIALES | UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
|TRANSPORTE | UNIDAD | CANTIDAD TARIFA CosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.34
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 30.00 0.40
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.74
VALOR OFERTADO 1.74

SON: UN DOLAR CON SETENTAY CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 39 DE 62

RUBRO 39 UNIDAD: m
DETALLE : Sum, e inst. Tuberia PVC-D d 160mm perforada
EQUIPO | CANTIDAD ‘ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1l 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34]
Albaiil D2 1.00 3.05 3.05 0.100 0.31
Peén E2 1.00 3.01 3.01 0.100 0.30
SUBTOTAL N 0.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC D=160mm perforada m 1.000 12.50 12.50
SUBTOTAL O 12.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.50
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 4.05
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.55
VALOR OFERTADO 17.55

SON: DIECISIETE DOLARES CON CINCUENTAY CINCO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ
PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL

DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 40 DE 62

RUBRO : 40 UNIDAD: m3
DETALLE : Relleno compactado
r
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA ‘ COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
Vibro apisonador [ 1.00] 2.50] 2.50] 0.150 0.38
SUBTOTAL M 0.45
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.150 0.51
Pedn E2 2.00 3.01 6.02 0.150 0.90
SUBTOTAL N 1.41
|MATERIALES | UNIDAD ‘ CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
|TRANSPORTE | UNIDAD ‘ CANTIDAD | TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.86
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 0.56
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.42
VALOR OFERTADO 2.42

SON: DOS DOLARES CON CUARENTAY DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 41 DE 62

RUBRO 41 UNIDAD: m2
DETALLE : Empedrado base
EQUIPO ’ CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALMHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1l 1.00 3.38 3.38 0.020 0.07
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.020 0.06
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.020 0.06
SUBTOTAL N 0.19
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Piedra bola m3 0.120 16.00 1.92
SUBTOTAL O 1.92
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.12
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 0.64
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.76
VALOR OFERTADO 2.76

SON: DOS DOLARES CON SETENTAY SEIS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 42 DE 62

RUBRO 42 UNIDAD: m2
DETALLE : Malla electrosoldada 15*8
EQUIPO | CANTIDAD ‘ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
Peén E2 1.00 3.01 3.01 0.100 0.30
SUBTOTAL N 0.64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Malla electrosoldada 15x8mm m2 1.020 6.00 6.12
SUBTOTAL O 6.12
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.79
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 2.04
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.83
VALOR OFERTADO 8.83

SON: OCHO DOLARES CON OCHENTAY TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 43 DE 62

RUBRO 43 UNIDAD: m2
DETALLE : Encofrado con tabla de monte
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M Iio.os
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1l 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.100 0.31
Peén E2 1.00 3.01 3.01 0.100 0.30
SUBTOTAL N 0.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tabla de encofrado u 1.000 2.20 2.20
Pingos de 3.0m u 1.000 1.50 1.50
Alfajias u 0.500 0.70 0.35
Clavos kg 0.300 2.50 0.75
SUBTOTAL O 4.80
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.80
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 1.74
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.54
VALOR OFERTADO 7.54

SON: SIETE DOLARES CON CINCUENTAY CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS

DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL

HOJA 44 DE 62

RUBRO 44 UNIDAD: m3
DETALLE : Hormigon simple f'¢=210 kg/cm2
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.94
Concretera 1.00 2.50 2.50 2.000 5.00
Vibrador 1.00 2.00 2.00 2.000 4.00
SUBTOTAL M 9.94
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 2.000 6.76
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 2.000 6.10
Pebn E2 1.00 3.01 3.01 2.000 6.02
SUBTOTAL N 18.88
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 360.000 0.30 108.00
Lastre m3 1.600 15.00 24.00
Agua m3 0.130 2.00 0.26
Acelerante kg 0.300 3.00 0.90
Impermeabilizante kg 0.400 10.00 4.00
SUBTOTAL O 137.16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 165.98
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 30.00 49.79
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 215.77
VALOR OFERTADO 215.77

SON: DOSCIENTOS QUINCE DOLARES CON SETENTAY SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 45 DE 62

RUBRO : 45 UNIDAD: u
DETALLE : Caja de revision de ladrillo h 1.0-1.60m
EQUIPO ’ CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO ’ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.47
SUBTOTAL M [ o4
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 1.000 3.38
Albaiiil D2 1.00 3.05 3.05 1.000 3.05
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 1.000 3.01
SUBTOTAL N 9.44
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 200.000 0.30 60.00
Lastre m3 0.550 15.00 8.25
Piedra bola m3 0.100 16.00 1.60
Ladrillo mambron u 140.000 0.35 49.00
Acero de refuerzo fy=4200 kg 8.000 1.25 10.00
Alambre galvanizado No.18 kg 0.100 2.25 0.23
SUBTOTAL O 129.08
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 138.99
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 41.70
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 180.69
VALOR OFERTADO 180.69

SON: CIENTO OCHENTA DOLARES CON SESENTA Y NUEVE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 46 DE 62

RUBRO 46 UNIDAD: u
DETALLE : Sum. E inst. codo 90 PVC-D d 200mm
EQUIPO ’ CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.020 0.07
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.020 0.06
SUBTOTAL N 0.13
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Codo 90 PVC-D d=200mm u 1.000 39.00 39.00
SUBTOTAL O 39.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA cosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 39.14
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 30.00 11.74
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 50.88
VALOR OFERTADO 50.88

SON: CINCUENTADOLARES CON OCHENTAY OCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 47 DE 62
RUBRO : 47 UNIDAD: u
DETALLE : Sum. Einst. Tee d 200mm
r

EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
SUBTOTAL M [ oo
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1l 1.00 3.38 3.38 0.020 0.07
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.020 0.06
SUBTOTAL N 0.13
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tee PVC-D d=200mm u 1.000 42.00 42.00
SUBTOTAL O 42.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 42.14

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 12.64

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 54.78

VALOR OFERTADO 54.78

SON: CINCUENTAY CUATRO DOLARES CON SETENTAY OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014 BYRON LOPEZ SANCHEZ
FIRMA DEL OFERENTE
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 48 DE 62

RUBRO 48 UNIDAD: u
DETALLE : Sum. E inst. Cruz PVC-D d 200mm
EQUIPO | CANTIDAD ‘ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.020 0.07
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.020 0.06
SUBTOTAL N 0.13
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cruz PVC-D d=200mm u 1.000 47.00 47.00
SUBTOTAL O 47.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 47.14
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 14.14
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 61.28
VALOR OFERTADO 61.28

SON: SESENTAY UN DOLARES CON VEINTE Y OCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 49 DE 62

RUBRO 49 UNIDAD: m3
DETALLE : Sum. E inst. piedra naranja 4-8cm
EQUIPO ’ CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | CcOoSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL M [ oo
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1l 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.28
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Piedra naranja 4-8 cm m3 1.020 20.00 20.40
SUBTOTAL O 20.40
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcosTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 21.74
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 30.00 6.52
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 28.26
VALOR OFERTADO 28.26

SON: VEINTE Y OCHO DOLARES CON VEINTE Y SEIS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 50 DE 62

RUBRO 50 UNIDAD: m3
DETALLE : Sum. E inst. ripio 1-1 1/4plg
EQUIPO | CANTIDAD ‘ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL M [ oo
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra c1 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.28
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Ripio 1 - 1 1/4plg M3 1.000 25.00 25.00
SUBTOTAL O 25.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 26.34
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 7.90
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.24
VALOR OFERTADO 34.24

SON: TREINTAY CUATRO DOLARES CON VEINTE Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 51 DE 62

RUBRO 51 UNIDAD: m3
DETALLE : Sum. E inst. ripio 2-4 cm
EQUIPO ’ CANTIDAD | TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO ’ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68
Peén E2 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60
SUBTOTAL N 1.28
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Ripio 2-4 cm m3 1.000 25.00 25.00
SUBTOTAL O 25.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 26.34
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 7.90
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.24
VALOR OFERTADO 34.24

SON: TREINTAY CUATRO DOLARES CON VEINTE Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 52 DE 62

RUBRO : 52 UNIDAD: m3
DETALLE : Sum. E inst. suelo organico y pomina
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M [ o3
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 1.000 3.38
Peén E2 1.00 3.01 3.01 1.000 3.01
SUBTOTAL N 6.39
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Suelo organico y pomina m3 1.000 80.00 80.00
SUBTOTAL O 80.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 86.71
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 30.00 26.01
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 112.72
VALOR OFERTADO 112.72

SON: CIENTO DOCE DOLARES CON SETENTAY DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 53 DE 58

RUBRO 53 UNIDAD: m3
DETALLE : Sum. E inst arena
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.51
SUBTOTAL M 0.51
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO CcOoSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 1.600 5.41
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 1.600 4.82
SUBTOTAL N 10.23
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Arena m3 1.000 13.00 13.00
SUBTOTAL O 13.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOoSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 23.74
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 30.00 7.12
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 30.86
VALOR OFERTADO 30.86

SON: TREINTADOLARES CON OCHENTAYY SEIS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 54 DE 62

RUBRO 54 UNIDAD: m
DETALLE : Sum. E inst Tuberia PVC-D d 250mm
EQUIPO | CANTIDAD ‘ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.100 0.31
Peén E2 1.00 3.01 3.01 0.100 0.30
SUBTOTAL N 0.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC d=250mm ml 1.000 33.00 33.00
SUBTOTAL O 33.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COoSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 34.00
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 10.20
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 44.20
VALOR OFERTADO 44.20

SON: CUARENTAY CUATRO DOLARES CON VEINTE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014

403

BYRON LOPEZ SANCHEZ
FIRMA DEL OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 55 DE 62

RUBRO 55 UNIDAD: m
DETALLE : Sum. E inst carrizo (Phragmites Communis)
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO ‘ COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO CcOoSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 0.050 0.17
Pedn E2 1.00 3.01 3.01 0.050 0.15
SUBTOTAL N 0.32
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Carrizo Phragmites Communis u 1.000 0.35 0.35
SUBTOTAL O 0.35
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 0.69
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 30.00 0.21
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.90
VALOR OFERTADO 0.90

SON: NOVENTA CENTAVOS DE DOLAR
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014

404

BYRON LOPEZ SANCHEZ
FIRMA DEL OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 56 DE 62

RUBRO 56 UNIDAD: u
DETALLE : Acometida domiciliaria de alcantarillado
EQUIPO CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | CcOoSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M [ oo
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante E2 1.00 3.01 3.01 0.100 0.30
Plomero D2 1.00 3.10 3.10 0.100 0.31
Maestro de obra C1l 1.00 3.38 3.38 0.100 0.34
SUBTOTAL N 0.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. cosTo
DESCRIPCION A B C=AxB
Tubo PVC 110 mm m 8.000 6.50 52.00
kalipega litro 0.100 6.00 0.60
silla 200mm a 110mm u 1.000 12.00 12.00
SUBTOTAL O 64.60
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOoSsTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 65.60
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 19.68
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 85.28
VALOR OFERTADO 85.28

SON: OCHENTAY CINCO DOLARES CON VEINTE Y OCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 57 DE 62

RUBRO 57 UNIDAD: u
DETALLE : Caja de revision
EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.38
SUBTOTAL M 0.38
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALMHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Peén E2 1.00 3.01 3.01 0.800 2.41
Albafiil D2 1.00 3.05 3.05 0.800 2.44
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.800 2.70
SUBTOTAL N 7.55
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 150.000 0.30 45.00
Lastre m3 0.500 15.00 7.50
Agua m3 5.000 2.00 10.00
Acero de refuerzo fy=4200 kg 9.000 1.25 11.25
SUBTOTAL O 73.75
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 81.68
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 24.50
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 106.18
VALOR OFERTADO 106.18

SON: CIENTO SEIS DOLARES CON DIECIOCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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FIRMA DEL OFERENTE
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 58 DE 62

RUBRO : 58 UNIDAD: gbl
DETALLE : Cortes Superficiales (Pavimento, Hormigén, Lastre)
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
Tanquero de agua | |
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante E2 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68
SUBTOTAL N 1.28
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Paso peatonal en zona urbana (5 usos) u 5.000 9.50 47.50
Barrera de madera para aislar areas de trabajo (8 usos) u 5.000 9.00 45.00
SUBTOTAL O 92.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 93.84
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 28.18
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 122.02
VALOR OFERTADO 122.02

SON: UN MIL DOSCIENTOS DOLARES CON TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 59 DE 62

RUBRO : 58 UNIDAD: gbl
DETALLE : Disposicion Final de Material Sobrante
r
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA ‘ COSTOHORA | RENDIMIENTO CosTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
Tanquero de agua | 1.00] 35.00] 35.00] 0.513 17.96
SUBTOTAL M 18.02
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante E2 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60
Maestro de obra C1 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68
SUBTOTAL N 1.28
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Trampa de sedimentos u 1.000 30.00 30.00
control de sedimentos m 5.000 10.00 50.00
SUBTOTAL O 80.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 99.30
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 29.79
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 129.09
VALOR OFERTADO 129.09

SON: UN MIL DOSCIENTOS DOLARES CON TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 60 DE 62

RUBRO : 58 UNIDAD: gbl
DETALLE : Recuperacién de Areas Intervenidas
EQUIPO ’ CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
Tanguero de agua [ 1.00] 35.00] 35.00] 0.513] 17.96
SUBTOTAL M 18.02
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante E2 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68
SUBTOTAL N 1.28
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Encespado (con suministro de tepe) m2 120.000 1.50 180.00
Suministro y Siembra de especie u 10.000 1.00 10.00
SUBTOTAL O 190.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 209.30
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 30.00 62.79
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 272.09
VALOR OFERTADO 272.09

SON: UN MIL DOSCIENTOS DOLARES CON TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

BYRON LOPEZ SANCHEZ
FIRMA DEL OFERENTE

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 61 DE 62

RUBRO 58 UNIDAD: gbl
DETALLE : Apertura de Zanja
v
EQUIPO ’ CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
Tanquero de agua | 1.00] 35.00] 35.00] 0.513] 17.96
SUBTOTAL M 18.02
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNALHR | COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante E2 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68
SUBTOTAL N 1.28
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cinta de precaucion ml 750.000 0.20 150.00
vallas de prevencion u 50.000 1.50 75.00
SUBTOTAL O 225.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 244.30
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 73.29
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 317.59
VALOR OFERTADO 317.59

SON: UN MIL DOSCIENTOS DOLARES CON TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: EGRESADO BYRON LEONARDO LOPEZ SANCHEZ

PROYECTO: LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS .

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 62 DE 62

RUBRO 58 UNIDAD: ghl
DETALLE : Sefializacion y medidas de seguridad para trabajos en Vias
EQUIPO | CANTIDAD | TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante E2 1.00 3.01 3.01 0.200 0.60
Maestro de obra Cl 1.00 3.38 3.38 0.200 0.68
SUBTOTAL N 1.28
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Orejeras, mascarillas, vestidos de seguridad, casco u 5.000 40.00 200.00
vallas de prevencion u 10.000 1.50 15.00
construcciones provisionales u 3.000 20.00 60.00
SUBTOTAL O 275.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 276.34
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 30.00 82.90
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 359.24
VALOR OFERTADO 359.24

SON: UN MIL DOSCIENTOS DOLARES CON TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

NUEVA LOJA, 20 DE FEBRERO DE 2014

BYRON LOPEZ SANCHEZ
FIRMA DEL OFERENTE
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ANEXO E: FOTOGRAFIAS DE LA EVALUACION DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL BARRIO CENTRAL DE LA
PARROQUIA PACAYACU
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ESTANCAMIENTOS EN POZOS AGUAS SERVIDAS DESCARGADAS EN
EL ESTERO

POZOS MAL CONSTRUIDOS AGUAS SERVIDAS DESCARGADAS EN
EL PANTANO

CASAS MAS BAJAS QUE LA RED DE
ALCANTARILLADO
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ANEXO F SITUACION ACTUAL DEL BARRIO CENTRAL, PARROQUIA
PACAYACU
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FOTOGRAFIAS

ACTUAL TANQUE DE RECOLECCCION DE AGUAS SERVIDAS EN EL BARRIO CENTRAL
DE LA PARROQUIA PACAYACU.

RECOLECTOR DE LA PARROQUIA PACAYACU.
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DEL RECOLECTOR SALE EL AGUA SERVIDA AL MEDIO AMBIENTE SIN TENER EL
TRATAMIENTO ADECUADO POR EL CUAL LA CIUDADANIA ESTA EXPUESTA A
ENFERMEDADES.

LA CIUDADANIA TIENE UN TEMOR YA QUE LAS AGUAS SERVIDAS ESTAN EXPUESTAS
A LOS HABITANTES DE LA PARROQUIA.
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EL AGUA CONTAMINADA SE DIRIGE AL RiO AGUARICO POR LOS BOSQUES
TROPICALES CONTAMINANDO LA FLORA'Y FAUNA DEL SECTOR.

LAS AGUAS SERVIDAS INGRESANDO AL RiO AGUARICO SIN NINGUN TIPO DE
TRATAMIENTO.




LETRINAS SANITARIAS CON POZOS SEPTICOS EN SUS DOMICILIOS
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DE LAGO AGRIO

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE
PACAYACU

PROVINCIA DE SUCUMBIOS

DESCRIPCION.-

TRAZADO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
AREAS DE APORTACION

PERFIL HIDRAULICO DE LAS CALLES "1"Y "2"
PERFIL HIDRAULICO DE LAS CALLE "3","4" Y "5"
PERFIL HIDRAULICO DE LAS CALLES "5" y AV LAGO AGRIO-PUER
PERFIL HIDRAULICO DE LAS CALLE "A", "AB", "B" Y AV LAGO AGR
PERFILES HIDRAULICOS DE LAS CALLES "AC", "C", "AD", "D", "AE",

PERFILES HIDRAULICOS DE LAS CALLES "F", "G", "H" Y "I"

PLANIMETRIA DE LA RED DE RECOLECCION AA. SS

ARMADO POZOS DE ALCANTARILLADO Y CAJAS DOMICILIARIAS

TANQUE SEPTICO, ARQUITECTONICO Y ESTRUCTURAL
SECADO DE LODOS

DETALLES CONSTRUCTIVOS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

PLANO No

10

11

12

13

16




TRAZADO DE LA RED DEL ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO CENTRAL

UNIVERSIDAD TECNICA DE
AMBATO

PROYECTO:

LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO
CCENTRAL, PARROQUIA PACAYACU, CANTON LAGO
AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS,

UBICACION:
BARRIO CENTRAL, CANTON  LAGO AGRIO,
PROVINCIA DE SUCUMBIOS

DISENO:

DISENO DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

CONTIENE:

TRAZADO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

DISENO:

REVISO:

DIBUIO: EscaLA: | [LAmiNa:
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CALLE 1

UNIVERSIDAD TECNICA DE
AMBATO

PROYECTO:
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UBICACIO!
BARRIO CENTRAL, CANTON  LAGO AGRIO,
PROVINCIA D} IMB]
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DISENO DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
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CALLE 4
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CALLE 5
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UNIVERSIDAD TECNICA DE
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PROYECTO:

LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA
[CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO
[CENTRAL, PARROQUIA  PACAYACU, CANTON LAGO
AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS
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DISENO DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
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AV.LAGO AGRIO - PUERTO EL CARMEN
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UNIVERSIDAD TECNICA DE
AMBATO

PROYECTO:
LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA
[CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL BARRIO
[CENTRAL, PARROQUIA  PACAYACU, CANTON LAGO
AGRIO, PROVINCIA DE SUCUMBIOS

UBICACIO!
BARRIO CENTRAL, CANTON  LAGO AGRIO,
PROVINCIA D} IMB]

DISENO:

DISENO DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

CONTIENE:

PERFILES HIDRAULICOS DE LAS CALLES "5" Y AV. "LAGO AGRIO -
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REVIS

DIBUJ EscaLA: | [LAmiNa:
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[ RESUMEN TOTAL DE HIERROS |
Diam. w L No Peso
(mm) kg/m (m) var kg

8 0.395 1041.10 87 411.23
10 0.617 628.55 53 387.82
12 0.888 418.60 35 371.72
Peso total: 1170.77
NOTA

El resumen corresponde a toda la estructura para tratamiento de lodos
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TIPO DE HIERROS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

L0 manam 1012mm@ R
]
08
Replantillo de piedra f e
[ PLANILLA DE HIERROS ]
Me| o | Tipo | cant DIMENSIONE L L usicacion
bl c| d| g| parcial| total
o] o] o [ e [on 070 | 610 | puintos
2] 12 [ o | a0 [ass[ozs 510 | 20400 | corumma
20 6 | o [ am [oas]oas 00s| 070 | 26300 [ coruma
0] 0] c | 20 |uadow 1140 | 22800 [ capena as
1| 8| o | 577 [oas|ois 00s| o070 | 26300 capena as
22| 0] ¢ [ 10 [uadow 2240 | 22400 [ vica a8
23] 8 | o | a5 | o] oz o0s| o070 | 20050 vica ae
22¢] 12| ¢ | 10 [112d 010 1140 | 11400 | vica aB
25| 10| c | 6 [281d or0 2630 | 16080 [ capena 1.6
226] 8 | o | sos [oas|oas o00s| o070 | 21560 cavena 16
NoTA:
Incluye a planilisde hieros del plano siguiente, referente a secado de lodos
RESUMEN DE HIERROS | TIPO DE HIERROS
Diam. | W L No | Peso
kgm | (m) var | kg ! L
) | kg —_
8 0395 1033.90 86 408.39 C 0
10 o617 | ez1m0 s2 | ssass 2 P
12 oess | 39760 s | sros
Peso total 1124.12 a
Descripcion Cant. U
Acero de refuerzo 1170.77| kg
Acero en perfil estructural 2905.68| kg
Hormigén Simple f'c=180 kg/cm2 13.07 | m3
Hormigén Cicldpeo fc=180 kg/cm2 60.60 | m3

Manposteria de piedra fc = 140 kg/cm2 28.76 m3

Excavacién sin clasificar 17.52 | m3
Cubierta de duratecho plancha 2.4 m 201 u
Malla de cerramiento 1516 | m2
Tubo mecénico @ 1" 14 u
Tubo mecénico @ 1 1/2" 3 u
Tubo PVC @ 315 mm 6 u
Grava para filtro @ 3 a 23 mm 106 m3
Arena para filtro @ 0.3 a 12 mm 60.6 m3

_ Acero de refuerzo
= [ @0 | gz
d G Hormigones
e 0 oz
o= [ 180 | kgem
b Mamp Pea= | 10| kgemz
Acero estructuralen perties
Fy= [ A% | gomz

Mc | Tipo | Cant. DIMENSIONE L L UBICACION
a b | c d g | parcial | total
2| 0] | 7 low oas | a1 | puwtos
2] 0] 1 | « [om 0% | 3s0 | puntos
29| 12| 6 | o | 2e0] 050] o0s| 010] 02| as0 | 2100 | crava
20| o1 1 | s low 0o | 720 | caon
RESUMEN DE PERFILES
- L Barra 6 m. Peso Peso total
Perfil
total | Cale. | Adop. | kg/m kg
G 100x75x15x2 | 379.60 63.27 64 4.19 1608.96
2G 80X40X15X2 | 44.28| 7.38 8 5.56 266.88
2G 100x75x15x3 | 82.38| 13.73 14 12.26 1029.84
Peso total = 2005.68

TIPO DE PERFILES

2N e

T ©
e, S e
B L=

TIPO 1G TIPO 2G
(correa doble)
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	TESIS FINAL BYRON LÒPEZ 1
	La Legislación Ambiental en Ecuador, LEY DE GESTIÓN AMBIENTAL, LEY NO. 37. RO/ 245 DE 30 DE JULIO DE 1999 en su capítulo VI  DE LA PREVENCIÓN Y CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN DE LAS AGUAS establece:
	H. salida
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	H. total
	CONTAMINANTES
	VENTAJAS
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