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INFORME EJECUTIVO

El estudio para el proyecto es de un nuevo sistema de agua potable el cual consta de
captacion, linea de conduccion, tuberias, accesorios, ademas también el analisis de la

planta de potabilizacion y tanque de reserva.

El presente trabajo se inicio realizando encuestas de las variables a los moradores de
los caserios San Juan, San Diego, Alobamba y centro Urbano del canton Tisaleo
resultados que fueron tabulados para de esta manera obtener el nivel de grado de
satisfaccion respecto al servicio de agua potable suministrado a los habitantes,
ademéas de comprobar la hipétesis alternativa con el método estadistico del chi

cuadrado X2,

Se realizd la visita al lugar de captacion del proyecto para realizar los aforos
correspondientes en las vertientes, asimismo para tomar muestras para el analisis
fisico, quimico y bacteriologico del agua y también se hizo el levantamiento
topografico iniciandose en el lugar de captacidn de agua, siguiéndose por la linea de

conduccidn hasta llegar a la planta de potabilizacion “‘Tisaleo’’.

Para la propuesta planteada como es el analisis, disefio y los calculos se los realiz6 en
base a las normas INEN, método de Hazen Williams y Darcy, siguiendo cada uno de
los criterios correspondientes, respetando velocidades y presiones. Para el disefio de
la linea de conduccion se utilizé tuberia PVC con un didmetro de 90 mm y presion
de 100 mca.

Al realizar el presente proyecto el servicio de agua potable mejorara para los caserios
San Juan, San Diego, Alobamba y centro Urbano del canton Tisaleo, y se podra
distribuir la cantidad de agua potable necesaria permitiendo de esta forma elevar el

grado de satisfaccion de los moradores.
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CAPITULO |

1.- EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. TEMA DE INVESTIGACION

LA CANTIDAD DE AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN EL GRADO DE
SATISFACCION DE LOS HABITANTESDEL CANTON TISALEO, PROVINCIA
DE TUNGURAHUA.

1.2.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2.1.- CONTEXTUALIZACION

En el mundo, el agua es un recurso basico, muy necesario y vital para que el ser

humano realice todas las actividades diarias que permiten el desarrollo poblacional.

El agua potable es importante, para mantener la salubridad ya que es utilizada para el
aseo personal, ademéas la calidad de vida del ser humano depende préacticamente de
ingerir los alimentos previamente lavados con agua de buena calidad , es decir, agua

potable, de esta manera evita el riesgo de contraer enfermedades a corto plazo.
El uso doméstico del agua

Los seres humanos a mas de utilizar el agua para su existencia también la usan para
su propio aseo y limpieza. Se ha estimado que los humanos consumen de forma
directa o indirecta alrededor de un 54% del agua dulce superficial disponible en el

mundo. Este porcentaje se desglosa en:

El 20%, utilizado para mantener la fauna y la flora, para el transporte de bienes

(barcos) y para la pesca.



El 34% restante, utilizado para irrigacion, industria, en ciudades y hogares.

Se considera que un habitante en un pais desarrollado consume alrededor de 5 litros
diarios en forma de alimentos y bebidas. Estas cifras se incrementan si consideramos
el consumo industrial doméstico. EI consumo doméstico de agua puede variar
considerablemente dependiendo de multiples factores: habitos higiénicos, nivel de
vida, condiciones climaticas, disponibilidad, etc. En la Tabla 1.1. se describe en
forma aproximada, el consumo de agua de una vivienda donde residen cinco

personas.

Tabla 1.1.- Consumo de agua para una vivienda donde residen cinco personas

Consumo de agua para una vivienda donde residen cinco personas
It/persona/dia
Actividad Consumo de agua It/dia

Consumo por ducha/persona/dia, 60 It/ducha 300
Cuatro usos de W.C./persona/dia, 20 It/uso 400
3 preparaciones de alimentos/familia, 10 30
It/comida
2 lavadas de ropa/semana, 150 It/lavada 43
2 lavados de manos/persona/dia, 2 It/lavada 20
1 lavada de piso/dia, 20 It/lavada 20
1 regada del jardin/semana, 100 It/regada 15
1 lavada del carro/semana con balde, 100 15
It/lavada

TOTAL 843

Para consumo promedio de 168,6 It/persona/dia

Fuente: Estrada, A. (1986). El agua, un don natural. Medellin: Ediciones Gréficas.

Estos habitos de consumo indicados y el incremento de la poblacion en el Gltimo
siglo han ocasionado un aumento notable en el consumo del agua. Por lo cual las

autoridades han realizado camparias por el buen uso del agua. En la actualidad, la
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concienciacion es una tarea de enorme importancia para garantizar el futuro del agua
en el planeta, y como tal es objeto de constantes actividades tanto a nivel nacional
como municipal. Por otro lado, las diferencias entre el consumo diario por persona
en paises desarrollados y paises en vias de desarrollo indican que el modelo hidrico
vigente no es sélo ecoldgicamente inviable: también lo es desde el punto de vista

humanitario.

En el pais el sistema de agua potable es un servicio en progreso ya que muchos
sectores que por la falta de recursos, aun carecen de dicho servicio por lo que hay un
constante proceso de planificacion, disefio y construccién de sistemas de agua
potable, para mejorar el estilo de vida de la poblacion y aumentar el desarrollo

poblacional de la misma.

En Tisaleo existe un abastecimiento de agua potabilizada de 12 It/seg que hoy en dia
ya no es suficiente para satisfacer las necesidades basicas de los moradores. Por tal
motivo la gente necesita el incremento de caudal para consumo diario, lo cual se
puede conseguir al realizar un estudio acerca de la cantidad de agua potable que esta
siendo distribuida en la poblacion y cuanto mas se necesitaria para el suficiente
abastecimiento de la misma y ademés de conocer la manera en la que influye en el

grado de satisfaccion de los moradores.
1.2.2.- ANALISIS CRITICO

El agua potable es el liquido vital, es un servicio basico, casi imprescindible para la
poblacién, por tal razon es de gran importancia el presente proyecto con el estudio de
la cantidad de agua potable que tienen los habitantes en la actualidad ya que de esta
forma se podra mejorar e incrementar la dotacion de este liquido vital a la poblacion,
con lo cual elevaré el grado de satisfaccidn, ademas de incrementar la productividad y

el desarrollo socio-econémico de los diferentes sectores.



1.2.3.- PROGNOSIS

Si no se realiza la indagacion para implementar el actual proyecto en el cantdn, la
gente empezaria a tener inconvenientes como ausencia o disminucién de caudal segun
como pasen los dias, lo que tendria como consecuencia que los moradores traten de
buscar otras fuentes de abastecimiento de agua para su consumo, prolongando de esta
forma la falta de salubridad, saneamiento y mejora de calidad de vida en los
habitantes, por ende disminuyendo el grado de satisfaccion de los mismos, ademas de
retrasar el desarrollo socio-econdémico, debido a que el agua potable es un recurso

utilizado en muchas actividades productivas.
1.2.4-FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Cual es la cantidad adecuada de agua potable que satisfaga el grado de satisfaccion

de los habitantes del cantén Tisaleo?
1.2.5.-PREGUNTAS DIRECTRICES

e ;Cual es el porcentaje de satisfaccion de los beneficiarios del servicio de agua
potable?

e ;Qué se debe realizar para proporcionar de suficiente abastecimiento de agua
potable a los moradores?

e ;Cual es el caudal que se esta distribuyendo en la actualidad en los diversos
sectores del cantdn Tisaleo?

e ;Cual es el numero de beneficiarios del servicio de agua potable?

e ;Qué importancia tiene el agua para consumo humano?

e ;COmo se lograra incrementar la satisfaccion de los usuarios de agua potable?



1.2.6.- DELIMITACION
1.2.6.1.- ESPACIAL

El presente trabajo se realizara en los caserios de San Diego, Alobamba, San Juan y la
zona urbana del cantdn Tisaleo, provincia de Tungurahua. Esta ubicado al sur-oeste
de Ambato via a Riobamba. El proyecto abarca alrededor de 15 km2 incluidos los

cuatro sectores.

Las actividades complementarias necesarias se realizaran en las mismas zonas de las
comunidades con el respectivo control y seguimiento del Gobierno Auténomo
Descentralizado de Tisaleo, entidad encargada de brindar el apoyo necesario para el

desarrollo del proyecto.

Gréfico 1.1.- Cantén Tisaleo

- o

Fuente: Gobierno Autdnomo Descentralizado Tisaleo, (2012). Distribucion espacial
de la poblaciéon/Plan estratégico participativo de tisaleo.Tisaleo, Tungurahua,

Ecuador.



1.2.6.2.- CONTENIDO

La investigacion del presente trabajo involucrara el area de ingenieria civil en el

campo hidraulico.
1.2.6.3.- TEMPORAL

El estudio del proyecto propuesto se ejecutard en un plazo de seis meses a partir del
mes de julio del 2013 hasta diciembre del mismo afio. Periodo en el cual se espera
obtener todos los datos necesarios para emitir un diagnostico ideal acerca del

problema.
1.3.- JUSTIFICACION

En este caso de la necesidad de incrementar el caudal de abastecimiento de agua
potable para los caserios del cantdn Tisaleo, se ve la necesidad de formalizar este
proyecto, para lo cual se sugirio la investigar sobre lo siguiente ‘‘La cantidad de
agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes, del cantén
Tisaleo, provincia de Tungurahua’’. Cuya finalidad del proyecto es incrementar el
abastecimiento y distribucion del recurso agua, evitando problemas de escasez del

mismo.

La necesidad de realizar el estudio de la cantidad de agua en el cantén Tisaleo,
principalmente es para ayudar a la higiene y salud puablica, y de esta manera dotar de
agua potable de tal modo que exista un alto grado de satisfaccién en los moradores, y
por ende abastezca a las necesidades de los habitantes basado en datos de la

poblacién futura y de esta manera evitar que se generen molestias a futuro.

El presente estudio se apoyara en el costo beneficio, ya que al realizarse el proyecto
se analizara su construccion, y su Optimo desempefio, considerandose el tiempo de
vida de los materiales, e incremento de poblacién para de esta manera lograr alcanzar

el maximo tiempo de vida util del proyecto.



1.4.- OBJETIVOS
1.4.1.- OBJETIVO GENERAL

Investigar la cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de

los habitantes del canton Tisaleo, provincia de Tungurahua.
1.4.2.-OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar el nimero de usuarios del servicio de agua potable de los caserios
San Juan, San Diego, Alobamba y centro urbano del cantén Tisaleo.

e Determinar el grado de satisfaccion que tiene los beneficiados del servicio de
agua potable.

e Establecer el caudal que se esta distribuyendo en la actualidad en los caserios
del canton Tisaleo.

e Proponer el mejoramiento del sistema de agua potable existente, mediante el
incremento de caudal de captacion.



CAPITULO Il

2.- MARCO TEORICO
2.1.- ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Revisadas la tesis disponibles en la biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil y
Mecanica de la Universidad Técnica de Ambato, fue posible encontrar los siguientes

trabajos que se relacionan con el presente proyecto.
2.1.1.- FUENTE DE INFORMACION

Segun la tesis de grado de la biblioteca de Ingenieria Civil y Mecénica cuyo autor es
Ing. Rolando Rivadeneira Iturralde con tema “‘El Sistema de Agua Potable y su
influencia en la calidad de vida de los habitantes del caserio la Paz y Huasimpamba
bajo de la parroquia la matriz, canton Pelileo Provincia de Tungurahua’’, concluye

que:

““El caudal actual de 1.81 1t/s producido no satisface el consumo de la poblacion del
caserio la Paz y Huasimpamba bajo del cantdn Pelileo, porque a la demanda es mayor

que cuando la red actual fue disefiada. ’

‘““‘Hay mala utilizacion del agua potable debido a que también es utilizada para el

regadio de los cultivos de la zona. ”’
2.1.2.- FUENTE DE INFORMACION

Segun la tesis de grado N° 623 de la biblioteca de Ingenieria Civil y Mecéanica cuyo
autor es Ing. Mercedes Chango Palate con tema ‘‘El sistema de Agua Potable y su
incidencia en calidad de vida de los moradores en la Parroquia San Miguel Canton

Salcedo, Provincia de Cotopaxi. ’, concluye que:



““Con la realizacién de una nueva captacion aumentariamos el caudal actual y asi se

podré dotar de mejor manera el servicio de vital importancia que es el agua potable.”’

“En base a los resultados obtenidos de las muestras mandadas al laboratorio, se
concluye que al agua hay que dale un tratamiento. Sin embargo, para garantizar la

potabilidad se incorpord la planta de tratamiento necesaria. >’
2.2.- FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La investigacion esta destinada para investigar las consecuencias y efectos negativos
de los moradores de los caserios del cantén Tisaleo, ya que podemos identificar los
posibles cambios que se puede lograr al realizar este proyecto, facilitindoles un mejor
servicio de agua potable y de esta manera conocer el grado de satisfaccion de los

habitantes.

El presente proyecto se realizd debido a que dichos sectores necesitan un incremento
de caudal para su distribucion, ya que el caudal que se tiene actualmente es poco para
la poblacion existente, cuyo propoésito es brindar confort y salubridad a la poblacion.

La presente indagacion se basara en el paradigma critico propositivo debido a que las
caracteristicas pueden ser flexibles en cuanto a consideraciones de disefio y métodos

de elaboracion que a la presente investigacion pertenece.
2.3.- FUNDAMENTACION LEGAL
CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,

sumakkawsay.

Art. 15.- El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias

ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo



impacto. La soberania energética no se alcanzard en detrimento de la soberania

alimentaria, ni afectara el derecho al agua.

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula
al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacion, la
educacioén, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros

que sustentan el buen vivir.

Art. 66, numeral 2. El derecho a una vida digna, que asegure la salud, alimentacion y
nutricion, agua potable, vivienda, saneamiento ambiental, educacion, trabajo, empleo,
descanso y ocio, cultura fisica, vestido, seguridad social y otros servicios sociales

necesarios.

Art. 264, numeral 4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado,
depuracion de aguas residuales, manejo de desechos solidos, actividades de

saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley.

Art. 318.- El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio
inalienable e imprescriptible del Estado, y constituye un elemento vital para la
naturaleza y para la existencia de los seres humanos. Se prohibe toda forma de

privatizacion del agua.

Art. 411.- El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de
los recursos hidricos, cuencas hidrogréficas y caudales ecoldgicos asociados al ciclo
hidrolégico. Se regularéd toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de
agua, y el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga

de agua.

La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el

uso y aprovechamiento del agua.
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TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION AMBIENTAL

La norma tiene como objetivo la prevencion y control de la contaminacién ambiental,

en lo relativo al recurso agua.

El objetivo principal de la presente norma es proteger la calidad del recurso agua para
salvaguardar y preservar la integridad de las personas, de los ecosistemas y sus

interrelaciones y del ambiente en general.

Las acciones tendientes a preservar, conservar o recuperar la calidad del recurso agua

deberan realizarse en los términos de la presente norma.
Criterios de calidad por usos

a. Criterios de calidad para aguas destinadas al consumo humano y uso
doméstico, previo a su potabilizacion.

b. Criterios de calidad para la preservacion de flora y fauna en aguas dulces frias

o calidas, y en aguas marinas y de estuarios.

Criterios de calidad para aguas subterraneas.

o o

Criterios de calidad para aguas de uso agricola o de riego.
Criterios de calidad para aguas de uso pecuario.

Criterios de calidad para aguas con fines recreativos.
Criterios de calidad para aguas de uso estético.

o Q 4~ o

Criterios de calidad para aguas utilizadas para transporte.

i. Criterios de calidad para aguas de uso industrial.

CODIGO ORGANICO ORGANIZACION TERRITORIAL AUTONOMIA
DESCENTRALIZACION

Art. 55.- Competencias exclusivas del gobierno autonomo descentralizado
municipal.- Los gobiernos autonomos descentralizados municipales tendran las

siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley;

11



d) Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas
residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y

aquellos que establezca la ley.
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2.4.- CATEGORIAS FUNDAMENTALES

2.4.1.- SUPRAORDINACION DE LAS VARIABLES

Calidad del agua

Clasificacion deMas

fisicas, quimicas
y bacterioldgicas

Agua potable

Salud publica

Higiene

Bienestar

Grado de

satisfaccion de

los habitantes

VARIABLE INDEPENDIENTE
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2.4.2.- CONCEPTUALIZACION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE.
2.4.2.1.- SISTEMA DE AGUA POTABLE

“... El sistema de agua potable es un conjunto de estructuras, equipos e instalaciones
que tienen por objeto transportar el agua desde la fuente de abastecimiento, hasta los
puntos de consumo, en condiciones adecuadas de calidad, cantidad y presion de

servicio...” (Lema, 2006)
2.4.2.1.1.- EL AGUA

El agua es una sustancia cuya molécula estd formada por dos atomos de hidrdgeno y
uno de oxigeno (H,O). Es esencial para la supervivencia de todas las formas
conocidas devida. El término agua generalmente se refiere a la sustancia en
su estado liquido, pero la misma que puede hallarse en forma sélida llamada hielo, y
en forma gaseosa llamada vapor. El agua cubre el 71% de la superficie de la corteza

terrestre.

Se localiza principalmente en los océanos donde se concentra el 96,5% del agua total,
los glaciares y casquetes polares poseen el 1,74%, los depdsitos subterrdneos
(acuiferos), los permafrosty los glaciares continentales suponen el 1,72% vy el
restante 0,04% se reparte en orden decreciente entre lagos, humedad del suelo,
atmosfera, embalses, rios y seres vivos. El agua es un elemento del sistema solar,

hecho confirmado en descubrimientos recientes.

A partir el punto de Vvistafisico, el agua circula constantemente en
un ciclo de evaporacidn o transpiracion (evapotranspiracion), precipitacion, y

desplazamiento hacia el mar.

Se estima que aproximadamente el 70% del agua dulce es usada para agricultura. El
agua en la industria absorbe una media del 20% del consumo mundial, empleandose
en tareas de refrigeracion, transporte y como disolvente de una gran variedad de

sustancias quimicas. EI consumo doméstico absorbe el 10% restante.
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El agua es esencial para la mayoria de las formas de vida conocidas por el hombre,
incluida la humana. El acceso al agua potable se ha incrementado durante las Gltimas
décadas en la superficie terrestre. Sin embargo estudios de la FAO, estiman que uno
de cada cinco paises en vias de desarrollo tendrd problemas de escasez de agua antes
del afio 2030; en estos paises es importante un menor gasto de agua en la agricultura

renovando los sistemas de riego.
2.4.2.1.2.- IMPORTANCIA DEL AGUA

Segun Botéanical-online ‘‘Agua’’, el agua constituye un elemento imprescindible para
la vida. La mayor parte de los organismos de la tierra tienen en su composicion agua

en mayor o menor proporcion.

Aunque la cantidad de agua aprovechable es tan pequefia en comparacion con el total

existente, sin embargo tiene una importancia garrafal en la vida del hombre.

El agua es también un elemento imprescindible para el organismo humano. La
importancia del agua radica en que nuestro organismo estad formado principalmente
por agua, alcanzando una proporcion del 60%. Sin presencia de agua, el organismo
humano se deteriora de manera rapida, cuyo proceso es llamado de deshidratacion y

si no se ingiere este liquido, puede llevar a la muerte.

Existe registros de que el hombre ha resistido hasta 90 dias sin ingerir alimentos,
pero, sin beber no ha podido aguantar mas de 5 dias, siendo el limite maximo para el
organismo humano medio entre 3 y 4 dias. Ademas de formar parte de todos los

tejidos.

2.4.2.1.3-- CARACTERISTICAS FISICAS, QUIMICAS Y
BACTERIOLOGICAS DE LAS AGUAS NATURALES Y POTABLES

El agua contiene varias substancias quimicas y bioldgicas disueltas o suspendidas en

la misma. Desde el momento que se condensa en forma de lluvia, el agua disuelve los
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componentes quimicos de sus alrededores, corre sobre la superficie del suelo y se

filtra a través del mismo.

Ademas el agua contiene organismos vivos que reaccionan con sus elementos fisicos
y quimicos. Por estas razones suele ser necesario tratarla para hacerla adecuada para
el uso de la poblacion. El agua que contiene ciertas substancias quimicas u
organismos microscopicos puede no ser apta para algunos procesos industriales, y al
mismo tiempo perfectamente idoneo para otros. Los microorganismos causantes de
enfermedades que se transmiten por el agua hacen que ésta sea peligrosa para el

consumo humano.
2.4.2.1.4.- ANALISIS FiSICO DEL AGUA
A.- Turbidez

Es el efecto optico causado por la dispersion e interferencia de los rayos luminosos
que pasan a través de una muestra de agua. La turbidez puede ser ocasionada por una
variedad de materiales en suspension que varian en tamafio, desde dispersiones
coloidales hasta particulas gruesas, entre otras arcillas, limo, materia organica e

inorgénica finamente dividida, organismos y microorganismos.

La determinacion de la turbidez es un factor muy importante en aguas para consumo
humano y en un gran nimero de industrias procesadoras de alimentos y bebidas. Los
valores de turbidez sirven para establecer el grado de tratamiento requerido por una
fuente de agua cruda, su filtrabilidad y, consecuentemente, la taza de filtraciébn mas
adecuada, la efectividad de los procesos de coagulacion, sedimentacion y filtracion,

asi como para determinar la potabilidad del agua.
B.- Color

Las causas mas comunes del color del agua son la presencia de hierro y magnesio

coloidal o en solucion; el contacto del agua con desechos organicos, hojas, madera,
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raices, etc., en diferentes estados de descomposicion, y la presencia de taninos, acido

hdmico y algunos residuos industriales.

El color natural del agua existe principalmente por efecto de particulas coloidales
cargadas negativamente; debido a esto, su remocion puede lograrse con ayuda de un

coagulante de una sal de ion metalico trivalente como el AL™" o el FE™™,

En general, el termino color se refiere al color verdadero del agua y se acostumbra
medirlo junto con el pH, pues la intensidad del color depende de este ultimo.

Generalmente el color aumenta con el incremento del pH.

La unidad del color, es el color producido por un mg/L de platino, en la forma de ion
cloro platinato. La determinacion del color se hace por cotejo visual de la muestra con
soluciones de concentracion de color conocida o con discos de vidrio de colores

adecuadamente calibrados.
C.- Olor y sabor

Los olores y sabores en el agua con frecuencia ocurren juntos y en general son
practicamente indistinguibles. Pueden ser muchas las causas de olores y sabores
presentes en el agua; entre las mas comunes se encuentran materia organica en
solucién,H2S, cloruro de sodio, sulfato de sodio y magnesio, hierro y manganeso,
productos de cloro, hongos, etc. Un observador experimentado puede detectar la
presencia de sales metélicas disueltas de Fe, Zn, Mn, Cu, k, Na, por medio del sabor;
sin embargo debe recordarse siempre que la sensibilidad es diferente de persona a
persona y que, incluso, con el mismo individuo no se obtendran resultados

consistentes de un dia para otro.

La determinacion del olor y el sabor en el agua es util para evaluar la calidad de la
misma, para el control de los procesos de una planta y para determinar en muchos

casos la fuente de una posible contaminacion.
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D.- Temperatura

La determinacidn exacta de la temperatura es significativa para diferentes procesos de
tratamiento y analisis de laboratorio, puesto que, por ejemplo, el grado de saturacion
de OD, la actividad biologica y el valor de saturacion de carbonato de calcio se

relaciona con la temperatura.

La temperatura se debe tomar en el sitio de muestreo. Normalmente, la determinacion
dela temperatura puede hacerse con un termometro de mercurio de buena calidad. El
termometro debe sumergirse en el agua, preferiblemente con el agua en movimiento,
y efectuar la lectura después de un lapso suficiente que permita la estabilizacion del
nivel del mercurio. Como el mercurio es venenoso, hay que prevenir cualquier

posible rotura del termdmetro en agua utilizada para consumo.
E.- Sélidos

Se clasifica toda la materia, excepto el agua contenida en los materiales liquidos,
como materia solida. En ingenieria sanitaria es necesario medir la cantidad de materia
solida contenido en una complejidad de sustancias liquidas y semiliquidas que van
desde aguas potables hasta aguas contaminadas, aguas residuales, residuos

industriales, y lodos producidos en el proceso de tratamiento.

En aguas potables, la determinacion de sélidos totales tiene mayor interés, por ser
muy pequefia la cantidad existente de sélidos suspendidos. En general, en aguas para
suministro publico se recomienda un contenido de sélidos totales menores
de1000mg/L.

F.- Conductividad

La conductividad del agua es una expresion numérica de su habilidad para transportar
una corriente eléctrica, que depende de la concentracién total de sustancias disueltas

ionicas en el agua y de la temperatura a la cual se haga su determinacién.
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El valor de la conductividad se usa mucho en el analisis de agua para obtener un
estimativo réapido del contenido de solidos disueltos. La forma mas frecuente de
medir la conductividad en aguas es mediante instrumentos comerciales de lectura

directa en umho/cm a 25°C, con un error menor del 1%.
2.4.2.1.5.- ANALISIS QUIMICO DEL AGUA
A.- Alcalinidad

La alcalinidad puede definirse como su capacidad para neutralizar &cidos, como su
capacidad para aceptar protones o como la medida de su contenido total de sustancias

alcalinas (OH-).

En aguas naturales, la alcalinidad se debe habitualmente a la presencia de tres clases

de compuestos:
- Bicarbonatos
- Carbonatos
- Hidroxidos
B.- Acidez

La acidez de un agua puede definirse como su capacidad para neutralizar bases, como
su capacidad para reaccionar con iones hidréxidos, como su capacidad para ceder
protones 0 como la medida de su contenido total de sustancias acidas, las aguas

excesivamente acidas atacan a los dientes.

La determinacion de la acidez es de gran importancia para la Ingenieria Sanitaria
debidas a las caracteristicas corrosivas de las aguas acidas, asi como al costo que

suponen la remocion y el control de las sustancias que producen corrosion.
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C.- Dureza

Se considera aguas duras aquellas que requieren grandes cantidades de jabon para
generar espuma Yy producen incrustaciones en las tuberias de agua caliente,
calentadores, calderas y otras unidades en las cuales se incrementa la temperatura del

agua.(Romero, 2002)

En términos de dureza las aguas pueden clasificarse asi:

0 - 75mg/L Blanda

75 - 150mg/L Modernamente dura
150 -300mg/L Dura

> 3000mg/L Muy dura

2.4.2.1.6.- ANALISIS DEL AGUA

El estudio del agua en necesario hacerlo antes de captar o utilizar el agua, ya que se
debe conocer su potabilidad asi como su calidad efectuando los andlisis fisicos,
quimicos y bacterioldgicos.

Antes de iniciar con los andlisis de laboratorio, se puede realizar un ensayo practico y
muy rapido como es ver si en dicha agua el jabén produce espuma, pero si no es asi
se puede decir que es un agua dura o que contiene sales que perjudicarian la salud y

ciertos materiales.
2.42.1.7.- POTABILIZACION

La potabilizacion es un proceso que se lleva a cabo sobre cualquier agua para
transformarla en agua potable y de esta manera hacerla apta para el consumo humano.
La potabilizacion por lo general se realiza sobre aguas originadas en aguas

subterraneas y manantiales naturales.

Por tanto, el agua potable es aquella agua que puede ser consumida por los seres

humanos sin ningln tipo de restriccion porque se encuentra totalmente limpia de
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parametros como: solidos suspendidos, organismos patdgenos, manganeso, hierro,
sedimentacion y corrosion, etc. Esto es posible gracias al proceso que se lleva a cabo
en las plantas potabilizadoras destinadas para tal fin. El PH del agua potable debe

encontrarse entre los 6,5y los 8,5.

Los procesos de potabilizacion pueden variar y puede oscilar desde una
simple desinfeccion afiadiéndole cloro al agua para eliminar aquellos organismos
patdgenos hasta procesos mucho mas sofisticados como pueden ser la destilacion y la

filtracion con ozono.

Una confirmacion que habla de la potabilizacion del agua que ingerimos se puede
obtener a partir de la observacién de las siguientes condiciones en el agua: inodora o

sin olor, incolora o sin color e insipida, es decir, sin sabor.

Hay maneras que tenemos los seres humanos de adquirir agua potable de forma
inmediata y en pequefas cantidades como son: hirviendo agua de rios o charcos asi
se impedird la contaminacion bacteriana que éstos pudiesen observar y luego
dejandola decantar para recuperar su volumen mas limpio; hirviendo agua y
recuperando por condensacion el vapor que se produce y a través de pastillas

potabilizadoras.
2.4.2.1.8.- EL AGUA POTABLE

Se denomina agua potable o agua para consumo humano, al agua que puede ser
consumida sin restriccion debido a que, gracias a un proceso de purificacion, no
representa un riesgo para la salud. El término se aplica al agua que cumple con las

normas de calidad promulgadas por las autoridades locales e internacionales.
2.4.2.1.9.- PROCESO DE POTABILIZACION

Captacion

Pre — sedimentacion
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Pre — cloracion

Coagulacion

Floculacion

Sedimentacion

Filtracion

Desinfeccion o poscloracion
Distribucion de Agua Potable

Tabla 2.1.- Limites maximos permisibles para el agua de consumo humano

(NTE)
PARAMETRO UNIDADES LIMITE MAXIMO
PERMISIBLE
Ph Unidades 6.5-8.5
Color Pt-Co 15
Turbiedad U.N.T 5
Temperatura °C
Sélidos totales mg/I 1000
disueltos
Conductividad puS/cm 70
Hierro total Fe3+ 0.3
Manganeso Mn2+ 0.1
Amoniaco NH3 1.2
Nitratos NO3 44.0
Nitritos NO2- 0.0
Sulfatos S042- 200.0
Fosfatos PO43- 0.3
Coliformes fecales U.F.C/100ml 0

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. (2005). Norma Técnica Ecuatoriana.
(N.T.E.). Limites maximos permisibles para agua de consumo humano. Quito,
Pichincha, Ecuador: INEN.
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Tabla 2.2.- Limites maximos permisibles para el agua de consumo humano

(TULAS)
PARAMETRO UNIDADES TULAS LMP PARA
CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO
Conductividad (Us/cm) No registra
Ph 6-9
T agua °C Condicion natural +0-3 grados
T ambiente °C Condicién natural +0-3 grados
Oxigeno disuelto mg/L No menor al 80% del oxigeno de

saturacion y no menor a 6 mg/L

% Oxigeno disuelto

%

Al 80% del oxigeno de saturacion

Turbidez NTU 100
DQO mgO,/L No registra
DBO, mgO,/L 2

Fosfatos (P-PQOy) mg/L No registra
Faésforo mg/L No registra

(N-NO,) mg/L 10

(N-NO3) mg/L 1
Color HAZEN 100

Dureza total mgCaCOs/L 500
Bicarbonatos mgCaCOs/L No registra
Alcalinidad mgCaCOs/L No registra
Cloruros mgCaCOs/L No registra
STD (in situ) mg/L 1000
SS mg/L No registra
ST mg/L No registra

Cianuro mg/L 0.1

Arsénico 50

Aluminio mg/L 0.2

Cromo 6+ mg/L 0.05

Cromo total mg/L No registra
Plomo mg/L 0.05

Mercurio 1

Hierro mg/L 1
Coliformes totales NMP/100mL 3000
Coliformes fecales NMP/100mL 600

Fuente: Texto Unificado de Legislacion Ambiental, (T.U.L.A.S.), (2002). Norma de
calidad ambiental y de descarga de efluentes: Recurso Agua. Libro VI, Anexo 1.

Quito, Ecuador.
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2.4.2.1.10.- FACTORES QUE AFECTAN EL COSTO DEL AGUA POTABLE

Los factores que afectan el costo del agua potable son varios, entre los principales se

encuentran:

Necesidad de tratar el agua para transformarla en agua potable, es decir factores

relacionados con la calidad del agua en la fuente;

Necesidad de transportar el agua desde la fuente hasta el punto de consumo;

Necesidad de almacenar el agua en los periodos en que esta abunda para usarla en

los periodos de escasez;

Tabla 2.3.- Ejemplos de informacion util para evaluar un sistema de
abastecimiento de agua de consumo

Componente del
sistema de
abastecimiento de agua
potable de agua de
consumo

Informacion que debe tenerse en cuenta al evaluar el
componente del sistema de abastecimiento de agua de consumo

Cuencas de captacion

Geologia e hidrologia

Pautas meteoroldgicas y climaticas

Salud general de cuenca de captacion y rio(s)

Fauna y flora

Otros usos del agua

Tipo e intensidad de desarrollo y usos de las tierras

Otras actividades realizadas en la cuenca de captacion que
pueden potencialmente liberar contaminantes al agua de origen
Actividades futuras previstas

Aguas superficiales

Descripcion del tipo de masa de agua por ejemplo, rio, embalse,
presa)

Caracteristicas fisicas (por ejemplo, tamafio, profundidad,
estratificacion térmica, altitud)

Caudal y fiabilidad del agua de origen

Tiempos de retencion
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Componente del
sistema de
abastecimiento de agua
potable de agua de
coNnsumo

Informacion que debe tenerse en cuenta al evaluar el
componente del sistema de abastecimiento de agua de consumo

Aguas superficiales

Constituyentes del agua (fisicos, quimicos, microbianos)
Proteccion (por ejemplo, cercados, accesos)

Actividades recreativas y otras actividades humanas
Transporte del agua a granel

Aguas subterraneas

Acuiferos confinados o no confinados
Caracteristicas hidrogeoldgicas del acuifero
Caudal unitario y direccion

Zona de recarga

Proteccion de la boca del pozo

Profundidad del revestimiento

Transporte del agua a granel

Tratamiento

Operaciones de tratamiento (incluidas las optativas)
Disefio de los equipos

Equipos de monitoreo y de operacion automatica
Sustancias quimicas utilizadas en el tratamiento del agua
Rendimientos del tratamiento

Eliminacion de agentes patdgenos mediante desinfeccion

Embalses de servicio y
distribucion

Disefio de los embalses

Tiempos de retencion

Variaciones estacionales

Proteccidn (por ejemplo, cubiertas, cercado, accesos)

Disefio del sistema de distribucion

Condiciones hidraulicas (por ejemplo, edad del agua, presiones,
caudales)

Proteccion contra el reflujo

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud, (1996). Guias para la calidad del

Agua Potable. Vol. 2. OPS.
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2.4.2.2.- CLASIFICACION DE LAS AGUAS

TIPO A: Agua subterranea libre de contaminacion y satisface normas de calidad.
TIPO B: Agua superficial, proviene de cuencas protegidas, satisface normas y con
un NMP medio mensual maximo 50.
TIPO C: Agua subterranea o superficial, proviene de cuencas protegidas, pueden
encuadrarse dentro de normas mediante proceso que no exija coagulacion.

TIPO D: Aguas superficiales, exigen un proceso de coagulacion.
2.4.2.3.- FUENTES DE AGUA
Existen dos tipos de fuentes de agua, que son:

Aguas superficiales: Son aquellas que proceden de rios, lagos, lagunas, embalses,

pantanos o el mar.

Aguas subterraneas: Son aquellas que proceden de pozos, manantiales y galerias

filtrantes.
2.4.2.4.- CALIDAD DEL AGUA

Este es un aspecto fundamental para el disefio de los sistemas de agua. Por lo general
nos atenemos a satisfacer normas de calidad del agua, que para que estén en
condiciones éptimas obligan a que se realice un tratamiento completo. Aungque esto es
lo que se desearia no siempre esta justificado a un tratamiento completo, sobre todo
cuando no se cuenta con el personal y equipo necesarios para lograr la operacion y el

mantenimiento adecuado.

Por tal motivo se piensa que mas que normas de calidad del agua, deberia existir una
gama de valores para ajustas los disefios a condiciones reales que sean capaces de

desarrollar.

La calidad del agua superficial es muy variada ya que depende de las zonas de

escurrimiento que alimenta la cuenca hidroldgica que las concentra.
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La calidad del agua subterraneo depende de la composicion de las rocas que limitan

el acuifero, por lo general se encuentran aguas duras y mineralizadas.

Se puede entender que la calidad del agua que llega a la captacién debe combinar las
propiedades de las dos clases de fuentes descritas anteriormente, cuya condicion sera

comprobada con los andlisis de calidad del agua que proviene de la captacion.
2.4.2.4.1.- CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA POTABLE

La contaminacion es el peligro mas comdn relativo al agua ya sea de forma directa o
indirecta, debido a las aguas servidas, do otros desechos, de la excreta del hombre o
de los animales. Si la contaminacién es reciente y entre los factores que
contribuyeron a ella se hallan agentes portadores de enfermedades transmisibles, es
posible que estén presentes algunos de los organismos causales de las mismas. Al
beber agua contaminada o usarla en la preparacion de los alimentos, puede producir

mayor nimero de casos de infeccion. (Organizacion Panamericana de la Salud, 1996)
2.4.2.4.2.- ESTIMACION DE CAUDALES DE CONSUMO

“...El disefio de un sistema de distribucion de agua potable, requiere que el caudal en
cada seccidn de la ciudad sea estimado con un grado de aproximacion razonable. Por
consiguiente, el primer paso en el disefio de este tipo de sistema involucra la
prediccion del desarrollo futuro del mismo. Muchas ciudades tienen planes de
desarrollo que establecen diferentes usos de la tierra en las diferentes zonas de la

ciudad (industrial, comercial, publico y residencial).

De existir tales planes son el mejor punto de inicio, puesto que el consumo de agua
normalmente se puede relacionar con el uso de la tierra, en la practica de la ingenieria
se han desarrollado diversos modelos que relacionan el consumo de agua con la clase
de usuario en comunidades y ciudades individuales. Tales modelos requieren que el
patron de uso en la ciudad sea analizado de manera cuidadosa con el fin de

desagregar el consumo total.
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El suponer que en un &rea industrial tendrd un consumo promedio de agua igual al de
una zona residencial con alta densidad (20 Its/m2.dia) es una aproximacion
razonablemente conservadora para el disefio de las redes principales de agua. Algunas
industrias pueden consumir caudales mayores que los anteriores, pero la mayoria de

ellas consumiran caudales muchos menores.

En consumo comercial, también especifico es mayor para hoteles y hospitales (hasta
330 Its/m2.dia)

Los edificios de oficinas y los centros comerciales pueden tener consumos de hasta
90 Its/m2.dia.Por tanto un valor de consumo promedio para un desarrollo comercial
no definido podria ser alrededor de 40 Its/m2.dia. Aplicado Gnicamente al area que en
realidad va a estar cubierta por las estructuras sin incluir las areas de parqueadero o

las areas libres.

El caso de consumo residencial es el mas féacil de evaluar, debido a que las
densidades de poblacion pueden establecerse de acuerdo con una clasificacion
residencial. En areas que ya se encuentran desarrolladas la poblacion puede
determinarse con un razonable grado de aproximacion. En este caso se pueden utilizar

datos de censos con el fin de hacer una proyeccion de la poblacion.

Una vez que se ha estimado la densidad poblacional, la cual puede ser la poblacion de
saturacion para aquellos casos en que no se tengan datos de densidad se pueden
determinar facilmente los consumos promedio y los consumos pico utilizando curvas
de demanda diaria para la poblacion o para poblaciones similares, en el evento que la

poblacion objeto del disefio de la red de distribucion no tenga datos de consumos.

Los consumos de agua estimados para las areas contenidas entre los tramos se
distribuyen apropiadamente entre los nodos conectados por éstos. Ademas del
consumo de agua industrial, comercial y residencial, el sistema de agua también debe
cumplir con la funcion de la proteccion contra incendios. Por lo general en zonas

residenciales se requieren caudales que varia desde un minimo de 30 Its/s hasta un

28



maximo del50 Its/s, mientras que en zonas comerciales e industriales estos pueden

ser sustancialmente mayores...” (Saldarriaga, 1998)
2.4.2.5.- FACTORES QUE AFECTAN AL CONSUMO
Existen factores que afectan el consumo como los siguientes:

- Costo del agua.

- Sistema de medicion del consumo de agua.
- Existencia o no de canalizacion.

- Conexiones industriales.

- Presion del agua en la red

- Facilidades de vivienda.

- Administracion del sistema.

- Clima.

- Condiciones de vida.
2.4.3.- CONCEPTUALIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE.
2.4.3.1.- GRADO DE SATISFACCION

El grado de satisfaccion es la escala con la cual se puede identificar en qué medida
esta a gusto con los diversos servicios prestados a la persona, lo cual se nivela segun
la cantidad y calidad de las cosas. El grado de satisfaccion se dice que es el bienestar,
felicidad y agrado general de un individuo, que le otorga a esta cierta capacidad de

actuacion, funcionamiento o sensacion positiva de su vida.
2.4.3.2.- BIENESTAR SOCIAL

El bienestar social se le llama al conjunto de factores que participan en la calidad de
vida de cada individuo y que hacen que su existencia posea todos aquellos elementos
que dan lugar a la tranquilidad y satisfaccion humana. El bienestar social es una

estado no observable directamente, sino que es mediante formulaciones. El bienestar
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posee una significativa carga de subjetividad propia del individuo, aunque también

aparece correlacionado con algunos factores econémicos objetivos.
2.4.3.3.- HIGIENE

Es el conjunto de técnicas y conocimientos que deben usar los individuos para el
control de los factores que ejercen o pueden ejercer efectos nocivos sobre su salud. La
higiene personal es el concepto basico del aseo, limpieza y cuidado de nuestro

cuerpo.

Sus objetivos son mejorar la salud, consérvala y evitar las enfermedades, se entiende

como higiene a lo siguiente:
1. Limpieza, aseo de personas o lugares.
2. Habitos que favorecen la salud.

3. Parte de la medicina, orientada a favorecer habitos saludables, en prevencion de

enfermedades.

4. La higiene personal es una parte de la medicina que trata de los medios en que el
hombre debe vivir y de la forma de modificarlos en el sentido mas favorable para su

desarrollo personal.
2.4.3.4.- SALUD PUBLICA

La salud publica es una ciencia de objeto multifacético y sin lugar a duda el objeto
fundamental y pilar central de estudio para la formacion actualizada de todo
profesional de la salud, que obtiene, depende y colabora con los conocimientos a
partir de todas las ciencias como: sociales, biolégicas y conductuales; y sus
diferentes protocolos de investigacion, siendo su actividad particularmente social,
cuyo fin es ejercer y mantener la salud de la poblacion, asi como del control o
eliminacién de la enfermedad. La salud puablica es la disciplina encomendada de la

proteccién de la salud a nivel poblacional.
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2.5.- HIPOTESIS

La cantidad de agua potable es insuficiente para lograr la satisfaccion de los

habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.
2.6.- SENALAMIENTO DE VARIABLES DE LA HIPOTESIS
2.6.1.-VARIABLE INDEPENDIENTE: La cantidad de agua potable

2.6.2.- VARIABLE DEPENDIENTE: La satisfaccion de los habitantes del cantén

Tisaleo, provincia de Tungurahua

2.6.3.- TERMINO DE RELACION: Insuficiente
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CAPITULO 111

3.- METODOLOGIA
3.1.- ENFOQUE
La investigacion tendra un enfoque tanto cuantitativo como también cualitativo.

Esto se debe a que con el presente trabajo se busca el beneficio de la mayor cantidad
de habitantes como sea posible, tratando de economizar, esto en cuanto se refiere a lo

cuantitativo.

En el aspecto cualitativo, se busca optimizar las propiedades del agua, ya que va a ser
destinada al consumo humano, elevando el grado de satisfaccion de los habitantes,

ademas de ofrecer un buen servicio evadiendo de molestias a los moradores.
3.2.- MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

En la presente investigacion implicara una modalidad con los siguientes niveles:
Por el lugar

Se aplicé la investigacion de campo debido a que se va a realizar en el lugar donde se
va a efectuar el estudio y disefio, adquiriendo informacién y datos como los
siguientes: topograficos, hidraulicos, demanda de agua entre otros necesarios para
realizar el estudio. Ademas la investigacion bibliografica porque es necesario

consultar y recopilar informacion para diversos temas referentes al proyecto.
Por el tiempo

Se empled la investigacion descriptiva ya que se analizo la informacion acerca del

sitio de estudio y sus alrededores con sus respectivas caracteristicas.
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3.3.- NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION
Los niveles de investigacion son: Exploratorio, Descriptivo y Explicativo.

Exploratorio: Se investigara todo lo necesario para realizar el sistema de captacion

y conduccidn que satisfaga de mejor manera las necesidades de los habitantes.

Descriptiva: Inducira todo lo relacionado con los habitantes aledafios al sector del
proyecto de investigacion.

Explicativa: Se expresaran las razones por las cuales es de gran importancia la

ejecucion del estudio y disefio del proyecto.

3.4.- POBLACION Y MUESTRA

3.4.1.- POBLACION (N)

La poblacién son los beneficiarios del presente estudio.

e NuUmero de Habitantes

Zona urbana del canton Tisaleo: 1269 Habitantes
Caserio San Diego: 501 Habitantes
Caserio Alobamba: 1227 Habitantes
Caserio San Juan: 645 Habitantes
Total: 3642 Habitantes

Fuente: Gobierno Autdnomo Descentralizado Tisaleo, (2012). Distribucion espacial
de la poblaciéon/Plan estratégico participativo de tisaleo.Tisaleo, Tungurahua,

Ecuador
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Método aritmético

Pf="Pa(l+r*n) 1)
Método geométrico

Pf=Pa(1+1)" 2)
Método exponencial

Pf=Pa*el "V (3)

Donde:
Pf: Poblacion futura 2013.
Pa: Poblacién actual afio 2010 (Pa= 3642 hab.)
r: Tasa de crecimiento 1.52 %
Fuente: Censo de poblacion y vivienda del cantén Tisaleo
INEC 2010
n: Periodo de tiempo (2010 — 2013 = 3 afios)
Método aritmético
Pf=Pa (1+r * n) 1)
Pf=3642 (1+0.0152* 3)
Pf=3808.08 = 3808 hab.
Metodo geometrico

Pf=Pa(l +1)" )
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P=3642 (1+0.0152)°
Pf=3810.61= 3811 hab.
Método exponencial
Pf=Pa*e (3)
Pf= 13642 *6(0‘0152 *3)
Pf=3811.92 = 3812 hab.
El nimero de habitantes para el afio 2013 es de 3811 habitantes.
3.4.2.- MUESTRA (n)

Para el tamafio de la muestra se utilizara la siguiente formula general:

e Q
Donde:
n = Tamafio de la muestra
N = Poblacion
E = Limite aceptable de error 5 % = 0.05
3811

n= )
0.05°(3811-1)+1
n=362.10= 363 hab.

La muestra sera de 363 personas
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3.4.2.1.- TIPO DE MUESTRA

Se utilizara el muestreo estratificado proporcional para determinar la proporcion de

directa de cada estrato a ser encuestadas.

Calculo de la fraccién muestral:
f=-— (5)

363 personas
3811 personas

£=0.095
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3.5.- OPERACIONALIZACIONDE VARIABLES

3.5.1.- VARIABLE INDEPENDIENTE: La cantidad de agua potable

Tabla 3.1.- Operacion de la variable independiente

suministra  a los
habitantes para
satisfacer las
necesidades  basicas

diarias de los mismos.

las
basicas

Satisfaccion de
necesidades
diarias

Consumo de
potable

agua

requerido para un alto
grado de satisfaccion en
los moradores?

;Cual es el consumo
diario de agua potable
de los habitantes?

Conceptualizacién Dimensiones Indicadores items Técnicas e
instrumentos

Calidad y cantidad de | Caracteristicas fisicas, | ¢(Cuales son las | Observacion

Es la cuantificacién de | agua potable quimicas y | caracteristicas  fisicas, | Investigacion

agua que pasa por un microbiologicas quimicas y | Encuesta

determinado microbiologicas del

tratamiento en una agua potable?

planta de

potabilizacién, que se Caudal de disefio ¢Cual sera el caudal | Observacion

Investigacion
Encuesta

Medicion
Micrométrica
(lectura de medidores)

Elaborado por: Autora
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3.5.2.- VARIABLE DEPENDIENTE: La satisfaccion de los habitantes del canton Tisaleo, provincia de Tungurahua

Tabla 3.2.- Operacion de la variable dependiente

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores items Técnicas e
instrumentos

¢.Como establecer el

grado de estado de
Es el grado de | Bienestar Estado de animo animo de los | Encuesta Cuestionario

bienestar, agrado vy habitantes?
complacencia de los
habitantes con el
servicio de agua
potable que reciben a
diario para sus

r ivas.
perspectivas Regular
o ¢Como es el servicio de _ _
Servicio de  agua | Bueno agua  potable  que | Encuesta Cuestionario
potable Muy Bueno reciben los moradores?

Elaborado por: Autora
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3.6.- RECOLECCION DE INFORMACION

Tabla 3.3.- Recoleccion de informacion

PREGUNTAS BASICAS

EXPLICACIONES

1.- ;PARA QUE?

Detectar el grado de satisfaccion de
los beneficiarios del servicio de agua
potable.

Determinar el caudal que se esta
distribuyendo en la actualidad en los
diversos sectores.

Establecer de qué manera repercute el
abastecimiento de agua potable en el

desarrollo poblacional del cantén.

RECOLECCION?

2.-;CUALES SON LAS | Caserios San Diego, Alobamba, San Juan
POBLACIONES? y zona urbana del cantén Tisaleo

3.- (QUIEN? Mayra Aracelly Gavilanes Izurieta

4.- ; CUANDO? Julio-diciembre del 2013

5.- .DONDE? Canton Tisaleo provincia de Tungurahua
6.- g,CUANTAS VECES SE | Unasolavez

APLICARA EL INSTRUMENTO?

7.-;QUE TECNICAS DE | Encuestas

8.- ;CON QUE INSTRUMENTOS?

Cuestionario

Elaborado por: Autora

39




3.7.- PROCESAMIENTO Y ANALISIS
3.7.1.- PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para el procesamiento de informacion de este trabajo sera necesario realizar una
revision de la informacion recolectada mediante la encuesta realizada, tabular dicha
inquisicion mediante cuadros de cada una de las variables. Asimilar los datos para
presentar los resultados.

Comparar los resultados con las diferentes partes de la investigacion.

3.7.2.- PLAN DE INTERPRETACION DE RESULTADOS

e Junto al grafico es frecuente encontrar unas pocas palabras describiendo el
analisis e interpretacion del mismo, en funcion de los objetivos de la hipotesis
o0 de la propuesta que se va a incluir.

e Andlisis de los resultados estadisticos, destacando tendencia o relaciones
fundamentales de acuerdo con los objetivos e hipotesis.

e Interpretacion de los resultados con el apoyo del marco tedrico.

e Establecimiento de conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV

4.- ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1.- ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El andlisis e interpretacion de los resultados se procederé analizando en base a las
encuestas realizadas a los habitantes de los caserios del canton Tisaleo, de tal forma
que se puedan tener datos reales del estado actual del sector, en especial en el servicio

béasico de agua potable, datos indispensables para la realizacion de este proyecto.
4.1.1.- REPRESENTACION DE DATOS

Los resultados que se obtienen al realizar el conteo de la encuesta los mostraremos
mediante el método gréafico tipo pastel, elaborados para cada una de las preguntas

formuladas en la misma.
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Pregunta N° 1:

Durante las 24 horas del dia el caudal de agua potable que llega a su domicilio es:

Tabla 4.1.- Resultados de la pregunta N°1

MUESTRA PORCENTAJE
ALTERNATIVA (HABITANTES) %
A.-POCO 200 55,10
B.- MEDIO 129 35,54
C.- MUCHO 34 9,36
TOTAL 363 100,00
CAUDAL DE AGUA POTABLE
mA.- POCO
u B.- MEDIO
C.- MUCHO

Gréfico 4.1.- Resultados de la pregunta N° 1
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Pregunta N° 2:

¢El agua potable que llega a su domicilio sube a pisos superiores?

Tabla 4.2.- Resultados de la pregunta N° 2

MUESTRA PORCENTAJE
ALTERNATIVA (HABITANTES) %
A.- POCO 182 50,14
B.-MEDIO 123 33,88
C.- MUCHO 58 15,98
TOTAL 363 100,00
PRESION DEL AGUA
15,98%
= A.- POCO
u B.- MEDIO
C.- MUCHO

Gréfico 4.2.- Resultados de la pregunta N° 2
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Pregunta N° 3:

El servicio de agua potable que recibe en la actualidad satisface todas sus necesidades

Tabla 4.3.- Resultados de la pregunta N° 3

ALTERNATIVA (HZ\/IBUII':},SO:II-\IFSI'AI‘ES) PORCI;)\ITAJE
A.-POCO 154 42,42
B.- MEDIO 144 39,67
C.- MUCHO 65 17,91
TOTAL 363 100,00

EL SERVICIO DE AGUA POTABLE SATISFACE
LAS NECESIDADES

17,91%

mA.- POCO
= B.- MEDIO
C.- MUCHO

Gréfico 4.3.- Resultados de la pregunta N° 3
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Pregunta N° 4:

En general Ud. esta satisfecho con el servicio de agua potable que recibe:

Tabla 4.4.- Resultados de la pregunta N° 4

ALTERNATIVA (H/';\/IBUII'EIUSA-II-\II?I'AI\ES) PORCOE/:)\ITAJE
A.-POCO 163 44,90
B.- MEDIO 147 40,50
C.- MUCHO 53 14,60
TOTAL 363 100,00

SATISFACCION CON EL SERVICIO

14,60%

mA.- POCO
= B.- MEDIO
C.- MUCHO

Graéfico 4.4.- Resultados de la pregunta N° 4
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Pregunta N° 5:

Categoria

Tabla 4.5.- Resultados de las categorias

MUESTRA PORCENTAJE
ALTERNATIVA (HABITANTES) %
A. INDUSTRIAL 0 0,00
B. COMERCIAL 87 23.97
C. RESIDENCIAL 276 76,03
TOTAL 363 100,00
CATEGORIA
0,00%

mA.- INDUSTRIAL

m B.- COMERCIAL

76,03% C.- RESIDENCIAL

Graéfico 4.5.- Resultados de las categorias
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Pregunta N° 6:

¢Le gustaria que el servicio de agua potable mejore en su sector?

Tabla 4.6.- Resultados de la pregunta N° 6

MUESTRA POCENTAJE
ALTERNATIVA (HABITANTES) %
A-S 357 98,35
B.-NO 6 1,65
TOTAL 363 10,00
MEJORIA DEL SERVICIO
1,65%
=A-SI
=B.- NO

Gréfico 4.6.- Resultados de la pregunta N° 6

47




Pregunta N° 7:

¢Coémo califica al servicio de agua potable que recibe en la actualidad?

Tabla 4.7.- Resultados de la pregunta N° 7

ALTERNATIVA (HZAE:JII::I',SA-II-\II?I'AI\ES) PORCEO\ITAJE

A.- MUY MALO 33 9,09

B.- MALO 106 29,20

C.- REGULAR 154 42,42

D.- BUENO 56 15,43

E.- MUY BUENO 14 3,86
TOTAL 363 100,00

3,86%

42,42%

SERVICO DE AGUA POTABLE

®A.- MUY MALO
EB.- MALO

C.- REGULAR
uD.- BUENO

E.- MUY BUENO

Gréfico 4.7.- Resultados de la pregunta N° 7
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Pregunta N° 8:

¢Considera que los cortes imprevistos en el servicio de agua potable son?

Tabla 4.8.- Resultados de la pregunta N° 8

MUESTRA PORCENTAJE
ALTERNATIVA (HABITANTES) %
A.- EXTREMADAMENTE
FRECUENTES 13 3,58
B.- MUY FRECUENTES 71 29,56
C.- FRECUENTES 168 46,28
D.- POCO FRECUENTES 75 20,66
E.- MUY POCO
FRECUENTES 36 9.92
TOTAL 363 100,00
CORTES DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE
EA.-
9,92% 3,58% EXTREMADAMENTE
FRECUENTES
EB.- MUY
20.66% FRECUENTES
' C.- FRECUENTES
\ 46,28%
D.- POCO
FRECUENTES
E.- MUY POCO
FRECUENTES

Grafico 4.8.- Resultados de la pregunta N° 8
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Pregunta N° 9:

¢Ha sentido usted variaciones continuas en la presion de agua potable en su

domicilio?

Tabla 4.9.- Resultados de la pregunta N° 9

ALTERNATIVA (HZAI:I?SA:II-\IBFAI‘ES) PORCIOE/L\ITAJE

A.- NUNCA 8 2,20

B.- CASI NUNCA 23 6,34

C.- AVECES 155 42,70

D.- CASI SIEMPRE 66 18,18

E.- SIEMPRE 111 30,58
TOTAL 363 100,00

VARIACIONES DE PRESION

2,20% 6,34%
mA.- NUNCA
30,58% m B.- CASI NUNCA
42.70% | C.- AVECES

18,18% D.- CASI SIEMPRE
E.- SIEMPRE

Graéfico 4.9.- Resultados de la pregunta N° 9
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Pregunta N° 10:

Usted considera que cuando existen cortes del servicio de agua potable en su sector,

la reposicion del mismo se realiza de forma:

Tabla 4.10.- Resultados de la pregunta N° 10

ALTERNATIVA (HXIEEJII'EI',SG:II-\IFSI'AI\ES) PORCOE/:)\ITAJE

A.- MUY LENTA 46 12,67

B.- LENTA 158 43,53

C.- ACEPTABLE 76 20,94

D.- RAPIDA 77 21,21

E.- MUY RAPIDA 6 1,65
TOTAL 363 100,00

REPOSICION DEL SERVICIO

1,65%
EA.- MUY LENTA
EB.- LENTA

C.- ACEPTABLE
= D.- RAPIDA

E.- MUY RAPIDA

20,94%

Gréfico 4.10.- Resultados de la pregunta N° 10
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Pregunta N° 11:

Usted es informado cuando se realizardn cortes del servicio de agua potable, para dar

mantenimiento a su sistema de distribucion.

Tabla 4.11.- Resultados de la pregunta N° 11

ALTERNATIVA (HZIQJII::I',SA-II-\IFSI"AES) PORC;\ITAJE
A.- NUNCA 245 67,49
B.- CASI NUNCA 38 10,47
C.- AVECES 57 15,70
D.- CASI SIEMPRE 17 4,68
E.- SIEMPRE 6 1,65

TOTAL 363 100,00
CORTES DE SERVICIO PARA
MANTENIMIENTO
4,68% 1,65%
15,70% mA.- NUNCA
m B.- CASI NUNCA
C.- AVECES
D.- CASI SIEMPRE
E.- SIEMPRE

Grafico 4.11.- Resultados de la pregunta N° 11
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Pregunta N° 12:

Recibe algin tipo de orientacion por parte del Departamento de Saneamiento

Ambiental para el uso eficiente del agua potable:

Tabla 4.12.- Resultados de la pregunta N° 12

ALTERNATIVA (HZ\/II:II'EI'?A—II-\IF\')I'AI\ES) PORC;\ITAJE

A.- NUNCA 319 87,88

B.- CASI NUNCA 16 4,41

C.- AVECES 16 4,41

D.- CASI SIEMPRE 12 3,31

E.- SIEMPRE 0 0,00
TOTAL 363 100,00

3,31%

4,41% +A4l%
y 0

ORIENTACION PARA USO DE AGUA POTABLE

E A.- NUNCA

m B.- CASI NUNCA
C.- AVECES

m D.- CASI SIEMPRE
E.- SIEMPRE

Gréfico 4.12.- Resultados de la pregunta N° 12
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Pregunta N° 13:

El Departamento de Saneamiento Ambiental brinda informacion sobre los derechos y

obligaciones que tiene Ud. como usuario.

Tabla 4.13.- Resultados de la pregunta N° 13

MUESTRA PORCENTAJE

ALTERNATIVA (HABITANTES) %
A.- NUNCA 260 71,07
B.- CASI NUNCA 64 17,01
C.- A VECES 27 771
D.- CASI SIEMPRE 0 0,00
E.- SIEMPRE 12 331

TOTAL 363 100,00

INEFORMACION SOBRE DERECHOS
3.31%
7,449, 0,00%

mA.- NUNCA

m B.- CASI NUNCA
C.- AVECES
D.- CASI SIEMPRE
E.- SIEMPRE

Gréfico 4.13.- Resultados de la pregunta N° 13
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Pregunta N° 14:

La factura por el consumo mensual de agua potable, llega a su domicilio con

suficiente tiempo para realizar el pago.

Tabla 4.14.- Resultados de la pregunta N° 14

ALTERNATIVA (HZ\/IEEJII'_:I'?O:II-\II?I'AI\ES) PORCBO\ITAJE

A.- NUNCA 230 63,36

B.- CASI NUNCA 89 24,52

C.- AVECES 32 8,82

D.- CASI SIEMPRE 6 1,65

E.- SIEMPRE 6 1,65
TOTAL 363 100,00

FACTURA MENSUAL

1,65%
8,820 1:69% %0070

mA.- NUNCA

m B.- CASI NUNCA
C.- AVECES
D.- CASI

SIEMPRE
E.- SIEMPRE

Grafico 4.14.- Resultados de la pregunta N° 14
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Pregunta N° 15:
La factura que usted recibe por el consumo mensual de agua potable contiene errores:

Tabla 4.15.- Resultados de la pregunta N° 15

ALTERNATIVA (H,'ZIEEJII'EI',SA-II-\IF\')I'AI\ES) PORCEO\ITAJE

A.- NUNCA 127 34,99

B.- CASI NUNCA 123 33,88

C.- AVECES 86 23,69

D.- CASI SIEMPRE 27 7,44

E.- SIEMPRE 0 0,00
TOTAL 363 100,00

ERRORES EN FACTURAS

0,00%

7,44%

mA.- NUNCA

m B.- CASI NUNCA
C.- AVECES

= D.- CASI SIEMPRE
E.- SIEMPRE

23,69%

Gréfico 4.15.- Resultados de la pregunta N° 15
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Pregunta N° 16:

La informacion que se detalla en cada factura que le presenta el Departamento de

Saneamiento Ambiental es:

Tabla 4.16.- Resultados de la pregunta N° 16

ALTERNATIVA (HZ\/IBUII'EI',SA-II-\IFSI'AI\ES) PORCI;)\ITAJE
A.- MUY CONFUSA 20 5,51
B.- CONFUSA 68 18,73
C.- ACEPTABLE 124 34,16
D.- CLARA 133 36,64
E.- MUY CLARA 18 4,96
TOTAL 363 100,00

INFORMACION EN FACTURA

4,96% 5,51%

mA.- MUY CONFUSA
m B.- CONFUSA

C.- ACEPTABLE
= D.- CLARA

E.- MUY CLARA

34,16%

Gréfico 4.16.- Resultados de la pregunta N° 16
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Pregunta N° 17:

Usted considera que el nimero de ventanillas disponibles para el pago de sus facturas

son:
Tabla 4.17.- Resultados de la pregunta N° 17
MUESTRA PORCENTAJE
ALTERNAT
IVA (HABITANTES) %

A.- MUY POCOS 84 23,14
B.- POCOS 167 46,01
C.- REGULARES 47 12,95
D.- ACEPTABLES 63 17,36
E.- MUY ACEPTABLES 2 0,55
TOTAL 363 100,00

VENTANILLAS DISPONIBLES

0,55%

EA.- MUY POCOS

mB.- POCOS

12,95%
C.- REGULARES
= D.- ACEPTABLES

E.- MUY
ACEPTABLES

Gréfico 4.17.- Resultados de la pregunta N° 17
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Pregunta N° 18:

Considera que el tiempo que le asigna el Departamento de Saneamiento Ambiental

para cancelar su factura es:

Tabla 4.18.- Resultados de la pregunta N° 18

ALTERNATIVA (H,IZ\/IIBEJII':},SA-II-\IFSFAI‘ES) PORCEA:\ITAJE
A.- MUY POCO 18 4,96
B.- POCO 64 17,63
C.- REGULAR 7 21,21
D.- ACEPTABLE 170 46,83
E.- MUY ACEPTABLE 34 9,37
TOTAL 363 100,00

9,37%

4,96%

TIEMPO PARA CANCELAR FACTURA

EA.- MUY POCO
= B.- POCO

= C.- REGULAR
=D.- ACEPTABLE

E.- MUY
ACEPTABLE

Gréfico 4.18.- Resultados de la pregunta N° 18
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Pregunta N° 19:

Usted tiene facilidad para contactarse con el Departamento de Saneamiento

Ambiental cuando quiere pedir informacidn o requiere algun servicio:

Tabla 4.19.- Resultados de la pregunta N° 19

37,47%

MUESTRA PORCENTAJE
ALTERNATIVA (HABITANTES) %
A.- NUNCA 37 10,19
B.- CASI NUNCA 50 13,77
C.- A VECES 136 37,47
D.- CASI SIEMPRE 76 20,94
E.- SIEMPRE 64 17,63
TOTAL 363 100,00
FACILIDAD DE INFORMACION
10,19%
0,
L Gkl = A.- NUNCA
20,94% ® B.- CASI NUNCA

C.- AVECES
D.- CASI SIEMPRE
E.- SIEMPRE

Grafico 4.19.- Resultados de la pregunta N° 19
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Pregunta N° 20:

El tiempo que dedica el Departamento de Saneamiento Ambiental para atender algln

reclamo usted lo considera:

Tabla 4.20.- Resultados de la pregunta N° 20

ALTERNATIVA (HXEEJII::IUSO:II-\II?I'AI\ES) PORCIOZNTAJE
A.- MUY INSATISFACTORIO 12 3,31
B.- INSATISFACTORIO 99 27,27
C.- ACEPTABLE 188 51,79
D.- SATISFACTORIO 58 15,98
E.- MUY SATISFACTORIO 6 1,65
TOTAL 363 100,00

TIEMPO PARA RECLAMOS

1,65%-3,31%

mA.- MUY
INSATISFACTORIO

mB.-
INSATISFACTORIO

C.- ACEPTABLE

51,79%

uD.-
SATISFACTORIO
E.- MUY
SATISFACTORIO

Gréfico 4.20.- Resultados de la pregunta N° 20
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Pregunta N° 21:

Considera que los funcionarios y trabajadores que lo atienden al realizar un reclamo,

solicitar un servicio o informacion demuestran conocimiento sobre la materia:

Tabla 4.21.- Resultados de la pregunta N° 21

ALTERNATIVA (H,'ZIBUII'EI',SA-II-\IFSI'AES) PORCEO\ITAJE

A.- NUNCA 4 1,10

B.- CASI NUNCA 28 7,71

C.- AVECES 171 47,11

D.- CASI SIEMPRE 89 24,52

E.- SIEMPRE 71 19,56
TOTAL 363 100,00

24,52%

19,56%

CONOCIMIENTOS SOBRE LA MATERIA

1,10% _7,71%

47,11%

mA.- NUNCA

m B.- CASI NUNCA
C.- AVECES
D.- CASI SIEMPRE
E.- SIEMPRE

Grafico 4.21.- Resultados de la pregunta N° 21
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Pregunta N° 22:

Los funcionarios y trabajadores que lo atienden al realizar un reclamo, solicitar un

servicio o informacion son claros al suministrarle informacion:

Tabla 4.22.- Resultados de la pregunta N° 22

ALTERNATIVA (HZ\/II:II'EI'?A—II-\IF\')FAI\ES) PORCE/:)\]TAJE

A.- NUNCA 0 0,00

B.- CASI NUNCA 49 13,50

C.- AVECES 220 60,61

D.- CASI SIEMPRE 60 16,53

E.- SIEMPRE 34 9,37
TOTAL 363 100,00

INFORMACION CLARA

0,00%
9,37%
36 sau; = A.- NUNCA
® B.- CASI NUNCA
C.- A VECES
60,61% D.- CASI SIEMPRE
E.- SIEMPRE

Gréfico 4.22.- Resultados de la pregunta N° 22
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Pregunta N° 23:

En forma general el trato y la cordialidad de los funcionarios y/o trabajadores del

Departamento de Saneamiento Ambiental es:

Tabla 4.23.- Resultados de la pregunta N° 23

ALTERNATIVA (HX;?ATNRTAE ) PORCE/':'TAJE
A.- MUY DESCORTES 8 2,20
B.- DESCORTES 33 9,09
C.- ACEPTABLE 219 60,33
D.- AMABLE 85 23,42
E.- MUY AMABLE 18 4,96
TOTAL 363 100,00

CORDIALIDAD DE FUNCIONARIOS

4,96% 2 20% 9,09%
mA-MUY
DESCOTES
23,42% m B.- DESCORTES
C.- ACEPTABLE
60,33% D.- AMABLE

E.- MUY AMABLE

Grafico 4.23.- Resultados de la pregunta N° 23
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Pregunta N° 24:

El plazo para la soluciéon de sus reclamos, solicitudes de servicio o pedidos de

informacién por parte del Departamento de Saneamiento Ambiental se lo realiza en

un tiempo:

Tabla 4.24.- Resultados de la pregunta N° 24

ALTERNATIVA (HXIIE’EJII':},SG:II-\IFSI'AI‘ES) PORCZ\]TAJE
A.- MUY LARGO 32 8,82
B.- LARGO 122 33,61
C.- ACEPTABLE 175 48,21
D.- CORTO 31 8,54
E.- MUY CORTO 3 0,83
TOTAL 363 100,00

TIEMPO DE SOLUCION A RECLAMOS

8,54% 0,83%

= A- MUY LARGO
= B.- LARGO
48.21% C.- ACEPTABLE
= D.- CORTO

E.- MUY CORTO

Gréfico 4.24.- Resultados de la pregunta N° 24
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Pregunta N° 25:

Cuando realiza un reclamo al Departamento de Saneamiento Ambiental, se le da una

solucion definitiva a su problema:

Tabla 4.25.- Resultados de la pregunta N° 25

ALTERNATIVA (HXIE:JII'_:IUSA-II-\II?I'AI\ES) PORCZ\]TAJE

A.- NUNCA 40 11,02

B.- CASI NUNCA 63 17,36

C.- AVECES 158 43,53

D.- CASI SIEMPRE 85 23,42

E.- SIEMPRE 17 4,68
TOTAL 363 100,00

4,68%

43,53%

SOLUCION DEFINITIVAAPROBLEMAS

®A.- NUNCA

u B.- CASI NUNCA
C.- AVECES

u D.- CASI SIEMPRE
E.- SIEMPRE

Gréfico 4.25.- Resultados de la pregunta N° 25
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Pregunta N° 26:

El Departamento de Saneamiento Ambiental, cumple con los plazos acordados

cuando usted realiza un reclamo:

Tabla 4.26.- Resultados de la pregunta N° 26

ALTERNATIVA (HZ\/IEEJII'_:I'?A-II-\IF\')I'AI\ES) PORCZ\]TAJE

A.- NUNCA 21 5,79

B.- CASI NUNCA 42 11,57

C.- AVECES 232 63,91

D.- CASI SIEMPRE 56 15,43

E.- SIEMPRE 12 3,31
TOTAL 363 100,00

15,43%

CUMPLIMIENTO EN PLAZOS ACORDADOS

3,31% 5,79%

63,91%

mA.- NUNCA

u B.- CASI NUNCA
C.- AVECES
D.- CASI SIEMPRE
E.- SIEMPRE

Grafico 4.26.- Resultados de la pregunta N° 26
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Pregunta N° 27:

¢Considera Ud. que el Departamento de Saneamiento Ambiental es 4gil y moderno?

Tabla 4.27.- Resultados de la pregunta N° 27

ALTERNATIVA (HZ\AI;JIE?A:II-\IBFAI\ES) PORCEO\]TAJE
A.-SI 86 23,69
B.- NO 277 76,31
TOTAL 363 100,00

DEPARTAMENTO DE SANEAMIENTO
AMBIENTAL ES AGILYY MODERNO

mA.-SI
EB.-NO

Gréfico 4.27.- Resultados de la pregunta N° 27
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Pregunta N° 28:

Considera Ud. que el Departamento de Saneamiento Ambiental es honesto, serio y

transparente:

Tabla 4.28.- Resultados de la pregunta N° 28

MUESTRA PORCENTAJE
ALTERNATIVA (HABITANTES) %
A.- NUNCA 18 4,96
B.- CASI NUNCA 27 7.44
C.- A VECES 223 61,43
D.- CASI SIEMPRE 63 17,36
E.- SIEMPRE 32 9,82
TOTAL 363 100,00
D.S.A. ES HONESTO, SERIO Y
TRANSPARENTE
4,96% 7 4404
8,82%
1 B.- CASI NUNCA
‘g C.- A VECES
| 61,43% D.- CASI SIEMPRE
E.- SIEEMPRE

Grafico 4.28.- Resultados de la pregunta N° 28
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Pregunta N° 29:

Considera Ud. que el Departamento de Saneamiento Ambiental se preocupa por

lograr la satisfaccion de sus clientes:

Tabla 4.29.- Resultados de la pregunta N° 29

ALTERNATIVA (HZ\/II:II::I'?A—II-\IF\')FAI\ES) PORC?{)\ITAJE

A.- NUNCA 54 14,88

B.- CASI NUNCA 44 12,12

C.- AVECES 186 51,24

D.- CASI SIEMPRE 49 13,50

E.- SIEMPRE 30 8,26
TOTAL 363 100,00

PREOCUPACION EN SATISFACCION DE

CLIENTES
8,26%
13,50% m A.- NUNCA
= B.- CASI NUNCA
C.- A VECES
51,24% D.- CASI SIEMPRE
E.- SIEEMPRE

Grafico 4.29.- Resultados de la pregunta N° 29
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Pregunta N° 30:

Considera Ud. que el Departamento de Saneamiento Ambiental contribuye

desarrollo de la Comunidad:

Tabla 4.30.- Resultados de la pregunta N° 30

ALTERNATIVA (H,Z/IEEJII'EI'?D:II-\II?I'AI\ES) PORC;\ITAJE

A.- NUNCA 26 7,16

B.- CASI NUNCA 70 19,28

C.- AVECES 220 60,21

D.- CASI SIEMPRE 22 6,06

E.- SIEMPRE 25 6,89
TOTAL 363 100,00

APOYO EN DESARROLLO DE LA
COMUNIDAD

6,89% 7,16%

6,06%
= A.- NUNCA
= B.- CASI NUNCA
C.- A VECES
60,61% D.- CASI SIEMPRE
E.- SIEEMPRE

Gréfico 4.30.- Resultados de la pregunta N° 30
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Pregunta N° 31:

Considera Ud. que el Departamento de Saneamiento Ambiental se preocupa en la

conservacion del medio ambiente:

Tabla 4.31.- Resultados de la pregunta N° 31

ALTERNATIVA (HZ\/II:II::I'?A—II-\IF\')FAI\ES) PORC?{)\ITAJE

A.- NUNCA 34 9,37

B.- CASI NUNCA 46 12,67

C.- AVECES 197 54,27

D.- CASI SIEMPRE 69 19,01

E.- SIEMPRE 17 4,68
TOTAL 363 100,00

PREOCUPACION EN CORSERVAR EL MEDIO
AMBIENTE

4,68%
19,01% EA.- NUNCA
m B.- CASI NUNCA
C.- AVECES
D.- CASI SIEMPRE
ST E.- SIEMPRE

Grafico 4.31.- Resultados de la pregunta N° 31
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Pregunta N° 32:

Considera Ud. que el Departamento de Saneamiento Ambiental es un departamento

en la cual se puede confiar:

Tabla 4.32.- Resultados de la pregunta N° 32

ALTERNATIVA (HE\A;-EriTNFfrAE 5 PORCE/':'TAJE
A- NUNCA 15 413
B.- CASI NUNCA 38 10,47
C.- AVECES 240 66,12
D.- CASI SIEMPRE 48 13,22
E.- SIEMPRE 22 6,06
TOTAL 363 100,00
EXISTE CONFIANZA EN EL D.S.A.
6,06% 4.13% 1 179,
13.22% ' = A- NUNCA
m B.- CASI NUNCA
"| C.- A VECES
| 66,12% D.- CASI SIEMPRE
E.- SIEMPRE

Grafico 4.32.- Resultados de la pregunta N° 32
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Pregunta N° 33:

En los feriados (carnaval, semana santa, otros) el agua potable en su domicilio

disminuye en cantidad y presion:

Tabla 4.33.- Resultados de la pregunta N° 33

ALTERNATIVA (H,Z/II:II'—:I'?A—II-\II?FAI\ES) PORCZ\ITAJE

A.- NUNCA 25 6,89

B.- CASI NUNCA 57 15,70

C.- AVECES 92 25,34

D.- CASI SIEMPRE 75 20,66

E.- SIEMPRE 114 31,40
TOTAL 363 100,00

DISMINUYE AGUA EN CANTIDAD Y PRESION

6,89%
31.40% = A.- NUNCA
m B.- CASI NUNCA
25.34% C.- AVECES
20,66% D.- CASI SIEMPRE
E.- SIEEMPRE

Graéfico 4.33.- Resultados de la pregunta N° 33
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4.2.- INTERPRETACION DE DATOS
1.- Los resultados de la pregunta N° 1 determina que:

El 55,10% de los habitantes del canton Tisaleo indican que estan poco conformes con

el caudal de agua potable que llega a su domicilio.

El 35,54% de los habitantes indican que estdn medianamente conformes con el caudal
de agua potable que llega a su domicilio.

El 9,36% de los habitantes indican estar conformes con el caudal de agua potable que

recibe en su domicilio.
2.- Los resultados de la pregunta N° 2 determina que:

El 50,14% de los habitantes del cantén Tisaleo indican que tienen poca presion para

abastecer de agua a pisos superiores.

El 33,88% de los habitantes indican que tiene despreciable presion para abastecer de

agua a pisos superiores.

El 15,98% de los habitantes indican que tienen mucha presion para abastecer de agua

a pisos superiores.
3.- Los resultados de la pregunta N° 3 determina que:

El 42,42% de los habitantes del cantén Tisaleo indican que el servicio de agua
potable que recibe en la actualidad les satisface muy poco sus necesidades.

El 39,67% de los habitantes indican que el servicio de agua potable que recibe en la

actualidad les satisface medianamente sus necesidades.

El 17,91% de los habitantes indican que el servicio de agua potable que recibe en la

actualidad les satisface muy bien sus necesidades.
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4.- Los resultados de la pregunta N° 4 determina que:

El 44,9% de los habitantes del cantdn Tisaleo estdn poco satisfechos con el servicio

de agua potable.

El 40,5% de los habitantes estdn medianamente satisfechos con el servicio de agua

potable.
El 14,6% de los habitantes estdn muy satisfechos con el servicio de agua potable.
5.- Los resultados respecto a categorias determinan que:

En la poblacién del canton Tisaleo se tiene que el sector industrial es de 0,00%
mientras que en el comercial se obtuvo 23,97 % y en residencial que es la gran
mayoria con un 76,03% de la poblacion.

6.- Los resultados de la pregunta N° 6 determina que:

El 98,35 % de los habitantes del canton Tisaleo que representa casi toda la poblacion
estan de acuerdo a que el servicio de agua potable mejore, mientras que hay un 1,65%
al cual no le interesa que exista mejoria en el sistema de agua potable.

7.- Los resultados de la pregunta N° 7 determina que:

El 42,42% de los habitantes del cantdén Tisaleo indican que el servicio de agua
potable que recibe es regular, siguiéndole un 29,20% que indican que el servicio es
malo y un 15,43% de la poblacion indica que el servicio de agua potable que recibe
en la actualidad es bueno.

8.- Los resultados de la pregunta N° 8 determina que:

El 46,28% de los habitantes del cantdn Tisaleo indica que los cortes del servicio de
agua potable son frecuentes, el 20,66% indica que los cortes son poco frecuentes y
el 19,56% de la poblacién indica que los cortes de agua potable son muy frecuentes.
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9.- Los resultados de la pregunta N° 9 determina que:

El 42,7% de los habitantes del canton Tisaleo indican que a veces han sentido
variaciones continuas de presion en el servicio de agua, el 18,18% indica que casi
siempre sienten variaciones de presion y 30,58% de la poblacién indica que siempre

hay variaciones en el servicio de agua potable.
10.-  Los resultados de la pregunta N° 10 determina que:

El 43,53 % de los habitantes del canton Tisaleo opinan que al existir cortes de agua la
reposicion del mismo es en forma lenta, el 20,94% opina que la reposicion es

aceptable, el 21,21% de la poblacién opina que es rapida la reposicion del servicio.
11.-  Los resultados de la pregunta N° 11 determina que:

El 67,49% de los habitantes del canton Tisaleo indican que nunca se les informa
cuando se van a realizar los cortes del servicio de agua, el 10,47% indica que casi

nunca les informan y el 15,70% indica que a veces reciben este tipo de informacion.
12.-  Los resultados de la pregunta N° 12 determina que:

La gran mayoria de los habitantes del canton Tisaleo con el 87,88% indican que
nunca reciben orientacion por parte de Departamento de Saneamiento Ambiental para
el uso eficiente del agua, el 4,41% indica que casi nunca reciben orientacion y otro
4,41% indica que a veces recibe orientacion del departamento para el buen uso del

agua.
13.-  Los resultados de la pregunta N° 13 determina que:

La mayoria de la poblacién con el 71,63% de los habitantes del cantén Tisaleo indica
que nunca les han brindado informacidn acerca de los derechos y obligaciones que
tienen como usuarios, el 17,63% indica que casi nunca les brindan informacion y el

7,44% indica que a veces les brindan este tipo de informacién.
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14.-  Los resultados de la pregunta N° 14 determina que:

El 63,36% de los habitantes del canton Tisaleo indican que nunca reciben en su
domicilio la factura por el consumo mensual del agua, el 24,52% indican que casi
nunca reciben la factura y el 8,82% indica que solo a veces reciben su factura en el

domicilio por el consumo mensual del servicio de agua potable.
15.-  Los resultados de la pregunta N° 15 determina que:

El 34,99% de los habitantes del cantdén Tisaleo indican que sus facturas nunca
contienen errores, el 33,88% indica que casi nunca hay errores en las facturas y el

23,69% indica que solo a veces encuentran errores en las mismas.
16.-  Los resultados de la pregunta N° 16 determina que:

El 36,64% de los habitantes del cantdén Tisaleo indican que la informacidn que se
detalla en las facturas es clara, el 34,16% indica que la informacion es aceptable, y el
18,73% de la poblacion indica que la informacion que se presenta en las facturas es

confusa.
17.-  Los resultados de la pregunta N° 17 determina que:

El 46,01% de los habitantes del cantdn Tisaleo indican que el nimero de ventanillas
para el pago de agua son pocos, el 23,14% indica que las ventanillas disponibles son
muy pocos Y el 12,95% de la poblacion indica que el nimero de ventanillas para el
pago del servicio de agua potable es aceptable.

18.-  Los resultados de la pregunta N° 18 determina que:

El 46,83% de los habitantes del canton Tisaleo indican que el tiempo asignado para
pagar por el agua es aceptable, el 21,21% indica que el tiempo es regular y el 17,63%
de la poblacion indica que es poco el tiempo para pagar por el servicio de agua

potable.
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19.-  Losresultados de la pregunta N° 19 determina que:

El 37,47% de los habitantes del canton Tisaleo indican que a veces tienen facilidad
para contactarse con el Departamento de Saneamiento Ambiental, el 20,94% indican
que casi siempre tienen facilidad para contactarse y el 17,63% de la poblacion indican
que siempre hay la facilidad para contactarse y pedir algin tipo de informacion al
Departamento de Saneamiento Ambiental.

20.-  Los resultados de la pregunta N° 20 determina que:

Un poco mas de la mitad de la poblacién con el 51,79% de los habitantes del canton
Tisaleo consideran que es aceptable el tiempo para atender un reclamo, el 27,28%
considera que el tiempo es insatisfactorio, mientras el 15,98% considera que el

tiempo para la atencion de algun tipo de reclamo es satisfactorio.
21.-  Los resultados de la pregunta N° 21 determina que:

El 47,11% de los habitantes del canton Tisaleo indican que el personal que lo atiende
solo a veces muestra conocimientos acerca de la materia, el 24,52% indica que casi
siempre muestran conocimientos sobre la materia y el 19,56% de la poblacion indica
que el personal que atiende a los usuarios siempre muestra conocimiento sobre la

materia.
22.-  Los resultados de la pregunta N° 22 determina que:

El 60,61% de los habitantes del cantdén Tisaleo indican que solo a veces los
trabajadores son claros al suministrar algun tipo de informacién, el 16,53% indican
que casi siempre son claros mientras el 13,50% de la poblacion indica que los

trabajadores casi nunca son claros al suministrar la informacion necesaria.
23.-  Los resultados de la pregunta N° 23 determina que:

El 60,33% de los habitantes del canton Tisaleo indican que el trato de los

funcionarios del Departamento de Saneamiento Ambiental es aceptable, el 23,42%
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indica que los funcionarios son amables mientras el 9,09% de la poblacion indica que
el trato de los funcionarios del departamento es descortés.

24.-  Los resultados de la pregunta N° 24 determina que:

El 48,21% de los habitantes del cantdn Tisaleo indican que es aceptable el tiempo
asignado para dar solucion a algun tipo de reclamo, el 33,61% indica que el tiempo
es largo y el 8,82% de la poblacién indica que el tiempo asignado para la solucién a

los reclamos es muy largo.
25.-  Los resultados de la pregunta N° 25 determina que:

El 43,53% de los habitantes del canton Tisaleo indican que solo a veces se le da una
solucién definitiva a los reclamos, el 23,42% indica casi siempre se da solucion
mientras el 17,36% de la poblacion indica que casi nunca se da una solucion

definitiva a los problemas o reclamos.
26.-  Los resultados de la pregunta N° 26 determina que:

El 63,91% de los habitantes del cantdén Tisaleo con mayoria indica que el
Departamento de Saneamiento Ambiental solo a veces cumple los plazos acordados
al realizar un reclamo, el 15,43% indica que casi siempre cumplen los plazos
acordados mientras el 11,57% de la poblacién indica que el departamento casi nunca
cumple los plazos acordados para los reclamos emitidos.

27.-  Los resultados de la pregunta N° 27 determina que:

El 23,69% de los habitantes del canton Tisaleo indican que el Departamento de
Saneamiento Ambiental es agil y moderno mientras el 76,31% con gran mayoria por

lo contrario indican que el mismo no es agil ni moderno.
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28.-  Los resultados de la pregunta N° 28 determina que:

El 61,43% de los habitantes del canton Tisaleo indican que el Departamento de
Saneamiento Ambiental solo a veces es honesto, serio y transparente, el 17,36%
indica que casi siempre el Departamento es honesto y el 8,82% de la poblacion
indica que el Departamento de Saneamiento Ambiental siempre es honesto, serio y

transparente
29.-  Los resultados de la pregunta N° 29 determina que:

El 51,24% de los habitantes del canton Tisaleo con poco mas de la mitad de la
poblacion indican que el Departamento de Saneamiento Ambiental solo a veces se
preocupa por la satisfaccion de sus clientes, el 13,5% indican que el departamento
casi siempre se preocupa por la satisfaccion mientras el 14,88% de la poblacion
indica que el Departamento de Saneamiento nunca se preocupa por la satisfaccion de

sus clientes.
30.-  Los resultados de la pregunta N° 30 determina que:

El 60,61% de los habitantes del canton Tisaleo indican que el Departamento de
Saneamiento Ambiental solo a veces contribuye al desarrollo de la comunidad, el
19,28% indica que casi nunca contribuye con el desarrollo de la comunidad mientras
un 7,16% de la poblacién indica que el Departamento de Saneamiento Ambiental

nunca contribuye con el desarrollo de la comunidad.
31.-  Los resultados de la pregunta N° 31 determina que:

El 54,27% de los habitantes del canton Tisaleo indican que el Departamento de
Saneamiento Ambiental solo a veces se preocupa en la conservacion del medio
ambiente, el 19,01% indica que el departamento casi Siempre se preocupa por el
medio ambiente mientras el 12,67% de la poblacion indica Departamento de
Saneamiento Ambiental casi nunca se preocupa por la conservacion del medio

ambiente.
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32.-  Los resultados de la pregunta N° 32 determina que:

El 66,12% de los habitantes del cantdn Tisaleo indican que solo a veces se puede
confiar en el Departamento de Saneamiento Ambiental, el 13,22% indica que casi
siempre se puede confiar en la institucion mientras un 10,47% de la poblacion indica

que casi nunca se puede confiar en el Departamento de Saneamiento Ambiental.
33.-  Los resultados de la pregunta N° 33 determina que:

El 31,40% de los habitantes del canton Tisaleo indican que siempre disminuye el
agua en cantidad y presion durante los feriados, el 20,66% indica que casi siempre
disminuye el agua y el 25,34% de la poblacidén indica que solo a veces disminuye el

agua en cantidad y presion durante los diversos feriados.
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4.3.- VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Para verificar la hipétesis se emplea la prueba del chi cuadrado x%

Ho= Hipdtesis nula ‘‘La cantidad de agua potable es suficiente para lograr la

satisfaccion de los habitantes del canton Tisaleo, Provincia de Tungurahua. >’

H,= Hipdtesis alternativa ‘‘La cantidad de agua potable es insuficiente para lograr la

satisfaccion de los habitantes del canton Tisaleo, Provincia de Tungurahua. >’
Categorizacion de la variable independiente

La categorizacion de la variable independiente se ha hecho de acuerdo al puntaje

obtenido en las encuestas y la valoracion de cada una de las preguntas:

CATEGORIZACION RANGO DE VALORES
POCO 0.00-3.33
MEDIO 3.34 - 6.66
MUCHO 6.67 —10.0

Categorizacion de la variable dependiente

La categorizacion de la variable dependiente se ha hecho de acuerdo al puntaje

obtenido en las encuestas y la valoracion de cada una de las preguntas:

CATEGORIZACION RANGO DE VALORES
MALA 0.00 —25.00
REGULAR 26.00 —50.00
BUENA 51.00 - 75.00
MUY BUENA 76.00 — 100.00
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De la muestra de 363 habitantes se resume en la siguiente tabla de contingencia a

continuacion:

FRECUENCIA OBSERVADAS

Grado de Aguas Potable
Satisfaccion Poco Medio uchs
Mala 8 6 5 16
Regular 50 125 11 186
Buena 29 99 27 155
Muy Buena 3 2 1 5
90 232 41 363

FRECUENCIAS ESPERADAS

Grado de Aguas Potable

Satisfaccion

Poco Medio Mucho

Mala 3,97 10,23 1,81 16,00

Regular 46,12 118,88 21,01 186,00

Buena 38,43 99,06 17,51 155,00

Muy Buena 1,49 3,83 0,68 6,00

90,00 232,00 41,00 363,00

xX=2(5) ©



TABLA DE RESUMEN CHI CUADRADO

E (O-E)JE
8 3,97 4,10
50 46,12 0,33
29 38,43 2,31
3 1,49 1,54
6 10,23 1,75
125 118,88 0,32
99 99,06 0,00
3,83 0,88
2 1,81 0,02
11 21,01 4,77
27 17,51 5,15
1 0,68 0,15
TOTAL 21,31

x? cal=21,31

=12,59

21,31

X2tab

X2eal

85

Graéfico 4.34.- Demostracion grafica de la prueba de bondad



Donde:
O: Es la frecuencia observada

E: Es la frecuencia esperada

El nimero de grados de libertad se obtiene a continuacion:

df=(r-1)(c-1)
#tilas =4
#columnas = 3
df=(4-1)(3-1)

df=6

(7)

En la tabla de distribucion del chi cuadrado para df=6 y «=0,05 el valor critico de

ces 12,59

Dado que 21,31>12,59 se rechaza la hipotesis nula Hg y se acepta la hipotesis H; “‘La

cantidad de agua potable es insuficiente para lograr la satisfaccion de los habitantes

del canton Tisaleo, Provincia de Tungurahua. >’ Por tal razon se acepta la hipotesis

alternativa.
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CAPITULO V

5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

e EIl promedio del grado de satisfaccion del servicio de agua potable que recibe
la poblacidn de los caserios del cantdn Tisaleo es de 50,43 % calificado sobre
el 100%.

e El 551% de la poblacidén indica que tiene un caudal que lo considera poco,
el 35,5 % de los encuestados manifiestan que tiene un caudal medio y lo que
resta de poblacion que es el 9,4% indica que tiene mucho caudal de agua

potable en sus domicilios.

e EI50,1% de la poblacion manifiesta que el agua sube poco a pisos superiores,
el 33,9% de los encuestados dicen que el agua sube medianamente a los pisos
superiores. El restante que es el 16% de la poblacion manifiesta que sube

mucha cantidad de agua potable a pisos superiores.

e Casi la mitad de la poblacion con un 44,9% manifiesta que estd poco
satisfecho con el servicio de agua, el 40,5% dicen estar medianamente
satisfecho. El restante con el 14,6% manifiesta que esta muy satisfecho con el

servicio de agua potable que recibe en la actualidad.

e Ademas se pudo notar que no todos los hogares cuentan con un medidor, por
lo cual no se contabiliza toda el agua y esto genera pérdidas al GAD
Municipalidad de Tisaleo.
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e EIl caudal que produce la planta de potabilizacion de Tisaleo es de 12lt/seg,

cantidad que no es suficiente para el consumo de los beneficiarios.

e Con respecto al aspecto econdémico, se logra observar que una poblacion al
contar con un sistema 6ptimo de agua potable, asume menos gastos que una

poblacién que carece de este servicio.
5.2.- RECOMENDACIONES

e Se debe realizar un nuevo disefio de captacion y conduccion de agua potable
para incrementar caudal a los caserios del canton Tisaleo. En virtud de que no
hay la suficiente cantidad de agua para la distribuir a la poblacion y de esta

manera se lograra mayor satisfaccion de los usuarios.

e Se debe realizar un disefio 6ptimo, para que la linea de conduccién de agua
potable trabaje de modo fehaciente, siempre y cuando se respete todos los

parametros de disefio que se encuentran establecidas por normas.

e Se recomienda hacer inspecciones constantes a cada una de las unidades que
constituyen el sistema de agua potable para realizar su respectivo
mantenimiento y de ésta manera garantizar el buen funcionamiento de las

mismas.

e Se recomienda que con ayuda del GAD Municipalidad de Tisaleo, se dé a
conocer a la poblacién de los sectores beneficiados el apoyo necesario para la
realizacion del proyecto ya que es un servicio vital que brindara una mejor

satisfaccion a los habitantes.
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CAPITULO VI

6.- PROPUESTA
6.1.- DATOS INFORMATIVOS
6.1.1.- GENERALIDADES DEL CANTON TISALEO
Localizacion

El canton Tisaleo estd ubicado al sur-occidente de la Provincia de Tungurahua, a 15

Km de la ciudad de Ambato, cabecera provincial.
Sus limites son:

Norte: Canton Ambato
Sur: Canton Mocha

Este: Cantdn Cevallos
Oeste: Cantén Ambato

Ubicacién Geografica

Geograficamente se halla definido por las siguientes coordenadas, Latitud sur 01° 20’

45, Longitud oeste 78° 40’ y esta a una altura de 3280 m.s.n.m.
Caracteristicas climaticas

El clima del sector es Ecuatorial Frio, del tipo paramo con una temperatura minima
de 1°C, una temperatura media de 8°C, y una maxima de 18°C. Se caracteriza por los
vientos con velocidades altas con una velocidad media de 2.03 m/s. el invierno se da

en los meses se febrero y octubre mientras el resto de meses corresponden al verano.
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Hidrografia

No presenta caracteristicas significativas posee varios manantiales y lagunas
formadas con los deshielos del carihuayrazo, forma parte del nacimiento del sistema

hidrografico mayor que conforma la cuenca del rio Pastaza.
Aspecto socio - econdmico

Por las caracteristicas del suelo la actividad economica que predomina es la
agricultura, ya que se cultiva especialmente: mellocos, papas, cebada, maiz, habas,
morocho, Claudia, mora, arveja, alfalfa, etc. En el aspecto ganadero es importante la
crianza de ganado vacuno, porcino, caballar y otros. Como lo son conejos, cuyes y

aves.

La actividad méas productiva es la confeccion de calzado, aunque existen otras
artesanias tales como sastreria, ebanisteria y peluqueria. EI Domingo es el dia de feria

del sector.
Servicios

La poblacion cuenta con el servicio de energia eléctrica durante las 24 horas del dia

ademas de contar también con:

- Una central telefonica de ANDINATEL
- Registro de la Propiedad

- Registro Civil

- Oficina de Notaria

- Jefatura Politica

- Comisaria
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6.1.2.- GENERALIDADES DE LOS CASERIOS DEL CANTON TISALEO
e Centro Urbano Tisaleo

El centro cantonal se encuentra a 15 km de la Ciudad de Ambato, tiene una
superficie de 1.97 Km2, estd conformado por los barrios: Recreo, Punguleo,

Olimpico, San Vicente, Acapulco, Paraiso, Santa Teresita, 10 de Agosto y Catequilla.
Sus limites son:

Norte: Parroquia Huachi Grande
Sur: Caserio Santa Lucia La Libertad
Este: Caserio San Juan

Oeste: Caserio Santa Lucia Bellavista
Clima

El clima del centro cantonal es Ecuatorial Frio, con una temperatura minima media de
8°C. Se caracteriza por los vientos con velocidades altas con una velocidad media de
2.03 m/s. el invierno se da en los meses se febrero y octubre mientras el resto de

meses corresponden al verano.

Topografia

La topografia predominante del sector es escarpada hacia arriba.
e Caserio San Juan

El Caserio San Juan se encuentra ubicado a 1.8 Km al Nor-Este del Canton Tisaleo,
tiene una superficie de 1.51 Km2, estad conformado por los barrios: San Martin y La
Merced.
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Sus limites son:

Norte: Parroquia Huachi Grande
Sur: Caserio San Diego
Este: Caserio San Luis

Oeste: Canton Tisaleo Centro
Clima

El clima es templado con una temperatura promedio de 12°C, con humedad
atmosférica promedio de 70%, lluvias temporales con una precipitacién anual media
de 695 milimetros, ademas los vientos que predominan en el sector se presentan en

sentido Nor-Este y Sur-Este con velocidad media de 2.03 m/seg.

Topografia

La topografia predominante del sector es escarpada hacia arriba.
e Caserio San Diego

El Caserio San Diego se encuentra ubicado a 1.7 Km al Este del Canton Tisaleo, tiene

una superficie de 1.50 Km2, est4 conformado por el barrio El Calvario.
Sus limites son:

Norte: Caserio San Juan

Sur: Caserio Santa Lucia La Libertad
Este: Caserio Alobamba

Oeste: Canton Tisaleo Centro

Clima

El clima del caserio es templado con una temperatura promedio de 13°C, con

humedad atmosférica promedio de 70%, lluvias temporales con una precipitacion
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anual media de 695 milimetros, ademas los vientos que predominan en el sector se

presentan en sentido Nor-Este y Sur-Este con velocidad media de 2.03 m/seg.
Topografia
La topografia predominante del sector es escarpada hacia arriba.

e Caserio Alobamba

El Caserio Alobamba se encuentra ubicado a 3.2 Km al Este del Canton Tisaleo, tiene
una superficie de 2.36 Km2, esta conformado por los barrios: San Antonio, San
Cristobal, El Paraiso y Palahua.

Sus limites son:

Norte: Parroquia Huachi Grande
Sur: Cantén Mocha
Este: Canton Mocha

Oeste: Caserio San diego
Clima

El clima es templado con una temperatura promedio de 14°C, con humedad
atmosférica promedio de 70%, lluvias temporales con una precipitacion anual media
de 690 milimetros, ademas los vientos que predominan en el sector se presentan en

sentido Nor-Este y Sur-Este con velocidad media de 2.03 m/seg.
Topografia

La topografia predominante del sector es escarpada hacia arriba.
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6.2.- ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Como antecedente de la propuesta se tiene la investigacion que se fundamenté en la
cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes
del Cantdn Tisaleo, en la cual se determino la necesidad de incrementar el servicio

basico mencionado.

Se ha visto la necesidad de proveer el disefio de un nuevo sistema de captacion y

conduccion, para de esta manera dar solucion a la falta de caudal del recurso hidrico.

En la actualidad no se cuenta con ningun estudio previo con referencias al disefio de
un sistema de agua potable en el sector, por lo que esta propuesta es la primera en
plantear una solucién a los diversos sectores a los cuales abastece la planta de

potabilizacion ‘‘Tisaleo”’

La actual propuesta proyectada es para solventar y solucionar los problemas de

insuficiencia de agua potable en los sectores del canton Tisaleo.

El disefio de la nueva captacion y conduccion de agua se considera como un proyecto

improrrogable para coadyuvar al bienestar de la poblacion.
6.3.- JUSTIFICACION

Al considerar que la cantidad de agua potable que se distribuye no es suficiente para
los caserios del canton Tisaleo, ademéas que el servicio es deficiente, se propone
realizar un nuevo disefio de captacién y conduccién de agua, diferente al existente
que llega a la planta de tratamiento de agua, con el objeto de incrementar caudal tanto
a la poblaciéon actual como para la futura, proporcionando un abastecimiento

adecuado de agua potable para los habitantes del sector.

La presente investigacion aspira solucionar una dificultad técnica dando una solucion

sencilla y aplicable, que permite mejorar y elevar el grado de satisfaccion de los
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moradores, por ende mejorando la salud, su entorno fisico ademas del autoestima de

los habitantes del sector.

De esta manera se justifica la ejecucion del presente proyecto.
6.4.- OBJETIVOS

6.4.1.- GENERAL

Disefiar un nuevo sistema de captacion y conduccion para incrementar el caudal de
agua potable que beneficie a los habitantes de los caserios San Juan, San Diego,
Alobamba y zona urbana de Tisaleo pertenecientes al canton Tisaleo, provincia de

Tungurahua.
6.4.2.- ESPECIFICOS

e Analizar las condiciones de la zona del proyecto.

e Realizar el levantamiento topografico correspondiente para el correcto disefio
del sistema de conduccion de agua.

e Determinar la necesidad real de agua, mediante la realizacién del proyecto
para dotar de agua suficiente a los caserios del canton Tisaleo.

e Disefiar un sistema de captacion acorde a nuevo caudal.

e Dimensionar el proyecto a base de un estudio de la demanda actual de la
poblacion y su proyeccién dentro del periodo de disefio.

e Elaborar el presupuesto referencial, cronograma y planos de sistema de

captacion y conduccion de agua.
6.5.- ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Ha sido viable adquirir y recabar la suficiente informacién para realizar esta
propuesta, ademas también cuenta con el apoyo de recursos procedentes del GAD

Municipal de Tisaleo como es el respectivo equipo topografico para el levantamiento
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del &rea en proyecto que conjuntamente con los conocimientos adquiridos durante la

carrera se llegara al objetivo planteado.

La propuesta planteada es factible de cristalizarse por parte del GAD Municipalidad
de Tisaleo ya que el costo de la misma no es muy alto y la ejecucion de la obra no

tiene ninguna complejidad técnica especial que impida la realizacion del mismo.
6.6.- FUNDAMENTACION

6.6.1.- CONCEPTOS

6.6.1.1.- AGUA POTABLE

Se denomina agua potable o agua para consumo humano, al agua que puede ser
consumida sin restriccion debido a que, gracias a un proceso de purificacion, no
representa un riesgo para la salud. El término se aplica al agua que cumple con las

normas de calidad promulgadas por las autoridades locales e internacionales.
6.6.1.2.- PERIODO DE DISENO

NUmero de afios durante el cual una obra o estructura puede funcionar sin necesidad

de ampliaciones.
6.6.1.3.- VIDA UTIL

Es el tiempo después del cual una obra o estructura puede ser reemplazada por
inservible. (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 2002)

Factores a considerar para adoptar el periodo de disefio:

- Vida util de las estructuras y equipo componente, tomando en cuenta el
desgaste, la antigiiedad y el estado de conservacion.
- Ampliaciones futuras y planeamiento de las etapas de consumo y construccion

del proyecto.
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- Cambio en el desarrollo econémico y social de la poblacion.

- Comportamiento hidraulico de las obras.

Tabla 6.1.- Vida util sugerida para los elementos de un sistema de agua potable

Partes del Sistema Vida Util (Afios)
Diques Grandes y Tuneles 50 -100
Obras de Captacion 25-50
Pozos 10-25
Conducciones de hierro ddctil 40 -50
Conducciones de asbesto cemento o PVC 20a30
Planta de Tratamiento 30-40
Tanques de Almacenamiento 30-40
Red de Distribucion (hierro ddctil) 40 -50
Red de Distribucion (AC o PVC) 20 - 25

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. (2002). Codigo Ecuatoriano de la
Construccion. (C.E.C.). Normas para estudio y disefio de sistemas de Agua Potable y
disposicion de aguas residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes. Quito,
Pichincha, Ecuador: INEN.

Los sistemas de abastecimiento de agua potable se proyectaran con capacidad para el
funcionamiento correcto durante un plazo de prevision de acuerdo a la vida (til de los
elementos del sistema, ademas deben garantizar la seguridad de todas las obras del

sistema durante el periodo de disefio designado.

Se considera tener periodos de disefio méas cortos para las obras de facil ampliacion,
mientras que se deberia tener periodos de disefio mas largos en las obras de dificil

ampliacién o de gran envergadura.
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En ningun caso se debe proyectar obras definitivas con periodos menores que 15

afos. El periodo de disefio inicial es 25 afos.
6.6.1.4.- POBLACION DE DISENO
Es el numero de personas que se tendra al final del periodo o etapa de disefio.

Es la poblacion proyectada al final del periodo de disefio y debe estimarse integrado

variables demogréficas, urbanas, regionales, y socio-econémicas.

Para calcular la poblacion de disefio se debe considerar el comportamiento historico
de la poblacion del area de estudio que nos permita proyectar la poblacion dentro del
periodo de disefio hasta encontrar la poblacion para la cual debemos considerar

factores como: natalidad, mortalidad, emigracion e inmigracion.
6.6.1.5.- DOTACION DE AGUA
La dotacion del agua serd tomada en cuenta segun los siguientes usos del agua:

a) Consumo humano y uso domeéstico.
b) Preservacion de Flora y Fauna.

c) Agricola.

d) Pecuario.

e) Recreativo.

f) Industrial.

g) Transporte.

h) Estético.

e Consumo humano y uso doméstico

Se entiende por agua para consumo humano y uso doméstico aquella que se emplea

en actividades como:

a) Bebida y preparacion de alimentos para consumo,
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b) Satisfaccion de necesidades domésticas, individuales o colectivas, tales como

higiene personal y limpieza de elementos, materiales o utensilios,
c) Fabricacién o procesamiento de alimentos en general.
e Preservacion de flora y fauna.

Se entiende por uso del agua para preservacion de flora y fauna, su empleo en
actividades destinadas a mantener la vida natural de los ecosistemas asociados, sin
causar alteraciones en ellos, o para actividades que permitan la reproduccion,
supervivencia, crecimiento, extraccion y aprovechamiento de especies bioacuaticas

en cualquiera de sus formas, tal como en los casos de pesca y acuacultura.
e Agricola.

Se entiende por agua de uso agricola aquella empleada para la irrigacién de cultivos y
otras actividades conexas 0 complementarias que establezcan los organismos

competentes.

Se prohibe el uso de aguas servidas para riego, exceptuandose las aguas servidas

tratadas y que cumplan con los niveles de calidad establecidos en esta Norma.
e Pecuario.

Se entiende como aguas para uso pecuario a aquellas empleadas para el abrevadero de
animales, asi como otras actividades conexas y complementarias que establezcan los

organismos competentes.
e Recreativo.
Se entiende por uso del agua para fines recreativos, la utilizacion en la que existe:

a) Contacto primario, como en la natacion y el buceo, incluidos los bafios medicinales

y
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b) Contacto secundario como en los deportes nauticos y pesca.
e Industrial.
Se entiende por uso industrial del agua su empleo en actividades como:

a) Procesos industriales y/o manufactureros de transformacion o explotacion, asi

como aquellos conexos 0 complementarios;
b) Generacién de energia 'y
c) Mineria.

Para el uso industrial, se deberan observar los diferentes requisitos de calidad
correspondientes a los respectivos procesos, aplicando el criterio de tecnologia limpia
que permitira la reduccién o eliminacion de los residuos (que pueden ser sélidos,

liquidos o0 gaseosos).
e Transporte.

Se entiende el uso del agua para transporte, su empleo para la navegacion de
cualquier tipo de embarcacion o para la movilizacion de materiales inocuos por

contacto directo.

El Gnico parametro a regular sera el Oxigeno disuelto, que debera ser mayor a 3 mg/I.
e Esteético.

El uso estético del agua se refiere al mejoramiento y creacién de la belleza escénica.

Las aguas que sean usadas para uso estético, tendran que cumplir con los siguientes

criterios de calidad:
a) Ausencia de material flotante y de espumas provenientes de la actividad humana.

b) Ausencia de grasas y aceites que formen pelicula visible.
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¢) Ausencia de sustancias productoras de color, olor, sabor, y turbiedad no mayor a
20 UTN.

d) El oxigeno disuelto sera no menor al 60% del oxigeno de saturacion y no menor a
6 mg/l. (Texto Unificado de Legislacion Ambiental, 2002)

6.6.1.6.- DOTACIONES

Es la cantidad de agua potable consumido a diario, en promedio por cada habitante,

en la cual incluye los consumos domestico, comercial, industrial y publico.
6.6.1.6.1.- DOTACION MEDIA ACTUAL

La dotacion media actual es el consumo anual total previsto a un centro poblado
dividido para la poblacién a la que abastece y el numero de dias del afio lo que

significa que es el volumen equivalente de agua utilizado por un apersona al dia.
6.6.1.7.- VARIACION DE CONSUMO

Para el disefio de un sistema de agua potable se considera los siguientes caudales:
6.6.1.7.1.- CAUDAL MEDIO DIARIO (Cmd)

Es el consumo medio diario obtenido en un afio de registro

El consumo medio diario se obtiene con la siguiente férmula:

_ Pf*Df

Cmd 86400 (8)

El consumo medio diario se expresa en (It/seg)
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6.6.1.7.2.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (CMD)

Es la demanda méaxima que se presenta en un dia del afio, esto quiere decir el dia de
mayor consumo del afio, se obtiene multiplicando el coeficiente (Kmax.dia) por el

consumo medio diario.
Coeficiente de variacion del consumo maximo diario:
kméx.dia =——pvariade1.3a1.5
CMD = Kmax.dia*Cmd 9)
6.6.1.7.3.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (CMH)

Es la demanda méxima que se muestra en una hora determinada, durante el afio
completo, se obtiene multiplicando el coeficiente de variacion horaria (Kmax.hor) por

el consumo medio diario.
Coeficiente de variacion horaria:
kmax.hor =D variade2.0a2.3
CMH = Kmax.hor*Cmd (10)
6.6.1.8.- CAUDALES DE DISENO

Es el caudal necesario para satisfacer la demanda al final del periodo de disefio. Para
el disefio del nuevo sistema de agua potable se consideraran los siguientes caudales:

6.6.1.8.1.- CAUDAL DISPONIBLE (Qd)

Es la cantidad de agua que se tiene disponible en la captacién para la distribucion vy el
consumo diario de los usuarios. Se puede determinar utilizando un sencillo método
volumetrico por varias ocasiones durante un tiempo determinado, éste método sirve

para fuentes con un volumen de hasta 600 It/min.
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6.6.1.8.2.- CAUDAL REQUERIDO (Qr)

Es el consumo méximo diario (CMD) mas el 5% al final del periodo de disefio, éste

debe ser el rendimiento minimo de la fuente de abastecimiento.

Para que el proyecto sea factible, es obligatorio que el caudal disponible sea mayor o

igual al caudal requerido.

6.6.1.8.3.- CAUDALES DE DISENO PARA DIFERENTES PARTES DEL
SISTEMA

Captacion de Aguas Superficiales — consumo maximo diario +20%
Captacion de Aguas Subterraneas — consumo méaximo diario +5%
Conducciones de Aguas Superficiales — consumo méaximo diario +10%
Conducciones de Aguas Subterraneas — consumo maximo diario +5%

Red de Distribucion — consumo méaximo diario +incendio
Planta de Potabilizacion — consumo méaximo diario +10%

6.6.1.9.- VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
6.6.1.9.1.-VOLUMEN DE REGULACION (Vr)

Para poblaciones de disefio de 1000 a 5000 habitantes el Vr es el 30% del consumo

medio diario futuro.

Para poblaciones mayores a 5000 habitantes el Vr es el 25% del consumo medio
diario.
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6.6.1.9.2.- VOLUMEN CONTRA INCENDIOS (Vi)

Para poblaciones menores de 3000 habitantes en la costa y menores de 5000
habitantes en la sierra, no se considera almacenamiento para incendios, es decir, Vi=
0.

Para poblaciones de hasta 20000 habitantes, se aplicara la siguiente ecuacion:
Vi=50,/p (11)

Vi= Volumen contra incendios en m3

p= Poblacion futura en miles

Para poblaciones de méas de 20000 habitantes, se aplicara la siguiente ecuacion:

Vi=100,/p (12)
6.6.1.9.3.-VOLUMEN DE EMERGENCIA (Ve)

Para poblaciones mayores a 5000 habitantes el Ve es el 25% del volumen de

regulacion.
Volumen de regulacién + volumen de incendios + volumen de planta de tratamiento.
6.6.1.10.- TOPOGRAFIA

Es el arte de medir las distancias horizontales y verticales entre puntos y objetos
sobre la superficie terrestre, medir angulos entre rectas terrestres y localizar puntos

por medio de distancias y angulos previamente determinados.

El proceso que debe seguirse en un levantamiento topografico comprende dos etapas

fundamentales:
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e EI trabajo de campo, es decir la recopilacién de datos o la localizacion de
puntos.

e El trabajo de oficina, en el cual comprende el calculo y el dibujo.
Curva de Nivel

Es la linea determinada por la interseccion del terreno con un plano horizontal, una

curva de nivel une puntos de igual cota.
Perfil de una linea

Es la linea determinada por la interseccion del terreno con un plano vertical que pasa

por la linea.
6.6.1.11.- COMPONENTES DE UN SISTEMA DE AGUA POTABLE
A.- CAPTACION

Esta etapa del sistema es para recolectar y almacenar agua de diversas fuentes para
uso benéfico. La fuente o fuentes de abastecimiento de agua deberan asegurar bajo
cualquier condicion de flujo y durante todo el afio, la captacion del caudal previsto.
Sin embargo deberan establecerse los requerimientos de localidad, es decir, que
dicha fuente proporcione por lo menos el caudal maximo diario para el final de la

primera etapa.

La captacion de un manantial debe hacerse con todo cuidado, protegiendo el lugar de

afloramiento de posibles contaminaciones, delimitando un area de proteccion cerrada.

La captacion de las agua superficiales se hace a través de las bocatomas, en algunos
casos se utilizan galerias filtrantes, paralelas o perpendiculares al curso de agua para

captar las aguas que resultan asi con un filtrado preliminar.
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B.- CONDUCCION

Conjunto de conductos, obras de arte y accesorios destinados a transportar el agua
procedente de la fuente de abastecimiento, desde el lugar de la captacion hasta los

tanques de almacenamiento o la planta de tratamiento
Linea de Conduccion.

La linea de conduccion es la parte del sistema de agua potable, que transporta el agua
desde el sitio de la captacion, hasta el tanque de regularizacion o la planta

potabilizadora.

Su capacidad se calcula con el gasto maximo diario, o con el que se considere
conveniente tomar de la fuente de abastecimiento, debera ser de facil inspeccion y
estar localizada preferentemente al costado de un camino en el derecho de via, en
caso de que esto no sea posible se debera construir un camino paralelo a la linea, con

la finalidad de efectuar las operaciones de vigilancia y mantenimiento.

La linea de conduccién, la componen un conjunto de conductos, estructuras de
operacion, proteccion y especiales. Ademas se clasifica en conduccién por gravedad

y conduccién por bombeo y mixta.

Para el presente proyecto de una linea de conduccién se deben tomar en cuenta los

siguientes factores principales:

Topografia.- El tipo y clase de tuberia a usar depende de las caracteristicas
topograficas de la linea. Es conveniente obtener perfiles que permitan tener presiones
de operacion bajas, para lo cual la tuberia debe seguir en lo posible el perfil del
terreno. En el caso de que existan presiones altas, éstas se pueden disminuir mediante
la colocacion de estructuras especiales que cumplan con esta funcion (valvulas, cajas

rompedoras de presion).
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Clase de terreno.-En general las tuberias de conduccion deben quedar enterradas,
por lo que es necesario conocer el tipo de terreno donde se piensa instalar, tratando de

evitar los terrenos muy duros.

Calidad del agua.- Es indispensable conocer los parametros fisico-quimicos de la
calidad del agua a conducir para poder seleccionar el material de la tuberia y evitar

que ésta pueda ser dafiada por las sales disueltas en el agua.

e Conduccion a gravedad

La conduccion a gravedad se puede considerar con flujo a lamina libre o con flujo a

presion (a tubo lleno), esta forma de conduccion es la mas economica.
Linea de Conduccion a Gravedad
“‘La linea de conduccion debe cumplir con los siguientes requerimientos:

- El trazado de linea de conduccion entre captacion y destino sera directo.

- Lalinea debe ser paralela a las vias publicas.

- Si atraviesa terrenos privados, prever servidumbre.

- La linea no debe atravesar terrenos dificiles para la construccion, zonas de
deslizamiento e inundaciones.

- La linea de conduccién debera estar a 5.0m minimo por debajo de la linea

piezométrica. >’ (Vargas, 2011)

e Conduccion por bombeo

Se considera conducciones a presion a las que impulsan el agua mediante un sistema
de bombeo, esto se tiene cuando un punto cualquiera con presion igual a cero, se
localiza en una cota inferior al otro punto considerado como un paso obligado de la

conduccion.
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C.- ALMACENAMIENTO

La funcion de los sistemas de almacenamiento es suministrar agua para consumo
humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y en
cantidad necesaria que permite compensar las variaciones de la demanda. Ademas
deber&n contar con un volumen adicional para suministros en casos de emergencia

tales como: incendios y suspension temporal de la fuente de abastecimiento.

En los sistemas que utilizan agua subterranea, el acuifero funciona como un
verdadero tanque de almacenamiento, la mayoria de las veces con recarga natural, sin
embargo hay casos en que la recarga de los acuiferos se hace por medio de obras
hidraulicas especiales.

D.-TRATAMIENTO

El tratamiento del agua para hacerla potable es la parte méas delicada del sistema. El
tipo de tratamiento es muy variado en funcién de calidad del aguabruta. Una planta de
tratamiento de agua potable completa generalmente consta de los siguientes

componentes:

- Reja: Para la retencion de material grueso, tanto flotante como de arrastre de

fondo.
- Desarenador: Para retener el material en suspension de tamafio fino.

- Floculadores: Donde se adicionan quimicos que facilitan la decantacion de

sustancias en suspension coloidal y materiales muy finos en general.

- Decantadores, o sedimentadores: Que separan una parte importante del

material fino;
- Filtros: Que terminan de retirar el material en suspension;

- Dispositivo de desinfeccién.
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6.6.1.12.- TANQUES DE RESERVA

Son aquellos que sirven para compensar las variaciones horarias del consumo,
ademas de almacenar un volumen de agua estratégico para situaciones de emergencia,

como puede ser incendios e interrupciones.
Los tanques de almacenamiento deben cumplir los siguientes propdsitos:

1. Suministrar de Agua Potable a la red en calidad y cantidad necesaria.

2. Almacenar suficiente agua para atender situaciones de emergencia, incendios,
reparacion, mantenimiento de red, compensacion.

3. Compensar las variaciones de consumo diario.

4. Mantener las presiones de servicio en la red de distribucion.
Existen dos tipos de tanques:

e Apoyado en el suelo

e Elevado
6.6.1.13.- FORMULAS APLICADAS EN EL DISENO
Se utilizara la formula de Hazen - Williams:
Q=0.2785CD 637034 (13)
Q= Caudal en It/seg.
D= Diémetro interior en m.
J= Gradiente hidraulica en m/m.

C= Coeficiente de Hazen — Williams.
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6.6.1.14.- PENDIENTES MINIMAS EN TUBERIAS DE CONDUCCION

e 0.2% a 0.3% en tramos ascendentes.

e 0.4% a 0.6% en tramos descendentes.

e Se debe evitar subidas rapidas y bajadas lentas.

e En terrenos planos, la pendiente minima sera de 0.05%.

e Se debe utilizar ventosas de 25mm para tuberias de hasta 500mm.

e Se debe utilizar ventosas de 50mm para tuberias de més de 500mm.
6.6.1.15.- ETAPAS DE EJECUCION DE UNA OBRA HIDRAULICA

“...1.-Prefactibilidad. Es la visita misma al sector para poder analizar alternativas, se
refiere a un cierto numero de alternativas que se tienen en todos los proyectos para

realizar un respectivo estudio y analisis.

2.- Factibilidad y Evaluacion. Es tomar la decision si 0 no se ejecuta la obra, en donde
y en qué material, o sea se debe escoger s6lo una de las alternativas, siendo ésta la

mas econdmica y la que va a rendir mejor.

3.- Financiamiento. Es asignar una partida presupuestaria en la institucion ya sea ésta
publica o privada, encargada de financiar dicha cantidad de dinero para que se pueda

realizar la obra.

4.- Disefio. Es la descripcion grafica y escrita de una obra, por lo que para poder
realizar se debe tener bien claro varios conceptos, criterios fundamentales, la misma

que la realiza la institucién que va a ejecutar.
El disefio comprende los siguientes estudios:

e Topogréfico, suelos, hidrologico.
e Calculo hidraulico.
e Planos: hidraulicos, detalles constructivos.

e Precios unitarios y presupuesto.
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e Especificacion técnica.

e Plazo de ejecucion, cronograma valorado.
5.- Modalidad de Ejecucion. La instituciéon tiene dos alternativas.

a) Por administracion directa donde mano de obra, equipo y material lo prevé la

institucion.
b) Por contrato (mano de obra, equipo, materiales prevé el contratista).

6.- Construccion. Es el proceso de realizar la obra, y ésta es realizada por el

contratista, tomando en cuenta de que ninguna obra es similar.

7.- Mantenimiento. Este trabajo se lo realiza, una vez culminada la obra...”(Camino,
2006)

6.6.1.15.1.- EVALUACION Y DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

La evaluacion del sistema de abastecimiento de agua de consumo es igualmente
aplicable a gran desinstalaciones con sistemas de distribucion de agua por tuberias, a
sistemas de suministro comunitarios con o sin tuberias, incluidas las bombas
manuales, y a sistemas de abastecimiento domésticos particulares. Se pueden evaluar
infraestructuras existentes, o planes para la instalacion de nuevos sistemas de

abastecimiento o la mejora de los existentes.

Puesto que la calidad del agua de consumo varia de unos puntos a otros del sistema,
el objetivo de la evaluacion debe ser determinar si la calidad final del agua
suministrada al consumidor cumplira de forma sistematica las metas de proteccion de
la salud establecidas. Para evaluar la calidad de la fuente y los cambios en el sistema
es preciso contar con la asesoria de expertos. La evaluacion de los sistemas debe
revisarse de forma periddica. En la evaluacién es preciso tener en cuenta el
comportamiento de determinados componentes o grupos de componentes que pueden

afectar a la calidad del agua.
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Por el contrario, si no es probable que el sistema de abastecimiento de agua de
consumo pueda cumplir las metas de proteccion de la salud, debe iniciarse un
programa de mejora (que puede incluir inversion de capital o medidas de formacion)
para garantizar que el sistema pueda cumplirlas. Mientras tanto, debe ponerse el
maximo empefio en suministrar agua de la maxima calidad que sea posible. En los
casos en que exista un riesgo significativo para la salud pablica, puede ser oportuno

aplicar medidas adicionales.(Organizacion Panamericana de la Salud, 1996)
6.6.2.- MATERIALES

Accesorios en Linea de Conduccién en Gravedad a Presién

Vélvula de desaglie en puntos bajos que presenten facilidad de drenaje y

deben ser: no mayor al diametro de conduccion y no menor que la mitad del

didmetro de la conduccion.

e Vaélvula de extraccion y admision de aire, las mismas que se deberan ubicar en
los puntos altos del sistema.

e Junto a las vélvulas de cierre instaladas en conductos con pendiente se
instalara una valvula de admision de aire.

e Se utilizard un tanque rompe presiones o una valvula reductora de presion

para no exceder la maxima presion de trabajo. >’ (Vargas, 2011)
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6.7.- METODOLOGIA
6.7.1.- PERIODO DE DISENO

El periodo de disefio acogido para el proyecto toma en cuenta el crecimiento
poblacional y la vida util de los elementos del sistema, se lo utiliza la siguiente

férmula;

Periodo de disefio= periodo de disefio+ vida atil + periodo deconstruccién + periodo

de financiamiento

PD= 22 afios + 1 afilo + 1 afio + 1 afo
PD= 25 afos

Periodo de disefio (n) = 25 afios

Se crey0 conveniente asumir un periodo de disefio de 25 afios, tiempo en el cual se
aprecia que el sistema funcionara adecuadamente durante el plazo de prevision que se
determinara de acuerdo al estimado, de la misma forma tomando en cuenta la vida

util del sistema y la tasa de crecimiento poblacional.

Suponiendo que la nueva red se construira a partir del afio 2014, el periodo de disefio

de 25 afios para el cantén Tisaleo finiquitara en el afio 2039.
6.7.2.- POBLACION DE DISENO

Es el nimero de habitantes que tendran los caserios del canton Tisaleo al final del
periodo de disefio (2039).

Para apreciar la poblacion de disefio se utilizaron los métodos de proyeccion:
aritmético, geométrico y exponencial con los datos tomados de los cinco ultimos

censos efectuados por el INEC.
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Tabla 6.2.- Poblacion del canton Tisaleo segun los ultimos censos

oo | RSN,
1974 7357
1982 8282
1990 9165
2001 10525
2010 12137

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. (2010). (I.N.E.C.). Tisaleo,

Tungurahua, Ecuador.
6.7.3.- INDICE DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

Para determinar el indice de crecimiento poblacional, se utiliza tres métodos que son:
método aritmético, método geométrico y el método exponencial, para lo cual se toma

los datos disponibles.

e Método aritmético

Para obtener la tasa de crecimiento con el método aritmético utilizaremos la siguiente

férmula:

Pf

r= D% 100% (14)

n

Donde:

r = indice de crecimiento

Pf = Poblacion futura

Pa = Poblacion actual

n = NUmero de afos entre censos
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Tabla 6.3.- Indice de crecimiento poblacional, método aritmético

ARO CensAL | [OBLACION | PERIODO CF!EE:'(&T)EDNETO

1974 7357

8 1,572
1982 8282

8 1,333
1990 9165

11 1,349
2001 10525

9 1,702
2010 12137

Elaborado por: Autora

La tasa de crecimiento (r) con el método aritmético se calcul6 sacando un promedio

de los tres ultimos periodos intercensales.

(1,333 4 1,349+ 1,702)%
B 3

r

r=1,461%
e Método geométrico

Para obtener la tasa de crecimiento con el método geométrico utilizaremos la

siguiente férmula:

rz[(;—f)”“ i 1] * 100% (15)

a
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Tabla 6.4.- Indice de crecimiento poblacional, método geométrico

ARO CensaL | FOBLACION | PERIODO CF!EE:'(&T)EDNETO

1974 7357

8 1,491
1982 8282

8 1,274
1990 9165

11 1,266
2001 10525

9 1,596
2010 12137

Elaborado por: Autora

La tasa de crecimiento (r) con el método geométrico se calcul6 sacando un promedio

de los tres ultimos periodos intercensales.

(1,274 + 1,266 +1,596)%
B 3

r

r=1,379 %
e Método exponencial

Para obtener la tasa de crecimiento con el método exponencial utilizaremos la

siguiente férmula:

* 100% (16)
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Tabla 6.5.- Indice de crecimiento poblacional, método exponencial

ARO CensaL | [FOBLACION | PERIODO CF!EE:'(&T)EDNETO

1974 7357

8 1,480
1982 8282

8 1,266
1990 9165

11 1,258
2001 10525

9 1,583
2010 12137

Elaborado por: Autora

La tasa de crecimiento (r) con el método exponencial se calcul6 sacando un promedio

de los tres ultimos periodos intercensales.

(1,266 + 1,258 + 1,583)%

r

3

r=1,369 %

Tabla 6.6.- Resultados de los métodos

METODO r ASUMIDO POBLAC) ?F'l\'aBE
Aritmético 1,461 5203
Geométrico 1,379 5368
Exponencial 1,369 5367

Elaborado por: Autora

117




Para la region de la sierra con una poblacion mayor a 1000 habitantes y para este
proyecto recomendamos utilizar el método geométrico cuyo valor de indice de

crecimiento poblacional es 1,379.
6.7.4.- CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

Para el célculo de la poblacion futura se adopta el método geométrico, siendo el
recomendado para este proyecto.

Tasa de crecimiento adoptada es r = 1,379 %
Poblacion futura

Poblacién actual (Pa) = 3811 hab.

Tasa de crecimiento anual (%) = 1,379%
Periodo de disefio del proyecto = 25 Afios

e Método geométrico

Pf=Pa(l+r)" 4)
Pf=3811* (1 +0,01379) %
Pf= 5368 Hab.
6.7.5.- DENSIDAD POBLACIONAL

Con los datos obtenidos de la poblacion y el area de cada sector en estudio obtenemos
la densidad poblacional con la siguiente tabla:
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Tabla 6.7.- Densidad Poblacional

' SUPERFICIE DENSIDAD
CASERIOS HABITANTES (Km?) (Hab/Km?)
Tisaleo (Urbano) 1328 1,97 645
San Juan 675 1,51 428
San Diego 524 1,50 334
Alobamba 1284 2,36 520
TOTAL 3811 7,34
Elaborado por:Autora
e Densidad poblacional actual
_ Pa _ 38l1hab__
Dpa _E_ W 5,19 hab/ha (17)
e Densidad poblacional futura
_ Pf _ 5368hab_
Dpf= T = v = 7,31 hab/ha (18)

6.7.6.- CALCULO DE DOTACION

6.7.6.1.- DOTACION MEDIA FUTURA (Dmf)

La dotacion media futura de disefio se elegira segun un estudio del consumo de agua,

en el cantdn a realizarse el proyecto o en base a poblaciones con caracteristicas

similares.

Al no tener muchos datos y para estudios de factibilidad utilizaremos las dotaciones

indicadas en la siguiente tabla.
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Tabla 6.8.- Dotaciones recomendadas

) DOTACION MEDIA
POBLACION FUTURA
(Habitantes) CLIMA
(Its/hab/dia)
Frio 120 - 150
Hasta 5000 Templado 130 - 160
Calido 170 - 200
Frio 180 - 200
5000 — 50000 Templado 190 - 220
Célido 200 — 230
Frio >200
Més de 50000 Templado >220
Calido >230

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. (2002). Cadigo Ecuatoriano de la
Construccion. (C.E.C.). Normas para estudio y disefio de sistemas de Agua Potable y
disposicion de aguas residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes. Quito,
Pichincha, Ecuador: INEN.

Al analizar las caracteristicas, condiciones de la zona y teniendo una poblacion
mayor a 5000 habitantes ademas de considerar que el clima del sector es frio, se toma
una dotacion media futura de 180 It/hab/dia.

Dmf= 180 It/hab/dia
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6.7.6.2.- CONSUMO MEDIO DIARIO (Cmd)

El consumo medio diario obtenemos al multiplicar la dotacion media futura por la

poblacién al final del periodo.
Cmd = Dmf * Pf (29)
Cmd =180 It/hab/dia * 5368hab
Cmd = 966240 1t/dia
Cmd =11,18It/seg
6.7.6.3.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (CMD)

El consumo méaximo diario se calcula al multiplicar el Cmd por un coeficiente de

mayoracion como se indica a continuacion:
Kméx.dia =p variade 1.3a15

Debido a las condiciones socioecondémicas de ésta comunidad, se recomienda utilizar
un factor de mayoracion de 1.5 del Cmd, tomando en consideracion el clima y la
poblacion futura ademas de que los consumos diarios pueden verse afectados
considerablemente por cambios fuertes en las actividades de la poblacion.

CMD = Kmax.dia*Qmd 9)
CMD=1,5*11,18 lt/seg
CMD = 16,77 1t/seg
6.7.6.4.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (CMH)
El consumo méaximo horario se determina al multiplicar el Cmd por un coeficiente de

variacién horaria como se indica a continuacion:
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Kméx.hor =) variade 2.0a2.3

Para el presente proyecto tomamos un coeficiente de variacion horaria de 2 con el
cual se puede garantizar el abastecimiento de agua potable, tomando en cuenta las

condiciones climéticas de la zona y la poblacion futura.
CMH = Kmax.hor * Cmd (10)
CMH =2 * 11,18 1t/seg
CMH = 22,36 1t/seg
6.7.7.- CAUDALES DE DISENO

Es el caudal necesario para satisfacer la demanda al final del periodo de disefio. Para

el disefio del nuevo sistema de agua potable se consideraran los siguientes caudales:
6.7.7.1.- CAUDAL DISPONIBLE (Qd)

Para empezar este trabajo, lo méas importante es conocer y determinar la cantidad de

agua que se dispone en la captacion.

El caudal de la fuente de captacion se determina utilizando un sencillo método
volumétrico por varias ocasiones durante un tiempo determinado, éste método sirve

para fuentes con un volumen de hasta 600 It/min.

La medicion se lo realiz6 por cuatro veces al dia, cada viernes durante quince dias,

obteniendo un caudal promedio de 5,98It/seg.
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Tabla 6.10.- Medicion del caudal disponible

MES DIAS MUESTRAS | VOLUMEN TIEMPO CAUDAL CAUDAL
PROMEDIO
OCTUBRE | VIERNES | C/3HORAS V (It) t (seq) Q (It/seg) Qm (It/seq)
1 30 5,3 5,66
2 30 4,8 6,25
PRIMERA
SEMANA 1 3 30 5,2 5,77
4 30 51 5,88
1 30 4,9 6,12 5,08
2 30 5,0 6,0
SEGUNDA
SEMANA 2 3 30 4,8 6,25
4 30 51 5,88

Elaborado por: Autora
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6.7.7.2.- CAUDAL REQUERIDO (Qr)

El aforo de la fuente de abastecimiento debera tener un rendimiento minimo, igual al
consumo maximo diario (CMD) mas un 5% al final del periodo de disefio, a este

caudal se lo denomina caudal requerido y se aplica la férmula:
Qr=CMD + 5% CMD (20)
Qr=[16,77 + (0,05 * 16,77)] lt/seg
Qr=17,61 It/seg

Para que el proyecto sea factible, es obligatorio que el caudal disponible sea mayor o

igual al caudal requerido.

En este caso para el caudal disponible se toma en cuenta el caudal que genera
actualmente la planta de potabilizacion que es de 12 It/seg sumado con el caudal
promedio (Qm) resultado de los aforos realizados en la nueva fuente de captacion y

sera igual a:
Qd=12 lt/seg + Qm
Qd =12 It/seg + 5,98 lt/seg
Qd=17,98 1t/seg
Qd>Qr (21)
17,98 It/seg> 17,61 It/seg OK
6.7.8.- CAPTACION

Para este proyecto se toma en cuenta solo el caudal que se captara para incremento de

volumen que se necesita.
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Realizaremos la captacion en aguas superficiales, en base a las normas del Instituto

Ecuatoriano de Normalizacion (INEN) consideramos lo siguiente:
Captacion de aguas superficiales = 1,20 * Qm
Captacion de aguas superficiales = 1,20 * 5,98 It/seg
Captacion de aguas superficiales = 7,18 It/seg

6.7.9.- CONDUCCION

En base a las normas INEN, asumimos:

Conduccién de aguas superficiales =1,10 * Qm
Conduccién de aguas superficiales =1,10 * 5,98 It/seg
Conduccidn de aguas superficiales =6,58 It/seg

6.7.10.- TRATAMIENTO

Tratamiento de aguas superficiales =1,10 * CMD
Tratamiento de aguas superficiales =1,10 * 16,77 It/seg
Tratamiento de aguas superficiales =18,45 lt/seg
6.7.11.- DISENO DE LA CAPTACION

Las obras de captacion se deben disefiar para garantizar:

La proteccion del sistema de abastecimiento contra el ingreso a la conduccion de

sedimentos gruesos, basura, cuerpos flotadores, etc.

La derivacion desde la fuente de la cantidad de agua prevista y su entrega permanente

a los usuarios.
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Evitar que el agua entre al sistema de conduccion durante periodos de mantenimiento

o dafios de la misma.

El caudal de captacion calculado es Qcap = 7,18 It/seg para lo cual se adopta un plano

de captacion tipo que se encuentran en los planos adjuntos en los anexos.
6.7.12.- ELECCION DEL TIPO DECONDUCCION

La designacion del tipo de conduccion, debe concretarse en base al tipo de fuente de
abastecimiento, estudios de calidad del agua, distancia entre la fuente y el sitio a
donde va a servir, cantidad de agua a transportar y condiciones topogréaficas,

geoldgico-geotécnicas del terreno.

En vista de las caracteristicas topogréficas del presente proyecto, nuestra linea de
conduccion serd disefiada en su totalidad a gravedad y con flujo a presién (tubo

lleno).
6.7.13.- DISENO DEL SISTEMA DE CONDUCCION

En un sistema de conduccion, los conductos deberan escogerse de manera adecuada
para impedir que el agua captada se deteriore, ya sea por agentes externos existentes o
por la accion misma del agua debido a ciertos materiales con los cuales tiene contacto
durante el transporte. Se entiende por conduccion a los conductos que facilitan paso
al agua desde la fuente de abastecimiento hasta la planta de potabilizacion.

La conduccion debe ser cerrada y a presion, ademas deberan realizarse de forma
eficiente el mantenimiento y operacion de los conductos, para que de esta manera no

traigan como resultado la reduccién de su capacidad al transportar el agua.
Entre la diversidad existente de tuberias para conduccion de agua potable tenemos:
- Tuberias de acero.

- Tuberias de hierro fundido.
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- Tuberias de asbesto cemento.
- Tuberias plésticas de PVC (Cloruro de Polivinilo), etc.

Las tuberias plasticas de PVC (cloruro de polivinilo), han ingresado al mercado con
gran acogida debido a sus propiedades y ventajas sobre otros materiales, siendo asi:
liviana, autoextinguibles, paredes lisas, resistencia a la corrosion, resistencia al
impacto, rigidez, inmune a la electrolisis, no comunica olor ni sabor, facilidad de

instalacion, y economia.

Las tuberias mas afectadas por cargas externas son las de acero, siguiéndole en menor

grado las de asbesto cemento y la de menor preocupacion es la tuberia de PVC.

Es muy recomendable que el agua que se transporte deba estar libre de solidos, que
puedan causar deterioro a la pared interior de la tuberia, la misma que siempre es
fragil a dicho efecto, si es posible la eliminacion de esos solidos, la velocidad del
agua debera reducirse hasta los limites admisibles segun el material de conduccion.
La superficie interior de las tuberias debe ser protegida a la corrosién y a las
incrustaciones, por tal motivo no habra aumento de la rugosidad ni reduccion de la

seccion.

Por las razones y caracteristicas antes mencionadas de las diversas tuberias de
conduccidn, escogemos para el célculo y disefio del presente proyecto la tuberia
plastica de PVC de tipo espiga campana E/C.

La linea de conduccién empezara desde la obra de captacion en el sector Chuzalongo
y llegara a la planta de potabilizacién Tisaleo en el sector del Calvario, lugar desde el

cual saldré el agua apta para dotar el servicio a todos los usuarios.

El caudal que conducira la linea a ser disefiada, sera el correspondiente al obtenido

por los aforos en la captacion (Q=6,58Its/s).
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6.7.13.1.- CALCULO TIPO DE LA CONDUCCION DE AGUA POTABLE

Tramo 1: Captacion — Tanque rompe presion #1
Datos:
Cota captacion = 3870,89 msnm
Cota TRP#1= 3819,29 msnm
Qcond = 6,58It/seg
Temperatura= 27,5° (Obtenido del anélisis de agua)
Longitud = 620 m (Obtenido del levantamiento topogréafico)
El célculo realizaremos por el método de Hazen Williams
Q=0.2785C D*%y 0-54
Q = caudal en It/seg = 6,58 It/seg
V = velocidad en m/seg
D= didmetro interior en m.
J = Gradiente hidraulica en m/m.
C= coeficiente de Hazen — Williams = 140 para tuberias de PVC
Desnivel topografico = Cota captacion - Cota TRP#1
Desnivel topografico = (3870,89 - 3819,29)m

Desnivel topografico=51,6 m

Pérdidas asumidas
J=————
Longitud
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10 m

620 m
J=0,0161
Aplicamos la formula de Hazen-Williams:
6,58 E> =0.2785 *140 * D *%** (0,0161) *5
D =0,086 m =86 mm
Asumir didmetro comercial (Ver anexo C)
Dcomercial =90 mm
Dinterior = 83 mm
Espesor nominal = 3,5 mm
Presion de trabajo = 1,0 Mpa

Célculo de velocidad media:

V=% (24)
Donde:
Vm = Velocidad media
Qd = Caudal de disefio
A = Area de la tuberia
A=t Dint? (25)
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T * (0,083)
AT (0,083)

4
A =541 E-3 m?
Vin— 6,58 E-3

M= S41E3

Vm=1,216 m/seg

La velocidad minima para evitar la sedimentacion es 0,60 m/seg.

Vm > 0,60 m/seg (OK)

La velocidad méxima viene dada por la siguiente tabla:

Tabla 6.9.- Velocidad maxima segun el tipo de tuberia

Tipo de tuberia

Velocidades maximas

(m/seq)

Hormigon simple o armado 45-5

Hierro fundido y Hierro ductil 40-6
Acero 6,0

Ceramica vitrificada 40-6
PVC 4,5

La velocidad calculada esta en el rango y la tuberia asumida es la dptima.

Velocidad minima | Velocidad media

Velocidad maxima

0,60 m/seg 1,216 m/seg

4,5 m/seg

Verificado OK
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Tipo de flujo:

_ Vm * Dint
Y

Re

(laminar) 2000 < Re = 10000 (turbulento)
Donde:
Re = NUmero de Reynolds
Vm = Velocidad media
Dint = Diametro interior de la tuberia
y = Viscosidad cinematica (esta dada en funcién de la temperatura)
v=9,320 E-7 (Valor interpolado, ver anexo C)

o 1.216*0,083
© T T9320E-7

Re=108303,13
10000 <108303,13  Flujo Turbulento
Pérdidas por friccion (hL)

2
hL = £ * & Ym
Dint 2g

Donde:

hL = Pérdidas por friccion.
f = Factor de friccion

L = Longitud.
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Vm = Velocidad media.
g = Aceleracién de la gravedad = 9.81 m/seg?
¢ = Coeficiente de rugosidad por tipo de tuberia = 0,00015 (ver anexo C Diagrama)

Dint = 8,3cm

Re=108303,13 =10,83 E4

£ _ 0,00015
Dint 83

=0,0000181 (28)

Con el valor obtenido y con el valor de nimero de Reynolds se obtiene el valor de f por
medio de una interpolacion en el diagrama de Moody. (Ver anexo C)

=0,032  (asumido)
Calculamos hL:

620 1,216
0,083 2(9,81)

hL=0,032 *

hL=18,02 m
Pt=(51,6 - 18,02)
Pt=33,58 m
33,58 <50 (OK)
Velocidad critica:
La velocidad méxima que se requiere es la velocidad critica
Vmax = Vcritica= 1,19 m/seg
Ve

an = 1,43V +1,00 (29)
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Ve =(1,43,/0,033 +1,00)* 1,216

Ve=1, 532 m/seg< 4,5 m/seg(OK)

Velocidad minima | Velocidad media | Velocidad méxima

0,60 m/seg 1,532 m/seg 4,5 m/seg Verificado OK

Se acepta ésta velocidad maxima de flujo ya que se confirma que la velocidad media
es mayor a la velocidad minima y la velocidad critica es menor a la velocidad

méaxima.
6.7.13.2.- CALCULO DEL GOLPE DE ARIETE

El golpe de ariete consiste en la alternativa de presiones y sobrepresiones debido al
movimiento oscilatorio del agua en el interior de la tuberia, es decir, es una variacion

de presion que se produce tanto como en conduccion a gravedad como en impulsion.

El golpe de ariete se ocasiona debido a que el fluido es ligeramente elastico (aunque
en ciertas situaciones se puede considerar como un fluido no compresible). En
consecuencia, cuando se cierra bruscamente una valvula o un grifo instalado en el
extremo de una tuberia de cierta longitud, las particulas de fluido que se han detenido
son empujadas por las que vienen réapidamente detrds y que siguen adn en
movimiento. Esto origina una sobrepresion que tiene dos efectos: comprime
ligeramente el fluido, reduciendo su volumen, y dilata ligeramente la tuberia. Cuando
todo el fluido que circulaba en la tuberia se ha detenido, cesa el impulso que la
comprimia y, por tanto, ésta tiende a propagarse. Conjuntamente, estos efectos
provocan otra onda de presion en el sentido contrario. El fluido se desplaza en
direccién contraria pero, al estar la valvula cerrada, se produce una depresién con
respecto a la presion normal de la tuberia. Al reducirse la presion, el fluido puede

pasar a estado gaseoso formando una burbuja mientras que la tuberia se contrae.
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Cuando el tiempo de cierre de la valvula es menor que el tiempo critico (tv<tc), se
produce el 100% del golpe de ariete, esto es, la presion va aumentando hasta el cierre

completo de la valvula

Cuando el tiempo de cierre de la valvula es mayor que el tiempo critico (tv>tc),
entonces se produce un residual de presion es decir la presion tiende a reducirse del
valor total.

Velocidad de propagacion (celeridad)

9900
" )

Doénde:

a= Celeridad

D= Diametro interior

K = Coeficiente en funcion de la elasticidad del tipo de material de la tuberia

€ = Mddulo de elasticidad del tubo PVC = 3,00 +8 (ver anexo C)

10A10
K=

(31)

€

K—10”0—333
-~ 3,0048 7’

9900
4&3+313(§§)

a=

a=341,83 m/seg
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Tiempo de cierre de la valvula (tv)

k*L*Vm
g*Hm

tv=C+

Donde:
L= Longitud del tramo (m)
Vm = Velocidad media = 1.216 m/seg.

G = Aceleracion de la gravedad = 9.81 m/seg.

Hm = Diferencia de nivel mas diferenciadel gradiente hidraulico = 51,60 m.

C = Coeficiente en funcién deHL—m
Cuando == <0.20; C=1,0

Cuando == > 0,30; C=0

Cuando == >0,20 <0,30; C=0,60

k = El coeficiente k esta en funcion de L
Cuando L<500 m; k=2,0

Cuando L=500m; k=1,73

Cuando 500 m <L <1500 m; k=1,50
Cuando L=1500 m; k= 1,25

Cuando L>1500m; k=1,0

Calculamos
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Cierre rapido (tv<tc)

Cierre lento (tv>tc)

Donde:

Im_ 38 60832 (33)
L 620

[=620>500m;k=1,50

Ah =Sobre presién de golpe de ariete.

Cierre critico (tc)

Donde:

Tc = Tiempo critico (seg)

L = Longitud (m)

a = Celeridad (m/seg)

C=1,0
g, 20*620% 1216
Voo 9.81% 51,6
tv=2,83 seg
Ah—a*gvm (34)
A= L** Vm (35)
g¥tv
fo= 2L (36)
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Calculamos

2,83 seg < 3,63 seg

Sobre presion del golpe de ariete

~341,83* 1,216

9,81

Ah=4238

(Cierre rapido)

Pt=51,6 +42,38 =93,98 mca = 0,94 Mpa

Pt=0,94 Mpa < 1,0 Mpa
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6.7.13.3.- RESULTADOS DEL CALCULO DE LA CONDUCCION DE AGUA

Tabla 6.10.- Resultados de calculo de conduccion en el tramo 1

TRAMO 1: CAPTACION - TRP#1

Cota Captacionq 3870,89 msnm | Tipo Tuberia PVC
Cota TRP#1= 3819,29 msnm  |CHW= 140
Desniv. Top.= 51,6 m Long. Tramo= 620 m
Temperatura= 23,5 C’ Qcond= 6,58 lt/seg
Viscocidad Y= | 9,32E-07 | mA2/seg |Pérdida asum.= 10 m
CALCULO DE DIAMETRO
D cal= 86 mm Espesor e= 3,5 mm
D comercial= 90 mm Pt-tuberia= 1,0 Mpa
D interior 83 mm Vm= 1,216 m/seg
V min= 0,6 m/seg Vmax= 4,5 m/seg
0,6 < 1,2161 < 4,5 OK
CALCULO DE PERDIDA DE CARGA
Reynolds Re= | 108303,13 > 10000 Flujo Turbulento
g= 0,00015 PVC &/Dint= 1,807E-05 | Ver diag. Moody
fasum.= 0,032 hL= 18,02 m
Pt= 33,58 m <50m Verficado
Vmax=Vm= 1,216 m/seg Vcritica= 1,53 m/seg
0,6 < 1,5272 < 4,5 OK
CALCULO DE GOLPE DE ARIETE
a= 341,83 tv>te Cierre rapido
tv= 2,83 seg Sobrepresion= 42,38 m
tc= 3,63 seg Pt= 93,98 mca
Pt-tuberia= 1,0 Mpa > Pt= 0,94 Mpa

Elaborado por: Autora
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Tabla 6.11.- Resultados de calculo de conduccion en el tramo 2

TRAMO 2: TRP#1 - TRP#2
Cota TRP#1= 3819,29 msnm | Tipo Tuberia PVC
Cota TRP#2= 3763,76 msnm |CHW= 140
Desniv. Top.= 55,53 m Long. Tramo= 500 m
Temperatura= 23,5 C° Qcond= 6,58 lt/seg
Viscocidad Y= | 9,32E-07 | mA2/seg |Pérdida asum.= 10 m
CALCULO DE DIAMETRO
D cal= 82 mm Espesor e= 3,5 mm
D comercial= 90 mm Pt-tuberia= 1,0 Mpa
D interior 83 mm Vm= 1,216 m/seg
V min= 0,6 m/seg Vmax= 4,5 m/seg
0,6 < 1,2161 < 4,5 OK
CALCULO DE PERDIDA DE CARGA
Reynolds Re= | 108303,13 > 10000 Flujo Turbulento
&= 0,00015 PVC ¢/Dint= 1,8072E-05 | Ver diag. Moody
fasum.= 0,032 hL= 14,53 m
Pt= 41,00 m <50m Verficado
Vmax=Vm= 1,216 m/seg \critica= 1,53 m/seg
0,6 < 1,5272 < 4,5 OK
CALCULO DE GOLPE DE ARIETE
a= 341,83 tv>tc Cierre rapido
tv= 2,53 seg Sobrepresion= 42,38 m
tc= 2,93 seg Pt= 97,91 mca
Pt-tuberia= 1,0 Mpa > Pt= 0,98 Mpa

Elaborado por: Autora
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Tabla 6.12.- Resultados de calculo de conduccion en el tramo 3

TRAMO 3. TRP#2 - TRP#3

Cota TRP#2= 3763,76 msnm  [Tipo Tuberia PVC

Cota TRP#3= 3716,69 msnm [CHW= 140

Desniv. Top.= 47,07 m Long. Tramo= 680 m
Temperatura= 235 cC Qcond= 6,58 lt/seg
Viscocidad Y= | 9,32E-07 | mA2/seg |Pérdida asum.= 10 m

CALCULO DE DIAMETRO

D cal= 87 mm Espesor e= 3,5 mm
D comercial= 90 mm Pt-tuberia= 1,0 Mpa
D interior 83 mm Vm= 1,216 m/seg
V min= 0,6 m/seg Vmax= 4,5 m/seg
0,6 < 1,2161 < 4,5 OK

CALCULO DE PERDIDA DE CARGA

Reynolds Re= | 108303,13 > 10000 Flujo Turbulento
&= 0,00015 PVC ¢/Dint= 1,8072E-05 |Ver diag. Moody
fasum.= 0,032 hL= 19,76 m
Pt= 27,31 m <50m Verficado
Vmax=Vm= 1,216 m/seg Vcritica= 1,53 m/seg
0,6 < 1,5272 < 4,5 OK

CALCULO DE GOLPE DE ARIETE

a= 341,83 tv>te Cierre rapido

tv= 3,29 seg Sobrepresion= 42,38 m

tc= 3,98 seg Pt= 89,45 mca
Pt-tuberia= 1,0 Mpa > Pt= 0,89 Mpa

Elaborado por: Autora
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Tabla 6.13.- Resultados de calculo de conduccion en el tramo 4

TRAMO 4: TRP#3 - TRP#4

Cota TRP#3= 3716,69 msnm | Tipo Tuberia PVvC
Cota TRP#4= 3662,78 msnm |[CHW= 140
Desniv. Top.= 53,91 m Long. Tramo= 480 m
Temperatura= 23,5 C’ Qcond= 6,58 lt/seg
Viscocidad Y= | 9,32E-07 | mA2/seg [Pérdida asum.= 10 m
CALCULO DE DIAMETRO
D cal= 81 mm Espesor e= 3,5 mm
D comercial= 90 mm Pt-tuberia= 1,0 Mpa
D interior 83 mm Vm= 1,216 m/seg
V min= 0,6 m/seg Vmax= 4,5 m/seg
0,6 < 1,2161 < 45 OK
CALCULO DE PERDIDA DE CARGA
Reynolds Re= | 108303,13 > 10000 Flujo Turbulento
£= 0,00015 PVC &/Dint= 1,80723E-05 | Ver diag. Moody
fasum.= 0,032 hL= 13,95 m
Pt= 39,96 m <50m Verficado
Vmax=Vm= 1,216 m/seg Vcritica= 1,53 m/seg
0,6 < 1,5272 < 45 OK
CALCULO DE GOLPE DE ARIETE
a= 341,83 tv>te Cierre rapido
tv= 2,81 seg Sobrepresion= 42,38 m
tc= 2,81 seg Pt= 96,29 mca
Pt-tuberfa= 1,0 Mpa > Pt= 0,96 Mpa

Elaborado por: Autora
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Tabla 6.14.- Resultados de calculo de conduccion en el tramo 5

TRAMO5: TRP#4 - TRP#5

Cota TRP#4= 3662,78 msnm | Tipo Tuberia PVC
Cota TRP#5= 3613,47 msnm |[CHW= 140
Desniv. Top.= 49,31 m Long. Tramo= 620 m
Temperatura= 23,5 c Qcond= 6,58 lt/seg
Viscocidad Y= 9,32E-07 | mA2/seg |Pérdida asum.= 10 m
CALCULO DE DIAMETRO
D cal= 86 mm Espesor e= 3,5 mm
D comercial= 90 mm Pt-tuberia= 1,0 Mpa
D interior 83 mm Vm= 1,216 m/seg
V min= 0,6 m/seg Vmax= 4,5 m/seg
0,6 < 1,2161 < 45 OK
CALCULO DE PERDIDA DE CARGA
Reynolds Re= | 108303,13 > 10000 Flujo Turbulento
&= 0,00015 PVC ¢/Dint= 1,80723E-05| Ver diag. Moody
fasum.= 0,032 hL= 18,02 m
Pt= 31,29 m <50m Verficado
Vmax=Vm= 1,216 m/seg Vcritica= 1,53 m/seg
0,6 < 1,5272 < 45 OK
CALCULO DE GOLPE DE ARIETE
a= 341,83 tv>te Cierre rapido
tv= 2,94 seg Sobrepresion= 42,38 m
tc = 3,63 seg Pt= 91,69 mca
Pt-tuberia= 1,0 Mpa > Pt= 0,92 Mpa

Elaborado por: Autora
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Tabla 6.15.- Resultados de calculo de conduccion en el tramo 6

TRAMO 6: TRP#5 - TRP#6

Cota TRP#5= 3613,47 msnm | Tipo Tuberia PVC
Cota TRP#6= 3560,29 msnm |CHW= 140
Desniv. Top.= 53,18 m Long. Tramo= 520 m
Temperatura= 23,5 C’ Qcond= 6,58 It/seg
Viscocidad Y= | 9,32E-07 | mA2/seg |Pérdida asum.= 10 m
CALCULO DE DIAMETRO
D cal= 83 mm Espesor e= 3,5 mm
D comercial= 90 mm Pt-tuberia= 1,0 Mpa
D interior 83 mm Vm= 1,216 m/seq
V min= 0,6 m/seg Vmax= 4,5 m/seg
0,6 < 1,2161 < 4,5 OK
CALCULO DE PERDIDA DE CARGA
Reynolds Re= | 108303,13 > 10000 Flujo Turbulento
&= 0,00015 PVC ¢/Dint= 1,807E-05 | Ver diag. Moody
fasum.= 0,032 hL= 15,11 m
Pt= 38,07 m <50m Verficado
Vmax=Vm= 1,216 m/seg \critica= 1,53 m/seg
0,6 < 1,5272 < 4,5 OK
CALCULO DE GOLPE DE ARIETE
a= 341,83 tv>te Cierre rapido
tv= 2,42 seg Sobrepresion= 42,38 m
tc= 3,04 seg Pt= 95,56 mca
Pt-tuberia= 1,0 Mpa > Pt= 0,96 Mpa

Elaborado por: Autora
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Tabla 6.16.- Resultados de calculo de conduccion en el tramo 7

TRAMO 7: TRP#6 - TRP#7

Cota TRP#6= 3560,29 msnm | Tipo Tuberia PVC
Cota TRP#7= 3509,66 msnm |CHW= 140
Desniv. Top.= 50,63 m Long. Tramo= 460 m
Temperatura= 23,5 c Qcond= 6,58 It/seg
Viscocidad Y= | 9,32E-07 | mA2/seg |Pérdida asum.= 10 m
CALCULO DE DIAMETRO
D cal= 81 mm Espesor e= 3,5 mm
D comercial= 90 mm Pt-tuberfa= 1,0 Mpa
D interior 83 mm Vm= 1,216 m/seq
V min= 0,6 m/seg Vmax= 4,5 m/seg
0,6 < 1,2161 < 4,5 OK
CALCULO DE PERDIDA DE CARGA
Reynolds Re= | 108303,13 > 10000 Flujo Turbulento
£= 0,00015 PVC &/Dint= 1,8072E-05 | Ver diag. Moody
fasum.= 0,032 hL= 13,37 m
Pt= 37,26 m <50m Verficado
Vmax=Vm= 1,216 m/seg Vcritica= 1,53 m/seg
0,6 < 1,5272 < 4,5 OK
CALCULO DE GOLPE DE ARIETE
a= 341,83 tv>te Cierre rapido
tv= 2,29 seg Saobrepresion= 42,38 m
tc= 2,69 seg Pt= 93,01 mca
Pt-tuberia= 1,0 Mpa > Pt= 0,93 Mpa
Elaborado por: Autora
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Tabla 6.17.- Resultados de calculo de conduccion en el tramo 8

TRAMO 8: TRP#7 - TRP#8

Cota TRP#7= 3509,66 msnm  |Tipo Tuberia PVC
Cota TRP#8= 3460,94 mshm  |CHW= 140
Desniv. Top.= 48,72 m Long. Tramo= 520 m
Temperatura= 23,5 cC’ Qcond= 6,58 lt/seg
Viscocidad Y= | 9,32E-07 | mA2/seg |Pérdida asum.= 10 m
CALCULO DE DIAMETRO
D cal= 86 mm Espesor e= 3,5 mm
D comercial= 90 mm Pt-tuberia= 1,0 Mpa
D interior 83 mm Vm= 1,216 m/seg
V min= 0,6 m/seg Vmax= 4,5 m/seg
0,6 < 1,2161 < 4,5 OK
CALCULO DE PERDIDA DE CARGA
Reynolds Re= | 108303,13 > 10000 Flujo Turbulento
&= 0,00015 PVC £/Dint= 1,8072E-05 | Ver diag. Moody
fasum.= 0,032 hL= 15,11 m
Pt= 33,61 m <50m Verficado
Vmax=Vm= 1,216 m/seg Vcritica= 1,53 m/seg
0,6 < 1,5272 < 45 OK
CALCULO DE GOLPE DE ARIETE
a= 341,83 tv>te Cierre rdpido
tv= 2,58 seg Sobrepresioén= 42,38 m
tc= 3,04 seg Pt= 91,10 mca
Pt-tuberia= 1,0 Mpa > Pt= 0,91 Mpa
Elaborado por: Autora
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Tabla 6.18.- Resultados de calculo de conduccion en el tramo 9

TRAMO 9: TRP#8 - TRP#9

Cota TRP#8= 3460,94 msnm | Tipo Tuberia PVC
Cota TRP#9= 3438,45 msnm |CHW= 140
Desniv. Top.= 22,49 m Long. Tramo= 311,67 m
Temperatura= 23,5 c° Qcond= 6,58 lt/seg
Viscocidad Y= | 9,32E-07 | mA2/seg |Pérdida asum.= 10 m
CALCULO DE DIAMETRO
D cal= 86 mm Espesor e= 3,5 mm
D comercial= 90 mm Pt-tuberia= 1,0 Mpa
D interior 83 mm Vm= 1,216 m/seg
V min= 0,6 m/seg Vmax= 45 m/seg
0,6 < 1,2161 < 4,5 OK
CALCULO DE PERDIDA DE CARGA
Reynolds Re= | 108303,13 > 10000 Flujo Turbulento
&= 0,00015 PVC &/Dint= 1,8072E-05 | Ver diag. Moody
fasum.= 0,032 hL= 9,06 m
Pt= 13,43 m <50m Verficado
Vmax=Vm= 1,216 m/seg Vcritica= 1,53 m/seg
0,6 < 1,5272 < 4,5 OK
CALCULO DE GOLPE DE ARIETE
a= 341,83 tv>tc Cierre rapido
tv= 4,04 seg Sobrepresion= 42,38 m
tc= 1,82 seg Pt= 41,64 mca
Pt-tuberia= 1,0 Mpa > Pt= 0,42 Mpa

Elaborado por: Autora
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6.7.13.4.- ANCLAJES

En el disefio de lineas de conduccion colocadas sobre soportes o enterradas, se
presentan con frecuencia cambios de direccidn tanto verticales como horizontales, las
cuales provocan un desequilibrio entre las distintas fuerzas actuantes que intentaran
desplazar la tuberia. A fin de evitar los posibles desplazamientos se disefian anclajes,
capaces de absorber el inestabilidad de las fuerzas que puedan ocurrir en cualquier
cambio en el trazado de una tuberia. En ciertos casos bastaran apoyos o anclajes

sencillos, dado que las fuerzas son de pequefia magnitud.

En general puede decirse que para tuberias de pequefio didmetro (hasta 10 in),
soportando presiones estaticas hasta del orden de 100 metros de columna de agua; no
es necesario dimensionar los anclajes, toda vez que el peso de la tuberia equilibra las

fuerzas de desplazamiento. En este caso, teniendo en cuenta que:

- El diametro seleccionado y calculado de 90 mm, se encuentra muy por debajo
de 10 pulgadas.

- Lainstalacion de la tuberia a todo lo largo del trazado se hara enterrada.

De acuerdo a lo mencionado se ha creido conveniente que no es necesario el disefio

de tales anclajes para este proyecto.
6.7.14.- CALCULO ESTRUCTURAL DEL DESARENADOR

Para calcular esta unidad como es el desarenador se realiza el siguiente célculo tipo:
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llustracion 6.1.- Detalle para calculo estructural del desarenador

Yagua =1,0 tn/m?

3.63

R

1/3

AN

Elaborado por: Autora

Utilizamos la siguiente ecuacion:

_ (ka*y*h)*h

R 2

(37)
Donde:
R = Reaccion del suelo

Ka = Coeficiente activo del suelo =0,42

y = Densidad del suelo= 1,6 tn/m*
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h = Altura del elemento (desarenador)

(0,42*%1,6 tn/m> *1,5m)*1,5m
R_
B 2

R=0,756 tn/m * 1m = 0,756 tn
Calculo del momento
M =R *h/3 (38)

M=0,756 tn * (1,5/3) m

M =0,378 tn-m
M =378 Kg-m
Calculo de dg
M
- 39
ds Ru*b ( )
Donde:

dg = Distancia desde el centro de acero a la pared
M = Momento calculado
Ru = Coeficiente sismico segun la resistencia

B = Ancho asumido

378 * 100
dg = =291 cm < 12cm
44,61 * 100

dg=12cm

149



Chequeo a corte

_ Vu 756
@*b*d  0,85%100* 12

9, =0,74 kg/cm?

9,4m= 0,53 /210 = 7,68 kg/cm?
1()u< 1()adm = (O K)

Calculo la constante K para calcular el porcentaje de acero en la seccion

M
K:—u2
@*fc*b* d

_0378*%10° 00139
©0,9%210* 100 * 122~
Kmax = = 0,424

2,36

(40)

(41)

(42)

Calculo el porcentaje de acero, éste debe ser mayor que el minimo y menor que el

maximo permitido.

210, 1-/T-236 % 0,0139
P~ 4200 118

=0,0007

14,1 14,1
p_. =—=—=0,0034
min - fy 4200

Asumo en porcentaje de acero que puede ser menor o igual que el maximo:

=0,016

p man

Calculo del acero utilizando p_. ya que el calculado es menor a éste.
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As=p*b*d (45)
As=0,0033 * 100* 12 = 3,96 cm?
As=5@10=3,93 cm?
Se colocara 1 @ 10 @ 20 cm, ver detalles en planos (Anexo G)
6.7.15.- PLANTA DE TRATAMIENTO

La planta de potabilizacion “Tisaleo™ ha sido disefiada por el Ing. Alfonso Bucheli en
el afio 1993 para un periodo de disefio de 30 afios y un caudal de disefio de 30 It/seg,
pero ademas también fue redisefiada en el afio 2008 con datos similares por tanto
dicha planta esta realizada para abastecer y dar el tratamiento éptimo a un caudal de
30It/seg, pero en la actualidad ingresa un caudal de 14,6 It/seg y con la realizacion del
presente proyecto ingresara 6,58 It/seg que sumados los dos resulta un caudal total de
21,18lt/seq, es decir, aun con el incremento de agua no se llega al caudal para el cual
fue disefiada por tanto queda comprobado que la planta de potabilizacion seguira

funcionando de la misma forma que en la actualidad.
6.7.16.- TRATAMIENTO
6.7.16.1.- ANALISIS DE AGUA

Las muestras tomadas para el andlisis fueron las mismas que se las tomaron en la
fuente de captacion, en recipientes desinfectados y con los cuidados pertinentes, los
mismos que arrojaron los resultados que se muestran en el anexo B, y que al

analizarlos en base a las normas se puede sugerir la siguiente dosificacion.
6.7.16.2.- DOSIFICACION DEL HIPOCLORITO

En la planta de tratamiento se debe realizar una desinfeccion y cloracién del agua,

para lo cual se procede a realizar la siguiente dosificacion:
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Datos para la dosificacion:
Concentracion de cloro = 1mg/It
Caudal maximo horario CMH = 22,36 It/seg
Célculo del volumen de agua consumida
V =CMH * 86400 seg (46)
V =22.36 1t/seg * 86400 seg
V =1931,90 m*/dia

Calculo de consumo de cloro

V =(Vagua * 1ppm)/ 0,70 (47)

V=(1931,90 m*/dia * 1gr/m*)/ 0,70
V =2759,86 gr/dia=2,76 kg/dia

Si se requiere calcular el volumen para garantizar un aproximado de tres meses se

tendré:
V(B3meses) = 2,76 kg/dia * 90dias

V(3meses) = 248,39 kg

6.7.17.- RESERVA

De acuerdo con las normas para sistemas de agua potable en zonas rurales, el
volumen del tanque de almacenamiento para compensar las variaciones horarias de

consumo, en funcién de la dotacién media futura, se considerara:
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Volumen de regulacién
a.- Para poblaciones menores a 5000 hab =30 %

b.- Para poblaciones mayores a 5000 hab = 25 %

_ Dmf* Pf*25%

Vr 000 (48)
Vp 180l1t/hab/dia * 5368hab * 0,25%
1000
Vr=241,56 m?
Volumen contra incendios (Vi)
Para poblaciones de hasta 20000 habitantes, se aplicara la siguiente ecuacion:
Vi=50,/p (11)

Doénde:
Vi = Volumen contra incendios en m3
P = Poblacion futura en miles
Vi=50,/5,368
Vi=115,84 m?
Volumen de emergencia (Ve)

Para poblaciones mayores a 5000 habitantes el Ve es el 25% del volumen de

regulacion.

Ve =0,25% * 241,56
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Ve =60,39 m*
VVolumen de regulacion + volumen de incendios + volumen de planta de tratamiento.
Vreserva = 241,56 + 115,84 + 60,39 = 417,79 m?

En la actualidad tenemos un tanque de reserva con una capacidad de 500 m* por lo
tanto no es necesario realizar otro tanque de almacenamiento, ya que el existente

satisface para el volumen calculado.
6.8.- ADMINISTRACION

La administracién y control del presente proyecto estan a cargo del Departamento de
agua potable del GAD Municipalidad de Tisaleo.

6.9.- PREVISION DE LA EVALUACION

Para implementar un nuevo sistema de agua potable en el cantdon de Tisaleo se
necesitan efectuar obras, instalaciones y supervisiones, entre otras, cuyos valores se

suman al costo de la construccion de la obra hidraulica. Estos rubros son:

e (Gastos administrativos

e (Gastos de herramientas

e (Gastos de operacién y mantenimiento
e Gastos de insumos basicos

e Gastos de materiales para reparaciones.

e Depreciacion anual.
6.9.1.- PRESUPUESTO

El presupuesto del presente proyecto se lo realiz6 tomando en cuenta, los materiales
de féacil adquisicion en el mercado local, ademas de los salarios de ley vigentes, con
los que se concluyo el anélisis de precios unitarios de los diferentes rubros de obra

civil, tales como instalacién de tuberias y accesorios, que el proyecto necesita.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL PROPONENTE : Egda. Mayra Aracelly Gavilanes lzurieta

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccién de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de

Tungurahua.

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

RUBRO VALOR VALOR
No. DESCRIPCION DEL RUBRO UNID. | CANT. | \itariol TOTAL
CAPTACION
1 |DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO M2 38,00 1,67 63,46
2 |REPLANTEO Y NIVELACION (MANUAL) M2 30,00 1,70 51,00
3 |EXCAVACION MANUAL EN SUELO NORMAL M3 4,50 7,86 35,37
4 |ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kg/cm2, PROVISION, CORTE Y KG 316,96 2,03 643,43
5  |HORMIGON SIMPLE fc= 210 kg/cm2 INC. ENCOF. Y DESENCOF. M3 0,80 153,40 122,72
HORMIGON CICLOPEO (40% PIEDRA Y fc= 180 kg/cm2) INC. ENCOF. Y
6 |DESENCOF. M3 2,00 144,24 288,48
ENLUCIDO INTERIOR PALETEADO FINO ESPONJEADO 1:3 +
" |IMPERMEABILIZANTE M2 10,60 8,94 94,76
8 |[ENLUCIDO EXTERIOR PALETEADO FINO ESPONJEADO 13 M2 13,00 6,74 87,62
9 [PINTURA CAUCHO LATEX M2 23,60 448 105,73
10 |REPLANTILLO e=10 cm; INCLUYE EMPORADO M2 20,00 4,66 93,20
11 |SUMINISTRO E INSTALACION DE POLIETILENO e=0.40mm M2 25,00 1,72 43,00
1 ztél)\/llNISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE CAPTACION (PVC - b 100 132160 132160
CONDUCCION
13 [REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (EQ. DE PRECISION) KM 491 245,13 1.203,59
14 |EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN CANGAGUA M3 1.440,00 7,90 | 11.376,00
15 |EXCAVACION A MAQUINA EN SUELO ROCOSO M3 2.096,40 6,19 | 12.976,72
16 [SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PCV 90 mm; 1.0 Mpa ML 4.911,67 6,22 | 30.550,59
17 |CAMA DE ARENA PARA TUBERIA DE LINEA DE CONDUCCION M3 294,70 12,79 3.769,21
18 |RELLENO COMPACTADO CON SUELO PROPIO M3 3.505,15 453 | 15.878,33
19  [SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE CONDUCCION Ghb 1,00 592,43 592,43
TANQUE ROMPE PRESION
20 |[REPLANTEO Y NIVELACION (MANUAL) M2 12,00 1,70 20,40
21 |[EXCAVACION MANUAL EN SUELO NORMAL M3 6,00 7,86 47,16
HORMIGON SIMPLE fc= 210 kg/eml INC. ENCOFRADO Y
2 | ESENCOFRADO M3 6,00 164,84 989,04
ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kg/cm2, PROVISION, CORTE Y
23 |coLocAcIOn KG 48,00 2,03 97,44
ENLUCIDO INTERIOR PALETEADO FINO ESPONJEADO 1:3 +
24 | ERMEABILIZANTE M2 30,72 8,94 274,64
25 |ENLUCIDO EXTERIOR PALETEADO FINO ESPONJEADO 13 M2 42,40 6,74 285,78
26 |PINTURA CAUCHO LATEX M2 73,12 448 327,58
27  |REPLANTILLO e=10 cm; INCLUYE EMPORADO M2 1,50 4,66 6,99
28 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE TANQUE ROMPE b 8,00 56,01 448,08
PRESION
29  |[TAPA SANITARIA 0,75x0,75 V] 8,00 112,63 901,04
VALVULAS DE AIRE Y DESAGUE
30 [SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE AIRE U 4,00 201,74 806,96
31  [SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE DESAGUE U 4,00 161,54 646,16
Subtotal 84.148,51
12% IVA 10.097,82
TOTAL 94246,33
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6.10.- IMPACTO AMBIENTAL

Considerando los desastres que pueda ocasionar una construccion sin tomar
precaucion de los dafios que se hace a la naturaleza por la contaminacion de los
materiales a utilizarse, se realizard un andlisis sobre los problemas ambientales que se

puedan presentar en la ejecucién de este proyecto.

Uno de los problemas de contaminacion que puede presentarse es la utilizacion del
cemento por ser toxico para lo cual al momento de utilizar este material se los hara
con el debido cuidado sin afectar tanto al aire como a la persona que lo esta usando.
Otro de los problemas puede ser la contaminacion en del recurso hidrico por
presencia de mezcla de hormigdn que es escurrida hacia lugares donde son sensibles

como terrenos.

Se debe evitar el impacto ambiental por abuso de desechos para lo cual se realizara la
reutilizacion de algunos materiales, asi como herramientas manuales en un buen
estado para evitar la acumulacion de basura. Afectaciones por abertura de zanjas: esta
dificultad se da por la remocion de tierras las cuales pueden inducir accidentes si no

existe una adecuada sefalizacion.

Estos factores contaminantes seran previamente considerados para dar una facilidad
a los trabajadores y de esta manera no provoquen un impacto de gran indole,
ademas que pueda ser controlado para no causar ningin dafio desastroso tanto en la
salud de los involucrados en el proyecto y de la gente fuera del €él. Si ocurriere dafios
a terceros, el contratista se compromete a indemnizar o en su defecto a llegar a un

acuerdo por dafios causados.

Conjuntamente se realizara todos estos trabajos observando las especificaciones
técnicas ambientales que se incluyen en este proceso y de ser necesario se

implementaran las acciones que la entidad contratante crea necesarias.
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ANEXO A
MODELO DE ENCUESTA
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

'&FACULTAD DE INGENIERIACIVIL Y MECANICA

ENCUESTA DE AGUA POTABLE PARA LOS MORADORES DEL CANTON
TISALEO, PROVINCIA DE TUNGURAHUA

1. Durante las 24 horas del dia el caudal de agua potable que llega a su domicilio es:

POCO ( )
MEDIO ( )
MUCHO ( )

2. ¢Elagua potable que llega a su domicilio sube a pisos superiores?
POCO ( )
MEDIO ( )
MUCHO ( )

3. EIl servicio de agua potable que recibe en la actualidad satisface todas sus

necesidades

POCO ( )
MEDIO ( )
MUCHO ( )

4. En general Ud. esta satisfecho con el servicio de agua potable que recibe:

POCO ( )
MEDIO ( )
MUCHO ( )
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIACIVIL Y MECANICA

ENCUESTA DE SATISFACCION DEL CONSUMIDOR PARA USUARIOS
DE AGUA POTABLE

CATEGORIA:
INDUSTRIAL () B. COMERCIAL ( ) C. RESIDENCIAL ()
1. ¢Le gustaria que el servicio de agua potable mejore en su sector?

St() NO ()

2. ¢Cdémo califica al servicio de agua potable que recibe en la actualidad?

A. Muy malo () D. Bueno ()
B. Malo () E. Muy bueno ()
C. Regular ()

3. ¢Considera que los cortes imprevistos en el servicio de agua potable son?

A. Extremamente frecuente () D. Poco frecuentes ()
B. Muy frecuentes () E. Muy poco frecuentes ()
C. Frecuentes ()

4. ¢Ha sentido usted variaciones continuas en la presion de agua potable en su

domicilio?

A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. Aveces ()
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Usted considera que cuando existen cortes del servicio de agua potable en su

sector, la reposicion del mismo se realiza de forma:

A. Muy lenta () D. Répida ()
B. Lenta () E. Muy rapida ()
C. Aceptable ()

Usted es informado cuando se realizaran cortes del servicio de agua potable, para

dar mantenimiento a su sistema de distribucion.

A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. A veces ()

Recibe algin tipo de orientacion por parte del Departamento de Saneamiento
Ambiental para el uso eficiente del agua potable:

A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. Aveces ()

El Departamento de Saneamiento Ambiental brinda informacién sobre los

derechos y obligaciones que tiene Ud. como usuario.

A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. Aveces ()

La factura por el consumo mensual de agua potable, llega a su domicilio con

suficiente tiempo para realizar el pago.

A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. Aveces ()
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10.

11.

12.

13.

14.

La factura que usted recibe por el consumo mensual de agua potable contiene

errores:
A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. Aveces ()

La informacion que se detalla en cada factura que le presenta el Departamento de

Saneamiento Ambiental es:

A. Muy confusa () D. Clara ()
B. Confusa () E. Muy clara ()
C. Aceptable ()

Usted considera que el numero de ventanillas disponibles para el pago de sus

facturas son:

A. Muy pocos () D. Aceptables ()
B. Pocos () E. Muy aceptables ()
C. Regulares ()

Considera que el tiempo que le asigna el Departamento de Saneamiento

Ambiental para cancelar su factura es:

A. Muy poco () D. Aceptable ()
B. Poco () E. Muy aceptable ()
C. Regular ()

Usted tiene facilidad para contactarse con el Departamento de Saneamiento

Ambiental cuando quiere pedir informacion o requiere algun servicio:

A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. Aveces ()
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15. El tiempo que dedica el Departamento de Saneamiento Ambiental para atender

algan reclamo usted lo considera:

A. Muy insatisfactorio () D. Satisfactorio ()
B. Insatisfactorio () E. Muy satisfactorio ()
C. Aceptable ()

16. Considera que los funcionarios y trabajadores que lo atienden al realizar un

reclamo, solicitar un servicio o informaciéon demuestran conocimiento sobre la

materia:

A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. A veces ()

17. Los funcionarios y trabajadores que lo atienden al realizar un reclamo, solicitar un

servicio o informacion son claros al suministrarle informacion:

A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. Aveces ()

18. En forma general el trato y la cordialidad de los funcionarios y/o trabajadores del

Departamento de Saneamiento Ambiental es:

A. Muy descortés () D. Amable ()
B. Descortés () E. Muy amable ()
C. Aceptable ()

19. El plazo para la solucion de sus reclamos, solicitudes de servicio o pedidos de
informacion por parte del Departamento de Saneamiento Ambiental se lo realiza

en un tiempo:
A. Muy Largo () D. Corto ()
B. Largo () E. Muy corto ()
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20.

21.

22.

23.

24.

C. Aceptable ()

Cuando realiza un reclamo al Departamento de Saneamiento Ambiental, se le da

una solucion definitiva a su problema:

A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. Aveces ()

El Departamento de Saneamiento Ambiental, cumple con los plazos acordados

cuando usted realiza un reclamo:

A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. Aveces ()

¢Considera Ud. que el Departamento de Saneamiento Ambiental es agil y

moderno?
A.Si() B.No ()

Considera Ud. que el Departamento de Saneamiento Ambiental es honesto, serio

y transparente:

A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. Aveces ()

Considera Ud. que el Departamento de Saneamiento Ambiental se preocupa por

lograr la satisfaccion de sus clientes:

A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. Aveces ()
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25.

26

27.

28.

Considera Ud. que el Departamento de Saneamiento Ambiental contribuye al
desarrollo de la Comunidad:

A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. Aveces ()

. Considera Ud. que el Departamento de Saneamiento Ambiental se preocupa en la

conservacion del medio ambiente:

A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. A veces ()

Considera Ud. que el Departamento de Saneamiento Ambiental es un
departamento en la cual se puede confiar:

A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. Aveces ()

En los feriados (carnaval, semana santa, otros) el agua potable en su domicilio

disminuye en cantidad y presion:

A. Nunca () D. Casi siempre ()
B. Casi nunca () E. Siempre ()
C. Aveces @)
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ANEXO B

ANALISIS FISICO - QUIMICO - BACTERIOLOGICO
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ANEXO C

DIAGRAMAS DE REFERENCIA PARA CALCULO
DIAGRAMA DE MOODY
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ESPECIFICACIONES DE TUBERIAS COMERCIALES DE PVC DE
PRESION, SEGUN LA NORMA INEN 1373.

DIAMETRO | SERIE | ESPESOR | DIAMETRO | PRESION DE TRABAJO
mm mm DE INTERIOR
PARED mm Mpa | Kgflem® | Lb/plg®
mm

20 6.3 1.5 17.00 2.00 20.40 290.00
5 1.8 16.40 2.50 25.50 363.00

4 2.20 15.60 3.15 32.13 457.00

3.1 2.80 14.40 4.00 40.80 580.00

25 8 1.50 22.00 1.60 16.32 232.00
6.3 1.90 21.20 2.00 20.40 290.00

5 2.30 20.40 2.50 25.50 181.00

32 10 1.50 29.00 1.25 12.75 181.00
40 125 1.50 37.00 1.00 10.20 145.00
10 1.90 36.20 1.25 12.75 181.00

50 16 1.50 47.00 0.80 8.16 116.00
125 1.90 46.20 1.00 10.20 145.00

10 2.40 45.20 1.25 12.75 181.00

63 20 1.50 60.00 0.63 6.43 91.00
16 2.00 59.00 0.80 8.16 116.00

125 2.40 58.20 1.00 10.20 145.00

10 3.00 57.00 1.25 12.75 181.00

75 20 1.80 71.40 0.63 6.43 91.00
16 2.30 70.40 0.80 8.16 116.00

125 2.90 69.20 1.00 10.20 145.00

10 3.60 67.80 1.25 12.75 181.00

90 25 1.80 86.40 0.50 5.10 73.00
20 2.20 85.60 0.63 6.43 91.00

16 2.80 84.40 0.80 8.16 116.00

125 3.50 83.00 1.00 10.20 145.00

10 4.30 81.40 1.25 12.75 181.00

5.40 79.20 1.60 16.32 232.00

110 25 2.20 105.60 0.50 5.10 73.00
20 2.70 104.60 0.63 6.43 91.00

16 3.40 103.20 0.80 8.16 116.00

170



VISCOCIDAD CINEMATICA DEL AGUA

TEMPERATURA VALOR y
°C m?/seg’
5 1.520E-06
10 1.308 E-06
15 1.142 E-06
20 1.007 E-06
25 8.970 E-07
30 8.040 E-07
35 7.270 E-07
40 6.610 E-07
50 5.560 E-07
65 4.420 E-07
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ANEXO D

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Y CRONOGRAMA

NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cant6n Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 1 de 31
RUBRO: 1 UNIDAD: M2
DETALLE: DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,07
SUBTOTAL M 0,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peén 2,00 3,01 6,02 0,15 0,90
Albafiil 1,00 3,05 3,05 0,15 0,46
SUBTOTAL N 1,36
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,43
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 0,24
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL. RUBRO 1,67
VALOR OFERTADO 1,67

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA2 DE 31
RUBRO: 2 UNIDAD: M2
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION (MANUAL)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,05
SUBTOTAL M 0,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Albafiil 2,00 3,05 6,10 0,10 0,61
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 1,00 3,38 3,38 0,10 0,34
SUBTOTAL N 0,95
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Estacas de madera L= 1.0 u 0,30 0,75 0,23
Clavos kg 0,02 1,50 0,03
Tiras de eucalipto 2,5 x2 cm u 0,20 0,75 0,15
Pintura It 0,02 2,50 0,05
SUBTOTAL O 0,46
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,45
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 0,25
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,70
VALOR OFERTADO 1,70

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 3 de 31
RUBRO: 3 UNIDAD: M3
DETALLE: EXCAVACION MANUAL EN SUELO NORMAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,32
SUBTOTAL M 0,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3,01 3,01 1,00 3,01
Albafiil 1,00 3,05 3,05 1,00 3,05
Maestro mayor en ejecucion de obras ¢ 0,10 3,38 0,34 1,00 0,34
SUBTOTAL N 6,40
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,72
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 1,14
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,86
VALOR OFERTADO 7,86

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantdn Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 4 de 31
RUBRO: 4 UNIDAD: KG
DETALLE: ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kg/cm2, PROVISION, CORTE Y COLOCACION
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,02
Amoladora 1,00 2,00 2,00 0,06 0,12
SUBTOTAL M 0,14
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Albafil 1,00 3,05 3,05 0,06 0,18
Fierrero 1,00 3,05 3,05 0,06 0,18
Maestro mayor en ejecucion de obras | 0,10 3,38 0,34 0,06 0,02
SUBTOTAL N 0,39
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Acero de refuerzo kg 1,02 1,10 1,12
Alambre galvanizado # 18 kg 0,05 1,70 0,09
SUBTOTAL O 1,21
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,73
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 0,29
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,03
VALOR OFERTADO 2,03

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

NOMBRE DEL PROPONENTE:

Egda. Mayra Gavilanes

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 5 de 31
RUBRO: 5 UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON SIMPLE fc= 210 kg/lcm2 INC. ENCOF. Y DESENCOF.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 1,38
Concretera 1,00 4,00 4,00 1,00 4,00
Vibrador 1,00 5,00 5,00 1,00 5,00
SUBTOTAL M 10,38
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 5,00 3,01 15,05 1,00 15,05
Albafiil 2,00 3,05 6,10 1,00 6,10
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 1,00 3,38 3,38 1,00 3,38
Operador de equipo Liviano 1,00 3,05 3,05 1,00 3,05
SUBTOTAL N 27,58
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland kg 350,00 0,15 52,50
Arena m3 0,60 9,50 5,70
Ripio Triturado m3 0,90 12,00 10,80
Agua m3 0,20 0,75 0,15
Aditivos kg 1,00 1,50 1,50
Tablas de encofrado u 5,00 1,80 9,00
Tiras de madera u 3,00 2,00 6,00
Pingos u 3,00 2,00 6,00
Clavos kg 1,00 1,50 1,50
SUBTOTAL O 93,15
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 131,11
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 22,29
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 153,40
VALOR OFERTADO 153,40

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes

176




NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 6 de 31
RUBRO: 6 UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON CICLOPEO (40% PIEDRA'Y fc= 180 kg/cm2) INC. ENCOF. Y DESENCOF.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 1,29
Concretera 1,00 4,00 4,00 1,00 4,00
Vibrador 1,00 5,00 5,00 1,00 5,00
SUBTOTAL M 10,29
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 5,00 3,01 15,05 1,00 15,05
Albaiil 2,00 3,05 6,10 1,00 6,10
Maestro mayor en ejecucion de obras ¢ 0,50 3,38 1,69 1,00 1,69
Operador de equipo Liviano 1,00 3,05 3,05 1,00 3,05
SUBTOTAL N 25,89
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland kg 300,00 0,15 45,00
Arena m3 0,50 9,50 4,75
Ripio Triturado m3 0,80 12,00 9,60
Agua m3 0,20 0,75 0,15
Aditivos kg 1,00 1,50 1,50
Tablas de encofrado 5,00 1,80 9,00
Tiras de madera u 3,00 2,00 6,00
Pingos u 3,00 2,00 6,00
Clavos kg 1,00 1,50 1,50
Piedra de medio cimiento m3 0,40 9,00 3,60
SUBTOTAL O 87,10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 123,28
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 20,96
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 144,24
VALOR OFERTADO 144,24

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE:

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 7
DETALLE:

UNIDAD: M2
ENLUCIDO INTERIOR PALETEADO FINO ESPONJEADO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE

Hoja 7 de 31

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,18
Andamios Metélicos 0,50 2,00 1,00 0,75 0,75
SUBTOTAL M 0,93
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 0,50 3,01 1,51 0,75 1,13
Albafiil 1,00 3,05 3,05 0,75 2,29
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 0,10 3,38 0,34 0,75 0,25
SUBTOTAL N 3,67,
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland kg 4,00 0,15 0,60
Arena m3 0,02 9,50 0,19
Agua m3 0,02 0,75 0,02
Esponja u 0,02 0,75 0,02
Impermeabilizante para morteros kg 1,50 1,48 2,22
SUBTOTAL O 3,04
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7,64
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 1,30
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,94
VALOR OFERTADO 8,94

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 8 de 31
RUBRO: 8 UNIDAD: M2
DETALLE: ENLUCIDO EXTERIOR PALETEADO FINO ESPONJEADO 1:3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,18
Andamios Metalicos 1,00 2,00 2,00 0,75 1,50]
SUBTOTAL M 1,68
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 0,50 3,01 151 0,75 1,13]
Albafil 1,00 3,05 3,05 0,75 2,29
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 0,10 3,38 0,34 0,75 0,25
SUBTOTAL N 3,67
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland m 1,00 0,15 0,15
Arena m3 0,025 9,50 0,24
Agua m3 0,005 0,75 0,004
Esponja u 0,02 0,75 0,02]
SUBTOTAL O 0,41
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,76
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 0,98
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,74
VALOR OFERTADO 6,74

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 9 de 31
RUBRO: 9 UNIDAD: M2
DETALLE: PINTURA CAUCHO LATEX
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,08
Andamios Metalicos 0,50 2,00 1,00 0,25 0,25
Brochas, rodillos, etc 1,00 1,00 1,00 0,25 0,25
SUBTOTAL M 0,58
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pintor 1,00 3,05 3,05 0,25 0,76
Instalador de revestimiento en general 1,00 3,05 3,05 0,25 0,76
SUBTOTAL N 1,53
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Pintura de caucho galon 0,07 13,00 0,91
Empaste Interior kg 0,80 0,60 0,48
Sellador de Pared galon 0,02 8,00 0,16
Resina galon 0,01 12,00 0,12
Agua m3 0,080 0,75 0,06
SUBTOTAL O 1,73
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,83
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 0,65
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,48
VALOR OFERTADO 4,48

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 10 de 31

RUBRO: 10 UNIDAD: M2
DETALLE: REPLANTILLO e=10 cm; INCLUYE EMPORADO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,13
SUBTOTAL M 0,13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 2,00 3,01 6,02 0,27 1,63
Albafiil 1,00 3,05 3,05 0,27 0,82
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 0,10 3,38 0,34 0,27 0,09
SUBTOTAL N 2,54
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Lastre m3 0,03 8,00 0,24
Piedra de medio cimiento m3 0,120 9,00 1,08
SUBTOTAL O 1,32
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,99
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 0,68
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,66
VALOR OFERTADO 4,66

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 11 de 31

RUBRO: 11 UNIDAD: M2
DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE POLIETILENO e=0.40mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,03
SUBTOTAL M 0,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3,01 3,01 0,10 0,30
Albafil 1,00 3,05 3,05 0,10 0,31
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 0,10 3,38 0,34 0,10 0,03
SUBTOTAL N 0,64
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Polietileno e=40mm m2 1,00 0,80 0,80
SUBTOTAL O 0,80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,47
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 0,25
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,72
VALOR OFERTADO 1,72

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE:

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 12
DETALLE:

UNIDAD: Glb
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE CAPTACION (PVC - HG)

Hoja 12 de 31

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 5,08
SUBTOTAL M 5,08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 2,00 3,05 6,10 15,00 91,50
Maestro mayor en ejecucion de obras ¢ 0,20 3,38 0,68 15,00 10,14
SUBTOTAL N 101,64
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Accesorios de captacion gb 1,00 1.000,00 1.000,00
Polilimpia gal 0,10 24,00 2,40
Polipega gal 0,10 50,00 5,00
Teflon u 5,00 0,70 3,50
Wype Ib 0,50 1,50 0,75
Sellador IPS 50cm3 u 2,00 5,20 10,40
Lija hoja 1,00 0,80 0,80
SUBTOTAL O 1.022,85
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.129,57
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 192,03
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.321,60
VALOR OFERTADO 1.321,60

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 13 de 31

RUBRO: 13 UNIDAD: KM
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (EQ. DE PRECISION)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 1,90
Equipo de Topografia 1,00 20,00 20,00 4,000 80,00
SUBTOTAL M 81,90
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Cadenero 2,00 3,05 6,10 4,000 24,40
Topografo 2: titulo exper. mayor a 5 afi 1,00 3,38 3,38 4,000 13,52
SUBTOTAL N 37,92
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Estacas de madera u 50,00 0,75 37,50
Clavos kg 0,30 1,50 0,45
Pintura esmalte gal 0,10 17,50 1,75
Mojén de hormigén u 5,00 10,00 50,00
SUBTOTAL O 89,70
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 209,52
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 35,62
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 245,13
VALOR OFERTADO 245,13

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 14 de 31

RUBRO: 14 UNIDAD: M3
DETALLE: EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN CANGAGUA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,32
SUBTOTAL M 0,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peén 6,00 3,01 18,06 0,30 5,42
Albafil 1,00 3,05 3,05 0,30 0,92
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 0,10 3,38 0,34 0,30 0,10
SUBTOTAL N 6,43
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,76
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 1,15
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,90
VALOR OFERTADO 7,90

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantdn Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 15 de 31

RUBRO: 15 UNIDAD: M3
DETALLE: EXCAVACION A MAQUINA EN SUELO ROCOSO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,07
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 0,15 3,75
SUBTOTAL M 3,82
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3,01 3,01 0,15 0,45
Albafil 1,00 3,05 3,05 0,15 0,46
Maestro mayor en ejecucion de obras | 0,10 3,38 0,34 0,15 0,05
O.EP.1 1,00 3,38 3,38 0,15 0,51
SUBTOTAL N 1,47
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,29
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 0,90
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,19
VALOR OFERTADO 6,19

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 16 de 31

RUBRO: 16 UNIDAD: ML
DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PCV 90 mm; 1.0 Mpa
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,01
Bomba de prueba hidrostatica inc. Acceg 0,20 5,00 1,00 0,030 0,03
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 2,00 3,05 6,10 0,03 0,18
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 0,20 3,38 0,68 0,03 0,02
SUBTOTAL N 0,20
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Polipega gn 0,001 50,00 0,05
Polilimpia gh 0,001 24,00 0,02
Lija hoja 0,002 0,80 0,002
Tubo unién E/C 1.25 Mpa 90 mm m 0,200 25,00 5,00
SUBTOTAL O 5,08
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,32
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 0,90
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,22
VALOR OFERTADO 6,22

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantdn Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 17 de 31

RUBRO: 17 UNIDAD: M3
DETALLE: CAMA DE ARENA PARA TUBERIA DE LINEA DE CONDUCCION
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,07
SUBTOTAL M 0,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3,01 3,01 0,30 0,90
Albafil 0,50 3,05 1,53 0,30 0,46
SUBTOTAL N 1,36
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Arena m3 1,00 9,50 9,50
SUBTOTAL O 9,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10,93
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 1,86
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 12,79
VALOR OFERTADO 12,79

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 18 de 31

RUBRO: 18 UNIDAD: M3
DETALLE: RELLENO COMPACTADO CON SUELO PROPIO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,12
Compactador mecanico 1,00 5,00 5,00 0,250 1,25
SUBTOTAL M 1,37
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peén 2,00 3,01 6,02 0,25 1,51
Operador de equipo Liviano 1,00 3,05 3,05 0,25 0,76
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 0,10 3,38 0,34 0,25 0,08
SUBTOTAL N 2,35
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Agua m3 0,20 0,75 0,15
SUBTOTAL O 0,15
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,87
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 0,66
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,53
VALOR OFERTADO 4,53

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes
PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del canton Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 19 de 31

RUBRO: 19 UNIDAD: Gbb
DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE CONDUCCION
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 4,67
SUBTOTAL M 4,67
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 2,00 3,05 6,10 12,00 73,20
Maestro mayor en ejecucion de obras | 0,50 3,38 1,69 12,00 20,28
SUBTOTAL N 93,48
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Accesorios de captacion gl 1,00 300,00 300,00
Polilimpia gal 1,00 24,00 24,00
Polipega gal 1,00 50,00 50,00
Teflon u 20,00 0,70 14,00
Wype b 2,00 1,50 3,00
Sellador IPS 50cm3 u 3,00 5,20 15,60
Lija hoja 2,00 0,80 1,60
SUBTOTAL O 408,20
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 506,35
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 86,08
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 592,43
VALOR OFERTADO 592,43

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 20 de 31
RUBRO: 20 UNIDAD: M2
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION (MANUAL)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,05]
SUBTOTAL M 0,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Albaiil 2,00 3,05 6,10 0,10 0,61
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 1,00 3,38 3,38 0,10 0,34
SUBTOTAL N 0,95
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Estacas de madera L= 1.0 u 0,30 0,75 0,23
Clavos kg 0,02 1,50 0,03]
Tiras de eucalipto 2,5 x2 cm u 0,20 0,75 0,15
Pintura It 0,02 2,50 0,05]
SUBTOTAL O 0,46
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,45
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 0,25
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,70)
VALOR OFERTADO 1,70

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 21 de 31

RUBRO: 21 UNIDAD: M3
DETALLE: EXCAVACION MANUAL EN SUELO NORMAL
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,32
SUBTOTAL M 0,32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3,01 3,01 1,00 3,01
Albafil 1,00 3,05 3,05 1,00 3,05
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 0,10 3,38 0,34 1,00 0,34
SUBTOTAL N 6,40
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,72
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 1,14
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 7,86
VALOR OFERTADO 7,86

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Hoja 22 de 31

RUBRO: 22 UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON SIMPLE fc= 210 kg/lem1 INC. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 1,84
Concretera 1,00 4,00 4,00 1,00 4,00
Vibrador 1,00 5,00 5,00 1,00 5,00
SUBTOTAL M 10,84
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 5,00 3,01 15,05 1,00 15,05
Albafil 2,00 3,05 6,10 1,00 6,10
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 1,50 3,38 5,07 1,00 5,07
Operador de equipo Liviano 2,00 3,05 6,10 1,00 6,10
Carpintero 1,50 3,05 4,58 1,00 4,58
SUBTOTAL N 36,90
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland kg 350,00 0,15 52,50
Arena m3 0,60 9,50 5,70
Ripio Triturado m3 0,90 12,00 10,80
Agua m3 0,20 0,75 0,15
Aditivos kg 1,00 1,50 1,50
Tablas de encofrado u 5,00 1,80 9,00
Tiras de madera u 3,00 2,00 6,00
Pingos u 3,00 2,00 6,00
Clavos kg 1,00 1,50 1,50
SUBTOTAL O 93,15
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 140,89
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 23,95
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 164,84
VALOR OFERTADO 164,84

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantdn Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 23 de 31

RUBRO: 23 UNIDAD: KG
DETALLE: ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kg/cm2, PROVISION, CORTE Y COLOCACION
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,02
Amoladora 1,00 2,00 2,00 0,06 0,12
SUBTOTAL M 0,14
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Albafil 1,00 3,05 3,05 0,06 0,18
Fierrero 1,00 3,05 3,05 0,06 0,18
Maestro mayor en ejecucion de obras | 0,10 3,38 0,34 0,06 0,02
SUBTOTAL N 0,39
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Acero de refuerzo kg 1,02 1,10 1,12
Alambre galvanizado # 18 kg 0,05 1,70 0,09
SUBTOTAL O 1,21
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,73
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 0,29
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,03
VALOR OFERTADO 2,03

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 24 de 31

RUBRO: 24 UNIDAD: M2
DETALLE: ENLUCIDO INTERIOR PALETEADO FINO ESPONJEADO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,18
Andamios Metalicos 0,50 2,00 1,00 0,75 0,75
SUBTOTAL M 0,93
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 0,50 3,01 1,51 0,75 1,13
Albafil 1,00 3,05 3,05 0,75 2,29
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 0,10 3,38 0,34 0,75 0,25
SUBTOTAL N 3,67
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland kg 4,00 0,15 0,60
Arena m3 0,02 9,50 0,19
Agua m3 0,02 0,75 0,02
Esponja u 0,02 0,75 0,02
Impermeabilizante para morteros kg 1,50 1,48 2,22
SUBTOTAL O 3,04
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00]
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7,64
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 1,30
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,94
VALOR OFERTADO 8,94

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 25 de 31
RUBRO: 25 UNIDAD: M2
DETALLE: ENLUCIDO EXTERIOR PALETEADO FINO ESPONJEADO 1:3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,18
Andamios Metalicos 1,00 2,00 2,00 0,75 1,50]
SUBTOTAL M 1,68
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 0,50 3,01 151 0,75 1,13]
Albafil 1,00 3,05 3,05 0,75 2,29
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 0,10 3,38 0,34 0,75 0,25
SUBTOTAL N 3,67
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland m 1,00 0,15 0,15
Arena m3 0,025 9,50 0,24
Agua m3 0,005 0,75 0,004
Esponja u 0,02 0,75 0,02]
SUBTOTAL O 0,41
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,76
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 0,98
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,74
VALOR OFERTADO 6,74

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 26 de 31

RUBRO: 26 UNIDAD: M2
DETALLE: PINTURA CAUCHO LATEX
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,08
Andamios Metalicos 0,50 2,00 1,00 0,25 0,25
Brochas, rodillos, etc 1,00 1,00 1,00 0,25 0,25
SUBTOTAL M 0,58
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pintor 1,00 3,05 3,05 0,25 0,76
Instalador de revestimiento en general 1,00 3,05 3,05 0,25 0,76
SUBTOTAL N 1,53
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Pintura de caucho galon 0,07 13,00 0,91
Empaste Interior kg 0,80 0,60 0,48
Sellador de Pared galon 0,02 8,00 0,16
Resina galon 0,01 12,00 0,12
Agua m3 0,080 0,75 0,06
SUBTOTAL O 1,73
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,83
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 0,65
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,48
VALOR OFERTADO 4,48

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes

197




NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 27 de 31

RUBRO: 27 UNIDAD: M2
DETALLE: REPLANTILLO e=10 cm; INCLUYE EMPORADO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,13
SUBTOTAL M 0,13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 2,00 3,01 6,02 0,27 1,63
Albaiil 1,00 3,05 3,05 0,27 0,82
Maestro mayor en ejecucion de obras ¢ 0,10 3,38 0,34 0,27 0,09
SUBTOTAL N 2,54
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Lastre m3 0,03 8,00 0,24
Piedra de medio cimiento m3 0,120 9,00 1,08
SUBTOTAL O 1,32
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,99
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 0,68
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,66
VALOR OFERTADO 4,66

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE: Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 28 de 31

RUBRO: 28 UNIDAD: Gl
DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE TANQUE ROMPE PRESION
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 1,09
SUBTOTAL M 1,09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 2,00 3,05 6,10 2,80 17,08
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 0,50 3,38 1,69 2,80 473
SUBTOTAL N 21,81
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Accesorios tanque rompe presion Glb 1,00 20,00 20,00,
Teflon m 0,50 0,60 0,30
Sellador IPS 50cm3 u 0,20 5,20 1,04
Polipega gal 0,100 10,00 1,00
Polilimpia gal 0,100 7,00 0,70
Wype Ib 0,75 1,50 1,13
Lija hoja 1,00 0,80 0,80
SUBTOTAL O 24,97
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 47,87
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 8,14
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 56,01
VALOR OFERTADO 56,01

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 29 de 31

RUBRO: 29 UNIDAD: U
DETALLE: TAPA SANITARIA 0,75x0,75
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,02
SUBTOTAL M 0,02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 0,50 3,05 1,53 0,20 0,31
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 0,20 3,38 0,68 0,20 0,14
SUBTOTAL N 0,44
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tapa de tool 0,75X0,75m u 1,00 90,00 90,00
Candado de 40mm u 1,00 5,80 5,80
SUBTOTAL O 95,80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 96,26
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 16,36
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 112,63
VALOR OFERTADO 112,63

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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NOMBRE DEL PROPONENTE:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 30 de 31

RUBRO: 30 UNIDAD: U
DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE AIRE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,71
SUBTOTAL M 0,71
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 2,00 3,05 6,10 1,50 9,15
Maestro mayor en ejecucion de obras c| 1,00 3,38 3,38 1,50 5,07
SUBTOTAL N 14,22
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Valwula de bronce u 1,00 50,00 50,00
Tuberia de HG 1/2"x6m m 1,00 3,60 3,60
Collar de derivacion D= 90mm Salida=2" u 1,00 9,00 9,00
Vélvula de aire u 1,00 90,00 90,00
Neplo HG 3/4” u 1,00 0,65 0,65
Cemento Portland kg 25,000 0,15 3,75
Laste de rio m3 0,10 5,00 0,50
SUBTOTAL O 157,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 172,43
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 29,31
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 201,74
VALOR OFERTADO 201,74

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

NOMBRE DEL PROPONENTE:

Egda. Mayra Gavilanes

PROYECTO: La cantidad de agua potable y su incidencia en el grado de satisfaccion de los habitantes del cantén Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Hoja 31 de 31

RUBRO: 31 UNIDAD: U
DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE DESAGUE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% M.O 0,05 0,58,
SUBTOTAL M 0,58
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 2,00 3,05 6,10 1,50 9,15
Maestro mayor en ejecucion de obras ¢ 0,50 3,38 1,69 1,50 2,54
SUBTOTAL N 11,69
MATERIALES INCLUYE TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Valvula de compuerta 6 u 1,00 75,00 75,00
Adaptador PVC-HG u 2,00 12,00 24,00
Tramo corto PVC-R 6" u 0,35 8,00 2,80
Universal HG 6~ u 2,00 10,00 20,00
Tee HG 6” u 1,00 2,80 2,80
Tap6én macho HG u 1,00 1,20 1,20
SUBTOTAL O 125,80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 138,07
INDIRECTOS Y UTILIDADES 17,00% 23,47
OTROS INDIRECTOS %
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA COSTO TOTAL DEL RUBRO 161,54
VALOR OFERTADO 161,54

Ambato, Febrero de 2014

Egda. Mayra Gavilanes
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL PROPONENTE : Egda. Mayra Aracelly Gavilanes lzurieta

PROYECTO: Lacantidad de agua potable y su incidenciaen el grado de satisfaccion de los habitantes del cant6n Tisaleo, Provincia de Tungurahua.

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

TIEMPO EN MESES (90 dias)

PRECIO | PRECIO
RUBRO ‘ CANTIDAD ‘ UNITARIO ‘ TOTAL I 30 60 90
CAPTACION
DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO 38,00 1,67 63,46 38,00
63,46
REPLANTEO Y NIVELACION (MANUAL) 30,00 1,70 51,00 30,00
51,00
EXCAVACION MANUAL EN SUELO NORMAL 4,50 7,86 35,37 4,50
35,37
ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kg/cm2, PROVISION, 316,96 2,03 643,43 316,96
CORTE Y COLOCACION 643,43
HORMIGON SIMPLE fc= 210 kg/em2 INC. ENCOF. Y 0,80 153,40 122,72 0,80
DESENCOF. 122,72
HORMIGON CICLOPEO (40% PIEDRA Y fc= 180 kglcm2) 2,00 144,24 288,48 2,00
INC. ENCOF. Y DESENCOF. 288,48
ENLUCIDO INTERIOR PALETEADO FINO 10,60 8,94 94,76 10,60
ESPONJEADO 13 + IMPERMEABILIZANTE 94,76
ENLUCIDO EXTERIOR PALETEADO FINO 13,00 6,74 87,62 13,00
ESPONJEADO 13 87,62
PINTURA CAUCHO LATEX 23,60 4,48 105,73 23,60
105,73
REPLANTILLO e=10 cm; INCLUYE EMPORADO 20,00 4568 8320 g:gg
SUMINISTRO E INSTALACION DE POLIETILENO 25,00 1,72 43,00 25,00
e=0.40mm 43,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE 1,00 1.321,60 | 1.321,60 1,00
CAPTACION (PVC - HG) 1.321,60
CONDUCCION
REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (EQ. DE 491 245,13 1.203,59 4,91
PRECISION) 1.203,59
EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN CANGAGUA 1.440,00 7,90 11.376,00 432,00 720,00 288,00
3.412,80 5.688,00 2.275,20
EXCAVACION A MAQUINA EN SUELO ROCOSO 2.096,40 6,19 12.976,72 628,92 1.048,20 419,28
3.893,01 6.488,36 2.595,34
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PCV 90 mm; 4.911,67 6,22 30.550,59 1.473,50 2.455,84 982,33
1.0 Mpa 9.165,18 15.275,29 6.110,12
CAMA DE ARENA PARA TUBERIA DE LINEA DE 294,70 12,79 3.769,21 88,41 147,35 58,94
CONDUCCION 1.130,76 1.884,61 753,84
RELLENO COMPACTADO CON SUELO PROPIO 3.505,15 4,53 15.878,33 1.051,55 2.453,61
4.763,50 11.114,83
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE 1,00 592,43 592,43 0,30 0,50 0,20
CONDUCCION 177,73 296,22 118,49
TANQUES ROMPE PRESION
REPLANTEO Y NIVELACION (MANUAL) 12,00 1,70 20,40 12,00
20,40
EXCAVACION MANUAL EN SUELO NORMAL 6,00 7,86 47,16 6,00
47,16
HORMIGON SIMPLE fc= 210 kg/eml INC. ENCOFRADO 6,00 164,84 989,04 6,00
Y DESENCOFRADO 989,04
ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kg/cm2, PROVISION, 48,00 2,03 97,44 48,00
CORTE Y COLOCACION 97,44
ENLUCIDO INTERIOR PALETEADO FINO 30,72 8,94 274,64 30,72
ESPONJEADO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE 274,64
ENLUCIDO EXTERIOR PALETEADO FINO 42,40 6,74 285,78 42,40
ESPONJEADO 1:3 285,78
PINTURA CAUCHO LATEX 73,12 4,48 327,58 73,12
327,58
REPLANTILLO e=10 cm; INCLUYE EMPORADO 150 466 699 é'zg
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE 8,00 56,01 448,08 8,00
TANQUE ROMPE PRESION 448,08
TAPA SANITARIA 0,75x0,75 8,00 112,63 901,04 8,00
901,04
VALVULAS DE AIRE Y DESAGUE
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE AIRE 400 201,74 806,96 200 200
403,48 403,48
SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE 4,00 161,54 646,16 2,00 2,00
DESAGUE 323,08 323,08
INVERSION MENSUAL 84.148,49 23.532,92 37.214,45 23.401,13
AVANCE PARCIAL EN % 27,97 44,22) 27,81
INVERSION ACUMULADA 23.532,92 60.747,37 84.148,51
AVANCE ACUMULADO EN % 27,97 72,19 100,00

203




ANEXO E
ESPECIFICACIONES TECNICAS
RUBRO N° 1.- DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO
Definicion

El desbroce y limpieza para estructura (captacion, tanque rompe presion), consistird
en despejar el terreno, retirando todos los &rboles, arbustos, troncos, cercas vivas,
materiales y cualquier otra vegetacion, ademas de la hoja rasca; también se incluye en
éste rubro, la remocion de la capa de tierra vegetal, de tal manera de poder ejecutar

todos los trabajos posteriores estipulados en el proyecto.
Especificaciones

El desbroce y limpieza para estructura se lo ejecutara por medios manuales y
mecanicos, utilizando herramientas menores como: palas, picos, barras, carretillas,

etc.; y equipos mecanicos como moto sierras y afines.

Se lo efectuard dentro de los limites de la construccion, y hasta dos metros por afuera
de las dimensiones finales de las respectivas estructuras. Incluye también, la
disposicion en forma satisfactoria de todo el material proveniente de la operacién, en

los sitios indicados por el Ingeniero fiscalizador.
Medicién y pago

Se medird por la totalidad del trabajo realizado en el &rea a construirse las obras,

conforme a lo sefialado en los planos.

Los trabajos realizados seran cancelados, conforme a los precios unitarios de cada

rubro, segun su unidad.
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RUBROS N° 2y 20.- REPLANTEO Y NIVELACION MANUAL
Definicién

El replanteo para estructura (captacion, tanques rompe presiones), es la ubicacion en
el terreno de todos los ejes y niveles necesarios, con los cuales de acuerdo a los

planos y las presentes especificaciones, se deberan construir las estructuras planeadas.
Especificaciones

El trabajo serd realizado por personal calificado y experimentado en éste ramo:
maestro de obra, albafiles y peones; se utilizaran: nivel de mano, piola, cinta métrica,

escuadras, etc.

La determinacion de una cota base, serd con equipo topografico; tomando como
referencia la cota principal en la que se encuentre la estructura, y respetando los

desniveles o diferencia de cotas establecidos en los planos.

Como la captacion en su nivel minimo, debe proporcionar la carga hidraulica
necesaria para llegar con el agua hasta la reserva, se tendra cuidado en la nivelacion,
de tal manera que las estructuras se construyan en las cotas establecidas. Todos los
datos asi determinados, seran referenciados convenientemente para su pronta

recuperacion en la ejecucion de las obras.
Medicién y pago

El replanteo para estructuras sera considerado por la totalidad del trabajo realizado

para la ubicacion de cada una de las mismas.

Los trabajos realizados seran cancelados, conforme a los precios unitarios de cada

rubro, segun su unidad.
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RUBROS N° 3y 21.- EXCAVACION MANUAL EN SUELO NORMAL
Definicién

La excavacion para estructura, material sin clasificar (captacion, tanques rompe
presiones), es aquella excavacion y desalojo que se realiza de todos los materiales, de
cualquier clase y que sean encontrados durante el trabajo para la construcciéon de
cimentaciones de estructuras u otras obras de arte (valvulas de aire y desagle),

conforme a los planos y a las presentes especificaciones.
Especificaciones

Antes de excavar, deberan efectuarse en el area fijada, las operaciones de desbroce -

limpieza y replanteo, de acuerdo a la respectiva especificacion.

La profundidad de excavacion y la cota de cimentacidn, deberan estar definidas en los
planos de construccion, memorias técnicas del proyecto y demas documentos
contractuales, de tal manera que los niveles de acabado de las obras, estén en
concordancia con los planos y el proyecto en general. Si el terreno en el fondo o
plano de fundacidn, es poco resistente o inestable, se realizara sobre excavacion hasta
hallar suelo resistente o se buscard una solucion adecuada en conjunto con el Ing.

fiscalizador.
Medicién y pago

Las excavaciones se mediran en m3 con aproximacion de un decimal, determinandose

en obra los volumenes ejecutados segun el proyecto.

Los trabajos de excavacion se liquidaran al respectivo precio unitario contractual.
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RUBROS N° 4 y 23.- ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kg/cm2, PROVISION,
CORTE Y COLOCACION

Definicién

Se entenderd por suministro y colocacién de acero de refuerzo al conjunto de
operaciones necesarias para abastecer, cortar, doblar y colocar las varillas de acero de

refuerzo utilizadas en la elaboracién del hormigdn armado.
Especificaciones

Las varillas de refuerzo cumpliran las “Especificaciones de varillas de acero de
refuerzo de concreto” ASTM-A-15 de una resistencia minima a la fluencia de 4200
Kg/cm? grado intermedio, en varilla corrugada.

Cuando se deposite el hormigon, la armadura debera estar libre de escorias, escamas,
aceites y otros recubrimientos que puedan reducir su adherencia con el hormigon. El
refuerzo se deberd colocar exactamente a lo que dicen los planos y serd asegurado
adecuadamente contra desplazamientos, usando soportes de hormigon o espaciadores

metalicos y ataduras de alambre o colgadores de metal.

Excepto cuando se indique de otro modo en los planos, el minimo recubrimiento de la

armadura con el hormigdn serd como sigue:

- No menos de 7 cm cuando el hormigdn sea depositado en el terreno, sin el uso de

encofrado.

- No menos de 5 cm cuando el hormigdn esta expuesto a la intemperie o el agua, pero

colocado en encofrado.
- No menos de 2.5 cm en vigas y columnas sin contacto con el suelo ni el agua.

- La longitud del traslape de las barras seréd igual a 24 veces el didmetro pero no

menos de 30 cm o como se indique en los planos.
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Medicién y pago

El acero de refuerzo que se emplee en las obras y su colocacion se pagara por niUmero
de kg con un decimal de aproximacion a construccion de replantillos sera medida
para fines de pago en m2 con aproximacion de un decimal, determinandose su

cantidad en los planos incluyendo ganchos y traslapes.

RUBROS N° 5y 22.- HORMIGON SIMPLE f'c= 210 kg/cm2 INC. ENCOF. Y
DESENCOF.

Definicién

Se entiende por hormigoén al producto endurecido resultante de la mezcla de cemento,
agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas; puede tener aditivos con el fin

de tener cualidades especiales.
Especificaciones

Las mezclas de hormigon deben ser disefiadas de tal manera que ofrezcan resistencia,
capacidad de duracién y economia; controlando para tal efecto la calidad de los
materiales; el manejo, la colocacién y curado del hormigdn; ademas la dosificacion

de sus componentes.

En la dosificacion tiene especial importancia la relacion agua-cemento, que debe ser

cuidadosamente determinada en funcion de las siguientes consideraciones:
- Grado de humedad de los agregados;

- Encofrados gruesos o delgados y cantidad de hierro estructural;

- Clima del lugar de la obra;

- Necesidad o no de aditivos;

- Condiciones de exposicion del hormigon.
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En general la relacion agua-cemento debe ser o mas baja posible, siempre que el

hormigodn tenga cualidades de docilidad y trabajabilidad.

El hormigon serd mezclado a maquina, salvo para cantidades menores a 100 Kg que
se podra hacer a mano. La dosificacion se hara al volumen o preferentemente al peso

empleando una balanza de plataforma que permita poner una carretilla de agregado.

El hormigon preparado en mezcladora sera revuelto por lo menos durante un minuto

y medio, en ese tiempo la maquina dara por lo menos 60 revoluciones.

En la colocacion del hormigon se evitara la segregacion de sus componentes,
evitando que su vertido no se haga de alturas de mas de 1 m, sobre encofrados o
fondo de cimentaciones. En caso contrario se usaran indispensablemente dispositivos

especiales.

El hormigdn seré consolidado por vibracion u otros métodos. Se utilizaran vibradores

internos para consolidar el hormigdn en todas las estructuras.

El tiempo de curado del hormigon serd de un periodo de catorce dias cuando se

emplee cemento normal tipo Portland.

Los aditivos se usaran en las mezclas de concreto para mejorar una o varias de las

cualidades del mismo:

- Mejorar la trabajabilidad;

- Reducir la segregacion de los materiales;
- Incorporar aire;

- Acelerar el fraguado;

- Conseguir su impermeabilidad,;

- Densificar el hormigon; etc.
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En todo caso el aditivo deberé ser aprobado por el Ing. fiscalizador.
Medicién y pago

El hormigén colocado por el contratista en la obra serd& medido en m3, con
aproximacion de un decimal y se pagara de acuerdo a los precios unitarios

contractuales.

RUBRO N° 6.- HORMIGON CICLOPEO (40% PIEDRA Y f'c= 180 kg/cm2)
INC. ENCOF. Y DESENCOF.

Definicién

Es la combinacion del hormigén simple de la resistencia especificada con piedra
molén o medio cimiento, para conformar los cimientos de elementos estructurales, de

carga o soportantes y que requieran o no de encofrados para su fundicion.
Especificaciones

La proporcion seré de 60% de hormigon simple de 180 kg/cm2 y 40% de piedra tipo
medio cimiento. Como requisitos previos determinacion del tamafio de la piedra que
sera tipo andesita azulada, e ira de acuerdo con el espesor del elemento a fundirse.
Saturacion de agua de la piedra que se va a utilizar. Determinacion del tipo de
compactacién y terminado de las superficies que se van a poner en contacto con el
hormigon ciclépeo. Verificar que los encofrados se encuentren listos y himedos para
recibir el hormigbn y o las excavaciones. Verificacion de niveles, plomos y
alineaciones. Instalaciones embebidas, que atraviesen y otros aprobado por
fiscalizacion. Tipo, dosificacién, instrucciones y recomendaciones al utilizar aditivos.

Fiscalizacion verificara y dispondra que se pueda iniciar con el hormigonado.
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Medicién y pago

La medicidn se la realizard por metros cubicos medidos en sitio y acorde a las
dimensiones establecidas en el proyecto. El pago se lo realizard al precio unitario

establecido en el contrato respectivo.

RUBROS N° 7 y 24.- ENLUCIDO INTERIOR PALETEADO FINO
ESPONJEADO 1:3 + IMPERMEABILIZANTE

Definicién

Se entiende por enlucido todo recubrimiento en la parte interior a base de mortero
sobre superficies de mamposterias de diferente clase, pisos, cielos rasos y estructuras
en general de hormigon simple o armado con acabados de diferente textura.

Especificaciones

Las superficies de paredes, losas, etc., que de acuerdo a los planos iran enlucidas,
recibiran este tratamiento con mortero cemento-arena en las proporciones 1:3 +
impermeabilizante. Los enlucidos tendran un espesor promedio de 1.5 cm, no

debiendo exceder de 2 cm, ni ser menor de 1cm.

Previo a la colocacion de las capas de enlucidos, se humedeceran totalmente las
superficies de paredes y estructuras, las cuales, luego de aplicado el mortero deberan
quedar mas o menos lisas, en planos uniformes especialmente en obras hidraulicas

que deben cumplir requisitos técnicos absolutamente exactos.

El enlucido no debe presentar fallas, grietas fisuras ni denotar despegamiento gque son
detectadas al golpear la superficie con un pedazo de madera. Las aristas formadas por

la interseccion de dos superficies deberan quedar perfectamente definidas.
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Medicién y pago

Los trabajos de enlucidos que efectle el contratista le seran medidos para fines de
pago en m2, con dos decimales de aproximacion y se liquidara de acuerdo a los

precios unitarios estipulados en el contrato.

RUBROS N° 8 y 25.- ENLUCIDO EXTERIOR PALETEADO FINO
ESPONJEADO 1:3

Definicién

Se entiende por enlucido todo recubrimiento en la parte exterior a base de mortero
sobre superficies de mamposterias de diferente clase, pisos y estructuras en general de
hormigdn simple o0 armado con acabados de diferente textura.

Especificaciones

Las superficies de paredes, losas, etc., que de acuerdo a los planos iran enlucidas,
recibirdn este tratamiento con mortero cemento-arena en las proporciones 1:3. Los
enlucidos tendran un espesor promedio de 1.5 cm, no debiendo exceder de 2 cm, ni

ser menor de 1cm.

Previo a la colocacion de las capas de enlucidos, se humedeceran totalmente las
superficies de paredes y estructuras, las cuales, luego de aplicado el mortero deberan
quedar mas o menos lisas, en planos uniformes especialmente en obras hidraulicas

que deben cumplir requisitos técnicos absolutamente exactos.

El enlucido no debe presentar fallas, grietas fisuras ni denotar despegamiento gque son

detectadas al golpear la superficie con un pedazo de madera.
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Medicién y pago

Los trabajos de enlucidos que efectle el contratista le ser&n medidos para fines de
pago en m2, y se liquidard de acuerdo a los precios unitarios estipulados en el

contrato.
RUBROS N° 9y 26.- PINTURA CAUCHO LATEX
Definicién

La pinturaes un producto fluido que, aplicado sobre una superficie en capas
relativamente delgadas, disefiadas para recubrimiento y proteccion de superficies de

mamposteria en interiores y exteriores, resistentes a la intemperie y a la luz solar.
Especificaciones

Las superficies a ser pintadas deberan estar totalmente secas y preparadas, de tal
manera que se encuentren libres de grasas, polvo, moho y otros contaminantes,
ademéas de superficies que presenten huecos o cuarteaduras, de tal manera que
presenten absoluta uniformidad, sin rayas ni raspados, ni salientes.

Se utilizardn las pinturas y materiales basicos de marca y tipo calificados, las que

seran aprobadas por Fiscalizacion, inclusive en el color previo a la colocacion.

El trabajo terminado sera uniforme, libre de corridas, cortinas y coagulaciones o
exceso de material. Se colocaran dos manos a mas del fondo, pudiendo exigirse mas
manos dependiendo del adelgazamiento de la pintura, hasta cuando no se note

transparencias lo que esta sujeto a la aprobacion de la Fiscalizacion.
Medicion y pago

La medicion para fines de pago en m2 con, el pago sera de acuerdo al volumen de
obra realizado y al precio unitario estipulado en el contrato.
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RUBROS N° 10y 27.- REPLANTILLO e=10 cm; INCLUYE EMPORADO
Definicién

Se entendera por replantillos, todas aquellas bases de piedra apisonada que estan

destinadas a una adecuada distribucion de esfuerzos y absorcion de los mismos.
Especificaciones

Cuando a juicio del Ing. Supervisor el fondo de las excavaciones donde se levantaran
pisos, paredes y en general todo tipo de estructuras no sean adecuadas para
sostenerlas y mantenerlas en forma estable, se construirdn replantillos de piedra en
capas de 10 o 15 cm de espesor, a fin de obtener una superficie uniforme y resistente

para una correcta cimentacion de las estructuras.

Previo a la colocacion del replantillo de piedra u hormigén simple, se apisonara el
suelo de la base hasta obtener la mayor compactacion posible, para lo cual se

humedecera el suelo en forma adecuada.

Los replantillos se construirdn con la debida anticipacion al levantamiento de las
diferentes estructuras y previamente deberan ser aprobados por el Ing. supervisor, ya
que en caso contrario este podra ordenar si lo considera conveniente que se
reconstruyan los replantillos defectuosos, sin que el constructor tenga derecho a

ninguna recompensacion adicional.
Medicién y pago

La construccion de replantillos sera medida para fines de pago en m2 con
aproximacion de un decimal, el pago sera de acuerdo al volumen de obra realizado y

al precio unitario estipulado en el contrato.
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RUBRO N° 11.- SUMINISTRO E INSTALACION DE POLIETILENO
e=0.40mm

Definicion

El polietileno es hecho de la polimerizacion del etileno, generalmente con al adicion
de otra alfa-olefina como el propileno, butano o hexano.

Especificaciones

En mayor o menor medida, cada una de las variables puede influenciar en las
propiedades de la resina de polietileno y determina su apropiada aplicacion para
sistemas de tuberias. Tres parametros basicos del polietileno pueden ser usados para
dar indicaciones generales sobre las propiedades de la resina y su adecuada aplicacion

en tuberias. Esas son: Densidad, peso molecular y distribucion del peso molecular.

El procedimiento de este producto debe ser supervisado y aprobado por el Ing.

Fiscalizador.
Medicién y pago

El suministro e instalacién de polietileno sera medido para fines de pago en m2 con y
el pago sera de acuerdo al volumen de obra realizado y al precio unitario estipulado

en el contrato.

RUBRO N° 12.- SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE
CAPTACION (PVC - HG)

Definicién

Los accesorios para captacion, son todos y cada uno de los elementos que se
instalaran para darle el correcto funcionamiento al desborde, desagiie y salida para
nuestro sistema de agua potable.
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Especificaciones

El trabajo consistira en la provision e instalacion de todos los accesorios
contemplados en el disefio de la captacion. El conjunto de accesorios a utilizarse
como: véalvulas, adaptadores, tuberias de HG, boca de campana, codos, tees, escalera
prefabricada y tapa sanitaria de HG; todos estos en diametros segun el

correspondiente disefio, constituye una sola unidad.

Todos estos accesorios seran instalados conforme lo indican los planos de

construccidn y/o lo autorizado por el Ing. Fiscalizador de la obra.
Medicién y pago

El suministro y colocacion de todos los accesorios de la captacion del presente
proyecto, constituye una unidad y seran medidos y verificados en didmetro y tipo, y
liquidada al constructor. En consecuencia no se reconocera ningun pago adicional por

cualquier actividad, material u otro rubro, que no forme parte del presente.

RUBRO N° 13.- REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL (EQ. DE
PRECISION)

Definicién

El replanteo de la conduccion o distribucion, es la ubicacion en el terreno del eje de la
tuberia; en el cual, de acuerdo a los planos y las presentes especificaciones, se debera

instalar la tuberia proyectada.
Especificaciones

El trabajo serd realizado con equipo topografico por personal capacitado vy
experimentado en ésta rama, de acuerdo a los datos topograficos que constan en el

respectivo capitulo de este trabajo; y a lo indicado en los planos de construccion.
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Los datos del eje asi determinados, seran referenciados convenientemente para su

pronta recuperacion en la ejecucion de las obras.
Medicion y pago

El replanteo de la conduccion o distribucion serd medido en km con aproximacion de
un decimal, determindndose en obra, la cantidad realmente trabajada por el

constructor.

Los trabajos realizados serdn pagados por km, conforme al precio unitario

contractual.
RUBRO N° 14.- EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN CANGAGUA
Definicién

La excavacion manual de zanjas en cangagua, es aquella excavacion y desalojo de
materiales de cualquier clase que sean hallados durante el trabajo de apertura de

zanjas para la instalacion de tuberia, asi como el control y evacuacion de agua.
Especificaciones

Antes de ejecutar la excavacion, deberan efectuarse en el area fijada, las operaciones

de desbroce y limpieza de acuerdo a la respectiva especificacion.

La profundidad de excavacion de zanjas sera minimo de 1.20 metros, en términos
generales. En casos excepcionales debidamente autorizados por el Ingeniero
fiscalizador se podré llegar a una profundidad de 0.60 metros; esto en el caso de que
la zanja se rellene con material producto de la excavacion. El ancho de la zanja sera
de 0.60 metros.

Las alineaciones y niveles de la tuberia estaran en concordancia con los planos de la

obra a construirse y de todo el proyecto en general.
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Medicién y pago

Las excavaciones se mediran en m3 con aproximacion de un decimal, determinandose

los volimenes de obra segun el proyecto.
RUBRO N° 15.- EXCAVACION A MAQUINA EN SUELO ROCOSO
Definicion

La excavacion a maquina de zanjas en suelo rocoso, es aquella excavacion y desalojo
que se realiza de todos los materiales de cualquier clase que sean encontrados durante
el trabajo de apertura de zanjas con maquina para la instalacion de tuberia, asi como

el control y evacuacion de agua.
Especificaciones

Antes de ejecutar la excavacion, deberan efectuarse en el area fijada, las operaciones

de desbroce y limpieza de acuerdo a la respectiva especificacion.

La profundidad de excavacion de zanjas sera minimo de 1.20 metros, en términos
generales. En casos excepcionales debidamente autorizados por el Ingeniero
fiscalizador se podra llegar a una profundidad de 0.60 metros; esto en el caso de que
la zanja se rellene con material producto de la excavacion. Cuando la presencia de
rocas u otro material, dificulte o impida llegar a la profundidad de 0.60 metros, la
zanja no se rellenara con el material de la excavacion y la tuberia quedarad embebida
en una colocacién de hormigon simple de f'c= 210 kg/cm?, hormigonado formara una
cama entre las rocas y la tuberia y que cubrira la parte superior de la tuberia con una
altura minima de 15 centimetros, de tal manera que ésta quede totalmente protegida,
sobre todo, en los cruces de las quebradas, depresiones o zanjas. El ancho de la zanja
sera de 0.60 metros.

Las alineaciones y niveles de la tuberia estaran en concordancia con los planos de la

obra a construirse y de todo el proyecto en general.
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Medicién y pago

Las excavaciones se mediran en m3 con aproximacion de un decimal, determindndose

los volimenes de obra segun el proyecto.

RUBRO N° 16.- SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PCV 90 mm; 1.0
Mpa

Definicién

Se define como suministro, colocacion e instalacion de tuberia de agua potable, al
conjunto de operaciones que debera ejecutar el constructor para suministrar, colocar

en obra e instalar la tuberia de PVC, en los lugares que sefiale el proyecto.
Especificaciones

El presente rubro, comprende la provision de la tuberia; la operacion de bajar la
tuberia a la zanja y su instalacion propiamente dicha, ya sea que se conecte con piezas

especiales u otros accesorios segun el disefio respectivo.

La union o junta entre los tubos o sus accesorios, se hardn con soldadura liquida,
conforme las recomendaciones del fabricante. La tuberia debera cumplir las normas
del INEN.

El constructor proporcionard las tuberias de las clases que sean necesarias y que
sefiale el proyecto. El fiscalizador de la obra, previa su instalacion debera
inspeccionar las tuberias y uniones, para verificar que el material estd en buenas
condiciones, en caso contrario deberd rechazar todas aquellas piezas que se

encuentren defectuosas.

El constructor debera tomar las precauciones necesarias para que la tuberia no sufra
dafio ni durante el transporte, ni en el sitio de trabajo, ni en el lugar de

almacenamiento.
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Para manejar la tuberia en la carga y en la colocacion en la zanja debe emplear
equipos y herramientas adecuados que no dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen

caer.

Previamente a su instalacion la tuberia deberd estar limpia de tierra, exceso de
pintura, aceite, polvo o cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las
caras exteriores de los extremos de los tubos que se insertardn en las uniones

correspondientes.

En la colocacion preparatoria para la union de tuberias se observaran las normas

siguientes:

a) Una vez bajadas a las zanjas deberan ser alineadas y colocadas de acuerdo con los
datos del proyecto, procediéndose a continuacion a instalar las uniones

correspondientes.

b) Se tendera la tuberia, de manera que se apoye en toda su longitud en el fondo de la

excavacion previamente preparada.

c) Los dispositivos mecanicos o de cualquier otra indole, utilizados para mover las
tuberias, deberan estar recubiertos de caucho, cuero, yute o lona, a fin de evitar dafios

en la superficie de las tuberias.

d) La tuberia debera ser manipulada de tal manera que no se vea sometida a esfuerzos
de flexion.

e) Al proceder a la instalacién de las tuberias, se debera tener especial cuidado de que
no penetre en su interior agua, o cualquier otra sustancia que las ensucie en partes

interiores de los tubos y uniones.

f) El fiscalizador de la obra comprobard, por cualquier método eficiente, que tanto en
la planta como en el perfil, la tuberia quede instalada con el alineamiento sefialado en

el proyecto.
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g) Cuando en un tramo de tuberia de conduccion, o entre dos valvulas o accesorios
que delimiten un tramo de tuberia, en redes de distribucion, las obras seran
construidas conforme lo indicado en los planos del proyecto, de tal manera de

garantizar su correcto funcionamiento.

h) Cuando se presente interrupciones en el trabajo, o al final de cada jornada de
labores, deberan taparse los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no esté
terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extranas, tierra,

basura, etc.

Una vez terminada la union de la tuberia, y previamente a su prueba por medio de
presion hidrostatica, sera anclada provisionalmente mediante un relleno apisonado de
tierra en la zona central de cada tubo, dejandose al descubierto las uniones para que
puedan hacerse las observaciones necesarias en el momento de la prueba. Estos
rellenos deber&n hacerse de acuerdo con lo estipulado en la especificacion, relleno
compactado de zanjas.

Terminado el unido de la tuberia, y anclada ésta provisionalmente en los términos de
la especificacion anterior, se procedera a probarla con presién hidrostatica de acuerdo
con la clase de tuberia que se trate. La presion de prueba serd igual a la presion de
trabajo de la tuberia.

Medicién y pago

Los trabajos que ejecute el constructor para el suministro colocacion e instalacion de
tuberias, para lineas de conduccién o distribucion de agua potable, serdn medidos
para fines de pago en metros lineales, con aproximacion de un decimal, al efecto se
medira directamente en la obra segun su diametro y tipo de acuerdo con lo sefialado

en el proyecto.
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RUBRO N° 17.- CAMA DE ARENA PARA TUBERIA DE LINEA DE
CONDUCCION

Definicion
Por cama de arena se entiende a una capa de material seleccionado, que debe ir sobre
la tuberia para proteger la misma.

Especificaciones

La cama de arena a utilizar sera material propio seleccionado, o procedera de la
cantera mas cercana a la obra y la calidad del material serad previamente aprobado por
la Supervision, luego de aprobada la calidad del material este sera debidamente
colocado, nivelado y sera compactada de tal manera que no exista presencia de
vacios. El espesor de la cama de arena sera de 10 cm. de acuerdo a lo indicado en

cada partida
Medicién y pago

La medicion se realizara en metros lineales, y el pago se haré segun efi precio unitario

contratado.
RUBRO N° 18.- RELLENO COMPACTADO CON SUELO PROPIO
Definicién

Por relleno se entiende, al conjunto de operaciones que deben realizarse para restituir
con materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para
colocar tuberias y/o accesorios especiales, hasta el nivel original del terreno natural o

hasta los niveles determinados en el proyecto o por el Ing. fiscalizador.

Especificaciones
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La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra fina
seleccionada, exenta de piedras, raices y otros materiales duros; los espacios entre la
tuberia y el talud de la zanja, deberan rellenarse cuidadosamente con pala y
apisonamiento suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 cm sobre la superficie superior
del tubo. Como norma general el apisonado hasta los 60 cm sobre la tuberia sera
ejecutado cuidadosamente y con pison de mano; de alli en adelante se podra emplear

otros elementos.

El grado de compactacién que se debe dar al relleno, varia de acuerdo a la ubicacion

de la zanja, y a la solicitacién de carga que se dé en el lugar.

En el relleno se empleard, preferentemente, el producto de la propia excavacion;
cuando éste no sea apropiado, se seleccionara otro material previo la autorizacion del

Ing. fiscalizador.
Medicién y pago

El relleno compactado de zanjas que efectle el constructor sera medido para fines de
pago en m3, con aproximacién de un decimal. Al efecto se mediran los voliumenes

efectivamente colocados en las excavaciones.

RUBRO N° 19.- SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE
CONDUCCION

Definicién

Se entiende por instalacion de valvulas, tee, codos, collarines y accesorios de HG
para tuberia de agua potable, el conjunto de operaciones que deberd ejecutar el

constructor para instalar dichos accesorios segun el proyecto.

Especificacion
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El constructor suministrard las valvulas; piezas especiales y accesorios como:
uniones, codos, tees, yes, cruces, reducciones, etc., para las tuberias de agua potable

que se requieran segun el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador.

El constructor debera proporcionar los empaques necesarios que se requieran para la
instalacion de las vélvulas y demas accesorios. Antes de colocar las valvulas y
accesorios deberdn ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, polvo, aceite o

cualquier otro material que se encuentre en su interior.
Medicion y pago

El suministro, colocacién e instalacion de valvulas y accesorios le serd pagado al

constructor a los precios unitarios estipulados en el contrato.

RUBRO N° 28.- SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE
TANQUE ROMPE PRESION

Definicién

Se entendera por instalacion de valvulas y accesorios de HG para tuberia de agua
potable, el conjunto de operaciones que debera realizar el constructor para colocar
segun el proyecto, las valvulas y accesorios que forman parte de los diferentes

elementos que constituyen la obra.
Especificacion

El constructor proporcionara las valvulas; piezas especiales y accesorios como:
uniones, tramos cortos, codos, tees, yes, tapones, cruces, bocas de campana,
cernideras, reducciones, etc., para las tuberias de agua potable que se requieran segin

el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador.

El constructor debera suministrar los empaques necesarios que se requieran para la

instalacién de las valvulas y accesorios. Antes de instalar las valvulas y accesorios
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deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro

material que se encuentre en su interior.
Medicion y pago

El suministro, colocacion e instalacion de valvulas, piezas especiales y accesorios le

sera pagado al constructor a los precios unitarios estipulados en el contrato.
RUBRO N° 29.- TAPA SANITARIA 0,75x0,75
Definicién

La tapa sanitarias es la proteccion para el tanque rompe presion, con la permite

controlar el ingreso de basuras, excrementos y desechos de la intemperie.
Especificacion

El tramo consistira en la provision, instalacién y construccion de la tapa sanitaria para
cada uno de los tanques rompe presion. Todas las tapas seran instaladas conforme lo
indican los planos de construccién y/o lo autorizado por el Ing. Fiscalizador de la
obra.

Medicion y pago

Las cajas que efectle el constructor serd medido para fines de pago en unidades

enteras y sera pagado al constructor a los precios unitarios estipulados en el contrato
RUBRO N° 30.- SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE AIRE
Definicion

Es la estructura, que instalada en las partes mas altas de la conduccion de agua
potable, permite el ingreso y salida del aire de la tuberia; el ingreso de aire cuando la
tuberia se vacia y la salida del aire cuando la tuberia se llena; en este caso, una vez

que salga todo el aire debe impedir la salida del agua.
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Especificacion

El tramo consistira en la provision, instalacion y construccion de todos los accesorios
y elementos indicados en los planos: collarin, neplos, valvulas, H.S., caja valvula,

etc., constituyendo todo el conjunto una sola unidad.
Medicién y pago

Las valvulas de aire se mediran en unidades enteras, determinandose su cantidad en

obra, segun lo sefialado en los planos.

RUBRO N° 31.- SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE
DESAGUE
Definicién

Es la estructura, que instalada en las partes mas bajas de la conduccion de agua
potable, y en los sitios donde determine el proyecto, permite la salida o vaciado del

agua, con fines de limpieza, suspensién del flujo o de reparaciones.
Especificacion

El trabajo consistira en la provisidn, instalacién y construccién de todos los
accesorios y elementos indicados en los planos: tee, tramo de tuberia PVC, adaptador,
valvula, neplo HG, H.S., caja valvula, etc., constituyendo todo el conjunto una sola

unidad.
Medicién y pago

La valvula de desague se medira en unidades enteras, determinandose su cantidad en
obra, segun lo sefialado en los planos y serd cancelado de acuerdo al precio unitario

establecido en el contrato.
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ANEXO F

FOTOGRAFIAS

Fotografia 1.- Lugar de la captacion de agua, sector Chuzalongo.

Fotografia 2.- Aforos de agua a ser captada
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Fotografia 3.- Muestras de agua desde la captacion para analisis de fisico-
quimico-bacterioldgico

Fotografia 4.- Camino por donde va la linea de conduccion
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Fotografia 6.- Manejo de estacion total (Trimble)
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Fotografia 7.- Replanteo de la linea de conduccién del proyecto

Fotografia 8.- Final del trayecto del presente proyecto
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Fotografia 4.- Camino por donde va la linea de conduccién.

Fotografia 5.- Equipo topogréafico para replanteo de la red de conducion de agua.
Fotografia 6.- Manejo de estacion total (Trimble).

Fotografia 7.- Replanteo de la linea de conduccidn del proyecto.

Fotografia 8.- Final del trayecto del presente proyecto.
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ANEXO G

PLANQOS
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