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RESUMEN

Con la implementacién de las Nuevas Tecnologiasnetesidad imperiosa de mejorar
el proceso ensefianza-aprendizaje de la Matemética,que predomina el sistema oral,
también se hace necesario que éste proceso sufvaajm en la forma como se ha
venido impartiendo las clases, a fin de armortearia-practica .Es asi quepeesente
estudio tiene como propédsito fundamental generar@mia de capacitacion estable de
ideas sobre: Técnicas, recursos didacticos y faesioeales, con la finalidad de lograr
el propésito planteado se buscara caracterizatuacgn actual y las experiencias de
los docentes de Matematica para lograr una visiagndstica. Sobre la base de esta
informacion se pretende que el Instituto pueda rdata cambios profundos en la
gestion educativa y principalmente en las técnicasn visidbn holistica para
reformularla, con el fin de asegurar la calidadcativa y académica, fundamentados
tedricamente en la aplicacion de lineamientos &sgficos con enfoques diferentes y alta
confiabilidad. Ademas, contar con Politicas interpaopias para lograr un estado de
mejoramiento continuo y asi poder avanzar en lastoeccion de programas de
Matematica altamente competitivos, vinculados aptaduccién del conocimiento
cientifico, tecnoldégico y humanistico, y a las dad&s de la sociedad ecuatoriana. La
metodologia empleada se apoyara en los lineamiaritesentes a la investigacion cuali
— cuantitativa, se aplicard la encuesta, a todpolaacion de 67 estudiantes y 12
docentes del Area, 2 autoridades. Estos resultadm® procesados en forma muy
confidencial y técnica para establecer la realidddcativa del Instituto y tratar de
establecer cambios significativos en la calidacedeeiianza aprendizaje y en base de
ello, proponer una estructura innovadora apoyadauwsvos paradigmas y modelos
alternativos de gestion que coadyuven al mejoramiate la educacion de los
ecuatorianos.

Descriptores: Guia de capacitacion docente, técnicas y recuidéstitos; factibilidad,
enfoques, holistica
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INTRODUCCION

Las Nuevas reformas curriculares surgidas coomsecuencia de la implementacion
de la nueva Ley de Educacion en el pais, en dathvia predomina el sistema oral
para el proceso de ensefianza-aprendizaje de lanatate, ha provocado un cambio
profundo en la forma como se debe seguir estoeposcde cambio, lo que a la vez
redunda en los procesos de ensefianza aprendizjseqgdeben impartir en las aulas
secundarias, pues se debe pasar de una concepaidentemente oral a una nueva

forma netamente constructivista de la matematica.

El problema observado es la debilidad en la qua fadcomunidad educativa esta
involucrada y mas aun los docentes que somosplaaedorsal de la educacién y los
llamados a resolver éstos problemas didacticos, ggtar a la par con estos cambios,
ha hecho necesario que se plantee la necesidasgtal@ropuesta a fin de contar con
una guia didactica para que en especial los dagrdiscentes tengan un referente para
facilitar la ensefianza-aprendizaje de las funcioeaies

La importancia de esta propuesta es fundamentalugaparte de la combinacion del
desarrollo cientifico-técnico y de los recursosg gene el Instituto, se resalta porque
deja de lado la formacion solo de caracter teOpam pasar a la practica a fin de

preponderar la importancia de la matematica y lsieid con todas las ciencias

La investigacion abordd lo referente a las técniocaaursos didécticos y las funciones
reales, para la capacitacion docente para perfemrci@l proceso de ensefianza
aprendizaje de la Matematica y se desarrollé ensiet® capitulos que engloban lo

siguiente:
El primer capitulo tiene el planteamiento del peofsd, la formulacion del problema, las

preguntas directrices, los objetivos generales pedficos, la justificacion e

importancia y las limitaciones.

Xiii



En segundo capitulo, se toco el marco tedrico queiene a los antecedentes, la
fundamentacion teodrica, la fundamentaciéon filosifiy la caracterizacién de las

variables.

El capitulo tercero, se refiere a la metodologtmda se trata el enfoque, modalidad y
tipo de investigacion, poblacibn y muestra, téaica recoleccion de datos,
Operacionalizacion de las variables y su matrizpleecion de datos, plan para el

procesamiento de datos.

En el capitulo cuarto se indica el marco admirtistta con su cronograma y

presupuesto, bibliografia y anexos.

El capitulo quinto contiene el andlisis e interpeéin de resultados, de cada una de las
preguntas realizadas a docentes y estudiantesstiélito, ademas la verificacion de la
hipotesis con el Chi-cuadrado.

El sexto capitulo consta de las conclusiones ymecalaciones parciales y generales.

El capitulo séptimo consta la propuesta que sereefi la forma como se considera se

deben aplicar las técnicas didacticas en la emz@faprendizaje de la matematica.
Por ultimo se presenta las referencias bibliogasfig los anexos en los que constan el

cuestionario que sirvieron de base para la encudstalonde se extrajeron las

conclusiones y recomendaciones de esta investigacio

Xiv



CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 TEMA
“Técnicas Innovadoras Informaticas y Orgathiwas Graficos, en la
Ensefianza - Aprendizaje de las Funciones Realegl eBegundo afio del

Bachillerato del Instituto Tecnologico Superior ‘f13ejo Provincial de Pichincha”

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2.1.- Contextualizacion

En la nueva Constitucién del Ecuador (30T&ulo VI, REGIMEN DEL
BUEN VIVIR, Capitulo primero, Inclusidon y equidadn la Seccion Primera
sobre la Educacion, en su Art. 343 ditEl sistema nacional de educacion
tendra como finalidad el desarrollo de capacidadesy potencialidades
humanas y colectivas de la poblacion, que posibéih el aprendizaje, y la
generacion y utilizacion de conocimientos, técnicasaberes, artes y cultura.
El sistema tendrd como centro al sujeto que aprendey funcionara de

manera flexible y dinamica, incluyente, eficaz y efiente” Pag. 156

Los cambios vertiginosos que estan transformandaestro pais afio tras afio,
para elevar los indices de calidad y poder ser etitiyps en todos los aspectos,
hace que en la nueva constitucion en este artgmilfije al sujeto o estudiante

como centro de todo el proceso educativo, por taatdebe revisar, analizar los
Contenidos Programaticos, Metodologia y las Tésnica las que el docente esta
inmerso en este proceso de ensefianza — aprendizke Matematicas, que es el
pilar fundamental de todos los avances Tecnol§gydBientificos, y que aporta a

la formacion social e integral del ser humano.

Es decir, que el problema no es ensefiar Matematizas ensefiar a ser persona
para que aprenda Matematicas y con esta finalidawstesta a la pregunta ¢ Para

qué se ensefia las matematicas? A méas de estosef@gada importancia de la

1



matematica, y su relacion con todas las asignatuehs desarrollo del
razonamiento, las habilidades intelectuales, a tngnsy reconstruir objetos

reales.

En el Reglamento de la Ley de Educacién, Capitdp X
R.- De los Profesores

Art. 139. Son deberes y atribuciones del nivel medi

Lit. d) “Elaborar la planificacion didactica desarrollando los planes de curso
y unidad; utilizar técnicas y procesos que permitaria participacion activa de
los estudiantes; emplear materiales y otros recurso didacticos para

objetivizar el aprendizaje y evaluar permanentemerd el progresd

Es fundamental pasar de la enseianza tradicionadlorde el estudiante es el
receptor del conocimiento, los intereses no se moeracuenta ni tampoco sus
capacidades y solo se limita a aprender de menmnga ensefianza activa, en
donde el estudiante es el sujeto activo, que faatictoma sus propias decisiones
y el profesor solo orienta las actividades y taressolares. Esto se logra solo
cuando se utilice Técnicas innovadoras que relacideteoria con la practica.

Y mas aun, llegar a un aprendizaje significatiwdacionando la realidad con el
mundo tecnoldgico que tanto ha evolucionado, ssliose desarrollara en el
estudiante la personalidad, la inteligencia y etonmamiento que es base

fundamental para el desarrollo de la sociedad.

Es analfabeta la persona que no sabe leer ni iseribla actualidad, también lo
es la persona que no se relaciona con el munda terologia y mas adn con lo
que dice la Constitucién en su Art. 347, literdlr&orporar las tecnologias de
la informacion y comunicacién en el proceso educat y propiciar el enlace

de la ensefianza con las actividades productivas acgales” Pag. 157.

Con el aparecimiento de las computadoras, se o#iéde informatica, lo que ha

permitido el auge de programas computacionale®dke indole, permitiendo un
2



avance, la orientacion a la ensefianza - aprendizaela investigacion de la
matematica, entre los principales se tiene: Maflarjve, Cientific Work Place,
Graficador de Funciones Matematicas, el Grafic seuplot que son algunos

software libre y otros privados.

Al igual que una calculadora cientifica sirve p#&@bajar con nameros, éstos
programas a mas de eso procesan variables, expFssiecuaciones, funciones,
vectores y matrices, ademas de representacionegagréen dos y tres
dimensiones, que es la aplicacion mas inmediatasgueecesita para el tema de
funciones, ademas son herramientas excelentesoptimizar el tiempo, hacer,
aplicar y documentar el trabajo de matematicasmgds importante para aprender
y enseflar matematicas. Permiten también nuevogjwgoen la ensefianza —
aprendizaje, como la comprension, analisis, seiteseatividad, la comprobacion
seria y formal de resultados numéricos, graficog, de acuerdo a la ensefianza
tradicional se requiere de calculos extensos y rabpriosos, dando la
oportunidad a las estudiantes a que se concentretias cosas importantes de las
matematicas como: las definiciones, axiomas y tmaseque son los pilares

fundamentales de la matematica.

Pero que en ningln momento estos programas reemgotaal docente, ya que la
matematica es meramente constructiva y hay que adesarrollar en el aula,

para comprender y entender el significado y elquér de las cosas.

En la Ley de Educacion y Reglamento, Art. 98 litdra manifiesta que Son
deberes y atribuciones del Vicerrect®esponsabilizarse de la planificacion,
evaluacion y desarrollo académico y pedagdgico dektablecimiento, en

coordinacion con el rector”.

En realidad casi nunca este articulo se cumplehasugeces la culpa es de los
propios docentes y se hace hasta lo imposible yautieesta responsabilidad. Es
deber del vicerrector, dentro del desarrollo acadeény pedagogico del

establecimiento, asesorar y revisar las Técnigassqgn utilizadas por parte de los



docentes del Instituto “Consejo Provincial de Richa” para la ensefianza-
aprendizaje de la matematica.

Sin duda las personas beneficiadas seran los prefedel Area de matematicas
del Instituto, ya que el docente comparte ideasur@® sobre lo que constituye
una buena formacioén cientifica, técnica, humarastique esta en condiciones de
satisfacer todos los requerimientos de las esttefiantilizando Técnicas visuales

que le permitan el desarrollo y crecimiento dedespna.

La utilizacion de Técnicas visuales en la actudlisan caracteristicas propias de
la educacion de nuestro tiempo. Han surgido caaoadion contra el memorismo
exagerado de la escuela tradicional, que como teaisttcas fundamentales era
precisamente la pasividad de los estudiantes, gdtismo asfixiante y la
ausencia de toda libertad de accién de los edusando

Segun Benalcéazar, H. (2009): “Mejorar los procesade ensefianza
aprendizaje, los métodos, los medios didacticos, reindimiento de

las estudiantes, actualizar los programas escolaresevisar las

mallas curriculares, son algunas de las inquietudesctividades,

tareas, obligaciones permanentes en el sector edtica que

debemos enfrentar uno de los componentes de estetse como

somos los docentes.”

El proceso educativo en cada Institucidon, antesnilgb de cada periodo escolar,

se organizan, planifican, se unifican criteriostapque durante este proceso se
ejecuten y sean evaluados segun los objetivos partedizadas siguiendo una
metodologia apropiada, y en forma particular narsdizan las Técnicas con las
que se deben tratar adecuadamente la ensefianpdiagye de la matematica y

de las Funciones Reales, ya que es la base funtdmeara construir y

desarrollar el Andlisis Matematico.
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Los integrantes del area de matematicas se remies de iniciar el afio lectivo y
es mas cada semana se destina dos horas paraifegd#an, pero en ninguna de
éstas se analizan las técnicas innovadoras masiaatiec para la ensefianza-
aprendizaje que permitan visualizar la matematgcatch forma y se sigue con las
clases tedricas, con el dictado, con la poca «@ade la teoria con la practica y
solo se utiliza la calculadora cientifica a duresgs como instrumento de apoyo o
calculo, por tanto el desarrollo cognitivo de laudgante no ha desarrollado, el
aprendizaje memoristico sigue igual y peor aun ap minguna relacion de la
matematica con el desarrollo cientifico y tecnatégia sabiendas que es la época
de las innovaciones tecnoldgicas, que casi todaiesite tiene un computador en

casa, que el mundo del Internet esta al alcantedds.

Segun encuestas y estudios realizados por el Celgtrdlatematicas de la
Universidad Central del Ecuador, mas del 50 % débbxhilleres que ingresan a
la Educacion Superior Fiscal pierden el afio en matiea, esto sin duda hace que
no se pierda de vista al nivel secundario, mucho®fes pueden estar inmersos,
entre ellos, la falta de unificacién de contenidies simbologia, la axiomatizacion
de la matematica y técnicas escritas - visualesuadi@s, e inclusive la falta de
motivacion, creatividad, desactualizacion y prepéra del docente de

matematica.

Esto hace que las estudiantes tengan bajo rendonigesmotivacion y rechazo
por la matematica, y las que egresan de la espdaFisica y Matematica del
Instituto no sigan carreras técnicas en las unidadss, y mas bien opten por
otras en las que el nivel de la matematica seamairasi lo revelan las encuestas
que el Departamento de Investigacion del Institetaiza, por ejemplo de 32
egresadas, 3 estan en Ingenieria Civil y solo urguifectura, por lo tanto la
situacion es muy preocupante. Asi mismo existarapestudiantes que escogen
esta carrera y las que lo hacen no encuentran tiganidn adecuada y optan por
cambiarse de especialidad, por consiguiente lostasfesocio-econémicos y

familiares conocidos.



1.2.3.-Prognosis

¢La poca o nada utilizacion de Técnicasvadoras informaticas y de
organizadores graficos, en la ensefianza de lasnmatitas, sera la causa de
insatisfaccion vy el fracaso del aprendizaje deeladiantes del segundo afio del

Bachillerato del Instituto?

Si los docentes de matemética no ofrecen técniceadoras para la ensefianza
de la matematica acorde con la realidad y las egige de las nuevas tecnologias,
a futuro tendrd una escasa demanda estudiantil gu es mas tendera a
desaparecer la especialidad de Fisico y Matemwatitaonsiguiente perjuicio de
quienes les gusta la matematica a no tener accesoreras Técnicas en las
Universidades, por tanto una persona que aponctuente a la sociedad vy al

pais.

1.2.4.- Formulaciéon del Problema

¢,Cuéeks la incidencia del escaso uso de Técnicas inooaadnformaticas y
de Organizadores Graficos en la ensefanza-aprgmdiedas Funciones Reales
en el Segundo Afo del Bachillerato del InstitutewA@ogico Superior “Consejo

Provincial de Pichincha”?

1.2.5.-Preguntas Directrices

¢, Como es el proceso ensefianza — aprendizaje deutmsones Reales en el

segundo afio del Bachillerato del Instituto “Cong&jovincial de Pichincha™?

¢Las Técnicas Innovadoras Informaticas y de Orgdoies Graficos permiten

mejorar el aprendizaje de las Funciones Reales?

¢Es posible plantear una alternativa de solucidna fm problematica de las
Técnicas Innovadoras Informaticas y de Organizad@eficos que se utilizan
para la enseflanza — aprendizaje de las FunciorsdesRen el segundo afio del

Bachillerato del Instituto “Consejo Provincial dietitncha”?



¢, Cudles son las Técnicas Innovadoras que se ntijaa la ensefianza —
aprendizaje de las Funciones Reales en el segaiidodel Bachillerato del

Instituto “Consejo Provincial de Pichincha™?

1.2.6.- Delimitacién del Problema

Campo: Didactica
Area: Matematica

Aspecto: Técnicas innovadoras informéaticas y de organizsigraficos
1.2.6.1.-Delimitacion Espacial

Esta investigacion se realizard en el Institutacnd&gico Superior
“Consejo Provincial” de Pichincha, que esta ubicadda provincia de Pichincha,
cantén Quito, perteneciente a la parroquia de @jallo, en la Av. Ajavi Oe4 -
154 (Sector Solanda)

1.2.6.2.-Delimitacion Temporal

El presente trabajo de investigacion tendra umaaitin de siete meses, se
iniciar4 la segunda quincena del mes de Noviemiale2009, y culminari

aproximadamente la primera quincena de Abril d&io20

1.2.6.3.-Unidades de Observacion
e \Vicerrectores
e Profesores del area de Matematica

e Estudiantes

1.3.- JUSTIFICACION

“Sin la Técnica el hombre no existiria, ni habria gistido nunca”
(Ortega y Gasset, Meditaciéon de la Técnica)

La irrupcion de las nuevas tecnologias de la inémign y la comunicacion o las
llamadas NTIC'S, en la vida cotidiana y en la Edifea ha creado numerosas
expectativas. Si, gracias a la técnica el hombreimm la naturaleza y se afirma

frente a ella (Ortega), los nuevos medios induaarbién vertiginosos cambios en

8



los modos de trabajar, divertirse, conocer y porgoeen la enseflanza -
aprendizaje de la matemaética y en especial dedasiéhes Reales. El lenguaje
audiovisual y la interaccion con los jévenes, cos dérdenadores en los juegos
interactivos, busqueda en Internet, conversacioees Chat, mediatiza la

interpretacion de la informaciéon que llega a tradg&sualquier medio. La mayoria
de ellos estan acostumbrados a utilizar dispositivtaquinas, teléfonos moéviles
y ordenadores con lo que se han habituado a unonc@digo de expresion y

comunicacion diferente a la tradicional.

Todo esto sugiere que los medios informaticos metrimentos educativos que
pueden favorecer la enseflanza - aprendizaje y ashah entendido las
instituciones publicas que vienen apoyando y equipacon laboratorios

modernos.

En el Instituto hay tres salas de cOmputo de lateswninguna esta destinada para
trabajar en matematicas, creo que es hora de empege pongan con horarios
para que de manera paulatina, tanto docentes cashaliantes se vayan
interesando por la utilizacién de esta técnicaaudiual.

La importancia de la Matematica se fundamenta guatée socio — cultural, es
decir, que la estudiante tenga una formacién bapa@ comprender situaciones
gue se presentan en la vida real, como: avancesficies, tecnoldgicos, de la
cultura y el desarrollo del pais, también como wdim de informacién entre

personas, organizaciones e instituciones. Aderadsatematica esta dirigida a las
personas o estudiantes para el desarrollo dediégiencia, razonamiento, analisis,
abstraccién, disciplina, a la formacion de mentalabtes y cientificos que

aporten al desarrollo del pais. Y por ultimo laenadtica esta dirigida al lenguaje
con el que se expresan las leyes, principios, doétde calculo, modelos en la

misma matematica y en las otras ciencias, las iagan y la industria.

Mediante la utilizacion de técnicas innovadoras guosibiliten una mejor inter

relacion de la matematica con los docentes, pamaaio una empatia en los



ambientes del aprendizaje, tomando en cuenta gumadsematicas se utilizan en

todas las actividades del ser humano, para laisolge problemas reales.

Por lo cual se hace necesario realizar este prysta proponer una guia de

Técnicas innovadoras para la ensefianza - apreadizadia Matematica que seré

de mucha utilidad tanto a docentes del Area contas astudiantes para logar

motivar y despertar el interés por las destrezabjlilades y proporcionar un

modo facil y sencillo de aprender la matematica.

1.4.- OBJETIVOS

1.4.1.- Objetivo General

Determinar la incidencia positiva de las Técnicasnoladoras
informaticas y organizadores graficos en la ensediaaprendizaje de las
Funciones Reales en el segundo afio del Bachilledalo Instituto

Tecnologico Superior “Consejo Provincial” de Prattia.

1.4.2.- Objetivos Especificos:

Identificar las Técnicas Innovadoras informéticasganizadores graficos
gue contribuyan a manejar positivamente la ensefta@prendizaje de las
Funciones Reales en el segundo afio del Bachilledado Instituto

“Consejo Provincial de Pichincha”.

Demostrar como es el proceso ensefianza — aprendigdps Funciones
Reales en el segundo afio del Bachillerato del tingti “Consejo
Provincial de Pichincha” al aplicar técnicas inmbwaes informaticas y de

organizadores graficos.

Proponer una metodologia con las técnicas innoeadaformaticas y de
organizadores graficos para la enseflanza — apegadie las Funciones
Reales en el segundo afio del Bachillerato delitutst “Consejo
Provincial de Pichincha”

10



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1.-ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Revisadas las fuentes documentalefobiificas de la Facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad Central del Edoig se encontré una tesis de
grado con el Titulo “Ejercicios y Problemas propgasy Resueltos de Funciones”

realizada en septiembre del 2000, cuyo autor e® Hiobar.

“OBJETIVO GENERAL.- Elaborar material de apoyo paea docente de
Matematica del ciclo diversificado para el estud® funciones mediante una
propuesta de ejercicios clasificados por: ejersicdidacticos, ejercicios de

exposicion, tareas técnicas y manipulaciones”. Pag.

La intencion de esta investigacion no va mas aléauwnplir el objetivo planteado,
ya que no utiliza ningln organizador grafico paxpliear la teoria, ademas es
muy simple. No existe la descripcion y uso de ningdftware matematico, que
permita clarificar el comportamiento de la grafiteacada funcion, como tampoco

la profundidad y seriedad con la que se debe teatartema.

En el Internet, no se encontré temas similareséatidas a la planteada en la

presente investigacion, razén por la cual se ceraies un trabajo original.

2.2.- FUNDAMENTACION FILOSOFICA

Se debe mencionar, que el presente traleaje una fundamentacion en el
paradigma historico-social, también llamado pamadigociocultural o historico-
cultural, fue desarrollado por L.¥igotsky a partir de la década de 1920. Adn
cuando Vigostky desarrolla estas ideas hace vafios, es solo hasta hace unas
cuantas décadas cuando realmente se dan a coAotelmente se encuentra en
pleno desarrollo.

11



Para los seguidores del paradigma histérico-sbelalindividuo aunque
importante no es la Unica variable en el aprendizaj. Su historia personal, su
clase social y consecuentemente sus oportunidadesciales, su época
historica, las herramientas que tenga a su disposir), son variables que no
solo apoyan el aprendizaje sino que son parte inted de él', estas ideas lo
diferencia de otros paradigmas.

Una premisa central de este paradigma es que etgwale desarrollo cognitivo
individual no es independiente 0 autbnomo de laxgsos socioculturales en
general, ni de los procesos educacionales en particNo es posible estudiar
ningun proceso de desarrollo psicolégico sin torear cuenta elcontexto
historico-cultural en el que se encuentra inmerso, el cual trae consig serie

de instrumentos y practicas sociales histéricameeiterminados y organizados.

Para Vigotsky la relacion entre sujeto y objetadeocimiento no es una relacion
bipolar como en otros paradigmas, para €l se cdevé® un triangulo abierto en
el que las tres vértices se representanspi@to, objeto de conocimientoy los
artefactos o instrumentos socioculturales Y se encuentra abierto a la influencia
de su contexto cultural. De esta manera la inflizedel contexto cultural pasa a
desempeniar un papel esencial y determinante essatrdllo del sujeto quien no

recibe pasivamente la influencia sino que la reitoys activamente.

Gran parte de las propuestas educativas de laseaumabla giran en torno al

concepto dona de Desarrollo Proximo(ZDP) y al tema de la mediacion.

Vigostky define laZDP como "la distancia entre el nivel real de desauroll
determinada por la capacidad de resolver indepetaireente un problema, y el
nivel de desarrollo potencial, determinado a tradésla resoluciéon de un
problema bajo la guia de un adulto o en colabonacan otro compafiero mas

capaz".

Vigostky, ve en la imitacion humana una nuecanstruccion a dos entre la

capacidad imitativa del nifio y su uso inteligentmstruido por el adulto en la
12



ZDP, de esta manera el adulto proporciona al nifiténdicas funciones
psicolégicas superiores externas que le van pemaiti alcanzar conocimientos
con mayores niveles de complejidad. Logrando asjlgugue el nifio pueda hacer

hoy con ayuda de un adulto, logre hacerlos mafianaisolo.

Por consiguiente, el papel de la interaccién $coia los otros (especialmente los
que saben mas: expertos, maestros, padres, nifigarasaiguales, etc.) tiene
importancia fundamental para el desarrollo psidotwgcognitivo, afectivo, etc.)

del nifio-alumno.

Ademas de las relaciones sociales, la mediacitavad de instrumentos

Fisicos y psicologicos como: lenguaje, escritubaps, computadoras, manuales,
etc.) permiten el desarrollo del alumno. Tomando ceenta que estos se
encuentran distribuidos en un flujo sociocultural que también forma parte el

sujeto que aprende.

Concepciéon del Alumno.El alumno debe ser entendido como un ser social,
producto y protagonista de las multiples interawesosociales en que se involucra

a lo largo de su vida escolar y extraescolar.

Concepcion del Docente profesor debe ser entendido como un agenteraultu
que ensefla en un contexto de practicas y mediosocstiaralmente
determinados, y como un mediador esencial entrgaleér sociocultural y los
procesos de apropiacion de los alumnos. Asi, &drde actividades conjuntas e
interactivas, el docente procede promoviendo zaleasonstruccion para que el
alumno se apropie de los saberes, gracias a sue®payudas estructurados en
las actividades escolares siguiendo cierta diradat@ncionalmente determinada.

El profesor debera intentar en su ensefianza, éidrey construcciéon conjunta

de zona de desarrollo proximo con los alumnos,rpedio de la estructura de
sistemas de andamiaje flexibles y estratégicos.

13



La educacion formal debe estar dirigida en su disgfien su concepcion a
promover el desarrollo de las funciones psicol&®aperiores y con ello el uso
funcional, reflexivo y descontextualizado de losstinmentos (fisicos vy

psicolégicos) y tecnologias de mediacion sociocalt(las computadoras, etc.) en

los educandos.

Cuadro # 1: Paradigma Historico-Social

El aprendizaje s Relacion
produce en o Mediador-
planos social Transformador
psiquico
DESARROLLO Y
TRANSFORMACION
SOCIAL, MEDIANTE
LA EDUCACION
Técnicas variadas ¢ Evaluacion
interactivas, niveleq formativa- criterial
de desarrollo

préximo y potencial

Fuente: Curso “Modelos Pedagdgicos” (2009)
Desde siempre se ha discutido cudl es y seriajlar fioema de llevar adelante la

Educacion en el mundo y en el nuestro no es lgpekoe Ahora en ésta época de
la vida, lo que méas importa es vivir, relacionareossociedad, prepararnos un
poco para el futuro, aprender lo esencial, relaida teoria con la practica, para
que todo tenga sentido y la matematica nos promuaciesta forma facil y

coherente de hacer las cosas.

Es necesario realizar un proceso de cambio, pgm@anéa ensefianza aprendizaje
de la matematica y en especial de las funciondssiedandoles herramientas que
las estudiantes puedan manipular en cualquier mmmgnsin la presencia del
docente, puedan seguir investigando el comportamide cada funcion y por
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supuesto haciendo su propio resumen con organesdgpraficos faciles de
realizar. Por tanto es justo y necesario que naodaleportunidad de aportar con

estas nuevas formas de ensefiar y adquirir los coigtos de la matematica.

La filosofia de la Educacion explica la razén de de la educacion en la

sociedad, implica insertar al ser humano en laeslaci y a partir de esta vision,
desarrollar un sistema educativo que busque eebiany el bien saber. En otras
palabras, dotar al ser humano una filosofia de,\ydra que los retos de la vida
los asuman con una total apertura, y pueda respgrettar al dia con las nuevas
innovaciones para que pueda dar sentido a su midata sociedad.

2.2.1.- Fundamentacion Ontolégica

El problema mas grande de la educaaidtodo el pais, ha sido y es el de
la ensefianza — aprendizaje de la matematica es tg niveles y hasta en las
familias, cuando los padres de familia manifiestefmiente de los (as) chicos (as),
que la matematica es dificil 0 no me gusta, enedr mle los casos, que la

matematica no sirve para nada, que ninguna reldieide con la realidad.

De la manera tradicional como se ensefiaba matamftieda ser que tengan
razon, ya que se trataba de llenar los progranredg mas, de tal forma que se
ensefiaban muchos temas a medias y se aprendiad@eurtopoco y no se

concretaba en nada, no se relacionaba con los tarassociales y reales.

Es necesario proponer un cambio radical, en el esmcde ensefianza —
aprendizaje de la matematica, para optar por otegén que el estudiante, el
padre de familia y la sociedad tengan de la maiemgtpoder mejorar la calidad
de vida del ser humano. Por tanto ésta investigaggparticipativa, en la cual
esta inmerso la sociedad educativa del Instituto.

2.2.2.- Fundamentacion Axiologica

Se debe educar pensando en el serrfymespetando su orientacion

social, teoldgica, politica, de tal modo que seerites en el mundo laboral,
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tecnoldgico vigente en la sociedad en la que sendeglve. De tal forma que el
Modelo Pedagdgico que el Instituto tiene y pracés el Socio-Cultural.

Por lo tanto, el alumno reconstruye los saberesemezclando procesos de
construccion personal y proceso auténtico de réxwamtson en colaboracion con
los otros que intervinieron, de una o de otra foremaese proceso.

Los saberes que inicialmente fueron transmitidesnpartidos y hasta cierto
punto regulados externamente por otros, posterimengracias a los procesos de
internacionalizacion, termina siendo propiedad @ dducandos, al grado que
estos pueden hacer uso activo de ellos de manersciente y voluntaria,

fomentando la individualidad, solidaridad e igudldae derechos en el

aprendizaje.

2.2.3.- Fundamentacion Epistemoldgica

El Materialismo Dialéctico considera que el congento se da a partir de
la actividad, la accion y la praxis, siendo la baskeconocimiento las necesidades

del hombre, por esta razon se establece una neldcgcta entre teoria y praxis.

El hecho de trabajar sobre instrumentos de coneaoimicon las operaciones
intelectuales permite generar mas conocimientasaimio asi una — reaccion en
cadena- en la produccion de conocimientos que nposile generar con la
ensefianza tradicional memoristica y enciclopéditabajando de manera
adecuada se consigue que la estudiante sea awtéeamla busqueda y

generacion de conocimientos.

Asi mismo utilizando técnicas diferentes, que cambia concepcion de la
estudiante, que han tenido hasta ahora de la mitemnéontribuyendo en la
construccion de aprendizajes significativos y fonaeles que seran en relacion

con la vida real y social, para alcanzar la tramsézion del individuo.
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Por tanto es evidente la necesidad de elaboramprojauesta diferente en este
proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica satisfacer las
necesidades imperantes en las alumnas del Seguitdaeh Bachillerato del

Instituto Tecnoldgico Superior “Consejo Provinaal Pichincha”.

La nueva propuesta se sustenta en ensefiar mai@ntlizando el Mentefacto
para la teoria, el diagrama “UVE” para la practiasi como también Software
Matematico como: el Cientific Work Place, DeriveFanciones Matematicas,
para relacionar la teoria-practica de las FuncidReales que permitird a la
estudiante fomentar el desarrollo integral de susqmalidad y relacionar
directamente con las nuevas tecnologias buscandatrggando informacion

matematica por medio de correos electronicos.
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2.3.1.- Técnicas para la Ensefianza

De acuerdo a Busot (1991), referencia Bastidas4(208 técnica es una
forma particular de emplear un instrumento y/o reclten el que se apoya la

ensefanza.

Segun hace referencia Bastidas (2004) Pag. 20 ‘davar¢1986), sefiala que el
docente puede utilizar muchos recursos (ayudasrred) para facilitar en el
alumno el procesamiento, codificacion y recuperaaé la informacion. Estos

recursos se denominan genéricamente, procesadoie®dnacion”.

En el presente proyecto se propondra implementapn@yuda externa o técnica,
para el procesamiento y recoleccion de la infordracél Mentefacto para
sintetizar la teoria de las Funciones Reales vy lgacadificacion y recuperacion
de la informacién grafica el Scientific WorkPlaet,Derive y un graficador de
funciones elaborado bajo el enfoque constructivistade el estudiante creara su

conocimiento bajo la guia del maestro

2.3.1.1.Clasificacion de las Técnicas

Para Bastidas (2004), en su texto “Estrategid®cnicas Didacticas”

segun Oviedo (1993), las técnicas se clasificamediovisual, escrita y verbal.

. ~
Cuadro #2 Técnicas de Ensefianza Instrumentos
1. Retfroproyector
. 2. Audiccasete
— ~[Aaubzovisvar | —— 13 Zipo v
e B 4. Fortografia
5. Modelos y maquetas
[ Cartel
7. Episcopio
8. Videocaserte
9. Computador
10. televisién
113.
1. Diagrama
Z. Diagrama UVE
3. Esquema
“4. Ficha
5. Ficha nemotécnica
&. Técnica morfolégica de fichas.
7. Flujograma
8. Franeldgrafo
>, Guias de estudio
10. Lista de verificacidn
11. Mapas conceptuales
12. Palabras cruzadas
13. Papeldgrafo
[ vécrzca | —= ESCRITA —+ | 14 Perisdico mural
15 Pizarrsn
16. Rotafolio
17. Solucién de problemas
18. Textos impresos
19. Mentefacto (DOI)
20. Mapa categorial
21.Red conceptual
2z . Diagrama “T
23 . Mapas
249, SHA
25 . Crucigrama
26. Matriz ARI
BFs aee
1. Pregunta
2. Anécdora
- e 3. Relato de experiencias
[ vemrBaL | s s
. P
Fuente: Bastidas (2090
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2.3.1.1.1.-Técnicas Audiovisuales

Son el conjunto de recursos didasti con sus respectivos
procedimientos que estimulan la atencién del alumiravés de la vista o el oido
o de los dos sentidos a la vez. Las técnicas agdaes se dividen en:
proyeccion de imagenes y aparatos de sonido.

Instrumentos

Retroproyector.- Es un instrumento oOptico que permite la proyeccdm
contenidos de una ldmina transparente.

Audio casete.-Consiste en el uso de discos y cintas grabadas debnas
diversos.

Sono-viso.-Es el uso secuencial de sonidos e imagenes adeceanordenadas

para el estudio de un determinado contenido.

Fotografia.- Es el uso de imagenes impresas en el proceso dsiaazs

aprendizaje.

Maquetas.- Es la copia tridimensional de un objeto real a eseala mucho

menor

Cartel.- Es una lamina escrita que permite captar la aterd@dla estudiante, es

un mensaje acompafado de graficas.

Episcopio.- Es un instrumento Optico que contiene una camarara [a

reproduccién de materiales como: laminas, graficestpos reales.

Videocasete.- Es el uso de cintas magnéticas que han sido preniam

grabados con peliculas o programas de television.

Computador.- Maquina programable para interpretar y ejecutaa serie de
operaciones relacionadas con el procesamientda®niacion.
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Television.- Consiste en el uso de un aparato receptor de ireaganimadas
acompafnado de sonido.

2.3.1.1.2.-Técnicas Escritas

Son el conjunto de recursos didacfica®n sus respectivos

procedimientos que estimulan la atencion del alumtravés de la escritura.

Diagrama.- Esquema grafico que configuran los elementos 8side una

organizacién o proceso.

Diagrama uve.-es una técnica que ayuda al estudiante a comprinédstructura
del conocimiento y las formas que tienen los sargmanos de reproducir este

conocimiento.

Esquema.-Es la utilizacién de un conjunto integrado de cam@éntos sobre un

tema determinado, esta representacion puede geagrasimbdlica.

Fichas.- Es una hoja de papel o cartulina en las que segrm@ms instrucciones

para realizar un proceso.

Flujo grama.- Es la forma gréafica de representar un algoritmaj(oto finito de
pasos mediante los cuales se determina una seaudecioperaciones que

permiten resolver algun tipo de problemas.

Franelografo.- Es un tablero de madera forrado con franela queieren

informacion.
Mapa conceptual.-Es una representacion de conceptos unidos poresntpce

forman proposiciones, permitiendo un aprendizagniicativo. Los mapas

conceptuales permiten representar relaciones migtiMas entre conceptos.
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Palabras Cruzadas.Es el uso de un conjunto de palabras impresasraiica o
en papel con el propésito de que los integranteslode grupos, formen

proposiciones, por medio de un proceso de anglssistesis.

Papelégrafo.-Es un conjunto de pliegos de papel colocadas sabreedestal,

gue permiten destacar aspectos importantes, defies, palabras claves, etc.

Periodico Mural.- Es el uso de un conjunto de impresos que se puablica
periddicamente en un franeldgrafo y/o cartelera areespacio en la pared.
Pizarron.- Es una superficie lisa, convenientemente preparalda,forma

rectangular en la que se escribe o se dibuja.

Rotafolio.- Es un medio visual de gran utilidad que permitetremsmision
sucesiva de un mensaje en etapas. Es una seriejale de papel de formato
grande, los pliegos estan suspendidos en formaugesan ser volteados hacia la

parte posterior con facilidad.

Solucién de Problemas.Es el conjunto de procesos donde se pone de nsaifie
habilidades intelectuales, complejas como: andlisiganizacion, ejecucion y

evaluacion, en interaccion con una estructura qinaedeterminada.

Textos Impresos.-Es el conjunto de hojas escritas que sirve al atugomo
principal fuente de estudio, consulta o trabajoapaforzar el aprendizaje.

Mentefacto.- Es un diagrama que permite representar la esteusiterna de los

conceptos, esta constituido por proposiciones.
Mapa Categorial.- Es una representacion esquematica de un argumeciame

la determinacion de proposiciones que pueden sknitdgas, derivativas y

argumentales.
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Red Conceptual.-Se conoce con el nombre de red conceptual a lasepiacion
esquematica de un conjunto de conceptos y susiaeées; puede ser de una

asignatura. Se conoce también con el nombre deeradntica.

Diagrama T.- Es la representacion esquematica de dos objetosraeimiento.
El primero en el lado izquierdo de la T (conocineiprevio) y el otro a la
derecha (conocimiento nuevo), para ayudar el esttelia comprender y
determinar analogias. Una analogia es una comparagitre dos cosas para
establecer semejanzas y diferencias.

Mapas.- Son gréficos en dos dimensiones de areas espscifiaaados mediante

el uso de escalas.

S.H.A.- Es la representacion esquematica de las repregerda que puede tener

una palabra considerando sus sinénimos, homéniraosynimos.
Crucigrama.- Consiste en llenar con letras los espacios en bldecun dibujo
geométrico, de forma que leidas en sentido véntichorizontal, dan lugar a

palabras cuyo significado se sugiere.

Matriz ARIL.- Es el uso de una matriz, filas y columnas, parsqmear los

atributos relevantes e irrelevantes de un ejemplo.

2.3.1.1.3.-Técnicas de Estimulacion Verbal

Se entiende por técnicas verbdlesrgunto de recursos didacticos con
sus respectivos procedimientos que estimulan Ederdel alumno a traves de la

palabralas principales técnicas verbales son:

Pregunta.- Es una interrogacion que se hace para que el aluesponda.

Facilita la comunicacion entre alumno y profesor.

Anécdota.- Es la narracion breve de un suceso curioso o Bd#ate, real o

ficticio, con el propésito de general un cambicadgtud.
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Relato de Experiencias.-Es la narracion ordenada clara e interesante de una
vivencia social, cultural, etc., con el propésite dbtener conclusiones que

permitan inferir, recomendaciones para el futuro.

Discusion.- Consiste en examinar mediante la participacion de d mas

alumnos, exponiendo y defendiendo cada uno su$uld vista, los distintos
aspectos de un asunto. Se exponen ideas y puntastateCon libertad de critica,
discutiéndoles sin prejuicios, con honestidad,iddal, correccion, etc. Bajo la

direccion del profesor.

2.3.2.- Técnica para la Ensefianza de la Matemética

“Se puede enseflar matematica pensando siempre en la
creacion, en la critica y en la cooperacion; se pde ensefiar
historia natural pensando que hay que darle al alumo el
sentido critico del fendmeno natural y suscitar enél la
imaginacion para entender el fendbmeno, que se hagfabajo en
colaboracion para descubrir las causas, principioselementos
explicativos, y lo mismo hay que decir de cualquier
especialidad. Siempre se puede hacer un plan creadan plan
critico, un plan cooperativo”

AUGUSTO SALAZAR BONDY

Manuela Vasquez Contreras (1991) afirma que “@ de ensefiar matematicas
requiere de un dominio de las matematicas, deetasdas de ensefianza y de los
materiales disponibles. Claro esta que uno no seiee en un maestro del arte

sin la debida préactica o la debida experiencia”.

El docente a parte se saber bien y dominar la raatkgbe tener solidos
conocimientos de técnicas que le ayuden en la laldm y construccion del
conocimiento acordes a los objetivos planteadoslaendiferentes unidades
programadas, asi como relacionar con las nuevasrationes tecnoldgicas al
servicio de la matematica que le permitan hacerladensefianza un nexo con el

aprendizaje significativo de las estudiantes.
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2.3.2.1.Motivacion.- Garantia de los Aprendizajes

En la ensefianza de la matemética a parte de dstnentos importantes,
el docente debera tener presente que también l@amion es una dosis aparte
que todo ser humano debe tener, que estimulereatinen el aprendizaje de las
estudiantes como lo afirma Manuela Vasquez CordtretBara ensefiar
matematicas primeramente debemos motivar a nueslinasnos para que ellos

deseen aprender”.

El aprendizaje de la matematica en la Instituciérrealiza en un ambiente un
tanto hostil, hay necesidad de motivar las actoedaestudiantiles. Hacer que
responda a sus necesidades e intereses a fin didegeieal sujeto a actuar, a
querer aprender. El motivo induce, dirige y mardgiéa accion. La motivacion

impele al organismo a actuar a fin de satisfacea nacesidad. Porque la
motivacion es un estado de agitaciobn o excitacide inpele a las personas a
actuar es conveniente motivar a las estudiantestuaiar, a predisponer a la
estudiante hacia lo que se quiere ensefiar, dasgarinterés, estimular su deseo

de aprender y dirigir su esfuerzo hacia metas idiafin

Comité Documental de Formacion Docente (2002) ‘Viai matematica quiere
decir hacerla activa, participativa, disfrutarlamarla como algo propio”. En el
aprendizaje para que resulte atractivo, tanto iddal como colectivamente debe
haber la participacion directa del estudiante mara logre conexiones entre el
tema de estudio y la realidad en la que actla,edesmlo asi el interés y

colaboracién en la tarea asignada por el docente.

Las técnicas que se adopten para la ensefianza tdatEmatica es muy
importante no solo en los Segundos afios del Badtid, sino mas bien en todos
los afios de educacion escolar, basica y mediapygaeg la base fundamental e
importante para el avance curricular, el rechaia Matematica por parte de las
estudiantes es un problema muy complejo y lassfalael proceso se arrastran
desde la escuela; se puede notar que existe uresi@ucde errores de:
concepcion, metodologia y orientacion; cabe aclapae el nucleo familiar

también recicla el problema del rechazo a la Matiem# que estan enraizadas en
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la cultura misma, de ahi que sobran razones parasperar una aceptacion
masiva de la Matematica por parte de los estudiast debe destacar que los
primeros pasos que se dan en la escuela en Matamastimulan el miedo al
castigo y no asi la motivacion por aprender; paydoeral existe en el profesor un
desconocimiento de las orientaciones sobre el dm@e de Matematica,
desconoce la existencia de corrientes como elatgtalismo, el empirismo, el
mecanicismo Yy el realismo, por tanto se orienta lpamitacion o por lo que
considera que es mejor y lo mejor siempre resuwtagle sus profesores
practicaban; si bien desconocen la existencia dectarientes metodolégicas
terminan aplicando la peor de ellas: el mecanicjsmmtodos consta por propia
experiencia que hay que empezar aprendiendo Calsideencial de memoria sin
haber entendido las Definiciones, Teoremas y Pdagies de las Funciones

Reales.

Las técnicas educativas estan mal orientada o emgite no existe, los
profesores de Matematica por lo general son |astaraidos porque exigen rigor
y exactitud en los resultados, pareciera que lateiMatica se reduce a hacer

calculos.

No se aprovecha el caracter constructivo de la iatiea para desarrollar la
creatividad y las estructuras del conocimientonasiral que cuando no existen
técnicas adecuadamente orientadas se genere @zadakucido a esta hermosa

materia, practica y util.

2.3.3.- Utilizacion de Técnicas Innovadoras Informigcas y
Organizadores Gréficos

“Hay muchas maneras nuevas de aprender, por lo taat
muchas nuevas maneras de ensefar”

“La innovacion es un proceso de gestién de cambiespecificos,
en ideas practicas o instrumentos, hasta su constacion”

De la Torre (1998)
Partiendo de que la utilizacion de las TIC permitggmerar los procesos de
ensefianza y aprendizaje dentro de un enfoque em@amia crear ambientes
educativos donde convergen en forma interdiscipnaliversas areas del
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conocimiento, este proyecto se fundamenta en lodespde estas tecnologias en
los procesos didacticos de la matematica.

Los materiales educativos computarizados son rak#er de aprendizaje
especificamente disefiados para ser utilizados corcamputador (Sanchez,
2000). En tal sentido, estos materiales permitem Iqga alumnos experimenten
situaciones educativas motivantes que promuevermejoramiento de la

autoestima y una mayor participacion en su aprejaliz

2.3.3.1.-,Qué son las NTic's o Tic?

Las NTIC's o TIC son las Nuevas Tecnadsgde la Informacion y
Comunicacion, que surgen por el avance tecnologiceodo ambito laboral las
que hacen cambiar la forma de trabajar. La introdincde las TIC's en el campo
educativo han sido justificados porque como eduesdy educandos se debe
estar preparados para convivir con una economizaligada de alta velocidad,
competitiva e impulsada por el conocimiento queuieg un trabajo de alta
calidad; con la llegada de las nuevas tecnologikes anstituciones educativas
implica nuevas concepciones del proceso ensefianaprendizaje, 1o que
establece nuevos roles y responsabilidades paradnsliantes y profesores,
convirtiéndose el alumno en un participante activoonstructor de su propio
aprendizaje, y, el docente como un guia y faciitatkl aprendizaje, variando la
forma de interactuar con sus alumnos, la formaai@ficar y disefiar el ambiente

de aprendizaje con su respectiva evaluacion.

Las TIC’s aproximan a los estudiantes a la realatb que quieren o tienen que
aprender ofreciéndoles una nocidbn mas exacta dehéahos o fendmenos
estudiados, facilitan la percepcion y la compremsie los conceptos y
procedimientos economizando esfuerzos y contritdiyeal desarrollo de

competencias y contenidos en forma sistematica

Teniendo en cuenta la influencia y el impacto detadrollo tecnoldgico en la

sociedad, diversas instancias educativas realizaidtiples acciones para llevar
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las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la Cdoaodn a su ambitos de
operacién, y empezaron a disefiar alternativas péicéentar las estrategias
pedagogicas “tradicionales”, asi como para dedarropciones que permitieran

diversificar y ampliar sus servicios educativosianayor nimero de usuarios

Sin embargo, la realidad se impuso y demostré queeipcorporar las NTIC en la
educacién no es suficiente con llevar los aparategjuipos a las escuelas, se
requiere de un replanteamiento integral del sistedugativo, donde los multiples
factores que lo integran (curriculo, docencia, aoidin estudiantil, administracion
escolar, materiales y métodos educativos y evaloase articulen en un modelo
educativo que permita a la escuela apropiarse tbet@logia en forma tal, que se
constituya en un proceso, un medio y un fin enrdmsmision, produccion y

transformacién del conocimiento.

De esta forma, se parte de la idea de que todotintke aplicacién educativa de
las NTIC debe contar con un soporte pedagdgicaltee® de la reflexion tedrica,

el conocimiento de otras practicas y las necesgladpecificas para cada caso;
razones por las que no se puede hablar de modeicssly acabados, sino de
propuestas que en su momento han dado buenosdesult los problemas que en

un lugar y tiempo determinado se presentaron.

De las experiencias mas conocidas de incorporad@rlas NTIC se
pueden identificar tres grandes usos: apoyo cuarcweomo recursos para el

aprendizaje, y actualmente, como ambientes de digega interactivos.

a)  Apoyo curricular.
- Como ayudas instructivas, que se utilizan pamprer la eficacia de los
mensajes del profesor. Se usan para la ensefalediva Ejemplos de estos

son: cine, video, grabaciones y los materialesimattia.

- Como sistemas instruccionales, que son intel@vno necesitan de la relacion

directa entre el profesor y el alumno. Se usan jparansefianza individual.
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Ejemplos de estos son los sistemas interactivg®riextos, entornos virtuales,

etc.
b)  Recursos para el aprendizaje.

Materiales y herramientas para la presentacionliseay evaluacion de

contenidos, que no necesariamente atienden unagst@pcurricular concreta.
c) Ambientes de aprendizaje.

Disefiados para crear condiciones pedagodgicas yextoates favorables al
aprendizaje, donde el conocimiento y sus relacionados individuos es el factor

principal para formar una “sociedad del conocinmoént

Los ambientes de aprendizaje pueden ser desaoslkd formas muy diversas:
de ambientes totalmente reales, en salones de, desta los ambientes
totalmente virtuales; ambientes que pueden presdiotidl o parcialmente de la
intervencién de un profesor o tutor; ambientesr&dseo cerrados, dependiendo
del software y las redes que se conectan a él; emtelsi unimediales o
multimediales, dependiendo de los tantos mediospaguigcipan; ambientes con
propésitos curriculares especificos, como el traato de un solo tema, hasta los
ambientes de proposito amplio, dentro de los cyalesie estar un curriculo de

carrera.

Evidentemente esta integracion de las nuevas ltegias como elementos de
diversificacion y mejoramiento de los entornos geeadizaje, ha exigido a su
vez un replanteamiento del proceso de ensena@@&ndizaje y de las relaciones

entre los profesores, los alumnos y el contexto.

2.3.3.2.-Utilizacion de Técnicas Innovadoras Informaticas

Durante los Ultimos afios las nuevas tecnologiasly en particular los
ordenadores estan causando numerosos cambiosr&ydaia de los aspectos de

nuestra cultura y en especial en la Matemaética.

La ensefianza de las matematicas no ha quedadoajestos cambios. Asi, en
muchos colegios y universidades de todo el paitiase venido empleando
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programas computacionales con el fin de mejoraralalad de la ensefianza de
una disciplina, que por su elevado grado de alwfmaces una de la mas

complicadas del curriculum a nivel medio.

Estos programas han provocado la aparicion de msagr experiencias

didacticas, basadas fundamentalmente en la credeidaboratorios de practicas,
en los que el programa de calculo simbdlico egzatb por los estudiantes como
soporte para estudiar los hechos, definicionespiAgs y Teoremas matematicos
desarrollados en las clases teoricas.

Sabiendo muy bien que el Instituto tiene un lalwoiatde computacion, que esta
a disposicion de la comunidad educativa y de lasmas estudiantes, que son el
pilar fundamental del desarrollo social del seestudioso del sur de la ciudad de
Quito, creo que es justo y necesario el uso y matejesas maquinas y que de
seguro contribuira a mejorar la ensefianza — aajedde toda la matematica y

en todos sus niveles.

Actualmente existen numerosos programas de cakioddodlico, elegimos un
Software Libre como es el de  FUNCIONES MATEMATICAGiya condicién

para utilizarlo es enviar un correttp://www.xtec.es/jlagaregomo respuesta al

autor, que es el ganador del segundo lugar en ehc@so de Programas
Educativos para Ordenador” organizado por el Memistde Educacion y Ciencia.
Madrid 1993

1 UNCIONI S5 para Windnws
~ 2. 7.60 1441271998

Cstc cs un programa quec sc distribuye en modalidad
NMOSTCANDYAINE. Eso significa gquc sc pucdc utilizar v
copiar libremeonte con la anica condicidén de cnwiar una
poctal del lugar donde se recide al autor explicando las
experiencias con el programa.

En caco de no hacerle. un malétice virus tormatears
wuestra conciencia. Como solucion "In Extremis' un
cmail tamhicn wale.

TOTINM Softwarc

- Jurdi Layares Rusel
l Pasarigde 1I'l ]l de Setemhre n® 37

17850 Bcoald [Gironal ESrARA

htp ffweng tec . esfjlagares
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Un Software con licencia es el CIENTIFIC WORK PLACEuya direcciéon

electronica y teléfonos son los siguientes:

MACKICHAN SOFTWARE, INC.
Phone: 360-394-6033
Fax: 360-394-6039

Web: http://www.mackichan.com

Y una Version del Derive 6 por tiempo limitado. IBa proximos 30 dias se podra
experimentar con todas las posibilidades sin niag@striccion. Derive es una
marca registrada de Software Warehouse (Texasuinefits) que tendra que

adquirir su licencia para su uso respectivo.

2.3.3.3.-¢,Qué es un Programa de Calculo Simbdlico?

Los programas de calculo simbélico, como el DERWel CIENTIFIC
WORK PLACE, son lenguajes de programaciéon muy cerea usuario, es decir,
lenguajes denominados “de alto nivel”, que ofreceas caracteristicas muy
peculiares:
a) Utilizan por defectoaritmética exacta es decir, permiten manipular
expresiones racionales como 1/3, sin necesidadeder tque operar con su
expresion en coma flotante 0,333333 (aunque tamb&rpuede utilizar la
aritmética en coma flotante).
b) Permiten manipular variables sin asignaciondesr, es posible manipular
expresiones no numeéricas, y en consecuencia eapessalgebraicas, donde los

datos no han de ser valores numéricos.
c) Soportan estructuras de datos de tipo vectpnaatricial.

d) Reconoce un conjunto de funciones matematicas tgunen una sintaxis
especial. Algunas de las funciones matematicassgusuelen utilizar son las
siguientes:

Funciones trigopnométricas: si)(cosk), tan),...

Funciones trigopnométricas inversas: aginécosx), atank)...

Funciones logaritmicas: j( log(x,a) (log. Neperiano, logaritmo deen base)
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Funciones exponenciales y radicales: gjj(t@aiz cuadrada), exg((exponencial
de x). Algunas otras funciones: AB§((moddulo dex), x! (factorial dex), int(x),

parte entera de.

ABRIR VENTANAS GRAFICAS 2D-PLOT

Para abrir una NUEVA ventana gréfica 2D bastar&apla secuencia de
menu Ventana-Nueva Ventana .2Be puedes abrir tantas ventanas 2D como se
desee, pero siempre debe existir al menos unanzet@ algebra. Las ventanas
2D que se desea abrir se van numerando en ladupeior de la ventana. Para
observar todas las ventanas a la vez en formasiefjgese debe aplicdentana-

Cascaday observar el siguiente gréfico:

Jesive 5

| zrorica Zdkar 1werer Seleccicrer Croores Yertana Suda |

|DEE&E =+ =B - - 4+ 4+ 1%z - |im

Gréfico # 3: Pantalla de Graficos
Fuente: Manual de Derive (2000)

Ademas en una de ellas puede estar las siguieritsag, es decir en un
mismo plano cartesiano se pueden graficar variagidoes a la vez, esto
permitird analizar, deducir y generalizar el contgpmiento de las funciones

reales.

Grafico# 4: Grafica de Funciones
Fuente: Programa Derive
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El otro programa que ayudara a cumplir con lostoMgje planteados, en
este proyecto es el Scientific WorkPlace, que perneiaborar documentos,
resolver problemas de un alto grado de complejidatematica, sin necesidad de
tener que aprender un lenguaje de programaciondyame menus, cuadros de
dialogo y botones al estilo de Microsoft Word. Eefinitiva, se trata de una
herramienta poderosa que ayudarda a observar, anatiemprender, e intuir

resultados, gréaficas, etc. de una manera sengiiadtica.

La primera ventana que se encuentra cuando sea iriaientific

WorkPlace es la ventana principal. Suele teneiglaente forma:

[ scientific WorkPlace — Untitled1 g o ] e |
Fil= Edit Inzert Wiew Gec Tag Typesst Tools Compoke  Windos  Help

Clelmle| ez oo <ol o @ fo =] @l

B NN @ @] =[] ]| =2l2e] 2] oz e Bl o] 3] |

v e | wlsle] [AIEE] | ~le|=l<[lelv]afs]zf=[n]u]<|=|=]=]"-]
1o x|

o] =1 [Bodr Temt = =1 |E| [alete= =] |
[For Help, pross =1 [ | INUM fWRITE

Gréfico# 5: Pantalla del Scientific WorkPlace
Fuente: Manual del Programa

Con estos esquemas de ayuda que brinda la infoanébn los cuales la
idea central consistia en potenciar los procesgmedsamiento sobre la base de la
elaboracion de estructuras de conocimientos soorg@nizadores gréficos.

El impacto del uso de estos esquemas influencipdosla Pedagogia
conceptual, busca experiencias en la construccién Mentefactos, redes
conceptuales, piramides, el diagrama, mapas mentaa disefio no solamente
posibilita el desarrollo de las capacidades |6ginstematicas y linglisticas sino

también las espaciales y creativas
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2.3.3.4.- Utilizacion de Organizadores Graficos

Segun Popper trabajé sus teorias en forma @s tédicas de conceptos,
ubicandolos en distintos niveles. Luria por su |adkilizé los diagramas para
demostrar los niveles de desarrollo de la capacidedectual, posteriormente
Novak, desarrollé los Mapas Conceptuales. Norni®¥8%) trabajo con las
Redes Semanticas que constituyen un modo de remedes conceptos y los
acontecimientos de un sistema de memoria y unaipei$o apropiada de nuestro

proceso de razonamiento.

Los descubrimientos de Sperry, sobre el distintacitnamiento de los
hemisferios cerebrales, derecho e izquierdo, diaioin ampliar la percepcion
acerca de la inteligencia, entonces también se zmpablar sobre el pensamiento
holistico, creativo, inventivo, lateral con estostudios aparecen los mapas
mentales. El término organizador grafico es utilez@ara referirse a una amplia

variedad de diagramas, que son estrategias pafgpendizaje activo.

2.3.3.4.1.- El Mapa Conceptual

“El mapa conceptual es una técnica creada por JoskpNovak,

quien afirma que los mapas conceptuales son instriantos
para negociar significados. Para aprender el signdado de
cualquier conocimiento es preciso dialogar, interagabiar,

compartir y a veces llegar a un compromiso”’Segun afirma
Pacheco Gil (2002). Pag. 77.

Segun Novak, el mapa conceptual tiene tres elemerd concepto, la
proposicion y las palabras de enlace.

“Para Novak y Gowin (1988), es una representacion ed
conceptos unidos por enlaces que forman proposicies,
permitiendo un aprendizaje significativo”. Manifiesta Bastidas
(2004). Pag. 216.
Los mapas conceptuales responden a un modelo saucantrado en la
estudiante, es decir, son ideas que posee la peyssa lo plasma en un cuadro,
como si fuera un mapa, dando pistas y enlaces Wagi@r al destino o al
conocimiento, esto es lo que manifiesta Vigostkegdr al aprendizaje

significativo, pasando por los conocimientos preyiaievos Yy el significativo.
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Es un recurso para generar aprendizajes optitrmestudiante esta en la libertad
de adicionar; suprimir o cambiar los conceptos guea conveniente para
explicitar lo que conoce y darle mayor coherencial construir mapas

conceptuales el estudiante hace un esfuerzo comgara organizarlos de modo
jerarquico y tomar decisién sobre conceptos supsabprdinados. Implica una
elaboracion intelectual, Ayuda a los estudiantes-aprender a aprender>>y a

abandonar el aprendizaje memoristico.

El mapa conceptual representa relaciones entreeptwx y por la variedad de
posibilidades, evidencia que el aprendizaje esconatruccion personal, producto
de las ideas que ya se tienen y del esfuerzo quembea por relacionarlo con lo
nuevo. Da oportunidades a ejercitar tareas deusitnl, diferenciacion,

integracion, etc. Ensefia a pensar e interactBasibilita activar la mente, por
€s0 es una técnica de estudio activo que vieneri@pdose con la practica del

constructivismo.

No hay aprendizaje significativo sino contribuye ddsarrollo personal. La
construccion de significados involucra al alumno sn totalidad y no sélo
moviliza sus conocimientos previos y su capacidad etitablar relaciones

sustantivas entre estos y los nuevos contenidos.
El mapa conceptual favorece la autonomia del aluahmermitirle el control de
su proceso de aprendizaje. Le permite tomar cooieede lo que sabe,

ayudandole a comprender mejor sus procesos peesat@pensamiento.

2.3.3.4.2.Diagrama U.V.E o (V Heuristica)

Para Novak y Govin (1988), el diagrama UVE @s @écnica para
ayudar al estudiante a comprender la estructuraat@cimiento y las formas que
tienen los seres humanos de producir ese conodonieara resolver un problema
o entender un procedimiento, para mejorar nuestrada de estudio. El diagrama
tiene la forma de la UVE (V), en el vértice se aitllos acontecimientos y

objetivos, en la parte izquierda los conceptos gpementos), en la parte derecha
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la metodologia utilizada (actividad), y en la patgerior (centro) las preguntas

centrales.

CONCEPTOS METODOLOGIA

(PENSAMIENTOS) (ACTIVIDAD)
FILOSOFIA JUICIO DE VALOR

PREGUNTA

TEORIAS CENTRAL AFIRMACIONES
PRINCIPIOS TRANSFORMACIONES
CONCEPTOS REGISTROS

ACONTECIMIENTOS

Gréfico # 6: Diagrama U.V.E OBJETOS

Fuente: Bastidas (2004)

Es una técnica que permite un aprendizaje hewrigiigpor descubrimiento;
estimula la creatividad, la resolucion de problent@xomprension de procesos,

la organizacion y el trabajsegin lo establece Bastidas pag. 180 (2004)

2.3.3.4.3 Mentefacto

Los Mentefactos Segun De ZubiMa son formas graficas, muy
esquematizadas, elaboradas a fin de representasttactura interna de los
conceptos (1998, 227). Estos mentefactos tiendvasea en lo que la psicologia

cognitiva denomina: categorias basicas, supraatdég subordinadas.

Las categorias tienen diferentes grados de absinaee exclusividad, y se
relacionan entre si constituyendo sistemas jeréoguique se denominan
taxonomias (De Vega M., 1984, 327).

Los mentefactos son herramientas para organizarcoglocimiento, cuya
construccion exige el uso de las siguientes opmmasi conceptuales:

supraordinar, infraordinar, isoordinar y excluir.
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Bastidas propone el nombre de Diagrama Organizieltiteas (D. O. I)
ELEMENTOS BASICOS DEL D .O. |

Los elementos basicos, se relacionan con las dpeeacintelectuales, a saber:

ELEMENTOS OPERACION
1.- Concepto
2.- Clase superior Supraordinar
3.- Clases excluidag) Excluir
4.- Caracteristicas relevantes Isoordinar
5.- Clasificacion (versiones y variantes) Infdinar

6.- Proposiciones.

El siguiente es un esquema propio del mentefacto:

CLASE SUPERIOR
0
(Supra ordinaciol

CARACTERISTICAS CLASES
RELEVANTES
" « CONCEPTO |-—z— FXCLYIDAS
ISO ordinacion Excluir
A 4
SUB-CLASE
o

Infra ordinaciol

Gréfico # 7: Mentefacto
Fuente: Curso Técnicas Educativas (2009)

Los Mentefactos representan el aporte mas didadéda Pedagogia en todos

sus tiempos. Esta palabra etimologicamente signific

MENTE = MENTE
FACTO = PRODUCTO
De tal forma es el PRODUCTO de la MENTE.
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2.4.- ENSENANZA — APRENDIZAJE

Es muy importante estar conscientes de que lagnmmEssno aprendemos
solos, es por eso que se han originado los curdclbs planes de estudio, los
métodos, las técnicas, etc. El Docente es el eadarge organizar ambientes
agradables de estudio, experiencias educativemoedinarias y 1o mas
importante, es el mediador entre la estudiant@sycbnocimientos, y que en la
actualidad se llama tutores o asesores académicos.

“Es una manera de aprender siendo critico condie&siy no preocuparnos por
criticar las personas, animando a todos, parti@gtivamente, escuchar las ideas
de todos aungue no nos parezcan, si algun temsatéaonely claro reformularlo y
esperar los aportes de las demas personas paredpel tema quede claro,
intentar cambiar nuestro propio pensamiento cuasdonecesario, N0s prepara
para trabajar en equipo”

http://www.buenastareas.com/ensayos/Interaprendizaje/51994.html

Es una técnica mediante la cual los participantesdn lograr un objetivo comun,
en donde el dialogo, la confrontacion de ideas pesgncias, la critica, la
autocritica y la autoevaluacion se hacen instruasedé trabajo permanente, bajo
normas estrictas de respeto y consideracion aelvsasl.

Método de ensefianza-aprendizaje:Componentes importantes del sistema
pedagogico, es el dinamizador del proceso, dirigapeendizaje, organiza la
comunicacion y la interrelacion entre el docentss éstudiantes y el objeto

materia del aprendizaje.

Proceso ensefianza-aprendizajéEl proceso de ensefianza-aprendizaje (PEA), es
el proceso que en su desarrollo, resuelve el prabldel desempeiio de los
hombres y mujeres en el seno de la sociedad, par#leyen a cabo su actividad
social
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2.4.1.- Aprendizaje

Es el cambio actitudinal que tiene el educandgduge un proceso. Se

refleja en competencias o logros

Segun GOLEMAN Daniel, (1998) propone un modelo de aprendizaje basandose
en la distincién de las habilidades puramente ¢ovgsiy las aptitudes personales
y sociales. Goleman sugiere que las habilidadeanpemte cognitivas tienen su

base en laeo corteza cerebral. En cambio, las aptitudes personales y sociatas es

ademas relacionadas con otras zonas del cerebpaytcular con lamigdala, los

I6bulos pre frontales y el «centro ejecutivo del cerebro». Pag.456

De acuerdo con estGOLEMAN Daniel explica que el aprendizaje basado en
las reacciones emocionales ademas de ser partgaintiel proceso de inter
aprendizaje, sOlo puede adquirirse mediante sinasi relacionadas con las
experiencias emotivas de los individuos. De ahi cpresidere que el aprendizaje
de las actividades humanas debe integrarse plemaroem la vida cotidiana para

ser efectiva

Del mismo modo, asi como el aprendizaje tradiciomajuiere cambios de
conducta, se espera que el aprendizaje emocionaligiee cambios en las
reacciones fisioldgicas, (subjetivas y conductusdéscionadas con las emociones
del individuo a determinadas condiciones del emtofpoleman llama a éste un

nuevo modelo de aprendizaje. (pag. 124).

2.4.1.1.-Tipos de Aprendizaje

El ser humano es capaz de mdultiples aprendizggén capacidades y
experiencias de cada uno.
SANCHEZ Efrain, (1979) en su obra psicologia de la educacion engeé

los aprendizajes mas destacados del ser humano son:
* Motor
* Asociativo

» Conceptual
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* Creador
« Reflexivo
« Emocional y social

« Memoristico

Aprendizaje Motor.- Consiste en aprender a usar los musculos cautdiy
eficazmente. Las actividades motrices desempeigapel muy importante en la
vida del individuo pues vivir simplemente exigertoegrado indispensable de

rapidez, precision y coordinacién de los movimisnto

La forma en como se debe encauzar este tipo dedipaje es:

» El maestro debe cerciorarse de hasta qué punsiugliante tiene la madurez
fisica, motriz, mental y social que requiere lamas

* Considerar el grado de atraccion y conveniencih edpiipo y de los
materiales.

e Cuidar los medios de comunicacion entre el apreydel maestro, como
instrucciones orales y escritos.

* Familiarizacion general con el equipo, los matesiay el lugar de la
instruccion.

* Realizar las demostraciones necesarias de lasgastdirigiendo la atencidon
del estudiante hacia la observacion cuidadosa dadse demuestra.

* Accion del aprendizaje para ejecutar la destreza.

» El maestro orientara el perfeccionamiento de lamaitaciendo correcciones

necesarias.

Aprendizaje Asociativo.- Consiste en adquirir tendencias de asociaciGa qu
aseguren el recuerdo de detalles particulares @nsunesion definida y fija.
Memorizar, es uno de los requisitos basicos paneaill a cabo este tipo de
aprendizaje.

En todos los niveles de edad y en todos los grasloslares, muchos aprendizajes

requieren el establecimiento de asociaciones.
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Lo que el maestro debe realizar para fomentartipstele aprendizaje es:

Propiciar oportunidades de practica para fijar,hbe¢c simbolos, nombres,
diferencias perceptivas.

Usar todos los medios adecuados para que el esteidiapte el significado

del material que va a memorizar.

Destacar las relaciones que existan entre una\ctsatra. Al aprender un

material nuevo es recomendable buscar la formauerégte se relaciona con
el material ya conocido.

El material se debe de presentar en un ordenddgmistematico. Dirigir la

atencion del estudiante al material que memoriza.

Aprendizaje Conceptual- Se logra mediante el proceso de desarrollarepins

y generalizaciones. El elemento principal de diaphendizaje es la palabra tanto

oral como escrita.

El significado de hechos, conceptos y generaliredo/aria, pues estos no tienen

un lugar fijo y absoluto en la escala de signifasad

Los conceptos representan la comprension que widod logra de los aspectos

generalizados y abstractos de muchas experiencias.

Para llevar a cabo este tipo de conocimientos &ssa€eo:

Al principio los conceptos constan de impresionegnegales
rudimentarias, sin mucha diferenciacion y signdica

Se debe dar tiempo al estudiante para que ddsasus conceptos.

La experiencia personal respecto al fendmeno estiém debe ser lo
mas variado posible.

Mediante la multiplicidad de las experiencias, stldiante gradualmente
integra los rasgos comunes y aumenta asi la caogdejde los

conceptos.
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» La aplicacion de los conceptos no solo ayuda aefjascipulo los fije
mejor, sino que ademas proporciona al maestro whonpara valorar el
aprendizaje.

* La presentacion de nuevos conceptos debe hacersaneinos que el

educando pueda usarlos con sentido.

Aprendizaje Creador.- Este tipo de aprendizaje se da cuando existe ubioam
de conducta en el momento en que se presentaalmlepra en diferentes

situaciones y se encuentran soluciones originales.

De acuerdo coiSANCHEZ, Efrain, (1998) “la actividad creadora implica tres
procesos mentales:  experiencia, recuerdo y sigore (pag. 529), se necesita
recibir impresiones, pensar en ellas y actuar slabbase de ellas. La manera en
cOmo se puede encauzar este tipo de aprendizaje es:

Proponerles un aula diferente donde se les proeeepdrtunidades necesarias
para la Memoria emotiva y que exista una trandailique exija en este nivel
afectivo.

Aprendizaje Reflexivo.- Este tipo de aprendizaje se complementa con el
aprendizaje creador pues implica también la sélude problemas solo que aqui
se pretende fomentar la actitud de indagaciéndranbs problemas.

Las condiciones que se requieren para fomestartipo de aprendizaje son:

* El docente debe de tomar en cuenta que lo quegbaa un problema
puede que no lo sea para el estudiante.

» El desarrollo de la conciencia respecto a los probk puede conseguirse
proporcionando al estudiante un trasfondo adecdadexperiencias ricas
y variadas.

* Proporcionandoles la informacion y el conocimieméguerido de tal

manera que pueda organizarse en generalizacigescsitivas.
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» Orientar al estudiante a conocer hechos o datoggaken relacion con
el problema y a organizarlos significativamente.

e Estimular la busqueda de informacién y de evidenajue ademas
critiquen posponiendo el juicio o las conclusioesta que se hayan
reunido todos los datos del caso. Orientarlos anudtar posibles

soluciones.

Aprendizaje del Ajuste Emocional y Social Consiste en el tipo de aprendizaje
que lleva al estudiante a ajustarse a su medioofigi social de una manera

satisfactoria permitiéndole un funcionamiento adelcucomo persona.

El comité especial del New York Welfare elaboro deéinicion de lo que es un
estudiante desajustado. “El estudiante desajusemliexcesivamente timido,
retraido y envuelto en sus propios miedos y féaamad?uede ser también una
persona talentosa que, al sentirse solo o incordlenno este aprovechando
hasta el maximo las oportunidades que la escuetxeofEs el nifio inseguro,

cronicamente preocupado por sus pensamientos”.

¢, Qué es lo que el docente puede hacer para desarma adecuada salud mental

en el estudiante?

« Fomentar el buen desarrollo emocional para vivimarosa Yy
fructiferamente.

» Adaptarlo a la convivencia de sus comparieros.

* Formarle un concepto de autoridad no como una duarta cual debe
obedecer sumisamente, sino como un influjo jusimistoso, esencial a la
sana convivencia del grupo.

 Ayudarlo a ajustarse a sus propias limitaciones pme desarrolle un
sentido de confianza en si mismo y sepa aprecacdpacidades de los

demas.

43



Aprendizaje Memoristico.- Implica la capacidad de evocar ideas materiales y
fendmenos. El estudiante sera capaz de recordas,cilasificaciones, nombres,
fechas, medidas.

El docente puede fomentarlo procurando cmeedtudiante recuerde

informacion precisa y especifica como: fechas,qers, acontecimientos

Proceso de Aprendizaje.- es una secuencia denas que permiten

aprovechar a lo maximo lo que se aprende.

Los factores que facilitan el aprendizaje son iggientes:
* La motivacion
* La concentracion
e La Actitud
» La organizacion
e La comprension

* La retroalimentaciéon

2.4.1.2.-Formas de Adquirir el Aprendizaje

El aprendizaje puede adquirirse en dos ferma

e Aprendizaje por recepcion.- Se da cuando la nuearmacion es

proporcionada al estudiante en su forma final.

Luego que recibe la informacion la proceaasga de manera significativa o
repetitiva, pero esto depende del contenido daftamacion y de la actitud del
estudiante, mas no de la forma receptiva en gllevsea cabo el aprendizaje.

e Aprendizaje por descubrimiento.- En este aprenelizj estudiante debe

descubrir el contenido, la tarea del maestro ctsis darle pistas o indicios

para que lleguen por si mismos al aprendizaje.
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Estas dos formas no son excluyentes, por el camtise conjugan de tal manera
que el aprendizaje significativo puede ser porpeiém o por descubrimiento, de

igual manera sucede respecto al aprendizaje riepetit

2.4.2.- Ensefanza

Etimolégicamente procede del latin in-signare, gignifica poner un
signo, sefalar, mostrar. Sus connotaciones vanatié@slel entorno educativo.
Equivale a transmitir conocimientos 0 a instruircianes que requieren

intencionalidad y relacion de comunicacion. Matiss4) pag.49

Ensefiar por tanto es un acto comunicativo pocual el docente pone de
manifiesto los objetos de conocimiento a travésladeportacion de nuevas
significaciones. Por eso se plantea la ensefianm@ cena adquisicion de
aprendizajes, lo que implica la participacion deallamna. La adquisicion de
aprendizajes se basa en la correlacion entre engedjarender. Lemus (1973)

pag.91

Ensefiar no es sélo desarrollar un conjunto deidaties sino también prestar
atencion, tener en cuenta lo que esta ocurrienal@ohciencia, intencionalidad y
deliberacibn son conceptos inseparables de la anzefi puesto que las
intenciones del docente se transforman en valoresnoportamientos de los
alumnos. La ensefianza es una actividad normateyatadh a ciertas condiciones

éticas.

Segun Aura Pefia Pag. 58, manifiesta que ensefmrdifigir u orientar con

técnicasapropiadas el proceso de aprendizaje a los edosamdla asignatura”.

Ademas enseniar es:

1.- PREVER Y PROYECTAR, en el proceso una orgamaduncional al

programa, reunir el material bibliografico y losdiwes auxiliares basicos.
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2.- INICIAR, a los Educandos en el estudio de Ign8iura estimulandolos,
entregandoles la informaciéon adecuada, aclarando dewlas, orientando su

razonamiento, comprension y dominio de la asigaatur

3.- DIRIGIR, a los alumnos en actividades apropagilaompletas, llevandolos a
adquirir un dominio consciente de la Asignatura, gtoblemas y relaciones.
4.- GUIAR, a los Educandos a fortalecer, integréijay mejor lo han aprendido,

modificando sus actitudes y conducta en la vida.

5.- DIAGNOSTICAR, los motivos de dificultades, fttecion y fracaso que los
Educandos pueden encontrar en el Aprendizaje d&ldteria, ayudarlos a

superarlas oportunamente.

6.-VALORAR Y COMPROBAR, en forma objetiva los retados obtenidos por
los alumnos en la experiencia del aprendizajefytsua aplicacion.

2.4.2.1.-Ensefanza desde el Enfoque Historico-Cultural

“Esta propuesta estd comenzando a germinar eulas como respuesta a
la insatisfaccion que viven estudiantes, docenteadyes de familia con relacion

al hecho educativo” Curso para docent&2NP4ag.31

Este malestar es evidente cuando los estudiantesscleela no aprueban las
pruebas de ingreso al colegio y los de colegioonpueden hacer con los de la
Universidad, o peor todavia cuando el bachillercausabajo y en el campo

laboral no puede aplicar lo poco 0 mucho que adesn el colegio.

De cambiar este proceso esta bajo la responsabiisiuicta del docente en las
Instituciones Educativas Yy es este el Unico nesplole de la ensefianza adecuada
0 no de la matematica. Por tanto hay que utitzemicasinnovadoras que ayuden

al docente a que este fendmeno del aprendizajesoderia mejor manera.

Lo que Vigotsky plantea para solucionar este lprob, es que el docente se

convierta en un mediador que se interponga entresBmulo, contenido o
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aprendizaje y el nifio o la estudiante. El docenteediador es el que selecciona,
enmarca, organiza y planifica la aparicibn es estogvos aprendizajes

significativos y sus procesos, como ya se analizérimrmente.

2.4.3- Proceso de Enseflanza Aprendizaje

Dentro del aprendizaje como proceso creador seidmasel valor del
silencio, del deseo y del aburrimiento como opodates mas que como
problemas que impiden un desarrollo pleno de ldwidades de ensefanza-
aprendizaje como lo manifiesta Bernabéu y Golds{@8#97). “Porque el caos
significa movimiento, cambio, promesa de algo nueamnienzo de un acto de

aprendizaje y de creatividad, sustrato de todasrasgias vitales en potencia”.

« ElI docente debe innovarse constantementea palinamizar el
proceso de inter aprendizaje utilizando Basewherramientas del
conocimiento, asi como la informacion que propna el Internet.

* Es necesario que la administraciéon de la educas#&rsustente en la

Planificaciéon Curricular a fin de ofrecer un seiwieducativo de calidad.

2.4.3.1.-Los Pilares del Aprendizaje

La educacion actual ya no se debwsiderar en una sola etapa de la
vida, sino debe estar presente todo el tiempo, oydbasta que un individuo
acumule solo conocimientos al comienzo de su vellap debe estar en la
capacidad de aplicar lo que aprendio durante todéds y ser capaz de adaptarse

a un mundo en constante cambio.

La educacion a lo largo de la vida se basa enapdares que son los siguientes:
* Aprender a conocer

* Aprender a hacer

* Aprender a vivir juntos

* Aprender a ser
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Aprender a conocer, combinado con la cultura gésafeientemente amplia con
la posibilidad de profundizar los conocimientoscertas disciplinas lo cual es un
reto de aprender a aprender para poder aprovexhaoskibilidades que ofrece la

educacioén a lo largo de la vida.

Aprender a hacer, al adquirir no solo una califi@acprofesional sino una
competencia que capacite el individuo para hacentdr a gran namero de
situaciones y a trabajar en equipo. Pero tambidracer en el marco de las
distintas experiencias sociales o de trabajo queofsecen a los jévenes y
adolescentes, bien espontaneamente a causa dektoosbcial o nacional bien

formalmente gracias al desarrollo de la ensefianza.

Aprender a vivir juntos, desarrollando la compr@nglel otro y la percepcién de
las formas de interdependencia -realizar proyectaunes y prepararse para
solucionar los conflictos- respetando los valores pduralismo, comprension

mutua y paz.

Aprender a ser, para que florezca mejor la prppraonalidad y tenga capacidad
y condiciones de obrar con autonomiagponsabilidad personal. Con tal fin, no
menospreciar en la educacion ninguna de las piosidés de cadandividuo:
memoria, razonamiento, capacidades fisicas, dptiwa comunicar. Mientras los
sistemas educativos formales propenden a dar geibria la adquisicion de
conocimientos, de otras formas de aprendizajepiitapconcebir la educacion

como un todo.

Aprender a conocer es decir en el transcurso dielda uno lo adquiere mediante
la observacién hasta comprender de que se tratamdsl consiste para cada
persona en aprender a comprender el mundo quelda,rapreciando las virtudes
del conocimiento y de la investigacion individuagly equipo. El incremento del
saber, que permite comprender mejor las multiptesed del propio entorno,
favorece el despertar de la curiosidad intelectesiimula el sentido critico y
permite descifrar la realidad, adquiriendo al mistiemnpo una autonomia de

juicio de valor. Desde esa perspectiva, se insistello, es fundamental que cada
48



nifo, adolescente, joven y adulto en cualquierepgue se encuentre, pueda
acceder de manera adecuada al razonamiento @entifionvertirse para toda la
vida en un amigo de la ciencia. Ya que esto va @mb minuto a minuto dia

tras dia.

Aprender a hacer es realizar las cosas con aguhllegando a tener un grado de
competitividad, en esto se enmarca los tipos delitetbes motoras de los
estudiantes desde que se inician en su vida espodgrarandose para la sociedad

gue le rodea.

Pero la mayor parte de las instituciones formandéntes sin tener una mente
emprendedora capaz de crear su propia empresagni@rman bachilleres para
gue salgan a buscar fuentes de trabajo y no pagpgedan crear su propio

negocio.

Aprender a convivir, se debe estudiar progresivéenea las personas
primeramente conociéndonos a nosotros mismos panaindr y evitar las
diferencias y actuar con madurez ante los demadgees no es acabar con la
riqueza de la diferencia sino comprenderse delaliotro evitando conflictos, por
ejemplo la actitud del docente con el estudiantd aq esta parte los dos siempre

tienen que con vivir en armonia.

Aprender a ser, se refiere a que se tiene qee tensentido humanistico no solo
en la ciencia y lo tecnoldgico sino que hay quecarecomo seres humanos
comprendiendo lo bueno y lo malo que existe enrestedo, de igual manera se

debe aplicar esta parte en la fase actitudinal pzsa&ducandos.

Metodologia- Promover un conjunto de aprendizajes significatiaplicados a la
realidad del avance tecnologico con un paradigméicar propositito,
incrementando circulos de estudio para crear etdhdb la investigacion creando
escenarios sociales para que los estudiantes apaoes de solucionar problemas,
el docente sera un facilitador, guia, conductompendizajes significativos, el

estudiante desarrollara su pensamiento creativo.
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Existiendo una interaccién estudiantes — magstomunidad-entorno, a través

de reuniones, actividades psicopedagogicas y ss¢ial

Visitas a clases para elevar la calidad de los wssigesarrollar en los estudiantes
el pensamiento inteligente, creativo, utilizandtragegias metodoldgicas, por lo

gue la metodologia debe ser:

* Activa, que permita desarrollar en el educandosfera cognitiva, motora y

actitudinal — valorativa a través del aprender dvaab.

* Funcional, que los aprendizajes sean significatgues le permita al educando
aplicar el conocimiento con actitud critica y reil@. Que lo que aprende le
sirva para la vida a fin de que los aprendizajegydre sentido logico y
psicolégico para el educando.

« Participativa que fortalezca en el educando sucidpa de SABER SER. A
través de la accion educativa, del trabajo en edaiporecer la socializacion.
* Dinamica que la accidon educativa se sustentd &ABER HACER. Que

permita un aprendizaje a través de la experimeairiaci

2.4.3.2.- Proceso de Ensefianza Aprendizaje de lagEiones Reales

2..4.3.2.1.- Funciéon Real

“Una funcién real de una variable real es una reglajue asocia
a cada numero real x de un conjuntoD O R , un unico
elemento real f(x), llamado imagen de x bajo f. unéuncién tal

se denota conf : D 0 R - R” Garcia Joe (2007). Pag.220

El estudio y tratamiento de las Funciones Realestrd de la matemética,
es muy importante en el bachillerato, ya que qslat fundamental del Calculo
Diferencial, al igual que el factorar en el Algelwrdas tablas de multiplicar en
Aritmética, por tanto se inicia definiendo las fiomes y como éstas son
abstractas, se debe apoyar en los gréficos pampiatar y analizar el

comportamiento de dichas funciones.
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Definicion: Son de la formg: A4 — B, en donded< R y B< R: R?; por
tanto las funciones reales son subconjuntoR 8leLo representamos en el plano
cartesiano.

Plano Cartesiano.- Son rectas numeéricas, dispuestas en forma horlzgnta
vertical.

Grafico:

XD omy )  y=f(x) € Ranf(x)
_ >

_

Hay tantas definiciones y formas de premea las funciones, pero la mejor,
que resume casi toda la teoria es el siguienteafaetd
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[AS]

**1694.- Leibniz uso por primera vez |a FUNCIONES ;”—, 5‘63
palabra funcion g =
**1734.- Euler; utilizé la notacion y = f (x) g 401_
**Una funcion real de variable real, es togla * Desiqualdad 9 o
relacion o regla que asocia a todo numero FUNCION REAL VI esigualaa m =
real x de un conjunto x un Unico nimefo Relacion > @
realy de y Grafico: % T
| | &
¥ f y S
Notacion Dominio o rango Clasificacion Clases de funciones 3
o =f [x) | | | &
COr Ll Tn
; iunt c
partida ﬁg;;;a »*fR - R . *  Inversav a3
X f(x) = * Monotonia : S
R - R j = crecientes ®
X|- f(X)=y % decrecientes Y
=Df: x O]a, b]:Df:a<x<b * Paridad : £
Fx) bmm e o) “Rf:x O]c,d]: Rt c<x<d Par »
: o Impar
! ANALITICAMENTE
i ' * =*Domf(x): x OR/y=f(x)0y
OR
*Ranf(x): yOR/y =fXx)0Ox
| | | | |
Algebraicas Trascendentales Por su escritura Por su continuidad Otras
Polindbmicas No Polinémicas * Trigonométricas * Explicita * Continuas * Valor absoluto
* Seno * Implicita * Discontinuas * Por partes
* Coseno * Entero mayor
* Tangente
* Afin * Racionales * Hiperbdlicas.
* Lineal * |Irracionales * Senh
* Constante * Cosh
* Identidad * Tanh
* Cuadratica * Logaritmicas :
* Grado n=3 * Exponenciale




2.5.- DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

En la actualidad existen diversos criterios y parde vista de términos
utilizados y que ayudaran a esclarecer la invasithyp y éstos términos son:

APRENDIZAJE : Izquierdo (1997) indica que el aprendizaje sigaifadquirir

nuevas conductas para adaptarse a nuevas situmciRmelo tanto, aprender no
significa recepcion ni repeticibn mecanica, sine @l sujeto accione sobre el
objeto del conocimiento, contenidos, habilidadesgst@zas, actitudes,

sentimientos a efectos de apropiarse de él y tvamsflo.

ENSENANZA.- Segun Luis A. de Mattos. Pag. 32, “La ensefia@gauna

actividad que dirige el aprendizaje. Para ensddi@an, se necesita como
profesores, tener primero una nocion clara y exdetao que es realmente
“aprender” y “ensefiar”, pues existe una relacioreala y necesaria, no solo

tedrica, sino practica, entre estos dos conceptsisds de la didactica”.

ENSENANZA.- (ACCION Y EFECTO DE ENSENAR): Ensefiar significa
“mostrar algo a alguien” segun Esteves (1995) eregfciado por Ms. Paco
Bastidas. “acto en virtud del cual el docente pdaeemanifiesto los objetos de
conocimiento al alumno para que éste los comprepéig’l Paco Bastidas.

ESTRATEGIAS.- (coordinar / dirigir).- Segun Bastidas P. una estrategia es la
habilidad para coordinar (dirigir) el sistema Ers&a — Aprendizaje (SEA).
Generalmente responde al interrogante: ¢ Co6mo?”

Guia de una actividad. Procedimiento organizadondtizado y orientado a la
obtencion de una meta establecida

Ej. Estrategia del aprendizaje significativo

METODO: Se refiere a un orden sistematico establecido gartar acciones,

para conducir una operacion.
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TECNICAS: Procedimientos que buscan obtener eficazmenteyarsecuencia
de pasos los objetivos propuestos. Hace uso dasvéétnicas para conseguir
objetivos.

Ej.: estudio de casos, disefio de proyectos, delsites

ACTIVIDADES: Son acciones que se realizan dentro del procesaal&cnica,
son parciales y especificas.
Ej. Discusiones en grupo, proponer hipoétesis, amaren equipo, tareas

individuales, etc.

MODELO PEDAGOGICO: Es la concepcion que manifiesta los aspectos de
una realidad educativa especifica. Esa cualidadosestituye por el tipo de

desarrollo humano que se aspira formar.

MISION: Es una Institucidon que brinda un servicio Integrple cuenta con
personal en continuo mejoramiento, aplicando paxeedagogicos adecuados y
que forman Bachilleres y Tecndlogos con mentalidefiexiva, creativa, y
cooperativa, comprometida con la sociedad.

VISION: Somos una Institucion educativa de calidad, comtarmh personal
comprometido, capacitado pedagogica, cientificeonaléogicamente, aplicando
un modelo pedagdgico innovador para formar bacslg tecnologos orientados

hacia la excelencia.

PARADIGMA: Sistema de creencias 0 modelos representativogse soi
fendmeno compartido por un grupo determinado coramladeros mientras
aparece otro capaz de sustentar su propia validez.

ENFOQUE: Son maneras de entender y organizar la educacagragrendizaje

que sirven de base a distintos modelos pedagégmasjienen de teorias
construidas por investigadores educativos.
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MODELOS: Son formas histérico-culturales de concreciéon deparadigma o
un enfoque. Hecho de ensefiar y de aprender urzavitaity creadora.

SOCIEDAD: La sociedad define, trasmite y refuerza las nornues

comportamiento, aprueba la conducta correcta ygealst incorrecta

La sociedad debe saber con diafana claridad lespera del individuo

COMUNICACION: Es la interaccion creativa de: pensamientos, emesi
ideas abstractas o realidades concretas, mediamcurso ludico y estético que

afina nuestra sensibilidad, como es el LENGUAJE

CONCIENCIA: La conciencia del hombre se desarrolla en laaotédn social y
en el trabajo productivo. La conciencia y la pgdwmana son producto social.

El estudiante puede aprender de sus semejantga tte su relacion con ellos.

COGNICION .- Ejercicio de las facultades intelectivas paercibir, entender,

saber, advertir, reconocer, comparar, recordaoyagletc.

PROCESOS COGNOSCITIVOS- Comprenden el conjunto de cogniciones que
tienen lugar durante el juicio, la comparacion,régolucion de problemas, la

originalidad, la creatividad, la fantasia y losfsuse

RAZONAMIENTO .- Son operaciones mentales por medio de las cusaes
emiten juicios de valor y se establecen nuevassideaisten algunos tipos de

razonamientos: abstracto, espacial, mecanico, bgramérico

PERSONALIDAD.- Es la expresion singular, del conjunto de fendmsen
diversos, mediatizados en un espacio tiempo detadoj en el cual interactdan
los hombres como una formacion histérico culturglada por la actividad de
produccion y transformacién de su realidad.
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2.6.- HIPOTESIS

Las técnicas innovadoras informaticas y de omgalures graficos
mejoraran directamente la ensefianza- aprendizajasdeinciones reales en las
estudiantes del segundo afio del Bachillerato dsltdto Tecnolégico Superior
“Consejo Provincial de Pichincha”

2.7.- SENALAMIENTO DE VARIABLES

Variable Independiente

Utilizacidon de Técnicas Innovadoras InformaticageyOrganizadores Graficos

Variable dependiente

Mejoramiento del proceso de Ensefianza- Aprendd®jas Funciones Reales
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.- ENFOQUE

El enfoque de ésta investigacion estd orientad&lgoaradigma cuali —
cuantitativo, porque permite la observacién realodehechos, en forma interna,
sus objetivos plantea acciones inmediatas, la pminiaes pequefia, requiere de

encuestas y la participacion de estudiantes, desgmautoridades del Instituto.

3.2.- MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

La investigacion responde a tie campoporque la recoleccion de datos se
realizara directamente de las estudiantes, docgnéegoridades, es decir, de la
realidad donde ocurren los hechos, sin maniput@ndrolar variable alguna.

Ademas se utilizara la investigacidnocumental ya que tiene el propésito de
basarse en la obtencién y analisis de datos prews de materiales impresos
como las encuestas.

Adicionalmente se utilizara la investigaciduibliografica para ampliar y
profundizar diferentes enfoques, teorias, concépaaiones y criterios de
diversos autores sobre el problema detectado, das@ren documentos, libros,

revistas y otras publicaciones
3.3.- NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION
El nivel de la investigacion semxploratoria ya que el tema no es muy

estudiado, por lo que los resultados constituiraa vision aproximada de las

causas y efectos del objeto en estudio.
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Se apoyard en una investigacidescriptiva ya que se realizara un estudio

independiente de las variables, para relaciongmuiss

Por ultimo se analizaran la causa y efecto ae Hechos, mediante una

investigaciénexplicativa que ayuden a buscar el porqué de los hechos y poder

proponer soluciones que coadyuven a mejorar laf@mza — aprendizaje de las

matematicas en el Instituto.

3.4.- POBLACION Y MUESTRA

En la presente investigacion se trabajam@n

todo el universo de las

estudiantes del Segundo afio de la especializaeidtisico Matematico, asi como

también con todos los docentdsl Area de mateméticas y las autoridades del

Instituto “Consejo Provincial” de Pichincha

Cuadro # 3 Unidades de Observaciéon
Elaborado: El Autor

UNIDADES DE OBSERVACION POBLACION | MUESTRA %
Estudiantes del Segundo afio |de
67 67 100
Bachillerato
Profesores del Area de Matematicas 12 12 100
Vicerrectores 2 2 100
Rector 1 1 100

3.5.- TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

La presente investigacion utilizara las sigugsriecnicas e instrumentos:

- La Técnica: Encuesta dirigida a docentes
- El Instrumento: Cuestionario
- La Técnica Encuesta dirigida a dicentes
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65

] ] TECNICAS E
CONCEPTUALIZACION | CATEGORIAS INDICADORES PREGUNTAS INSTRUMENTOS
TECNICAS DIDACTICAS.- ¢ Considera ud. que incidiran

Uso de Uso de: positivamente la utilizacion de  las

Es el proceso de uso q
permite la aplicacionde
meétodos, procedimientos
técnicas para  realiz
actividades con ahorro

tiempo, dinero y que busc
obtener eficazmente,

formaciénacadémica

Organizadores
ue graficos

y
ar

j/gplicacién de las
an  NTICS

la

5

* Mapa conceptua

* Mentefacto

» Diagrama
“UVE”

Aplicacion de:

« CIENTIFIC
WORKPLACE
« FUNCIONES
MATEMATICAS

« DERIVE

|técnicas informaticas y los organizador&NCUESTA
graficos en la ensefianza-aprendizaje de

la matematica?

¢Considera  Ud. que las

informaticas y los organizadores gréafigos
pueden ser utilizados en la Matematiga?

¢Ha utilizado,
aprendizaje de la matematica?

¢;La técnica escrita del
permitira  un  mejor

la estudiante de matematica?

¢;Considera que las
visuales  favoreceran el

ensefianza aprendizaje de la Matematica?

¢Cree Ud. que la técnica verbal eg
Unica técnica didactica que se debe
proceso de ensefianza

utilizar en el
aprendizaje de la matematica?

¢ Considera adecuado utilizar el programa
de Funciones Matematicas, para graficar

las funciones Reales?

la técnica escrita
Mentefacto en el proceso de ensefianza

mentefagto
andlisis |y
comprension en los procesos mentales de

técnicas aydio

CUESTIONARIO (escala

. .l de Liker)
tecnicas

del

procgso

la
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TECNICAS E
CONCEPTUALIZACION CATEGORIAS INDICADORES PREGUNTAS INSTRUMENTOS
ENSENANZA-APRENDIZAJE.-
PI’OCGS(? d_e Ensenanza'Mejora de la ¢Mejorara la ensefianza aprendizaje
Cada uno de los pasos i&brendlzaje Ensefianza de las funciones Reales al usar | ENCUESTA
A acni i doras?
) Aorendizaie técnicas innoval

proceso que se aplica en |la p | o . CUESTIONARIO

. . ¢ Cuenta el Instituto con laboratorig :
ensefianza-aprendizaje y |la de computacion y programas {escala de Liker)

g . L - actuales que ayuden a la ensefianga-
relacion con la teoria - practica aprendizaje de las Funciones Reales?

de las Funciones Reales.

Es el cambio de actitud frente

actividades a desarrollarse.

la practica de las
Funciones Reales

Relacion de la teoria cd

n
Ejecucion de
Actividades

¢lncorpora en su préactica,
procedimientos acordes al nuevo
Modelo pedagdgico del Instituto?

¢ Genera técnicas que permita
alcanzar el dominio del
conocimiento de las Funciones
Reales?

¢, Organiza y conduce el proceso E
de manera efectiva, empleando
técnicas innovadoras, que asegurg
la participacion y solidaridad de lag
alumnas?

¢ Promueve que se establezcan
relaciones de la teoria con la pract]
de las Funciones Reales?

A
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[8p oOluslwelola

-A1IN3IANId3IAd F1aVIdVvA

Pp 0sao%04d

-ezueuasu



3.7.- RECOLECCION DE INFORMACION

Este proceso se la realizara mediante una Encuestglicando
directamente los cuestionarios para la poblaciéabkscida, que me ayudaran a

obtener resultados en la investigacion de campo.

La Encuesta constara de un saludo e instrucciomeessas, de diez items,
cada una con cinco alternativas de respuesta, quagael encuestado tenga la
facilidad y el tiempo necesario para que contastena adecuada y poder sacar
el mayor provecho y cumplir con lo en la matrizogeraciones de las variables.
Para el proceso de recoleccion, procesamientojsend@ interpretacion de la

informacion del informe final se realizo de la sente manera:

Cuadro # 4: Recoleccién de Informacion
Elaborado: El Autor

PREGUNTAS EXPLICACION

¢Para qué? Para alcanzar los objetivos propuestos en la pieesen
investigacion

¢A qué personas o sujetos? | Estudiantes del Segundo afio del Bachillerato de la
especialidad Fisico Matematico y Docentes del
Area.
¢ Sobre qué aspectos? Tecnicas innovadoras empleadas por los docentgs de
Matematica en la ensefianza-aprendizaje de las
Funciones Reales
. 1A f)
cQuien’ Investigador o autor del proyecto
. A l)
¢Cuandor Segunda quincena del mes de Noviembre del 2009,
y culminard aproximadamente la primera quincena
de Marzo del 2010.

¢Lugar de recoleccion de

nformacion? Iq‘nstituto Tecnolégico Superior “Consejo Provincial”

de Pichincha

s 4 ) .
¢Cuantas veces? Una sola vez a cada uno de los involucrados

¢Qué tecnica de recoleccion? Encuestas a docentes y dicentes

; A9 . . .
¢Con que? Cuestionarios debidamente estructurados

En condiciones de respeto, profesionalismo y
absoluta reserva. Se hara publico los resultadgs
generales, sin revelar nombres de los actores

¢En qué situacion?
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3.8.- PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

El procesamiento de la informacion se ejecuta deerdo a los siguientes

pasos:

» Clasificacién, seleccion y tabulacion de los dateséricos.
» Seleccién de la informacion cualitativa.
» Elaboracion de graficos demostrativos.
» Presentacion en cuadros estadisticos.

* Analisis e interpretacion de los resultados.
Realizada la seleccidon de informacion se establaceelacion con las

variables, los objetivos y la verificacion de Ipdtesis planteada para establecer

diferentes respuestas tendientes a solucionapklgma planteado
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION

DE RESULTADOS

La informacion recopilada en el proceso de investiin fue procesada a

través de la utilizacion de las técnicas de ladéstiaa descriptiva.

Los procesos realizados fueron los siguientes:

a) Tabulacién de datos item por item (pregunta paypr).

b) Elaboracién de tablas o cuadros estadisticos piaes por c/u de los items.

c) Calculo de la Media Aritmética y la Desviacion Tgique ayudaran a
interpretar los resultados.

d) Elaboraciéon de representaciones graficas que wviggti los resultados

cuantitativos demostrados en los cuadros.

Algunos de los items que sirvieron para la enayes detallan en la matriz de

operacionalizacion de la variable.

4.1.- ANALISIS DE RESULTADOS

Para analizar los resultados se procediésaribir e interpretar los valores

cuantitativos que se encuentran en las tablasficagéestadisticas.

Se realiz6 la inferencia correspondiente deterngiada conclusién parcial con

respecto del item que se analiza.
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4.1.1.-Resultados cente:
iTEM No. 1
¢Considera Ud. Que las Técnicas Informaticas y logafiizadores Graéficc

pueden ser utilizados en la Mateméat

Cuadro # 5T'écnicas Informatic:

Ne | ALTERNATIVAS | FRECUENCIA| PORCENTAJI
1 |Nunca 0 0
2 | Casi Nunc 0 0
3 |Algunas Vece 6 43
4 |Casi Siempr 5 36
5 | Siemprt 3 21
TOTAL 14 100
Media 3
Desviacion 2,8
50 -
40 -
B FRECUENCIA
30 1 m PORCENTAJE
20 -
10 -
O —l —l T T 1
Nunca CasiNunca Algunas Casi Siempre
Veces Siempre

Gréfico # 9., Considera Uc¢ QuéTécnicas Informaticas y los Organizadores Graffnosden se
utilizados en la Matematica?

Fuente: Encuesta Docentes del Instituto “Conseaj@iRcial dePichincha”

Elaborado: El Autor

ANALISIS E INTERPRETACION

De los 12 docentes de matematica y 2 autoridadagestados, el3% consideran
qgue Algunas Veces las Técnicas Informéticas y logafizadores Graficos
pueden utilizar en la matematica. I6% manifiestan que Casi Siempre y el 2

responde que Siempre se debe util
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Por tanto, los docentes de matematica y las aatbegldel Instituto Tecnoldgic
Superior “Consejo Provincial de Pichincha” consaleque se puede utilizar |

Técnicas Informétas y los Organizadores Graficos en la Matem:

ITEM No. 2
¢,La Técnica escrita del Mentefacto permitird unomapalisis y comprension

los procesos mentales de las estudiantes de Matafi

Cuadro # 6Técnica del Mentefac

Ne |ALTERNATIVAS |FRECUENCIA| PORCENTAJI
1 |Nunce 0 0
2 | Casi Nunc 0 0
3 |Algunas Vece 3 21
4 | Casi Siempr 4 29
5 | Siemprt 7 50
TOTAL 14 100
Media 3
Desviacion 2,9
50 -
45 -
40 -
35 1 ® FRECUENCIA
30 -
25 m PORCENTAIE
20 -
15 -
10 -
0 ; . . .
Nunca Casi Algunas Casi Siempre
Nunca Veces Siempre

Grafico #10:¢,La Técnica escrita del Mentefacto permitira unomapalisis y comprensién en los
procesos mentales de las estudiantes de Maten

Fuente: Encuesta Docentes del Instituto “ConseajeiRcial dePichincha”

Elaborado: El Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De los 12 docentes de matematica y 2 autoridadrgestados, €21% consideran
que Algunas Veces la Técnic escrita del Mentefacto permitira un mejor ana
y comprension en los procesos mentales de lasiastes de Matematica, el 2¢€
manifiesta que Casi Siempre y el 50% responde gragde permitird un mejc

analsis y comprensio

Por tanto, los docentes de matematica y las aatbegldel Instituto Tecnologic
Superior “Consejo Provincial de Pichincha” consaahequela Técnica escrita di
Mentefacto permitira un mejor andlisis y comprenséd los procesos mtales

de las estudiantes déatematice

iITEM No. 3
¢ Utiliza como formato el diagrama U.V.E. para rielaar la teoria con la practi

en las clases de funciones reales?
Cuadro# 7 Diagrama U.V.I

Ne ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJI
1 |Nunca 4 29
2 |Casi Nunca 0 0
3 |Algunas Vece 6 43
4 | Casi Siempre 3 21
5 |Siempre 1 7
TOTAL 14 100
Media 3
Desviacion 2,4
50 -
40 -
B FRECUENCIA
30 1 m PORCENTAJE
20 -
10 -
0 —— ; . .
Nunca Casi Algunas Casi Siempre
Nunca Veces Siempre

Gréfico # 11 Utiliza como formato el diagrama U.V.E. para rielaar la teoria con la practica
las clases de funciones reales?

Fuente: Encuesta Docentes del Instituto “ConseajwiRcial dePichincha”

Elaborado: El Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De los 12 docentes de matematica y 2 autoridadrgestados, €29% consideran
gueNunca han utilizado como formato el diagrama U, el 43%Algunas Veces
el 21% Casi Siempre y el 7% Siempre han relacionadeoria con la practic

mediante el organizador grafico U.v

Por tanto, los docentes de matematica y las aatbegldel Instituto Tecnoldgic
Superior “Consejo Provincial dechincha” consideran qu®o relacionan la teor

con la préactica utilizando como formato el diagrdone.E

ITEM No. 4
¢,Cree Ud. que los Organizadores Graficos ayudalafor@alecimiento de

conocimiento teérico de las Funciones Re:

Cuadro # 80rganizadores Grafic
Ne | ALTERNATIVAS | FRECUENCIA| PORCENTAJI
1 |Nunca 0 0
2 | Casi Nunc 0 0
3 | Algunas Vece 2 14
4 |Casi Siempr 5 36
5 | Siemprt 7 50
TOTAL 14 100
Media 3
Desviacion 3,1
50 -~
40 A
B FRECUENCIA
301 m PORCENTAJE
20 A
10 A
0 F—— ; ; .
Nunca Casi Algunas Casi Siempre
Nunca Veces Siempre

Gréfico #12. gree Ud. que los Organizadores Graficos ayudararfortalecimiento del
conocimiento teorico de las Funciones Re:

Fuente: Encuesta Docentes del Instituto “ConseajwiRcial dePichincha”

Elaborado: El Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De los 12 docentes de matematica y 2 autoridadesestados, €14% consideran
qgue Algunas Veces los Organizadores ayudaran al faitalento del
conocimiento tedrico de las Funciones Reales, & &asi Siempre, y el 50

manifiestan que Siemp

Por tanto, los docentes de matemaética y las autoridaglemstituto Tecnoldgict
Superior “Consejo Provincial de Pichinctcreen que los Organizadores Grafi

si ayudaran al fortalecimiento del conocimientaitadde las Funciones Real

ITEM No. 5
¢,Cree W. que la Técnica verbal es la Unica que se délomuen el proceso ¢

ensefanzaprendizaje de la Matematica?

Cuadro # 9Técnica Verba

N2 ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJI
1 |Nunca 6 43
2 |Casi Nunca 4 29
3 | Algunas Veces 2 14
4 | Casi Siempre 1 7
5 | Siempre 1 7
TOTAL 14 100
Media 3
Desviacion 2,2
50 -
40 -
B FRECUENCIA
30 1 B PORCENTAJE
20 -
10 -
0 . . . ; ;
Nunca Casi Algunas Casi Siempre
Nunca Veces Siempre

Gréfico # 13, Cree Ud. que la Técnica verbal es la Unica gdelse utilizar en el proceso
ensefianza-aprendizaje de la Matematica?
Fuente: Encuesta Docentes del Instituto “ConseajwiRcial dePichincha”
Elaborado: El Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De los 12 docentes de matematica y 2 autoridadrgestados, ¢42% consideran
gue Nunca la Técnica Verbal debe ser la Unica, el ZCasi Nunca, el 149
Algunas Veces y el 7% manifiestan que Siempre yi Sampre es la Unic
Técnica que debe utilizarse en el proceso ense-aprendizaje de |

Matematica.

Por tanto, los docentes de matematica y las aaftbegldel Instituto Tecnold©
Superior “Consejo Provincial de Pichinchcreen la Técnica Verbal no es

anica que se debe utilizar en el proceso ense-aprendizaje de la Matemati

iTEM No. 6
¢, Conglera que la aplicacion de las Técnicas A-visuales favorecera el proce

deensefianzaprendizaje de las Funcionig@eales
Cuadro # 10Técnica Audi-Visual

Ne ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJI
1 |Nunca 0 0
2 |Casi Nunca 0 0
3 |Algunas Veces 4 29
4 |Casi Siempre 4 29
5 |Siempre 6 43
TOTAL 14 100
Media 3
Desviaciéon 2,7
50 -
40 -
20 - M FRECUENCIA
m PORCENTAJE
20
10 -
0 ¥/ = ; ; .
Nunca Casi Algunas Casi Siempre
Nunca Veces Siempre

Gréfico # 14 Considera que la aplicacion de las Técnicas /-visuales
favorecera el proceso de ensefi-aprendizaje de las Funciol Reales?
Fuente: Encuesta Docentes del Instituto “ConseajwiRcial dePichincha”
Elaborado: El Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De los 12 docentes de matematica y 2 autoridadrgestados, €29% consideran
gueAlgunas Veces y Casi Siempre la aplicacion de kmnitas Audi-visuales
favoreceran el proceso ensef«aprendizaje de las Funciones Reales, y el

manifiestan que Siemp

Por tanto, los docentes de matematica y las aatbegldel Instituto Tecnologi
Superior “Consejo Provincial de Pichinchconsideran que la aplicacion
técnicas Audiosisuales si favoreceran el proceso ensef-aprendizaje e las

Funciones Reales.

ITEM No. 7
¢Las Graficas de las Funciones Reales, mejorar&loaso del Softwar

Matematico?

Cuadro #11Software Matematic

Ne ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJI
1 | Nunca 0 0
2 | Casi Nunca 0 0
3 | Algunas Veces 2 14
4 | Casi Siempre 6 43
5 | Siempre 6 43
TOTAL 14 10C
Media 3
Desviacion 3,0
50 -
40 -
m FRECUENCIA
30 1 m PORCENTAIE
20 -
10 -
0 T T

Nunca Casi Algunas Casi Siempre
Nunca Veces Siempre

Gréfico # 15: kas Graficas de las Funciones Reales, mejorar&laaso del Softwar
Mateméatico?

Fuente: Encuesta Docentes del Instituto “ConseajeiRcial dePichincha”

Elaborado: El Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De los 12 docentes de matematica y 2 autoridadesestados, €14% consideran
gueAlgunas Veces las Graficas de las Funciones Raalkgsraran con el uso d

Software Matematico, y el 43% manifiestan qusi Siempre y Siempt

Por tanto, los docentes de matematica y las aatbegldel Instituto Tecnoldgic
Superior “Consejo Provincial de Pichinchiconsideran que las gréaficas

mejoraran con el uso del Software Mateméa

ITEM No. 8
¢Promueve que sestablezcan relaciones de la teoria con la préetida

ensefanzaprendizaje de las Funciones Reales?

Cuadro # 12:TeoriRractici

N2 ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJI
1 [Nunca 0 0
2 |Casi Nunca 0 0
3 | Algunas Veces 2 14
4 | Casi Siempre 6 43
5 | Siempre 6 43
TOTAL 14 100
Media 3
Desviacion 3,0
50 -
40 -
B FRECUENCIA
30  PORCENTAJE
20 -
10 -
0 _ = ; ; .
Nunca Casi Algunas Casi Siempre
Nunca Veces Siempre

Gréfica # 16:¢Promueve que se establezcan relaciones de la teoria practica en la ensefia-
aprendizaje de las Funciones Reales

Fuente: Encuesta Docentes del Instituto “ConseajwiRcial dePichincha”

Elaborado: El Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De los 12 docentes de matematica y 2 autoridadegestados, el 14% considel
gue Algunas Veces las Gréficas de las Funcionele&aaejoraran con el uso ¢
Software Matematico, y el 43% manstan que Casi Siempre y Siem

Por tanto, los docentes de matematica y las aatbegldel Instituto Tecnologic
Superior “Consejo Provincial de Pichincha” consiaterque las gréficas

mejoraran con el uso de Software Matemé

ITEM No. 9
¢ PiensdJd. que incidira positivamente la utilizacion des Técnicas Informatic:

y los Organizadores Gréficos en la ensef-aprendizaje de las Funcior

Reales?
Cuadro # 18Incidencia Positiv
Ne ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJI
1 |Nunca 0 0
2 |Casi Nunca 0 0
3 |Algunas Vece 1 7
4 |Casi Siempre 5 36
5 |Siempre 8 57
TOTAL 14 100
Media 3
Desviacion 3,6
60 -
50 -
40 - m FRECUENCIA
30 - H PORCENTAIJE
20 -
10 -
O —I —I
Nunca Casi Algunas Casi Siempre
Nunca Veces Siempre

Graéfico # 17¢Piensa Ud. que incidira positivamente la utilizaci® las Técnice
Informéaticas y los Organizadores Gréficos elensefianzaprendizaje de las Funcior
Reales?
Fuente: Encuesta Docentes del Instituto “ConseajwiRcial dePichincha”
Elaborado: El Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De los 12 docentes de matematica y 2 autoridadrsestados, €7/% piensan que
Algunas Veces incidiran positivamente las Técnicas inforcadt y los
Organizadores Graficos en la ensefi-aprendizaje de las Funciones Reale:
36% Casi Siempre y el 57 % Siem|

Por tanto, los docentes de matematica y las aatbegldel Instituto Tecnolico
Superior “Consejo Provincial de Pichinctpiensan que si incidird positivame
la utilizacion de Técnicas Informaticas y Organa&s Graficos en la ensefa-

aprendizaje de las Funciones Rei

ITEM No. 10
¢Utiliza Ud. una Guia de Técnicas Infcaticas y Organizadores Graficos, p

facilitar el proceso de ensefia-aprendizaje de las Funciones Re?
Cuadro #. 14Utiliza Guie

Ne | ALTERNATIVAS | FRECUENCIA| PORCENTAJL

1 |Nunca 4 29

2 | Casi Nunc 2 14

3 |Algunas Vece 6 43

4 | Casi Siempr 2 14

5 | Siemprt 0 0

TOTAL 14 100

Media 3

Desviacion 2,3
50 -
40 -

m FRECUENCIA
30 1 m PORCENTAIJE
20 -
10 -
0 . . ; —
Nunca Casi Algunas Casi Siempre
Nunca Veces Siempre

Gréfico # 18:¢Utiliza Ud. una Guia de Técnicas Informaticas yaigadore:
Gréficos, para facilitar el proceso de ensefi-aprendizaje de las Funciones Re?
Fuente: Encuesta Docentes Instituto “Consejo Provincial de pichincha”
Elaborado: El Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De los 12 docentes de matematica y 2 autoridadesestados, el 29% Nunca
utilizan una guia de Técnicas Informaticas y Orpgaahdores Graficos, el 43%
Algunas Veces y el 14% Casi Nunca y Siempre.

Por tanto, los docentes de matematica y las aattegldel Instituto Tecnologico
Superior “Consejo Provincial de Pichincha” no atilh una Guia de Técnicas y
Organizadores Graficos para facilitar el processedanza-aprendizaje de las

Funciones Reales.

4.1.2.- RESULTADOS ESTUDIANTES

ITEM No. 1

¢ Ha utilizado Ud. Software Matematico y Organizaddbraficos en
Matematicas?
Cuadro #. 15: Utiliza Organizadores Graficos

Ne | ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
1 |Nunca 16 24

2 | Casi Nunca 19 28

3 |Algunas Veces 24 36

4 | Casi Siempre 5 7

5 |Siempre 3 4
TOTAL 67 100
Media 13

Desviaciéon 9,1

40

35

30

25

20 m FRECUENCIA
15 -

10 - M PORCENTAJE
5

‘THE BN Bl am

Nunca Casi Nunca Algunas Casi Siempre Siempre
Veces

GRAFICA #19: ¢Ha utilizado Ud. Software Matematjc@rganizadores Graficos en
Matematicas?
Fuente: Encuesta a estudiantes del Instituto “Gor®&®vincial de Pichincha”
Elaborado: El Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De las 67 estudiantes encuestadas, el 24% NuncauhBrado Software

Matematico y Organizadores Graficos para realizsumenes de la teoria
Matematica, el 28% Casi Nunca, el 36% Algunas Veeke8% Casi siempre y el
4% Siempre.

Por tanto, las estudiantes de la especialidad d-islatematico del Instituto
Tecnoldgico Superior “Consejo Provincial de Pichiit Algunas veces han
utilizado Software Matematico y Organizadores @@dj en las clases de
Matematicas.
ITEM No. 2
¢Mejorard la ensefianza-aprendizaje de las FundReedss al usar Software
Matematico y Organizadores Graficos?

Cuadro # 16: Mejorara la E-A al usar Software ydDigadores Graficos

Ne ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
1 |Nunca 2 3
2 | Casi Nunca 9 13
3 |Algunas Veces 12 18
4 | Casi Siempre 8 12
5 |Siempre 36 54
TOTAL 67 100
Media 13
Desviacion 13,1
60
50
40
30
B FRECUENCIA
20 = PORCENTAIE
j o o &
O ___ T T T T

Nunca Casi Nunca  Algunas Casi Siempre Siempre
Veces

Grafico #20:; Mejorara la ensefianza-aprendizaje de las Fundreedes al usar Software
Matematico y Organizadores Graficos?
Fuente: Encuesta a estudiantes del Instituto “Gor®®vincial de Pichincha”
Elaborado: El Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De las 67 estudiantes encuestadas, el 13% CasiaNlrdpncente de matematica
utiliza tiza y pizarron para ensefia Funciones Reak18% Algunas Veces, el

12% Casi siempre, y el 54% Siempre.

Por tanto, las estudiantes de la especialidad d-islatematico del Instituto
Tecnoldgico Superior “Consejo Provincial de Pichaitmanifiestan que siempre
mejorara la E-A de las Funciones Reales al util@aftware Matematico y

Organizadores Gréficos.

ITEM No. 3
¢ El Docente de Matematica utiliza Mapas Conceptysdea ensefiar Funciones
Reales?
Cuadro # 17: Utiliza Mapas Conceptuales
Ne ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
1 |Nunca 34 51
2 | Casi Nunca 14 21
3 |Algunas Veces 14 21
4 | Casi Siempre 2 3
5 |Siempre 3 4
TOTAL 67 100
Media 13
Desviacion 12,9
60
50
40
30 -
m FRECUENCIA
20 1 m PORCENTAJE
10 -
0 - , , emmm il
Nunca Casi Nunca  Algunas Casi Siempre Siempre
Veces

Graéfico # 21: ¢ El Docente de Matematica utiliza B onceptuales para ensefiar Funciones
Reales?
Fuente: Encuesta a estudiantes del Instituto “Gor®a®vincial de Pichincha”
Elaborado: El Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De las 67 estudiantes encuestadas, el 51% Numtehte de matematica utiliza
Mapas Conceptuales para ensefia Funciones Realg$%eltesponde que Casi

Nunca y Algunas Veces, y el 4% Siempre.

Por tanto, el docente de matematica de la espamibliFisico Matematico del
Instituto Tecnoldgico Superior “Consejo Provincag Pichincha” Casi Nunca

utiliza Mapas Conceptuales para ensefar Funcioeatef

ITEM No. 4
¢ El Docente de Matematica utiliza el dictado pamemorice y lo repitan las

estudiantes?
Cuadro #. 18: Utiliza Dictado

Ne ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
1 |[Nunca 30 45
2 |Casi Nunca 20 30
3 |Algunas Veces 8 12
4 | Casi Siempre 3 4
5 |Siempre 6 9
TOTAL 67 100
Media 13
Desviacién 11,3
50
45

40

35

30 A

25 A

20 - W FRECUENCIA
15 A W PORCENTAIJE
10 A

: e

0 - : : — ol

Nunca Casi Nunca Algunas Casi Siempre Siempre
Veces

Graéfico # 22: ¢ El Docente de Matematica utilizdietado para que memorice vy lo repitan las
estudiantes?
Fuente: Encuesta a estudiantes del Instituto “Gora®vincial de Pichincha”
Elaborado: El Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De las 67 estudiantes encuestadas, el 45% Nuritcehte de matemética utiliza
el dictado, el 30% responde que Casi Nunca, el AManas Veces, y el 9%

Siempre.

Por tanto, el docente de matematica de la espaaibliFisico Matematico del
Instituto Tecnoldégico Superior “Consejo Provincadg Pichincha” Casi Nunca

utiliza el dictado para que memoricen y repitanestsidiantes.

ITEM No. 5
¢En el aula de clase, el Docente de Matematica leayor importancia a la
teoria que la practica?

Cuadro # 19: Importancia Teoria - Practica

Ne | ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAJE
1 |Nunca 44 66

2 | Casi Nunca 17 25

3 | Algunas Veces 5 7

4 | Casi Siempre 1 1

5 | Siempre 0 0

TOTAL 67 100

Media 13

Desviacion 18,4
70
60
50
40 -
30 - B FRECUENCIA
20 - B PORCENTAIE
10 -

O = T T - T T 1

Nunca Casi Nunca Algunas Casi Siempre
Veces Siempre

Gréfico #23: ¢ En el aula de clase, el Docente deiddica le da mayor
importancia a la teoria que la préactica?

Fuente: Encuesta a estudiantes del Instituto “Gora®vincial de Pichincha”

Elaborado: El Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De las 67 estudiantes encuestadas, el 66% respoaeds Docente de Matematica

Nunca le da mayor importancia a la teoria que d&tpma, el 25% manifiesta que

Casi Nunca, y el 7% Algunas Veces.

Por tanto, el docente de matematica de la espdabliFisico Matematico del

Instituto Tecnologico Superior “Consejo Provinail Pichincha” Casi Nunca le

da mayor importancia a la teoria que la practica.

¢, Cuenta el Instituto con Laboratorios de Computeatiuales que ayuden a la

Cuadro # 20: Laboratorios de Computacion

ITEM No. 6

ensefianza-aprendizaje de las Funciones Reales?

N2 ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
1 |Nunca 45 67

2 |Casi Nunca 11 16

3 |Algunas Veces 5 7

4 | Casi Siempre 4 6

5 | Siempre 2 3
TOTAL 67 100
Media 13
Desviacion 18,0

80

70

60

50

40 -

20 m FRECUENCIA
20 - m PORCENTAJE
* il

0 - , , - , -4

Nunca Casi Nunca  Algunas Casi Siempre Siempre
Veces

Gréfico #24: ¢ Cuenta el Instituto con LaboratodesComputacion actuales que ayuden a la

ensefianza-aprendizaje de las Funciones Reales?
Fuente: Encuesta a estudiantes del Instituto “Gor®®vincial de Pichincha”
Elaborado: EI Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De las 67 estudiantes encuestadas, el 67% respoedel Instituto Nunca cuenta
con Laboratorios actuales, el 16% manifiesta qua Nanca, y el 7% Algunas

Veces.

Por tanto, el Instituto Tecnoldgico “Consejo Pravah de Pichincha” Casi Nunca
los Laboratorios de Computacion ayudan a la engeRaprendizaje de las
Funciones Reales.

ITEM No. 7
¢ En el Instituto, existe Software Matematico ad@adibs que aportara en mejorar

la ensefanza-aprendizaje de las Funciones Reales?

Cuadro # 21: Existe Software Matematico

Ne | ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
1 |Nunca 56 84

2 | Casi Nunca 5 7

3 |Algunas Veces 4 6

4 | Casi Siempre 1 1

5 |Siempre 1 1
TOTAL 67 100
Media 13

Desviacion 23,9

90

80

70

60

50 -

40 ® FRECUENCIA
30 1 m PORCENTAJE
20 -

10 -

0 - : - : - : : .

Nunca Casi Nunca  Algunas CasiSiempre Siempre
Veces

Gréfico # 25¢,En el Instituto, existe Software Matematico acados que
aportara en mejorar la ensefianza-aprendizajesdaitaciones Reales?
Fuente: Encuesta a estudiantes del Instituto “Gor®a®vincial de Pichincha”
Elaborado: EI Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De las 67 estudiantes encuestadas, el 84% resppeden el Instituto Nunca
existe Software Matematico actualizado, el 7% niestd& que Casi Nunca, y el

6% Algunas Veces.

Por tanto, el Instituto Tecnoldgico “Consejo Pravéh de Pichincha” Nunca tiene
Software Matematico actualizado que aportaran aonaejla ensefianza-
aprendizaje de las Funciones Reales.
ITEM No. 8
¢ Las gréficas de las Funciones Reales, mejorarélamo del Graficador de
Funciones Mateméticas, o el Cientific WorkPlace?

Cuadro # 22: Uso de Software Matematico

N2 ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
1 |Nunca 24 36
2 | Casi Nunca 7 10
3 |Algunas Veces 16 24
4 | Casi Siempre 11 16
5 |Siempre 9 13
TOTAL 67 100
Media 13
Desviacion 6,8
40
35
30
25
20 -
15 B FRECUENCIA
10 - m PORCENTAJE
-l
0 - . . . .

Nunca Casi Nunca  Algunas Casi Siempre Siempre
Veces

Grafico #26:¢Las graficas de las Funciones Reales, mejorar&loaso del Graficador de
Funciones Matematicas, o el Cientific WorkPlace
Fuente: Encuesta a estudiantes del Instituto “Gora®vincial de Pichincha”
Elaborado: El Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De las 67 estudiantes encuestadas, el 36% resppmeldas graficas de las
Funciones mejoraran con el uso de Software Matemé&tl 10% manifiesta que
Casi Nunca, el 24% Algunas Veces, el 16% Casi fiem el 13% Siempre

Por tanto, las graficas de las Funciones Realagjnals Veces mejorara con el
uso Software Matematico actualizado que aportaranegrar la ensefianza-
aprendizaje de las Funciones Reales.
ITEM No. 9
¢ Piensa Ud. que incidird positivamente en sus @omemtos, la utilizacion de

Software Matematico y los Organizadores Gréficos?
Cuadro # 23: Incidencia de Software y OrganizadGedicos

Ne ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
1 |Nunca 4 6
2 | Casi Nunca 3 4
3 |Algunas Veces 14 21
4 | Casi Siempre 20 30
5 |Siempre 26 39
TOTAL 67 100
Media 13
Desviacion 10,0

45
40

35
30
25
20 m FRECUENCIA
15 m PORCENTAIJE
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5

o il will . .

Nunca Casi Nunca  Algunas Casi Siempre Siempre
Veces

Grafico #27: ¢ Piensa Ud. que incidira positivamemnteus conocimientos, la
utilizacién de Software Matematico y los Orgadiaies Graficos?
Fuente: Encuesta a estudiantes del Instituto “Gora®vincial de Pichincha”
Elaborado: El Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De las 67 estudiantes encuestadas, el 39% respgueesiempre incidird
positivamente, el 30% manifiesta que Casi Siemm@e21% Algunas Veces, el

6% Nunca y el 4% Casi Nunca

Por tanto, las estudiantes piensan que Siempréir@cpositivamente en sus
conocimientos, la utilizacion del Software Matematiy los Organizadores
Graficos.

ITEM No. 10
¢ Utilizaria Ud. una Guia de Organizadores Grafic8sftware Matematico, para

mejorar el aprendizaje de las Funciones Reales?
Cuadro # 24: Utilizacion de Guia

N2 ALTERNATIVAS FRECUENCIA PORCENTAJE
1 | Nunca 2 3
2 |Casi Nunca 3 4
3 |Algunas Veces 10 15
4 |Casi Siempre 14 21
5 |Siempre 38 57
TOTAL 67 100
Media 13
Desviacion 14,6
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Grafico # 28 Utilizaria Ud. una Guia de Organizadores GraficBsftware Matematico, para
mejorar el aprendizaje de las Funciones Reales?
Fuente: Encuesta a estudiantes del Instituto “Gor®®vincial de Pichincha”
Elaborado: EI Autor
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ANALISIS E INTERPRETACION

De las 67 estudiantes encuestadas, el 57% resppmd8iempre utilizarian una
Guia, el 21% manifiesta que Casi Siempre, el 19gtmas Veces, el 4% Casi

Nunca y el 3% Nunca
Por tanto, las estudiantes de la especialidadndgituto, Siempre utilizarian una
Guia de Mentefactos y Software Matematico para raejel aprendizaje de las

Funciones Reales.

4.2.- VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

La hipétesis puesta a prueba en esta investigasion

“Las técnicas innovadoras informaticas y de orgadozes graficos mejoraran
directamente la ensefianza- aprendizaje de lasoluesireales en las estudiantes
del segundo afio del Bachillerato del Instituto Té@égico Superior “Consejo
Provincial de Pichincha”

Las variables que intervienen en la hipétesis son:

Variable Independiente

Utilizacién de Técnicas Innovadoras InformaticateyOrganizadores Graficos.

Variable Dependiente

Mejoramiento del Proceso de Ensefianza- Aprendizajas Funciones Reales

4.2.1.- Planteamiento del Problema

Para verificar si se aprueba o no la Hipotesis,esie Método Estadistico,

se establece de la siguiente manera:

84



Ho= Hipdtesis Nula
H,= Hipodtesis Alternativa o de Investigacion

Ho.- Afirmacidn o enunciado tentativo que se realizar@cealel valor de un

parametro poblacional.

H, Afirmacién o enunciado que se aceptara si los datos muestralpsrpionan

amplia evidencia de que la Hipdétesis Nula es Falsaesigna también con; H

4.2.2.- Modelo Logico

Para la presente investigacion:

Ho Las Técnicas Informéaticas y los Organizadores Gwoéfino contribuyen

favorablemente en la enseflanza-aprendizaje deitasdnes Reales.

H; Las Técnicas informaticas y los Organizadoresfi@ra si contribuyen
favorablemente en la ensefianza-aprendizaje deitasdhes Reales.

4.2.3.- Modelo Matematico

4.2.4.- Modelo Estadistico

Para comprobar la hipétesis, se utilizard el Métdektadistico de
Distribucion del CHI CUADRADO
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4.2.5.- Determinacion del Nivel de Significacién de Riesgo

El valor se riesgo o de significacion que se cpoerechazar algo que es

verdadero en esta investigacion es del 5% = 0.05

4.2.6.- Calculo del Chi-Cuadrado
DISTRIBUCION DEL CHI CUADRADO
Probabilidad de encontrar un valor mayor o iguale gal CHI CUADRADO

TABULADO:

gl = grados de libertad 0,05

Cuadro # 25: Distribucion del Chi Cuadrado v

Elaborado: El Autor
al 0,001 0,0025 0,005 0,01 0,028 0,05
1 10,8274 9,1404 7,8794 6,6349 5,0239 3,845
2 13,8150 11,9827 10,5965 9,2104 17,3778 5,9915
3 16,2660 14,3208 12,8381 11,3449 9,3484 7,8147
4 18,4662 16,4238 14,8602 13,2767 11,14 9,4877
5 20,5147 18,3854 16,7496 15,0863 12,8325 11,0705
6 22,4575 20,2491 18,5475 16,8119 14,4494 12,5016
7 24,3213 22,0402 20,277f  18,47%3 16,0128 14,0671
8 26,1239 23,7742 21,9549 20,0902 17,5345 15,5073
9 27,8767 25,4625 23,5898 21,6660 19,0228 16,9190
10 29,5879 27,1119 25,1881 23,2093 20,4832 18,3070
11 31,2635 28,7291 26,756p 24,7250 21,9200  19,6[752
12 32,9092 30,3182 28,299 26,2170 23,3367 21,0261
13 34,5274 31,8830 29,8198 27,6882 24,7356 22,3620
14 36,1239 33,4262 31,3194 29,1412 26,1189 23,6848
15 37,6978 34,9494 32,801 30,5780 27,4884 24,9958
16 39,2518 36,4555 34,267l 31,9999 28,8453 26,2962
17 40,7911 37,9462 35,7184 33,4087 30,1910 27,5871
18 42,3119 39,4220 37,1564  34,80%2 31,5264 28,8693
19 43,8194 40,8847 38,582l 36,1908 32,8523 30,1435
20 45,3142 42,3358 39,582l 37,5663 34,1696 31,4104
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Para el analisis de CHI CUADRADO, se han tomadaceenta dos items, los
representativos, es decir, los que tienen que ivectdmente con las variables, a

saber: items 1y 2 receptados a las estudiantes.

Cuadro #26: items 1y 2

E-A DE LAS TECNICAS INFORMATICAS Y
CUNCIONES ORGANIZADORES GRAFICOS
REALES
NUNCA CASI ALGUNAS CASI SIEM | TOT
NUNCA VECES SIEMPRE PRE | AL
UTILIZACION
DE TECNICAS
16 19 24 5 3 67
MEJORA DE LA E-A
2 9 12 8 36 67
TOTAL 18 28 36 13 39 |134

Elaborado: El Autor

Una vez conocidos el numero de renglones (r =&sycblumnas (c =5), puede

determinarse el valor critico, los grados de taeKgl) y la regla de decision.

gl = (#derenglons —1)(#decolumnas-1)

gl=(r-D(c-2
gl=2-1(5-1

gl =@®4)

gl=4 4

Para determinar el valor critico para 4 gradosilgertad y el nivel 0,05
(seleccionado antes), se consulta el Cuadro # 2Seyobtiene el CHI
CUADRADO TABULAR que esde | 9,4877

En consecuencia, la regla de decision es: Se radhdzipdtesis Nula, si el valor

calculado dex ? es mayor qué,4877
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FRECUENCIA ESPERADA (E)

FRECUENCIASPERADA (TOTALPORREGLON(TOTALPORCOUMNA

PARACADACEDA(E) GRANTOTA
67 | | 18 (67)(18)
E =72 "7/=
E= 49 17 134
124

Las frecuencias observadas (O) y las frecuencigeradas (E) para todas

las casillas en la tabla de contingencia se indécala tabla siguiente.

Cuadro # 27: Célculo del Chi Cuadrado

EADE LAS TECNICAS INFORMATICAS Y
FUNCIONES ORGANIZADORES GRAFICOS
REALES
CASI ALGUNAS CASI
NUNCA NUNCA VECES SIEMPRE SIEMPRE TOTAL
0] E @) E 0] E ®) E (@) E [®) E
UTILIZACION

DE TECNICAS| 16 9 19| 14 | 24| 18 5 65| 3| 195 67| 67

MEJORA DE LA
E-A 2 9 |9] 14 (12| 18 | 8 | 6,5 | 36| 19.5| 67 67

TOTAL 18 | 18 |28| 28 |36| 36 | 13| 13 | 39| 39 | 134 | 134

Elaborado: El Autor

Calculo de CHI CUADRADO (J1)
2
-s[est

_ 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2
2o 16-9°  (9-14° (24-18° (5-65)°, (3-195° (2-9° (9-14°
9 14 18 65 195 9 14
(12-18)° L, 8- 6.5)° . (36-195)°
18 65 195
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X? =5444+17857+ 2+ 0,3462+139615+ 5444+1,7857+ 2+ 0,3461+ 139600

X? =470292

Por tanto el CHI CUADRADO CALCULADO es: X2 =470292

CHI CUADRADO CALCULADO > CHI CUADRADO TABULAR

47,0292 > 9,4877

Campana de Gauss

44l
Nivel 0,05

9,4877 47,0292
Decision

Puesto que el valor calculado del CHI CUADRADO e%? =47,0292 se

encuentra ubicada en la region a la derecha d&B,48 rechaza la hipotesis Nula
al nivel 0,05 y se acepta la Hipdtesis Alternativde Investigacion, es decir, Las
Técnicas Informéticas y los Organizadores Graficgs contribuyen

favorablemente en la enseflanza-aprendizaje deitasdnes Reales.

47,0292 > 9,4877 O SE RECHAZA LA HIPOTESIS NULA
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.- CONCLUSIONES

Luego de haber procesado la informacion empiricaleetada en la investigacion

y analizados sus resultados es pertinente plal@garguientes conclusiones:

5.1.1.- Conclusiones Parciales:

1.

Las estudiantes de la Especialidad de Fisica y rvktiea del Instituto
Tecnoldgico Superior “Consejo Provincial de Pichatno Utilizan Técnicas
Informaticas y Organizadores Gréaficos como ayudeeleaprendizaje de la

Matematica.

. Las estudiantes de la Especialidad de Fisica y rivktiea del Instituto

Tecnoldgico Superior “Consejo Provincial de Pichiaitconsideran que deben
conocer sobre los Organizadores Graficos para léoda el proceso de

aprendizaje de las Funciones Reales.

. Las estudiantes de la Especialidad de Fisica y rivktiea del Instituto

Tecnoldgico Superior “Consejo Provincial de Pichiitestan de acuerdo que
las Técnicas Audio-visuales favorecen el procesoapeendizaje de las

Funciones Reales

. Las estudiantes de l|&specialidad de Fisica y Matematica del Instituto

Tecnoldgico Superior “Consejo Provincial de Pichiitestan de acuerdo que
las Técnicas Verbal y Escritas no son las Unicaa parender Funciones

Reales.

. Las estudiantes de la Especialidad de Fisica y rivktiea del Instituto

Tecnoldgico Superior “Consejo Provincial de Pichiitestan de acuerdo que

mejorara positivamente el analisis y comprensioh piteceso ensefianza-
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aprendizaje con la utilizacion del Software Mateomaty los Organizadores
Gréficos
6. Las estudiantes de la Especialidad de Fisica y rviiea del Instituto
Tecnoldgico Superior “Consejo Provincial de Pichat indican que
utilizarian una guia de Técnicas Informaticas yabizadores Graficos, para

mejorar el aprendizaje de las Funciones Reales.

5.1.2.- Conclusiones Generales

1. Los Mentefactos y el Diagrama U.V.E constituyen niéas Didacticas que
contribuyen al perfeccionamiento del proceso enssdtaprendizaje de las
Funciones Reales y de la matematica en genera| kstituto Tecnologico
Superior “Consejo Provincial de Pichincha”

2. Las Técnicas audio-visuales, escritas y verbalesoctécnicas didacticas
forman parte del grupo de apoyo para garantizapreteso ensefianza-
aprendizaje de la materia de Matematicas en glutess Tecnoldgico Superior
“Consejo Provincial de Pichincha”

3. El Software Matematico y los Organizadores Grafioggliran positivamente
en el mejoramiento y perfeccionamiento del proeesefianza-aprendizaje de
las Funciones Reales en el Instituto Tecnologiqee8ar “Consejo Provincial
de Pichincha”.

4. Segun la factibilidad es plausible la realizaci@ uha Guia de Técnicas
Informéticas y Organizadores Graficos, pues dekdergo de vista cientifico,
técnico, metodologico, de apoyo y de aplicacionexisten impedimentos que

se opongan para realizar esta propuesta.

5.2.- RECOMENDACIONES

1. A las autoridades del Instituto Tecnoldgico Supeti@onsejo Provincial de
Pichincha” se recomienda que se involucren en fasera y formal en los
procesos de capacitacion de los profesores de M#tamsea al inicio de
cada afo lectivo con cursos generales o a travésudms especificos y
puntuales que se pueden realizar en las reuniandseh que se tiene cada

semana.
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2. A las estudiantes de este prestigioso Institutdesesugiere conocer estas
técnicas, pues serviran no solamente para aplitda datematica sino en
todo un conjunto de disciplinas o materias de taséaria y que de seguro
estaran capacitadas y convencidas de continuassudios universitarios sin
problemas.

3. Es justo y necesario que exista una uniformidadrdeste la simbologia y
lenguaje matematico, por tanto la implementaciomirte Guias de estudio es
evidente, pues las que existen se lo hacen solbasa al criterio de los
autores, cuando debe haber guias didacticas hoeagémgue sean
patrocinadas por el mismo Instituto Tecnoldgicoeige “Consejo Provincial

de Pichincha” que serviran a docentes y dicentes.
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CAPITULO VI

LA PROPUESTA

6.1.- TITULO
“Guia de Teécnicas Informaticas y Organizadores fiGra para la

enseflanza -aprendizaje de las Funciones Reale®l epegundo afio del
Bachillerato del Instituto Tecnoldgico Superior ‘@3ejo Provincial de Pichincha”

6.2.-DATOS INFORMATIVOS

6.2.1. Beneficiarios

Estudiantes del Segundo afio del Bachilleratdadespecialidad de
Fisico Matematico y Docentes del Area de Matemstited Instituto Tecnoldgico
Superior “Consejo Provincial de Pichincha”

6.2.2. Ubicacioén

Pertenece a la parroquia de Chillogallo, en la Ayavi Oe4 -154 (Sector
Solanda), Ciudad de Quito, Cantdn Quito, Provideid@ichincha.

6.2.3.- Tiempo Estimado para la Ejecucion

Inicio: 04 de Enero del 2010Final: Marzo 2010

6.2.4.-Equipo Técnico Responsable

Docentes del Area de Matematicas.
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6.3.- ANTECEDENTES

La educacion actual atraviesa graves dificultadmsi@ que es necesario
mejorar erradicando todo rasgo conductista; puesraizados en el
tradicionalismo el aprendizaje se reduce al autenppendo la memorizacion de:
nociones, definiciones, axiomas, teoremas, formylde leyes. Todo esto sera
reproducido en la clase o en las pruebas mens@lasinsecuencia, prevalece el
enciclopedismo representado por el gran cumulo eleoamientos que la
estudiante tiene que aprender; con mucha razémg Faeire le denominé como
una concepcion bancaria donde el educando tieneo caceion recibir los

depaositos, guardarlos, archivarlos y devolverlando el profesor lo solicite.

Lo mencionado conlleva a la fragmentacién del con@nto teoria-practica, se

debe desterrar la disociacion entre el pensarha@r, ya que la vigencia de esta
desvinculacion da como resultado que la estudipietegse de una forma y actue
de otra. Entonces es necesario realizar aprendidajealidad y no quedarnos en

la palabra.

De igual forma, para mejorar los aprendizajes camifomentar trabajos grupales
sin que esto signifique un descuido de la respaligadb individual sino mas bien
favorezca al intercambio de experiencias, al dearde actitudes, de respeto, de

cooperacion, de tolerancia y de solidaridad.

Frente a esta crisis educativa, instituciones ceimblinisterio de Educacion y
Cultura, la UNESCO, las universidades involucradasel quehacer educativo
vienen realizando campafas para el mejoramientla aalidad educativa. Sin
embargo, no se logra consolidar estas intencigness una de las alternativas es
la capacitacion masiva y gratuita a los docentegeglagogias innovadoras. Esto
permitira se realice un seguimiento de la capddmay por consiguiente la
rendicion de cuentas por parte del docente.
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No es posible seguir hablando del uso de téchiadiionales; puesto que, desde
la década de los setenta del siglo anterior hizamarecimiento en el ambito
pedagogico mundial los mapas conceptuales. Hablasths técnicas, hace unos
diez afios en el pais, en algunas Instituciones didas era una novedad,;
posteriormente influenciada por la Pedagogia Cdoakpparece la construccion
de mentefactos y bajo el impacto de la corrientestactivista.

También es importante hablar de la cartografia ahesgsarrollada por Tony
Buzan. El propone la aplicacién de los mapas mesitabues, posibilita el
desarrollo de capacidades légicas, espacialesaivas.

De esta manera, el uso de la Pedagogia Conceptaabla por Miguel y Julian
De Zubiria, que son alternativas pedagdgicas eoabds la formacion cognitiva,
expresiva y afectiva de las estudiantes, constitugd forma cotidiana de
mediacion pedagogica. Por lo tanto, si se quien@narela calidad educativa el
Ministerio de Educacion debe encargarse de la dapam permanente de los

docentes en cada especialidad

Por todo lo expuesto y considerando que se ataviea época de profundos
cambios en todos los ambitos del quehacer humanmeessario que las
estudiantes y docentes también reemplacen susswvegneras de ensefar —
aprender- evaluar, y las estudiantes busquen iaftém y lo usen

adecuadamente, fundamenten, apliquen y avalUenjrténdose en autores de
sus propios aprendizajes, es decir direccionarc@iaente constructivista, hasta
llegar a lo Social. Esto significa que los docentkben aplicar Técnicas

innovadoras para optimizar el rendimiento académico

La importancia de esta propuesta que parte de rabioacion del desarrollo
cientifico, de la técnica y de los instrumentosesalta porque deja de lado la
formacion solo de caracter teérico sino practietal forma que las estudiantes
tienen la oportunidad de verificar inmediatamergetdoria.En definitiva, el
objetivo es que la Guia didactipaedallegar a ser una herramienta valiosa para

la estudiante, para el docente y para todos ladunrados en la matematica.
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6.4.- JUSTIFICACION

Las dificultades que presentan los docentes yradsnen la ensefianza —
aprendizaje de la Matematica no es nada nuevongaalia, no es problema de un
lugar o de un pais, se generaliza a todo el muBddian hecho analisis desde
distintos puntos de vistas, pedagdgicos, psicopmfeas y psicolégicos para
estudiar las causas que intervienen en este campiteplema, pero el mismo

persiste.

La complejidad de la situacion se relaciona concanjunto de factores que
impiden que este proceso se cumpla adecuadameamtiendo del profesor que

ensefia la materia hasta el alumno que aprende tenges hacerlo.

La ensefianza - aprendizaje de la Matematica hdcestampre relacionada con
un proceso mistico. Sus teoremas y demostraciot@®s|l de verdades
matematicas que no obstante deben demostrarseevestido su ensefianza en
una magia rara y tanto los maestros de los primaiias como los profesores
universitarios hacen de esta ensefianza algo difécientender y por supuesto

dificil de aprobar.

La educacion es uno de los pilares basicos pdoarteacion del recurso humano;
sin embargo, las necesidades en el campo educativdiversas, la practica asi lo

demuestra

La ensefianza-aprendizaje de la Matematica serheteazado por la transmision

y recepcion de conocimientos, Unicamente tedrigss, ha dejado de lado la parte
practica. Al cambiar esta realidad se permite qa® éstudiantes no sélo
desarrollen habilidades y actitudes sino actividaglgfocadas a la investigacion,
aspecto que les es requerido en los nuevos programe trasciende a la
ensefianza misma de las ciencias enfrentandolos agmociencia viva y

dinAmica.

96



Por consiguiente, es necesario aprender nuevasgade procesar la informacién
para que contribuya a la formacion integral de daudgiante, pues posibilita la
apropiacion de herramientas basicas del conocimiedesarrolle habilidades del
pensamiento que, a su vez, le permitan reconaderpretar, representar, explicar

y aplicar la funcionalidad de lo aprendido.

Esta propuesta posibilita a las estudiantes alcanneaprendizaje mas efectivo
mediante la utilizacion de técnicas innovadorasriméticas relacionado con los
organizadores graficos para resumir la teoria @ueipan mejorar el resultado del
rendimiento de la asignatura para lograr una edcantegral y de calidad que
desarrolle su memoria como de su pensamiento, agimacion, su sentimiento y
su accion. En otras palabras, hablamos de un dpagmdsignificativo. Es

importante afirmar: la mateméatigaepara al hombre para la vida.

Asi pues ésta Guia de Técnicas Informaticas y Qrgdares Graficos busca
contribuir con los docentes, estudiantes y la cadatheducativa en general con
una formacion basica y adecuada de las Funciorgsf}@oniendo como énfasis
en resolver problemas que estén relacionados coonelvir diario actual y que

puedan planificar su vida hacia el futuro sin temor

6.5.- OBJETIVOS

6.5.1.- Objetivo General

Elaborar una Guia de Técnicas Didacticas y Orgdores Graficos que
propicien un aprendizaje critico de las FuncsoReales en las estudiantes del
Segundo afio del Bachillerato del Instituto TecnmldgSuperior “Consejo

Provincial de Pichincha”.

6.5.2.- Objetivos Especificos
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« Especificar Técnicas y Recursos Didacticos en l@a@uwaplicar en el
proceso de ensefianza-aprendizaje para relaciotearia — practica de las
Funciones Reales.

« Proporcionar una herramienta que integre Técnigasrrhaticas y
Organizadores Graficos para docentes y estudiamqtes permita una
eficiente comprension de las Funciones Reales erpreteso de

ensefanza- aprendizaje.

« Fijar en las estudiantes la buena costumbre deastibs Mentefactos para

realizar resimenes en Matematicas.

6.6.-ANALISIS DE FACTIBILIDAD

La elaboracion de la guia de Técnicas Madoras Informaticas y
Organizadores Graficos en el aprendizaje critieflexivo de las Funciones
Reales, es una necesidad imperiosa con miras laadas fundamentales para el
estudio del Calculo Diferencial e Integral, a dalusion al déficit de estudiantes
gue ingresan y aspiramos que se mantengan eara=rfécnicas en las

principales Universidades del pais.

La Guia se realizara en un tiempo estimado demdizes, periodo que permitira
estructurar las Técnicas Informaticas y Organizesideraficos a través de una
planificacion rigurosa para el segundo afio de Hecktio e inmediatamente se
socializard a los docentes, de tal forma que s@g@m practica a inicios del

segundo Quimestre del afio en curso.

Existe la total colaboracion de las autoridadesgedtes del plantel, en vista que
como politica interna esta la capacitacion y mepieato profesional, de tal
forma que mismo Instituto se empefia en organizaalzar cursos gratuitos de

mejoramiento.

La propuesta se halla respaldada por los recusmsmicos Yy la bibliografia de

facil acceso. En consecuencia la investigaciometible de realizarlo
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6.7.- FUNDAMENTACION CIENTIFICO - TECNICA

“El que aprende y aprende
y no practica lo que aprende,
es como el que ara y araeladi
y nunca siembra”.
Platon

6.7.1.-Pilares de la Educacion

En el mundo globalizado ya no son suficientes kmbéres” es decir, el
conjunto de conocimientos e informacion especidbzaes indispensable ademas
desarrollar estructuras mentales apropiadas pdrangr situaciones diversas,
por ejemplo, aprender a conocer, aprender a hapeender a vivir juntos,

aprender a ser, aprender a emprender:

APRENDER significa desarrollar “capacidades vitalpse ayuden a crecer a las

personas y a las comunidades.

6.7.1.1.-Aprender a conocer.
Principio que debe tener una aplicacidbn secuenciatravés de una

actividad positiva e investigativa de maestrostydantes.

6.7.1.2.-Aprender a hacer.

Asociar el conocimiento como ciencia con lo propeghtal, es decir con
las habilidades intelectuales y motrices produmeelddominio de las destrezas
especificas que se enmarquen en el aprender a lygoemitiendo el desarrollo

de trabajo en equipo su capacidad de iniciativa gslimir riesgos.

6.7.1.3.-Aprender a vivir juntos

Concienciar a la comunidad educativa, para quevaphe los recursos
humanos, fisicos y econdmicos existentes en eitdtst dotdndole de las
herramientas necesarias para su desarrollo y destonintegral. Valore su

identidad y se sienta orgullosa de si misma.
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6.7.1.4.-Aprender a ser.

Aprender a ser persona, un ser integrado e integral una elevada
autoestima, autonomas, responsables, criticasdasals, respetuosas del
pluralismo con saberes apoyados en técnicas infmasévisuales.

Que valore la sociedad cultural y global con vivande los valores civicos,

culturales, éticos y morales.

6.7.1.5.-Aprender a emprender.

Se aplicara el enfoque socio-cultural con énfasisek desarrollo de
destrezas , iniciativa y autonomia, en un marcpetagogia conceptual donde se
establece una serie de contenidos considerados d¢ondamentales, con el
objetivo de promover la realizacion del proyecto \dda de la estudiante,
actuando con un cédigo de ética personal. (Corgedyc Supervision de
educacion. UTE 2).

Segun el informe DELORS de la UNESCO los PilaetadEducacion son:
“Aprender a conocer, aprender a hacer, aprendérirajuntos, aprender a ser y
aprender a emprender (adicionado por FEDERICO MAYDirector General de
la UNESCO)” (HIDALGO. 2000. P&g.6)

Las instituciones educativas deben desarrollarse slabigase de urDbjetivo
Supremo:Aprender a aprender: Las situaciones de aprendizaje que disefia y
prepara un docente tiene eficacia en la medida Igsieestudiantes no solo
aprendan algun contenido, sino que aprendan admreRara que la estudiante
deje de ser objeto de aprendizaje y se conviertsuggto de aprendizaje es
necesario que aprenda por si mismo, ejerciendatetaentrol y la autodireccion
personal, aprendiendo habitos de estudio, desamdull la capacidad de manejar

informacion y producir conocimientos.

Aprender por si mismo implica no sélo aprenderstamtemente sino también

desaprender a la luz de las experiencias nuevasapnender, éste aprendizaje
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propicia autonomia, capacidad, control y motivagéna obtener conocimientos.
Potencia el desarrollo del pensamiento, durantasttas etapas de la vida.

APRENDER A APRENDER A

CONOCER SER
Aprendizaje que Se refiere  al
tiende al desarrollo global

dominio de los
instrumentos del
saber. Favorece
la curiosidad.

de cada persona
a través de
aprender a
desarrollar cuerpo
y mente.

EDUCACION
\_/

APRENDER

APRENDER

A HACER A VIVIR
Es  un JUNTOS
aprendizaje que Aprendizaje
se concreta en APRENDER A ara la
cémo  aplicar EMPRENDER P

vida actual y

los Fomenta los f
conocimientos proyectos de utura.
adquiridos. vida, Educacion

desarrollando para evital
capacidades para

nuevos retos.

Grafico #29: Pilares de la Educacion
Elaborado: El Autor
6.7.2.- Metodologia de la Guia

“La Guia de trabajo o Modulo es una unidad de
interaprendizaje, autosuficiente y autodidactica, ge siendo una
parte de un curriculum, desarrolla holisticamente n tema y
proporciona la informacién necesaria para adquirir, destrezas,
actitudes, conocimientos y valores”. Marlan. 1999

6.7.2.1.;, Cémo Estudiar la Guia?

La guia se estudiara en forma secuencial, es gadiendo primero con
reflexiones, con frases célebres reconocidas, seatifidaran claramente los
objetivos, luego una breve introduccion, una siste® los contenidos y las
actividades a realizarse utilizando organizadorediaps tanto de ensefianza
como de aprendizaje, luego de lo cual se comieatadlando en forma especifica
cada uno de los temas.
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Se pone énfasis en la parte formal de la matemaiiit@aando una nomenclatura
adecuada y simple, sin descuidar la profundidaériedad en cada uno de los
temas a tratarse, es decir, debe haber una sinaoiém o correspondencia entre
ellos para lograr el fin u objetivo propuesto ceal dotar a las estudiantes de
Técnicas e instrumentos educativos que logren ¢temaala manera de estudiar

en forma afectiva y efectiva.

6.7.2.2.-¢, Cémo Dirigirse con la Guia?

Para la utilizacién de la guia se puede ayudarséndiee general, en el
cual estan detalladas las tres unidades que colatelampropuesta, que son:
Técnicas Didacticas, Recursos Didacticos y FunsioReales. Las unidades
tienen reflexiones, motivaciones, objetivos, ardeoges, contenidos, luego el
desarrollo de cada uno de los contenidos, un raswoe un Mentefacto para la
parte tedrica y un diagrama “UVE” para la compamcde la teoria con la

practica.

La guia esta hecha para ser util a estudiantesgnties del Instituto Tecnolégico
Superior “Consejo Provincial de Pichincha”, a paesque guste de las ciencias
exactas. Ademas puede servir para la docencia anfisi de que realicen sus

labores ahorrando tiempo y esfuerzo.

Los temas que se han acordado proponer en estadigidictica se deben a la
utilidad practica que tienen para el desenvolvitaele la estudiante, pues uno de
los cambios importantes que se esta introducienddos nuevos modelos
pedagogicos es la sustitucion de los textos o daniphes realizadas por los
profesores de cada asignatura por Guias Didactiaasque se convierten en
piezas claves para identificar a la estudianteetanaterial de estudio, el mismo
gue fomentara potenciar sus destrezas y dismliasiilimitaciones de los textos
base que se presentan. Por lo que la Guia Did&sida una herramienta valiosa
que complemente y dinamice su aprendizaje; contileacion de creativas
estrategias didacticas, que puedan incluso silyul@emplazar la presencia fisica
del profesor y generar un ambiente de didlogo, plieer al estudiante diversas
posibilidades que mejoren la comprension y el aptendizaje.
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Los contenidos de cada unidad incluyen temas yesud® propuestos y que
deberan ser investigados por las estudiantes Jopanteresados en estos temas,
dependiendo de la profundidad que se le quieraad&@da uno de los temas

propuestos.

Igualmente se listan un grupo considerable deiejescque deberan desarrollar
las estudiantes con la ayuda del docente, paradmamicen y faciliten su

aprendizaje.

Luego se incluye el desarrollo pedagodgico, en € ¢onsta todo el contenido
cientifico de la guia, que en este caso lo conforlaa tres unidades previamente
listadas y que son en su mayor parte un aporteadécter tedrico-practico

recopiladas tanto de las bibliografia existente @sho de las experiencias

recogidas por el investigador.

6.7.2.3.-Objetivos de la Guia
Objetivo General
Las estudiantes de la Especialidad estaran emidaplade:

» Establecer lineamientos de lo que significan, Tasnicas y los Recursos
Didacticos, aplicados a las Funciones Reales quédemya un proceso de
ensefianza aprendizaje significativo, a las esttelatel Instituto Tecnologico

Superior “Consejo Provincial de Pichincha”.

Objetivos Especificos

1. Adquirir un acercamiento Teodrico a las Técnicasdbittas que permitan
conocer su Definicién, caracteristicas, clasifiéaciy aplicacion a casos
concretos.

2. Describir las Técnicas y Recursos Didacticos paticax en el proceso
ensefianza aprendizaje de las Funciones Reales.

3. Aplicar las Técnicas y Recursos Didacticos adeaonahte a la Matematica y

en especial a las Funciones Reales.
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6.7.2.4.-Recomendaciones Metodoldgicas

Esta guia comprende tres grandes areas de essimlietizadas en tres
unidades, las mismas que pueden servir a todastadiantes de matematica que
empiecen su estudio formal en carreras Técnicasen aun seminario de
capacitacion para facilitar tanto a profesoresa@estudiantes para familiarizarse
con las Técnicas Didacticas, y los recursos commpéeEmento a fin de
perfeccionar el proceso ensefianza aprendizajequada transmision y el auto

aprendizaje sea cada vez mas eficiente

La preocupante disminucién de estudiantes a lahquiblegado la especialidad,
exige a los profesionales del area de matematecdayg autoridades, asumir una
actitud de superacion permanente, es por ello gteegria debe ser tomada en
cuenta, pues sirve a la vez como modelo a otrgaatsiras propias del pensum de
estudios, asi como para un constante perfecciontonie la profesional una vez
salido de las aulas secundarias, es por ello gaeiregestigacion comienza por
sistematizar lo que son, técnicas y recursosgl@sserviran en el proceso de

superacion profesional pedagdgico de los profesoessudiantes.

Desde este punto de vista, esta guia sobre Tédmimamaticas y Organizadores
Graficos en el proceso de ensefianza aprendizdges deinciones Reales servira
para la ensefianza de este tema y muchos mastq@uasen cuenta las diferentes
técnicas didacticas y los recursos existentes eplaakel como laboratorios de
computacién, sala de audio visuales, ademas see @ralizar casos especiales,
participacion en grupo, investigacion, etc., sasalidar la importancia que
tienen las clases magistrales. Todo esto pararlogegores resultados en las
clases de corte tedrico, por lo se aboga en geperatl uso de técnicas activas
para su ensefianza, particularmente el uso de madgibsvisuales, organizadores
graficos y de ejercicios préacticos, personalesa pae la estudianten este caso

de la especialidad se familiarice con ellas pateatas en futuras necesidades

las que por seguro se presentaran a diario.
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6.7.2.5.-Partes que Componen una Guia

Segun Lalaleo, Pag.211. Una guia o modulo, ti@msiguientes partes:
1. CARATULA.- Contiene los siguientes elementos:
Datos informativos de la institucion educativa
Logotipo del area, especialidad o materia
Unidad, leccion y listado de contenidos
Area, materia, curso

NUmero de modulo

2. MOTIVACION
La motivacion puede ser un grafico, frases, preagjnfabulas, anécdotas,

trabalenguas, relato de un problema, etc.

3. OBJETIVOS
Contara el listado de objetivos operacionales aseseguidos en cada maodulo,
deben ir de acuerdo a las destrezas, habilidadespacidades que se desean

desarrollar en los alumnos.

4. INSTRUCCIONES DEL PROCESO
Comprenden todas las indicaciones, observacioms®spo etapas a seguir en el
desarrollo del médulo, puede haber un espacio gaeael educador realice las

indicaciones correspondientes sobre como res@vexperiencia de aprendizaje.

5. DESARROLLO DEL CONTENIDO

a) Los contenidos e informaciones que deben apreetealumno, deben
intercalarse armonicamente con las diferentes idatles concretas de
aprendizaje

b) Cuando se trata de un trabajo de investigacdnndédulo debe tener la
respectiva con todas las instrucciones clarasgiga®

c) Las instrucciones y los contenidos deberam@enocabulario claro, accesible
y sencillo para el alumno.

d) Se puede intercalar uno o varios cuestionari@gduativos tanto del auto

desempeiio en la investigacion, como sobre el ptodigecla misma.
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e) Las destrezas, contenidos, valores, cuestianariaobjetivos deben estar
intimamente relacionados.

f) Para que la guia o el modulo de aprendizajellagsativo, dinamico ameno,
atractivo para el alumno, debe estar diagramadtalyoeado con un aserie de
ilustraciones, cuadros, curiosidades, y colores.

g) Se recomienda hacerlo pensando en el nivel evoly de dificultad del

alumno.

6. EVALUACION
RECUERDE: Evaluar es valorar, estimar, apreciadiguisicion de las destrezas,
contenidos y actitudes, las cuales deben ser steamdas como consecuencia del

proceso de trabajo de interaprendizaje

Cada modulo tendra disefiado varios mecanismos riteoty valoracion
del proceso y producto del aprendizaje al nivespeal, grupal o del educador.
Es aconsejable disefiar varios cuestionarios, trabgjracticos, informes,
observaciones personales, etc. Que pueden o corsaridos previamente por los

alumnos.

7. VOCABULARIO
Es un espacio donde se escriben las palabras gqaeudedo a la edad de los

alumnos y a los conocimientos previos, pueden senentendidas.

8. BIBLIOGRAFIA

El sistema modular de aprendizaje, deja abierta puerta amplia para la
profundizacién e investigacibn de nuevos aprenéizajemas, informaciones,
procesos, actitudes o contenidos que despiertealedjo modular, por ello es
aconsejable una ficha bibliografica de los textes cdnsulta para la guia o

modulo.

6.7.3.- Programa de Estudios

Ficha Técnica.

Institucion : Instituto Tecnoldgico Superid@@dnsejo
Provincial de Pichincha”

Seccidn : Matutina
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Especialidad : Fisico Matemético

Area ; Fisico Matematico
Asignatura : Matematica

Horas semanales ) 7

Profesor : Marcelo Analuisa T.
Afo Lectivo : 2009 - 2010

6.7.4.- Contenidos

UNIDAD UNO.- TECNICAS DIDACTICAS
UNIDAD DOS.- RECURSOS DIDACTICOS
UNIDAD TRES.-FUNCIONES REALES

6.7.5.- Recursos
Los recursos humanos, materiales y econOmicoseguequerira para la

implementacion de esta propuesta son los siguientes

- En el Area de Matematicas del Instituto somos dhmEentes, con un Jefe o
coordinador que es el encargado de coordinar yr@spe todas las
actividades tanto de estudiantes como de doceqteésn deberé trabajar
conjuntamente con el Vicerrector de la Seccion Rkfedupara procurar
unificar los contenidos y las Técnicas a utilizaeseel proceso de ensefianza
aprendizaje de la Matematica y en particular deFlasciones Matematicas
en los Segundos afios de la especialidad y progectpre se extienda éste
tema en toda la Institucion.

- En lo que se refiere a los recursos materialessnoeeesario especificarlos
debido a que no se requiere de equipos Yy otrosialatesofisticados que no
sean los habituales en todos las asignaturas, esnab uso de tiza liquida,
Infocus, computadoras y de ser posible un retragmtoy u otras ayudas
audiovisuales que estén acorde con la mas avatead@ogia existente y

que el Instituto lo dispone.

- En cuanto a los recursos econdmicos las estudiantBaran otro egreso que

no sea el que constituye el costo de materialexcdpiados de la guia y

107



copias de materiales de estudio y consulta adigignees la bibliografia
insinuada estan al alcance en las bibliotecas dstitito y de las
Universidades de la capital de la Republica o témleixiste la facilidad que
muchos de los temas también se pueden consult@asepaginas web de

internet.

6.7.6.- Evaluacion

La evaluacion serd de tres tipos: la diagnostioacgsal y la sumativa,
todas ellas ligadas intimamente al proceso de angafiAprendizaje, es decir a la
participacion individual, grupal, relacion interpenal, de tal forma que la
estudiante tenga una nota mensual, y regirseabléstnterno del Instituto y por
ende del Ministerio de Educacion. De tal forma uesvaluacion se la realizara
de acuerdo a la participacion del estudiante demgtoproceso para finalmente

verificar el cumplimiento del objetivo general pugsto para la asignatura.

Las evaluaciones seran acumulativas y se tomarartuenta el grado de
participacion en clases, su actitud positiva, ge@sonal, la entrega puntual y el
cumplimiento de los trabajos e investigacionesizadhs, la participacion en los
seminarios, talleres o paneles que se organicanoddgel marco de actividades de

la materia.
6.8.-DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

ESTRUCTURA DE LA GUIA.- La guia consta en las gosneras Unidades:
Titulo de la Unidad, Motivacién, Objetivos, Contdwos, Técnicas, Desarrollo de

los Contenidos, Vocabulario

En la Tercera Unidad: Titulo, Motivacién, ObjetiydSontenidos, Técnicas de
Ensefianza, Proceso Metodolégico, Desarrollo deltgbioio, Organizadores
Graficos, Como utilizar Software Matematico, Ejeras resueltos-propuestos,

Talleres, Evaluaciones y Vocabulario. De la misonma los Subtemas
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YNIDADRTIN G,

1.1.- TITULO DE LA UNIDAD.-

TECNICAS DIDACTICAS

1.2.- MOTIVACION.-

“Sin la Técnica el hombre no existiria,
I:H:I Para Reflexionar ] i o
ni habria existido nunca”

(Orteg&asset)
1.3.- OBJETIVOS.-

4 N

Al término de esta unidad las estudiantes estmarapacidad de:

# Reconocer las diferentes Técnicas Didacticas qadepuutilizarse para la
ensefianza aprendizaje de las Funciones Reales

# Discernir sobre cual Técnica es la mas aconsejadnie utilizar en este

L proceso de ensefianza-aprendizaje de las FuncieadssR )

1.4.- CONTENIDOS.-

Antecedentes.- Definicion.- Técnica de estimdlawerbal.- técnica
expositiva.- técnicas escritas.- mentefacto.- ¢ ceenmonstruye?- esquema del
mentefacto.- ejemplo de mentefacto.- diagrama “UVEEOmMo se construye?-
esquema de la “UVE”.-ejemplo de la “UVE”.- técnmadio visual.- software

matematico.- funciones matematicas.- cientific votake.- objetivos de las
practicas.- metodologia.- descripcion del softwanstalacion.- ¢ como dibujar

una funcién?.- vocabulario

1.5. TECNICAS DE ENSENANZA

Técnica de Estimulacién Verbal.- Expositiva.- Dsién
Técnica escrita.- Mentefacto.- Diagrama “V”.-

Técnica Audio-Visual.- Sala de Computo.- Infocus

110



1.6.- DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS.-
1.6.1.- Antecedentes

Es de indicar que los métodos y las técnicasstituyen _recursos
necesarios para el proceso de la ensefapmndizaje, pues son los vinculos de

realizacion ordenada, metddica y adecuada de laanis

Los métodosy técnicastienen por objeto hacer mas eficiente la direcaéh
aprendizaje. Con ellos pueden ser elaborados los conocimigattguiridas las
habilidades e incorporados con menor esfuerzodeales y actitudegue una
institucion educativa debe proporcionar a sus etlas y luego de ello cada

profesional debe utilizar a su libre discrecion.
1.6.2.- Definiciones

En el Diccionario Enciclopédico de Educacion seifiesta (2004)

“Técnica-Proceso que permite la aplicacion de métad,
procedimientos y recursos para la realizacion de na
actividad con ahorro de tiempo, energia y dinero edecir con
eficacia. Técnica curricular-normas y procedimients
sistematicos para el disefio y operatividad del cuitulo (Pag.
333).

Tactica. Es la optimizacion del uso de recursos gEdcanzar una situacion
planificada”. (p. 332). Si se hace mencion aceectad técnicas para la ensefianza
aprendizaje existen un sinnumero, siendo uno deuwgéos MAs necesarios en
éste proceso, con ellas se logra motivar a la estte mantenerlo atenta, hacen
que el aprendizaje no se convierta en una activitkatbrtura sino mas bien en
algo agradable, deben ser escocidas acorde al,galigema, etc. El término
tactica se refiere a la utilizacion adecuada dedoarsos, en el campo educativo
ésta palabra debe ser también tomado en cuensa gignificado.

Las técnicas didacticas matizan la practica docgateque se encuentran en
constante relacion con las caracteristicas pemsnahabilidades profesionales
del docente, sin dejar de lado otros elementos damoaracteristicas del grupo,

las condiciones fisicas del aula, el contenid@bajar y el tiempo.
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Las técnicas didacticas forman parte de la diddctn este estudio se conciben
como el conjunto de actividades que el docentei@stia para que la estudiante
construya el conocimiento, lo transforme, lo praidéce, y lo evalle; ademas de
participar junto con el estudiante en la recupérade su propio proceso. De este
modo las técnicas didacticas ocupan un lugar medual&| proceso de ensefianza
aprendizaje, son las actividades que el docenteeply realiza para facilitar la

reconstruccion del conocimiento.

1.6.3.-Técnicas de Estimulacion Verbal

Se entiende por técnicas verbales al conjunto cierges didacticos con
sus respectivos procedimientos que estimulan Ederdel alumno a traves de la

palabra
1.6.3.1.-Técnica Expositiva

La exposicion como aquella técnica que consistacipalmente en la
presentacion oral de un tema. su propdsito esshmain informacién de un tema,
propiciando la comprension del mismo" para elldadente se auxilia en algunas
ocasiones de encuadres fonéticos, ejemplos, analatjctado, preguntas o algun
tipo de apoyo visual; todo esto establece los dostipos de exposicion que se
encuentran presentes y que se abordan a continu&siposicion con preguntas,
en donde se favorecen principalmente aquellas ptague comprension y que

tienen un papel mas enfocado a promover la paatt@p grupal.

1.6.3.1.1.Descripcion

Es la técnica bafista en la comunicacion verbalrdeema ante un grupo
de personas.

1.6.3.1.2.Principales Usos

Para exponer temas de contenido teorico o infommagiroporcionar

informacion amplia en poco tiempo aplicable a geugandes y pequefios.

1.6.3.1.3.Desarrollo

El desarrollo de esta técnica se efectla en tsesfa
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Induccion: en donde el docente presenta la infoidnazasica que serd motivo de

Su exposicion.

Cuerpo: en donde el docente presenta la informaigfailada. Esta fase es en si
misma el motivo de su intervencion.
Sintesis: en donde el docente realiza el cierrsudexposicion haciendo especial

énfasis en los aspectos sobresalientes de su mensagrvencion.

1.6.4.-Técnicas Escritas

Son el conjunto de recursos didasti con sus respectivos

procedimientos que estimulan la atencion de ladéstte a través de la escritura.

1.6.4.1-Mentefacto

Es una Técnica que se realiza a base de diagrgoesgpresentan las ideas
y conocimientos en las diversas complejidades. efiecomo propdsito la
organizaciéon del pensamiento l6gico, que le ottagzaalidad de estructura mental

y de sintesis

La asimilacion de conceptos mediante el desard@lmperaciones intelectuales
apropiadas en la que se reconstruyan en el adlajctimes, axiomas, teoremas,
propiedades, caracteristicas importantes de laziénes Reales, hace en la
estudiante de matematicas “aprender a aprendertaglecer la memoria a largo
plazo, provista de significados solidos, permargngeneralizadores y no por
informacion volatil, efimera y particular, es ne®s que se mantenga una
estrecha relacion entre (¢, Qué es?/ISO ordinaci@u) gistincion con conceptos
mayores (¢, A qué pertenece?/Supra ordinacion), @eceptos proximos (¢, Qué no
es?/Exclusion), con conceptos subordinados (¢ Detasiaclases es?/Infra

ordinacion).

Este organizador de ideas sera elaborado postadiantes en algunas ocasiones
o el docente puede presentar ya realizado, pamm@anto con las estudiantes,
tratar, analizar y obtener proposiciones, propiedanl caracteristicas basicas de

cada tema a tratarse.
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1.6.4.1.1-;, Cébmo se Construye

Se sugiere los siguientes pasos, para reconsttumemtefacto con
coherencia y que su tratamiento tenga significal@| proceso de ensefanza-

aprendizaje de las Funciones Reales.

1.- Verificar si existe un conocimiento previo @ehcepto (concepto primitivo) o
preconcepto, su forma de utilizacién y cuestiongdoa que se sustente bien el

nuevo concepto (motivacion).

2.- Favorecer el nuevo concepto, mediante la camspye de:

» La definicibn, nomenclatura, propiedades y carétieas basicas
(ISORDINACION) de las funciones reales

» Su inclusibn, que es un concepto mayor 0 mas denera
(SUPRAORDINACION), en este caso Funciones

» Sus distinciones, contrastes o diferenciacionesetdema central, pero
que tengan que ver con el tema general o mayobuEeso poner los
siguientes temas a verse o algunos ya tratadosldSauales se preste a
confusion o contrarios (EXCLUSION)

» Se incluyen la clasificacion de acuerdo al compoigato y condiciones
graficas de cada funcion. (Modelo Grafico) ( INFRRDINACION)

> Insistir en la EXCLUSION, para delimitar bien ela central, dando
ejemplos de lo que es y de lo que no es, con Enl@estudiante pueda ver
claramente de qué manera estos ejemplos responderada definicion
precisa del tema central.

» Asociar el nuevo concepto con otros ya tratadosta pgormar
generalizaciones, cuestionamientos, diferenciasionsemejanzas entre
ellos.

» Solicitar a las estudiantes utilizar adecuadamehtncepto, en nuevos
contextos (otras materias) con el fin de evaluac@uwecto uso y si es
beneficioso 0 no su APLICACION.
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1.6.4.1.2.-Esquema del Mentefacto

¢ Aéqtlase pertenece?

SUPRAORDINACION

¢,Cuales son sus caracteristicas? : ¢, Qué no es?
Definiciones, nomenclatura, etc.?

A
A 4

ISOORDINACION CONCEPTO —H—> EXCLUSION

I

INFRAORDINACION

¢, Como se clasifica?

Grafico #30 Mentefacto
Elaborado. El Autor

En el siguiente ejemplo de Mentefactoesme gran parte de la teoria de la
Funcién Cuadrética.
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1.6.4.2.-Diagrama U.V.E o la “V” Heuristica

Su creador es Bob Gowin en 1977, tienefarmato preestablecido,
disefiado especialmente para el aprendizaje dedasias, y que se ha aplicado

con excelentes resultados a estudiantes desdedesados en adelante.

Es una Técnica que permite un aprendizaje hawisti por descubrimiento,
estimula la creatividad, la reconstruccion de potas, la comprensién de

procesos, la organizacion y el trabajo simple perctifero.

Después de haber presentado una técnica orientpderciar la capacidad de
“aprender a aprender”, con un organizador de idaagpermite resumir la teorica,
surge la necesidad de relacionar la teoria conrdatipa, que permita a la
estudiante “aprender haciendo” e ir comprendierakpm paso la informacion
gue recibe, es decir, que capte, distinga y rengysstia informacion teérica con

ejercicios practicos relacionados con las Funcidtesles.

El organizador de ideas sera elaborado por lagliastes, en forma grupal e
individual con la ayuda y control del docente. Estabajo permite que la
matematica se reconstruya en el aula, que sedaamental del razonamiento

y que sirva para elaborar temas futuros.

Utiliza el método Inductivo, es decir, de las parétodo, de manera secuencial
va desarrollando el pensamiento formal de la estleli que investiga y que

genera su propio conocimiento.

1.6.4.2.1.-Cbmo se Construye

1. En todo proceso sea de solucién de problemas as&aocion de hechos,
es importante partir de una o varias preguntasralest que seran los
cuestionamientos que guien la busqueda, es ebatgeestudio. Se ubica
en el centro de la “V” (pregunta)

2. En la parte izquierda del diagrama se desarroltineension teodrica, que

son las estructuras del pensamiento y que se oeRaon la pregunta
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central. Puede estar definiciones, formulas estalas, teoremas, etc.
Para su desarrollo es util buscar en Textos, Revide Matemética,
Internet, etc.

3. Al lado superior derecho, en la zona de practicalsea los juicios de
valor (conclusiones), resolucion, comparacioén @apaso con la teoria. Es
el esfuerzo intelectual por englobar o reordenaoabcimiento cientifico

y relacionar la teoria con la practica.

4. Al final se extrae una conclusién general, quevigrte de la teoria y la
practica, que serd ubicada en el inferior de la Yal centro. Es la
concepcion personal a la ha llegado y la cual heyggneralizar con otros

ejemplos, para que el aprendizaje sea a largo.plazo

1.6.4.2.2.Esquema del Diagrama “UVE"

TEORIA PRACTICA
1 |
DEFINICIONES AFIRMACIONES
TEOREMAS TRANSFORMACIONES
REGUNT.
ENTRA
FORMULAS COMPARACIONES

PROPIEDADES

CONCLUSION
Grafico # 32: DIAGRAMA “V”
Elaborado. El Autor
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1.6.4.2.3.Ejemplo del Diagrama “UVE”

¢, COmo resolver Inecuaciones

TEORIA
i Par ?

Existe dos casos:

Cuando la desigualdad es
Mayor que, se utiliza la si-
Siguiente equivalencia;

gx)=0
f(x)>0

n _ > g™
VFG) > g0 = S0 <0
fx)=0

Irracionales con indice

PRACTICA

Resolver

[(XOR:4/3x+5 >x

Hacemosf(x) =3x+5

y 9(X) =X
De acuerdo a las equivalencias
*x=20

* 3Xx+5>0; x<—§

* 3x+5 > x?

x? —3x -5 < 0 Completando

x-3x+2-5-2<0
4 4

3V 29
X—-=| <=
2 4

3-429 3+4/29
<X <
2 2
*x<0

*3x+5=20x=>-

5
3
} 5 \/_9+3{

Sol

Esta equivalencia solo

Funciona para indice par

Y cuando es Mayor que.

Grafico # 33: Inecuacion Irracional
Elaborado. El Autor
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1.6.5.-Técnica Audiovisual

Son el conjunto de recursos didacticos, sus respectivos procedimientos
gue estimulan la atencién de la estudiante a trd@da vista o el oido o de los dos

sentidos a la vez.

1.6.5.1.-Software Matematico

Para mejorar ostensiblemente este proceso de castbigtilizara la sala
de audiovisuales y el laboratorio de computaci@ui &e instalara el Software
Matematico para cubrir las necesidades elementalesada tema a tratarse, entre
el mas importante esta las FUNCIONES MATEMATICASEY CIENTIFIC

WORK PLACE, por varios motivos fundamentales:

1. Lafacilidad de su aprendizajeno necesita muchos conocimientos previos de
Informatica, y se puede aprender a utilizar en artocespacio de tiempo, sin
necesidad de invertir muchas horas en la lecturdoslananuales, ya que la

nomenclatura matematica es Universal.

2. Lasencillez de su entorno de trabajga que permite ejecutar los comandos

via menu, o a través de la edicion de los mismopaatalla.

1.6.5.2.-Objetivos de las Practicas.

1.- Desarrollar mediante estos programas los onads fundamentales de la
asignatura de Matematicas correspondientes a psng8es afios del Bachillerato
de la especialidad Fisico Matematico del InstitBtgerior “Consejo Provincial

de Pichincha”

2.- Motivar mediante RESOLUCION DE PROBLEMAS, lalimacion de este
programa para desarrollar técnicas de resoluciopral@demas, relacionados con
los temas de estos afos de estudio a nivel general.

3.- Optimizar el tiempo en el trazo de gréficas Flenciones Reales muy

complicadas.
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1.6.5.3.-Metodologia
A lo largo del resto del afio escolar, se desardik tipos de actividades:
1. Actividades manipulativas de introduccion algremna.

Consistiran en actividades de contenido matem@tieointroduzcan en el manejo
de los calculos algebraicos fundamentales, a traledos cuales se podra
manipular, en algunas ocasiones de forma grafas,cbnceptos y principios

matematicos tratados en la asignatura.

2. Resolucién de ejercicios de contenido matematigyafico, a través de los
cuales la alumna podra disefiar diversas técnicasest@ucion, gracias a la

utilizacién de estos programas.

3.-Realizacion de sus propios resimenes matematitiisando estos programas.

4.- Ademas de ello, se puede graficar varias furesoa la vez, es decir en un
mismo plano cartesiano, esto permitird analizardude y generalizar el

comportamiento de las funciones reales.

1.6.5.4.Bescripcion del Software Matematico.- Funciones Mataticas

FUNCIONES para Windows es un programa que reptademciones
definidas de forma explicita o de forma numéricaliarge una tabla de doble

entrada.

Su campo de aplicacién es la asignatura de Maiwamaen cualquier dominio
donde aparezca el tema FUNCION. Incluso puedieause en otras materias
en que se trabaja dicho concepto, como FISICA, QUM ESTADISTICA,
ECONOMIA.

Permite estudiar, dada una funcion, TODO (cado}, lo que hay en las
programaciones oficiales de la asignatura deeMaticas, durante TODA la

ensefianza primaria y secundaria.
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Su principal objetivo es ayudar a las estudiantgrahender una gran mayoria de
los conceptos ligados con las funciones. Asi, lgama de las opciones de los
menus son referencias directas ligadas a éstogeas (una funcidn) Imagen,
Anti imagen, Raices, Discontinuidades aisladasiMaés, Minimos, Puntos de
inflexion, Derivada en un punto, Integral definidistegral de linea, Intervalos de
crecimiento, Intervalos de decrecimiento, Intersade concavidad, Intervalos de
convexidad, Funcion derivada, Segunda derivadagiBarintegral, Cortes y Area

entre dos funciones.

También, creemos, puede facilitar el aprendizajetdss conceptos relacionados
con el tema FUNCION, no necesariamente matematco® que es mas

importante, su interrelacion. Eso es darse cueatéb dmportante del tema en
otros campos y como puede ayudar un concepto matenaaresolver problemas

no matematicos.

1.6.5.4.1.Pasos para Instalar el Software Matematico.- Funoes
Matematicas

1.- Insertamos CD en la unidad

_J

2.- Clic derecho en carpeta

Funciones
Materaticas
3.- Buscamos IcoN0  jycraisn cdmos Clic

4.- Despliega cuadro de diadlogo

Il ; INSTALAR Funciones para Windows v: 2.7

Realizamos la imaginacion
[C] Jordi Lagares Roset - 1998

5.- Hacemos Clic en
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6.- Aparece cuadro de didlogo, que le pregungaeljprograma de instalara en el
disco duro

7.- Hacemos Clic en

8.- Aparece otro cuadro de dialogo, que le pregentiesea instalar el manual,

clicen Si

# FUNCIONES para Windows
9.- Hacer Clic en Accesn drecto y aceptamos todo

Lo que nos pregunte y listo a disfrutar de éstgnamma

1.6.5.4.2.- Cémo Dibujar una Funcior?

Al arrancar el programa, aparece un cuadro de gbaldenominado
FUNCIONES - Entrada de datos. Este es el dialogaatgrol principal del

programa.

Escriba una funcion, por ejemplo "SEN(X)". PulseESRIRN> o haga clic en el
boton Aceptar. Inmediatamente aparecera la verifaINCIONES vy se dibujara

la funcién.

Si pulsa sobre el menu "1 fu.", accedera a todasena de opciones que podra
ejecutar sobre la funcion dibujada: Imagen, Anti agen, Raices,
Discontinuidades aisladas, Maximos, Minimos, Pud®snflexion, Derivada en
un punto, Integral definida, Integral de lineaetmtlos de crecimiento, Intervalos
de Decrecimiento, Intervalos de concavidad, Intes/ale convexidad, Funcion

derivada, Segunda derivada, Funcion integral.
Si quiere cambiar las funciones o los valores deejes, escoja dentro del menu

ARCHIVO la opcion Cambiar funciones o parametmefgiéndose a los valores

de los gjes.
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Si termina el proceso de dibujar una o mas grafieasontramos los tipicos

botones:

Minimizacion. La ventana queda reducida a su icono. Esto es atiliypara
despejar el area de trabajo cuando empleamos vapksaciones juntas o,
incluso, cuando trabajamos con varios programas GIONES para Windows

simultaneamente.

Maximizaciéon. Muy interesante para utilizar toda la pantpHsa representar los
graficos.

La esquina inferior derecha sirve para dimensitmaentana. Con ella podremos

dar al grafico el tamafio que deseemos.

Creemos que la forma habitual de trabajar debe@ela ventana maximizada.
No la utilizaremos cuando queramos ejecutar varees el programa o bien
cuando queramos darle un cierto tamafio al dibuy@ndo, por ejemplo,

queramos incluirlo en algun texto.

Pulsando en cualquier punto de la ventana FUNCIQNBS el botdn izquierdo

del ratdn, aparecen sefialadas las coordenadtshdepunto.

1.7.-VOCABULARIO

Return Software
Imagen Anti-imagen
Técnica Método
Isordinacion Supraordinacion
Exclusion Infraordinacion
Maximos Minimos

Puntos de Inflexién Discontinuidad
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UNIDADNDOS)

2.1.- TITULO DE LA UNIDAD

RECURSOS DIDACTICOS

2.2.- MOTIVACION
“Si lo escucho lo olvido
|:| |:| Si lo veo lo recuerdo

Para Reflexionar . P
Silo hago lo sé

Si lo descubro lo uso”
(Andnimo)

2.3.- OBJETIVOS

o

~

Al término de esta unidad los estudiantes estamarapacidad de:

& Conocer los recursos didacticos que pueden uskzapara la

ensefianza aprendizaje de las Funciones Reales.

L

Discernir sobre cual recurso es la mas aconsejae utilizar en este

proceso ensefianza aprendizaje.

)

2.4.- CONTENIDOS

Definicion.- funcién de los recursos didacticatescripcién de algunos recurs
didacticos.- pizarron.- pintarron.- franelografoaterial grafico.- proyector de
cuerpos opacos.- proyector de exposiciones fi@@gién (infocus).- proyector de
acetatos.- videos caseterdejevision.- los recursos y las nuevas tecnologias.-I
ensefianza asistida en computadora.- uso didactieb@mpo de la matematica.-
el CD-ROM vy el dvd-rom.- internet.- uso didacticaonferencia telematica.-
elementos a considerar.- perfil del nuevo docawetgtd a las n’tics.- vocabulari

2.5.- TECNICAS DE ENSENANZA

Técnica de Estimulacién Verbal.- Expositiva.- Dsién

Técnica Audio-Visual.- Sala de Computo.- Infocus
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2.6.- DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS
2.6.1.- Antecedentes

Los recursos didacticos conocidos tambiénacomadios, en el proceso de
enseflanza-aprendizaje son esenciales, graciapsal@l aprendizajes se hacen
significativos, la forma mas inteligente de aprenee construyendo esquemas
mentales u organizadores graficos, el docente daipar en cuenta que son
diferentes en cada individuo. si se ponen en furaroento todos los sentidos se
tendra mas éxito, es decir, se lograran interioriaa conocimientos con mas
facilidad a que si solo escucho se correria elgoiede que se queden en lo
memoristico pero si escucho, veo, acudo al taat@nsduraderos, su seleccion

debe ser acertada con el fin de motivar a las iestias.

2.6.2.- Definicién

Los recursos 0 medios didacticos son eangile facilitan el aprendizaje. El
material concreto no es nada mas que un recuns®dio de comunicacion mas

accesible que la palabra.

El aprehender es el resultado de la interaccitne ¢ estudiante, los materiales y
la investigacion o busqueda de nociones y concegarodo que se verifican en
él, las etapas del aprendizaje, yendo de lo cameréd abstracto, de lo conocido a
lo desconocido, de lo cercano a lo lejano, del mehonas, de abajo hacia arriba,
de lo falso a lo verdadero, de lo teérico a lo ficdco viceversa; todo esto

motivado por el recurso que constituye el enladeedo que se dice y lo que se

hace.

“Todo acto de inteligencia implica un juego de operiones y
estos no llegan a funcionar verdaderamente (produci
pensamientos) en la medida en que hayan sido preaos por
actos reales” Piaget

Durante mucho tiempo el docente ha buscado gestlaliante aprenda lo
maximo posible y para ello se ha valido de disinteedios como mapas,

diagramas, peliculas, transparencias y en la atagapor ejemplo medios
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electrénicos como blogs, wikis, presentaciones imellia, pizarras
eléctricas, software matematico, etc. Todos est®irsos le han

permitido hacer mas claros y accesibles sus temas.

Los recursos didacticos permiten:

* Presentar los temas o0 conceptos de una mangetvab clara, precisa y
accesible.

* Proporcionar a la estudiante medios variadogdendizaje.
* Estimular el interés y la motivacion del grupo.
» Acercan a las estudiantes a la realidad y a dayteficado a lo aprendido.

* Permiten facilitar la comunicacion. Complementas técnicas didacticas y

economizan tiempo y esfuerzo

2.6.3.-Funcién de losRecursoDidacticos

La inclusion de los recursos didacticos en un datexdo contexto educativo
exige que el profesor o el Equipo Docente corredigote tengan claros cuéles
son las principaletunciones que pueden desempeiiar los medios en el proceso de
ensefianza -aprendizaje. Sefialamos a continuack@rsds funciones de los

medios:

«  Funcion innovadora. Cada nuevo tipo de recursos plantea una nueva forma
de interaccion. En unas ocasiones provoca que eaeilproceso, en otras
refuerza la situacion existente.

«  Funcién motivadora. Se trata de acercar el aprendizaje a los intecsséess
estudiantes y de contextualizarlo social y cultamite, superando asi el
verbalismo como Unica via.

«  Funcion estructuradora de la realidad.Al ser los recursos mediadores de la
realidad, el hecho de utilizar distintos medioslitacel contacto con distintas
realidades, asi como distintas visiones y aspeetdas mismas.

«  Funcion configuradora de la relacion cognitivaSegun el medio, el tipo de

operacion mental utilizada sera diferente.
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« Funcion facilitadora de la accion didactica.Los recursos facilitan _la
organizaciénde las experiencias de aprendizaje, actuando auifes, no
s6lo en cuanto nos ponen en contacto con los ddotnsino también en
cuanto que requieren la realizacion de un trabajoet propio medio.

«  Funcion formativa. Los distintos medios permiten y provocan la apanigi
expresion de_emocionemformaciones y valoregiue transmiten diversas

modalidades de relacion, cooperacion 0 comunicacion

La tecnologia avanza y también el material edusatMucho de los materiales se
han vuelto multimedia, por ello es necesario gqeedocentes se capaciten para
que vayan a la par con los adelantos tecnolégicsespan usar estos medios en

pro de la educacion.

A partir de la consideraciéon de la plataforma té@gica en la que se sustenten,

los medios didacticos, y por ende los recursosatus en general.

2.6.4.- Descripcion de algunos recursos o mediosdécticos recomendables

para la ensefianza de la matematica.

2.6.4.1.-Pizarrén

Ante todo, la tiza seca o liquida y el pizarrérusig siendo instrumentos
de enormealor en la ensefianza en todos los niveles, y en tatéassp Debemos
decir que todavia no han sido reemplazados. Mexeitalarse, sin embargo, que

varios adelantos de la era informatisa han inspirado en esta tecnolotia

antigua como eficiente. De alguna forma la computadn la ensefianza tiende a
ocupar el mismo "nicho didactico" que la tiza yp&arron. Se desearia imitar su

bajocosto, accesibilidad y versatilidad grafica (dibupsextos).
2.6.4.2.-Pintarrén

En una sala de reuniones presenciales, un pintguéde actuar como

espacio compartido donde se plasman y corrigeidéas del grupo.
2.6.4.3- Magnetografo

El magnetdgrafo es una pizarra cuyo tablero esplaacha de hierro
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sobre ella se adhieren pequefios imanes (los magastas) Se utilizan en la
Educacion Basica..

2.6.4.4.-Franelografo

El franelografo esta constituido por un tableronfado de tejido de
franela. Su material de paso son los franelogram@sstituidos por el mismo

material, aunque sus dorsos son autoadhesivos.
2.6.4.5.-Material Grafico

Libros detexto y consulta, cédigos, enciclopediagcionarios (palabras e

imagenes), novelas, cuentos, cOmics, periddicos, revistas, carteles, lamip&s)os,

mapas.

2.6.4.6.Proyector de Cuerpos Opacos

El proyector de cuerpos opacos u opacoscopio ppexdectar cualquier

tipo de objetos y documentdlequiere el oscurecimiento total de la sala.
2.6.4.7.Proyector de Exposiciones Fijas

El retroproyector proyecta imagengss a plena luzPuede sustituir en

muchos casos a la pizarra, con la ventaja de queoéksor puede traer los

documentoselaborados y realizar la comunicaci@e cara a los alumnos.
Asimismo, puede ser utilizado facilmente por logmatos, usando material de
paso adquirido o elaborado por ellos mismos.

2.6.4.8- cafon (infocus)

Es un medio de comunicacion audiovisual, se ayeddiapositivas que se
realizan en la_computadona son proyectada, tienen movimienyo diversos
colores Ha sustituido al proyector de acetatos.

2.6.4.9.-Proyector de Acetatos

Es un medio de ensefianza que se hace engagiato, y se proyecta en la
pared, para mostrar la informacion del docentee Esturso ya no es utilizado en

nuestro medio.

2.6.5.10.Videos Casetera y Television

Como instrumento pedagodgico, ensefia al alumno,deest interpretar y
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enjuiciar la_imagenayudandole a la percepcigrcomprension de la realidad.

2.6.5.- Los recursos o medios didacticos y las nasvtecnologias en el proceso
de inter-aprendizaje

Entendemos por Nuevas Tecnologias todos aguetdsosque surgiendo
de la union entre los avances informéaticos y teigiobs contribuyen a la mejora

del inter-aprendizaje.

La implantacion de las nuevas tecnologias en raiesiciedad ha modificado
sustancialmente nuestra vida cotidiana. No cabea di®l que nos hallamos
inmersos en la era de revolucion de las comuninasioEs una época en la que
un numero de tecnologias nuevas y en desarrolloyari profundamente en la

industria de las comunicaciones y la sociedad.

En la actualidad las Nuevas Tecnologias de la nmdgron y la Comunicacion,
nos estan ofreciendo otras posibilidades y esaenpdra re-pensar y replantear la
formacion y el trabajo. La tele formacion y el teddajo nos ofrecen solventar, en
cierta medida, algunos problemas.

La comunicacion también se hace mas fluida graaiasnpleo de herramientas
tales como el correo electrénico, foros de delggpos de discusién, etc. para

resolver dudas, intercambiar opiniones, etc.

Esta claro que los recursos o medios didacticos@dos aquellos instrumentos
gue, por una parte, ayudan a los docentes en sa t& ensefar y por otra,
facilitan a los estudiantes el logro de los obptide aprendizaje.

Describiremos los medios basados en el uso de levds Tecnologias; dos
razones apoyan esta decision: por un lado, la gtaaportancia e impacto de las
Nuevas Tecnologias de la informacién y la Comumica@NTIC) en la sociedad
de nuestros dias, y, por otro, las especialesteaisticcas de estas tecnologias en

los procesos de aprendizaje autbnomo o asistidos.

Asi me atrevo a afirmar que los medios y recursd&cticos pueden considerarse
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como herramienta de ayuda para llevar a cabo ¢a tarmativa, siempre que se

haga un uso correcto y adecuado de ellos.

Analizaremos seguidamente algunos de estos medsmdbs en el uso de las
Nuevas Tecnologias:

Ensefianza Asistida por Computadora (E.A.C.).

« CD-ROM.
- DVD.
« |nternet.

2.6.5.1.-Ensefianza Asistida en Computadora

La Ensefanza Asistida por Computadora (E. A. C):Es una
metodologia que posibilita y facilita la adquisitide contenidos de formacion a

través de un programa de computadora.

Uno de los aspectos formales mas interesanteskEleAaC es el de establecer un
didlogo con el usuario a partir de la sucesion degyntas y respuestas,

permitiendo al estudiante avanzar a su propio rigrastar enrolado activamente.

La E. A. C se puede considerar una unidad formatngartida por computadora
que esta fundamentada en los siguientes principedagogicos: actividad,
individualizacion, progresion, retroalimentaciormiediata, el valor del error,

aplicacién inmediata de lo aprendido.

2.6.5.2.-Uso Didactico en el Campo de la Matematica:

La Ensefianza Asistida por Computadora ofrecedaoles ventajas en el
campo de la formacion. Como hemos dicho anteriotepepuede facilitar la
adquisicion de unos contenidos a través de un gmogrde computadora, de tal
forma que, el usuario—estudiante es la receptoesoe contenidos, y el programa
de computadora sustituye en un determinado momahtdocente en sus
funciones de:

. Transmitir conocimientos.

. Aportar ejemplos y ejercicios practicos.
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. Controlar el aprendizaje de las estudiantes y poopoarles una
informacion inmediata sobre sus resultados.

. Basada en la interactividad y en el auto aprenglizsg para muchos una
solucion eficaz para superar los problemas dedtantia, la adecuacion a

las necesidades de las estudiantes y a las limiagide tiempo.

2.6.5.3.-El cd-rom y el dvd-rom

Brevemente lo podemos definir como, soporte fipex@ la publicacion de
informacion en soporte digital. El nombre viendakepalabras inglesas Compact
Disc Read Only Memory, (Memoria en disco compadatcasdlo lectura). Pueden

almacenar textos, imagenes animadas e inanimastasdo.

Los CD- ROM, tienen su antecedente en el CD, DiSompacto de musica,
soporte habitual para la musica en nuestros diaseil en comun el tamafo de
los discos (12 cm), su método de grabacion, y etemah de que estan

compuestos.

Los CD-ROM se utilizan sobre todo para editar eitenido bases de datos de
toda clase, enciclopedias, diccionarios, directyribibliografias, periddicos,
publicaciones... y para la edicion de obras deudtass

Sin embargo, con el paso del tiempo cada vez esomiay necesidad de

almacenamiento requerida por los usuarios, pouégj el volumen de datos que
podia almacenar un CD era una de las grandes asmtaj mismo, ahora se esta
convirtiendo en una desventaja. De esta formaselltado de la busqueda de un

nuevo sistema ha sido el DVD.

+ DVD-Video, destinado al campo doméstico y firmedidato a reemplazar
los actuales reproductores de video.

+ DVD-ROM, que sustituira a los actuales CD-ROM.

+ DVD-R, re—escribible una sola vez.

+ DVD-RAM, en él se podra re—escribir cuantas veeegusera.
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2.6.5.4.- Internet

Internet es una red mundial de redes de ordergdgue permite a éstos
comunicarse de forma directa, compartiendo inforémag servicios a lo largo de

la mayor parte del mundo.

El internet carece de sede, estda donde quiera gy& &lguien conectado. A
medida que se van conectando a ella mas y mas radesy mas ordenadores, su
trama se extiende por todo el mundo, formandorteota "telarafia mundial”.
Internet abarca mas de 160 paises, incluyendo niidesedes académicas,
gubernamentales, comerciales, privadas, etc. Eleruimie redes, ordenadores y
usuarios conectados a Internet es una polémicadande las mas diversas cifras

no paran de escucharse. Lo que si es cierto eSstpierece diariamente.

Sefialaremos brevemente algunas de las caracesisfie han determinado la
creciente red no es propiedad de nadie, sino qearggemente un conjunto de
redes interconectadas que pueden ser publicasadpsy internacionales,

dedicadas a la investigacion o al entretenimiestito,

Es sin duda el fendmeno tecnolégico de méas envergate finales del siglo XX.
Desde su inicio como una red de investigacion yusie militar, ha pasado a
convertirse en la auténtica precursora de las aupmistas de la informacion por

donde se transmiten:

Imagenes tanto fijas (todo tipo de dibujos y fo#dig@s) como en movimiento
(videos, imagenes animadas, etc.), e incluso inggeam tres dimensiones

popularidad de este sistema:

Realizacion de la mayoria de los procedimientosliame documentos de
Hipertexto, que permiten navegar intuitivamente paw distintas fuentes de

informacion mediante los hiperenlaces.

+ Uso de técnicas multimedia. Un documento de hiprtpuede combinar

textos, imagenes, video, sonido, etc.
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Los progresivos avances en los programas disefipdos navegar por
Internet, que facilitan cada vez méas el uso derérsos, tales como
Netscape Navigator o Internet Explorer.

La interactividad, no soOlo se puede recibir infocida, sino que también es

posible enviarla.

2.6.5.4.1.Uso Didactico

Internet puede ser un recurso de gran ayuda,@gasttodos los servicios

gue esta red nos ofrece pueden sernos de utilidkdfermacion.

A grandes rasgos, estos son los principales ustrgataet en la formacion:

La informacion, en la red es posible encontrar s mariada informacion
acerca de todos los temas imaginables, desde lsgyererales, tales como
deporte, cine,... hasta las disciplinas cientifice&s especializadas. De esta
forma podemos buscar la informacion que queramassinitir a nuestros
alumnos sobre cualquier tema de actualidad, o féelir a ellos que realicen
una busqueda.

Comunicacion con otros ordenadores y personas, l@oposibilidad de
efectuar intercambios de cartas, imagenes, fichems/ersaciones de voz y
videoconferencia en tiempo real. Esta comunicas®mestablece a través de
servicios como correo electronico, transferencias fidheros, news, etc.
Acceso a recursos informaticos, posibilidad dezatillos medios de hardware
y software disponibles en distintas institucionesbilpliotecas en cualquier
parte del mundo.

Ademas dia a dia crece el numero de ofertas forasatl través de Internet.
Todo esto hace que nuestros habitos cotidianofstrumanera de concebir
la educacién cambie, y podamos pensar en Inteamed wina herramienta de

ayuda para el proceso de ensefianza.
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2.6.5.5.-Conferencia Telemaética

La conferencia telematica permite el intercamb& iformacion entre
terminales de alumnos separados geograficamer@sinen paises diferentes.
La conexion se realiza utilizando las Redes de Smision de Datos por

Conmutacion de Paquetes.

A través de la conferencia telematica los estudgrgueden dar y recibir
informacion, intercambiar opiniones, expresar psirde acuerdo, generar ideas,
resolver problemas, etc. La comunicacion tienerlegéravés de la escritura y

lectura de mensajes en la computadora.

Los maximos inconvenientes de este sistema se mingnen la falta de contacto
social entre los alumnos, ya que es dificil llegaronocer al interlocutor soélo a

través de mensajes escritos.

2.6.6.- Elementos a considerar

Al elaborar un programa de un curso, o de un nwdel formador,
después de haber decidido qué método y técnicasatkiptar, se encontrara con
que debe decidir, ¢qué medios?, ¢en qué momewtmAp?, ¢ por que?, etc.; en
definitiva, qué recursos o medios didacticos wilipara enriquecer y hacer mas

eficaz la ensefanza.

El docente es responsable de que la introduccidasdmedios en el aula se haga
de manera eficiente. Por ello es importante teneuenta que, la introduccion de
los medios y recursos didacticos en contextos foviosm de la matematica no
debe consistir en una mera integracion fisica daraaps e instrumentos
tecnoldgicos, sino que debe suponer un verdaderbioae innovacion en los

actos de ensefanza.

Algunos de los criterios que el docente secunddeioe tener en cuenta en la
seleccion de los medios pueden ser los siguientes:
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Objetivos perseguidos, ya que toda seleccién deiomeg estrategias de

ensefianza debe realizarse en funcién de éstos.nfliepdo de lo que

pretendamos: que la estudiante practique, que @pmevos contenidos, que
realice alguna actividad, etc., sera mas adecuadknede unos de-terminados
medios.

Contenidos que se desean transmitir, segun seaafiarateza de los

contenidos, seran mas factibles de poder ser tradespor unos u otros

medios. Por ejemplo, si se trata sélo de presarftamacion a las estudiantes
de algun tema especifico podemos hacer uso dedaw,véi de lo contrario

necesitamos explicar algo complejo, como el furemoiento de un aparato o
maquinaria, podemos basar nuestra explicacionaaspgarencias, fotografias,
etc.

Medios de los que disponemos en nuestro centrdidadn (los recursos son
muchos y variados, por lo que puede que algunasstém a nuestro alcance,
como por ejemplo ordenadores, videos, etc.).

Caracteristicas y necesidades de los alumnos, soagbcultural, edad, nivel

de conocimientos, etc.

Coste, tanto material, como de tiempo y esfuerameseio para el uso y
manejo del medio. Por ejemplo, puede suponer neie gcesfuerzo recurrir a

un ordenador que a un proyector de diapositivas.

2.6.7.-El Perfil del nuevo docente frente a las Nuevas e€nologias

El perfil del profesor secundario se vera consiblemente afectado por

estos nuevos entornos virtuales. Segun Gonzaléxl)2@ara desempefiar con

eficacia su labor, debe adquirir ciertas habilidade

FormacionEN medios:
o Conocer equipos e infraestructura informatica gamunicaciones.
o Conocer programas basicos como el sistema opergtivoesador de
textos, hoja de célculo, bases de datos o herrtasien

FormacionCON medios:
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o Utilizar habitualmente el correo electrénico y lavagaciéon por las
redes.
o Encontrar recursos identificando su idoneidad eliltecan portales,
buscadores o listas de distribucion.
« FormacionPARA los medios:
o Crear contenidos con caracteristicas multimedipertexto.
o Adaptar contenidos y actividades convencionales cahtexto

telematico

2.6.8.- Vocabulario

Recurso Material
Internet Conferencia
CD-ROM D.V.D
NTICS Infocus
Magnetografo
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YUNIDADRIIRIES)

3.1.- TITULO DE LA UNIDAD

FUNCIONES REALES ]

3.2.- MOTIVACION
“No hay ninguna rama de la matematica, por abstrqoe
UD sea, que no pueda aplicarse algun dia a los ferasuzi
mundo real” ( N. Lobachevski)
3.3.- OBJETIVOS

/General \

Al finalizar el estudio de esta unidad, las estoitia estaran en capacidad de:

& Manejar el célculo diferencial de las funciones uda variable real, tanto desde el punto de vista
tedrico como de su aplicacion fisica.

& Valorar la importancia de la matematica como heieata del profesional, como formacion y
desarrollo intelectual.

Especificos
& Utilizar adecuadamente la definicion, propiedadesjinio y rango de las funciones reales.

& Comprobar con el Software Matematico las graficessyltados de las Funciones Reales

\ & Resumiren Organizadores Graficos la teoriatisede las Funciones Reales /

3.4.- CONTENIDOS

Antecedentes.- historia.-definicion.- notacion.-dlwim y rango.- ¢es o no funcién?>
clasificacion de las funciones reales.-actividadem®ntefacto de las funciones reales.

ejercicios resueltos-propuestos.- evaluacion.akalario

3.5.- TECNICAS DE ENSENANZA

Técnica de Estimulacion Verbal.- Expositiva.- Dsiém
Técnica escrita.- Mentefacto.- Diagrama “V”.- Remibn de ejercicios por la

estudiantes.
Técnica Audio-Visual.- Software Matematico.- Fumee Matematicas
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3.6.- PROCESO METODOLOGICO:

Previos:
a) Motivacion por parte del docente
b) Conversar sobre los pre-requisitos que se necgsaianel estudio de lag

funciones reales (desigualdades e inecuaciones)

Con el texto:
a) Realice una lectura contextualizada de la teoriagi®inciones
Reales, subraye los aspectos mas importantes.
b) Comentar el texto relacionando con la egidad
c) Explicar como se va construyendo la tedeidunciones reales

d) Asociar la teoria con la parte simbélidanynal de la matematica.

De refuerzo y evaluacion:
a) En forma concreta y simple, siguiendo los pasosaalos anteriormente,

Estructure en un organizador grafico (mentefacto) ¢a ayuda del

docente, toda la teoria de las funciones reales.

b) Resolver la evaluacion correctamente.

3.7.- DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS
3.7.1.- Antecedentes

En el presente trabajo se detallan las caractagsiundamentales de cada

Funcion Real y las relaciones con las diferentesicas y sus aplicaciones.

Todas las actividades de la vida diaria, estarcimiadas con la matematica, es
decir la matematica es real, es importante en tdo®scampos econdmicos,
financieros, sociales, politicos, etc. Por ejemplgago del consumo de energia,

agua, telefonia, esta en funcion del consumo ménselgorecio del mercado esta
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en funcion de la demanda de la mercaderia. En efowlos se relacionan dos
variables, y la teoria de las funciones no esaquésel estudio, analisis y relacion

entre variables.

El estudio, andlisis y comprension de las funcidm@ssido muy importante en
todos los tiempos, es la introduccion para eammaénto del Calculo Diferencial e
Integral, que todos los Fisicos, quimicos, biolpgesonomistas, meédicos,
sociblogos, psicélogos e ingenieros lo utilizanapartratamiento de las variables

en sus respectivos campos Yy tratan de entendergi¢de éste comportamiento.

Los temas que ayudara la comprension de las fuesicgales es el conjunto de
los Numeros Reales, teoremas, axiomas, desigualdadecuaciones, los

intervalos como un subconjunto de los Reales, évdrenas importantes.

Al final de cada funcion tratada se resumira cororganizador gréafico y se dara
realce a la utilizacion del Software Matematicasapanalizar el comportamiento
de funciones especiales que nos ahorrara tiemesfuerzo en bosquejar sus
graficas.

3.7.2.- Historia

La palabra funcion, en relacion con la matematicatilizé por primera
vez GOTTFRIED LEIBNIZ (1646-1694), que fue unos Ide pioneros en los
métodos de Calculo. Pero se atribuye a LEONHARDAOER (1707-1783)

quien introdujo la conocida Notacidifx).

Sus trabajos e investigaciones contribuyeron pardesarrollo de una de las

ramas mas poderosas de la matematica, que es dLISMAMATEMATICO
El desarrollo de los pueblos y sus habitantes estéunciéon de su educacioén,

economia y politica ésta correspondencia entrenuagnitud y otra, se llama
FUNCION.
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3.7.3.- Definicién de Funcion

Una funcion real de variable real, es toda relacidegla que asocia a todo

namero real X de un conjunto X un Unico namero yede Y.

Si esta dado en pares ordenados, es Funcion sencepite la primera

componente
Grafico: » F
= i)
oot
partids conjunio
egads
Fix) F———-a i, )

a

! x
Una funcion consiste en dos conjuntdeminio o conjunto de partidagje x y

rango o conjunto de llegad&je y , y una regla que asigna a cada elemento del
dominio exactamente un elemento del rango. A &eaento del rango debe
serle asignado por lo menos un elemento del domBiida relacién entre dos
variablesx y y es una en la que para cada valoy tiay exactamente un valor de

X, se dice qug es una funcion de Es decir:y = f(x)

Una funcidén, en matematicas, es el término usada palicar la relacion o
correspondencia entre dos o mas cantidades, estadades se llaman variables,
que el matematico Aleman Lejeune- Dirichlet (18@%9), define a la variable

como “Un simbolo que representa un nimero dentindmnjunto de ello”

La variable X, a la que se asignan libremente weslor se llama variable
independiente, mientras que la variable Y, cuydsrga dependen de la X, se
llama variables dependientes. Los valores perostide X constituyen el
Dominio de la funcion y los valores que toma Ygtduye su recorrido rango

de la funciéon
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3.7.3.1.- Notacion

Varia nomenclaturas para llamar o nombrar a lagifunes reales, las
principales son:

1- f:tR->R

x - f(x)=y
2- RO R

x> fx)=y
3.- ftfR—>R

x = f(x)

Sea f una funcién de los Reales

en los Reales, tal que: f de x gs
f:R-R igual a... o también
x-f(x)=y y estd en Funcion de x

V: Dependiente V: Independient|

D

3.7.3.2.-Dominio y Rango de la Funcion Real

En todas las funciones reales de variable redoshinio se simboliza
Domf(x) y el Rango Ranf(x) se puede determinar de dos maneras:

graficamente y analiticamente

3.7.3.2.1.- Gréficamente

El Domf(x)se observa en el eje de las

El Ranf(x) e n el eje de lay

Y
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3.7.3.2.2.-Analiticamente

a) Los denominadores deben ser diferente de cero
b) Las expresiones afectadas por una raiz par debeo segativas
Para determinar de utilizan las siguientes expnesionatematicas.

Para el Dominio: Domf(x) = {x € X/y =f(x) "y € Y}
Y parael Rango: Ranf(x) ={y/y = f(x) Ax € Domf(x) }

Una forma préctica y util de ver y entender la miefon de Funcion, es

relacionando con el funcionamiento de una maquina.

Una Funcion es una maquina que procesa numerossRede ahi el nombre de

Funcién Real

xER @I‘iq#l‘u.]y y = f(X)
- f

Se debe tener cuidado qué clase de niumeros seepdaenaquina, para que ésta

procese sin problema, depende de la funcién eantrahto.

3.7.3.3.-¢ Es 0 no funcion graficamente?

Una gréafica determina un conjunto de pares ordenadn numeros reales
correspondientes a las coordenadas de los puntlasgrafica. Este conjunto de
pares ordenados, determinados por la gréfica, poede puede definir una
funcién. Por lo tanto, una linea vertical no puéatersecar la grafica de una

funcién en mas de un punto.
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Figuras

\—%/ Figura 2

La figura 1define una funcién, mientras que la figura 2 noraefina funcio

Por lo quda matematica, se encarga de estudiar esta nelaacdrrespondenci
mediante las Funciones Reales de variable Reafjupomuchos problemas

Administracién, Economia, Biologia y de otras ciascse modelan mediar
funciones lineales, cuadraticy de las funciones polindbmicas, se utilizan p

modelar algunas aplicaciones de fakcion de herramientas y maquinas,

3.7.4.- Qasificacion de lasFunciones Reales
3.7.4.1.-Funciones Algebraic.
3.7.4.1.1.Funciones Polinbmic

Funcion Afin

Funcidn Linee

Funcion Identida

Funcion Constan

Funcion Cuadrétic

Funcion Polinbmica con gradt
3.7.4.1.2.Funciones No Polinémic

Funcién Racion:i

Funcion Irracione
3.7.4.2.-Funciones Especial
3.7.4.2.1.- FuncioWalor Absolutc
3.7.4.2.2.+uncién Por Part
3.7.4.2.3.Funcion Entero May«

3.7.4.3.-Funciones Trascendenta
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3.7.4.3.1.- Funcién Logaritmica
3.7.4.3.2.- Funcién Exponencial
3.7.4.3.3.- Funciones Trigonométricas
Funcion Seno
Funcion Coseno
Funcion Tangente
3.7.4.3.4.- Funciones Hiperbdlicas
Funcion seno Hiperbdlico
Funcioén coseno Hiperbdlico
Funcion Tangente Hiperbdlica
3.7.4.4.- Funciones Por su Escritura
3.7.4.4.1.- Funcién Explicita
3.7.4.4.2.- Funcion Implicita
3.7.4.5.- Funcion por su Continuidad
3.7.4.5.1.-Funciones Continuas
3.7.4.5.2.- Funciones Discontinuas.
3.7.4.6.- Funciones Monotonas
3.7.4.6.1.-Funciones Crecientes
3.7.4.6.2.- Funciones Decrecientes
3.7.4.7.- Funciones por su Paridad
3.7.4.7.1.- Funcion Par
3.7.4.7.2.- Funcion Impar
3.7.5.- Algebra de Funciones

3.7.6.- Composicion de Funciones

3.8.- VOCABULARIO

Funcion Variable

Dominio Rango

Variable Independiente Variable Dependiente
Software
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EVALUACION

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
“CONSEJO PROVINCIAL”

“Estudia no solo para saber algo ma Si no para saber mejor’

(Anbénimo)

a) Complete el organizador grafico con la clasificacide las funcione

algebraicas: (1 Pts) Cada lagt

FUNCIONES
POLINOMICAS

FUNCIONES ALGEBRAICAS

b) Completg(1l Pts) Cada lagun

I

< Funcién Afin >

Sea f una funcion de los Rea
en losReales, tal qu ............
o también

' '

Vi Vi

c) Escriba de dos formas el Dominio y Rango de laisiga grafica (2,5

P

Pts. Cada forme .
"

v

147




Funcion Reg|

TITULO DEL SUBTEMA

[ FUNCION AFIN ]

MOTIVACION
“Se debe hacer todo tan sencillo conaopsssible,
|:| |:| Para Reflexionar pero no mascsio”
(Albert Einstein)
“Somos enanos, pero estamos encaramados en
hombros de gigantes”
(Isaac Newton)

OBJETIVOS:

Definir la Funcion Afin

Encontrar el Dominio y Rango de la Funcion Afin

Dibujar las Graficas de la Funcion Afin

Utilizar los organizadores Graficos para resumtelaia de la Funcion Afin

Utilizar Software Matematico para comprobar y grafifunciones Afines

CONTENIDOS

Funcion afin.-definicién.-algebra de los infinitagminio y rango de la funcion.-
ecuaciones lineales.- inecuaciones lineales.agg@®fi mentefacto de la Funcion
afin.-comparacion de la teoria con la practicalesiagrama “v’.-Cémo utilizar

software Matematico.-aplicaciones

TECNICAS DE ENSENANZA

Técnica de Estimulacion Verbal- Expositiva.- Discusion
Técnica escrita.- Mentefacto Diagrama “V”.- Resolucion de ejercicios por
parte de las estudiantes

Técnica Audio-Visual- Software Matematico.- Funciones Matematicas

DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS
Antecedentes

La Funcién Afin es muy importante en la relaciore diene con otras

ciencias, con la economia cuando se trata de anddig leyes de la oferta y la
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demanda, los economos se basan en la linealidagtdefuncion, con la Fisica
cuando se estudia el movimiento rectilineo unifareon la Estadistica, cuando

se relaciona la relaciéon y correlacion entre dombkes, etc.

El estudio de esta funcién se facilita, en vista ks estudiantes ya lo han tratado
de alguna forma en otras materias. Se hara un esswon un Organizador
Grafico en donde constan la definicion, nomencégtoaracteristicas, graficas y lo

gue no tiene relacion.

Para Graficar, en primera instancia se trabajaracoeficientes enteros, hasta
mejorar la ubicacion de estas rectas en el planesiano, para mas adelante,
crear ejercicios con coeficientes distintos y podetrar en el campo de los

numeros Reales.

El conocimiento de enlace entre el conocimienteiprg el nuevo es la definicién
de pendientgdm) de una recta, basta recordar la definicion deetategde un

angulo y decir que:

m = tana y
Yy—N)1
tana =
X — X

Esto para graficar la funcién, sin la molestosdatale valores o la ubicacién de

pares ordenados en el plano cartesiano.
Definicion

Se Define a la Funcion Afin de la formA:R — R
x->f(x)=ax+b;a#0; ab€R
Odelaformaf:R - R
x> f(x)=mx+b; m#0; mbe€R

En donde el coeficiente “m” tiene un significad@getrico, indica la inclinacion
de la recta o es la pendiente de ésta con respdetalireccién positiva del eje
OX.

y—W»
m =
X — X

b es el intercepto con el eje tenemos entonces un punto por el que pasara la
recta.
Recta.- Distancia mas corta entre dos puntos.
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Pero también en forma general tenemos:

f:R->R
x- f(x) =a;x+aza; #0;a,,a, €ER

Algebra de los Infinitos

Son ciertas “operaciones” o ideas generales quendeb tener sobre las

operaciones con los Infinitos. En realidad &b no son numeros, apenas son
simbolos o ideas intuitivas que tenemos para reptas cantidades que van y
vienen del infinito, por tanto son simbolos mateoadt Ejemplos:

Vk €ER

l-+o+k=k+ow=+0+0w =+

2-—0+k=k+ (—0) = -0+ (—0) = —w©

3- k.o =00.k = (=k)(—o) = (—0)(—k) = +o0;k > 0

4.- k(=) = (=0)k = (=k)(+x0) = (+0)(=k) = —0;k >0
5.- 0.0 = (—0) (=) = 4o

6.- (+90) (—o0) = (—o0) (+90) = —

k k
-—_— = — = O
+o0 —o0 0. 00 = oo
+o0 —0 o _rm g - -
8- —=—=» Porque infinito no es un nimero, solo es
. un simbolo que indica una cantidad
9.--= grande o pequefia

Dominio y Rango

Al dominio de una funcién en forma general, setgiliza porDomf (x) y
al rango poRanf (x)

Seaf la funcion definida pofi(x) =ax+b; a+0; a,b € R. Hallar el

Dominio y Rango de la Funcién

Para encontrar el dominio de la funcién, utilizaneslefinicibn matematica de

dominio, a saber:

Domf(x) = {x € R/y = f(x) "y € R}

y=ax+b N y€]-o;mf
—o<y<w
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—o<ax+b<ow
—o—b<ax+b—-—b<wo-—b»
—o < ax < o

x € R Entonces el Dominio de la Funcion Afin, es aljoato de los Reales.

Para encontrar el Rango, utilizamos la definici@ematica del Rango, a saber:

Ran(x) ={y/y = f(x) nx €Df}

y=ax+b y x € |]—o; 0]
—o < x <o
—o0.a<ax < a.oo

—o<ax <
—o+b<ax+b<wo+b
—o<ax+b<w

N—_——

fx)
-0 < f(x) <o
y € ]—o0;00[
Ranf(x): yER o0 y € |—w;m0|
Por tanto el dominio y rango de la funcion afirekesonjunto de los Reales
Ecuaciones Lineales

Si: f(x) = 0 entonces la funcion se convierte en ecuaciénhersa
ax+b=0;a+#0; abeR Resolviendo para encontrar el valor de la

incognita tenemos:

Que es la raiz de la ecuacion y corta al eje de &seste valor y tenemos el otro
punto por el gue podemos trazar la recta y qua ggifica buscada de la Funcién
Afin.
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Desigualdades Lineales

e Si: f(x) > 0 entonces la funcion se convierte en una ineconaei§aber:
ax+b>0;a=+#0; abe€R resolviendo la inecuacién tenemos:

x>—§;a¢o O]—Z<x<oo[ otambiéan]—Z;OO[

e Sii f(x) <0
ax+b<0;a+0; ab€eR

x<—§;a¢o O]—oo<x<—§[ otambiénxe]—oo;—k[

a
Gréficas

Bosquejo general de las graficas de esta funcién:

Si;a>o00b>o0

Si;a>ol0b<o

y=ax-b

Si;a<odb>o0

y=-ax +b

Si;a<oldb<o

Para graficar una funcion Afin, es suficiente emiGordos puntos y luego se une

con una linea recta.
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a8
Pendiente de la graficen =tana = b ;
a
Si:x=0=y=b a
3 b
Siy=0=x=a f
5 4 3 2 -1 7 2
-2
a 3

COMO UTILIZAR EL SOFTWARE MATEMATICO (CIENTIFIC WOR K
PLACE) PARA REALIZAR GRAFICAS DE FUNCIONES

Debido a lo importante que se vuelve utilizar uoaputadora, recurrimos
al programa Cientific WorkPlace, el cual nos brinl@aacuerdo a procedimientos
establecidos, la oportunidad de desarrollar en dweloz y precisa, una gran
variedad célculos y lo que nos compete como grafizaciones reales que se

presentan a continuacion.

1.- Luego que este instalado el programa, y cresldacceso directo en el
escritorio

2.- Buscamos el icong y haceihable clic izquierdo, al tiempo que

se despliega la pantalla.

[= scilentific WorkPlace — Unkitled 1 — 1= =]
File Ediz Insert Wiew Gc Tag Typeset Tools Compute  ‘Wirdow Help
= = TR = =N I N = Y R K= il ol B~ T e ) =1
B vl mEr]| e E] =] an]| —2|ew] 2] zE|ee]| o] s | ec]os]te] |
9| v wm| =y walee] Calmal| ~ e[ ~l=~-lelwlal<|=]ll] =] =0=]-]-]
Eiunutedl =T
el =1 [Body T =1 SET s =1 |
|For Help. press F1l [ [MUM [WRITE =

3.- Buscamos el |'con0| T | éste sirve para escsitlm texto. Hacemos Clic

derecho y cambia a color rojc 14
4.- Ya podemos escribir nomenclatura matematicea Batener mas simbolos;

despliegué/iew y escojaroolbars
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Toolbars:
Close
[IStandard -~
CIStop Reset
[1Math Templates
[IHistory
1 Symbol Cache
wIkath Objects -~

[ Large Buttons W Show ToolTips

5.- En el cuadro Seleccion@ompute y se despliega el icono *—I—“ gue sirve
para graficar funciones directamente
Ejemplo: Graficar y = —5x + 4 . Escribimosy = —5x + 4 e inmediatamente

Clic derecho en :LI_r que es lo misma dgeet 2D rectangular y muestra la

grafica:

PROCESO METODOLOGICO:

Previos:
a) Motivacioén por parte del docente
b) Conversar sobre los pre-requisitos que se neces#em la utilizacion
del Software Matematico.
Con el texto:
a) Realice una lectura comprensiva de la teoria flenieion
Afin, subraye los aspectos mas notables.
b) Comentar el texto relacionando con la esfidad y la vida diaria
c) Explicar como se va construyendo la tedeida funcién afin
d) Asociar la teoria con el software matenoatic
De refuerzo y evaluacion:
a) Estructure en un organizador grafico (mentefactw) ta ayuda del
docente, toda la teoria de la funcion afin

b) Con la ayuda del diagrama “UVE”, relacionar é@rfa y un ejercicio

practico para calcular el dominio y rango de lacfan.

a) Resolver el taller propuesto, y conteste la e@tn correctamente.
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GaT

# Se Define: f:R—R
x—=flx)=ax+b;a=0;a,bER
& También :f:R— R
a >f{x:}l=mx | b;m=0mbC R
f:R—R
x—=flx)=ayx+az;a; =0;a,,a; €R

% Las graficas son Rectas inclinadas a la derecha o

izquierda, depende del signode a

& Si f(x) = 0; entonces ax + b = 0 €S una ecuacion.
—b ., .
# x =— es Punto de Interseccibn con eje x y es

o
solucion de la ecuacion

® Si flx)es mayor o menor que cero ; entonces ax + b

€s una inecuacion.
% Domf(x)=x € ]—oo; o0
® Ranf(x) =y € |—oo; |

FUNCION
ALGEBRAICA

Funcion Afin </

A

m
Q
3
Q
S
m
z
)
Ecuacion
Inecuacion

A 4

A4

A

A

UV UQIDUNS ] 3P OJORJBIUSIAL IGE # 0IRIO

Si:a>oCb>o0

S;a>o0Cb<o

S;a<olb>o0

Si;a<oOb<o

y=ax-b

y=-ax +b

-X

y=-ax-b



COMPARACION DE LA TEORIA CON LA PRACTICA

] ¢ Como encontramos el ]
TEORIA Df y Rf de la Funcion PRACTICA

|
Seay=ax+b “
Encontrar del Domino
Df={x € R/y =f(x) "y €R}
Yy € |—o0; 00
—o <y < ®©
—o<ax+b <o
—o—b<ax+b—b<wo-—-b»H
5-5<w0-5
—o < ax < o

—o< x <
X € |—o0: 0]

Encontramos el Rango

Ran(fx) ={y /y = f(x) nx € Domf(x) }

y=ax+b y x € ]—-o; 0]
—o< x <o

—n.a<ax < a.o

—o < ax < o

—o+bhb<ax+b<wo+b

—o<ax+b<ow
——

Afin?

y=3x+5

Encontrar Domf(x)

{{eR/y=1f(x) "y €R}

Yy € |—o0; 00

—o <y <o

—0<3x+5< o
—o0—5<3x+

Df

—o < x <o
oDomf(x) = x € |—o0; [

omf(x) = x € |—o0; 0
Encontramos el Rango

f(x) ={y/y = f(x)"x € Domf (x)}
y =3x+5"x € |—o0;0f
—0o<x < ®
—00,3<3x < 3.0
—0o < 3x <®©
—0+5<3x+5<0+5
—0<3x+5<®

N———

fx)

f(x)
-0 < f(x) <o

y € |—o0; 0]

-0 < f(x) <o

y € |—oo; 0]

Ranf(x): yER o0 y € |—w;m0|

Ranf(x): yER o0 y € |—w;m0]

FUNCION AFIN
% Domflx)= x €]—oo;on]
% Ranf(x) = v € ]—oo; oo
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EJERCICIOS RESUELTOS

Algunos ejercicios son tomados de textos como: &onmahtos de Matematica de
la ESPOL , ALLENDOFFER y Otros
1l- Seaf:R->R

X ->f(x) = 3x+2, Encuentre Domf(x), Ranf(x)
y Grafico

T

Domf(x): XER & e <X <w

./ Y=3X+2

Ranf(x): o0 < X <0

[

-00.3 < 3X <0.3
00 < 3X <w
0012 < X+2 <oo+2

00 <3X+2 <o

Yy - -1 ] 1

Ranf(x): YR 6 eo<y<ow

2.- Seaf(x)=3/4x-1  GRAFIQUE

Y=3/4X -1

3.- Verifique si es 0 no funcion, en caso de ndoseedefina y encuentre el

dominio y rango de la funcion.

f. [-2,4] -> [-7, 15]
X -> f(x) =-3x+5

4<x<-2

4(-3)< -3x< (-2)-3

-12<-3x<6

-12+5< -3X+5< 6+5

-7<-3x+5<11 No es Funcién
Ranf(x):[-7, 11]
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Redefiniendo la funcién

-7<y<15 Funcion Redefinicion
-7<y-3x+5< 15

-7 -5<-3x <15-5 f:[-10/4 ;4] -> [-7; 15]
-12<-3x<10

-12/-3<x<10/3 X -> f(x) =-3x+5
4> x>-10/3

Domf(x)= -10/3<x<4

4.- Siy=2x + 3 con : -¥ x < 4 entonces encontrar el valor maximo de y cuando x

es:
ao b) 2 c)3
y=2Xx+3
y=2(4)+3
y=11

5.- La ecuacion de oferta de un articulo es x =taylonde a y b son constantes
positivas (ay b > 0) y = precio; x es la cantideddemanda. Hallar el precio si la

cantidad de demanda es 50-b

X=ay -b => y:%
50-b+0b
y= a
50
Y= a

6.-Una heladeria ofrece un servicio de entreganaiaiiio con un cargo fijo de $
0.75 por envio y $ 18.00 por kilo de helado. Sfuacidon que representa esta
situacion es h(x) = 0.75 +18x ¢ Cuantos kilograsebka entregado en un envio,
si se cobro $45.75?

a) 3 kg h(x) = 18x + 0.75
b) 2.5 kg
c) 1.5kg 45.75 = 18x + 0.75
d) 0.75 kg
45.75-0.75 _
18
x =2.5kg
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TALLER

1.- Una empresa de telefonia movil ofrece un singon un abono fijo mensual
de $12 por 6 horas de comunicacién por cada miquioel cliente se exceda se
le cobre $2.03 dicha compafiia utiliza esta formifla)= 0.03 x + 12. ;/Qué
representa x en ella?

a) La cantidad de horas de que se ha utilizado eicsere un mes

b) La cantidad de minutos que ha utilizado el servilgain mes

c) La cantidad de minutos que se ha excedido en ebekeservicio en un

mes

d) La cantidad de dinero es a donar

8.- El peso es esperado de una ballena adulteofehadas) se relaciona con su
longitud en pies mediante en la funcion f(x)= 12«8 donde x representa la
longitud de la ballena y x su peso. El peso apnagio de la ballena de 30 pies

a) 4 toneladas

b) 6 toneladas

c) 8toneladas

d) 9 toneladas

9.- Un vendedor de perros calientes, sabe quergleszcada uno a $2.5venderia
90, mientras que si los vende a $3.0 venderiadkn6d perros. Asumiendo que
la ecuacion de la demanda es lineal. Determinar

a) La funcion de Demanda

b) El ingreso al vender 100 perros.



INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
“CONSEJO PROVINCIAL”

EVALUACION
NOMBRE......oi ot MATERIA.- MATEMATICA
CURSO oot .PROF. MARCELO ANALUISA T

“Se tarda mucho tiempo en Olvidar, lo que mucho timpo llevo aprender”
(Sénece
1.- Analiticamente, verifiqgue si es 0 no funcion, esacae no serlo, redefina

encuentre Domf(x) Ranf(x) ,ademas grafique. (3 Pts.

f:]-29 - Jog

2.- Seaf :[-8-1] - 2?2 (3 Pts.)
x> f(x) =-3x-3. Hallar el Ranf(x)

3.- (Aplicacion a la vida diaria). En la ciudad de Gayil existian 1420 médict
trabajando al 1 de enero de 1994. Después de nelfiasmero de médicos D q
trabajan en la ciudad, viene dado fD(n) =1420+100n. (5 Pts.)

a)¢,Cuantos médicos trabajan en la ciudad a consetet@fio 200«
b) ¢En qué afio hubo por primera vez mas de 2000coséttabajando en
ciudad?



4.-. Una heladeria ofrece un servicio de entredanaicilio, con un cargo fijo de
$0,75 por envio y $2,50 por kilo de helado. Sidacion que representa esta

situacion esh(x) = 25x+ 0,75. ¢ Cual es el costo de haber realizado 16 envios?

5.- ¢Cual de las graficas representa a la funcfdmx) = 2x-1 : Marque con un
visto (2,5 Pts.)

6.- Encuentre la funcion correspondiente a la gaafi (2,5 Pts.)




Funcion Reg|

TITULO DE LA SUBTEMA

[ FUNCION LINEAL ]

MOTIVACION
“La Matematica es la reina de las
ciencias y la teoria de los nimeros es la

; reina de la Matematica”
|:| D Para Reflexionar

F.(Gauss)

“Un investigador sin sustento tedrico
€S como un caminante a ciegas”
(LAG)
OBJETIVOS
Definir la Funcion Lineal
Encontrar el Dominio y Rango de la Funcién Lineal
Dibujar las Graficas de la Funcion Lineal
Utilizar los organizadores Graficos para resumtetaia de la Funcion Lineal

Utilizar Software Matematico para comprobar y graffiFunciones Lineales

CONTENIDOS

Funcion lineal.-definicién.-dominio y rango de lantion.- ecuaciones lineales.-

inecuaciones lineales.-gréaficas.-ejercicios.-aglcnes

TECNICA DE ENSENANZA

Técnica de Estimulacion Verbal- Expositiva.- Discusion
Técnica Escrita- Mentefacto.- Diagrama “V”.- Resolucién de ejeras por
parte de las estudiantes

Técnica Audio-Visual- Software Matematico.- Funciones Matematicas

DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS

Antecedentes

Son muy parecidas las Funciones Afin y Lineal pta@gue ésta pasa por
el origen y muchos problemas requieren el uso deeleuaciones lineales,

haciendof (x) = 0 para ekentendimiento de ciertos fenédmenos reales.
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Definicién
Seaf una funcién definida pof::R - R
x> f(x)=ax; a#0; a€R Se
llama Funcién Lineal, en dondez #0 Yy a € R, a diferencia de la Afin, no

tiene coeficienteb , por tanto ésta gréafica para por el origen de ejetesianos.

Pero también a la funcion lineal se define comf:R — R

x - f(x)=mx; m#+
0; meR
Ademas se tiene también quef:R - R
x—-f(x)=a1x; a; #0; a; €ER

De éstas formas se pueden encontrar como defiegide funcion lineal. Las
gréficas sorRectas inclinadas a la derecha o izquierda, depesidggno dea y

pasa por el origen.

Ecuacion Lineal
. . . 0
# Si f(x) = 0; entoncesix = 0 es una ecuacion. Por tanto= - yx=o,que

es el Punto de Interseccién con:ejges la solucion de la ecuacion.

Inecuacién Lineal

# Sif(x)es mayor o igual a cero ; entonceswx es una inecuacion.
ax =0
x=0

x € ]0,0[
# Sif(x)es menor o igual a cero ; entoncesx €s una inecuacion

ax <0
x<0

X € |—o0,0[
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Dominio y Rango

¢,Como encontramos el

TEORIA  Domf(x)y Ranf(x) de la Funcion PRACTICA
i ‘ ‘ Lineal?

Seay =ax y= 5x
Encontrar del Domino Encontrar Domf(x)
Df ={x e R/y =f(x) "y € R} {xeR/y =1f(x) "y € R}

y € ]-oo;00] y € ]—oo;00]
—o<y<w —o<y <o
—0 < ax <o —0 < 5x <o
X< o <2z
5 5 5
Ee<
—o<x <o
—0o<x <o Domf(x) = x € |—o0; 0]
X € |—o0:00]

Encontramos el Rango
Ran(x) ={y/y = f(x) Ax € Domf(x

y=ax y x € ]—oo;0]
—0.a<ax<a.om

—0.a<ax <ao

—oo < ax < o

—o<ax+b <o
——

£
-0 < f(x) <o

omf(x) = x € |—oo0; 00
Encontramos el Rango
Ranf(x) = {y/y = f(x)"x € Domf (x)}
y=5x " x€]—oo;o0[
—0o< x <o
—0,5 < 5x <5.©
—0 < 5x <o

—o0 < \5”95 <
f(x)

-0 < f(x) <o

y € |—o0;00[

Ranf(x): yER o0 y € ]—o0; 0]

Y € |—o0; 0]

Ranf(x): yER o0 y € ]—o0; 0]

FUNCION LINEAL
® Domflx)= x €]—oo;on]

% Ranf(x) = v € ]—oo; oo
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Graficas
Sea f(x) =ax

Si: a>0 larectaestainclinada a la derecha y pasalpmigen
y

flx) = ax

X

Si: a <0 larectaen la grafica esta inclinada a laieqia, pasa por el origen
y

fix)= ax

Ejercicios Resueltos

1. y=5x; Domf(x); Ranf(x) " grafico

r Domf(x): -0 < X <
-05<5x<»5

Ranf(x): - < 5x <

Ranf(x): - ©« <y <

v

2.
Domf(x): -0 S X S
i .1 .
e M
Ranf(x): —» < 2x < o

Ranf(x): - ©« <y <

v
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3. y=-3x HallarDomf(x) A Ranf(x)

Domf(x): <o < x <o
-0 (-3) < -3x< w0 (-3)
Ranf(x):—co < —=3x <

Ranf(X: -« Sy <

PROCESO METODOLOGICO

Previos:
a) Motivacion por parte del docente

b) Conversar sobre los pre-requisitos que se necegitan la
utilizacién del Software Matematico.

Con el texto:
a) Realice una lectura comprensiva de la teoria fianleion
Lineal, subraye los aspectos mas notables.
b) Comentar el texto relacionando con laeemhdad y la vida diaria
c) Explicar como se va relacionando la teogeactica con un
diagrama “UVE” para calcular el dominio y rango ldefuncion

lineal.

c) Asociar la teoria con el software matematico (pcagt

De refuerzo y evaluacion:
a) Estructure en un organizador grafico (mentefacto) ka ayuda
del docente, toda la teoria de la funcion lineal
b) Calcular el dominio y rango de la funcion lineal

c) Realice todas las graficas en el softwaratematico.
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L9T

# Se Definef:R—=R
x—=flx)=ax;a=0;ac R
# También:f:R— R
x—=flx)=mx;m=0,meR
f:R—R
x=flx)=a,x;a, =0;a; SR
# Las graficas son Rectas inclinadas a la derech
izquierda, depende dgey pasa por el origen

a

FUNCION
ALGEBRAICA

% Sif(x)=0; entoncesx = 0 €s una ecuacion.
] ., .
% x — - es Punto de Interseccién con gje

v
Es solucion de la ecuacion

® Si f(x)es mayor o menor que cera ; entonces
ax €s una inecuacion.

* Dp:xc |—co;en]

% Ry:y € ]|—co; oo

Funcion lineal

1

* Ecuacion
* Inecuacion
* Conica

Si;:a >0

fix) = ax

Sira <o

fix)=ax

10Ny |3 :opeJoge|3

[eaUIT UQIOUNS ©] B OJORJSIUSIA :8E # 00lRID)



Funcien reagl

TITULO DEL SUBTEMA

[ FUNCION IDENTIDAD ]

MOTIVACION
“Los pueblos marchan al térmileosu grandeza
con el mismo paso que cansinm educacion”
(Simon Bolivar)

|:| D Para Reflexionar

“El caos es la ley de la naturaleza; el orden,
El suefio de los hombres”
(Henry Adams)

“Una conciencia limpia es una voluntad
de hierro”
(Eleanor Doan)

OBJETIVOS

Definir la Funcion Identidad

Encontrar el Dominio y Rango de la Funcién Idesudid

Dibujar las Graficas de la Funcion ldentidad

Utilizar los organizadores Graficos para resumtetaia de la Funcion Identidad

Utilizar Software Matematico para comprobar y grafila Funcién Identidad

CONTENIDOS

Funcién identidad.-definicion.-dominio y rango dea Funcion identidad.-
ecuaciones lineales.-inecuaciones lineales.-gsfigjercicios.-aplicaciones

TECNICAS DE ENSENANZA

Técnica de Estimulacion Verbal- Expositiva.- Discusion
Técnica escrita- Mentefacto.- Diagrama “V”.- Resolucién de ejercs por las
estudiantes

Técnica Audio-Visual- Software Matematico.- Funciones Matematicas
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DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS
Antecedentes

Son muy parecidas a las Funciones Afin y Lineakpto que ésta pasa
por el origen y muchos problemas requieren el wsdad ecuaciones lineales,

haciendof (x) = 0 para el entendimiento de ciertos fenémenos reales
Se aplican en la Fisica, Economia, Geometria, &agnmas importantes.
Definicion

A la Funcion Identidad se define de las siguiefdemas:

1.- f:R—>R
x- f(x) =ax; a==+1

2.- f:R->R
x- f(x)=mx; m=+1

3.- f:R->R
x - f(x) =ayx;a, = £1; Dondea,a;,m = +1

Es decir son rectas que pasan por el origen y éstdinadas a la derecha o

izquierda depende si ek1

Ecuacion

Si f(x) = 0; entoncesix = 0 es una ecuacion, por tanto= 0 es la solucion y

el punto de interseccion con el eye
Inecuacion
# Sif(x)es mayor o igual a cero ; entoncesx es una inecuacion.= 1
x=0
x=0
x €10,

# Sif(x)es menor o igual a cero ; entoncesx €s una inecuacion.= 1
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ax <0
x<0

x € |—o0,0[

PROCESO METODOLOGICO:

Previos:
a) Motivacion por parte del docente
b) Conversar sobre los pre-requisitos que se negekitparecido que es

con la funcién Lineal.

Con el texto:
a) Realice una lectura comprensiva de la teoria fienieion
Identidad, subraye los aspectos mas notables.
b) Comentar el texto relacionando con la esfidad y la vida diaria
c) Explicar como se va relacionando la teoriaetra con un diagrama
“UVE” para calcular el dominio y rango de la funcii@entidad.
d) Asociar la teoria con el software matematico (jpcagt

De refuerzo y evaluacion:
b) Estructure en un organizador grafico (mentefactn) la ayuda del
docente, toda la teoria de la funcién Identidad.
b) Calcular el dominio y rango de la funcién Iddatl.

c) Utilice el software matematico para realilas graficas
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Dominio y Rango

¢, Cbmo encontramos el

) Domf(x) y Ranf(x) )
TEORIA de la Funciondentidad? PRACTICA
I ‘ ‘

Seay = ax V= x
Encontrar del Domino Encontrar Domf(x)
Df={x € R/y =f(x) "y € R} Df ER/y =1f(x) "y € R}

y € ]—oo;00] Yy € ]—oo;00]
—0 <y < oo —0 <y < oo
—o < ax < o —o< x <o
00 ax 00
“a<T a

—0< x<ow—0o<<x <o
X € |—o0: 0]

Encontramos el Rango
Ran(x) ={y/y = f(x) Ax € Donif
Domf (x)}

y=ax y x € |—oo; 0|

—n.a<ax<aowo
—n.a<ax < a.o
—o < ax < o

—o<ax+b <o
———

fx)
-0 < f(x) <o

x)}

€ER Obomf(x) =x €]-ow;00[

Domf(x) = x € |—o0; [
Encontramos el Rango

anf(x) = {y/y = f(x)"x €

=x M x€]J]-mw;oof
—o<x <
—00, < X <. 00

—o<x <®

-0 < f(x) <o

Yy € ]—o0; 0

Ranf(x): yER o0 y € |—ow; 0]

Yy € ]—o0; 0

Ranf(x): yER o0 y € ]|—w; 0|

FUNCION

IDENTIDAD

® Domf{x) = x € ]—oo; o[
& anf(x) = yC] oo; oo

Gréfica # 39: Dominio Funcién ldentidad
Elaborado: El Autor
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LT

& Se Definef: R = R

x=flx)=ax; a==+1

& También:f:R —+ R

He

M

[

M

M

x— flx)=mx; m=+1
f:R—=R
x=flx)=a,x;a, = +1;
Las gréficas son Rectas inclinadas a la derec
izquierda, depende dePasa por el origen

na o

FUNCION
ALGEBRAICA

Si f(x) = 0; entoncesax = 0 €S una ecuacion. |

-b ., .
x =— es Punto de Interseccion con gje

es solucién de la ecuacion

Si flx)es mayor o menor que cera ; €Ntonces
ax €S una inecuacion.

Dgx ]—co; oo

R’f:_}? €]—oo; 0]

Funcion Identidad

A 4

ﬂk

Desigualdad
« F —| Ecuacion

fiac) = 1

Sia = -1

fix) =-1

101Ny |3 :opeloge|g
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funci(’m Heal

TITULO DEL SUBTEMA

[ FUNCION CUADRATICA ]

MOTIVACION

¢Has traido ante mi a un hombre que no
sabe contar sus dedos?

H D Para Reflexionar (Del libro de los Kitos)

“Hay que educar a los nifios para no
tener que castigar a los hombres”
(Pitagoras)

OBJETIVO

Definir la Funcion Cuadratica

Encontrar el Dominio y Rango de la Funcién Cuachat

Dibujar las Gréaficas de la Funcién Cuadratica

Utilizar los organizadores Graficos para resumiel@ia de la Funcion Cuadratica

Utilizar Software Matematico para comprobar y grafi Funciones Cuadraticas

CONTENIDOS

Funcién cuadratica.-definicion.- elementos.-domini rango de la funcion
cuadrética.- ecuaciones e inecuaciones cuadra@daso graficar funciones con
Software Matematico.- mentefacto de funciones @itams.-ejercicios.-

aplicaciones

TECNICAS DE ENSENANZA

Técnica de Estimulacion Verbal- Expositiva.- Discusion

Técnica escrita.-Mentefacto.- Diagrama “V”.- Resolucion de ejerogipor las
estudiantes

Técnica Audio-Visual- Software Matematico.- Funciones Matematicas.-
Cientific WorkPlace
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DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS
Antecedentes

El estudio de las funciones cuadraticas resultaaeho interés no soélo en
la matemaética, sino también en fisica y en otraasadel saber como por ejemplo:
la trayectoria de una pelota lanzada al aire, coamdh particula es lanzada con
velocidad inicial con respecto al tiempo, la trageea que describe un rio al caer
desde lo alto de una montafia, en los puentes dekjajue se encuentran

suspendidos en uno de los cables amarrados a sies [figos, etc.

Es aplicada en la ingenieria civil, para trazopaebolas en las construcciones.
Los bibdlogos utilizan las funciones cuadraticas apastudiar los efectos,

nutricionales de los organismos, etc.

Definicion
La Funcion cuadratica se define como:

f:R—>R
x> f(x=ax*+bx+c;a+0;ab,c€ER

Sus graficas son curvas llamadas parabolas cuyastedsticas son:

Si a es mayor a cero es concava y admite un miniime.eS menor a cero es

convexa y admite un maximo.
c es el punto de interseccion con el eje y.

Las Intersecciones con el eje x: se obtiene remwild la ecuacion de segundo

grado. (Si las hay) que dependera del Discrimindatia ecuacién

Elementos
VERTICE.- Puntos de la curva donde la funcién aeam maximo o un minimo

f(x) =ax?+bx+c

f(x) =a (xz + Sx + g) Sacando factor comudn
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F) = alG 4 x4 o) — Gy )]
4
FG) = alle + 2% — a)
(x) = +£2_ b* — dac
FO) = ax + 50— @y )
FG) = a4 22— (25

b2-4ac

El Vértice de la Parébola:V(—%; - ) o lo que es lo mismo:

V(—Z%;f(—%))

Eje de Simetria de la Parabola

Todas las parabolas que proceden de dibujar unta6fu cuadratica tienen

un eje de simetria vertical, se obtiene de la pancemponente del par ordenado

del Vértice: x=-—2

2a

Forma Canodnica

Toda funcion cuadratica puede ser expresada medérmuadrado de un

binomio de la siguiente manera:

f(x)=alz - h)z +k A esta forma de expresion se la llama forma
canonica. Siendanr el coeficiente principal y el par ordenada;k) las
coordenadas del vértice de la pardbola. Para leegasta expresion se parte de la
forma polindmica y se realiza el siguiente proceelito:

+ Dado:

flx) =az® + bx +c

Se extra@ como factor comun en el término cuadratico y dmehl.

flz)=a (1:2 - g:c) + c
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Se completa el trinomio cuadrado perfecimmando y restando para no alterar la

igualdad.
b b b
2
Tr) = r 4 -4+ —1+c—-—
) =a ) et
Se factoriza formando el cuadrado de un binomio

b\ b’
f(:}:)—a(:nl Qa) | C— 1

—b b2
k=c— —
2a’ ¢ 4a

la expresion queda:

sustituyendo:

h—

f(z)=alz—h)* +k

Forma Factorizada

Si el Discriminante es mayor o igual a cero, siearg® posible factorizar.
Por tanto; f(x) = a[x? + (x; + x,)x + (x,x,)] Reemplazando la suma y
producto de raices
f(x) = a[x? + x.x + x,x + x1%,]
f0) = al(x® + x10) + (xx + x12x5)]
f(x) = alx(x + x1) + x2(x + x)]
f(x) = a[(x + x;)(x + x,)] Dondex, , x, son raices de la ecuacion

Dominio y Rango

El dominio se puede determinar de dos formasficgraente y
analiticamente, es decir en la funcion de la formA(x) = ax? + bx + ¢ todos

los niumeros reales pueden entrar, por tabtonf (x):x € R

Para el Rango, se consideran dos casos:

)] a>0
b2
—] >0
a(x+2a> =
(_I_b)2 A> A
a\x 2a 4a = 4a
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b \* A A
a<x+—> =

2a)  4a”  4a
fx)
y=f(x)
A
Ranf(x) = [_E'oo[
i) a<0
b 2
_ <0
a(x+2a> <
(_I_b)2 A< A
a\x 2a 4a = 4a
<+b>2 A A
a\x 2a 4a 4a
f(x)
y=f(x)
Ranf (o) = |-~ ]
anf(x) = |-, 1

Ecuacion de Segundo Grado
Si f(x)=0, entonces: ax2 + b x + ¢ =0 es una ed@rmaci

ax’?+bx+c=0

(ax2 bx c> 0
— =4 ==
a a a a

b\ 2
2+ 2 xy—S—|=0 <i> — Importante
& a 2
X1+X2=—2 X1-Xz=§
2, b b2 ¢ b2 . .
X*+-x+—+-——) =0 Completando el Trinomio Cuadrado Perfecto
a 4a2  a  4a?
N b, (b*>—4ac\
(x Za) 4a? B
LIV b? — 4ac
@432 = T
N b b? — 4ac
T4 | 4a?
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b +\/b2 — 4ac

_Z - 2a

X

—-b+VbZ-4ac . . .,
= Es la férmula para obtener las raices de la &muac son

puntos de corte con eje

A= D = b?-4ac Se llama Discriminante
A = b?-4ac

D > 0— 2 raices reales y diferentes

D < 0— 2 raices imaginarias y diferentes

D =0 — 2 raices reales iguales

Suma y producto de las raices de la ecuacién de 8ado Grado

Suma de las Raices:

—b+Vb2—4ac n —b—Vb2—4ac
2a 2a

x1+x2=

—-2b
xl +x2 :E f

b
x1+x2=—;

Producto de las raices:

—-b+Vb2-4ac\ ,—~b—Vb2—4ac
X1.Xp = ( )

2a 2a

X1. Xy = <
1-42 — a
Inecuacion de Segundo Grado

Si: f(x) <>0, entonces: ax? + b x +© es una inecuacion, factorando, tenemos:

f(x) = af(x + x)(x + x3)]

-0 ¥ \X/ = v ¥ %

X2

A

v
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Si f(x) <0 entonces la respuesta se considera el intergalelcsigno negativo.

Si f(x) >0 se considera el o los intervalos con el signdtipos

PROCESO METODOLOGICO:

Previos:

a) Motivacion por parte del docente
b) Conversar sobre los pre-requisitos que se necegtma el
tratamiento de la funcién, ecuacién e inecuaciéSegundo Grado

(Cuadratica)

Con el texto:

a) Realice una lectura comprensiva de la teoria defutecion
cuadrdtica,
Subraye los aspectos mas notables.
b) Comentar el texto relacionando con la esfidad y la vida diaria
c) Explicar como se va construyendo la tedei¢a funcion cuadratica
d) ¢ Como graficar funciones cuadraticas caylala del Software?

Matematico

De refuerzo y evaluacion:
a) Compare los elementos de la funcién y ecuaciérederslo grado
b) Estructure en un organizador grafico (mentefactm) la ayuda del
docente, toda la teoria de la funcion cuadratica
c) Resumir en un Diagrama “UVE” la teoria-practicargpancontrar

el vértice y eje de simetria de la funcién cuadeati

d) Utilizar el Software Matematico para graficar fusreés cuadraticas
e) Resolver el taller, los ejercicios propuestos y daaluacion

correctamente
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a) Estructure un cuadro comparativo entre la Funcifeyacion cuadratica

Cuadro #28: Funcién vs. Ecuacién
Elaborado: El Autor

COMPARACION ENTRE LA FUNCION Y ECUACION CUADRATIG

FUNCION ECUACION
f(x)=ax*+bx+c ax?+bx +c=
b c 2
f(x):a(x2+—x+—) (£+b_x+£>:9
a a a a a a
b 2
b c -
b b2 ¢ b2 x>+ - x4+ =0 <—>
_ 2,7 Lo & a 2
f@®=a (x * a” * 4q? * a 4a2> xy+x=-0  xpap=
b b? b ¢ b7 e B
FOO) =al(x? +—x + 2) —(—--)] (x +2 —X+ 4a2 + " 4a2) =0 Completando ¢
a da 4a* a Tr|nom|o Cuadrado Perfecto
—4ac
f(x)—a[(x+—)2—( )] LI it A
2a 4q?
5 —4ac
f(x)—a(x+—) —a( ) b, b*—4ac
x+—)=————
2a 4q?
FO0) = ale ooy — s 4‘“)
X)=a(x -_— -
4 b _ b2 — 4ac
b X 2a 4q?
Eje de Simetriaes: x = ——
2a b b2 — 4ac
. , b b2—4ac T 2a ~ 2a
El Vértice de la Pardbola: V(_Z; _T) o}
loque es lo mismo;) b = Zbiybrodac ::_4'" Es la formula para obtener las rai
V __‘ — -,
( oa f( Za)) de la ecuacion.

Si el Discriminante es mayor o igual a cer
siempre es posible factorizar. Por tanto;
f(x) = a[x? + (xg + x3)x + (x1.x5)]
f(x) = alx? + x.x + x,x + %1%,
fx) =a[(x? + x0) + (0 + x,%5)]
fx) = alx(x +x1) + x5(x + x1)]
f) =a[(x + x;)(x + x,)] Donde x;,x, son

raices de la ecuacién

ry: b*>-4ac  Se llama Discriminante

4 = b*-4ac

D > 0— 2 raices reales y diferentes

D < 0— 2 raices imaginarias y diferentes
D =0 — 2 raices reales iguales

p —b+yVb%—4

Suma de las Raices: x; +x, = Tac +
—b—vb%-4ac

2a b b

-2 . __b
x1 + x2 - ; y x1 + X2 - a )
Producto de las raice
_ (-b+Vb%-4ac\ ,—b—yb?-4ac

X1.Xp = 2a @ 22 )

2
b2 VbZ2-4ac\ c
X1.Xp =\ — il B— , X1.-Xp =;

2a 2a

Les

[*2)

b) En base a la teoria y siguiendo los pasos anetackeriormente, Estructure en
un organizador grafico (mentefacto) con la ayudaldeente, toda la teoria de las

funciones cuadraticas
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18T

F-R—=R
E—flxl=a"+bx+c
a=0 abc €R

» FElvalordec, cordaal eje delasy

» o= graficos son concavos (parabola)

hacia arriba o abajo

Funciones Algebraicas

-Funcion lineal
-Lagrafica esuna lines

. LN O +«— Funcion Cuadratica Rects
v Vertice — .,[ “,HL :1}] -Funcign constante
. -Ecuacion cuadratica
[ b h‘—#nc‘]
i a 4o
» Ejedesimetria
¥
¥ ¥
Siz a=0 Si: a<
a¥ ¥
HH D = D : & D'P{:' H D=D E
i i + ) D""-'-‘D
\ : Vertice Vertice vertice vertice
: s X al » X » X
VS g /
: ¥ E. simetria Eje de
WA '} D < 0 ‘—r'm | | |
Eje de simetria E.Simetria =hmetria
| "
'_!

L
Eje de simetria

|—~Uértin:e

%

s Eje de simetria

NNy |3 :opeloge|3
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c) Siguiendo los pasos anotados anteriormente en eadreu de
comparaciones, Estructure en un organizador grébiéagrama “UVE”)
con la ayuda del docente, un ejercicio para enaowdr vértice y eje de

simetria de la funciornf(x) = —3x2 + 6x — 3

¢, Cbmo encontramos el

TEORIA Vértice y Eje se simetride ~ PRACTICA
la Fudn Cuadratjee=

Seaf(x) =ax?*+bx+c
flx) = a(x2 +§x +§)

(x) = —3x% + 6x — 3.
f(x) = -3 (xz —gx +§)

2
f(x)=a<x2+§x+%+§— F@) = —3(x* — 22+ 1)
f@) = al(? +2x+ 2y - (25— & FQ) = —3(x — 1)

b%—4ac

f) = a(x + )% — a(—5")

V = (1, 0) Es un Maximo

_ b.o  b*-4ac _,_ b b*-4ac
f) =alx+)° = () traforma V= (—5-; )
El Vértice de la Parabola -3 b= c=-3

b b%—4ac 6 36-36
Vim0 2 ) v=(-3:5%%%)
V =(1;0) EsunMaximo
Eje de Simetria es: x = —% Eje de simetria: x = _%
2.-3

V =(1;0) Vértice
x =1 Eje de Simetria

Gréfico # 42: Vértice Funcién cuadratica
Elaborado: El Autor
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Pasos para Graficar una Funcién Cuadratica

1.- Encontramos los puntos de interseccion corjiess, resolviendo los sistemas:
y=ax*+bx+c;y=0

y=ax*+bx+c;x=0 O utilizamos las formulas de la suma y edpiado
de las raices.

2.- Determinamos las coordenadas del Vértice yditesi es un maximo o un

minimo.
b b?—4ac . b b
V(- T T ) O lo que es lo mismo: V(- f (— Z))
. . . . b
3.- Determinamos el eje de simetriax = -

Propiedades de la Elaboracion de Graficas
TRASLACION HORIZONTAL

Sea f una funcidon cuya regla de correspondencia es:f(x) entonces
y =f(x +k), es una nueva funcibn que genera una graficasguéraslada

horizontalmente, dependiendo del valorale
Si:k >0 La gréfica se desplaza a la izquierda

Si:k <0 La gréfica se desplaza a la derecha.

Ejemplo:

Graficar las funciones:

1.-f(x)=x*-3

2.-f(x)=(x +4) -3

3.-f(x)=(x-4) -3

Cbémo utilizar el software matematico (Funciones Maméticas) para realizar
gréficas

Ya que siempre llama la atencion la utilizacionSadtware Matematicos,
ahora graficamos funciones matematicas con el anogr FUNCIONES

MATEMATICAS, el cual nos brinda la oportunidad desdrrollar en forma
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rapida y precisa en un solo plano cartesiano, testagraficas y cada una se
identifica con diferente color, por lo que segusnhas siguientes pasos:

1.- Luego de estar instalado el programa, y cregldacceso directo en el
escritorio __J

Funciones

2.- Buscamos el icOlmatematicas y Inage doble clic derecho.

i
3.- Buscar y hacer clic en el Graficador: m\;l—-
EWZ7

4.- Aceptar en dos ocasiones seguidas, hasta que desplieguadeb de dialogo

Funciones: Entrada de datos

B FUNCIONES - ENTRADA DE DATOS x|
Fp<) =
G<] =
HEK) =
1) =
JE) =
KX =
iniciar EE]funcic
‘ %ceptall ‘xtancelall —-—iaes | == numé_r[i | ? Apuda I

5.- En la parte superior, se puede cambiar losealp seleccionar el Dominio y

Rango de las funciones a convenir.

6.- Mientras que en la parte inferior, se escrédoe funciones a graficar. Para

escribir una funcion polinébmica de grada> 2 el exponente de éstas se digita

CONLALT | | 94

7.- En laEntrada de Datosescribir las funciones: x"2-3; (x-4) "2-3 y (3+¥-
3 (Sinelsigno =) yqueda la cuadro de gidlo
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Hl FUNCIONES - ENTRADA DE DATOS E

Origen eje X Origen eje ¥ l:l
Final eje X Final eje ¥ l:l
F[X) = x"2-3
G] = [x+4]72-3
HEX] = [x-4)"2-3
1<) =
JEK) =
K<) =
%ceptar ‘xtancelarl __!_;rli:;iar ‘ E% m::ﬁf;i ‘ ? Buuda |

chptarl

8.- Hacer clic en

gue se encuentra en la parte inferior

izquierda y se despliega los siguientes gréficos:

X

T

f(x)=(x+4) -3
R A TR

_________________________
_____________

————————————————————————————————

Traslaciéon Vertical

Sea f una funcién, cuya regla de correspondenciayesf(x) entonces

y=f(x)+k es una nueva funcibn que genera una grafica quéastada

verticalmente.

Si: k>0 lagrafica se traslada hacia arriba

Si: k<0 Ja gréfica se traslada hacia abajo.
Ejemplo: Graficar:

1.- f(x) =x°
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2.-f(x)=x*+4
3-f(x)=x*-4

4.- Realice las siguientes aplicaciones

1. f(x)=axX +bx+c Hallar:

a) elvalordebyc
b) Domf(x) y Ranf(x)

c) Vértice

d) Eje de simetria

e) La funcion, convierta en ecuacion y analice losiltados

Lo Ay
A N

------ e ERRt TEEt
AN

SRS U ¥ AR RN S ¥

] ') ] ] Iy
I N R |
i (i 1 T h ¥
e e R i Al et
R S R g

a) Por grafica

X =-2
X =-3
== _C
X1+X2 a Xloxz_g
-b
-2-3=_— _5\_2 =€
. (-2)-3=%
_ :9 6=c
1
b=5
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b)
(x+3)x+2)>0 (x+3)(x+2)<0

X+3=20 Xx+3<0

X=-3 X< -3

X=-2 x+2<0
soll=6. | X< =2

b
X=-—
[ b -b*-4ac 2a
V_ —_'—
) 3
(.5 ~b*-4fae) 2
2a’  4) x=—2
2
51
v=|——;=
%)
e)
x> +5x+62=0 Xx*+5x+6<0
(x+3)(x+2)=0 (x+3)(x+2)<0
x+3=20 x+3<0
X=-3 X< -3
x+2=0 x+2<0
X=-2 X< —

(LN I

-3 -2

5.- Dada la funcién:f (X) =1+3x-4x’hallar

a) Los pares ordenados de interseccion con el eje x
b) el vértice de la funcion

c) Domf(x) y Ranf(x)

d) Eje de la Simetria

c) Bosqueje la grafica de la Funcion

187



)  1+3x+4x%=0 b) b b2_4acj

+4x2+3x+1=0 V=
(47 +3(x)-4=0 2a 4a
(x +1)(4x -1)= 0 (3 _(3F-4(-40)
B S o)
X+1=0
x=-1 _ 3_25)
V_ —
8 16
4x =1
1
=7
c) Domf(x)

- 4x%+3x+1=20
4 +3x+1<0
(x +1)@ax -1)<0

[ LN TN

-1 1/4

Domf(x) = [—1;%]

b) por la grafica

b / i\

X=— = X=—
2a 8

6.- Un objeto que lanza hacia arriba, llega a Uhaaade n metros pasados t

segundos dondh(t) =3 -5t

a) ¢ Después de cuantos segundos alcanza el abjet@xima altura?
b) ¢ Cual es la altura que alcanza el objeto?

c) bosqueje la grafica de lanzamiento.
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a) h(t) = 5>+3a

45=-5t* + 30
b b 5t? —30t +45=0 A
v=|-—4f| -—— 5
2a 2a 5(t2 - 6t +9)= 0 ]
v=(345 (t-37°=0
b) hmax=45m a)t, =3segundc |
tR=3

7.- En la ecuacion2x® -12x+c =0 el valor de ¢ para que las raices sean iguales
debe ser:

a) 18 b) -18 c)9 d) -9 €) ningun valor

2x* -12x+18=0
f(x)=2x? -12x+18

2x? -12x+18

(2x-6)(2x-6)=0 -
(x-3)(2x-6)=0 R i
X =3

X, =3

TALLER

1.- En la siguientes graficas: Encuenti®@omf (x) , Ranf(x) , Eje de Simetria,
Vértice y Defina la Funcion

a) b)
Ty Ty | [wackeo
A
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EJERCICIOS

En los problemas del 1 al 6 encontrar: Vértice, t®urme Interseccion, Eje de
Simetria, Dominio, Rango y Graficar
1.- f(x) = —3x% + 6x — 3.
2.-f(x) =x?-09.
3.f(x) = —2x? — 4x + 4.
4.-f(x) = 6x —x?%;x € [0,6]
5.-f(x) = 3x% — 2x + 5;x € [0,4]
6.-f(x) = 2x — 2x%;x € [0,8]
7.- Se f una funcion definida pofi(x) = x? — 6x + 1. Donde: f(x) € ]0,6].
Hallar del Dominio de la Funcion.
8.- Una empresa de limpieza calcula su ingreso nagnsuando la tarifa es de x
dolares mensuales, con la funcigiix) = 200x. (90 — x). Determinar si:

a) El ingreso mensual de la empresa supser&260.000, cuando la tarifa es
de $10

b) El ingreso de la empresa es a lo sumo 280$00, cuando la tarifa es de
$30

c) una tarifa de $ 10 genera el mismo ingopsouna tarifa de $80

d) Una tarifa de $80 genera un ingreso mgyeruna tarifa de $50
9.- Un proyectil se dispara verticalmente haci@arrSu altura en metros sobre el
suelo, t segundos después del disparo, estsi(ppes —5.t% + 10t

Si otro proyectil es disparado en igualesdenanes pero a 10 metros del

suelo. ¢ Cual seré la funcion que describe estemienio?
11.- Dada la Funcionf (X) =1+3x—4x*. Hallar:
a) Los pares ordenados de Interseccion con ekejey
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b) El Vértice de la Funcion

c)D;y R

d) Eje de simetria

e) Bosqueje la grafica de la Funcién.
12.- Un objeto que se lanza hacia arriba, llegmaaaltura deh metros pasados
segundos, dondb(t) =30 —5t°.

a) ¢ Después de cuantos segundos alcanza el objet@xsma altura?

b) ¢ Cual es la altura maxima que alcanza el objeto?

c) Bosqueje la grafica del lanzamiento
13.-En la ecuacion2x*-12x+c =0, el valor dec para que las raices sean
iguales debe ser:

a) 18 b)-18 c)9 d) -9

€) ningan valor

Convierta en funcién y grafique
14.- Considere las funcione$(x) = X* -8x+12y g(X) = —x* +8x—-12.

a) Sin graficar ¢ Puede comparar las graficas ddéos$unciones?

b)¢ Las graficas tienen las mismas interseccionegag? Explique

c) Grafique las dos funciones en el mismo plantes&amno

191



INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
“CONSEJO PROVINCIAL”
EVALUACION

“He sido un Hombre afortunado, nada en la vida meue facil”

(Freuo
a) Analice gréficamente, en forma general la funcidadratic:
f(x) =ax’ +bx+c cuando a>0 (5Pts)

a>0 —» D <0

\ 4

ax’+bx+c

f(x)

b) ElI siguiente diagrama, muestra parte de la grafilesa una Funcié

Cuadratica: f (X) = X* +bx+c. (5Pts)
Hallar:

a) Elvalorde by

b) D, y R

c) Vértice
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d) Eje de Simetria
e) La Funcidn, convierta en Inecuacion y analiserésultados

c) Complete el Diagrama “UVE” encontrando el vértyceje de simetria de
la funcién:  f(x) = x? + 3x + 2. (5Pts)

¢, Como encuentra el
TEORIA Vértice y Eje se simetride ~ PRACTICA

La Fudo f(x) = 2

Seaf(x) =ax*+bx+c f(x) =x%+3x + 2.

flx) = a(x2 +§x +§)

Cafxt 4l PP
f&) —a(x tox
f(x) = a[(xz +2x+i — b_z__
a 45122 4a2 a
— by b -4dac
fG) = a(x +)? —a(—5)
_ by b*-4ac
f(x)=a(x+ 2a) (—4a )
El Vértice de la Parabola
b b%—4ac
V(_z' - 4a )
Eje de Simetriaes: x = —%

r--=--- To---- a----- a----- b Rl it F----= r----- r--=--- To---- b
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 4 1
1 1 ' '
r===== L b B [ i I r-===" r===--= r====- L hl
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L) L] o] ] 1 _____3 _______ | L L) L] 1
V i I I I V V V i I
1 1 1
1 1
L) L] o] ] 1 _____2 _______ | L L) L] 1
V i 1 1 1 V V V i 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| - [ [ . [E FEp . J____] _______ |- [ Y —— | - [ 4
1

______________________________________________________________

--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
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NOTA.- El andlisis y estudio de las demas funcionesseake realizara de igual
o mejor forma a la desarrollada hasta aqui, yargselta por demas extenso su
tratamiento de cada una de éstas y el volumenofigie ello conlleva, sin
embargo hay dos funciones la Exponencial y la Litméza que es de vital
importancia presentar en Mentefactos la teoriayvisgta que son las mas utilizadas
y SuU comprension es muy escaza, pero que con tlalel Software Matematico,

esto se hace sencillo.
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Funcien Reg|

“La accion es el paso siguiente a la palabra”
(AnGnimo)
FUNCION EXPONENCIAL

/ PROCESO METODOLOGICO: \

Previos:
c) Motivacion por parte del docente
d) Conversar sobre los pre-requisitos que se necqgsdtanel estudio de lag
funciones Exponenciales y logaritmicas
Con el texto:
b) Investigue todo sobre la teoria y graficas de lascibnes exponenciales
logaritmicas
c) Diferencias y semejanzas entre las dosidnes
De refuerzo y evaluacion:

¢) Resuma en un Mentefacto y compare con el realieadibases
d) Proponga ejercicios

Gréfico #43: Mentefacto Funcién Exponencial
Elaborado: EI Autor

Se Define como: FUNCION REAL
fiR > R* 1
x - f(x) =expx=a%;a>0Aa+1 Funcia
- uncion
Se analizan dos casos® > 1 FUNCION y Polinémica
< EXPONENCIAL |e—//—3 !
) flx) =a*a>1 Funcion
. Racional
i) fx)=a*:0<a<1
Asintota Horizontal eje x
f(x) = € es una funciéon exponencia
natural.
A 4
v v
a>1 0<ax<1
o : S

195



96T

*Se Define como:
f:R* >R

x - f(x) = log,x;a € R* — {1}

Se tiene dos casos:
) f(x) =loggx;a>1
i) f(x) =logex ; 0<a<

*Asintota Vertical eje y

*Logaritmo.-Es el exponente al que hay que

1

elevar la base, para obtener el nin

FUNCION REAL

\4

FUNCION
» LOGARITMICA

A

7

Funcion Exponencial

Funcién Racional

v

CLASES
DECIMA NATURA
* La Base es 10 * La Base 8

* logi0x = logx

logex

*l —
080X =
810 loge 10

*logex = Inx

*e=2,718281...

3
\ 4 * +
EXPONENCIAL a>1 0<a<l1
VS.
LOGARITMICA L —

N =a* & log,N

v

PROPIEDADES

1
*] P = —
logarx " log,x tog,x —
logpx
*logix = —log,x 10g.x = ——
gZ Ya Ya logya
*ql09aM = M fogea” =1

lof,(M)" =1.log,M

*log,a =1

— *log,(M.N) = log,M + log,N * log, (%) =log,M —log,N

Ny |3 :o0peloqes

eolWwleB0oT uglouNH el ap 010BI8IUBIA (17 # 00l1elD)

Jesu uorsuny

VOINLIFVOOT NOIONNA



6.8.- OPERACIONALIZACION DE LA PROPUESTA

La presenta propuesta, sera llevada a la practicavés de un proceso continuo

de planificacion, capacitacion y evaluacion.

Cuadro # 29: Operativizacion
Elaborado: El Autor

ADMINISTRACION DE LA PROPUESTA

ORGANIZACION | CONFORMACION FASE DE
RESPONSABILIDAD
Rector Organizacion previa del
proceso.

Consejo Directivo | Vicerrectores
Diagndstico situacional.

zZ
Docentes o _ Q S
Direccionamiento % O
estratégico participativo = <Df
5

. . ., ., O
Jefe de Area Discusion y aprobacior = a

Areas de estudio | Estudiantes Programacion operativa

Ejecucién del proyecto
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1%

D

Y

OBJETIVOS CONTENIDOS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO RESPONSABLES EVALUACION
Trabajar en el area deDisefio  de I -Elaboracion de la -Humanos. -Presentacion  de
matematicas parapropuesta de solicitud propuesta del Autoridades Marzo 2010 -Autoridades oficios y propuesta
conseguir el ensefanza copprograma. Docentes -Primera semana -Jefe de Area de la metodologia \
laboratorio de| software -Disefio e| - Materiales -Miembros del Area objetivos.
computacion para matematico de lagimpresion de la Oficio
matematicas Funciones Reales | propuesta Copias

-Socializacion de
plan
Proporcionar a los -Técnicas -Socializar y| -Humanos. Ejecucion de |4
docentes y estudiantesAudiovisuales y| capacitar a los docentes| yDocentes Marzo 2010 capacitacion a los
de la especialidad unaEscritas. estudiantes de Estudiantes -Segunda -Docentes del Area docentes y
guia de  Técnicas -Funciones Reales| matematicas sobre su usaTecnoldgicos semana estudiantes d¢
Did4cticas -Elaboracion  dg Audiovisuales Reuniones  de matematica
las técnicas mas Laboratorio del Area
apropiadas para el uso emomputacién
las Funciones Reales Infocus
-Materiales
Documentos
Copias
Determinar los| Describir la Relacionar -Humanos Marzo 2010. Predisposicion  de
organizadores gréaficosestructura de| adecuadamente las Docentes -Tercera Docentes y estudiantes para ¢
apropiados y Id Mentefacto y el Técnicas escritas con |aEstudiantes semana estudiantes del Area trabajo.
elaboracién  correcta Diagrama “UVE” | teoria - practica de las-Tecnolégicos Horario de
para la aplicacion con Funciones Reales Audiovisuales. clases
las Funciones Reales Laboratorio de
Computacion
Auditorio.
Motivar la utilizacién| Manejo de las-Socializar en las clasesHumanos
de la guia y €lTécnicas de matematicas suDocentes Marzo 2010. Docentes y estudiante€lases demostrativa
laboratorio de audiovisuales y elutilizacion Estudiantes -Terceray del Area
computacion asoftware mateméaticp -Tecnoldgicos Cuarta semana
estudiantes y docentes -Graficar funciones reales Audiovisuales. Horario de
de la especialidad Laboratorio de clases
Computacion

1|

101Ny |3 :opeloge|3

onnesado ueld (0 # oipend
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6.10.- PREVISION DE LA EVALUACION

La evaluacion se realizara, cumpliendo los procesgslares, es decir

siguiendo los tres pasos que son: Inicial, procgfiabl.

Evaluacion Inicial o Diagnostica- Al inicio de cada tema se realiza esta
evaluacion, que es muy importante para contar ectl@s elementos que soporte

el trabajo a realizarse.

Evaluacion Procesal Durante la etapa de desarrollo, se realizar@roneso o

seguimiento al desarrollo de la guia.

Evaluacion Final o Sumativa- Se lo realizara en un foro abierto tanto a dsen
como a dicentes, a mas de las evaluaciones measpadendra una calificacion

cuantitativa.

Cuadro # 31 Prevision de la Evaluacion
Elaborado: El Autor

PREGUNTAS BASICAS EXPLICACIONES
Quienes solicitan evaluar? Las autoridades: VictoreJefe de Area
Porque evaluar? Determinar el grado de aplicakildala
propuesta
Para que evaluar? Para verificar si se alcanzarmmlos
objetivos y mejorar la propuesta
Que evaluar? Técnicas Didacticas empleadas | por

docentes y dicentes en el proceso
ensefianza-aprendizaje de las Funciones

Reales
Quien evalua? El investigador y docente de Segando
de matemética
Cuando evaluar? En todo momento y al final de la
aplicacion de la guia
Como evaluar? Desarrollando organizadores graficps

Con gque se evalta? Con cuestionarios debidamente

estructurados en los que estén teoria-
practica
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6.11.- PRESUPUESTO DE LA PROPUESTA
El presupuesto para la elaboracion dedpuesta:

Cuadro # 32 : Presupuesto
Elaborado: El Autor

N° DETALLE VALOR UNITARIO TOTAL
1 Transcripciones 30 30
2 Fotocopias 25 25
3 Papel bond 12 12
4 Tinta Impresora 20 20
5 Internet 24 24
6 Transporte 15 15
7 CD’s 4 4
8 Anillados 4 4
9 Empastados 30 30

10 Carpetas 2 2

11 | Tutorias 300 300

12 | Marcadores 5 5

13 Imprevistos 150 150

Total 621 621

6.12.- FINANCIAMIENTO

Los recursos deben ser asignados por agdigresfuerzo personal y el

Instituto Tecnoldgico Superior “Consejo Provinaal Pichincha”.
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ANEXO 1

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE ESTUDIOS DE POST — GRADO
MAESTRIA EN DOCENCIA MATEMATICA

ENCUESTA DIRIGIDA A DOCENTES DE MATEMATICA
OBJETIVO : Identificar con exactitud, si el docente al utitizdécnicas Innovadoras
Informaticas y Organizadores Gréficos, en la ensediade la Matematica, permitira mejorar|el
desempenio de las estudiantes.

INDICACIONES

« Lea detenidamente cada enunciado y conteste caorersiad en el casillerg
correspondiente a la alternativa que esta en la tibvaloracion.

* Consigne su criterio en todos los temas con una X.

» La encuesta es an6nima

TABLA DE VALORACION
1 2 3 4 5
Nunca Casi nunca Algunas Vece: Casi siempre  Siempre

CUESTIONARIO

TECNICAS INFORMATICAS Y ORGANIZADORES GRAFICOY VALORACION
APLICADOS A LA ENSENANZA- APRENDIZAJE DE LAS

FUNCIONES REALES 1123|145
1 | ¢Considera Ud. que las Técnicas Informaticas vy
Organizadores Gréficos pueden ser  utilizados  ar
Matemética?

2 | ¢La Técnica escrita del Mentefacto permitira unomapalisis V|
comprension en los procesos mentales de las estesliae
Matematica?

3 | ¢Utiliza como formato el Diagrama U.V.E para re&daer la
teoria con la practica en las clases de Funcionake&?

4 | ¢;Cree Ud. que los Organizadores Graficos ayudata
fortalecimiento del conocimiento teérico de las ¢ianes
Reales?

5 | ¢Cree Ud. que la Técnica verbal es la Unica quelse utilizar
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matafha

6 | ¢Considera que la aplicacién de las Técnicas Avidimles
favorecerd el proceso ensefianza-aprendizaje deulasones
Reales?

7 | ¢Las Graficas de las Funciones Reales, mejorar&lasso del
Software Matemético?

8 | ¢Promueve que se establezcan relaciones de la tsmmi la
practica en la enseflanza-aprendizaje de las FlesReales?

9 | ¢Piensa Ud. que incidira positivamente la utilizacile las
Técnicas Informaticas y los Organizadoresaftéos en |g
ensefianza-aprendizaje de las Funciones Reales?

10| ¢Utilizaria Ud. una Guia de Técnicas Informaticas
Organizadores Graficos, para facilitar el proces@dsefianzg
aprendizaje de las Funciones Reales?

GRACIAS
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ANEXO 2

RSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE ESTUDIOS DE POST — GRADO

MAESTRIA EN DOCENCIA MATEMATICA
ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE MATEMATICA
OBJETIVO : Identificar con exactitud, si el docente al utitiZBécnicas Innovadorakiformaticas y
Organizadores Graficos, en la ensefianza de lahéitea, permitird mejorar el desempefio

las estudiantes
INDICACIONES

e« Lea detenidamente cada enunciado y conteste coterisiad en el casillerg
correspondiente a la alternativa que esta en la tibvaloracion.

* Consigne su criterio en todos los temas conXina

» La encuesta es an6nima

TABLA DE VALORACION
1 2 3 4 5
Nunca Casi nunca Algunas Vece: Casi siempre  Siempre

CUESTIONARIO

TECNICAS INFORMATICAS Y ORGANIZADORES GRAFICOS | VALORACION
APLICADOS A LA ENSENANZA- APRENDIZAJE DE LAS
FUNCIONES REALES.

1 | ¢Ha utilizado Ud. Software Matematico y Organizadc
Graficos en Matematicas?

2 | ¢Mejorara la ensefianza-aprendizaje de las Funcikeass a
usar Software Matematico y Organizadores Gréficos?

3 | ¢ El Docente de Matematica utiliza Mapas Conceptupigal
ensefar Funciones Reales?

4 | ¢El Docente de Matematica utiliza el dictado parse
memorice Y lo repitan las estudiantes?

5 | ¢En el aula de clase, el Docente de Matematica lenalyor
importancia a la teoria que la practica?

6 | ¢Cuenta el Instituto con Laboratorios de Computaaitiuales
gue ayuden a la ensefianza-aprendizaje de las Res
Reales?

7 | ¢ En el Instituto, existe Software Matematico actados que
aportard en mejorar la ensefianza-aprendizaje deulasones
Reales?

8 | ¢Utiliza el Graficador de Funciones Matematicas eld
Scientific WorkPlace, para graficar Funciones Bgal

9 | ¢ Piensa Ud. que incidira positivamente en sus camnentos, la
utilizacion de Software Matematico y los Organinad
Gréficos?

10 | ¢ Utilizaria Ud. una Guia de Organizadores GraficB8eftware
Matematico, para mejorar el aprendizaje de las ibaes
Reales?

GRACIAS
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ANEXO 3

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE ESTUDIOS DE POST — GRADO
MAESTRIA EN DOCENCIA MATEMATICA
ENCUESTA DIRIGIDA A DOCENTES DE MATEMATICA
OBJETIVO : Identificar con exactitud, si el docente al utitizdécnicas Innovadoras
Informaticas y Organizadores Gréficos, en la ensediade la Matemética, permitira mejorar e
desempenio de las estudiantes.

INDICACIONES

e« Lea detenidamente cada enunciado y conteste coterisiad en el casillero
correspondiente a la Alternativa que esta en la @dvaloracion.

« Consigne su criterio en todos los temas con una X.

* La encuesta es anonima

TABLA DE VALORACION
1 2 3 4 5
Nunca Casi nunca Algunas Vece: Casi siempre  Siempre

CUESTIONARIO

TECNICAS INFORMATICAS Y ORGANIZADORES VALORACION
GRAFICOS APLICADOS A LA ENSENANZA- APRENDIZAJE 11213145
DE LAS FUNCIONES REALES

1 | ¢Considera Ud. que las Técnicas Informéticas y
Organizadores Graficos pueden ser utilizados @10 |0 |6 |5 |3
Matematica?

2 | ¢La Técnica escrita del Mentefacto permitira unomanalisis
y comprensién en los procesos mentales de lasiasteside 0 |0 |3 |4 |7
Matematica?

3 | ¢Utiliza como formato el Diagrama U.V.E para radaair la
teoria con la préactica en las clases de Funcionake®? 4101|631

4 | ¢Cree Ud. que los Organizadores Graficos ayudatd
fortalecimiento del conocimiento teérico de las &anes| 0 |0 |2 |5 | 7
Reales?

5 | ¢Cree Ud. que la Técnica verbal es la unica qdelse utilizar
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Mitafha 614|211 1

6 | ¢Considera que la aplicacién de las Técnicas Audimles
favorecerd el proceso ensefianza-aprendizaje deutasones 0 (0 |4 |4 | 6
Reales?

7 | ¢Las Graficas de las Funciones Reales, mejorarélaso del
Software Matematico? 0O/l0|21]61|6

8 | ¢Promueve que se establezcan relaciones de la twmwrila
practica en la enseflanza-aprendizaje de las FesReales?| 0 |0 |2 |6 | 6

9 | ¢Piensa Ud. que incidira positivamente la utilidacde las
Técnicas Informaticas y los Organizadoresafiéos en la 0 [0 |1 |5 |8
ensefanza-aprendizaje de las Funciones Reales?

10| ¢Utilizaria Ud. una Guia de Técnicas Informaticas
Organizadores Graficos, para facilitar el procesemnkefianzg 4 |2 |6 |2 |0
aprendizaje de las Funciones Reales?
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ANEXO 4

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CENTRO DE ESTUDIOS DE POST — GRADO

MAESTRIA EN DOCENCIA MATEMATICA
ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE MATEMATICA
OBJETIVO : Identificar con exactitud, si el docente al utitiZBécnicas Innovadoranformaticas y
Organizadores Graficos, en la ensefianza de lanh\ditsa, permitirh mejorar el desempefio|de

las estudiantes
NDICACION

e Lea detenidamente cada enunciado y conteste coterisiad en el casillerg
correspondiente a la Alternativa que esta erbla e valoracion.

* Consigne su criterio en todos los temas conXina

» La encuesta es an6nima

TABLA DE VALORACION
1 2 3 4 5
Nunca Casi nunca Algunas Vece: Casi siempre Siempre

CUESTIONARIO

TECNICAS INFORMATICAS Y ORGANIZADORES VALORACION
GRAFICOS APLICADOS A LA ENSENANZA-
APRENDIZAJE DE LAS FUNCIONES REALES. 112137415
1| ¢,Ha utlizado Ud. Software Matematico
Organizadores Graficos en Mateméticas? 16(19(24|5 |3

2 | ¢(Mejorara la ensefianza-aprendizaje de las Func|
Reales al usar Software Matemético y Organizad 2 |9 |12|8 |36
Gréficos?

3 | ¢El Docente de Matematica utiliza May
Conceptuales para ensefiar Funciones Reales? 3414|1412 |3
4 | ¢El Docente de Matematica utiliza el dictado para

memorice Y lo repitan las estudiantes? 30{20(8 |3 |6
5 | ¢En el aula de clase, el Docente de Matematica
mayor importancia a la teoria que la practica? 441175 |1 |0

6 | ¢ Cuenta el Instituto con Laboratorios de Computg|
actuales que ayuden a la ensefianza-aprendizags|45(11|5 (4 |2
Funciones Reales?

7 | ¢En el Instituto, existe Software Matemat
actualizados que aportard en mejorar la ensefi¢g56|5 |4 |1 |1
aprendizaje de las Funciones Reales?

8 | ¢Utiliza el graficador de Funciones Matematicad
Cientific WorkPlace, para graficar Funciones Reales 24 |7 | 16|11 |9
9 | ¢Piensa Ud. que incidira positivamente en
conocimientos, la utilizacion de Software Maten@{ 4 |3 | 14| 20| 26
y los Organizadores Graficos?
10 | ¢ Utilizaria Ud. una Guia de Organizadores Grafic(
Software Matematico, para mejorar el aprendizaje 38 | 14| 103 |2
las Funciones Reales?
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