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RESUMEN EJECUTIVO

La investigacion “Introduccion de cinco hibridos de coliflor (Brassica
oleracea I. Var. Botrytis) en el barrio Quillan Loma-parroquia Izamba”, se llevé a
cabo en la propiedad del Sr. Jorge Chicaiza ubicado en la parroquia Izamba en la
comunidad Quillan Loma barrio San Vicente, provincia de Tungurahua; a la altitud
de 2 695 msnm, cuyas coordenadas geograficas son 01° 13 13" latitud Sur y 78° 33'
17 " de longitud Oeste, con el propdsito de: determinar el hibrido con mayor
rendimiento y calidad de la pella (Taberna RZ F1 H1, Cercy RZ F1 H2, Magister RZ
F1 H3, Chambord RZ F1 H4, Ecco RZ F1 H5 y Skywalker F1 H6); asi como las
cualidades organolépticas de los hibridos en estudio y establecer la eficiencia

econdmica de cada uno de los tratamientos.

Se empled el disefio experimental de bloques completamente al azar (DBCA)
con seis tratamientos y cinco repeticiones. Se efectud el analisis de variancia
(ADEVA) y pruebas de significacion de Tukey al 5%, para diferenciar entre
tratamientos. El andlisis econémico de los tratamientos se realizd6 mediante el
procedimiento de célculo de la tasa marginal de retorno (TRM).

El hibrido Chambord RZ F1 (H4), reportd los mejores resultados, al presentar
la mayor altura de planta a los 90 dias (70,74 cm), el segundo mejor didmetro
ecuatorial (17,40 cm) y polar de la pella (12,16 cm); el mejor peso de la pella (1,27
kg), reportando los mas altos rendimientos (45,19 t/ha), siendo las pellas en su
mayoria de primera categoria (80,86%), por lo que es el hibrido que mejor se adapt6
a la zona. Asi mismo, las pellas fueron de forma achatada, color blanco y textura lisa.

El hibrido Skywalker F1 (H6) que se plante6 como testigo, presentd el
segundo mejor crecimiento en altura de planta a los 90 dias (69,43 cm), el mayor
diametro ecuatorial (17,51 cm) y polar de la pella (12,49 cm); como también el
segundo mejor peso de la pella (1,26 kg), por lo que sus rendimientos fueron de los
mayores (44,33 t/ha), con uno de los mas altos porcentajes de pellas de primera
categoria (80,02%); siendo estas de forma achatada, color blanco y textura lisa. Por
otro lado, fue el hibrido méas tardio a la aparicion de la pella (85,60 dias),
consecuentemente el mas tardio a la cosecha (104,00 dias).



Con respecto al hibrido Taberna RZ F1 (H1), se destaco especialmente con el
segundo mejor crecimiento en altura de planta a los 90 dias (66,95 c¢cm), como
también el segundo didmetro polar de la pella (11,91 cm), presentando éste hibrido
uno de los mejores pesos de la pella (1,21 kg). Las pellas fueron de forma achatada,
color blanco y textura lisa.

El hibrido Magister RZ F1 (H3), reporto el segundo mejor crecimiento en
altura de planta (69,53 cm), segundo mejor diametro polar de la pella (12,41 cm) y
tercer mejor diametro ecuatorial de la pella (16,37 cm), como peso de la pella (1,23
kg). Las pellas fueron de forma achatada, color blanco y textura ligeramente lisa.

El hibrido Cercy RZ F1 (H2), presentd el menor crecimiento en altura de
planta a los 90 dias (65,25 cm), reportando también el segundo mejor didmetro polar
de la pella (11,95 cm). Las pellas de forma achatada, color blanco y textura lisa.

En cuanto al hibrido Ecco RZ F1 (H5), fue el méas precoz a la aparicion de la
pella (53,80 dias), el mas precoz a la cosecha (64,60 dias); sin embargo, las pellas no
fueron de categoria, al observarse el menor didmetro ecuatorial (5,48 cm) y polar de
la pella (4,30 cm), de menor peso (0,30 kg), reportando los mas bajos rendimientos
(9,18 t/ha), siendo las pellas en su totalidad de tercera categoria (100%). Asi mismo
las pellas fueron de forma achatada, de color diferente al blanco y textura aspera.

En relacion a las caracteristicas organolépticas de la pella, todos los
encuestados respondieron consumir hortalizas y coliflores, especialmente en sopas
(65%), ensaladas (30%) y fritos (5%). El total de entrevistados respondieron que los
hibridos Chambord RZ F1 (H4) y Skywalker F1 (H6), presentan un olor agradable,
como también los hibridos Taberna RZ F1 (H1) (95%), Magister RZ F1 (H3) (95%),
Cercy RZ F1 (H2) (90%) y en menor escala Ecco RZ F1 (H5) (60%). Igualmente el
total de encuestados citaron que los hibridos Chambord RZ F1 (H4) y Skywalker F1
(H6) poseen un sabor ligeramente dulce, seguidos de los hibridos Taberna RZ F1
(H1) (90%), Magister RZ F1 (H3) (90%) y Cercy RZ F1 (H2) (80%), por lo que
estan dispuestos a consumirlos; mientras que el 65% de encuestados citaron que el
hibrido Ecco RZ F1 (H5), posee un sabor insipido, sin estar dispuestos a consumirlo.

Del anélisis economico se concluye que, el hibrido Taberna RZ F1 (H1),
registré la mayor tasa marginal de retorno de 6156; por lo que es desde el punto de
vista econdmico el de mayor rentabilidad.



CAPITULO 1
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

La produccion horticola en la regién andina de nuestro pais siempre se ha
presentado como una actividad productiva continua y dindmica debido a que cada
vez la agricultura adquiere importancia econdmica gracias a la creciente demanda de
la poblacion, razon por la cual es necesario que el sector productivo este a la par con
este fendmeno y conozca nuevos hibridos que le brinden facilidades de manejo y
ventajas en la produccion, rendimiento y rentabilidad econdmica.

Por otra parte se sabe que alimentarse con verduras es saludable por su alto
contenido en fibra, vitaminas, antioxidantes y la coliflor sobre todo se destaca por su
alto contenido en folatos que sirven para reforzar el sistema inmunoldgico, ademas
de riboflavina, importante en la produccion de glébulos rojos, asi como potasio y
magnesio, importantes en el mantenimiento de muasculos y huesos. Ademas no hay
que olvidar su bajo contenido calérico, que convierte a la coliflor en un alimento
estrella en cualquier dieta (Verduras.consumer.es, 2012).

La coliflor esta considerada como la hortaliza méas delicada y complicada de
las cruciferas y sin embargo este producto cada dia va ganando importancia y
mercado no solo a nivel local sino a niveles de exportacion en tal virtud es necesario
que el agricultor no solo se capacite en métodos de manejo y produccion de
hortalizas sino mas aun en conocer y tener la facilidad de adquirir nuevos hibridos
con buenas cualidades como precocidad, tamafio, color, forma, peso, resistencia en
campo y poscosecha, factores que generaran mejores rendimientos (Pillajo, 1984).

Existen grandes empresas productoras de semillas de alta calidad pero la falta
de investigaciones de adaptabilidad de estos hibridos a nuestro medio ha sido la
limitante para que nuestro sector agricola no tenga un desarrollo notable, ya que cada
vez el mercado exige ofertar productos no solo de excelentes cualidades visibles y
palpables para el consumidor si no aun méas que generen satisfacciones economicas
al productor.

1.2.  ANALISIS CRITICO DEL PROBLEMA

Siendo la coliflor un vegetal de alta importancia nutritiva pues posee un bajo
contenido de glucidos y bajo aporte caldrico y se considera que por cada 100 g de



repollo fresco contiene: 92,7 g de agua, 1,5 g de azucares, 2,1 g de fibra, 1,5 g de
carbohidratos, ademas contiene calcio, magnesio, fosforo y vitaminas C, E y B6 es
por esto que el consumo de coliflor se aconseja debido a su alto contenido de
elementos fitoquimicos (glucosinolatos, isotiocianatos e indoles). Estos contribuyen
a la prevencion de algunas enfermedades degenerativas y a estimular el sistema
inmunoldgico por su caracter antioxidante (Verduras.consumer.es, 2012). A
continuacidn, en la figura 1, se sefiala la problematica con respecto a este cultivo a
nivel local.
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Hoy en dia debido a la falta de estudios de nuevos hibridos con excelentes
caracteristicas genéticas y fisiologicas y lo mas importante probadas en nuestro
medio, se estd cultivando hibridos de coliflor que ya no satisfacen con las
necesidades del agricultor y del consumidor; esto sucede por no analizar previamente
las condiciones de adaptacion de estas semillas a nuestras condiciones, por lo que los
resultados no son los esperados, causando grandes pérdidas al agricultor y
descontento para realizar nuevos cultivos (Maroto, 1983).

Las hortalizas en general constituyen cultivos altamente rentables, no
requieren de gran extension de terreno ni tampoco de fuertes inversiones; poseen un
periodo vegetativo relativamente corto y gran aceptacion en el mercado.
Adicionalmente, mejoran el uso del suelo debido a que esta siempre en constante

actividad, siendo asi su explotacion muy atractiva.

Debido a los continuos e importantes avances en el conocimiento del material
genético vegetal y en la obtencion de nuevos hibridos, cada vez cobra mayor
importancia en los resultados econdmicos de las cosechas el material genético
utilizado (resistencia a plagas y enfermedades, productividad, -cualidades
comerciales, etc). Por ello, ademas de tener en cuenta sus costos y sus resultados
monetarios en las cuentas econdmicas de la agricultura, es conveniente analizar las
variaciones cuantitativas y cualitativas producidas en el material genético utilizado
en el sector agricola (Cartagena, 2008).

Sin embargo cabe sefialar que nuestro pais no produce semillas hibridas y
todo el material genético disponible en Ecuador es importado de paises tales como
Guatemala, Holanda, por tales razones el costo de las mismas es alto y siempre con
una tendencia al alza del mismo.

La coliflor (Brassica oleracea L. var. Botrytis) es una hortaliza cultivada en
la serrania ecuatoriana especialmente en las provincias de Chimborazo, Cotopaxi y
en mayor escala Tungurahua especialmente en el sector de Izamba, Quillan Loma y
Cunchibamba siendo éste reconocido por la mayor produccion de hortalizas, como la
coliflor, pero los agricultores al no tener nuevos hibridos adaptados, sumando el mal
manejo del cultivo, se obtiene como resultado pellas de baja calidad, por lo que no



pueden ser ofertadas favorablemente en el mercado. Es necesario concientizar al
agricultor y demostrarle que es importante adquirir nuevo material vegetal el cual
mediante un manejo adecuado de los requerimientos de la coliflor se puede mejorar
la calidad del producto y mantener una oferta permanente (Camara de Agricultura |
Zona, 2008).

Ademas lo gravitante de este problema no solo radica en la falta de nuevos
hibridos que den mejores rendimientos e ingresos rentables al agricultor, sino que es
lamentable ver que empresas productoras de semillas que actualmente se cultivan en
nuestro medio desde hace mucho tiempo, al no verse amenazadas por competencia
alguna, no han renovado por semillas mejoradas para ser introducidas en nuestro
sector. Estas empresas han acaparado el mercado de semillas en nuestro pais
convirtiéndose en empresas monopolicas controlando la disponibilidad y costos del
material vegetal, lo que repercute en un incremento considerable en los costos de
produccién de la coliflor.

1.3.  JUSTIFICACION

Debido a la necesidad de incrementar los rendimientos y mejorar la calidad
del producto cosechado, es importante introducir y evaluar nuevos hibridos en cuanto
a adaptacion bioagrondmica pues este proceso de aclimatacion en una planta implica
una respuesta favorable fisioldgica y morfolégicamente a las condiciones de luz,
temperatura, humedad, altitud, edafica, etc, con las que contamos en nuestro entorno.
La eleccién de un hibrido adecuado para cubrir las exigencias del mercado conlleva
al éxito de los agricultores ya que garantizando un producto de calidad se llegara a
consolidar un liderazgo comercial.

Segun el 111 Censo Nacional Agropecuario (2001), en el Ecuador se cultivan
900 hectareas de coliflor con una produccion de 11 637 toneladas métricas y un
rendimiento promedio anual de 12,93 t/ha. En la provincia de Tungurahua se registra
una produccion en toneladas de 190.

En el ambito mundial, el cultivo de coliflor ocupa una superficie de
aproximadamente 700 000 hectareas, de las que un 70% corresponden a Asia, con



una produccién de 14 millones de toneladas. En Europa en el afio 2006 se cultivaron
unas 106 800 hectareas de coliflor, 8 000 de ellas en Espafia. Se observa una
tendencia general a disminuir la produccion, principalmente en los paises
desarrollados, aunque se mantiene estable en los paises de gran consumo. China,
India, Italia, Francia y Espafia son los principales productores a nivel mundial,
mientras que los paises en los que mas se consume esta hortaliza son reino Unido,
Alemania y Canada (Macua, 2007).

La investigacion permitira la eleccion de él o los mejores hibridos de coliflor
que inducira a la obtencion de pellas de excelente calidad y de buen contenido
nutricional; por lo tanto, es necesario realizar las investigaciones pertinentes para
adquirir materiales vegetales que generen al agricultor seguridad y confianza; por lo
que se mejoraran los ingresos del horticultor, brindandole hibridos que al ser
cultivadas se pueda ofertar al mercado pellas con excelente calidad, promover asi el
consumo de esta nutritiva hortaliza, ya que la base de nuestra vida es la alimentacién
y por lo tanto, la agricultura.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1 Obijetivo general

Evaluar el comportamiento agronémico de cinco hibridos de coliflor
(Brassica oleracea L. var. Botrytis) en el barrio Quillan Loma de la parroguia
Izamba.

1.4.2. Obijetivos especificos

Determinar el hibrido con mayor rendimiento y calidad de la pella.

Determinar las cualidades organolépticas de los hibridos en estudio.

Establecer la eficiencia econdémica de cada uno de los tratamientos.



CAPITULO 2
MARCO TEORICO E HIPOTESIS

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Cuadrado Geraldo (2011), al evaluar la aclimatacion y rendimiento de 18
variedades de coliflor (Brassica oleracea L. var. Botrytis) en el cantén Riobamba,
sefiala que los cambios frecuentes que ocurren en cuanto a la preferencia en el
mercado, principalmente el de exportacion y la constante renovacion de hibridos por
parte de las empresas productoras de semillas, han obligado a desarrollar
investigaciones de nuevos materiales vegetales con las respectivas pruebas de
aclimatacién en un determinado sector obteniendo asi resultados validos para la zona
de ensayo, resultados que luego son ejecutables a escalas mas representativas
comercialmente favoreciendo asi a los agricultores.

IIbay (2009), en su trabajo sobre el estudio bioagronémico de 16 cultivares de
coliflor (Brassica oleracea L. var. Botrytis) realizado por el departamento de
horticultura de la ESPOCH manifiesta que debido a la necesidad de incrementar los
rendimientos y mejorar la calidad de la coliflor hacia el consumidor final fue
necesario evaluar nuevos cultivares y determinar aclimatacion y rendimiento de
material vegetal con buen potencial genético obteniendo respuestas favorables de
muchas de ellas.

Por otra parte Cartagena (2008), en su investigacion sobre la evaluacién del
comportamiento agronémico de cuatro hibridos de coliflor (Brassica oleracea L. var.
Botrytis) y dos densidades de plantacion en Otavalo Imbabura, indica que con este
ensayo se alcanzd resultados positivos pues obtuvo pellas con muy buenas
caracteristicas en peso, forma, compactacion, granulometria y color, lo cual
representd gran rendimiento y productividad en la zona horticola de Otavalo dando

asi satisfaccion y gran ayuda para el desarrollo de los agricultores.

Criollo (2005), en su trabajo de investigacion introduccion de cinco hibridos
de coliflor (Brassica oleracea var. Botrytis) en la parroquia Izamba determind que el
hibrido Skywalker F1 (H5) reporto el mejor crecimiento, desarrollo de las plantas



con la mayor altura de la planta a los 60 dias (36,65 cm) y longitud de la hoja (63,66
cm). Pellas de mejor diametro polar (12,27 cm) y ecuatorial (17,65 cm), de mayor
peso (3,55 Kkg), reportando los mayores rendimientos (109,55 kg/tratamiento), con
mayor porcentaje de pellas grandes (20,32%) y medianas (73,44%) condiciones que
lo convirtieron en el hibrido méas productivo en las condiciones ambientales de la
parroquia Izamba.

En la actualidad toda la zona horticola de Izamba y Cunchibamba produce
Skywalker en un 90% debido a la calidad de la pella y la rentabilidad que este brinda
al momento siendo el hibrido de mayor demanda en la zona por ello en los Gltimos
cuatro meses el costo de semillas y plantas de este hibrido ha aumentado
considerablemente pasando asi el tarro de semilla de de 560 g (100 000) de 750
dblares a 1 230 dolares y en plantulas de 21 délares a 24 ddlares/1000 plantulas
repercutiendo asi en un incremento en los costos de producciéon y menor rentabilidad,
siendo necesario introducir un nuevo hibrido con similares o en el mejor de los casos
con caracteristicas superiores y que su costo este por debajo del hibrido cosechado en
la actualidad (EI autor).

2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. Cultivo de coliflor (Brassica oleracea L. var. Botrytis)

2.2.1.1. Generalidades

La coliflor es una inflorescencia de forma redondeada, por lo
general de color blanca pudiendo haber variedades verdes y rojas, son carnosas de
gran tamafio y peso. Pertenece a la familia de las Cruciferas coliflor es una verdura
procedente de las regiones del Mediterraneo oriental, en concreto del cercano
oriente: Asia Menor, Libano y Siria (Valadez, 1994).

2.2.1.2. Descripcion botanica
Segun Lorente (1987), la coliflor es una planta bienal cuya

parte comestible es la pella apretada de inflorescencias que se produce antes de la
maduracion excesiva, es decir mucho antes de la floracion.



Hessayon (2002), sefiala que la coliflor tiene un sistema
radicular muy ramificado y profundo que puede llegar a 50 cm bajo la tierra, su tallo
por el contrario es pequefio alcanzando alturas de 20 a 30 cm, no es ramificado
presenta una forma redondeada y carnosa, las hojas son de color verde claro, largas y
lanceoladas con bordes lisos y toda la cuticula de estas hojas estan recubiertas de una
cera natural, la parte comestible es decir las cabezas, pellas 0 quesos como se los
conoce se desarrollan en la parte terminal del tallo y esta constituida por una masa de
flores abortivas con pedunculo corto y carnoso generalmente de color blanco. Las
flores verdaderas son de color amarillo, con cuatro pétalos el fruto es una silicua que
contiene de seis a ocho semillas de color café o gris.

2.2.1.3. Requerimientos del cultivo de coliflor
2.2.1.3.1.  Suelo

Hessayon (2002), indica que los suelos dptimos
para el desarrollo de la coliflor son aquellas que presentan una textura franca, una
capa arable profunda mayor a 50 cm, que tengan abundante materia organica y pH
que oscile entre los 5,8 a 6,2 ya que resulta ser muy sensible a cambios de pH debido
a que provoca indirectamente desordenes fisiologicos por la falta de algunos
nutrientes como Mg, Mo, B, etc.

2.2.1.3.2. Agua

Valadez (1994), revela que la coliflor demanda
un poco mas de agua que el brocoli, debido a que su ciclo agricola es un poco mas
largo aplicandose asi un promedio de ocho a doce riegos con un intervalo de quince
dias; sin embargo estudios preliminares sefialan que la coliflor necesita una lamina
de agua de 5 a 8 cm semanales, desde el trasplante hasta la madurez tomando en
cuenta que la etapa mas critica de la planta es durante su juventud es decir entre los
30 y 45 dias de desarrollo.

2.2.1.33. Clima

Hessayon (2002), afiade que los climas frios
también hlimedos con temperaturas promedios que van entre los 15°C y 18°C a una



altitud desde los 1 000 msnm a 2 800 msnm son los mas recomendables para un
excelente desarrollo y produccién de la coliflor.

Para Valadez (1994), la coliflor es sensible a
temperaturas elevadas que son > 26°C y bajas a 0°C, sobre todo cuando la parte
comestible esta casi maduro, ademas resalta que la temperatura para su desarrollo
deben ser de 15,5°C a 21,5°C durante el dia y de 12,5°C a 15,5°C durante la noche,
siendo los 22°C la temperatura Optima para la formacion de la parte comestible
conocida como pella.

2.2.1.3.4. Nutricional

Segln Lorente (1987), es necesario aportar de
30 a 40 t/ha de estiércol ya sea de porcinos, bovinos o gallinaza y un abonado de
fondo por hectéarea de 70 kg de N; 90 kg de P,Os y 250 kg de K,0, ademés de dos
aportaciones de abonado de cobertura de 100 kg de N ya que se calcula que la
coliflor extrae aproximadamente por hectarea de 175-200 kg de N; de 60 a 80 kg de
P,0Os y hasta 230 kg de K;0.

2.2.1.4. Manejo del cultivo

2.2.1.4.1.  Preparacion del terreno

Casaca (2005), sefiala que, la preparacion del
terreno consiste en la nivelacion, especialmente donde se realice riego por surcos, se
trata de evitar desniveles que propicien encharcamientos para lograr riegos
uniformes. Posteriormente se realiza una labor profunda con reparto de estiércol y
abonado de fondo. A continuacion, es aconsejable dar una labor de desmenuzamiento
del suelo con un pase de rastra y posteriormente surcar y quebrantar, para esta labor
es aconsejable tomar en cuenta la topografia del suelo, textura, pendiente, etc, con el
fin de no dejar el suelo propenso a sufrir alguna especie de erosion por efecto del
agua tanto de las lluvias como de los riegos frecuentes al cultivar la coliflor.



2.2.1.4.2. Semillero

Segun Infoagro (2010), esta labor suele
realizarse en una cadena de siembra automatica se depositan las semillas en los
alvéolos de unas bandejas de polietileno, que contienen un sustrato horticola de tipo
estandar y cuya superficie externa esta recubierta de una fina capa de sustrato fino
para mantener el grado higrométrico adecuado. De aqui pasaran a la camara de
pregerminacion, de donde saldran las plantulas mostrando parcialmente los
cotiledones para posteriormente pasar al invernadero en donde se les dara las
condiciones adecuadas para desarrollarlos hasta la cuarta o la quinta hoja verdadera,
que nos marcaré el momento del trasplante.

2.2.1.43. Trasplante

De acuerdo con Biblioteca de campo (2002), el
trasplante se hace sobre caballones o surcos elevados, empleando una densidad de
plantacion de 4 plantas/m?, distribuyéndose las plantas al tresbolillo. En sistema de
riego por surcos, se suelen separar las hileras entre 0,5-0,8 m y 0,40-0,50 m entre

plantas, ajustando la separacién entre plantas hasta obtener la densidad requerida.
2.2.1.4.4. Riego

La Biblioteca de campo (2002), acota que se
debe evitar cualquier deficiencia de agua, especialmente durante las etapas de
desarrollo y macollamiento puesto que rapidamente se formaran cabezas pequefias.
Para ello sera necesario realizar riegos semanales durante unos 10 min hasta alcanzar
una lamina de 5a 8 cm.

Por otra parte Pollock (2002), agrega que para
los cultivos de las Brassica es crucial un aporte de agua, en temporadas secas, es
necesario regar diariamente hasta que las plantas esten bien establecidas. Luego que
si las condiciones son secas durante el periodo de crecimiento, solamente se debe
regar de dos a tres veces por semanas. Las plantas que tienen la presencia esporadica

de lluvias sélo se dan riegos suplementarios. Un riego abundante realizado unos 10 a



20 dias antes que el cultivo alcance la madurez absoluta trasciende en un efecto méas
beneficioso que varios riegos escasos. Ademas mantener una parcela limpia de malas
hierbas ayuda a la coliflor en su desarrollo pues se evita la competencia por agua y

nutrientes.

2.2.1.45.  Fertilizacion y abonadura

Velasquez (1988), menciona que la coliflor
extrae del suelo cantidades considerables de los principales elementos, como el
nitrégeno, fosforo, potasio, calcio, azufre, magnesio y boro. Las cantidades y dosis
de estos elementos que se deben aplicar dependen del andlisis del suelo. Lo usual es
aplicar entre 100 a 300 unidades de N/ha; 625 a 1 875 kg/ha de muriato potasico
distribuidos, 50% al inicio del trasplante y 50% dentro de los 30 dias siguientes. En
cuanto al fésforo lo usual es aplicarlo en dosis 90-180 kg/ha de superfosfato triple
incorporada antes del trasplante.

Por otra parte Infoagro (2010), sefiala que de
manera general un abonado recomendado en el cultivo de la coliflor seria: 12-24 t/ha
de estiercol o gallinaza fermentados, 1 350 kg/ha de complejo NPK (15-15-15), 240
kg/ha de sulfato de magnesio, 240 kg/ha de nitrosulfato amonico a los 10-20 dias de
la plantacion, 300 kg/ha de nitrato potasico a los 30-40 dias de la plantacion, 240
kg/ha de nitrosulfato amonico al cubrir la vegetacion totalmente el suelo.

2.2.1.5. Labores culturales

Infoagro (2010) recomienda que, el cultivo debe mantenerse
limpio de malas hierbas hasta el inicio de la cosecha, por tanto, se controlaran las
malas hierbas con herbicidas selectivos empleados en pre trasplante o pos trasplante
del cultivo y/o a través de escardas mecanicas con el aporcado a los 15 0 30 dias del
trasplante o, bien combinar el empleo de herbicidas localizados en el lomo del surco

y aporcados en el vacio con aperos adecuados.

Por su parte Hessayon (2002) y Biblioteca de campo (2002),
sefialan que el aspecto blanquecino de la pella de coliflor es la condicion que la torna



aun mas atractiva para el consumidor final por ende para lograr esto recomiendan
proteger las pellas doblando las hojas y tapandolas del golpe directo del sol o de la
incidencia grave de los repentinos cambios temporales asi como las heladas, lluvias,
granizadas, etc.

2.2.1.6. Cosecha

Casaca (2005), sefiala que para cosechar la coliflor se utilizan
algunos indicadores esenciales como son el tiempo, el diametro del queso o pella. La
coliflor puede cosecharse entre los 90 y 120 dias después del trasplante todo
dependiendo del clima y la variedad. La cosecha antes de que las cabezas empiecen a
abrirse 0 que las hojas tomen un color amarillento, se corta entonces una parte del
tallo y las hojas que la envuelven se cortan por encima de la cabeza. Estas cabezas
deben estar tiernas, frescas, compactas y las hojas de la cubierta duras y verdes.

2.2.1.7. Manejo fitosanitario

2.2.1.7.1.  Plagas

Segln Garcia (s.f) sefiala como las principales
plagas que afectan el desarrollo del cultivo y la calidad del queso, las siguientes:

Pulgon de las cruciferas, (Brevicoryne
brassicae). Es una plaga clave que produce clorosis, debilitamiento y contaminacion
con lo que finalmente se afecta el rendimiento. Son de color gris verdoso, con la
particularidad de la secrecion cerosa blanquecina. Sus ataques se manifiestan en
areas muy concretas y limitadas, iniciando la colonizacion en las hojas mas jovenes.
Si el ataque es muy intenso puede dar lugar a la muerte de las plantas.

Mosca blanca (Aleurodes brassicae) al contrario
que otras especies de este género, esta especie resiste bien las bajas temperaturas.
Los dafios se dan en el envés de las hojas, desde donde debilita a la planta mediante
la succion de savia y ademas ensucia las hojas con una secrecion viscosa sobre el que
se asienta el hongo.



Polilla de las cruciferas, (Plutella xylostella)
tienen aproximadamente 1 cm de longitud, las larvas minan tejidos, perforan 6rganos
y contaminan los productos. La mariposa es de color gris, de habitos nocturnos,
permaneciendo oculta y resguardada en el dia. Al comienzo de la fase larvaria roen el
tejido foliar, pero al crecer tiene predileccion por los brotes tiernos e inflorescencias
lo cual dafia la pella.

22.1.7.2. Enfermedades

El mismo autor ademéas sefiala que las
principales enfermedades fungosas que atacan al cultivo de la coliflor son las
siguientes:

Mildiu causado por el patdégeno Peronospora
parasitica, se observa como un micelio blanco-gris, que provoca debilitamiento a la
planta. El desarrollo de este hongo esta condicionado por los factores ambientales de
humedad y temperatura, pues los periodos de elevada humedad y bajas temperaturas
le son favorables. La infeccion puede iniciarse en el semillero; el ataque sobre
plantas desarrolladas se localiza en las hojas exteriores, dando lugar a decoloraciones
en el haz y en el envés de las hojas. En la parte inferior de la zona atacada, se
observan los 6rganos del hongo formando un ligero fieltro blanquecino.

Mancha foliar causada por el hongo Alternaria
spp, afecta las hojas enforma de mancha necrotica. En las hojas y en menor grado, en
los tallos se forman manchas necrdticas, marcadas internamente por series de anillos
conceéntricos. Las lesiones en las hojas rara vez son circulares porque son restringidas
por las nervaduras principales. Usualmente aparecen alrededor de la floracion y van
aumentando en numero a medida que van madurando las plantas. Las lesiones se
forman primero en las hojas inferiores. Pueden coalescer y causar un amarillamiento
generalizado, caida de hojas 0 muerte precoz. La pudricion en el tubérculo es oscura,
seca y coridcea. Las variedades susceptibles, usualmente de maduracion precoz,

pueden presentar una severa defoliacion.



Moho blanco (Sclerotinia  sclerotiorum),
provoca una pudricion blanda con micelio blanco y fino. Las lesiones del tallo se
producen al nivel del suelo o cerca de las axilas foliares y son ligeramente hundidas,
ovaladas o alargadas, extendiéndose hacia arriba por el tallo. De aspecto humedo al
principio, las lesiones acuosas se vuelven de color marron, blancas en el centro,
anilladas o localizadas. Los tallos afectados llegan a estar cubiertos por una capa de

micelio blanco.

Hernia de las coles (Plasmodiophora
brassicae). En plantas nuevas puede causar muerte y en adultas se producen cabezas
deformes. Las plantas enfermas son, evidentemente, retraso del crecimiento en
comparacion con plantas no infectadas y a menudo se localiza en las zonas con
humedad baja del campo. Cuando se desentierran, exhiben en las raices de una
variedad de sintomas. Las nuevas infecciones causan nudo pequefio como agallas en
las raices, en tanto que desarrollan infecciones pantalla més larga deleje en forma de
bultos y lateral de las raices primarias. Algunos, como los nabos y los rabanos, no
forman clubes cuando se infectan. Estas Presentan lesiones color negro hundidas a lo

largo de la superficie de la raiz.

2.2.2. Rendimiento vy calidad de la coliflor

2.2.2.1. Concepto

Segun Wikipedia (2012), en agricultura y economia agraria,
el rendimiento de las hortalizas esta determinado por el peso del producto dividido
entre la superficie. La unidad de medida més utilizada es la tonelada por hectarea
(t/ha). Un mayor rendimiento indica una mejor calidad de la tierra (por suelo, clima u
otra caracteristica fisica) o una explotacion mas intensiva, en trabajo o en técnicas
agricolas (abonos, regadio, productos fitosanitarios, semillas seleccionadas,
transgénicos, etc). La mecanizacion no implica un aumento del rendimiento, sino de
la rapidez en el cultivo, de la productividad (se disminuye la cantidad de trabajo por
unidad de producto) y de la rentabilidad (se aumenta el ingreso monetario por unidad

invertida).



2.2.2.2. Rendimiento del cultivo

Infoagro (2010) sefiala que, los rendimientos de los hibridos
mas productivas pueden llegar a los 20 000-30 000 kg/ha, debiendo alcanzar para
ello pesos de pella gruesa del orden de 1 kg y a veces superiores, mientras que los
hibridos con menor produccion solo alcanzan rendimientos de 15 000-20 000 kg/ha,

con pesos de pella de menos de 1 kg.

Segun el Il Censo Nacional Agropecuario (2001), en el
Ecuador se cultivan 900 hectareas de coliflor con una produccion de 11 637
toneladas métricas y un rendimiento promedio anual de 12,93 t/ha.

2.2.2.3. Importancia agricola de la coliflor

Las zonas de produccion de coliflor en Ecuador segun
SIGAGRO-SIA (2006), son:

Zonas Produccién/toneladas
Imbabura 6 689
Pichincha 14 652
Cotopaxi 25 200
Tungurahua 190
Chimborazo 190
Cafar 386
Azuay 698

2.2.3. Calidad de la pella

2.2.3.1. Generalidades

Segin la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura (2009), entre los indices de calidad de la coliflor o en este caso de la
pella de coliflor, se encuentran el tamafio, la ausencia de amarillamiento debido a la

exposicion al sol, la ausencia de defectos debidos al manejo y pudriciones y la



ausencia de granulosidad. Esto indica un producto de excelente calidad y suple la
exigencia que el mercado demanda, un producto fresco y agradable a la vista.

2.2.3.2. Aspectos cualitativos y categorizacion de la pella

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura
(2009) describe que, el tamafio 6ptimo de la pella de la coliflor es de 30 cm de
didmetro y que llegue a pesar mas de 2,2 libras o de 1,0 kg. El color de la masa
puede ser blanco amarillento, verde o violeta segun el hibrido cultivado. El sabor que
el mercado pide debe ser suave y en ocasiones, ligeramente dulzén cualidades a ser
tomadas en consideracion al momento de evaluar su calidad.

Segun el mismo autor, en el mercado la categoria de la pella
se detalla por su tamafio, es decir, existen pellas de 30 cm o0 mas de diametro que es
la de “primera”; pellas de 20 a 29 cm de diametro que en el mercado son Ilamadas de
“segunda” y un diametro inferior a 20 cm son llamadas pequefias 0 de tercera y a
partir de estos diametros se determina el costo de la pella de coliflor.

2.2.3.3. Valor nutritivo de la coliflor

La coliflor es una hortaliza rica en minerales (Calcio y hierro)
y vitaminas de los grupos A, B, C, de alli que sea recomendada para personas
anémicas y en especial para los nifios en crecimiento. Ademas previene las
enfermedades escorbdticas. Tiene su importancia porque constituye el cuarto grupo
esencial de los alimentos para el hombre. Esta planta presenta un bajo contenido de
calorias, aunque puede variar dependiendo del cultivar utilizado y de las condiciones
de cultivo (Pillajo, 1984).

Bolea (1982), menciona que la coliflor tiene una buena accion
diurética, antianémica, laxante y depurativo de la sangre. Posee una accion sedante y
es muy buena para temperamentos nerviosos, posee ciertos efectos curativos en
ciertas Ulceras gastricas o duodenales sobre todo de ulcera péptica debido a sus

mucilagos, azufre, sales de potasa.



Los componentes nutricionales de la coliflor en 100 gramos
de porcién comestible, segin Verduras.consumer.es (2012) son:

Energia (Kcal) 22,2
Agua (ml) 92
Hidratos carbono (g) 3,1
Fibra (g) 2,1
Grasa (g) 0,2
Potasio (mg) 350
Calcio (mg) 22
Fésforo (mg) 60
Magnesio (mg) 16
Hierro(mg) 1,1
Sodio (mg) 13,0
Folatos (mcg) 69
Vitamina C (mg) 67
Vitamina B6 (mQ) 0,2
Vitamina A (Ul) 60
Tiamina (mg) 0,11

Acido ascorbico (mg) 18

El principal componente de la coliflor es el agua y el bajo
contenido que presenta tanto de hidratos de carbono como de grasas, la convierte en
un alimento de escaso aporte calérico siendo ideal dentro de una dieta con fines de
control de peso. Se considera buena fuente de fibra, asi como de vitaminas y
minerales componentes que la convierten en un alimento con propiedad diurética y
antioxidante ideales para prevenir el deterioro celular y por ende alguna enfermedad.
Todas estas propiedades permiten que la coliflor sea dentro del grupo de las
hortalizas, el producto ideal para el consumo familiar ganando asi cada dia
importancia comercial.

2.2.4. Hibridos

Se considera un hibrido aquel producto que se obtiene a partir del
cruzamiento de dos lineas puras, dos hibridos simples o una linea pura y un hibrido
simple. En cualquier caso, dado que un hibrido es siempre el resultado del
cruzamiento de varias lineas puras, la obtencion de estas ultimas es el primer
objetivo de un programa de seleccion de hibridos (Reigosa, 2004).



Genéticamente los hibridos son organismos heterocigotos por poseer
genes para rasgos distintos, que pueden ser tanto recesivos como dominantes,
heredados de sus padres. Cuando hay falta de genes dominantes entre sus alelos, se
manifiestan en ellos los caracteres recesivos (Snustad, 2004).

2.2.5. Hibridos de coliflor

Segun el catalogo Guia de semillas de la casa productora Rijk Zwaan
(2011), los hibridos de coliflor presentan las siguientes caracteristicas:

2.2.5.1. Coliflor Taberna RZ F1

Taberna es una coliflor blanca, de desarrollo vegetativo
medio y cierre auto envolvente, con abundantes de hojas muy erectas alrededor de la
pella. Es un hibrido adaptable a diferentes marcos de plantacion dependiendo del
mercado al cual esta destinado el producto. Presenta pellas de floretes compactos y
textura suave de calibre muy homogéneo de 1 kg que destacan por su color blanco y
forma redonda. Su ciclo vegetativo estd estimado de 85 a 105 dias desde el
trasplante.

2.2.5.2. Coliflor Cercy RZ F1




Es un hibrido de coliflor blanca, tiene un desarrollo
vegetativo alto y cierre atornillado, con muchas hojas cubriendo la pella, adaptable a
diferentes marcos de plantacion, tiene uso para la industria y comercializar en fresco.
La pella de floretes compactos y suaves, sobresale por su color blanco y peso
comercial que alcanzan el 1 kg al cabo de un ciclo de 90 a 105 dias posteriores a su

trasplante.

2.2.5.3. Coliflor Magister RZ F1

Coliflor blanca. Hibrido que destaca por su elevada
resistencia a Tip burn en condiciones climaticas extremas. Calibres muy
homogéneos. Pellas comerciales de 1 a 1,5 kg. Ciclo muy estable de 90 dias.

2.2.5.4. Coliflor Chambord RZ F1

Coliflor blanca. Hibrido que destaca por su vigor y elevado
numero de hojas alrededor de la pella. Calibres muy homogeneos. Pellas comerciales
de 1a1,5kg. Ciclo de 90 a 110 dias.



2.2.5.5. Coliflor Ecco RZ F1

Hibrido que destaca por su alto vigor y desarrollo vegetativo
que favorece la formacion de pellas comerciales de 1 a 1,5 kg muy blanca,
homogeénea y estabilidad de ciclo para su recoleccion. Ciclo muy estable de 90 a 110
dias posteriores al trasplante.

2.2.5.6. Coliflor Skywalker F1 Bejo

Actualmente Skywalker es el hibrido de coliflor més
cultivado y comercializado por su alto rendimiento. Ciclo entre 110 y 120 dias segun
clima y fecha de trasplante. Presenta pellas de 1 kg que son muy compactas, blancas
y bien protegidas lo que permite tener una pella muy blanca.

2.2.6. Aclimatacion o adaptacion

La aclimatacion hace referencia a aquellas modificaciones heredables
y por tanto, incluidas en la informacidon genética, que se manifiesta de forma
transitoria en la fisiologia de la planta, para aumentar la probabilidad de que la
misma sobreviva y se reproduzca en un ambiente particular por lo que es reversible
(Azcon y Talon, 2000).

El término acomodacion o aclimatacion se refiere a un conjunto de
modificaciones morfologicas y fisiologicas transitorias, no heredables, que se
producen por exposicion a un cambio en el medio y también resultan positivas para
su supervivencia (Reigosa, 2004).



El término acomodacion suele utilizarse también con frecuencia para
referirse a tratamientos suaves de estrés que permiten que una planta, a continuacion,
resiste condiciones mas severas de ese mismo estrés. Aqui el término acomodacion
resulta equivalente a otros utilizados en el mismo sentido, como aclimatacion o

endurecimiento” (Azcon y Talon, 2000).

2.3. HIPOTESIS

Los hibridos de coliflor evaluados en la zona de Quillan Loma presentan
diferentes caracteristicas agrondmicas, organolépticas y de mejores rendimientos.

2.4.  VARIABLES DE LAS HIPOTESIS

2.4.1. Variables independientes

Hibridos de coliflor (Brassica oleracea L. var. Botrytis): Taberna RZ
F1, Cercy RZ F1, Magister RZ F1, Chambord RZ F1, Ecco RZ F1 y Skywalker F1.

2.4.2. Variables dependientes

Calidad de la pella (diametro ecuatorial y polar, peso), rendimiento del
cultivo, caracteristicas organolépticas.

2.5. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

La operacionalizacion de variables para los factores en estudio se muestra en
el cuadro 1.



CUADRO 1.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables Conceptos Categorias Indicadores indices
Variable
independiente Taberna RZ F1 H1 12 plantas/parc. neta
Material ~ vegetativo
con caracteristicas ~ Cercy RZ F1 H2 12 plantas/parc. neta
Hibridos agronémicas
apropiadas de Magister RZ F1 H3 12 plantas/parc. neta
crecimiento y
desarrollo de la pella Chambord Rz H4 12 plantas/parc. neta
F1
H5 12 plantas/parc. neta
Ecco RZF1
H6 12 plantas/parc. neta
Skywalker F1
Variable Semillero % de %
dependiente germinacion
% de %
prendimiento
Calidad de la Caracteristicas Planta Altura de cm
pella favorables de la pella planta
NUmero de Nam.
Pella hojas
Dias a aparic. dias
de la pella
Dias a la dias
Organolépticas  cosecha
Forma Visual
Rendimiento Color Visual
Rendimiento Cantidad de pellas por Textura Tacto
unidad de superficie Diametro cm
Peso kg
Sabor Sens./palatab.
Olor Sens./palatab.
Rendimiento kg/ha
Categorizacion kg/categ.




CAPITULO 3
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. ENFOQUE, MODALIDAD Y TIPO DE LA INVESTIGACION

El enfoque de la investigacion es cuali-cuantitativo, pues se evalué material
genético de coliflor, registrandose variables cualitativas y cuantitativas para
determinar las caracteristicas fisiologicas y productivas en cuanto a calidad y
rendimiento.

La investigacion presentd una modalidad mixta, debido a que se realizo la
ejecucion del proyecto en el campo tras un previo sustento en la investigacion

bibliografica documental.

Este trabajo es de tipo exploratorio y experimental, pues trata de conocer el

hibrido de coliflor mejor adaptado al barrio de Quillan Loma, parroquia Izamba.
3.2.  UBICACION DEL ENSAYO

El presente ensayo se llevd a cabo en la propiedad del Sr. Jorge Chicaiza
ubicado en la provincia de Tungurahua, parroquia Izamba, en el barrio Quillan Loma
sector San Vicente. De acuerdo al Sistema de Posicion Global (GPS) el lote se
encuentra a la altitud de 2 695 msnm, cuyas coordenadas geograficas corresponden a
01° 13 13" latitud Sur y 78° 33' 17 " de longitud Oeste, ubicado a 9 km, al Noreste
de Ambato.

3.3. CARACTERIZACION DEL LUGAR
3.3.1. Clima
Segun el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (2012), con
datos tomados en la estacion meteorolégica de Chachoan en el afio 2012, se

registraron los siguientes datos: temperatura media anual 15,8°C, precipitacion 391
mm, humedad relativa 71,3% y con una velocidad del viento de 9,06 km/h. Estas



caracteristicas climéticas hacen un sitio propicio para cultivos horticolas y por ende
de coliflor.

3.3.2. Suelo

Los suelos de esta zona pertenece al subgrupo EnticEutrandept del
orden de los Inceptisoles presentando las siguientes caracteristicas: son muy
profundos, originados por depdsitos eolicos, sucesivos de material volcanico,
predomina las texturas franco arenoso hasta la profundidad de 0,5 mm. Mas
internamente se encuentran estratos franco limosos, la estructura es bastante
desarrollada en bosque subangular de consistencia suelta de color pardo; la actividad
bioldgica es buena en las capas superficiales, ademéas es notoria la presencia de
material volcanico como ceniza y piedra pomez. La topografia en general es plana
con pendientes que oscilan entre 0,5y 2%, el caracter plano de relieve y la pendiente
determina que el drenaje externo sea restringido, internamente es moderado, por la
granulometria de las capas y la buena profundidad del perfil del suelo, presenta leve
evidencia de erosion (MAG, 1983).

3.3.3. Agua

El sector utiliza el agua del sistema de riego Latacunga-Salcedo-
Ambato que segun Corporacion de Desarrollo Regional de Cotopaxi (2006),

manifiesta que irriga 6.024 hectareas en Tungurahua.

El canal conduce de 4 a 7 metros cubicos por segundo de agua para
regar alrededor de 8 300 ha (EI Universo, 2010). EIl Heraldo (2009) indica que, las
aguas del canal contienen varios elementos quimicos contaminantes, especialmente
boro, cromo, cal, acido férmico, sulfato de amonio, aceites, grasas, fungicidas y
pesticidas. Igualmente cita que las aguas utilizadas para la agricultura de este sector
se encuentran o se han hallado restos de vegetales en mal estado y en su mayoria
varias especies de bacterias, asi mismo de animales muertos, lo que ha provocado
una contaminacion de estas aguas muy preocupante, pero es importante observar que
estas aguas son utilizadas para las actividades agricolas, en este caso, de Izamba y



especificamente en el lugar de investigacion, ya que es el Unico recurso hidrico con
que se cuenta (Puca, 2012).

3.3.4. Zona de vida

Segun la clasificacion ecoldgica de Holdridge (1982), la zona en la cual
se desarroll6 el estudio corresponde a la formacién bosque seco-Montano Bajo (bs-
MB).

3.3.5. Cultivos

Los cultivos predominantes en el sector son particularmente las
hortalizas como: col (Brassica oleracea L.), lechuga (Lactuca sativa L.), coliflor
(Brassica oleracea var. Botrytis), tomate horticola (Licopersicum esculentum),
acelga (Beta vulgaris L.), espinaca (Spinacia oleracea), entre otras, a mas de ello
también se encuentran cultivos de gramineas como maiz (Zea mays). Los hibridos de
coliflor que méas se cultivan en el sector son las tempraneras cuya caracteristica

principal es el color de la pella que va de blanco a blanco cremosa (Puca, 2012).
3.4. FACTORENESTUDIO

3.4.1. Hibridos de coliflor

Taberna RZ F1 H1
Cercy RZF1 H2
Magister RZ F1 H3
Chambord RZ F1 H4
EccoRZ F1 H5
Skywalker F1 H6

35. DISENO EXPERIMENTAL

Se empled el disefio experimental de bloques completamente al azar (DBCA)
con seis tratamientos y cinco repeticiones.



3.6. TRATAMIENTOS

Los tratamientos fueron seis, como se detalla en el cuadro 2.

CUADRO 2. TRATAMIENTOS

No. Simbolo Hibridos de coliflor
1 H1 Taberna RZ F1
2 H2 Cercy RZ F1
3 H3 Magister RZ F1
4 H4 Chambord RZ F1
S HS Ecco RZ F1
6 H6 Skywalker F1 (testigo)
3.6.1. Analisis

Se efectud el analisis de variancia (ADEVA), de acuerdo al disefio
experimental planteado y pruebas de significacion de Tukey al 5%, para los
tratamientos que presentaron diferencias significativas.

El andlisis econémico de los tratamientos se realiz6 mediante el
procedimiento de calculo de la tasa marginal de retorno (TRM).

3.7. CARACTERISTICAS DEL ENSAYO

Cada unidad experimental constituyé una parcela experimental de forma
rectangular, con 48 plantas.

Largo de la parcela 3m
Ancho de la parcela 3m
Superficie de la parcela total 9 m?
Superficie de la parcela neta 2,1 m?
Distancia entre hilera 0,5m
Distancia entre planta 0,35m
Numero de plantas por parcela 48
Distancia entre bloques 1m
Distancia entre parcelas 1m
Superficie total del ensayo 525 m?

Area de caminos 255 m?



Superficie total de parcelas
Superficie neta del ensayo

Numero de plantas por parcela neta
NUmero de plantas a evaluar

270 m?

63 m?

12
12

3.7.1. Esquema de la disposicion del ensayo

Repeticiones

| I Il v \Y
H3 H2 H1 H6 H5
H2 H1 H4 H3 H6
H4 H5 H6 H1 H3
H1 H3 H5 H2 H4
H6 H4 H2 H5 H1
H5 H6 H3 H4 H2

3m

3.8. DATOS TOMADOS

3.8.1. Porcentaje de emergencia

Caracteristicas de una parcela

3m

X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X
X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X

Se determind el porcentaje de emergencia una vez trascurrido 15 dias
de la siembra de cada uno de los hibridos, mediante el conteo de las plantulas

emergidas, llevando el valor a porcentaje.




3.8.2. Porcentaje de prendimiento

A los ocho dias posteriores al trasplante se contabilizd el numero de
plantulas prendidas en cada uno de los tratamientos de la parcela neta, llevando éstos
valores a porcentaje.

3.8.3. Altura de planta

A los treinta, sesenta y noventa dias del trasplante, se midié con cinta
métrica la altura de planta, desde la base de la planta hasta el apice de la hoja méas
larga, en doce plantas tomadas al azar de la parcela neta.

3.8.4. Dias a la aparicion de la pella

Se contabilizaron los dias transcurridos desde el trasplante hasta
cuando aparecieron las pellas, en las plantas de la parcela neta.

3.8.5. Dias a la cosecha

Se contabilizaron los dias transcurridos desde el trasplante, hasta
cuando el 80% de pellas de las doce plantas de la parcela neta, presentaron madurez
comercial, de acuerdo a la siguiente escala propuesta en el documento Manejo de
cosecha y pos-cosecha de los principales productos horticolas (2008):

Descripcion Valor
Tardias (plantas cosechadas a méas de 130 dias del trasplante) 1
Medianas (plantas cosechadas entre 100 y 130 dias del trasplante) 2
Precoces (plantas cosechadas antes de los 100 dias del trasplante) 3

3.8.6. Forma de la pella

Este parametro se evaluo en las doce plantas de la parcela neta bajo la
siguiente escala de Manejo de cosecha y pos-cosecha de los principales productos
horticolas (2008):



3.8.7.

Descripcion Valor

Globosa (profundidad de pella mayor al diametro P>D) 1
Achatada (el diametro de pella mayor a la profundidad; D>P) 2
Redonda (el diametro de la pella es igual a la profundidad; D=P) 3

Color de la pella

Se evalud visualmente en las doce plantas de la parcela neta bajo la

siguiente escala de colores propuesta en el documento Manejo de cosecha y pos-

cosecha de los principales productos horticolas (2008):

3.8.8.

Descripcion Valor
Muy blanco 4
Blanco 3
Crema 2
Otro color 1

Textura de la pella

Se apreci¢ utilizando el tacto, de acuerdo a la aspereza de la pella. Se

evalu6 en las doce plantas de la parcela neta empleando la siguiente escala de colores

propuesta en el documento Manejo de cosecha y pos-cosecha de los principales

productos horticolas (2008):

3.8.9.

Descripcion Valor
Lisa 3
Ligeramente lisa 2
Aspera 1

Diametro ecuatorial v polar de la pella

Al momento de la cosecha, con la ayuda de un calibrador pie de rey,

se midi6 el didmetro ecuatorial y polar, de las doce pellas de la parcela neta.



3.8.10. Peso de la pella

A las doce pellas que conformaron la parcela neta, al momento de la
cosecha, se registrd el peso, con una balanza, expresando los promedios en
kilogramos.

3.8.11. Rendimiento

El rendimiento correspondio al peso del total de pellas cosechadas en
el total de plantas de la parcela neta. Los valores se expresaron en t/ha.

3.8.12. Rendimiento por categoria

Las pellas cosechadas se clasificaron segn su peso, en tres categorias,
valiéndonos de la escala propuesta por Manejo de cosecha y pos-cosecha de los
principales productos horticolas (2008):

Categoria Descripcion

Primera Peso mayor a 1,0 kg
Segunda Peso entre 0,5y 1,0 kg
Tercera Peso menor a 0,5 kg

3.8.12. Caracteristicas organolépticas y de consumo de la coliflor

3.8.12.1. Caracteristicas de consumo

Mediante una encuesta efectuada a 20 personas(propietarias
de restaurantes 6, amas de casa 7 y comerciantes 7, seleccionados en base al interés
de participar en el proceso de investigacion), se efectuaron preguntas referentes al

consumo de coliflores. El anexo 1, muestra el modelo de encuesta utilizada.



3.8.12.2. Caracteristicas organolépticas
Para apreciar el olor y sabor caracteristico de la coliflor, se
tomo un kilogramo de muestra de cada hibrido, cocidas a bafio Maria por el lapso de
diez minutos, para posteriormente apreciar y evaluar el olor y el sabor mediante
encuesta a 20 personas. El anexo 1, muestra el modelo de encuesta utilizado.

3.9. MANEJO DE LA INVESTIGACION

3.9.1. En el semillero

3.9.1.1. Siembra

La siembra se realizd en bandejas de polietileno de 200
pilones, las mismas que fueron desinfectadas con una solucion de sulfato de cobre
pentahidratado al 5% y luego sumergidas por 24 horas en una solucion de cloro al
10%, transcurrido este tiempo, se procedié a llenarlas con sustrato preparado
(sustrato base klasmann+sustrato klasmann TS1 + pomina). Estas bandejas se
humedecieron y desinfectaron con Metacid (Thiram) en dosis de 1 cc/l para prevenir
la presencia posterior de Pythium sp. conocido como mal de semillero. Al dia
siguiente se colocaron las semillas ya descontaminada y cubrirlas con una capa de
sustrato tamizado muy fina dejando las semillas a una profundidad aproximada de 2
mm, colocando finalmente las bandejas bajo cubierta plastica para mantener
humedad y temperatura adecuada.

3.9.1.2. Riegos

Los riegos se efectuaron con regadera para mantener una
humedad de un 70%, para lo cual se realizaron dos riegos diarios en los dias
calurosos y pasando un dia o tres veces a la semana en los dias lluviosos, hasta que
las plantas presentaron 1,5 pares de hojas verdaderas para ser trasplantadas.

3.9.1.3. Fertilizacion

Con el fin de obtener plantulas bien desarrolladas y vigorosas
fue necesario aplicar una fertilizacion equilibrada de la siguiente forma: entre los 7 y



12 dias de la siembra se aplicd enraizante Rootex 0,5 g/l; de los 12 a 20 dias de la
siembra Enraizante Rootex 1 g/l + fosfato mono aménico 2 g/l; de los 20 a 25 dias de
la siembra: fosfato mono potésico 2 g/l + Folcrop Combi 1,25 cc/l y finalmente entre
los 25 a 30 dias de la siembra: nitrato de calcio 1,5 g/l.

3.9.1.4. Control fitosanitario

La primera aplicacion preventiva se realizo a los diez dias de
la siembra empleando Derosal (Carbendazim) 1 cc/l + Previcur (Propamocarb) 1,5
cc/l para prevenir y controlar enfermedades a nivel de semillero como Damping off.
Para controlar la presencia de mildiu velloso (Peronospora destructor) se empled
Fitoraz (Propineb+Cymoxanil) en dosis de 2,5 g/l. La ultima aplicacion para
controlar enfermedades fungosas se realiz0 a los veinte dias de la siembra empleando
Predostar (Metalaxil+Propamocarb) 1,5 g/l con el propdsito de obtener plantas libres
de hongos.

3.9.2. Enel campo

3.9.2.1. Andlisis de suelo

Para el analisis del suelo se tomaron varias muestras en
zigzag, se mezclaron y se obtuvo 1 kg de muestra compuesta, la cual se envid al
laboratorio de Andlisis de Suelos, Aguas y Alimentos de la Facultad de Ingenieria
Agronémica de la Universidad Técnica de Ambato. El anexo 2, muestra los
resultados.

3.9.2.2. Preparacion de suelo

Con arado y rastra se desfondo y se desmenuzo el suelo, para
remover, airear y eliminar malezas. Luego con un flexometro, estacas y piolas se
procedio a trazar las parcelas de ensayo y los caminos para finalmente con un azadon
surcar y formar los canteros, los mismos fueron quebrantados para que esté listo para
el trasplante.



3.9.2.3. Trasplante

El trasplante se hizo a los treinta dias posteriores a la siembra,
cuando las plantulas presentaron 1,5 pares de hojas verdaderas. Fue necesario
humedecer bien el sustrato para despegar cuidadosamente las plantulas de la bandeja
de polietileno y no causar dafio en la raiz e ir apilando una tras otra en cartones
previamente sefialados e identificados con el nombre correspondiente a cada hibrido.
Luego con una pala de siembra para hortalizas se trasplant6 a 0,40 m entre planta y
0,50 m entre hilera.

Una vez terminado el trasplante, se realizd una aplicacion en
drench de Diabolo (Dimetoato) 1 cc/l para prevenir el ataque de barrenador
(Diatraea saccharalis), Benomas (Benomil) 2 g/l para evitar pudriciones de las
plantulas (Colletotrichum sp.) y Raizfares (Enraizante) 2,5 cc/l para obtener un buen
prendimiento de los hibridos.

3.9.2.4. Deshierba

Esta labor se realiz6 manualmente, con azadones, dos veces
durante el ensayo: la primera a los treinta dias del trasplante (rascadillo) y la segunda
a los sesenta dias (aporque) para eliminar todo tipo de malezas.

3.9.2.5. Fertilizacion de fondo

Se incorpor6  fertilizante  edéafico  siguiendo las
recomendaciones y necesidades para este cultivo. Para el rascadillo se utiliz6: urea
amarilla 200 kg/ha, mezcla especifica CAM #21 100 kg/ha, Yara Mila Hydran 100
kg/ha, Blaukorn classic 150 kg/ha, Algasoil 100 kg/ha, Mejimenores 100 kg/ha. En
el aporque se empled urea 50 kg/ha, mezcla especifica CAM 21 75 kg/ha, Yara Mila
Integrador 150 kg/ha, Novatec premiun 180 kg/ha, Nitraboro 100 kg/ha, Algasoil 80
kg/ha. Al incorporar estos fertilizantes, al rascadillo se aportdé 152 kg/ha de N, 18
kg/ha de P,Os y 45 kg/ha de K,O; posteriormente al aporque se aplicé 104,85 kg/ha
de N, 42,1 kg/ha de P,Os y 112,6 kg/ha de K,O; con los cuales se obtuvo buenos

resultados pudiendo recomendar estas dosis de fertilizacion para esta zona.



3.9.2.6. Riegos

Los riegos fueron gravitacionales mediante surcos, el primer
riego fue para quebrantar el terreno preparado para el trasplante, el segundo riego se
efectud apenas terminado el trasplante con el fin de compactar sellar los espacios
vacios junto al area radicular y evitar su oxidacion. Posteriormente los riegos se
efectuaron con la frecuencia de cada ocho dias.

3.9.2.7. Fertilizacion foliar

Durante el ensayo se realizO cuatro aplicaciones de la
siguiente manera: la primera a la segunda semana del trasplante empleando dos
bioestimulantes Goemar MZ 2,5 cc/l y Maximus 1,5 g/l para reactivar los procesos
fisioldgicos en la planta y disminuir el estrés.

A los treinta dias posteriores al trasplante, con el fin de
estimular el desarrollo normal del cultivo se aplicé Surfare (Coadyuvante) 0,5 cc/l
para regular el pH del agua, Goemar MZ 1,25 cc/l y Desarrollo + 2,5 cc/l como
abonos foliares liquidos, Solucat (20-20-20) 2,5 g/l como complemento equilibrado
de nutrientes, Score (Difenoconazol) 0,5 cc/l para la prevencion y control de pecas o
manchas foliar(Alternaria spp) y New mectin (Abamectina) 0,5 cc/l para el control
de la polilla de las cruciferas (Plutella xylostella).

Luego de dos semanas, se realizd una aplicacion de
mantenimiento y correccién de deficiencia nutricional, para ello se empled Surfare
(Coadyuvante) 0,5 cc/l para regular el pH del agua, Alga 600 (Extracto de algas) 1,25
g/l como abono foliar, Micromix (Microelementos) 1,25 g/l como fuente de
oligoelementos, Curativo (Cymoxanil+Mancozeb) 2,5 g/ para el control de pecas
(Alternarias pp) y Basudin (Diazinon) 1 cc/l para el control de gusano de la hoja
(Plutella xylostella), pulgdn de las cruciferas (Brevicoryne brassicae).

A los setenta dias del trasplante, al inicio de la formacion de
la pella se realiz6 la aspersion de engrose para la formacion de una pella grande y
sana de buena calidad, para esto se utilizd Surfare (Surfactante) 0,25 cc/l para regular
el pH del agua, Engrose + 2,5 cc/l y Solucat (10-10-40) 2,5 g/l como abonos foliares
completos, Fertimix CaB 2,5 cc/l para dar firmeza, peso color y buena palatabilidad a



la pella, Score (Difenoconazol) 0,5 cc/l para controlar manchas foliares como
Alternaria spp y Bala (Clorpirifos+Cipermetrina) 1cc/l para el control de gusano
soldado (Spodoptera frugiperda) y pulgon (Brevicoryne brassicae).

3.9.2.8. Controles fitosanitarios

Los controles de plagas y enfermedades fueron mediante
aspersiones empleando fungicidas como Score (Difenoconazol) 0,5 cc/l y Curativo
(Cymoxanil+Mancozeb) 2,5 g/; para la prevencién y control de pecas o manchas
foliar (Alternariaspp) e insecticidas tales como: New mectin (Abamectina) 0,5 cc/l;
Basudin (Diazinon) 1 cc/l y Bala (Clorpirifos+Cipermetrina) 1cc/l para el control de
la polilla de las cruciferas o de gusano de la hoja (Plutella xylostella), gusano
soldado (Spodoptera frugiperda) y pulgdn de la col (Brevicoryne brassicae).

3.9.2.9. Cosecha

Una vez que las pellas de los hibridos de coliflor alcanzaron
un 80% de madurez comercial (antes que se abran las inflorescencias) se procedi6 a
la cosecha manual. Con el cuchillo se corté cada una de las pellas y separ6 el exceso
de follaje.



CAPITULO 4
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS, ANALISIS ESTADISTICO Y DISCUSION

4.1.1. Porcentaje de emergencia

Los valores correspondientes al porcentaje de emergencia en cada
tratamiento se presentan en el anexo 3, cuyos porcentajes variaron entre 92,50% y
99,00%, con promedio general de 96,45%. El andlisis de variancia (cuadro 3), no
reportd diferencias estadisticas significativas entre tratamientos, al igual que entre
repeticiones. El coeficiente de variacion fue de 1,77%, valor que confiere alta
confiabilidad a los resultados presentados.

CUADRO 3. ANALISIS DE VARIANCIA PARA PORCENTAJE DE

EMERGENCIA
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Valor de
Variacion Libertad cuadrados medios F
Repeticiones 4 4,217 1,054 0,36 ns
Tratamientos 5 15,975 3,195 1,10 ns
Error experimental 20 57,983 2,899
Total 29 78,175

Coeficiente de variacion: 1,77%
ns = no significativo

Los resultados obtenidos permiten deducir que, no existieron
diferencias en el porcentaje de emergencia entre los hibridos evaluados, por lo que
no se encontrd significacién en el analisis de variancia, siendo esta emergencia del
96,45%, la cual es aceptable para la posterior evaluacion de cada uno de los hibridos.
Es posible que, la emergencia de las plantas se produzca mas adecuadamente, cuando
el suelo ha sido bien roturado y se dota a las semillas de la suficiente humedad y
temperatura adecuada.



4.1.2. Porcentaje de prendimiento

Los datos correspondientes al porcentaje de prendimiento en cada
tratamiento se indican en el anexo 4, cuyos porcentajes variaron entre 85,40% vy
100%, con promedio general de 94,37%. Mediante el analisis de variancia (cuadro
4), no se observaron diferencias estadisticas significativas entre tratamientos, al igual
que entre repeticiones. El coeficiente de variacion fue de 3,64%, cuya magnitud
confiere alta confiabilidad a los resultados obtenidos.

CUADRO 4. ANALISIS DE VARIANCIA PARA PORCENTAJE DE
PRENDIMIENTO

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Valor de
Variacion Libertad cuadrados medios F
Repeticiones 4 15,972 3,993 0,34 ns
Tratamientos 5 95,287 19,057 1,61 ns
Error experimental 20 236,260 11,813
Total 29 347,519

Coeficiente de variacion: 3,64%
ns = no significativo

Los resultados observados permiten deducir que, los hibridos de
coliflor, no se diferenciaron en el porcentaje de prendimiento, reportando un
promedio general de 94,37% de plantas prendidas, cuyo valor es alto, lo cual asegura
el posterior desarrollo de las plantas. Es posible que, el prendimiento de las plantulas
dependa més del manejo adecuado que se da en estas primeras etapas de desarrollo,
como es dotar de humedad suficiente, soltura del suelo y edad de la planta, entre
otras, para asegurar un buen arraigue y crecimiento vigoroso.

4.1.3. Altura de planta a los 30 y 60 dias

La altura de planta registrada a los 30 y 60 dias del trasplante para
cada tratamiento, se muestran en los anexos 5 y 6, respectivamente, cuyas alturas
variaron desde 9,56 cm hasta 18,56 cm, con promedio general de 14,16 cm a los 30



dias y desde 29,15 cm hasta 48,91 cm, con promedio general de 39,70 cm a los 60
dias. Mediante el andlisis de variancia (cuadro 5), no se observaron diferencias
estadisticas significativas entre tratamientos en las dos lecturas, al igual que entre
repeticiones. Los coeficientes de variacion fueron de 16,43% y 13,24%, para cada
lectura, en su orden, los mismos que dotan de alta confiabilidad a los resultados
obtenidos.

CUADRO 5. ANALISIS DE VARIANCIA PARA ALTURA DE PLANTA A
LOS 30 Y 60 DIAS

Grados de A los 30 dias A los 60 dias
Fuente de variacion Libertad Cuadr_ados Valor de F Cuadr_ados Valor de F

medios medios
Repeticiones 4 3,147 0,58 ns 22,614 0,82 ns
Tratamientos 5 6,326 1,17 ns 9,823 0,36 ns
Error experimental 20 5,407 27,623
Total 29
Coef. de var. (%) = 16,43% 13,24 %

ns = no significativo

La evaluacion estadistica del crecimiento en altura de planta a los 30 y
60 dias del trasplante, permite deducir que, los hibridos de coliflor, no se
diferenciaron en éste crecimiento, hasta ésta etapa de desarrollo, reportando una
altura promedio de 14,16 cm a los 30 dias y 39,70 cm a los 60 dias, por lo que todos
los hibridos evaluados presentaron similar crecimiento, siendo éstos valores
aceptables, por lo que en general, el crecimiento y desarrollo de las plantas se
produjo de manera relevante en la condiciones ambientales de la parroquia lzamba.

4.1.4. Altura de planta a los 90 dias

En el anexo 7, se presentan los valores del crecimiento en altura de
planta a los 90 dias del trasplante para cada tratamiento (considerando Unicamente
los cinco hibridos que no fueron cosechados antes de los 90 dias), cuyas alturas
variaron entre 60,72 cm y 73,34 cm, con promedio general de 67,78. Segun el

analisis de variancia (cuadro 6), se encontraron diferencias estadisticas altamente



significativas para tratamientos, sin mostrar significacion entre las repeticiones. El
coeficiente de variacion fue de 3,77%, valor que confiere adecuada confiabilidad a

los resultados presentados.

CUADRO 6. ANALISIS DE VARIANCIA PARA ALTURA DE PLANTA A

LOS 90 DIAS
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Valor de
Variacion Libertad cuadrados Medios F
Repeticiones 4 39,850 9,962 1,53 ns
Tratamientos 4 100,623 25,156 3,85 *
Error experimental 16 104,423 6,526
Total 24 244,896

Coeficiente de variacion: 3,77%
ns = no significativo
* =significativo al 5%

Mediante la prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamientos,
en el crecimiento en altura de planta a los 90 dias (considerando Unicamente los
cinco hibridos que no fueron cosechados hasta los 90 dias), se establecieron dos
rangos de significacién (cuadro 7). EI mayor crecimiento en altura de planta se
registro en los tratamientos del hibrido Chambord RZ (H4), con promedio de 70,74
cm, ubicado en el primer rango, seguido de los hibridos Skywalker F1 (H6), Taberna
RZ F1 (H1) y Magister RZ F1 (H3), que compartieron el primero y segundo rangos,
con promedios que van desde 69,43 cm hasta 66,53 cm. ElI menor crecimiento en
altura de planta registraron los tratamientos del hibrido Cercy RZ (H2), con el menor
promedio de 65,25 cm, ubicado en el segundo rango y ultimo lugar en la prueba.

Analizando los resultados del crecimiento en altura de planta a los 90
dias (excepto el hibrido H5 que fue cosechado a los 64 dias de promedio), permiten
deducir que existieron diferencias en este crecimiento, observandose que el hibrido
Chambord RZ (H4), reportd el mayor crecimiento, superando en promedio de 5,49
cm al hibrido Cercy RZ (H2), que fue el de menor crecimiento, lo que indica que, las
condiciones ambientales de la parroquia lzamba, Tungurahua, son adecuadas para

favorecer el crecimiento vegetativo de las plantas, especialmente del hibrido



CUADRO 7. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS EN
LA VARIABLE ALTURA DE PLANTA A LOS 90 DIAS

Tratamientos Promedio

No. Simbolo Hibrido (cm) Rango
4 H4 Chambord RZ F1 70,74 a
6 H6 Skywalker F1 69,43 ab
1 H1 Taberna RZ F1 66,95 ab
3 H3 Magister RZ F1 66,53 ab
2 H2 Cercy RZF1 65,25 b

Chambord RZ (H4), como lo expresa la casa productor de semillas Rijk Zwaan
(2011), que es una coliflor blanca, se destaca por su vigor y elevado nimero de hojas
alrededor de la pella, por lo que el crecimiento fue mayor.

4.1.5. Dias a la aparicion de la pella

El anexo 8, registra los valores de los dias a la aparicion de la pella en
cada tratamiento, con valores que fluctuaron desde 52,00 dias hasta 87,00 dias, con
promedio general de 76,43 dias. Aplicando el analisis de variancia (cuadro 8), se
establecieron diferencias estadisticas altamente significativas para tratamientos, sin
encontrar significacion en las repeticiones. El coeficiente de variacion fue de 1,50%,
cuya magnitud confiere alta confiabilidad a los resultados evaluados.

CUADRO 8. ANALISIS DE VARIANCIA PARA DIAS A LA APARICION

DE LAPELLA
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Valor de
Variacion Libertad cuadrados medios F
Repeticiones 4 5,867 1,467 1,12 ns
Tratamientos 5 3 237,367 647,473 495,52 **
Error experimental 20 26,133 1,307
Total 29 3 269,367

Coeficiente de variacion: 1,50%
ns = no significativo
** = significativo al 1%



Segun la prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamientos, en
los dias a la aparicion de la pella, se detectaron cuatro rangos de significacion
(cuadro 9). El hibrido mas precoz a la aparicién de la pella fue Ecco RZ F1 (H5), con
promedio de 53,80 dias, ubicado en el primer rango, seguido del resto de hibridos
que se ubicaron en rangos inferiores. El hibrido mas tardio a la paricion de la pella,
por su parte, fue Skywalker F1 (H6), al ubicarse el promedio de 85,60 dias, en el
cuarto rango y ultimo lugar en la prueba.

CUADRO 9. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS EN
LA VARIABLE DIAS A LA APARICION DE LA PELLA

Tratamientos

Promedio Rango
No. Simbolo Hibrido

5 H5 Ecco RZF1 53,80 a
3 H3 Magister RZ F1 78,20 b
1 H1 Taberna RZ F1 79,60 bc
2 H2 Cercy RZF1 79,80 bc
4 H4 Chambord RZ F1 81,60 c
6 H6 Skywalker F1 85,60 d

Observando los resultados de los dias transcurridos desde el trasplante
hasta la aparicion de la pella, es posible informar que existieron diferencias en éste
tiempo, detectando que el hibrido Ecco RZ (H5), fue el mas precoz, adelantando la
aparicion en promedio de 31,80 dias que lo obtenido en el hibrido Skywalker F1
(H6), que fue el mas tardio. Es posible que en las condiciones ambientales de la
parroquia lzamba, provincia de Tungurahua, el hibrido Ecco Rz (H5), se desarrolle
favorablemente, acelerando consecuentemente la aparicion de la pella, siendo
significativamente mas precoz que el resto de hibridos probados.

4.1.6. Dias a la cosecha

En el anexo 9, se detallan los dias transcurridos desde el trasplante
hasta la cosecha de las pellas, en cada tratamiento, cuyos valores fluctuaron entre
63,00 dias y 105,00 dias, con promedio general de 89,20 dias. Mediante el analisis de

variancia (cuadro 10), se detectaron diferencias estadisticas altamente significativas



para tratamientos, sin encontrar significacion en las repeticiones. El coeficiente de
variacion fue de 1,31%, valor que dota de alta confiabilidad a los resultados

expuestos.

CUADRO 10. ANALISIS DE VARIANCIA PARA DIAS A LA COSECHA

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Valor de
Variacion Libertad cuadrados medios F
Repeticiones 4 3,467 0,867 0,63 ns
Tratamientos 5 4 532,000 906,400 663,22 **
Error experimental 20 27,333 1,367
Total 29 4 562,800

Coeficiente de variacion: 1,31%
ns = no significativo
** = significativo al 1%

Aplicando la prueba de significacion de Tukey al 5% para
tratamientos, en los dias a la cosecha de las pellas, se establecieron cinco rangos de
significacion (cuadro 11). El hibrido mas precoz a la cosecha fue Ecco RZ F1 (H5),
con promedio de 64,60 dias, al ubicarse en el primer rango, seguido del resto de
hibridos que se situaron y compartieron el segundo y tercer rangos, ubicandose todos
ellos en la categoria de precoces (plantas cosechadas antes de los 100 dias del
trasplante). El hibrido més tardio a la cosecha de la pella, por su parte, fue Skywalker
F1 (H6), al ubicarse el promedio de 104,00 dias, en el quinto rango y altimo lugar en
la prueba, ubicandose en la categoria de mediana (plantas cosechadas entre 100 y
130 dias del trasplante).

CUADRO 11. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS EN
LA VARIABLE DIAS A LA COSECHA

Tratamientos

Promedio Rango
No. Simbolo Hibrido
5 h5 Ecco RZ F1 64,60 a
3 h3 Magister RZ F1 86,40 b
4 h4 Chambord RZ F1 90,60 c
2 h2 Cercy RZF1 92,60 c
1 hl Taberna RZ F1 97,00 d
6 h6 Skywalker F1 104,00 e




Examinando los resultados de los dias transcurridos desde el
trasplante hasta la cosecha de las pellas, se puede deducir que, existieron diferencias
en éste tiempo, detectando que el hibrido Ecco RZ (H5), fue el mas precoz,
adelantando la cosecha en promedio de 32,4 dias que lo obtenido en el hibrido
Skywalker F1 (H6), que fue el mé&s tardio. Sin embargo, excepto el hibrido
Skywalker F1 (H6), todos los hibridos fueron precoces, al ubicarse en la escala de 3
(plantas cosechadas antes de los 100 dias del trasplante) y Unicamente éste ultimo se
ubico en la escala de 2 (plantas cosechadas entre 100 y 130 dias del trasplante), sin
observarse hibridos calificados como tardios. A pesare de ello, la casa productora de
semillas Rijk Zwaan (2011), expresa que el hibrido Ecco RZ F1, "posee el ciclo
vegetativo muy estable de 90 a 110 dias posteriores al trasplante, siendo mucho mas
precoz en las condiciones ambientales de la parroquia Izamba, barrio Quillan Loma.

4.1.7. Forma de la pella

Al evaluar la forma de la pella (cuadro 12), en los diferentes hibridos
de coliflor probados, se observé que, practicamente todas las pellas reportaron la
forma achatada, es decir, que el didmetro ecuatorial fue mayor que la profundidad,
por lo que se ubicaron en la categoria 2 (D>P), sin encontrar pellas de forma redonda
de la categoria 3 (D=P) o de forma globosa de la categoria 1 (P>D), por lo que se
puede deducir que, en las condiciones del barrio Quillan Loma de la parroquia
Izamba, provincia de Tungurahua, en general, la forma de las pellas de los hibridos
fue similar.

CUADRO 12. FORMA DE LA PELLA

Tratamientos Repeticiones
No. Simbolo Hibrido | I 11 v \%
1 H1 Taberna RZ F1 2 2 2 2 2
2 H2 Cercy RZF1 2 2 2 2 2
3 H3 Magister RZ F1 2 2 2 2 2
4 H4 Chambord RZ F1 2 2 2 2 2
5 H5 Ecco RZF1 2 2 2 2 2
6 H6 Skywalker F1 2 2 2 2 2




4.1.8. Color de la pella

El cuadro 13, muestra los resultados de la evaluacion del color de la
pella de los diferentes hibridos evaluados. En el mismo se observa que, las pellas de
los hibridos Taberna RZ F1 (H1), Cercy RZ F1 (H2), Magister RZ F1 (H3),
Chambord RZ F1 (H4) y Skywalker F1 (H6), se ubicaron en el color categoria 3
(blanco); mientras que, las pellas de los hibridos Ecco RZ F1 (H5), se ubicaron en el
color de la categoria 1 (otro color), lo que indica que, el color de la pella de los
hibridos de coliflor en las condiciones ambientales del barrio Quillan Loma de la
parroquia Izamba, provincia de Tungurahua, fue diferente, reportando pellas blancas
y otro color, siendo los hibridos Taberna RZ F1 (H1), Cercy RZ F1 (H2), Magister
RZ F1 (H3), Chambord RZ F1 (H4) y Skywalker F1 (H6) los que reportaron
claramente el color de la pella blanco, que es deseable por el consumidor.

CUADRO 13. COLOR DE LA PELLA

Tratamientos Repeticiones
No. Simbolo Hibrido I I 1l v \%
1 H1 Taberna RZ F1 3 3 3 3 3
2 H2 Cercy RZF1 3 3 3 3 3
3 H3 Magister RZ F1 3 3 3 3 3
4 H4 Chambord RZ F1 3 3 3 3 3
5 H5 Ecco RZF1 1 1 1 1 1
6 H6 Skywalker F1 3 3 3 3 3

4.1.9. Texturade la pella

La evaluacion de la textura de la pella se presenta en el cuadro 14, en
donde se aprecia que, existio diferente textura de la pella entre los hibridos de
coliflor evaluados. Es asi que, los hibridos Taberna RZ F1 (H1), Cercy RZ (H2),
Chambord RZ (H4) y Skiwalker (F1) (H6), presentaron pellas de textura lisa
(categoria 3), el hibrido Ecco RZ (H5), reporto pellas de textura aspera (categoria 1);
mientras que, el hibrido Magister RZ F1 (H3), reportd pellas ligeramente lisas
(categoria 2), en las condiciones del barrio Quillan Loma de la parroquia Izamba,
provincia de Tungurahua.



CUADRO 14. TEXTURA DE LA PELLA

Tratamientos Repeticiones
No. Simbolo Hibrido I I 1l v \Y
1 H1 Taberna RZ F1 3 3 3 3 3
2 H2 Cercy RZF1 3 3 3 3 3
3 H3 Magister RZ F1 2 2 2 2 2
4 H4 Chambord RZ F1 3 3 3 3 3
5 H5 Ecco RZF1 1 1 1 1 1
6 H6 Skywalker F1 3 3 3 3 3

4.1.10. Diametro ecuatorial de la pella

Los valores correspondientes al crecimiento en didmetro ecuatorial de
la pella, para cada tratamiento, se indican en el anexo 10, cuyos diametros fluctuaron
entre 4,56 cm y 18,38 cm, con promedio general de 14,47 cm. El anélisis de
variancia (cuadro 15), establecio diferencias estadisticas altamente significativas para
tratamientos, sin encontrar significacion entre repeticiones. El coeficiente de
variacion fue de 5,80%, valor que confiere alta confiabilidad a la evaluacion
estadistica presentada.

La prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamientos, en la
evaluacion del diametro ecuatorial de la pella, separ6 los promedios en cuatro rangos
de significaciéon (cuadro 16). El diametro ecuatorial de la pella fue mayor en el
hibrido Skywalker F1 (H6), con promedio de 17,51 cm, al ubicarse en el primer
rango, seguido de los tratamientos del hibrido Chambord RZ F1 (H4), que compartio
el primer rango, con promedio de 17,40 cm. Seguidamente se ubico los tratamientos
del hibrido Magister RZ F1 (H3), que compartié el primero y segundo rangos, con
promedio de 16,37 cm. El menor didmetro ecuatorial de la pella, por su parte,
reportaron los tratamientos del hibrido Ecco RZ F1 (H5), con promedio de 5,48 cm,

al ubicarse en el cuarto rango y ultimo lugar en la prueba.



CUADRO 15. ANALISIS DE VARIANCIA PARA DIAMETRO
ECUATORIAL DE LA PELLA

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Valor de
Variacion Libertad cuadrados medios F
Repeticiones 4 3,451 0,863 1,22 ns
Tratamientos 5 516,112 103,222 146,28 **
Error experimental 20 14,113 0,706
Total 29 533,676

Coeficiente de variacion: 5,80%
ns = no significativo
** = significativo al 1%

CUADRO 16. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS EN
LA VARIABLE DIAMETRO ECUATORIAL DE LA PELLA

Tratamientos

Promedio
Rango

No.  Simbolo Hibrido (cm)

6 H6 Skywalker F1 17,51

4 H4 Chambord RZ F1 17,40

3 H3 Magister RZ F1 16,37 ab

1 H1 Taberna RZ F1 15,47 bc

2 H2 Cercy RZF1 14,62 c

5 H5 Ecco RZ F1 5,48 d

La evaluacion estadistica del diametro ecuatorial de la pella, deja ver
que, los hibridos presentaron diferente comportamiento en el crecimiento del
diametro. Las pellas de mayor diametro desarrollaron los tratamientos del hibrido
Skywalker F1 (H6), superando en promedio de 12,03 cm a las pellas del hibrido Ecco
RZ F1 (5), que fueron las de menor diametro, permitiendo esto afirmar que, las
condiciones ambientales de la parroquia Izamba, provincia de Tungurahua, influencid
favorablemente en el crecimiento general de las plantas del hibrido Skywalker F1,
obteniendo pellas de mayor tamarfio, lo que mejora la produccién y productividad del
cultivo, corroborando lo citado por la casa comercial BEJO (2011), que éste hibrido
presenta pellas de 1 kg que son muy compactas, blancas y bien protegidas lo que
permite tener una pella muy blanca y vigorosa. También se destacaron las pellas del



hibrido Chambord RZ F1 (H4), al reportar el segundo mejor didmetro ecuatorial de
las pellas.

4.1.11. Didmetro polar de la pella

El crecimiento en diametro polar de la pella, para cada tratamiento, se
muestran en el anexo 11, cuyos diametros fluctuaron entre 3,45 cm y 13,59 cm, con
promedio general de 10,87 cm. Segun el andlisis de variancia (cuadro 17), existieron
diferencias estadisticas altamente significativas para tratamientos, no mostrando
significacion entre las repeticiones. El coeficiente de variacion fue de 8,24%, valor
que da confiabilidad a los resultados obtenidos.

CUADRO 17. ANALISIS DE VARIANCIA PARA DIAMETRO POLAR DE

LA PELLA
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Valor de
Variacion Libertad cuadrados Medios F
Repeticiones 4 1,625 0,406 0,51 ns
Tratamientos 5 260,656 52,131 64,99 **
Error experimental 20 16,043 0,802
Total 29 278,324

Coeficiente de variacion: 8,24%
ns = no significativo
** = significativo al 1%

Mediante la prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamientos,
en el crecimiento en diametro polar de la pella, se establecieron dos rangos de
significacion bien definidos (cuadro 18). ElI mayor diametro polar de la pella
compartieron los hibridos Skywalker F1 (H6), Magister RZ F1 (H3), Chambord RZ
F1 (H4), Cercy RZ F1 (H2) y Taberna RZ F1 (H1), al compartir el primer rango, en
su orden, con promedios que van desde 12,49 cm hasta 11,91 cm; mientras que, los
tratamientos del hibrido Ecco RZ F1 (H5), reportaron las pellas de menor diametro

polar, al ubicarse en el segundo rango en la prueba, con promedio de 4,30 cm.



CUADRO 18. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS EN
LA VARIABLE DIAMETRO POLAR DE LA PELLA

Tratamientos

Promedio Rango
No. Simbolo Hibrido (cm)
6 H6 Skywalker F1 12,49 a
3 H3 Magister RZ F1 12,41 a
4 H4 Chambord RZ F1 12,16 a
2 H2 Cercy RZF1 11,95 a
1 H1 Taberna RZ F1 11,91 a
5 H5 Ecco RZ F1 4,30 b

Examinando el andlisis estadistico del diametro polar de la pella, se
establecio que, las pellas presentaron diferencias en este crecimiento, entre los hibridos
estudiados. En este sentido, las pellas de mayor didmetro polar fueron del hibrido
Skywalker F1 (H6), superando en promedio de 8,19 cm a las pellas del hibrido Ecco RZ
F1 (H5), que fueron las de menor diametro, lo que permite inferir que, las condiciones
ambientales de la parroquia Izamba, provincia de Tungurahua, favorecieron el
crecimiento general de las plantas, especialmente del hibrido Skywalker F1, obteniendo
pellas de mayor tamario, confirmando lo sefialado por la casa comercial BEJO (2011),
que éste hibrido presenta pellas de 1 kg que son muy compactas, blancas y bien
protegidas lo que permite tener una pella muy blanca y vigorosa. También se
desatacaron las pellas del hibrido Magister (H3), al reportar el segundo mejor didmetro

polar de las pellas.

4.1.12. Peso de la pella

Mediante el anexo 12, se presenta los valores del peso de la pella, para
cada tratamiento evaluado, cuyos pesos variaron desde 0,26 kg hasta 1,37 kg, con
promedio general de 1,06 kg. Aplicando el analisis de variancia (cuadro 19), se
detectaron diferencias estadisticas altamente significativas para tratamientos, no
mostrando significacion entre las repeticiones. El coeficiente de variacion fue de

6,95%, cuya magnitud da adecuada confiabilidad a los resultados.



CUADRO 19. ANALISIS DE VARIANCIA PARA PESO DE LA PELLA

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Valor de
Variacion Libertad cuadrados medios F
Repeticiones 4 0,043 0,011 1,96 ns
Tratamientos 5 3,618 0,724 132,40 **
Error experimental 20 0,109 0,005
Total 29 3,771

Coeficiente de variacion: 6,95%
ns = no significativo
** = significativo al 1%

Segun la prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamientos, en
la evaluacion del peso de la pella, registré tres rangos de significacion (cuadro 20).
El mayor peso de la pella se presenta en el hibrido Chambord RZ F1 (H4), al
ubicarse en el primer rango, con el mayor promedio de 1,27 kg, seguido del hibrido
Skywalker F1 (H6), que compartid el primer rango, con promedio de 1,26 kg. Les
siguen los hibridos Magister RZ F1 (H3) y Taberna RZ F1 (H1), que compartieron el
primero y segundo rangos, con promedios de 1,23 kg y 1,21 kg, respectivamente; en
tanto que, el hibrido Ecco RZ F1 (H5), report6 las pellas de menor peso, al ubicarse
en el tercer rango, con el menor promedio de 0,30 kg.

CUADRO 20. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS EN
LA VARIABLE PESO DE LA PELLA

Tratamientos Promedio

No.  Simbolo Hibrido (kg) Rango
4 H4 Chambord RZ F1 1,27
6 H6 Skywalker F1 1,26
3 H3 Magister RZ F1 1,23 ab
1 H1 Taberna RZ F1 1,21 ab
2 H2 Cercy RZF1 1,11 b
5 H5 Ecco RZF1 0,30 c

Los valores observados en el peso de la pella, permite informar que, los

hibridos presentaron diferente comportamiento en estos pesos. Las pellas de mayor peso



presentd el hibrido Chambord RZ F1 (H4), superando en promedio de 0,97 kg a lo
obtenido en el hibrido Ecco RZ F1 (H5), que fueron las pellas de menor peso. Estos
datos permiten inferir que, el hibrido Chambord RZ F1 (H4), fue el que presento pellas
con el mayor peso, en las condiciones ambientales de la parroquia Izamba, provincia de
Tungurahua, corroborando lo manifestado por la casa productora Rijk Zwaan (2011),
que éste hibrido presenta pellas comerciales de 1 a 1,5 kg. También se destacaron las
pellas del hibrido Skywalker F1 (H6), con el segundo mejor peso.

4.1.13. Rendimiento

El anexo 13, registra los valores del rendimiento en peso de las pellas,
para cada tratamiento, cuyos rendimientos variaron entre 8,15 t/ha hasta 46,43 t/ha,
con promedio general de 36,55 t/ha. Segun el andlisis de variancia (cuadro 21), se
observaron diferencias estadisticas altamente significativas para tratamientos, no
mostrando significacion entre las repeticiones. El coeficiente de variacion fue de
2,52%, el mismo que dota de alta confiabilidad a los resultados.

CUADRO 21. ANALISIS DE VARIANCIA PARA RENDIMIENTO

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Valor de
Variacion Libertad cuadrados medios F
Repeticiones 4 8,053 2,013 2,37 ns
Tratamientos 5 4 645,163 929,033 1094,27 **
Error experimental 20 16,980 0,849
Total 29 4 670,196

Coeficiente de variacion: 2,52%
ns = no significativo
** = significativo al 1%

Aplicando la prueba de significacion de Tukey al 5% para
tratamientos, en la evaluacion del rendimiento, se detectaron cuatro rangos de
significacion bien definidos (cuadro 22). ElI mayor rendimiento se obtuvo en los
tratamientos del hibrido Chambord RZ F1 (H4), al ubicarse en el primer rango, con
el mayor promedio de 45,19 t/ha, seguido del hibrido Skywalker F1 (H6), que
compartié el primer rango, con promedio de 44,33 t/ha. El resto de hibridos



reportaron menores rendimientos, al ubicarse en rangos inferiores; mientras que, el
hibrido Ecco RZ F1 (H5), reportdé el menor rendimiento, al ubicarse en el cuarto
rango, con el menor promedio de 9,18 t/ha.

CUADRO 22. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS EN
LA VARIABLE RENDIMIENTO

Tratamientos

Promedio Rango

No.  Simbolo Hibrido (t/ha)

4 H4 Chambord RZ F1 45,19

6 H6 Skywalker F1 44,33

3 H3 Magister RZ F1 41,38 b

2 H2 Cercy RZF1 40,83 b

1 H1 Taberna RZ F1 38,38 c

5 H5 Ecco RZF1 9,18 d

De la evaluacién estadistica del rendimiento de pellas, se deduce que,
los hibridos de coliflor presentaron diferente comportamiento en esta variable. En
este sentido, el mejor rendimiento presentd el hibrido Chambord RZ F1 (H4),
superando en promedio de 36,01 t/ha a lo obtenido en el hibrido Ecco RZ F1 (H5), que
fue el de menor rendimiento, por lo que se puede inferir que, el hibrido Chambord RZ
F1 (H4), a més de presentar pellas de mejor diametro polar y ecuatorial y mayor peso,
fue el de mejor rendimiento, en las condiciones ambientales de la parroquia Izamba,
provincia de Tungurahua. Estos valores ratifica lo manifestado por la casa productora
de semillas Rijk Zwaan (2011), que éste hibrido se destaca por su vigor y calibres
muy homogéneos. También se destacaron las pellas del hibrido Skywalker F1 (H6),

con el segundo mejor rendimiento.

4.1.14. Porcentaje de pellas de primera, sequnda y tercera categoria

Mediante los anexos 14, 15y 16, se reportan los valores del porcentaje
de pellas de primera, segunda y tercera categoria, respectivamente, para cada
tratamiento, cuyos porcentajes variaron entre 0,00% y 89,60%, con promedio general
de 58,27% en primera categoria, entre 0,00% y 50,00%, con promedio general de

23,25% en segunda categoria y entre 0,00% y 100%, con promedio general de



18,48% en tercera categoria. Aplicando el andlisis de variancia (cuadro 23), se
detectaron diferencias estadisticas altamente significativas para tratamientos en las
tres lecturas. Los coeficientes de variacion fueron de 9,83%, 26,41% y 10,32%. Para

cad a lectura, en su orden, valores que dotan de alta confiabilidad a los resultados.

CUADRO 23. ANALISIS DE VARIANCIA PARA PORCENTAJE DE
PELLAS DE PRIMERA, SEGUNDA Y TERCERA

CATEGORIA
Grados Primera Segunda Tercera
[uented® “de  ~Cuadrados Valor Cuadrados Valorde Cuadrad
Variacién .. uadrados alor uadrados Valor de Cuadrados
libertad  medios de F medios F medios  valordeF
Repeticiones 4 77,436 2,36 ns 120,441 3,19 * 5,579 1,54 ns

Tratamientos 5 4 547,629 138,72** 945,634 25,07 ** 8010,478 2203,65 **

Error exp. 29 32,783 37,715 3,635
Total 29
Coef. de var. = 9,83% 26,41% 10,32%

ns = no significativo
* =significativo al 5%
** = significativo al 1%

Mediante la prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamientos,
en el porcentaje de pellas de primera, segunda y tercera categoria, se establecieron
cuatro rangos de significacion para pellas de primera categoria y tres rangos de
significacion para pellas de segunda y tercera categoria (cuadro 24). EI mayor
porcentaje de pellas de primera categoria (peso mayor a 1 kg) se obtuvo en los
tratamientos del hibrido Chambord RZ F1 (H4), con promedio de 80,86%, ubicado
en el primer rango; seguido de los tratamientos del hibrido Skywalker F1 (H6), que
compartié el primer rango, con promedio de 80,02%, sin reportar pellas de tercera
categoria; mientras que, los tratamientos del hibrido Ecco RZ F1 (H5), no reportaron
pellas de primera categoria, siendo éstas en su totalidad de tercera categoria (peso

menor a 0,5 kg).



CUADRO 24. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS EN
LA VARIABLE PORCENTAJE DE PELLAS DE PRIMERA,
SEGUNDA Y TERCERA CATEGORIA

Tratamientos Promedios (%) y rangos

No. Simbolo Primera Segunda Tercera

4 H4 80,86 a 19,14 b 0,00 c
6 H6 80,02 a 19,98 b 0,00 c
3 H3 67,50 b 32,50 a 0,00 c
2 H2 66,64 b 28,34 ab 5,02 b
1 H1 54,58 c 39,56 a 5,86 b
5 H5 0,00 d 0,00 c 100,00 a

Los resultados obtenidos en el porcentaje de pellas de primera, segunda
y tercera categorias, permiten deducir que, existieron diferencias en estos porcentajes
entre los hibridos evaluados. Es asi que, el mayor porcentaje de pellas de primera
categoria se observO en el hibrido Chambord RZ F1 (H4), superando
significativamente a los tratamientos del hibrido Ecco RZ F1 (H5), que fueron los de
menor porcentaje; lo que permite inferir que, el hibrido Chambord RZ F1 (H4), a méas
de presentar el mayor rendimiento, reportd pellas de mejor categoria, lo que mejora la
produccién y productividad del cultivo, en las condiciones ambientales de la parroquia
Izamba, provincia de Tungurahua. La casa productora Rijk Zwaan (2011), destaca que
éste hibrido de coliflor, es vigoroso, posee un elevado nimero de hojas alrededor de
la pella, de calibres muy homogeéneos y pellas comerciales de 1 a 1,5 kg, lo que se se
obtuvo en el ensayo. También se destacaron los tratamientos del hibrido Skywalker F1
(H6), con el segundo mejor porcentaje de pellas de primera categoria. Para Fersini
(1972), los suelos para la coliflor deben ser sueltos y frescos, profundos, bien labrados y
dotados de materia organica muy descompuesta, como los suelos predominantes en la
zona de estudio, los que influenciaron favorablemente en el crecimiento y desarrollo
normal del las plantas.

4.1.15. Caracteristicas organolépticas y de consumo de la pella

4.1.15.1. Consumo de hortalizas

De la evaluacion del consumo de hortalizas (cuadro 25), se
aprecia que, el total de encuestados (100%), respondieron que si consumen hortalizas



y que dentro de su alimentacion consumen coliflores, como parte de la dieta diaria
normal de alimentacion, por lo que se deduce que es una hortaliza que forma parte de
la alimentacion cotidiana, debido a su agradable sabor, textura y por sus altos
contenidos vitaminicos.

CUADRO 25. CONSUMO DE COLIFLORES

Consume Usted hortalizas Valor Porcentaje
Si 20 100
No 0 0
Dentro de su alimentacion Valor Porcentaje

consume Usted coliflores

Si 20 100

No 0 0

4.1.15.3. Forma de consumo

Examinando el cuadro 26, se observo que, la mayor parte de
encuestados (65%), sefialaron que la coliflor consumen mayormente en sopas, por
cuanto forma parte de una gran gama de preparaciones y es una legumbre que
facilmente combina en diferentes platos ecuatorianos. EI 30% de encuestados,
reportaron consumir coliflores en ensaladas, debido a que armoniza con un gran
namero de legumbres y son alimentos que benefician la salud de los consumidores.
El 5% de encuestados reportaron consumir la coliflor frita, por adaptarse a este tipo

de preparacion, no encontrando encuestados que establezcan otras formas de
consumir

CUADRO 26. FORMA DE CONSUMO DE COLIFLORES

En qué forma lo consume Valor Porcentaje
Sopas 13 65
Ensaladas 6 30
Fritos 1 5
Otros 0 0




La figura 2, muestra graficamente la forma en la que
consumen la coliflor, observando que mayormente el consumo es en sopas, seguido

del consumo en ensaladas.

M Sopas
M Ensaladas
M Fritos

| Otros

Figura 2. Forma de consumo de coliflor

4.1.15.4. Olor caracteristico de la coliflor

De la evaluacion del olor caracteristico de los hibridos de
coliflor (cuadro 27), se deduce que, el 100% de encuestados reportaron que los
hibridos Chambord RZ F1 (H4) y Skywalker F1 (H6), presentaron un olor agradable.
El 95% de encuestados expresaron que los hibridos Taberna RZ F1 (H1) y Magister
RZ F1 (H3) registraron un olor agradable y el 90% de encuestados calificé al hibrido
Cercy RZ F1 (H2), con olor agradable; mientras que, el 60% de encuestados se
refirié al hibrido Ecco RZ F1 (H5), con olor desagradable; lo que indica que, la
mayoria de los hibridos evaluados presentaron un olor agradable, lo que beneficiara

SuU consumao.

En la figura 3, se representa mediante barras, las respuestas
del olor caracteristico de la coliflor, en donde los hibridos Chambord RZ F1 y
Skywalker F1, obtuvieron la mejor calificacion de agradable.



CUADRO 27. OLOR CARACTERISTICO DE LA COLIFLOR
Olor Agradable Desagradable
caracteristico Valor Porcentaje Valor Porcentaje
Taberna RZ F1 19 95 1 5
Cercy RZF1 18 90 2 10
Magister RZ F1 19 95 1 5
Chambord RZ F1 20 100 0 0
Ecco RZF1 12 60 ) 40
Skywalker F1 20 100 0 0
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Figura 3. Olor caracteristico de la coliflor

4.1.15.5. Sabor caracteristico en los hibridos de coliflor

Los resultados de la evaluacion del sabor caracteristico de
los hibridos de coliflor (cuadro 28), se deduce que, el 100% de encuestados
reportaron que los hibridos Chambord RZ F1 (H4) y Skywalker F1 (H6), presentaron
un sabor ligeramente dulce. EI 90% de encuestados expresaron que los hibridos
Taberna RZ F1 (H1) y Magister RZ F1 (H3) registraron un sabor ligeramente dulce y
el 80% de encuestados calificd al hibrido Cercy RZ F1 (H2), con sabor ligeramente
dulce; en tanto que, el 65% de encuestados se refirié al hibrido Ecco RZ F1 (H5),
con sabor insipido; por lo que, la mayoria de los hibridos evaluados presentaron un




sabor

agradable,

ligeramente dulce, lo que favorece sus caracteristicas

organolépticas, beneficiando consecuentemente el consumo de ésta hortaliza.

CUADRO 28. SABOR CARACTERISTICO EN LOS HIBRIDOS DE
COLIFLOR
Ligeramente Ligeramente
Sabor Amargo Insipida
dulce salado
caracteristico
Valor % Valor %e Valor % Valor %
Taberna RZ F1 18 90 0 0 0 0 2 10
Cercy RZ F1 16 80 1 5 3 15
Magister RZ F1 18 90 0 0 0 0 2 10
Chambord RZ F1 20 100 0 0 0 0 0 0
EccoRZF1 1 5 1 5 5 25 13 65
Skywalker F1 20 100 0 0 0 0 0 0

Mediante la figura 4, se ilustra las respuestas del sabor

caracteristico de la coliflor, apreciandose que los hibridos Chambord RZ F1 y

Skywalker F1, fueron calificadas con las mejores caracteristicas de sabor ligeramente

dulce.

100 ~
80 A
) 4
) 60
c .
@ 40 H Ligeramente dulce
o M Ligeramente salada
a 20 -
Amargo
O -
N N N N N N H Incipido
,\/<< ,\:( ,\/<< ,\/<< ,\/<< Q}Q
< < N < < &
o A\ X > o D
N < & o& & &
& 12 &}s ({\0 <& ‘%@
< Q Co'b

Figura 4.

Hibridos de coliflor
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4.1.15.6. Consumo potencial de nuevos hibridos de coliflor

Evaluando los resultados del consumo de coliflores (cuadro
29), es posible informar que, el 100% de encuestados reportaron que los hibridos
Chambord RZ F1 (H4) y Skywalker F1 (H6), son perfectamente consumibles, por
presentar un buen sabor y olor. EI 90% de encuestados expresaron que consumirian
normalmente los hibridos Taberna RZ F1 (H1) y Magister RZ F1 (H3), que poseen
un sabor y olor agradables y el 90% de encuestados calificO como normalmente
consumible al hibrido Cercy RZ F1 (H2); mientras que, el 80% de encuestados se
refirié al hibrido Ecco RZ F1 (H5), como no consumible, basicamente por encontrar

en el mercado otros hibridos con mejores caracteristicas organolépticas.

CUADRO 29. CONSUMO POTENCIAL DE NUEVOS HIBRIDOS DE

COLIFLOR
Consumiria Si No
alguna de éstas
Valor Porcentaje Valor Porcentaje
coliflores

Taberna RZ F1 18 90 2 10
Cercy RZF1 19 95 1 5
Magister RZ F1 18 90 2 10
Chambord RZ F1 20 100 0 0
EccoRZF1 4 20 16 80
Skywalker F1 20 100 0 0

La figura 5, representa las respuestas del consumo potencial
de los hibridos de coliflor, apreciandose que los hibridos Chambord RZ F1 y
Skywalker F1, fueron calificadas con las mejores respuestas de 100% de seguridad

que los consumirian.
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Figura 5.  Consumo potencial de hibridos de coliflor

4.2.  ANALISIS ECONOMICO DE TRATAMIENTOS

Para el analisis econdmico del comportamiento agronémico de cinco hibridos
de coliflor (Brassica oleracea L. var. Botrytis) en el barrio Quillan Loma de la
parroquia lzamba, se siguié la metodologia propuesta por Perrin et al (1988), para lo
cual se determinaron los costos variables del ensayo por tratamiento (cuadro 30). La
variacion de los costos esta dada basicamente por el diferente precio de la semilla de
cada hibrido, por lo que fue el Unico rubro que present6 diferencias.

mSi

H No

CUADRO 30. COSTOS VARIABLES DEL ENSAYO POR TRATAMIENTO
Tratamiento Costo de la semilla Costo total
$ $
H1 2,25 225
H2 2,63 263
H3 2,63 263
Ha 2,85 285
H5 1,35 1,35
H6 3,75 3,75




El cuadro 31, presenta los ingresos totales del ensayo por tratamiento. El
calculo del rendimiento se efectu6 de acuerdo al peso total de pellas obtenido en la
parcela total de cada tratamiento, en las cinco repeticiones, considerando el precio de

un kilogramo de producto en $ 0,30 para la época en que se saco a la venta.

CUADRO 31. INGRESOS TOTALES DEL ENSAYO POR TRATAMIENTO

Precio de 1 kg de

Tratamiento Riﬂg/itnr];gto pr0d$ucto Ingre? total
H1 246,70 0,30 74,01
H2 262,50 0,30 7875
H3 266,00 0,30 79,80
H4 290,50 0,30 87.15
HS 59,04 0,30 17,71
He 285,00 0,30 85,50

En base a los costos variables y los ingresos por tratamiento, se calcularon los
beneficios netos (cuadro 32), destacandose el tratamiento del hibrido Chambord RZ
F1 (H4), con el mayor beneficio neto $ 84,30.

CUADRO 32. BENEFICIOS NETOS DEL ENSAYO POR TRATAMIENTO

Tratamientos Ingreso Costo Beneficio

Total Total Neto
H1 74,01 2,25 7176
H2 78,75 2,63 7613
H3 79,80 2,63 7718
H4 87,15 2,85 84.30
H>5 17,71 135 16,36
He 85,50 3,75 81,75

Para el analisis de dominancia de tratamientos (cuadro 33), se ordenaron los
datos en forma descendente en base a beneficios netos. Se calificaron los
tratamientos no dominados aquellos que presentaron el mayor beneficio neto y el
menor costo variable, siendo los restantes tratamientos dominados.



CUADRO 33. ANALISIS DE DOMINANCIA DE TRATAMIENTOS

Tratamientos Beneficio neto Costo total
®) (%)
H4 84,30 2,85
H6 81,75 3,75 -
H3 77,18 263 *
H2 76,13 263 -
HL 71,76 205 *
HS 16,36 135 *

- Tratamientos dominados

* Tratamientos no dominados

Los tratamientos no dominados se sometieron al célculo de beneficio neto
marginal y costo variable marginal, calculandose la tasa marginal de retorno (cuadro
34). El tratamiento del hibrido Taberna RZ F1 (H1), registrdé la mayor tasa marginal
de retorno de 6156, por lo que es desde el punto de vista econémico el de mayor
rentabilidad.

CUADRO 34. TASA MARGINAL DE RETORNO DE TRATAMIENTOS

Tasa
) Beneficio neto  Costo total  Beneficio neto  Costo total )
Tratamientos ) ) marginal de
$) $) marginal marginal

retorno (%)

H4 84,30 2,85 7,12 0,23 3164

H3 77,18 2,63 5,42 0,38 1445

H1 71,76 2,25 55,40 0,90 6156

H5 16,36 1,35

4.3. VERIFICACION DE HIPOTESIS

Los resultados obtenidos de la evaluacion del comportamiento agronémico de
cinco hibridos de coliflor (Brassica oleracea L. var. Botrytis) en el barrio Quillan
Loma de la parroquia lzamba, permiten aceptar la hipdtesis, por cuanto, la
introduccion de nuevos hibridos de coliflor en la zona de Quillan Loma permitié
seleccionar el hibrido con buenas caracteristicas agronomicas, organolépticas y con



mejores rendimientos, como es el caso del hibrido Chambord RZ F1 (H4), que
reportd buenas caracteristicas tanto en el desarrollo de la planta, como en las
caracteristicas de la pella, presentando también buenas caracteristicas de
organolépticas, por lo que igual6 a las caracteristicas del hibrido Skywalker F1 (H6),
establecido como testigo, .por lo que es una alternativa para el productor de coliflores
en la zona de estudio. Esto demuestra que los hibridos presentan caracteristicas

agrondmicas, organolépticas y de rendimiento diferentes.



CAPITULO5
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Concluido el trabajo de campo de la investigacion “Introduccion de cinco
hibridos de coliflor (Brassica oleracea I. Var. Botrytis) en el barrio Quillan Loma-
parroquia lzamba”, se determinaron las siguientes conclusiones:

El hibrido Chambord RZ F1 (H4), fue uno de los que mejores resultados
reportd en las condiciones ambientales de la parroquia Izamba, barrio Quillan Loma,
al presentar el mayor crecimiento en altura de planta a los 90 dias (70,74 cm), el
segundo mejor didametro ecuatorial (17,40 cm) y polar de la pella (12,16 cm); el
mejor peso de la pella (1,27 kg), reportando los mas altos rendimientos (45,19 t/ha),
siendo las pellas en su mayoria de primera categoria (80,86%), por lo que es el
hibrido que mejor se adapté a la zona de estudio. Asi mismo, las pellas presentaron la
forma achatada, de color blanco y textura lisa; por lo que es una alternativa para el
productor de coliflores del centro del pais.

El hibrido Skywalker F1 (H6) que se plante6 como testigo, reportd también
buenos resultados, al observarse el segundo mejor crecimiento en altura de planta a
los 90 dias (69,43 cm), el mayor didmetro ecuatorial (17,51 cm) y polar de la pella
(12,49 cm); como también el segundo mejor peso de la pella (1,26 kg), por lo que sus
rendimientos fueron de los mayores (44,33 t/ha), con uno de los mas altos
porcentajes de pellas de primera categoria (80,02%); siendo estas de forma achatada,
color blanco y textura lisa. Por otro lado, fue el hibrido més tardio a la aparicion de la
pella (85,60 dias), consecuentemente el mas tardio a la cosecha (104,00 dias).

Con respecto al hibrido Taberna RZ F1 (H1), se destac6 especialmente con el
segundo mejor crecimiento en altura de planta a los 90 dias (66,95 cm), como
también el segundo didmetro polar de la pella (11,91 cm), presentando éste hibrido
uno de los mejores pesos de la pella (1,21 kg). Las pellas fueron de forma achatada,
color blanco y textura lisa.



En relacion al hibrido Magister RZ F1 (H3), reporté el segundo mejor
crecimiento en altura de planta a los 90 dias (69,53 cm), segundo mejor diametro
polar de la pella (12,41 cm) y tercer mejor diametro ecuatorial de la pella (16,37 cm),
como peso de la pella (1,23 kg). Se observé asi mismo que las pellas fueron de forma
achatada, color blanco y textura ligeramente lisa.

El hibrido Cercy RZ F1 (H2), presentd el menor crecimiento en altura de
planta a los 90 dias (65,25 cm), reportando también el segundo mejor didmetro polar
de la pella (11,95 cm). Las pellas de forma achatada, color blanco y textura lisa.

En cuanto al hibrido Ecco RZ F1 (H5), fue el mas precoz a la aparicion de la
pella (53,80 dias), consecuentemente el mas precoz a la cosecha (64,60 dias); sin
embargo, las pellas no fueron de categoria, al observarse el menor didmetro
ecuatorial (5,48 cm) y polar de la pella (4,30 cm), de menor peso (0,30 kg),
reportando los mas bajos rendimientos (9,18 t/ha), siendo las pellas en su totalidad de
tercera categoria (100%). Asi mismo las pellas fueron de forma achatada, de color
diferente al blanco y textura aspera.

En relacién a las caracteristicas organolépticas de la pella, el 100% de
encuestados respondieron consumir hortalizas y coliflores, especialmente en sopas
(65%), ensaladas (30%) y fritos (5%). El total de entrevistados respondieron que los
hibridos Chambord RZ F1 (H4) y Skywalker F1 (H6), presentan un olor agradable,
como también los hibridos Taberna RZ F1 (H1) (95%), Magister RZ F1 (H3) (95%),
Cercy RZ F1 (H2) (90%) y en menor escala Ecco RZ F1 (H5) (60%). Igualmente el
total de encuestados citaron que los hibridos Chambord RZ F1 (H4) y Skywalker F1
(H6) poseen un sabor ligeramente dulce, seguidos de los hibridos Taberna RZ F1
(H1) (90%), Magister RZ F1 (H3) (90%) y Cercy RZ F1 (H2) (80%), por lo que
estan dispuestos a consumirlos; mientras que el 65% de encuestados citaron que el
hibrido Ecco RZ F1 (H5), posee un sabor insipido, sin estar dispuestos a consumirlo.

Del anélisis economico se concluye que, el hibrido Taberna RZ F1 (H1),
registré la mayor tasa marginal de retorno de 6156; por lo que es desde el punto de

vista econdmico el de mayor rentabilidad.

5.2. RECOMENDACIONES



Una alternativa para el cultivo de coliflor en la parroquia lzamba, barrio
Quillan Loma, es utilizar el hibrido Chambord RZ F1, por cuanto fue uno de los que
mejores resultados reportd, con buenas cualidades de sabor y olor y caracteristicas
agronomicas deseables que permitiran, alcanzar mayores indices de produccion y
productividad del cultivo.

Desde el punto de vista econdmico, es recomendable utilizar el hibrido
Taberna RZ F1 (H1), por cuanto registrd la mayor tasa marginal de retorno, siendo el
tratamiento de mayor rentabilidad.

Efectuar ensayos tendientes a completar el paquete tecnoldgico del hibrido
Chambord RZ F1, probando diferentes dosis de fertilizacion con macro y
microelementos, dosis de abonadura orgénica, sistemas y métodos de riego, aplicacion
de reguladores de crecimiento, como también ensayos para observar resistencia a plagas
y enfermedades, entre otros, con el propdsito de mantener y mejorar los niveles de
produccion y productividad del cultivo.



CAPITULO 6
PROPUESTA

6.1. TITULO

Produccion del hibrido de coliflor Chambord RZ F1 (Brassica oleracea L.
var. Botrytis) en el barrio Quillan Loma,-parroquia lzamba, provincia de
Tungurahua.

6.2. FUNDAMENTACION

La coliflor es un vegetal de alta importancia nutritiva pues posee un bajo
contenido de glicidos y bajo aporte caldrico y se considera que por cada 100 g de
repollo fresco contiene: 92,7 g de agua, 1,5 g de azucares, 2,1 g de fibra, 1,5 g de
carbohidratos ademas contiene calcio, magnesio, fosforo y vitaminas C, E y B6 es
por esto que el consumo de coliflor se aconseja debido a su alto contenido de
elementos fitoquimicos (glucosinolatos, isotiocianatos e indoles). Estos contribuyen
a la prevencion de algunas enfermedades degenerativas y a estimular el sistema
inmunoldgico por su caracter antioxidante (Verduras.consumer.es, 2012).

Hoy en dia debido a la falta de estudios de nuevos hibridos con excelentes
caracteristicas genéticas y fisioldgicas y lo mas importante probadas en nuestro
medio, se estadn cultivando hibridos de coliflor que ya no cumplen con las
necesidades del agricultor y del consumidor y en reiteradas ocasiones esto sucede por
no estudiar previamente las condiciones de adaptacion de estas semillas a nuestro
medio por ende no se tienen los resultados deseados, causando grandes pérdidas al
agricultor y desaliento para realizar nuevos cultivos (Maroto, 1983).

Por otra parte se sabe que comer verduras es saludable por su alto contenido
en fibra, vitaminas y antioxidantes y la coliflor sobre todo se destaca por su alto
contenido en folatos que sirven para reforzar el sistema inmunoldgico, ademas de
riboflavina, importante en la produccion de glébulos rojos, asi como potasio y
magnesio, importantes en el mantenimiento de masculos y huesos. Ademas no hay
que olvidar su bajo contenido calérico, que convierte a la coliflor en un alimento
estrella en cualquier dieta.



6.3. OBJETIVOS

Mejorar la produccion y rendimiento de la coliflor a través del hibrido
Chambord RZ F1 (Brassica oleracea L. var. Botrytis), en el barrio Quillan Loma,-
parroquia Izamba, provincia de Tungurahua.

6.4. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Las hortalizas en general constituyen cultivos altamente rentables, no
requieren de gran extension de terreno ni tampoco de fuertes inversiones; poseen un
periodo vegetativo relativamente corto y gran aceptacion en el mercado.
Adicionalmente, se aprovecha mejor la capacidad productiva del suelo, debido a que
estd siempre en constante actividad, siendo asi su explotacién muy atractiva.

La coliflor estd considerada como la hortaliza mas delicada y complicada de
las cruciferas y sin embargo este producto cada dia va ganando importancia y
mercado no solo a nivel local sino a niveles de exportacion en tal virtud es necesario
que el agricultor no solo se capacite en métodos de manejo y produccion de
hortalizas sino mas aun en conocer y tener la facilidad de adquirir nuevos hibridos
con buenas cualidades como precocidad, tamarfio, color, forma, peso, resistencia y
poscosecha, factores que generaran mejores rendimientos.

La produccion horticola en la regién andina de nuestro pais siempre se ha
presentado como una actividad productiva continua y dinamica debido a que cada
vez la agricultura adquiere importancia econémica gracias a la creciente demanda de
la poblacion, razones por la cual es necesario que el sector productivo este a la par
con este fendbmeno y conozca de nuevos hibridos que le brinden facilidades de
manejo y ventajas en la produccidn, rendimiento y rentabilidad econémica.

6.5. IMPLEMENTACION Y PLAN DE ACCION

6.5.1. En el semillero

6.5.1.1. Siembra

La siembra se efectuard en bandejas de polietileno de 200
pilones, desinfectadas con sulfato de cobre pentahidratado al 5% y sumergidas por 24



horas en una solucién de cloro al 10%. Llenar las bandejas con sustrato preparado
(sustrato base klasmann+sustrato klasmann TS1 + pomina), previamente
humedecidas y desinfectadas con Metacid (Thiram) en dosis de 1 cc/l para prevenir
la presencia de mal de los semilleros (Dampig off). Al dia siguiente colocar las
semillas descontaminadas y cubrirlas con una capa de sustrato tamizado muy fina
dejandolas a una profundidad aproximada de 2 mm. Colocar finalmente las bandejas
bajo cubierta pléstica para mantener humedad y temperatura adecuada.

6.5.1.2. Riegos

Los riegos se efectuaran con regadera para mantener la
humedad alrededor del 70%, dos riegos diarios en los dias calurosos y pasando un

dia o tres veces a la semana en los dias lluviosos.

6.5.1.3. Fertilizacion

Con el fin de obtener plantulas bien desarrolladas y vigorosas
aplicar entre los 7 y 12 dias de la siembra enraizante Rootex 0,5 g/l; de los 12 a 20
dias de la siembra Enraizante Rootex 1 g/l + fosfato mono amonico 2 g/l; de los 20 a
25 dias de la siembra: fosfato mono potésico 2 g/l + Folcrop Combi 1,25 cc/l y

finalmente entre los 25 a 30 dias de la siembra: nitrato de calcio 1,5 g/l.

6.5.1.4. Control fitosanitario

La primera aplicacion preventiva realizar a los diez dias de la
siembra con Derosal (Carbendazim) 1 cc/l + Previcur (Propamocarb) 1,5 cc/l para
prevenir y controlar enfermedades a nivel de semillero como Damping off. Para
controlar la presencia de mildiu velloso (Peronospora destructor) emplear Fitoraz
(Propineb+Cymoxanil) en dosis de 2,5 g/l. Para controlar enfermedades fungosas,
aplicar a los veinte dias de la siembra Predostar (Metalaxil+Propamocarb) 1,5 g/l

con el proposito de obtener plantas libres de hongos.



6.5.2. Enel campo

6.5.2.1. Analisis de suelo

Para el analisis del suelo se tomarén varias muestras en
zigzag, mezclando para obtener 1 kg de muestra, la cual se enviara al laboratorio
para su analisis.

6.5.2.2. Preparacion de suelo

Con arado y rastra se desfondara y desmenuzaré el suelo. Con
flexbmetro, estacas y piolas se trazaran las parcelas de ensayo y los caminos para
finalmente con un azadén surcar y formar los canteros.

6.5.2.3. Trasplante

El trasplante sera a los treinta dias posteriores a la siembra,
cuando las plantulas presenten 1,5 pares de hojas verdaderas. Serd necesario
humedecer bien el sustrato para despegar cuidadosamente las plantulas de la bandeja
y no causar dafio en la raiz. Luego con una pala de siembra para hortalizas se
trasplantaran a 0,40 m entre planta y 0,50 m entre hilera. Al finalizar se aplicara en
drench Diabolo (Dimetoato) 1 cc/l para prevenir el ataque de barrenador (Diatraea
saccharalis), Benomas (Benomil) 2 g/l para evitar pudriciones de las plantulas
(Colletotrichum sp.) y Raizfares (Enraizante) 2,5 cc/l para obtener un buen
prendimiento de las plantulas.

6.5.2.4. Deshierbes
Esta labor se realizard manualmente, con azadones, dos veces
durante el cultivo: la primera a los treinta dias del trasplante (rascadillo) y la segunda
a los sesenta dias (aporque) para eliminar todo tipo de malezas.

6.5.2.5. Fertilizacion de fondo

Se incorporara fertilizante  edafico siguiendo las
recomendaciones y necesidades para este cultivo. Para el rascadillo se utilizara: urea



amarilla 200 kg/ha, mezcla especifica CAM #21 100 kg/ha, Yara Mila Hydran 100
kg/ha, Blaukorn classic 150 kg/ha, Algasoil 100 kg/ha, Mejimenores 100 kg/ha. En
el aporque se empleard urea 50 kg/ha, mezcla especifica CAM 21 75 kg/ha, Yara
Mila Integrador 150 kg/ha, Novatec premiun 180 kg/ha, Nitraboro 100 kg/ha,
Algasoil 80 kg/ha. Al incorporar estos fertilizantes, al rascadillo se aporta 152 kg/ha
de N, 18 kg/ha de P,0s y 45 kg/ha de K,O; posteriormente al aporque se aplico
104,85 kg/ha de N, 42,1 kg/ha de P,0s y 112,6 kg/ha de K;0.

6.5.2.6. Riegos

Los riegos seran gravitacionales mediante surcos, el primer
riego se efectuara para quebrantar el terreno preparado para el trasplante, el segundo
riego se hard apenas terminado el trasplante con el fin de compactar los espacios
vacios junto al area radicular y evitar su oxidacion. Posteriormente los riegos se
efectuaran con la frecuencia de cada ocho dias.

6.5.2.7. Fertilizacion foliar

Durante el ensayo se efectuardn cuatro aplicaciones de la
siguiente manera: la primera a la segunda semana del trasplante empleando Goemar
MZ 2,5 cc/l y Maximus 1,5 g/l para reactivar los procesos fisioldgicos en la planta y
disminuir el estres.

A los treinta dias posteriores al trasplante, con el fin de
estimular el desarrollo normal del cultivo se aplicard Surfare (Coadyuvante) 0,5 cc/l
para regular el pH del agua, Goemar MZ 1,25 cc/l y Desarrollo + 2,5 cc/l como
abonos foliares liquidos, Solucat (20-20-20) 2,5 g/l como complemento equilibrado
de nutrientes, Score (Difenoconazol) 0,5 cc/l para la prevencién y control de pecas o
manchas foliar(Alternaria spp) y New mectin (Abamectina) 0,5 cc/l para el control
de la polilla de las cruciferas (Plutella xylostella).

Luego de dos semanas, se realizarda una aplicacion de
mantenimiento y correccion de deficiencia nutricional, para ello se empleara Surfare
(Coadyuvante) 0,5 cc/l para regular el pH del agua, Alga 600 (Extracto de algas) 1,25



g/l como abono foliar, Micromix (Microelementos) 1,25 g/l como fuente de
oligoelementos, Curativo (Cymoxanil+Mancozeb) 2,5 g/ para el control de pecas
(Alternarias pp) y Basudin (Diazinon) 1 cc/l para el control de gusano de la hoja
(Plutella xylostella), pulgdn de las cruciferas (Brevicoryne brassicae).

A los setenta dias del trasplante, al inicio de la formacion de
la pella se efectuara la aspersion de engrose para la formacién de una pella grande y
sana de buena calidad, para esto se utilizara Surfare (Surfactante) 0,25 cc/l para
regular el pH del agua, Engrose + 2,5 cc/l y Solucat (10-10-40) 2,5 g/l como abonos
foliares completos, Fertimix CaB 2,5 cc/l para dar firmeza, peso color y buena
palatabilidad a la pella, Score (Difenoconazol) 0,5 cc/l para controlar manchas
foliares como Alternaria spp y Bala (Clorpirifos+Cipermetrina) 1cc/l para el control
de gusano soldado (Spodoptera frugiperda) y pulgén (Brevicoryne brassicae).

6.5.2.8. Controles fitosanitarios

Los controles de plagas y enfermedades seran mediante
aspersiones empleando fungicidas como Score (Difenoconazol) 0,5 cc/l y Curativo
(Cymoxanil+Mancozeb) 2,5 g/; para la prevencién y control de pecas o manchas
foliar (Alternariaspp) e insecticidas tales como: New mectin (Abamectina) 0,5 cc/l;
Basudin (Diazinon) 1 cc/l y Bala (Clorpirifos+Cipermetrina) 1cc/l para el control de
la polilla de las cruciferas o de gusano de la hoja (Plutella xylostella), gusano
soldado (Spodoptera frugiperda) y pulgén de la col (Brevicoryne brassicae).

6.5.2.9. Cosecha

Una vez que las pellas de los hibridos de coliflor alcancen un
80% de madurez comercial (antes que se abran las inflorescencias) se procedera a la
cosecha manual. Con el cuchillo cortar cada una de las pellas y separar el exceso de
follaje.
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ANEXO 1. ENCUESTA CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS Y DE
CONSUMO DE LA COLIFLOR

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

INTRODUCCION DE CINCO HIBRIDOS DE COLIFLOR (Brassicaoleracea L.
var. Botrytis) EN EL BARRIO QUILLAN LOMA — PARROQUIA IZAMBA

PRUEBAS DE CONSUMO Y ORGANOLEPTICAS REALIZADAS EN CAMPO

OBJETIVO: Determinar las caracteristicas de consumo y organolépticas de los
hibridos en estudio y su aceptacion por el consumidor.
INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada una de las preguntas realizadas y
marque con una X en la casilla correspondiente.

GRACIAS POR SU COLABORACION.

CONSUMO DE HORTALIZAS EN LA DIETA FAMILIAR

1. ;CONSUME USTED HORTALIZAS?

si [ ] No |
2. ;DENTRO DE SU ALIMENTACION CONSUME USTED COLIFLOR?
si [] No [ ]
¢Por
QUE? et

3. ¢EN QUE FORMA LO CONSUME?

Sopas D Ensaladas D Fritos D Otros E



CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS DEL PRODUCTO LISTO PARA
EL CONSUMO

4. ;LAS SIGUIENTES MUESTRAS DE COLIFLOR PRESENTAN UN OLOR
CARACTERISTICO?

H1 H2 H3 H4 H5 T

Agradable

Desagradable

5. ;LAS SIGUIENTES MUESTRAS DE COLIFLOR PRESENTAN UN SABOR
CARACTERISTICO?

H1 H2 H3 H4 H5 T

Dulce

Salado

Amargo

Insipido

6. (;CONSUMIRiA ALGUNA DE ESTAS COLIFLORES?
Si No
cCual de ellas?......ooceeveeveiceeceecee e

POE QUE? ettt ettt et e e te e te e e he e ae e aeereenreeneaneenreens




ANEXO 2. RESULTADOS DEL ANALISIS DE SUELO



ANEXO 3.

PORCENTAJE DE EMERGENCIA

Tratamientos

Repeticiones

Total  Promedio
No.  Simbolo | T i v v
1 H1 97,50 94,50 99,00 92,50 96,00 479,50 95,90
2 H2 95,00 98,00 94,50 96,50 97,50 481,50 96,30
3 H3 95,50 93,50 96,00 96,50 9550 477,00 95,40
4 H4 98,50 97,50 95,00 96,00 97,50 484,50 96,90
5 H5 99,00 98,50 98,00 96,00 97,00 488,50 97,70
6 H6 95,50 94,50 97,50 98,00 97,00 48250 96,50
ANEXO 4. PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO
Tratamientos Repeticiones
Total Promedio
No. Simbolo | 1 1 v \V
1 H1 95,80 91,60 93,80 95,80 91,60 468,60 93,72
2 H2 85,40 89,60 93,80 89,60 9580 454,20 90,84
3 H3 97,90 93,80 89,60 95,80 97,90 475,00 95,00
4 H4 93,80 100,00 97,90 95,80 93,80 481,30 96,26
5 H5 100,00 91,60 89,60 97,90 93,80 472,90 94,58
6 He6 95,80 97,90 93,80 93,80 97,90 479,20 95,84
ANEXO 5. ALTURA DE PLANTA A LOS 30 DIAS (cm)
Tratamientos Repeticiones
Total Promedio
No. Simbolo | 1 1 v \V
1 H1 13,37 13,51 12,26 13,73 14,65 67,52 13,50
2 H2 13,86 11,45 18,51 15,11 12,63 71,56 14,31
3 H3 12,52 13,13 16,97 13,82 12,82 69,26 13,85
4 H4 9,56 13,73 14,76 13,29 15,34 66,68 13,34
5 H5 16,57 18,56 15,72 17,44 13,43 81,72 16,34
6 Heé 13,37 13,89 8,75 17,53 14,39 67,93 13,59




ANEXO 6. ALTURA DE PLANTA A LOS 60 DIAS (cm)
Tratamientos Repeticiones
Total  Promedio
No. Simbolo | 1 i v \Y/
1 H1 35,48 40,51 35,72 38,47 43,87 194,05 38,81
2 H2 36,86 42,52 42,27 38,51 42,96 203,12 40,62
3 H3 36,52 37,26 43,67 41,24 36,66 195,35 39,07
4 H4 29,15 35,84 42,64 38,35 4572 191,70 3834
5 H5 38,18 48,91 35,12 46,34 41,94 210,49 42,10
6 H6 45,44 44,24 31,87 44,67 30,16 196,38 39,28
ANEXO 7. ALTURA DE PLANTA A LOS 90 DIAS (cm)
Tratamientos Repeticiones
Total  Promedio
No.  Simbolo I T i v v
1 H1 66,84 67,54 68,51 63,25 68,62 334,76 66,95
2 H2 66,24 67,32 66,23 60,72 65,72 326,23 65,25
3 H3 62,57 63,52 67,54 69,70 69,33 332,66 66,53
4 H4 69,67 69,55 71,54 72,15 70,77 353,68 70,74
5 H5
6 H6 65,18 66,42 70,34 71,87 73,34 347,15 69,43
ANEXO 8.  DIAS A LA APARICION DE LA PELLA
Tratamientos Repeticiones
Total  Promedio
No.  Simbolo I T 1 v v
1 H1 82,00 79,00 80,00 78,00 7900 398,00 79,60
2 H2 80,00 79,00 79,00 80,00 81,00 399,00 79,80
3 H3 79,00 79,00 76,00 79,00 78,00 391,00 78,20
4 H4 82,00 81,00 82,00 81,00 82,00 408,00 81,60
5 HS5 53,00 52,00 55,00 55,00 54,00 269,00 53,80
6 H6 86,00 85,00 84,00 87,00 86,00 428,00 85,60




ANEXO 9. DIAS A LA COSECHA
Tratamientos Repeticiones
Total  Promedio
No. Simbolo | 1 i v \Y/
1 H1 97,00 95,00 97,00 98,00 98,00 485,00 97,00
2 H2 93,00 91,00 93,00 92,00 94,00 463,00 92,60
3 H3 87,00 87,00 87,00 85,00 86,00 432,00 86,40
4 H4 89,00 90,00 92,00 90,00 92,00 453,00 90,60
5 H5 65,00 66,00 63,00 65,00 64,00 323,00 64,60
6 He6 103,00 10400 103,00 10500 10500 520,00 104,00
ANEXO 10. DIAMETRO ECUATORIAL DE LA PELLA (cm)
Tratamientos Repeticiones
Total  Promedio
No.  Simbolo I T i v v
1 H1 15,31 16,75 14,63 14,78 15,87 77,34 15,47
2 H2 15,78 14,42 13,37 14,37 15,15 73,09 14,62
3 H3 16,23 15,25 16,31 16,71 17,33 81,83 16,37
4 H4 17,16 17,61 18,38 15,62 18,25 87,02 17,40
5 HS5 5,12 4,56 6,25 5,67 5,81 27,41 5,48
6 H6 16,35 17,44 18,23 17,37 18,14 87,53 17,51
ANEXO 11. DIAMETRO POLAR DE LA PELLA (cm)
Tratamientos Repeticiones
Total  Promedio
No.  Simbolo I T 1 v v
1 H1 11,25 11,72 12,54 11,87 12,18 59,56 11,91
2 H2 13,51 12,81 10,58 11,16 11,71 59,77 11,95
3 H3 12,51 11,77 12,66 12,77 12,32 62,03 12,41
4 H4 11,18 13,59 12,41 10,38 13,25 60,81 12,16
S HS 3,45 3,78 5,47 4,31 4,47 21,48 4,30
6 H6 12,36 12,15 13,12 12,50 12,32 62,45 12,49




ANEXO 12. PESO DE LA PELLA (kg)
Tratamientos Repeticiones
Total  Promedio
No. Simbolo | 1 i v \Y/
1 H1 1,23 1,14 1,28 1,24 1,16 6,05 121
2 H2 1,26 1,04 0,95 1,10 1,22 5,57 111
3 H3 1,24 1,15 1,25 1,24 1,27 6,15 1,23
4 H4 1,25 1,25 1,37 1,13 1,36 6,36 1,27
5 H5 0,26 0,28 0,31 0,29 0,34 1,48 0,30
6 H6 1,28 1,25 1,25 1,16 1,37 6,31 1,26
ANEXO 13. RENDIMIENTO (t/ha)
Tratamientos Repeticiones
Total  Promedio
No.  Simbolo I T i v v
1 H1 38,66 39,36 37,88 37,64 38,34 191,88 38,38
2 H2 40,60 41,77 40,13 42,23 39,43 204,16 40,83
3 H3 42,39 41,53 40,44 41,38 41,14 206,88 41,38
4 H4 45,58 46,20 43,01 44,72 46,43 225,94 45,19
5 HS5 8,15 8,90 10,02 9,27 9,58 45,92 9,18
6 H6 44,64 45,81 42,39 44,18 44,64 221,66 44,33
ANEXO 14. PORCENTAJE DE PELLAS DE PRIMERA CATEGORIA
Tratamientos Repeticiones
Total  Promedio
No.  Simbolo I T 1 v v
1 H1 58,30 62,50 50,00 54,20 4790 272,90 54,58
2 H2 70,80 66,60 66,60 75,00 54,20 333,20 66,64
3 H3 68,80 60,40 66,60 81,30 60,40 337,50 67,50
4 H4 79,20 77,10 89,60 81,30 77,10 404,30 80,86
5 HS5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 H6 79,20 70,80 89,60 81,30 79,20 400,10 80,02




ANEXO 15.

PORCENTAJE DE PELLAS DE SEGUNDA CATEGORIA

Tratamientos

Repeticiones

Total  Promedio
No. Simbolo | 1 i v \Y/
1 H1 35,40 33,30 43,70 35,40 50,00 197,80 39,56
2 H2 18,80 29,20 27,10 20,80 45,80 141,70 28,34
3 H3 31,20 39,60 33,40 18,70 39,60 16250 3250
4 H4 20,80 22,90 10,40 18,70 22,90 95,70 19,14
5 H5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 He6 20,80 29,20 10,40 18,70 20,80 99,90 19,98
ANEXO 16. PORCENTAJE DE PELLAS DE TERCERA CATEGORIA
Tratamientos Repeticiones
Total  Promedio
No.  Simbolo | T i v v
1 H1 6,30 4,20 6,30 10,40 2,10 29,30 5,86
2 H2 10,40 4,20 6,30 4,20 0,00 25,10 5,02
3 H3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 H4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 H5 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 500,00 100,00
6 H6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




