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RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio tiene como objetivo determinar el desempefio econdémico
provincial de las 24 provincias del Ecuador mediante la identificacion de las
eficiencias: técnica global, pura y de escala. Para ello, se inicia con el analisis
descriptivo de las 7 variables por provincia, seguido, se realiza un estudio correlacional
entre los inputs y outputs para descartar posibles variables que no aporten al
desempefio econdmico, posteriormente, se establece las 3 eficiencias ya mencionadas
por provincia y afio. La metodologia para los tres procedimientos mencionados fue,
analisis envolvente de datos (AED), coeficiente de correlacion Rho de Spearman y
analisis envolvente de datos (DEA) respectivamente. Finalmente, y en base a los
resultados de la eficiencia técnica pura se determina el desempefio provincial. Los
principales resultados revelan que dentro de los 5 afios analizados las provincias que
cuentan con mayor desempefio economico eficiente son Azuay, Cafar, ElI Oro,
Esmeraldas, Loja, Manabi, Morona Santiago, Napo, Pastaza, Galapagos, Sucumbios y

Orellana.
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ABSTRACT

The objective of this study is to determine the provincial economic performance of the
24 provinces of Ecuador by identifying the owverall technical, pure and scale
efficiencies. To this end, it begins with a descriptive analysis of the 7 variables per
province, followed by a correlational study between inputs and outputs to discard
possible variables that do not contribute to economic performance, and then establishes
the 3 efficiencies per province and year. The methodology for the three procedures
was data envelopment analysis (EDA), Spearman's Rho correlation coefficient and
data envelopment analysis (DEA), respectively. Finally, based on the results of pure
technical efficiency, the provincial performance is determined. The main results reveal
that the provinces with the most efficient economic performance in the five years
analyzed are Azuay, Cafar, El Oro, Esmeraldas, Loja, Manabi, Morona Santiago,

Napo, Pastaza, Galapagos, Sucumbios and Orellana.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1 Descripcion del problema

Evaluar el desempefio de algin sector o &mbito implica un analisis cuantitativo y
cualitativo, ya que de esta manera se puede identificar las posibles debilidades o
inconsistencias, mismas que, estan enlazadas con las diferentes actividades primarias,
un claro ejemplo es como el Estado mide el uso de su nivel de gasto publico y sus
recursos a través de la eficiencia (Becerra, 2015). Esto hacer referencia a la capacidad
que tiene una entidad para utilizar la menor cantidad de recursos y producir el maximo
de productos (Santivariez et al., 2015). Por ello, para incrementar la productividad

total factorial es recomendable empezar con un estudio que mida el grado de eficiencia.

América Latina ha sido catalogada como una region con un alto nivel de desigualdad
regional del planeta. Ecuador es un pais que destaca en desigualdad regional de
ingresos en el pais. Los autores analizan como la concentracion espacial de capital
humano calificado ha contribuido a la desigualdad econdmica en ciertas regiones del
pais, mientras que otras regiones enfrentan desventajas significativas. Este problema
puede obstaculizar el desarrollo econémico en el pais y dificultar la reduccion de la
pobreza. Por lo tanto, es importante que las politicas gubernamentales aborden esta
desigualdad regional de ingresos para promover un crecimiento econémico mas
equitativo y sostenible en Ecuador. Ademas, el articulo destaca la necesidad de abordar
la distribucion desigual de capital humano calificado y de mejorar el acceso a la

educacion y el desarrollo profesional en todo el pais (Cueva & Alvarado, 2017).

El problema de la desigualdad regional en términos de acceso a recursos y
oportunidades en el desempefio econdmico de las provincias del Ecuador se refiere a
la falta de equilibrio en la distribucion de los recursos y oportunidades econdémicas
entre las diferentes provincias del pais (M. Orozco, 2022). Esto genera que algunas
provincias tengan una mayor cantidad de recursos y oportunidades econémicas en
comparacion con otras, lo que lleva a que unas regiones sean mas eficientes que otras
(Proafio Guerra, 2012). Esto resulta en una falta de inversion en algunas provincias,

una menor calidad de vida para sus habitantes y una falta de crecimiento econémico



sostenible a largo plazo (S. Sarmiento, 2017). La desigualdad regional en el acceso a
recursos y oportunidades econémicas es un problema importante que debe abordarse
para promover un desarrollo econémico equitativo y sostenible en todas las provincias
del Ecuador (Hérnandez Salcedo, 2016; M. Orozco, 2022).

La desigualdad regional también ha sido un problema histérico en Ecuador. Durante
décadas, la mayor parte de los recursos y oportunidades econémicas se concentraron
en la region costera, mientras que las regiones de la sierra y la Amazonia han quedado
atras en términos de desarrollo econdmico (Hérnandez Salcedo, 2016; S. Sarmiento,
2017; Tandazo Arias, 2017). Esto se debid en parte a una falta de inversion en estas
regiones, asi como a la dependencia de un solo sector econémico, como el petroleo,
gue no infunde una distribucion equitativa de los recursos (Carrillo H. et al., 2013).
Ademas, la falta de acceso a servicios basicos, la educacion y la salud, han sido un
factor importante en la perpetuacion de la desigualdad regional en Ecuador (Mero
Figueroa & Alvarado Gastiaburo, 2018).

La desigualdad regional ha tenido un impacto negativo en la calidad de vida de las
personas en las regiones més desfavorecidas, incluida una menor esperanza de vida,
una menor tasa de empleo, una menor renta per capita y un menor desarrollo de la
industria (Hérnandez Salcedo, 2016; Proafio Guerra, 2012). Para abordar este
problema, es necesario conocer e identificar las provincias que son ineficientes para
implementar politicas y programas que promuevan un desarrollo econémico equitativo
y sostenible en todas las regiones del pais (Carrillo H. et al., 2013; Mero Figueroa &
Alvarado Gastiaburo, 2018; S. Sarmiento, 2017).

Uno de los mayores problemas en América Latina, en este estudio especificamente en
Ecuador, es la desigualdad econémica entre provincias. Esta disparidad se debe a
distintas acciones, ya sea por parte de las autoridades estatales o de los habitantes. Por
ejemplo, la inequitativa distribucién de los recursos econémicos y la aplicacion de los
mismo en las provincias hace una gran diferencia, ya que gran parte de la economia de
cada una depende de ello, Para entender la magnitud de la desigualdad econdmica
provincial en Ecuador se analizara el desempefio econdmico de las mismas en base a

su eficiencia técnica.



1.2 Justificacién

1.2.1 Justificacion tedrica, metodoldgica (viabilidad) y préactica

Justificacion tedrica cientifica

El estudio del desempefio econdmico provincial del Ecuador es importante ya que nos
aclara la situacion econdmica en la que se encuentra cada una de ellas, y en base a esos
resultados identificar cuéles son las provincias que necesitan mas atencion y en qué
areas, también, ayuda a la toma de decisiones del gobierno pues deben formular

politicas que promuevan el desarrollo y crecimiento econémico.

En el contexto del desarrollo econémico, el desempefio econémico se ha considerado
un indicador clave para evaluar el progreso de una region o pais. La medicion del
desempefio econdémico puede incluir indicadores como el crecimiento del producto
interno bruto (PIB), la tasa de desempleo, la inflacion y la balanza comercial (Chen et
al., 2022). En los estudios de (Chen et al., 2004; Halkos & Polemis, 2018; Titko et al.,
2014) se ha demostrado que el desempefio econdmico es un factor determinante para

mejorar la calidad de vida de la poblacion y el desarrollo industrial del pais.

Sin embargo, el desempefio y eficiencia econdmica no siempre es uniforme en todas
las regiones de un pais (Nguyen et al., 2021; R. Sarmiento & Castellanos, 2008). Es
comun que haya desigualdades en el desempefio econdmico entre regiones, incluso
dentro de paises desarrollados (Halkos & Polemis, 2018). Por lo tanto, segun los
estudios de (Giménez et al., 2018; R. Sarmiento & Castellanos, 2008) es importante
analizar el desempefio econémico a nivel regional para identificar las fortalezas e
ineficiencias de cada region y tomar medidas para mejorar el desempefio econémico

de las regiones mas débiles.

Una forma de analizar el desempefio econémico a nivel regional es utilizando un
enfoque basado en la eficiencia técnica. En los estudios de (Charnes et al., 1989; Lin
et al., 2011) la eficiencia técnica mide la cantidad de produccion que se puede lograr
con una cantidad determinada de recursos, lo que permite evaluar el desempefio
econdémico de una region en términos de su capacidad para utilizar eficientemente sus

recursos. En estos estudios previos, se demostro que la eficiencia técnica es un factor



clave para mejorar el desempefio econdmico y para promover el desarrollo sostenible

a nivel regional.

Por otro lado, este proyecto de investigacion se fundamenta en varias teorias que giran
en torno al tema del desempefio y eficiencia econdmica. Una de las teorias mas
importantes en la investigacion sobre el desempefio y eficiencia econdmica es la teoria
de la firma (Cajas Guijarro et al., 2020). Esta teoria fue desarrollada por economistas
como Alfred Marshall y Joan Robinson en el siglo XIX 'y XX (Jesus M. Zaratiegui,
2002). Esta se enfoca en como las empresas toman decisiones sobre la produccion y
como estas decisiones afectan su desempefio y eficiencia econémica de toda una region
(Chumbita, 2020).

La microeconomia industrial también es otra teoria importante relacionada con el
desempefio y eficiencia econdmica. Esta teoria fue desarrollada por economistas como
Joe Bain en el siglo XX (Cendrero Ramirez, 2003; Hérnandez Salcedo, 2016). La
microeconomia industrial se enfoca en la estructura de la industria y cémo esta
estructura afecta el desempefio y la eficiencia econdmico de las empresas (Cendrero
Ramirez, 2003; Mejia et al., 2011).

Este trabajo también basara su fundamentacion tedrica en la teoria de la regulacion
gubernamental, es un enfoque importante en la investigacion sobre el desempefio y la
eficiencia econdmica. Esta teoria fue desarrollada por economistas como George
Stigler y Gordon Tullock en el siglo XX (Stigler, 2003). La teoria de la regulacion
gubernamental examina como esta regulacion puede afectar la competencia en una
industria y como esto, a su vez, afecta el desempefio y la eficiencia econdémico de las

empresas (Palley, 2014).

En cuanto a los postulados y corrientes econémicas que fundamentan esta
investigacion se tiene, al pensamiento neoclésico de la eficiencia que es una corriente
econdmica que se enfoca en el desempefio y eficiencia econdmica (Morales F, 1997,
Nadal, 2019). Sus postulados incluyen la maximizacién de la ganancia por parte de las
empresas y la competencia perfecta en el mercado como condicion necesaria para el
desempefio y la eficiencia econémica éptimo (Catafio, 2001; Morales F, 1997). Esta
corriente fue desarrollada por economistas como Lionel Robbins y Friedrich Hayek en
el siglo XX (Gémez Betancourt, 2008).



La corriente institucionalista, se enfoca en el desempefio y eficiencia econémico.
(Masera et al., 2017)Sus postulados incluyen la importancia de las instituciones y la
regulacion gubernamental en el enfoque mencionado (Eslava Gémez, 2012). Esta
corriente fue desarrollada por economistas como Thorstein Veblen y John R.
Commons en el siglo XIX y XX (Eslava Gémez, 2012; Figueras & Morero, 2013;
Masera et al., 2017).

Finalmente es importante destacar al pensamiento keynesiano que es una corriente
econdmica que se enfoca en el papel del gobierno en la economia y su impacto en el
desempefio y la eficiencia econémica (Delgado Martinez, 2014; Petit Primera, 2013).
Esta corriente destaca la importancia de la intervencion gubernamental en la economia
para estimular el crecimiento y mantener la estabilidad (Benetti, 2000; Ros, 2012). Un
aspecto importante para tratar en las economias en desarrollo que de manera usar
requieren ayudas y subvenciones gubernamentales para encontrar la eficiencia global
(Benetti, 2000; Petit Primera, 2013; Ros, 2012).

Entonces, estudiar el desempefio econdmico a través de la eficiencia técnica es de
ayuda para identificar las fortalezas e ineficiencias de las provincias y mejorar sus
aspectos econdmicos pues, con los estudios anteriores se ha demostrado que la calidad
de vida, el desarrollo industrial y el desarrollo y crecimiento sostenible mucho
dependen del desempefio econdémico en el que se encuentran, ademas, las teorias
anteriormente mencionadas fortalecen la relacion de dependencia entre la eficiencia

técnica y el desempefio econémico.
Justificacion metodoldgica

El proyecto de titulacion "Desempefio econémico provincial del Ecuador" tuvo acceso
a la informacion proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INEC) a través de su encuesta anual ENESEM (Encuesta estructural empresarial)
(INEC, 2020b). Esta encuesta fue una herramienta valiosa para el andlisis del
desempefio econdmico a nivel provincial, debido a que, proporciona datos detallados
sobre la estructura empresarial en el pais. Gracias a esta informacion, el proyecto pudo

analizar de manera rigurosa el desempefio econdmico de las provincias ecuatorianas



desde el punto de vista de la eficiencia técnica y proporcionar informacion valiosa para

la toma de decisiones.

Conjuntamente, la investigacion estudié las 24 provincias del Ecuador mediante la
informacion suministrada por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) y
el Banco Central del Ecuador (BCE). Este enfoque es justificable porque la economia
de cada provincia tiene caracteristicas unicas que pueden afectar su desempeio
econdmico. Al considerar la informacion de todas las provincias, se pudo tener una
comprension mas completa de la situacion econdémica del pais y, por lo tanto, se
pueden tomar decisiones informadas para mejorar el desempefio econdmico y
eficiencia técnica de cada region. Ademas, el uso de informaciéon suministrada por el
(INEC, 2020b) y el BCE (2022) garantiz¢ la confiabilidad y la precision de los datos

utilizados en el analisis.

La metodologia que usara esta investigacion quedo justificada por el uso del analisis
exploratorio de datos (AED), en vista de que, es una herramienta 1til para comprender
y visualizar la distribucion de los datos, identificar patrones y tendencias y detectar
outliers (Hron et al., 2017). Ademas, el AED fue una forma efectiva de familiarizarse
con los datos antes de llevar a cabo andlisis mas rigurosos (Allen et al., 2018; De Mast
& Trip, 2007). Asi mismo, se ocup¢ la correlacion de Pearson misma que sirvio para
medir la relacion lineal entre dos variables, lo que fue importante en este proyecto para
determinar si existe una relacion entre el desempefio econdmico y la eficiencia técnica

(Mu et al., 2018).

Por otro lado, el analisis envolvente de datos (DEA) fue una herramienta util para
medir la eficiencia técnica de las provincias, puesto que, permitidé comparar el
desempefio econdomico de las provincias con una frontera de eficiencia ideal (Liu et
al., 2019). E1 DEA es una técnica no paramétrica que no requiere suposiciones sobre
la forma de la funcién de produccion (Oral, 2010). Eso hizo de DEA un modelo
adecuado para este proyecto en el que se desea analizar el desempefio econémico de

manera objetiva (An et al., 2021; Oral, 2010).

De manera simplificada, para este estudio donde se analizo6 el desempefio economico

de cada una de las provincias del Ecuador a través de la eficiencia técnica, se utilizé



datos secundarios de fuentes oficiales como fueron la encuesta anual ENESEM, de la
misma se tomaron datos del personal ocupado, costos de sueldos, salarios y de
remuneraciones que constituyen materia gravada del IESS, formacion de capital fijo,
produccion total, utilidad del ejercicio y las ventas netas locales de bienes, adicional a
eso utilice el VAB provincial, este dato se encontrd en el banco central del Ecuador.
También, para analizar los datos obtenidos hice uso de los siguientes métodos: AED,
Pearson, y DEA, el primero se encuentra en el nivel descriptivo y con €l se analiz6 el
comportamiento de las variables por provincia, con el segundo método
correlacionamos las variables, y con el ultimo, de nivel explicativo se calculo la

eficiencia técnica de las provincias.
Justificacion préactica

La investigacion sobre el desempefio econdmico provincial en Ecuador es importante
porque permitié conocer la situacién econémica actual de las diferentes regiones del
pais y entender las dinamicas y desafios que enfrentan en su desarrollo econémico.
Este conocimiento es esencial para la toma de decisiones y la implementacion de
politicas publicas efectivas para impulsar el crecimiento y la competitividad en cada
regiéon. Desde el punto de vista de la eficiencia técnica, la investigacion también
permitio identificar los sectores que tienen potencial de mejora y, por lo tanto,

contribuir a la mejora de la productividad y la eficiencia en el uso de los recursos.

En cuanto a la clasificacion JEL, la investigacion sobre el desempefio econémico
provincial en Ecuador puede clasificarse como R11 (Regional Economics Studies) y

C61 (Efficiency and Productivity Analysis).

Por ultimo, en la Universidad Técnica de Ambato, el perfil profesional de economia
se enfoca en el desarrollo de habilidades y conocimientos en areas como la
investigacion econdmica, la toma de decisiones y la planificacion estratégica. Los
estudiantes aprenden a analizar y entender los procesos econdémicos y a desarrollar
soluciones para los desafios econémicos a nivel local y nacional. La investigacion
sobre el desempefio econdmico provincial en Ecuador es un tema relevante para los
estudiantes de economia y es una oportunidad para desarrollar su capacidad de analisis

y resolucion de problemas econémicos.



1.2.2. Formulacién del problema de investigacién

¢ Como se comportan los factores de determinan el desempefio econémico?

¢Cual es el grado de relacion entre las variables que representan los insumos y

productos de la produccion bruta por provincia en Ecuador

¢Cual es la eficiencia éptima para definir la capacidad de produccién provincial del

Ecuador?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Evaluar el desempefio econdmico de cada una de las 24 provincias del Ecuador en el
periodo 2016-2020.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Analizar el comportamiento de las variables que representan los insumos
y productos en la produccidn bruta por provincia en Ecuador entre 2016-
2020.

2. Estimar el grado de relacion entre las variables que representan los
insumos Yy productos en la produccion bruta por provincia en Ecuador
entre 2016-2020.

3. Establecer el grado de eficiencia en las 24 provincias ecuatorianas entre 2016
a 2020.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 Revision de literatura

2.1.1 Antecedentes investigativos

El presente trabajo de investigacion toma diferentes aportes de articulos cientificos
sobre la eficiencia técnica y desempefio econémico, con la finalidad de profundizar los
conocimientos que estan contribuyendo a entender el tema a tratarse. EI desempefio
econdmico es estudio de investigacion de gran importancia ya que ayuda a entender

las oportunidades y retos que deben enfrentar las economias.

El articulo cientifico de (Cueva & Alvarado (2017) analiza el efecto que tiene la
concentracion del capital humano calificado en la desigualdad regional de ingresos del
Ecuador, este estudio reflejo en los resultados que el capital humano calificado tiende
a alterar, en gran medida, la desigualdad de ingresos en Ecuador; siendo Pichincha,
Guayas y Azuay las provincias con el mayor nimero de oportunidades para acceder a
mejores puestos laborales; ademas, se explica mateméaticamente con un modelo lineal
jerarquico de dos niveles y junto con la teoria de Spatial Labor Sorting que la variable
de salarios es la que mejor explica la desigualdad regional. En este estudio destaca la
importancia de la mano de obra en la desigual regional en el Ecuador por lo que esta
variable tiene gran influencia al momento de determinar el desempefio econémico de

una region.

Los autores Caceres et al. (2014) analizaron la relacion de la eficiencia técnica con los
resultados de la evaluacién de desempefio dentro de una universidad chilena y se
centraron en medir la eficiencia técnica que tienen las unidades académicas utilizando
el método Data Envelopment Analysis (DEA), se obtuvo que, del total de unidades
académicas, 5 son eficientes, y de estas, 3 tienen eficiencia global, dando a entender
que las otras dos pueden funcionar con niveles de produccion menores. Las unidades
restantes fueron catalogadas con ineficiencia técnicay global, es decir, pueden trabajar
de acuerdo con su escala, sin embargo, pueden aumentar su produccion en

investigacion o docencia.



Por otra parte, Valderrama et al. (2015) en una investigacion donde estudia la
eficiencia técnica de la industria manufacturera en México demostraron que todos los
insumos incluidos en la funcion de produccién son significativos, mencionando a la
formacién bruta de capital, personal empleado y personas con posgrado o licenciatura
son los mas relevantes, también afiadio que el gasto adicional en 1+D solo contrae la
produccion, entonces, los resultados evidenciaron que las industrias manufactureras
de México tienen una eficiencia técnica baja promedio al 70%, dando a entender los
niveles altos de ineficiencia, por lo que, la produccidn potencial se encuentra limitada.
Al igual que en el estudio de Cueva & Alvarado (2017) aqui también reitera la
importanciay por tanto influencia del personal empleado y otras variables en el calculo

de la eficiencia técnica.

Los autores Ruiz et al. (2022) con su estudio sobre la eficiencia técnica de las empresas
mostré que el desempefio del sector del calzado en la zona 3 de Ecuador ha sido
creciente, pero la eficiencia promedio del sector es baja, o que significa que los
recursos no son utilizados adecuadamente. El estudio muestra que el 47% de las
empresas estan cerca de conseguir la eficiencia técnica, pero las restantes son
ineficientes. Las empresas del sector de calzado estdn consideradas como empresas
con baja agregacion de tecnologia. EI modelo econométrico muestra que la eficiencia
técnica esta inversamente relacionada con la materia prima, los activos fijos y el indice
de urbanizacion. Se sugiere tomar las consideraciones necesarias para mejorar los

procesos de produccién y reducir la ineficiencia aln presente en el sector.

En otra perspectiva, Delgado & William (2019), estudiando la eficiencia técnica que
tienen las empresas manufactureras en Colombia realiza un ajuste lineal referente al
tamafio de la empresa y la eficiencia técnica, el resultado fue que, existe movimiento
simultaneo unidireccional entre el tamafio y la eficiencia, entonces, del total de
empresas analizadas el 42% de ellas tienen un activo que supera los USD$ 4 500 000
y de las mismas el 63,3% cuentan con eficiencia técnica que supera el promedio,
sobresale que, las empresas que tienen un alto capital tienen mejor rendimiento sobre

la capacidad de impulsar el potencial productivo del sector que le corresponda.
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En el trabajo de investigacion de Quintero et al. (2008) se analiza los determinantes
que definen la eficiencia técnica de las empresas colombianas, en este estudio se
encontraron rangos de eficiencia técnica donde el 93,6% de las empresas que
corresponde a 1 844 empresas se ubican con niveles de eficiencia inferior a la mitad
del potencial tecnoldgico accesible dentro del sector industrial en el que se desempefia.
EI 5 % correspondiente a 92 empresas tienen tecnologias con niveles de eficiencia, que
se encuentra en un rango entre 50 % a 90%, finalmente el 2% perteneciente a 35

instituciones se encuentran en un rango de 90 % a 100%.

Por otra parte, Brida et al. (2014) estudiaron el desempefio econémico regional en
Argentina, analizaron factores que afectan la estabilidad y crecimiento econémico, del
estudio se determind que la mayoria de los sectores productivos de Argentina tienen
un margen amplio de mejora en cuanto a eficiencia técnica, ademas, los autores
proponen que las politicas publicas deben enfocarse mas en inculcar la inversion en
capital humano y tecnologia, también hacen mencion a la evaluacion del impacto que
tienen las politicas pablicas y los indicadores precisos que sean para medir el
desempefio econdémico regional a fututo. Los autores estudian el desempefio
econdmico utilizando la eficiencia técnica, y de ello obtuvo cuales son los sectores que

deben mejorar y proponen el enfoque de las politicas que deben aplicarse.

El desempefio econémico también fue analizado en las empresas pequefias, estas
fueron clasificadas de acuerdo con como llevan las finanzas de sus activos utilizando
sus u otros recursos, al finalizar se encontrd que, existe una relacion directa entre el
desempefio econdmico y la concentracion de propiedad, para ello se tomaron la
eficiencia y rentabilidad de las instituciones financieras ya mencionadas, otro de los
resultados fue que las deudas solo desembocan en el aumento de los costos financieros
y la disminucion de la rentabilidad (Melgarejo et al., 2007).

Un estudio a las empresas de base tecnoldgica en el sector salud humana en Espafia se
centra en estudiar el desempefio financiero de las empresas. El estudio se enfoca en
analizar diversos aspectos financieros de estas empresas, incluyendo sus ingresos,
costos de inversién en investigacion y desarrollo, beneficios y proyecciones de

crecimiento. Ademas, el estudio también destaca la importancia de invertir en capital
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humano y tener en cuenta los factores externos que pueden afectar el desempefio

econdmico de estas empresas (Isidre et al., 2013).

Los investigadores Ibarra Yunez & Flores Chapa (2017) realizaron un articulo
cientifico donde hablan sobre el desempefio econdmico de las empresas, dicho estudio
se enfoca en analizar la relacion existente entre la adopcion de contratos de riesgo
petrolero y el desempefio financiero de las empresas petroleras en México para ello
han utilizado un andlisis de panel de datos. Los resultados del estudio indican que la
adopcién de estos contratos puede tener un impacto positivo en el desempefio
financiero de las empresas petroleras, y que esto es especialmente evidente en
empresas mas pequefias. Sin embargo, también se destaca que la adopcion de contratos
de riesgo petrolero puede tener un impacto negativo en los patrones de conducta
ambiental de las empresas, lo que a su vez podria tener un impacto negativo en el
desempefio econdmico a largo plazo. Por lo tanto, sugieren que las empresas petroleras
deben evaluar cuidadosamente los beneficios y riesgos asociados con estos contratos

al considerar su impacto en el desempefio economico a largo plazo.

Por otro lado Mayorga et al. (2015) mencionan el importante papel que desemperia el
sector manufacturero en la economia de esta zona, en calidad de segundo rubro mas
importante en ventas de la economia ecuatoriana. Este sector promueve y fortalece la
riqueza del pais, al generar grandes plazas de empleo. Se destaca que los resultados
obtenidos del analisis DEA de la eficiencia productiva demostraron que el 33% de las
entidades son eficientes durante el periodo de analisis, lo que significa que su
produccion es eficiente y no es factible disminuir las cantidades de inputs o entradas
empleados. Por otro lado, el 67% de las sociedades son ineficientes, lo que indica que
no utilizan al 100% sus factores de produccion disponibles. Ademas, se menciona que
la variable materia prima, capacidad instalada y coeficiente de localizacion son
significativas y explican la incidencia de los factores de produccion en la eficiencia

técnica, segun la estimacion del modelo econométrico

Las empresas longevas del Ecuador fueron objeto de observacion por los autores Ojeda
et al. (2021) Para realizar su estudio utilizaron un enfoque basado en el analisis de los

estados financieros de las empresas mencionadas durante un periodo de 10 afios (2010-
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2019). Los indicadores de rentabilidad y solvencia fueron evaluados utilizando
herramientas financieras tradicionales y mediante el calculo de ratios financieros.
Ademas, se utilizo el modelo de regresion lineal maltiple para determinar la influencia
de diferentes factores y variables en el desempefio econémico de estas empresas.
Durante el periodo de analisis, las empresas han experimentado una mejora en
términos de rentabilidad y solvencia, aunque presentaron debilidades en su gestion
financiera. Se evidencia una disminucién en el endeudamiento a largo plazo, una
mejora en los niveles de capacidad de pago y un aumento constante de la rentabilidad
sobre el activo y el patrimonio. Cabe destacar que la rentabilidad sobre las ventas
disminuyd durante el periodo de andlisis, y que el contexto macroeconémico y las

politicas pablicas también influyeron en el desempefio econdmico de estas empresas.

El articulo de Kristjanpoller & Saavedra (2014), examinan la eficiencia técnica de los
bancos en México y Chile durante periodos de crisis y su impacto en la rentabilidad
de los bancos abordando el desempefio econdmico de los mismos. Los autores
concluyen que la eficiencia técnica es un factor critico que influye en la rentabilidad
de los bancos durante los periodos de crisis en México y Chile. También destacan que
las politicas macroecondémicas implementadas por los gobiernos y las politicas
llevadas a cabo por los bancos centrales tienen un impacto significativo en la
rentabilidad de los bancos. Ademas, los autores sugieren que los bancos deben
centrarse en mejorar su eficiencia técnica para aumentar su rentabilidad en tiempos de
crisis. En resumen, los resultados del estudio resaltan la importancia de la eficiencia
técnica y de las politicas econdmicas en la rentabilidad de los bancos durante periodos

de crisis.

Los autores Gonzalez & Garcia (2012) estudiaron la eficiencia técnica evaluando cinco
programas de sustitucién de opidceos en Espafia para ello utilizaron el modelo
matematico Data Envelopment Analysis (DEA) para medir su eficiencia técnica. Los
resultados mostraron que la DEA es una herramienta Gtil para evaluar la eficiencia
técnica de los OSP, y revelaron una variabilidad significativa en la eficiencia técnica
entre los programas evaluados. Ademas, los autores sugieren que la DEA puede ser
utilizada como una herramienta valiosa para identificar areas de mejora y aumentar la

eficiencia de los programas de tratamiento de opioides. En general, el estudio
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proporciona informacién valiosa sobre como se puede evaluar la eficiencia técnica de
los programas de tratamiento de opiaceos y como se puede utilizar esta informacion
para mejorar su efectividad.

En general, todos los estudios anteriormente mencionados determinaron o estudiaron
la eficiencia técnica y/o desempefio econdmico de alguna area o sector haciendo uso
de variables que son importante para su analisis, independientemente del estudio que
realizaron en todos ellos utilizaron los resultados para determinar cuéles son las areas
0 aspectos ineficientes que deben mejorar o cambiar, en algunos incluso proponen

soluciones para corregir las falencias que pudiesen haber encontrado.

2.1.2 Fundamentos tedricos

Conceptos béasicos de desempefio

El desempefio en un contexto de evaluaciones ya sea en un ambito educativo,
econdmico, laboral u otro se define como el comportamiento del evaluador mientras
trabaja para alcanzar los objetivos que previamente fueron establecidos (Chiavenato,
2004), Para poder comprender el desempefio econémico es necesario tener una
perspectiva multidimensional en el concepto de desempefio y entonces se podra
estudiar la evolucion de una economia (Brida et al., 2014), Esto significa que no se
puede analizar el desempefio econémico de manera aislada, sino que se debe tener en
cuenta muchas variables diferentes a la hora de entender la evolucion de una economia.
Es importante tener esta perspectiva en mente al hacer analisis econémicos, ya que
permite una comprension mas completa y precisa de como funciona una economia y

coémo esta cambiando a lo largo del tiempo.

Por otro lado, la autora Amato, (2014) menciona que el desempefio es alcanzado a
través de la obtencidén de ventajas competitivas mediante la implementacion de
estrategias que se centran en la eficiencia del uso de los recursos, la calidad y la
innovacion de los procesos y la satisfaccion de los interesados, todo ello en el contexto
de un desarrollo sustentable que tenga en cuenta los factores econdmicos, sociales y
ambientales. De manera semejante para Ayala (2017) citado en Vargas (2021) el

desempefio econdémico se ve influenciado por los precios de los factores de
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produccion, incluyendo la Tierra (T), el Trabajo (W) y el Capital (K). En otras
palabras, la férmula para el desempefio econdémico se resume como una funcion de
estos factores de produccion: Desempefio economico = f(T, W, K). Por lo tanto, se
puede entender como una funcién de la disponibilidad y costo de los factores de
produccion, resaltando que la eficacia de una organizacion depende de factores
criticos, pero de todos los posibles el talento humano es el que tiene mas relevancia en

obtener un desempefio exitoso (Chiavenato, 2009).

Entonces, de lo anterior se establece que para realizar una evaluacién exhaustiva y
comprender el desempefio de un sector, es necesario que se analicen maultiples
variables, como la tierra, el trabajo y el capital. Estas variables nos permiten visualizar
un panorama completo de la situacion del sector en cuestion. En el ambito econémico,
el analisis de estas variables puede brindar informacién vital acerca del
funcionamiento y progreso del sector. Ademas, los hallazgos obtenidos pueden
proporcionar apoyo para la toma de decisiones tanto de funcionarios gubernamentales
como de empresarios y emprendedores, quienes de acuerdo con los resultados de su
desempefio podran mejorar la calidad, produccién o servicios de su negocio y crear

ventajas competitivas en su favor.

Conceptos bésicos de eficiencia

El concepto de eficiencia ha sido objeto de estudio desde el surgimiento de la
microeconomia moderna a finales del siglo XI1X, lo que ha convertido este tema en
una parte fundamental de la economia a nivel micro (Diez, 2007). Se considera que
una economia es eficiente si aprovecha todas las oportunidades disponibles para
mejorar la situacion de alguien sin afectar negativamente a otros. Para determinar si
una economia es eficiente, se deben analizar en profundidad los factores que podrian

afectar la situacion de todas las partes involucradas (Krugman & Graddy, 2015) .

La eficiencia se mide en términos de la relacion entre los resultados obtenidos y los
recursos utilizados (Ganga et al., 2016). Por lo tanto, se considera que una economia
es eficiente si se utiliza de manera dptima los recursos limitados disponibles y si tiene

la capacidad de crecer de manera sostenible (Thomas & Logan, 1982) teniendo en
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cuenta que, los términos de la relacién entre un recurso y un producto se expresan

como una proporcién de output dividido por input (Parra, 2009).

En resumen, se considera una economia eficiente si aprovecha todas las oportunidades
disponibles para mejorar la situacion de alguien sin afectar negativamente a otros. La
eficiencia se mide en términos de la relacion entre los resultados obtenidos y los
recursos utilizados, y una economia se considera eficiente si utiliza de manera éptima
los recursos limitados disponibles y tiene la capacidad de crecer de manera sostenible.
Para determinar si una economia es eficiente, se deben analizar en profundidad los

factores que podrian afectar la situacion de todas las partes involucradas.

Tipos de eficiencia

Eficiencia Técnica

En 1951 Koopmans introdujo la eficiencia técnica en la literatura econémica, sin
embargo, es Michael Farrell quien destaca en el tema de la eficiencia mencionada
acentuo los conceptos necesarios para estudiar la eficiencia técnica, entonces, es un
concepto tecnoldgico que se centra en los procesos productivos, valorando las
cantidades en lugar de los valores (Ganga et al., 2016). la eficiencia técnica se logra
cuando se maximiza la produccion o servicio con un costo determinado a través de un
uso optimo de los recursos, sin aumentar el consumo de factores, ni disminuir otras
producciones, lo que indica que no existe ineficiencia técnica (Leibenstein, 2001),
reforzando lo mencionado, De Rus et al., (2002) acotan que, la eficiencia técnica o
productiva se refiere a cuando una empresa utiliza la menor cantidad de factores
posibles para llevar a cabo la produccidn, sin desperdiciar recursos en ninguno de los
inputs utilizados. Entonces, hay eficiencia técnica cuando los productores o
empresarios utilizan la menor cantidad de inputs para producir productos o dar

servicios de calidad a sus clientes.

Eficiencia Economica

Uno de los conceptos de eficiencia economica es el de la maximizacion del excedente
total, que se logra cuando se produce y se consume la cantidad 6ptima de cada bien.
Esto significa que la eficiencia econémica se alcanza cuando se produce la cantidad

deseada de cada bien al menor costo posible, en un equilibrio de oferta y demanda que
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permite maximizar el bienestar social. Este concepto esta relacionado con la idea de la
asignacion 6ptima de recursos, en la que se busca maximizar la produccion vy el
consumo de bienes y servicios en una economia (Sarmiento & Castellanos, 2008), La
eficiencia econdmica se encuentra en el punto de la Frontera de Posibilidades de
Produccion en el que se produce la cantidad éptima de bienes que son demandados por
los consumidores (Cachanosky, 2012). Esta eficiencia pretende minimizar en lo

posible los costos de los inputs que se utilizan en las empresas.

Eficiencia Dindmica

La eficiencia dinamica en la economia austriaca se basa en la creatividad empresarial,
la capacidad de prevision e identificacion de oportunidades. Esta perspectiva enfatiza
la importancia de la innovacion y la experimentacion, ademas, promueve la asuncion
de riesgos por parte de los empresarios. La eficiencia dinamica también se sustenta en
la adaptaciéon de fines y medios, la coordinacion organizacional y el aprendizaje
continuo, lo que permite a las empresas encontrar nuevas formas de organizacion y
produccion para mejorar la eficienciay rentabilidad a largo plazo y responder con éxito
a los cambios del mercado y las regulaciones gubernamentales (Urdaneta et al., 2021).

Por otra parte, la eficiencia dindmica se refiere a la capacidad de adaptarse y responder
de manera eficaz a los cambios del mercado, la tecnologia y las regulaciones
gubernamentales. Esta capacidad requiere una combinacion de creatividad
empresarial, coordinacion organizacional y aprendizaje continuo para encontrar
nuevas formas de organizacion y produccion que permitan mejorar la eficiencia y la
rentabilidad a largo plazo. Dicho esto, la idea principal es que tanto la creatividad como
la coordinacion empresarial son elementos fundamentales para aumentar la eficiencia
en cualquier entidad, ya sea a nivel individual o sistémico (Huerta, 2004). La eficiencia

dindmica es la mejora constante de la eficiencia técnica y econémica.

Después de estudiar los tres tipos de eficiencia recalco que, el objetivo comun que
buscan es maximizar la produccion y minimizar los costos en un proceso empresarial,
sin embargo, la eficiencia técnica se refiere a la capacidad de un agente econémico
para producir una cantidad determinada de output utilizando la cantidad minima

necesaria de inputs. La eficiencia econdémica, por otro lado, se refiere a la capacidad
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de un agente econdmico para producir una cantidad determinada de output utilizando
la cantidad minima necesaria de inputs, pero al menor costo posible. Por ultimo, la
eficiencia dinamica se refiere a la capacidad de un agente econdmico para mantener

una mejora constante en la eficiencia técnica y econémica a lo largo del tiempo.

Caracteristicas de eficiencia

La eficiencia se enfoca en la forma correcta en la que se deben utilizar los recursos,
resolviendo problemas, protegiendo dichos recursos, cumpliendo con las tareas y
obligaciones, también, se considera cada vez méas relevante en todas las areas de
actividad y especialmente en la produccion de bienes y servicios publicos. Ademas, la
eficiencia compara el desempefio de una empresa con otra empresa catalogada como
eficiente para medir su rendimiento en funcion de esas caracteristicas y, por ultimo, el
resultado de la eficiencia siempre serd la busqueda de la mejora continua (Escalona,
2013; Huerta, 2004; Rojas et al., 2018).

La eficiencia es importante en todas las areas de actividad, como en la produccién de
bienes y servicios publicos. Se enfoca en la forma correcta de utilizar los recursos,
resolver problemas, proteger dichos recursos y cumplir con tareas y obligaciones. En
una empresa o sector se mide la eficiencia para determinar cuales son las ineficiencias

que evitan o retrasan la mejora constante de las areas que se estan analizando.

Meétodos para medir la eficiencia

Al analizar diferentes conceptos de eficiencia relacionados con los niveles de
produccion, definiciones como las planteadas por Farrell facilitan la comprension de
la necesidad de medir la eficiencia de las unidades estudiadas mediante indicadores
que identifican los factores que proporcionan eficiencia dentro del proceso de
produccién. En resumen, se centra en la construccion de indicadores para medir la
eficiencia del proceso de produccion (Canay, 2014) citado en (Rodriguez et al., 2014).

A continuacion, se muestra algunos de los métodos que permiten medir la eficiencia
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Figura 1

Clasificacion de los métodos para medir la eficiencia

Deterministas
Paramétricos
Estocasticos

Métodos de
medicion de la
eficiencia DEA

No

Paramétricos FDH

Malmquist

Nota. El grafico muestra 5 métodos Utiles para medir la eficiencia

Existen diferentes tipos de métodos en estadistica para medir la eficiencia mismos que
se describen a continuacion, estos estan divididos en dos categorias, los paramétricos
y no paramétricos, dentro del primero se encuentran dos métodos los deterministas y

los estocasticos en la segunda estan el DEA, FDG y malmquist.

Metodologia Paramétrica

Los modelos paramétricos plantean el supuesto de que la funcion de produccién se
ajusta a una forma especifica con el objetivo de encontrar los coeficientes que
determinan la funcion mencionada. Es decir, estos modelos asumen que la relacion
entre las entradas y la produccién sigue una forma matematica particular que se puede
describir mediante una serie de pardmetros o coeficientes (A. Orozco, 2014), lo que
puede simplificar la prediccion o comparacion de los resultados obtenidos del modelo,

pero también puede limitar su precision o generalidad (Becerra, 2017).

Modelos Deterministas

Estos modelos usan funciones de frontera que atribuyen la desviacion de una
observacion del valor tedrico maximo posible exclusivamente a la ineficiencia de la
compafia, es decir, estos modelos asumen que cualquier desviacién de una
observacion del valor tedrico maximo se debe a la ineficiencia de la empresa y se
refleja en funciones de frontera utilizadas por los modelos, hay que destacar que no se

permite considerar observaciones que excedan la capacidad tedrica maxima, lo que se
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refleja en la restriccion de permitir solamente observaciones dentro de la frontera de
posibilidades segun este modelo (Peretto, 2016).

Se puede describir el modelo como:

yi=f@; B)*TE; [1]

Donde x; es el input de laempresa y y; es el output de esta.

Se puede notar que la frontera es considerada deterministica ya que atribuye toda falta
de produccion a la ineficiencia técnica sin considerar el impacto de eventos aleatorios
no controlables en la produccion. Es decir, la frontera asume que cualquier falta de
produccion se debe solamente a la ineficiencia técnica de la empresa y no considera la
posibilidad de que eventos aleatorios puedan afectar su produccion (Corte, 2015).

Modelos Estocasticos

El modelo de frontera estocéstica es una modificacion del modelo de frontera
deterministica que reconoce la influencia de perturbaciones aleatorias en el andlisis.
Es decir, este modelo permite incorporar eventos impredecibles y aleatorios que
pueden afectar la produccion y que no se consideran en el modelo de frontera
deterministica (Corte, 2015).

Este modelo se formula de la siguiente manera:

yi=f@; B)*exp {w} * TE; [2]

las fronteras tienen como objetivo conseguir estimaciones sobre los parametros y la
eficiencia técnica de cada empresa/productor en relacion con el conjunto de

empresas/productores incluidos en el analisis (Corte, 2015).

Por otro lado, los modelos estocasticos especifican tanto la distribucion de la eficiencia
como las variaciones aleatorias en la estructura del error de la frontera estimada,
entonces, los modelos estocasticos consideran la variabilidad aleatoria en la eficiencia
de la empresa, asi como la variabilidad aleatoria en el error de la frontera estimada, lo
que los hace diferentes de los modelos deterministicos que no consideran tales

variaciones aleatorias (Acevedo & Ramirez, 2005).

En los métodos deterministas, se utiliza la programacion lineal y se compara la

dotacion de insumos con la produccion obtenida. Por otro lado, los métodos
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estocasticos se basan en la teoria de la probabilidad y utilizan analisis de regresion y
la frontera de produccion estocéstica para calcular la eficiencia. Ambos métodos tienen
sus ventajas y desventajas y es importante evaluar cual es el mas adecuado para el caso

especifico que se esta analizando.

Métodos no paramétricos

Los métodos no paramétricos son aquellos que no imponen una forma funcional
especifica en la funcién. Es decir, estos métodos no requieren que se asuma un modelo
matematico particular para la funcion que se esta analizando, lo que los hace diferentes
de los métodos paramétricos que requieren una suposicion explicita sobre la forma
funcional de la funcion (Villar, 2016), este método no requiere que los datos sigan una
distribuciéon especifica y son aptos para analizar muestras pequefias de datos
categoricos u ordinales (Gémez et al., 2003).

Data Envelopment Analysis (DEA)

el DEA se desarrollo originalmente como respuesta a la necesidad de analizar la
eficiencia de los centros educativos publicos y se utilizé para comparar la eficiencia
de cada centro en relacidn con los demas centros incluidos en el andlisis (Diez & Diez,
2005). EI DEA se emplea para comparar la eficiencia de diversas unidades en una
misma area, considerando que todas tienen caracteristicas similares, y evallGa su
eficiencia en comparacion con las demas unidades incluidas en el andlisis (Peretto,
2016).

Adicional, EI DEA es un modelo de programacion lineal que se utiliza para medir la
eficiencia relativa de un conjunto de unidades de decision, también conocidas como
DMU. Se centra en medir la eficiencia técnica de estas unidades de decision y evalla
su grado de desempefio en términos de la transformacion de inputs en outputs. En otras
palabras, se enfoca en medir la eficiencia relativa de las unidades de decision en la
transformacion de los recursos (inputs) en productos o servicios (outputs) (Diez,

2007). El DEA se subdivide en los siguientes tipos:
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DEA-CCR: los modelos utilizan la unidad de mayor productividad como un punto de
referencia para comparar el desempefio de otras unidades (Clemente, 2019) . La

siguiente formula pertenece a este modelo.

max s
Uy V; zZ = Zrzluryro [3]

DEA- BBC: Los modelos de retorno de escala variable consideran que existen
limitaciones relacionadas con el tamafio de las unidades que pueden afectar su
eficiencia en la transformacion de inputs en outputs (Clemente, 2019). A continuacion,

se encuentra la formula de este modelo.

min

9,)[,5{,sr+‘9 - S(Zﬁlsf +¥5_157) [4]

FDH (Free Disposal Hull )

El modelo de Libre Disposicion del Casco Convexo o FDH (por sus siglas en inglés),
propuesto por Deprins, Simar y Tulkens en 1984, es similar al proceso de estimacién
de DEA, pero con una diferencia clave: no cuenta con un conjunto de posibilidades de
produccion convexo. Esto significa que el conjunto de posibilidades de produccion
estimado por DEA siempre incluira al conjunto de posibilidades estimado por FDH.
En este modelo, el término “casco convexo” se refiere a un conjunto minimo que
encierra todas las posibilidades de producciéon que pueden generarse a partir de las
observaciones, lo que se utiliza para calcular la eficiencia relativa de las unidades
(Peretto, 2016).

Malmquist

El indice de la variacién de productividad de Malmquist fue introducido en 1982 por
Caves y otros investigadores, basado en el trabajo previo de Malmquist en 1953. Este
indice se utiliza para medir la variacion de la eficiencia entre dos periodos de tiempo,
y se construye como cocientes de funciones de distancia en un contexto de multiples
inputs y outputs. Lo importante es que este método no requiere informacion sobre
costos o0 ingresos, sino solo cantidades de insumos y productos para realizar los

calculos. Ademas, es posible establecer la comparacion entre dos tecnologias de
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produccion diferentes, una del periodo inicial y otra del periodo final, con el fin de
evaluar los cambios entre ellos. Fare y otros investigadores han desarrollado un indice
de Malmquist basado en DEA, que corresponde a la media geométrica de los indices
de productividad segun la tecnologia de referencia elegida, lo que proporciona una
herramienta efectiva para medir la eficiencia en el analisis de datos de tipo panel
(Peretto, 2016).

Los métodos no paramétricos para medir la eficiencia incluyen el analisis envolvente
de datos, el andlisis de fronteras de produccion y el indice de Malmquist. EI DEA se
utiliza para determinar la eficiencia relativa de los productores que utilizan maltiples
entradas y salidas. EI FDG, por otro lado, mide la eficiencia técnica relativa para un
solo producto y multiples entradas utilizando la funcion de produccion. El indice de
Malmquist mide la eficiencia relativa a lo largo del tiempo mediante el anélisis de la

distancia entre dos envolventes de produccion.

De manera simplificada; los modelos paramétricos y no paramétricos son herramientas
utilizadas para medir la eficiencia de las unidades productivas. Los modelos
paramétricos se basan en la asuncion de una funcién de produccién conocida y en la
estimacion de sus pardmetros. Por otro lado, los modelos no paramétricos no hacen
asunciones sobre la forma funcional de la tecnologia y se basan en técnicas de frontera
de eficiencia, como el DEA, FDH y Malmquist. Ambos modelos tienen ventajas y

desventajas, y su eleccion dependera del contexto y de los datos disponibles.
Inputs y outputs de produccién

Inputs

La autora Ferrer Ana (2016) define los inputs como los elementos necesarios para
llevar a cabo un proceso. Menciona varios ejemplos de inputs, como materiales,
equipos, informacion, recursos humanos, recursos financieros, y condiciones
medioambientales. Describe los diferentes tipos de elementos que se necesitan para
llevar a cabo un proceso. Es importante definir y entender claramente los inputs de un
proceso, desde la perspectiva de la actividad que las transforma o utiliza. Esto es
relevante porque condiciona si el input cumple con los requerimientos necesarios para

ser transformada en un output deseado (Cuenca et al., 2008).
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Los inputs de produccion son los bienes y servicios necesarios para la produccién de
un bien o servicio determinado (Titko et al., 2014). Estos incluyen materias primas,
mano de obra, energia, herramientas, maquinaria, equipo, suministros y otros bienes y
servicios utilizados para producir un producto final (Charnes et al., 1989), a los
insumos de produccién también se conocen como insumos de produccion directa, ya

que se utilizan directamente para producir un producto (Chen et al., 2022).

Outputs

Los outputs son el resultado final del proceso, ya sea un producto o servicio, que es
entregado al cliente. Es decir, es aquello que se genera como resultado del proceso y
que se pone a disposicion del cliente (Ferrer, 2016), también, es importante especificar
claramente el output para poder identificarla segun su propia naturaleza y desde la
perspectiva del destinatario de esta. Se menciona que el valor esperado por el cliente
es un factor importante que condiciona si el output tiene o no dicho valor. En resumen,
el texto enfatiza la necesidad de definir claramente y comprender la perspectiva del

destinatario para garantizar la calidad y relevancia del output.(Cuenca et al., 2008).

Asi mismo, Chen et al. (2022) menciona que los outputs de produccion son los
resultados finales de un proceso de produccién. Estos pueden ser bienes tangibles
como productos terminados o servicios intangibles como informacion, conocimiento
o satisfaccion del cliente (Mayorga et al., 2015), de manera semejante Charnes et al.
(1989) acota que los outputs de produccién son los resultados finales de un proceso de

produccion y se utilizan para determinar el rendimiento de una empresa.

De acuerdo con Lo mencionado anteriormente los inputs y outputs de produccion son
conceptos centrales en la teoria econémica de la produccién y estan estrechamente
relacionados con la funcién de produccion. Se entiende que, los inputs son los recursos
que se utilizan en el proceso de produccion, tales como maquinarias, materias primas,
mano de obra, entre otros, mientras que los outputs son los productos o servicios
resultantes del proceso productivo. Ademas, la relacion entre los inputs y outputs de
produccioén es una de las mas estudiadas dentro del &mbito econdmico para ello se
utiliza la funcién de produccion. Esta funcion describe la relacion matematica entre la

cantidad de inputs y la cantidad de outputs. En general, se espera que la funcién de
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produccion sea creciente en los inputs, es decir, que a medida que aumenta la cantidad

de inputs, también la cantidad de outputs producidos.

Teorias de desempefio econdémico

Teoria del institucionalismo

El institucionalismo econdmico surgio6 a finales del siglo XIX con la publicacion de
dos obras: The Theory of the Leisure Class de Thorstein Veblen y A Sociological View
of Sovereignty de John R. Commons, ambas en el afio 1899 (Masera et al., 2017). la
teoria econdmica institucional de Douglass North (1990) es util para analizar la
creacion de empresas. Este enfoque proporciona un marco tedrico adecuado para
comprender las diferentes formas de interaccion humana y las “reglas de juego”
establecidas que influyen en el desarrollo econémico. Todo esto se relaciona con la
creacion de empresas y como estas reglas y factores pueden influir positiva o
negativamente en dicho proceso. Las instituciones tienen un impacto en el rendimiento
econdémico, ya que la estructura institucional actual afecta las acciones de los
diferentes actores econdmicos en la sociedad debido a su sistema de incentivos y
oportunidades. Como resultado, incluso los empresarios y sus organizaciones estaran
restringidos por esta estructura institucional cuando intenten operar en el futuro (Diaz
et al., 2005)

El institucionalismo se enfoca en las instituciones, habitos, reglas y su evolucion, pero
los institucionalistas no intentan crear un modelo Unico y general basado en estas ideas.
En cambio, estas ideas impulsan enfoques especificos y situados histéricamente. La
propuesta institucionalista se mueve desde ideas generales sobre la mediacion humana
y la naturaleza evolutiva de los procesos econdémicos hasta ideas y teorias especificas
sobre tipos de economia o instituciones econémicas (Hodgson, 2001). Tambien, el
estudio del desarrollo econdmico desde la perspectiva de la economia institucional
aborda dos teorias: la teoria de la informacion imperfecta y el analisis comparativo de
los procesos de desarrollo, las cuales sirven como base para establecer los arreglos
institucionales. En términos generales, el institucionalismo econdmico busca entender
cémo las instituciones influyen en el desempefio econdmico y social de las naciones,
analizando las diferencias entre sus arreglos institucionales como una explicacion de

las discrepancias en su desarrollo (J. VVargas, 2008).
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Teoria de la firma

La teoria de la firma es muy utilizada en la investigacion econémica. La teoria
econdmica analiza la firma con el objetivo de demostrar su existencia, su estructura
interna y su relacion con terceros (Alcauffe & Kammoun, 2003). El principal
exponente de esta teoria es Coase (1937), quien argumentd que la razdn principal por
la que surgen las empresas es debido a los costos de transaccion que implica realizar
transacciones en el mercado externo, y los costos de coordinacion que implica llevar a
cabo internamente ciertos procesos o0 producir ciertos insumos. En otras palabras, la
empresa decide realizar ciertas actividades internamente o a traves del mercado
externo basandose en la comparacion entre dos tipos de costos: los costos de
coordinacion de recursos a través de transacciones de mercado y los costos de
coordinar los recursos internamente (Quintero et al., 2020). Los costos necesarios para
Ilevar a cabo transacciones en el mercado se reducen a medida que se logra una mayor
integracién de procesos dentro de una misma compafiia, y pueden llegar a ser nulos si
toda la cadena de produccion esta integrada. Por otro lado, los costos asociados con la
coordinacion interna aumentan a medida que se logra una mayor integracion de

procesos dentro de la organizacion (Tarzijan, 2003)

Teoria de la regulacién gubernamental

Esta teoria estudia como la regulacion afecta la competencia en una industria, lo cual
a su vez afecta el desempefio econdmico de las empresas. En otras palabras, se analiza
el impacto que tiene la intervencion del gobierno en la industria en términos de
competencia y eficiencia economica.(Palley, 2014). la regulacion del Estado en los
mercados busca incentivar la eficiencia econdmica a través de la implementacion de
normas que controlan las condiciones de la oferta y la demanda. Para ello, se
establecen precios y cantidades, y se regulan las condiciones de entrada de nuevas
empresas. De esta manera, se busca beneficiar tanto a los consumidores como a los
productore (Romero, 2015). También, el gobierno enfrenta dificultades para medir el
desempefio global, ya que no cuenta con estadisticas comparables para hacerlo. Sin
embargo, se destaca que es posible medir el desempefio en actividades especificas,
como la transcripcion de cartas o el procesamiento de pases de conduccion. Enfatiza

la importancia de utilizar indicadores de los productos en lugar de procesos o insumos,
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ya gue en ocasiones los premios se basan en el cumplimiento de procesos estandar en

lugar del trabajo real que se realiza (Stiglitz, 1999).

De las tres teorias la primera destaca por estudias el impacto que tienen las
instituciones en el rendimiento econémico y como la estructura institucional actual
afecta las acciones de los diferentes actores econdmicos en la sociedad debido a su
sistema de incentivos y oportunidades, restringiendo incluso a los empresarios y sus
organizaciones cuando intentan operar en el futuro. También busca entender cémo las
instituciones influyen en el desempefio econdmico y social de las naciones, analizando
las diferencias entre sus arreglos institucionales como una explicacion de las
diferencias en su desarrollo. La segunda teoria es fundamental para entender cémo las
empresas toman decisiones en relacion con las actividades internas o a traves del
mercado externo, y cdmo estos costos de coordinacion y transaccion influyen en su
estructura interna y relacion con terceros. Por ultimo, la teoria gubernamental se
enfoca en el gobierno en el impacto que tiene la regulacién estatal en la competencia
y la eficiencia econémica de una industria y se busca beneficiar tanto a los
consumidores como a los productores a traves de la implementacion de normas que

controlan las condiciones de la oferta y la demanda.

2.2. Preguntas de investigacion
¢Como se comportan los factores de determinan el desempefio econémico?

¢Cual es el grado de relacion entre las variables que representan los insumos y

productos de la produccion bruta por provincia en Ecuador?

¢Cual es la eficiencia dptima para definir la capacidad de produccién provincial del

Ecuador?
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CAPITULO IlII
METODOLOGIA

3.1 Recoleccion de la informacioén
Poblacién y Muestra

En el estudio se analiz6 el desempefio economico provincial del Ecuador entre los afios
2016-2020. Para ello, se seleccionaron las 24 provincias del pais, las cuales se
analizaron desde el punto de vista de la eficiencia técnica. Los principales indicadores
de desempefio econdmico utilizados fueron: personal ocupado, costo de sueldos,
salarios y demas remuneraciones que constituyen materia gravada del IESS, formacién
de capital fijo, produccion total, utilidad del ejercicio, VAB provincial y ventas netas
locales de bienes. Estos indicadores se obtuvieron desde la encuesta a las empresas
(ENESEM) realizada por el INEC (2020). Como se utiliz6 toda la informacion de las
24 provincias ecuatorianas que son el total del universo estudiado, no se hizo uso del
calculo de una muestra para representar a la poblacion, puesto que, se analizé todo en
su conjunto, debido a la facilidad de recopilar la informacion de las variables a estudiar

por cada provincia. En la siguiente tabla se presenta a la poblacion de este estudio:

Tabla 1

Codificacion de las provincias ecuatorianas (poblacion de estudio)

Codigo Nombre de la Codigo Nombre de la Codigo Nombre de la

provincial provincia provincial provincia provincial provincia

01 Azuay 09 Guayas 17 Pichincha

02 Bolivar 10 Imbabura 18 Tungurahua
Zamora

03 Cafiar 11 Loja 19 Chinchipe

04 Carchi 12 Los Rios 20 Galapagos

05 Cotopaxi 13 Manabi 21 Sucumbios

06 Chimborazo 14 Morona Santiago 22 Orellana

07 El Oro 15 Napo 23 Santo Domingo
de los Tsachilas

08 Esmeraldas 16 Pastaza 24 Santa Elena

Nota. Cddigo de las provincias en el ENESEM.
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Fuentes secundarias

La investigacién que se llevo a cabo utilizé fuentes secundarias como libros, articulos,
materiales de archivo y otros documentos relevantes. Ademas, las bases de datos
confiables de organismos gubernamentales, asi como de otras fuentes externas:
estudios de casos, estadisticas de mercado y datos de encuestas. Se buscé obtener la
informacién mas precisa y actualizada de todas estas fuentes para asegurar que los
resultados de la investigacion sean lo méas exactos posible. Se garantiza que toda la
informacion recopilada se verificd y comprobo con precision para asegurar los mejores

resultados. Las fuentes de datos secundarios que se usaron se presentan a continuacion:

1. Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC): es el organismo oficial
encargado de recopilar, analizar y difundir informacién estadistica y censal a nivel
nacional. Esta institucion es fuente de confianza para los datos estadisticos y censales,
pues realiza su trabajo de manera responsable, objetiva y profesional. Sus estudios son
ampliamente reconocidos por su exactitud, integridad y confiabilidad. Es asi como de
esta institucion se obtuvieron los datos referentes a la produccion de las empresas de
los sectores econémicos de: mineria, manufactura, construccion, comercio y servicios
que se encontraron en la encuesta a las empresas (ENESEM) efectuada entre 2016 a
2020. Las variables tomadas en cuenta para los datos seran; personal ocupado, costo
de sueldos, salarios y demas remuneraciones que constituyen materia gravada del
IESS, formacion de capital fijo, produccion total, utilidad del ejercicio, y ventas netas
locales de bienes.

2. Banco Central del Ecuador (BCE): Es el organismo encargado de supervisar y
regular el sistema financiero del pais. Su principal funcién es garantizar la estabilidad
macroecondémica del pais y promover la estabilidad financiera. EI BCE publica
informes trimestrales y estudios econémicos que contienen datos y estadisticas fiables
y confiables. Es una fuente confiable de datos financieros, econdmicos y estadisticos
para el Ecuador y sus principales indicadores son ampliamente reconocidos por su
exactitud y confiabilidad. De esta fuente se obtuvieron los datos relacionados con el
Valor Agredo Bruto (VAB) de cada provincial del pais en el periodo de estudio de
2016 a 2020.
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Técnicas e Instrumentos

Ficha de registro de datos secundarios: Es un documento empleado para recopilar datos
empiricos. En la tabla siguiente se muestra la ficha que se utilizard en esta

investigacion.
Tabla 2

Ficha de observacion de datos

Variable Definicion Tipo Escala Lugar de obs. Afios
Mano de obra Total de personal ocupado por provincia Entrada # INEC -
personas ENESEM
Fondo de trabajo Costo de Sueldos, salarios y demas Entrada usD INEC -
remuneraciones que constituyen materia ENESEM
gravada del IESS
Inversion Formacion de capital fijo empresarial Entrada usD INEC - 2016
ENESEM a
Valor bruto de VAB por provincia Salida usD BCE- Cuentas 2020
produccion Nacionales
industrial
Produccion total empresarial Salida usD INEC -
ENESEM
Utilidades e Utilidad del ejercicio Salida usD INEC -
impuestos ENESEM
Ventas minoristas Ventas netas locales de bienes Salida usb INEC -
ENESEM

Nota. Definicion de entradas y salidas de las variables.

3.2 Tratamiento de la informacioén

Estudio descriptivo

Anélisis Exploratorio de Datos (AED): Segtn De Corso Sicilia & Pinilla Rivera (2017)
es una técnica util para comprender y analizar un conjunto de datos. Esta técnica se
usa para identificar patrones, descubrir relaciones entre variables y realizar analisis
predictivos. EI AED permite al investigador obtener una imagen clara de los datos de
un conjunto para su andlisis posterior. También, es Gtil para detectar errores, descubrir
tendencias y para obtener resultados mas precisos. Por estas razones, esta investigacion
hizo uso del Analisis Exploratorio de Datos para obtener datos precisos y actualizados

para el analisis del desempefio econdémico en las 24 provincias del Ecuador. En la tabla
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3 se detallan las herramientas del AED a utilizar. Para el desarrollo del AED se utilizd

el software SPSS 23 excepto para el CV.
Tabla 3

Herramientas metodoldgicas utilizadas en el Analisis Exploratorio de Datos (AED)

Herramienta Férmula

Media: La media aritmética es una medida de tendencia central utilizada

para resumir un conjunto de datos. Esta técnica se usa para calcular el

valor promedio de los datos de un conjunto determinado. La media f:% [5]
aritmética se calcula sumando todos los datos de un conjunto y luego

dividiéndolos entre el nimero de elementos del conjunto.

Desviacion estandar: La desviacion estandar en el analisis exploratorio de

datos (AED) es una medida de dispersion que se utiliza para resumir un =g
conjunto de datos. Esta técnica se usa para calcular la variacion entre los ‘ n [6]
valores de los datos de un conjunto y su media.

Asimetria: es una medida de forma que se utiliza para resumir un conjunto

de datos. Esta técnica se usa para determinar si los datos de un conjunto 3(T-Me)

se distribuyen de manera simétrica o asimétrica. 4s = S Y
Curtosis: Esta técnica se usa para determinar si los datos de un conjunto

se distribuyen de manera simétrica, sesgada o platicida. Una curtosis

positiva indica una distribucién simétrica; una curtosis negativa indica = () oL, -0 ]
una distribucion sesgada; y una curtosis cercana a 0 indica una * st

distribucién platicida.

Rango: representa la distancia entre el valor mayor y el menor de los
- . . - - R = Max — Mi
datos. Este indicador es el més sencillo y rdpido para conocer el nivel de ango ax n 9]

variabilidad que tiene un conjunto de datos.

Coeficiente de variacion: es un indicador estadistico que se usa para
comparar la variabilidad de diferentes grupos y mide la dispersion
relativa. Se define dividiendo la desviacion estandar de los datos entre el v = %* 100 [10]
valor absoluto de la media (siempre y cuando esta sea diferente de cero).
El CV es (til para evaluar la dispersion de dos conjuntos de datos cuando

hay una gran diferencia en sus promedios.

Nota. Estadisticos descriptivos. Fuente: Gonzalez (2017)
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Estudios correlacionales

Correlacién Rho de Spearman

En esta investigacion se usé la correlacion Rho de Spearman que es una medida de
relacion lineal donde utiliza los rangos de cada grupo en este caso de los inputs con
outputs y los compara entre si. Este coeficiente es especialmente util cuando el nimero
de pares que se desea comparar es menor a 30 y los datos son no normales, ya que
permite conocer el grado de asociacion entre ambas variables. Es decir, con Rho de
Spearman es posible determinar si hay dependencia o independencia entre dos
variables aleatorias. Para el desarrollo del objetico correlacional se utiliz6 el software
SPSS 23. A continuacion de muestra la formula y rangos de este coeficiente de

correlacion (Mondragén, 2014).

Foérmula:

_ 6xdf
n(nl-1)

Ts = [11]

Donde:

n = nimero de observaciones

d; = Diferencia entre los dos rangos de cada observacion.
Tabla 4

Rangos del Coeficiente de correlacion de Rho de Spearman

Rango Relacion
-0.90a-1.00 Correlacién negativa perfecta
-0.76 a-0.90 Correlacién negativa muy fuerte
-0.51a-0.75 Correlacidn negativa considerable
-0.11a-0.50 Correlacion negativa media
-0.01a-0.10 Correlacién negativa débil

0.00 No existe correlacion
0.01a0.10 Correlacion positiva débil
0.11a0.50 Correlacién positiva media
0.51a0.75 Correlacidn positiva considerable
0.76 2 0.90 Correlacién positiva muy fuerte
0.91a1.00 Correlacién positiva perfecta

Nota. Rangos de correlacion de Rho de Spearman. Fuente: Mondragon (2014)
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Estudios explicativos

Analisis envolvente de datos DEA

En este estudio se utilizo el analisis envolvente de datos (DEA). Esta técnica se usa
panra evaluar la eficiencia técnica de una unidad productiva (Oral, 2010). EI DEA
permite al investigador obtener una imagen clara de los factores productivos y de sus
resultados (An et al., 2021). Esta técnica es Util para detectar las areas de ineficiencias
de las unidades de gestion de datos (DMU), que para este estudio son las 24 provincias
del pais. Ademas, con la aplicacion de DEA, se puede hallar los valores de mejoras
potenciales que las DMU deben realizar para considerarse 100% eficientes, que es

parte de los objetivos de esta investigacion.

El analisis DEA funciona a través de un cierto nimero de variables de entrada y salida
(Nguyen et al., 2021). En este contexto las variables que serdn utilizadas por esta
investigacion fueron una adaptacion al contexto ecuatoriano de lo realizado por
(Charnes et al., 1989), quienes realizaron un estudio similar en China. En la siguiente
tabla se detalla de mejor manera las variables a usar en DEA conforme a lo establecido
por los autores anteriormente citados y la adopcion de las variables a la economia

ecuatoriana.

Tabla 5

Inputs para medir el desempeiio economico en Ecuador

Inputs seguin autor Inputs adaptados para Ecuador

(1) mano de obra: cantidad de personal y trabajadores
) ] ] ] (1) Mano de obra: total personal ocupado
que se dedican a la industria en una ciudad clave, o
i por provincia
excluyendo la mano de obra agricola;

(2) fondo de trabajo: la cantidad de “capital circulante” y (2) fondo de trabajo: Costo de Sueldos,
la masa salarial anual total para el personal y los salarios y demas remuneraciones que
trabajadores; constituyen materia gravada del IESS
(3) inversion: monto anual de dinero adicional
suministrado para (a) construccion de capital de . . N o

. L L (3) inversion: Formacion de capital fijo
unidades estatales y (b) adquisiciones de maquinaria 'y )

) N ) ) ) empresarial

otros activos fijos para unidades colectivas en ciudades y

pueblos.

Nota. Inputs adaptados del estudio de China al Ecuador.
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Tabla 6

Outputs para medir el desemperio economico en Ecuador

Outputs segln autor Outputs adaptados para Ecuador

(1) valor bruto de produccién industrial: una medida o )
o i ) ) (1) valor bruto de produccion industrial:
de la contribucion a la economia nacional derivada del . .
. ] Produccidn total empresarial o VAB por
valor monetario total de los productos producidos en o
) provincial
una ciudad clave;
(2) utilidades e impuestos: una medida de la (2) utilidades e impuestos: Utilidad del
contribucion neta al gobierno central por las utilidades ejercicio y Total de Costo y Gasto de
e impuestos generados por las empresas estatales; y impuestos, contribuciones y otros
(3) ventas minoristas: una medida del consumo local
(y la inversién) generada en la ciudad, representada (3) ventas minoristas: Ventas netas locales
por el valor total de las ventas de los productos finales de bienes

en el mercado local.

Nota. outputs adaptados del estudio a China al Ecuador.

Una vez determinado las variables de entrada y salida a usar en el analisis DEA, para
hallar la eficiencia técnica de las 24 provincias del Ecuador, es concerniente detallar
las formulas matematicas que se usaron para encontrar el desempefio general de las
regiones del Ecuador. Como es bien sabido, el analisis envolvente de datos presenta
un sinnumero de variantes, sin embargo, para esta investigacion se consideraron los
dos enfoques originales de los autores del DEA creados por Banker et al. (1984) y
Charnes et al. (1978) que sus metodologias estan enfocadas en los rendimientos de
escala variable (VRS) y rendimientos constantes a escala (CRS) respectivamente. En
la siguiente tabla se detallan la forma matematica para hallar la eficiencia segun los

métodos presentados por los autores.

Para obtener la eficiencia méas iddnea se aplico el proceso que los autores (Fernandez
& Flérez, 2006) recomiendan, siendo el primer paso aplicar el modelo CCR-input con
el objetivo de encontrar la eficiencia técnica global (ETG) de las provincias del
Ecuador, continua con la busqueda de la eficiencia técnica pura (ETP), a traves del
BCC- input, una vez con ambos resultados el Gltimo paso a seguir es encontrar la
eficiencia a escala (EE), que se logra al dividir la ETG entre la ETP que ya se
encontraron. A continuacién, se muestran las férmulas para obtener las eficiencias

mencionadas, cabe mencionar que para realizar el debido procedimiento se utilizd R-
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studio y se tom6 como guia el manual de Coll-Serrano et al. (2018), mismo en el que

especifica los pasos para obtener los resultados del DEA en el software mencionado.

Eficiencia de escalas (EE): Esta eficiencia es un indicador que mide la habilidad de
una empresa o unidad productiva para emplear de forma Gptima sus recursos y
maximizar su produccion en relacion con su tamafo o escala. A continuacion, se

muestra su férmula.

ETG

EE= trp

Donde:
ETG: Eficiencia técnica global

ETP: Eficiencia tecnica pura

Dependiendo del resultado se sabe que, si EE es superior a 1, significa que la empresa
estd produciendo por debajo de su capacidad optima y, por lo tanto, puede incrementar
su produccion al aumentar su escala. Si la eficiencia es inferior a 1, esto indica que la
empresa esta produciendo por encima de su capacidad 6ptima y podria aumentar su
eficiencia reduciendo su escala de produccion. En el caso de que la eficiencia sea igual

a 1, la empresa esta operando en su escala 6ptima de produccion.
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Tabla 7

Modelos DEA que usara el estudio

Modelo DEA
CCR

Modelo DEA
BCC

max S
Uy, Vg Z= Z _1uryr0 [12]

Sujeto a:

S m
Z UrYrj — Z vix;; <0
r=1 i=1

Donde:

x;j=es la cantidad de insumos
consumidas por la j-ésima DMU.

x;o= es la cantidad de insumo consumida
por la DMU que es evaluada, DMUO.
¥Y-= es la cantidad de producto
producida por la j-ésima DMU.

yro=6s la cantidad de producto obtenida
por la DMU que es evaluada DMUOQ.

I, v;= son los pesos o multiplicadores
para productos e insumos

respectivamente

n
E u,y,j= suma ponderada de los
e

insumos

m
Z v;x;= es la suma ponderada de
i=1

los productos

min _
05,50 ~E(Zinysi +Tiast) (193]
Sujeto a:
n
zxulj +sp=0x i=12,..,m
j=1

n
Zyrjlj —st =0y, r=12,..,5s
j=1

n

A=1

j=1
Ausisi =0 Yi,j,r

Donde:

x;; = es la cantidad de insumos consumidas

por la j-ésima DMU.

x;o= €s la cantidad de insumo consumida por

la DMU que es evaluada, DMUO.

¥-;= es la cantidad de producto producida por

la j-ésima DMU.

y,0=6s la cantidad de producto obtenida por la

DMU que es evaluada DMUO.

4

DMU que pertenecen al conjunto de las

= es la participacion de cada una de las

DMUs a evaluar.
s; =holgura para los inputs

s =holgura para los outputs

Nota. Formulas de los modelos CCR y BCC. Fuente: Londofio & Giraldo (2009)
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3.3 Operacionalizacion de las variables
Tabla 8

Variable 1: Insumos de produccion

Dimensiones Indicadores ftems Método/ Instrumento
Concepto
Son bienes y servicios tales como
. . Mano de Total de personal ocupado
materia prima, mano de obra, Namero  de  personas
. . . obra por provincia
herramientas, maquinaria, equipo, ocupadas por provincia
suministros, etc., que son necesarios
para la produccién de productos o Costo de Sueldos, salarios y Observacién/ Ficha de
servicios finales. Fondo de demas remuneraciones que ~ Valor anual en USS$ registro de datos
trabajo constituyen materia gravada utilizados de 2016 a 2020 .
secundarios
del IESS
] ) ) Valor provincial de la
_ Formacion de capital fijo ' _
Inversion formacion bruta de capital

empresarial

fijo

Nota. Operacionalizacion de las variables de entrada.
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Tabla 9

Variable 2: Productos finales de produccién

Concepto

Dimensiones

Indicadores

Items Método/ Instrumento

Son los productos o servicios finales de
un proceso de produccion, mismos que
pueden ser tangibles o intangibles
(informacion, conocimiento, etc.), son
medibles en calidad, cantidad, tiempo,

costo, y satisfaccion al cliente.

Valor bruto de
produccion

industrial

Utilidades e
impuestos
Ventas

minoristas

VAB por provincia

Produccién total

empresarial

Utilidad del

gjercicio

Ventas netas locales

de bienes

VAB en ddlares por provincia. Observacion/ Ficha
de registro de datos

secundarios.

Monto en ddlares de la
produccion  empresarial  por
provincia.

Utilidad del ejercicio en dolares

por provincia.

Ventas netas locales de bienes

por provincia.

Nota. Operacionalizacion de las variables de salida.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1 Resultados y discusion

En esta seccion se realizd un analisis e interpretacion de los principales hallazgos
conseguidos en esta investigacion. Para ello, primero se analizd los estadisticos de
tendencia central, distribucion y dispersion de las empresas por provincia a través de
las variables inputs y outputs. Por otra parte, los hallazgos obtenidos de la correlacion
de Pearson muestran la relacion existente entre las variables consideradas inputs y los
outputs. Por ultimo, la metodologia DEA, muestra cual es el nivel de eficiencia de cada

una de las 24 provincias del Ecuador.
4.1.1 Analisis descriptivo

De acuerdo con la guia de uso de base de datos de la encuesta estructural empresarial
se debe aplicar los factores de expansion a las variables de la base de datos para un
adecuado analisis de la informacién o para replicar los indicadores, es por ello por lo
que los datos de cada variable que se utiliz6 en este estudio fueron multiplicados por
el factor de expansion que se encuentra en la misma base de datos proporcionado por
el ENESEM, este proceso explica los resultados con decimales de la variable “personal

ocupado” (Gestion de estadisticas Econdmicas, 2022).
Personal ocupado

El INEC (2020a) define esta variable como del niUmero promedio de personas que
trabajaron o prestaron servicios para un establecimiento, incluyendo a aquellos que
estaban de vacaciones, en descanso por enfermedad, en huelga y cualquier otro tipo de
descanso a corto plazo, pero excluyendo a los trabajadores a domicilio, aquellos en
licencia indefinida y los que se encontraban en servicio militar. A continuacion, se

muestra el histograma con la tabla de resultados estadisticos.
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Tabla 10

Estadisticos descriptivos del Personal Ocupado entre el 2016-2020

Personal Ocupado 2016-2020

Region Provincia

Sierra Azuay
Bolivar
Cafar
Carchi
Cotopaxi
Chimborazo
Imbabura
Loja
Pichincha
Tungurahua
Sto.DdelosT.
Costa El oro
Esmeraldas
Guayas
Los rios
Manabi
Santa Elena
Amazonia Morona Santiago
Napo
Pastaza
Zamora Chinchipe
Sucumbios
Orellana
Insular Galapagos

Rango

26225,09
3426,62
3404,74
545,25
2537,40
9421,92
9290, 77
9290,77
106375,36
12299,37
7050,58
6971,22
5744,89
43070,78
15139,64
23277,83
3699,45
146227
111,01
185,91
2849,53
2483,55
2033,79
1075,97

Minimo

55053,70
68,56
4369,35
369,15
3410,88
3898,66
5931,64
5931,64
351693,52
16149,41
7604,18
11929,06
2302,44
340026,61
6435,17
33753,50
2526,78
55,00
167,00
12,00
786,92
925,48
1143,78
375,00

Maximo

81278,79
3495,18
7774,09
914,40
5948,28
13320,58
1522241
15222,41
458068,88
28448,77
14654,76
18900,28
8047,33
383097,38
2157481
57031,33
6226,23
1517,27
278,01
197,91
3636,45
3409,03
3177,57
1450,97

Media

65180,92
901,14
5311,83
505,68
4642,29
8690,45
11520,08
11520,08
425748,02
22808,42
10494,88
14831,26
5146,83
357143,52
10918,30
40440,82
4102,31
446,98
222,58
93,78
2408,78
2015,39
2126,82
925,74

Desv.
estandar
9999,49
1461,73
1410,42
230,79
1005,39
3345,29
3410,63
3410,63
44133,10
5070,68
2572,54
3680,06
2240,92
16247,43
6362,96
9447,69
1463,12
604,20
51,48
87,29
1186,40
1091,26
892,61
459,90

Asimetria

1,24
2,15
1,99
2,13
0,23
-0,12
-1,28
-1,28
-1,63
-0,27
1,16
0,59
-0,04
1,14
1,64
2,03
0,69
2,13
0,20
0,50
-0,49
0,55
0,02
-0,12

Curtosis

1,83
4,67
4,02
4,60
-1,25
1,85
2,76
2,76
2,64
-1,67
2,55
-3,31
-0,92
1,80
2,46
4,31
-0,47
4,62
-2,87
-2,97
-1,49
-2,50
-2,51
-2,32

Ccv

15,3%
162,2%
26,6%
45,6%
21,7%
38,5%
29,6%
29,6%
10,4%
22,2%
24,5%
24,8%
43,5%
4,5%
58,3%
23,4%
35,7%
135,2%
23,1%
93,1%
49,3%
54,1%
42,0%
49,7%

Nota. Los resultados con decimales son debido a la multiplicacion de la variable con el factor de expansion
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De acuerdo a los resultados de la tabla 10, se determind que el mayor nimero de
personas que poseen un empleo dentro de las empresas en los diferentes sectores
econdmicos es la provincia de Pichincha con un total de 425 748 de empleados en las
empresas, por el contrario, Pastaza tiene una media aritmética de 94 trabajadores
siendo éste el nimero mas bajo de entre las 24 provincias del Ecuador, la diferencia
en cuanto a las cantidades mencionadas es enorme, esto se justifica en los resultados
publicados por el INEC (2021) en su estudio “Directorio de empresas y
establecimientos 2020 referente al nimero total de empresas muestra a Pastaza con
un total de 6 mil empresas y Pichincha 210,6 mil. Adicional, utilizamos el coeficiente
de variacion para determinar la variabilidad de los datos, de acuerdo con los resultados
los porcentajes mas altos pertenecen a Bolivar y Morona Santiago con 162,2% y
135,2% respectivamente, un coeficiente de variacion alto indica que los datos
presentan una gran dispersion y que los valores individuales difieren
significativamente de la media. Por otro lado, el coeficiente de variacion mas bajo es
4,5 correspondiente a la provincia del Guayas contrario a las dos provincias
anteriormente mencionadas esta variabilidad indica que los valores individuales se

encuentran cercanos a la media.
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Costo de Sueldos, salarios y demas remuneraciones que constituyen materia gravada del IESS 2016-2020

Tabla 11

Estadisticos descriptivos Costo de Sueldos, salarios y demas remuneraciones que constituyen materia gravada del IESS 2016-2020

Costo de Sueldos, salarios y demas remuneraciones que constituyen materia gravada del IESS 2016-2020

Region Provincia Rango Minimo Maximo Media Desv. estandar Asimetria  Curtosis CV
Sierra Azuay 92748766,97 116319862,60 209068629,57 149865611,80 35491378,85 1,53 2,75 23,68 %
Bolivar 11025856,56 0,00 11025856,56 3675285,52 6365781,25 1,73 1,22 173,21%
Cafiar 3235374,00 18972367,00 22207741,00 20015945,40 1263787,66 1,89 3,94 6,31%
Carchi 1128384,64 38364,00 1166748,64 432085,93 443108,28 1,48 2,49 102,55%
Cotopaxi 7947839,23 5048953,44 12996792,67 8550015,57 3982169,69 0,55 -3,24 46,57%
Chimborazo 21510789,30 5306642,00 26817431,30 13015345,91 8343360,80 1,49 2,37 64,10%
Imbabura 11191503,47 9588968,00 20780471,47 14990892,41 4498532,87 0,13 -1,46 30,01%
Loja 10545384,73 4132480,28 14677865,01 9732975,05 4320176,85 -0,35 -1,76 44,39%
Pichincha 1282810565 650164604 1932975169 985809126,63 536457666,07 2,10 4,48 54,42%
Tungurahua 35188807,52 37167979,79 72356787,31 51037875,92 13855105,95 0,91 0,72 27,15%
Sto. D delos T. 785225435 8962247,00 16814501,35 12209768,13 2980020,46 0,96 0,97 24,41%
Costa El oro 16152964,86 31953434,94 48106399,80 42489003,28 6904770,40 -1,09 -0,16 16,25%

Esmeraldas 17765200,83 7511774,42 25276975,25 12977213,66 7418070,36 1,57 2,12 57,16%
Guayas 511266760,81 558300083,60 1069566844,41 735882260,44 200602307,91 1,52 2,54 27,26%
Los rios 33960293,47 19614213,00 53574506,47 26849636,60 14951863,28 2,23 4,97 55,69%
Manabi 37275546,25 104055097,5 141330643,80 124815947,6 16152802,08 -0,18 -2,00 12,94%
Santa Elena 10090819,52 2593916,00 12684735,52 8167207,76 4309301,91 -0,10 -1,83 52,76%

Amazonia  Morona Santiago 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Napo 479257,67 1160700,00 1639957,67 1341525,54 221325,85 0,73 -2,26 16,50%
Pastaza 648596,86 0,00 648596,86 324298,43 458627,23 141,42%
Zamora Chinchipe 10671824,51 0,00 10671824,51 2748226,06 5282994,76 2,00 4,00 192,23%
Sucumbios 2362519,62 0,00 2362519,62 492810,76 1045512,23 2,23 4,99 212,15%
Orellana 11456208,56 87869,00 11544077,56 3187879,61 4844813,39 1,89 3,51 151,98%

Insular Galépagos 4979520,29 0,00 4979520,29 2552689,82 2173690,14 -0,13 -1,74 85,15%

Nota. Estadisticos descriptivos del costo de sueldos, salarios y deméas remuneraciones que constituyen materia gravada del IESS por
provincias y regiones entre 2016 - 2020

42



La variable costo de sueldos, salarios y deméas remuneraciones que contienen materia
gravada del IESS definida como los pagos regulares que reciben los trabajadores en
compensacion por el trabajo realizado, que pueden ser calculados de varias maneras,
como por hora, dia trabajado, por trabajo terminado, por pieza o tarea, entre otros.
Estos pagos se registran en la columna de costos y estan sujetos a las regulaciones del

IESS en cuanto a sueldos, salarios y otras remuneraciones gravadas (INEC, 2020b).

Los resultados estadisticos de esta variable indican que, la provincia que mas aporta al
IESS es Pichincha pues tiene una media aritmética total de 985 809 126,6 USD del
otro extremo se encuentra Morona Santiago, sin embargo, debido a que los datos
referente a esta variable que presento el ENESEM se encuentran vacios 0 en ceros se
toma en cuenta a Carchi como la provincia con la menor cantidad de remuneraciones
al IESS ademas, en cuanto al calculo del coeficiente de variacion los porcentajes mas
elevados pertenecen a las provincias de Sucumbios, Zamora Chinchipe, Orellana,
Carchi y Bolivar 212,15%, 192,23%, 151,98%, 102,55% y 173,21% respectivamente,
sus coeficientes sobrepasan el 100%, entonces, cuando este porcentaje es tan alto
indica que la variacién es mayor que la media y hay una alta variabilidad entre los
datos, lo que puede dificultar la realizacion de predicciones precisas y generar mayor
incertidumbre en los resultados obtenidos. Esto puede ser problematico en algunos
casos. Por el contrario, la provincia con el menor porcentaje de coeficiente de variacion
es Cafar (6,31%). Para tener una idea mas clara de los resultados se presenta el

histograma de esta variable.
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Formacion de capital fijo empresarial 2016-2020

Tabla 12

Estadisticos descriptivos de la Formacion de capital fijo empresarial 2016-2020

Formacion de capital fijo empresarial 2016-2020

Region Provincia Rango Minimo Maximo Media Desv. estandar Asimetria ~ Curtosis CV
Sierra Azuay 1031077525,37 556273,00 1031633798,37 526717250,26 433683338,89 -0,11 -2,14 82,34%
Bolivar 7288078,37 19047,49 7307125,86 1556330,01 3216329,95 2,23 4,98 206,66%
Cafiar 67009485,06 -33624416,75 33385068,31 10558279,02 28142924,92 -1,19 0,65 266,55%
Carchi 19940384,66 -13968228,89 5972155,77 -2548714,65 747911327 -0,84 0,96 -293,45%
Cotopaxi 24170924,14 299456,00 24470380,14 13401890,13 9474051,40 -0,32 -0,71 70,69%
Chimborazo 287597148,30 129950,00 287727098,30 109426498,35 109901295,10 1,30 1,99 100,43%
Imbabura 61310957,75 422581,00 61733538,75 37111182,61 23765513,16 -1,01 0,68 64,04%
Loja 53011428,75 -8730099,71 44281329,04 14736834,20 20332701,09 0,54 0,04 137,97%
Pichincha 4141339873,08 -36740392,08 4104599481,00 1064756313,22 1730063082,32 2,04 4,31 162,48%
Tungurahua 213325725,60 13276943,00 226602668,60 118989959,83 79570053,93 0,01 0,18 66,87%
Sto.Ddelos T. 60047582,76 751140,24 60798723,00 25078167,64 26348215,93 0,57 -1,86 105,06%
Costa El oro 67679747,19 279052,00 67958799,19 29533466,94 24295019,92 0,92 2,45 82,26%
Esmeraldas 225182756,71 -49894104,31 175288652,40 27129217,22 86025101,25 1,80 3,83 317,09%
Guayas 1675522722,00 3665549,00 1679188271,00 930645977,49 663020865,10 -0,42 -0,77 71,24%
Los rios 107222643,07 -57750720,02 49471923,05 -2354358,78 41824769,30 -0,25 -0,92 -1776,48%
Manabi 310488386,40 1079842,00 311568228,40 115050751,44 125712201,21 1,18 0,56 109,27%
Santa Elena 17602605,07 -3822566,44 13780038,63 5917389,47 6938226,56 -0,44 -0,69 117,25%
Morona Santiago 2918090,87 -2585958,87 332132,00 -403262,81 1226020,30 -2,18 4,82 -304,03%
Amazonia  Napo 2321936,00 -1039585,00 1282351,00 301883,45 949904,80 -0,60 -1,04 314,66%
Pastaza 2088190,71 -406768,00 1681422,71 235109,34 848541,72 1,75 3,23 360,91%
Zamora Chinchipe 379763643,60 1424945,00 381188588,60 191381069,07 140105957,04 0,01 0,50 73,21%
Sucumbios 85798545,85 -77240901,38 8557644,47 -13899708,79 35673492,84 -2,15 4,71 -256,65%
Orellana 23006820,79 -13769502,87 9237317,92 2171309,36 952778457 -1,61 2,54 438,80%
Insular Galapagos 26277308,04 759001,00 27036309,04 12980679,55 9495557,10 0,45 1,45 73,15%

Nota. Estadisticos descriptivos de la formacion de capital fijo empresarial por provincias y regiones entre 2016 - 2020
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El INEC (2020a) define esta variable teniendo en cuenta las cuentas nacionales pues
estadisticamente mide el valor de los activos fijos adquiridos por el sector empresarial,
los gobiernos y los hogares (excepto las empresas no constituidas en sociedad)

restando el valor de las cesiones de los activos fijos existentes 0 nuevos.

En 2020 el capital fijo estuvo formada principalmente por el sector de mineria siendo
el 144,6% su aporte en comparacion al 2019 también, las grandes empresas contaban
con el 90% del capital fijo (ENESEM, 2022). Estadisticamente y de acuerdo con los
resultados de la media aritmética la mayor cantidad de formacion de capital fijo
empresarial le corresponde a la provincia de Pichincha pues tiene la cantidad de
1064 756 313,22 USD invertidos en capital fijo, la cantidad menos representativa en
cuanto a la inversion en capital fijo es Pastaza, ya que las empresas de la misma han
invertido un total de 35 109,34 USD por otro lado, hay algunas provincias que han
tenido resultados negativos en la media aritmética tales como: Carchi, Los Rios,
Morona Santiago y Sucumbios, esto quiere decir que hay una considerable
disminucion en la inversidn en bienes de capital durante 2016- 2020 acarreando una
posible desaceleracion econdmica o financiera, puesto que la inversién en capital es
una muestra de la confianza en la economia ademas de la capacidad de producir

ingresos futuros.
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VAB por provincia 2016-2020

Tabla 13

Estadisticos descriptivos del VAB por provincia 2016-2020

VAB por provincia 2016-2020

Region Provincia Rango Minimo Maximo Media Desv. estandar Asimetria Curtosis CcVv
Sierra Azuay 631525,85 4782810,83 5414336,68 5078696,50 288046,64 0,29 -2,81 5,67
Bolivar 101319,30 537651,81 638971,11 594788,66 42349,50 -0,23 -1,37 7,12
Cafiar 169980,53 954035,82 1124016,35 1039872,37 62033,47 -0,04 0,85 5,97
Carchi 71303,13 662901,02 734204,15 682061,21 30691,96 1,77 2,92 4,50
Cotopaxi 253236,50 1699624,20 1952860,70 1820776,32 91017,94 0,28 1,48 5,00
Chimborazo 411688,07 1562892,61 1974580,68 1812225,87 158009,20 -1,11 1,28 8,72
Imbabura 300368,51 1630028,06 1930396,57 1814415,22 111805,95 -1,38 2,72 6,16
Loja 267963,74 1566291,20 1834254,94 1745185,19 104608,18 -1,76 3,45 5,99
Pichincha 1375585,28 25650241,35 27025826,63 26283234,23 575044,82 0,09 -1,76 2,19
Tungurahua 530246,88 2335797,80 2866044,68 2708199,89 220722,32 -1,69 2,75 8,15
Sto.DdelosT 256142,21 184147481 2097617,02 1975201,67 107379,51 -0,32 -2,13 5,44
Costa El oro 490635,71 3173792,98 3664428,69 344774521 190302,32 -0,55 -0,26 5,52
Esmeraldas 700205,39 2347069,40 3047274,79 2827228,09 285242,65 -1,67 2,70 10,09
Guayas 2635813,45 25414483,37 28050296,82 26553707,15 1021937,66 0,59 0,03 3,85
Los rios 295309,82 3545910,88 3841220,70 3639001,12 124142,60 1,46 1,53 3,41
Manabi 774752,58 5437612,31 6212364,89 5917616,92 301146,67 -1,23 1,33 5,09
Santa Elena 389313,09 1125849,12 1515162,21 1326577,16 179869,90 -0,21 -2,88 13,56
Morona Santiago 47757,24 460114,05 507871,29 482710,26 22485,12 0,40 -3,01 4,66
Amazonia  Napo 49179,65 430452,77 479632,42 455193,35 18413,86 -0,05 0,07 4,05
Pastaza 400084,23 330864,12 730948,35 543109,35 153062,16 -0,29 -0,33 28,18
Zamora Chinchipe 222463,35 277482,16 49994551 337860,79 91732,62 2,10 4,52 27,15
Sucumbios 1175869,69 723916,13 1899785,82 1437992,35 433847,17 -1,33 2,80 30,17
Orellana 3941180,00 454325,49 4395505,49 2681645,03 1584193,25 -0,47 -0,85 59,08
Insular Galapagos 59141,56 198973,25 258114,81 236415,29 24058,73 -1,10 0,59 10,18

Nota. Estadisticos descriptivos del VAB provincial por provincias y regiones entre 2016 — 2020.
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El Valor Agregado Bruto (VAB) es considerado una medida macroecondémica que es
crucial para medir la actividad econdmica en un sector o en la economia en general.
También, el VAB es el componente principal del Producto Interno Bruto (PIB), por lo
tanto, el VAB anual provincial muestra como evoluciona el VAB a lo largo del tiempo
segun la participacion de las provincias e industrias en el VAB total (INEC, 2020a).

Entonces, las provincia con mayor aportacion al PIB ecuatoriano son Guayas y
Pichincha ya que la media aritmética de los 5 afios analizados dio como resultados
USD 26553 707,15 y USD 26283 234,23 respectivamente superando en demasia a
todas las otras 22 provincias especialmente a Galapagos pues tiene un aporte minimo
de USD 236 415,29 al PIB del Ecuador, las otras 21 provincias se encuentran en un
rango entre USD 337 860,79 y USD 5917 616,92 por otro lado y tomando en cuenta
un analisis por region destaca la Costa puesto que los mayor valores se encuentran en
esta zona exceptuando a la provincia de Azuay, la Sierra se posiciona como segundo
en cuanto al VAB provincias de entre las 4 regiones, seguido de la Amazonia y por
ultimo la region insular. En cuanto al coeficiente de variacion Orellana, Sucumbios,
Zamora Chinchipe y Pastaza tienen los porcentajes mas altos por lo que sus datos son
considerados con mayor variabilidad referente a su media aritmética en comparacion
a las demaés provincias, por el contrario, Los rios cuenta con el minimo porcentaje de

variabilidad de datos.
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Produccion total 2016-2020

Tabla 14

Estadisticos descriptivos de la Produccidn total 2016-2020

Produccion total 2016-2020

Regién
Sierra

Costa

Amazonia

Insular

Provincia
Azuay

Bolivar

Canar

Carchi
Cotopaxi
Chimborazo
Imbabura

Loja

Pichincha
Tungurahua
Sto.DdelosT.
El oro
Esmeraldas
Guayas

Los rios
Manabi

Santa Elena
Morona Santiago
Napo

Pastaza
Zamora Chinchipe
Sucumbios
Orellana
Galapagos

Rango
1432476750,88
67445805,85
198700362,03
69502439,30
18045342405
623122729,60
317929434,56
75375511,27
12339142108,00
579568792,00
208233943,36
334401802,41
211472302,58
4847152889,46
358561580,90
506109835,03
166360566,66
15281396,59
10944640,76
22441299,52
352801863 45
102399713 61
66997495,77
92448014,13

Minimo
3700015944,12
5264418,85
162675692,37
10064602,59
225233746,46
147142578,80
275727308,34
358769787,70
34837703123,00
1026768430,00
455056262,60
833083597,59
728439340,62
25063282034,54
525490531,67
2788650924,97
182664965,17
257242,00
5932856,00
711097,00
39717045,55
30766982,89
98290136,93
28631371,00

Méaximo
5132492695,00
72710224,70
361376054,40
79567041,89
405687170,51
770265308,40
593656742,90
434145298,97
47176845231,00
1606337222,00
663290205,96
1167485400,00
939911643,20
29910434924,00
884052112,57
3294760760,00
349025531,83
15538638,59
16877496,76
23152396,52
392518909,00
133166696,50
165287632,70
121079385,13

Media
4461378218,95
39420699,23
206047598,08
30972974,61
310776384,85
454539204,56
498780945,07
393570130,10
43060292725,12
1250816840,81
557647128,62
988702426,57
779312260,24
27219010856,60
674034278,29
3005199228,33
243631240,82
4401912,79
11479426,45
7153100,69
156320021,09
83173882,82
127548472,49
79528595,92

Desv. estandar
604005340,13
26955715,08
86938549,94
27667244,99
66925121,60
222125996,44
128048246,45
30514183,53
5311298484,69
231035054,66
88606448,67
141525433,59
90445811,47
1869412155,81
145516733,44
195071693,62
64881945,81
6425679,61
3918819,31
9256371,06
144236717,82
44996300,95
28950676,60
36019872,41

Asimetria
0,02
-0,12
2,22
2,03
0,28
0,09
-1,95
0,36
-1,19
1,07
0,13
0,39
2,15
0,52
0,62
0,77
1,36
1,93
-0,09
1,87
1,43
-0,10
0,28
-0,43

Curtosis
-1,94
-1,41
4,95
4,36
0,48
1,69
4,01
-1,48
0,07
0,32
-2,28
-2,20
4,71
-0,16
-0,62
0,10
1,80
3,71
1,52
3,73
1,92
-2,56
-1,95
-0,47

CcVv
0,14
0,68
0,42
0,89
0,22
0,49
0,26
0,08
0,12
0,18
0,16
0,14
0,12
0,07
0,22
0,06
0,27
1,46
0,34
1,29
0,92
0,54
0,23
0,45

Nota. Estadisticos descriptivos de la produccion total por provincias y regiones entre 2016 - 2020
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La produccion bruta de un establecimiento en un afio determinado se calcula al sumar
la produccidn de articulos para la venta, venta de articulos sin transformacion, ingresos
por servicios, otros ingresos por servicios, construccion de activos fijos por cuenta
propia, aumento de existencias de los productos en proceso y al restar el costo de los
articulos vendidos sin transformacién, los cuales se valoraron a precios — productor
(INEC, 2020a).

Analizando los resultados que arrojaron los estudios descriptivos de esta variable
proporcionada por el ENESEM destacan las provincias mas desarrolladas
econdémicamente que son Pichincha, Guayas, Azuay y Manabi pues dentro de los 5
afios entre 2016 y 2020 tienen producciones totales de USD 43060 292 725,12, USD
27219 010 856,60, USD 4461 378 218,95 y USD 3005 199 228,33. De las 20
provincias restantes, las que siguen destacando en cuanto produccion pertenecen a la
Costa y Sierra (Loja, Cotopaxi, Chimborazo, Imbabura, Santo domingo de los
Tséchilas, Los rios, Esmeraldas, El oro y Tungurahua), y se encuentran en un rango
entre USD 310 776 384, 85 y USD 1250 816 840,81 teniendo como extremos a

Cotopaxi y Tungurahua, ambas pertenecientes a la region Sierra.
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Utilidad del ejercicio 2016-2020

Tabla 15

Estadisticos descriptivos de la Utilidad del ejercicio 2016-2020

Utilidad del ejercicio 2016-2020

Region
Sierra

Costa

Amazonia

Insular

Provincia
Azuay
Bolivar
Cafar
Carchi
Cotopaxi
Chimborazo
Imbabura
Loja
Pichincha
Tungurahua
Sto.D.delos T.
El oro
Esmeraldas
Guayas

Los rios
Manabi
Santa Elena
Morona Santiago
Napo
Pastaza

Zamora Chinchipe

Sucumbios
Orellana
Galapagos

Rango
225474895,81
2304909,19
33471770,14
4053035,90
28341130,96
53514389,04
82137384,90
50928480,82
6264033770,10
79520113,44
86175305,99
101553129,81
91991061,54
924360846,00
42916950,31
11785241477
75676691,13
783891,32
2794513,92
220232741
79883394,33
24210337,91
18149544,85
20593512,56

Minimo
184500879,09
115190,14
-2568559,50
686561,23
14310321,42
14472660,82
10726575,98
26140440,91
942801306,90
75836981,86
-44856488,14
15872738,69
-34418003,40
1878787551,00
22612200,99
6045813,63
4042229,43
-168488,84
1208324,00
-1846816,70
-101792986,1
-20040770,1
-8143078,15
-5668150,00

Maximo
409975774,90
2420099,33
30903210,64
4739597,13
42651452,38
67987049,86
92863960,88
77068921,73
7206835077,00
155357095,30
41318817,85
117425868,50
57573058,14
2803148397,00
65529151,30
123898228,40
79718920,56
615402,48
4002837,92
355510,72
-21909591,76
4169567,81
10006466,70
14925362,56

Media
303636201,54
1039183,05
10501071,58
2598971,56
28457628,33
47207746,31
6821454494
44184875,39
5089259595,67
118666702,25
10445179,06
68483427,12
16552235,75
2507628496,43
44202016,71
79896552,13
34774452,09
353951,57
2681933,51
-245925,60
-44448150,63
-2247776,51
5022049,97
7661814,03

Desv. estandar
99100188,62
929419,94
12551072,56
1473977,27
12521140,60
20392929,97
33784673,59
19351845,22
2560294898,92
33293764,28
32966618,30
39286363,05
35708557,52
361899751,93
18416380,42
56526381,90
27765689,33
306881,14
1299801,83
904316,54
33412478,96
10048093,26
7642599,74
8922480,40

Asimetria
0,11
0,80
1,27
0,34
0,25
-1,23
-1,74
1,67
-1,33
-0,26
-1,57
-0,10
-0,59
-1,91
0,13
-0,72
1,18
-1,73
-0,26
-1,84
-2,12
-2,12
-1,87
-1,00

Curtosis
-2,37
-0,20
2,26
1,14
-2,61
1,73
3,12
3,40
1,67
-1,93
2,92
-0,67
-0,45
4,01
-2,35
-2,66
2,48
3,25
-2,90
3,35
4,61
4,61
3,47
-0,62

CcVv
32,64
89,44
119,52
56,71
44,00
43,20
49,53
43,80
50,31
28,06
315,62
57,37
215,73
14,43
41,66
70,75
79,85
86,70
48,47
-367,72
75,17
-447,02
152,18
116,45

Nota. Estadisticos descriptivos de la utilidad del ejercicio por provincias y regiones entre 2016 - 2020
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La utilidad del ejercicio es el beneficio obtenido por una empresa en un periodo de
tiempo definido que corresponde al total de ingresos menos total costos y gastos. Es
decir, es la cantidad de dinero que la empresa realmente gana en un plazo determinado
(INEC, 2020a).

Como ocurre con las anteriores variables las provincias que lideran la cantidad en
cuanto a utilidades del ejercicio son Pichincha y Guayas, pues entre el 2016 y 2020 la
media aritmética dio un total de USD 5089 259 595,67 y USD 2507 628 496,43
respectivamente, que destaquen entre las 24 es comprensible ya que son consideradas
las provincias con mas crecimiento y desarrollo econémico del Ecuador, las otras 22
provincias exceptuando Sucumbios y Zamora Chinchipe han tenido utilidades
positivas en sus empresas, al obtener utilidades positivas significa que los beneficios
econdémicos que obtienen de sus operaciones pueden ser distribuidos entre los
accionistas o reinvertidos en el crecimiento de la empresa. Retomando a Sucumbios y
Zamora Chinchipe ambas pertenecientes a la region Amazonica, sobresalen por su
resultado en utilidades negativas y es preocupante ya que cuando una empresa tiene
ganancias negativas, significa que ha experimentado pérdidas durante el periodo 2016
y 2020. Esto sucede cuando los gastos de la empresa son mayores que sus ingresos
totales. Como resultado, la empresa no ha generado suficientes ingresos para cubrir
los costos y han terminado en pérdida. Esta situacion puede indicar problemas
financieros que deben ser resueltos para mejorar la situacion de la empresa. Ademas,
necesita analizar sus costos y fijar precios apropiados para sus productos o servicios
para aumentar los ingresos. También podria considerar reducir gastos innecesarios y

mejorar la eficiencia operativa.

A nivel provincial una utilidad negativa por parte de las empresas afecta el
comportamiento econémico regional acarreando consecuencias negativas como el
desempleo, la caida de los ingresos y la calidad de vida local. Ademas, si las empresas
pagan impuestos provinciales y tienen una utilidad negativa, esto podria terminar en
una menor recaudacion de impuestos por parte de la provincia (Sucumbios y Zamora
Chinchipe).
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Ventas netas locales de bienes 2016 — 2020

Tabla 16

Estadisticos descriptivos de las Ventas netas locales de bienes 2016 — 2020

Ventas netas locales de bienes 2016-2020

Region
Sierra

Costa

Amazonia

Insular

Provincia
Azuay

Bolivar

Cafiar

Carchi
Cotopaxi
Chimborazo
Imbabura

Loja

Pichincha
Tungurahua
Sto.DdelosT.
El oro
Esmeraldas
Guayas

Los rios
Manabi

Santa Elena
Morona Santiago
Napo

Pastaza
Zamora Chinchipe
Sucumbios
Orellana
Galépagos

Rango
2332878962,29
53449385,88
638395319,20
189108277,40
271818247,90
1008192246,00
301981404,30
410251082,93
9216850428,00
1028421580,00
632437917,27
751851382,39
576377171,04
3745493152,28
1368171696,70
1806765476,42
543296546,10
50899270,62
2593611,76
24827618,84
60276822,88
664302512,40
48470551,83
26670759,83

Minimo
3760089471,71
13431065,35
169973742,00
44775839,00
162787461,60
101988625,00
427676303,30
216359255,00
26646596799,00
1519296953,00
965074825,40
651144227,61
127166914,00
2368132482272
752307178,30
1420987893,58
79050266,00
4525053,00
0,00
10928159,00
12220133,00
56240745,00
35736498,00
0,00

Maximo
6092968434,00
66880451,23
808369061,20
233884116,40
434605709,50
1110180871,00
729657707,60
626610337,93
35863447227,00
2547718533,00
1597512742,67
1402995610,00
703544085,04
27426817975,00
2120478875,00
3227753370,00
622346812,10
55424323,62
2593611,76
35755777,84
72496955,88
720543257,40
84207049,83
26670759,83

Media
4831791674,61
38190042,99
317747820,67
91533547,02
361798570,34
679912916,22
629834339,52
398420320,40
32207822222,46
1970542986,21
1131274825,34
976971223,07
364629353,11
25551245533,75
1424362618,45
2189634985,75
284150159,77
21237263,30
1296805,88
19139840,71
37796379,75
229569722,11
48983029,33
10992040,61

Desv. estandar
1085850765,88
26234959,91
274864129,93
80346084,88
112918185,65
383844267,28
122920658,22
176333716,10
4095140221,29
423035559,18
266168754,45
383400510,96
242852189,97
1350406547,58
558234293,38
657441209,81
235122282,00
20248868,78
1833960,46
11344006,86
31157084,01
277953417,79
20190940,42
13939371,39

Asimetria
0,25
0,18
2,21
2,13
-2,08
-0,76
-1,47
0,45
-0,74
0,42
2,02
0,51
0,62
0,01
-0,10
0,96
0,82
1,66

1,73
1,20
2,10
1,98
1,34

Curtosis
-2,84
-4,63
491
4,61
4,41
0,57
2,04
-2,19
-2,14
-1,38
4,16
-3,21
-1,38
1,26
-1,70
2,12
-1,19
2,95

3,04

4,50
3,99

Ccv
22,47%
68,70%
86,50%
87,78%
31,21%
56,45%
19,52%
44,26%
12,71%
21,47%
23,53%
39,24%
66,60%
5,29%
39,19%
30,03%
82,75%
95,35%
141,42%
59,27%
82,43%
121,08%
41,22%
126,81%

Nota. Estadisticos descriptivos de las Ventas netas locales de bienes por provincias y regiones entre 2016 - 2020
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Las ventas netas locales de bienes se refieren a los ingresos obtenidos por la
transferencia de la propiedad de un bien o servicio a otra persona mediante el pago de
un precio acordado, restando las devoluciones, descuentos y rebajas correspondientes,
Es importante mencionar las ventas gravadas con distintas tarifas de VA pueden variar

en funcién de la regulacion impositiva local (INEC, 2020a).

De acuerdo a los resultados estadistico descriptivos de las ventas netas locales de
bienes de todas las 24 provincias del Ecuador, Pichincha (USD 32207 822 222,46)
lidera seguida de Guayas (USD 25551 245 533,75), Azuay (USD 4831 791 674,61) y
Manabi (USD 2189 634 985,75), que estas provincias tengan la mayor cantidad de
ventas justifica por qué son las mas destacas en todas las variables anteriormente
analizadas ya que esto desencadena varios efectos positivos en una provincia, como la
generacion de empleo y riqueza al apoyar el desarrollo de negocios y empresas locales,
el fortalecimiento de la economia provincial, el aumento en la recaudacion de
impuestos y la mejora de la calidad de vida de los residentes locales a través del acceso
a una amplia variedad de bienes y servicios. Es decir, esta variable es un factor crucial
en el crecimiento y desarrollo econémico de una provincia. Por el contrario, Napo,
Galapagos y Pastaza que pertenece a la region Amazoénica e insular tienen las
cantidades més bajas de todas las provincias en cuanto a ventas. Y si analizamos el
coeficiente de variacion hay tres provincias: Napo, Sucumbios y Galapagos que tienen
una variacién de datos muy dispersa en referencia a la media aritmética pues sus

resultados sobrepasan el 100%.

4.1.2 Analisis correlacional

El objetivo de este tipo de investigacidn es encontrar si existe una relacion o asociacion
que no sea causal entre dos 0 méas variables. En este tipo de estudio, se miden primero
las variables y luego se estima la correlacion a traves de pruebas de hipotesis
correlacionales y técnicas estadisticas. Aunque no establece relaciones causales
directas, puede proporcionar pistas sobre las posibles razones de un fenémeno (Fidias,
2012).

Antes del procedimiento correlacional se realiza una prueba de normalidad para saber
si se debe utilizar el correlacional de Pearson o Rho de Spearman ya que cuando se

obtienen datos durante una investigacion en cualquier campo del conocimiento, es
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comun tener que comprobar si provienen de una poblacidn con distribucion normal o
no, lo que indica que los datos presentan medidas como la media, mediana y moda que
son similares (Gandica, 2020). Debido a ello se realiz6 una prueba de normalidad
“Shapiro - Wilk”, pues es la adecuada para el nUmero de datos con los que se trabajo,

la prueba se realizo para los 5 afios estudiados.

Tabla 17
Prueba de normalidad Shapiro- Wilk

2016 2017 2018 2019 2020

al Sig. al Sig. gl Sig. al Sig. o] Sig.
Personal 19 ,000 18 ,000 20 ,000 24 ,000 24 ,000
Ocupado
Empresarial
CSSRCMGI 19 ,000 18 ,000 20 ,000 24 ,000 24 ,000
Formacion de 19 ,000 18 ,000 20 ,000 24 ,000 24 ,000
capital fijo
empresarial
VVAB por 19 ,000 18 ,000 20 ,000 24 ,000 24 ,000
provincia
Produccion 19 ,000 18 ,000 20 ,000 24 ,000 24 ,000
total
empresarial
Utilidad del 19 ,000 18 ,000 20 ,000 24 ,000 24 ,000
ejercicio
Ventas netas 19 ,000 18 ,000 20 ,000 24 ,000 24 ,000
locales de
bienes

Nota. CSSRCMGI (Costo de Sueldos, salarios y demas remuneraciones que
constituyen materia gravada del IESS), Est. (Estadistico), gl (Grados de libertad), Sig
(p-value).

Los resultados de la prueba de normalidad muestran que todas las variables en todos
los afios no son significativas pues p-value tiene valores menores a 0,05 dando a
entender que ninguna tiene distribucion normal, y es comprensible ya que lo datos
analizados son por provincia. Después de confirmar el tipo de distribucion de los datos
se aplico correlacion: Rho de Spearman, pues es el adecuado para variables que no

tienen comportamiento normal (Ortiz & Ortiz, 2021).

El analisis correlacional que se aplico es entre las variables inputs (entradas) y outputs
(salidas) que se estan utilizando para obtener la eficiencia técnica de las empresas de
cada provincia del Ecuador por afio, en total hay 10 variables, 4 de ellas inputs y los 3
restantes outputs, en las tablas a presentar las entradas se localizan en las columnas y

las salidas en las filas. A continuacion, se presentan las correlaciones por afio.
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Tabla 18

Coeficiente de correlacion Rho de Spearman entre las variables de insumos y
productos de una empresa (2016)

Variables de
entrada (X) Personal CSSRCMGI Formacion de
Variables de Ocupado capital fijo
salida () Empresarial empresarial
VAB por Coeficiente de ,891™ ,836™ ,242
provincia correlacién
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,255
Produccion total Coeficiente de ,962™ ,940™ ,490"
empresarial correlacién
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,015
Utilidad del Coeficiente de 712" 697" ,331
gjercicio correlacién
Sig. (bilateral) ,000 ,000 114
Ventas netas Coeficiente de ,966™ ,905™ 425"
locales de correlacién
bienes Sig. (bilateral) ,000 ,000 049

Nota. **. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). *. La

correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

En la tabla 18 se muestran los resultados del nivel de relacion entre los pares de
entrada-salida, donde se observa que la mayoria de estos tienen correlaciones
significativas positivas muy fuertes y positivas perfectas, es decir, existe relacion lineal
entre las variables especialmente del personal ocupado con todos los inputs, este
resultado coincide con el estudio de Kulawik et al. (2007) quienes realizaron un estudio
referente a la correlacion entre la eficiencia de maquinaria, equipamiento y la
productividad de los trabajadores y como afecta en el rendimiento de una empresa
metalUrgica para ello los autores realizan un andlisis correlacional ente el volumen de
produccion y la productividad de los trabajadores y obtuvieron un resultado de caracter
positivo pues el coeficiente de Pearson fue 0,87 lo que indica una fuerte significancia

entre las variables.

Por el contrario, la tercera variable de entrada tiene correlaciones positivas medias

dando a entender que, los pares del input mencionado y los 4 outputs no establecen
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una relacion lineal que sea concisa, indicando la débil relacion de dependencia de las

4 variables de salida con la formacidn de capital fijo empresarial.

Tabla 19

Coeficiente de correlacion Rho de Spearman entre las variables de insumos y
productos de una empresa (2017)

Variables de Personal CSSRCMGI Formacion de
entrada (X) Ocupado capital fijo
Variables de Empresarial empresarial
salida (Y)
VAB por Coeficiente de ,840™ ,750™ ,631™
provincia correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,001
Produccion Coeficiente de 971" ,844™ ,783™
total correlacién
empresarial Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
Utilidad del Coeficiente de ,824™ ,829™ 672"
gjercicio correlacién
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
Ventas netas Coeficiente de ,953™ ,769™ ,895™
locales de correlacién
bienes Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000

Nota. **. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En el 2017 todos los pares de entrada — salidas referentes a la produccion de las
empresas en el Ecuador tienen coeficientes de correlacion positivas considerables,
positivas muy fuerte y positivas perfectas, a diferencia del 2016 la formacion de capital
fijo tiene relacion lineal con todas las variables dependientes, dando a entender que,
las empresas han optado por invertir mas en capital fijo para mejorar el proceso de
producciodn, tal como lo demuestran Quijia et al. (2021) en su trabajo de investigacion
donde estudian los factores que alteran la productividad laboral en las empresas del
Ecuador obteniendo como resultado que al invertir un 1% en capital fijo, la

productividad dentro de las empresas crece en 0,022% .

Por otro lado, la relacién lineal de CSSRCMGI con las variables de salida a excepcion
de la utilidad del ejercicio han disminuido, pero ain se encuentran en la etapa de
correlaciones considerables y muy fuertes. Por otro lado, destaca la correlacion casi
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perfecta que presenta el personal ocupado con la produccion empresarial y las ventas
netas locales de bienes, esto no hace mas que jactar la importancia de los trabajadores

en las empresas.

Tabla 20

Coeficiente de correlacion Rho de Spearman entre las variables de insumos y
productos de una empresa (2018)

Variables de
entrada (X) Personal CSSRCMGI Formacion de
Variables de Ocupado capital fijo
salida (Y) Empresarial empresarial
VAB por Coeficiente de ,893™ ,892™ ,483"
provincia correlacién
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,017
Produccion Coeficiente de ,951™ ,875™ ,670™
total correlacién
empresarial
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
Utilidad del Coeficiente de ,878™ ,832™ 713"
gjercicio correlacién
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
Ventas netas Coeficiente de ,945™ ,806™ ,645™
locales de correlacién
bienes
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,002

Nota. **. La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral), *. La correlacion

es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Nuevamente, la correlacion lineal de la variable de entrada formacién de capital fijo
empresarial con las variables de salida disminuye, especialmente con el VAB
provincial pues en 2017 tenian una relacion positiva de 0,631 pero en el afio 2018 este
valor se ve afectado al caer a 0, 483, a pesar de ello, dentro del rango de relacién dado
por Mondragon (2014) aln se considera correlacion positiva media. Los valores de
los CSSRCMGI entre 2016 y 2017 aumentaron con el VAB provincial y ventas netas
locales de bienes, por el contrario, los pares relacionados con el personal ocupado han

disminuido, pero no en gran medida. A pesar de que todas las relaciones lineales entre
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pares a excepcion del 0, 483 disminuyeron aun se consideran correlaciones

considerables, muy fuertes y perfectas.

Tabla 21

Coeficiente de correlacion Rho de Spearman entre las variables de insumos y

productos de una empresa (2019)

Variables de Personal CSSRCMGI Formacion de
entrada (X) Ocupado capital fijo
Empresarial empresarial
Variables de
salida ()
VAB por Coeficiente de 7927 . 754™ 462"
provincia correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,023
Produccioén Coeficiente de 913" ,902™ ,669™
total correlacion
empresarial
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000
Utilidad del Coeficiente de 792 ,821™ ,651™
gjercicio correlacién
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,001
Ventas netas Coeficiente de ,918™ ,916™ ,548™
locales de correlacion
bienes
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,006

Nota. **. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral), *. La correlacion

es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Para el afio 2019 los niveles de correlacion entre las variables de entrada — salida se

han visto bastante afectadas en su mayoria pues en comparacion al 2018, todos los

pares, excluyendo a CSSRCMGI con la produccién total empresarial y las ventas netas

locales de bienes las correlaciones han disminuido, pero aun existe tal correlacion por

lo que las variables de salida tienen una relacion de dependencia respecto a los inputs.
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Tabla 22

Coeficiente de correlacion Rho de Spearman entre las variables de insumos y
productos de una empresa (2020)

Variables de
entrada (X) Personal Formacion de
Variables de Ocupado CSSRCMGI capital fijo
salida () Empresarial empresarial
VAB por Coeficiente de ,882"™ ,842™ ,357
provincia correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,086
Produccién Coeficiente de ,951™ 872 404
total correlacion
empresarial Sig. (bilateral) 000 000 050
Utilidad del Coeficiente de ,889™ ,914™ 273
gjercicio correlacién
Sig. (bilateral) ,000 ,000 197
Ventas netas Coeficiente de ,925™ ,898™ ,288
locales de correlacién
bienes Sig. (bilateral) 000 000 173

Nota. **. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Los outputs tienen relacion de dependencia positiva muy fuerte y positiva perfecta con
los inputs de personal ocupado y CSSRCMGI, siendo la mas significativa el par de
personal ocupado con ventas netas locales de bienes, sin embargo, no sucede lo mismo
con capital fijo empresarial ya que la correlacion que tienen se encuentra en un rango
de dependencia positiva media, cabe mencionar que en referencia al afio anterior ha
disminuido de manera considerable. Una explicacion a este caso es que la relacion
entre pares puede no ser muy fuerte debido a la influencia de otros factores en el valor
de los outputs (Indec, 2021).

A continuacion, se muestra de manera grafica como fue la evolucién de la correlacion

de cada variable de entrada con todas las variables de salida.

La figura 2 presenta la evolucion que existio entre la variable de entrada; personal
ocupado y las 4 variables de salida con las que se trabajé en este estudio desde el 2016
hasta el 2020, la relacidon lineal con el VAB provincial se ha mantenido casi estable en
los 4 afios a excepcién del 2019. Con la produccion total empresarial sucedio lo

mismo, la correlacion se mantuvo estable al igual que con las ventas netas locales de
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bienes, por ultimo, con las utilidades del ejercicio hubo bastante variacién en el

periodo de tiempo estudiado.

Figura 2

Evolucion de la correlacion del personal ocupado con las variables de salida entre
los arios 2016- 2020

PERSONAL OCUPADO
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Nota. Evolucion de la correlacion del personal ocupado con las variables de salida
entre los anios 2016- 2020

En la figura 3 la relacion de dependencia de las variables de salida con el costo de
sueldos, salarios y demas remuneraciones que constituyen materia gravada del IESS
tuvieron muchos altibajos en los 5 afios estudiados, especialmente el de ventas notas
locales de bienes, por otro lado, la relacion lineal que se mantuvo casi estable fue con

la utilidad del ejercicio

Figura 3 Evolucion de la correlacion del CSSRCMGI con las variables de salida entre
los afios 2016- 2020
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Nota. Correlacién del CSSRCMGI con las variables de salida desde 2016 al 2020
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Por ultimo en la figura 4, estas correlaciones has sido bastante inestables, ya que se
observa como las variables cambian de manera relevante de un afio a otro, la Gnica que
se ha mantenido algo establa ha sido la utilidad del ejercicio, pero solo desde el afio
2017 al 2019, pues en los afios 2016 y 2020 todas las correlaciones con los outputs han
dado como resultado valores bastante bajos, siendo la dependencia del VAB provincial

del afio 2016 el mas bajo, considerandose una relacion positiva media.

Figura 4

Evolucion de la correlacion de la formacion de capital fijo empresarial con las
variables de salida entre los afios 2016- 2020
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Nota. correlacion de la formacion de capital fijo empresarial con las variables de
salida desde 2016 al 2020

4.1.3 Anélisis explicativo (DEA)

En el tercer objetivo se plantea encontrar la eficiencia tecnica de las provincias para al
final poder determinar el desempefio econdémico que han tenido las mismas, por lo que
en este apartado se muestran los principales resultados de la eficiencia referente a cada
provincia del Ecuador desde el 2016 hasta el 2020 haciendo uso de los dos principales
modelos radiales con orientacién en los inputs del DEA tales como el CCRy BCC, y
con la division del primero entre el segundo obtener la EE. Ademas, con el mismo dato

determinar el tipo de desempefio que caracterizé a las provincias.
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Tabla 23

Eficiencias de las 24 provincias del Ecuador entre el 2016 al 2020

Eficiencias por afios

2016 2017 2018 2019 2020

Provincia ETG ETP EE RTS ETG ETP EE RTS ETG ETP EE RTS ETG ETP EE RTS ETG ETP EE RTS
Azuay 051 084 061 DRS 04 09 047 DRS 065 086 08 DRS 0,67 1 0,7 DRS 1 1 1 CRS
Bolivar 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS 0,18 0,19 1 DRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS
Cafiar 03 046 075 DRS 014 04 038 DRS 034 037 09 DRS 0,65 1 06 IRS 1 1 1 CRS
Carchi 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS
Cotopaxi 0,89 1 08 DRS 029 08 038 DRS 0091 1 09 DRS 065 08 08 DRS 1 1 1 CRS
Chimborazo 0,62 0,77 08 DRS 049 09 052 DRS 0,74 1 07 DRS 051 09 05 DRS 087 1 09 IRS
El Oro 062 078 078 DRS 024 07 032 DRS 066 076 09 DRS 055 07 07 DRS 093 1 1 DRS
Esmeraldas 1 1 1 CRS 0,32 1 0,32 DRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS
Guayas 0,84 1 084 DRS 046 1 046 DRS 0,88 1 09 DRS 0,71 1 0,7 DRS 1 1 1 CRS
Imbabura 0,44 1 044 DRS 038 08 047 DRS 1 1 1 CRS 046 06 0,7 DRS 1 1 1 CRS
Loja 1 1 1 CRS 036 08 047 DRS 055 09 06 DRS 1 1 1 CRS 047 05 1 DRS
Los Rios 1 1 1 IRS 0,36 1 036 DRS 1 1 1 CRS 0,79 1 08 DRS 1 1 1 CRS
Manabi 0,54 1 054 DRS 0,29 1 029 DRS 0,64 1 06 DRS 073 09 08 DRS 063 08 08 DRS
Morona Santiago 0,84 1 084 IRS 0,9 1 0,9 IRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS
Napo 0,77 1 077 IRS 0,67 1 067 IRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS
Pastaza 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS
Pichincha 1 1 1 CRS 0,75 1 0,75 DRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS 1 1 1 DRS
Tungurahua 053 09 059 DRS 047 09 052 DRS 069 082 08 DRS 045 08 05 DRS 074 09 08 DRS
Zamora Chinchipe 1 1 1 CRS 0,26 1 026 DRS 039 068 06 DRS 011 02 0,7 DRS 1 1 1 CRS
Galépagos 1 1 1 CRS 061 07 091 IRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS 065 09 07 IRS
Sucumbios 0,34 1 034 DRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS 1 1 1 IRS
Orellana 1 1 1 CRS 0,29 1 029 DRS 0,551 08 06 DRS 1 1 1 CRS 1 1 1 CRS
Sto.D.delos T. 0,41 1 041 DRS 031 1 031 DRS 08 091 09 DRS 057 1 06 DRS 0,9 1 1 DRS
Santa Elena 052 057 091 DRS 1 1 1 CRS 064 074 09 DRS 093 1 09 DRS 0,92 1 09 DRS
Total Provincias 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Eficientes 10 18 10 5 15 5 10 15 11 11 17 11 17 20 19
Ineficientes 14 6 14 19 9 19 14 9 13 13 7 13 7 4 5

% Eficientes 41,7 75 417 20,8 63 20,8 41,7 625 46 458 71 46 70,8 83 79

% Ineficientes 58,3 25 583 79,2 38 792 58,3 375 54 54,2 29 54 29,2 17 21

Nota. Eficiencias técnicas global, pura, y en escala de las 24 provincias del Ecuador.
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La tabla 23 muestra los resultados que se hallaron después de aplicar los modelos CCR
y BCC haciendo uso del software R- studio, para el anélisis se aclara que la eficiente
técnica global (ETG) considera todas las unidades y la eficiencia técnica pura (EFP)
considera las unidades por rendimientos a escala, es decir, agrupa en conjuntos las
provincias que tienes datos similares en consecuencia, sus resultados son mas
acertados a la realidad ecuatoriana, por Gltimo, la eficiencia a escala (EE) resultado de
la division entre las dos anteriores eficiencias, esta eficiencia determina los

rendimientos a escala que tienen las provincias

Los rendimientos a escala son los 3 siguientes: CRS (Constant Returns to Scale)
significa que un aumento proporcional en los insumos (inputs) resulta en un aumento
proporcional en los productos (outputs), lo que indica que las empresas estan
utilizando sus recursos de manera 6ptima y obteniendo la maxima produccion posible
a partir de sus insumos. El IRS (Increasing Returns to Scale) indica que las empresas
de la provincia catalogada con este rendimiento podrian aumentar su productividad al
expandir su produccién porque un aumento en los insumos da lugar a una mayor
produccion, lo cual sugiere que hay economias de escala disponibles. Por Gltimo, el
DRS (Decreasing Returns to Scale) significa que las empresas se encuentran
produciendo a su maxima capacidad. Esto implica que no se puede agregar mas
insumos a la produccién sin disminuir su eficiencia. Si se intenta agregar mas insumos,
el aumento en la produccién seria menor en comparacién con la cantidad de insumos
agregados. Por lo tanto, una solucion para aumentar la productividad de la unidad
productiva seria optimizar la cantidad y la calidad de los insumos y mejorar los

procesos de produccion (Dias, 1999).

En el afio 2016 la ETG abarcé el 42% de provincias como eficientes dejando el 58%
restante como ineficientes, sin embargo, en la ETP hay una gran desproporcion entre
provincias eficientes e ineficientes pues, de acuerdo a sus resultados el 75% fueron
catalogadas como eficientes y solo el 25% ineficientes, por ultimo, la eficiencia a
escalas (EE) muestra que 10 provincias (41,7%) son iguales a 1, es decir, son eficientes
al 100%, dando a entender que las empresas de esas provincias se encuentran
operando dentro de su escala 6ptima de produccién aprovechando eficientemente los
recursos que tiene para maximizar su produccion. Ocurre lo contrario con las 14

provincias ineficientes restantes.

63



Para el 2017 las eficiencias ETG y ETP tuvieron el mismo comportamiento que en el
2016 pues la primera eficiencia tuvo mayores empresas ineficientes mismo que
corresponde al 79% y el 21% sobrante a las provincias eficientes, ocurre lo contrario
con la ETP ya que el mayor porcentaje (63%) fue para las provincias eficientes, pero
la EE es la que define la realidad de cuales son las provincias eficientes
econdmicamente, entonces, este afio las empresas de solo 5 provincias fueron
eficientes y las 21 se encuentran por debajo de la unidad, es decir, que empresas se
encuentran trabajando por debajo de sus capacidades optimas. Hay que destacar la gran
diferencia entre el 2016 y 2017 ya que las provincias eficientes del primer afio fueron

10 y para el segundo disminuyo a 5 provincias.

Las eficiencias técnicas: global y pura del 2018 tuvieron resultados iguales al 2016 y
2017 ya que la primera eficiencia tuvo el mismo numero de empresas eficientes e
ineficientes del primero afio (Eficientes = 10, Ineficientes = 14), en cambio, la ETP
tuvo el mismo resultado del 2017 (Eficientes = 15, Ineficientes = 9), a pesar de esas
similitudes, el resultado de la eficiencia optima es diferente pero tiene mejores
resultados a los dos afios anteriores pues esta vez fueron 11 provincias en las que sus
empresas hicieron el uso correcto de sus recursos en los procesos de produccion. En el
afio 2019 la EE tuvo el mismo resultado que el afio 2018, sin embargo, los resultados
de laETG y la ETP no son iguales.

Por altimo, en el 2020 la eficiencia técnica global mostré que 17 provincias tienen
empresas que manejan sus recursos de manera eficiente al 100%, siendo este el mejor
numero entre los 5 afios analizados, para la eficiencia técnica pura tuvo un resultado
favorecedor ya que 20 provincias fueron calificadas como eficientes, siendo también
el mejor nimero desde el 2016 al 2020. Como resultado la eficiencia a escala fue de
19 provincias eficientes correspondiente al 79,2% del total y 5 provincias que

pertenecen al 20,8% restante que se encuentran por debajo de la unidad.

A continuacion, se muestra de manera grafica el nimero total de provincias que fueron

eficientes e ineficientes desde el afio 2016 al 2019.

En la figura 5 se observa la evolucion desde el 2016 hasta el 2020 de la eficiencia a
escala (EE)que tuvieron las 24 provincias en cuanto al optimo uso de los recursos para

maximizar la produccion de sus empresas, el afio mas desfavorecido fue 2017 pues el
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numero de provincias que se encontraban operando por debajo de la escala optima de
produccion fueron 19, por el contrario, en el 2020 las empresas de 19 provincias se

catalogaron como eficientes.

Figura §

Numero de provincias eficientes e ineficientes entre el 2016- 2020

Numero de provincias eficientes e ineficientes

20
18
16
14

19 19
14
13 13
11 11
12 10
10
I 5 5

2016 2017 2018 2019 2020

o N B OO ©

m Eficientes = Ineficientes

Nota. Cantidad de provincias eficientes e ineficiente entre el 2016 - 2020

4.1.4 Desempefio economico de las provincias

El desempefio evalta el comportamiento, en este caso, econdémico de las 24 provincias
del Ecuador, a través de la eficiencia técnica al utilizar la metodologia DEA orientada
a inputs, BCC y CCR, para ello se tomd en cuenta siete diferentes variables que
determinan el comportamiento econdémico que tuvieron las empresas en cada
provincia, una vez con los resultados del analisis envolvente de datos, se procedio a
determinar el tipo de desempefio que posee cada provincia desde el 2016 al 2020,

mismo que se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 24

Desemperio economico de las provincias del Ecuador entre 2016 - 2020

Desempefio econdmico de las provincias del Ecuador entre 2016 - 2020

Provincia
Azuay
Bolivar
Canar
Carchi
Cotopaxi
Chimborazo
El Oro
Esmeraldas
Guayas
Imbabura
Loja

Los Rios
Manabi

Morona Santiago

Napo
Pastaza
Pichincha
Tungurahua

Zamora Chinchipe

Galéapagos
Sucumbios
Orellana

Sto. D. delos T.

Santa Elena

2016
Ineficiente
Eficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Ineficiente

2017
Ineficiente
Eficiente
Ineficiente
Eficiente
Ineficiente
Ineficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Eficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente

2018
Ineficiente
Ineficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Ineficiente
Ineficiente
Ineficiente

2019
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Ineficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente

2020
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Eficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Eficiente
Ineficiente
Eficiente
Eficiente
Eficiente
Ineficiente
Eficiente

Nota. Desempefio econémico a través de la eficiencia técnica pura.

En la tabla 24 se encuentras dos tipos de desempefio catalogados como eficiente

o ineficiente, que no es mas que el reflejo de los resultados de la tabla 23, este tipo

de desempefio quiere decir que las empresas catalogadas como eficientes

producen la cantidad correcta de productos haciendo uso con el menor uso de

insumos. Por el contrario, los que se encuentran el en conjunto de ineficientes

desde 2016 al 2020 las empresas de las provincias han operado de acuerdo con su

escala productiva incorrecta esto significa que no estan generando economias de

escala adecuadas para aumentar su produccion y eficiencia, El autor Schuschny

(2007) y obtuvo resultados similares en su estudio sobre como aplica el método

DEA en el sector energético y las emisiones del CO2 dentro de América Latina'y
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el Caribe, también con los autores Brida et al. (2014) quieres analizan el

desempefio econdémico de las regiones en Argentina.

4.2 preguntas de investigacion
1. ¢Como se comportan los factores que determinan el desempefio econémico?

Para saber el comportamiento de una variable se utilizé estadisticos descriptivos
necesarios tales como la media, la mediana, rango, minimo, maximo, la desviacion
estandar, asimetria y curtosis. Estas medidas indican si los datos se concentran
alrededor de una medida aritmética o se dispersan ampliamente, es decir, si hay valores
que se desvian significativamente del promedio (Posada, 2016). Aclaro que, al trabajar
con datos no paramétricos y por provincia, no se puede definir comportamientos

ascendentes o descendentes.

Entonces, en la tabla 10 se puede observar que la region Sierra tiene la mayor cantidad
de personal ocupado en promedio, seguida por Costa, Amazonia e Insular. En cuanto
a las medidas de tendencia central y dispersién las provincias con mayor cantidad de
personal ocupado, se puede observar que todas tienen una desviacion estandar
significativa, lo que indica que existe una cantidad considerable de variabilidad en los
datos. La provincia de Guayas tiene la desviaciéon estandar mas pequefia de esta
agrupacion. Por otro lado, las provincias con menor cantidad de personal ocupado
tienen una desviacion estandar significativamente mas pequefia. Esto puede deberse a
que hay menos empresas y empleados en esas zonas, 10 que resulta en una mayor

homogeneidad de los datos.

En la tabla 11 se puede observar que el CV varia de 6,31% a 212,15%, lo que indica
que la dispersion de los datos es diferente en cada provincia o region. Ademas, se
observa que la mayoria de las distribuciones son sesgadas hacia la derecha (asimetria
positiva) y tienen una curtosis positiva, lo que indica una distribucién mas puntiaguda.
Por otro lado, en la tabla 12 se puede notar que hay una amplia variabilidad en la
formacidn de capital fijo empresarial entre las diferentes provincias y regiones del pais.
El CV proporciona informacion sobre la variacion relativa de los datos, y se observa
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que varia desde -293,45% hasta 317,09%, lo que indica que la dispersion de los datos

es muy alta en algunas provincias.

La tabla 13 muestra una amplia variabilidad en el VAB entre las diferentes provincias
y regiones del pais. EI CV proporciona informacion sobre la variacion relativa de los
datos, y se observa que existe gran variabilidad de datos, asi como también en la
asimetria y curtosis. Se observa, por ejemplo, que la provincia de Zamora Chinchipe
tiene una alta curtosis y asimetria positiva, lo que sugiere una distribucién puntiaguda
y sesgada hacia la derecha. Se observa el mismo comportamiento con las demas

variables de las tablas 14, 15y 16, ya que los datos fueron trabajados por provincia.

2. ¢Cudl es el grado de relacion entre las variables que representan los insumos y
productos de la produccion bruta por provincia en Ecuador?

Los resultados dispuestos anteriormente en la seccién de analisis correlacional, las
tablas 18, 19, 20, 21 y 22 corresponden a los grados de relacion que existe entre las
variables de entrada y salida desde el 2016 al 2020 utilizando Rho de Spearman. En
las 5 tablas mencionadas se aprecia que el nivel de relacion entre la mayoria de los
pares fue catalogado como correlaciones positivas considera, muy fuerte y perfecta,
demostrando que los outputs son bastante dependientes de sus inputs correspondientes.
Sin embargo, también existieron correlaciones positiva débil y considerable
especialmente en la variable de formacidn de capital fijo empresarial, pero, aunque si

significancia fue muy baja, atn existe relacion de dependencia entre las variables.

3. ¢Cudl es la eficiencia éptima para definir la capacidad de produccién provincial
del Ecuador?

De acuerdo con el apartado andlisis explicativo de este capitulo se determina que la
ETP es la eficiencia dptima para definir a las provincias de Ecuador pues como se
explico en el apartado mencionado, la eficiencia técnica pura obtiene sus resultados
analizando los datos por conglomerados, es lo mas logico ya que al tratarse de
provincias, hay que entender que, su desarrollo y crecimiento econémico son
diferentes, entonces, de acuerdo a esa ldgica las provincias calificadas como eficientes

fueron las que tuvieron resultados de 1, se aprecia de mejor manera en la tabla 23.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

5.1 Conclusiones

En esta investigacion se analizo el comportamiento de los insumos (inputs) y productos
(outputs), relacionados con la produccion de las empresas por provincia del Ecuador
haciendo uso de la metodologia analisis exploratorio de datos, fueron 7 tablas que
contienen los estadisticos descriptivos de los 5 afios estudias por variable, de manera
general, todos los datos tuvieron grandes porcentajes de dispersion, indicando su gran
variabilidad en cuanto a datos, por otro lado, las provincias que lideraban las medias
aritméticas en todas las variables fueron Pichincha y Guayas, debido a que son las
provincias mas desarrolladas econdmicamente, por el contrario las provincias que

pertenecen a la Amazonia fueron las que poseian los nimeros bajos en las tablas.

También, se establecio el grado de relacion entre las variables de entrada — salida con
los que se trabajé en este estudio, la relacion que se encontré fue en su mayoria
significantica y otras no tanto, pero no hubo ninguna respuesta estuviera por debajo de
la correlacién positiva débil, por lo que existe una relacion de dependencia de los
outputs a los inputs, esto quiere decir que, si las variables de insumos aumentan, las

variables de salida también aumentan.

Por ultimo, la estimacion por afio de los diferentes tipos de eficiencia de las empresas
por provincia fue el aporte mas importante en este estudio, entonces, en la tabla 23
muestra los resultados de los modelos CCR y BCC aplicados con el software R-Studio.
La eficiencia técnica global (ETG) y la eficiencia técnica pura (EFP) son dos medidas
consideradas en el analisis, siendo la primera una medida que considera todas las
unidades productivas y la segunda una medida que agrupa las provincias con datos
similares y considera sus resultados mas acertados. También se considero la eficiencia
aescala (EE) que es el resultado de la relacién entre la ETG y la EFP, la cual determina
los rendimientos de la capacidad productiva que tuvieron las empresas mismas que son
CRS, IRSy DRS
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En los cinco afios analizados, las provincias eficientes variaron significativamente. Las
ETG y ETP tuvieron resultados similares en los afios 2016, 2017 y 2018, pero en el
2019 hubo una diferencia. La EE se mantuvo constante en los afios 2018 y 2019, y las
empresas de solo cinco provincias fueron eficientes en el Ultimo afio. En el afio 2020,
la eficiencia técnica global y la eficiencia técnica pura tuvieron los mejores resultados,
con 17 provincias eficientes al 100% y 20 provincias calificadas como eficientes,
respectivamente. La eficiencia a escala también tuvo un buen resultado, con el 79,2%

de las provincias siendo eficientes y solo el 20,8% restante por debajo de la unidad.
5.2 Limitaciones del estudio

La limitacion mas relevante de esta investigacion fue sacar la base de datos que se
necesitaba pues, aungue se haya contado con la encuesta ENESEM y el Banco Central
del Ecuador, se debia realizar la debida depuracion de datos por provincia, por variable
y por afio, por lo que demandd tiempo y la maxima concentracion, ya que en la

encuesta mencionada se cuentan cientos de variables y confundirse era muy facil.
5.3 Futuras tematicas de investigacion

De acuerdo con las pautas de este estudio, se puede profundizar en el mismo tema,
pero ahondando mas en las eficiencias ya que también se puede obtener cuales serias
las mejoras y objetivos que necesitan las empresas por provincia, esto es mas factible
con la metodologia DEA, También, se puede realizar estudios de eficiencia en sectores

especificos.
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Tabla 25

Correlacion de variables 2016

ANEXOS

Personal Ocupado CSSRCMGI Formacion de VAB por Produccion total Utilidad del Ventas
Empresarial capital fijo provincia empresarial ejercicio netas
empresarial locales de
bienes

Total de personal Coeficiente de 1,000 ,934™ 467" ,891™ ,962™ 7127 ,966™
Ocupado Empresarial ~ correlacién

Sig. (bilateral) ,000 ,021 ,000 ,000 ,000 ,000

N 24 21 24 24 24 24 22
CSSRCMGI Coeficiente de ,934™ 1,000 ,383 ,836™ ,940™ ,697" ,905™

correlacion

Sig. (bilateral) ,000 ,086 ,000 ,000 ,000 ,000

N 21 21 21 21 21 21 19
Formacion de capital Coeficiente de 467" ,383 1,000 ,242 ,490" ,331 425"
fijo empresarial correlacion

Sig. (bilateral) ,021 ,086 ,255 ,015 114 ,049

N 24 21 24 24 24 24 22
VAB por provincia Coeficiente de ,891™ ,836™ 242 1,000 878" ,685™ 874

correlacion

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,255 ,000 ,000 ,000

N 24 21 24 24 24 24 22
Produccion total Coeficiente de ,962"™ ,940™ ,490" 878" 1,000 ,730™ ,949™
empresarial correlacion

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,015 ,000 ,000 ,000

N 24 21 24 24 24 24 22
Utilidad del ejercicio Coeficiente de 7127 697" 331 ,685™ ,730™ 1,000 720"

correlacion

Sig. (bilateral) ,000 ,000 114 ,000 ,000 ,000

N 24 21 24 24 24 24 22
Ventas netas locales Coeficiente de ,966™ ,905™ 425" 874 ,949™ ,720™ 1,000
de bienes correlacion

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,049 ,000 ,000 ,000

N 22 19 22 22 22 22 22

Nota. Correlacion de variables 2016 con Rho de spearman



Tabla 26

Correlacion de variables 2017

Total de CSSRCMGI Formacion de VAB por Produccion Utilidad del Ventas netas
personal capital fijo provincia total ejercicio locales de
Ocupado empresarial empresarial bienes
Empresarial
Total de personal Coeficiente de 1,000 857" ,823™ ,840™ 971" ,824™ ,953"
Ocupado Empresarial correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 24 20 24 24 24 24 20
Costo de Sueldos, Coeficiente de 857" 1,000 ,860™ ,750™ ,844™ ,829™ ,769™
salarios y demas correlacion
remuneraciones que Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
constituyen materia N 20 20 20 20 20 20 18
gravada del IESS
Formacion de capital fijo  Coeficiente de ,823™ ,860™ 1,000 6317 ,783™ 672" ,895™
empresarial correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,001 ,000 ,000 ,000
N 24 20 24 24 24 24 20
VAB por provincia Coeficiente de ,840™ ,750™ ,631™ 1,000 8677 ,690™ ,820™
correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,001 ,000 ,000 ,000
N 24 20 24 24 24 24 20
Produccion total Coeficiente de 9717 ,844™ ,783™ 867 1,000 ,786™ ,955™
empresarial correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 24 20 24 24 24 24 20
Utilidad del ejercicio Coeficiente de 824" ,829™ 672" ,690™ ,786™ 1,000 ,829™
correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 24 20 24 24 24 24 20
Ventas netas locales de Coeficiente de ,953™ ,769™ ,895™ ,820™ ,955™ ,829™ 1,000
bienes correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 20 18 20 20 20 20 20

Nota. Correlacion de variables 2017 con Rho de spearman



Tabla 27

Correlacion de variables 2018

Total de CSSRCMGI Formacion de VAB por Produccion Utilidad del Ventas netas
personal capital fijo provincia total ejercicio locales de
Ocupado empresarial empresarial bienes
Empresarial
Total de personal Coeficiente de 1,000 ,849™ ,756™ ,893™ ,951™ 878" ,945™
Ocupado Empresarial correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 24 21 24 24 24 24 21
Costo de Sueldos, Coeficiente de ,849™ 1,000 5717 ,892" 875" ,832" ,806™
salarios y demas correlacion
remuneraciones que Sig. (bilateral) ,000 ,007 ,000 ,000 ,000 ,000
constituyen materia N 21 21 21 21 21 21 20
gravada del IESS
Formacion de capital fijo  Coeficiente de ,756™ 5717 1,000 ,483" 670" 713" ,645™
empresarial correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,007 ,017 ,000 ,000 ,002
N 24 21 24 24 24 24 21
VAB por provincia Coeficiente de ,893™ ,892™ 483" 1,000 ,925™ ,805™ ,897"
correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,017 ,000 ,000 ,000
N 24 21 24 24 24 24 21
Produccion total Coeficiente de ,951™ 8757 ,670™ ,925™ 1,000 ,834™ ,903™
empresarial correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 24 21 24 24 24 24 21
Utilidad del ejercicio Coeficiente de 878" ,832™ 713" ,805™ ,834™ 1,000 ,875™
correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 24 21 24 24 24 24 21
Ventas netas locales de Coeficiente de ,945™ ,806™ ,645™ 897 ,903™ ,875™ 1,000
bienes correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,002 ,000 ,000 ,000
N 21 20 21 21 21 21 21

Nota. Correlacion de variables 2018 con Rho de spearman



Tabla 28

Correlacion de variables 2019

Total de CSSRCMGI Formacion de VAB por Produccion Utilidad del Ventas netas
personal capital fijo provincia total ejercicio locales de
Ocupado empresarial empresarial bienes
Empresarial
Total de personal Coeficiente de 1,000 ,892" ,596™ 792" ,913™ 792" ,918™
Ocupado Empresarial correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,002 ,000 ,000 ,000 ,000
N 24 24 24 24 24 24 24
Costo de Sueldos, Coeficiente de ,892" 1,000 ,569™ 754" ,902" ,821™ ,916™
salarios y demas correlacion
remuneraciones que Sig. (bilateral) ,000 ,004 ,000 ,000 ,000 ,000
constituyen materia N 24 24 24 24 24 24 24
gravada del IESS
Formacion de capital fijo  Coeficiente de ,596™ ,569™ 1,000 462" ,669™ ,651" ,548™
empresarial correlacion
Sig. (bilateral) ,002 ,004 ,023 ,000 ,001 ,006
N 24 24 24 24 24 24 24
VAB por provincia Coeficiente de 792" 754" 462" 1,000 ,883™ 732" ,818™
correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,023 ,000 ,000 ,000
N 24 24 24 24 24 24 24
Produccion total Coeficiente de ,913™ ,902" ,669™ ,883™ 1,000 ,907" ,918™
empresarial correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 24 24 24 24 24 24 24
Utilidad del ejercicio Coeficiente de 792" 821" ,651" 732" ,907™ 1,000 867
correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,001 ,000 ,000 ,000
N 24 24 24 24 24 24 24
Ventas netas locales de Coeficiente de ,918™ ,916™ ,548™ ,818™ ,918™ 867" 1,000
bienes correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,006 ,000 ,000 ,000
N 24 24 24 24 24 24 24

Nota. Correlacion de variables 2019 con Rho de spearman



Tabla 29

Correlacion de variables 2020

Total de CSSRCMGI Formacion de VAB por Produccion Utilidad del Ventas netas
personal capital fijo provincia total ejercicio locales de
Ocupado empresarial empresarial bienes
Empresarial
Total de personal Coeficiente de 1,000 ,913™ ,358 ,882" ,951™ ,889™ ,925™
Ocupado Empresarial correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,086 ,000 ,000 ,000 ,000
N 24 24 24 24 24 24 24
Costo de Sueldos, Coeficiente de ,913™ 1,000 ,282 842" 872" ,914™ ,898™
salarios y demas correlacion
remuneraciones que Sig. (bilateral) ,000 ,182 ,000 ,000 ,000 ,000
constituyen materia N 24 24 24 24 24 24 24
gravada del IESS
Formacion de capital fijo ~ Coeficiente de ,358 ,282 1,000 ,357 404 ,273 ,288
empresarial correlacion
Sig. (bilateral) ,086 ,182 ,086 ,050 ,197 173
N 24 24 24 24 24 24 24
VAB por provincia Coeficiente de ,882" 842" ,357 1,000 ,896™ ,863" ,909™
correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,086 ,000 ,000 ,000
N 24 24 24 24 24 24 24
Produccion total Coeficiente de ,951™ 872" ,404 ,896™ 1,000 841" ,880™
empresarial correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,050 ,000 ,000 ,000
N 24 24 24 24 24 24 24
Utilidad del ejercicio Coeficiente de ,889™ ,914™ 273 ,863" 841" 1,000 ,884™
correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,197 ,000 ,000 ,000
N 24 24 24 24 24 24 24
Ventas netas locales de Coeficiente de ,925™ ,898™ ,288 ,909™ ,880™ 884" 1,000
bienes correlacion
Sig. (bilateral) ,000 ,000 173 ,000 ,000 ,000
N 24 24 24 24 24 24 24

Nota. Correlacion de variables 2020 con Rho de spearman



