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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo analizar la incidencia de la
caja Mackinder en la ensefianza de suma y resta con los estudiantes de segundo y tercer
afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Joaquin Lalama, del cantén
Ambato. El enfoque con el que se trabajo fue cuali-cuantitativo (mixto). La modalidad
utilizada fue bibliografica, documental y de campo. Se aplicé una encuesta dirigida a
dos docentes y un cuestionario para los estudiantes constituido por un pre test y post
test que consta de 10 ejercicios aplicados a 51 estudiantes. El disefio fue de
experimentacion con dos grupos experimentales, trabajando con un pre test,
intervenciones en varias clases, aproximadamente por un mes y un post test. Los
resultados mostraron que los estudiantes presentan un nivel bajo en el pre test, sin
embargo, al aplicar la caja Mackinder existe una mejora en los resultados del post test,
pues en la verificacion de hipdtesis se obtuvo que existe un nivel de significacion de
a=0.05 y nivel de confianza del 95%. En conclusion, los estudiantes al utilizar la caja
Mackinder desarrollan nuevas habilidades en el area de matematicas, ademas pueden
resolver ejercicios de suma y resta con mayor rapidez. Se recomienda que los docentes
usen varios recursos didacticos para estimular la atencion de los estudiantes entre ellos

la “caja Mackinder”.

Palabras Clave: caja Mackinder, ensefianza, suma y resta
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THEME: THE MACKINDER BOX IN THE TEACHING OF ADDITION AND
SUBTRACTION WITH SECOND AND THIRD YEAR STUDENTS OF BASIC
GENERAL EDUCATION OF THE JOAQUIN LALAMA EDUCATIONAL
UNIT, OF AMBATO CANTON.

AUTHOR: Buenafio Guayta Génesis Johanna
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ABSTRACT

The objective of this research work was to analyze the incidence of the Mackinder box
in the teaching of addition and subtraction with second and third grade students of
General Basic Education of the Joaquin Lalama Educational Unit, Canton Ambato.
The approach used was quantitative-quantitative (mixed). The modality used was
bibliographic, documentary and field work. A survey was applied to two teachers and
a questionnaire for students consisting of a pre-test and a post-test consisting of 10
exercises applied to 51 students. The design was experimental with two experimental
groups, working with a pre-test, interventions of several classes for approximately one
month and a post-test. The results showed that students present a low level in the pre-
test, however, when applying the Mackinder box there is an improvement in the post-
test results, since in the hypothesis verification it was obtained that there is a
significance level of 0.05 and a confidence level of 95%. In conclusion, by using the
Mackinder box, students develop new skills in the area of mathematics and can solve
addition and subtraction exercises more quickly. It is recommended that teachers use
various didactic resources to stimulate students' attention, among them the "Mackinder

box".

Keywords: Mackinder box, teaching, addition and subtraction
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CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de la investigacion

Morales Calderon (2008) en su trabajo de investigacion con el tema “La caja
Mackinder para la resolucion de problemas de cantidad de los alumnos del 1° grado”
se plante6 como objetivo primordial mejorar la resolucion de problemas de cantidad
con el uso de la caja Mackinder. La investigacion fue de modalidad experimental con
un disefio cuasi experimental con dos grupos: grupo control y grupo experimental, en
el estudio se trabajé con una poblacion de 125 alumnos. Los resultados demostraron
que los alumnos lograron identificar los numeros anteriores y posteriores de los
nameros naturales hasta el 20; agruparon los nimeros naturales para contar del 1 al
20. De los resultados obtenidos en el trabajo de investigacion, se llego a las siguientes
conclusiones: se demostro que el uso de la caja Mackinder mejoro la resolucion de
problemas de cantidad de los alumnos del 1° grado; se determiné el nivel de resolucion
de problemas teniendo en cuenta en el pre test el 32% de los alumnos del grupo
experimental y el 51% de los estudiantes del grupo control, notdndose una gran

diferencia entre ambos grupos.

Espino Quisphe (2021) en su trabajo de suficiencia profesional titulada “La
caja Mackinder para la resolucién de problemas de cantidad en los estudiantes del
segundo grado de Educacion Primaria”, tuvo como propdsito trabajar la resolucion de
problemas apoyados con el material didactico como es la caja Mackinder, para mejorar
la resolucion de problemas de cantidad. Esta propuesta utiliz6 un enfoque cuali-
cuantitativo, modalidad de campo y con un nivel descriptivo para la cual utilizaron una
poblacion de 60 estudiantes de segundo nivel de primaria. Los resultados obtenidos
demostraron que los estudiantes de segundo grado han desarrollado la capacidad de
resolucion de problemas de cantidad, siguiendo los procesos pedagdgicos generales y
procesos didacticos del area de matematica utilizando como recurso de apoyo la caja

Mackinder. Ademas, se ha llegado a la conclusidn gque con la aplicacion del recurso



didéctico caja Mackinder los estudiantes alcanzaron un nivel de logro destacado,
demostrando asi su efectividad, ya que la ensefianza de la matemaética va de la mano

con el razonamiento ldgico.

Taruman y Gazzo (2019) en su tesis de grado con el tema “De lo real a lo
concreto”, se planted como objetivo fundamental comprender y utilizar las estrategias
ligadas al uso de la caja Mackinder para el aprendizaje de la suma y resta. La
metodologia utilizada fue de enfoque cuali-cuantitativo, modalidad de campo y con un
nivel descriptivo, se aplico a nifios y nifias del primer afio de Educacion. Los resultados
mostraron que el uso de la caja Mackinder promueve en los estudiantes la capacidad
de resolver problemas matematicos; desarrollar habilidades para descubrir cosas,
reconocer la esencia de los accesorios, encontrar ideas basicas, etc. De esta manera se
concluy6 que la caja Mackinder se convirtié en una guia de aprendizaje para los
estudiantes del primer afio siendo un elemento clave para la motivacion y el interés del

mismo.

Renddn y Alvarez (2017) presentaron su tesis” La caja Mackinder para la
ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion y division de nimeros naturales”, cuyo
objetivo fue disefiar una propuesta innovadora para Cuarto Afio de Educacion General
Basica, para la ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion y division de ndmeros
naturales mediante el uso de la caja Mackinder. La metodologia utilizada fue de
enfoque cuali-cuantitativo, modalidad de campo y con un nivel descriptivo; se aplicd
al total de la poblacion de 36 estudiantes del cuarto de basica. Los resultados que se
manifestaron en este trabajo fue la ensefianza- aprendizaje de las matematicas en sus
tres fases, las cuales demuestran su debido proceso, en el que se puede obtener un
aprendizaje significativo y evitar el memorismo, puesto que el estudiante comprendera
de mejor manera los contenidos. Se concluye que la caja Mackinder es un recurso
didactico de gran utilidad al momento de la ensefianza de la multiplicacién y division
de nimeros naturales puesto que aporta en los estudiantes un aprendizaje significativo
ya que hay interaccion entre las estudiantes y el material concreto llegando asi a una
mayor comprension y desarrollo de sus competencias se lo puede trabajar también en
sumas Yy restas; igualmente la caja Mackinder se la puede elaborar en Educacion

Cultural y Artistica.



Alvarez y Rodriguez (2019) presentaron su tesis titulada “La caja Mackinder
como estrategia para resolver problemas multiplicativos”, tuvieron como objetivo
principal determinar en qué manera la caja Mackinder como estrategia favorece la
resolucion de problemas de multiplicacion y division en las estudiantes de cuarto grado
de primaria. El nivel de la investigacion fue explicativo-aplicativo ya que el problema
surgi6 directamente en la practica social y el tipo de investigacion fue explicativo
porque se centrd en explicar como se relacionan las variables; el disefio de esta
investigacion fue cuasi- experimental ya que se utiliza un grupo control y uno
experimental. Los resultados demostraron que la utilizacion de la caja Mackinder es
de gran apoyo para ensefiar multiplicacion y division; como recurso de aprendizaje,
facilita enormemente la resolucion de problemas matematicos y ademas favorece el
desarrollo de habilidades matematicas. Se concluye que la aplicacion de la caja
Mackinder en el aula de clases alcanzo un nivel de logro significativo, demostrando

su efectividad para la ensefianza matematica.

Rodriguez Diaz (2017) en su investigacion con el tema Descripcidn de algunos
procesos de instrumentalizacion en la ensefianza de division y teoria de ndmeros
mediado con el instrumento “caja mackinder”, tuvo como objetivo general describir
los procesos de instrumentalizacion de estudiantes de grado cuarto en la ensefianza de
la division mediada con el instrumento caja Mackinder. Se escogio el enfoque
instrumental de Rabardell y el nivel descriptivo, Se tomdé como poblaciones
estudiantes de grado cuarto de primaria y algunos analisis con estudiantes del mismo
grado pero de otra institucion. Los resultados revelaron que la caja Mackinder como
recurso didactico potencio el aprendizaje en los estudiantes; asimismo logré generar
un aprendizaje significativo. Se concluyé que el Instrumento Mackinder refuerza la
divisién de conceptos sobre algoritmos. Ademas de servir como un recurso tangible
para la manipulacion y estimular el aprendizaje en el aula a través del trabajo en grupo,
demuestra con éxito los conceptos de division razén y distributiva detras de cada una
de las situaciones propuestas; resultd potente en el ejercicio de construir conceptos de

divisién y algunos de teoria de nimeros como divisibilidad y cantidades primas.

Alvarez Ladino (2019) en su propuesta titulada “Implementacién de

Mackinder”, tuvo como propdsito fundamental incorporar el uso de la caja Mackinder
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como recurso didactico en el aprendizaje de las operaciones béasicas en los estudiantes
de cuarto grado. La metodologia utilizada fue de enfoque cualitativo, modalidad de
campo y nivel descriptivo, se aplicd como instrumento, un cuestionario a los docentes
que orientan el area y a 26 estudiantes del cuarto grado. Los resultados demostraron
que hubo serias dificultades entre los estudiantes para resolver problemas matematicos
y en relacion con los docentes se tiene que destacar la ausencia de la incorporacion de
estrategias y recursos didacticos que favorezcan la ensefianza de las matematicas.
Finalmente, la propuesta de la incorporacion de la caja Mackinder result6 de un gran
impacto porque se logr6 fomentar el aprendizaje reflexivo y préctico entre los

estudiantes.

Diaz Barrera (2013) en su proyecto de titulacion con el tema “El material
didactico y su incidencia en el aprendizaje significativo de las matematicas “, propuso
como principal objetivo determinar la incidencia del uso de material didactico en el
aprendizaje significativo de las matematicas de los nifios y nifias de segundo y tercer
grado de Educacion General Basica Elemental.  Esta investigacion estuvo
fundamentada en un enfoque cuali-cuantitativo, se tomo como poblacion a 5 docentes
y 30 padres de familia de la Escuela “Eudoro Davila", del canton Patate, provincia de
Tungurahua. Los resultados demostraron que el material didactico es un factor
fundamental para que los estudiantes desarrollen sus conocimientos y con su uso
lograremos un proceso de aprendizaje méas productivo y aumentar la motivacion por
aprender, los educadores deben apoyar la utilizacion de materiales de aprendizaje para
crear un ambiente mas dinamico donde los estudiantes puedan aprender conceptos mas
facilmente. Se concluye que el estudio de las matematicas resulta dificil para la
mayoria de los estudiantes debido a que no le dan un buen uso al material didactico
fisico; los padres deben participar en el desarrollo de materiales de aprendizaje
manipulativos, ya que su interaccion con sus hijos es importante para mejorar el

aprendizaje de las matematicas.

Piedra Piedra (2017) en su tesis titulada “Uso de material concreto para reforzar
las operaciones de suma y resta”, tuvo como objetivo general desarrollar una guia
metodoldgica con el uso de material concreto para fortalecer el aprendizaje de la suma

y resta en los estudiantes de tercero de Basica. Se us6 metodologia de enfoque
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cuantitativo con una muestra de 15 docentes a quienes se les aplicé una encuesta
digitalizada. Los resultados obtenidos muestran que los estudiantes reconocen los
beneficios educativos de utilizar materiales concretos para reforzar las sumas y restas
e incluir el juego en el desarrollo de las actividades educativas. Se concluy6 que la
manipulacion del material en actividades disefiadas como juego cooperativo refuerza

los objetivos curriculares desarrollados en matematicas de tercer grado.

Arboleda y Pillco (2023) en su tesis de grado con el tema “Guia de estrategias
metodoldgicas para el &rea de matematicas™, tuvieron como objetivo principal disefiar
una Guia de Estrategias Metodoldgicas para el desarrollo de destrezas con criterio de
desempefio del &rea de Matematicas en el subnivel medio de Educacion General Basica
mediante una guia didactica. La investigacion se desarrollo en el marco de un enfoque
cualitativo, para la cual se utilizo como poblacion el subnivel medio de educacion
general basica del area de matematicas, dicha poblacion contd con once docentes de
varios afos de experiencia, entre ellos algunos que estaban por jubilarse. El resultado
de este proyecto alcanzo6 un nivel de propuesta de guia de estrategias metodologicas
para el area de Matematicas en el subnivel medio de Educacion General Basica, misma
que en su contenido se presento definiciones, elementos y aplicaciones de estrategias
metodoldgicas para el desarrollo de los tres bloques curriculares (1. Algebra y
funciones, 2. Geometria y medida, 3. Estadistica y probabilidad) correspondientes al
nivel subnivel medio. Se concluyd que la creacion de esta guia es til porque brinda a
los docentes opciones que se pueden personalizar y adaptar a las necesidades
educativas de cada institucion para desarrollar habilidades que cumplan con los

estandares de desempefio.

Variable Independiente

Didactica

Segun Carvajal Egas (2009) argumenta que, la didactica se deriva del griego
DIDASTEKENE: y se divide en DIDAS= ENSENAR y TEKENE=ARTE, se
interpreta como "el arte o la ciencia de la enseflanza"; se considera parte de la

pedagogia la cual permite formular las reglas de la ensefianza.
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De acuerdo con Carvajal Egas (2009) afirma que, la didactica es una parte de
la pedagogia que se interesa por saberes dedicados a la formacién en un contexto
especifico, adquiriendo conocimientos tedricos y practicos, desarrollando
herramientas tedrico-practicas, al servicio de la investigacion, contribuyendo al
proceso de aprendizaje, formacion y desarrollo integral de los estudiantes. La didéctica
es un acto de comunicacién entre profesores y alumnos. El primero articula el mensaje
para que el receptor lo entienda; como dicta la teoria de la comunicacién, el mensaje
debe comunicarse claramente en el mismo dominio de experiencia que el alumno esta

aprendiendo.

La didactica se clasifica en: general y especifica

e La didactica general es una rama de la pedagogia dedicada a la busqueda y el
desarrollo de los procedimientos adecuados para optimizar la calidad de la
ensefianza: esta centrada al estudio de los principios efectivos de la ensefianza
de todas las areas. Aborda el problema de ensefiar patrones generales sin entrar
en los detalles especificos que varian de una disciplina a otra. Intenta tomar la
ensefianza como un todo, estudiarla en los términos mas generales, indicar
procedimientos aplicables a todas las materias y aumentar la eficacia de lo que

se ensefia. (Guiseppe Nérici, 1969).

e Citando a Casasola Rivera (2020) argumenta que, la didactica especifica esta
enfocada a los diferentes contenidos curriculares de una asignatura especifica;
es decir, a campos de conocimientos que requieren de una didactica particular
para asegurar que el proceso de aprendizaje sea el mas adecuado y

adicionalmente describe estrategias para mejorar el proceso de aprendizaje.

Como sefiala Diaz Herrera (2001) la didactica es fundamental en el proceso de
ensefianza-aprendizaje porque permite realizar tareas de aprendizaje con alta calidad,
elegir y utilizar material que promueva el desarrollo de habilidades e indicadores de
desemperio, evitar la rutina y la capacidad de reflexionar sobre diferentes estrategias
de aprendizaje. Entre sus muchos objetivos esta la innovacion en la ensefianza y la

mejora del aprendizaje de los estudiantes. Por otra parte la didactica es importante en
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el proceso educativo debido a que es un punto clave para alcanzar los diferentes
objetivos propuestos, haciendo el proceso de ensefianza-aprendizaje mas eficaz,
dindmico, constructivo y significativo, tanto para el estudiante como para el docente.

Recursos Didacticos

Citando a Carrasco Aguirre (2001) expresa que, los recursos didacticos son casi
tan antiguos como la misma ensefianza, para J.A Comenio en su obra Orbis
Sensualium Pictus, recopilada en el siglo XVII, pretendia combinar el texto escrito con
la gréafica siendo este uno de los primeros recursos didacticos creados para facilitar la
transicion de conocimientos. La "predicacion” de este libro tiene dos caracteristicas:
una es una combinacion de palabras e imagenes, y la otra es que esta escrito en el
lenguaje "linguistico” del lector. En comparacion con los libros escritos en latin, el
trabajo de Comenius es un paso adelante cualitativo en la provision de material

accesible a un amplio nimero de lectores.

Segun Diaz Lucea (2002) asegura que, los recursos didacticos son todos los
medios por los cuales el docente apoya, complementa, acompafia o evalla el proceso
educativo que conduce e instrucciona. Los recursos didacticos cubren una variedad de
métodos, estrategias, herramientas, materiales y mas, desde pizarras y marcadores
hasta videos e internet, condiciones del proceso de aprendizaje que favorecen la
adquisicion de conocimientos especificos por parte de los estudiantes al proporcionar

una experiencia sensorial.

Los recursos didacticos se clasifican en:

e Recursos tecnoldgicos: son el medio por el cual se utiliza la tecnologia para
lograr sus objetivos educativos, y actualmente las herramientas tecnoldgicas
benefician mucho el aprendizaje de los nifios porque tienen acceso a una gran
cantidad de informacion para completar sus tareas. Los recursos tecnoldgicos
pueden ser tangibles (como computadoras o impresoras) o intangibles

(sistemas o aplicaciones virtuales).



e Recursos Graficos: estan compuestos por varios elementos bésicos que
coordinados nos ayudan a resaltar y priorizar la informacion. Combinando
estos elementos y jugando con las proporciones, el color y la forma podemos
crear una identidad Unica. El uso de recursos gréficos en el aula puede ser una
buena oportunidad de aprendizaje en el proceso de aprendizaje, tanto
presencial como mas aln cuando se requiere trabajo virtual, ya que estos

recursos estan disponibles a través de herramientas Web 2.0.

e Recursos auditivos: son todos los recursos percibidos principalmente por el
oido. Lo que todos tienen en comin es que, de todos los sonidos perceptibles,
la palabra escrita es la mejor forma de comunicacion y el uso de recursos
auditivos ayudara al nifio a desarrollar sus habilidades auditivas mientras

realiza las tareas escolares.

e Recursos auditivos basados en el lenguaje hablado: proporcionan una gran
cantidad de datos, identifican similitudes y diferencias, facilitan la
comprension y facilitan la recopilacion y combinacién de ideas, son
importantes herramientas didacticas en la labor docente, ya que permiten a los
alumnos desarrollar la imaginacion, la creatividad, el interés y la motivacion
por aprender. La ensefianza se vuelve mas dinamica incentivando a cada uno
de los alumnos para receptar nuevos conocimientos dejando de lado la

ensefanza tradicional (Moya Martinez , 2010).

Los recursos didacticos proporcionan una gran cantidad de datos, identifican
similitudes y diferencias, facilitan la comprension, recopilacién y combinacion de
ideas, son importantes herramientas didacticas en la labor docente. “Los recursos
didacticos motivan a los nifios y estimulan su interés por el contenido. Estos recursos
benefician a los profesores y padres a animar y orientar a los nifios” (Vargas Murillo,
2017,p.2). Sin embargo, son excelentes para promover el aprendizaje ya que permiten
a los alumnos desarrollar la imaginacion, la creatividad, el interés y la motivacién por
aprender. La ensefianza se vuelve mas dinamica incentivando a cada uno de los

alumnos para receptar nuevos conocimientos dejando de lado la ensefianza tradicional.



Caja Mackinder

“Es un instrumento didactico utilizado para la comprension de algunos
conceptos abstractos de matematica de manera concreta” (Delgado Baheza, 2016, p.
61). Es un recurso didactico que consta de diez recipientes que se encuentra alrededor
de un recipiente central mas grande, todos colocados sobre una base plana. Permite a
los estudiantes comprender las operaciones matematicas basicas de una manera
divertida y concreta para ayudar a los maestros a reforzar el aprendizaje de los
estudiantes; las cajas pequefias contienen fichas que representan cantidades unitarias
y estas se van depositando en el recipiente mas grande segun la funcion de la operacion
que se vaya a realizar como sumar, restar, multiplicar y dividir. También puede
utilizarse para separar conjuntos y subconjuntos, las fichas se pueden reemplazar con

semillas, piedras, botones, etc.

Grafico 1
Caja Mackinder

Nota: Tomando del sitio web Intelikmids https://bit.ly/3SNRbjK3

La caja Mackinder es un recurso que fue desarrollado en 1918 en Chelsea,
Inglaterra, por Jessie Mackinder, quien era una educadora de esa ciudad, la cual trabajo
en Marlborough Infant School; el método Mackinder promueve la individualizacion
en la educacion ya que los estudiantes podran manipular el material de manera mas
ingeniosa siendo ellos mismos su principal educador; naci6 como un método de
ensefianza el cual se encuentra situado entre el método Montessori que promueve la
espontaneidad del alumnado y el Plan Dalton que esta centrado en la individualidad y
libertad del estudiante (Alessio Torres, 2021).


https://bit.ly/3NRbjK3

Este recurso didactico fue disefiado para facilitar la individualizacion de los
estudiantes en materias como matematicas, lectura y escritura, para su ejecucion se
utilizan materiales simples y divertidos como recipientes, tarjetas y bolsas que pueden
usar libremente; la caja Mackinder se utiliza en los primeros afios escolares
promoviendo la comprension matematica porque su enfoque se basa en el uso de
materiales de aprendizaje, permitiendo que cada estudiante manipule libremente o
interactUe directamente con el material (Alessio Torres, 2021).

Uso de la caja Mackinder
Suma

1. Se escribe primero la operacion que se va a resolver.

2. Para hacer una suma de dos cifras se usan dos cajas pequefas.
3. Primero empezamos por las Unidades (cada ficha representa cantidades
unitarias)

4. Tomamos 1 ficha y la colocamos en el recipiente superior.
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5. Tomamos 2 fichas y las colocamos en el recipiente siguiente.

o 22

6. Procedemos a trasladar todas las fichas al recipiente central y contamos cuantas
fichas tenemos en total.

7. Escribimos nuestro resultado en las Unidades para comenzar con las decenas.
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8. Ahora comenzamos por las decenas (la caja Mackinder debe estar vacia para
comenzar de nuevo con el proceso)

9. Tomamos 2 fichas y la colocamos en el recipiente superior.

g |21

312

— 3

10. Procedemos a tomar 3 fichas y las colocamos en el siguiente recipiente.

11. Trasladamos todas las fichas al recipiente central y contamos cuantas fichas

tenemos en total.
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12. Escribimos nuestro resultado en las Decenas.

q 211
g
573

13. Y obtenemos nuestro resultado final.

=53

Resta

1. Se escribe primero la operacion que se va a resolver.
114

@ 171>

2. Para comenzar a restar se coloca en la caja central todas las fichas que

representan al minuendo.
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3. De la caja central se va a sacar la cantidad de fichas que se quiere restar
(sustraendo), se van sacando y colocando en una de las cajas pequefias de su

eleccion.

e
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4. Contamos el nimero que quedaron dentro de la caja central para saber nuestro

resultado y lo escribimos.

1]4
@ 71>
— 2

5. Y obtenemos nuestro resultado final.

=2

Variable dependiente

Aritmética

Segun Fuentes Alvarez (2012) sefiala que, Diofanto fue un matematico griego
que vivid en el siglo 111 y es considerado el padre del algebra y la aritmética. La
aritmética se origind en tiempos prehistoricos cuando las sociedades de la época
comenzaron a utilizar la aritmética en las matematicas de alguna manera en actividades
cotidianas, como contar los animales que poseian, para aumentar la productividad.
También lo usaban para medir el tiempo y asi organizar las actividades del dia.

(25.000-5.000 a. C.) C.). La gente podia contar por marcas en los arboles.

De acuerdo con Podesta y Tirao (2017) aseguran que, la aritmética es la rama
de las matematicas que se ocupa del estudio de distintos conjuntos numéricos, sobre
sus operaciones y sus propiedades. La aritmética como asignatura es una de las

primeras en ser ensefiadas en los primeros grados y muy utilizada en la vida cotidiana.

Citando a Berrio Cardona (2019) argumenta que, la aritmética es fundamental
e imprescindible porque se puede sistematizar calculos simples en la vida cotidiana,
como el célculo de impuestos, la elaboracion de presupuestos y la realizacion de

transacciones comerciales y permitir que cualquiera resuelva muchas operaciones que
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de otro modo serian muy complejas; es una disciplina importante en la educacion bésica
para el aprendizaje de otras ramas de las matematicas como la geometria, el algebra y

la trigonometria.

Operaciones Basicas

Son expresiones que muestran cdmo interactian los nimeros para formar
nuevos nimeros. Seran un conjunto de reglas basicas que nos permitirdn derivar
diferentes reglas a partir de diferentes datos, a los que llamaremos resultados. En
matematicas, usamos cuatro operaciones basicas que son: suma, resta, multiplicacion

y division. (Torres Zarza, 2022).

Desde el punto de vista de Intriago Cedefio (2021) argumenta que, el dominio
de las operaciones basicas de las operaciones es esencial porque nos permite hacer
frente a diferentes situaciones de la vida cotidiana y desarrollar la logica y el
razonamiento con mayor precision, pero en el area de la educacion debemos tener claro
que el aprendizaje de las operaciones basicas es importante, pues sin ellas no podran

avanzar a temas con mas dificultad.

Clasificacion de las operaciones basicas

Suma

“La suma o adicion es una de las operaciones basicas de la aritmética que
consiste en juntar dos 0 mas cantidades para formar una cantidad nueva y mayor”
(Ministerio de Educacion, 2021, p. 78). Los nUmeros gque se suman son denominados
sumandos Y el resultado suma total; el simbolo de la suma es el signo mas (+) y este

se ubica entre los elementos que intervienen en la suma.

Resta

“Restar significa quitar una cantidad de otra mayor. Conviene escribir la

cantidad mayor siempre arriba” (Ministerio de Educacién, 2021, p. 80) Restar es una
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de las operaciones béasicas de las matematicas junto a la suma, que es su proceso
inverso; se simboliza con el signo (—); representa la operacion de eliminacion de

objetos de una coleccion.

Multiplicacion

“La multiplicacion es una suma abreviada de sumandos iguales que pueden
repetirse muchas veces. Se representa con los signos * o X (Ministerio de Educacion,
2021, p. 93). La multiplicacién es una herramienta aritmética esencial que permite
simplificar la suma repetida de nimeros pares; Se compone de dos factores, el
multiplicando y el multiplicador.

Division

“Dividir es repartir una cantidad en partes iguales; una division esta
correctamente resuelta si se cumple la siguiente condicion: el residuo es menor que el
divisor” (Ministerio de Educacion, 2021, p. 80 ). La division consiste en ejecutar una
distribucién igualitaria de un objeto o cosa que se quiere repartir; la multiplicacion es
la operacion contraria a esta; se compone de cuatro factores, dividendo, divisor,

cociente y residuo.

Ensefianza

Citando a Tintaya Condori (2016) manifiesta que la ensefianza implica evaluar
las experiencias de los alumnos organizadas a través de actividades, técnicas y
herramientas especificas, acompafiando y colaborando en las tareas hasta que sean
capaces de realizarlas de forma independiente, inspirdndolo a participar, observar y

manipular directamente la experiencia a su estructura personal.
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Ensefianza de la suma

Segun Alegsa Garcia (2010) manifiesta que la palabra suma proviene del latin
summa la cual se entiende por totalidad, compendio o conjunto de las cosas que se
necesita saber, etc. La suma es una de las operaciones matematicas méas antiguas que
se conocen; se cree que las personas del neolitico dominaron los conceptos béasicos de
las matematicas, que necesariamente incluian la sumay la resta, pero también se cree
que aplicacion a los nimeros naturales y las fracciones comenz6 con los antiguos
egipcios y continud en aspectos mas sofisticados con los babilonios, especialmente los
chinos y los indios, quienes fueron los primeros en sumar nimeros negativos. Pero
esto no sucedio hasta el Renacimiento, cuando el auge bancario dictdo decimales y

logaritmos.

La suma se utiliza para calcular la cantidad total que se obtiene al sumar dos o

mas numeros y se utiliza en innumerables situaciones de la vida cotidiana.

Términos de la suma

e Sumandos (La palabra sumando procede del latin summandus.)
Es cada cantidad que se debe sumar para llegar a un total. El signo de los sumandos en

la suma de los nimeros naturales siempre es positivo, por lo que la suma sera positiva.

e Suma o total

Es el resultado de la suma

Propiedades de la suma

De acuerdo con Artmann Pérez (2022) manifiesta que la suma presenta las

siguientes propiedades:

e Conmutativa: establece que cambiar el orden de los nimeros en una suma o
una multiplicacién no cambiara el resultado final.

Ejemplo: 2+5=7eslomismoque5+2=7.
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e Asociativa: expresa que la manera de agrupar los sumandos no alterara el
resultado final de la suma.
Ejemplo: 2+ (3+2) => 2+5=7 es lo mismo que (2+2) +3 => 4+3=7

e Elemento Neutro: el 0 es el elemento neutro entonces todo nimero sumando
con 0 nos dara como resultado el mismo nimero.

Ejemplo: 7+0=7

Ensefianza de la resta

Como afirma Alegsa Garcia (2010) la palabra resta proviene del latin restare
que se entiende como detenerse, quitar una parte, etc. La historia de la resta empieza
en tiempos prehistoricos cuando los primeros humanos entendieron como contar y
cuantificar cosas. Asi, comienzan a reconocer ciertos patrones y reglas en los

conceptos de numero, tamafio y forma.

Elementos de la resta

e Minuendo: Numero que se le resta o sustrae.

e Sustraendo: Cantidad que se va a restar de otra cantidad.

e Diferencia: Resultado de la resta.

Es importante aprender a sumar y restar porque otras operaciones aritméticas
se basan en estas operaciones. En matematicas, las siguientes operaciones aritméticas
se vuelven mas complejas. Por consiguiente, es necesario fortalecer la ensefianza y el
aprendizaje de las sumas y restas por parte de los estudiantes. Saber sumar y restar
también es Gtil para que los alumnos se desenvuelvan su entorno ya que les da libertad

para realizar actividades cotidianas.

Por ejemplo, al ir a comprar en una tienda o transportarse en un autobus se debe
saber cuanto pagar y cuanto dinero recibir de cambio. En definitiva, la suma y la resta

son indispensables en cada momento de nuestra vida.

19



1.2 Objetivos
Objetivo general:

Analizar la incidencia de la caja Mackinder en el proceso de la ensefianza de suma y
resta con los estudiantes de segundo y tercer grado de Educacion General Basica de la
Unidad Educativa Joaquin Lalama, del canton Ambato.

Obijetivos especificos:
e Fundamentar tedricamente las variables: caja Mackinder y ensefianza de la

suma y resta.

El fundamento tedrico se realizo mediante la elaboracion de una red de categorias y
una constelacion de ideas de cada una de las variables, este proceso se efectu0 a través
de una busqueda exhaustiva de informacion confiable como: libros tanto fisicos como
virtuales, tesis, revistas indexadas, articulos académico y cientificos, ente otros. Se
pudo hallar datos confiables para nuestro trabajo de investigacion los cuales
analizamos con el fin de obtener un concepto mas claro, por consiguiente, esta
recopilacion de informacion fue muy beneficiosa para nuestra construccion del marco

tedrico.

e Caracterizar el uso de la caja Mackinder en los estudiantes de segundo y tercer

afio de educacion general basica.

Este objetivo se realizé al momento de ingresar a la institucion educativa, en la cual se
dio explicaciones tedricas e indicaciones sobre el uso correcto de la “caja Mackinder”
a los estudiantes de segundo y tercer grado de Educacion General Basica. Ademas se
realizd una encuesta a las dos docentes para poder recolectar informacion la cual
consto de 10 items dicotémicos, los 7 primeros items estuvieron centrados en el uso y
la importancia de recursos didacticos en clase en el area de matematica y los 3 ultimos
items estuvieron dirigidos al conocimiento y uso de la “caja Mackinder” en el proceso

de ensefianza aprendizaje.
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e Describir el proceso de aprendizaje de la suma y resta en los estudiantes de
segundo y tercer afio de Educacién General Basica.

Para dar cumplimiento a este objetivo se acudio a la institucion educativa con el
permiso de las autoridades correspondientes. Primero estuve presente en una clase de
matematica para saber si las docentes cumplen con el proceso de aprendizaje el cual
consta de 5 fases que son: la motivacion, el conocimiento, la comprension, la
aplicacion, y la validacion de todas ellas. Pero se pudo denotar que no cumple con
todas las fases, pese a esa observacion las docentes utilizan el texto del estudiante
como principal recurso y otro recurso como el dbaco. Después se aplico un pre test a
los estudiantes de segundo y tercer grado de Educacion General Basica para conocer
cudl es su nivel de conocimiento acerca de la suma y resta sin el uso del recurso “caja
Mackinder.

e Analizar en modo piloto el uso de la caja Mackinder en la ensefianza de la suma

y resta.

Este objetivo se dio mediante la visita a la institucion educativa aproximadamente por
un mes para la respectiva intervencion con el recurso didactico “caja Mackinder”
dando explicaciones de su uso a través de varios ejemplos de suma y resta con los
estudiantes para que se familiaricen con el recurso y después se aplicd un post test para
determinar el dominio en la suma y resta. Finalmente se aplicd un post test para
determinar el nivel de dominio que alcanzaron los estudiantes en la suma y resta con
la manipulacion de nuestro recurso didactico. Por ultimo mediante la aplicacion del
estadigrafo T-Student se compard las puntuaciones del pre test con las del post test

para la prueba de hipétesis correspondientes.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

2.1 Materiales

En el presente trabajo de investigacion para la recoleccién de informacion se aplico la
técnica de la encuesta para los docentes, la cual constd de 10 items sobre el uso de
recursos didacticos y el conocimiento de la caja Mackinder en la ensefianza de la suma
y resta, los mismos que fueron validados por dos expertos entendidos en el area: PhD.
Héctor Morocho y Mg. Luis Tello.

Se trabajo con el instrumento de test para los estudiantes de segundo y tercer afio de
Educacion General Basica, este test consta de un pre y post test a cerca de las sumas y
restas con numeros naturales, los mismos que fueron validados por dos expertos

entendidos en el area: PhD. Héctor Morocho y Mg. Luis Tello.

2.2 Métodos

El disefio de investigacion corresponde a un estudio de preprueba y posprueba con dos
grupos experimentales para saber el conocimiento de su nivel de aprendizaje que
tienen los estudiantes a cerca de la suma y resta de nimeros naturales, con una
intervencidn a modo piloto de varias sesiones y una evaluacion de post test para poder
comparar el antes y después de los dos grupos, ademas que se utilizo el estadigrafo de

T de Student para la comprobacidn de hipétesis.

Este proyecto de investigacion fue de enfoque mixto (cuanti-cualitativa). Cuantitativo
porque se aplico una encuesta a los docentes para recoger informacion que fue tabulada
y cualitativo porque se describe el uso y las caracteristicas del recurso didactico “caja
Mackinder”.

Los niveles que se desarrollaron en esta investigacion fueron exploratorio y

descriptivo. Exploratorio porque el tema de investigacion” la caja Mackinder” no se
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ha investigado previamente en la unidad educativa y se tiene el interés de examinar
sus caracteristicas y descriptivo porque se realizé la creacion de preguntas y analisis
de datos que se llevaran a cabo sobre el tema.

Las modalidades que se utilizaron fueron: bibliogréfica, documental y de campo.
Bibliogréafica porque se realiz6 una busqueda de informacién mediante el uso de
fuentes confiables en las cuales se apoy6 nuestra investigacion. Se observé también la
modalidad documental, ya que se solicit6 a los docentes correspondientes las néminas
de los estudiantes de segundo y tercer grado de Educacion General Bésica al igual que
las calificaciones para saber cual fue el dominio en la asignatura de matematicas. Y
por ultimo la modalidad de campo porque se tuvo contacto con la realidad, es decir,
con los estudiantes de la Unidad Educativa, Joaquin Lalama y para reunir esta
informacion veridica se la hizo mediante entrevistas extrayendo datos directamente de

los docentes.

La poblacién sobre la cual se realizo esta investigacion estuvo conformada por 51
estudiantes de segundo grado paralelo “A” y tercer grado paralelo “B” y 2 docentes de
Educacion General Béasica de la Unidad Educativa Joaquin Lalama, del Canton
Ambato.
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CAPITULO Il
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Andlisis e interpretacion de los resultados
Encuesta aplicada a docentes de Educacion Bésica de la Unidad Educativa
“Joaquin Lalama”
1. ¢, Cree que es importante utilizar recursos didacticos en clase?
Tabla 1

Importancia de recursos didacticos

Alt " Porcentaje
erhatiVa e recuencia Porcentaje  Porcentaje valido acumulado
Si 2 100,0 100,0 100,0

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de segundo y tercer afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Joaquin Lalama”.

Figura 1

Importancia de recursos didacticos

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de segundo y tercer afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Joaquin Lalama.

Analisis e Interpretacion

Las docentes manifiestan que si es importante el uso de recursos didacticos ya que los

estudiantes aprenden de mejor manera pues se sienten mas motivados a aprender.

Con las respuestas de las docentes se puede evidenciar que si es importante la
aplicacion de recursos didacticos al momento de impartir clases pues favorecen el
proceso de ensefianza-aprendizaje; promueven en los estudiantes el desarrollo de

habilidades, destrezas, actitudes a través de su correcto uso.
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2. ¢Ha recibido capacitaciones en el ultimo afio sobre el correcto uso de

recursos didacticos para el area de matematicas?

Tabla 2

Capacitaciones

Alt " Porcentaje
erhatiVa e ocuencia Porcentaje  Porcentaje valido acumulado
No 2 100,0 100,0 100,0

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de segundo y tercer afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Joaquin Lalama”.

Figura 2

Capacitaciones

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de segundo y tercer afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Joaquin Lalama”.

Analisis e Interpretacion

Las 2 docentes revelan que nos han recibido capacitaciones sobre el uso de recursos

didacticos para el area de matematicas.

Es sumamente importante que los docentes reciban capacitaciones de manera continua
sobre el uso correcto de recursos didacticos no solamente para el area de matematicas
sino paratodas las areas, ya que al estar al tanto de cdmo se usan los recursos didacticos
los docentes mantiene una direccion clara y les permite adquirir nuevas herramientas

para lidiar con las necesidades educativas.
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3. ¢Utiliza a menudo recursos didacticos en sus clases de Matematicas?

Tabla 3

Uso de recursos didacticos

_ Porcentaje
Alternativa Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido acumulado
Si 1 50,0 50,0 50,0
No 1 50,0 50,0 100,0
Total 2 100,0 100,0

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de segundo y tercer afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Joaquin Lalama”.

Figura 3

Uso de recursos didacticos

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de segundo y tercer afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Joaquin Lalama”.

Analisis e Interpretacion

La docente revela que si utiliza a menudo recursos didacticos en clase de matematica,

pero no siempre y la otra docente no utiliza recursos didacticos en clases.

Con los resultados obtenidos en la encuesta evidenciamos que no siempre se utilizan
recursos didacticos en clases de matematicas, pero se debe tomar en cuenta que la
utilizacion de recursos didacticos es esencial en el aprendizaje del area de Matematica,
porque permite al nifio explorar con sus propios sentidos, conocer mas el contenido y

asi hacer de esto un aprendizaje mas significativo y duradero.
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4. ¢Cree que en el aula de clase existen suficientes recursos didacticos para

el aprendizaje de las matematicas?

Tabla 4

Existencia de recursos didacticos

) Porcentaje Porcentaje
Alternativas . . -
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
No 2 100,0 100,0 100,0

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de segundo y tercer afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Joaquin Lalama”.

Figura 4

Existencia de recursos didacticos

Ene

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de segundo y tercer afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Joaquin Lalama”.

Analisis e Interpretacion

Las docentes expresan que no existen suficientes recursos didacticos para el
aprendizaje de las matematicas en el aula debido a la escasez de materiales que deberia

proporcionar la institucion.

Las instituciones educativas fiscales en su mayoria no facilitan los materiales
necesarios a los docentes para que desarrollen sus materiales didacticos y puedan
impartir clases fuera de lo monétono y tradicional, por lo que los docentes deben gastar
de su dinero para comprar los materiales y elaborarlos es por ello que existen pocos
recursos didacticos en las aulas de clases.
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5. ¢ Considera que los recursos didacticos son necesario para la ensefianza de

las sumas y restas en los estudiantes?

Tabla s

Relevancia de recursos didacticos

) Porcentaje Porcentaje
Alternativas . . -
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Si 2 100,0 100,0 100,0

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de segundo y tercer afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Joaquin Lalama”.

Figura 5

Relevancia de recursos didacticos

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de segundo y tercer afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Joaquin Lalama”.

Analisis e Interpretacion

Las docentes manifiestan que si es importante y necesario la utilizacion de recursos

didacticos en la ensefianza de las sumas y restas.

La utilizacién de recursos didacticos para el area de matematicas en especial la
ensefianza de las sumas y restas es importante porque permite al nifio explorar con sus
propios sentidos, conocer mas el contenido (sumas y restas) y asi hacer de esto un

aprendizaje mas significativo y duradero.
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6. ¢ Qué recursos didacticos cree que son necesarios para la ensefianza de la

sumay resta?

Anélisis e Interpretacién

Las docentes afirman que el recurso necesario para la ensefianza de la suma y resta es

el abaco.

El &baco es un recurso didactico fundamental en el aprendizaje del &rea de Matematica
sobre todo en las sumas y restas, pues es un material manipulable y dindmico muy util
para entender el sistema posicional de numeracion y comprender las operaciones de
nameros naturales, pero hay que tomar en cuenta que existe una infinidad de recursos

didacticos que pueden ser Gtiles para el area de matematicas.

7. ¢De qué manera capta la atencion de sus alumnos en el transcurso de la

clase de matematica?

Analisis e Interpretacion

Las docentes manifestaron que el uso de recursos didacticos ayuda positivamente para
que los estudiantes presten atencion al momento de iniciar la clase; otra alternativa que
usan para llamar su atencion es realizar dinamicas o pausas activas.

La utilizacion de material didactico en clases es una estrategia que los docentes deben

optar pues a través de ellos los estudiantes se motivan aprender nuevas cosas de manera

que se facilite el proceso de ensefianza-aprendizaje satisfactoriamente.

29



8. ¢Conoce informacion sobre el recurso didactico “caja Mackinder”?

Tabla 6

Conocimiento del recurso didactico “caja Mackinder”

) Porcentaje Porcentaje
Alternativas . . -
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
No 2 100,0 100,0 100,0

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de segundo y tercer afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Joaquin Lalama”.

Figura 6

Conocimiento del recurso diddactico “caja Mackinder”

[ L

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de segundo y tercer afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Joaquin Lalama”.

Analisis e Interpretacion

Las docentes revelaron que no conocen ningun tipo de informacidn sobre el recurso

didactico “caja Mackinder”

El recurso didactico “caja Mackinder” promueve la comprension matematica porque
su enfoque se basa en el uso de materiales de aprendizaje, permitiendo que cada
estudiante manipule libremente o interactGe directamente con el material; muchos
docentes tienen desconocimiento de este material es por ello que las capacitaciones

sobre recursos didacticos deben ser continuas.
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9. Ha utilizado la “caja Mackinder” en la ensefianza de la suma Yy resta en

el aula de clases?

Tabla 7

Utilizacion del recurso diddctico “caja Mackinder”

) Porcentaje Porcentaje
Alternativa . . -
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
No 2 100,0 100,0 100,0

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de segundo y tercer afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Joaquin Lalama”.

Figura7

Utilizacion del recurso didactico “caja Mackinder”

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de segundo y tercer afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Joaquin Lalama”.

Analisis e Interpretacion

Las docentes manifestaron que no tiene conocimiento del recurso didactico “caja

Mackinder” por lo que no lo pueden utilizar diariamente en sus clases de matematicas.

El recurso didactico “caja Mackinder” es favorable en la enseianza de las operaciones
bésicas; también es usada para separar subconjuntos de conjuntos entre otros
beneficios, pero por la falta de conocimientos los docentes no la utilizan y no pueden

aprovechar de los beneficios de este recurso.
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10.  ¢(Cree que la “caja Mackinder” es un recurso didactico util y facil de

utilizar?

Tabla 8

Uso del recurso didactico “caja Mackinder”

Alternati Porcentaje
ernativa ¢ recuencia Porcentaje  Porcentaje valido acumulado
No 2 100,0 100,0 100,0

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de segundo y tercer afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Joaquin Lalama”.

Figura 8

Uso del recurso didactico “caja Mackinder”

Nota: Datos obtenidos de la encuesta aplicada a los docentes de segundo y tercer afio
de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Joaquin Lalama”.

Analisis e Interpretacion

Las docentes manifestaron que no tienen conocimiento del recurso didactico “caja

Mackinder” por lo que no lo pueden implementar en sus clases de matematicas.

El recurso didéactico “caja Mackinder” es favorable en la ensenanza de las operaciones
bésicas; también es usada para separar subconjuntos de conjuntos entre otros
beneficios, pero por la falta de conocimientos los docentes no la utilizan y no pueden

aprovechar de los beneficios de este recurso.
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Se aplico una encuesta a los docentes de la Unidad Educativa para constatar el uso de
recursos didacticos en el aula de clase en el &rea de matemética y si tenian
conocimiento sobre el recurso didactico “caja Mackinder”. La encuesta aplicada
constd de 10 preguntas donde los 7 primeros items estuvieron centrados en el uso y la
importancia de recursos didacticos en el area de matematica y los 3 Ultimos items
estuvieron dirigidos al conocimiento y uso de la “caja Mackinder” en el proceso de
ensefianza aprendizaje.

Nota: este analisis hace referencia a las 8 preguntas de “SI” y “NO” sin contar con las
2 preguntas de respuesta libre 6y 7.
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Test aplicado a estudiantes de Educacion Basica de la Unidad Educativa

“Joaquin Lalama”

Para el desarrollo del pre test (Anexo 5) se aplicd un cuestionario sobre la suma y resta,
donde los estudiantes de segundo Yy tercer grado de Educacion General Basica lo

resolvieron sin ningln tipo de intervencién para conocer cuales eran sus conocimientos previos

acerca del tema.

Para la obtencidn de datos del post test (Anexo 6) primero se realiz6 varias intervenciones
teoricas y practicas en el aula con los estudiantes sobre el uso del recurso didactico “caja
Mackinder” y finalmente se aplico un cuestionario sobre la suma y resta para constatar si los

resultados del pre test mejoraron.

Nombre Pre test Post test Diferencia
2

N<XXS<CH0ITOUOZZIrXRe—IOMMOUO®>
CUIONNUIODDNO LD ~N0NO~NND NS O©ODU OO0~
coBowcowvEg oo owownowowcowESocoonowEvNE vvVoOo V000 xo
WANPRNNNONPRNNNMNNONNRENNNMNNWRRPNONNRORNRE
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Al 7 9 2
Al 4 9 5
AK 8 10 2
AL 5 10 5
AM 7 9 2
AN 6 8 2
AO 7 10 3
AP 7 9 2
AQ 6 8 2
AR 7 8 2
AS 6 8 8
AT 8 9 1
AU 5 9 4
AV 8 10 2
AW 7 9 2
AX 7 10 3
AY 6 9 2
AZ 8 9 1

Nota: medias del Pre test, Post test y de la Diferencia

Tabla 9

Media aritmética

Media del Pre test Media del Post test Media de la Diferencia
6,74 8,76 2,25
Nota: Datos obtenidos del pre y post test aplicada a los estudiantes de segundo y tercer

afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Joaquin Lalama.

Analisis e Interpretacion

Los resultados de la tabla muestran que en el periodo del pre intervencion evidencio
que el promedio del pre test fue de 6,74 puntos que, segun lo establecido en la Ley
Orgénica de Educacion Intercultural, enuncia que los estudiantes se encuentran
proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos. Después, se ejecutd con los
estudiantes de segundo y tercer grado de Educacion General Bésica, ejercicios de suma
y resta utilizando el recurso didactico “caja Mackinder” y a continuacion se aplico un
pos test donde su obtuvo un promedio de 8,76 puntos que segun la Ley Organica de
Educacion Intercultural expresa que, los estudiantes alcanzan los aprendizajes
requeridos. Se determiné la existencia de diferencias significativas entre los resultados

del pre test y post test, siendo esta la diferencia de 2,25, lo cual significa que hubo una
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mejora al aplicar el recursos didactico “caja Mackinder” en el proceso de ensenanza-

aprendizaje de la suma y resta.

Gréfico 2

Reglamento general de la Ley Organica de Educacion Intercultural

ESCALA CUALITATIVA ESCALA CUANTITATIVA

DOMINA LOS APRENDIZAJES REQUERIDOS | 9.00-10,00

ALCANZA LOS APRENDIZAIES | 7.00-8.99
REQUERIDOS

EsTA PROXIMO A ALCANZAR 10§ | 4.01-699
APRENDIZAJES REQUERIDOS

NO ALCANZA LOS APRENDIZAJES | MENOR O IGUAL QUE 4
REQUERIDOS

Discusion de resultados

En los resultados obtenidos en el trabajo de investigacion se pudo evidenciar
que la caja Mackinder ayuda a los estudiantes a poder comprender de manera dindmica
y divertida los conceptos de las operaciones matematicas basicas: suma y resta; este
recurso didactico también puede ser usado para separar sub conjuntos de conjuntos, al
manipular la caja Mackinder el estudiante puede ser mas independientes siendo el su
mismo instructor facilitando al docente el proceso de ensefianza-aprendizaje en el area
de mateméaticas. Segin Alvarez Ladino (2019) en su trabajo de investigacion expresa
que la caja Mackinder promueve el aprendizaje reflexivo y practico de la materia de
matematicas; este recurso didactico favorecio la resolucion de sumas y restas a través
de divertidas actividades de aprendizaje que fomentan el pensamiento numérico a
través de métodos ladicos. Es considerado como un elemento importante para el

aprendizaje de las matematicas.
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Los resultados del trabajo de investigacion se pueden evidenciar mediante la
encuesta realizada a las docentes, la importancia de la aplicacion de recursos didacticos
en el area de matemaética ya que favorecen el proceso de ensefianza-aprendizaje
promoviendo en los estudiantes el desarrollo de habilidades, destrezas, actitudes a
través de su correcto uso, ademas las docentes encuestadas manifestaron que no han
recibido capacitaciones sobre el uso correcto de recursos didacticos en el Gltimo afio,
dando a notar que no siempre se utilizan recursos didacticos distintos para motivar a
los estudiantes pues los materiales didacticos tradicionales como el abaco son los que
prevalecen en el proceso de ensefianza-aprendizaje, estos resultados son similares a lo
que expresa Diaz Barrera (2013) que los docentes no utilizaban los suficientes recursos
didacticos al momento de impartir clases y sobre todo en el area de matematica. Por
consiguiente el escaso uso de recursos didacticos provoca que los estudiantes no
muestren interés por aprender provocando un nivel de rendimiento bajo, por lo tanto
los recursos didacticos son un factor importante para estimular el desarrollo de la

memoria.

Se evidencio que las docentes involucradas en el trabajo de investigacion han
manifestado que el recurso mas utilizado en el area de matematica para la ensefianza
de la suma y resta es el abaco; un material muy tradicional en a educacion pero ha
permitido que el estudiante pueda resolver ejercicios matematicos. Es asi que Alvarez
y Rodriguez (2019) procedieron al empleo y uso de la caja Mackinder como recurso
didactico para facilitar la ensefianza de matematica en los estudiantes de cuarto grado
de la Unidad Educativa Livia Bernal de Baltazar, alentdndolos a trabajar en problemas
matematicos que van desde simples a complejos evidenciando un mejoramiento
notable en la mayoria de estudiantes, lo que reafirma que el empleo de la caja

Mackinder ayuda de manera significativa a la ensefianza de la matematica.

Finalmente en el trabajo de investigacion es importante, mencionar que el uso
de la caja Mackinder en el proceso de ensefianza-aprendizaje es muy importante
porque facilita la comprensiéon y el entendimiento de las operaciones basicas de
matematicas ya que a través de este recurso promueve en el estudiante el desarrollo de
sus habilidades y destrezas; la utilizacion de este recurso didactico permite que los

estudiantes tengan un contacto directo con el mismo y asi les facilite el aprendizaje de
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las matematicas. Espino Quisphe (2021) al analizar el uso de la caja Mackinder se
demostré que los estudiantes de segundo grado han desarrollado la capacidad de
resolucién de problemas de cantidad, siguiendo los procesos pedagdgicos generales y
procesos didacticos del area de matematica utilizando como recurso de apoyo la caja
Mackinder alcanzando un nivel de logro destacado, demostrando asi su efectividad.

3.2 Verificacion de hipotesis

Formulacion de hipétesis

Hipatesis nula:

HO: La caja Mackinder no mejora la ensefianza de la suma y resta.
Hipaotesis alternativa:

H1: La caja Mackinder mejora la ensefianza de la suma y resta
Nivel de significacion:

Nivel de confianza (95%)

Nivel de significacion a = 0,05
Eleccion del estadigrafo de prueba:

Prueba de T de student para diferencias de muestras pareadas.

__d—ud
T de Student— T

/ym

Donde:

d: Media aritmética muestral

nd: Media aritmética poblacional
sd: desviacion tipica maestral

n: Tamafio muestra
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Calculode t

Tabla 10

Puntuacion de pre test y post test

Desv. Desv. Error
Puntuaciones Media N Desviacion promedio
Pre test 6,75 51 1,146 ,160
Post test 8,76 51 ,907 127

Nota: Datos obtenidos mediante la verificacion de hip6tesis con el programa SPSS

Tabla 11

Significacion bilateral

95% de intervalo
Desy. de confianza de la

Puntuaciones Media De_sv._, Error diferencia .S'g'
Desviacion . Bilateral
promedio
Inferior Superior
Obtenidas 2020 1,010 141 -2304 -1,736 - 50 ,000
con los 14,284

estudiantes
en el pre test
- pos test

Nota: Datos obtenidos mediante la verificacion de hipotesis con el programa SPSS,

para la verificacion de la hipétesis alterna.

Decision final

Puesto que el valor de Sig. bilateral o p es < que a (0,05) y de acuerdo con la Regla de
Oro, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hip6tesis alterna que expresa que: La
caja Mackinder mejora la ensefianza de la suma y resta, es decir que existe una
diferencia significativa entre los resultados obtenido por los estudiantes en el pre test
(X =6,75) lo que equivale a que alcanza los aprendizajes requeridos y los resultados
obtenidos por los estudiantes en el pos test (X = 8,76) que corresponde a que los
estudiantes dominan los aprendizajes requeridos, diferencia que es atribuible al uso del

recurso didactico caja Mackinder para la ensefianza de la suma y resta.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Se fundamentd tedricamente que la variable caja Mackinder es un recurso
didéctico que consta de diez recipientes que se encuentra alrededor de un
recipiente central mas grande, todos colocados sobre una base plana. Permite
a los estudiantes comprender las operaciones matematicas basicas de una
manera divertida y concreta para ayudar a los maestros a reforzar el aprendizaje
de los estudiantes; las cajas pequefias contienen fichas que representan
cantidades unitarias y estas se van depositando en el recipiente mas grande
segun la funcion de la operacion que se vaya a realizar. La suma es una de las
operaciones basicas de la aritmética que consiste en juntar dos 0 mas cantidades
para formar una cantidad nueva y mayor. LoS nimeros que se suman son
denominados sumandos Y el resultado suma total; el simbolo de la suma es el
signo més (+) y este se ubica entre los elementos que intervienen en la suma.
La resta significa quitar una cantidad de otra mayor. Conviene escribir la
cantidad mayor siempre arriba; restar es una de las operaciones basicas de las
matematicas junto a la suma, que es su proceso inverso; se simboliza con el

signo (—); representa la operacion de eliminacion de objetos de una coleccion.

Se caracterizd el uso de la caja Mackinder en los estudiantes mediante la
aplicacion de diversos ejercicios de suma y resta planteados en la intervencion
denotando que las docentes de la unidad educativa Joaquin Lalama no utilizan
el recurso didactico “caja Mackinder” para la ensenanza de la suma y resta. El
abaco es un recurso didactico utilizado frecuentemente entre las docentes en el

area de matematica a pesar de ser muy tradicional.

El proceso de aprendizaje en las matematicas consta de 5 fases que son: la

motivacidn, el conocimiento, la comprension, la aplicacion, y la validacion de
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todas ellas. Pero se pudo denotar que en las clases de matematica de segundo
y tercer grado no cumplen con todas las fases pues para el proceso de
aprendizaje de la suma y resta se utiliza el texto del estudiante y el recurso
didactico “Abaco” convirtiéndolas en clases mondtonas y creando un ambiente
tradicionalista. Por otro lado en la media aritmética del pre test las
calificaciones expresan que los estudiantes no alcanzan los aprendizajes

requeridos.

A modo piloto se evidencié que el recurso didactico “caja Mackinder” mejoro
el rendimiento de los estudiantes pues el promedio del pre test aplicado reflejo
un promedio de 6,74 expresando que los estudiantes se encuentran proximos a
alcanzan los aprendizajes requeridos. Después, se realizd una intervencion con
los estudiantes realizando ejercicios de suma y resta utilizando el recurso
didactico “caja Mackinder” donde se obtuvo un promedio de 8,76 puntos dando
como resultado que los estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos. La
diferencia de los promedios entre el pre y post test es de 2,25 en donde se
evidencid un cambio significativo. Por consiguiente el uso de este recurso
didactico en el area de matematicas puede ayudar a los estudiantes a desarrollar
habilidades de comprension y asi mejorar el aprendizaje de las matematicas
promoviendo la comprensién matematica ya que su enfoque se basa en el uso
de materiales de aprendizaje permitiendo que cada estudiante manipule

libremente o interactie directamente con el material.
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4.2 Recomendaciones

e El utilizar la caja Mackinder favorece el aprendizaje de suma y resta ya que es
un recurso didactico ludico de gran utilidad, también se puede utilizar para

desarrollar otras operaciones matematicas.

e Fomentar el uso de la caja Mackinder en las sesiones de aprendizaje podra
lograr que el aprendizaje de los estudiantes sea significativo al momento de

resolver problemas de suma y resta.

e Capacitar a los docentes de modo continuo sobre el uso de nuevas estrategias
ludicas en el area de matematica para poder hacer uso de materiales
innovadores que generen aprendizajes significativos en los estudiantes para

que desarrollen su potencial.

e Esde suma importancia que los estudiantes que tienen problemas para aprender
a sumar y restar deberan recibir mas orientacion y refuerzo docente para
fortalecer su desarrollo formativo y estimular su desarrollo de habilidades

intelectuales en el area de matematica.

42



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alegsa Garcia, L. (17 de 10 de 2010). Definicion de suma. Recuperado de
Definiciones-de.com: https://bit.ly/43y58Qf

Alessio Torres, V. (2 de Junio de 2021). Caja Mackinder. Recuperado de Lifeder:
http://bit.ly/3MzpIxW

Alvarez Ladino, P. (2019). Uso de Mackinder: Un recurso didactico para el
aprendizaje de las operaciones basicas. Neiva: Universidad Metropolitana de
la Educacion, ciencia y tecnologia. Recuperado de http://bit.ly/3C9zlcq

Alvarez y Rodriguez. (2019). La caja Mackinder como estrategia para resolver
problemas multiplicativos. Arequipa: Universidad Nacional de San Agustin.
Recuperado de http:/bit.ly/42p5LdV

Arboleda y Pillco. (2023). Guia de estrategias metodologicas para el area de
matematicas en el subnivel medio de Educacion General Basica. Azogues:

Universidad Nacional de Educacion. Recuperado de http://bit.ly/42msZkO

Artmann Pérez, P. (10 de Diciembre de 2022). Arbol ABC. Recuperado de Propiedades
de la suma: http://bit.ly/30T120K

Berrio Cardona, L. (2019). Fundamentos de Matematicas. Course Hero. Recuperado
de https://bit.ly/3AMGRUtB

Carrasco Aguirre, M. (2001). Ensefar con textos e imagenes. Uniroja.
Carvajal Egas, M. (2009). Fundacion Academia de dibujo profesional. Cali: Génesis.

Casasola Rivera, W. (2020). EIl papel de la didactica en los procesos de ensefianza y

aprendizaje universitarios. Scielo. Recuperado de https://bit.ly/3qil Vaf

Delgado Baheza, P. (2016). Estrategias Ludicas para el proceso de ensefiaza
aprendizaje de matematica. Universidad Catolica del Ecuador, Esmeraldas.
Recuperado de http://bit.ly/30LSEWa

43


https://bit.ly/43y58Qf
http://bit.ly/3MzplxW
http://bit.ly/3C9zlcq
http://bit.ly/42p5LdV
http://bit.ly/42msZkO
http://bit.ly/3OT120K
https://bit.ly/3MGRUtB
https://bit.ly/3qiIVaf
http://bit.ly/3oLSEWa

Diaz Barrera, M. (2013). El material didactico y su incidencia en el aprendizaje
significativo de las matematicas de los nifios y nifias del segundo y tercer grado
de Educacion General Bésica Elemental. Ambato: Universidad Técnica de
Ambato. Recuperado de http://bit.ly/45XPL5E

Diaz Herrera, D. (2001). El papel de la didactica en los procesos de ensefianza y

aprendizaje universitarios. Scielo.

Diaz Lucea, J. (2002). Recursos didacticos para fortalecer la ensefianza-aprendizaje .
Scielo.

Espino Quisphe, B. (2021). Caja Mackinder para la resolucion de problemas de
cantidad en los estudiantes del segundo grado de Educacion Primaria. La
Libertad:  Universidad Nacional de  Trujillo. Recuperado de
http://bit.ly/3NcOkQ4

Fuentes Alvarez, C. (Jueves de 10 de 2012). La Aritmética en la Matematica.
Recuperado de Archivo del blog: https://bit.ly/3MFLR8J

Guiseppe Nérici, 1. (1969). Hacia una didactica general dinamica (Vol. Tercero).
Buenos Aires: Kapelusz. Recuperado de https://bit.ly/43x5BCf

Intriago  Cedefio, O. (2021). Las operaciones basicas en la adquisicion del
conocimiento matematico. Universidad San Gregorio de Portoviejo, 21.
Recuperado de https://bit.ly/43rEDA2

Ministerio de Educacion. (2021). Texto de matematicas de cuarto grado. (Primeraed.).
Quito-Ecuador: Maya Ediciones. Recuperado de https://bit.ly/3MYukcW

Ministerio de Educacién. (2021). Texto de matematicas de quinto grado (Primeraed.).
Quito-Ecuador: Maya Editorial. Recuperado de https://bit.ly/3MDdnn5

Ministerio de Educacion. (2021). Texto de matematicas de segundo grado (Primera
ed.). Quito-Ecuador: Maya Ediciones. Recuperado de https://bit.ly/3MZ5tpD

44


http://bit.ly/45XPL5E
http://bit.ly/3Nc9kQ4
https://bit.ly/3MFLR8J
https://bit.ly/43x5BCf
https://bit.ly/43rFDA2
https://bit.ly/3MYukcW
https://bit.ly/3MDdnn5
https://bit.ly/3MZ5tpD

Morales Calderon , L. (2008). La caja Mackinder para la resolucion de problemas de
cantidad. Huénuco: Universidad de Huanuco. Recuperado de
http://bit.ly/3CIXQpV

Moya Martinez , A. (2010). Recursos didacticos de la ensefianza. Grannan.

Piedra Piedra, L. (2017). El uso de material concreto para reforzar las operaciones de
suma y resta en los estudiantes de tercero de Basica. Cuenca: Universidad
Salesiana. Recuperado de http://bit.ly/30Ks9R0

Rendon , M.,y Alvarez, B. (2017). La caja Mackinder para la ensefianza-aprendizaje
de la multiplicacion y division de numeros naturales. Cuenca: Universidad de
Cuenca. Recuperado de http://bit.ly/42IHVzB

Ricardo Podesta y Paulo Tirao. (2017). Una Introduccion a la Aritmética (Primera
ed.). Espafia: Universidad Técnica de Coérdoba. Recuperado de
https://bit.ly/3MJIVVHSs

Rodriguez Diaz, B. (2017). Descripcion de algunos procesos de instrumentalizacion
en la ensefianza de division y teoria de niumeros mediado con el instrumento
“caja Mackinder”. Bogota: Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
Recuperado de http:/bit.ly/31XYR8t

Taruman , J., y Gazzo , P. (2019). De lo concreto a lo real. Santiago: Universidad
Academia. Recuperado de https://bit.ly/3pvdjhJ

Tintaya Condori, P. (2016). Ensefianza y desarrollo personal. Scielo. Recuperado de
https://bit.ly/43uFIGZ

Torres Zarza, M. (2022). Uso correcto de operaciones basicas al resolver un problema.
Scielo. Recuperado de https://bit.ly/439bjKJ

45


http://bit.ly/3C9XQpV
http://bit.ly/3oKs9R0
http://bit.ly/42lHVzB
https://bit.ly/3MJVvHs
http://bit.ly/3IXYR8t
https://bit.ly/3pvdjhJ
https://bit.ly/43uFJGZ
https://bit.ly/439bjKJ

ANEXOS

Anexo 1. Carta de compromiso

; Universidad Técnica de Ambato
Consejo Académico Universitario
« An Cobowalin £2.1) 5 OV 808 Magubarvn) « Tolefomm: 901 (00 521881 7 2I3NE rorev
Acuravegevinline sda n
Arhews - Eovwinr
CARTA DE COMPROMISO
Ambato, O404/2023

Doctor:
Marcelo Nofiez
Presidenty & la Usednd de Titulacicn
Carrers e Educocion Bisica
Facultad de Ciencias Humanas v de la Educacsle
De mi considorucion:

Mex, Hugo Jesiis Guerrero Alamirano en mi calicad de Rector de s Unidad Eduacativa “Joaquin
Lalena™ , me permito poner en su conocimiento la nceptacidn v respaldo para ¢l desamodly del
Trabojo de Indegrucion  Cwricult  bajo el Tema: "La Cajn Mackinder en Is
enseflanza de 1n suma y resta con los estudiantes de segunddo y tercer afio de Educicidn General
Bisica de In Unidad Educativa “Joaquin Lalime™, del camton Ambato * propuesto por la
estudiante Génesis Johanna Buemso Guayta portndom de In Céduln de Cindacania No
1850435247, estudiange de ln Carrern de Educaciin Bésica, Facultad de Ciencins Humanas y de
ks Educacion de ks Universidid Técmica de Ambato.

A nombre de la Institacidn # & cual represento, me comprometo a apoyar en el desarrollo del proyecto.

Particular que comunico s usted para los fines pertinentes,

Atenitamonte,

;_Mll"/:: 'Qg/'
..... = AN o
M. Hugo Jesis Guerrero AMamimno
180264977
0992726914

46



Anexo 2. Red de Categorias
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Anexo 3. Constelacion de ideas — Variable Independiente

Origen

Definicion
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Constelacion de ideas — Variable dependiente
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Anexo 4. Encuesta dirigida a los docentes

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA
PRE TEST PARA ESTUDIANTES

Objetivo: Identificar el criterio de los docentes respecto a la utilizacion de la Caja
Mackinder como material didactico en el proceso de la ensefianza de la suma y resta.

Investigadora: Génesis Buenafio

Instrucciones:
e Leadetenidamente las siguientes preguntas y margque con una (X) la opcion de
acuerdo a su criterio.
e Justificar su respuesta elegida en el espacio correspondiente.
e Se solicita contestar con total honestidad.

e Encaso que no entienda alguna pregunta, solicitar ayuda.

CUESTIONARIO
¢ Cree que es importante utilizar recursos didacticos en el aula de clases?

E | [NO | |
» ¢Por qué?

=

2. ¢Ha recibido capacitaciones en el ultimo afio sobre el correcto uso de
material didactico para el area de matematicas?
E | [NO | |

3. ¢Utiliza a menudo recursos didacticos en sus clases de Matematica?

H | | NO |
» ¢Por qué?
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¢, Cree que en el aula de clases existen suficientes recursos didacticos para
el aprendizaje de las matematicas?

E | [NO | |
> ¢Por qué?

¢ Considera que los recursos didacticos son necesarios para la ensefianza
de las sumas y restas en los estudiantes?

H y | NO \
» En caso de que su respuesta sea negativa explicar porque

¢ Qué recursos didacticos cree que son necesarios para la ensefianza de la

sumay resta?

¢De qué manera capta la atencion de sus alumnos en el transcurso de la

clase de matematica?

.Conoce informacion sobre el recurso didactico “Caja Mackinder”?
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sI | | NO |

(En caso de escoger Sl, describir en breves palabras de que se trata)

9. (Ha utilizado la “Caja Mackinder” en la ensefianza de las sumas y restas
en el aula de clases?

S| | [NO |
> ¢Por qué?

10. ¢(Cree que la “Caja Mackinder” es un recurso didactico util y facil de
utilizar?

E | | NO | |
» ¢Por qué?
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Anexo 5. Pre test aplicado a los estudiantes

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA
PRE TEST PARA ESTUDIANTES

Objetivo: Determinar el nivel de aprendizaje de suma y resta en los estudiantes de
segundo y tercer grado.

Investigadora: Génesis Buenafio

Instrucciones:

e Analizar detenidamente cada ejercicio y responder.

e Utilizar un lapiz para resolver los ejercicios.
CUESTIONARIO:

1. Identifique y escriba los respectivos términos de la suma.

D| LU
.
+2 5
(29—

2. Realice las siguientes sumas.

D| U W ? li
T e | 2 | 2

1| 1 P —— E NN
1T = A RN
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éf% 3

=
=
=

3. ldentifique y escriba los respectivos términos de la resta.
4. Realizar las siguientes restas.
U D U
3 — 4 2
2 3 1
D | U
— 4 15
2 | 4
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Anexo 6. Post test aplicado a los estudiantes

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA
POST TEST PARA ESTUDIANTES
Objetivo: Determinar el nivel de aprendizaje de suma y resta en los estudiantes de
segundo Yy tercer grado.

Investigadora: Génesis Buenafio

Instrucciones:

e Analizar detenidamente cada ejercicio y responder.

e Utilizar un lapiz para resolver los ejercicios.
CUESTIONARIO:

1. Identifique y escriba los respectivos términos de la suma.

DI LU
3 %

+2 5

LiQ]—

2. Realice las siguientes sumas.

DU DlU '?) lSJ
4| 7 [ 416 i

3 5 %—E 3 5 Cif 2 3
1 =1 ] =1 |
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3.

4.

Identifique y escriba los respectivos términos de la resta.

AiInv(ioy | O

N |0~ |00 | C

Realizar las siguientes restas.

=
=
=

DU
3 | 4
DU
4] 5
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Anexo 7. Validacion de la técnica e instrumento

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
CARRERA DE EDUCACION BASKCA

FICHA DE VALIDACION DE INTRUMENRTOS DE REGISTRO Y
RECOLECCION DE INFORMACTON

1. Dates del validador:

Nembres y apellidos: Héctor Daniel Morocho Lara
Grado académico: Ph.D en Educacion

Experiencia: 22 afos

2. lmstrucclones
A continuackin, se encontranh diferentes cnterios de la estructura del instrumento de
recoleccion de mfoemacion sobee el tema de mvestigacion: “La caja Mackinder en la
enseflanza de |a sama y resta con los estudianies de segundo y 1ercer aflo de Educacion
General Bésica de |z Unidad Educativa Joaquin Lalama, del cantdn Ambato”, emis
sus puicios, de acuerdo a las escalas establocidas.

MA: Muy adecuado BA: Bavtese adecuado A: Adecuado; PA: Poco adecesdo. 1
Iasdecuady

N | CRITERIOS MA |BA | A PA |1
1 | El encabezado del imstramento estd claro | X
El chyetivo es adecuado v pertinente al X
tema
3 | Las instrucciones son lo saficiemeanente | X
clans
4 | Las siuaciones cvaluanvas son lo X
suficiense clams, de wl forma gue no se
peesentan ambigledades

§ | Las situnciomes cvabaativas estim X
comtexnulendas con ¢l tema
6 | El disefio del instrumento es adecaadoy | X
comprensihle

HECTOR  tvweie
DANEL oo
MOROCHO ST,

' Lm 1AM oo

VALIDADOR
C.C: 0603467119
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
'fﬁ = FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS ¥ DE LA FDUCACION
Y e - CAREERA DE EDUCACION BASICA

 FICHA DE VALIDACION DE INTEUMENETOS DE REGISTRO ¥
RECOLECCION DE INFORMACTON

1. Datos del validadar:

Nombres v apelidos: Luis Bafael Tells Vasco
Grado academico: Magster en C-estion del Talento Humano
Experiencia: 10 anos

1. Imstrocciomes
A continuacion, se enconmirara diferentes cterios de ln estructura del instrumenio de
recolecrion de mformacion sebre ol fema d mvestigacion: “La caja Mackinder en Ia
ensetanza de la suma v resta con los estudiantes de sepmdo v tercer ano de Educacion
General Basica de 1a Unidad Educativa Joaqun Lalama, del canton Ambaio”, emita s
Juicios, de acnsrdo a las escalas establacidas
MA: Muy adeceade; BA: Bwvboi sdecuado; A: Adecaade; PA: Poco adecasds; I) Inndecuadn

CRITERIOS

El encabezado del insmimento esta claro
El ohjetivo &5 adecuado v pertinants al tema
Las instrucciones son lo sficieniements claras
Las simoaciones evahiativas soo lo suficients
claras, de tal forma que oo se presentan
ambimiedades

& | Las situaciones evaluativas estan
cootexhializadas con el tema

6 | Eldiseno del instrumento es adecuado v X
compransible

BA |4 [FA |I

-I-Il-'f.ul"'\-ll—l!?d
] b B B
=

=

Ing. Luis Tella Vasco, Mz
C.C: 1801405141
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Anexo 8. Reporte Urkund

INFOERAE UREUND

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS ¥ DE LA FDUCACION
CARFEFEA DE EDUCACION BASICA

KOMBEE DEL ESTUDIANTE: BUENARO GUAYTA GENESIS JOHANNA

TEMA DEL TRAEAID DE TITULACICM: “L& CAIA BACKINDER EN L& ENSERANZA DE LA SUMS ¥
RESTA (0ON LOS ESTUDIAKTES DE SEGUNDO ¥ TERCER Af0 DE EpsCandn GEMBERAL BESICA DE
L& UNIDAD EDUCATIVE MAGUIRN LaLAME, DEL CANTON AMEATO™

Hiwel de coincidencia mporizdo en UREUND: 1%

Quriginal

Decument bnformaticn

haniyzsd decermark Ttk ik St BLJEMANC) CLWITA CENESE JOHAMMA. dosr (DETHETIEY
Bbrating £130 73057 9014 00 P

Subritied by

Subvretier grrai TN e iy k=

Saralaiy

Al e aadd e TeraTinaTen: i arain U

D7 Medardo A Mara C.

Thutor dal trabajo de titlacica
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Anexo 9. Fotografias
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