UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

“PROYECTO DE INTEGRACION CURRICULAR”

“Efecto de la dosis de un inmunocastrador en hembras Cavia Porcellus sobre los
indices productivos”

AUTOR: HENRRY GEOVANNY BONILLA REMACHE

Cevallos — Ecuador

2023



CEVALLOS, 17 DE FEBRERO DEL 2023

APROBACION DEL TUTOR

“EFECTO DE LA DOSIS DE UN INMUNOCASTRADOR EN HEMBRAS Cavia
Porcellus SOBRE LOS INDICES PRODUCTIVOS”

REVISADO POR

BI"ARA FERNANDA
M LES ESQUI VEL

Mvz. DIANA AVILES, PhD.

TUTOR



AUTORIA DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

El suscrito, HENRRY GEOVANNY BONILLA REMACHE, portador de cedula de
identidad nimero: 050349149-0, libre y voluntariamente declaro que el Informe Final
del Proyecto de investigacion titulado: “EFECTO DE LA DOSIS DE UN
INMUNOCASTRADOR EN HEMBRAS Cavia Porcellus SOBRE LOS INDICES
PRODUCTIVOS” es original, auténtico y personal. En la virtud, declaro que el
contenido es de mi sola responsabilidad legal y académica, excepto donde se indican

las fuentes de informacion consultadas.

HENRRY GEOVANNY BONILLA REMACHE



DERECHOS DEL AUTOR

Al presentar este Informe Final del Proyecto de Investigacion titulado “EFECTO DE
LA DOSIS DE UN INMUNOCASTRADOR EN HEMBRAS Cavia Porcellus
SOBRE LOS INDICES PRODUCTIVOS” como uno de los requisitos previos para la
obtencion del titulo de grado de Médico Veterinario, en la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Técnica de Ambato, autorizo a la Biblioteca de la
Facultad, para que este documento esté disponible para su lectura, segin las normas

de la Universidad.

Estoy de acuerdo en que se realice cualquier copia de este Informe Final, dentro de las
regulaciones de la Universidad, siempre y cuando esta reproduccion no suponga una

ganancia econdmica potencial.

Sin perjuicio de ejercer mi derecho de autor, autorizo a la Universidad Técnica de

Ambato la publicacion de este Informe Final, o de parte de €.

HENRRY GEOVANNY BONILLA REMACHE



APROBACION DEL TRIBUNAL DE GRADO

“EFECTO DE LA DOSIS DE UN INMUNOCASTRADOR EN HEMBRAS Cavia
Porcellus SOBRE LOS INDICES PRODUCTIVOS”

REVISADO POR:
DI"ARA " FERVANDA
} AVI LES ESQUI VEL
Mvz. DIANA AVILES, PhD.
TUTOR
FECHA
-:
FIOSCAR PATRI G 6
UNEZ TORRES
[OR
................................................... 16/03/23
Ing. Patricio Nufiez Torres
PRESIDENTE TRIBUNAL
e 16/03/23
Dr. Gonzalo Aragadvay
MIEMBRO DEL TRIBUNAL DE CALIFICACION
16/03/23

Ing. Mg. Ricardo Guerrero

MIEMBRO DEL TRIBUNAL DE CALIFICACION



DEDICATORIA

A mi madre Veronica quien me dio la vida y siempre ha creido en mi, apoyandome en

cada una de mis decisiones, a lo largo de mi vida y mi carrera.

A mis abuelos maternos Guillermo y Susana quienes contribuyeron en mi formacion

personal y académica.

A mi testaruda y tierna hermana mayor Liseth, quien me ayudo a solucionar cada una

de las situaciones presentes en mi carrera.

A mi copiloto, cineasta y creativa hermana menor Génesis, quien me acompafio a

lugares inhospitos con el fin de encontrar mis obligaciones con la carrera.

A una persona especial de mi vida que siempre crey6 en mi y me alent6 en todos
estos anos.

\



AGRADECIMIENTOS

Agradezco con todos mis sentimientos a mi madre, por ser el pilar fundamental y
motivo de inspiracion durante toda la carrera, por ser el ejemplo de quien lucha en las
adversidades alcanza todo lo anhelado; brinddndonos a mis hermanas y a mi la mejor

formacion personal y académica.
A mis hermanas, quienes me quieren, apoyan y estan presentes incondicionalmente.

Agradezco a mi tutora Mvz. Diana Avilés PhD por sus consejos y paciencia para la

ejecucion del presente trabajo.

A los docentes, administrativos y personal de la Facultad de Ciencias Agropecuarias

quienes contribuyeron con mi desarrollo académico y humano.

A todos los Doctores e Ingenieros fuera de la facultad; quienes me estrecharon su mano
a lo largo de la carrera, y formaron parte de mi desarrollo académico y ético
contribuyendo con nuevos conocimientos y forjando un camino de éxito en esta noble

carrcra.

VI



INDICE DE CONTENIDOS

CAPITULO L.ttt 13
1.1 Antecedentes de 1a INVESHZACION .........eeeuvieiieriieiierie et 13
1.1.1  Generalidades del cuy (Cavia porcellus).............cccoceeeeeveeeceieneencieaneanne, 17
1.1.2  Anatomia del aparato reproductor de la hembra............ccceeieriieninenne. 18

(1 OVATIO ettt sttt ettt ettt ettt s e bttt et sbe et einens 19
1 OVIAUCTOS ..ttt sttt 19
(1 T oo 19
1 VAGINA ettt ettt ettt et e st e enbt e s e e beeenbeenbeeenreenneas 19
1 VIV e 19
1.1.3 Fisiologia reproductiva del C. porcellus ............ccccveveveecvenieeceienieeiieieenne 19
1 PUDCITAC .. 19
(1 PIIMET CRLO ettt 20
1 Eje hipotadlamo- hipo6fisis — gOnadas..........ccccueevieriieniienieenieeieeceee e 20
1 Endocrinologia de 1a GnRH..........cccooiiiiiiiiiiiiieeeee e 21
1.1.4 INnMUNOCASIIACION ...ouiiiiiieiieiieeiteie ettt sttt st 21
1.1.5 InmMUNOCASTIAAOT ......c.uiiiiiiieiieiieriteieee ettt s 22

L2 OBJOLIVOS .eeutieiiietieeiie ettt ettt ettt et ettt e et e ebeesaaeebaesabeebeeesbeesaesnaeens 23
1.2.1. ODJetivo ZENETAL.....cccuiiiiiiiiiiiieeiieie ettt e 23
1.2.2. ODbjJetivos €SPECITICOS ..ouvvieurieiieeiieiieeieeeiie ettt ettt et eee 23

CAPITULO IL ...ttt 24

METODOLOGIA ... 24
2.1 EQUIPOS Y MALETIAIES ...cuvieiiieiiieiieeiieeiie ettt ettt et eetae s ens 24

2.1.1. UbIicacion ZEOZIATICA. ......eevuieriieiieeiieeiie ettt ettt 24
2.1.2. Caracteristicas del [ugar ..........cccceeiieiiiiiiieiieeeece e 24
2.2. Materiales de CAMPO ......oocueeeiieriieeiieiieeieeeite ettt et e sre et e seteebeesseeeseesnaeens 24
2.3. Materiales de OfiCINa .......cccuevuieiiiiiirieieeieeeeee e 25
2.4. Factores de eStUAIO.......cooviriiriiiiiiierieeieeeeee e 25
2.5, IMELOAOS ...ttt et 25
2.5.1. Desinfeccion y adecuacion de galpones ...........ecceeeveevieenieeniienieenieenne, 25
2.5.2. Seleccion de animales..........c.eveeverierienienieneieeeee e 26
2.6.  Manejo de animales .........cceeeeeeiiiiriieiiiecie et 26
2.7.  Faenamiento de animales..........ccoceeveriiriierieniiniiienieeee e 27



2.8. TOMA A€ AALOS - e e e e e e e e e e e e e e e aeeeaeeeaenaaeaeaeaaaas 27

2.9, Variable reSPUESTA......ccceeecvierieeiieiieeieeete ettt ettt et e s snaeens 27
2.9.1. Ganancia de PESO, € ...ccuverureruierrieeiieriieeieeteesreenseesateeteesseenseesnseeseenens 27
2.9.2. Consumo de alimento, € ........cccceeeueeriieriieriieeie et 27
2.9.3. Conversion AIMENtiCia, €/ ......cccceerieriiieriieeieeniie e eiee e eiee e 28
2.9.4. Porcentaje de mortalidad, %0 .......ccceevieriiieniiiniieieeieeee e 28
2.9.5. Rendimiento de canal, %0 ........cooovvviiuiiiiiieiiiieiiieieee e 28
2.9.6. Relacion costo/Beneficio, C/B......coouvviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeiieeeeee e 28
2.10. DISENO EXPERIMENTAL .......cocoivmiimioeoeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseee s 28
2.10.1.  Varianza, modelo ADEVA y prueba de Tukey .........ccccceveviieniieniennnns 29
2110 HIPOESIS weoueiieiiieiieeiieiie et et ettt ete e st e et esiaeebeesaaeebeesebeenseessseensaesnseans 29
CAPITULQ IL..uccuuiuicininrensensansnissnssnsssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssossss 30
RESULTADOS Y DISCUSION ..cuuiuiimcinnesssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 30
CAPITULQD IV .uuitiriirininnnrenssnsnisssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssssssssssssssssssssssssss 34
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .....covevininrensensunsunsncssnssessessessesas 34

4.1 CONCIUSIONES .....enviiiiiieieeiteet ettt ettt sttt ettt et 34

4.2 RECOMENAACIONES.......evieuririiiiietieiie sttt ettt ettt sttt st st e b 34
BIBLIOGRAFIA ...couimirncincnnsinsssnsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 35
ANEXOS . .uotitiriirininininsnnssissississississssssssssssssssssssssssssstssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssss 41



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Condiciones MeteorOlOZICAS ........ecuuieuierieeiiieeieeiieeie ettt et ere e 24
Tabla 2. Efecto de la dosis subcutdnea del inmunocastrador INNOSURE sobre las
variables: ganancia de peso, conversion alimenticia y mortalidad en cuyes hembras
CAVIA POFCOIIUS ...ttt ettt s e e e eabeebeesnnas 30
Tabla 3. Efecto de la dosis subcutanea del inmunocastrador INNOSURE sobre la
variable consumo de alimento en cuyes hembras Cavia porcellus.............ccoevuvenenne. 31
Tabla 4. Efecto de la dosis subcutanea del inmunocastrador INNOSURE sobre la
canal en cuyes hembras Cavia porcellus...........ccceeviiiiiiiiiiiiiniieeeeee e 32
Tabla 5. Costo-Beneficio del rendimiento a la canal de Cavia porcellus inoculadas con

INNOSURE ..ot s 33



RESUMEN

El trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar el efecto de la dosis de un
inmunocastrador en hembras Cavia Porcellus sobre los indices productivos, el
experimento se lo realizd en la Granja PRODUCUY en el Canton Salcedo, se
utilizaron tres tratamientos: T1 (control), T2 (0.15 cc) y T3 (0.25 cc); las cuales fueron
inoculadas de manera subcutanea el inmunocastrador INNOSURE, se administro una
primera dosis a los 30 dias de edad, y la segunda 15 dias después, la evaluacion tuvo
una duracion de 70 dias, se registraron valores de ganancia de peso diaria para el T1
11.1g,T211.4 g, T3 10.7 g, ganancia de peso total de 444.1 gparael T1, 456.6 g para
el T2 y 429.5 g para el T3, con una conversion alimenticia de 5.0, 4.8 y 5.0, para cada
tratamiento respectivamente, lo cual muestra que no existio diferencias significativas
entre grupos, de la misma manera se identificé el rendimiento a la canal (%) asi: 72.0
para el T1, 72.3% para el T2 y 70.9% para el T3, y aunque existido diferencias
significativas en la variable C/B, el T control como el T1 (0.15 cc) no indicaron
pérdidas en el experimento, porque cada ddlar invertido fue recuperado, a diferencia
del T3 con un C/B de 0.90 esto debido a que no existid incremento significativo en los
pardmetros productivos, la investigacion concluye que la inoculacioén subcuténea del
inmunocastrador INNOSURE en cuyes hembras no influydo en los pardmetros

productivos.

Palabras clase: Cavia porcellus, indices productivos, inmunocastracion,

INNOSURE, rendimiento a la canal.

Xl



SUMMARY

The objective of the research work was to evaluate the effect of the dose of an
immunocastrator in Cavia Porcellus, females on the productive indices, the
experiment was carried out at the PRODUCUY Farm in the Salcedo Canton, three
treatments were used: T1 (control), T2 (0.15 cc) and T3 (0.25 cc); which were
inoculated subcutaneously with the INNOSURE immunocastrator, a first dose was
administered at 30 days of age, and the second 15 days later, the evaluation lasted 70
days, daily weight gain values were recorded for T1 11.1 g, T2 11.4 g, T3 10.7 g, total
weight gain of 444.1 g for T1, 456.6 g for T2 and 429.5 g for T3, with a feed conversion
of 5.0, 4.8 and 5.0, for each treatment respectively, which shows that there were no
significant differences between groups, in the same way the carcass yield (%) was
identified as follows: 72.0 for T1, 72.3% for T2 and 70.9% for T3, and although there
are significant differences in the C/B variable, the control T and T1 (0.15 cc) did not
indicate losses in the experiment, because each dollar invested was recovered, a
difference from T3 with a C/B of 0.90, this because there was no significant increase
in productive parameters, research c It is concluded that the subcutaneous inoculation
of the INNOSURE immunocastrator in female guinea pigs did not influence the
productive parameters (weight gain, feed intake, feed conversion, carcass yield and

cost benefit (C/B)).

Key words: Cavia porcellus, productive indices, immunocastration, INNOSURE,

carcass yield.
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CAPITULO I

1.1 Antecedentes de la investigacion

La presente investigaciéon tuvo como objetivo evaluar los pardmetros productivos
mediante la inoculacion de la vacuna innosure en cerdas para el sacrificio a los 166
dias de edad, en total utilizaron 186 cerdas con una edad promedio de 96 dias, el
investigador destino la mitas como grupo testigo y el otro al experimental, a este Giltimo
colocaron dos vacunas de Innosure, en dosis de 2ml, siendo la primera a los 96 dias y
la segunda y ultima a los 120 dias, los resultados obtenidos mostraron que las cerdas
vacunadas mostraron mejores rendimientos como peso al final de 120 Kg promedio,
2.27 de conversion alimenticia, ganancia diaria de peso de 1080 gramos, mayor
consumo de alimento de 2.45 Kg, comparado con el grupo testigo con peso inal de 109
Kg, conversion alimenticia de 2.49, consumo de alimento de 2.33 Kg diarios y una

ganancia menor diaria de peso de 930 gramos (Castillo y Pérez, 2014).

Esta innovadora investigacion tuvo como objetivo evaluar el efecto de forrajes
arbustivos en los pardmetros productivos en cuyes, utilizaron un total de 75 cuyes
machos y 75 hembras, de 45 dias de edad, y pesos comprendidos entre 500-600
gramos, el total de animales fueron distribuidos en tres tratamientos, 5 repeticiones por
cada uno y 5 cuyes por cada unidad experimental, y se valord tres variables: consumo
voluntario de nutrientes, conversion alimenticia y ganancia de peso, la misma que dur6
45dias, se separd 15 cuyes machos, los mas grandes de 750 gramos de peso
aproximadamente, conocidos como el “Nucleo cerrado de fenotipos nativos rescatados
“ex situ in vivo” de Cavia porcellus”, a los cuales se les dividio en tres tratamientos:
T1: Alfarina (harina de Medicago sativa), T2: Chilca (Baccharis floribunda) y T3:
Eneldo (Anethum graveolens), y 5 repeticiones por tratamiento; y evaluaron
digestibilidad aparente de nutrientes, durante 5 dias. Se obtuvieron los siguientes
resultados: materia seca (MS) y proteina cruda (PC) no mostraron diferencias
significativas (p>0.05) entre grupos, la mejor digestibilidad (p<0.05) fue la variable
Fibra Detergente Neutra (FDN) para el T1 (58.57%) y T2 (49.73%), y la de Fibra
Detergente Acida (FDA) mostrd valores mayores (p<0.05) para T1 (57.60 %) y T2
(43.68 %), la investigadora concluy6 que al alimentar con Chilca y Eneldo a los cuyes

si mostrd cambios en el consumo voluntario de FDN y FDA, ademas influyd en la
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conversion alimenticia conversion alimenticia y la digestibilidad de FDN, FDA y MO;
ademas el consumo de Marco causo muertes debido a los efectos secundarios de los

compuestos toxicos de la planta (Lluay, 2021).

El presente experimento tuvo como objetivo la inmunoesterilizacién en ovinos, cuyes
y conejos, y se evaluo la dindmica hormonal, medidas del testiculo y cambios en la
histologia de las gonadas, se trabajo con un total de 12 animales, 4 pertenecian los
cobayos, 4 a los lagomorfos y 4 a la especie ovina, todos fueron machos en edad de
pubertad, formando tres grupos experimentales, se tomd muestras de LH, FSH y
testosterona antes de la inoculacion del anti GnRH, aplicaron 2 ml a los ovinos, 1 ml
a los conejos y solamente 0.5 ml a los cuyes por via subcutanea (Sc), en un intervalo
de 15 dias, ademas tomaron muestras del tejido gonadal y enviados para analisis
histopatologico; la investigacion concluyd que la vacuna de inmunocastracion
demostro el efecto de supresion en el testiculo; el efecto reversivo se evidencidé mejor
en cuyes, conejos y mucho menor en ovinos y existio diferencias significativas segiin

la especie y mostr6 un efecto progresivo (Bautista, 2017).

La siguiente investigacion tuvo como objetivo evaluar un método de castracion sobre
la edad y los parametros productivos, para lo cual utilizaron 45 cuyes de sexo macho,
raza peruana, se analizaron tres métodos: testigo, castracion quirdrgica y castracion
quimica, se aplico via intratesticular: 0,06 ml, 0,08ml, 0,10ml para los 30 dias, 45 y 60
dias respectivamente; los datos se los analizaron en el sistema SPSS mediante
ANADEVA y Tukey, obteniéndose los siguientes resultados: GAP (ganancia
acumulada de peso), que mostr6é diferencia significativa (P<0,05) con respecto al
método de castracion y edad de los animales, con respecto a la ganancia diaria de peso
existio diferencia significativa para el método quimico (10,12g/d) versus método
quirargico (8,04g/d), sin embargo al momento de la medicion de grasa dorsal el
método quimico (0,10cm) versus método quirargico (0,19cm) existi6 de diferencia

significativa (P<0,05) (Ramos, 2019).

El presente estudio de tipo pregrado tuvo como objetivo determinar el efecto de la
inmunoesterilizaciéon como alternativa a la esterilizacién quirurgica en cuyes (Cavia
porcellus), se utilizd un total de 15 cuyes y tres tratamientos: Inmuno-esterilizados
(IE), Esterilizados Quirtrgicamente (EQ) y el testigo; al primer grupo se aplico 4 dosis

de anti-GnRH, 0.3ml por via subcutdnea, entre las variables analizadas fueron las
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hormonas LH, FSH testosterona y cortisol, tanto antes y después de la aplicacion,
ademas se realizd estudios histopatolégicos de todos los animales; concluyeron que la
aplicacion de la anti- GnRH, ya que mostr6 como una buena alternativa respecto a la
castracion quirtrgica, reflejada en la morfologia microscopica y macroscopica de las

gonadas (Falconi, 2015).

Este interesante articulo tuvo como objetivo estudiar el efecto del sexo y la castracion
en los parametros productivos, asi como el comportamiento y la calidad organoléptica
de la de los cuyes faenados (Cavia porcellus), el investigador aplicod un disefio
completamente aleatorio, con tres tratamientos: machos enteros, machos castrados y
hembras) y cada uno con seis repeticiones, cada una de las variables fueron analizadas
con varios modelos asi: logistico, Von Bretalanfy, Richars, polinomial cuadratico y
ctbico, que sirvié para valorar el crecimiento, los resultados concluyeron que la
castracion no influy6 de manera directa en el crecimiento de los animales, pero ayuda
en el caracter de los machos, mejorando su manejo, ademas mejoro las caracteristicas
organolépticas de la carne como su presentacion al momento de la canal (Apréez et

al., 2011a).

El siguiente estudio tuvo como objetivo determinar el efecto de la castraciéon quimica
a base de tintura de yodo sobre el comportamiento productivo y conductual del cuy, la
investigacion utilizé cuyes Pert-Inti cruzados en un total de 14, de edades de 25 a 35
dias, y en dos tratamientos, castrados y no castrados, los animales evaluados fueron
inyectados 0.1 ml de tintura de yodo al 2% directamente en cada testiculo, con respecto
a la variable semanal de peso demostraron que los cuyes castrados subieron de peso
con respecto a los no castrados (706.5 vs 648.8 g, p<0.05), asi el peso al faenamiento
mostrd (837.9 vs 738.4 g) y finalmente la ganancia de peso diaria indicé (9.06 vs 6.94
g) siendo mayor en los animales castrados mostrandose significativo (p<0.01), ademas
las peleas fueron menores en los machos castrados, debido a que disminuy6 la

agresividad y dominancia en los machos (Vega et al., 2012).

La siguiente investigacion tuvo como objetivo evaluar el uso de la GnRH
(IMPROVAC® Pfizer Animal Health S.A) en conejos hembras, el experimento utilizo
18 animales, divididos en dos grupos, 8 testigos y 10 que recibieron la vacuna, la
primera inoculacion fue colocada la 11 semana y la siguiente 15 va semana; se obtuvo

muestras de sangre cada semana del experimento y se midi6 las hormonas FSH, LH,
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una vez las conejas fueron sacrificadas les extrajeron los ovarios, en el un ovario de
cada animal se realiz6 estudios histopatoldgicos y el otro cuantificaron progesterona
(P4), la investigacion concluyd que existid diferencias significativas entres los dos
grupos tanto histolégicamente y efectivo con la vacuna en conejas, convirtiéndose en

el animal experimental ideal (Fernandez-Pacheco et al., 2014).

Para esto, no existen estudios de campo de métodos que influyan en la fertilidad de la
hembra destinadas a sacrificio de esta especie sobre sus pardmetros productivos, sin
embargo, (De la Cruz De Leon y Mejias, 2022) mencionan que existe la posibilidad
de que esta tecnologia (inmunocastracion) sea aplicada en esta categoria, no solo
porque la GnRH es un compuesto producido tanto por machos como por hembras, sino
también porque la inhibicion de esta hormona puede conducir a la supresion del estro,
un periodo marcado por la reduccidon del consumo de alimento y del peso como se
describe en hembras de otra especie, dicha supresion no tiene caracter de emergencia,
sin embargo, puede servir como una herramienta para mejorar la ganancia de peso y
el consumo de alimento. Con este antecedente y los resultados de una investigacion de
(Posada et al., 2015) muestran que existe diferencia de peso al final del ciclo
productivo, entre machos y hembras. Por ende, esto ha despertado el interés de los
productores en acoger nuevas técnicas que permitan aumentar la eficiencia productiva
y conseguir a su vez camadas uniformes, y con ello evitar que las hembras
permanezcan mayor tiempo en la produccion hasta que alcancen el peso promedio

exigido por el mercado (De la Cruz y Mejias, 2022).

Por lo cual, existen investigaciones realizadas en cuyes hembras donde se usaron
implantes de acetato gonadorelina (andlogo GnRH) como tratamiento de quistes
ovaricos, donde lo relevante es que no hubo supresion del comportamiento sexual, la
concentracion de progesterona disminuyd, pero los niveles de estrogenos se
mantuvieron igual (Schuetzenhofer et al., 2011). Por otro lado otras investigaciones
relacionadas al tema en otros modelos animales, como la de (Castillo y Pérez, 2014)
en Ecuador, evaluaron el efecto de la vacuna anti-GnRH de dos grupos (testigo y
experimental) en parametros productivos de cerdas de 166 dias al sacrificio, donde no
hubo diferencias significativas, méas bien numéricas, donde existe mayor tasa de

retorno por cerda en el grupo de inmunocastrado con relacion al testigo. Asi también
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en otra investigacion del efecto fisioldgico de la vacuna anti GnRH en dos grupos de
conejas vacunadas (10) y testigo (8), se comprobo la disminucién de progesterona y
LH comparado con grupo testigo, demostrando la eficacia de la vacuna (Fernandez-
Pacheco et al., 2014). Por lo que en consecuencia de ello; el objetivo de la presente
investigacion es Evaluar el efecto de la dosis de un inmunocastrador en hembras C.

porcellus de engorde sobre los indices productivos.

1.1.1 Generalidades del cuy (Cavia porcellus)

Es un pequefio roedor originario de los Andes, utilizado como alimento en una extensa
region comprendida por Chile, Argentina, Bolivia, Perti, Ecuador y Colombia. En el
Ecuador las provincias de la region interandina son sus principales productoras. Su
crianza es generalizada en el &mbito rural como un animal de carne para autoconsumo,
constituyéndose en una excelente alternativa para diversificar la dieta (Castro, 2002)
(Avilés-Esquivel, 2016) (Vargas-Romero et al., 2020) (Sanchez et al., 2009) citado
por (Sanchez et 4l., 2017) menciona que la ONU y la FAO consideran al cuy como
“un producto alimenticio de alto valor nutricional que contribuye a la seguridad

alimenticia de la poblacién mundial de escasos recursos econémicos”.

En relacion con lo antes mencionado, la composicion de la carne de cuy en relacion
con otras especies es de alto valor nutricional, resaltando el nivel de proteina (20.3 %),
minerales (0.8 %), bajo contenido de grasa (8.0 %), colesterol y triglicéridos, alta
presencia de 4cido linoléico y linolénico con efectos beneficiosos a la salud del
consumidor, siendo importante propiciar el incremento de la produccién de esta
especie asi también considerando que en el Ecuador se reporta una incremento en la
demanda del cuy debido que constituye un elemento principal en platos tipicos de la

region (Argote et al., 2007) (Telégrafo, 2014) (Toro et al., 2015).

(Espiritu & Herrera, 2011) citado por (Santillan, 2020) mencionan que en la crianza
de esta especie se requiere intensificar y mejorar la eficiencia de las practicas de
produccion y post-produccion de una manera sostenible. Donde uno de los principales
objetivos de los productores de cuy es sacar los animales en el menor tiempo posible
con pesos superiores a lo esperado para dicha edad y sexo, utilizando suplementos,

aditivos y métodos quimicos que incrementen dichos parametros (Ramos, 2019). Para
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esto la alimentacion es uno de los factores con mas del 70% de costos en el sistema
productivo, la cual no debe sobrepasar los 70 dias debido a la incremento de la
conversion alimenticia y ganancia de peso respecto al tiempo, por lo que se requiere
buscar otras alternativas para mejorar dichos parametros en el periodo (Flores et al.,

2018) (Flores, 2021).

Para esto, es importante mencionar el efecto del sexo sobre el peso corporal ya que los
machos en esta especie muestran valores superiores de incremento de peso en
comparacion con las hembras (S. Posada et al., 2015). Ademas que, en el manejo
zootécnico de la especie, las hembras destinadas a ceba son las de bajos pesos en
relacion con la media; lo que genera mas tiempo de permanencia de las hembras en el
sistema de producciéon. Dentro de las alternativas para conseguir mejores pesos se ha
evidenciado estudios enfocados en el cuy macho donde tradicionalmente se aplica la
castracion, esta técnica puede ser quirdrgica, fisica o quimica por inyeccion intra-
testicular de sustancias esclerosantes, cuyo resultado es la extirpacion o destruccion
definitiva del 6rgano productor de testosterona (testiculos) (Vega et al., 2012)
(Santillan, 2020). Varios estudios individuales han demostrado que la castracion
quirdrgica y quimica tienen efectos favorables, sin embargo, son técnicas invasivas
por lo que se ha visto la necesidad de buscar alternativas como la inmunocastracion
que estan enfocadas en el bienestar del animal, siendo este un método menos doloroso,
de facil aplicacion y reversible aplicable en mamiferos de ambos sexos para el control

de los procesos reproductivos (Falconi, 2015).
1.1.2 Anatomia del aparato reproductor de la hembra

Los 6rganos del aparato reproductor de la hembra incluyen ovarios, oviductos, el ttero,
el cuello uterino, la vagina y los genitales externos; estos estan sostenidos por el
ligamento ancho, dicho ligamento consta del mesoovario, que sostiene al ovario;
mesosalpinx, que sostiene al oviducto; y el mesometrio, que sostiene al utero,
externamente la vagina presenta un pliegue caracteristico en forma de “Y” investida,

totalmente distinto del pliegue longitudinal del macho (Aviles- Esquivel et al., 2014).
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e Ovario
Los ovarios son pequefios, de menor tamafio que un frijol. Tienen la funcién de
producir los 6vulos, para la reproduccion de la especie. Ademas, funcionan como

glandulas en donde se producen los estrogenos y la progesterona

e Oviductos
Denominadas también tubas uterinas; son oOrganos pares del tracto reproductor
femenino en los que se producen funciones esenciales para la reproduccion como son:
el transporte de los gametos, la capacitacion espermatica, la segmentacion embrionaria
y el transporte sincronizado del embrion hacia el utero para su posterior anidacion

(Anzaldua et al., 2003)

o Utero
Presenta ttero bicorneo en forma de V; los cuernos uterinos miden aproximadamente
6 mm de ancho y tienen 37 mm de longitud, el cuerpo de este 6rgano es corto y
aplanado dorso ventralmente, mide 13 mm de largo y 7 mm de ancho
aproximadamente, el cuello uterino es una porcion que se comunica con la vagina, en
cuyo centro se halla el orificio comunicante, su consistencia es dura, conformada por

una estructura muscular gruesa (Cochachi, 2014).

e Vagina
Es un tubo de musculo fibroelastico, su longitud es de 3 mm x 1 cm de ancho, se

encuentra ubicada en la cavidad pelviana (Alves, 2016).

e Vulva
Se ubica junto al ano, una abertura externa en forma de Y invertida, con sus dos ramas
en posicion ventral que corresponde en si al orificio vulvar. Este orifico en su posicion
media y ventral, presenta una escotadura fuertemente pronunciada, que forma dos
pequeiios labios en cuyo fondo se encuentra el meato urinario que presenta un aspecto

semejante al esfinter anal (Vigil, 1971).

1.1.3 Fisiologia reproductiva del C. porcellus

e Pubertad
La pubertad en los cuyes con un manejo adecuado oscila entre 55 y 70 dias. Las

hembras de esta especie son muy precoces pudiendo alcanzar su pubertad a los 28 o
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30 dias de edad, por ello no se aconseja a tener hembras y machos juntos en edades

tempranos (FAO, 1997).

Esta etapa se la denomina debido a que los cuyes han alcanzado la madurez sexual y
son capaces de tener crias; dicha etapa depende en gran parte de la calidad de la
alimentacion y el manejo, debido a la precocidad de la especie, en las hembras la
pubertad puede aparecer a los 25 dias, por lo que se hace necesario realizar el destete
a tiempo para evitar que sean servidas por sus padres al estar en la misma poza (Castro,

2002).

En hembras la duracion del ciclo astral es de 16,4 dias con un promedio de ovulacion
de 3,14 6vulos por ciclo (Aranibar y Luisa, 2014) (Bernal, 2000) menciona que si bien
es cierto que las hembras alcanzan la madurez sexual de los 25 a 40 dias, esto no quiere
decir que estan fisioldgicamente Optimas para ser cubiertas, si fuese el caso de que esto
se produzca la cobaya sufrird un retraso total en su desarrollo y como producto del
acoplamiento temprano, partos distdcicos, producird crias completamente pequeiia,
susceptibles a enfermedades con altos indices de mortalidad; como también la
disminucion del porcentaje de pariciones. La pubertad en la hembra es de: 4—-6 semanas
de edad, precisando alcanzar la madurez sexual para la primera copula a los 600 g de
peso vivo 6 60 dias de edad; asi mismo; la primera cubricion mas alla de 700 g de peso

vivo no reporta beneficios biologicos ni econémicos (Hernandez y Fernandez, 2003).

e Primer celo
El primer celo en el cuy hembra se presenta, generalmente, después de los 30 dias de
edad, bajo condiciones normales de manejo, puede presentarse entre los 55 y 70 dias
dependiendo de la alimentacion recibida, teniendo como referencia el peso corporal

siendo un parametro mas constante que la edad (Solorzano, 2014).

e Eje hipotalamo- hipofisis — gonadas
La liberacion de hormonas en el eje hipotdlamo-hipofisis-gonadas es regulada por
mecanismos de retroalimentacion negativa y positiva sobre el hipotdlamo y la
adenohipodfisis. En este sentido, la GnRH estimula a los gonadotropos de Ia
adenohipofisis para liberar LH o FSH. Al mismo tiempo, la LH estimula a las gonadas
para secretar esteroides gonadales, como testosterona o estrogenos, mientras que la

FSH estimula a las génadas para liberar inhibina. En la hembra los estrogenos

20



producidos ejercen una retroalimentacion negativa sobre los gonadotropas e inhiben

la liberacion de gonadotropinas (Ptaszynska, 2007).

e Endocrinologia de la GnRH
La llegada del GnRH a la adenohipdfisis estimula la liberacion de las gonadotrofinas
FSH y LH. Hormona Foliculo Estimulante (FSH) estimula la gametogénesis en las
hembras, actuando sobre los foliculos que se encuentran los 6vulos en desarrollo; asi
mismo el inicio de la secrecion de estrogenos, potenciando asi la accion de la LH. La
regulacion de la secrecion tanto de LH como de FSH esta determinada por la hormona
liberadora de gonadotrofinas (GnRH). La sintesis y liberacion de FSH esta regulada
también por un péptido llamado inhibina que actiia inhibiendo la sintesis de FSH
(Barioglio, 2001). Hormona luteinizante (LH) estimula, y controla, la bateria
enzimatica responsable de la sintesis de esteroides sexuales. El incremento de los
niveles circulantes de estrdgenos por retroalimentacion negativa reprime la descarga

de GnRH hipotaldmico y LH de la hipoéfisis (Hill, 2004).

1.1.4 Inmunocastracion

La inmunoesterilizacion consiste en la aplicacion de una vacuna contra la Hormona
Liberadora de Gonadotropinas (GnRH), dicha hormona es secretada por el hipotdlamo
de forma pulsatil para actuar sobre la hipofisis. Esta vacuna estd compuesta por
andlogo sintético de GnRH conjugada con una proteina inerte, suspendida en un
adyuvante acuoso, la cual promueve la produccion de anticuerpos especificos contra
GnRH, las cuales inhiben la produccion de la GnRH impidiendo que ésta se una a sus
receptores y bloqueen asi el eje hipotalamo-hipofisis-gonadal lo que se traduce en
inhibicioén de la produccion de FSH y LH a nivel hipofisario que posterior actuara
sobre las gonadas sexuales inhibiendo la produccién de testosterona y androsterona en
el macho y estrogenos y progesterona en la hembra (Pérez, 2018) (Bautista, 2017)
(Arias-Alvarez et al., 2009) citado por (Fernandez-Pacheco et al., 2014) menciona que
la dosis inicial se encarga de crear células de memoria, pero no estimula una
produccion de anticuerpos activos y al administrar la segunda dosis, el organismo
reconoce el antigeno y produce una respuesta incrementando la produccion de
anticuerpos, por ende es conveniente aplicar esta vacuna en animales jovenes, antes de

que se produzca el completo desarrollo reproductivo, lo que asegura una mayor
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eficacia. El tiempo de retiro es de 0 dias ya que no se considera necesario un periodo

de retiro de la carne para garantizar la seguridad del consumidor (ZOETIS, 2022).

1.1.5 Inmunocastrador

Es un medicamento antagonista de GnRH que genera castracion inmunoldgica no
invasiva, esta vacuna permite la castracion de los animales machos a través de la
inhibicion de la GnRH; Pfizer, menciona que la castracion inmunoldgica consiste en
la estimulacion del sistema inmunitario del animal para que produzca anticuerpos
especificos de la hormona liberadora de gonadotropina; los beneficios de la vacuna
son: incremento del rendimiento productivo en el indice de conversion, canales mas
magras, relacion con el bienestar animal, mejora la sostenibilidad del medio ambiente

y mejora la calidad de la canal (ZOETIS, 2022).

Composicion: Cada ml proporciona: 0,4 mg de conjugado proteico sintético de GnRH

modificado + Toxoide de Difteria.
Presentacion: Frascos de 100 y 250ml.

Indicaciones: Administrar asépticamente 2 ml inyectados subcutdneamente (justo

bajo la piel) en la base del cuello, inmediatamente atras de la oreja.

Precauciones: Se puede llegar a producir una ligera inflamacion en el sitio de la
vacunacion, y en una pequefia proporcion de animales, llegando a durar varias semanas
antes de ceder gradualmente. Es demostrado que el producto es eficaz en animales
sanos. No administrar la vacuna en animales sucios y humedos. Si los animales estan
incubando una enfermedad infecciosa, estan desnutridos, cursan parasitosis, estan
estresados por embarque o condiciones ambientales desfavorables, estan inmuno-
deprimidos por alguna otra causa, es posible que no se produzca una respuesta inmune
adecuada, asi también no habra efecto si la vacuna no se administra de acuerdo a las
instrucciones. Es importante mencionar el no usar en animales destinados a

reproduccion (ZOETIS, 2022).

Condiciones de Almacenamiento: Conservar en temperatura entre 2° - 8°C (No

congelar), proteja en envase fuera de la luz (ZOETIS, 2022).
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1.2 Objetivos
1.2.1. Objetivo general
Evaluar el efecto de la dosis de un inmunocastrador en hembras Cavia porcellus

sobre los indices productivos.

1.2.2. Objetivos especificos
e Evaluar la dosis (0, 15 y 0, 25 cc) del inmunocastrador (INNOSURE) sobre la
ganancia de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia y mortalidad
en hembras Cavia porcellus.
e Determinar el rendimiento de la canal de hembras Cavia porcellus.

e Determinar la relacion Beneficio/costo (B/C) de los tratamientos.
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CAPITULO IT

METODOLOGIA
2.1 Equipos y materiales

2.1.1. Ubicacion geografica
La presente investigacion se ejecutd en el criadero “PRODUCUY”, localizado en
barrio San Sebastian, parroquia San miguel, cantéon Salcedo, en la provincia de

Cotopaxi; cuyas coordenadas son latitud: 1° 03" S Longitud: 78°58°0O.

2.1.2. Caracteristicas del lugar
Tabla 1

Condiciones meteorologicas

Parametros Valor
Temperatura, °C 14

Altitud, msnm 2760

Clima Semi-himedo

Humedad relativa, % 50

Precipitacion mm 600

Heliofania, h/luz 850,00
Fuente: (Weather Spark, 2023)

2.2. Materiales de campo
¢ Guantes de examinacion
e Termometro
e Jeringuillas de insulina
e Agujas calibre 26 G 1’2 P
¢ Guantes de examinacion
e Ciento ochenta (180) cuyes Hembras de treinta (30) dias de edad (X=350g)
e Vacuna INNOSURE — Zoetis®
e Ivermectina (TADEC®)
o Medicago sativa (Alfalfa)

e Zea mays (Maiz)
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e Balanceado comercial

e Balanza digital UWE (cap. 6000g: 1 g)

e Comederos

e Bebederos

e Materiales de limpieza (Baldes plasticos, escoba, pala, carretilla)

e Registros de control

2.3. Materiales de Oficina
e Computadora
e (Cémara digital,
e Hojas INEN A4
e Lapices
e Folders
e Marcadores
e Protector de hojas

e Material bibliografico

2.4. Factores de estudio

T1: Control
T2: 0,15 cc del inmunocastrador (INNOSURE)
T3: 0,25 cc del inmunocastrador (INNOSURE)

Cuyes (Cavia porcellus) inoculados con anti GnRH en dos dosis con un intervalo de

15 dias.

2.5. Métodos

2.5.1. Desinfeccion y adecuacion de galpones

Se realiz6 limpieza profunda, con uso de flameado y desinfeccion del galpén con
VANODINE, respetando el tiempo de cuarentena de 15 dias, previos al destete de los

animales.

25



2.5.2. Seleccion de animales

Se realiz¢ la pre-seleccion de hembras destetadas (14 dias) mediante un muestreo no
probabilistico por cuotas (2 criterios); donde estas deben cumplir al menos 1 de los 2
criterios:

1) Crias bajo peso al nacimiento

aitaz+az+..... +an

L . . o 1
Aplicacion del método promedio X ==Y a; =
n n

Se escogid aquellos animales de pesos inferiores al valor promedio (animales

destinados a la venta)

2) Crias de hembras de Gltimo parto: hembras de 7-8vo parto (Solorzano & Sarria,

2014).

2.6. Manejo de animales

Previamente se desparasitd a las hembras con ivermectina (0,01 c¢c/200 g de peso= 0,5
mg/Kg PV). Se dividid y colocd a las hembras destetadas y seleccionadas, de manera
aleatoria en 18 pozas con piso de cemento de 1m?x0,5m de alto; identificadas con el
nimero de tratamiento (T1, T2, T3), seguido del numero de repeticion (R1, R2, R3,
R4, RS, R6) y cada unidad experimental tuvo 10 cuyes por poza. Se proporcionod
alimentacion mixta una vez al dia a las 7:30am compuesta de forraje (alfalfa y rastrojo
de maiz) a 80-110 g/animal (800-1100 g/poza/dia) + balanceado 20-40g/animal (200-
600g/poza/dia); incrementando 20g/animal/semana de forraje y Sg/animal/semana de

balanceado (Lluay, 2021) (Solorzano, 2014) (FAO, 1997) (Soria, 2014).

A los 21 dias de edad se identifico individualmente a las hembras con aretes
numerados, recibieron siete dias de ambientacion y a los 30 dias de edad de las cuyas,
se peso individualmente en una balanza digital y se inoculd la dosis respectiva del
tratamiento subcutaneamente a la altura del cuello con una jeringa de insulina de 1cc;
TO (Control), T1 (0,15cc INNOSURE®), T2 (0,25cc INNOSURE®). Asi mismo, 15
dias después de la primera dosis (45 dias de edad), se aplico la segunda dosis con el
mismo procedimiento y cantidades en cada tratamiento; las cantidades en cc/animal

que se utilizaron en este trabajo fueron obtenidas y modificadas (# de dosis) de acuerdo
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a los resultados obtenidos de los trabajos realizados por (Lopez, 2011) (Velapatifio,

2019) asi también debido al tiempo (40 dias) en el que se ejecuto la investigacion.

2.7. Faenamiento de animales

El faenamiento se lo realiz6 a los de 70 dias de edad de los animales, con un ayuno
previo al sacrificio de 12 horas, en el lugar de faenamiento se aplicd los siguientes
métodos de faena: aturdimiento (dislocacion atlanto-occipital), desangrado con el
corte de carotidas y yugulares, pelado en inmersion en agua a 60°C/12seg, eviscerado
(excepto rifiones), lavado de canal y finalmente con el proceso de oreo de 30 min segun

lo menciona (Miranda-de la Lama, 2013) citado por (Larrea, 2022) (Santillan, 2020).

2.8. Toma de datos

Para la toma de datos de la variable ganancia de peso se utilizd una balanza digital
donde se obtuvo datos del primer y Gltimo dia de la investigacion para determinar
sobre la diferencia en la ganancia de los pesos; con respecto a la variable consumo de
alimento se pes6 el alimento sobrante diario, es decir forraje como alimento
balanceado; para el rendimiento de la canal se registr6 el peso vivo, peso al
desangrado, el escaldado y eviscerado terminando con el peso de la canal (sin pelo,

sangre y visceras).

2.9. Variable respuesta

2.9.1. Ganancia de peso, g

Este parametro se obtuvo desde los 30 a los 70 dias de edad; esto se determind
mediante la diferencia de peso (AP) entre el peso final (Pf) y el peso inicial (Pi). Los

resultados se expresaron en numeros reales enteros con un decimal.
AP=Pf—Pi
2.9.2. Consumo de alimento, g
Se realiz6 por método directo, pesando el alimento ofrecido y el alimento rechazado

desde los 30 a 70 dias de edad; mediante la féormula:
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Consumo de alimento = Alimento of recido — alimento rechazado

2.9.3. Conversion Alimenticia, g/g
Se obtuvo mediante la formula:

Conversion alimenticia = Consumo de alimento/ganancia de peso

2.9.4. Mortalidad, %

Se obtuvo los porcentajes por tratamiento mediante la formula:

# de animales muertos

Porcentaje de mortalidad (%) = x100

# de animales vivos

2.9.5. Rendimiento de canal, %

Los animales fueron sometidos a un ayuno de 12 horas antes del beneficio, se realizd
el pesaje del animal vivo, peso del animal desangrado, eviscerado todos estos valores
en (g) para obtener el peso a la canal. La canal incluy6 cabeza, patas, rifiones, piel sin
pelo, sangre y visceras; para la evaluacion de este pardmetro se escogid de manera

aleatorizada los animales de estudio.

Peso canal (g)

x100

Rendimiento de canal (%) =
(/0) Peso del animalvivo (g)

2.9.6. Relacion costo/Beneficio (C/B), $

La relacion costo-beneficio, se estim6 mediante el costo de produccion, el mismo que
relaciond a los egresos totales: compra de animales, alimentacion (forraje mas
concentrado), sanidad, mano de obra, instalaciones y compras diversas sobre los

ingresos totales.

2.10. DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizd6 un disefio completamente al azar (D.C.A.) por la homogeneidad de los

tratamientos, el disefio se conformo de tres tratamientos asi: T1 testigo, T2 inoculacion
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de 0.15 cc, T3 inoculacion de 0.25 cc, con seis repeticiones por tratamiento (10 cuyes
por unidad experimental). Se realiz6 un andlisis de varianza (ADEVA) y la
comparacion de medias se analizd6 mediante la prueba de Tukey, con un 95% de

confianza.

2.10.1. Varianza, ADEVA y prueba de Tukey

Este disefio es similar al muestreo simple al azar, ya que relaciona a una serie de
unidades experimentales seleccionadas con anticipacion, la caracteristicas de este
disefio es la flexibilidad con la que permite utilizar varios nimeros de tratamientos y/o
repeticiones; con esto, se determina el mismo nimero de unidades de la investigacion
para cada tratamiento, dando como resultado la posibilidad de determinar el error
experimental utilizando un nimero mayor de grados de libertad; otra caracteristica de
este disefio, es la factibilidad para investigaciones en laboratorio, porque limita al
maximo e incrementa una estimacion del error; por lo cual, bajo este modelo, la
designacion es en forma aleatoria en relacion al nimero “n” de tratamientos (Fallas,
2012). En cuanto a la prueba de Tukey; es un método que compara las medias
resultantes del analisis de varianza de las muestras sujetas a distintos tratamientos; por
lo que este método consigue analizar la diferencia entre los resultados obtenidos

(Cajal, 2021).

2.11. Hipotesis

La inoculacion subcutdnea del inmunocastrador INNOSURE influyé sobre los

pardmetros productivos de los cuyes hembras destinadas a produccion.
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CAPITULO 111

RESULTADOS Y DISCUSION
Tabla 2.

Efecto de la dosis subcutdinea del inmunocastrador INNOSURE sobre las variables:

ganancia de peso, conversion alimenticia y mortalidad en cuyes hembras Cavia

porcellus.
Variables Tratamientos EEM pvalor CV (%)

T1 T2 T3

Peso inicial, g 404.,4 400,6 4009 7,93  0,9297 4,83

Peso final, g 848,5 857,2 830,5 947 0,1619 2,74

GDP/total, g 444,1 456,6 429,5 11,55 10,2828 6,38

GDP/animal/dia, g 11,1 11,4 10,7 0,29 0,2828 6,38

Conversion alimen. 5,0 4.8 5,0 0,09 0,1229 4,30

Mortalidad, % 3.33 0 0

*Letras iguales entre si no difieren significativamente a p (<0,05). T1 (control), T2 (0,15cc INNOSURE), T3
(0,25cc INNOSURE). E.E.M: error estandar de la media. CV: Coeficiente de variaciéon. GDP: ganancia de
peso

La TABLA 2 indica la variable ganancia de peso diaria de los cuyes hembras (Cavia
porcellus) de 11,1 11,4 y 10,7 g para cada tratamiento respectivamente, la
investigacion no mostr6 diferencias significativas entre ellos, muy similar a los
obtenidos por (Apraez et al., 2011) con valores similares de 10.85 g para hembras
castradas, no obstante difiere con el autor (Bautista, 2017) en el cual se observo
reversion testicular en machos a la segunda inoculaciéon de 0.5 cc de un anti GnRH en
el testiculo, de la misma manera lo demuestra investigaciones en otras especies como
cerdas (De la Cruz y Mejias, 2022) que el uso de vacuna anti GnRH no mostro6
diferencias significativas en ganancia de peso, como en consumo de alimento y
conversion alimenticia, en contraposicion con el estudio realizado por (Velapatifio,
2019) en el cual los machos cuyes inoculados el anti GnRH Bovipra a dosis de 0.25 cc
(T4) funcion6 incrementando la variable ganancia de peso, concluyendo que la vacuna
es efectiva en machos aunque la marca era de uso para la especie bovina, el autor
(Castillo & Pérez, 2014) demostrd que en cerdas en ceba a los 166 dias el uso de
INNOSURE un anti GnRH mejor6 todos los parametros productivos al momento del
sacrificio, lo que conlleva a definir que la eficacia en los animales y sexo de los

mismos, dependeran de la formulacion de la vacuna y las recomendaciones de los
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fabricantes (Campal-Espinosa et al., 2020); ademds han descubierto una nueva forma
de GnRH unica en el cobayo, y esto podria tener diferentes acciones de la hormona a
sus receptores que podria ser una de las razones de los resultados obtenidos en la
investigacion (Grove-Strawser et al., 2002); finalmente el indicador mortalidad no es
considerada como variable de estudio, el 3.33% de presencia en el T1 fue debido a

muerte de los animales mostraron neumonia, y no se encontrd relacion al uso de la

vacuna INNOSURE.

Tabla 3.

Efecto de la dosis subcutinea del inmunocastrador INNOSURE sobre la variable

consumo de alimento en cuyes hembras Cavia porcellus

Consumo de Tratamientos

alimento T1 T2 T3 EEM p-valor
MV/total, Kg 74,6 74,6 73,7 732,11 0,6226
MV/dia, g 1866,9 1867,1 1844,8 18,30 0,6226
MV/animal/dia, g 186,6 182,7 184 .4 1,83 06226
MS/total, Kg 22,3 22,0 21,7 320,02 0,4883
MS/dia, g 557,6 550,5 5437 8,00 0,4882
MS/animal/dia, g 55,7 55,0 543 0,80 0,4882

*Letras iguales no difieren significativamente a p (<0,05). T1 (control), T2 (0,15cc INNOSURE), T3 (0,25cc INNOSURE).
MV: Materia verde; MS: Materia seca

La TABLA 3 muestra el consumo de alimento que en los tres tratamientos no existio
diferencias significativas entre ellos, asi lo detalla (Velapatifio, 2019) sin resultados
significativos en el estudio realizado en machos en la variable consumo de alimento,
de la manera lo demuestra (Apraez et al., 2011) que no existid6 diferencias
significativas en la variable consumo de alimento entre cuyes machos y hembras
inoculados con vacuna anti GnRH con valores de 57, 56 y 55 g para machos enteros,
castrados y hembras respectivamente, a diferencia del estudio en hembras con la
vacuna INNOSURE que mostré incremento de los pesos finales de las cerdas como
del consumo de alimento (Castillo & Pérez, 2014), de la misma manera lo refiere
(Fernandez-Pacheco et 4l., 2014) en el estudio en conejas del anti GnRH IMPROVAC,
loa cambios fueron evidentes en otras variables analizadas como FSH, LH y cambios
histologicos en los ovarios de los animales en dicha investigacion, demostrando la
eficacia de la vacuna, lo corrobora los estudios por (Aponte et al., 2018) en la

disminucién de volumen de los testiculos, tibulos seminiferos y contaje de

31



espermatozoides en cuyes, conejos y ovinos machos; por lo tanto la especificidad,
heterogeneidad, respuesta de la vacuna, y el uso de las dosis y vias de administracion
dependeran de factores como el habitad de los animales, el manejo y el bienestar en el
que se encuentren (Campal-Espinosa et al., 2020), también se debe tomar en cuenta
que la edad de inoculaciéon es importante y puede manifestar de mejor manera la
atenuacion de las caracteristicas que se desea con el uso de las vacunas anti GnRH,
edades muy tempranas pueden no funcionar debido a la inmadurez del sistema
inmunologico o muy tardias no permitir que se manifiesta de manera plena el efecto

de las vacunas como lo manifiesta el investigador (Adams et al., 1996).

Tabla 4.

Efecto de la dosis subcutinea del inmunocastrador INNOSURE sobre la canal en

cuyes hembras Cavia porcellus

Rendimiento a la Tratamientos
canal T1 T2 T3 EEM p-valor
Canal, % 72,0 72,3 70,9 0,69 0,3162
Peso canal, g 611,02 619,92 588,8" 6,41 0,0103
Visceras, g 167,5 169.,4 175,6 7,60 0,7328
Pelo, g 35,2 38,4 37,0 1,60 0,4082
Sangre, g 34,3 29,4 28,9 1,64 0,0682

*Letras iguales no difieren significativamente a p (<0,05). T1 (control), T2 (0,15cc INNOSURE), T3 (0,25cc INNOSURE).

La TABLA 4 muestra el rendimiento a la canal, el cual no existio diferencias
significativas en los tratamientos, lo cual coincide con los resultados anteriores
analizados, de la misma manera lo detalla (Apraez et al., 2011), que los resultados no
fueron exitosos en el rendimiento en la canal pero fueron los que mejor sabor tuvieron,
asi mismo lo refiere (Ide Unchupaico et al., 2018), el andlisis de la carcasa en ovinos,
la cual no existid significancia en el rendimiento a la canal en el uso del
inmunocastrador comparada con los pardmetros productivos que si lo fueron. Sin
embargo en el peso de la canal existe diferencias significativas (p<0,05), siendo el T2
con 619,9 g el que mejor valores presenta en contraste con los otros tratamientos, esto
se puede corroborar en un estudio en bovinos realizado por (Cook et al., 2000) que
fueron inoculados vacuna anti GnRH donde demostrd que existio significancia en el

peso a la canal en animales inoculados que en los grupo control.
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Tabla 5.

Costo-Beneficio del rendimiento a la canal de Cavia porcellus inoculadas con

INNOSURE

) Tratamientos
Variable T1 T> T3 E.EM  p-valor
C/B (§) 1,1* 1,0° 0,9¢ 0,01 <0,0001

*¢ Letras diferentes difieren significativamente a p (<0,05). T1 (control), T2 (0,15¢cc
INNOSURE), T3 (0,25cc INNOSURE).

La TABLA 5 muestra el C/B del experimento, en el cual el T1 invierte un dolar y le
regresa $1.1, el cual representaria el mas rentable, el T2 no muestra pérdidas, mientras
que el T3 no es rentable, en contraposiciéon con varios autores que demuestran que
existid ganancias con el uso de los inmunocastradores, debido al incremento en
ganancia de peso y rendimiento a la canal (Velapatifio, 2019; Fernandez-Pacheco et

al., 2014; Ide Unchupaico et al., 2018).
3.5. Verificacion de la hipotesis

Se acepta la hipotesis nula (Ho) en la cual la inoculacion subcutdnea del
inmunocastrador INNOSURE no influyé sobre los indices productivos de los cuyes

hembras destinadas a produccion.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

El efecto de la dosis de 0.15¢cc (T2) y 0.25 cc (T3) del inmunocastrador en
cuyes hembras (Cavia porcellus) no mostr6 diferencias significativas sobre las

variables ganancia de peso, consumo de alimento y mortalidad.

La eficiencia de la dosis de 0.15 cc (T2) y 0.25 cc (T3) del inmunocastrador en
cuyes hembras (Cavia porcellus), no mostré diferencias significativas en el

rendimiento a la canal.

La relacion costo beneficio observada en los tratamientos mostré que el T1 y
T2 no existié pérdidas econdmicas, mientras que en el T3 (0.25 cc) existi6 una
pérdida de 0.10 por cada ddlar invertido, lo cual se debe a que el

inmunocastrador no influy6 en los indices productivos en los cuyes hembras.

4.2 Recomendaciones

La investigacion mostré que las dosis inoculadas no produjeron influencia
positiva en los indices productivos, lo cual permite seguir en el proceso de
investigacion, buscando el efecto del inmunocastrador con respecto a nuevas
concentraciones al dosificar, intervalo entre dosis, adicion de nuevos grupos
control; con el objetivo de conocer los efectos en los diferentes escenarios en

el manejo de cuyes (Cavia porcellus).
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ANEXOS

Anexo 1. Ganancia de peso, g

GANANCIA DE PESO

10 20 30 40 G TOTAL G.D.A.P
T1R1 132,32 118,52 131,94 107,28 490,06 12,251!
T1R2 130,38 104,44 110,02 106,58 451,42 11,285!
T1R3 114,48 103,56 91,9 117,84 427,78 10,694
T1R4 115,34 89,88 104,1 106,16 415,48 10,38
T1R5 109,2 97,24 110,36 100,66 417,46 10,436!
T1R6 109,34 98,7 116,36 138 462,4 11,51
T2R1 120,14 79,84 125,64 127,12 452,74 11,318!
T2R2 113,56 105,3 114,56 137,46 470,88 11,77.
T2R3 108,42 79,02 113,32 120,08 420,84 10,52
T2R4 135,02 96,44 110,58 114,14 456,18 11,404
T2R5 120,56 116,84 103,3 123,88 464,58 11,614
T2R6 131,38 104,36 119,88 119,04 474,66 11,866!
T3R1 105,4 94,84 82,62 125,7 408,56 10,21
T3R2 107,64 105,58 80,5 130,94 424,66 10,616!
T3R3 91,6 66,88 104,54 114,22 377,24 9,43
T3R4 124 78,56 126,24 119,18 447,98 11,199!
T3R5 121,9 87,06 134,34 131,76 475,06 11,876!
T3R6 121,8 78,84 115,72 127,62 443,98 11,099!

Nota: G total (ganancia total), GDAP (ganancia diaria/ animal/ dia.

Anexo 2. Consumo de alimento, g

CONUSMO DE ALIMENTO

T1R1
T1R2
T1R3
T1R4
T1R5
T1R6
T2R1
T2R2
T2R3
T2R4
T2R5
T2R6
T3R1
T3R2
T3R3
T3R4
T3R5
T3R6

MATERIA VERDE

MATERIA SECA

MV TOTAL MV/Dia MV/d/anima MS Total MS/Dia MS/d/anim
77566,2 1939,155 193,9155 23544,3131 588,607828 58,8607828
75931,5 1898,2875 189,82875 22967,6928 574,19232 57,419232

73643 1841,075 184,1075 21537,1591 538,428977 53,8428977
72303,4 1807,585 180,7585 21542,6193 538,565482 53,8565482
74080,6 1852,015 185,2015 22231,3573 555,783932 55,5783932
74539,6 1863,49 186,349 22014,3439 550,358598 55,0358598
75095,2 1877,38 187,738 21977,6256 549,44064 54,944064
76634,6 1915,865 191,5865 23176,0772 579,401929 57,9401929
71362,4 1784,06 178,406 21023,4836 525,587091 52,5587091
73703,4 1842,585 184,2585 21278,0191 531,950477 53,1950477
75370,4 1884,26 188,426 22221,6038 555,540095 55,5540095
75952,8 1898,82 189,882 22454,8254 561,370635 56,1370635
74670,8 1866,77 186,677 21741,5274 543,538184 54,3538184
74395,4 1859,885 185,9885 21746,8593 543,671481 54,3671481
70614,8 1765,37 176,537 20321,9706 508,049265 50,8049265
73557,2 1838,93 183,893 22206,7007 555,167519 55,5167519

74821 1870,525 187,0525 21987,2079 549,680198 54,9680198
74711,2 1867,78 186,778 22502,2261 562,555652 56,2555652

Nota: MV (Materia verde), MS (Materia seca).
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Anexo 3. Conversion alimenticia, g/g

Conversion alimenticia g/g (40 dias)

Consumo TlG. peso Conv. Alim. Consumo TZG. peso Conv. Alim. Consumo TSG. peso Conv. Alim.
T1R1 588,607828 122,515 4,80437357 T2R1 549,44064 113,185 4,85435914 T3R1 543,538184 102,14 5,32150171
T1R2 574,19232 112,855 5,08787665 T2R2 579,401929 117,72 4,92186484 T3R2 543,671481 106,165 5,12100486
T1R3 538,428977 106,945 5,03463441 T2R3 525,587091 105,21 4,99560014 T3R3 508,049265 94,31 5,38701373
T1R4 538,565482 103,87 5,18499549 T2R4 531,950477 114,045 4,66439104 T3R4 555,167519 111,995 4,95707414
T1R5 555,783932 104,365 5,32538621 T2R5 555,540095 116,145 4,7831598 T3R5 549,680198 118,765 4,62830125
T1R6 550,358598 115,6 4,76088753 T2R6 561,370635 118,665 4,73071786 T3R6 562,555652 110,995 5,06829724
Nota: G. peso (Ganancia de peso), Conv Alim. (Conversion alimenticia)
Anexo 4. Rendimiento canal, %
VALORESEN g
% Canal SANGRE,g PELO, g VICERAS, g

1 70,41 32,3 34,9 192,9

1 70,96 35,9 36,5 180,7

1 75,14 30,5 36,7 142,2

1 73,26 37,4 35,9 150,7

1 72,98 30,3 35,4 152,2

1 69,80 39,4 32,3 186,3

2 73,30 25,8 38,8 164,4

2 70,65 25,6 43,3 193,8

2 75,15 32,1 37,7 141,1

2 72,24 29,4 43,3 156,9

2 71,35 36,9 30,3 177,4

2 71,33 27,0 37,0 182,8

3 70,43 31,7 31,2 180,5

3 71,00 23,8 41,0 178,4

3 71,48 31,1 34,0 160,5

3 68,80 29,4 36,3 199,6

3 71,17 24,7 43,5 174,1

3 72,56 33,0 36,3 161,0

Anexo 5. Mortalidad, %
# Muertos
T1 T2 T3

R1 0 0 0

R2 0 0 0

R3 1 0 0

R4 0 0 0

R5 1 0 0

R6 0 0 0

%/ Trat 3,33 0 0
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Anexo 6. Relacion costo/beneficio

Tratamientos Costo cuy  alimentacién Vacuna Compras div Manejo Costo Venta Utilidad Relacion C/B

T1R1 20 40,334424 0 0 0,31 60,644424 70,3264  9,681976  1,159651545
T1R2 20  39,48438 0 0 0,31 59,79438 69,7216 9,92722  1,166022626
T1R3 20  38,29436 0 0 0,31 58,60436 67,3824 8,77804 1,14978476
T1R4 20 37,597768 0 0 0,31 57,907768 67,0272 9,119432  1,157482015
T1R5 20 38,521912 0 0 0,31 58,831912 64,5232 5,691288 1,09673811
T1R6 20 38,760592 0 0 0,31 59,070592 68,3312  9,260608  1,156771884
T2R1 20 39,049504 5,2 0,05 0,31 64,609504 68,6256  4,016096  1,062159524
T2R2 20 39,849992 52 0,05 0,31  65,409992 71,5904  6,180408  1,094487215
T2R3 20 37,108448 52 0,05 0,31 62,668448 67,888 5,219552  1,083288356
T2R4 20 38,325768 5,2 0,05 0,31 63,885768 66,1728 2,287032  1,035798771
T2R5 20 39,192608 5,2 0,05 0,31 64,752608 68,2976 3,544992  1,054746706
T2R6 20 39,495456 52 0,05 0,31 65,055456 68,8864  3,830944  1,058887359
T3R1 20 38,828816 8,6 0,05 0,63 68,108816 65,8624  -2,246416  0,967017251
T3R2 20 38,685608 8,6 0,05 0,63 67,965608 67,0992 -0,866408  0,987252259
T3R3 20 36,719696 8,6 0,05 0,63 65,999696 63,2912  -2,708496  0,958961993
T3R4 20 38,249744 8,6 0,05 0,63 67,529744 68,0432  0,513456  1,007603405
T3R5 20  38,90692 8,6 0,05 0,63 68,18692 67,2288 -0,95812  0,985948625
T3R6 20 38,849824 8,6 0,05 0,63  68,129824 67,1408  -0,989024  0,985483244

IMAGENES

Anexo 7. Archivo fotografico: Desinfeccion de fosas




Anexo 9. Archivo fotografico: Identificacion de gazapos

Anexo 10. Archivo fotografico: Innosure - Inmunocastrador

Anexo 11. Archivo fotografico: Pesaje de alimento restante
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Anexo 12. Archivo fotografico: Pesaje de alimento fresco
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Anexo 15. Archivo fotografico: Administracion 2da dosis (45 dias de edad)
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Anexo 18. Archivo fotografico: Cuy # 74 (T1: control) muerte 70
dias de edad
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Anexo 21. Archivo fotografico: Escaldado y pelado
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Anexo 24. Archivo fotografico: Empacado

Anexo 25. Archivo fotogrifico: Tamafos de utero T2, T3y T1
respectivamente

49



		2023-03-16T10:10:15-0500


		2023-03-16T10:16:51-0500


		2023-03-16T11:25:08-0500


		2023-03-16T11:26:10-0500


		2023-03-16T11:42:10-0500




