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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo analizar al sector agricola'y
el desarrollo sostenible del cantdén Pastaza en el periodo 2009 - 2020, para la
identificacion de actividades econdémicas amigables con el medio ambiente, realizando

un andlisis estadistico de las variables y sus indicadores mediante el software Rstudio.

Analizando los indicadores del Sector Agricola los cuales estdn comprendidos por:
Valor Agregado Bruto (VAB) del cantdn Pastaza y el VAB correspondiente al sector
agricola del canton, mientras que el indicador fue la representatividad del sector de
actividad agricola en la economia cantonal. En consideracion al Desarrollo Sostenible:
la produccion de desechos sélidos en toneladas métricas y la produccion per cépita de

desechos sblidos en toneladas métricas.

Utilizando un modelo de analisis de correlacion de Pearson y el contraste de

normalidad de Shapiro- Wilk entre las variables y sus respectivos indicadores.
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ABSTRACT

The objective of this research project is to analyze the agricultural sector and the
sustainable development of the Pastaza canton in the period 2009 - 2020, for the
identification of environmentally friendly economic activities, performing a statistical

analysis of the variables and their indicators through the RStudio software.

Analyzing the indicators of the Agricultural Sector which are comprised of. Gross
Added Value (GVA) of the Pastaza canton and the GVA corresponding to the
agricultural sector of the canton, while the indicator was the representativeness of the
agricultural activity sector in the cantonal economy. In consideration of Sustainable
Development: the production of solid waste in metric tons and the per capita

production of solid waste in metric tons.

Using a Pearson correlation analysis model and the Shapiro-Wilk normality test

between the variables and their respective indicators.

KEYWORDS: GROSS ADDED VALUE, SOLID WASTE, AGRICULTURAL
SECTOR, SUSTAINABLE DEVELOPMENT.



INDICE GENERAL
CONTENIDO PAGINA

PAGINAS PRELIMINARES

PORTADA . .ttt bbbt b e bt b e bt et e e st e st e e st e sbe e b e ebeebenbeeaenres i
APROBACION DEL TUTOR ..ottt ettt ii
DECLARACION DE AUTORIA ..o iii
CESION DE DERECHOS. .....cvouiiiiieeieeeseessesseesssssssssssssssssss s sssssssssesssssssessssnees iv
APROBACION DEL TRIBUNAL DE GRADO ......coouiiiiieieseeeeeesee e v
DEDICATORIA ...ttt ettt Vi
AGRADECIMIENTO ..ottt vii
RESUMEN EJECUTIVO ...ttt s viii
AB ST RACT ot e e r e ra e re e e re e IX
INDICE GENERAL ......otviiiiiiiesissie sttt ssssssssssssss s ssssssssssssanssns X
INDICE DE TABLAS ...ttt sssesssnes xii
CAPTTULO Lottt 1
INTRODUCCION ...ttt sttt sttt 1
1.1 Descripcion del problema..........cccciieiiiriciiieceesee s 1
1.2 JUSHTICACION ...t 1
1.2.1  JUSEITICACION tEONICA . c.vevvverieiicieeee e 1
1.2.2  Justificacion metodolOgiCa.........ccoiririeiiiiieirseee e 4
1.2.3  JUStificAaCION PrACHICA ....coovcveeiicieeie e 5
1.2.4  Formulacién del problema de investigacion ............ccceeveeevveerininiennnnns 6

R R O o] 1= (LYo R 6
1.3.1  ODbJetivo GENEKAL ...c.ocvieiiicicicee e 6
1.3.2  ODbjetivVos ESPECITICOS.....civiiiiirerieiseriee et 6
CAPTTULO T oottt 7
MARCO TEORICO ..ot ssssssssssss st ssssssssssssns 7
2.1 REVISION HEEIAITA ..c.vveveiieieiciee et 7
2.1.1  Antecedentes iNVESLIGAtiVOS........ccoviieiririeirinieiersiee s 7
2.1.2  FUNAAMENTOS tEOMICOS. ..c.vvereereeereatesierisieseeesieee e seese st e e e saeeeseneenas 12

2.2 HIPOESIS ....ocvivieieieceeseee et e 18



CAPTTULO T oo et e et r et et e et e e en et et et e e e e s eneresanann 19

METODOLOGIA ....ooooieeiie ettt 19
3.1  Recoleccion de 1a informacion ... 19
3.2 Tratamiento de 1a infOrmacion ............cccoiiininiinineieee e 20
3.3 Operacionalizacion de las variables...........ccccocoriiinniiniiiccc 24

3.3.1  Variable dependiente: Desarrollo sostenible ............ccoceeveveiicincennnne. 24
3.3.2  Variable independiente: Sector agricola ...........ccocevveveveveicneceseseene, 25

CAPTTULO IVttt 26

RESULTADOS ..ottt esnsenenas 26
4.1 ReSUltados Y AiSCUSION.......cvceiieisieieiisieese et 26

4.1.1  Evolucidn del sector agricola del cantdn Pastaza.............cccoceevriruenene. 26
4.1.2  Desarrollo sostenible del cantOn Pastaza ..........cc.cocveevevneneinennenene, 30
4.2 Verificacion de NIPOLESIS ......ccccevvceiciiiee e 36

CAPTTULOD V oottt 40

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ..o 40
5.1 CONCIUSIONES ..ottt sttt reneens 40
5.2 Limitaciones del eStUTIO ........ccovierririririee e 41
5.3  Futuras lineas de inVestigacion ............ccccoeiieiiiiiciscsce e 42

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...t 43

Xi



INDICE DE TABLAS

CONTENIDO PAGINA
Tabla 1. Operacionalizacion del desarrollo sostenible...........cccccoovvieiiiiciicicee, 24
Tabla 2. Operacionalizacidn del sector agricola...........ccccoeevvevcieiciicie e, 25
Tabla 3. VAB del canton Pastaza durante el periodo 2009 - 2020 .........ccccceervrieunnee. 27
Tabla 4. VAB correspondiente al sector agricola del canton Pastaza durante el periodo
2009 = 2020 ...ttt nne 28
Tabla 5. Representatividad del sector de actividad agricola en la economia cantonal
de Pastaza durante el periodo 2009 - 2020 ........cccceveviireeierieir e 29
Tabla 6. Produccién de desechos solidos en toneladas métricas del canton Pastaza
durante el periodo 2009 - 2010........ccuierrireirieneese et 31
Tabla 7. Produccion per capita de desechos solidos en kilogramos en el cantdn Pastaza
durante el periodo 2009 - 2020........cc.ccerveiieiieieriee e 32
Tabla 8. Reciclaje de residuos en toneladas métricas en el canton Pastaza durante el
PEriodo 2009 - 2020 ......c.oiiieiiiieieeree bbb 33
Tabla 9. Reciclaje de residuos per capita en kilogramos en el canton Pastaza durante
el periodo 2009 - 2020 ........cccveeieeiee e 35
Tabla 10. Contraste de Shapiro - WilK.........ccocooeiiiiiiiiie e 36
Tabla 11. Analisis de COrTElaCION ..........ccovevieieereiecee e 37

Xii



CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 Descripcion del problema

De acuerdo con las variables que se utilizara en el presente trabajo de titulacion el
problema a investigar parte desde el sector agricola y el desarrollo sostenible, y como
la variable independiente influye en la variable dependiente. Es por esta razon que se
analizara los indicadores del desarrollo sostenible y como utiliza técnicas que este
acompafiadas con el concepto de la bioeconomia, pues se deben abordar temas en los
que se recomiende capacitaciones en cuanto a materia productiva y el tratamiento de
desechos solidos en los que se garanticen un futuro ambiental para las generaciones
siguientes. La sostenibilidad ambiental es el elemento fundamental de la bioeconomia,
y se debe asegurar a las naciones que el uso de recursos naturales sera de manera

consciente y no perjudicando al medio ambiente ni a los sectores vulnerables.

1.2 Justificacion

1.2.1 Justificacion teérica

El sector agricola en la economia de Ecuador esta conceptualizado como el motor de
desarrollo econémico y se lo considera también un influyente para el desarrollo social
de los ciudadanos. El crecimiento econémico de un pais, no solo esta otorgado por la
venta de petroleo, el sector agricola aporta el 8% del producto interno bruto (PIB)
anual del Ecuador. Como fue destacado anteriormente, el sector agricola es calificado
como una actividad economica de suma importancia, pues es un generador de empleo
a nivel nacional para cada sector rural, los agricultores proporcionan fuentes de trabajo
y también generan ingresos y ayuda a combatir con el desempleo rural. Es por esto
que, el estado ecuatoriano ha ido emitiendo los titulos de propiedad de tierras para que
oportunamente se obtenga un desarrollo social y econdmico del pais (Ministerio de
Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca MAGAP, 2019).



Es por esta razon que (Bula, 2020), afirma que el sector agrario ayuda en la produccion
interna de las economias, proporcionando de esa manera un mayor incremento en el
desarrollo econdmico de los paises. Es por esto que el presente trabajo de titulacion
hace referencia con el desarrollo sostenible, pues tomando en consideracion con el
Informe Brundtland en palabras de (BERMEJO GOMEZ DE SEGURA, 2014), el
concepto de Desarrollo Sostenible es: “El desarrollo sostenible es el desarrollo que
satisface las necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de

las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades” (p.16).

Es por esto que los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) forman parte conjunta
del crecimiento y desarrollo econdémico de las naciones, pues su finalidad es erradicar
la pobreza y el sector agricola es uno de los sectores que genera empleos rurales, dando
paso al bienestar de las familias ecuatorianas. En efecto, todo lo antes mencionado no
podria formar parte de la ODS sino existe un ambiente de calidad en el que se pretende
cuidar la naturaleza y los bienes ecoldgicos que satisfagan la necesidad de los

consumidores (ODS Territorio Ecuador, 2020).

Bajo estas consideraciones el siguiente trabajo de titulacion estard enfocado en el
sector agrario y como este se relaciona con la bioeconomia del Canton Pastaza. Segun
la Comisién Economica para América Latina y el Caribe (Comision Econdmica para
Ameérica Latina y el Caribe (CEPAL, 2017) nos da una explicacién muy clara sobre la
Bioeconomia y su desarrollo, tiene como objetivo potenciar la produccion y agregar
un valor a los sectores rurales los cuales generan este progreso para la economia de los

paises, en este caso para el cantén Pastaza.

La Bioeconomia es la economia que fundamenta el consumo y la produccién de bienes
y servicios los cuales utilizan y transforman los recursos renovables y biol6gicos,
aprovechando los sistemas y cada proceso en el que se emplea su desarrollo y

produccion (Comision Economica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2017).

Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento territorial de la provincia de Pastaza

establecido hasta el afio 2025 (Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de



Pastaza, 2019) nos explica la problemética que considera el GADppz en cuanto a la

seguridad y soberania alimentaria, es un tema nuevo que no ha sido tratado.

Para la consecucion de los procedimientos metodoldgicos a considerar para el
cumplimiento de los objetivos propuestos en el presente estudio, se reconoce la
disponibilidad de recursos para dicho efecto, siendo que se cuenta con el software
econémico Gretl, siendo que su licencia de uso no comercial, es decir, es de libre
accesibilidad. De igual manera, se cuenta con acceso a diferentes fuentes y materiales
de bibliografico que pone a disposicion la Universidad Técnica de Ambato como son:
E — Libro, E — book Central, Springer y Digitalia Hispanica, que son bases
bibliograficas virtuales para el uso académico. Se dispone de accesibilidad a la
informacion requerida para el desarrollo del estudio, puesto que se realizé la solicitud
pertinente al Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del cantén Pastaza
(GADMP). En una ultima instancia, se considera que se cuenta con una poblacion
claramente identificable, y que estd estructurada por el total de la Poblacidn
Econdmicamente Activa (PEA) dedicada a la agricultura en el canton Pastaza que

asciende a 7.758 personas en el afio 2020.

Para examinar la evolucion del sector agricola del canton Pastaza en términos
econémicos durante el periodo de estudio, se realizara una descripcién de la dinamica
evidenciada por la industria a través de un conjunto de dos variables y un indicador,
que fungen como descriptores del sector agricola en el canton Pastaza a lo largo del
periodo 2009 —2020. En lo que respecta a las variables de estudio, estas seran: el Valor
Agregado Bruto (VAB) del cantén Pastaza y el VAB correspondiente al sector agricola
del canton, mientras que el indicador sera la representatividad del sector de actividad
agricola en la economia cantonal. Con ello se estimaran las variaciones anuales de las
variables y del indicador descritos, asi como su variacion promedio anual apreciada
durante el periodo 2009 — 2020. Adicionalmente se efectuara un analisis comparativo

de los resultados con los hallazgos de investigaciones realizadas anteriormente.

Para describir el desarrollo sostenible del canton Pastaza, se analizara la evolucion de
cuatro variables o indicadores de desarrollo sostenible establecidos por la Comision

de Desarrollo Sostenible y que son descritos por Arias (2006). Estos se configuran de



la siguiente manera: la produccion de desechos solidos en toneladas métricas,
produccidn per capita de desechos solidos en toneladas métricas, costo de gestion
mensual por tonelada de basura y reciclaje y re uso de residuos. Con esto se estimaran
las variaciones porcentuales anuales durante el periodo 2009 — 2020, ademas de que
se calculard sus variaciones promedio. Adicionalmente se desarrollard un analisis
comparativo de los resultados obtenidos con los hallazgos de otras investigaciones

relacionadas al tema de estudio.

Para relacionar el sector agricola con el desarrollo sostenible del cantdn Pastaza, se
efectuard un analisis de correlacion entre la representatividad del sector de actividad
agricola en la economia cantonal y el conjunto de indicadores de desarrollo sostenible:
la produccion de desechos solidos en toneladas métricas, produccion per cépita de
desechos soélidos en toneladas métricas, costo de gestiobn mensual por tonelada de
basura y reciclaje y re uso de residuos. En consecuencia, se calcularan los coeficientes
de correlacion de Pearson o Spearman para cada correspondencia entre los indicadores
anteriormente mencionados, esto segun la distribucion de probabilidad que evidencien.
Finalmente, se evaluara el valor p correspondiente al estadistico t de Student de los
coeficientes de correlacion, lo que permitira contrastar la existencia de relacion entre

los indicadores objeto de estudio.

1.2.2 Justificacion metodologica

Para la consecucion de los procedimientos metodologicos a considerar para el
cumplimiento de los objetivos propuestos en el presente estudio, se reconoce la
disponibilidad de recursos para dicho efecto, siendo que se cuenta con el software
estadistico Rstudio, que es de libre accesibilidad. De igual manera, se cuenta con
acceso a diferentes fuentes y materiales de bibliografico que pone a disposicion la
Universidad Técnica de Ambato como son: E — Libro, E — book Central, Springer y
Digitalia Hispanica, que son bases bibliograficas virtuales para el uso académico. Se
dispone de accesibilidad a la informacion requerida para el desarrollo del estudio,
puesto que se realizé la solicitud pertinente al Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal del canton Pastaza (GADMP). En una ultima instancia, se considera que se

cuenta con una poblacion claramente identificable, y que esta estructurada por el total



de la Poblacion Economicamente Activa (PEA) dedicada a la agricultura en el canton

Pastaza que asciende a 7.758 personas en el afio 2020.

1.2.3 Justificacion préctica

La presente investigacion se realizard para conocer la situacion del sector agricola, es
decir el impacto que genera este sector a la economia local del canton Pastaza. Al
contar con una matriz productiva (primario-exportadora), nuestro pais tiene que
generar politicas que promuevan el cuidado de las areas verdes, pero sobre todo que
se encaminen al aprovechamiento de los recursos naturales disponibles, en forma
eficiente. En este sentido los GADS provinciales deben trabajar de manera articulada,
con los actores sociales a fin de potencializar el sector agricola, mejorando las técnicas

de cultivo.

Al analizar el sector agricola y el desarrollo sostenible desde una perspectiva de la
bioeconomia en este sentido el GAD provincial debe trabajar de manera articulada,
con los actores sociales a fin de potencializar el sector agricola y la bioeconomia,
mejorando las técnicas en el tratamiento de desechos solidos, y por otro lado
manejando de manera eficiente la actividad agricola. Considerando las ideas previas,
este estudio se manifestara como un documento importante que proporcionara

informacidn Gtil y concisa sobre el panorama del sector agricola en el canton Pastaza.

Ademas, constituira una linea base, para que las autoridades competentes y afines al
GAD provincial, formulen y emitan politicas publicas locales a favor del sector antes
mencionado, asi como estructurar programas dirigidos a los miembros de la economia
popular (campesinos y ganaderos) mismos que constituyen el motor del sector
agricola. Estos programas servirian de mucho por el contexto en el cual se ejecuten asi
como las tematicas a tratar como son las capacitaciones en materia productiva y
mejorar el tratamiento de desechos solidos donde se garantice un futuro ambiental para

las proximas generaciones.



1.2.4 Formulacion del problema de investigacion

¢Como influye el sector agricola en el desarrollo sostenible del canton Pastaza?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Analizar al sector agricola y el desarrollo sostenible del canton Pastaza desde la
perspectiva de la Bioeconomia durante el periodo 2009 - 2020, para la identificacion

de actividades econdmicas amigables con el medio ambiente.

1.3.2 Objetivos especificos

e Examinar la evolucion del sector agricola del canton Pastaza en términos
econdmicos durante el periodo de estudio, para el diagnostico de la situacion

productiva de la industria a lo largo del tiempo.

e Describir el desarrollo sostenible del cantdn Pastaza, para la valoracion de la
sostenibilidad de las actividades econémicas y su dinamica en el periodo de

estudio.

e Relacionar el sector agricola con el desarrollo sostenible del cantdén Pastaza,
para la identificacion de una correspondencia correlacional entre las variables

mencionadas.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Revision literaria

2.1.1 Antecedentes investigativos

Para el desarrollo agricola, en la actualidad se ha propuesto el modelo de bioeconomia
como parte integral de una estrategia de desarrollo sostenible ambiental, social y
econémica. (Hodson, 2018), indica que la incorporacion de avances cientificos y
tecnologicos en el desarrollo de nuevos productos y vias que fomenten el uso de nuevas
tecnologias en la utilizacion sostenible de recursos y procesos bioldgicos; es lo que
hace diferencia a este nuevo modelo econémico. Para tener éxito, la adopcion de este
modelo requiere voluntad politica, asi como un fuerte compromiso de los cientificos y
todos los miembros de la sociedad. Los ultimos avances en la cientifica y tecnologia
han permitido hallar nuevas funciones y propiedades de los recursos naturales, siendo

este la clave y el motor de desarrollo econémico.

Desde el enfoque agricola como el motor de desarrollo, la bioeconomia es un nuevo
modelo de progreso que se enfoca en la sostenibilidad ambiental. La bioeconomia se
enfoca en la separacion de procesos y, en consecuencia, interconexién entre las
diferentes cadenas de valor; existiendo un fuerte vinculo entre la flexibilidad y la
resiliencia. Ademas, especialmente en una economia globalizada, la escalada, de lo
local a lo global, afecta el grado de desempefio en relacion con una nocién previa,
como la circularidad o la flexibilidad. En términos de generales, esto puede ir ain mas
lejos, teniendo en cuenta la definicion completa de bioeconomia para ampliar su
alcance e incluir la gestion de ecosistemas y aspectos tecnolégicos y, por lo tanto,

conectarse mejor con la bioeconomia en su conjunto (Viaggi, 2022).

La bioeconomia también conocida como economia de base bioldgica, sera
fundamental para lograr el desarrollo sostenible, examinado las conexiones entre los
sectores de la bioeconomia y otras actividades determinando su impacto en el

crecimiento econdmico. De acuerdo con Causapé (Causapé, 2019), en Espafia un
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estudio realizado en la Union Europea con el modelo BioSAMs, que es la matrices de
contabilidad social con desagregacion significativa de sectores bioecondmicos, ha
demostrado que los sectores de la bioeconomia aun no han logrado la generacion de
produccidn y trabajo. Sin embargo, tienen la capacidad para crear output y empleo,
incorporada a sus caracteristicas la sostenibilidad ambiental, siendo este elemento la

parte fundamental de la bioeconomia.

La agricultura se convertird en un componente clave de una economia basada en la
biomasa, con el potencial de producir biocombustibles renovables y productos para
una variedad de aplicaciones. La bioeconomia emergente fortalecera los vinculos entre
la produccién, el procesamiento y el comercio de biomasa. Para representar estos
sistemas mas complejos, se requieren enfoques analiticos convenientes. Con la
perspectiva de una “cadena de valor basada en biomasa”, se puede utilizar una
metodologia multidimensional para comprender las interrelaciones entre varias
cadenas de valor como un sistema flexible, eficiente y sostenible de produccidn,
procesamiento, comercializacion y consumo. El resultado de una bioeconomia ayudara
a mejorar la seguridad alimentaria, y también generar nuevas fuentes de empleo,
especialmente en los paises que se encuentran en vias de desarrollo (Rupinder &
Panesar, 2020).

Los estudios actuales sobre la sostenibilidad del sistema de bioeconomia tienden a
basarse en una vision limitada de la economia con base en la biologia, centrada en
cadenas de valor bioldgicas Unicas. No pueden proporcionar un enfoque integrado al
sistema territorial bajo revision. Esta perspectiva Gnica conduce a un examen parcial
del funcionamiento del sistema de bioeconomia, asi como a alternativas y temas de
sostenibilidad que pueden generar debate entre quienes dudan del potencial general de
la bioeconomia. Se espera que la bioeconomia sea una solucion critica para abastecer
a las sociedades con productos alimentarios y no alimentarios, reemplazando asi los
recursos no renovables y preservando el medio ambiente. La sostenibilidad de los
sistemas de bioeconomia es actualmente un tema que debe abordarse. La investigacion
actual en bioeconomia se centra en tecnologias para mejorar la conversion de biomasa

y, en términos de sostenibilidad, cadenas de valor de base bioldgica simples y unitarias,



como la produccion de biocombustibles a partir de un solo cultivo (Wohlfahrt et al.,
2019).

La bioeconomia es un nuevo paradigma econémico que propone utilizar la biomasa
disponible para crear una variedad de productos que de otro modo requeririan recursos
no renovables. Riera (Riera, 2021), manifiesta que, en términos de adopcion de
politicas de bioeconomia, los paises europeos tienen una ventaja significativa sobre
los paises latinoamericanos. Ecuador es conocido por tener una economia primaria,
pero también tiene el potencial de migrar a una matriz productiva de base bioldgica en
el mediano a largo plazo. Para la cual debe existir la transicion a una matriz productiva
que se fundamente en la biolégica con estrategias adecuadas que incluyan
exploraciones, desarrollo e innovacion, asi como el compromiso de los sectores
estatales encargados del crecimiento y desarrollo economico del pais, asi como el

planteamiento de un marco juridico que abarque a todos los actores sociales.

Durante la Gltima década, el concepto de bioeconomia ha ganado prominencia en la
investigacion y en los debates politicos, y con frecuencia se argumenta que es un
componente critico para resolver muchos desafios. A pesar de esto, parece haber poco
acuerdo sobre lo que realmente implica la bioeconomia. Por un lado, la percepcion de
una bioeconomia incluye diferentes objetivos en términos de un enfoque en la
reduccion de los flujos relacionados con los recursos biologicos y, por otro, el
desarrollo de nuevos productos y cadenas de valor econdmico basados en los flujos
relacionados con los recursos bioldgicos existentes. A medida que surgen nuevas
cadenas de valor econémico en torno a los biorresiduos, esto puede actuar como un
desincentivo para reducir la cantidad de desechos bioldgicos. Puede verse entonces

que estos dos objetivos tienen racionalidades opuestas (Bugge et al., 2016).

En la Union Europea surge la idea de la bioeconomia en respuesta desafios globales,
tales como garantizar la seguridad alimentaria, exigir una gestion sostenible de los
recursos naturales, mitigar el cambio climatico y reducir la dependencia de los recursos
no renovables. La agricultura, que contiene la mayor parte de la biomasa utilizada
como materia prima para la produccién de bioproductos, es uno de los sectores que

juega un papel fundamental en el desarrollo de la bioeconomia. Desde el punto de vista



de la agricultura en la bioeconomia se determiné a partir de indicadores como el
empleo y el valor agregado bruto (VAB), mientras que su competitividad se evaluo a
partir de la productividad laboral. Los resultados de las encuestas revelaron que la
agricultura empleaba a mas de la mitad de todos los trabajadores de la bioeconomia
(Nowak et al., 2021).

En mundo actual, dentro de la nueva era de bioeconomia, se enfatiza en la necesidad
de investigar las nuevas estrategias para aumentar la productividad en el sector
agricola. Si bien el enfoque en el crecimiento de la produccién se ha visto influenciado
en gran parte por el avance tecnologico y el pensamiento de la innovacion; el
conocimiento de los agricultores es fundamental en este nuevo modelo al momento de
desarrollar metodologias de produccion en materias no renovables y que permita
contribuir a caminos sociales y ambientales méas sostenibles. Spies et al. (Spies et al.,
2022) describen los beneficios y desafios de un enfoque académico y participativo de
este tipo, asi como también como los resultados pueden utilizarse en procesos de

gobernanza mas sostenibles en el desarrollo de estrategias de bioeconomia.

Las actividades antrépicas han provocado el cambio; desde la época preindustrial es
una realidad oculta que amenaza el equilibrio natural del planeta. Ante esto, es
necesario proponer nuevas alternativas que sean efectivas a los efectos del
calentamiento global. La bioeconomia podria ser una estrategia para reducir las
emisiones de carbono y transitar hacia un modelo productivo més sostenible basado
en la biodiversidad. En este proceso, la agricultura juega un papel importante para
mejorar el acceso a los alimentos saludables y mejorar la conservacion de la
biodiversidad. El desarrollo e implementacion de la bioeconomia estan determinados
por la visién e intereses de cada pais o region. La bioeconomia debe ser un modelo
estratégico para reducir la pérdida de biodiversidad, la deforestacion y la
desertificacion, y presentar un modelo resiliente a las poblaciones que viven en la
periferia (Lombeyda, 2020).

Los diversos sistemas productivos actualmente se orientan hacia una sustentabilidad
en sus procesos de produccidn. Las nuevas directrices y lineamientos se enfocan en el

uso sustentable de los recursos no renovables con el dinamismo tecnoldgico,
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econdémico y ambiental. Para la cual algunos academicos, como el caso de Florez et
al. (Florez et al., 2020) ha utilizado la metodologia de analisis descriptivo, obteniendo
informaciéon desde diferentes fuentes bibliograficos. Llegando a determinar la
innovacién en el sector agricola, mediante de transformacion de mataria prima, que
han elaborado productos alimenticios sin tratar de contaminar al medio ambiente. Este
modelo de produccion se lo denomina la bioeconomia circular, es decir que el sector
agropecuario apoya al desarrollo de la agroindustria 4.0 y alimentacion 4.0, para

revolucionar la obtencion de alimentos a través de métodos no convencionales.

La bioeconomia es una realidad que ha despertado un interés creciente en muchas
partes del mundo. La importancia y el caracter multifacético de la bioeconomia, asi
como su impacto potencial, hacen imperativo que se desarrolle de manera sostenible.
Como resultado, es critico y oportuno desarrollar estrategias para el progreso
sostenible de la bioeconomia. En este sentido, 62 ministros de agricultura
recomendaron que la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, 2016) coordine la investigacion internacional sobre junto con la reunion
de la Organizacion Mundial de la Alimentacion y la Agricultura (WFA) en Berna. Esto
se ha traducido en algin tipo de apoyo del gobierno aleman a la FAO con un programa
para desarrollar lineas de bioeconomia sostenible. Esta descripcion general es el primer
resultado de la primera fase de este programa de directores de bioeconomia sostenible.
La descripcion general se refiere a veinte estrategias bioeconomias a nivel

internacional, nacional y subnacional.

La investigacion industrial ha realizado importantes inversiones para demostrar
modelos de negocios circulares y sostenibles capaces de superar el “Valle de la
Muerte” a través de alternativas estratégicas como la “emulacion tecnologica” y la
“atraccion de mercado”. El estudio destaca la evolucion de la investigacion industrial
sobre la vigencia, tendencias y temas del modelo de negocio circular basado en
biotecnologia, con foco en la capacidad de las nuevas empresas y pequefias y medianas
empresas (PYME) para cerrar los circulos de energia no renovables y reducir la
dependencia de los combustibles fosiles. La metodologia de investigacion implica una

blusqueda bibliografica basada en el enfoque Preferred Reporting Items for Systematic
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Reviews and Meta-Analyses (PRISMA) y la investigacion Accelerator Data Hub de la
Comision Europea (EIC) para comprender los factores de éxito de las pymes y

empresas emergentes en la economia circular (Gatto & Re, 2021).

La bioeconomia tiene como propdsito mejorar las oportunidades para los productores
primario, ademas investigar el alcance del nuevo uso de la biomasa; desarrollar un plan
de trabajo que pueda mantener la competitividad de Europa en biotecnologia
industrial. Para que esta idea pueda concretarse se debe introducir un marco de
politicas a largo plazo, estable y transparente para promover la bioeconomia. La
bioeconomia ha sido un concepto dificil de comprender y existe una necesidad
constante de nueva informacion y ejemplos para demostrar su progreso e importancia.
Esto esta mejorando, pero para que un nuevo modelo de bioeconomia sea realmente
inclusiva y atractiva para las generaciones futuras, se requerirdn mas recursos y
compromiso por parte de los gobiernos y la sociedad en general (Dupont & Borg,
2018).

2.1.2 Fundamentos tedricos

El Sector Agricola a lo largo de los afios ha ido incrementando su actividad en la
economia de todo el mundo, en especial a los paises en vias de desarrollo como lo es
Ecuador. Segun (Bula, 2020) plantea que el sector antes mencionado ha aumentado el
mercado de productos para de esta manera suministrar de alimentos a la poblacion
urbana y rural. Como consecuencia de estos avances en el mercado, la produccion y
productividad del Sector agricola debe ser ain mayor para que, de esta manera se
pueda cumplir con uno de los Objetivos del Desarrollo Sostenible citado por la
Organizacidn de las Naciones Unidas en el afio 2015, el cual se enfoca en erradicar la
pobreza a través del empleo, empleo que genera en el sector agricola. En este sentido,
a pesar de que la agricultura sea un sector primario con escasa agregacion de valor en
los productos que se cultiva, tiene una importante relevancia en la funcionalidad de la

economia, por lo que también tiene efectos sobre la sostenibilidad ambiental.

Agricultura
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La agricultura se define como aquella actividad incurrida con el propdsito de obtener
distintos productos derivados del suelo o la tierra como por ejemplo la siembra y
cosecha de cereales empleados para que humanas y animales se alimenten. A esto
puede afiadirse también la cosecha y siembra de plantas para su transformacion y
tratamiento en la industria textil (Greco, 2009). El término agricultura se enfoca en la
produccidén de alimentos utilizando los recursos naturales proveidos de la naturaleza,
estos recursos naturales pueden transformarse en alimentos, materias primas
industriales y también se usa como fuente de energia. La agricultura abarca muchos
temas mas, no solo producciony productividad, entre los temas basados esta el entorno

social y ambiental de la poblacion.

La agricultura es la fuente basica de suministro de alimentos de todos los paises del
mundo. Esto es asi, tanto para una nacion subdesarrollada, en vias de desarrollo o
incluso desarrollada. Debido a la fuerte presion de la poblacion en los paises
subdesarrollados y en vias de desarrollo, y su rapido aumento; la demanda de alimentos

esta creciendo a un ritmo acelerado (Bula, 2020b).

Agricultura Sostenible

Segun la (Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura
(FAO), 2020) detalla en su sitio web que la Agricultura Sostenible debe esforzarse por
garantizar y asegurar una soberania alimentaria a nivel mundial, el mismo debe
suscitar el concepto de Bioeconomia, conocida también como Economia Ecoldgica la
misma que estd compuesta por variables sociales y ambientales. De esa manera, para
que una agricultura sea sostenible, debe enfocarse en redimir los problemas y las
necesidades de la poblacion a corto y largo plazo, referente a los productos y servicios
que se brinde, otorgando ademas una rentabilidad, un medio ambiente equilibrado,
equidad social y econdmica. Es por esto, que la agricultura sostenible es caracterizada
por cerciorar que se cumpla con la soberania alimentaria en cada poblacién, una
seguridad alimentaria que brinde a los pueblos una garantia en la erradicacion del
hambre y la pobreza, pues el desarrollo de esta agricultura genera empleos en
agricultores pertenecientes a los sectores rurales que se dedican y son parte de la PEA

con referencia al trabajo de la tierra.
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Por otra parte, segun (Gray & Trigiano, 2011) en su estudio hacia una agricultura mas
sostenible propone que la antes mencionada abarca aspectos no solo ecolégicos sino
también de genética, es decir, parte desde un manejo del suelo hasta una economia
politica. Ademas, las relaciones entre la agricultura y la sociedad y como esta relacion
se vuelven mas complejas. Se define a la sostenibilidad como una cuestion de
resolucion de problemas y un proceso de adaptacion continua. Para concluir con el
subtema tratado, los debates sobre la agricultura sostenible explica cdmo se relaciona
con la Bioeconomia y como obtiene un contexto en la proteccion vegetal las cuales
deberian partir desde las politicas publicas hasta el suministro de alimentos y el
cuidado del ambiente (Taylor et al., n.d.). La agricultura sostenible tiene su enfoque
en el trabajo de la tierra para produccion y suministro de alimentos, sin embargo,
propone el cuidado del medio ambiente para las generaciones futuras. Es por ello, que
la agricultura sostenible debera tener politicas publicas que aseguren dicho cuidado.
Un concepto ligado a la sostenibilidad es la soberania alimentaria, es relevante incluir

su concepto a continuacion.

Soberania Alimentaria

Segun (Méndez, 2017), en su articulo en el cual cita el concepto de soberania
alimentaria no da una sintesis en la que explica que dicha soberania es un deber hacia
los ciudadanos y pueblos en los cuales abarca politicas y planificaciones en las que
exista un desarrollo sustentable en la produccion, comercializacion y la satisfaccion de
los alimentos a la poblacion. Esta estrategia politica debe respetar las culturas propias
de los territorios y la diversidad en los agricultores que forman parte de la Poblacién
Econdmicamente Activa del sector agricola. La soberania alimentaria deberd manejar

técnicas ecologicamente sostenibles.

Asimismo, segun (European Coordination Via Campesina, 2018) en su reporte hacia
una Soberania Alimentaria fomenta que es un cambio en el cual los ciudadanos tienen
el control politico y democratico en el que se fundamenta principalmente la sociedad
y como se utiliza la tierra en busca de una seguridad para las futuras generaciones. En

otras palabras, la soberania alimentaria es un derecho que tienen las naciones para
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salvaguardar el uso de la tierra para la produccion de alimentos y el derecho que tienen

los ciudadanos a la alimentacion.

Economia Ecologica

La economia ecold6gica es una forma de economia que tiene en cuenta la
interdependencia y las interacciones evolutivas que existen entre los diferentes
sistemas econdmicos, ecologicos y sociales que forman la comunidad mundial. La
economia ecoldgica reconoce los instrumentos econdémicos Utiles como medios para
alcanzar una asignacion eficiente de los recursos escasos. Esta eficiencia no garantiza
sostenibilidad ecoldgica o equidad distributiva; por lo tanto, la economia ecoldgica
reconoce los limites y hasta qué punto los instrumentos econémicos pueden elevar los
intereses del desarrollo sostenible en la humanidad. La economia ecoldgica enfatiza la
conveniencia del crecimiento desde una perspectiva macroeconomica; por lo tanto
garantiza el bienestar de las naciones y la incrementacion de su desarrollo econémico
y social (Bahram & Salehi, 2017). Como resultado de este concepto, el desarrollo
sostenible y la economia ecoldgica tienen cierta relacion pues, el objetivo es garantizar
un ambiente ecoldgicamente equilibrado en el uso de la tierra sin la destruccion y

explotacion de la naturaleza.

Por otro lado, la propuesta de la economia ecoldgica esta orientada a la estabilidad y
resiliencia tal y como (Arias, 2006) plantea en su estudio: el término hace referencia a
la capacidad que tiene la ciudadania para alcanzar un equilibrio después de los dafios
ambientales que pueden causar los indicadores del desarrollo sostenible como se
mencionara adelante. La economia ecoldgica aborda el accionar antrépico necesario
para procurar la sostenibilidad del ambiente, dado que sus actividades generalmente
son contaminantes, aspecto que pone en discusion otro concepto clave dentro del

contexto de estudio que es el desarrollo sostenible.
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Desarrollo Sostenible

Analizando el informe Brudtland el cual abre un paréntesis a la sostenibilidad, el
concepto de Desarrollo Sostenible en palabras de (Bermejo Gomez De Segura, 2014),
es: “el desarrollo sostenible es el desarrollo que satisface las necesidades de la
generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades” (p.16). Es por esta razon que segin (Arias, 2006),
testifica este concepto y lo compone como un mejoramiento del bienestar y desarrollo
humano que va evolucionando a lo largo del tiempo. Ademas, propone que se debe
implantar un sistema enfocado en una sostenibilidad renovable, es decir, los
agricultores y la PEA perteneciente al sector agricola garanticen un cuidado ambiental
y no un deterioro en el sistema. Para finalizar, es importante mencionar los indicadores

del desarrollo sostenible a tratar en este proyecto de investigacion:

v Produccion de desechos solidos en toneladas métricas y kilogramos
v Desechos Solidos Municipales

v Reciclaje de residuos en toneladas métricas y kilogramos

Desarrollo Humano Sostenible

Segun (Anand, 1996) como se citd en palabras de (Arias, 2006), argumenta que el
desarrollo humano sostenible (DHS) tiene una orientacion al estudio del desarrollo
humano y la calidad de vida del desarrollo sostenible. En esta instancia, (Anand, 1996)
plantea que el bienestar puede catalogarse como una autonomia que le pertenece a cada
persona con el fin de obtener una digna calidad de vida. Por ejemplo: una buena
nutricién, vivienda digna, participacion social. EI DHS tiene como meta principal la

incrementaciéon del desarrollo social y econdémico de las personas.

Por lo tanto, después de analizar los argumentos de (Arias, 2006), sintetiza que el
crecimiento economico es relevante, pero es exiguo como base del desarrollo humano,
es por esta razon que se debe implementar politicas publicas las cuales se replanteen y

suscite el bienestar de desarrollo humano y econémico.
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Desecho Soélido

Citando a (Rivera del Rio & Puerto, 2016) un residuo sélido es todo material que esta
predestinado a ser desechado por una persona, estos residuos proceden de la mutacion,
utilizacion y consumo de un individuo. Los desechos solidos estan catalogados como

los residuos que provienen del uso de materiales manipulados por una persona.

Residuos Sélidos Municipales

De acuerdo al reporte obtenido de la CEPAL en palabras de (Rondén Toro et al.,
2016), propone que los residuos sélidos municipales (RSM), generalmente conocidos
como basura o desecho los cuales estdn compuestos por residuos organicos como por
ejemplos los alimentos que desechan los hogares, por otro lado, los desechos
inorgénicos estan compuestos por vidrio y metal. Como consecuencia del mal manejo
de los RSM, esta la devaluacion en la presentacion de las ciudades, es decir su estética
en el paisaje natural, este puede ser urbano o rural. Ademas, entre otra consecuencia
esta la contaminacion ambiental la cual se divide en: suelo, aire y cuerpos de agua
causada por el arrojo directo de los residuos antes mencionados. Tomando en
consideracion estos aspectos, una de las soluciones que propone la CEPAL es
intervenir en campafias donde se cuide y se proteja el medio ambiente, esto ayudara
también en el progreso de la salud publica y una mejora en las finanzas de la ciudad
gestionando un sistema que garantice una cultura en la que los desechos sean

eliminados correctamente y se creen practicas de produccién y consumo sostenible.

Reciclaje

El reciclaje de define como la accidn individual de seleccionar la basura, esta seleccion
es minima, pues los desechos organicos no pueden ser reusados. Esta accion ayuda a
mejorar el consumo excesivo que el ser humano causa, como consecuencia de la

misma obtenemos un problema social.
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2.2 Hipotesis

HO: El sector agricola no se relaciona con el desarrollo sostenible en el canton Pastaza.

H1: El sector agricola se relaciona con el desarrollo sostenible en el canton Pastaza.
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CAPITULO I

METODOLOGIA

3.1 Recoleccion de la informacion

En el presente apartado se realiza una descripcién de tres conceptos inherentes al
desarrollo metodoldgico de la investigacion propuesta, siendo estos la poblacion,
muestra, unidad de analisis y las fuentes de informacion estadistica. En lo concerniente
a la caracterizacion de la poblacién objeto de estudio, se presenta una breve
descripcion del conjunto de unidades de analisis que se consideran de forma indirecta
para la observacion estadistica y su consecuente analisis inferencial. En lo posterior,
se realiza una breve descripcion de las implicaciones del ejercicio muestral pertinente
para la realizacion del estudio propuesto. Adicionalmente, se identificara las unidades
de anélisis y se presentara las fuentes de informacion a emplearse en la presente

investigacion, asi su estructura.

Como poblacién objeto de analisis se considera al conjunto de personas que conforman
la PEA del sector agricola en el canton Pastaza, misma que alcanzo un total de 7.758
personas en el afio 2020 (Instituto Nacional de Estadistica y Censos, n.d.). Es necesario
recalcar que la investigacion no se la realiz6 directamente a la poblacion anteriormente
mencionada, pero se la describe con un objetivo netamente descriptivo y analitico.
Esto se lo considera debido a que la informacion cuantitativa abordada se sustenta en
el andlisis de variables e indicadores calculados a partir de datos y a recopilados por
terceros como es el caso de los boletines de las cuentas nacionales a nivel cantonal del

Banco Central del Ecuador (BCE) y estadisticas recopiladas por el GADMP.

En el caso de la realizacion de la presente investigacion, no se requirio la estimacion
de una muestra representativa de la poblacion, debido a que, como se menciono
anteriormente, la informacion abordada no se la obtuvo directamente de las unidades
de analisis, sino de informacion ya recolectada por terceros. En este sentido, se
reconoce como unidades de analisis a cada una de las personas que forman parte de la
PEA vy realizan actividades agricolas en el canton Pastaza. Asimismo, esta Ultima

apreciacion se la efectia solamente con connotaciones analiticas para caracterizar de
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forma adecuada las implicaciones investigativas propuestas para dar cumplimiento a

los objetivos especificos planteados en el presente estudio.

Para el desarrollo metodoldgico del presente estudio se consider6 dos fuentes de
informacién estadistica: las cuentas nacionales proporcionadas por el BCE y las
estadisticas medioambientales recopiladas por el GADMP. A continuacién, se
desarrolla una breve descripcion del contenido de las fuentes anteriormente

mencionadas.

Cuentas nacionales cantonales del BCE: Esta base de datos la proporciona el (Banco
Central del Ecuador, 2022) en su pagina web oficial y contiene informacion del VAB
a nivel cantonal de las 221 jurisdicciones existentes en el pais de estas caracteristicas.
Los datos se encuentran desagregados en funcidén a un conjunto de 14 familias de
actividad econdémica durante el periodo 2009 —2020. Con la informacién de esta fuente
estadistica, se presentara las variables VAB del canton Pastaza y el concerniente a la
actividad agricola, y también se estimara el indicador de la representatividad del sector

agricola en la economia del cantén.

Estadisticas ambientales recopiladas por el GADMP: Esta informacion estadistica
no se encuentra disponible al publico; sin embargo, fue solicitada al GADMP para su
posterior analisis, particularmente en lo relacionado a la descripcion de las siguientes
variables e indicadores: la producciéon de desechos sélidos en toneladas métricas,
produccién per capita de desechos solidos en toneladas métricas, costo de gestion

mensual por tonelada de basura y reciclaje y re uso de residuos.

3.2 Tratamiento de la informacion

En una primera instancia, se dispuso la informacion de las distintas variables e
indicadores relacionados a la actividad agricola y el desarrollo sostenible en el cantdn
Pastaza en una hoja de calculo considerando como filas las observaciones temporales
de periodicidad anual y como columnas a las denominaciones de cada uno de las
variables e indicadores anteriormente mencionados. Posteriormente, se efectuaron los
calculos de las variaciones porcentuales de orden anual y la variacion promedio con el

objetivo de dar cumplimiento a los objetivos de alcance descriptivo. Después se
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importo la base de datos al software Rstudio para su consecuente analisis estadistico

de orden inferencial.

Para examinar la evolucion del sector agricola del canton Pastaza en términos
econdmicos durante el periodo de estudio, se realiz6 una descripcion de la dindmica
evidenciada por la industria a traves de un conjunto de dos variables y un indicador,
que fungen como descriptores del sector agricola en el cantdn Pastaza a lo largo del
periodo 2009 — 2020. En lo que respecta a las variables de estudio, estas fueron: el
Valor Agregado Bruto (VAB) del canton Pastaza y el VAB correspondiente al sector
agricola del canton, mientras que el indicador fue la representatividad del sector de
actividad agricola en la economia cantonal. El calculo de este Gltimo indicador se lo

obtuvo a partir de la siguiente expresion matematica:

A = VABAgricultura
VAB

Donde:

VA = Representatividad de la actividad agricola en la economia cantonal,
VABjgricuitura = VAB referente al sector agricola del canton,

VAB = VAB total del cantén.

Con ello se estim0 las variaciones anuales de las variables y del indicador descrito, asi
como su variacion promedio anual apreciada durante el periodo 2009 — 2020.
Adicionalmente se efectud un analisis comparativo de los resultados con los hallazgos

de investigaciones realizadas anteriormente.

Para describir el desarrollo sostenible del canton Pastaza, se analizd la evolucion de
dos variables o indicadores de desarrollo sostenible establecidos por la Comision de
Desarrollo Sostenible y que son descritos por (Arias, 2006). Estos se configuran de la
siguiente manera: la produccion de desechos sélidos en toneladas métricas y la
produccion per cépita de desechos solidos en toneladas métricas. El calculo de este

indicador se lo efectud a partir de la siguiente formula matematica:
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PDSCH
POB

DSCH =

Donde:

DSCH = Produccién per capita de desechos sélidos,
P = Produccidon de desechos sélidos,

POB = Poblacién.

Con esto se estimo las variaciones porcentuales anuales durante el periodo 2009 —
2020, ademas de que se calculé sus variaciones promedio. Adicionalmente se
desarrollé un anélisis comparativo de los resultados obtenidos con los hallazgos de

otras investigaciones relacionadas al tema de estudio.

Para relacionar el sector agricola con el desarrollo sostenible del canton Pastaza, se
efectud un andlisis de correlacion entre la representatividad del sector de actividad
agricola en la economia cantonal y el conjunto de indicadores de desarrollo sostenible:
la produccion de desechos sélidos en toneladas métricas, produccion per capita de
desechos soélidos en toneladas métricas, costo de gestion mensual por tonelada de
basura y reciclaje y re uso de residuos. En consecuencia, se calcularon los coeficientes
de correlacion de Pearson o Spearman para cada correspondencia entre los indicadores
anteriormente mencionados, esto segun la distribucion de probabilidad que evidencien.
Previamente, se aplico el contraste de normalidad de Shapiro — Wilk a las variables
descritas con el propdsito de determinar si su distribucion de probabilidad es normal.
De ser el caso, se consider0 la estimacion del coeficiente de correlacion de Pearson y
en caso contrario el de Spearman. A continuacion, se describen las expresiones

matematicas incurridas para la estimacion de los coeficientes descritos:

n XX yi— LXi LY
Jn a7 — (Sx)? Jn S y7 — (5 y0)?

T'xy =

Donde:

Txy = Coeficiente de Correlacion de Pearson,

22



n = Cantidad de observaciones,

x; = Valores de la variable independiente,

y; = Valores de las variables dependientes.

6Y D?
Pxy = 1-——7%
nn?—-1)

Donde:

pxy = Coeficiente de Correlacion de Spearman,

D = Diferencias de los estadisticos ordinales,
n = Cantidad de observaciones.

Finalmente, se evalud el valor p correspondiente al estadistico t de Student de los
coeficientes de correlacion, lo que permitira contrastar la existencia de relacion entre
los indicadores objeto de estudio. A continuacién, se presentan las expresiones
matematicas consideradas para la estimacion de los valores p relacionados a los

estadisticos de contraste de los coeficientes de correlacion de Pearson y de Spearman.

Ty — 0
try = T
/1—rx2y
n—2

P
Pxy — 1_p
n—2

Donde:

Iy = Estadistico t de Student del coeficiente de correlacion de Pearson,

Pxy = Estadistico t de Student del coeficiente de correlacion de Spearman
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3.3  Operacionalizacion de las variables

3.3.1 Variable dependiente: Desarrollo sostenible

Tabla 1

Operacionalizacion del desarrollo sostenible

Categoria Dimensiones Indicadores Items Tecnlcas_ge
recoleccién

Concepto.- Produccion de ¢Cual fue la conducta de la
Desechos desechos solidos en produccién de desechos Observacion
solidos: toneladas métricas sélidos en toneladas de datos
Los del cantdn Pastaza métricas del canton Pastaza estadisticos
desechos durante el periodo durante el periodo 2009 -
sélidos 2009 - 2020 20207

. Desechos =
estan s6lidos Produccion per ; Cuél fue la variacién de la
catalogados capita de desechos Cro duccin per cépita de
como los solidos en gesechos psé” dosp en Observacion
residuos kilogramos en el /. . de datos

7 kilogramos en el canton -

que canton Pastaza Pastaza durante el periodo estadisticos
provienen durante el periodo 2009 - 20207 P
del uso de 2009 - 2020 '
materiales Reciclaje de . :
manipulado residuos en (,C(_)mo_ ha evoluc_lonado el 3
s por una toneladas  métricas reciclaje de residuos en Observacion
persona en el cantén Pastaza toneladas métricas en el de datos
Reciclaj.e' durante el periodo cantén Pastaza durante el estadisticos

., : i - )
accion del 2009 - 2020 periodo 2009 - 2020°
ser humano Reciclaie
de reutilizar J Reciclaje de .Cudl fue la dinamica d
un material residuos per capita ¢ ual Tue fa dinamica de o
anteriorme en kilogramos en el reu_claje dg residuos per Observacion
nte canton Pastaza capita en kilogramos en el de datos
manipulado durante el periodo cantén Pastaza durante el estadisticos
oor X 2009 - 2020 P periodo 2009 - 2020?
mismo.

Nota. Elaboracion propia: Méndez, S. (2022)
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3.3.2 Variable independiente: Sector agricola

Tabla 2

Operacionalizacion del sector agricola

] . . : c Técnicas de
Categoria Dimensiones  Indicadores Items >
recoleccion
Concepto. - VAB del cantdn ¢Cual fue la variacion del Observacion
Agricultura. - Pastaza durante el VAB del cantdn Pastaza

se enfoca en
la produccion
de alimentos
utilizando los
recursos
naturales
proveidos de
la naturaleza,
estos
recursos
naturales
pueden
transformarse
en alimentos,
materias
primas
industriales y
también  se

usa como
fuente de
energia.

Agricultura

periodo 2009 -
2020

durante el periodo 2009 -
20207

de datos
estadisticos

VAB agricola del
canton Pastaza
durante el periodo
2009 - 2020

¢Cémo ha evolucionado
el VAB agricola del
canton Pastaza durante el
periodo 2009 - 2020?

Observacién
de datos
estadisticos

Representatividad
del  sector de
actividad agricola
en la economia
cantonal de
Pastaza durante el
periodo 2009 -
2020

¢ Cual fue la dindmica de
la representatividad del
sector de actividad
agricola en la economia
cantonal de Pastaza
durante el periodo 2009 -
2020?

Observacién
de datos
estadisticos

Nota. Elaboracion propia: Méndez, S. (2022)
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Resultados y discusion

En el presente apartado se presenta un analisis de alcance descriptivo en el cual se
examina la evolucion experimentada por la actividad agricola y el desarrollo
sostenible, lo cual se lo realiza a través del andlisis de variables e indicadores. Con
esto se dio cumplimiento a los objetivos especificos de examinar la evolucion del
sector agricola y describir el desarrollo sostenible del cantén Pastaza durante el periodo
2009 — 2020. EIl contenido del presente acdpite se encuentra conformado por dos
subtemas en los que se efecttia un estudio detallado de la evolucion de los indicadores
y variables abordadas para explicar la dindmica apreciada por el problema de
investigacion en su contexto. Esto contemplo la valoracion analitica de los indicadores
y la realizacion de una comparacion de los resultados con hallazgos de investigaciones
realizadas con antelacion. La estructura anteriormente mencionada responde a la
valoracion de la evolucion del sector agricola del cantdn Pastaza y del desarrollo

sostenible apreciado en el canton a lo largo del tiempo.

4.1.1 Evolucién del sector agricola del cantdén Pastaza

En este apartado se efectGa un andlisis de las variables e indicadores que cuantifican
la economia agricola del cantén Pastaza, asi como de su evolucion a lo largo del
periodo objeto de estudio. Con las estadisticas recopiladas sobre el sector agricola del
canton, se realizo un analisis de alcance descriptivo que contemplo la comparacion de
los resultados obtenidos a partir del estudio de la evolucion de los indicadores y
variables a lo largo del tiempo con hallazgos alcanzados por investigaciones realizadas
con antelacion. A partir de esto se pudo caracterizar el sector agricola de la localidad
en un contexto de desarrollo sostenible. En este sentido, se partio de la evaluacion del
VAB cantonal de Pastaza a lo largo del tiempo, para posteriormente examinar el VAB
agricola y la representatividad del sector en la economia cantonal. Esto permitié
realizar una introduccién a las dindmicas intrinsecas al desarrollo sostenible asociables

a la dinamica de la agricultura en el periodo de estudio.
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Tabla 3
VAB del cantdn Pastaza durante el periodo 2009 - 2020

AR VAB del cantén Pastaza Variacion porcentual del VAB
fios . ;
(Délares) del canton Pastaza

2009 573.637.914,57

2010 653.871.564,22 13,99%

2011 1.068.733.187,87 63,45%

2012 982.026.230,56 -8,11%

2013 974.771.455,44 -0,74%

2014 924.305.290,85 -5,18%

2015 557.100.542,65 -39,73%

2016 491.408.005,98 -11,79%

2017 576.762.063,18 17,37%

2018 657.170.209,68 13,94%

2019 672.787.561,34 2,38%

2020 418.206.688,76 -37,84%
Promedio 712.565.059,59 -4,14%

Nota. Elaboracién propia con informacion del BCE (2022).

La economia de Pastaza evidencié una contraccion a lo largo del periodo 2009 — 2020,
lo cual podria asociarse a la dindmica ciclica de la economia nacional, especialmente
en los ultimos afios de estudio. Esto se lo puede evidenciar al registrarse una
disminucién del VAB del canton de un 4,14% promedio anual, siendo que en 2009
este fue de 573,64 millones de dolares, mientras que en 2020 fue de 418,21 millones
de dolares. Este comportamiento denota la existencia de cierta susceptibilidad de la
economia del canton a shocks de orden externo, como la dindmica de la economia del
Ecuador, lo que es atribuible a la importante composicion que tiene su estructura
econdmica en cuanto a la actividad extractiva como es el caso de minas y canteras
(BCE, 2022). Estos resultados concuerdan con los hallazgos de Spies et al. (2022) y
Riera (2021) de que las economias que tienen una importante estructura primaria son

mas susceptibles a los shocks originados en el exterior.

La evolucion caracterizada por la dependencia de la economia del canton Pastaza al
ciclo economico es evidenciable en dos instancias del periodo objeto de estudio,
mismas que denotan la apreciacién de un ciclo de auge del mercado de bienes
primarios y uno de contraccidn, lo que afect6 la dinamica econémica de la localidad.
Se evidencio un incremento abrupto del VAB cantonal en 2011, siendo que se
experimento un incremento de un 63,45%, lo que es congruente con el periodo de

bonanza del mercado de commodities al que el cantén es dependiente, dada la
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considerable expansion del sector de explotacion de minas y canteras que tuvo Pastaza
en dicho afo (BCE, 2022). Asimismo, en los afios comprendidos entre 2014 y 2016 se
experimento una disminucion del VAB de la localidad, lo que concuerda con el cambio
de ciclo experimentado por la economia del pais como resultado de la debacle del
mercado de materias primas a nivel internacional. La conducta de esta economia
también podria explicarse por la consecuente evolucion de la economia nacional,
incluso por encima de la conducta de los mercados internacionales. En este sentido, se
descarta la influencia del sector agricola sobre la economia local, puesto que, como se
apreciara a continuacion, la actividad no evidenci6 un crecimiento considerable en los
afios anteriormente mencionados, ni tampoco aporta considerablemente a la economia

de Pastaza.

Tabla 4
VAB agricola del cantdn Pastaza durante el periodo 2009 - 2020

AfiOS VAB agricola del canton Pastaza Variacion porcentual del VAB

(Délares) agricola del cant6n Pastaza
2009 9.045.034,20
2010 11.769.018,57 30,12%
2011 12.987.841,59 10,36%
2012 14.077.749,12 8,39%
2013 12.085.835,64 -14,15%
2014 14.623.077,94 20,99%
2015 20.198.996,99 38,13%
2016 17.325.180,48 -14,23%
2017 16.586.409,02 -4,26%
2018 15.285.035,20 -7,85%
2019 18.118.024,25 18,53%
2020 18.417.897,20 1,66%
Promedio 15.043.341,68 5,27%

Nota. Elaboracidn propia con informacién del BCE (2022).

Se aprecia un aumento considerable de la actividad agricola en el canton Pastaza,
destacandose una notable asociacion con la dinamica ciclica de la economia nacional,
la cual ha mostrado ser responsiva a la conducta de los mercados internacionales de
materias primas y shocks externos de diverso ambito (Curcio & Vilker, 2014). El VAB
del sector agricola evidencié un incremento de un 5,27% promedio anual, siendo que
este alcanzd un valor de 9,05 millones de ddlares en 2009 y de 18,42 millones de
dolares en 2020. Al igual que lo apreciado por la economia del cantdn Pastaza, es

perceptible que el sector agricola es susceptible al ciclo econémico, especialmente
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después de 2015, instancia en la que culmind el ciclo de auge de la economia
ecuatoriana. Estos resultados evidencian lo encontrado por Nowak et al. (2021) de que
el sector agricola generalmente mantiene una conducta dependiente de los ciclos

econdmicos propios de cada pais e incluso a nivel internacional.

En el caso particular del sector agricola del canton Pastaza se intuye una conducta
mayormente responsiva a la dindmica economica nacional que a la de orden
internacional, esto debido a una importante concordancia con el ciclo econémico del
Ecuador, particularmente en escenarios recesivos. Esto se lo considera al apreciarse
una disminucion del VAB agricola de Pastaza de un 14,15% en 2016, comportamiento
que fue el mas contractivo durante el periodo de analisis. Tal variacion contrasta con
el incremento de la industria experimentada en 2015, mismo que fue de un 38,13%, lo
que concuerda con el dltimo afio expansivo de la economia del Ecuador. Esta
compaginacion de la dinamica del sector agricola con el ciclo econdémico del pais
podria explicarse por la demanda que tiene el resto del territorio nacional para con los
productos agricolas producidos en el canton. Aquello es particularmente apreciable en

2016, instancia considerablemente depresiva y que contrajo la economia del pais.

Tabla 5
Representatividad del sector de actividad agricola en la economia

cantonal de Pastaza durante el periodo 2009 - 2020

Variacion porcentual de la

Representatividad de la agricultura representatividad de la

Afos enla econor;qla deltcgnton Pastaza agricultura en la economia del
(Porcentajes) canton Pastaza

2009 1,58%

2010 1,80% 14,15%
2011 1,22% -32,48%
2012 1,43% 17,96%
2013 1,24% -13,51%
2014 1,58% 27,60%
2015 3,63% 129,18%
2016 3,53% -2,76%
2017 2,88% -18,43%
2018 2,33% -19,12%
2019 2,69% 15,78%
2020 4,40% 63,54%

Promedio 2,36% 9,41%

Nota. Elaboracion propia con informacion del BCE (2022).
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comportamiento denota lo que segun Sarmiento (2015) y Ruiz et al. (2018) es una
correspondencia negativa entre la densidad demogréafica y la generacion de desechos
solidos debido a la contraccion de la actividad econdmica en escenarios de escasas

aglomeraciones econémicas y demograficas.

La disminucién mas importante de la produccién de desechos per cépita en el canton
Pastaza se concreté en 2020, afio considerablemente depresivo de la dinamica
evidenciada por la economia del Ecuador. Esto se lo reconoce al registrarse una
disminucién de la emision de desechos sélidos por habitante de un 8,57% en 2020,
dinamica que compagina con una contraccién de la actividad econdmica del canton en
el mismo afio, pero no asi con la actividad agricola, la cual experimentd un incremento
considerable en esta instancia. En este sentido, se intuye que la mayor contribucion a
la insostenibilidad la disponen las actividades no agricolas, por lo que la agricultura,
al estructurarse primordialmente en un ambito familiar, no incurre en actividades
fuertemente contaminantes, siendo asi un motor de desarrollo sostenible para el
canton. Aquella consideracion se explicaria por lo identificado por Laurett et al. (2021)
de que las familias dedicadas a la agricultura generalmente tienen una mayor

percepcidn de la sostenibilidad ambiental de sus actividades.

Tabla 8
Reciclaje de residuos en toneladas métricas en el canton Pastaza durante
el periodo 2009 - 2020

Reciclaje de residuos del canton Variacion porcentual del
Afos Pastaza reciclaje de residuos del cantén
(Toneladas métricas) Pastaza

2009 6.260,72

2010 6.577,33 5,06%

2011 7.211,69 9,64%

2012 7.193,42 -0,25%

2013 6.463,92 -10,14%

2014 7.382,82 14,22%

2015 7.852,30 6,36%

2016 7.021,13 -10,59%

2017 6.998,01 -0,33%

2018 6.986,13 -0,17%

2019 7.932,11 13,54%

2020 7.196,22 -9,28%
Promedio 7.089,65 1,11%

Nota. Elaboracion propia con base en informacion del GADMP.
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Se puede considerar que la economia de Pastaza ha adquirido una posicion
relativamente mas dependiente de la agricultura, lo que podria indicar un proceso de
especializacién del cantén. Esto se lo considera al encontrarse que la representatividad
del VAB agricola en el VAB del canton aumentd en un 9,41% promedio anual a lo
largo del periodo objeto de estudio, siendo que esta fue de un 1,58% en 2009 y de un
4,40% en 2020. La evolucion experimentada por el sector denota un escenario positivo
para la seguridad alimentaria del Ecuador, puesto que, como lo afirma Lombeyda
(2020), el crecimiento de la agricultura mejora la accesibilidad a la alimentacion
siempre que se materialice en procura de la conservacion ambiental. En este sentido,
el sector adquirié mayor relevancia en 2020, lo cual es asociable al proceso depresivo

de la economia derivado de la pandemia.

Es apreciable que la actividad agricola evidencio una dindmica resiliente a la crisis de
2020, lo cual se asocia a la naturaleza esencial de la actividad y a la vulnerabilidad de
otros sectores frente a la disposicién del confinamiento y a las posteriores restricciones
a la movilidad. Esto se lo determina al evidenciarse un incremento de un 63,54% de la
representatividad del sector agricola en la economia del canton en 2020, afio en el que
se evidenci6 la variacion mas importante durante el periodo objeto de estudio. El
comportamiento anteriormente descrito pudo haberse detonado por una contraccion de
los sectores en los que el confinamiento supuso una paralizacion completa de las
actividades, lo que consecuentemente generd que la agricultura adquiera mayor
participacion en la economia local, a lo que se afiade el proceso expansivo precedente

del sector que ya se venia concretando.

4.1.2 Desarrollo sostenible del canton Pastaza

En este apartado se desarrolla un analisis del conjunto de variables e indicadores que
miden el desarrollo sostenible del canton pastas, asi como tambien se presentay evalta
su evolucion a lo largo del tiempo. Con las estadisticas obtenidas y presentadas acerca
del desarrollo sostenible, se efectud un analisis descriptivo que supuso la realizacion
de una comparacion entre los resultados alcanzados y los hallazgos obtenidos por
investigaciones realizadas anteriormente. A partir de aquello se logro estructurar una

caracterizacion de las condiciones de desarrollo sostenible apreciadas en el canton
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dentro de un esquema ciclico de la economia local y nacional. Para esto, se inicié con
el estudio de la produccién de desechos sdlidos generados en Pastaza, para
posteriormente abordar la produccion per capita de desechos, el reciclaje de residuos

y su apreciacion en términos per capita en el cantén.

Tabla 6
Produccién de desechos sdlidos en toneladas métricas del canton Pastaza
durante el periodo 2009 - 2020

Produccién de desechos sélidos del Variacion porcentual de la
Afos canton Pastaza produccion de desechos sélidos
(Toneladas métricas) del canton Pastaza

2009 21.564,68

2010 20.571,73 -4,60%

2011 19.513,45 -5,14%

2012 20.629,01 5,72%

2013 22.552,04 9,32%

2014 21.465,03 -4,82%

2015 19.337,40 -9,91%

2016 20.136,44 4,13%

2017 20.594,76 2,28%

2018 19.439,01 -5,61%

2019 18.203,84 -6,35%

2020 17.080,23 -6,17%
Promedio 20.090,63 -1,45%

Nota. Elaboracién propia con informacién del BCE (2022).

Se reconoce una disminucion de la produccion de desechos sélidos en el canton
Pastaza, lo que indica un mejoramiento de la sostenibilidad en cuanto a la produccion
de la localidad respecta. Esto se lo considera al encontrarse que la produccion de
desechos sélidos se redujo en un 1,45% promedio anual, siendo que en 2009 se alcanzé
una produccion de 21,57 tm, mientras que en 2020 ésta fue de 17,08 tm. La
disminuciéon en la produccion de desechos solidos en Pastaza es congruente con la
contraccion evidenciada por la actividad econdmica general del canton (Véase la tabla
33). La estructura de la agricultura de América Latina y del pais generalmente es
familiar y no tecnificada, lo que supone una menor contaminacion en términos de
generacion de desechos sélidos (Salcedo & Guzman, 2014). Si bien no se podria hablar
de un efecto causal de la insipiencia de la actividad agricola sobre el desarrollo

sostenible, es claro que tales variables podrian estar correlacionadas.
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El comportamiento de la produccién de desechos solidos, congruente con el
crecimiento de la actividad agricola, es perceptible en gran parte del periodo objeto de
estudio, pero particularmente en 2020. Esto es apreciable al evidenciarse una
disminucién de la produccion de desechos solidos en la localidad de un 6,17% en 2020,
aspecto que concuerda con un consecuente incremento de la actividad agricola en este
afio. La variacion en este afio permite identificar que, en una coyuntura adversa para
la economia local en la cual el sector evidencié cierta resiliencia, la actividad de las
demas industrias registrd una contraccion considerable, lo que da a notar que la

agricultura no tiene un efecto importante en la generacién de desechos sélidos.

Tabla 7
Produccién per capita de desechos sélidos en kilogramos en el canton
Pastaza durante el periodo 2009 - 2020

Produccién per capita de desechos Variacion porcentual de la
Afios solidos del cantdn Pastaza produccidn per cépita de desechos
(Kilogramos) solidos del cantén Pastaza
2009 349,92
2010 322,00 -7,98%
2011 296,54 -7,91%
2012 304,42 2,66%
2013 323,35 6,22%
2014 299,13 -7,49%
2015 262,02 -12,41%
2016 265,41 1,29%
2017 264,15 -0,47%
2018 242,74 -8,11%
2019 221,40 -8,79%
2020 202,43 -8,57%
Promedio 279,46 -4,28%

Nota. Elaboracién propia con base en la informacién del GADMP.

La evolucién de la produccion per céapita de desechos sélidos en el canton Pastaza
evidencié la misma tendencia que en sus apreciaciones en tm, aunque tal
comportamiento es mas intensivo si se considera el crecimiento poblacional del
canton. Aquello se lo considera al evidenciarse una disminucion de la produccién de
desechos solidos per capita de un 4,28% promedio anual, siendo que en 2009 ésta fue
de 349,92 kg por persona, mientras que en 2020 fue de 202,43 kg por persona. Este
comportamiento muestra que la disminucidn de la produccion de desechos sélidos no
va acorde al crecimiento demografico, lo que hace que los desechos sélidos sean

menos cuantiosos en términos relativos con respecto a la poblacion. Tal
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El reciclaje de residuos solidos en el cantdon es concordante con la dinamica
evidenciada por el crecimiento del VAB agricola durante el periodo objeto de estudio
al evidenciar una dindmica expansiva a lo largo del tiempo. Esto se lo aprecia al
registrarse que el reciclaje de residuos sélidos se increment6 en un 1,11% promedio
anual, siendo que en 2009 fue de 6.260,72 toneladas métricas, mientras que en 2020
fue de 7.196,22 toneladas métricas. En este caso no se podria hablar de que el
crecimiento del sector agricola genero esta expansion del reciclaje de residuos, pero si
de una potencial correlacion positiva entre las variables, lo que podria intuir una
relacion indirecta entre estas en el contexto analitico del desarrollo sostenible del
canton. Aquello podria explicarse a partir de las dinamicas intrinsecas de la expansion
agricola y de la contraccion de actividades de otras caracteristicas, en las que, de
acuerdo a Mergoni et al. (2022) y Obi et al. (2016), su reduccion relativa ejerce una
menor presidn al sistema de recoleccion y tratamiento de los desechos, promoviendo

asi una mayor capacidad de reciclaje de residuos solidos.

Existe una instancia en la que se puede observar la confluencia de una contraccion de
la economia local, particularmente en sectores diferentes a la agricultura, y un
incremento considerable del reciclaje de residuos, siendo esta en 2014. Esto se lo
aprecia al registrarse un incremento de un 14,22% del reciclaje de desechos en el
canton en dicho afio, lo que compagina con una disminucion de un 5,18% del VAB y
un aumento de un 20,99% del VAB agricola del canton Pastaza en 2014 (Véase la
tabla 3 y 4). La contraccion del VAB cantonal muestra una contraccion de actividades
no agricolas, puesto que el VAB de la agricultura, por su parte, evidencié un
incremento en el afio mencionado. Por lo tanto, estas dinamicas intuyen la existencia
de una asociacion indirecta entre la dinamica evidenciada por el sector agricola y el
desarrollo sostenible del cantdn en la forma en que una contraccion de la actividad no
agricola disminuye y provoca una menor presion sobre la recoleccion y reciclaje de
desechos, lo que posibilita mayores esfuerzos en actividades de reciclaje. Y esto se
correlaciona con procesos de crecimiento de la actividad agricola que contribuyen con
una menor emision de desechos, debido a su estructura presumiblemente familiar y
menos contaminante, siendo estas caracteristicas intrinsecas a la actividad en América

Latina y el Ecuador.
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Tabla 9
Reciclaje de residuos per capita en kilogramos en el cantdon Pastaza
durante el periodo 2009 - 2020

Reciclaje de residuos per capita del Variacién porcentual de
Afios cantdn Pastaza residuos per cépita del canton
(Kilogramos) Pastaza

2009 101,59

2010 102,95 1,34%

2011 109,59 6,45%

2012 106,15 -3,14%

2013 92,68 -12,69%

2014 102,88 11,01%

2015 106,40 341%

2016 92,54 -13,02%

2017 89,76 -3,01%

2018 87,24 -2,81%

2019 96,47 10,59%

2020 85,29 -11,60%
Promedio 97,80 -1,72%

Nota. Elaboracién propia con base en informacién del GADMP.

El reciclaje de residuos per capita experimenta un proceso sugerente a la
insostenibilidad en términos demograficos, puesto que este experimentd una
diminucion durante el periodo objeto de estudio en su apreciacion per capita. Esta
dindmica se puede observar al evidenciarse una disminucion del reciclaje de residuos
per cépita de un 1,72% promedio anual, siendo que en 2009 este indicador fue de
101,59 kg por persona, mientras que en 2020 este fue de 85,29 kg por persona. Este
comportamiento muestra que la cantidad de residuos reciclados por persona se vuelve
menos representativo especialmente durante los Gltimos afios del periodo de estudio,
lo que no concuerda con la evolucion experimentada por esta variable analizada en
términos de toneladas métricas, que fue creciente en los afios de analisis. Sin embargo,
la dindmica contractiva de los residuos en términos per capita indica que el crecimiento

poblacional es mas intensivo que el alcance del sistema de reciclaje a nivel general.

En términos generales se evidencia que la tendencia decreciente del reciclaje de
residuos corresponde a la misma evolucidn evidenciada por la produccién de desechos
solidos. Si bien las variaciones en algunos afios son divergentes en lo que respecta a la
produccidn de desechos y su reciclaje en términos per capita, la tendencia a largo plazo
es similar: con una disminucién de un 1,45% promedio anual en el primer caso (Véase

tabla 6) y con una contraccion de un 1,72% en el segundo. Sin embargo, en la variacion
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mas significativa apreciada durante el periodo de estudio, la cual se registro en 2016 y
supuso una reduccion del reciclaje de residuos per capita de un 13,02%, se reconoce
una respuesta de la actividad a un ejercicio recesivo de la economia en el que el
incurrimiento de costos adicionales supone una dificultad para la gestion de los
desechos sdlidos. Esto, segun sostiene Cedillo (2019) y Forgues (2016), termina
presionando las finanzas publicas, destinandose recursos a actividades generalmente
impulsoras del crecimiento econémico como la obra publica antes que a actividades

de manejo de residuos solidos.

4.2 Verificacion de hipotesis

En el presente apartado se realiza una descripcion de los resultados correspondientes
al analisis de correlacion entre las variables e indicadores descritos en el apartado
metodologico en la presente investigacion. En una primera instancia, se aplica el
contraste de normalidad de Shapiro — Wilk mediante el cual se identifica si las
variables e indicadores objeto de andlisis siguen una distribucion normal, esto con el
propdsito de identificar la pertinencia de estimar un coeficiente de correlacion de
Pearson 0 de Spearman para identificar las correspondencias entre las relaciones
propuestas en la presente investigacion. A continuacion, se presentan los resultados

del contraste de normalidad de Shapiro - Wilk anteriormente mencionados.

Tabla 10
Contraste de Shapiro - Wilk

Estadistico de

Variable Shapiro - Wilk Valor p Condicién
VAB agricola 0,9833 0,9935 Normalidad
Representatividad de la actividad agricola 0,9024 0,1701 Normalidad
Produccién de desechos sélidos 0,9721 0,9312 Normalidad
Produccion de desechos sélidos per capita 0,9714 0,9249 Normalidad
Reciclaje de residuos 0,9501 0,6390 Normalidad
Reciclaje de residuos per capita 0,9356 0,4428 Normalidad

Nota. Elaboracién propia a partir del software R.

Acordé a los resultados de la tabla 8 se determina que todas las variables objeto de
analisis de correlacion siguen una distribucién normal, por lo que se reconoce la
pertinencia de estimar el coeficiente de correlacion de Pearson para comprobar la

hipotesis de investigacion. Esto se los reconoce al evidenciarse valores p no
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significativos al 5% para las variables de VAB agricola, representatividad de la
actividad agricola, produccion de desechos solidos, produccion de desechos sélidos
per capita, reciclaje de residuos y reciclaje de residuos per capita, siendo estos de
0,9935, 0,1701, 0,9312, 0,9249, 0,6390 y de 0,4428 respectivamente. Con estos
resultados no se rechaza la hipotesis nula de presencia de normalidad en las variables
anteriormente mencionadas, Razon por la cual se procede a estimar los coeficientes de

correlacién de Pearson y su correspondiente valor p.

En la tabla 9 se realiza una descripcion de los resultados del coeficiente de correlacion
de Pearson de los cruces de los indicadores correspondientes a la variable

independiente sector agricola y a la variable dependiente desarrollo sostenible.

Tabla 11

Analisis de correlacion

Representatividad

Variables Parametros VAB agricola .
del sector agricola

Coef. Corr. -0,6845 -0,7094

Produccion de desechos sélidos Valor p 0,0141 0,0098
N 12 12

. .., Coef. Corr. -0,8589 -0,7900

Eg(r)?:gg?;gn de desechos sélidos Valor p 0,0003 0,0022
N 12 12

Coef. Corr. 0,8128 0,4269

Reciclaje de residuos Valor p 0,0013 0,1664
N 12 12

Coef. Corr. -0,3004 -0,5250

Reciclaje de residuos per capita Valor p 0,3427 -0,5250
N 12 12

Nota. Elaboracidn propia a partir del software R.

Se determina la existencia de relacion entre la actividad agricola y el desarrollo
sostenible del cantdén Pastaza, debido a que se identificaron cinco instancias
correlacionales entre los indicadores de las variables anteriormente mencionadas. Esto
se lo evidencia al registrarse coeficientes de correlacion altos y significativos al 5%
para las relaciones planteadas. Los coeficientes de correlacion de Pearson de la
produccién de desechos solidos con el VAB agricola y la representatividad del sector
agricola en la economia cantonal fueron de -0,6845 y de -0,7094, ambos con valores

p de 0,0141 y de 0,0098 respectivamente. De igual manera, se registraron coeficientes
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de correlacidn altos y significativos al 5% en las correspondencias de la produccion de
desechos solidos per capita con el VAB agricola y la representatividad del sector en la
economia nacional, los cuales fueron de -0,8589 y de -0,7900 con valores p de 0,0003
y de 0,0022 respectivamente. Finalmente, el coeficiente que describe la relacion entre
el reciclaje de residuos con VAB agricola fue de 0,8128 y un valor p de 0,0013. Con
estos resultados se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alterna de
investigacion que sostiene que “el sector agricola se relaciona con el desarrollo
sostenible en el cantén Pastaza”. Tal correspondencia denota ciertas implicaciones que
muestran una relacion indirecta entre el sector agricola y el desarrollo sostenible del

cantén Pastaza.

Como ya se menciond anteriormente, existen indicios de que la correspondencia entre
la agriculturay el desarrollo sostenible es indirecta, siendo que, cuando las actividades
productivas no agricolas se contraen, la representatividad del sector agricola en la
economia se incrementa. Esto promueve una disminucién en la produccion de
desechos sdlidos, puesto que el tamafio relativo de la agricultura se incrementa, y la
actividad, que generalmente tiene connotaciones productivas de caracter familiar, no
emite desechos considerables; de ahi la correlacion negativa apreciable entre las
variables desechos sélidos con el VAB del sector y su representatividad en la economia
cantonal y asimismo con la produccién de desechos en términos per capita. En este
sentido, tal correspondencia es evidente al registrarse un mayor nivel de correlacion
cuando se contrasta la asociacion de la produccion de desechos y el VAB de la
agricultura en términos relativos. Es decir que, frente a un incremento del aporte del
sector agricola en la economia local, la emisién de desechos disminuye, porque la

relevancia de los sectores mas contaminantes también decrece.

En lo que respecta al reciclaje de residuos solidos, este tiene una correlacion positiva
con el sector agricola, pero no asi con la representatividad de la industria en la
economia local, lo que muestra el mismo esquema relacional descrito anteriormente
de que una mayor representatividad relativa de la agricultura en la economia local
implica una contraccion de la proporcion de los sectores productivos mas
contaminantes. Sin embargo, si bien es evidente una asociacion del reciclaje con la

produccidn de desechos sélidos, siempre existirad una parte importante del mismo que
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se explique por otras variables, lo que hace que la variable no tenga la misma
susceptibilidad que la produccion de desechos sélidos frente la participacion del sector
agricola en la economia, lo cual es apreciable al registrarse una notablemente menor y
no significativa correlacion entre los indicadores de reciclaje y la representatividad de
la agricultura en la economia local. A esto se afiade que las apreciaciones per capita de
los desechos y de su reciclaje incorpora otra caracteristica de interés que es el
crecimiento demografico del canton Pastaza, lo que incorpora en el analisis el proceso

de insostenibilidad de su desarrollo.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

- Se reconoci6 un crecimiento considerable del sector agricola en el cantén
Pastaza, siendo que el VAB de la industria experiment6 un incremento de un
5,27% promedio anual. A esto se afiade una evolucion prociclica de la
industria, es decir que, el sector fue susceptible al ciclo econémico registrado
a nivel nacional, especialmente después de 2015. Tal apreciacion pudo haberse
explicado por la demanda que tiene el resto del Ecuador hacia los productos
agricolas cultivados en el cantdn. Adicionalmente, se reconoce una posicion
relativamente méas dependiente de la agricultura de la economia local, lo que
da muestra de un proceso de especializacion del territorio en la agricultura.
Finalmente, se identifico que el sector fue resiliente a la crisis de 2020, lo que
se asocia a la naturaleza esencial de la actividad y a la mayor vulnerabilidad
que habrian tenido otros sectores frente al confinamiento y a las posteriores

restricciones de movilidad.

- Se evidencié un mejoramiento en la sostenibilidad del desarrollo econémico
del canton Pastaza, puesto que la generacion de desechos sélidos se redujo en
un 1,45% promedio anual, asi como su apreciacién en términos per capita, la
cual experimentd una disminucion de un 4,28% promedio anual. Este aspecto
que fue contrarrestado en parte por un empeoramiento de la sostenibilidad en
cuanto al reciclaje de residuos generados por la poblacién. De esta manera, se
reconoci6 una disminucion de la produccion de desechos solidos en el cantén,
lo que indica un mejoramiento de la sostenibilidad en cuanto a la produccion.
Por otro lado, en un escenario adverso para la economia cantonal, el sector
evidencié cierta resiliencia, al mismo tiempo que la actividad de las demas
industrias se contrajo considerablemente. Esto también es perceptible al
encontrarse que la disminucién de la produccién de desechos solidos no va

acorde al crecimiento demogréafico y que esta variable dependeria méas de la
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actividad productiva que de la concentracion demografica. En consecuencia,
se reconoce que la mayor contribucion a la insostenibilidad la disponen las
actividades no agricolas, por lo que la agricultura, al estructurarse
primordialmente en un &mbito familiar, no incurre en actividades fuertemente
contaminantes, siendo asi un motor de desarrollo sostenible para el canton. Por
otro lado, el reciclaje de residuos per céapita experimentd una tendencia

insostenible en términos demograficos.

Se identificd la prevalencia de una relacion entre el sector agricola y el
desarrollo sostenible del canton Pastaza, debido a que se identificaron cinco
coeficientes de correlacién altos y significativos entre los indicadores de las
variables anteriormente mencionadas. Sin embargo, no es posible considerar
que el crecimiento del sector gener6 un mejoramiento del desarrollo sostenible,
pero si se evidencia una correspondencia positiva entre las variables.
Consecuentemente, tal correspondencia muestra la prevalencia de una relacion
indirecta entre el sector agricola y el desarrollo sostenible del canton. Esto
puede explicarse mediante la expansion agricola y la contraccion de
actividades de otras caracteristicas, en las que, su contraccion en términos
relativos ejerce una menor presion al sistema de recoleccion y tratamiento de
los desechos. Esto implica que, si el aporte del sector agricola en la economia
local aumenta, la emisidn de desechos disminuye, porque la representatividad

de los sectores mas contaminantes decrece.

5.2 Limitaciones del estudio

Como principal limitacion del estudio se reconoce a la falta de informacion referente

a la produccién de desechos solidos y del reciclaje de los mismos durante un periodo

extenso de tiempo, lo que pudo haber beneficiado la eficiencia en la estimacion de

asociaciones entre las variables objeto de estudio. Adicionalmente, la disposicion de

datos referentes a indicadores asociables al desarrollo sostenible es escasa en el

GADMP, lo que exigio el abordaje del desarrollo sostenible a partir de una menor

cantidad de indicadores y de dimensiones. Finalmente, al analizarse un cantén en el

contexto de la dinamica experimentada por la agricultura y su consecuente efecto sobre
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el desarrollo sostenible, no fue posible controlar adecuadamente el conjunto de
variables inobservables que pudieran explicar la dependiente propuesta en el analisis
y que pudiesen correlacionarse con la independiente, esto debido a que no se pudo
estructurar un panel de datos ni tampoco efectuar una aleatorizacion. Por lo tanto, el

alcance de la presente investigacion es de orden correlacional.

5.3 Futuras lineas de investigacion

Como futura linea de investigacién se propone un analisis de la intensificacion
productiva como factor determinante del desarrollo sostenible en la regién amazonica
0 en el Ecuador, recopilando informacién de cada uno de los cantones que conforman
estas circunscripciones territoriales de manera que se pueda estructurar una base de
datos de serie de panel. Esto extrapola el hallazgo obtenido en la presente investigacion
referente a que el desarrollo sostenible es condicionado mas por las actividades que
implican una importante afectacion al ambiente que por el crecimiento demografico.
Finalmente, se podria analizar el desempefio en la recoleccion y reciclaje de los
residuos en funcion a la forma de gestion de los mismos, es decir que, se podria
analizar qué forma institucional determinada por los GADs, sea esta gestion directa,
empresa municipal, mancomunidad, gestién combinada o empresa publica, es mas

eficiente y eficaz en la gestion de desechos solidos.
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