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RESUMEN EJECUTIVO

El sistema educativo por la realidad sanitaria (pandemia COVID-19) se ha visto
vulnerable, sufriendo modificaciones inesperadas que han obligado al personal
docente, educandos, madres y padres de familia a la incorporacion de las tecnologias
como medio didactico para continuar con el proceso ensefianza-aprendizaje; de tal
manera, que el desempefio académico estudiantil no se vea perjudicado. He ahi, la
importancia de la investigacion para determinar la influencia de las Tecnologias del
Aprendizaje y Conocimiento (TAC) en el desempefio académico de la Matematica.
Para el logro de lo planteado, el enfoque cuantitativo bajo el disefio pre-experimental
de preprueba y posprueba con un grupo, alcance descriptivo y correlacional, métodos
investigativos de cardcter documental y de campo, y técnica de la encuesta con el
cuestionario estructurado de tipo Likert y seleccion multiple como instrumento, mismo

que fue validado por tres docentes expertos y sometido a la prueba de confiabilidad
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Alfa de Conbrach, fue el soporte para que se aplique a una poblacion de 72 educandos
del Tercer Afio de Bachillerato Técnico de la Figura Profesional Electronica de
Consumo de la Unidad Educativa Jorge Alvarez. La informacion recolectada
inicialmente fue codificada en Microsoft Excel 2016 para su posterior procesamiento
en el software IBM SPSS Statistics 20. Las pruebas estadisticas Chi-cuadrado de
Pearson y T-Student para dos muestras relacionadas apoyada con el indice de Hake
verificaron la hipotesis y el objetivo de la investigacion, respectivamente. Teniendo
como resultado resaltante que la aplicacion de las TAC (entorno personal de
aprendizaje Symbaloo y plataforma TOMi digital) influencian en el desempefio
académico de la Matemaética al obtener un indice de Hake de 61,1% al momento de
comparar las medias de las calificaciones de la preprueba y posprueba, traduciéndose
en una ganancia de aprendizaje media-alta. En definitiva, el desempefio académico
evolucion6é en medida que se fueron utilizando herramientas digitales y virtuales

atractivas y motivantes para cada momento de la clase.
Descriptores: Desempefio académico, entorno personal de aprendizaje, ganancia de

aprendizaje, herramientas tecnoldgicas, indice de Hake, Symbaloo, TAC, tecnologias
del aprendizaje y conocimiento, TIC, TOMi digital.
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EXECUTIVE SUMMARY

The educational system, due to the health reality (COVID-19 pandemic), has been
vulnerable, undergoing unexpected changes that have forced teachers, students,
mothers, and fathers to incorporate technologies as a didactic means to continue with
the teaching-learning process in such a way that the student's academic performance
is not affected. Hence, the importance of research to determine the influence of
learning and knowledge technologies (LKT) on the academic performance of
mathematics. To achieve what was stated, the quantitative approach under the pre-
experimental design of pre-test and post-test with a group, descriptive and correlational
scope, documentary and field investigative methods, and survey technique with the
Likert-type structured questionnaire was employed. Multiple selections as an
instrument, which was validated by three expert teachers and subjected to the
Conbrach Alpha reliability test, was the support for its application to a population of

72 students in the Third Year of Technical Baccalaureate of the Consumer Electronic

Xiii



Professional Figure of the Jorge Alvarez Educational Unit. The information initially
collected was coded in Microsoft Excel 2016 for subsequent processing in the IBM
SPSS Statistics 20 software. The Pearson chi-square and T-Student statistical tests for
two related samples supported by the Hake index verified the hypothesis and the
objective of the investigation, respectively. As an outstanding result, the application
of the LKT (Symbaloo personal learning environment and digital TOMi platform)
influenced the academic performance of mathematics by obtaining a Hake index of
61.1% when comparing the means of the qualifications of the pre-test and post-test,
translating into a medium-high learning gain. In short, academic performance evolved
as attractive and motivating digital and virtual tools were used for each moment of the

class.
Keywords: Academic performance, personal learning environment, learning gain,

technological tools, Hake index, Symbaloo, LKT, learning and knowledge
technologies, ICT, digital TOMi.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Introduccion

La realidad sanitaria que atraviesa el mundo entero, causada por la pandemia de
COVID-19, ha dejado vulnerable al sistema educativo, sufriendo modificaciones
inesperadas que han obligado al personal docente, educandos, madres y padres de
familia a laincorporacion de las tecnologias como medio para continuar con el proceso
educativo de tal manera que el desempefio académico estudiantil no se vea

perjudicado.

Por lo expuesto anteriormente, es preciso preguntarse ¢Como las Tecnologias del
Aprendizaje y Conocimiento influyen en el rendimiento académico de la Matematica
en los educandos del Tercer Afio de Bachillerato Técnico de la Figura Profesional
Electrénica de Consumo de la Unidad Educativa Jorge Alvarez? La respuesta ante tal
problematica facultd al investigador la oportunidad de desarrollar el trabajo de
investigacion denominado las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento (TAC) en

el desempefio académico de la Matematica en los educandos del Bachillerato.

Las TAC dentro del ambito educativo aprovechan los beneficios que proporciona las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) a través de las diferentes
herramientas tecnoldgicas existentes; por lo cual, es vital y oportuno aclarar, para su
utilizacion eficaz, que las TAC son parte de las TIC y no viceversa. En este sentido,
las TAC son las herramientas digitales y virtuales orientadas directamente al

fortalecimiento del proceso de ensefianza aprendizaje.

El trabajo investigativo esta estructurado por cinco capitulos: en el primer capitulo se
presenta en términos generales la problematica de la investigacion destacando en la

introduccion la realidad en la cual se encuentra el problema, la presentacion del tema



junto a lo que consiste la variable independiente, mientras que en la justificacion se
exponen los fundamentos pedagdgicos, innovadores, sociales, originalidad,
oportunidad y por supuesto quienes son los beneficiarios; y, los objetivos generales y
especificos que son el norte del proceso investigativo. En el segundo capitulo,
podemos encontrar los antecedentes investigativos que son el soporte cientifico de la
investigacion, a nivel internacional, nacional y local; asi como, la conceptualizacion
de las variables investigativas. Seguidamente, tenemos el tercer capitulo, en el cual se
describe el proceso metodoldgico empleado para el desarrollo de la investigacion, la
localizacion de la institucién que facilito la indagacion, los equipos y materiales, la
hipétesis, la poblacién o muestra, el procesamiento de la informacion y analisis
estadistico; asi como, las variables de respuestas o resultados alcanzados. Mientras
que, en el cuarto capitulo se expone los resultados obtenidos en la investigacion de
acuerdo al orden de consecucion de los objetivos y la discusién de los mismos.
Finalmente, en el quinto capitulo, se detalla las conclusiones de forma clara, precisay
secuencial en respuesta a los objetivos especificos planteados acompafiado de las
recomendaciones para futuros trabajos investigativos; asi como, las referencias
bibliograficas de los aportes cientificos que respaldan la investigacion y los anexos de

la documentacién clave que evidencia lo detallado en el presente escrito.



1.2. Justificacion

Las instituciones educativas ante el impacto pedagdgico por la suspension de las
actividades presenciales provocado por la pandemia del COVID-19, que afecta por
mas de un afio a la poblacidn, se ha tenido que ir reajustando el proceso educativo en
base a los lineamientos emitidos por el Ministerio de Educacion del Ecuador; sin
embargo, no ha sido suficiente y es por ello que el desempefio académico del
estudiantado de la Unidad Educativa Jorge Alvarez, en especial en la asignatura de
Matematica, se ha vuelto aiin mas critico por el desconocimiento del personal docente
sobre la variedad de herramientas tecnoldgicas existentes en la web que sirven como
recursos de aprendizaje y conocimiento para enfrentarse pedagdgicamente a los
escenarios educativos actuales y venideros; convirtiéndose de esta manera en la

situacion problematica de la investigacion.

En estos tiempos cambiantes es preciso innovar en educacién, proponer nuevas o
modificar practicas educativas que aporten a la ensefianza y al aprendizaje, por lo cual
la investigacion nace para mejorar la educacion mediante la ayuda de herramientas
didacticas que favorezcan al desempefio académico de la Matemaética de los educandos

como son las TAC.

En virtud, que no se cuenta con estudios que permitan la relacion del desempefio
académico de la Matematica y las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento en la
Institucion Educativa, el estudio es original y es de utilidad para futuras
investigaciones dedicadas al empleo de las TAC, ya que es viable combinar métodos
activos con herramientas tecnologicas en cualquier area de estudio de educacion

inicial, basica, bachillerato o universitaria.

Para evitar posibles consecuencias que sin duda tienen un impacto social como son el
fracaso escolar o la desercion escolar, la investigacion favorece a los educandos del
Tercer Afio de Bachillerato Técnico de la Figura Profesional Electrénica de Consumo
mediante la determinaciéon de la influencia de las Tecnologias del Aprendizaje y
Conocimiento en el desempefio académico de la Matematica.



1.3. Objetivos

1.3.1. General

v Determinar la influencia de las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento
en el desempefio académico de la Matematica en los educandos del Tercer Afio
de Bachillerato Técnico de la Figura Profesional Electronica de Consumo de

la Unidad Educativa Jorge Alvarez.

1.3.2. Especificos

v' Identificar el uso de las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento en el
proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Matematica de los
educandos del Tercer Afio de Bachillerato Técnico de la Figura Profesional

Electronica de Consumo.

v" Planificar el desarrollo de un contenido curricular basado en las Tecnologias
del Aprendizaje y Conocimiento para el fortalecimiento del desempefio
académico de los educandos del Tercer Afio de Bachillerato Técnico de la

Figura Profesional Electronica de Consumo.

v Valorar la influencia de las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento en el
desempefio académico de la Matematica en los educandos del Tercer Afio de
Bachillerato Técnico de la Figura Profesional Electronica de Consumo con la

planificacién ejecutada.



CAPITULO I

ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

El estudio se sustenta en investigaciones previas que estan relacionadas con las
variables de la situacion problematica: las Tecnologias del Aprendizaje vy
Conocimiento, y el desempefio académico de la Matematica, abordadas desde los
ambitos internacionales, nacionales y locales. Asi como la conceptualizacién de las

mencionadas variables.

2.1. Estado del Arte

Rodriguez (2018) en su trabajo investigativo “Aplicaciones informaticas en la
docencia en Ciencias Experimentales” realizado en Canarias, Espafia, plantea el
analisis de la utilizacién de las aplicaciones informaticas en la docencia y el feedback
del estudiantado a ellas, asi como la evaluacion de las diferencias en los resultados
académicos, basandose en una investigacion mixta a 71 estudiantes y 32 docentes, para
lo cual recolecto los datos de autoevaluacion y evaluacion final a través de formularios
de google que estuvieron enlazados a la plataforma educativa google classroom

utilizada por la autora.

En este estudio destaca la utilizacion de las aplicaciones Google Apps para Educacion,
Google presentaciones, Google doc, Drive, Hojas de célculo de google, Formularios
de google, Quibblo, Thinglink, Google Classroom, EDPuzzle, Mindomo, JClic,
Canva, Zipgrade e IDoceo en las sesiones de aprendizaje mediante ABP y
gamificacion. Resultando atrayente a mas del 90% de estudiantes las aplicaciones de
video, aunque no los realicen y prefieran hacer uso de los realizados en youtube. Por
el lado de los docentes se encuentra que el 68,1% utilizan videos como aplicaciones

informaticas dentro del aula.

En definitiva, la autora afirma que el uso de las aplicaciones informaticas mejora los



resultados académicos del alumnado debido al notable incremento en la motivacion,

desempefio e implicacion en el proceso educativo.

Bércenas y Zarache (2019) en su investigacion “Herramientas de autor para la
ensefianza y aprendizaje de la fisica mecénica segun estilos de aprendizajes en
estudiantes de la media” realizada en Barranquilla, Colombia, propone el analisis de
la influencia de las herramientas de autor en el proceso de ensefianza y aprendizaje en
especial interés de la fisica mecénica de acuerdo a los estilos de aprendizaje de las y
los estudiantes de la media, en vista que el 35% de los estudiantes del décimo grado
presentan dificultades en el aprendizaje de la mencionada asignatura. El enfoque
empleado es de caracter mixto secuencial, basado en un tipo investigativo descriptivo-
explicativo, aplicado a 77 estudiantes elegidos por muestreo intencional no
probabilistico distribuyéndolos en dos grupos denominados control y experimental. La
recoleccion de la informacion se realizo a través de un cuestionario de estilos de

aprendizaje CHAEA-Junior, pre-test, post-test y fichas de observacion.

El presente estudio resalta la superacion de las dificultades de aprendizaje presentadas
por las y los estudiantes en Fisica Mecanica, en especial la dimensién de explicacion
de fendmenos con el 42%. En si, los autores determinaron que las estrategias
empleadas con la vinculacion de las herramientas de autor mixtas EDMODO y TOMI
Digital despertaron en los estudiantes la motivacion por el aprendizaje al contar con

una nueva formacion en el aula.

Valarezo y Santos (2019) en su trabajo investigativo con el tema “Las Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento en la formacion docente” realizado en Lima, Perq,
centran su estudio en el analisis de la importancia de las Tecnologias del Aprendizaje
y el Conocimiento (TAC) desde la perspectiva de la formacion docente con un alcance
descriptivo y empleando métodos investigativos con caracter cientifico como el

hermenéutico, analitico-sintético e histérico-16gico.

Para los autores mencionados, las TAC en realidad son las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) utilizadas como herramientas didacticas puestas
al servicio del aprendizaje; sin embargo, las propuestas metodoldgicas y modalidades

formativas adn son insuficientes para lograr que estas tecnologias se conviertan en



verdaderos recursos de aprendizaje y conocimiento. En consecuencia, la formacion
docente debe ser reformulada y fundamentada en metodologias constructivistas, con
la finalidad de lograr profesionales competentes, conscientes y criticos para pensar en

la adaptacion de las tecnologias a la ensefianza y no la ensefianza a las tecnologias.

Ferndndez (2020) en su estudio investigativo denominado ‘“Conocimientos,
percepciones y actitudes del profesorado de secundaria ante la inclusién de las TIC en
las aulas” realizada en Ciudad Real, Espafia, Se propuso conocer el rol profesional del
profesorado ante el proceso de inclusion de las Tecnologias de la Informacion y la
Conocimiento en las aulas de la Secundaria de Castilla La Mancha. Para el estudio de
utilizo el modelo mixto contando con la participacion de 416 profesores/as escogidos
mediante muestreo por conveniencia. La recoleccion de los datos fue a través de

cuestionarios, que para su fiabilidad se aplicé la prueba Alfa de Cronbach.

Lo mas destacable del estudio es que existe una diferencia significativa entre hombres
(61,5%) y mujeres (54,75%) del profesorado en cuanto al nivel de conocimiento
general de las TIC. De la misma manera, es mayor el uso de los medios TIC en las
aulas por parte de los hombres que las mujeres debido a su alto nivel de conocimiento

tecnologico y pedagdgico.

Portocarrefio et al. (2020) en su articulo cientifico de nombre “Gestion del desarrollo
de actividades académicas y utilizacion de las TIC por universitarios de Hudnuco”
busca determinar la relacion entre la gestién del desarrollo de actividades académicas
y la utilizacion de las TIC. En la investigacion predomino el enfoque cuantitativo bajo
el tipo descriptivo y disefio correlacional aplicado a 245 estudiantes seleccionados por
muestreo probabilistico estratificado.

Posterior a la recoleccion de la informacion con el apoyo de los cuestionarios validados
y fiabilizados, los autores hallaron en cuanto al uso de las TIC que 154 estudiantes
correspondiente al 62,9% estan en un nivel medio, 54 con el 22% en un nivel alto y 37
corresponde al 15,1% en un nivel bajo; mientras que en la gestion del desarrollo de las
actividades académicas, el 73,1% es decir los 179 estudiantes expresaron en un nivel
regular, el 17,1% que corresponde a 42 estudiantes se situaron en un nivel 6ptimo y el

9,8% que son 24 estudiantes en un nivel deficiente.



En definitiva, con el estudio determinaron que existe relacion entre la gestion del
desarrollo de actividades académicas con la utilizacion de las TIC por la poblacion

objeto de la investigacion.

Ramirez (2020) en su estudio investigativo denominado “Tecnologias del Aprendizaje
y el Conocimiento como herramienta didactica en la gestion formativa del estudiante
de Medicina” realizado en Bogota, Colombia, plantea analizar las Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento como herramienta did4ctica para la gestion formativa.
El estudio estuvo enmarcado en una investigacion descriptiva, de orden cuantitativo
con un enfogque empirico positivista, disefio no experimental y de campo. En la
investigacion participaron 478 estudiantes de los semestres tercero, sexto y noveno,
del programa de Medicina. Para la recoleccion de datos se utilizo la técnica de la
encuesta aplicando un cuestionario como instrumento con alternativas de respuesta

segun la escala Lickert.

Del estudio se obtuvo que un alto indice (58,6%) del profesorado usa las Tecnologias
del Aprendizaje y Conocimiento, en beneficio de la gestion del conocimiento del
estudiantado, como Software médico o sistema integral de gestion institucional,
internet, bases de datos especializadas en el campo de la salud, simuladores, aulas
virtuales, de esta manera convirtiendo la atmosfera tradicional de ensefianza

aprendizaje a un entorno dindmico y tecnoldgico.

Giron (2021) en su articulo cientifico llamando “Las tecnologias del aprendizaje y el
conocimiento en el proceso de ensefianza” realizado en Guatemala, se centrd en
determinar el uso de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento con una
mirada en el componente metodolégico. El estudio utilizo un enfoque mixto es decir
de caracter cuantitativo y cualitativo aplicado a una muestra de tres docentes y sesenta
estudiantes universitarios elegidos por un muestreo intencionado, no probabilistico.
Para la recoleccion de los datos utilizo técnicas e instrumentos como la observacion y

cuestionarios, respectivamente.

Dentro de los diversos hallazgos, se destaca la mejora en las practicas de ensefianza y

el rendimiento académico por la presencia de las TIC y TAC en la didactica de acuerdo



a las afirmaciones del 100% de docentes. Ante lo cual la autora determina que las
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento al estar presentes en los ambientes
digitales de aprendizaje facilitan la obtencion de nuevos conocimientos debido a la
didactica utilizada por los profesores al incorporar materiales y recursos interactivos e

innovadores en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Hernandez (2021) en San Luis de Potosi, México, realizo el estudio descriptivo “El
uso de Excel y Kahoot, para favorecer el aprendizaje: las medidas de tendencia central
y dispersion” aplicado a 36 estudiantes del tercer grado de secundaria. EI mencionado
estudio tiene como finalidad el indagar la forma de aplicacion del programa Excel y la
herramienta Kahoot para el beneficio del aprendizaje en medidas de tendencia central

y dispersion.

La puesta en marcha por medio de diferentes situaciones didacticas que abordaron las
tematicas objeto de estudio para determinar la aplicabilidad de Excel y Kahoot,
produjeron hallazgos muy interesantes al momento de la evaluacion instantanea al
utilizar Kahoot mejorando el desempefio de los estudiantes en un 63%. Por su lado, el
programa Excel sirvio significativamente cuando se presentaron errores en los
resultados encontrados debido a que es una herramienta que brinda respuestas exactas

por los algoritmos matematicos empleados para su disefio.

En definitiva, la utilizacion del programa Excel y la aplicacion Kahoot aportaron en el
desarrollo de la clase de una manera dinamica y participativa, creando un mejor
ambiente de confianza en los estudiantes. Ademas, con el empleo de Kahoot para la
evaluacién permitio a los estudiantes que por propia cuenta reconozcan sus errores 'y
gracias a la retroalimentacion puedan corregirlos. Mientras que, Excel por su parte
facilité el trabajo con rango de datos grandes permitiendo obtener la informacion de

una manera mas rapida y sencilla.

Vargas (2021) en su articulo cientifico titulado “Motricidad Fina mediante el uso de
las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento basado en la Taxonomia de Bloom”
realizado en Barrancabermeja, Colombia, con su estudio propone mejorar la
motricidad fina usando las nuevas Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento

TAC, basado en la taxonomia de Bloom en nifios del grado primero en la escuela



Blanca Duran de Padilla. Dentro de la metodologia utilizada fue la investigacion de
campo aplicada a una poblacion de 1 docente y 31 estudiantes recolectando la

informacion a través de cuestionarios online generados en google drive.

Los resultados de la investigacion evidencian que el dominar la tecnologia dentro de
la pedagogia presume un manejo dentro de los cuatro pilares fundamentales de la
educacion como son el aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir y
aprender a ser. Con esta analogia, la autora manifiesta que al usar las TAC
adecuadamente motiva a los estudiantes, asi como potencia la creatividad e incrementa
sus habilidades multitarea, consiguiendo pasar de un aprendizaje aumentado a un

aprendizaje permanente, gracias a su proactividad, autonomia y curiosidad.

Oliva et al. (2021) en su estudio descriptivo titulado “Identificacion de regularidades
en Matematica, mediante determinacion de patrones y con uso de software libre”
realizado en Buenos Aires, Argentina, proponen llevar a las aulas experiencias de
aprendizaje, con aplicacion del software Geogebra, que incluyan procesos de

descubrimiento en la formalizacion de patrones que permitan la generalizacion.

Como hallazgos de los autores, resalto que, desde su préctica docente, el software
GeoGebra es un medio que permite presentar la informacion al estudiante, captando
su atencion, y de esta manera ir fortalecimiento las habilidades del pensamiento, asi
como estrategias de resolucion de problemas. Al mismo tiempo, facilita la iniciacion
y el involucramiento en el &mbito investigativo al ser capaces de conjeturar, deducir,

generalizar y reflexionar tanto de los contenidos algébricos como de los geométricos.

Finalmente, determinaron que el software Geogebra contribuyé a los estudiantes la
diversidad y ligereza en la repeticion de lo que realizan, promoviendo espacios para la
identificacion de las caracteristicas fenomenoldgicas del objeto hasta llegar a la accién

epistemoldgica.

Romero (2018) en su trabajo investigativo titulado “Formacion basica del docente
mediante modelos TIC-TAC-TEP” realizado en Ambato, Ecuador, en respuesta a la
limitada utilizacion de la tecnologia, disefio un modelo TIC-TAC-TEP orientado a la

formacién béasica del docente. El enfoque cualitativo apoyado por la entrevista y el
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cuantitativo mediante la aplicacion de un test, asi como la modalidad bibliografica, de
campo y descriptivo fueron el soporte metodologico del estudio aplicado a los 42

docentes y autoridades de la institucion.

Dentro de los hallazgos se destacd que los docentes estan por debajo del cuartil 2 en
competencias digitales, debido a la reducida formacion en cuanto a la aplicacion de la
tecnologia en la educacién. Ante todo, lo referido, el modelo TIC-TAC-TEP permitié
observar desde una perspectiva instrumental a las tecnologias como el nexo educativo

encaminado a la formacion basica del docente.

Holguin (2019) en su trabajo de investigacion sobre “Las tecnologias del aprendizaje
y el conocimiento en el refuerzo académico” realizado en Guayaquil, Ecuador, se
planteé como meta el mejorar y optimizar el refuerzo académico en los estudiantes del
décimo grado mediante el fomento del uso de las diferentes tecnologias del aprendizaje
y el conocimiento, en la asignatura de Estudios Sociales, que aporten para el disefio de
un Modelado Educativo 3D.

El enfoque metodoldgico que se baso la investigacion fue el mixto apoyo de la
investigacion exploratoria, descriptiva, de campo, bibliografica y accion-participacion
en articulacion con las técnicas observacion, encuesta y entrevista, cuyos instrumentos
como la guia de entrevista y el formulario con preguntas basadas en la escala de Likert
aplicados a 44 personas conformada por 42 estudiantes del décimo afio EGB paralelo

D, 1 docente y 1 autoridad escogidas por muestreo aleatorio simple.

Dentro de los hallazgos més representativos se tiene que el bajo rendimiento
académico y bajas calificaciones por parte de los estudiantes fue debido a
circunstancias familiares, escasos recursos econdémicos y psicoldgicos, y en cuanto se
refiere al docente, el 74% de estudiantes refieren que la metodologia utilizada al
impartir su clase es poco didactica pues solo emplea la pizarra, lo que desencadena un
bajo refuerzo académico en ellos; en virtud de aquello con la propuesta didéctica
denominada Modelo Educativo 3D se mejord el rendimiento académico e impulso al
refuerzo académico del estudiantado permitiéndoles alcanzar la excelencia, gracias al

aporte de las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento.
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Moran (2020) mediante su trabajo investigativo desarrollado en la ciudad de Quito,
Ecuador, se planted el desarrollo de una guia didactica apoyada por las TICs y TACs
para el refuerzo de los aprendizajes matematicos en los estudiantes de segundo afio de

bachillerato del Colegio Nacional “Amazonas”.

Durante su investigacion se encontrd que el 68% de docentes presentaron deficiencia
en el uso de herramientas informaticas como recurso para el complemento de los
aprendizajes de la matematica. Ante lo cual, la puesta en marcha de la guia didactica
como refuerzo académico incorporando las actuales herramientas tecnol6gicas
permitid que el proceso ensefianza aprendizaje sea mas dinamico y participativo,

complementando de esta manera el conocimiento tedrico con el practico.

El proyecto tecnoldgico propuesto por el autor gener6 en los estudiantes la autonomia
de los aprendizajes hasta llegar a un nivel educativo de calidad evidenciado en las

evaluaciones cuantitativas.

Carrion y Zabala (2020) realizado en Quito, Ecuador, se propone el andlisis del uso de
los dispositivos moviles como una herramienta pedagogica al interno de las aulas.

Dentro de los hallazgos mas relevantes, en cuanto a la contribucidn de los dispositivos
moviles en los aprendizajes de los estudiantes, se tiene que el 96,6% de los docentes

piensan que si contribuyen mientras que un minasculo 3,4% consideran lo contrario.

Asimismo, sobre la concientizacion en el hogar del uso adecuado de los dispositivos
moviles para que sea eficiente en el ambito educativo, se precisa que el 94,4 % esta

totalmente de acuerdo que se concientice y el restante no lo considera necesario.

También propusieron el empleo de aplicaciones de facil uso en los dispositivos
moviles como una forma divertida para ensefiar matematica, determinando que el
95,5% sin dudarlo considera el ensefiar lidicamente con alguna aplicacion didactica,

sin embargo, el 4,5% no esta de acuerdo.

Ademas, indagaron sobre la utilidad de los dispositivos moviles como ayuda
pedagdgica al término de la emergencia sanitaria, indudablemente el 86,7% de los

docentes considera que el dispositivo movil sea convertido en una herramienta eficaz
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e indispensable dentro del ambito educativo por lo cual lo seguiran utilizando, mientras

que el 13,3% piensan en dejarlo un lado.

En consecuencia, a los hallazgos encontrados, los autores determinaron que los
dispositivos moviles tanto para docentes como para estudiantes son una herramienta
pedagdgica que influyen significativamente en el proceso de ensefianza aprendizaje,

convirtiéndose de esta manera en el mejor aleado del contexto educativo.

Quishpe (2021) con su trabajo investigativo “Aprendizaje en el area de matematica:
una propuesta pedagdgica desde el aprendizaje basado en competencias” realizado en
Quito, Ecuador, propone la implementacion de una guia didactica con un enfoque de
aprendizaje basado en competencias matematicas. El estudio investigativo fue de tipo
proyectivo bajo un disefio no experimental aplicado a 13 estudiantes de Segundo Afio

de Bachillerato a través de una encuesta cerrada disefiada en Google Forms.

La particularidad de los hallazgos estuvo en el uso de escasas e iterativas estrategias
metodoldgicas empleadas por los docentes del Area, desencadenando en los

estudiantes el desinterés por la asignatura.

El 75% de los encuestados expresaron que al flexibilizar la ensefianza de la matematica
potencian las competencias de los estudiantes y por ende los resultados de los
aprendizajes son mejores. Lo cual faculto la implementacion de la propuesta
pedagdgica, misma que resulto efectiva, resaltando el trabajo grupal ejecutado bajo los
parametros del ABC vy las actividades individuales mediadas por las TIC y

metodologias activas.

Otro aspecto muy relevante de la investigacion es sobre el proceso de evaluacion, al
emplear rubricas, alineadas al ABC, para la coevaluacion, autoevaluacion y
heteroevaluacion permitieron tener un panorama amplio e integral de las capacidades

y habilidades de los estudiantes, llegando a una evaluacion holistica y global.

En Manabi, Ecuador, los autores Vera 'y Yanez (2021) con su investigacion de caracter
documental cuantitativo denominado “La importancia de las TIC en la asignatura

Matematica” se propusieron demostrar la importancia de la utilizacion de las
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herramientas digitales especificamente en la asignatura de Matematica.

Dentro de las principales herramientas tecnologicas investigadas para la ensefianza de
la Matematica de una forma més dinamica y gamificada se destacan el GeoGebra,
Descartes, MathStudio, 3Dtin, Wiris; convirtiéndose en el complemento ideal para la

resolucion de problemas.

En definida, la inclusion de las TIC en la ensefianza de la Matematica provoco que la
motivacion, de los estudiantes, mejore significativamente; promoviendo de esta

manera el aprendizaje autbnomo.

Vasquez (2021) en Manabi, Ecuador, realiz6 su trabajo investigado definido como “El
uso de la herramienta de gamificacion Educaplay y su incidencia en el desarrollo de
habilidades matematicas” bajo un enfoque mixto con alcances descriptivo y
experimental aplicado a estudiantes de nivel educativo Basica. El estudio se plante6
como proposito el evaluar la incidencia de la utilizacion de la herramienta de
gamificacion Educaplay para el mejoramiento del desarrollo de las habilidades

matematicas.

Al poner en practica dentro del proceso ensefianza aprendizaje la herramienta
tecnoldgica Educaplay, obtuvo que la habilidad para el conocimiento de pares
ordenados mejoro del 64 al 81%, en cuanto a la habilidad para resolver operaciones
matematicas ascendio del 45 al 89%, por su parte la habilidad para comprender
conceptos alcanzo el 73%, mientras que la resolucion de problemas apoyado de la

investigacion accion crecié del 60 al 74%.

En consecuencias, la autora determino que la utilizacion de la herramienta gamificada
Educaplay impacto notablemente en el desarrollo de las habilidades matematicas de
los estudiantes al enriquecer su motivacion e interés por aprender desencadenando la

mejora del rendimiento académico, asi como el alcance de aprendizajes significativos.

En Quito, Ecuador, Carabali (2020) realizo su trabajo investigativo denominado
“Entorno Virtual de Aprendizaje para Numeros Complejos de tercero de bachillerato”

enfocado a contribuir al aprendizaje de Nimeros Complejos con la elaboracion de un
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entorno virtual de aprendizaje en Google Classroom. El enfoque mixto estuvo presente
en la investigacion aplicada a 94 estudiantes, siendo la encuesta disefiada en Google

Forms el mecanismo para la recoleccién de los datos.

La viabilidad de los hallazgos descubiertos en la investigacion faculté a la autora
continuar con la realizacién de la propuesta, pues el 97,26% de los educandos
decidieron que Google Classroom es la mejor opcion para un entorno virtual de
aprendizaje. En cuanto, a los componentes funcionales a considerar para la
incorporacion en el entorno virtual de aprendizaje, el 29,3% de estudiantes
manifestaron la inclusién de juegos académicos, continuando con el 20,7% que
prefirieron videoconferencias para que sea uno de los componentes, mientras que el
17,1% de estudiantes propusieron que se disefie con videos, en cambio el 12,2%
dijeron que dote de archivos y finalmente, el 10,4% expresaron que las evaluaciones

en linea y presentacion formen parte del EVA.

En definitiva, Google Classroom con la incorporacion de herramientas tecnologicas
como Canva, Genially, PowToon, Slides, Voki para presentaciones; Cmaptools,
miMind para organizadores graficos; y para la interaccion o colaborativas el Jamboard,
Mentimeter, Padlet, simuladores; se ha convertido en el entorno virtual de aprendizaje

apropiado para el trabajo de ensefianza aprendizaje de los nimeros complejos.

Lunavictoria (2020) en su trabajo investigativo, de disefio pre-experimental, “El
software Microsoft Mathematics en el aprendizaje de geometria de los estudiantes de
Educacion Basica Superior” realizado en Riobamba, Ecuador, busco determinar si la
utilizacion de la herramienta tecnoldgica Mathematics incide en el desempefio
académico de los 56 alumnos del décimo grado, en especial, el bloque curricular

denominado Geometria y Medida.

Una vez aplicados los instrumentos de pre test y pos test, y al comparar sus resultados
se encontraron que en promedio el 16,07% de los estudiantes alcanzaron o dominaron
los aprendizajes requeridos. Ademas, se hallé que ningln estudiante conocia de la
existencia de la herramienta informatica Mathematics, asi como el 96% de estudiantes
consideraron que con la utilizacion del software mejoraron en la comprensién de las

temaéticas relacionadas con Geometria y Medida.
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Finalmente, ya posterior al empleo del software educativo Mathematics se determino
que incide significativamente en el desempefio escolar de la poblacion objeto de

estudio, en lo referente a los aprendizajes de Geometria y Medida.

Balladares (2021) realizo en Milagro, Ecuador, su proyecto investigativo con enfoque
mixto titulado “Blog de apoyo educativo en el proceso ensefianza-aprendizaje de la
asignatura en matematicas” proponiendo la implementacion de un blog, basado en la
herramienta tecnoldgica Google Blogger, enfocado al fortalecimiento del proceso
educativo de los 320 estudiantes de noveno grado de EGB en la materia de

Matematicas.

Dentro de los principales hallazgos del proyecto investigativo fue la gran acogida al
contar con 4134 visitantes al blog educativo “El Profe José” gracias a la diversidad de
recursos que cuenta el mismo, es decir; tematicas con ejemplos graduales, videos

tutoriales, evaluaciones y retroalimentaciones.

Ante lo cual, el autor determino que el blog educativo motiva y compromete en gran
medida a los estudiantes dentro del proceso ensefianza aprendizaje, consiguiendo el

mejoramiento del desempefio académico de la Matematica.

Bajo todo el contexto analizado de los diferentes ponentes de trabajos investigativos
relacionados a la vinculacién de las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento en
el &mbito educativo sea desde el nivel primario hasta el nivel superior y en diferentes
disciplinas del area del conocimiento su eficacia indudablemente fortalece en si el
proceso ensefianza y aprendizaje, en virtud de aquello la investigacion planteada es

viable.
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2.2. Conceptualizacién de las variables de estudio

2.2.1. Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento

Tecnologia Educativa

Paez define a la Tecnologia Educativa “como el uso de nuevas tecnologias para

promover la innovacion en el area educativa” (2021, parr. 2).

Asimismo, para Utel (2020, parr. 3) la Tecnologia Educativa consiste en:

La utilizacion de dispositivos tecnologicos con propésitos meramente
educativos, aumentando el acceso a la informacion y a recursos que
complementen lo aprendido en el aula, asi como también la apertura a nuevos

escenarios ludicos y de expresion, tales como espacios virtuales y blogs, [...].

Por su parte, los autores Serrano Sanchez et al. (2016) citados por Torres y Cobo

(2017) afirman que la tecnologia educativa constituye:

Una disciplina encargada del estudio de los medios, materiales, portales web y
plataformas tecnoldgicas al servicio de los procesos de aprendizaje; en cuyo
campo se encuentran los recursos aplicados con fines formativos e
instruccionales, disefiados originalmente como respuesta a las necesidades e

inquietudes de los usuarios (p. 33).

Manteniendo la idea, Islas (2012) entiende por Tecnologia Educativa:

Al acercamiento cientifico basado en la teoria de sistemas que proporciona al
educador las herramientas de planificacion y desarrollo, asi como la tecnologia,
busca mejorar los procesos de ensefianza y de aprendizaje a través del logro de
los objetivos educativos y buscando la efectividad y el significado del
aprendizaje (pérr. 13).
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Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) en el contexto global

Para Cabero (2001) citado por Grande et al. (2016) define a las Tecnologias de la

Informacion y Comunicacion como:

Las Tecnologias que estan desarrolladas en torno a cuatro medios bésicos: la
informatica, la microelectronica, los multimedia y las telecomunicaciones. El
desarrollo de cada uno de estos campos esta interconectado a los demas, lo que
permite conseguir nuevas realidades comunicativas, y potenciar las que pueden

tener de forma aislada (p. 221).

Mientras que, en el Informe sobre Desarrollo Humano en Venezuela del 2002, del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) citado por Anzola (2014,

p. 75) conciben a las TIC como:

El universo de dos conjuntos, representados por las tradicionales Tecnologias
de la Comunicacion (TC) — constituidas principalmente por la radio, la
television y la telefonia convencional —y por las Tecnologias de la Informacion
(TI) caracterizadas por la digitalizacion de las tecnologias de registros de

contenidos (informatica, de las comunicaciones, telematica y de las interfaces).

Por su parte, Belloch (2012) define a las TIC como “Tecnologias para el

almacenamiento, recuperacion, proceso y comunicacion de la informacion” (p. 2).

Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento (TAC)

Casasola (20214, parr. 6) puntualiza que:
La concepcion de las TIC como un cumulo de dispositivos, redes y contenidos
queda muy ambigua cuando el verdadero sentido que queremos otorgarle es el
de posibilitadoras del aprendizaje del alumnado. Es asi como nacen las

Tecnologias para el Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), de la implicacién

de las TIC en el contexto escolar como soporte educativo y metodologia [...].
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Por su parte, los autores Maya (2021) y Sierra (2018) definen a las Tecnologias del
Aprendizaje y Conocimiento como todas aquellas Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion que a traves de metodologias pedagogicas conllevan a un aprendizaje
significativo. Es decir, las TAC en el &mbito educativo orientan a las TIC para la

creacion de espacios de aprendizaje y generacidn de conocimientos.

En el mismo sentido, Velasco (2017) precisa que:
En el contexto educativo las TAC (Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento) tratan de reconducir las TIC (Tecnologias de la Informacion y
Comunicacidn) hacia un uso mas formativo y pedagogico. De este modo, las
TAC van mas alla de aprender a utilizar las TIC y nos permiten explorar estas
herramientas tecnoldgicas al servicio del aprendizaje y de la adquisicion de
conocimiento (p. 771).

Ventajas de las TAC

Desde el punto de vista de Casasola (2021b, parr. 16), las ventajas mas relevantes de

la utilizacion de las TAC son:

v Aumento del interés por areas, ambitos o contenidos que previamente se veian

con rechazo.

v" Caracter motivador, al adecuar a las costumbres e intereses del estudiantado.

v/ Comunicacion y cooperacion, abandono del rol pasivo convirtiéndose en el eje

principal del proceso educativo.

v" Interactividad, mejora la autonomia, potencia la creatividad y desarrolla la

iniciativa.

Por su parte, el Colegio Yaocalli (2019, parr. 5) aporta con las siguientes ventajas:

v Ayuda a mejorar la eficiencia y productividad en el aula.
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v" Fomenta el desarrollo de la creatividad debido a que ofrece herramientas que

permiten al estudiantado interactuar con la informacion y generar contenidos.

v' Aumenta el interés del estudiantado en las actividades académicas, pues se

enriquece la experiencia de aprendizaje.

v" Brinda flexibilidad y capacidad de adaptacion debido a que el estudiantado

puede seguir ritmos distintos en su aprendizaje.

v/ Son una herramienta Util e interesante si se utiliza en el lugar adecuado para
ayudarles a aprender, sin abusar del tiempo de uso y sin emplearla como
reemplazo de otras cosas 0 actividades escolares.

Limitaciones de las TAC
Para Casasola (2021c) las debilidades que presentan las TAC son:

v’ Seguridad y privacidad.

v' Fiabilidad de la informacion.

v' Aislamiento social.

v" Problemas fisicos y visuales.

Herramientas web 2.0.

Para Etece (2021, parr. 6) las herramientas web 2.0 vienen siendo todos “aquellos
programas o sitios web disponibles para llevar a cabo determinadas funciones dentro
de Internet, y que pueden ser aplicadas a otros aspectos vitales, como es el aprendizaje

o la ensefnanza”. “Permiten desarrollar trabajos en la nube, desde almacenar archivos,

crear webs, enviar fotos, etc.,” segin Garcia (s.f., parr. 5).
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Una de las tantas ventajas de las herramientas web 2.0 es que podemos encontrar una

variedad que son de codigo abierto; es decir, que estan al servicio gratuitamente.

Conscientemente de la variedad de herramientas tecnoldgicas disponibles en la web
para ser vinculadas en la ensefianza y el aprendizaje, gracias a la intensa indagacion
realizada se ha contemplado el entorno personal de aprendizaje Symbaloo junto a la
plataforma TOMi digital y otros recursos didacticos disponibles o creados con

herramientas virtuales o digitales. Para ello se destacan las siguientes TAC:

v" Symbaloo

Para los creadores la plataforma estd dedicada a ofrecer las herramientas
necesarias para sacar el madximo rendimiento al trabajo docente y fomentar la
experiencia didactica, a través del aporte de tecnologia y herramientas

interactivas (Symbaloo, s.f.).

v' TOMi digital

Segun TOMi digital (2020) es una plataforma que:
Facilita crear espacios de interaccion y fomenta la participacion de los
estudiantes con actividades que promueven el aprendizaje
personalizado. Ademas, supera las barreras de la conectividad ya que
permite llevar todos estos contenidos dinamicos a los dispositivos de

los estudiantes con o sin internet en el aula de clase (parr. 6).

v' Emaze
Es una plataforma con la cual se pueden crear, gestionar y compartir
presentaciones atractivas en linea. No requiere de muchos conocimientos, ni
tampoco hay que instalar algin software en el ordenador (Emaze, s.f.).

v' Padlet

Estas herramientas online “permite crear murales colaborativos, lo que resulta
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muy util en el &mbito educativo: los docentes pueden compartir diferentes
recursos didacticos con sus compafieros y con su alumnado para la elaboracién

de cualquier proyecto” (Tejada, s.f., parr. 1).

Mentimeter

La aplicacion web esta destinada para “interactuar y hacer participar a una
audiencia. La aplicacion permite lanzar diferentes formatos de participacion a
un publico, una clase de alumnos o en una reunién [...]” (Creatividad.Cloud,

s.f., parr. 1).

Mentalpage

Plataforma digital de libre acceso que tiene una variedad de funcionalidad entre
las cuales se destaca la incorporacion de un diario personal online de uso
privado. “Esta creado para potenciar el autoconocimiento, la reflexion y la

autorrealizacion personal” (Mentalpage, 2017, parr. 2).

Symbolab

“Es una herramienta avanzada de educacion matematica. Permite a los usuarios
aprender, practicar y descubrir temas matematicos utilizando simbolos
matematicos y notaciones cientificas, asi como texto” (S.0.S. para Alumnos,

s.f., parr. 2).

2.2.2. Desempefio Académico de la Matematica

Definicion de Desempefio Académico

Para los autores Gardey y Pérez (2021) entendieron al desempefio académico o

rendimiento académico como la medida tanto de la asimilacion de las capacidades y

habilidades adquiridas del estudiantado durante un proceso formativo como la forma

que las correlaciona y proyecta para la vida profesional y/o personal.
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Por su parte, Holgado (2000) citado por Alban y Calero (2017) aport6 en la definicion
de rendimiento académico como “el resultado de comparar los objetivos perseguidos
y los objetivos obtenidos e incluir en el andlisis la impronta que serie de factores
sociales, econémicos, educativos, intervienen en el resultado” (p. 215).

Asimismo, Morales (2006) citado por Orozco y Quintero (2013) definieron “el
desempefio escolar es la resultante del complejo mundo que envuelve al estudiante:
capacidades individuales, su medio socio-familiar, su realidad escolar y por lo tanto
su analisis resulta complejo y con multiples interacciones” (p. 10).

Tipos de desempefio académico

Bobadilla (2006) citado por la Universidad Veracruzana (2022, parr. 2) para distinguir

el desemperfio académico lo referencia segun lo propuesto por Angles:

v Rendimiento suficiente

Es cuando alumno logra aquellos objetivos que se plantean y ya estan

establecidos en lo que es los procesos de ensefianza-aprendizaje.

v Rendimiento insuficiente

Por el contrario, en esta es cuando el alumno no logra o alcanza a cumplir con

los contenidos establecidos que se pretende que cumplan.

v" Rendimiento satisfactorio

Cuando el alumno tiene las capacidades acordes al nivel que se desea y esta

dentro de sus alcances.

v" Rendimiento insatisfactorio

Por otro lado, este es cuando el alumno no alcanza el nivel esperado o minimo
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en cuando a su desarrollo de capacidades con las que debe contar.

Del mismo modo, EcuRed (s.f., parr. 9) adiciona a los tipos ya citados, los siguientes:

v Rendimiento Individual

Es el que se manifiesta en la adquisicion de conocimientos, experiencias,
habitos, destrezas, habilidades, actitudes, aspiraciones, etc. Lo que permitira al
profesor tomar decisiones pedagdgicas posteriores. Los aspectos de
rendimiento individual se apoyan en la exploracion de los conocimientos y de
los habitos culturales, campo cognoscitivo o intelectual. También en el
rendimiento intervienen aspectos de la personalidad que son los afectivos.

Comprende:

v Rendimiento General

Es el que se manifiesta mientras el estudiante va al centro de
ensefianza, en el aprendizaje de las Lineas de Accion Educativa y

habitos culturales y en la conducta del alumno.

v" Rendimiento Especifico

Es el que se da en la resolucién de los problemas personales,
desarrollo en la vida profesional, familiar y social que se les presentan
en el futuro. En este rendimiento la realizacion de la evaluacion de
mas facil, por cuanto si se evalua la vida afectiva del alumno, se debe
considerar su conducta parceladamente: sus relaciones con el maestro,

con las cosas, consigo mismo, con su modo de vida y con los demas.

v Rendimiento Social

La institucion educativa al influir sobre un individuo, no se limita a éste, sino
que a través del mismo ejerce influencia de la sociedad en que se desarrolla.

Desde el punto de vista cuantitativo, el primer aspecto de influencia social es
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la extension de la misma, manifestada a través de campo geografico. Ademas,
se debe considerar el campo demografico constituido, por el nimero de
personas a las que se extiende la accion educativa.
Por su parte, el Ministerio de Educacién a través del articulo 194 tipificado en el
Reglamento General a la Ley Organica de Educacién Intercultural distingue al
rendimiento academico en referencia al “‘cumplimiento de los objetivos de aprendizaje

establecidos en el curriculo y en los estandares de aprendizaje nacionales” (2015a, p.

55), segun la escala:
v" Domina los aprendizajes requeridos.
v Alcanza los aprendizajes requeridos.
v’ Esta préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos.
v No alcanza los aprendizajes requeridos.

Por otra parte, Leal (1994, p. 14) al respecto afiade la siguiente tipificacion en funcion

de la forma de apreciacion del trabajo escolar:
v" Rendimiento Objetivo

Utiliza instrumentos para apreciar el grado de dominio del alumno sobre algun

tema especifico.
v" Rendimiento Subjetivo

Al contrario del objetivo, se lleva a cabo mediante la apreciacion o juicio del

profesor.
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Evaluacion del Desempefio Académico

Para el Ministerio de Educacion del Ecuador por medio del articulo 184 del
Reglamento General a la Ley Orgénica de Educacién Intercultural (2015b, p. 52)

sefiala:

La evaluacion estudiantil es un proceso continuo de observacion, valoracion y
registro de informacion que evidencia el logro de objetivos de aprendizaje de
los estudiantes y que incluye sistemas de retroalimentacion, dirigidos a mejorar

la metodologia de ensefianza y los resultados de aprendizaje.

La misma entidad, normaliza a los tipos de evaluacion en su articulo 186 del
Reglamento General a la Ley Organica de Educacion Intercultural (2015c, p. 53) segun

su propasito en:

v Evaluacion Diagnéstica
Se aplica al inicio de un periodo académico (grado, curso, quimestre o unidad
de trabajo) para determinar las condiciones previas con que el estudiante
ingresa al proceso de aprendizaje;

v Evaluaciéon Formativa
Se realiza durante el proceso de aprendizaje para permitirle al docente realizar
ajustes en la metodologia de ensefianza, y mantener informados a los actores
del proceso educativo sobre los resultados parciales logrados y el avance en el
desarrollo integral del estudiante; vy,

v Evaluacion Sumativa
Se realiza para asignar una evaluacion totalizadora que refleje la proporcion de

logros de aprendizaje alcanzados en un grado, curso, quimestre o unidad de

trabajo.
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Estandares de aprendizaje
Para el Ministerio de Educacion del Ecuador (s.f., parr. 1), los Estandares de
Aprendizaje “son descripciones de los logros de aprendizaje esperados de los
estudiantes y constituyen referentes comunes que deben alcanzar a lo largo de su
trayectoria escolar”.
Los componentes que intervienen en los Estandares de Aprendizaje son:

v" Destreza o habilidad

Propiamente dicha, (actuacion o conjunto de actuaciones/saber hacer).

v" Contenidos

Sentido amplio e incluyente del término (un conjunto de saberes que pueden

ser de naturaleza diversa).

v' Exigencias

Precision, exactitud, ajuste, complejidad, que debe cumplir la actuacién o

actuaciones asociadas a la destreza o habilidad para ser considerada aceptable.

v Contexto, condicion o practica

Hacen referencia a las situaciones en que ha de manifestarse la actuacion o

actuaciones.

Basado en los indicadores de calidad educativa a los estandares de aprendizaje se los

clasifica en los siguientes niveles:

v" No alcanzado

No alcanza lo basico imprescindible
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v Nivel de logro 1

Alcanza lo basico imprescindible

v Nivel de logro 2

Alcanza lo basico imprescindible y lo deseable

v Nivel de logro 3

Supera lo basico imprescindible y lo deseable

Desde que inicio la pandemia, el Ministerio de Educacion del Ecuador regula y reajusta
los documentos pedagdgicos para el cumplimiento del nivel de logro 1 de los
Estandares de Aprendizaje; es decir, que las y los estudiantes alcancen los basicos

imprescindibles.

Metodologias de aprendizaje en el desempefio académico

Segun la Red de Colegios Semper Altius (2019) consideran que “las metodologias de
aprendizaje son un camino para el aprendizaje, que incluyen un conjunto de pasos que
ayudan a los alumnos a aprender de forma activa, logrando asi un aprendizaje
significativo” (parr. 2). Dentro de las cuales en el presente estudio se exponen aquellas

que se fundamentan en la teoria del constructivismo:

v" Aula Invertida

Esta metodologia “se centra en generar aprendizaje significativo que esté
respaldado por la participacion del estudiante en el proceso de aprendizaje y la
interaccion activa con los materiales de aprendizaje” (Ochoa et al., 2022, p.
161). Para Rotellar y Cain (2016) citado por Ochoa et al. (2022) el aula
invertida “cambia el tipo de actividades realizadas durante el tiempo dentro y

fuera de clase, el principal cambio es el contexto donde se realizan esas
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actividades” (p. 161).

v Aprendizaje basado en evidencias

Con esta metodologia “se espera que los educandos demuestren desemperios
idoneos basados en el trabajo colaborativo, la cooperacién, la interaccion
socioemocional. Por lo cual, educar significa formar para vivir junto y para
otros” (Acevedo et al., 2022, p. 330).

v' Aprendizaje Colaborativo

Para Vargas et al. (2020) citado por Abanto (2022) definen al aprendizaje

colaborativo como:

El trabajo en grupo heterogéneos que propician el dialogo. El objetivo
de los docentes bajo este esquema es ayudar a los alumnos a resolver
problemas de manera individual y conjunta permitiéndoles resolverlos
de acuerdo a sus habilidades personales donde cada uno es responsable

de su aprendizaje y el de los demas (p. 24).

Finalmente, con la conceptualizacion de los puntos mas relevantes de las variables

objeto de estudio sirven de soporte para el desarrollo de la planificacion curricular.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1. Ubicacion

La presente investigacion se realizo en la Unidad Educativa Jorge Alvarez con Codigo
AMIE 18H00561 perteneciente al Circuito 18D05CO01 del Distrito Educativo 18D05
de la Zona 3, esta ubicada en la Avenida Rumifiahui y Alirio Wilson Gomez, parroquia

urbana Ciudad Nueva, cantdn Santiago de Pillaro, provincia de Tungurahua.

La institucion educativa es de sostenimiento fiscal, su jornada es matutina y como
oferta educativa contempla los niveles: Inicial (subnivel 2), Basica (primero a decimo)
y Bachillerato (ciencias y técnico). Actualmente atiende a 1822 estudiantes
provenientes, en su gran mayoria, de las diferentes parroquias rurales del cantén, cuya
planta profesional esta compuesta de 73 docentes incluidos directivos, 1 bibliotecario,
1 coordinador del Departamento de Consejeria Estudiantil — DECE y 3 auxiliares de

servicio (Unidad Educativa Jorge Alvarez, 2021).

Dentro de las tres principales actividades que ocupan a la poblacién del cantdn esta la
agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca con un 48,9%, seguido de la construccion
con 10,9% y el comercio al por mayor y menor con un 9,6% (SENPLADES, 2014).

3.2. Equipos y materiales

En el proceso investigativo se utilizé los equipos y materiales que se detallan a
continuacién: computador portétil, impresora, celular, proyector, internet, hojas de
papel bon, herramientas virtuales como google académico, bases de datos, biblioteca
de la Universidad Técnica de Ambato; ademas, herramientas digitales como Microsoft
Word, Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint, IBM SPSS Statistics 20, GeoGebra.
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3.3. Tipo de investigacion

Al considerar la realidad en la cual se presentan las variables objeto de estudio, la
investigacion se bas6 en el enfoque -cuantitativo, disefio pre-experimental

(preprueba/postprueba con un grupo) con alcances descriptivo y correlacional.

Para Del Castillo y Olivares (2014), el disefio pre-experimental del tipo
prepueba/posprueba con un grupo, consiste en “A un grupo se le aplica una prueba
previa al estimulo o tratamiento experimental, después se le administra el tratamiento

y finalmente se le aplica una prueba posterior al estimulo”. (p. 130)

Bernal (2010) define a la Investigacion Descriptiva como:

Uno de los tipos o procedimientos investigativos mas populares y utilizados
por los principiantes en la actividad investigativa. Los trabajos de grado, en los
pregrados y en muchas de las maestrias, son estudios de caracter
eminentemente descriptivo. En tales estudios se muestran, narran, resefian o
identifican hechos, situaciones, rasgos, caracteristicas de un objeto de estudio,
0 se disefian productos, modelos, prototipos, guias, etcétera, pero no se dan
explicaciones o razones de las situaciones, los hechos, los fenomenos, etcétera.
(p. 113)

Hernandez Sampiere (2014), considera a la Investigacion Correlacional como “la
relacion o grado de asociacion que exista entre dos 0 méas conceptos, categorias o

variables en una muestra o contexto en particular”. (p. 83)

Los tipos de investigacion que sirvieron de apoyo en la consecucién de los objetivos

planteados son: documental y de campo.

“La investigacion documental consiste en un analisis de la informacion escrita sobre
un determinado tema, con el propdsito de establecer relaciones, diferencias, etapas,
posturas o estado actual del conocimiento respecto al tema objeto de estudio” (Bernal,

2010, p. 111).
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La investigacion de campo, ésta se caracteriza por orientarse a la busqueda de
informacion in situ, es decir, en el lugar que se presenta el tema a estudiar.
Como esta orientada al estudio directo de los acontecimientos en el lugar y
tiempo en que ocurren, se convierte en la mas indicada para indagar sobre los
fendmenos que ocurren, tanto en la naturaleza, como los procesos de caracter
social (Martinez Ruiz, 2012, p. 87).

Para la presente investigacion en cuanto a la recoleccion de los datos se utilizo la
técnica de la encuesta y el cuestionario estructurado como instrumento en escala de

Likert y seleccion mdltiple.

3.4. Hipdtesis - pregunta cientifica — idea a defender

Las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento influyen en el desempefio
académico de la Matematica en los educandos del Tercer Afio de Bachillerato Técnico
de la Figura Profesional Electronica de Consumo de la Unidad Educativa Jorge

Alvarez.

Hipdtesis nula Ho: Las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento no influyen en
el desempefio académico de la Matematica en los educandos del Tercer Afio de
Bachillerato Técnico de la Figura Profesional Electronica de Consumo de la Unidad

Educativa Jorge Alvarez.

Hipotesis alternativa Hi: Las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento si
influyen en el desempefio académico de la Matematica en los educandos del Tercer
Afo de Bachillerato Técnico de la Figura Profesional Electrénica de Consumo de la
Unidad Educativa Jorge Alvarez.

3.5. Poblacién o muestra
La poblacion de la investigacion estd constituida por 72 estudiantes que cursan el

Tercer Afio de Bachillerato Técnico (BT) de la Figura Profesional Electronica de

Consumo en el periodo lectivo 2021 — 2022, de acuerdo al siguiente detalle:
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Tabla 1. Poblacion de educandos

) ) Educandos
Afio Figura Profesional Paralelo -
Hombres Mujeres Total
o 31 6 37
Tercero BT Electronica de Consumo
32 3 35
Total de la poblacion 63 9 72

Fuente: Unidad Educativa Jorge Alvarez (2021)
Elaborado por: Guerra (2022)

Para la investigacién no hizo falta el calculo de la muestra, en virtud que la poblacion

de estudio es un numero manejable e inferior a 100.

3.6. Recoleccion de informacioén

Para el levantamiento de la informacion se aplico la técnica de la encuesta a través de
la aplicacion in-situ del cuestionario estructurado como instrumento con la
intencionalidad de identificar el uso de las Tecnologias del Aprendizaje y
Conocimiento en el proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Matematica de
los educandos del Tercer Afio de Bachillerato Técnico de la Figura Profesional
Electronica de Consumo. De esta manera, se cont6 con los insumos necesarios para la
consecucion del segundo objetivo mediante el desarrollo de una planificacion con un
contenido curricular dificultoso basado en las Tecnologias del Aprendizaje y
Conocimiento. Finalmente, en funcion de valorar la relacion entre las variables, se
obtuvo los resultados iniciales a través de la aplicacion de una preprueba, seguido de
la ejecucion de la planificacion disefiada en 6 sesiones de aprendizaje distribuidas en
3 semanas; Yy, por ultimo, se aplicé una posprueba donde se recabo los resultados

finales.

3.7. Procesamiento de la informacién y analisis estadistico

El procesamiento de la informacién se realiz6 con los softwares: Microsoft Excel 2016
e IBM SPSS Statistics 20; ya que permiten codificar, tabular por medio de tablas y
graficos estadisticos que facilitan el analisis del comportamiento de las variables,
permitiendo de esta manera la determinacién de la fiabilidad del instrumento
investigativo, comprobacion de la hipotesis y valoracion del tratamiento efectuado.
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3.7.1. Prueba de confiabilidad o fiabilidad

Para la validacion del instrumento investigativo, posterior al juicio de los docentes
expertos, se sujetd a un analisis de confiabilidad o fiabilidad; ante ello, Nina y Nina
(2021) refieren que “es un estadistico que permite hallar la confiabilidad con la cual
esta estructurado un instrumento”. Ademas, exponen que la utilizacion del coeficiente
Alfa de Cronbach se aplica a instrumentos con items que estan bajo una escala
politomica, como las de tipo Likert. Warrens (2015) citado por Nina y Nina (2021)
indica que la consistencia interna de un instrumento esta determinada por el grado de
correlacion entre los items. Oviedo y Campo (2005) recomiendan para la

interpretacion del Estadistico Alfa de Cronbach, lo detallado en la siguiente tabla:

Tabla 2. Interpretacion del Estadistico Alfa de Cronbach
Rango Interpretacion
Menor a 0,70 Baja Consistencia Interna o Confiabilidad Baja
0,70a0,90 Buena Consistencia Interna o Confiabilidad Aceptable
0,91a1,00 Existencia de redundancia o duplicacién

Fuente: Oviedo y Campo (2005)
Elaborado por: Guerra (2022)

Una vez con la informacién recogida a través de las encuestas aplicadas a los 72
educandos, se procedio6 con el empleo del Estadistico de fiabilidad Alfa de Cronbach

como mecanismo de validacion del instrumento, llegando a los siguientes resultados:

Tabla 3. Resumen del Procesamiento de los Casos
N %
Validos 72 100,0
Casos Excluidos? 0 0
Total 72 100,0

a. Eliminacion por lista basada en todas las variables
del procedimiento.

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)
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Tabla 4. Estadisticos de Fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
,730 10

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

En la Tabla 4, se puede apreciar el valor del estadistico de fiabilidad Alfa de Cronbach
de los 10 items (escala de Likert) procesados en el Software IBM SPSS Statistics 20,
mismo que es equivalente a 0,730 y segun la interpretacion de Oviedo y Campo (2005)
el instrumento tiene una “confiabilidad aceptable”, al situarse el resultado en el rango
de 0,70 a 0,90. Por lo tanto, se determiné que la consistencia interna del instrumento

es aceptable o buena para su aplicacion.

3.8. Variables respuesta o resultados esperados

Para la recopilacion de la informacion tanto de la variable dependiente como la
variable independiente se aplico la técnica de la encuesta por medio de un cuestionario
estructurado, que fue aplicado in-situ a los educandos del Tercer Afio de Bachillerato
Técnico de la Figura Profesional Electronica de Consumo, y los resultados se
codificaron y procesaron en los softwares: Microsoft Excel 2016 e IBM SPSS

Statistics 20, respectivamente.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Analisis de resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los educandos
La poblacion objeto de estudio estuvo conformada por 72 educandos del Tercer Afio
de Bachillerato Técnico de la Figura Profesional Electrénica de Consumo de la Unidad

Educativa Jorge Alvarez del cantén Pillaro.

Pregunta Informativa: Indique su sexo.

Tabla 5. Sexo de los educandos
Educandos Porcentaje de Porcentaje acumulado
educandos (%) de educandos (%)
Mujer 9 12,5 12,5
Sexo
Hombre 63 87,5 100,0
Total 72 100,0

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

Andlisis y discusion

De los 72 educandos, objeto de estudio: 87,5% son hombres y el 12,5% son mujeres.
Claramente se puede apreciar que no existe una equidad entre hombres y mujeres
siguiendo el Area Técnica Industrial de la Figura Profesional Electrénica de Consumo,
teniendo mayoritariamente la acogida por los hombres; lo cual, brinda la oportunidad
para profundizar en por qué existe esta notable diferencia. En la figura 1, se puede

apreciar de mejor manera lo antes mencionado.

Hombre E
H
Muje E
Educandos
Figura 1. Sexo de los educandos
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Pregunta 1: ;Qué dispositivo tecnoldgico utiliza frecuentemente con fines

educativos?

Tabla 6. Dispositivos tecnolégicos

Porcentaje
acumulado de
educandos (%)

Porcentaje de

Educandos educandos (%)

Computador de

) escritorio 15 208 208
Tipos Qe Computador portatil 10 13,9 34,7
dispositivos
tecnoldgicos Teléfono celular 45 62,5 97,2
Tablet 2 2,8 100,0
Total 72 100,0

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

Analisis y discusion

De los 72 educandos, objeto de estudio: 62,5 % utilizan el teléfono celular para fines
educativos, el 20,8 % usan computador de escritorio, el 13,9 % emplean computador

portatil y el 2,8 % utilizan tablet.

Teniendo en cuenta que la mayoria de educandos utilizan para su educacion el teléfono
celular, se procur6 incorporar en el proceso educativo herramientas tecnolégicas que
sean amigables y adaptables para la navegacion con el dispositivo en cuestion. En la

figura 2, se puede apreciar de mejor manera lo antes mencionado.

]
Tablef
.

Teleféno celula

Computador portatil]

Dispositivos tecnologicos

Computador de escritorio
I T T T T T
o 10 20 30 40 50
Educandos
Figura 2. Dispositivos tecnol6gicos
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Pregunta 2: ;Qué tipo de conexion a internet dispone para sus estudios?

Tabla 7. Conexion a internet
Educandos Porcentaje de Porcentaje acumulado
educandos (%) de educandos (%0)

] Internet fijo 62 86,1 86,1
Tipo de
conexion

Internet movil 10 13,9 100,0

Total 72 100,0

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

Analisis y discusion

De los 72 educandos, objeto de estudio: 86,1 % disponen de internet fijo para sus
estudios y el 13,9 % cuentan con internet movil.

La particularidad de la conexion a internet fijo por la generalidad de educandos facultd
el empleo con libertad (consumo de datos) de herramientas tecnolégicas dentro del
proceso ensefianza-aprendizaje. En la figura 3, se puede apreciar de mejor manera lo

antes mencionado.

Internet movil m

Conexion a internet

Internet fijo
(l! 2'0 4‘0 EIU
Educandos
Figura 3. Conexion a internet
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Pregunta 3: Considera usted, ¢qué su docente de Matematica emplea herramientas de
comunicacion sincronica y asincronica (Zoom, Microsoft Teams, Whatsapp, correo
electronico, plataforma virtual) para la generacion de aprendizaje y consecucion de

conocimientos?

Tabla 8. Herramientas de comunicacion sincronica y asincronica
Educandos Porcentaje de Porcentaje acumulado
educandos (%) de educandos (%0)

Muy de acuerdo 30 41,7 41,7

De acuerdo 33 45,8 87,5

Escala Ni de acuerdo, ni 7 9,7 97.2

en desacuerdo

En desacuerdo 2 2,8 100,0

Muy en desacuerdo 0 0,0 100,0
Total 72 100,0

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

Andlisis y discusion

De los 72 educandos, objeto de estudio: 45,8% estan de acuerdo que el docente de
Matematica emplea herramientas de comunicacion sincrénicas y asincronicas, el

41,7% estan muy de acuerdo, el 9,7% estan indecisos y el 2,8% estan en desacuerdo.

Queda en evidencia que el docente de Matematica emplea las herramientas de
comunicacién Microsoft Teams y WhatsApp para la generacion de aprendizaje y
consecucion de conocimiento tanto de manera sincronica como asincrénica. En la

figura 4, se puede apreciar de mejor manera lo antes mencionado.

T
o 10 20 30 40

Educandos

Figura 4. Herramientas de comunicacion sincrénica y asincronica
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Pregunta 4: Considera usted, ¢qué su docente de Matematica utiliza herramientas
tecnologicas interactivas (Mentimeter, Wordwall, Padlet) para motivar y estimular la

activacion de conocimientos previos?

Tabla 9. Herramientas tecnologicas interactivas
Educandos Porcentaje de Porcentaje acumulado
educandos (%) de educandos (%)
Muy en desacuerdo 5 6,9 6,9
En desacuerdo 28 38,9 45,8
Escala ') deacuerdo, ni 29 40,3 86,1
en desacuerdo

De acuerdo 7 9,7 95,8
Muy de acuerdo 3 4,2 100,0

Total 72 100,0

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

Analisis y discusion

De los 72 educandos, objeto de estudio: 40,3% estan ni de acuerdo ni en desacuerdo
que el docente utiliza herramientas tecnoldgicas interactivas, el 38,9% estan en
desacuerdo, el 9,7% estan de acuerdo, el 6,9% estan muy en desacuerdo y el 4,2%

estan muy de acuerdo.

Al respecto, podemos afirmar la carencia de utilizacion por parte del docente de
Matematica las herramientas tecnoldgicas interactivas como son el Mentimeter,
Wordwall o Padlet para la motivacion y estimulacion de los conocimientos previos.

En la figura 5, se puede apreciar de mejor manera lo antes mencionado.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo™]
Muy en desacuerdoﬂ
I T T T
0 10 20 30
Educandos
Figura 5. Herramientas tecnoldgicas interactivas
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Pregunta 5: Considera usted, ¢qué su docente de Matematica utiliza herramientas
digitales o virtuales (Genial.ly, Excel, Desmos) para presentar contenidos
conceptuales y procedimentales que fomentan la construccion de nuevos

conocimientos?

Tabla 10. Herramientas digitales o virtuales
Educandos Porcentaje de Porcentaje acumulado
educandos (%) de educandos (%0)
Muy en desacuerdo 11 15,3 15,3
En desacuerdo 38 52,8 68,1
Escala ' deacuerdo, ni 18 25,0 93,1
en desacuerdo

De acuerdo 3 4,2 97,2
Muy de acuerdo 2 2,8 100,0

Total 72 100,0

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

Andlisis y discusion

De los 72 educandos, objeto de estudio: 52,8% estan en desacuerdo que el docente de
Matematica utiliza herramientas digitales o virtuales, el 25,0% estan ni de acuerdo ni
en desacuerdo, el 15,3% estan muy en desacuerdo, el 4,2% estan de acuerdo y el 2,8%
estan muy de acuerdo.

Queda en evidencia la escasa presencia de las herramientas digitales o virtuales como
son el Genial.ly, Excel, Desmos, para la presentacién de contenidos conceptuales y
procedimentales en post de construir nuevos conocimientos. En la figura 6, se puede

apreciar de mejor manera lo antes mencionado.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo, ni en desacuerdo m
En desacuerdo]|
Muy en desacuerdo
o i a0 0 a0
Educandos
Figura 6. Herramientas digitales o virtuales
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Pregunta 6: Considera usted, ¢qué su docente de Matematica aprovecha los recursos
tecnologicos (Quizizz, videos, plataforma virtual) para promover la consolidacion de

aprendizajes?

Tabla 11. Recursos tecnologicos
Educandos Porcentaje de Porcentaje acumulado
educandos (%) de educandos (%)
Muy en desacuerdo 19 26,4 26,4
En desacuerdo 41 56,9 83,3
Escala Ni de acuerdo, ni 6 8.3 917
en desacuerdo

De acuerdo 6 8,3 100,0
Muy de acuerdo 0 0,0 100,0

Total 72 100,0

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

Analisis y discusion

De los 72 educandos, objeto de estudio: 56,9% estan en desacuerdo que el docente de
Matematica aprovecha los recursos tecnoldgicos, el 26,4% estan muy en desacuerdo,

el 8,3% estan ni de acuerdo ni en desacuerdo y el 8,3% estan de acuerdo.

Sin duda alguna, se nota que el docente de Matemaética tampoco utiliza Quizizz, videos
o plataforma virtual como recursos tecnoldgicos para la consolidacién de

conocimientos. En la figura 7, se puede apreciar de mejor manera lo antes mencionado.

De acuerdo E

Ni de acuerdo, ni en desacuerdo E

En desacuerdo]|

Muy en desacuerdo

I T T T T T
0 10 20 30 40 S0

Educandos

Figura 7. Recursos tecnoldgicos
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Pregunta 7: Considera usted, ;que su docente de Matematica utiliza herramientas
tecnologicas (Cerebriti, Socrative, ProProfs, EDpuzzle) para evaluar los aprendizajes

de una forma divertida y continua?

Tabla 12. Herramientas tecnoldgicas

Educandos Porcentaje de Porcentaje acumulado
educandos (%) de educandos (%)
Muy en desacuerdo 7 9,7 9,7
En desacuerdo 18 25,0 34,7
Escala I deacuerdo, ni 30 41,7 76,4
en desacuerdo

De acuerdo 14 19,4 95,8

Muy de acuerdo 3 4,2 100,0
Total 72 100,0

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

Analisis y discusion

De los 72 educandos, objeto de estudio: 41,7% estan ni de acuerdo ni en desacuerdo
que el docente de Matematica utiliza herramientas tecnoldgicas, el 25,0% estan en
desacuerdo, el 19,4% estan de acuerdo, el 9,7% estan muy en desacuerdo y el 4,2%

estan muy de acuerdo.

Podemos palpar que la evaluacion de los aprendizajes realizada por el docente de
Matematica carece del uso de herramientas tecnoldgicas tales como Cerebriti,
Socrative, ProProfs, EDpuzzle. En la figura 8, se puede apreciar de mejor manera lo

antes mencionado.

Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo| |

Muy en desacuerdo

I T T T
o 10 20 30

Educandos

Figura 8. Herramientas tecnoldgicas
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Pregunta 8: Considera usted, ¢qué la retroalimentacion del docente de Matematica es

necesaria cuando alguna tematica no fue entendible?

Tabla 13. Retroalimentacion

Educandos Porcentaje de Porcentaje acumulado
educandos (%) de educandos (%0)
Muy de acuerdo 38 52,8 52,8
De acuerdo 33 45,8 98,6
Escala N;:g:;aucirg%'om 1 1,4 100,0
En desacuerdo 0 0,0 100,0
Muy en desacuerdo 0 0,0 100,0
Total 72 100,0

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

Analisis y discusion

De los 72 educandos, objeto de estudio: 52,8% estan muy de acuerdo que la
retroalimentacion es necesaria si alguna tematica no fue entendible, el 45,8% estan de

acuerdo y 1,4% estan ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Es notorio el manifiesto de todos los educandos ante la necesidad de la
retroalimentacion del docente como estrategia pedagogica que faculte la comprension
de tematicas dificultosas y por ende la mejora del desempefio académico. En la figura

9, se puede apreciar de mejor manera lo antes mencionado.

T
o 10 20 30 40

Educandos

Figura 9. Retroalimentacion
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Pregunta 9: Considera usted, ¢qué el aprender Matemaéticas ayuda al desarrollo del

pensamiento légico y reflexivo?

Tabla 14. Desarrollo del pensamiento ldgico y reflexivo

Educandos Porcentaje de Porcentaje acumulado
educandos (%) de educandos (%0)
Muy de acuerdo 45 62,5 62,5
De acuerdo 27 37,5 100,0
Escala N;:g:sca“cifr%'o”i 0 0,0 100,0
En desacuerdo 0 0,0 100,0
Muy en desacuerdo 0 0,0 100,0
Total 72 100,0

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

Analisis y discusion

De los 72 educandos, objeto de estudio: 62,5% estan muy de acuerdo que el aprender
Matematicas aporta al desarrollo del pensamiento I8gico y reflexivo y el 37,5% estan

de acuerdo.

En absoluto los educandos piensan que para el desarrollo del pensamiento légico y
reflexivo se logra mediante el aprendizaje de las Matematicas. En la figura 10, se puede

apreciar de mejor manera lo antes mencionado.

De acuerdo

Muy de acuerdo
0 10 2y B 1 B
Educandos
Figura 10. Desarrollo del pensamiento l6gico y reflexivo
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Pregunta 10: Considera usted, ¢qué su docente de Matemética ayuda a mejorar su

capacidad de resolucion de problemas mediante ejemplos de la vida real?

Tabla 15. Capacidad de resolucion de problemas

Educandos Porcentaje de Porcentaje acumulado
educandos (%) de educandos (%)

Muy en desacuerdo 26 36,1 36,1

En desacuerdo 41 56,9 93,0

Escala Ni de acuerdo, ni 4 5.6 98.6

en desacuerdo

De acuerdo 1 1,4 100,0

Muy de acuerdo 0 0,0 100,0
Total 72 100,0

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

Analisis y discusion

De los 72 educandos, objeto de estudio: 56,9% estan en desacuerdo que el docente de
Matematica ayuda a mejorar la capacidad de resolucion de problemas, el 36,1% estan
muy en desacuerdo, el 5,6% estan ni de acuerdo ni en desacuerdo y el 1,4% estan de

acuerdo.

Es visible que la capacidad de resolucion de problemas de los educandos carece de
ejemplos reales que aporten al desarrollo de habilidades para la vida; razén por la cual,
en las sesiones de aprendizaje se enfocaran a la resolucion de fendmenos naturales o
problemas relaciones con casos reales. En la figura 11, se puede apreciar de mejor

manera lo antes mencionado.

De acuerdo m

Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
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En desacuerdo

Muy en desacuerdo
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Educandos

Figura 11. Capacidad de resolucién de problemas
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Pregunta 11: Considera usted, ;qué su docente de Matematica emplea metodologias

que favorece su capacidad de aprender por si mismo y colaborativamente?

Tabla 16. Metodologia de aprendizaje

Educandos Porcentaje de Porcentaje acumulado
educandos (%) de educandos (%0)
Muy en desacuerdo 26 36,1 36,1
En desacuerdo 40 55,6 91,7
Escala g oo ocuerdo. 6 83 100,0
De acuerdo 0 0,0 100,0
Muy de acuerdo 0 0,0 100,0
Total 72 100,0

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

Analisis y discusion

De los 72 educandos, objeto de estudio: 55,6% estan en desacuerdo que el docente de
Matematica emplea metodologias que favorece a la capacidad de aprender por si
mismo y colaborativamente, el 36,1% estan muy en desacuerdo y el 8,3% estan ni de

acuerdo ni en desacuerdo.

La mayoria de educandos consideran que el aprendizaje autonomo y colaborativo no
se ha visto favorecido con la metodologia empleada por el docente de Matematica. En

la figura 12, se puede apreciar de mejor manera lo antes mencionado.

Ni de acuerdo, ni en desacuerdo’

En desacuerdo|
Muy en desacuerdo
o B a0 0 o
Educandos
Figura 12. Metodologia de aprendizaje
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Pregunta 12: ;Cémo considera su nivel de desempefio académico en la asignatura de

Matematica?

Tabla 17. Nivel de desempefio académico

Educandos Porcentaje de Porcentaje acumulado
educandos (%6) de educandos (%)

Muy alto 0 0,0 0,0

Nivel de Alto 13 18,1 18,1
desempefio Medio 56 77,8 95,8
academico Bajo 1 14 97,2
Muy bajo 2 2,8 100,0

Total 72 100,0

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

Analisis y discusion

De los 72 educandos, objeto de estudio: 77,8% consideran que su desempefio
académico en Matematica esta en un nivel medio, el 18,1% consideran alto, el 2,8%

consideran muy bajo y el 1,4% consideran bajo.

Basado en el considerable nimero de educandos, se distingue una apreciacion por
debajo del nivel medio de desempefio académico de la asignatura de Matematica. En

la figura 13, se puede apreciar de mejor manera lo antes mencionado.

Desempefio académico

Educandos

Figura 13. Nivel de desempefio académico
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Pregunta 13: /Qué factor considera que influye negativamente a su desempefio

académico en la asignatura de Matematica?

Tabla 18. Factor negativo de desempefio académico

Porcentaje de Porcentaje acumulado

Educandos educandos (%o) de educandos (%o)
Ensefianza 22 30,6 30,6
tradicional
Desinterés por 27 375 68,1
estudiar ' ,
Factores Relacion docente
negativos — estudiante ! b o4
No me gusta las 9 12.5 81,9
Matematicas ' l
Ninguno 13 18,1 100,0
Total 72 100,0

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

Analisis y discusion

De los 72 educandos, objeto de estudio: 37,5% consideran que el desinterés por
estudiar es un factor negativo para el desempefio académico, el 30,6% consideran la
ensefianza tradicional, el 18,1% consideran ninguno, el 12,5% consideran no me gusta

Matematicas y el 1,4% consideran la relacion docente-estudiante.

Conjuntamente los factores desinterés por estudiar y ensefianza tradicional son los que
afectan negativamente en el desempefio académico de los educandos, dejando la
brecha abierta para indagar las causas que motivan al primer factor y en el estudio
centrarnos a cambiar la forma de ensefianza con la incorporacion de la tecnologia. En

la figura 14, se puede apreciar de mejor manera lo antes mencionado.

Ninguno

No me gusta Matematicas

Relacion docente - estudiante|

Factores negativos

Desinterés por estudiar| |

Ensefanza tradicional
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Figura 14. Factor negativo de desempefio académico
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Pregunta 14: ;Qué contenido curricular de los estudiados en la asignatura de

Matematica considera que para su aprendizaje presenté mayores dificultades?

Tabla 19. Contenido curricular dificultoso

Educandos Porcentaje de Porcentaje acumulado
educandos (%) de educandos (%0)
Logaritmos 24 33,3 33,3
I_Ecuauo_nes e 24 33,3 66.7
_ inecuaciones
Contenidos o nes 12 16,7 83,3
curriculares
Tablas 12 16,7 100,0
estadisticas
Otros 0 0,0 100,0
Total 72 100,0

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

Analisis y discusion

De los 72 educandos, objeto de estudio: 33,3% consideran que el contenido curricular
que presentan dificultades es los logaritmos, el 33,3% consideran ecuaciones e

inecuaciones, el 16,7% consideran funciones y el 16,7% consideran tablas estadisticas.

Los contenidos curriculares que presentan mayores dificultades los educandos son
logaritmos y ecuaciones e inecuaciones, al presentar iguales porcentajes permitio al
investigador la decision para la eleccién de uno de ellos y de esta manera proceder con
la elaboracion de la planificacion. En la figura 15, se puede apreciar de mejor manera

lo antes mencionado.

Tablas estadisticas

Ecuaciones e inecuaciones™|

Contenidos curriculares
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Figura 15. Contenido curricular dificultoso
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Pregunta 15: Considera usted, ¢qué la aplicacion de herramientas tecnologicas
(recursos didacticos) en el proceso ensefianza-aprendizaje mejoraria su desempefio

académico en la asignatura de Matematica?

Tabla 20. Aplicacién de herramientas tecnoldgicas

Educandos Porcentaje de Porcentaje acumulado
educandos (%) de educandos (%)

Muy de acuerdo 23 31,9 31,9

De acuerdo 41 56,9 88,9

Escala Ni de acuerdo, ni 6 8.3 97.2

en desacuerdo

En desacuerdo 2 2,8 100,0

Muy en desacuerdo 0 0,0 100,0
Total 72 100,0

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Guerra (2022)

Analisis y discusion

De los 72 educandos, objeto de estudio: 31,9% estan muy de acuerdo que la aplicacion
de herramientas tecnoldgicas en el proceso ensefianza-aprendizaje mejora el
desempefio académico, el 56,9% estan de acuerdo, el 8,3% estan ni de acuerdo ni en

desacuerdo y el 2,8% estan en desacuerdo.

Decididamente los educandos consideran que el desempefio académico de la
Matematica mejoraria con la incorporaciéon de las herramientas tecnolégicas en el
ambito educativo. En la figura 16, se puede apreciar de mejor manera lo antes

mencionado.

En desacuerdo—

Ni de acuerdo, ni en desacuerdo| |§|
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Figura 16. Aplicacion de herramientas tecnoldgicas
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4.2. Verificacidn de la Hipotesis

Para el contraste de la hipotesis de investigacion “Las Tecnologias del Aprendizaje y
Conocimiento influyen en el desempefio académico de la Matemaética en los educandos
del Tercer Afio de Bachillerato Técnico de la Figura Profesional Electronica de

Consumo de la Unidad Educativa Jorge Alvarez”, se siguié la siguiente secuencia:

v" Paso 1: Establecimiento de la hipotesis nula (Ho) y la alterna (Hy)

Hipotesis nula (Ho): Las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento no influyen en
el desempefio académico de la Matematica en los educandos del Tercer Afio de
Bachillerato Técnico de la Figura Profesional Electronica de Consumo de la Unidad

Educativa Jorge Alvarez.

Hipotesis alternativa (Hi): Las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento si
influyen en el desempefio académico de la Matematica en los educandos del Tercer
Afo de Bachillerato Técnico de la Figura Profesional Electrénica de Consumo de la

Unidad Educativa Jorge Alvarez.

v’ Paso 2: Seleccién del nivel de significancia o nivel de riesgo

Al tratarse de una investigacion relacionada con el &mbito de las Ciencias Sociales, se
considera de acuerdo al criterio del investigador trabajar con un nivel de significancia

del 5% (a =0,05) que es lo mas habitual en este campo.

v Paso 3: Identificacion del estadistico de prueba

Las variables motivo de analisis son categéricas politomicas cuya caracteristica es que
los datos no presentan una distribucion normal; razon por la cual, se utiliz6 pruebas no

paramétricas mediante la aplicacion del estadistico Chi-Cuadrado de Pearson.

Para lo cual, en el software IBM SPSS Statistics 20 se cruzd la pregunta 15 (Considera
usted, ¢qué la aplicacion de herramientas tecnoldgicas (recursos didacticos) en el

proceso ensefianza-aprendizaje mejoraria su desempefio académico en la asignatura de
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Matematica?) con la pregunta 8 (Considera usted, ¢qué la retroalimentacion del

docente de Matematica es necesaria cuando alguna tematica no fue entendible?),

mismas que guardan relacion con las variables de estudio “Tecnologias del

Aprendizaje y Conocimiento” y “Desempefio Académico de la Matematica” del

instrumento aplicado a los educandos, obteniendo los resultados siguientes:

Tabla 21. Tabla de contingencia

Considera usted, ;qué la

retroalimentacién del docente de

Matematica es necesaria cuando

alguna tematica no fue entendible?

Ni de Total
Muy de De acuerdo, ni
acuerdo  acuerdo en
desacuerdo
Considera Recuento 19 4 0 23
usted, ¢qué la Muy de
aplicacion de acuerdo Frecuencia 121 105 3 23.0
herramientas esperada ' ’ ' '
teFrr;z:?r%gcss Recuento 17 24 0 41
didacticos) en De acuerdo Frecuencia 216 188 6 41.0
el proceso esperada ' ' ’ ’
ensefianza- .
aprendizaje Ni den?cétrj]erdo, Recuento 2 3 1 6
mejoraria su Frecuencia
desempefio desacuerdo esperada 3,2 2,8 1 6,0
académico en
la asignatura Recuento 0 2 0 2
En desacuerdo -
de Frecuencia 11 9 0 20
Matematica? esperada ' ' ’ !
Recuento 38 33 1 72
Total Frecuencia
esperada 38,0 33,0 1,0 72,0
Fuente: Encuestas preguntas 8 y 15
Elaborado por: Guerra (2022)
Tabla 22. Pruebas de chi-cuadrado
Sig. asintdtica
Valor ol (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 24,1642 6 ,000
Razon de verosimilitudes 19,586 6 ,003
Asociacion lineal por lineal 13,135 1 ,000
N de casos validos 72

Fuente: Encuestas preguntas 8 y 15
Elaborado por: Guerra (2022)

v Paso 4: Formulacion de la regla de decision
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Si p—valor <0,05, entonces se rechaza Ho y se acepta Hi.

Si p—valor >0,05, entonces se rechaza H; y se acepta Ho.

v" Paso 5: Toma de decisiones

Se puede observar en la tabla 22, que el valor de significancia es equivalente a 0,000 (

p—valor =0,000) y al compararlo con el nivel de significancia 0,05 (« =0,05), se
determina que es menor (0,000<0,05); con lo cual, existe suficiente evidencia para

rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alterna.

En definitiva, se puede afirmar con 95% de confianza, 6 grados de libertad y 5% de
significancia que las dos variables son dependientes entre si; es decir, que las
Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento si influyen en el desempefio académico
de la Matematica en los educandos del Tercer Afio de Bachillerato Técnico de la Figura
Profesional Electronica de Consumo de la Unidad Educativa Jorge Alvarez. Lo
afirmado anteriormente, se puede corroborar al comparar el valor calculado de 24,164

2
calculado

(x =24,164) con el valor tedrico que de acuerdo a las tablas de Distribucion

de Chi-Cuadrado bajo las condiciones mencionados corresponde a 12,5916 (

x° =12,5916); con lo cual, se cumple que el valor calculado es mayor que el

teorico

valor tedrico (x* =24,164>X2t60,”.w =12,5916) confirmando de esta manera

calculado
que las dos variables objeto de estudio no son independientes. Lo expuesto se puede

apreciar de mejor manera en la figura 17:

Figura 17. Distribucién Chi-cuadrado de- Pearson
Fuente: Encuestas preguntas 8 y 15
Elaborado por: Guerra (2022)
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4.3. Andlisis de Pretest y Postest

En este epigrafe, se explica el proceso de intervencion pedagogica llevado a cabo para
el cumplimiento de los objetivos especificos investigativos, segundo y tercero.
Teniendo como punto de partida los insumos provenientes del andlisis e interpretacion

de los resultados encontrados en cada pregunta.

4.3.1. Intervencion pedagbgica

La propuesta para la intervencion pedagdgica radica en la conjugacion de dos entornos
virtuales de aprendizaje que se complementan el uno con el otro para brindar una
experiencia diferente al proceso tradicional de ensefianza-aprendizaje que han venido
recibiendo lo cual ha desencadenado en el desinterés por estudiar (pregunta 13);
factores, que no han permitido alcanzar o dominar los aprendizajes y por ende un
optimo desempefio académico (pregunta 12). Seguidamente, se describe el proceso

propuesto para la intervencion pedagdgica.

Planificacion

La planificacion se desarrolld con el contenido curricular que de acuerdo a la
concepcion de los educandos tuvieron mayores dificultades en su comprension
“logaritmos” (pregunta 14) para el mismo tiempo que fue abordado tradicionalmente;
es decir, con 3 semanas de duracién. Seguidamente, luego de un intenso ejercicio
académico de indagacion se decidid con criterio pedagogico, didactico y ain mas por
la realidad estudiantil (preguntas 1 y 2), la incorporacion del entorno personal de
aprendizaje Symbaloo y la plataforma TOMi digital, herramientas tecnoldgicas que
son adaptables en cualquier dispositivo tecnologico y que no necesitan de un
conocimiento tecnoldgico avanzado para su navegacion e interaccién, gracias a su
interfaz amigable e intuitiva; ademas, que facilitan y promueven la gestion de
aprendizaje. Los mencionados entornos fueron alimentados con materiales didacticos
desarrollados con la ayuda de recursos tecnolégicos complementarios que facilitan la
creacion de contenido, comunicacion, colaboracion, retroalimentacion y evaluacion
(Emaze, Padlet, Mentimeter, Mentalpage, Youtube, WhatsApp, Cooltext, Removebg,

Math Type, Dafont, Pexels, Flaticon, Microsoft Power Point). Finalmente, se conjugo
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el conocimiento disciplinar y tecnolégico con metodologias que fomenten la
participacion activa de los educandos dentro del proceso educativo; tales como, Aula

Invertida, Aprendizaje basado en evidencias y Aprendizaje Colaborativo.

De esta manera, se cumple con lo propuesto en el segundo objetivo especifico del

trabajo investigativo (Anexo 3).

Ejecucion

Es el inicio de la consecucion del tercer objetivo especifico investigativo, para lo cual
arrancamos con la aplicacion in-situ del instrumento de evaluacion “preprueba” a los
educandos del Tercer Afio de Bachillerato de la Figura Profesional Electrénica de
Consumo con la finalidad de conocer el estado actual del nivel de conocimiento de la
tematica logaritmos, consecutivamente se ejecutd durante 3 semanas la planificacion
desarrollada con la incorporacion de las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento
como tratamiento pedagogico; y una vez, finalizada la intervencion se procedié con la
aplicacion del instrumento de evaluacion “posprueba” para conocer el nivel de

conocimiento final.

4.3.2. Analisis de las calificaciones de la preprueba y posprueba

Continuando con el proceso para el cumplimiento del tercer objetivo especifico
investigativo, las calificaciones de la preprueba y posprueba al tratarse de variables
cuantitativas caracterizadas como numeéricas continuas o aleatorias requieren de un
tratamiento inicial que verifique la Normalidad y Correlacion entre ellas, para su
posterior analisis de Significancia; tal y cual, se detalla a continuacion:

Prueba de Normalidad

Para la determinacion de la normalidad, se siguio los siguientes pasos:

v Paso 1: Establecimiento de la hipotesis de normalidad
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Hipotesis nula (Ho): Las calificaciones de la preprueba y posprueba si siguen una

distribucion normal.

Hipotesis alternativa (H1): Las calificaciones de la preprueba y posprueba no siguen

una distribucién normal.

v Paso 2: Seleccion del nivel de significancia o nivel de riesgo

Nivel de significancia del 5% (a =0,05).

v Paso 3: Identificacion del estadistico de prueba

El estadistico empleado es Kolmogorov-Smirnov debido a que el nimero de muestras

es mayor que 50 ( 7>50).

Para lo cual, en el software IBM SPSS Statistics 20 se procesaron las calificaciones de

la preprueba y posprueba, obteniendo los resultados siguientes:

Tabla 23. Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Calificaciones
Preprueba ,094 72 ,191 ,955 72 ,011
Calificaciones 100 72 073 932 72 001

Posprueba

a. Correccidn de la significacién de Lilliefors

Fuente: Calificaciones de la preprueba y posprueba
Elaborado por: Guerra (2022)

v Paso 4: Formulacion de la regla de decision

Si p—valor <0,05, entonces se rechaza Ho y se acepta Hi.

Si p-valor>0,05, entonces se rechaza Hi y se acepta Ho.

v" Paso 5: Toma de decisiones
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Se puede observar en la tabla 23, que el valor de significancia es equivalente a 0,191

en las calificaciones de la preprueba ( p —valor =0,191) y 0,073 en las calificaciones
de la posprueba ( p—valor =0,073); en ambos casos, al comparar con el nivel de
significancia 0,05 («=0,05), se determina que son mayores (0,191>0,05 vy

0,073 >0,05); entonces, no existe suficiente evidencia para rechazar la hipétesis nula.
En consecuencia, se puede afirmar con un 95% de confianza, un 5% de significancia
y con 72 grados de libertad que las dos variables son homogéneas; es decir, se confirma
que las calificaciones de la preprueba y posprueba si siguen una distribucién normal
facultando la utilizaciéon de estadisticos paramétricos para la verificacion de la
correlacion.

Prueba de Correlacién

Para la comprobacion de la correlacion que existe entre las calificaciones de la

preprueba y posprueba, se sigue los siguientes pasos:

v Paso 1: Establecimiento de la hipétesis de correlacion

Hipotesis nula (Ho): No existe correlacion entre las calificaciones de la preprueba y

posprueba.

Hipotesis alternativa (Hz): Si existe correlacion entre las calificaciones de la preprueba

y posprueba.

v’ Paso 2: Seleccién del nivel de significancia o nivel de riesgo

Nivel de significancia del 5% (« =0,05).

v Paso 3: Identificacion del estadistico de prueba

En la prueba de normalidad se validé que las calificaciones de la preprueba y
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posprueba siguen una distribucion normal; ante lo cual, se utiliza como estadistico

paramétrico el coeficiente de Correlacion de Pearson.

Para lo cual, en el software IBM SPSS Statistics 20 se procesaron las calificaciones de

la preprueba y posprueba, obteniendo los resultados siguientes:

Tabla 24. Correlaciones

Calificaciones Calificaciones
Preprueba Posprueba
Correlacion de Pearson 1 ,882™"
Calificaciones . ]
Preprueba Sig. (bilateral) ,000
N 72 72
Correlacion de Pearson ,882™ 1
Calificaciones - -
Posprueba Sig. (bilateral) ,000
N 72 72

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Prepruebas y Pospruebas
Elaborado por: Guerra (2022)

v Paso 4: Formulacion de la regla de decision

Si p—valor <0,05, entonces se rechaza Ho y se acepta Hi.

Si p—valor >0,05, entonces se rechaza H y se acepta Ho.

v" Paso 5: Toma de decisiones

Se puede observar en la tabla 24, que el valor de significancia es equivalente a 0,000 (

p—valor =0,000) entre las calificaciones de la Preprueba y de la Posprueba, mientras
que el valor de significancia entre las calificaciones de la Posprueba y de la Preprueba
es 0,000 (p—valor=0,000); en ambos casos, al comparar con el nivel de
significancia 0,05 (a=0,05), se determind que son menores (0,000<0,05 y
0,000<0,05); entonces, existe suficiente evidencia para rechazar la hipotesis nula y

aceptar la hipétesis alterna.
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En conclusidn, se puede afirmar con un 95% de confianza y un 5% de significancia
que si existe correlacién entre las calificaciones de la preprueba y posprueba; ademas,
se confirma que existe una correlacion positiva muy alta entre ellas por el valor de los
coeficientes de correlacion de Pearson que en ambos casos es de 0,882. Todo aquello,
permite la utilizacion de estadisticos correlacionados para la comprobacion de la

significancia.

Prueba de Significancia

Para la demostracion de la significancia de la diferencia entre las calificaciones antes
de la ejecucidn de la planificacién y las calificaciones después de la aplicacion de la
planificacion, se sigue los siguientes pasos:

v Paso 1: Establecimiento de la hipotesis de significancia

Hipotesis nula (Ho): No existen diferencias significativas en las medias de las

calificaciones de la preprueba y posprueba después de la intervencién pedagdgica.

Hipotesis alternativa (Hz): Si existen diferencias significativas en las medias de las

calificaciones de la preprueba y posprueba después de la intervencion pedagdgica.
v Paso 2: Seleccion del nivel de significancia o nivel de riesgo
Nivel de significancia del 5% (o =0,05).
v Paso 3: Identificacion del estadistico de prueba
En la prueba de correlacion se concluyd que existe correlacion positiva muy alta entre
las calificaciones de la preprueba y posprueba; para lo cual, se elige como estadistico

de significancia la prueba T-Student para dos muestras relacionadas.

Al analizar en el software IBM SPSS Statistics 20, las calificaciones de la preprueba

y posprueba, se obtuvieron los resultados siguientes:
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Tabla 25. Estadisticos de muestras relacionadas

Media N DESVJaCIon Errortlp_. de
tip. la media
Calificaciones 5,3646 72 233782 27551
Posprueba
Par 1 Calificaci
alificaciones
Preprueba 3,8854 72 2,11333 ,24906
Fuente: Prepruebas y Pospruebas
Elaborado por: Guerra (2022)
Tabla 26. Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas
D Error 95% Intervalo de Sig.
Medi Desy tip. de confianza para la t gl (bilat
edia |atc’|o la diferencia eral)
ntp. media Inferior Superior
Calificaciones
Posprueba -
Par 1 Calificaciones 1,48 1,10 13 1,22 1,74 11,38 71 ,000
Preprueba

Fuente: Prepruebas y Pospruebas
Elaborado por: Guerra (2022)

v Paso 4: Formulacion de la regla de decision

Si p—valor <0,05, entonces se rechaza Ho y se acepta Hi.

Si p—valor >0,05, entonces se rechaza H; y se acepta Ho.

v" Paso 5: Toma de decisiones

Se puede observar en la tabla 26, que el valor de significancia es equivalente a 0,000 (
p—valor =0,000) de la diferencia de las calificaciones de la preprueba y de la
posprueba después de la intervencion pedagdgica y al comparar con el nivel de
significancia 0,05 (a =0,05), se establece que es menor (0,000<0,05); entonces,

existe suficiente evidencia para rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipotesis alterna.
Ante lo cual, se puede afirmar con un 95% de confianza, 71 grados de libertad y un

5% de significancia que si existe diferencia significativa en las medias de las

calificaciones de la preprueba y posprueba después de la intervencion pedagdgica.
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Afianzando esta decision con el calculo del indice de Hake, a través de la férmula:

_ postest (%) - pretest(%)
£= 100—pretest(%)

indice que mide la Ganancia de Aprendizaje de acuerdo a los siguientes rangos (Hake,
1996 citado por Castafieda et al., 2018).

Tabla 27. Interpretacion de la Ganancia de Aprendizaje
Rango Interpretacion
£<0,3 Ganancia Baja
0,3<g<0,7 Ganancia Media
g£>0,7 Ganancia Alta

Fuente: Hake (1996) citado por Castafieda et al. (2018)
Elaborado por: Guerra (2022)

En la tabla 28, se muestra el valor del indice de Hake una vez realizado los calculos:

Tabla 28. Coeficiente Hake

Pretest Postest indice de
Curso N - B
Media % Media % Hake
Tercero BT 72 3,89 38,9 5,36 53,6 0,611

Fuente: Prepruebas y Pospruebas
Elaborado por: Guerra (2022)

De esta manera se confirma y se concluye que las Tecnologias del Aprendizaje y
Conocimiento influyen significativamente en el desempefio académico de la
Matematica en los educandos del Tercer Afio de Bachillerato Técnico de la Figura
Profesional Electrénica de Consumo al obtener segin Hake (1996) citado por
Castafieda et al. (2018) una ganancia de aprendizaje media-alta (61,1%) en la
posprueba con respecto a la preprueba, en la comprension del contenido curricular
logaritmos. En la figura 18, se puede apreciar con mayor claridad lo anteriormente

expuesto.
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Figura 18. Distribucién de las calificaciones de la preprueba y posprueba

Fuente: Calificaciones de la prepruebas y ospruebas
Elaborado por: Guerra (2022)

Con todo el proceso realizado queda evidenciado el cumplimiento del tercer objetivo

especifico y de la investigacion en conjunto.

4.4. Discusion

Para la elaboracion de la discusion se tom6 como base los resultados del analisis e
interpretacion de los datos recogidos con el instrumento aplicado en la investigacion:
el cuestionario dirigido a los educandos del Tercer Afio de Bachillerato Técnico de la

Figura Profesional Electronica de Consumo.

En referencia a la pregunta 15, en cuanto a la aplicacion de herramientas tecnoldgicas
en el proceso ensefianza-aprendizaje para mejorar el desempefio académico en la
asignatura de Matematica, se observa que el 88,9% de educandos estan muy de
acuerdo y de acuerdo que la utilizacion de la tecnologia como recurso didactico para
la labor educativa aporta al desarrollo de las capacidades y habilidades Matematicas.
Ante este respecto, Girdn (2021) contribuye que el proceso educativo al innovar la
didactica con la inclusion de las TIC y TAC mejora la habilidad para ensefiar de los
docentes y el rendimiento académico. En el mismo sentido, Rodriguez (2018) coincide
que el incremento de la motivacién y los resultados académicos es debido a la

utilizacion de las aplicaciones informaticas dentro del proceso educativo. De igual
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manera, Barcenas y Zarache (2019) aportan a la investigacion concretamente al
resaltar la superacién de las dificultades de aprendizaje de los estudiantes por la
vinculacion de las herramientas de autor mixtas EDMODO y TOMI Digital como

estrategias que despertaron la motivacion por aprender.

De conformidad a la pregunta 8, si alguna tematica no fue entendible es necesaria la
retroalimentacion, se evidencio con un 100% de demanda por parte de los educandos
la necesidad de la retroalimentacion como estrategia pedagdgica que enriquezca el
proceso enseflanza-aprendizaje, al considerarla oportuna cuando se encuentran con
dificultades para asimilar los contenidos curriculares de la asignatura de Matematica;
lo cual, se traduce en la mejora del desempefio académico. Por lo expuesto, Moran
(2020) concuerda que el proceso ensefianza-aprendizaje se complement6 al emplear
una guia didactica incorporada con herramientas tecnoldgicas como refuerzo
académico, caracterizandolo en dinamico y participativo. En la misma linea, Holguin
(2019) coincide con su propuesta didactica Modelo Educativo 3D que impulso el
refuerzo académico de los estudiantes con el aporte de las Tecnologias del Aprendizaje

y Conocimiento, alcanzando la mejora del rendimiento académico.

Al considerar la pregunta 1, la frecuencia con la cual utiliza los dispositivos
tecnologicos con fines educativos, se pudo observar que un numero representativo de
educandos (62,5%) han visto en el teléfono celular el mejor aleado para continuar con
su proceso educativo y sus aprendizajes de alguna manera no sean afectados; en virtud,
de aquello es preciso reflexionar sobre su importancia pedagogica para incorporarlo
en las clases presenciales antes de pensarlo dejar un lado. Todo lo manifestado, Carrion
y Zabala (2020) corroboran dentro de sus hallazgos que los dispositivos moviles son
una herramienta pedagégica que influyen significativamente en el proceso ensefianza-

aprendizaje sea para docentes y estudiantes.

Tomando como referencia el tercer objetivo valorar la influencia de las Tecnologias
del Aprendizaje y Conocimiento en el desempefio académico de la Matematica en los
educandos del Tercer Afio de Bachillerato Técnico de la Figura Profesional
Electrénica de Consumo con la planificacion ejecutada, dentro de los hallazgos
encontrados se determinG que el aprendizaje de los educandos tubo una ganancia

media-alta (61,1%); ante lo cual, queda evidenciado la mejora del desempefio
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académico al incorporar las TAC en el proceso ensefianza-aprendizaje. Martinez y
Riveros (2018) contribuyen con sus criterios al hallazgo de la investigacion al coincidir
que el mejoramiento de los procesos ensefianza-aprendizaje fue por el disefio de la
unidad didactica con metodologias activas de aprendizaje; lo expuesto, se garantiz6
por los resultados encontrados al analizar la ganancia normalizada de los promedios

de los instrumentos pretest y postest Ilegando a un avance conceptual medio.

Finalmente, se puede cerrar la discusion con la ratificacion de los autores citados que
el uso pedagdgico que se puede dar a las variadas herramientas tecnoldgicas en las
aulas de clase, fortalecen los aprendizajes de los educandos y por ende la mejora en el

desempefio académico.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES, BIBLIOGRAFIA'YY ANEXOS

5.1. Conclusiones

v" Del andlisis de la informacion recolectada de los educandos del Tercer Afio de
Bachillerato Técnico de la Figura Profesional Electrénica de Consumo se logré
detectar que en modalidad virtual los docentes de Matematicas utilizan
minimamente la variedad de herramientas tecnoldgicas que estan disponibles
de forma gratuita o pagada en la web para el desarrollo de la clase. Para los
encuentros sincronicos utilizan Microfot Teams, aplicacion facilitada por el
Ministerio de Educacion del Ecuador, con la cual comparten presentaciones en
Microsoft PowerPoint, documentos de Word o PDF, y como pizarra Paint,
destacando que tampoco utilizan todas las aplicaciones que vienen
incorporadas en la mencionada aplicacion de comunicacion; y, para los
encuentros asincronicos utilizan el WhatsApp para el envio y recepcién de
actividades. Desencadenando que las temaéticas tratadas en cada clase sean
medianamente comprendidas como lo expresan los educandos. Mientras que,
en modalidad presencial se evidencid la exigua utilizacion de alguna
herramienta tecnoldgica; aunque, para la mayoria de educandos consideran que
el aprendizaje mejorara por la interaccion directa con los docentes. Todo lo
referido, fueron los insumos necesarios para que a través del estadistico Chi-
Cuadrado de Pearson se verifique la hipotesis de investigacion las Tecnologias
del Aprendizaje y Conocimiento influyen en el desempefio académico de la
Matematica en los educandos del Tercer Afio de Bachillerato Técnico de la

Figura Profesional Electronica de Consumo.

v' Para el desarrollo de la planificacién curricular se consideré la informacién
obtenida respecto al servicio de internet y dispositivo tecnolégico que cuenta
para los fines educativos, la utilizacion de herramientas tecnoldgicas en los

distintos momentos del proceso ensefianza-aprendizaje, los contenidos
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curriculares de la asignatura de Matematica que presentan mayores dificultades
(sin profundizar en sus causas) y la metodologia empleada por el docente.
Insumos que se conjugaron con la indagacion realizada de las posibles
Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento, y metodologias activas de
aprendizaje que se pueden integrar al proceso educativo, destacando en este
estudio el entorno personal de aprendizaje Symbaloo y la plataforma TOMi
digital por su facil navegacion e interaccion para educandos, docentes y

representantes legales.

v Finalmente, en este trabajo investigativo se determina la influencia de las
Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento en el desempefio académico de
la Matematica en los educandos del Tercer Afio de Bachillerato Técnico de la
Figura Profesional Electronica de Consumo de la Unidad Educativa Jorge
Alvarez. Teniendo como lo més importante la mejora del desempefio
académico de los educandos porque se obtuvo un indice de Hake de 61,1% al
momento de comparar las medias de las calificaciones de la preprueba y
posprueba; lo cual, significa que la ganancia de aprendizaje es media-alta.
Mientras, lo que méas ayudo las TAC es el involucramiento activo de la mayoria
de educandos en el proceso educativo porque son recursos didacticos que les
Ilama la atencidn e invitan a construir su propio aprendizaje gracias a la
curiosidad que se despierta en ellos/as. En cambio, lo mas dificil que se resalta
es el control del adecuado uso del teléfono movil para fines educativos en el
salon de clase porque al existir un nimero considerable de educandos, algunos

aprovechan para estar en otras actividades como en las redes sociales.

5.2. Recomendaciones

v Motivar frecuentemente al personal docente en cuanto a la evolucion educativa
para que la practica de ensefianza dentro como fuera del salon de clase
obedezca al contexto que se desenvuelve nuestros educandos dotando de

herramientas serviciales para enfrentarse a la vida.

v Es necesario que el personal docente interesado en la utilizacion de las
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maultiples herramientas tecnoldgicas que existen de forma gratuita o pagada en
la web para planificar un contenido curricular, indague sobre su manejo y
practiquen hasta alcanzar el conocimiento tecnolégico, evitando de esta
manera improvisaciones o interrupciones durante el desarrollo de la clase sea

de manera virtual o presencial.

En referencia a lo determinado con el trabajo investigativo se puede exhortar a
la aplicacién de las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento en otras areas
de estudio bajo el método TPACK, el cual consiste en el dominio de la trilogia
de conocimientos disciplinar, pedagogico y tecnoldgico; en virtud, que en la
actualidad son un recurso didactico que convierten al proceso ensefianza-
aprendizaje tradicional a uno mas interactivo, repercutiendo en el

mejoramiento del desempefio académico de los educandos.
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Desinterés por estudiar
Relacion docente — estudiants
Mo me gusta Matematicas
Otros:

£Cé contenido curricular de los estudiados en la asignatura de « o«
Matematica considera gue para su aprendizaje presentd mayores
dificultades?

Logaritmos

Ecuaciones e inecuaciones
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=

MAESTRIA EN E.DUCACJ‘GN, COHORTE 2021
Avda. Los Chasguis y Rio Payamin, Ambato - Ecuador

Funciones

Tablas estadisticas
Ofros:

Considera wusted, ;qué la aplicacion de herramientas < 7 7
tecnologicas (recursos didacticos) en el proceso ensefianza-
aprendizaje mejoraria su desemperio académico en la asignatura
de Matematica?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Wi de acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

Observaciones:

Realizade pex:
Féctex Wadimic Guewca Sdncfez Ds. Untenie Meneses
150365951¢

CF 1502515849



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO )
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
POSGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION, COHORTE 2021
Avda. Los Chasguis y Rio Payamin, Ambato - Ecuador

FORMATO PARA LA VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO “ENCUESTA DIRIGIDA A LOS EDUCANDOS DEL TERCER ANO
OE BACHILLERATO TECNICO DE LA FIGURA PROFESIONAL ELECTRONICA DE CONSUMO DE LA UNIDAD EDUCATIVA JORGE
ALVAREZ" PERTENECIENTE A LA INVESTIGACION:

LAS TECNOLOGIAS DEL APRENDIZAJE Y CONOCIMIENTO EN EL DESEMPENO ACADEMICO DE LA MATEMATICA EN LOS
EDUCANDOS DEL BACHILLERATO

AUTOR/A: Héctor Wladimir Guerra Sanchez
Senale mediante un ", segun la validacion para cada pregunta:

1D - DEFICIENTE 2R - REGULAR 3B - BUENO 40 - OPTIMO

Pertinencia de las Pertinencia de las
preguntas del

preguntas del Calidad técnica y Redaccion y lenguaje
instrumento con los Insirumonto con Iwe representatividad de las preguntas

variables y
PREGUNTAS objetivos enunciados

1D 2R iB 40 1D 2R iB 40 1D 2R e 40 1D 2R iB 40

Indigue su sexo. x o - x
MMujer
Hombre
ACue dispositvo lecnoldgico wiiliza frecuentemente con fines x X X X
educativos?
Computador de escritorie
Computador portatil
Teléfono celular
Tablet
Otros:
Qe tipo de conexion a internet dispone para sus estudios? x x x x
Intemat fljo
Irterriat ol
Considera usted, Jqué su docente de Matemdtica emplea x x x x
herramientas de comunicacian sincronica y asincronica (Zoom
Microsoft Teams, Whatsapp. comec electronico, plataforma
virtual) para la generacion de aprendizaje y consecucion de
conocimenlos?
Muy de peuerdo
D acuerdo

PARAMETROS




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION

POSGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION, COHORTE 2021
Avda. Los Chasquis y Rio Payamin, Ambato - Ecuador

Mi de acverda, ni en desacusrdo
En desacuerdo
Muy en desacuerdo
Considera usted, jqué su docente de Matematica utiliza x 4
herramientas tecnolbgicas interactivas (Mentimeter, Wordwall,
Padlet) para motivar y estimular la activacion de conocimientos
previos?
Muy de acuardo
De acuerdo
Ni de acuerda, ni en desacuerda
En desacuardo
Muy en desacuerdo
Considera usted, jqué su docente de Matematica utiliza x x
herramientas digitales o viruales (Genial ly, Excel, Desmos) para
presentar contenidos conceptuales y procedimentales que
fomentan la construccian de nuevos conocimientos?
Muy de acuerdo
Dwe acuerdo
MNi de acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo
Muy en desacuerdo
Considera usted, jqueé su docenie de Matematica aprovecha los x x
recursos tecnologicos (Quizizz, videos, plataforma virual) para
promover la consolidacidn de apreandizajes?
Muy de acuardo
Dwe acuerda
Mi de acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo
MMuy en desacuardo
Considera usted, qué su docente de Matematica utiliza x x
herramientas tecncldgicas (Cerebritl, Socrative, ProProfs,
EDpuzzle) para evaluar los aprendizajes de una forma divertida y
continua?
Muy de acuerdo
D acuerdo
MNi de acverdo, nl en desacuerdo
En desacuerdo
Muy en desacuerdo
Considera usted, squé la retroalimentacion del docente de x X
Matemdtica es necesaria cuando alguna temdtica no fua
entandibla?
Muy de acuerdo
De acuerdo
Ni de acuardo, ni en desacuerdo
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En desacuerdo
Muy en desacuerdo

Considera wusted, jque el aprender Matematicas ayuwda al
desamolle del pensamiento logico y reflexive?

Muy de acuerdo

D& acuerdo

Mi de acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuardo

Considera usted, pqué su docente de Matematica ayuda a
mejorar su capacidad de resolucidén de problemas mediante
ejemplos de la vida real?

Muy de acuerdo

D acuerdo

MNi de acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

Considera usted, jqué su docente de Matematica emplea
metodologias que favorece su capacidad de aprender por si
mismo y colaborativamente?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Mi de acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

LCoOmo considera su nivel de desempeno académico en la
asignatura de Matemédtica?

Muy alto

Alto

Medio

Bajo

Muy bajo

L0ué factor considera que influye negativamente a su
desempeiic académico en |la asignatura de Matematica?
Ensefanza tradicional
Desintarés por astudiar
Redacidn docente — estudiante
Mo me gusia Matematicas
Otros:

A Cué contenido curricular de los estudiados en la asignatura de
Matematica considera gue para su aprendizaje presentd mayores
dificultades?

Logarimos

Ecuaciones e inecuaciones
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Funciones
Tablas estadisticas
Qiros:

Considera usted, jque la aplicacion de hemramientas
tecnologicas (recursos diddcticos) en el proceso ensefianza-
aprendizaje mejoraria su desempefio académico en la asignatura
de Matematica?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Mi de acuerdo, ni en desacuerda

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

Observaciones:

Fécton Wadimix Guensa Sdnchez
180365951(
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

ﬁl ':_ FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
- .f POSGRADO
= MAESTRIA EN EDUCACION, COHORTE 2021

Avda. Los Chasguis y Rio Payamin, Ambato - Ecuador

FORMATO PARA LA VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO “ENCUESTA DIRIGIDA A LOS EDUCANDOS DEL TERCER ANO
DE BACHILLERATO TECNICO DE LA FIGURA PROFESIONAL ELECTRONICA DE CONSUMO DE LA UNIDAD EDUCATIVA JORGE
ALVAREZ" PERTENECIENTE A LA INVESTIGACION:

LAS TECNOLOGIAS DEL APRENDIZAJE Y CONOCIMIENTO EN EL DESEMPENO ACADEMICO DE LA MATEMATICA EN LOS
EDUCANDOS DEL BACHILLERATO

AUTOR/A: Hector Wladimir Guerra Sanchez

Sefiale mediante un +*, segdn la validacién para cada pregunta:

1D - DEFICIENTE 2R - REGULAR 3B - BUENO 40 - OPTIMO
. Pertinencia de las Perl]nenctla d: Ilas
PARAMETROS preguntas del . pregunfas de Calidad técnica y Redaccion y lenguaje
= instrumento con las s
instrumento con los 3 representatividad de las preguntas
. . variables y
objetivos "
PREGUNTAS enunciados
1D 2R 3B 40 1D 2R iB 40 1D 2R 3B 40 1D 2R 3B 40
Indigue su sexo.
Mujer X X X X
Hombre
A Qe dispositivo tecnologico ufiliza frecuentemente con fines
educativos?
Computador de escritono
Computador portatil x X X X
Teléfono celular
Tablet
Oiros
£ Qe tipo de conexion a internet dispone para sus estudios?
Intermnet fijo x X X X
Internet mavil
Considera usted, ;qué su docente de Matematica emplea
herramientas de comunicacion sincronica y asincronica (Zoom,
Microsoft Teams, \Whatsapp, comeo electrénico, plataforma
virtual) para la generacion de aprendizaje y consecucion de X X X X
conocimientos?
Muy de acuerdo
De acuerdo
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Mi de acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo
Muy en desacuerdo
Congidera usted, ;qué su docente de Matematica utiliza
hermramientas tecnologicas interactivas (Mentimeter, Wordwall,
Padlet) para motivar v estimular la activacion de conocimientos
previos?
Muy de acuerdo X X
De acuerdo
MNi de acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo
Muy en desacuerdo
Considera wusted, ;qué su docente de Matematica utiliza
herramientas digitales o virfuales (Genial ly, Excel, Desmos) para
presentar comtenidos conceptuales y procedimentales que
fomentan la construccion de nuevos conocimientos?
Muy de acuerdo X X
D acuerda
HNi de acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo
Muy en desacuerdo
Considera usted, ;qué su docente de Matematica aprovecha los
recursos tecnologicos (Quizizz, videos, plataforma virtual) para
promover la consolidacion de aprendizajes?
Muy de acuerdo x X
De acuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo
Muy en desacuerdo
Considera wusted, ;qué su docente de Matematica utiliza
herramientas tecnologicas (Cerebrti.  Socrative, ProProfs,
EDpuzzie) para evaluar los aprendizajes de una forma divertida y
continua?
Muy de acuerdo X X
D acuerda
Mi de acuerdo, ni en desacuerdo
En desacuerdo
Muy en desacuerdo
Considera usted, ;qué la retroalimentacion del docente de
Matematica es necesaria cuando alguna tematica no fue
entendible? X X
Muy de acuerdo
D acuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
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En desacuerdo
Muy en desacuerdo

Considera usted, ;gué el aprender Matematicas ayuda al
desarrollo del pensamiento lagico v reflexivo?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Mi de acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

Considera usted, ;qué su docente de Matematica ayuda a
mejorar su capacidad de resclucion de problemas mediante
ejemplos de la vida real?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Mi de acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

Considera usted, ;qué su docente de Malematica emplea
metodologias que favorece su capacidad de aprender por si
mismo y colaborativamente?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Mi de acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

sComo considera su nivel de desempefio académico en la
asignatura de Matematica?

Muy alto

Alto

Medio

Eajo

Muy bajo

iQwe factor considera gque influye negafivamente a su
desempefio académico en la asignatura de Matematica?
Ensefianza tradicicnal
Desinterés por estudiar
Relacion docente — estudiante
Mo me gusta Matematicas
Ofros:

Qe contenido curricular de los estudiados en la asignatura de
Matematica considera gue para su aprendizaje presentd mayores
dificultades?

Logaritmos

Ecuaciones e inecuaciones
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Funciones
Tablas estadisticas
Oiros:

Congidera usted, ;gué la aplicacion de hemamientas
tecnologicas (recursos didacticos) en el proceso ensefianza-
aprendizaje mejoraria su desempenio académico en la asignatura
de Matematica?

Muy de acuerdo X X X

De acuerdo

Mi de acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

Observaciones:

Realizade poss Validade pox
Féctex Wadimix Guevsa Sanchez D Victox Fediaficl Gaifex, TRD
1503659810 CJ: 18022095807



Anexo 3: Instrumento de Investigacion — Cuestionario

UMIVERSIDAD

TECNICA DE AsBATO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACTULTAD DE CIEMCIAS HUMANAS ¥ DE L4 EDUCACTON
POSGEADD

MAFSTELA EN EDUCACTON, COHORTE 2021
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS EDUCANDOS DEL TERCER ANO DE
BACHILLERATO TECHNICD DE LA FIGURA FROFESIONAL ELECTRONICA
DE CONSUMO DE LA TNIDAD EDUCATIVA JORGE ATVAREZR

TEMA DEL TRABATD DE INVESTIGACION

Las Tecnologias del Aprendizaie v Comocimniento en el desempelio sadénger de la Matemitica en los
educandos del Bachilleraso,

INTRODUCCION
Cuenda’s essudiame, la encusta tiene comaoe misida la recoleecidn de mfommeiin gue posibilite identificar el
i e las Tecoobogia del Aprendizaje y Coanoci o ek el procese ensefanza-sprendizaje de los educandos
del Tercer Al de Hochillerato Téenicn de la Figura Profesicsal Flectrdmica de © o

INDICACIONES

Respomder ¢l cuestionario con sincerided v semiedod; sim dejar en blamen
minguna pregunta, ya que su apome brimdard la vishilidod del rebajo de
iTvestigaeide. = b"l';-“.?"‘
Pintar o sefalar com un viste {1, la respuesta que conciba su iden en las L -
sigilieles preguntas.

Antes de indciar eon el peestiomane es precise gue por fhvor indigue su sewo,

T
pioud dispositive tecnobigicn o e . =

wiiliza  frecuestensente <o | i - -
- ‘smpeisdea de PR Tebrlsae celalar [
fimes edicatives?

ik .
J0ud tipo de conexidn o intermet dispone para s estudios? [

[ Fregunia 3.

Considern wsied, g su
docenie de Matensitica emplea
berramientas de comemdcackin
sincmMuca y  esincnidica . = i -

ﬂi‘ﬂl‘.ﬂl. Sdicznsodt “m L, L Lt 'ﬂ:'

comren elertrimion, | ey w—

plataforma  vieal) pam la
generackim de apresdiznje v
cansecmcii de
canocimientos?
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[ Fregonia 4.
Considera wwied, jgeé s
docente de Matenuitca wiliza e .
Berramientas rernaligicas Arnam: i
imtesactivas  (Megimeirn |, 5 o L o o
Wooliall,  Badlel  pam | D0 wuedk i e v Muy 1 bk
motivar  y  estimular s
previos?
[ Pregonm 5.
Considers  weied, el su
docenie de Matensdbica wiiliza
beramientas digitakes o | op—. [ P E—
viruales  (Genially, Excel, ¥ - L . o
Desmas)  para presentar | My de scunndo i e ok, Muy im dessiucide
contenidos  concepruales v i v omecwrde

i g fomentan
la constucckm  de  nueves
conocimientos?

ks Tecursos O3 . L Ok o
sernoligicos. ((Mgies, vidoos, | My de scunido 1 e itk My e debiiriben
platmforena wviriual)  pam R om desnserde

[ Pregonma 7.

Considers  wsted,  pgud su
docenie de Matensdicn wiiliza [ sy i deabeuiede

berramicnias ternaldgicas [ . T Cr ]
(Cembeid Socguing. Loulmls. | My de scuendo i e ok, Muy im dessiucide
ikl parn evaluar bos i e descuends

retroalimestacitn del docente ¥ e} {3 Cr )
de Mmemdiica es necesarin | Muyde scundo Wi e ook, Muy m desiwinke
cuando alguna tenitica no fue Al om disnsarde

apreider Matemiticss syods sl xm:r::cuuao < x.ue{imn L-}-_vi”uW| i .
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Fregunta 110

Considern wsied, el su

docene de Matemdtica ayuda . D acmandy . -

a mejorar su capocidad de t L e bl o
1 e * hl L

mediante ejemplos de 1a vida
meal?

Pregunta 11

Considern  wsied, I.'# & e ssuseein Fa denscmemdo

docente de Masensitica emplea O r Cr . O
metedologios que fvoreoe su | My de suendo i e mowtede, Muy mm dessosido
capacided de aprender por si A em desnsdnde:

mnisnen v colaborativansente?
Pregunta 12 Al Tags

iCdeno comsidern su mivel de desempefio L} 3 -:- . o
académico en la asignatura de Moemitica? | Mo sk ey Moy oy

13

Jué fector comsidera que Idsdonis por cudar %o ma guals Matmmatcay
influye megativaomesie a sa L L O o L2
desempedo académice en la | F da;sosal Rrlnciis docmie A o
igmaiura de Matemdtica?

Fregunta 14,

Jue contenide cumicular de . . Trbion wetadinices
lovs estsdiadon e la asignatira o : ! rh : O} Y "
de Minlesnibica coomidem ot | § aeum Pencion ’ Oiteen:
parz su aprendizaje presentd
mayoes dificalisdes?

Pregunta 150

Considera usted,  [pged  la
ii ] dt h -

ulcrmlbg;'r.u [Tecursce - D armanks - B st

didicticos] en el process bl L sl el o

ensehanes- aprendizage : ai om

mejoraria  su desempeho

académico en la asignaturs de

Matemdiica?

Elsbarado por el irvestizador: Hector Wiadimir Guerrs Sancher

AGRADECIDO POR 5U VALTOSA INFORMACION ¥ PARTICIPACION
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Anexo 4: Planificacion Curricular

1. DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE: Héctor Wladimir Guerra Sanchez
AREA: Matematica GRADO/CURSO: | Tercer curso F'IE,\?I'?:'?OD_E 28/02/2022
ASIGNATURA: Matematica TIEMPO: 3 semanas
TITULO DE LA UNIDAD .
DIDACTICA: Logaritmos
OBJETIVO GENERAL DE LA Comprender la importancia historica de los logaritmos, y resolver ejercicios y problemas relacionados con fendmenos naturales o
UNIDAD: practicos de la vida cotidiana.

OBJETIVO ESPECIFICO DE LA
UNIDAD:

OEZ1: Reconocer las necesidades que motivaron el descubrimiento de los logaritmos, y valorar su importancia y utilidad en el desarrollo
de las matematicas aplicadas

OEZ2: Reconocer la definicién de logaritmo.

OE3: Recordar la diferencia entre los logaritmos naturales y los logaritmos decimales.

OEA4. Recordar las leyes de los logaritmos.

OES. Resolver ecuaciones que involucren logaritmos.

OES®6. Aplicar logaritmos en la resolucién de problemas de casos reales.

CRITERIOS DE EVALUACION:

CE.M.5.8. Aplica los sistemas de inecuaciones lineales y el conjunto de soluciones factibles para hallar los puntos extremos y la solucién
Optima en problemas de programacion lineal.

DESTREZA(S) CON CRITERIO DE
DESEMPENO

Reconocer la notacion logaritmica como la notacion inversa de la notacion exponencial para calcular el logaritmo de un nimero (Ref.
M.5.1.75.).

Aplicar las propiedades de los logaritmos para resolver ecuaciones con logaritmos, con ayuda de las TIC (Ref. M.5.1.77.).

Reconocer y resolver aplicaciones, problemas o situaciones reales o hipotéticas que pueden ser modelizados con logaritmos,
identificando las variables significativas presentes y las relaciones entre ellas, y juzgar la validez y pertinencia de los resultados
obtenidos (Ref. M.5.1.78.).

INDICADORES DE EVALUACION

Concibe la nocion logaritmica como inversa de la nocién exponencial; aplica propiedades de los logaritmos en situaciones reales e
hipotéticas, con y sin apoyo de la tecnologia. (1.3.) (Ref. 1.M.5.3.5.)
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2. PLANEACION

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

TECNICAS E

METODOLOGIA DE PRODUCTO ESPERADO EN ACTIVIDADES RECURSOS N e

L N EVALUACION

ENSENANZA ESTRATEGIA DE ENSENANZA PRESENCIALES Y NO PRESENCIALES

Induccion. Saludo. Conocimiento del estado inicial de la temética | Salon de clase. Computador | Técnicas:
Aula Invertida. Motivacién. a abordar. portatil. Proyector. Internet. Prueba diagnostica.
Aprendizaje Aplicacion de la preprueba. Manejo del entorno personal de aprendizaje | Symbaloo. = TOMi  digital. | Trabajo individual y
basado en | Induccion de la intervencion pedagogica. | Symbaloo, la plataforma TOMi digital y demas | Emaze, Mentimeter, Padlet, | colaborativo
evidencias. recursos tecnoldgicos. Youtube, Mentalpage, | formativo.
Aprendizaje Symbolab. Prueba sumativa.

colaborativo.

Anticipacion.

SDA — Nube de palabras.
Observacion y analisis.

Lectura comprensiva y reflexiva.
Trabajo autbnomo formativo.

Demuestra dominio de los contenidos
conceptuales y procedimentales de la tematica
a través del taller didactico en TOMi digital y
colabora en el mural de Padlet.

Nube de palabras en Mentimeter.
Presentacion en Emaze.
Tutoriales en Youtube.
Taller didactico en TOMi digital.

Construccion  del

Conocimiento.

Andlisis en conjunto de la nube de
palabras.

Rompecabezas colaborativo.
Exposicion en plenaria.
Retroalimentacion reflexiva o
descubrimiento.

Resolucion de ejercicios y problemas con
la participacion activa del estudiantado.

por

Formaliza los conceptos fundamentales con la
reflexion de todos.

Participa en la resolucién de ejercicios y
problemas enfocados a casos reales.

Salén de clase. Computador
portétil.  Proyector. Internet.
Calculadora.

Presentacion en Emaze y la nube
de palabras en Mentimeter.
Symbolab.

Consolidacion.

Trabajo colaborativo formativo.
Asesoramiento y supervision.
Metacognicién — Diario personal.
Tarea domiciliaria.
Retroalimentacién
estudiantil.

Aplicacién de la posprueba.

descriptiva

Afianza los conocimientos mediante la
realizacion del taller didactico.

Reflexiona sobre lo aprendido en Mentalpage.
Retroalimenta a los compafieros en Padlet.
Demuestra los conocimientos en la tarea de
TOMi digital.

Conocimiento del estado final de la tematica
abordada.

Salon  de clase.
Calculadora.
Mentalpage.

Tarea en TOMi digital.
Mural en Padlet.

Symbolab.

Impresos.

Observacion directa.
Anélisis de
desempefio.
Demostracion.
Resolucion de
problemas.

Tarea.

Instrumentos:
Cuestionario
preprueba y
posprueba.

Taller didéctico.
Registro anecddtico.
Rubrica.

Lista de cotejo.
Portafolio digital.
Diario personal en
linea.
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Anexo 5: Reporte de Urkund

Ambato, 30 de marzo del 2022.

Doctor

Victor Hernandez

PRESIDENTE

UNIDAD DE TITULACION DE POSGRADO DE LA FCHE
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Presente.

De mi consideracién:

Por medio de la presente pongo en conocimiento el reporte del URKUND del trabajo
de investigacion con el tema “LAS TECNOLOGIAS DEL APRENDIZAJE Y
CONOCIMIENTO EN EL DESEMPENO ACADEMICO DE LA M:‘\TEMA'HCA EN
LOS EDUCANDOS DEL BACHILLERATO", elaborado por el sefior HECTOR
WLADIMIR GUERRA SANCHEZ, estudiante de la Maestria en Educacién, cohorte
2021, el mismo que evidencia un 0% de similitud, como se puede observar en la captura

de pantalla siguiente:

Reporte URKUND.

Curiginal

Documaent Information

Aruy zed doCurment GUERRA_ TRABAJO, DE TTUAACON, URKUND socs (DLI205010S
Submettod 2022 .03 30714 21 00 CO00000
Sutimitied by
Suhimitter emad hguerr MO8 L2 e -
ety

M\mm rrtrvalgi ey AMB ey s

Sources included in the report

w UKL hitps /fconcepto de/wes- -0
Fatoned 2022-03-30TL7 23 00 0O0CO0x

w URL hitgs /(corwedo ucf eddy tu/ rvdes pho! corvedoy sraie somevosd 468 1120 Tlalietderes
Fatenad 2022.03- 30717 23 00 00000

Particular que comunico para los fines pertinentes.

Atentamente,

lngeniera Wilma Lorena Gavilanes Lopez, Mg.
DOCENTE



Anexo 6: Entorno Personal de Aprendizaje Symbaloo
https://www.symbaloo.com/shared/ AAAABgA3SWKAA42ADSAepQ==

8) Correo: Guerrs rV X | @ CARTADECOMPROMISOpdf X | @ RESOLUCION FCHE-UAT-P-184- X  (® Symbaloo: Bookmarks & Favorits X = +

< C @ symbaloo.com

ii Aplicaciones M Gmail (@) WhatsApp @ YahooMail 4% Drive &) Outlook CORREOL. 7 ASISTENCIA [ Mecapacito "D Habilidades blanda..

sumbaloo A Home /Education \EDU Carnes veRAENTAS Al wEr e

CDC

3rd Grade 4th Grade

Anexo 7: Ejemplo de clase en la plataforma TOM i digital
https://tomi.digital/es/learn/229437

8) Correo: Guerra Sanchez Hec'. X | @ CARTA DECOMPROMISO.pc X | @ RESOLUCION FCHE-UAT-P-1 X | (@ Symbaloo: Bookmarks 8 Fav X (@) TOMidigital - Mis Clases

& (&) @ tomidigital

ii Aplicaciones 4 Gmail (§) WhatsApp @ YahooMail 4% Drive 8} Outlook CORREOL. 7 ASISTENCIA |[IE Mecapacito D Habilidades blanda..

@ TOMi Q Buscar clase W pisateaPRO 3} @

Mis clases

£ Explorar clases & a - ¥ LOGARITMOS_SA_3
Q Favoritos -'_i_- 11 recursos por HECTOR GUERRA
S .f,“ ®s ©s LBes P Presentar
(2 Mis clases
& Aulas de clase » o o 5 LOGARITMOS_SA_2
o0 Informes -}-- 23 recursos por HECTOR GUERRA
& -__ ®s Q14 887 P Presentar
(3 Mis Colecciones
Puntos de exp. > ) - ¥ LOGARITMOS_SA_1
-'_i_- 19 recursos por HECTOR GUERRA
(&= (=] ®7 Q2 812 P Presentar
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