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RESUMEN EJECUTIVO
Esta investigacion tiene por objetivo identificar la relacion de la Inversion Extranjera
Directa con el crecimiento econémico de la Union Europea. Para cumplir esto, se
realiz6 un estudio cuantitativo con una base de datos de rango 2002-2020 mediante un
modelo VAR, conformado por las variables de crecimiento econdémico y de inversion
extranjera directa. Los resultados alcanzados fueron que, el crecimiento econémico
varié de forma evidente en afios como 2008 y 2019-2020. Por otro lado, la Inversion
Extranjera Directa no cambi6 en esos afos, por la diferenciacion que tiene con el PIB.
Por ultimo, el VAR probd que el crecimiento econdmico si se relaciona
significativamente con la Inversion Extranjera Directa, y ademas comprobo, que el

mismo es el mas determinante de los dos en el modelo aplicado.
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ABSTRACT
This research aims to identify the relationship of Foreign Direct Investment with the
economic growth of the European Union. To accomplish this, a quantitative study was
carried out with a 2002-2020 range database using a VAR model, made up of the
variables of economic growth and foreign direct investment. The results achieved were
that economic growth varied evidently in years such as 2008 and 2019-2020. On the
other hand, Foreign Direct Investment did not change in those years, due to its
differentiation from GDP. Finally, the VAR proved that economic growth is
significantly related to Foreign Direct Investment, and also found that it is the most
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CAPITULO |

INTRODUCCION
1.1 Justificacion

1.1.1 Justificacién teérica cientifica

En la época actual, las politicas fiscales y econdmicas de cada nacion afectan ya no
solo al pais que las tiene, sino a la region en la que este vive e incluso al mundo entero.
En el caso de la Union Europea, y la forma en que la misma se conforma, le permite
tener diferencias importantes respecto a otros grupos econémicos (Lakhera, 2016). Por
ejemplo, en el plano financiero del crecimiento econémico, se tienen las siguientes

situaciones:

a) La forma en que el sector productivo de la Union Europea interactia con el mundo
(Marginean et al., 2020).

b) El sector financiero de la Unidn Europea es el mas importante del mundo, tras la

salida del Reino Unido de la misma (Rosewell, 2017).

c) En consecuencia, del literal c, el sector de las finanzas del planeta variara
dependiendo de la capacidad de recuperacion de los mercados financieros (Kyriazis &
Economou, 2017).

d) La Inversion Extranjera Directa de la Unién Europea es muy importante por la
cantidad de técnicas de produccion y por la masiva tecnologia disponible (Rosewell,
2017).

De este modo, estas caracteristicas econdmicas-financieras permiten comprender que
la importancia de la UE, como el sector financiero mas prominente del mundo y uno
de los sectores productivos mas determinantes (Borowy y Schmelzer, 2017).. Sin
embargo, se debe tomar en cuenta que, con la pandemia del Covid-19 y el poderio de
los gigantes asiatico como China, ha empezado a perder el predominio

socioecondémico que comparte con Estados Unidos (Mcgrattan & Waddle, 2020).



1.1.2 Justificacién metodolégica

El cumplimiento de este trabajo investigativo se realizdO mediante una investigacion
bibliografica-documental. Dicha investigacion, se baso en datos secundarios que se
encuentran en la base de datos del Banco Mundial, estadisticas en la base de datos de
la Unidn Europea (Eurostat). Por lo tanto, el objetivo de la busqueda de datos, fue

realizar un analisis descriptivo de las variables en forma de series de tiempo.

Entonces, después de la obtencion de los datos mencionados, se procedio a realizar un
andlisis descriptivo del crecimiento econdmico y la Inversion Extranjera Directa que
tuvo la Union Europea en el periodo enero 2002-diciembre 2020. Luego, la obtencion

de este andlisis permitié determinar un modelo econométrico VAR.

Por altimo, se procedié a realizar un modelo econométrico VAR, que permitio
comparar los datos de las variables: crecimiento econémico con Inversion Extranjera
Directa. Por lo tanto, el propdsito evidente del modelo descrito, fue determinar el

comportamiento de las variables a lo largo del tiempo.

1.1.3 Justificacion préactica

Este estudio permitira demostrar, si la Inversion Extranjera Directa se encuentra
relacionado con el crecimiento econémico de la Unién Europea, lo que da la
posibilidad de comprender la endogeneidad de las variables cuando interactian

mediante la accion de un modelo VAR.
1.1.4 Formulacién del problema de investigacién

¢Cbémo se relaciond la Inversion Extranjera Directa con el crecimiento econémico en

la Union Europea?

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Determinar la relacion de la Inversion Extranjera Directa con el crecimiento
econdmico en la Unidn Europea para el establecimiento de los resultados estadisticos

por la interaccion de ambas variables.



1.2.2 Objetivos especificos

e Describir el crecimiento econdmico de la Union Europea para la verificacion
de sus cambios estadisticos a lo largo del tiempo.

e Detallar la Inversion Extranjera Directa de la Union Europea para la
comprobacion de sus variaciones a traves del tiempo.

e Establecer la relacion que existe entre la Inversion Extranjera Directa y el
crecimiento econdmico en el Reino Unido para la determinacion de la

importancia de cada variable dentro de un modelo econométrico.



CAPITULO I

MARCO TEORICO
2.1 Revision literaria

2.1.1 Antecedentes investigativos
1. Antecedentes tedricos

Po otro lado, el crecimiento economico es un reflejo del aumento de produccion
nacional y, se puede medir de dos formas: la primera como el aumento de Producto
Interno Bruto a precios constantes (PIB Real), o la segunda como el aumento del
Producto Interno Bruto a precios constantes Per Cépita (PIB Real Per Cépita), la
ultima es la mas usada de las dos (Hess, 2016). En consecuencia, se determina que, el
crecimiento es una medida estandar sobre el nivel de vida ciudadano, o maés
especificamente, sobre cuantas personas pobres existen o no en dicho pais (Whyman
y Petrescu, 2017).

Segun Badia-Mird, Pinilla y Willebald (2015) las caracteristicas del crecimiento

econdmico actual son las siguientes:

-Acumulacion de capital fisico, humano y natural.

-Aumento del PIB Real o PIB Real Per Cépita.

-Importancia en la sostenibilidad de la economia de un pais, aunque en el tiempo
actual, ya no es el factor mas relevante. Y Hess (2016), afiade a la: diferenciacion

marcada entre naciones industrializadas y el resto de las naciones del mundo.

La inversion extranjera directa (IED) es una transferencia de capitales de un pais
extranjero que busca que se mejore la economia por medio de los bienes de capital
(Ariel Gil et al., 2013). Por lo tanto, la IED tiene por objetivo beneficiar a los
inversores (empresas) y a las naciones (Rivas-Aceves, 2016). En este sentido, la
consecuencia mas evidente de una adecuada IED es un apoyo al crecimiento

economico de un pais.



2. Antecedentes internacionales

Las naciones con alto poder financiero como la Union Europea tienden a tener un
crecimiento econdmico estable, debido a que, tienen una organizacién correcta de las
actividades econdémicas que cumple (Causevic, 2017). Este hecho, diferencia a la UE,
por ejemplo, de las naciones en vias de desarrollo que llegan a tener un crecimiento

muy alto o muy bajo.

Por otro lado, la Unidn Europea al ser un sector econdmico financiero muy capacitado,
tiene ventajas a la hora de transacciones de todos los variables macroeconémicas. Por
esta razon, en el caso de la Inversion Extranjera Directa puede darse el lujo de recibir
y llevar sus productos o bienes de capital a basicamente todo lugar del mundo (Ariel
Gil et al., 2013).

3. Antecedentes regionales

La capacidad de la Unién Europea es dominante en el plano financiero y econémico,
lo que permite tener un crecimiento econdmico estabilizado para suplir las necesidades
de los ciudadanos parte de ella. Dicho conjunto de naciones funciona de esta forma
adecuada, debido a que, porque poseen realizan negociaciones y tratados que les
permiten tener acuerdos de comercio y de cooperacion efectivos (Hess, 2016).

Entonces, la estabilidad europea se convierte en la razén para que la Union Europea
tenga mayor cantidad y calidad de Inversién Extranjera Directa (IED). Dicha,
situacion le permite tener mejores técnicas de produccion y mayor cantidad de
tecnologia para la generacion de productos para la compra-venta a nivel mundial
(Lakhera, 2016).

4. Antecedentes locales

La Union Europea es el mercado financiero méas importante del mundo, por lo tanto,
las situaciones economicas y sociales en el mundo generan repercusiones muy
notables en la economias del mundo (Kyriazis y Economou, 2017). Por lo tanto, las

naciones siempre estan expectantes de si se transforman las reglas del juego en Europa,



porque es el sector financiero mas prominente y uno de los sectores méas productivos
del planeta (Mcgrattagn y Waddle, 2020).

Asimismo, la Union Europea es capaz de tener una calidad de Inversion Extranjera
Directa por la apertura que tienen con el resto de economias del mundo. En este caso,
este grupo de paises, invierte los bienes de capital y de produccion a otros lugares del

planeta de una forma estratégicamente notable (Causevic, 2017).
2.1.2 Fundamentos teoricos

Crecimiento Economico

Definicion del Crecimiento Econdmico

El crecimiento econdmico implica el aumento de produccion nacional y, se puede
mide de dos formas: la primera como el aumento de Producto Interno Bruto a precios
constantes (PIB Real), o la segunda como el aumento del Producto Interno Bruto a
precios constantes Per Céapita (PIB Real Per Cépita) (Hess, 2016). En consecuencia,
el crecimiento econdmico es una base importante inicial para definir la realidad de un
pais, no obstante, necesita de indicadores como: el nivel de pobreza, el indice de
desarrollo humano (IDH), entre otros, para representar la realidad méas precisa del

ciudadano (Causevic, 2017).
Enfoque del Crecimiento Econdmico
1) Enfoque del Crecimiento Econémico Ortodoxo

La teoria del crecimiento econémico de caracter ortodoxo se basa en los siguientes
estamentos: la racionalidad de los individuos para tomar decisiones, la teoria de la
utilidad méaxima y, modelos de equilibrio de caracter economico (Zapata y Chavez,
2018). En consecuencia, lo ortodoxo busca que la matematica y la racionalidad

humana sujeten a las economias de las naciones (Lorente, 2021).



2) Enfoque del Crecimiento Econdmico Heterodoxo

La teoria del crecimiento econdmico de caracter heterodoxo se basa en los siguientes
estamentos: la historia tiene mucha importancia para el presente de las sociedades,
porque, incide en la configuracion de las futuras teorias economicas y en el
funcionamiento de las instituciones publicas y privadas (Zapata y Chavez, 2018).
Entonces, lo heterodoxo justifica que la historia y la institucionalidad publica

sostienen las economias de las naciones (Lorente, 2021).
Caracteristicas del Crecimiento Econémico

De acuerdo con Badia-Mir6, Pinilla y Willebald (2015) y Hess (2016), las

caracteristicas del crecimiento econémico actual son las siguientes:

-Acumulacion de capital fisico, humano y natural.

-Reduccidn de la pobreza a corto plazo

-Problemas en la economia si no se maneja correctamente, se genera inestabilidad en

especial en naciones en desarrollo.

-Diferencias entre naciones desarrolladas y las no desarrolladas. Por lo tanto, para que
el crecimiento econdmico sirva a las naciones tiene que tener un programa
desarrollado por lo publico y privado que sea sostenible en el tiempo, es decir, que

responda en los tiempos de bonanza y de escasez (Borowy y Schmelzer, 2017).
Factores determinantes para el Crecimiento Econémico

De acuerdo a Hess (2016), los factores para el crecimiento econdémico son los

siguientes:

1) Producto Interno Bruto (PIB)

2) Progreso tecnoldgico

3) Capital fisico



4) Capital humano

5) Capital natural (recursos naturales)

Crecimiento Econémico en el mundo actual

En el caso de la Unidon Europea, se observa un constante crecimiento econémico,
debido a que, la normativa que rige en los paises, contribuye a este ordenamiento
(Greiner y Fincke, 2015). Por otra parte, en las economias actuales se determina que,
el crecimiento econdmico acelerado junto con otros factores contribuye para que, los
paises cambien de posicion dentro de los mercados econémicos del mundo. Un claro
ejemplo de esto, es el gigante asiatico China (Causevic, 2017). Por otro lado, en las
naciones en vias de desarrollo, se denotan dos situaciones determinantes a corregir: un
crecimiento econdémico lento y poco poder adquisitivo para poder competir con las
naciones industrializadas (Lakhegra, 2016). Esto determina, entonces, que las politicas
fiscales deben trabajar por una mejor conjuncién de lo publico con lo privado para que
el crecimiento econdmico sea eficiente (Borowy y Schmelzer, 2017).

Inversiéon Extranjera Directa

Definicion de la Inversién Extranjera Directa

La inversion extranjera directa (IED) es una transferencia de capitales de un pais
extranjero para con otro, con el objetivo de que el primero tenga ganancias a la largo
y el segundo tenga un cambio positivo para su economia a mediano y largo plazo
(Ariel Gil et al., 2013). Entonces, de acuerdo con Rivas-Aceves (2016), la IED tiene
por objetivo beneficiar a los inversores (empresas) y a las naciones. Por lo tanto, la
aplicacion correcta de la IED debe ser un apoyo al crecimiento econémico de un pais

por el movimiento de bienes de capital y transacciones comerciales.

Caracteristicas de la Inversion Extranjera Directa

Segun Ariel Gil et al., (2013) y Rivas-Aceves (2016), las caracteristicas de la IED son

las siguientes:

-Sensibilidad ante los ciclos econdmicos de las naciones



-Sujecion al desarrollo tecnolégico del pais inversor y del pais en el cual se invierte

-Generacion de impactos leves a fuertes, dependiendo de su aplicacion, en la

productividad laboral

-Reduccion de costos de produccion. En consecuencia, la IED tiene la capacidad de
provocar en las economias de las naciones, dependiendo de la forma en que la misma

es aplicada y en los paises que se lleva a cabo (Elizalde-Guzman et al., 2020).
2.2 Hipotesis

La Inversion Extranjera Directa se relaciono significativamente con el crecimiento

econémico en la Union Europea.



CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 Recoleccion de la informacion

Las fuentes del estudio realizado, se encontraron en: la base de datos del Banco
Mundial, la base de datos de la Union Europea (Eurostat). En dichas bases, se buscaron
los valores del PIB Real (Crecimiento Econdmico) y de la Inversion Extranjera Directa
de 2002 a 2020. Finalmente, se resalta que, las dos variables se utilizaron para crear
un modelo VAR que consideren la interaccion de las dos a lo largo del periodo de

tiempo estudiado.
Poblacion

El universo de estudio esta la Unidn Europea que se conforma por 27 paises que son:
Alemania, Austria, Bélgica, Bulgaria, Chipre, Croacia, Dinamarca, Eslovaquia,
Eslovenia, Espafia, Estonia, Finlandia, Francia, Grecia, Hungria, Irlanda, Italia,
Letonia, Lituania, Luxemburgo, Malta, Paises Bajos, Polonia, Portugal, Republica
Checa, Rumania y Suecia. De esta organizacion, se encontraron los valores de la

variable Crecimiento Econémico 1 e Inversion Extranjera Directa 1.
Muestra

En el caso de la investigacion presentada no se utilizé muestra, debido a que, existe la
oportunidad de trabajar con todos los datos posibles de la poblacion. En primera
instancia, porgue son de un numero bajo, y en segunda, porque es factible investigar

sobre todos ellos.

Unidad de analisis

Las variables que se utilizaron fueron en el caso de la Union Europea: el crecimiento
econdémico y la Inversion Extranjera Directa del periodo 2002 a 2020. Se denota que,

las mismas tuvieron un analisis temporal y formaron parte del modelo VAR.
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Fuentes secundarias

Las fuentes secundarias en el presente estudio seran: el Banco Mundial, y la base de
datos de la Unidn Europea (Eurostat). Mediante las mismas, fue posible encontrar las
cifras de las variables cuantitativas del Crecimiento Econémico (medida en PIB Real)

y de la Inversion Extranjera Directa de la Union Europea.
Instrumentos

En esta investigacion se aplico una guia de observacion estructurada que cuenta con
datos clasificados y sistematizados. Entonces, dicha permitio elaborar una tabla de
series de tiempo desde el 2002 hasta el 2020 de las variables Crecimiento Econémico
y de Inversion Extranjera Directa de la Union Europea. Dicha tabla se obtuvo,
mediante la base de datos del Banco Mundial y la base de datos de la Unidn Europea
(Eurostat).

3.2 Tratamiento de la informacion

En el apartado del tratamiento de la informacion, se determinaron los dos procesos
realizados. En el primero de ellos, se utilizo la variacion relativa de las dos variables
estudiadas, para la verificacién de su evolucion a través del tiempo. En el otro, se
aplico un modelo VAR. En consecuencia, estos calculos sirvieron para revisar la

relacién de la Inversion Extranjera Directa con el Crecimiento Econdmico.
Tasa de variacion relativa de las variables

Una tasa de variacion relativa determina la cantidad porcentual que varia un dato
numerico en un periodo respecto a otro. Dicha tasa puede ser positiva, negativa o nula
(Pliego y Thomson, 2004). Cabe recalcar que el calculo de esta se realiza mediante la

férmula:

Valor ano t—Valor afio t—1

Tasa de variacion relativa = * 100% [Formula

Valor ano t—1

3.1]
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Modelo VAR

Es un modelo econométrico que sirve para determinar la posible simultaneidad de un
grupo de variables, con relaciones que se transmiten a lo largo de ciertos periodos de
tiempo. Asimismo, como genera un sistema de ecuaciones simultinea para describir
sus datos, se genera una relacién muy estrecha entre las variables, por las mismas se

convierten en variables enddgenas de su propio modelo (Novales, 2017).
Pasos de un modelo VAR

e Seleccion de retardos del modelo

e Contraste de Dickey-Fuller

e Contraste de Dickey-Fuller con diferencias de variables (si fuere necesario)
e Contraste de Johansen

e Obtencién Modelo VECM (si fuere necesario)

e Contrastes de validacion del modelo

e Estimacion por MCO (Minimos Cuadrados Ordinarios) del modelo VAR

e Raices inversas del VAR

e Analisis impulso-respuesta
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3.3 Operacionalizacion de las variables

Tabla 1l

Operacionalizacion de la variable Crecimiento Econdémico

Conceptualizacion

Categorias

Indicadores

items

Técnica/instrum

ento

El crecimiento econdmico es un
reflejo del aumento de produccion
nacional y, se puede medir de dos
formas: la primera como el aumento
de Producto Interno Bruto a precios
constantes (PIB Real), o como el
aumento del Producto Interno Bruto a
precios constantes Per Cépita (PIB
Real Per Cépita), la Gltima es la mas
usada de las dos. En consecuencia, se
determina que, el crecimiento es una
medida estandar sobre el nivel de vida
ciudadano, o maés especificamente,
sobre cuantas personas pobres existen

0 no en dicho pais (Hess, 2016).

1) Producto
Interno
Bruto (PIB)
de la Union

Europea

2) Progreso
tecnoldgico
de la Union
Europea
(UE)

1.1 El volumen del consumo final

de los hogares de la UE en dolares

1.2 El volumen de la formacion
bruta de capital fijo de la UE en

dolares

1.3 El volumen del gasto final del
gobierno de la UE en do6lares

1.4 El volumen de las
exportaciones y las importaciones

de la UE en dolares

2.1 El volumen de productividad

de la UE en dolares

¢Cual es el volumen del consumo final

de los hogares de la UE en dblares?

¢Cual es el volumen de la formacion
bruta de capital fijo de la UE en

dolares?

¢Cual es el volumen del gasto final del
gobierno de la UE en doélares?

¢ Cual es el volumen de las
exportaciones y las importaciones de
la UE en ddlares?

¢ Cual es el volumen de productividad

de la UE en dolares?

Técnica:

Observacién

Instrumento:
Guia de
observacion

estructurada
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Tabla 2

Operacionalizacion de la variable Inversion Extranjera Directa

Conceptualizacion Categorias Indicadores items Técnica/instrumento

La inversion extranjera directa (IED) es )
_ _ ¢Cual es el volumen de

una transferencia de capitales de un pais 1.1 El volumen de la balanza comercial de la
extranjero para con otro, con el objetivo balanza comercial de la UE en délares?
de que el primero tenga ganancias a la UE en dolares
largo y el segundo tenga un cambio 1) Apertura ¢Cual es el volumen de
positivo para su economia a mediano y comercial 1.2 El volumen de |mp0rtaC|0neS de bienes de Técnica: Observacion

largo plazo (Arias-Gil et al., 2013).
Entonces, de acuerdo con Rivas-Aceves
(2016),
beneficiar a los inversores (empresas) y

la IED tiene por objetivo

a las naciones. Por lo tanto, la aplicacion
correcta de la IED debe ser un apoyo al
crecimiento econdmico de un pais por el
movimiento de bienes de capital y

transacciones comerciales.

2) Riesgo pais

3) Estabilidad

macroeconémica

importaciones de bienes de

capital de la UE en dodlares

2.1 El nivel de riesgo de
transferencia de la UE en
dolares

3.1 El nivel de tipo de
cambio de la UE en
dolares

capital de la UE en
dolares?

¢Cudl es el nivel de riesgo
de transferencia de la UE
en délares?

¢Cual es el nivel de tipo de
cambio de la UE en
ddlares?

Instrumento: Guia de
observacion

estructurada
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Resultados y discusién

En los resultados presentes, se determing las caracteristicas iniciales y la evolucion de
dos variables estudiadas: Producto Interno Bruto (PIB) e Inversion Extranjera Directa
(IED). Por lo tanto, se estudiaron dos series temporales: el PIB y la Inversion
Extranjera Directa, de las cuales se reviso los datos mas importantes, se realizaron
graficas y se generé un modelo VAR. Dichas acciones contribuyeron para el desarrollo
de las conclusiones del capitulo V.

4.1.1 Analisis de series temporales de las variables

Datos estadisticos de series temporales de las variables

Tabla 3

Estadisticos principales, usando las observaciones 2002 - 2020
Variable Media Mediana D.T. Min Méx
PIB de UE 3,28e+012 3,27e+012 2,15e+011 2,91e+012 3,72e+012
IED de UE 1,38e+011 1,23e+011 7,13e+010 8,82e+009 3,48e+011

En la tabla 3, se observa que la variable PIB tiene una gran estabilidad de datos. A
diferencia de la variable Inversion Extranjera Directa que, en todos sus estadisticos,
muestra mucha inestabilidad. Esto, se justifica con la figura 1 de las series temporales

de las variables.
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Figura de series temporales de las variables
Figura 1

Figura de series temporales en conjunto de las variables (2002 — 2020)
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En la figura 1, se observa que, la variable PIB tienen una gran estabilidad de datos. A
diferencia de la Inversion Extranjera Directa que, en todos sus datos, muestra mucha
inestabilidad. Esta variabilidad, es tan importante, que parece no reaccionar de la
misma forma a los factores externos, como, por ejemplo: la crisis financiera mundial

del 2008 tiene un cambio mucho mas pronunciado en la Inversion Extranjera Directa
que en el PIB.
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Figuras de series temporales de las variables

Figura 2

Figura de series temporales de Producto Interno Bruto Real de la Unién Europea

(2002-2020)
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En la figura 2, se presentan los datos del PIB Real de la Unidn Europea. Estas cifras,

son de caracter trimestral y cubren el intervalo de tiempo de 2002 hasta el 2020.

Asimismo, en la imagen se observa a primera vista que los datos no tienen tendencia.

Esto se comprobd al aplicar un grafico de rango-media (ver Anexo I) que determiné

gue a medida que aumenta el rango, no lo hace la media, por ello, no es necesario la

aplicacion de logaritmo.
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Figura 3

Figura de series temporales de la Inversion Extranjera Directa de la Union Europea
(2002-2020)
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En la figura 3, se presentan los datos de la Inversidn Extranjera Directa de la Union

Europea. Los mismos, son de caracter trimestral y van desde el afio 2002 hasta el 2020.
Asimismo, estos datos parecen no tener tendencia. Sin embargo, en el Anexo | se

comprobd la existencia de la misma mediante un grafico de rango-media, por ello, se
hizo necesario la aplicacion de un logaritmo en la variable.

4.1.2 Modelo VAR

Seleccion de los retardos por modelo:

Cabe recalcar que, en cada seleccion de retardos por modelo, se tomara en cuenta los
criterios que se presentan (AIC — BIC — HQC).

Tabla 4

Resultados de los contrastes de especificacion
N° de VAR  Criterios Utilizados N° de Retardos 6ptimo
VAR Nn° 1 AIC - BIC - HQC

7

En la tabla 4, en el VAR 1 se determina la seleccion de retardos del modelo: PIB-

Inversion Extranjera Directa. En dicho modelo, se escogié como retardo 6ptimo el 7,
porgue dos de los tres criterios asi lo determinaban.
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Contraste de Dickey-Fuller:

Tabla 5
Resultados de los contrastes de especificacion variables iniciales
Variables P-Valor Resultado (95% n.c.) Conclusion
PIB de UE 0,5624 Aceptacion Ho Al menos 1(1)
| IED de UE 0,8686 Aceptacion Ho Al menos 1(1)

En la tabla 5, en la variable PIB de UE, se observa un valor p superior a 0,05, lo que
determina que, la serie es integrada por lo menos de primer orden. Por ello, se necesita
sacar la primera diferencia de la variable para determinar si esta integrada de un solo
orden. Por otro lado, en la variable |_Inversion Extranjera Directa de UE, se observa
un valor p superior a 0,05, lo que implica que, la serie es integrada por o menos de
primer orden. En consecuencia, se necesita sacar la primera diferencia de la variable

para verificar si esta integrada de un solo orden.

Primeras diferencias de las variables originales:

Tabla 6
Resultados de los contrastes de especificacion de primeras diferencias de variables
Variables P-Valor Resultado (95% n.c.) Conclusién
d_PIB de UE (con RU) 0,1125 Aceptacion Ho Al menos 1(2)
d | IED de UE 0,1726 Aceptacion Ho Al menos 1(2)

En la tabla 6, en la variable d_PIB de UE, se observa un valor p superior a 0,05, lo
que determina que, la serie es integrada por lo menos de segundo orden. Por ello, se
necesita sacar la segunda diferencia de la variable para determinar si esta integrada en
dos drdenes. De igual manera, en la variable d_|_Inversion Extranjera Directa de
UE, se observa un valor p mayor a 0,05, lo que determina que, la serie es integrada

por lo menos de segundo orden.
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Segundas diferencias de las variables originales:

Tabla 7
Resultados de los contrastes de especificacion de segundas diferencias de variables
Variables P-Valor Resultado (95% n.c.) Conclusion
d_d_PIB de UE (con RU) 0,0020 Rechazo Ho La serie es 1(2)
d d_ | IED de UE 6,921e-005 Rechazo Ho La serie es 1(2)

En la tabla 7, en la variable d_d_PIB de UE (con RU), se verifica un valor p inferior
a 0,05, lo que implica que, la serie es integrada de segundo orden. Asimismo, la
variable d_d_|_Inversion Extranjera Directa de UE, tiene un valor p menor a 0,05,

lo que establece que, la serie esta integrada en dos érdenes.

Contraste de Johansen (cointegracion):
H, = rango de[]i = 0, variables no estan cointegradas
H, = rango de[]i > 0, al menos existe una relacion de cointegracion

Tabla 8

Resultados del contraste de Johansen

Rango 0 [ Rango 1l
P-Valor | P-Valor

PIB Aceptacion No
IED 0,1272 i Rango=0 |Cointegradas

Resultado [ Conclusién

En la tabla 8, en el par de variables 1, se observa un valor de 0,1272 en el rango O,
por lo tanto, se acepta la hipétesis nula. Entonces, se determina que el par de variables
no estan cointegradas. En consecuencia, al encontrarse este resultado, se procede a

elaborar un modelo VAR para las variables: PIB con Inversion Extranjera Directa.
Especificacion definitiva del modelo VAR:

Modelo VAR 1: Producto Interno Bruto (PIB) — d_Inversion Extranjera Directa
(d_IED)

PIB; = B1o + B11PIB¢_1 + B12PIB,_; + 13PIBi_3 + B14PIBi_4 + B15PIB;_s
+ P16PIBi—¢ + P17PIB¢_7 + PB1glED¢_1 + P19l ED¢_5 + B2ol ED;_3
+ B211ED¢_4 + B2l EDy_s + Bo3lEDi_g + o4l ED;_7 + €1
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[Formula 4.1]

IED; = Byo + P21PIBi_1 + P22 PIBi_5 + B23PIBi_35 + [24PIB:_y + B25PIB;_s
+ B26PIBi—¢ + B27PIBi_7 + B2gl EDi_1 + B9l ED;_5 + B30lED;_5
+ B311ED_4 + B321ED;_5 + P33]ED;_¢ + B34lED;_7 + &5

[Férmula 4.2]

Resultados conjuntos de los contrastes de validacion del modelo VAR:

Tabla 9
Resultados conjuntos de los contrastes de validacién del modelo VAR
P-valor
Autocor.
Modelo Retardo (Ljung- Heter. (ARCH) Normalidad
Box)
VARN°1 1 0,8476 0,0016
Ec: PIB 0,0000
Ec: IED 2 0,0654 0,0273
VAR N°1 1 Acepto Ho Rechazo Ho
Ec: PIB Rechazo Ho
Ec: IED 2 Acepto Ho Rechazo Ho

En la tabla 9 en el VAR 1, en lo referente al contraste Ljung-Box (autocorrelacion),
en todos los retardos obtenidos se acepta la Ho, por lo tanto, estos retardos no tienen
autocorrelacion de orden p en los residuos. Por otro lado, en lo referente al contraste
ARCH (heteroscedasticidad), en todos los retardos se rechaza la Ho, por ello, no existe
el efecto ARCH, lo que implica un modelo homocedastico. Por Gltimo, en relacion al
contraste de normalidad de los residuos, se rechaza la Ho, por ello, los residuos no

se estan comportando de manera normal.
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Resultados del contraste de Granger:

Tabla 10
Resultados del contraste de Granger
NO
(0]
Modelo Ecuaciones  P-valor Resultado (35% Conclusién Conclusion Global
VAR n.c.)
(VECM)
PIB 08390  Aceptacionde Ho - TD Mocausaa o
1 PIB PIB mas exdgena
|_IED 0,0182 Rechazo de Ho PIB causa al_IED

En la tabla 10, se determina que, en el modelo VAR 1, la variable PIB es la méas

exogena del par de variables relacionadas, debido a que, causa a la variable Inversion

Extranjera Directa. Asimismo, en relacion inversa la Gltima variable no causa al PIB,

por ello, se justifica el razonamiento aceptado.
Estimacion por MCO del modelo VAR:

Tabla 11

Estimacion por MCO de Ecuacion 1 del modelo VAR 1

Coeficiente  Desv, Tipica Estadisticot valor p

const —4,16580e+08 8,94436e+08  —0,4657
d_d_PIBUE_1 0,712815 0,137725 5,176
d_d_PIBUE_2 —0,0125974 0,169255 —0,07443
d d PIBUE_3 —0,151203 0,161082 —0,9387
d_d_PIBUE_4 —0,955967 0,141622 —6,750
d_d_PIBUE_5 0,655841 0,191962 3,417
d_d_PIBUE_6 —0,0106535 0,212475 —0,05014
d_d_PIBUE_7 —0,299664 0,169553 —1,767
d_d_ | IEDUE_1 2,52757e+010 2,06034e+010 1,227
d_d_|_IEDUE_2 1,11542e+09 2,42829e+010  0,04593
d_d_ | IEDUE_3 1,52732e+010 2,30315e+010  0,6631
d_d_I IEDUE 4 4,31275e+09 1,75768e+010 0,2454
d_d_| IEDUE_5 1,67697e+010 2,35809e+010  0,7112
d_d_|_IEDUE_6 1,99114e+09 2,50496e+010 0,07949
d_d_ | IEDUE_7 1,20104e+010 2,11841e+010  0,5670
R-cuadrado 0,753437 R-cuadrado corregido

0,6433
<0,0001 ***
0,9410
0,3522
<0,0001 ***
0,0012 ***
0,9602
0,0830 *
0,2254
0,9635
0,5102
0,8071
0,4802
0,9369
0,5732
0,687055

En la tabla 11 de la ecuacion 1 de la variable PIB, se observa que, los rezagos 1, 4y

5 de la misma variable son significativos a un nivel del 1%, asimismo, el rezago 7 es

significativo a un nivel del 10%. Por otro lado, se observa un R-cuadrado corregido
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de 0,687055, que no es un valor totalmente aceptable, pero se acerca al requerido al

valor minimo del 0,70.

Tabla 12
Estimacion por MCO de Ecuacion 2 del modelo VAR 1

Coeficiente Desy, Tipica Estadistico t valor p

const —7,31427e- 0,00615148 —0,01189 0,9906

05
d_d_PIBUE_1 6,00749e-013 9,47206e-013  0,6342 0,5287
d_d_PIBUE_2 1,23889¢-012 1,16405e-012 1,064 0,2921
d d PIBUE 3 —2,80027e- 1,10784e-012 —0,2528 0,8014

013
d d PIBUE 4 —4,71308e- 9,74006e-013  —0,4839 0,6305

013
d_d_PIBUE_5 5,06753e-013 1,32022e-012  0,3838 0,7027
d_d_PIBUE_6 2,82226e-013 1,46129%-012  0,1931 0,8476
d d PIBUE 7 —6,33047e- 1,16610e-012  —0,5429 0,5895

013
d d | IEDUE_1 0,788568 0,141700 5,565 <0,0001  ***
d d |l IEDUE_2 -0,436383  0,167006 2,613 0,0117  **
d_d_| IEDUE_3 0,0934379  0,158399 0,5899 0,5578
d d | IEDUE_4 -0,750964  0,120884 —6,212 <0,0001  ***
d_d_I IEDUE_5 0,648460 0,162177 3,998 0,0002  ***
d d | IEDUE_6 -0471312 0,172279 —2,736 0,0085  ***
d_d_I IEDUE_7 0,0972811  0,145693 0,6677 0,5073
R-cuadrado 0,726964 R-cuadrado corregido 0,653454

En la tabla 12 de la ecuacién 2 de la variable Inversion Extranjera Directa, se
determina que, los rezagos 1, 4, 5y 6 de la misma variable son significativos a un nivel
del 1%, asimismo, el rezago 2 es significativo a un nivel del 5%. Por otro parte, se
observa un R-cuadrado corregido de 0,653454, que no es un valor totalmente
aceptable, pero se acerca al requerido al valor minimo del 0,70.
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Resultados de validacion del modelo VAR:

Tabla 13
Resultados de validacion del modelo VAR
Ne° Ecuaciones Correlacion Heterosced. Normalidad VALIDO?  Problemas
Modelo residual Residual Residual ¢ '
Intervalos de
PIB confianzay
contrastes de
VAR 1 NO NO NO Si significacion
IED son
aproximados,
no exactos

En la tabla 13, que el modelo VAR 1 es valido. No obstante, el mismo tiene residuos
que no siguen una distribucion normal, por lo tanto, se tiene una pérdida de eficiencia
en sus estimadores y, ademas, el intervalo de confianza de los parametros estimados y

los posibles contrastes de significacion seran aproximados y no exactos.
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Grafica de las raices inversas del VAR:

Figura 4
Raices inversas del VAR del Modelo VAR 1

Raices inversas del VAR en relacion al circulo unidad

V . .,
z/ \'\‘
; ,
; ,
/ o
f
| b
[
[
i ] |
L [ * ] |
M NS H
0 0.5 il
|
f
| |
1 II
1 I
.
A
. /
\\\ L ] L ] /
\: ] s
. r

En la figura 4 de las Raices Inversas del VAR 1, en relacion al circulo unidad del
modelo, se constata que 12 elementos caracteristicos son menores a 1 y dos que son
aproximadamente 1, por lo tanto, es un modelo estable. De este modo, se determina

que una variacién en el corto plazo en el presente modelo serd compensada en la
trayectoria del largo plazo.
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Resultado de analisis impulso-respuesta:

Figura 5

Respuesta de Inversion Extranjera Directa a un shock en PIB

Respuesta de d_d_|_IEDUE a un shock en d_d_PIBUE
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En la figura 5 se observa que, los valores son bastantes inestables durante todo el

periodo de 38 trimestres, en especial desde el trimestre 1 hasta el trimestre 24. Después

del ultimo, la respuesta de la Inversion Extranjera Directa a un shock en el PIB, es

cada vez mas estable. Esta situacion, implica que en el futuro se puede llegar un punto

de estabilizacion.

4.1.3 Discusién de resultados

Con los resultados, del anélisis de series temporales, se encontraron dos factores

importantes de incidencia del periodo que fueron: la crisis financiera del 2008 y la

pandemia del Covid-19. Dichos factores externos, cambiaron totalmente la evolucién

del crecimiento econémico de la Union Europea. No obstante, la Inversién Extranjera
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Directa de la Unién Europea no tuvo variaciones tan determinantes en esos intervalos

de tiempos, mas bien tuvo cambios en 2004 y 2014.

A través de la determinacion del modelo VAR, se determind lo siguiente: la variable
mas exogena del modelo es el PIB, es decir, es la relacion mas evidente encontrada es
que el PIB explica mas a la Inversion Extranjera Directa de lo que la tltima explica al
PIB. Por otro parte, el célculo del modelo VAR, tiene un valor méas preciso por parte
de la ecuacion del PIB, lo que justifica que esta sea la mas explicativa de las dos

variables.

4.2 Verificacién de hipotesis

Para verificar la hipotesis planteada se usa el valor p encontrado en la ecuacion 1 del
modelo VAR 1 planteado, porque este tenia el R-cuadrado corregido mas alto, en
relacion a si el mismo es heterocedastico. En la prueba de heterocedasticidad, se busca
aceptar la hipétesis alterna, que implica que un modelo homocedastico. Por esta razon,

se escribir las hipotesis para determinar que efecto cumplido con el modelo VAR.
Planteamiento de las hipétesis

H, = La Inversion Extranjera Directa no se relacion6 significativamente con el

crecimiento econémico en la Unién Europea.

H; = La Inversién Extranjera Directa se relaciond significativamente con el

crecimiento econémico en la Unidn Europea.
Prueba de bondad y ajuste

H, = Los residuos del modelo no son homocedasticos
H, = Los residuos del modelo son homocedasticos

x %2 observado = 31,200

Grados libertad (gl) = 18

Valor p tedrico = 0,05
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x % tedrico = 28,869
Test x ?
x 2 observado < x % tedrico
31,200 < 28,869 (Falso)
— Ho se rechaza

Se rechaza la Ho, por lo tanto, los residuos del modelo son homocedasticos. La
determinacion de datos residuales sin heterocedasticidad, implica que el modelo
planteado es valido. Entonces, al encontrarse esta situacion se afirma que los
resultados encontrados son los adecuados para realizar una comparacion mediante el
modelo VAR. Por lo tanto, se acepta la hip6tesis alterna de que: la Inversion Extranjera
Directa si se relacion6 significativamente con el crecimiento econémico en la Union

Europea.

4.3 Limitaciones del estudio

En el presente estudio la limitacién mas importante fue la falta de datos completos en
ambas variables en la base de la Oficina Europea de Estadistica (Eurostat). Este hecho
desfavorable, no permitid realizar una comparativa con los datos encontrados en la
base del Banco Mundial. En consecuencia, no su pudo tomar otro camino para aplicar

la metodologia disefiada en este trabajo.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

-El aumento de la variable crecimiento econémico de la Union Europea es estable en
todo el periodo de 2002 a 2020, excepto en los afios 2008 y 2009 por la crisis financiera
mundial y, en 2019 y 2020 por la pandemia del Covid-19. Dichos factores externos,
justifican a un crecimiento econémico dependiente de la economia de la region o pais

propio.

-Por otro lado, la Inversion Extranjera Directa de la Union Europea no tiene una
variacion tan determinante en los afios de la variable crecimiento econdmico, mas bien
cambia en los afios 2004 y, 2014 y 2015. En consecuencia, la Inversion Extranjera
Directa, se sujeta en gran medida a la realidad extranjera, mas que a los cambios

propios del pais o conjunto de paises (como la Unién Europea).

-Se concluye a través del modelo VAR aplicado que, el crecimiento econémico de la
Union Europea se relaciona significativamente con la Inversion Extranjera Directa,
debido a que, se comprobaron residuos sin autocorrelacién y homocedasticos, que
justifican la validez del modelo. Ademas, hay un hallazgo a resaltar, mediante el
contraste Granger, se encontré que la variable mas determinante del modelo VAR es
el PIB (crecimiento econdémico), lo que implica, que las variaciones del PIB a largo
plazo generan més cambios que los de la Inversion Extranjera Directa, cuando ambas

interactuen.

5.2 Recomendaciones

-Se recomienda que, cuando se analicen variables como el crecimiento econémico o
la Inversién Extranjera Directa, se debe tomar muy en cuenta a los agentes externos
como la pandemia del Covid-19. Debido a que, muchas de las veces las variables se
hallan afectadas por dichos agentes, para asi, hacer un analisis mas preciso de los

fendmenos econdémicos que ocurran.

-Es necesario que los estudios posteriores sobre este tema, verifiquen constantemente

la interaccion entre las variables: crecimiento econdémico e Inversion Extranjera
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Directa. A razon de que, de esta forma, serd posible comprobar si la relacion
encontrada de que el PIB es mas determinante que la Inversion Extranjera Directa
dentro del modelo VAR se sigue cumpliendo, en especial, por factores externos en

proceso, como es el caso del Brexit de enero de 2021.
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ANEXOS

Figura de rango-media 1:

ANEXO |

Figura 1: Gréfico rango-media de variable PIB Real de UE
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Figura de rango-media 2:

Figura 2: Gréfico rango-media de variable Inversion Extranjera Directa de UE
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