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RESUMEN EJECUTIVO

El desarrollo de la presente investigacion busca determinar la relacion existente entre la
innovacion tecnologica y el crecimiento economico del Ecuador durante el periodo 2000-
2020. Para ello, la investigacion establece una metodologia de caracter descriptivo y
correlacional, en primera instancia el estudio busca determinar el comportamiento por
separado de cada uno de los indicadores relacionados al crecimiento e innovacion, entre
sus principales variables tenemos el PIB, VAB, Exportacion de productos de alta
tecnologia, Registro de patentes y formacion bruta de capital fijo. De este modo se logra
identificar la realidad de la economia ecuatoriana, demostrando que innovacion
tecnoldgica en el Ecuador no influye significativamente debido a su bajo protagonismo y
constatando que el crecimiento econémico del Ecuador esta en funcion de areas como
industria manufacturera, explotacion de minas, canteras, area de transporte y construccion.
En segunda instancia se identificd el nivel de relacion existente entre las variables por
medio del desarrollo de un modelo econométrico de Regresion Lineal Mdltiple con doble
logaritmo, esto con el objetivo de identificar su grado de relacion por medio de
elasticidades. De este modo se puede identificar que la innovacion tecnoldgica en el
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Ecuador no influye significativamente durante el periodo, pero factores como la formacién
bruta de capital fijo y la cantidad de personal ocupado son factores determinantes para el

desarrollo de los sectores estratégicos de la economia.
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ABSTRACT
The development of this research seeks to determine the relationship between
technological innovation and economic growth in Ecuador during the period 2000-2020.
For this, the research establishes a descriptive and correlational methodology, in the first
instance the study seeks to determine the behavior separately of each of the indicators
related to growth and innovation, among its main variables we have PIB, VAB, Export of
products of high technology, Registration of patents and Capital formation. In this way, it
is possible to identify the reality of the Ecuadorian economy, demonstrating that
technological innovation in Ecuador does not have a significant influence due to its low
prominence and verifying that the economic growth of Ecuador is based on areas such as
manufacturing, mining, quarrying, transport and construction area. In the second instance,
the level of relationship between the variables was identified through the development of
an econometric model of Multiple Linear Regression with double logarithm, this with the
objective of identifying their degree of relationship through elasticities. In this way, it can
be identified that technological innovation in Ecuador does not have a significant

influence during the period, but factors such as capital formation and the number of



employed personnel are determining factors for the development of the strategic sectors

of the economy.

KEYWORDS: GROWTH, INNOVATION, TECHNOLOGY, GROSS FORMATION,
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 Justificacién

1.1.1 Justificacion teérica

La innovacién a lo largo de los afios es considerada un elemento fundamental para el
correcto desarrollo de las actividades productivas, las cuales, a lo largo de los afios fueron
evolucionado a pasos agigantados con el fin de generar una mejora en los mercados
nacionales e internacionales. Durante los ultimos afios, el ambito de la innovacion
tecnologia apunta a una mejora de la calidad de vida de la sociedad, tratando de generar
un cambio sobre la actividad industrial y de negocios, generando un impacto menor sobre

el medio ambiente.

Bajo este panorama, cabe recalcar que la innovacion tecnologia es un elemento
fundamental para el desarrollo de la actividad economica, el cual por medio de la
implementacion de politicas de innovacion tecnologica relacionado a invencion
tecnoldgica, registro de patentes, entre otras es capaz de escalar en los sectores

estratégicos de la economia.

En el estudio realizado por Martin et al., (2012) factores que estimulan la innovacién, nos
presenta que el objetivo fundamental de la innovacidn es un cambio en la sociedad, basado
en la reduccién de indices de desempleo y mejora en el bienestar social. El proceso de
innovacion debe estar acompafiado de un “Clima adecuado”, el cual se basa en el
desarrollo de un ambiente inclusivo para nuevas técnicas y procesos de desarrollo

productivo.



Como se ha dicho, “La innovacion no es un nuevo fenémeno que se esta produciendo en
las economias, sino que es un proceso inherente al desarrollo humano” (Martin et al.,
2012, p. 52).

Segun Moya Mufioz P. (2016), la innovacion tecnologica se plasma como la evolucion o
mejora de productos y actividades industriales la cual no se limita netamente a la
exportacién de tecnologia, la innovacion tecnoldgica se basa en presentar mejoras en

productos, procesos, mercadotecnia y métodos organizativos.

El proceso de innovacion tecnoldgica de paises desarrollados en las Gltimas dos décadas
estd fuertemente relacionado con el cambio en los habitos de consumo, los cuales
generaron un impulso al proceso de globalizacion, este elemento plasma la importancia

del uso de la informacion para generar valor y riqueza (Valadez & Jurado, 2016).

Segln la OCDE (2013), se refiere a la innovacion como el paso de una idea a un producto
0 servicio comercializable, proceso de produccion o distribucion operativa, el cual
presenta caracteristicas optimas y mejoradas con respecto a elementos anteriores para
solucionar retos globales. Es necesario tener en cuenta que la innovacion no se basa
unicamente en la creacion de mercancia, esta también se basa en la mejora y optimizacion

de procesos.

En palabras de Marulanda-Grisales & Montoya-Restrepo (2015) en su trabajo Modelo
para gestionar el conocimiento en el sector textil de Medellin, empleando dindmicas de
sistemas, nos muestra que la gestion del conocimiento y la capacidad de innovacion
tecnologica presentan una relacion lineal, que por medio de su correcta implementacién
puede aumentar el desempefio operacional, el cual depende en gran parte en una mejora

en el &ambito comercial y de distribucion.

En conjunto el tema de la innovacion tecnoldgica es un elemento capaz de generar una
mejora en el desarrollo de actividades productivas, el cual debe estar fundamentado con

normativas o politicas destinadas también a una mejorar de la competitividad. Segun Heijs
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(2001), la politica tecnoldgica es un elemento capaz de generar un bienestar social de
manera conjunta, basado en el aumento de productividad local mediante la solucién de
problemas de indole social y ambiental, la cual toma un mayor protagonismo en paises en

vias de desarrollo.
1.1.2 Justificacién metodoldgica

El presente proyecto de investigacion estd basado en un cardcter descriptivo y
correlacional, el cual busca abordar el comportamiento de la innovacién tecnoldgica y
como repercute con relacion al crecimiento econdémico del Ecuador durante el periodo
2000-2020. El desarrollo de este estudio en primera instancia esta basado en un analisis
de variables como el Producto Interno Bruto, Valor Agregado Bruto, Formacion bruta de
capital fijo, registro de patentes y exportacion de productos de alta tecnologia con el
objetivo de identificar su comportamiento y su crecimiento durante el periodo. Seguido
tenemos el desarrollo de un modelo econométrico de regresion lineal multiple, utilizando
la teoria del doble logaritmo con el fin de identificar que variable es estadisticamente
significativa por medio de elasticidades y determinar el nivel de relevancia que presenta

la innovacién tecnoldgica en el Ecuador.

Para el desarrollo de este estudio las fuentes de informacion utilizadas son bases de datos
secundarias tales como Banco Central del Ecuador, Banco Mundial y estadisticas del
Servicio Nacional de Derechos Intelectuales con el fin de identificar de manera concreta

sus efectos y evolucidn, todo esto reflejado de forma anual.
1.1.3 Justificacion préactica

El desarrollo de la presente investigacion es identificar el panorama global que tiene la
innovacion tecnoldgica en el Ecuador, de este modo se procede a verificar la relacion de
la innovacién con respecto al crecimiento econémico, demostrando en base a la teoria,
investigaciones previas y el contexto de nuestro pais si verdaderamente la innovacion es

un motor de crecimiento a lo largo de los afios.
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El estudio muestra la evolucién de los indicadores y su protagonismo a lo largo del periodo
por medio de analisis estadisticos y el planteamiento de un modelo econométrico en base
a la teoria e investigaciones con el fin de evidenciar el comportamiento de las variables y

como se relacionan durante el estudio.
1.1.4 Formulacién del problema de investigacion

e ;Como incidio la innovacion tecnologia en el crecimiento econémico en el
Ecuador, periodo 2000-2020?

1.2 Objetivos:

1.2.1 Objetivo general:

e Determinar la incidencia de la innovacién tecnoldgica en el crecimiento
economico del Ecuador, para la identificacion de su alcance y relevancia a lo largo
del periodo 2000-2020.

1.2.2 Objetivos especificos:

e Determinar el nivel incidencia de la innovacién tecnoldgica por medio de un
anélisis de indicadores macroeconémicos para la identificacién del grado de
relevancia del factor tecnoldgico dentro de la economia.

e Analizar las estadisticas del crecimiento econdémico del Ecuador para la
determinacion de los sectores estratégicos de la economia.

e Demostrar la relacion existente entre la innovacion tecnologica y el crecimiento
econdémico del Ecuador por medio del disefio de un modelo economeétrico para la
identificacion del nivel de protagonismo que presenta la innovacion durante el

periodo.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Revision literaria

2.1.1 Antecedentes investigativos
2.1.1.1Teoria econdmica
Teoria del crecimiento endégeno

A partir de la década de los ochenta, la investigacion acerca del crecimiento se ve
potencializada desde una perspectiva Neoclasica, donde intenta evidenciar la importancia
de diversos factores como procesos técnicos, endogeneidad, la importancia del capital

humano, retornos crecientes a escala y el manejo de politica econémica (Jiménez, 2011).

Basado en el punto de vista en donde la productividad y el conocimiento son elementos
claves, capaces de generar un desarrollo econdmico y social. De este modo, el modelo
presenta qué; Es posible generar un crecimiento econémico sostenible sin necesidad de
agentes externos sino de factores endogenos. Este modelo es considerado una version
extendida del modelo Solow, donde presenta mayor protagonismo la innovacion
tecnologica, el desarrollo de capital humano y el desarrollo de fuentes de conocimiento
(De Gregorio, 2012).

Modelo de Solow

Al hablar del modelo de Solow de manera general, este hace alusion a la importancia de
la tecnologia, este elemento se encuentra denominado Proceso Tecnoldgico enddgeno, el

cual no tuvo un gran protagonismo en modelos de sintesis Neoclasicas hasta los afios 80.



De este modo, el punto de vista de Solow esta representado por factores externos dentro
de la Ecuacion de crecimiento donde la importancia del capital humano, el desarrollo de
infraestructura, procesos investigativos y la inversion extranjera funcionan como
elementos determinantes para el correcto desarrollo de la actividad productiva, tanto en
un corto y largo plazo (Jiménez, 2011).

El modelo de Solow esta basado en el desarrollo de la actividad econémica, el cual gira
alrededor del ahorro y la inversion. De este modo es posible abordar que el modelo
demuestra que el crecimiento continuo se encuentra en funcién del ingreso per cépita
(Morettini, 2009).

Modelo de Romer

Uno de los pensamientos mas completos acerca de la importancia de la tecnologia nace
gracias a Paul Romer, Economista capaz de presentar una vision mas objetiva sobre la
importancia de la innovacién tecnoldgica, capital humano y la inversion. De este modo se
presentan una mejora en procesos de capacitacion acompafiado de mayor eficiencia en
entornos laborales. Por consiguiente, se presenta un aumento de stock de capital,
generando un efecto en cadena capaz de potencializar el desarrollo de las empresa y
entidades relacionadas a la misma; por consiguiente, una mayor inversién en capital fisico

e intelectual es capaz de dinamizar la economia en escala global (Gaviria, 2007).

El funcionamiento del modelo de crecimiento enddgeno, basado por Paul Romer hace
alusién a elementos denominados externalidad de capital, demostrando que el aumento
considerable de los niveles de inversion y el stock de capital, esto desarrolla un efecto en
cadena capaz de beneficiar organismo o instituciones de la economia. En este caso, Romer
propone la importancia y el grado de impacto que presentan el conocimiento; siendo un
producto de la inversién en capital fisico. De este modo, se genera un efecto en cadena
capaz de estimular la economia por medio de stocks de capital, acompafiado con efectos

como mejora en la calidad de capital humano (Gaviria, 2007).



En este caso, Paul Romer nos presenta lo siguiente:

Y, = A, K& L1}7%]

En este caso, la variable Y hace alusién al crecimiento de la economia, el cual presenta
una relacion con la tecnologia (A), el stock de Capital (K), la cantidad de masa laboral (L)
y k" hace alusién a las externalidades obtenida en funcion de su impacto, todo esto medio

a lo largo del tiempo por medio del subindice t.
2.1.1.2 Antecedentes

Al hablar sobre crecimiento econdmico, este hace alusién a una expansion en términos
cuantitativos de la economia del pais, este tipo de cambios vienen dados por diversos
elementos como la Innovacion tecnologica, la mejora del capital humano y el correcto
cuidado del medio ambiente; el cual a partir de los Gltimos afios esta basado en la
sostenibilidad y sustentabilidad. De este modo se puede identificar que el crecimiento
econdémico se encuentra ligado con el desarrollo econdmico, mejora en la calidad de vida

y sustentabilidad del elemento del medioambiente (Castillo Martin, 2011).

Al tener en cuenta la innovacion tecnologica es necesario resaltar la evolucion de procesos
generados a través del tiempo; los cuales son fundamentales para el desarrollo de
actividades economicas e industriales. De este modo, se pudo identificar qué; una mayor
inversion en investigacion y desarrollo genera un crecimiento y desarrollo econémico
observado por medio del aumento de solicitudes de patentes nacionales. La innovacion
tecnologica es uno de los elementos fundamentales para el correcto desarrollo de
actividades productivas, siendo capaz de beneficiar el crecimiento de economias
emergentes. Este tipo de actividades necesitan estar acompafiadas de un correcto manejo
de politica pablica, con el fin de fortalecer el capital humano (Beltran Morales et al.,
2018).



El crecimiento econémico se ve reflejado en la capacidad del capital humano; el cual
busca generar desarrollo econémico por medio de la innovacion de procesos en sectores
estratégicos de la economia. Este punto de vista esta respaldado en la teoria del
crecimiento enddgeno; fundamentada en la transferencia de conocimientos a lo largo del
tiempo. La transferencia de conocimiento no se ve limitada Gnicamente al entorno en que
se desarrolla, siendo capaz de escalar en las regiones que interacttian con el desarrollo de
dichos conocimientos, presentando una relacion entre el conocimiento y la actividad

econdmica (Sanchez et al., 2020).

Segun Sanchez et al. (2020), la acumulacion de capital humano y la correcta difusion del
conocimiento presentan una mejora en el desarrollo de sectores estratégicos de la
economia. Explicando que el capital humano y su grado de protagonismo en determinados

ambitos, condicionan de forma sustancial el crecimiento econémico estatal.

La innovacién dentro del crecimiento econdmico forma parte de uno de los pilares
fundamentales para el desarrollo del ambiente econdmico-competitivo; pero su correcta
implementacion depende de factores de produccidny las decisiones relacionadas a politica
publica en sociedades contemporaneas, las cuales buscan mejorar su nivel de bienestar

con la ayuda de un aumento de niveles de productividad (German-Soto et al., 2021).

La implementacion factores tecnoldgicos presenta una mejora en la productividad del
desarrollo de diversos procesos, generando un mejor manejo de recursos acompafnado de
desempefio; capaz de compensar rendimientos decrecientes de procesos productivos. De
este modo, la implementacidn innovacion tecnolégica genera un impacto mayor en zonas
ajenas de la frontera tecnoldgica generando facilidades para la asimilacién de nuestras

tecnoldgicas (German-Soto et al., 2021).

En el caso de la economia mexicana uno de los principales elementos que repercuten el

desarrollo de las sociedades es el desarrollo e implementacion de herramientas eco

tecnologicas, las cuales son consideradas como motores de transformacion ambiental y

socio ecoldgico. Por lo tanto, la implementacion de tecnoldgica Eco tecnoldgica promueve
8



una innovacion en procesos agricolas, forestales, ganaderos y el correcto manejo de
recursos naturales escasos. En el caso de la comunidad cientifica es un elemento
indispensable para el desarrollo de alternativas de sustentabilidad; el cual durante los
ultimos afios no presenta una actividad tan representativa por la falta de incentivos, debido
a estos los procesos de investigacion en determinados momentos son Unicamente de
objetivo académico, lo cual estanca el desarrollo investigativo en determinados sectores
(Gavito et al., 2017).

Segun Garcia et al. (2017), la implementacion de ciencia y tecnologia en un entorno
emergente presenta desarrollo del conocimiento; capaz de generar un efecto en cadena
relacionado con niveles de produccién, consumo y generacion de riqueza. Cabe destacar
gue la implementacion de ciencia y tecnologia genera un crecimiento y desarrollo
econdémico en términos generales. En el caso de paises en vias de desarrollo, estos
presentan desigualdad de potencial de capital humano, ligado a desarticulacion de etapas
de formacion académica, gasto publico ineficiente, capital humano escaso y bajos indices
de produccién.

La inversion publica es un elemento determinante en el desarrollo de actividades
investigativas y destinadas a la innovacion tecnolégica. Con relacion a la distribucion de
la poblacion se puede identificar que estados innovadores presentan un valor de densidad
poblacional, relacionado a un mayor acceso a informacion y capacitacion. En el caso de
locaciones con menor densidad poblacional se presenta una especializacién en actividades
caracteristicas de la localidad. Por lo tanto, el crecimiento se plasma de forma
independiente, debido a la capacidad de la zona de acoplarse a nuevos cambios, siendo
casi imposible generar un crecimiento e innovacion en todas las regiones por igual, debido

a las particularidades de cada una de las regiones (Giménez et al., 2017).

Segun Moctezuma et al. (2017), la implementacion de sistemas de investigacion e
innovacion tecnoldgica esta ligado al nivel de competitividad que presenta el entorno
econdémico, acompafiado de la interaccién de actores empresariales, cientificos y

gubernamentales. Por medio de este tipo de interacciones, se presenta un impacto positivo
9



para la poblacion; debido a una mejora en la calidad de productos y servicios gracias a la
facilidad de transferencia de tecnologia por desarrollo de actividades empresariales

conjuntas.

Al analizar la realidad de la innovacion tecnoldgica en sectores latinoamericanos vale la
pena decir que, funciona como un motor capaz de generar un crecimiento sostenible a
pasos agigantados; siendo capaz de abrir fronteras internacionales y estabilizar la
actividad empresarial local. Este tipo de desarrollo se ve reflejando en la consolidacién de
patentes, el cual refleja el grado de innovacion local generado en un periodo de tiempo.
En el caso de Sudamérica este crecimiento se ve mermado debido a una baja calidad de
educacion, falta de capital no reembolsable y la falta de vinculos entre entidades
educativas e industrias; generando un desface de crecimiento en cada uno de los sectores

estratégicos de la economia (Trapero et al., 2016).

Segun Antolin-Lo6pez et al. (2016). , al tener en cuenta el tema de innovacién de productos
y procesos; este necesita la implementacion de proyectos de financiamiento, creacion de
redes, fuentes de informacion y desarrollo de ferias con el fin de difundir y dinamizar el
desarrollo de actividades emprendedoras tanto a escala micro y macro, ya que la
implementacion de subvenciones y reduccion de impuestos plasmando anteriormente no
generan un desarrollo de este tipo de agentes. De este modo, se presenta una ventaja para
las nuevas empresas a sobrevivir los primeros afos, generando mayor grado de viabilidad

para la correcta implementacion de capital financiero, social y tecnolégico.

El desarrollo de los mercados de bienes y servicios esta fuertemente relacionado con el
grado de competitividad entre cada uno de los individuos que se encuentran relacionados
en este tipo de actividades, no obstante, la innovacion hoy en dia en el area
latinoamericana no esta bien entendida por la mayoria de los gobiernos que es
verdaderamente la innovacion y su relevancia en mercados globales; lo cual dificulta la

implementacién de procesos de gestacion y competitividad (Uribe Gdmez, 2019).
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2.1.2 Fundamentos tedricos

Economia

Al hablar de economia en términos generales se hace alusion a un sistema correctamente
estructurado de actividades productivas, destinadas al desenvolvimiento de una sociedad.
Todo esto fundamentado en el estudio de produccion de bienes de consumo, el cual
presenta una relacion equilibrada entre eficiencia técnica y economia (Krugman & Wells,
2015).

La economia forma parte de una ciencia social, basada en el estudio de actividades de
diversos individuos, con el objetivo de satisfacer necesidades individuales y colectivas;
las cuales se encuentran fundamentadas en la produccién, distribucién y consumo (Resico,
2011).

El factor productivo es denominado uno de los elementos determinantes del desarrollo
econdmico, el cual funciona como un instrumento fundamental para la satisfaccion de
necesidades de la sociedad; el cual presenta una relacién directa con el nivel de consumo
de los individuos. Las actividades productivas se encuentran relacionadas con apartados
operativos e innovaciones técnicas. Las necesidades de los individuos se encuentran
relacionada a una escala fundamental que pasa desde un punto material hasta un punto
espiritual (Resico, 2011).

El apartado de distribucion o también denominado logistica es catalogado como el
instrumento sustancial de la actividad econdmica, el cual a lo largo de los afios fue
evolucionando de manera considerable y hasta la actualidad, los procesos de transporte y
comercializacion sin lugar a duda es una capacidad del mercado capaz de premiar a los

mercados por su gran participacion de los individuos (Resico, 2011)

De manera complementaria tenemos el apartado del consumo, el cual se encuentra

relacionado la satisfaccidén de necesidades de los individuos, esta puede ser de manera
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total o parcial. De manera general, el consumo esta relacionado con la adquisicién de

bienes o servicios; los cuales presentan una vida til de corto o largo plazo.

Las actividades de consumo se encuentran relacionadas al motor de crecimiento y
desarrollo econdmico, las cuales indirectamente generar una mejora en la calidad de vida
de las sociedades que va desde la seguridad, educacion, recreaciéon y busqueda de la

informacion (Cue Mancera & Quintana Romero, 2014).
Desarrollo econdmico

Al hablar de desarrollo en términos generales se hace alusion a la mejora de actividades
y objetivos en funcidn del bienestar colectivo. Este tipo de actividades se fundamenta en
la correcta interrelacion de agentes econdmicos, los cuales presentan una mejorar en
niveles de productividad. De este modo, tenemos la expansion de variables

macroecondémicas como consumo familiar e individual (Peralta del Riego, 2017).

Es necesario recalcar que “El desarrollo implica mejores niveles de vida para la poblacion
y no s6lo un crecimiento del producto, por lo que representa cambios cuantitativos y
cualitativos” (Astudillo Moya, 2012, p. 14).

Crecimiento econémico

Al hablar de crecimiento econdémico este se encuentra vinculado a un aumento de la renta
disponible por medio del desarrollo de actividades estratégicas de la economia local;
generando un aumento del indice de produccion, comercializacion y consumo, el cual es
medido por pedio de una tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB) calculado
en términos reales; con el fin de identificar su comportamiento sin la afectacion de

procesos inflacionarios (Enriquez Pérez, 2016).

El crecimiento econémico viene dado por la cantidad de bienes y servicios desarrollados

y vendidos a lo largo de un determinado periodo. El crecimiento econémico esta

representado en términos monetarios; los cuales son evaluados en determinados periodos
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de tiempo. Con el fin de identificar regiones estratégicas de la economia y cudl es el
comportamiento de diversos agentes econdmicos en el corto y largo plazo (Morales,
2011).

Importancia del crecimiento economico

El crecimiento econdmico presenta una mejora de relaciones politicas, econémicas y
sociales con paises o instituciones internacionales, generando un proceso denominado
acumulacion de capital; el cual presenta una dependencia con el correcto manejo de

politica pablica (Enriquez Pérez, 2016).

El crecimiento econémico en el largo plazo es un elemento diferenciador en términos
cuantitativos, de este modo “podemos entender que crecer es muy importante porque
permite mejorar los ingresos promedio de un pais. Diferenciales moderados de
crecimiento en el corto plazo pueden hacer diferencias abismantes si persisten en el
tiempo” (De Gregorio, 2012, p. 269).

PIB (Producto Interno Bruto)

Al tener en cuenta el Producto Interno Bruto o también denominado PIB se hace alusion
a la produccién de bienes y servicios generados durante un determinado periodo de
tiempo, el cual esta presentado en una escala anual. A lo largo de los afos el PIB se
convirtio en una métrica capaz de reflejar de manera generar el desarrollo de los entornos

econdmicos y reflejando el grado de bienestar de una sociedad (De Gregorio, 2012).

En materia econdmica, el PIB se encuentra perjudicado por elementos como economia
informal, actividades laborales excluidas del mercado y la inclusion de externalidades, el
cual indirectamente no presenta una realidad concisa sobre el estado actual de la economia

en términos generales (De Gregorio, 2012).

Segun Uhsca Cuzco et al. (2019), el PIB es considerado un indicador macroeconémico
capaz de facilitar la toma de decisiones de politica econémica, reflejando el desarrollo de
13



la economia local en términos cuantificables; el cual se encuentra fuertemente relacionado
con indice de desarrollo humano y déficit fiscal. En definitiva, el PIB forma parte de los
indicadores mas importante para el analisis de una sociedad, siendo considerado una

variable capaz de medir el bienestar material en un determinado periodo de tiempo.

Por otra parte, el PIB presentar dos clasificaciones denominadas PIB real y PIB nominal.
En el caso del PIB real el cual representa todos los productos realizados en una economia
durante un determinado periodo con un precio de mercado fijo. En el caso del PIB nominal
presenta una variacion en la formula de precios, donde es calculado con un precio de

mercado del afio actual (Uhsca Cuzco et al., 2019).
PIB Per céapita

El termino PIB Per cépita hace alusion al total de bienes y servicios desarrollados dentro
de una economia, dividido para el niamero de habitantes en ese periodo. De la misma
manera el PIB per cépita se encuentra fuertemente relacionado con el crecimiento
econdémico y la capacidad de poder identificar de manera mas sencilla los niveles de

ingresos e indices de desigualdad econdmica (Quinde-rosales et al., 2019).
VAB (Valor Agregado Bruto)

El VValor Agregado Bruto o Valor Bruto, es considerado el elemento principal del Producto
Interno Bruto; demostrando el nivel de produccién en funcion de rama de actividad y
territorio. Por medio del VAB el analisis de determinados sectores productivos a lo largo

del tiempo (Espinosa et al., 2015).
Inversion

Al hablar de la inversion se hace referencia a la adquisicion de recursos destinado para el

desarrollo de bienes o servicios en funcién de la sociedad, con o sin intensién de lucro.

Este tipo de précticas son pilares fundamentales para el desarrollo y expansion de la

actividad econémica dentro de las sociedades (Cue Mancera & Quintana Romero, 2014).
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Cabe recalcar que la inversion se refiere a “Cantidad de bienes de capital nuevos
producidos y vendidos en un pais en un afio. Los bienes de capital, a la vez, son los bienes
que sirven para producir otros bienes, en contraposicion a los que se consumen” (Morales,
2011, p. 47).

Segun De Gregorio (2012), cual hablamos de inversidn se hace alusion a bienes adquiridos
y utilizados para un correcto desarrollo productivo futuro. A escala macroeconémica la
inversion estd dividida en dos cuentas denominadas: inversion fija y variacién de
existencias. De manera general, se constata que la inversion fija hace alusion a la
adquisicion o desarrollo de objetos materiales utilizados a lo largo de los afios. Al hablar
de variacion de exigencias este relaciona a la acumulacién de inventario con el fin de
satisfacer necesidades futuras generando determinadas fluctuaciones en la actividad

economica.
Formacion Bruta de Capital Fijo

El término Formacién de bruta de capital fijo hace alusion a la inversién fija, donde se
presenta los gastos o adquisicion de maquinaria destinada al desarrollo de bienes y
servicios. Este tipo de elementos presentan procesos de depreciacion a lo largo de los afios,
demostrando que la inversion fija sirve como base o pilar fundamental para el desarrollo

de productos en el corto y largo plazo (De Gregorio, 2012).

Al hablar de inversidn, esta se calculada de este punto de vista general donde la Inversion
Bruta presenta la cantidad total de productos generados durante un determinado lapso,
esta inversion presenta dos componentes; la inversién neta sumado los procesos de

depreciacion (De Gregorio, 2012).
Invencion

El termino invencion hace alusion a la creacion o desarrollo de un nuevo producto o

servicio, donde su principal objetivo es generar una mejora en la calidad de vida del
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publico consumidor. Este cambio se encuentra fundamentado en modificaciones

estructurales y tedricas (Weihrich et al., 2017).

De este modo, la invencion se encuentra fuertemente ligada a la capacidad del capital
humano, donde su principal objetivo es mejorar el estilo de vida de diversos entornos por

medio de la transformacion e innovacion de materia prima. (Weihrich et al., 2017)
Innovacion

El pensamiento de innovacion esta basado en el fundamento “Lo nuevo”, el cual no debe
estar cerrado a una vision desarrollo de productos; la innovacién a lo largo de los afios
presenta un sinnimero de cambios de indole productivo, operacional, tecnoldgico y
logistico. Hay que hacer notar que la innovacion involucra cambios estructurales en el

desempefio de actividades cotidianas (Fernandez-Quijada, 2013).
Importancia de la innovacion

Desde el punto de vista competitivo, las implementaciones de actividades o
reestructuracion de procesos basados en la paulatina integracion de componentes
tecnoldgicos funciona de una manera notable. Donde el desarrollo organizativo y
productivo es capaz de generar competitividad y sustentabilidad de empresas; dando como
resultado una mejora de indices de productividad y bienestar dentro del pais (Pérez Padrén
& Moreno Méndez, 2018).

Al tener en cuenta la importancia de la innovacion es necesario resaltar su impacto en el
desarrollo de actividades cotidianas, correcto manejo de recursos e introduccion y mejorar
capaces de propiciar un espacio eficiente en aspectos economicos y ecoldgicos (Velazquez
Castellanos et al., 2017).
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Objetivos de la innovacion

De manera general, el principal objetivo de la innovacion tecnoldgica esta basado en un
cambio en el estilo de vida de las sociedades, donde por medio de la implementacion de
nuevos mecanismos se genere un aumento de indices de productividad. De este modo, se
genera un cambio en la calidad de los productos desarrollados en una economia, mayores
indices de competitividad y una correcta relacion entre cuidado del medio ambiente
(Valadez & Jurado, 2016).

Por medio de la innovacion se genera un cambio estructural, el cual esta basado en la
investigacion y desarrollo experimental. Este elemento es considerado una externalidad
econdmica, donde por medio de la innovacion de sectores estratégicos de la economia se
fomenta el tema investigativo por medio de un aumento de conocimiento y posibilidad

para el capital humano (Valadez & Jurado, 2016).
Innovacién como fuente de sostenibilidad

La implementacion de nuevas tecnologias y mecanismos dentro de los sectores
productivos es considerada uno de los pilares fundamentales para el correcto desarrollo
sostenible. Al hablar de sostenibilidad se hace alusion a la importancia e impacto que
generar el correcto tratado de la naturaleza, con el objetivo de mantener un ambiente sano

para futuras generaciones

En este caso, la innovacion y la sustentabilidad presentar una relacion directa, la cual esta
fuertemente relacionada con un desarrollo éptimo de las operaciones con el fin de generar
el menor dafio ambiental posible. Este tipo de actividades estdn acompafiadas con la
mentalidad que presenta la sociedad, por ende, es necesario adecuar a la sociedad sobre el

correcto manejo de recursos naturales (Bankinter, 2010).
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La funcién de la educaciéon en una cultura innovadora

La cultura innovadora no debe encasillarse Unicamente en el cambio o adaptacion de
nuevas técnicas o instrumentos dentro de las empresas, es considerado un elemento
diferenciador que debe ser fomentado desde etapas tempranas dentro de la educacién
(Bankinter, 2010).

Por lo tanto, la importancia del capital humano llega a ser un elemento igual de importante
que la implementacion de nuevas tecnologias, de este modo se presenta que la educacion
es el elemento capaz de detonar la mejora en condiciones de vida, tanto en el ambito social

y productivo (Bankinter, 2010).
Factores que obstaculizan actividades de innovacién

Por medio de Gonzélez Pérez & De Pablos Pons (2015), los principales factores capaces
de obstaculizar la implementacion de nuevas tecnologias parte desde métodos de
ensefianza y el grado de adaptacion que presentan los individuos. Esto hace referencia a
la falta de conocimiento o un conocimiento basico sobre el uso o implementacion de

nuevas actividades o procesos.

Acomparfiado a esto se presenta una falta de financiamiento o inversion en nuevas areas
de conocimiento, mermando indirectamente el desarrollo del entorno econémico por una
falta de actualizacion de maquinaria y conocimiento. Como consecuencia a todo lo
expuesto anteriormente se genera miedo y desconfianza dentro del entorno operativo
(Gonzélez Pérez & De Pablos Pons, 2015). La implementacion de actividades de
innovacion formar parte de uno de los elementos determinantes en la economia, pero se
encuentra condicionada por el grado de aceptacion que este debe presentar en entornos

productivos, educativos y sociales.
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Tipos de innovacién

De este modo es posible identificar dos tipos de innovacién de forma general; Innovacion
de Mercadotécnica, la cual se presenta en el &mbito comercial del producto e Innovacién
de Organizacion, relacionado al proceso de participacion, gestion y funcionamiento de la

institucion (Fernandez-Quijada, 2013).
Innovacién tecnoldgica

La teoria de las nuevas tecnologias o implementacion de tecnoldgica es considerada un
elemento diferenciador en el mercado de bienes y servicios, esta teoria esta fundamentada
en la incorporacion de tecnologia en procesos de desarrollo productivo, la cual presenta
una vision innovadora y dirigida al cambio y al desarrollo de manera continua. La
implementacion de nuevas tecnologias es considerada uno de los motores del crecimiento
econdmico, el cual debe estar acompafiado con cambios organizacionales, financieros y
de mercado, de este modo la implementacion de nuevas tecnologias presenta

sostenibilidad, competitividad y crecimiento econdmico (Hernandez Umafia, 2008).
Innovaciones organizacionales

La innovacion no se ve relacionada Unicamente al apartado productivo, el cambio o
implementacion de nuevos meétodos organizativos en un elemento fundamental para
entender el mercado y nuevos sistemas organizacionales, los cuales presentan una forma
creativa e innovadora en las necesidades de recursos humanos en la institucion (Hernandez
Umaria, 2008).

Innovaciones Financieras

Al hablar de innovacion financiera se hace alusion a cambios en sistemas de

financiamiento con el fin de dinamizar el desarrollo de actividades empresariales y

productivas. Este apartado este ligado al cambio del sistema general, basado en

modificaciones de instrumentos, practicas e interacciones entes diversos mercados
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financieros. Por medio de este tipo de modificaciones, los sistemas financieros se
convierten en entidades capaces de dinamizar actividades empresariales y mejorar el estilo

de vida de agentes econdmicos externos de forma general (Hernandez Umafa, 2008).

Innovaciones de Mercado

La implementacion de nuevas tecnologias y estrategias son capaces de generar nuevas
oportunidades de negocios, derivadas en nuevos mercados de bienes y servicios para la
sociedad. Por consiguiente, la diversificaron de los mercados de bienes se encuentra
relacionada a la implementacion de nuevas tecnologias y estrategias en ambitos
comerciales. La innovacién en procesos, organizaciones e instrumentos del sector
financiero son elementos determinantes cuando hablamos del innovar en el mercado, de
este modo se generan procesos investigativos, fomento en inversion y satisfaccion de
necesidades del publico consumidor reflejadas en indicadores de caracter

macroeconémico como es el Producto Interno Bruto (Hernandez Umaria, 2008).

La innovacion del mercado es un resultado de una correcta evolucion en el apartado
productivo, logistico, administrativo y financiero, generando resultados positivos como
escalas de produccidn adecuadas, optimizacion de recursos, correcta relacion con el medio

ambiente y entornos mas competitivos.

Importancia de la innovacion tecnoldgica

La innovacion tecnologica esta ligada al cambio o evolucion de métodos o formas de
desarrollo presentando cambios de indole cuantitativo; presenta ante la sociedad como
adelantos de productos, optimizacion de procesos, mejoras en el apartado logistico y
marketing (Escorsa Castells & Pasola Valls, 2003).

La innovacidn tecnologia durante la Gltima década presenta la implementacién de cambios
estructurales u organizativos que asegura una posicion ventajosa en el mercado,
presentando una actividad de innovacion y analisis del comportamiento de las sociedades

de manera permanente, presenta un pilar fundamental para las ventajas competitivas.
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Al hablar de innovacion tecnoldgica se hace alusion a la implementacion de agentes
tecnologicos con el de orientas el desarrollo de actividades productivas de manera éptima;
por lo tanto, se basa en la implementacion de técnicas y teorias que permiten el
aprovechamiento del conocimiento cientifico. Este tipo de elementos funciona como un
elemento impulsor de desarrollo humano, como un mejor capital humano en sectores

estratégicos de la economia (Estrada et al., 2019).

“La innovacion tecnoldgica en las organizaciones involucra mas que una aplicacion
exitosa de nuevas ideas de productos y servicios, muchas veces requiere de cambios

organizacionales y estrategias que lo soporte” (Estrada et al., 2019, p. 7).

“La innovacion tecnologica, se consideran una de las mas importantes, dado los cambios
econoémicos que implica; estos cambios implican adopcion de técnicas, procedimientos,

nuevas formas de organizacion y de gestion de la produccion” (Estrada et al., 2019, p. 8).
Tipos de innovacion tecnoldgica

Segln Fernandez-Quijada ( 2013), la innovacion tecnoldgica se diversifica el desarrollo
de este tipo de actividades de la siguiente manera:

e Innovacién Incremental: Mejora de tecnologia por medio de modificaciones
menores.

¢ Innovacidn radical: Implementacion de teorias aplicadas a la ciencia e ingenieria
a la tecnologia existente, generando un nuevo concepto de producto o servicios
generando la aparicion de nuevos mercados.

¢ Innovacion Modular: Cambio de componentes tradicionales por componentes
tecnologicos, sin modificar la estructura inicial.

e Innovacion Arquitectural: Desarrollo de una nueva arquitectura del producto
combinado con el uso de componentes tecnologicos.

e Innovacién Disruptiva: La implementacion de productos presentados de forma

Ilamativa, desplazando el mercado y los sistemas de competencia.
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Ciclo de vida de la tecnologia

La implementacion de un mercado estrictamente tecnoldgico es algo dificil de crear, por
este motivo una gran cantidad de investigaciones e innovacion cientifica parte desde la
necesidad de satisfacer necesidades de potenciales clientes en determinados mercados
globales (Fernandez-Quijada, 2013).

El ciclo de vida del producto depende del grado de protagonismo que tenga en el mercado,
esto dependiendo de la fecha de desarrollo inicial y el nimero de agentes competidores en

el determinado entorno (Fernandez-Quijada, 2013).
Elementos de la innovacion

La innovacion durante los Gltimos afios presenta un cambio sustancial en diversas areas
del desarrollo productivo, el principal objetivo estaba basado en el cambio y

simplificacién de procesos con el fin de aportar valor (Phimister & Torruella, 2021).

Al tener en cuenta los elementos de la innovacion, es necesario identificar o presentar
novedades. La novedad presenta de forma resumida la importancia de la calidad de los
productos, generando valor por medio de la mejora de experiencia del usuario y el entorno
en que nos rodea, demostrando que los cambios no simplemente se enfocan al apartado
estético. Por ende, la implementacion de mejoras debe estar enfocada y fundamentadas
estratégicamente; presentando un nivel eficiente y sostenible a lo largo del tiempo
(Phimister & Torruella, 2021).

Complementario a esto tenemos la tecnologia y creatividad, estos elementos forman el
camino de la innovacion, los cuales son medios para obtener una mejora sustancial en el
desarrollo de productos o servicios. En este caso la innovacion se encuentra basada en
nuevos enfoques, los cuales busca mejorar una mejora sustancial y justificada en el
desarrollo de bienes o servicios por medio de la implementacidn de nuevas tecnologias y

conocimientos (Phimister & Torruella, 2021).
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Entornos tecnoldgicos e innovadores

Al hablar de la importancia de los procesos de desarrollo productivo, uno de los factores
fundamentales capaces de generar una correcta implementacién del entorno tecnoldgico,
el cual hace alusion a la mejora y suma de conocimientos existentes sobre el desarrollo de
una actividad (Weihrich et al., 2017).

El entorno tecnoldgico se encuentra basado en elementos como inventos, investigaciones,
técnicas de desarrollo y conocimientos a escala general. Por medio de la invencion e
innovacion; la implementacidn de nuevas tecnologias es generada como una externalidad,
demostrando que procesos investigativos son unica manera de generar tecnologia y al

mismo tiempo un ambiente mas competitivo (Weihrich et al., 2017).
Caracteristicas de tecnologias actuales

La tecnologia a partir de las ultimas décadas se encuentra relacionada de una manera
sustancial en cada uno de los entornos en los que nos rodea; generando un mayor acceso
a la educacion, trabajo, medicina y comunicacién. La tecnologia cree a pasos agigantados,
pero esta se debe a sus tres principales atributos: Polivalencia, base cientifica y

coincidencia en el tiempo (Porter, 2015).

Al tener en cuenta el termino polivalencia, este hace referencia al grado de impacto que
generada un proceso o una innovacion en actividades productivas, siendo capaz de escalar
sustancialmente en futuras investigaciones. De este modo, las nuevas tecnologias
presentan un alto nivel de impacto no Unicamente en un &rea, sino tienen a relacionarse y
extenderse, demostrando que la innovacion tecnoldgica presenta un efecto domino;

generando cambios en todo tipo de area inmersa al cambio (Porter, 2015).

Como pudimos identificar el comportamiento en cadena que presentan las innovaciones
tecnologicas se encuentra fundamentada en un caracter combinatorio, demostrando que el
desarrollo de cada uno de los producto o servicios es resultado de un sin nimero de

procesos, los cuales presentan actividades subtecnoldgicas capaces de desarrollar cambios
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dréasticos. Por medio de este efecto en cadena, un resultado es la escala de produccién y

calidad; la cual se encuentra representada como un efecto multiplicador de rendimientos.
La tecnologia como un recurso competitivo

Desde el punto de vista productivo, la implementacion de tecnologia dentro de los
productos es considerado un instrumento de estrategia empresarial, capaz de generar
ventajas competitivas. De este modo, la implementacion de nuevas tecnologias se
encuentra relaciona con la teoria de las capacidades y la teoria de los recursos, donde cada
una de las instituciones orientan su materia prima y conocimiento en funcion de la
dimensidn que desean alcanzar en base a la competencia, ligado a la implementacién de

ventajas competitivas (Escorsa Castells & Pasola Valls, 2003).
Medir la innovacion

La medicién de la innovacion a lo largo de los afos se encuentra fundamentada en el
analisis de cambios tecnoldgicos e implementacion de nuevos conocimientos utilizados
para el desarrollo de productos o servicios. Segin Gémez Jiménez et al.(2017), la
evaluacion de la innovacion se encuentra fundamentada en funcion de las actividades de
exportacién e importacion de nueva maquinaria o desarrollo de nuevos servicios, 10s
cuales a lo largo de los afios se presentan por medio de indicadores de caracter

macroecondémico como exportaciones y registro de patentes.

Segun Aristizabal Mesa et al. (2014), el analisis de la innovacion es un elemento realmente
completo de identificar, el cual presenta una evolucion considerable pasando de un
andlisis mas general hacia algo mas particular, el cual empieza con una evaluacion del
nivel de inversion en 1+D, seguido de un seguimiento de sectores de ciencia y tecnologia
y finalmente, identificando la escala de participacion de variables resultantes de la ciencia

y tecnologia.
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Patentes

Las patentes son elementos de caracter legal vinculados a la proteccién de invenciones,
las cuales se encuentran registradas a escala nacional e internacional. Las patentes son
denominadas elementos de proteccion intelectual desarrollada con el fin de evitar

cualquier tipo de plagio, falsificacion o venta sin algin consentimiento (Evers, 1994).
Exportacién de productos de alta tecnologia

El papel de las exportaciones de alta tecnologia es un elemento determinante en el
desarrollo de la actividad econdmica; englobando campos como la investigacion,
desarrollo y la calidad del capital humano. Todo esto reflejado en la creacion de productos
destinados a optimizar procesos de industria, implementacion de instrumentos o nuevas
maquinarias. Por medio del desarrollo del area investigativa se generan indicios de un
cambio en las sociedades, reflejado por medio de una mejora en la calidad de vida,
crecimiento econémico medido en escala cuantificable y mayor renombre en diversos

mercados globales (Jimenez et al., 2020).

2.2 Hipotesis (Opcional) y/o preguntas de investigacion

La innovacién tecnoldgica incidio significativamente en el crecimiento econémico en el
Ecuador en el periodo 2000-2020.

e H,= La innovacion tecnologica no incidié significativamente en el crecimiento
economico en el Ecuador en el periodo 2000-2020
e H,= La innovacion tecnoldgica incidio significativamente en el crecimiento

econdmico en el Ecuador en el periodo 2000-2020
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 Recoleccion de la informacion

El universo de estudio considerado en la presente investigacion se encuentra constituido
por una de las variables més relevantes para el estudio de la actividad econdémica en
general el cual es el Producto Interno Bruto, la formacion bruta de capital fijo, Personal
Ocupado, Registro de Patentes residentes y no residentes y exportacion de productos de
alta tecnologia. Los datos utilizados en el estudio se encuentran en paginas oficiales como
Banco Central del Ecuador, Banco Mundial y SENADI en cifras de forma anual durante
el periodo 2000-2020.

Fuentes primarias y secundarias

El desarrollo de la investigacion se encuentra fundamentada en el uso de fuentes
secundarias y material bibliografico tales como libros y articulos de investigacion; todo
esto con el fin de contrastar el desarrollo del estudio por medio de bases de datos, teorias

y estudios previos del tema a tratar.
Las bases de datos para el desarrollo de la investigacion son:

Banco Mundial: Las bases de datos del Banco Mundial o “Wolrd Bank”, es
considera una de las principales instituciones capaces de proveer de informacion
verificada a escala mundial de la mayoria de las variables de estudio a partir del
afio 1960, facilitando el desarrollo de estudios y analisis de series de tiempo

amplias.

Banco Central del Ecuador: Las bases de datos de Banco Central del Ecuador

tiene como finalidad presentar el comportamiento de variables macroeconomicas
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del pais de manera objetiva, facilitando y detallando los principales indicadores de

manera trimestral y anual.

SENADI: Por medio del Servicio Nacional de Derechos Intelectuales es posible
identificar el registro de pantes en territorios nacionales e internacionales a lo largo
de los afios. Por medio de la presente institucion es posible mostrar el
comportamiento del capital humano con respecto a la investigacion y desarrollo

de nuevos productos y servicios.

Validez de fuentes e instrumentos de informacion

Las variables utilizadas en la presente investigacion demuestran un alto grado de validez,
debido a que todos los datos utilizados para el desarrollo de proyecto fueron obtenidos de
instituciones destinadas principalmente a la publicacion de indicadores macroecondémicos
de manera oficial, los cuales son utilizados para analisis y desarrollo de politicas en el
pais, por consiguiente, las fuentes y los datos utilizados se encuentran verificados, por lo

tanto, son fuentes de datos confiables y seguras.

Para el presente andlisis se desarroll una ficha de observacion con el objetivo de presentar
un registro ordenado de los datos necesarios para realizar un adecuado analisis de las
variables en funcion de series de tiempo. El uso de esta herramienta fue utilizado en
funcion de cada uno de los objetivos especificos, obteniendo resultados de caracter

descriptivo y correlacional.
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Tabla 1: Resumen de variables dispuestas a ser tratadas.

Producto Interno Formacién Bruta de Fuerza laboral - Regisiro de

AfIoS  Brito (Millones $)  Capital fijo (Millones $)  (Numerode  Patentes
personas) locales

2000 18318,6 3.897,96 8046173 10
2001 2446832 5.468,47 8955025 7
2002 28548,95 6.766,78 8757491 13
2003 32432,86 6.353,45 8734411 7
2004 36591,66 7.391,15 9173484 14
2005 41507,09 8.980,93 9260547 11
2006 46802,04 10.511,65 9553348 8
2007 51007,78 11.581,23 9545809 4
2008 61762,64 16.297,62 9673535 2
2009 62519,69 16.029,59 9457101 6
2010 69555,37 19.501,46 9408966 4
2011 79276,66 22.310,35 9417672 105
2012 87924,54 24.439,36 9663575 66
2013 95129,66 27.080,62 9779473 14
2014 101726,33 28.803,24 9989037 24
2015 99290,38 26.679,42 10644814 20
2016 99937,7 24.963,47 11159538 45
2017 104295,86 27.409,22 11439220 16
2018 107562,01 28.770,43 11388434 34
2019 108108,01 28.006,47 11497886 29
2020 98808,01 22.841,90 10601715 33

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del Banco Mundial.
Elaborado por: José E. Garzdn Z.

3.2 Tratamiento de la informacién

Estudio descriptivo

El desarrollo del estudio se encuentra fundamentado en un carécter descriptivo, con el fin
de estudiar el comportamiento de variables relacionadas a la innovacion y al crecimiento
econdémico por medio de estadisticas macroecondmicas. De este modo se pretende

explicar la realidad del Ecuador de forma objetiva, sefialando de manera detallada las
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principales caracteristicas de las variables y su evolucion a lo largo de los afios por medio

del uso de indicadores medibles y facilmente cuantificables.

De este modo, el desarrollo del estudio se plantea generar un resumen analistico en funcion
de las particularidades de las variables a lo largo del periodo de estudio. De este modo se
presentan resultados de manera resumida y sencilla, todo por medio de tablas, diagramas

de barras, diagramas de lineas y graficos circulares
Estudio correlacional

El desarrollo del ultimo objetivo presenta un caracter correlacional, por consiguiente, se
plantea el desarrollo de un modelo econométrico de Minimos cuadrados Ordinarios con
la implementacion del doble logaritmo, con finalidad de normalizar valores atipicos e

identificar el comportamiento de las variables por medio de elasticidades.
Planteamiento del modelo:
In(Y) = By + Biln (FBKF) + B,In (Patentes) + Bs;ln (Personal Ocupado) + p

Donde:

e In(Y) = Logaritmo del Producto Interno Bruto

e [, = Constante

e [P35 = Coeficientes

e In(FBKF) = Formacién bruta de capital fijo

e In(Patentes) = Logaritmo del Registro de Patentes residentes (Nacionales)
e In(Personal Ocupado) = Logaritmo de Fuerza laboral (Tasa de participacion)

e u = Perturbaciones o errores
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Supuestos del modelo

Para verificar el correcto planteamiento del modelo, es necesario poner en consideracion
diversos supuestos que demuestran su grado de validez. Entre estos supuestos tenemos el
contraste de normalidad de los residuos, elementos utilizados con el fin de identificar el
correcto comportamiento de los indicadores, demostrando que la conducta de los residuos
tiene una distribucion normal y constata que los indicadores no presentan problemas en
las perturbaciones. Seguido es el contraste de Heteroscedasticidad de White, demostrando
el comportamiento de las perturbaciones y si se encuentran con una distribucion
homogénea. Seguido a esto se presenta el calculo del contraste de No linealidad, con el
objetivo de identificar la relacién entre los parametros, con el fin de cumplir el supuesto

principal.

El siguiente analisis es el contraste de Reset de Ramsay con el objetivo de identificar el
nivel de especificacion de las variables, demostrando los valores estan correctamente
ajustados y son capaces de explicar el comportamiento de la variable dependiente.
Seguido se presenta el test de autocorrelacion, verificado por medio del estadistico
Durbin-Watson; el cual permite identificar la existencia de autocorrelacion en el modelo

por medio del analisis del nivel de dependencia en cuento a las observaciones.

Finalmente, se desarroll6 el analisis de colinealidad con el objetivo de identificar el
comportamiento de las variables y verificar que las variables explicativas no se encuentran
correlacionadas, generando problematicas al momento de identificar efectos por separado.
Por medio de la comprobacion y verificacion de cada uno de estos contrastes, se puede

determinar la validez del modelo
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3.3 Operacionalizacién de las variables

Variable dependiente: Crecimiento econdémico

Tabla 2: Operacionalizacion Variable Dependiente

L Categorias/Dimens _ ; Técnicas e
Conceptualizacion ] Indicadores Items
iones Instrumentos
PIB ¢Cuanto ha variado el PIB
Incremento de la renta nacional o el PIB en nominal en el Ecuador durante
una determinada region, en cual es medido en (Millones de ddlares) | e| periodo 2000-2020?
un determinado lapso.
., Variacion del PIB ¢Cuanto ha cambiado el PIB per | Analisis de datos
Hace alusion al aumento de la renta Crecimiento
. . . capita en el Ecuador durante el | de fuentes
disponible por medio del desarrollo y Econdmico (Valor expresado en

comercializacion de productos y servicios
dentro del pais, el cual se ve reflejado en
macroeconomicos

diversos indicadores

(Enriquez Pérez, 2016).

porcentajes)

periodo 2000-2020?

VAB- Valor agregado
bruto
(Valor en Millones $)

¢Cuénto ha variado el VAB en
el Ecuador durante el periodo
2000-2020?

secundarias

Fuente: Elaboracion propia a partir del trabajo de investigacion.
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Variable independiente: Innovacion tecnolégica

Tabla 3:Operacionalizacion Variable Independiente

Conceptualizacion

Categorias/Dimensiones

Indicadores

items

Técnicas e Instrumentos

Introduccion de nuevos sistemas y
herramientas en un determinado
entorno, con el objetivo de generar un
cambio organizacional y productivo.

La innovacion tecnologica se
encuentra ligada a la correcta
implementacion de técnicas y teéricas
que permite el eficiente manejo de
maquinaria y capital humano (Estrada
etal., 2019).

Innovacion

Registro de Patentes

(NUmero de patentes
residentes y no
residentes)

;Cuanto ha variado el
registro de patentes en el
Ecuador durante el

periodo 2000-2020?

Formacion Bruta de
Capital Fijo

(% del PIB)

;(Cuanto ha variado la
formaciéon  bruta de
capital fijo en el Ecuador
durante el periodo 2000-
20207

Exportacion de
productos de Alta
tecnologia

(% de exportaciones
manufacturadas)

¢(Cuanto  ha  variado
Exportacién de
productos de  Alta

tecnologia en el Ecuador
durante el periodo 2000-
20207

Analisis de datos de
fuentes secundarias

Fuente: Elaboracion propia a partir del trabajo de investigacion. Elaborado por: José Esteban Garzon Zifiga
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Resultados y discusion

En el presente apartado se realiz6 un andlisis acerca de la evolucion que presentan los
elementos de estudio a lo largo del periodo, las cuales son las principales variables
relacionadas a la innovacion y desarrollo tales como: Solicitudes de patentes, exportacion
de productos de alta tecnologia y Formacion bruta de capital fijo. Seguido a esto se
presenta la evolucion del Producto Interno Bruto y la identificacion de los sectores
estratégicos de la economiay su grado de protagonismo a lo largo del periodo. Finalmente,
se presenta los resultados del modelo econométrico con el fin de identificar el nivel de
relevancia que presenta la innovacion tecnolégica en el Ecuador durante el periodo 2000-
2020.
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4.1.1 Resultados innovacién tecnoldgica

Gréfico 1:Evolucién de registro de solicitudes de patentes (2000-2020)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién del Banco Mundial.

Elaborado por: José E. Garzén Z.

En la presente ilustracion es posible evidenciar la evolucion del Registro de patentes en el
Ecuador de manera conjunta, con el fin de identificar el comportamiento de este indicador
de manera global a lo largo del periodo. El anélisis parte en el afio 2000 con 551 registros,
los mismo que presentan una caida paulatina hasta el afio 2002 con un nimero de 114
registro, representando una caida del 79% aproximadamente. Durante el periodo 2003-
2008, el Ecuador muestra un crecimiento considerable en el niUmero de patentes hasta el
2020; llegando a 759 en el afo 2006, seguido de 798 patentes registradas en el afio 2007
y 849 en el afio 2008, siendo uno de los mejores afios durante el periodo. A partir del afio
2009, el registro de patentes vuelve a decaer de manera considerable hasta el afio 2020
donde se registra 405 unidades. De este modo se puede identificar que el comportamiento

de esta variable en el Ecuador demuestra un notable decrecimiento a partir del afio 2009
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donde cae estrepitosamente hasta el afio 2020 con un registro de patentes inferior al inicio

del periodo.

Gréfico 2: Evolucidn de registro de solicitudes de patentes Residentes (2000-2020)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del Banco Mundial.
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Elaborado por: José E. Garzon Z.

El registro de patentes en territorio nacional se encuentra categorizada como invenciones
que fueron presentadas dentro del territorio ecuatoriano, en el grafico N°2 se observa un
crecimiento considerable a partir del afio 2011 y 2012; mostrando el mayor indice de
registro durante el periodo. A partir del afio 2013 hasta finales del periodo se visualiza una
caida considerable de la variable en cuestion, la cual muestra una ligera recuperacion en
el afio 2016 registrando 45; considerado uno de los puntos mas altos de registro en el
periodo. Durante los ultimos afios del periodo se puede visualizar una paulatina

recuperacion de la presente variable.
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Gréfico 3: Evolucion de registro de solicitudes de patentes No Residentes (2000-2020)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién del Banco Mundial.

Elaborado por: José E. Garzén Z.

En el grafico N°3 se observar la situacion de solicitudes de patentes no residentes del
Ecuador durante el periodo 2000-2020. Uno de los puntos mas representativos se
encuentra en los afios 2002 y 2008, demostrando la evolucion que presenta el registro de
patentes durante 6 afios, pasando de 101 registros a 847 respectivamente. A partir del afio
2009 se presenta una caida paulatina del Registro de patentes hasta el afio 2014
acompafado de una ligera recuperacién en el afio 2015. A finales del periodo se puede
constatar que el registro de patentes en el Ecuador se mantiene bajo; sin lograr rebasar el
namero de 410 registros. De este modo es posible contrastar que el registro de patentes en

territorio internacional se encuentra relativamente mermado, presentando una relacion
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inversa con el registro de patentes residente y al mismo tiempo demostrando que la

presente variable en territorio internacional es mayor.

Gréfico 4: Implementacion de patentes de invencion PCT
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de SENADI

Elaborado por: José E. Garzon Z.

El grafico N°4 muestra el tipo de registro de patentes que se emplea en el Ecuador, el cual
se basa en un registro de Patente (Estandar) y el Registro en base al sistema internacional
de patentes (PCT) el cual entra en vigor a partir de mayo del 2014. Por consiguiente, el
uso de Patentes de Invencion PCT presenta una mayor escala de aprobacion a partir
empezando con un 64% en su primer afio y llegando a mantenerse hasta el 90% de uso

hasta el afio 2020, tanto en el ambito nacional e internacional.

De este modo se identifica que el uso de patentes PCT presenta una ventaja en el area
investigativa o productiva, debido a la adquisicién de proteccion a escala internacional
acompafado de un asesoramiento para investigaciones posteriores con el fin de dinamizar

y fomentar el desarrollo de proyectos a escala internacional.
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Gréfico 5: Registro de solicitudes de patentes Residentes y No residentes (2000-2020)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de SENADI

Elaborado por: José E. Garzén Z.

En el presente grafico se puede identificar la proporcion de solicitudes de patentes
residentes y no residentes durante el periodo 2000-2020, en este caso el 96% de solicitudes
de patentes es decir 10434 fueron realizar a escala internacional y el 4% de patentes
restantes se encuentran realizadas en territorio ecuatoriano. De este modo se demuestra
que la mayoria de las Universidades consideran mas factible patentar en territorio europeo
o0 norteamericano debido a diversas problematicas de normativa nacional o la incapacidad

de obtener algun tipo de beneficios en el mercado nacional.
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Gréfico 6: Exportaciones de productos manufacturados (% de las exportaciones de
mercaderias)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de SENADI
Elaborado por: José E. Garzon Z.

La exportacion de productos manufacturados es considera una de las principales
actividades relacionadas al crecimiento econdmico, todo esto relacionado con uso del
capital humano y la reduccién de tasas de desempleo. En el grafico N°6 se aprecia una
tendencia de caracter decreciente, la cual muestra un valor promedio de 7.69% durante el
periodo. Durante el afio 2010 hasta el 2020, la caida de las exportaciones manufactureras
es notable, pasando de 9.56% hasta el 6.12% en el afio 2020. Este comportamiento se
encuentra vinculado al comportamiento de paises desarrollados relacionado con altas tasas

de aranceles e impuestos.
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Gréfico 7: Exportaciones de productos de alta tecnologia (% de productos
manufacturados)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del Banco Mundial.
Elaborado por: José E. Garzdn Z.

La exportacion de productos de alta tecnologia es considerada como uno de los principales
indicadores capaz de reflejar la actividad de desarrollo e investigacion En el grafico N°7
se observa el indice de exportacion con dentro de la rama de productos manufacturados,
el cual a lo largo del periodo presenta dos etapas muy representativas dentro del analisis.
Durante los afios 2010 y 2016, la exportacion de tecnologia presenta un porcentaje
superior al 8.5%; durante el periodo 2008-2020 se presenta un valor promedio del 5.84%
de exportaciones de alta tecnologia, siendo considerado un indice realmente bajo con
relacion al nivel de exportacion bruta y exportacion de productos manufacturados.
Durante los ultimos 4 afios del periodo se presenta una caida considerable del indicador,

registrando un 4% a finales del estudio.
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Gréfico 8: Evolucion de la formacion bruta de capital fijo (% del PIB)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del Banco Mundial.

Elaborado por: José E. Garzon Z.

El grafico N°8 plasma la evolucion que presenta la formacién bruta de Capital Fijo, el
cual refleja que los niveles de inversion en el afio 2003 fueron del 19.58% PIB siendo uno
de los valores mas bajos, seguido a esto se evidencia que el periodo con mayor asignacion
de recursos se da durante los afios 2010-2015; presentando indices superiores al 26%. De
forma general cabe recalcar que la Formacion bruta de capital fijo a lo largo del periodo
2000-2020 presenta un promedio del 24.79% del PIB respectivamente, demostrando que
la importancia de esta variable a lo largo de los afios se mantiene constante a pesar de la

aparicion de diversas externalidades.
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Gréfico 9: Inversion: Formacion bruta de capital fijo-Publica y Privada (Miles de
dolares)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del Banco Mundial.
Elaborado por: José E. Garzdn Z.

Como se visualiza en la grafica N°9 relacionada con la inversion, representada por la
formacién bruta de capital fijo demuestra una tendencia positiva durante el periodo, este
comportamiento se mantiene constante hasta el afio 2014, presentando una ligera
desaceleracion en afios posteriores, acompafiado de leves recuperaciones. El
protagonismo del sector publico a lo largo de los afios muestra un crecimiento
representativo a partir del 2009 hasta el 2015, presentando una de las cifras mas altas
durante el periodo, el cual fue disminuyendo progresivamente hasta llegar a un 31% de
protagonismo en los ultimos afios. En el caso de la inversion por parte del area privada,
presenta una tendencia positiva, la cual se ve interrumpida en el afio 2013 y 2014. A partir
del afio 2015, el sector privado vuelve a tener un amplio protagonismo hasta finales del

periodo mostrando un 68% de inversion en los Gltimos 3 afios.
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Gréfico 10: Formacion Bruta de Capital fijo (Promedio periodo 2000-2020)

M Publica (%) ™ Privada (%)

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién del Banco Mundial.
Elaborado por: José E. Garzén Z.

En el grafico N°10 se muestra el nivel de protagonismo registrado durante el periodo
2000-2020 con respecto a la inversion, en el caso del Sector Publico reconoce un 37%
promedio de aporte a la inversion en términos generales. En el caso del sector privado, se
evidencia un gran protagonismo en aspectos generales, demostrando un aporte del 63%

promedio destinado al apartado de inversion.

43



4.1.2 Resultados crecimiento econémico

Gréfico 11: Evolucion del Producto Interno Bruto-Precios Actuales (2000-2020)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del Banco Mundial.

Elaborado por: José E. Garzén Z.

Segun la presente gréafica se puede visualizar una tendencia creciente del Producto Interno
Bruto de manera constante hasta el afio 2014, a partir del afio 2015 es evidente una ligera
caida del PIB el cual presenta una leve recuperacion en el afio 2019. Durante el afio 2020
el PIB a nivel mundial presenta una caida debido a la crisis sanitaria. En términos
generales la evolucidn de Producto Interno Bruto durante el periodo 2000-2020 presenta
una evolucion notable, donde uno de sus principales periodos se da durante el afio 2009

al 2014, presentando pequefios altibajos durante los Gltimos 5 afios.
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Gréfico 12: Evolucion del PIB Per Cépita (2000-2020)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién del Banco Mundial.

Elaborado por: José E. Garzon Z.

En base al grafico obtenido se determina la evolucion del PIB Per cépita el cual presenta
una tendencia creciente en términos generales a lo largo del periodo; el cual empieza con
un valor de $1462 en el afio 2000 y termina con $5643, reflejando una evolucién
considerable en la economia ecuatoriana generando una diferencia de $4181. Con relacion
al desarrollo de la grafica anterior se demuestra la existe una relacion directa, donde a lo
largo de los afios se presenta un crecimiento considerable en la economia, en el caso del
PIB per cépita plasma una mejorar en estandares de vida, demostrando una evolucion en

la calidad de vida de los individuos de manera indirecta.
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Gréfico 13: Variacion del Producto Interno Bruto, Periodo 2000-2020
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién del Banco Central del Ecuador

Elaborado por: José E. Garzén Z.

En la grafica N°13 es posible visualizar la variacion del Producto Interno Bruto durante
el periodo 2000-2020. Se identifica que a partir del afio 2000 el Ecuador empieza un con
aumento del PIB en 1%, el cual decae de forma considerable en el afio 2003 relacionado
con el aumento de la tasa de desempleo. A continuacion, es posible visualizar una notable
recuperacion en el afio 2004. Durante el periodo 2005-2007, la economia ecuatoriana
presenta una caida considerable, presentando un repunte en el afio 2007 relacionado a la
produccion petrolera y no petrolera. Durante el periodo 2009-2011, el Ecuador presenta

uno de sus mejores indicadores, demostrando un crecimiento de 7.8% durante el periodo.
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A partir del afio 2012 hasta el 2016 es posible identificar una prominente caida del
Producto Interno Bruto relacionado a una caida de las exportaciones de bienes y servicios
seguido del sismo en la regién costa en abril del 2016, generando un desfase considerable
en la Economia Ecuatoriana en términos generales. Los ultimos 4 afios del periodo se
vuelve a presentar una caida del PIB de manera considerable, relacionado a una caida en

indices de exportaciones y la crisis sanitaria a nivel mundial.

Tabla 4: Industria Ecuatoriana por rama de actividad 2000-2020

Aporte durante el % de
Actividad Economica periodo d aporte
(Miles de dolares) duranteel
periodo.
Servicio doméstico 6.238.983 0,45%
Acuicultura y pesca de camarén 7.706.398 0,56%
Pesca 8.851.659 0,65%
Refinacion de Petroleo 18.036.794 1,31%
Suministro de electricidad y agua 20.611.797 1,50%
Alojamiento y servicios de comida 28.598.933 2,08%
Correo y Comunicaciones 31.028.044 2,26%
Actividades de servicios financieros 43.709.879 3,19%
Transporte 80.190.968 5,85%
Administracidn publica, defensa; planes de seguridad
social obligatoria 92.705.162 6,76%
Otros Servicios 94.137.269 6,86%
Actividades profesionales, técnicas y administrativas
97.074.440 7,08%
Petréleo y minas 116.235.718 8,47%
Ensefianza, Servicios sociales y de salud 119.083.701 8,68%
Agricultura 121.627.061 8,87%
Construccion 143.693.645 10,48%
Comercio 150.698.000 10,99%
Manufactura 191.452.147 13,96%
Total 1.371.680.598 100,00%

Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacion del Banco Central del Ecuador

Elaborado por: José E. Garzon Z.
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Gréfico 14: Industria Ecuatoriana por rama de actividad 2000-2020
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del Banco Central del Ecuador
Elaborado por: José E. Garzén Z.

En base al gréafico obtenido se visualiza el nivel de protagonismo que demuestra cada una
de las ramas de actividad de la economia ecuatoriana a lo largo del periodo, demostrando
que las principales actividades estan relacionadas al area Manufacturera con un 13.96%
de aporte al Producto Interno Bruto, seguido del Comercio con un 11% aproximadamente,
el area de la construccién con 10.49% y un 8.5% aproximadamente de cada una de las
areas agricolas, servicios sociales y relacionadas a la minas y petréleo. Entre los sectores
con menos protagonismo se denota la rama de acuicultura, pesca y servicios domesticos

con un impacto inferior al 1%.

4.1.3 Analisis econométrico

En el presente apartado se tiene en consideracion el desarrollo de un modelo economeétrico
con el fin de identificar el grado de incidencia de la innovacién tecnoldgica, personal

ocupado y la formacion bruta de capital fijo con respecto al crecimiento econémico. De
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este modo se dotara de informacion pertinente para la identificacion del grado de
relevancia de cada una de estas variables a lo largo del periodo. Por medio de los
resultados arrojados se pretende contrastar la percepcion tericia y los resultados obtenidos

en objetivos anteriores.

Modelo:

In(Y) = By + Biln (FBKF) + B,In (Patentes) + Bsln (Personal Ocupado) + p

Donde:

e In(Y) = Logaritmo del Producto Interno Bruto

e [, = Constante

e [:B3,B; = Coeficientes

e In(FBKF) = Formacién bruta de capital fijo

e In(Patentes) = Logaritmo del Registro de Patentes residentes (Nacionales)
e In(Personal Ocupado) = Logaritmo de fuerza laboral (Tasa de participacién)

e u = Perturbaciones o errores
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Resultados del modelo:

Tabla 5: Resultados Modelo MCO Log-Log

Modelo 1: MCO, usando las observaciones 2000-2020 (T = 21)

Variable dependiente: | PIB

Fuente: Software econométrico Gretl

Elaborado por: José E. Garzon Z.

Variables Coeficiente Desv. tipica Estadistico t valor p
const —8,41668 3,40121 —2,475 0,0242 **
| FBFK 0,747390 0,0353061 21,17 1,18e-013 ***
|_Flaboral 0,759735 0,227881 3,334 0,0039 ***
| Patenteslocales | 0,00748568 0,0140777 0,5317 0,6018

D.T. de la vble. dep. 0,552199

D.T. de la regresion 0,054394

R-cuadrado 0,991753

R-cuadrado corregido 0,990297

F(3,17) 681,4103

Valor p (de F) 6,65e-18

Log-verosimilitud 33,56273

Criterio de Schwarz —54,94736

Criterio de Akaike —59,12545

Crit. de Hannan-Quinn —58,21870

rho 0,328414

Durbin-Watson 1,234386

En la presente tabla se demuestra que el desarrollo del Modelo econométrico de Minimos
Cuadrados Ordinarios con la implementacion de doble logaritmo, desarrollado con el fin

de identificar el grado de protagonismo que presentan las variables Formacion bruta de
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capital, registro de patentes nacionales y fuerza laboral, todo esto presentado por medio
de elasticidades. En base a los resultados arrojados en el modelo, las variables Formacion
bruta de capital y fuerza laboral son elementos determinantes dentro del crecimiento
econdémico del Ecuador, presentando que un aumento del 1% en la formacion bruta de
capital y la cantidad de fuerza laboral presenta un aumento de 0.75% del PIB
aproximadamente. En el caso de la variable Innovacion representada por el registro de
patentes nacionales se observa que no es considerada significativa en el planteamiento del
modelo; presentando una constante de 0.007, demostrando que un aumento en el apartado
de innovacion no es significativo en el crecimiento economico del Ecuador; debido al
reducido protagonismo que presenta el sector de investigacion y desarrollo durante el
periodo 2000-2020.

En el caso del estadistico P; las principales variables del modelo son la Formacion bruta
de Capital fijo, y la Fuerza laboral, demostrando un Valor P inferior al 1%, demostrando
que Crecimiento Econdmico del Ecuador esta explicado por la Fuerza Laborar y la
Formacion bruta de Capital fijo a un 10%, 5% y 1% de significancia. En el caso de la
variable Registro de pantes, esta no es considerada significativa debido a que supera el
valor de 0.1 como escala minima del sistema, demostrando que la variable no es
significativa y la Innovacion Tecnoldgica no incide significativamente en el crecimiento

econémico del Ecuador.

Es necesario tener en consideracion el valor R y R cuadrado corregido, el cual presenta
un valor de 0.99 de manera general, el modelo se encuentra correctamente ajustado y un
valor P de Fisher menor al 0.05, demostrando que el crecimiento econémico se encuentra
justificado por las variables en cuestion, demostrando como explicaba la teoria de Romer.
Para poder validar los resultados es necesario analizar contrastes principales con el fin de
identificar que el modelo cumpla con sus principales supuestos y por lo tanto concluir que

el planteamiento del modelo es correcto.
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Analisis de los principales contrastes:

Tabla 6: Contraste de no linealidad

Hipotesis de contraste

H,: La relacion es lineal
H;: Larelacion no es lineal
Estadistico de Contraste 5,29031
Con Valor P P(Chi-cuadrado(3) > 5,29031) 0,151733

Fuente: Software econométrico Gretl

Elaborado por: José E. Garzén Z.

La tabla N°6 presenta el contraste de Linealidad desarrollado por medio del software
Econométrico Gretl, demostrando que el Valor P es de 0.1517. Por consiguiente,
procedemos a aceptar la hipotesis nula debido a que el Valor P obtenido es superior a 0.05.
En este caso se procede a aceptar la hipdtesis nula y determinar que la relacion entre las

variables es lineal.

Tabla 7: Contraste de Reset de Ramsey

Hipotesis de contraste

H,: La especificacion es adecuada.
H,: La especificacion no es adecuada.

Estadistico de Contraste F(2,15) =1,68875
Con Valor P P(F(2, 15) > 1,68875) | 0,21804

Fuente: Software econométrico Gretl

Elaborado por: José E. Garzén Z.
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En la tabla N°7 se presenta el contraste de Reset de Ramsey, demostrando un valor P es
de 0.21804. De este modo se procede a aceptar la hipotesis nula debido a que el valor P

es superior al 0.05, demostrando una correcta especificacion en el presente modelo.

Tabla 8: Contraste de heteroscedasticidad

Hipotesis de contraste

H: No hay heterocedasticidad

H,: Existe heterocedasticidad

Estadistico de Contraste LM =9,02286
Con Valor P P(Chi-cuadrado(9) > 9,02286) | 0,435167

Fuente: Software econométrico Gretl

Elaborado por: José E. Garzén Z.

En la presente tabla obtenida por medio del software econométrico se identifica el
contraste de heterocedasticidad de White, presentando un valor P de 0.4351. Por lo tanto,
se acepta la hip6tesis nula, donde especifica que el modelo no presenta heterocedasticidad;

debido a que el valor obtenido es superior al 5% de significacion.

Tabla 9: Contraste de normalidad

Hipdtesis de contraste

H,: El error tiene distribucion normal

H;: El error no presenta una distribucion normal

Estadistico de Contraste Chi-cuadrado (2) = 1,14708
Con Valor P 0,563528

Fuente: Software econométrico Gretl

Elaborado por: José E. Garzén Z.

53



En la presente tabla el Contraste de Normalidad de los Residuos presentando un valor P
de 0.563528. Por consiguiente, se procede a aceptar la hipétesis nula; demostrando que el

error presenta una distribucion normal debido a la presencia de un valor P superior a 0.05.
Test de Autocorrelacion

Uno de los principales supuesto para identificar la validez del modelo es el Test de
autocorrelacion, el cual se obtiene en primera instancia por medio del desarrollo del
modelo econométrico en el criterio de Durbin-Watson. En este caso, se obtiene un valor
de 1.2343, en el caso de la tabla Estadistico d de Durbin-Watson al limite del 1% podemos
observar que el margen es de 0.8 hasta 1.41, demostrando que el estadistico se encuentra
correctamente ubicado, demostrando que no existe correlaciéon y por lo tanto no existe

ningun tipo de dependencia entre observaciones.

Tabla 10: Analisis de Colinealidad

Factores de inflacion de varianza (VIF)

Minimo Valor Posible

Valores mayores que 10.0 puede indicar un problema de colinealidad

| FBKF 3.522
|_Flaboral 3.314
| Patenteslocales 1.300

Fuente: Software econométrico Gretl
Elaborado por: José E. Garzdn Z.
Por medio del desarrollo analisis de colinealidad, los valores calculados presentan un
coeficiente dptimo; esto debido a que se encuentran correctamente especificados entre el

margen de 1-10 demostrando la poca incidencia. Por consiguiente, el desarrollo del

modelo no presenta el supuesto de colinealidad entre variables.
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4.2 Verificacion de la hipotesis o fundamentacion de la pregunta de investigacion

La verificacion de la hipétesis en la presente investigacion se encuentra fundamentada en
el grado de relacion que presenta la Innovacién tecnoldgica con respecto del crecimiento

Econdmico del Ecuador durante el periodo 2000-2020.

Para determinar si se acepta 0 se rechaza la hipdtesis nula en el presente estudio es
necesario tener en cuenta el nivel de relevancia que presenta la Innovacién Tecnologica
representa con la variable “Registro de patentes” en el desarrollo del modelo

Econométrico planteado por Romer.
Hipotesis de planteamiento del Modelo MCO log-log:

e H,= La innovacion tecnologica no incidié significativamente en el crecimiento
econdémico en el Ecuador en el periodo 2000-2020
e H,= La innovacion tecnoldgica incidio significativamente en el crecimiento

economico en el Ecuador en el periodo 2000-2020

En el caso de la presente investigacion, por medio del desarrollo del modelo de Minimos
Cuadrados Ordinarios con la implementacion de doble logaritmo se puede evidenciar que
el valor P de la Variable “Registro de patentes es de 0.6, el cual sobrepasa de manera
considerable el marguen de error de 5% (0.05), acompafiado de un valor de coeficiente de
0.0074 el cual indica que una variacion del Producto Interno Bruto con relacion al registro
de Patentes Naciones es practicamente imperceptible, demostrando que el registro de
patentes en el Ecuador no es estadisticamente significativo. Por lo tanto, procedemos a
aceptar la hipdtesis nula y concluir que: “La innovacidén tecnoldgica no incidio

significativamente en el crecimiento econémico en el Ecuador en el periodo 2000-2020
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Gréafico 15: Prueba de hipotesis de la relacion entre el
Producto interno Bruto e Innovacion Tecnoldgica.
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Fuente: Elaboracion Propia

Elaborado por: José E. Garzén Z.

4.3 Limitaciones del estudio

Las limitaciones del presente estudio se encuentran relacionadas a la falta de indicadores
macroecondémicos relacionados al apartado de innovacion tecnoldgica, los cuales en la
mayoria de los casos se encuentran desactualizados o incompletos, en este caso, se
procedio a realizar una exhaustiva busqueda en bases de datos historicas de las principales
instituciones relacionadas a este apartado, con el fin de identificar y analizar la serie de

tiempo de manera completa.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Por medio de los resultados obtenidos anteriormente es posible identificar que la
innovacion Tecnoldgica en el Ecuador es un elemento que no se encuentra realmente
consolidado. El nivel de relevancia que presenta la innovacion en términos generales es
practicamente imperceptible en el ambito econdmico, el cual fue evaluado por medio del
Registro de Patentes residentes y no residentes. Las actividades de innovacion y desarrollo
se encuentran mermadas a partir del afio 2008, pasando de un registro de 849 a 407
patentes a escala global. Es importante recalcar que el Registro de patentes en territorio
nacional es sumamente inferior a las patentes ecuatorianas registradas en el extranjero,
presentando un valor de 4% de solicitudes presentadas en el pais y un 96% de patentes
ecuatorianas registradas en el Exterior, demostrando que una gran parte de investigadores
del Ecuador esté dispuesto a patentar en Norteamérica y Europa; esto debido a problemas
de normativa nacional y a la incapacidad de obtener beneficios por medio de estas
actividades. En el caso de la formacion bruta de Capital Fijo es considerada un motor de
crecimiento econémico capaz de incrementar las capacidades productivas de diversas
areas, en el caso del Ecuador se obtuvo un valor promedio de 24.7% del PIB; el cual se
encuentra compuesto por la variacion de activos fijos no financieros del sector puablico y
privado, presentando desde inicios del periodo un mayor protagonismo del sector privado
exceptuando el periodo 2013-2015. En términos generales, la formacion bruta de capital
fijo durante el periodo esta compuesta en su mayoria de aportaciones del sector privado
con un 63% y un 37% del sector publico en promedio. La actividad relacionada a la
exportacion de productos de alta tecnologia presenta indicadores a partir del 2008 a escala
global, de este modo se pudo demostrando que el protagonismo del Ecuador en este
ambito es demasiado reducido demostrando un 5.84% promedio de protagonismo en el

area de exportaciones de productos manufacturados. A escala general el protagonismo del
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Ecuador en el area de desarrollo e investigacion se encuentra realmente reducida, la cual
a partir del 2016 este indicador muestra un decrecimiento considerable pasando de un
9.19% a un 4.2% en el 2020, demostrando que el area de investigacion presenta un
reducido protagonismo el cual ha disminuido considerablemente durante los Gltimos 5

afos.

Al identificar el comportamiento del Ecuador a lo largo del periodo se registr6 una
tendencia positiva del Producto Interno Bruto, la cual aumenta de manera constante
plasmando una de sus mejores etapas durante el afio 2009 hasta el 2011; generando un
crecimiento del 7.8%. A partir del afio 2014, la economia ecuatoriana atraviesa una etapa
de estancamiento y desaceleracion econdmica hasta finales del periodo; todo esto
relacionado a problematicas de caracter interno y debido a la crisis sanitaria a escala
mundial durante el afio 2020. La actividad econémica a lo largo de los afios presenta una
evolucion a escala general, entre las principales actividades del pais se encuentra la
industria manufacturera, el comercio, la construccién, agricultura y actividades vinculadas

a la explotacion de minas y yacimientos petroleros.

Por medio del desarrollo del modelo econométrico se llega a la conclusion que la
Innovacion Tecnoldgica en el Ecuador no es un elemento capaz de estimular el
crecimiento econdémico durante el periodo, esto relacionado con que el crecimiento
econdémico del Ecuador no esta ligado al area de investigacion y desarrollo debido a su
baja participacion y su decrecimiento como se pudo observar en sus analisis individuales,
el crecimiento econdmico en este caso se encuentra vinculado en su mayoria en areas del
rector primerio. En el caso de las variables complementarias del modelo como son la
formacion bruta de capital fijo y la cantidad de personal ocupado demuestran ser pilares
fundamentales para el desarrollo de la actividad econémica en nuestro pais, presentando
un nivel de protagonismo estadisticamente significativo. De este modo se determinar que
la innovacién no incide significativamente en el crecimiento econdmico del Ecuador

durante el periodo.
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5.2 Recomendaciones

El analisis de la innovacion es un elemento sumamente importante en el desarrollo de la
actividad econdmica, el cual debe ser analizado de manera colectiva. Se propone el
desarrollo de un estudio comparativo de los paises latinoamericanos con respecto al tema
de investigacion y desarrollo; con el fin de determinar la realidad de la innovacion y

desarrollo a escala general.

Es necesario establecer un correcto periodo de estudio para el analisis de los principales
indicadores relacionados a la innovacion, para el desarrollo de una préxima investigacion
se recomiendo elegir un periodo a partir del 2008, debido a que los principales indicadores

del area de investigacion presentan estadisticas a partir del 2007 a escala mundial.

Uno de los principales elementos relacionados a la inversion es el capital humano, se
recomiendo presentar un andlisis de los principales indicadores relacionados al desarrollo
del capital humano y el nivel de migracion a lo largo de los afios, esto relacionado a que

la mayoria de registro de patentes ecuatorianas se encuentran situadas en el extranjero.
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ANEXOS

Anexo 1: Datos solicitudes de Patentes Residentes y No Residentes (2000-2020)

Solicitudes de Solicitudes de | Solicitudes
patentes, N0 patentes, de patentes
Afo residentes residentes Total
2000 541 10 551
2001 256 7 263
2002 101 13 114
2003 415 7 422
2004 489 14 503
2005 580 11 591
2006 751 8 759
2007 794 4 798
2008 847 2 849
2009 668 6 674
2010 690 4 694
2011 563 105 668
2012 548 66 614
2013 475 14 489
2014 358 24 382
2015 475 20 495
2016 329 45 374
2017 401 16 417
2018 371 34 405
2019 408 29 437
2020 374 33 407

Fuente: SENADI
Elaborado por: José E. Garzén Z.

Anexo 2: Formacion Bruta de Capital Fijo (Analisis General)

FORMACION BRUTA DE CAPITAL FIJO

Millones de dolares Escala Porcentual

ANos

Publica

Privada

Total

Publica (%)

Privada (%)

2000

957

2.526

3.483

27,48%

72,52%
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2001 | 1.524 3.138 4.662 32,69% 67,31%
2002 | 1.812 4,095 5.907 30,68% 69,32%
2003 | 1.824 4.416 6.240 29,23% 70,77%
2004 | 1.941 5.268 7.209 26,92% 73,08%
2005 | 1.943 6.533 8.476 22,92% 77,08%
2006 | 1.982 7.777 9.759 20,31% 79,69%
2007 | 3.337 7.257 10.594 31,50% 68,50%
2008 | 4.454 9.365 13.819 32,23% 67,77%
2009 | 6.794 7.464 14.258 47,65% 52,35%
2010 | 7.576 9.551 17.127 44,23% 55,77%
2011 | 8.744 11.727 20.471 42,71% 57,29%
2012 | 11.066 | 12.642 23.708 46,67% 53,33%
2013 | 15.155 | 11.057 26.212 57,82% 42,18%
2014 | 15953 | 11.731 27.684 57,63% 42,37%
2015 | 13.344 | 13.046 26.390 50,56% 49,44%
2016 | 11.464 | 13.617 25.081 45,71% 54,29%
2017 | 11.097 | 15.400 26.496 41,88% 58,12%
2018 | 8.619 18.898 27.518 31,32% 68,68%
2019 | 8.468 18.440 26.908 31,47% 68,53%
2020 | 8.027 17.664 25.691 31,24% 68,76%

Promedio 37,28% 62,72%

Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaborado por: José E. Garzén Z.

Anexo 3: Exportaciones de productos manufacturados (2000-2020)

Exportaciones de

B productos

Aho manufacturados (%

de las exportaciones
de mercaderias)

2000 8,58%
2001 10,99%
2002 9,36%
2003 10,12%
2004 7,30%
2005 7,31%
2006 8,73%
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2007 7,84%
2008 7,80%
2009 8,59%
2010 9,56%
2011 7,49%
2012 7,90%
2013 6,00%
2014 5,63%
2015 7,31%
2016 7,19%
2017 6,14%
2018 5,99%
2019 5,51%
2020 6,12%
Promedio 7,69%

Fuente: Banco Mundial

Elaborado por: José E. Garzon Z.
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Anexo 4: Exportaciones de productos de alta tecnologia (2008-2020)

Exportaciones de

productos de alta

Afo tecnologia (% de

productos

manufacturados)
2008 5,452%
2009 4,462%
2010 8,740%
2011 3,577%
2012 2,933%
2013 5,236%
2014 5,637%
2015 7,689%
2016 9,192%
2017 7,957%
2018 5,289%
2019 5,524%
2020 4,282%
Promedio 5,844%

Fuente: Banco Mundial
Elaborado por: José E. Garzén Z.

Anexo 5: Producto Interno Bruto (2000-2020)

PIB

ARO (Millones Ta:saq,e
de variacion
doélares)

2000 | 18.318,60 1,1
2001 | 24.468,32 4
2002 | 28.548,95 4,1
2003 | 32.432,86 2,7
2004 | 36.591,66 8,2
2005 | 41.507,09 5,3
2006 | 46.802,04 4,4
2007 | 51.007,78 2,2
2008 | 61.762,64 6,4
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2009 | 62.519,69 0,6

2010 | 69.555,37 3,5

2011 | 79.276,66 7,9

2012 | 87.924,54 5,6

2013 | 95.129,66 4,9

2014 ]101.726,33 3,8

2015 | 99.290,38 0,1

2016 | 99.937,70 -1,2

2017 |104.295,86 2,4

2018 |107.562,01 1,3

2019 |108.108,01 0

2020 | 98.808,01 -7,8

Fuente:

Elaborado por: José E. Garzén Z
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Anexo 6: Valor Agregado Bruto por actividad Economica (2000-2020)

Actividad
Econémic | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
a
Agricultura 2.456.4 | 2.765.8 | 2.875.1 | 3.130.3 | 3.151.9 | 3.390.4 | 3.760.7 | 4.174.6 | 4.813.4| 55723 | 6.071.1 | 6.702.4 | 6.564.3 | 7.230.7 | 8.121.5| 8.405.6 | 8.4414 | 8533.0| 8.410.7 | 8.370.67 | 8.683.7
57 88 21 06 46 87 97 64 57 76 57 31 5 02 08 78 64 70 77 6 46
Acuicultur
ay pesca
de
camarén 171.496 | 144.768 | 116.764 | 137.142 | 154.741 | 224.813 | 264.293 | 223.019 | 282.850 | 240.031 | 298.162 | 420.897 | 462.093 | 515.639 | 563.292 | 444.558 | 501.453 | 659.740 | 667.964 635.209 | 577.474
Pesca
(excepto
camarén) | 193.944 | 186.365 | 214.425 | 249.344 | 239.748 | 320.057 | 378.110 | 374.429 | 441.135 | 385.758 | 400.587 | 488.117 | 572.356 | 595.905 | 599.262 | 537.522 | 570.169 | 537.221 | 547.273 | 508.194 | 511.738
Petréleo y 1.286.0 | 2.363.5| 3.782.8| 5.317.7 | 5970.1 | 89284 | 5120.7 | 7.5755 | 10.462.| 11.380.| 11.851.| 11.267.| 4.690.7 | 3.800.4 | 5.023.8 | 6.167.4 | 5.863.89 | 2.923.4
minas 967.315 | 659.625 | 831.696 19 57 55 75 24 98 57 49 856 820 166 342 08 22 93 29 7 15
Refinacion
de 1.017.2 11169 | 1.221.4 | 1.117.74 | 1.662.4
Petréleo 745.849 | 704.770 | 839.858 | 915.290 | 903.773 | 727.538 | 644.012 | 926.818 22 | 978.055 | 720.037 | 668.035 | 650.681 | 433.337 | 285.703 | 808.206 | 949.081 62 14 7 06
Manufactur
a (excepto
refinacion
de 3.353.7 | 3.928.8 | 4.176.3 | 4.3454 | 4.621.1 | 5.136.6 | 5.742.8 | 6.077.1 | 7.447.3| 7.699.1 | 8.601.6 | 9.670.4 | 10.739. | 11.974.| 13.716. | 13.512. | 13.592. | 13.866. | 13.778.| 14.740.4 | 14.729.
petréleo) 42 71 40 72 54 71 29 19 86 88 97 47 728 291 740 950 342 084 971 61 664
Suministro
de
electricida 1.046.3 | 1.065.5| 1.252.7 | 1.508.6 | 1.685.2 | 1.826.4| 1.710.5| 1.815.12 | 1.789.2
dy agua 185.197 | 398.257 | 644.598 | 637.886 | 567.868 | 520.506 | 516.080 | 585.603 | 632.532 | 541.609 | 754.075 | 927.655 22 28 96 74 63 45 71 1 11
Construcci 14164 | 1.731.8 | 1.896.3 | 24156 | 2.925.6 | 3.6389 | 4.016.6 | 53943 | 5927.7 | 6.501.1| 8.106.4| 9.378.6 | 10.012. | 10.891. | 11.125.| 11.975.| 12.087.| 12.125. | 11.816.6 | 9.403.2
on 906.170 27 78 06 54 66 76 63 24 82 7 94 02 663 167 419 950 372 116 02 37
CRNETED 27083 | 3.585.9 | 3.715.9 | 3.947.9 | 4.139.7 | 4.657.5| 5.0453 | 5356.0 | 6.742.7 | 6.523.5| 7.241.1 | 8.399.8 | 9.053.7 | 9.976.6 | 10.544. | 10.218.| 9.631.8 | 9.960.0 | 10.163. | 9.911.52 | 9.173.6
52 09 23 09 60 62 10 38 97 43 04 16 12 46 766 226 95 93 509 2 08
Alojamient
oy
servicios 1.182.3 | 1.3124 | 1.4278 | 16318 | 1.877.5| 2.054.3 | 2.083.0 | 2.123.1 | 2.225.3 | 2.314.3 | 2.42259 | 1.893.1
de comida | 253.709 | 483.952 | 606.682 | 653.399 | 695.286 | 742.339 | 803.312 | 864.979 | 947.086 99 45 89 04 62 98 56 99 84 42 1 20
Transporte | 13732 | 2.234.7| 23363 | 2.610.3 | 28158 | 30543 | 32504 | 3.231.2| 35208 | 35483| 3700.2 | 36963 | 3.859.5| 42995 4.337.7| 47733 | 54141 | 53874 | 55349 | 598041 | 52315
30 72 56 39 30 24 86 03 05 60 94 47 34 62 50 36 30 44 29 4 23
Correoy
Comunica- 1.151.3| 1.1523 | 1.241.4| 14251 | 1553.7| 1.682.3| 1.811.8 | 1.914.0| 2.021.4| 2.127.1| 1.983.6| 19156 | 1.931.5| 1.971.0 | 1.895.64 | 1.927.7
ciones 262.187 | 593.371 | 696.355 | 828.755 | 941.252 24 21 21 83 83 58 15 60 85 22 81 01 90 12 4 24
Actividade 1.057.9 | 1.297.6 | 1.303.0| 1.441.4 | 1.713.9 | 1.947.7 | 2.300.4 | 2.761.3 | 2.590.5| 3.165.9 | 3.164.7 | 3.072.5 | 3.536.2 | 3.688.1 | 3.882.30 | 3.861.7
s de 361.214 | 499.614 | 611.727 | 665.237 | 786.185 99 73 28 30 75 75 55 17 53] 15 21 56 87 34 2 82
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servicios

financieros
Actividade
s
profesional
es,
técnicas y
administrat | 1.028.1 | 1.505.1 | 1.928.4 | 2.163.1 | 2.299.5 | 2.504.8 | 2.780.6 | 3.241.4 | 3.6424 | 3.726.6 | 4.301.6 | 5.046.4 | 5.712.4 | 6.549.7 | 7.015.7 | 6.886.5| 6.574.1 | 7.071.7 | 7.818.5 | 8.104.94 | 7.171.9
ivas 38 34 43 98 94 77 32 69 74 49 10 21 17 77 16 11 35 57 74 3 71
Ensefianza
y Servicios
sociales y 1.133.3 | 1.565.1 | 2.186.4 | 2.680.8 | 3.099.3 | 3.525.0 | 3.932.1 | 4.726.9 | 5.184.9 | 5.750.0 | 5.995.8 | 6.943.3 | 7.513.4| 7.832.8 | 8.488.9 | 8.777.4 | 9.280.0 | 9.741.8 | 9.764.58 | 10.405.
de salud 555.392 45 68 82 23 50 31 27 52 97 70 46 01 46 59 18 52 30 18 5 709
Administra
cion
publica,
defensa;
planes de
seguridad
social 1.195.0 | 1.506.9 | 1.884.7 | 2.051.5 | 2.239.8| 2.477.0 | 2.784.1 | 3.528.7 | 4.236.9 | 4.5385| 50134 | 5499.7 | 6.050.9 | 6.681.7 | 6.659.5| 6.884.7 | 7.062.1 | 7.049.7 | 6.984.03 | 7.404.7
obligatoria | 970.533 85 46 96 07 26 88 83 29 61 51 68 79 12 84 30 67 94 32 4 57
Servicio
doméstico 69.519 | 91.477 | 104.866 | 118.221 | 122.607 | 117.676 | 131.156 | 148.562 | 201.269 | 276.479 | 334.889 | 333.406 | 333.711 | 382.113 | 428.752 | 433.837 | 487.516 | 538.178 | 548.343 | 574.687 | 461.719
Otros
Servicios 1.0045 | 1.736.6 | 2.515.1 | 3.246.8 | 3.551.2 | 3.771.2 | 4.059.4 | 4.416.7 | 4.600.5| 4.767.9 | 5.063.8 | 5.3515| 55925 | 6.007.8 | 6.316.9 | 6.640.8 | 6.438.9 | 6.496.0 | 6.482.94 | 5.364.8
*) 710.183 69 96 52 80 74 66 54 73 73 23 20 81 75 69 74 91 89 45 8 34
TOTAL 17.272. | 22532.| 26.239. | 30.171. | 34.198. | 39.205. | 44.497.| 48.510.| 59.550.| 59.013.| 66.499. | 76.536.| 83.856. | 90.533. | 96.894. | 92.042. | 93.038. | 97.082.| 99.955.| 100.871. | 93.177.
VAB 627 199 842 253 165 144 147 903 902 275 460 215 171 862 741 505 286 733 953 577 638

Fuente: Banco Central del Ecuador

Elaborado por: José E. Garzén Z
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Anexo 7: Modelo Econométrico Log-Log

Archivo  Editar Contrastes Guardar  Graficos  Analisis  LaTe

etl: madelo | o || &

Modelo 1: MCO, usando las observaciones Z000-2Z0z0 (T = 21)
Varishle dependiente: 1 PIE

coeficiente Desv. tipiea Estadistico t wvalor p

const —&, 41668 3,40121 -%,475 0,024z w
1_FBFE 0,747390 0,0353061 21,17 1,18e-013 ##*#*
1_Flahoral 0,759735 0,z227881 3,334 0,0039 wEwE
1_Patenteslocales 0,00748568 0,0140777 0,5317 0, 6018

Media de la vhle. dep. 11,0z070 I.T. de la vhle. dep. 0,552199

Suma de cuad. residuos  0,050297 D.T. de la regresidn 0,054394

R-cuadrado 0,991753 B-cuadrado corregicdo 0,990297

F(3, 17 681,4103 Valar p (de F) 5, 652-18

Log-wverosimilitud 33,56273 Criterio de Akaike -59,12545

Criterioc de Schwarz -54,94736 Crit. de Hannan-Ouinn -5G,21870

rho 0,328414 Durbin-Watson 1,2343680

Jin considerar la constante, el valor p mwds alto fue el de la warisble 8 {1_Patentesloc

Contraste de normalidad de los residuos -
Hipdétesis nula: [ELl error tiene distribuciédn Normal]

Forodiorimm Aa manrrasras Chi_snadrada (2 = 1 14702

Fuente: Software econométrico Gretl
Elaborado por: José E. Garzén Z.

Anexo 8: Modelo Econométrico Log-Log (contrastes)

B oreth modela 1
Archivo Editar  Contrastes Guardar Graficos Analisis  LaTe

Modelo 1: MCO, usando las chservaciones 2000-2020 (T = 21)
Varisble dependiente: 1 PIB

coeficiente Desv. tipica Estadistico ©  valor p

const -8, 41668 3,40121 -2,475 0,0242 =
1_FEFK 0,747390 0,0353061 21,17 1,16e-013 =**
1_Flaboral 0,759735 0,227881 3,334 0,00%8 LA
1_Patenteslocales  0,00748568  0,0140777 0,5317 0,6018

Media de la vhle. dep. 11,02070  D.T. de la vble. dep. 0,552199

Suna de cuad. residuos 0,050287 D.T. de la regresién  0,054394

R-cuadrads 0,991753  R-cuadrads corregids 0,990297

Fi3, 17) 681,4103  Valor p (de F) 6,65e-18

Log-verosimilitud 33,56273  Criterio de Akaike -59,125485

Criterio de Schwarz -54,84736 Crit. de Hannan-Quinn -58,Z1870

rho 0,328414  Durbin-Watson 1,234366

Sin considerar la constante, el valor p m&s alto fue el de la variable 8 (1_Patenteslocales)

Contraste de normalidad de los residuos -
Hipbtesis nula: [El error tieme distribucién Normal]
Estadistico de contraste: Chi-cuadrado(Z) = 1,14708
con valor p = 0,563528

Contraste de especificacién RESET -
Hipotesis nula: [La especificacién es adecuadal
Estadistico de contraste: Fi(2, 15) = 1,68875
con valor p = P(F(2, 15) > 1,68875) = 0,21804

Contraste de heterocedasticidad de White -
Hipétesis nula: [No hay heterocedasticidad]
Estadistico de contraste: LM = 5,02256
con valor v = P(Chi-cuadrads (9) » 9,02286) = 0,435167

Contraste de no linealidad (cuadrados) —
Hipbtesis nula: La relacién es lineal
Estadistico de contraste: LM = 5,29031
con walor p = P(Chi-cuadrado(3) > 5,29031) = 0,151733

Fuente: Software econométrico Gretl

Elaborado por: José E. Garzdn Z.
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Anexo 9: Test de Colinealidad

‘a-ﬂ%ﬂ colinealidad o || E ] =
BECA o
Factores de inflacidn de wvarianza (VIF
Minimo valor posible = 1.0

Valores mayores gue 10.0 puesden indicar un problems de colinealidad

1_FEFK 3,522

1 Flaboral 3,314

1_Patenteslocales 1,300
VIF(j) = 1/(1 - R{j)*2), donde R({j) es el coeficiente de correlacidon miltiple

entre la wvariable j y las demdés wvariables independientes
Diagndsticos de colinealidad de Eelsley-Kuh-Welsch:

proporciones de la varianza

lambda cond const 1_FEFE 1_Flabor~ 1 Patent~
3,914 1,000 0,000 0,000 0,000 0,005
0,054 6,823 0,000 0,001 0,000 0,80z
0,002 4z, 482 0,001 0,320 0,001 0,189
0,000 534,549 0,999 0,609 0,599 0,004
larbda autovalores de la inverssa de la matriz de covarianzas (smallest is 5,61

cond = indice de condicidn
nota: Las coluwnas de proporciones de la varianza suman 1.0

De acuerdo con BEW, cond >= 30 indica "fuerte' dependencia casi lineal,

v cond entre 10 ¥ 30 "moderadswente fuerte”. Las estimaciones de los parametros c
varianza estd principalmwente asociada con wvalores cond problemdticos pueden asi m
congiderarse problemdticas.

Cuenta de indices de condicion »>= 30: 2
Proporciones de wvarianza >= 0.5 asociadas con condicidn »= 30:

const 1 FEFK 1 Flabor~
1,000 0,999 1,000

Cuenta de indices de condicidn >= 10: 2

Fuente: Software econométrico Gretl

Elaborado por: José E. Garzon Z.
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CONTRASTES:

Anexo 10: Contraste de normalidad de los residuos (Grafica)

Densidad

“ gretl: grafico

10

o || =2 | e

T T T
Estadistico para el contraste de normalidad:
Chi-cuadrada(2) = 1,147 [0,5635]

Frecuencia relativa
N{1,09965-015 0,054394) ——

0,05

Fuente: Software econométrico Gretl

Elaborado por: José E. Garzdn Z.

Anexo 11: Contraste de normalidad de los residuos

E!-meﬂ dist.. ¢

BEa&DA

Distribucion de frecuencias para uhatl,

Muamero de cajas = 7, Media = 1,09985e-015,

as residuas

ohservaciones 1-21
Desv.tip.=0,0543936

intervalo punto medio frecuencia rel

< -0,071z283 -0,0860983 2 9,52%

-0,071zZ63 - -0,039524 -0,055544 Z 9,52%
-0,0395824 - -0,00835847 -0,024104 [ 28,57%
-0,0083847 - 0,023055 0,0073349 3 28,57%
0,023055 - 0,054494 0,0358774 2 9,52%
0,054494 - 0,085333 0,070214 1 4,76%
»= 0,085933 0,10165 2 9,52%

acum.

o,52%
19,05%
47, 62%
76,19%
85,713
o0, 484

100, 00%

Contraste de la hipdtesis nula de distribucidn Normal:

Chi-cuadrado(2) = 1,147 con valor p 0,56353

TEE

wEE

FEEEREREET

FEEETEEREET

wEE

*

TEE

Fuente: Software econométrico Gretl

Elaborado por: José E. Garzén Z.
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Anexo 12: Contraste de reset de Ramsey

E gretl: Cantraste RESET = = =
EREREN =

Regresidn auxiliar para el contraste de especificacidn REIET
MCO, usando las okhservaciones Z000-2020 (T = 21)
Variable dependiente: 1 _PIE

coeficiente Desv. tipica Estadistico t walor p

const 134,277 521,776 0,2573 0, 5004
1_FEFK -8, 60725 32,7590 -0,2627 0, 7963
1_Flaboral -8,52663 33,0681 -0, 2579 0, &000
1_Patenteslocales  -0,0732566 0,324704 -0,2256 0, 8245
vhat*z 1,26628 4,08712 0, 3098 0, 7610
vhat*3 -0,0424274 0, 126968 -0,3342 0, 7429

Estadistico de contraste: F = 1,688752,
con valor p = P(F(Z,15) > 1,68875) = 0,218

Fuente: Software econométrico Gretl

Elaborado por: José E. Garzdn Z.
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Anexo 13: Contraste de heterocedasticidad de White

H gretl: cantraste LM ({heteracedasticidad) = = 53
& & N (=
Contraste de heterocedasticidad de White

MCO, usando las observaciones 2Z000-Z0zZ0 (T = 21)
Variasble dependiente: uhat”z

coeficiente Desv. tipica Estadistico t walor p
const -80,9013 102,358 -0, 7904 0,4460
1_FEFE -0,902542 1,51404 -0,4975 0, 6286
1_Flaboral 10,6261 13,7078 o,7752 0,4546
1 _Patenteslocales -0,267440 0,376800 -0,7098 0,4526
=2q_1 FEFE -0,00261545 0,00977922 -0,2673 0,7938
Xz X3 0,0538290 0,1zz2050 0, 43820 0,639z
X2 X4 0,000751401 0,00495245 0,1505 0,8531
s 1 Flaboral -0,348618 0, 458961 -0,7596 0,4635
H3_E4 0,0162441 0,0244357 0, 6645 0,5199
sq 1 Patentesloc~ -7,84562e-05 0,00103061 -0,07613 0,9407

ATENCION: ilatriz de datos casi singular!
R-cuadrado = 0,423660

Estadistico de contraste: TR*Z = 9,022860,
con valor p = P(Chi-cuadrado(9) > 9,022860) = 0,435167

Fuente: Software econométrico Gretl
Elaborado por: José E. Garzdn Z.

Anexo 14: Contraste de No linealidad

“ gretl: contraste LM{no linealidac) o || B &R
H& 5 A =]
Regresidn auxiliar para el contraste de no linealidad (términos al cuadrado)

MCO, usando las ochservaciones 2000-2020 (T = 21)
Variahle dependiente: uhat

coeficiente Desv. tipica Estadistico t  walor p

zonst -87,2024 617,788 -0,1412 0,8898
1 FEFK 1,57589 1,44572 1,090 0,2941
1 Flaboral 0,93536 77,2204 0,1286 0,8995
1_Patenteslocales 0,0821952 0,0686179 1,198 0,z508
sq_ 1 FEFK -0,0837415 0,0751115 -1,115 0,2837
s 1 Flaboral -0, 309579 2,39106 -0,1295 0,898
sq_ L Patentesloc~ -0,0129740 0,0122426 -1,060 0,307z

R—cuadrado = 0,251919

Estadistico de contraste: TR*2 = 5,29031,
con valor p = P{Chi-cuadrado(3) > 5,29031) = 0,151733

Fuente: Software econométrico Gretl

Elaborado por: José E. Garzén Z.
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