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RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto se ha desarrollado como un apoyo y soporte al adulto mayor que
presenta dificultades en la vida social actual que avanza en el ambito tecnoldgico,
tomando en consideracion principalmente el desarrollo de sistemas enfocados a
telemedicina, atribuyendo varios beneficios a las personas de tercera edad que desean
continuar participando en la sociedad actual. Es indispensable poder ofertar un
sistema que ayude a la inclusién de estas personas en la época actual conllevando la
tecnologia como aliado y no como enemigo. Mediante este sistema los adultos
mayores tendran acceso a informacion de su estado de salud de acuerdo con sus
signos vitales para asi poder mantener un control de este, buscar métodos preventivos

y evitar posibles complicaciones graves de salud.

A través de los servicios web, la informacidén que las personas desean conocer o
aprender, se ha tornado mas facil con la tecnologia presente en la actualidad,
especificamente en el area de la telemedicina, ahorrando tiempo y recursos al no

tener la necesidad de acudir a centros de salud para monitorear sus signos vitales.

El sistema web de telemedicina estd enfocado a brindar una mejor visualizacion del
estado de salud en personas de la tercera edad, ya que el servicio web ofrece los
beneficios de monitorizacién, graficas de datos estadisticos de la presion, oxigeno y
de los pulsos cardiacos. Geolocalizacion de la ubicacidn del paciente y de los centros
de salud cercanos, prescripciones médicas basados en la informacién obtenida
mediante su consulta. Todo esto tiene el objetivo de asistir al adulto mayor con la
interaccion de un servicio web facil de comprender y sencillo de operar logrando una
autonomia en el manejo de la tecnologia enfocado a telemedicina precautelando su

salud.

Mediante el analisis de la arquitectura orientada a servicios se logra iniciar en la
implementacion del sistema entendiendo los conceptos béasicos que ayuden a la
programacion del aplicativo web, mediante una acorde seleccion de la metodologia

se enfocd los recursos necesarios para su correcto funcionamiento y uso.

Palabras clave: Telemedicina, signos vitales, prescripcion, servicio web.
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ABSTRACT

The project has been developed as a support to the older adult who presents
difficulties in current social life which advances in the technological field,
fundamentally in the development of systems focused on telemedicine, taking into
account that it attributes several benefits to people of seniors wish to continue

participating in today's society.

Through this system, older adults will have access to information on their health
status according to their vital signs in order to maintain control of it, seek preventive

methods and avoid possible serious health complications.

Through web services, the information that people want to know or learn has become
easier with today's technology, specifically in the area of telemedicine, saving time
and resources by not having the need to go to health centers to monitor your vital
signs.

The telemedicine web system is focused on providing a better visualization of the
health status of the elderly, since the web service offers the benefits of monitoring,
graphs of statistical data of pressure, oxygen and heart pulses. Geolocation of the
location of the patient and nearby health centers, medical prescriptions based on the
information obtained through their consultation. All this has the objective of assisting
the elderly with the interaction of a web service that is easy to understand and simple
to operate, achieving autonomy in the management of technology focused on

telemedicine, taking care of their health.

Keywords: Telemedicine, vital signs, prescription, web service.
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INTRODUCCION

A raiz de la pandemia originada por el Covid-19 se incremento el uso de la
tecnologia en diferentes areas como la educacion, comercio, gastronomia, entre
otros. Con lo cual una gran cantidad de requerimientos, solicitudes y peticiones se
manejan desde un enfoque completamente virtual y tecnolégico siendo uno de los
mas importantes el area de la telemedicina debido a su gran popularidad a la hora de
conocer los parametros béasicos de salud de las personas. Con el incremento de la
poblacion del adulto mayor se acarrea problemas que al pasar de los afios se
agudizan, siendo el deterioro cognitivo una de ellas ya que presentan una pérdida de
memoria y disminucion de sus aptitudes intelectuales siendo incapaces de adaptarse a
la tecnologia actual [1].

Al tratarse de telemedicina uno de los objetivos primordiales es la tercera edad, ya
que es la mas susceptible a contraer enfermedades y la que mas necesita una atencion
constante en la monitorizacion de sus signos vitales, pero al tener una tecnologia
completamente diferente a la que vivieron, les resulta dificil poder entenderla sin la
necesidad de una persona que les guie, con lo cual no pueden tener un control de su
estado de salud en el momento que ellos necesiten [6].

Es asi que se desarrolla un sistema de visualizacion que pueda ser utilizado de
manera intuitiva por los adultos mayores y que este no presente una complejidad para
los mismos, ofertando desde una interaccion amigable y un manejo facil del sistema
para que sea automata a la hora de poder verificar su salud y recibir la prescripcion
necesaria la cual se complementa con la ayuda de chatbots con inteligencia artificial

simple para cuidar su salud.
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CAPITULO 1.- MARCO TEORICO

1.1 Tema de Investigacion

ARQUITECTURA ORIENTADA A SERVICIOS EN SISTEMAS DE
TELEMEDICINA PARA EL MONITOREO DE SENALES VITALES

1.2 Antecedentes Investigativos

En la actualidad podemos observar el desarrollo progresivo de la tecnologia que cada
dia avanza con el unico objetivo de resolver problemas y buscar caminos que hagan
méas faciles las actividades que realizan las personas, brindando facilidad,
comprension y ahorro de tiempo, apoyando a mejorar las habilidades de cada ser
humano que por distintos factores se va perdiendo con el pasar de los afios y da paso
a nuevos problemas y desafios como son las enfermedades, es por ello que la
tecnologia aporta con nuevas técnicas practicas y sencillas de controlar facilitando el
trabajo y dando solucion a problemas y en este proyecto la tecnologia permitira el
monitoreo del estado de salud de personas vulnerables en ayuda a mejorar su calidad

de vida.

En 2018, en la ciudad de Ambato, Chisaguano Toapanta Edison Patricio, propuso en
su investigacion una “APLICACION BASADA EN ARQUITECTURA
ORIENTADA A SERVICIOS PARA LA GESTION DE LA INFORMACION DE
PACIENTES HIPERTENSOS” el cual ayuda a proporcionar datos especificos de la
salud en pacientes hipertensos y ayudar de esta manera a llevar un constante
monitoreo del estado en que se encuentre su salud, aplicacién que se basé en web
services para una base de datos entre paciente - servidor, de tal manera que gracias a
esta herramienta y mediante graficas estadisticas ayude tanto al paciente como al
doctor en el manejo de su estado de salud permitiendo reducir en tiempo y ayudando

al tratamiento preventivo de su salud [2].

En 2018, en la ciudad de Ambato, Juan Carlos Carrera Valle, segun su tema de
investigacion “SISTEMA DE TELEMEDICINA PARA MONITOREAR SENALES
ELECTROCARDIOGRAFICAS EN PACIENTES CON ENFERMEDADES
CARDIACAS” realizo un sistema capaz de procesar y adquirir sefiales

electrocardiograficas mediante las pulsaciones del corazén, para realizar este
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proyecto empleo una tarjeta de adquisicion asi como también amplificadores y el
uso de filtros para el tratamiento de sefiales que se presentaran en una interfaz acorde
a las necesidades del paciente, con el fin de visualizar y aportar en la parte médica a
ser monitoreada, brindando asi una manera mas eficaz para que personas con
afecciones cardiacas puedan tener un mejor control de su corazdn accediendo a este

tipo de servicios que en muchos casos llegan a ser de costos elevados [3].

En el afio 2016, en la ciudad de Guayaquil, Juan Carlos Maruri Sigiienza con el tema:
“PLAN DE TELEMEDICINA PARA MEJORAR LA ATENCION MEDICA EN
SUB-CENTRO DE SALUD RURAL DE CERECITA” presento un estudio como
complemento a los servicios de salud en base a la telemedicina en la cual propone
una solucién para disminuir los problemas de las personas, enfocandose en el
desarrollo y uso de la tecnologia como una herramienta principal. En base a la
investigacion realizada por otros autores donde se manifiesta que la telemedicina
colabora a los pacientes de manera rapida y eficiente siendo de vital importancia su
aplicacion en lugares alejados de las grandes ciudades, condicionado siempre por la

inversion en infraestructura [4].

En el afio 2015, en la ciudad de Quito, Ing. José Luis Villacis Mendoza presento una
tesis con el tema “PLAN ESTRATEGICO PARA LA IMPLEMENTACION DE UN
SISTEMA DE TELEMEDICINA NACIONAL” su base se sitla en Telemedicina
como pilar fundamental de su estudio con el fin de resolver problemas suscitados en
la asistencia sanitaria del Ecuador, disefiando un plan efectivo y estratégico de un
Sistema de Telemedicina y mejorando en la calidad de asistencia sanitaria,
extendiendo la coordinacion asistencial y entregando mejor servicios para beneficio
de los ciudadanos, fomentando en el avance de sistemas informéaticos presentes las
tecnologias de uso diario por profesionales de la salud y concientizando la necesidad
de conformar una base de conocimientos sobre servicios, especialidades y elementos
que permitan instaurar una arquitectura basada en Telemedicina y sistemas de

intercambios de servicios [5].



1.2.1 Definicion del problema

El problema radica en que muchas personas de la tercera edad presentan problemas a
la hora de poder manipular diversos dispositivos tecnolégicos y entender la
informacidn que se visualiza en la interfaz para poder conocer su estado de salud. Al
no contar con sistemas que se enfoquen a un mejor entendimiento por parte del
adulto mayor, que pueda distinguir de una forma intuitiva los diferentes elementos
que se presentan en los servicios, que sea de facil aprendizaje y visualizacion, estos
dependen de personas mas allegadas a la tecnologia actual para que puedan llevar el
control de su salud.

En consecuencia, no se aporta en la actualidad una interfaz amigable con el adulto
mayor que pueda asistirlo de una manera préactica y eficiente para visualizar sus
signos vitales como son el oxigeno, la presién y el pulso cardiaco, es por ello que
este proyecto se basa en desarrollar un método para la interaccion entre la tecnologia
y el adulto mayor sin la necesidad de esperar de terceras personas, para ello un

proceso de interaccién se lo realiza con la ayuda de chatbots.

1.2.2 Fundamentacion teorica
1.2.2.1 Deterioro cognitivo

Es el debilitamiento del cuerpo ocasionado por diversos factores que afectan
principalmente a las funciones cognitivas, uno de los factores mas concurrentes es la
edad y el proceso fisiolégico del envejecimiento, las capacidades afectadas son
muchas como la verbal, la comprensién y capacidades psicomotoras [6]. Segun
distintas pruebas psicométricos los tipos de deterioro cognitivo son leve, moderada o

grave, sus caracteristicas son las siguientes:

e Deterioro cognitivo leve (DCL): este afecta a la memoria y funciones cognitivas
superiores.

e Deterioro moderado (DCM): afecta en mayor parte en el diario vivir del paciente
presentando dificultades de comprension aprendizaje desorientacion, errores de

calculo etc.



e Deterioro grave (DCS): la comunicacion entre paciente y medico se hace
imposible, ya que se presenta una falta de comprension verbal y con carencia de

sentido, asi como la pérdida total de la memoria.[6]

1.2.2.2 Deterioro cognitivo en adultos mayores

Existe un creciente nimero de poblacion adulta mayor que con el pasar de los afios
va en aumento, seguin un estudio se establecio que para el afio 2050 se tendrén cifras
de mas de 2500 millones de personas mayores entre 60 a 80 afios. EI aumento de esta
poblacion trae consigo un incremento de enfermedades asociadas a la edad entre
ellas el deterioro cognitivo, con el envejecimiento del cuerpo y el paso de los afios
puede presentarse pérdida de memoria o disminucion de aptitudes intelectuales que
incluyen alteraciones sensoriales, motrices y de personalidad, aclarando que al hablar

de deterior cognitivo se basa en dos ramas entre normalidad y demencia [7].

Figura 1.Deterioro cognitivo en adultos mayores

Fuente: [7].

1.2.2.3 Inclusidn tecnoldgica en personas de la tercera edad

El desarrollo tecnoldgico para personas con avanzada edad a contribuido en la
manera de que el adulto mayor pueda tener una oportunidad de seguir integrado en la
sociedad, iniciando un proceso de familiarizacion con las tecnoldgicas y los
beneficios que estos presentan para mejorar la calidad de vida que hoy en dia causan
mayor impacto, los artefactos o sistemas creados como proposito ayudan a mejorar

habilidades, aprendizaje, actividad, comunicacion y bienestar personal.[8]



1.2.2.4 Monitoreo de sefales vitales

El monitoreo de sefiales vitales es el proceso de identificar los diversos signos
esenciales para conocer el estado de salud de una persona y que en la actualidad de
ha logrado mediante la tecnologia, definido como un proceso metddico que ayuda en
la recoleccidn y analisis de informacion util para llevar un seguimiento en el proceso
de un sistema o programa funcionando como guia para decisiones de gestion,
respetando cuando y donde tiene lugar las diferentes actividades funcionales, asi
como quien las efectlia y a cuales beneficia, llegando a tomar parte de comenzar en
el momento en el cual el proceso se efectla y continuando durante el periodo de

funcion o implementacién [9].
1.2.2.5 Aplicaciones Informaticas

Se refiere a programas creados con el fin de facilitar la vida de las personas
reduciendo el tiempo empleado en sus actividades y precautelando la salud de
adultos mayores al permitirles monitorear sus signos vitales de manera rapida y
sencilla, evitando contratiempos que se podrian presentar en una consulta fisica. Una
aplicacion informatica ofrece la posibilidad de realizar interacciones sin importar la

hora y el lugar en donde se encuentre [10].

1.2.2.6 Service Oriented Architecture (SOA)

Los sistemas informaticos han ingresado tecnologias basadas en modelos de
arquitecturas, es lo que constituye SOA (Arquitectura orientada a servicios), un tipo
de arquitectura de software que va disefiada para ambientes de integracion en un
lenguaje propio tomando en cuenta el proceso de como se produzca la comunicacion
entre aplicaciones, ya sea por parte de servicios externos o internos o servicios que
sirvan para la interaccion con el mismo, utilizando protocolos de comunicaciones
estandar como WebServices permitiendo la facilidad de comunicacion sin importa en
qué lenguaje de programacion este desarrollado la aplicacion y basado en
abstracciones basicas como aplicacion frontend, servicios, repositorio de servicios y

bus de servicios [11].

Definido como un marco de trabajo funcional en el &mbito del disefio en la
integracion de las aplicaciones que en su proceso abarcan sistemas con herramientas

atiles en funcion de optimizar los procesos y mejoramiento de negocios, también se
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expresa como una evolucion a la computacion distribuida ya que en esta arquitectura
se modularia servicios para aplicaciones consumidoras [12] .

Esta arquitectura tiene como objetivo utilizar datos en tiempo real en el proceso para
dar forma a otras aplicaciones desde una perspectiva orientada a servicios. Te
ayudard a integrarlo en tu negocio. Las aplicaciones basadas en arquitecturas
orientadas a servicios se rigen principalmente por estandares denominados servicios

web y XML, que brindan flexibilidad en las interacciones del cliente con estos

Servicios.
BASE DE DATOS EN
———  — POSTGRES
1 G—
CONTROLADOR ]
L
VISTA
USUARIOS (PACIENTES DE TERCERA EDAD)
Figura 2.Arquitectura de un sistema SOA
Fuente:[12]
Ventajas

e Testeo facil.

e Mantencion mejorada.

e Permite una escalabilidad mas facil.

e Permite el desarrollo de una aplicacién en menor tiempo y recursos econémicos
reducidos, todo gracias a la integracion de datos flexibles.

e Ofrece seguridad y alta disponibilidad ya que SOA permite minimizar que los

datos se pierdan.
Desventajas

e A través de estandares es que SOA es dependiente y asi la comunicacion entre

las aplicaciones es que requiere mucho mas tiempo y recursos de cadigo.
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e  Se necesita conocer méas procesos del negocio, clasificar y extraer sus funciones.

e Si hablamos de costos no es muy econdémico pues para que satisfaga las
necesidades de los usuarios cumpliendo con protocolos y servicios su gasto seria
costoso y dificil.

e Tiene criticidad un nivel que aumenta a medida que un servicio siga progresando
en el proceso de negocio, provocando que en el momento de actualizar o mejorar
en este servicio como cambio de contrasefias o cdodigos al igual que el disefio de
una interfaz mejorara etc. Se necesitara de una evaluacion previa a la

implementacidn y tomar en cuenta los riesgos que puede causar.

1.2.2.7 Beneficios de un sistema SOA

La principal ventaja que se encuentra en la arquitectura orientada a servicios esta
definida como reutilizacion de componentes. Por lo tanto, siempre puede reutilizar el
desarrollo de servicios abiertos para crear otros servicios, de modo que pueda usar
mAas servicios en menos tiempo. Para crear o decidir como acceder a todo el catalogo
de servicios, debe cumplir con un conjunto de requisitos que sean faciles de entender
y tener un catélogo reutilizable. Esto no tiene sentido porque es una barra de
servicios de aplicaciones en un entorno SOA 0 un servicio en un sistema grande. Los
beneficios de las inversiones en reutilizacion y optimizacion ofrecen aplicaciones y

tecnologias heterogéneas [13].

- Aumenta la eficiencia que tiene el proyecto.

- Depreciacion de la inversion realizada en los sistemas.

- Costes relacionados con el mantenimiento reducidos.

- Facilitar la adaptacion al cambio a través de la integracion del sistema

- Desarrollar servicios que se alineen con la dinamica del mercado fomentando la
innovacion.

- Los sistemas obsoletos tienden a renovarse debido a razones ya sean econémicas
0 técnicas.

- Simplifica el disefio y optimiza las capacidades de su organizacion.



1.2.2.8 Elementos de SOA
Como principales elementos de Arquitectura Orientada a Servicios son:

e Servidores: Se establece como un componente de software reutilizable, que
consta de contrato en el que se establece la funcionalidad, la forma de uso y
la finalidad que lleva a cabo. La interfaz que se encarga de la exposicion para
el servicio de los usuarios.
e Repositorio de servicios: Se define como las facilidades que se tienen para
adquirir la informacién deseada para el uso fuera del alcance temporal del
proyecto.
e Bus de servicios: Es una infraestructura conocida con ESB (Enterprise Serive
Bus) que se maneja con estandares que ofrece servicios para la formacién de
arquitecturas que resultan mas complejas. Proporciona
- Conectividad para conectar a los participantes de la arquitectura orientada
a servicios

- Soporte para la heterogeneidad referente a las tecnologias en la cual se
pueda conectar diversos participantes que estén en basados en varios
lenguajes de programacion.

e Consumidores: Que se enfocan en los que pueden descubrir servicios,

realizan interacciones con el servicio [13].

1.2.2.9 Capas de la arquitectura

Como  cualquier  aplicacion distribuida, las  aplicaciones  orientadas a
servicios vienen con capas de presentacion de l6gica empresarial y persistencia. Las
dos capas clave de SOA son la capa de servicio y la capa de proceso empresarial.

e Capa de servicios

El gran reto de producir aplicaciones SOA es disefar las interfaces con el grado de
abstraccion conveniente. A medida que examina los requisitos del comercio, deberia
tener en cuenta cuidadosamente los servicios existentes y cuales elementos se tienen
que ensamblar desde dichos[13].

Generalmente los servicios tienen que tener wuna funcion significativa.

Ejemplificando, un elemento que procese una orden de compra es un Optimo



candidato para publicarlo como un servicio, a la inversa de un elemento que
sencillamente actualice un atributo de dicha orden de compra.

Existen dos opciones en la creacion de un servicio:

Top- down (arriba- abajo)

Bottom- up (abajo- arriba).

Top- down

Necesita detectar y explicar los mensajes y operaciones que el servicio deba dar y
entonces implementarlo. Esta forma es aconsejable una vez que se crea un servicio
enteramente nuevo, puesto que posibilita escoger la tecnologia preferida para su
utilizacion. Esta manera ademdas promueve la maxima interoperabilidad de los
servicios, debido a que tienen la posibilidad de borrar los inconvenientes de
utilizacion que la imposibiliten (por ejemplo, tipos de datos que no poseen
representacion interoperable) [13].

Bottom-up

Es un poco mas habitual porque da la probabilidad de reutilizar elementos de
comercio existentes. Ejemplificando, hay herramientas para exponer métodos
almacenados y de esta forma podria exponer uno que verifique si un comprador tiene
derecho a cierto descuento[13].

e Capa de procesos de Negocio

Otra promesa de SOA es poder producir aplicaciones desde servicios existentes. El
primordial beneficio que da SOA es la estandarizacion del modelado de procesos de
comercio, principalmente denominado orquestacién de servicios. Se puede hacer una
capa de servicios web basada en la extraccién de sistemas legacy aprovechandolos
para ensamblar procesos de negocio. Adicionalmente, los vendedores de plataformas
SOA tienen herramientas y servidores para disefiar y realizar dichos procesos. Este
esfuerzo fue estandarizado por el consorcio OASIS bajo el nombre de BPEL
(Business Process Execution Languaje o Lenguaje de Ejecucion de Procesos de
Negocio); la mayor parte de proveedores de plataformas se han acogido a este
estandar. BPEL es en esencia un lenguaje de programacion empero se representa en
XML [13].



1.2.2.10 Metodologia de desarrollo de software

Segln Avison y Fitzgerald nos indican que una metodologia de desarrollo consta de
tres componentes primordiales en los cuales se basa siendo estos las fases,
herramientas y técnicas que deben estar presentes en la metodologia de desarrollo de
software ya que estd practicamente es una coleccibn que abraca diversos
procedimientos, también se desarrolla en base de técnicas y de varias herramientas
necesarias como la utilizacién de documentos auxiliares para que los desarrolladores
puedan realizar su trabajo de una manera mas facil y eficiente en su trabajo de poder

implementar nuevos sistemas en el mundo tecnolégico e informatico [14].

Metodologias tradicionales

Estos métodos se conocen como metodologias econdmicas pesadas. Prestan atencion
a la planificacion y gestion de toda la documentacion del proyecto desde la etapa
inicial del proyecto, el mantenimiento de requisitos precisos y especificaciones de
modelado, y el cumplimiento del plan de trabajo. Estas metodologias tradicionales
imponen una estricta disciplina de trabajo en el proceso de desarrollo de software
para desarrollar un software eficaz. Esto debe hacerse con un enfoque en el plan
general de todo el trabajo y una vez que se muestran los detalles. Se centra
especificamente en el control de procesos mediante la definicion precisa de roles,
actividades, herramientas y anotaciones para el modelado y la documentacién
detallados [15].

Metodologias agiles

Este método nacid para resolver problemas que pueden enfrentar las metodologias
tradicionales y se basa en dos pilares: plazos de decision y planificacion adaptativa.
Se basan en la adaptabilidad del proceso de desarrollo. Los modelos de desarrollo
agiles son en general procesos igualmente colaborativos, simples y, en ultima
instancia, adaptativos. Ademas de un conjunto de pautas basadas en principios, una
metodologia agil proporciona una forma practica de hacer que la entrega de
proyectos sea mas simple y agradable para los clientes y los equipos. Esta
metodologia enfatiza que la capacidad de cambiar es mas importante que la

planificacién [15].
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Diferencia entre metodologia tradicional y agil

En las metodologias tradicionales, el principal problema es que para seguir la
metodologia imponen una estricta metodologia para el cumplimiento del plan de
trabajo. Pero si podemos definir métricas que estimen las actividades de desarrollo, a
partir de muchas practicas tradicionales apropiadas. No siempre poder predecir los
resultados de cada uno significa que nos enfrentemos a uno al azar. Esto significa
gue nos encontramos ante la necesidad de los procesos de desarrollo que llevan a

cabo quienes desarrollan software.

Tener diferentes metodologias a aplicar en funcion del desarrollo del proyecto es una
idea interesante. Estas metodologias pueden involucrar practicas derivadas de

metodologias agiles y metodologias tradicionales.

Las metodologias agiles pueden contener practicas derivadas de metodologias
tradicionales. Por tanto, se puede tener una metodologia para cada proyecto. La tarea
es definir cada método de préactica y definir con precision los pardmetros para saber
como utilizarlo. Tenga en cuenta que el uso de este método no es valido para ningln
proyecto. Sin embargo, una de las principales ventajas de las técnicas agiles es que
son faciles de empezar. Por lo tanto, estas técnicas son muy buenas para quienes son

nuevos en el proceso [15].

1.2.2.11 Servicios Web

Los servicios web se definen como los procesos referentes a los diversos negocios
modulares y también a los autocontenidos enfocados principalmente a los estandares
relacionados con la industria. Son considerados también como componentes de un
software los cuales pueden ser llamados o interactuados en cualquier momento
siendo autodescriptivos con lo cual facilita la prestacion de los diversos servicios

ofertados entre si [16].
1.2.2.12 Procesos de Servicios Web

e Primero los servicios web son publicados mediante el UDDI siendo
descripcion, descubrimiento e integracion universales.
e La descripcidn que se usa para los servicios web se enfoca en WSDL siendo

lenguajes de descripcion del servicio web.
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e EI protocolo simple de accesos a objetos es el camino para llamarlos sobre
HTTP.

e Una vez realizado los diversos pasos atras se utiliza XML el cual es el
lenguaje de marcado extensible para la interoperabilidad que necesitan los
servicios web esto debido a que tiene un trabajo independiente para la
representacion que sea realiza de los datos con las plataformas que se trabajan

de las tecnologias [16].

1.2.2.13 Modelo Vista Controlador (MVC)

El marco Model-View-Controller (MVC) se ha convertido en el estandar en el
desarrollo de software moderno, con la capa de modelo, la capa de visualizacion y la

capa de controlador haciéndolo mas facil y rapido [17].

HTTP Execution

Request Parameters
0O 2 Q o
BROWSER CONTROLLER MODEL
[LL) Resulting y

Resulting
|
GU Data Arrays

Content

™
VIEW

Vg
Figura 3.Modelo Vista Controlador
Fuente: [18].
Modelo

Contiene la representacion de los datos y se encarga de manipular, gestionar y

actualizar los mismos, ademas de que es responsable de:

- Acceder a la capa de almacenamiento y si se tiene una base de datos es alli en
donde se realiza busquedas y consultas.

- Llevar un registro de las visitas a la misma y los controladores del sistema.
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Vista

Se relaciona a la interfaz de usuario que se compone por la informacion que el cliente
recibe, éste muestra al cliente las ventanas, paginas y/o formularios de forma visual,

brindado diversas caracteristicas como son:
- Obtener los datos desde el modelo y presentarlo al usuario final.

- Puede prestar el servicio de actualizacion, mismo que es tomado por el

controlador o por el modelo.
Controlador

Es un componente que actia como intermediario entre el modelo y la vista, el cual se
encarga de gestionar las instrucciones recibidas y los transforma para adaptar los
datos a conveniencia de la etapa. Por ejemplo, se solicita los datos necesarios y los
manipula para obtener los resultados y entregarlos a la vista para que sean mostrados

al usuario. El controlador es responsable de:

- Recibir eventos de entrada como cambio de texto o cambio en un campo del
frontend.

- Contiene reglas para la gestion de eventos, si en caso en la pagina principal se
modifica algun valor por ejemplo se realiza una llamada al método

“Actualizar()” éste lo procesa [18].

1.2.2.14 Base de datos

Conocidos como gestores de la informacion, caracteristicos del método de
almacenamiento mas adecuado de datos en un sistema de informacion que se basa en
cuatro fundamentos como es la seguridad, recuperacion ante fallos, estandarizacién
de lenguaje de comunicacion y funcionalidad. Siendo asi fundamentales en todo
entorno informatico que demanda de gestionar datos en especial dentro del marco de
proyectos para almacenar informacion [19].
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Ventajas de la Base de Datos.

Mayor independencia. Esto quiere decir que en el proceso del uso entre
aplicaciones y usuarios los datos compartidos son mucho mas independientes en el

uso de cada uno.

Mayor disponibilidad. El acceso que se permite a los datos en cualquier momento
es mucho mas sencillo realizado desde contextos, aplicaciones o distintos medios que

engloban un mayor nimero de usuarios.

Mayor seguridad. Busque copias de seguridad de datos que se puedan replicar
facilmente de forma estructurada. Esto significa que todos los usuarios tienen acceso
a los datos, por lo que los cambios se sincronizan entre las tareas y hay una copia de
seguridad disponible para todos los usuarios.

Menor redundancia. Cada dato se almacena en una unica instancia sin repeticiones

disminuyendo en la redundancia y aumentando en la rapidez de acceso [20] .

1.2.2.15 Postgresql

SGBDOO, la base de datos postgresql cimentada y fundamentada como una
arquitectura flexible y usada en entornos de software libre se fundamenta en leyes de
estandares como SQL92 y SQL99, poderosa en el manejo de funcionalidades
avanzadas que puede soportar de manera que puede realizarse en diversas
plataformas de hardware y redes de datos, situandolo a un mejor nivel que muchos
SGBD comerciales, pues no requiere de un administrador para controlar el tiempo
completo y usa un minimo requerimiento de recursos, todos los procesos o cambios
pueden realizarse con la base y la aplicacion en progreso, una de las caracteristicas
principales es el control de concurrencias multiversién y considerado como el motor
de base de datos méas avanzado en la actualidad ya que puede funcionar en multiples
plataformas mas avanzadas y modernas basadas en Unix y también en Windows de
forma nativa, por lo cual y gracias a todas las caracteristicas y beneficios
mencionados se ha llegado a la conclusién de utilizarlo como herramienta

fundamental en el desarrollo del proyecto [21].
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1.2.2.16 Inteligencia Artificial Simple

Existen diversos casos de inteligencia no especificamente al ser humano o que sea
propia de los seres vivientes méas bien todo sistema que sea capaz de adaptarse al
entorno que lo rodea y dar una respuesta adecuada a la situacion se estimaria como
inteligente.

La inteligencia artificial da paso a un sistema l6gico 0 mecanico para simular el
comportamiento de un ser vivo, asi como comprender o adaptar estrategias de
acuerdo con el entorno en que se encuentra. Resulta complejo determinar si un
sistema presenta algun tipo de inteligencia por lo que para determinarlos se realiza un
test de Turing [22].

1.2.2.17 ChatBot

Para servicios de E-Commerce y atencion al cliente se adopta el dominio de Chatbot
como un canal de comunicacién directo entre el servicio y el cliente final. Cuya
programacion requiere conocimientos técnicos para definir interacciones complejas
con resultados dificiles de evolucionar a la par de las necesidades de la empresa. a
medida que avanza el campo, es importante que la comunidad de IA conversacional

tenga en cuenta las posibles vulnerabilidades en las arquitecturas existentes [23].

1.2.2.18 Pug

Pug es un motor de plantillas para Node y para el navegador. Se compila en HTML y
tiene una sintaxis simplificada, lo que puede hacer que el desarrollador sea mas
productivo creando un cddigo legible y eficaz. Pug facilita tanto la escritura de
HTML reutilizable como la representacion de datos extraidos de una base de datos o
API.

EL motor de plantillas Pug tenia como nombre comercial “JADE” y por motivos de

marca registrada se cambio al nombre actual [24].
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Versiones:

Tabla 1. Versiones de Pug
Version Fecha de
lanzamiento

2.0.0-beta 11 2017-02-04

2.0.0-beta 10 2017-01-29

2.0.0-beta 19 2017-01-25

2.0.0-beta 1 2016-06-03

1.11.0 2015-06-11
Fuente: [24]

1.2.2.19 Highcharts

Se define a Highcharts como una biblioteca cuyo lenguaje puro esta escrito en
JavaScript misma que ofrece de forma &gil y rapida agregar graficas interactivas en
un determinado sitio web. Dicha biblioteca es muy utilizada en muchas compafiias y
para propdésitos personales ya que se adapta de una forma adecuada a los diversos
dispositivos existentes, asi como también la interaccion en Android e iOS ofreciendo
una experiencia grata a sus usuarios.

Highchart tiene su caracteristica nativa de que una vez descargado su codigo fuente
se puede hacer modificaciones de acuerdo a las necesidades que se requiera, ademas
de que para ser ejecutado y utilizarlo es necesario dos archivos de JS sin la necesidad

de instalar algan plugin en el navegador.[25]

1.2.2.20 Visual Studio

Visual Studio es el entorno de desarrollo IDE de Microsoft el cual se estructura por
un conjunto de herramientas que hacen que el trabajo de programacion se facilite por
medio de ayudas visuales.  Ademas, dichas herramientas permiten a los

desarrolladores crear aplicaciones para plataformas .NET.[26]
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Visual
Studio

Figura 4.Logo Visual Studio

Fuente: [26]

Visual Studio Code

Herramienta de codigo abierto y multiplataforma, se basa en la edicion de cddigo en
los diferentes escenarios de desarrollo en los que se incluye el desarrollo mouvil,
desarrollo web y desarrollo en la nube. Usa cualquier lenguaje de programacion lo

cual lo hace eficiente al momento de utilizarlo [27].

Visual Studio Code

Figura 5.Logo Visual Studio

Fuente:[28]
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General:

Desarrollar un sistema de telemedicina basado en la arquitectura orientada a servicios

para la monitorizacion de sefiales vitales en pacientes.
1.3.2 Objetivos Especificos:

e Analizar la arquitectura orientada a servicios SOA.
e Seleccionar la metodologia de desarrollo apropiada para una arquitectura
orientada a servicios.

e Implementar un sistema orientado a servicios de telemedicina para la

monitorizacién de sefiales vitales en pacientes.
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2.1 Materiales

2.1.1

Institucionales

CAPITULO Il.- METODOLOGIA

e Biblioteca Virtual

e Repositorio

e Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electrénica e Industrial.

2.1.2 Humanos

e Investigador

e Tutor

2.1.3 Materiales

e Computadora portatil

e |nternet

e Smart TV

e Medios de almacenamiento

2.1.4 Econdmico

El proyecto de investigacion en su totalidad tendré una financiacion realizada por el

investigador.

Tabla 2. Presupuesto econdémico del proyecto.

N° | DETALLE UNIDAD | CANTIDAD | VALOR VALOR
UNITARIO | TOTAL

1 Internet H 300 0.80 240.00

2 Laptop c/u 1 1000 1000.00

3 Medios de c/u 2 10 10.00

almacenamiento

4 Smart Tv I 1 300 300.00

SUBTOTAL 1560.00

IMPREVISTO (10%) 156.00

TOTAL 1716.00

Elaborado por: Investigador
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2.2 Métodos

2.2.1 Modalidad de Investigacion

2.2.1.1 Investigacion Bibliografica

Es una investigacion de tipo Bibliografica debido a que se basa en una amplia
recoleccion de informacion en fuentes confiables de libros, articulos cientificos,
proyectos de grado y papers que contengan informacion relacionada al tema de

investigacion.
2.2.1.2 Investigacion de Campo

Se basa en una investigacion de campo ya que se va a recopilar informacion
mediante encuestas referente al manejo de la tecnologia actual por medio de los
adultos mayores que presentan problemas en su uso. A su vez se realizara entrevistas
para determinar los niveles aceptables de signos vitales para su edad y la prescripcion

en caso de ser necesaria.

2.2.2 Recoleccion de informacion

Se enfoca en tres ambitos el primero serd una entrevista realizada al grupo de
investigacion de proyecto para conocer las entidades necesarias en la base de datos
requerida, asi como sus pardmetros y la informacion a emitir que sirvan de base en el

desarrollo del proyecto en cuestion.

Como segundo punto se recolectara informacion mediante la entrevista al profesional
de la salud, ayudando a determinar los niveles y rangos aceptables en el estado
normal de los signos vitales juntamente con ayuda bibliografica tomada de revistas y

articulos cientificos que tengan una fuente de informacién confiable.

Por altimo, el proyecto se fundamentara en la investigacion mediante encuestas
referente a las principales deficiencias que tienen los adultos mayores a la hora de
informarse por medios tecnoldgicos, permitiendo entender las necesidades requeridas

con el manejo de la tecnologia actual.
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2.2.3 Procesamiento y analisis de datos

Segun el andlisis realizado en la ciudad de Ambato no se ha encontrado un proyecto
que se enfoque a una adecuada visualizacién de los servicios web en telemedicina
para el uso de adultos mayores, esto ha llevado a tener una dependencia de personas
mas allegadas a la tecnologia actual para que puedan llevar el control y monitoreo de

su salud.

Con la encuesta que se presenta en el siguiente capitulo se pudo evidenciar que uno
de los principales problemas es el tamafio del texto informativo y prescriptivo que
presentan en las pantallas, ocasionado problemas a la hora de leer y a su vez
comprender, ademas existen disefios web complejos que abarcan mucha informacion
la cual por el deterioro cognitivo latente en el adulto mayor resulta dificil manejar el
sitio web teniendo asi una perdida en el sentido de orientacion y disminuyendo su

entendimiento.

2.2.4 Desarrollo del proyecto

Planteamiento del problema

Entrevista realizada al grupo de investigacion.

Analisis de la arquitectura orientada a servicios (SOA)
Elaboracion de la encuesta

Recoleccidn de la informacién referente a la encuesta
Interpretacion de la informacion obtenida mediante la encuesta

Ejecucion de entrevista al profesional de la salud

© N o g B~ w DN PE

Seleccién de la metodologia de desarrollo apropiada para una
arquitectura orientada a servicios.

9. Disefio del servicio web.

10. Programacion

11. Incorporacion de mejorar y complementos del sistema

12. Elaboracion del documento final.
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CAPITULO I11.- RESULTADO Y DISCUSION

3.1 Analisis de resultados

3.1.1 Entrevista a los miembros del grupo de investigacion

3.1.1.1 Objetivo de la entrevista

Conocer las entidades necesarias para construir la base de datos, asi como sus

parametros y la informacion a emitir.

Tabla 3. Preguntas de entrevista al grupo de investigacion.

N° | Pregunta

1 | ¢Cual es el enfoque del sistema?

2 | ¢Cudles son los datos que se recolectara del paciente?

3 | ¢Cudles son las tablas relevantes para la visualizacion de la base de datos?

4 | ¢Cuales son los parametros de la tabla prescripcion?

5 | ¢Cudles son los parametros de la tabla paciente?

6 | ¢Cudles son los parametros de la tabla Res_Paciente?

7 | ¢Cuales son los parametros de la tabla Doctores?

8 | ¢Cual es el tiempo de recepcion de los datos?

Elaborado por: Investigador
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3.1.1.2 Importancia de la entrevista
Pode conocer los diferentes pardmetros pertenecientes a la base de datos para la
informacion necesaria que se necesita en el aplicativo web.

3.1.1.3 Fecha de la entrevista
10/02/2021

3.1.1.4 Lugar de la entrevista

Debido a la crisis sanitaria por motivos del Covid-19, se realizd la entrevista
mediante la plataforma Zoom para precautelar la seguridad tanto del grupo

entrevistado como del entrevistador.

Entrevistador: Ulloa Lopez Lenin Paul
Entrevistado: Coordinador Principal: Ing. Santiago M.
Coordinador Subrogante: Ing. Juan Pablo Pallo
Investigadores: Ing. Carlos Nufez
Ing. Marco Jurado

Ing. Marcelo Garcia

Tabla 4. Resultado de la entrevista
N° | Pregunta Respuesta
1 | ¢Cual es el enfoque del sistema? Recepcion de signos

vitales del paciente

mediante una pulsera

2 | ¢ Cuales son los datos que se recolectara del Presion
paciente? Oxigeno

Ritmo Cardiaco

3 | ¢Cuales son las tablas relevantes para la Paciente
visualizacién de la base de datos? Prescripcion

Res_Paciente

Doctores
4 | ¢Cuales son los parametros de la tabla ID
prescripcion? Descripcion
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Cédula

Fecha creacién

5 | ¢Cuadles son los parametros de la tabla paciente? | Cedula

Nombre

Apellido
Teléfono

Fecha de creacion
Direccion

Correo

Estado

Ubicacion

6 | ¢Cudles son los parametros de la tabla Id

Res_Paciente? Oxigenacion

Presion

Pulsaciones por minuto
Cedula

Fecha de creacion

7 | ¢Cuales son los parametros de la tabla Doctores? | Cedula
Nombre
Apellido
Telefoneo
Especialidad
Estado

Id_paciente

8 | ¢Cudl es el tiempo de recepcion de los datos? Tiempo Real

Elaborado por: Investigador

3.1.2 Entrevista a miembro de la Salud

Entrevista realizada al personal de la salud para determinar los niveles de los signos

vitales, sus complicaciones y su prescripcion necesaria.
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3.1.2.1 Objetivo de la entrevista

Conocer los diferentes parametros técnicos de los signos vitales y la prescripcion
adecuada en cada uno de los casos.

Tabla 5. Preguntas de entrevista a miembro de la Salud

N° | Pregunta

1 | ¢Cuales son los rangos estables del pulso cardiaco en personas de la tercera

edad?

2 | ¢Cuales son los rangos estables de oxigeno en personas de la tercera edad?

3 | ¢Cudles son los rangos estables de presion en personas de la tercera edad?

4 | ¢Si existe un valor mayor del promedio en el oxigeno del paciente que se

debe realizar como medida inmediata?

5 | ¢Si existe un valor menor del promedio en el oxigeno del paciente que se

debe realizar como media inmediata?

6 | ¢Si existe un valor mayor del promedio en la presion del paciente que se debe

realizar como media inmediata?

7 | ¢Si existe un valor menor del promedio en la presion del paciente que se debe

realizar como media inmediata?

8 | ¢Si existe un valor mayor del promedio del ritmo cardiaco del paciente, que

se debe realizar como media inmediata?

9 | ¢Si existe un valor menor del promedio en el ritmo cardiaco del paciente que

se debe realizar como media inmediata?
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10 | ¢En qué niveles de los signos vitales se considera critico el estado de salud en
personas de la tercera edad?

11 | ;Considera importante contar con un sistema que pueda proporcionar una
prescripcion rapida y preventiva de manera inmediata para precautelar la vida

del paciente?

Elaborado por: Investigador

3.1.2.2 Importancia de la entrevista
Conocer més a fondo sobre la tecnologia en los adultos mayores y la deficiencia que

estos tienen a la hora de usarla especialmente en telemedicina.

3.1.2.3 Fecha de la entrevista
26/02/2021

3.1.2.4 Lugar de la entrevista

Por motivos de la pandemia, se realiz6 la entrevista mediante la plataforma Zoom

para precautelar la seguridad tanto del entrevistado como del entrevistador.

Entrevistador: Ulloa Lopez Lenin Paul

Entrevistado: Dr.: Lissethe Monserrathe Caicedo Coca

Profesion: Doctor
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ENTREVISTA
Pregunta N° 1
¢Cudles son los rangos estables del pulso cardiaco en personas de la tercera edad?
Respuesta

El pulso cardiaco normal de un adulto mayor se encuentra entre 60 y 100 pulsaciones

por minuto (ppm) esto varia si el adulto mayor padece de alguna enfermedad.

Pregunta N° 2

¢Cudles son los rangos estables de oxigeno en personas de la tercera edad?
Respuesta

Los rangos estables de oxigeno en personas de la tercera edad son del 95% que es un
nivel aceptable. Cuando el oxigeno es menor al 90%, se produce la hipoxia y, si es

inferior a 80%, se considera hipoxia severa.
Pregunta N° 3
¢Cudles son los rangos estables de presion en personas de la tercera edad?

Respuesta

La presion arterial 6ptima de un adulto mayor debe estar entre 115/90 — 160/100
mmHg. Cuando los valores estan por encima de éstos, se le conoce como

Hipertensidn o presion alta y si son menores, como Hipotensidn o presién baja.
Pregunta N° 4

¢Si existe un valor mayor del promedio en el oxigeno del paciente que se debe

realizar como medida inmediata?
Respuesta

Cuando hay niveles de oxigeno maés altos la persona empieza a presentar mareos
dolores de cabeza vomitos se presenta un paciente sudoroso se procede a colocar al
paciente en una posicién sentado tomar signos vitales calmar al paciente y decir que

respire de una forma eficaz.

27



Pregunta N° 5

¢Si existe un valor menor del promedio en el oxigeno del paciente que se debe

realizar como media inmediata?

Respuesta

Cuando hay baja de oxigeno. En el paciente. Se puede producir Hipoxemia cuando la
saturacion se encuentra por debajo del 90% se produce hipoxemia, es decir, el nivel
por debajo de los normal de oxigeno en sangre. Y uno de sus sintomas caracteristicos
es la dificultad para respirar. Ademas, cuando se da un porcentaje inferior a 80 se

considera hipoxemia severa.

e Mareos.

e Problemas respiratorios.

e Distension abdominal.

e Debilidad.

e Confusion.

e Trastornos en el suefio.

e Entumecimiento y hormigueo en brazos o alrededor de la boca.
e Espasmos musculares en las manos o en los pies.

e Dolor en el pecho y las palpitaciones.

e Se procede al paciente a sentarlo toma de signos vitales

e Se procede a pasar medicamento. Para no causar vomitos y otras dificultades
Pregunta N° 6

¢Si existe un valor mayor del promedio en la presion del paciente que se debe

realizar como media inmediata?

Respuesta

Si al paciente le causa una hipertension o presion alta se procede. A colocar al
paciente en una posicion semi Fowler se toma signos vitales y se procede a
administrar medicamento de acuerdo al diagnéstico del médico y de acuerdo a cada

una de sus necesidades.
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Pregunta N° 7

¢Si existe un valor menor del promedio en la presion del paciente que se debe

realizar como media inmediata?

Respuesta

Cuando un paciente se le baja la presion; tiene una hipotension se procede. De
manera inmediata se coloca al mismo en una posicion de Trendelemburg se toma
signos vitales. Tratar de que el paciente no se quede inconsciente de tal manera
preguntandole si nombre otros datos. Personales si el medico lo sugiere se le canaliza
una via para proceder administrar solucion salina al 0.9 por ciento que contiene
cloruro de sodio Se le realiza una glicemia si el nivel de azlcar esta bajo se procede a

pasar destroza para estabilizar al paciente.
Pregunta N° 8

¢Si existe un valor mayor del promedio del ritmo cardiaco del paciente, que se debe

realizar como media inmediata?
Respuesta

Para controlar rapidamente la taquicardia, debe respirar profundamente durante 3-5
minutos, toser 5 veces enérgicamente o aplicar agua fria en la cara para aliviar el
dolor. La taquicardia ocurre cuando la frecuencia cardiaca supera los 100 Ipm vy el
flujo sanguineo cambia, y puede ir acompafiada de fatiga, dificultad para respirar e
irritabilidad. Sin embargo, en la mayoria de los casos no existe ningin problema de

salud y puede estar relacionado con el estrés o la ansiedad.
Pregunta N° 9

¢Si existe un valor menor del promedio en el ritmo cardiaco del paciente que se debe

realizar como media inmediata?
Respuesta

Las personas con bradicardia pueden sentirse cansadas 0 mareadas. La bradicardia
aparece y desaparece con frecuencia. Para diagnosticar la bradicardia, los medicos
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suelen utilizar un electrocardiograma (ECG). Los médicos pueden recetar
medicamentos, marcapasos 0 ambos para tratar la bradicardia.

Pregunta N° 10

¢En qué niveles de los signos vitales se considera critico el estado de salud en

personas de la tercera edad?

Respuesta

En personas de la tercera edad hay que tener cuidado ya que por su avanzada edad
cualquier fallo o bajada de los niveles es critico por debajo de los rangos ya que

puede contraer complicaciones.

En la respiracion por debajo de 14 a 16/min

En el pulso por debajo de 60 o menos se tiene un cuidado ya que al bajar las

palpitaciones conlleva a una bradicardia.
Pregunta N° 11

¢Considera importante contar con un sistema que pueda proporcionar una
prescripcion rapida y preventiva de manera inmediata para precautelar la vida del

paciente?
Respuesta

En el contexto de la experiencia en enfermedades no todos los pacientes pueden
acceder a equipos que los ayude a tener un control de sus signos vitales, por ejemplo,
en personas hipertensas es necesario que se encuentren en casas de salud para tomar
sus signos vitales, pero con la ayuda de dispositivos a bajo costo y que sea de facil

uso se podria prevenir en su gran mayoria complicaciones graves en los pacientes.
Conclusiones de la entrevista

Al ser un grupo vulnerable ya que su edad es avanzada y el deterioro de la salud es
notable sus parametros vitales también se ven afectados, en cuanto al ritmo cardiaco
si no se tiene una buena alimentacion y ejercicio cotidiano puede ser propenso a

sufrir bradicardia o taquicardia que en ambos casos llega a ser mortal.
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En cuanto a lo que se refiere a los niveles de oxigeno se requiere tener cuidado
puesto que si suben o bajan la persona contrae dificultades en su salud presentandose
como mareos, dolores, espasmos en el cuerpo, en el caso de existir un incremento
oxigeno se debe posicionar al paciente en la postura correcta de la columna vertebral,
calmarlo y llevar una respiracién adecuada hasta que los niveles se estabilicen y en
caso de que la oxigenacion este por debajo del 80% se necesita la atencién inmediata
y darle el medicamento adecuado ya que se presenta con sintomas y dificultad al

respirar.

Es importante que las personas de la tercera edad y grupos vulnerables tengan
constante conocimiento de los niveles de sus signos vitales, de esta manera pueden

Ilevar el control de su salud y evitar posibles percances.

3.1.3 Encuesta a personas de la tercera edad
Objetivo de la encuesta

Conocer el nivel de aceptacién para la inclusion de un nuevo sistema de telemedicina

para el monitoreo de sefiales vitales a una poblacion.
Muestra: 15 personas encuestadas.

Resultado de la encuesta
a) Grupo de interés
Personas de la tercera edad

b) Preguntas del cuestionario
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Pregunta 1. ; Depende de otras personas para el uso de tecnologia?

é¢Depende de otras personas para el uso
de tecnologia?

u S|
mNO

Figura 6.Resultado de la pregunta 1
Elaborado por: El Investigador
Andlisis

A partir de las personas encuestadas se pudo determinar que el 67% de adultos
mayores depende de otras personas para el uso de tecnologia siendo estas 10, por
otro lado, el 33% de personas de la muestra no depende de ayuda en el &mbito

tecnoldgico.
Interpretacion

Se puede inferir que en la ciudad de Ambato los adultos mayores requieren de
otras personas para el uso de tecnologia representado un 67% de la poblacion,
mientras que el 33% no lo requiere esto se debe al constante manejo de sistemas

tecnoldgicos de facil entendimiento.
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2.- ¢ Tiene problemas visuales en lectura de texto de paginas web?

¢Tiene problemas visuales en lectura
de texto de paginas web?

u S|
mNO

Figura 7.Resultado de la pregunta 2
Elaborado por: El Investigador
Andlisis

La presente encuesta indica que la mayor parte de la poblacion siendo esta 87%
de adultos mayores tiene problemas visuales de textos presentes en paginas web

y el 13% de ellos tienen una buena visualizacion.
Interpretacion

Se puede constatar que la mayor parte de adultos mayores padecen problemas
visuales al momento de inferir en la lectura de textos presentes en paginas web
representado un 87% de la poblacion, mientras que el 13% no lo padecen, cabe
mencionar que el indice de frecuencia en cuanto a problemas visuales es muy alto
en la poblacién del adulto mayor a diferencia de un grupo reducido que no tiene

esta afeccion.

3.- ¢Le resulta dificil comprender la informacion que presentan las paginas web?
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éLe resulta dificil comprender la
informacion que presentan las
paginas web?

m S|
mNO

Figura 8.Resultado de la pregunta 3
Elaborado por: El Investigador
Andlisis

La presente encuesta arroja que la mayor parte de la poblacion encuestada con un
93% les resulta dificil comprender la informacion que prestan las paginas web
siendo estas 14, asi mismo tan solo un 7% de personas de la muestra no depende

Ilegan a comprender la informacion presente en estas plataformas.
Interpretacion

La encuesta presenta que a los adultos mayores se les hace complejo el
comprender la informacion puesta en paginas web debido a que la mayor parte de
ellas se dirige a un pablico joven en general por lo cual en la encuesta representa
un 93% de la poblacién, mientras que el 7% siendo un indice muy bajo logran

comprender lo que se imparte en las paginas web actuales.

4.- ¢Desearia tener una pagina web sencilla de manejar?
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é¢Desearia tener una pagina web
sencilla de manejar?

m S|
= NO

Figura 9.Resultado de la pregunta 4
Elaborado por: El Investigador
Andlisis

Un total de la encuesta con un 100% necesitan de una pagina web sencilla de
manejar y facil de comprender.

Interpretacion

En cuanto a tener una pagina web sencilla de manejar ha sido aceptada debido al
disefio actual y complejo de las paginas web y la gran cantidad de informacion

que imparten.

5.- ¢Es importante para Ud. saber el estado de su salud?

¢Es importante para Ud. saber
el estado de su salud?

m S|
B NO

Figura 10.Resultado de la pregunta 5

Elaborado por: El Investigador
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Analisis

La encuesta presenta un 100% de aceptacion por parte de la poblacién

comprendiendo que el estado de su salud es de suma importancia.
Interpretacion

Los resultados obtenidos informan que para todos los adultos mayores el saber de
su estado de salud es lo mas primordial y de esa manera saber cémo se

encuentran o qué medidas necesarias se pueden tomar.

6.- ¢Le gustaria tener un monitoreo de sus signos vitales cuando Ud. requiera?

éLe gustaria tener un monitoreo de sus
signos vitales cuando Ud. requiera?

m S|
mNO

Figura 11.Resultado de la pregunta 6
Elaborado por: El Investigador
Andlisis

En la poblacién encuestada el 80% le gustaria tener un monitoreo de sus signos
vitales disponible el momento que se requiera siendo estas 12, asi mismo un 20%
de personas de la muestra prefieren no tener un monitoreo de sus signos vitales
debido a la inseguridad de entregar informacion personal.
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Interpretacion

La encuesta presenta que existe mucha atencion por parte de los adultos mayores
en cuestiones de sus signos vitales pues llegado a una cierta edad la mayor de las
preocupaciones es el sufrir problemas por la falta de control en sus signos vitales
por lo cual en la encuesta representa un 80% de la poblacion, mientras que el

20% prefieren mantenerse al margen en la informacion de sus signos vitales.

7.- ¢Le gustaria recibir sugerencias preventivas de acuerdo a su estado de salud?

éLe gustaria recibir sugerencias
preventivas de acuerdo a su
estado de salud?

S|
NO

Figura 12.Resultado de la pregunta 7
Elaborado por: El Investigador
Andlisis

La encuesta presenta que un porcentaje de 87% de los adultos entrevistados
desean recibir sugerencias o prescripciones Gtiles de acuerdo a como se encuentra

su estado de salud, mientras que el otro 13% prefiere no recibirlas.
Interpretacion

Se puede inferir que a los adultos mayores les gustaria recibir sugerencias
preventivas de acuerdo a su estado de salud representado un 87% de la poblacion,

mientras que el 13% no desean informacion que proceda de sitios web.
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8.- ¢Desearia saber la ubicacion mas cercana entre Ud. y un centro de salud?

é¢Desearia saber la ubicacion mas
cercana entre Ud. y un centro de salud?

u S|
mNO

Figura 13.Resultado de la pregunta 8
Elaborado por: El Investigador
Anélisis

La encuesta presenta que un porcentaje de 60% de los adultos entrevistados que
desearian tener una manera fécil de saber cuél es el centro de salud mas cercano
de donde estén, mientras que el otro 40% no desea saber la ubicacion de un

centro de salud.
Interpretacion

Gracias a los datos de la encuesta se puede inferir que el 60% de los adultos
mayores les resulta atil una manera de saber la ubicacion mas cerca entre él y un
centro de salud representado, mientras que el 40% no prefiere este método debido

a que muchos de ellos ya tienen un centro de salud de su preferencia.
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9.- ¢Preferiria tener informacion de sus signos vitales desde la comodidad de su

casa?
¢éPreferiria tener informacion de sus signos
vitales desde la comodidad de su casa?
N
mNO
Figura 14.Resultado de la pregunta 9
Elaborado por: El Investigador
Anélisis

La encuesta arroja en sus resultados que el 80% de los adultos entrevistados
prefieren tener informacion de sus signos vitales desde la comodidad de su casa,

mientras que el otro 20% prefieren hacerlo de otras maneras.
Interpretacion

Los resultados presentados se interpretan como un 80% en la cual los adultos
mayores desean tener informacion de su salud desde la comodidad de su casa
evitando el riesgo de contagios o peligros expuestos que se suscitan cuando se
dirigen al centro de salud, mientras que el 20% prefieren tener informacion de su

salud de forma presencial y de la palabra del mismo doctor.
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10.- ¢Probaria un sistema de facil entendimiento que aporte informacién de su

salud?
é¢Probaria un sistema de facil entendimiento que

aporte informacion de su salud?
m S|
mNO

Figura 15.Resultado de la pregunta 10
Elaborado por: El Investigador
Anélisis

La encuesta arroja en sus resultados que el 100% de los adultos entrevistados

probarian un sistema de facil entendimiento y dirigido a la informacién de su salud.
Interpretacion

Los resultados presentados arrojan una favorable aceptacion por parte de la
poblacion muestreada dirigida a los adultos mayores en probar un sistema que

facilite informacidn de sus signos vitales y sea sencillo y de facil entendimiento.
Resultado de la encuesta

Luego de concluir con la encuesta dirigida a la poblacién de personas de la tercera
edad se recopilo suficiente informacion favorable que abre paso al desarrollo del
proyecto investigativo, con una aceptacion total en el area tecnoldgica basado en el
disefio de una pagina web de facil entendimiento y compresion, de igual modo en el
tema de salud siendo la parte fundamental que todo adulto mayor desea llegar a
mejorar, y a su vez la aceptacion total de la propuesta de solucion ofrecida para

cubrir con las necesidades que requiere la poblacion a la cual va dirigida,
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adjudicando la aprobacion del sistema de facil entendimiento que aporte informacion
del estado de salud basado en su signos vitales.

3.1.4 Arquitectura Orientada a Servicios (SOA)

La arquitectura orientada a servicios (SOA) va cobrando cada vez méas popularidad
ya que los mercados a nivel mundial necesitan ser cada vez mas competitivos y han
visto una gran oportunidad para asi mejorar sus procesos y servicios invirtiendo en

estructuras solidas de TI.

SOA se puede construir sobre infraestructuras existente por lo que para el presente
proyecto se realiz6 la modelizacion del proceso de negocio basados en otros sistemas
de telemedicina. La interaccion con el paciente es mas eficiente ya que se puede

desechar recursos innecesarios para el proyecto.

La arquitectura permite la creacion de rutas ubicadas en el servidor web con el fin de
poder ser reutilizadas con distintos framework, (en este caso sera usado con Flutter y
node js); ademas de crear sistemas escalables para una mejor flexibilidad en los

procesos de negocio.

Sabiendo esto, es posible utilizar a node js como backend de nuestra aplicacion para
Android TV, ya que, al realizar una arquitectura orientada a servicios, esta nos va a
permitir consumir los servicios creados y utilizados en node js haciendo posible la

reutilizacion de servicios.

3.1.5 Estudio comparativo de las metodologias

3.1.5.1 Metodologias Tradicionales

Las metodologias de desarrollo llamadas tradicionales llevan su nombre debido a que
fueron las primeras metodologias que se encargaron de dar un orden en el desarrollo
de software, ya que era necesario cuando hubo ya una expansion masiva del mismo.
Son consideradas como modelos que tienen procesos con enfoque prescriptivo. Al
ser los primeros modelos presentados para el desarrollo de software por la época de

los afios 60 fueron de gran utilidad para el area de software.
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En los modelos tradicionales se estima un proyecto de grandes estructuras y
dimensiones bien definidas, aqui se estable un proceso netamente secuencial que
sigue un patron sin retorno esto quiere decir que una vez se acuerde los parametros
de operacion estos no se cambiaran a lo largo del proyecto, por lo cual estos modelos

son considerados muy rigidos [29].

3.1.5.2 Metodologias agiles

Las metodologias agiles son comunmente denominados metodologias adaptativas,
este nombre radica en la funcion que tienen para poder adaptar el desarrollo de los
proyectos a los diversos cambios que se necesiten aplicar en el transcurso del mismo
con lo cual ofertan la posibilidad de mejorar el sistemas y a su vez poder generar en
el cliente mayor satisfaccion en el proyecto ya que se enfocan en poder presentar un
gestor de cambios para que el proyecto pueda actualizarlo y adaptarlo al entorno en
el que se establezca. A diferencia de las metodologias tradicionales, las metodologias
agiles se enfocan principalmente en el desarrollo iterativo y también en un proceso

incremental [29].

3.1.5.3 Comparacion entre metodologias de desarrollo

Las metodologias tradicionales fueron de gran ayuda en el inicio para los
desarrolladores de software, pero con la implementacion de una nueva forma de
metodologia que da la posibilidad de no tener un proceso tan rigido, que pueda
adaptarse a los cambios que se necesiten a lo largo del proyecto. Como observamos
en la Tabla 1. Hay una notable diferencia entre las metodologias agiles y las
tradicionales ya que cada una utiliza herramientas y métodos completamente

distintos como enfatizar en la arquitectura del software.
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Tabla 6. Comparacion de metodologias

Metodologias agiles Metodologias tradicionales

Se basan en heuristicas Se basa en normas provenientes de
provenientes de practicas de estandares seguidos por el entorno de
produccion de codigo desarrollo

Preparado para cambios durante el | Cierta resistencia a los cambios

proyecto

Impuesta internamente por el Impuesta externamente

equipo

Proceso menos controlado, con Proceso muy controlado, numerosas

pocos principios normas

Control flexible e incuso Contrato prefijado

inexistente

El cliente es parte del desarrollo Cliente interactda con el equipo de
desarrollo mediante reuniones

Grupos pequefios <10 Grupos grandes

Pocos afectados Més afectados

Menor énfasis en la arquitectura del | La arquitectura del software es

software esencial

Elaborado por: Investigador
Metodologia Seleccionada
El sistema de telemedicina tiene el propdsito de extenderse con el pasar del tiempo,

por lo que es importante tener una metodologia adaptable, que permita cambios

continuos en el proyecto.

3.1.5.4 Metodologias Agiles

Existe diversos tipos de metodologias agiles siendo alguna de estas las siguientes:
e Lean Development
e Crystal Methodologies

e Adaptive Software Development

e Scrum
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e Feature-Driven Development
e XP -eXtreme Programming

e Dynamic Systems Development Method [15].

3.1.5.5 Metodologia XP -eXtreme Programming

La metodologia &gil de tipo XP trabaja principalmente en pruebas y errores para
poder desarrollar el software deseado, con esto se pretende que haya una
participacion directa del cliente en el desarrollo del software ya que asi se puede

establecer un resultado exitoso con la satisfaccion del cliente.

Es un trabajo en equipo que busca un buen ambiente laboral mediante cinco fases

sumamente importantes que son:

e Exploracion: Es el inicio del proyecto en donde se presenta los
diversos parametros a trabajar y la idea principal

¢ Planificacion de la entrega: También denominado “release” se enfoca
en determinar las diferentes presentaciones del avance del proyecto.

e lteraciones: Los diversos cambios que existen en el proyecto
generalmente con el Cliente.

e Produccidn: La ejecucidn en si del proyecto.

e Muerte del proyecto: Es la finalizacién completa con la aprobacién
del cliente [30].

3.1.5.6 Metodologia Scrum

Esta metodologia de desarrollo de software tuvo sus inicios en los afios 80, pero no
fue sino hasta el principio de los afios 90 cuando fue ya implementada. Se basa en un
marco de trabajo en la cual con esta metodologia se ofrece diversas herramientas que
son necesarias para poder realizar el proyecto de una forma que sea eficiente, rapida
y agil. Un parametro muy importante es que se enfoca en cumplir a cabalidad los
objetivos planteados para el desarrollo del software y de los requisitos funcionales,

dejando en segundo plano el proceso como observamos en la Figura 16.

44



Scrum se diferencia en gran medida de otras metodologias, ya que involucra al
cliente para que tenga una participacion constante y activa con el proyecto logrando

asi cumplir con los requisitos que se planteados en el inicio del proyecto.[31].

Daily
Scrum
4 Sprint
) 2-4

\f Semanas /)

- o Wt

Readi:: 1 | comm—
backiog d - 0

Sprint
Backlog

Figura 16.Esquema de metodologia Scrum

Fuente:[31].

3.15.7 Cuadro comparativo de XP y Scrum

Analisis comparativo de las metodologias

Mediante la informacion de la tabla 18. Se procedera a comparar las metodologias,
exponiendo sus caracteristicas y fundamentalmente sus ventajas y desventajas que

permitiran elegir la metodologia adecuada al desarrollo del proyecto.

Tabla 7. Comparacion de XP y Scrum
CRITERIO XP SCRUM
Tamafio de | Pequefios Pequerfios
proyectos Medianos Medianos
Grandes
Tamafio de | Menor que diez Multiples equipos
Equipos Menor que diez

Estilo en el | Iterativo y rapido | Iterativo y rapido
desarrollo

Cddigo Limpio y Sencillo | No especificado
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Entorno en | De rapida | No especificado

tecnologia retroalimentacion

Entorno Fisico Equipos de lugar | No especificado
Equipos
distribuidos

Mecanismo de | Orientado a | Orientado a objetos

abstraccion objetos

Reuniones - Juego de | -Pila de Producto
planificacion. - Reunion de
- Integracién | planificacion de
continua. Sprint

Elaborado por: Investigador

Metodologia Seleccionada

La metodologia seleccionada es XP (eXtreme Programming) debido a que posee una
buena comunicacion con el usuario y al tener como principal referente del aplicativo
a personas de la tercera edad y una interaccién directa con ellos se establece sus
requerimientos y necesidades en el ambito de la telemedicina dando mejoras

continuas al proyecto.

3.1.6 Andlisis de plataforma Cloud

Una plataforma Cloud ayuda a instalar los diversos servicios web en internet, para
que se pueda tener una visualizacion y consulta de informacion los 7 dias de la
semana y las 24 horas, por lo cual es necesario que en cualquier proyecto de
telemedicina se realice interacciones continuamente sin necesidad de esperar un
tiempo o un rango del mismo.

Al realiza el andlisis de la telemedicina en adultos mayores es sumamente importante
gue puedan consultar el estado de sus signos vitales sin importar la hora que sea, asi

ofrecemos un servicio eficaz y fiable.
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3.1.7 Modelo vista controlador (MVC)

El modelo - Vista - Controlador es un patron de disefio de software cuya arquitectura
es principalmente usado en aplicaciones en el que su trafico de datos es de gran
cantidad y las transacciones de las mismas son complejas. Teniendo asi el ciclo de
vida de MVC que consta por las tres capas Modelo-Vista-Controlador y el cliente

comunmente llamado usuario.

El ciclo de vida empieza en el momento que el usuario realiza una solicitud al
controlador acerca de informacion de lo que el usuario necesita realizar, posterior a
ello el controlador toma la peticion que el usuario requiere y llama al modelo, el cual
realiza una interaccién con la base de datos y  retorna dicha informacion  al
controlador el cual la recepta y es enviada a la vista, misma que procesa la
informacidn receptada por el controlador entregando que sea entendible visualmente

por el usuario.
Ventajas

e Separar el Modelo de la Vista, misma que separa los datos de su representacion
visual.

e Facilita el mantenimiento y la escalabilidad de la aplicacion.

e Crea una independencia de su funcionamiento.

e De ser requerido se faculta la escalabilidad de la aplicacion.

e En caso de errores su mantenimiento es facil.
Desventajas

e Existe un incremento considerable en la cantidad de archivos que debe

mantener.
e Lacomplejidad del sistema se eleva al ser separadas sus capas.

e En MVC la curva de aprendizaje del patron en mencion es mas alta que la usada

en otros modelos.
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3.1.8 Andlisis del framework

El concepto de framework se desarrolla en diversos ambitos para los sistemas de
software como son las aplicaciones Web, el desarrollo de aplicaciones medicas, de la
vision en el computador, también se utiliza en el desarrollo de juegos. Es asi que nos
referimos a framework como una estructura de software, la cual consta de
componentes personalizables y a la vez intercambiables en el desarrollo de una

aplicacion.

Como puntos principales de estructurar un framework son acelerar el proceso de
desarrollo, la reutilizacion de codigos existentes en el programa y promover buenas

practicas de desarrollo mediante patrones [32].
Vue.Js

Es la arquitectura de componentes implementada que permite dividir aplicaciones en
bloques con funcionalidad independiente, denominados componentes. Estos bloques
pueden ser un encabezado, un mend, una ficha de producto, etc. Ademas, algunos
componentes pueden ser soportados en una lista de productos, que puedan ser
archivados y estar compuestos por datos, botones, informacién de desplazamiento,
etc.

Gracias a la arquitectura de componentes, podemos construir en base a partes
reutilizables, de modo que al final, las aplicaciones no son nada méas que arboles de
componentes que se ejecutan entre si para implementar funciones tan complejas

segun sea necesario.
Ventajas

e Html empoderado. Esto se establece a que vue.js presenta muchas similitudes
con otros frameworks lo cual ayuda a optimizar el manejo de bloques
referentes a HTML.

e Tiene documentacion detallada y muy completa que ayuda al aprendizaje
eficiente y rapido para desarrolladores de aplicaciones que contengan solo

conceptos basicos de Html y JavaScript.
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e Tiene una gran capacidad de adaptabilidad para que se realice el cambio de
otros frameworks a Vue.js

e Vuejs es de tamafio portable ya que puede ocupar 20Kb sin reducir su
velocidad o flexibilidad, dando un mejor rendimiento

Desventajas

e Vue,js tiene falta de recursos en el mercado en comparacion a Angular o
React, con lo cual se establece que los recursos aln estan en su etapa inicial.

e Al tener mucha flexibilidad se produce un riesgo para poder incorporarse en
grandes proyectos.[33]

NodeJs

Es un entorno de ejecucion referente a JavaScript, desarrollado por Ryan Dahl,
ofrece una multiplataforma que se basa en codigo abierto. Se utiliza principalmente
para servidores que se encuentran impulsados por eventos, siendo un entorno liviano

y eficiente es ideal cuando se maneja para aplicaciones en tiempo real.

La idea basica de Node.js es utilizar un modelo de entrada y salida sin bloqueo y
controlado por eventos para mantenerlo liviano y eficiente para aplicaciones de uso
intensivo de datos en tiempo real que se ejecutan en el dispositivo. Aunque no
domina el mundo del desarrollo web, es una plataforma que resuelve las necesidades
de los programadores. El objetivo de Node.js no es realizar tareas que resulten
intensivas de CPU. Lo que realmente hace brillar a Node.js es la creacion de
aplicaciones de red de alta velocidad. De hecho, puede manejar una gran cantidad de
conexiones simultaneas con un alto nivel de rendimiento. Esto corresponde a una alta

escalabilidad.
Ventajas

e Debido a que estd basado en JavaScript, el backend y el frontend estan
programados con la misma tecnologia.

e Ademas de ser de cddigo abierto, el desarrollo comunitario extenso y las
actualizaciones constantes permiten crear aplicaciones sin muchos requisitos,
modularizar e importar solo los mddulos necesarios para ejecutar la

aplicacion.
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Desventajas

e Uno de los inconvenientes de node.js es que tiene una API inestable. Esto

significa que la compatibilidad entre versiones tiende a romperse y es

necesario cambiar su aplicacion para ver qué sucede.

e Todas las tareas que requieren un uso intensivo de la CPU niegan los

beneficios de rendimiento que ofrece Node.js en su modelo de E / S sin

bloqueo basado en eventos. Esto se debe a que todas las solicitudes entrantes

se bloguean mientras se ejecuta el hilo.

Cuadro comparativo de NodeJs vs VueJs

Tabla 8.

Cuadro comparativo de Node.js y Valu.js

Node.js

Vue.js

Node.js se basa en un marco de back-end
multiplataforma el cual es de cddigo abierto
el mismo que ejecuta codigo JavaScript en el

lado referente al servidor.

Vue.js es un marco basado en JavaScript
estructural de cddigo abierto que se
desarrolla para crear interfaces destinadas de

usuario y aplicaciones de una sola pagina.

Marco de soporte al Modelo-vista-

controlador (MVC).

Admite el patron denominado Model-View-
ViewModel (MVVM).

Le permite ejecutar cddigo de JavaScript en
el lado del servidor y maneja diversas

solicitudes desde el navegador.

Se utiliza en especial para crear aplicaciones
del lado del cliente enfocados en una sola

pagina.

La transmisién de datos en tiempo real se

maneja facilmente.

VuelS no se basa en el manejo de la

transmision de datos en tiempo real.

Al presentarse como un solo subproceso, las
solicitudes se manejan de una manera facil y

rapida.

La biblioteca denominada Axios se usa para

manejar solicitudes AJAX.

Fuente: [34]

Framework Seleccionado

Para la seleccion del framework a utilizar se definié varios puntos importantes a la

hora del desarrollo del proyecto, uno de ellos fue la adquisicion de datos en tiempo

real y que se maneje con JavaScript, en la comparacion solo Node.Js ofrece la

transmision de datos en tiempo real, lo cual lo vuelve facil de manejar. Aparte ofrece

soporte al Modelo Vista Controlador el cual se utilizd en este proyecto. Por ultimo,
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se tomé en consideracion la cantidad de informacion de cada framework existente en

la Web, siendo node.js el framework que mas documentacion presentaba en internet.

Por consiguiente, se eligio a node.js como el framework optimo para poder realizar la
arquitectura orientada a servicios en sistemas de telemedicina para el monitoreo de

sefiales vitales.

3.1.9 Javascript

Para la interfaz web se us6 como principal requerimiento el lenguaje de
programacion Javascript con el framework NodeJs, siendo uno de los més utilizados
en el mundo y a su vez uno de los mas completos en cuestiones de informacion,
adquisicion de codigos y velocidad de programacién. Como se observa en la tabla N°

19 las diferencias entre Javascript y C#.
Ventajas

e Informacion, tutoriales, libros, documentos disponibles en el internet por lo cual
resulta de facil comprension y aprendizaje.

e Bibliotecas gratuitas y soporte.

e Minimiza las lineas de cddigo.

e Gran acople con cédigo HTML

Desventajas

e Vulnerable en inseguridad informatica en comparacion con otros lenguajes como
C# para los desarrolladores de Windows.

e Javascript tiene una sintaxis menos consistente que otros lenguajes

3.1.10 Anadlisis del framework para el ambiente Android Smart Tv

3.1.11 Anadlisis de ambiente Android Smart Tv.
Se desarroll6 un estudio de la forma en que se puede acoplar este proyecto a las

nuevas tecnologias teniendo asi un analisis referente al ambiente Smart Tv, es decir
poder visualizar una etapa de los servicios que tiene el Sistema Web desarrollado,
esto debido a que con el avance de la tecnologia podemos tener y realizar mas

acciones en nuestro televisor y ya no ser solo una fuente de entretenimiento si no una
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ayuda en el ambito de la telemedicina y facilidad en la visualizacion de
prescripciones que proporciona el sistema una vez adquirido la informacion del
estado de los signos vitales en adultos de la tercera edad, los cuales la mayoria al ya
estar retirados del trabajo o su labores utilizan su Smart Tv como una fuente de
entretenimiento y que mejor a su vez lo puedan usar como un gestor de informacion

para recibir prescripciones de acuerdo al estado de su salud.
lonic

lonic es un marco para desarrollar aplicaciones moviles con HTML, CSS y
JavaScript. Las aplicaciones idnicas se ejecutan en aplicaciones predeterminadas y
tienen un "aspecto™ basico. Basado en el marco AngularJS, lonic proporciona una
solucién completa para disefiar, construir y empaquetar aplicaciones mdviles. El
disefio se realiza utilizando la barra de herramientas de la plantilla y la biblioteca de
iconos personalizados. lonic proporciona componentes CSS / SASS personalizados y
extensiones de interfaz de usuario de JavaScript. Las aplicaciones ionicas se pueden
construir, simular y empaquetar usando la interfaz de linea de comandos (CLI). El
patron ionico es dindmico y sensible y se adapta al entorno para una "apariencia y

sensacion™ basica. Esta adaptacion incluye disefio, estilo e icono.

lonic también permite la personalizacion independiente de la plataforma. La
aplicacion idnica utiliza tecnologia web front-end, por lo que también se puede ver
en un navegador para acelerar el desarrollo. Las aplicaciones idnicas se crean en
Apache Cordova de forma predeterminada. Obtiene acceso a todos los complementos
de Cordova con funciones basicas como notificaciones automaticas, cdmara y
acelerdmetro. Las aplicaciones de Cordova funcionan en multiples plataformas y
dispositivos (teléfonos, tabletas, etc.) sin ningin problema. Cordova se puede

modificar utilizando otras tecnologias multiplataforma como trigger.io [35].
Flutter

Flutter es un SDK de Google creado para desarrollar aplicaciones nativas
multiplataforma, lo que permite a los desarrolladores crear aplicaciones iOS y
Android utilizando el mismo cadigo, Util en el desarrollo de aplicaciones interactivas
y féciles de compilar con dispositivos moviles, paginas web y escritorio utilizando

una unica base de codigo. Las principales caracteristicas son:
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e Permite crear aplicaciones nativas multiplataforma.

e Framework receptivo.

e El core es muy rapido porque esta escrito en C++.

e Utiliza el lenguaje de programacion Dart. Dart es un lenguaje orientado a
objetos con varias caracteristicas como son mixint, genéricos, aislamiento y
tipos estaticos opcionales.

e Procesador patentado basado en Skia

e Hay muchos widgets para utilizarlos. Una aplicacion Flutter contiene un
arbol de widgets que mantiene las relaciones entre padres e hijos.

e Existe una funcién llamada Hot Reload que le permite actualizar los cambios
sin detener e iniciar la aplicacion. Esto hace que la programacion sea mas
eficiente y reduce los tiempos de espera.

e Mas rapido y mas eficiente que React Native, Native Script e lonic [36].

Tabla comparativa entre Fluter e lonic

Tabla 9. Cuadro comparativo de Flutter e lonic

Flutter lonic
Lenguajes Dart Maneja Javascript,
HTML Y CSS
Ejecucién Cuenta con un motor Navegador web
personalizado de tipo
grafico
Elementos Widgets Propios Maneja los

pertenecientes a la
interfaz

componentes web
mediante estandares

API Plugins nativos usando | Cordova y capacitor
los paquetes de Flutter | para los plugins nativos

Acceso sin la Si Si

presencia de

conexién

Rendimiento Excelente Limitado+

Despliegue Escritorio, Mévil, Web | Escritorio, Web, Movil,

PWA

Fuente: [37]
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Framework seleccionado para el ambiente Smart tv

Se tomo en consideracion varios puntos para elegir el framework de mayor utilidad
para la creacion del ambiente Smart tv como son su funcionalidad en aplicaciones

moviles, su documentacion, el lenguaje de programacién que manejan entre otras.

Después de realizar el andlisis se determind que el framework adecuado para ser
utilizado es Flutter ya que cuenta con un soporte de Google y tiene un excelente
rendimiento para aplicaciones mdviles contando con documentacion importante y
eficiente en internet a su vez cuenta con el motor de gréficos personalizados lo cual

es de gran utilidad en este proyecto.

3.1.12 Lenguaje de programacion para el ambiente Smart tv

Dart

Para el ambiente Smart TV  se tomO como primeros recursos el lenguaje de
programacion Dart con el framweork Flutter, siendo de la empresa Google, ofrece la
posibilidad de desarrollo de aplicacion en los diferentes &mbitos y debido a su

flexibilidad es conveniente para este tipo de trabajos y proyectos.
Ventajas

e Lenguaje de codigo abierto y acceso gratuito

e Soporte de una empresa grande como lo es Google
e  Facil de aprender

e Funciona en varios navegadores

e Hay menos comandos.
Desventajas

e Lenguaje de programacion nuevo

e Falta de documentacién

3.1.13 Anadlisis de base de datos

Conocido como un sistema de administracion de bases de datos, este sistema es
ampliamente reconocido y utilizado por sus beneficios de desempefio y simplicidad

es muy recomendado en aplicaciones comerciales, asi como de entretenimiento
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destacandolo por su simpleza de ejecucion y reduccién del tiempo de puesta en

marcha.
Andlisis comparativo de los sistemas de base de datos.

Veremos caracteristicas de comparacion entre los sistemas méas utilizados tomando
en cuenta que entre MySQL y Postgres comparten muchos aspectos uno de ellos
considerados como sistemas de base de datos sencillos de usar. Al igual que pueden
realizar tareas de todo tipo, pero se analiza el ¢porque existen ambos? Si comparten

muchos aspectos y esto ocurre porque ambos tienen un enfoque diferente

Tabla 10. Comparacion Postgres y Mysq|l

Caracteristicas

Postgress

MySQL

Usabilidad

Sistema de base de datos

sencillo y facil de utilizar

Sistema de base de datos

sencillo y facil de utilizar

Interfaz grafica

phpPgAdmin

phpMyAdmin

Leguajes de

programacion

C, C ++, Java, .Net, Perl,
Python, Tcl, JavaScript
(Node.js) y PHP .

C, C++, Eiffel , Java,
Perl, PHP, Python, Ruby
y TCL.

Plataformas

Windows, Linux,
FreeBSD, HP-UX,
NetBSD, OpenBSD, OS
Xy Solaris .

AlX, BSD, FreeBSD,
HP-UX, GNU/Linux,
Mac OS X, NetBSD,
Solaris, SCO OpenServer

Aspectos Admite diversas Usado para trabajar de
funciones mas complejas | forma sencilla y préactica.
que MySQL.

Orientado para base de Ideal para base de datos
datos mas grandes. pequefias y medianas.

Rendimiento Para proyectos de gran Para proyectos pequefios

porte que requieran una

base de datos robusta.

0 medianos uso de scripts

como WordPress, Joomla

Open Source

Base de datos con

licencia libre.

Licencia mas restrictiva.

Elaborado por: Investigador
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Gestor de base de datos seleccionado

La base de datos seleccionada es Postgres por sus ventajas a resaltar como es: la
flexibilidad de su arquitectura para ser usada en software libre, las diferentes
funcionalidades que ayudan al soporte de ejecucidon en distintas plataformas de
hardware y redes de datos, el control de tiempo completo, adaptabilidad de cambios
en el proceso de ejecucion de un sistema, por tanto, y de acuerdo a los beneficios

mencionados es designado a utilizarlo como sistema fundamental en el proyecto.

3.2 Ejecucion del Proyecto

3.2.1 Planificacion

Es en esta etapa del proyecto el paciente adulto mayor de la tercera edad, expone las
necesidades que requiere tener el sistema para convertirlas en historias de usuarios

que apoyen al arranque del proyecto.

3.2.1.1 Levantamiento de informacioén

Para levantar la informacion se requiri6 de una entrevista, de tipo semiestructurado
como se muestra en el literal 3.1.1, realizada al grupo de investigacién de proyecto
para conocer los diferentes requisitos necesarios que debe tener el sistema y que

sirvan de base en el desarrollo del proyecto en cuestion.

De igual manera en la encuesta referente a las principales deficiencias que tienen los
adultos mayores a la hora de informarse por medios tecnolégicos, lo que permitio

tener una guia a las necesidades requeridas con el manejo de la tecnologia actual.

Por ultimo, la entrevista realizada al profesional de la salud fue de gran importancia
para aclarar los niveles y rangos aceptables en el estado normal de los signos vitales
de un adulto mayor, la entrevista fue desarrollada con un cuestionario presente en el
literal 3.1.4.

3.2.1.2 Definicion de roles
Se describen a todas las partes involucradas en el desarrollo del sistema, y en base a
que es un proyecto investigativo, se cumplira con los roles que el proyecto satisface

en varios puntos de la metodologia determinada.
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Tabla 11. Definicién de roles

Nombre rol Descripcion Rol Scrum
Lenin Paul Ulloa | Tesista Encargado de planificacion,
Lopez disefio, programacion y
pruebas del Sistema
Ing. Carlos Nufiez | Tutor del Encargado de verificar el Coach
trabajo de progreso mensual del proyecto

investigacion | en cada una de sus etapas para
dar cumplimiento al
cronograma de actividades
propuesto y llevando a cabo la
finalizacién del proyecto.

Adulto mayor de | Miembros de | Personas que requieren el Usuario
la tercera edad la sociedad | sistemay conocen sus
diferentes necesidades

Elaborado por: Investigador

3.2.1.3 Historia de usuarios

Se refiere a las caracteristicas ante las necesidades que el cliente desea tener en el
sistema a disefiar, por ello el proyecto tiene diferentes etapas y en cada etapa una
entrega. Una vez definidas las historias de usuario se necesita desglosar en

actividades y de esta manera llevar un tiempo de cumplimiento.

En la siguiente tabla se elabora una plantilla que detalla la informacion relacionada a

las actividades de cada historia de usuario.

Tabla 12. Historia de usuario
HISTORIA DE USUARIO
Numero: Usuario:
Titulo de historia:
Prioridad en adultos mayores: Inflexion:
Puntos a evaluar: Iteracion:

Programador Responsable:

Descripcion:

Observaciones:

Elaborado por: Investigador
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Descripcion de los terminos que conforman la plantilla de historia de usuarios:

Numero: Es la ficha que corresponde a cada historia

Usuario: Persona que habitualmente usa la historia de usuario

Titulo de historia: Lo que trata cada historia de usuario de manera general.
Prioridad en adultos mayores: orden asignado de acuerdo a la prioridad que
el adulto mayor valora en niveles de Alto, Medio o Bajo.

Inflexion: Nivel de inflexion presente en la historia de usuario de acuerdo a
los niveles Alto, Medio o Bajo.

Puntos a evaluar: Tiempo que requiere cada historia de usuario.

Iteracidn: Asignacion que el adulto mayor responde a la historia de usuario.
Programador Responsable: Persona a realizar cada historia de usuario
Descripcion: Explicacion detallada del contenido en cada historia de usuario
Observaciones: Aclaracion de un dato o informacion que no se logre

comprender de manera opcional.

Las etapas para el desarrollo de cada historia de usuario se basan en la metodologia

aplicada al proyecto y las caracteristicas de los requisitos obtenidos gracias a las

entrevistas realizadas para saber que conforma el sistema a aplicar, por ello, se

especifican las siguientes historias de usuarios.

Clientes

Se detalla el comportamiento del sistema cuando los pacientes esten autorizados

como clientes.

Tabla 13. Historia de Usuario 1

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 1 Usuario: Desarrollador

Titulo de historia: Definicidn de la estructura usada en el proyecto

Prioridad en adultos mayores: Alta | Inflexion: Alta

Puntos a evaluar: 2 Iteracion: 1

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lopez

Descripcion: Es fundamental saber la estructura que apoye para que el

sistema sea viable.
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Observaciones:

Elaborado por: Investigador

Tabla 14. Historia de Usuario 2

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 2 Usuario: Desarrollador

Titulo de historia: Definicién base de datos

Prioridad en adultos mayores: Alta | Inflexion: Alta

Puntos a evaluar: 4 Iteracion: 1

Programador Responsable: Lenin Padl Ulloa Lépez

Descripcion: Para comprender de manera relacionada y estructurada el

proceso entre aplicacion y usuario apoyandose en un buen sistema.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador

Tabla 15. Historia de Usuario 3

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 3 Usuario: Todos

Titulo de historia: Pagina de inicio

Prioridad en adultos mayores: Alta | Inflexion: Alta

Puntos a evaluar: 3 Iteracion: 3

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lépez

Descripcion: Se visualizara una pagina de informacion para el paciente

bien detallada y facil de manejar en los servicios que ofrece el sistema.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador

Tabla 16. Historia de Usuario 4

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 4 Usuario: Todos

Titulo de historia: Ingreso de ClI de pacientes

Prioridad en adultos mayores: Alta | Inflexion: Alta

Puntos a evaluar: 5 Iteracion: 3

Programador Responsable: Lenin Padl Ulloa Lépez
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Descripcion: Se visualizara una interfaz sencilla para el paciente que

pueda ingresar su nimero de cédula.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador

Tabla 17. Historia de Usuario 5

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 5 Usuario: Todos

Titulo de historia: Informacién de signos vitales

Prioridad en adultos mayores: Alta | Inflexion: Alta

Puntos a evaluar: 10 Iteracion: 4

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lopez

Descripcion: Fundamental para presentar una lista del anlisis de los

signos vitales del paciente, como presidn oxigeno, latidos por minuto.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador

Tabla 18. Historia de Usuario 6

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 6 Usuario: Todos

Titulo de historia: Mostrar graficos de signos vitales

Prioridad en adultos mayores: Alta | Inflexion: Alta

Puntos a evaluar: 4 Iteracion: 1

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lépez

Descripcion: Uso de herramientas como Higcharts se mostrara una
pantalla de visualizacién de manera gréafica con los datos obtenidos de

los signos vitales.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador
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Tabla 19. Historia de Usuario 7

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 7 Usuario: Todos

Titulo de historia: Formulario

Prioridad en adultos mayores: Alta | Inflexion: Alta

Puntos a evaluar: 4 Iteracion: 2

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lopez

Descripcion: Ingreso de los datos de profesionales de la salud en este
caso el nimero de cédula, correo, nombres y apellidos, teléfono y

especialidad primordial para resolver inquietudes del aspirante.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador

Tabla 20. Historia de Usuario 8

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 8 Usuario: Todos

Titulo de historia: Prescripciones

Prioridad en adultos mayores: Alta | Inflexién: Alta

Puntos a evaluar: 6 Iteracion: 2

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lépez

Descripcion: Se visualizara en la pagina un aplicativo en telemedicina,
que brinda prescripciones segun los ultimos datos de los signos vitales
del paciente.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador

Tabla 21. Historia de Usuario 9

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 9 Usuario: Todos

Titulo de historia;: Comunicaciones Chatbot

Prioridad en adultos mayores: Alta | Inflexion: Alta

Puntos a evaluar: 8 Iteracion: 2

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lopez
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Descripcion: Se tendré un icono de comunicacién con la interfaz
amigable con el usuario, ayudando a comunicarse de manera

automatica con el sistema en ese momento.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador

Tabla 22. Historia de Usuario 10

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 10 Usuario: Todos

Titulo de historia: Geolocalizacién

Prioridad en adultos mayores: Alta | Inflexién: Alta

Puntos a evaluar: 6 Iteracion: 1

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lopez

Descripcion: Se brinda una interfaz de geolocalizacion con mapas
donde se encuentren centros de salud o doctores asociados al programa

con la etiqueta de la ubicacion actual del paciente.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador

Tabla 23. Historia de Usuario 11

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 11 Usuario: Pacientes

Titulo de historia: Disefio App en Flutter

Prioridad en adultos mayores: Alta | Inflexién: Alta

Puntos a evaluar: 3 Iteracion: 1

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lépez

Descripcion: Se brinda una interfaz grafica al paciente para la

interaccién del aplicativo de forma sencillay comprensible .

Observaciones:

Elaborado por: Investigador
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Tabla 24. Historia de Usuario 12

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 12 Usuario: Todos

Titulo de historia: Ingreso de CI de pacientes en App (Flutter)

Prioridad en adultos mayores: Alta | Inflexion: Alta

Puntos a evaluar: 3 Iteracion: 1

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lépez

Descripcion: Se brinda una interfaz de visualizacion al paciente para

el ingreso del CI correspondiente.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador

Tabla 25. Historia de Usuario 13

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 13 Usuario: Todos

Titulo de historia: Conexion de App en Flutter con la base de datos

Prioridad en adultos mayores: Alta | Inflexién: Alta

Puntos a evaluar: 3 Iteracion: 1

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lépez

Descripcion: Se realiza la conexién de Postgres con la App en Flutter

para el consumo de datos del paciente.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador

Tabla 26. Historia de Usuario 14

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 14 Usuario: Todos

Titulo de historia: Generacién de prescripcion

Prioridad en adultos mayores: Alta | Inflexion: Alta

Puntos a evaluar: 2 Iteracion: 1

Programador Responsable: Lenin Padl Ulloa Lépez

Descripcion: Consumo de la base de datos para generar la prescripcion

asignada al paciente de acuerdo a sus signos vitales.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador
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3.2.1.4 Actividades

e Historia: Definicion de la estructura usada en el proyecto

Tabla 27. Actividad 1-Historia 1

TAREA

Numero: 1 N° Historia: 1

Nombre: Detallar los recursos, estructuras, metodologias y

herramientas a utilizar para el proyecto.

Tipo de tarea: Investigativo Puntos de estimacion: 3

Fecha de inicio: 2021 Fecha de Fin: 2021

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lopez

Descripcion: Se dara un andlisis de la estructura en la que se basara el

proyecto investigativo, asi como herramientas y plataformas.

Elaborado por: Investigador

e Historia: Definicion base de datos

Tabla 28. Actividad 2-Historia 2

TAREA

Numero: 2 N° Historia: 2

Nombre: Explicacion de la base de datos designada, de manera

estructural.
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos de estimacion: 3
Fecha de inicio: 2021 Fecha de Fin: 2021

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lépez

Descripcion: Se analizard como esta conformada la base de datos y una

comparacion entre diferentes sistemas.

Elaborado por: Investigador
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e Historia: Pagina de inicio

Tabla 29. Actividad 3-Historia 3

TAREA

Numero: 3 N° Historia: 3

Nombre: Disefio de la pagina de inicio

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos de estimacién: 2

Fecha de inicio: 2021 Fecha de Fin: 2021

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lépez

Descripcion: Se estructurara una pagina de inicio sencilla y facil de

entender con informacion para el paciente.

Elaborado por: Investigador

e Historia: Ingreso de Cl de pacientes

Tabla 30. Actividad 4-Historia 4

TAREA

Numero: 4 N° Historia: 4

Nombre: Disefio de interfaz de ingreso

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos de estimacion: 3

Fecha de inicio: 2021 Fecha de Fin: 2021

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lépez

Descripcion: Se disefiara una interfaz para que el paciente ingrese de

manera sencilla su nimero de cedula y tenga acceso al sitio web.

Elaborado por: Investigador

e Historia: Informacién de signos vitales

Tabla 31. Actividad 5-Historia 5

TAREA

Numero: 5 N° Historia: 5

Nombre: Disefio de interfaz de visualizacion de los signos vitales

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos de estimacion: 3

Fecha de inicio: 2021 Fecha de Fin: 2021

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lopez

Descripcion: Se disefiara una interfaz practica y concreta para brindar
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informacion del estado de los signos vitales al paciente.

Elaborado por: Investigador

e Historia: Mostrar graficos de signos vitales

Tabla 32. Actividad 6-Historia 6

TAREA

Numero: 6 N° Historia: 6

Nombre: Disefio de interfaz para visualizacion grafica del estado de

los signos vitales

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos de estimacién: 2

Fecha de inicio: 2021 Fecha de Fin: 2021

Programador Responsable: Lenin Padl Ulloa Lépez

Descripcion: Se disefiara una interfaz para visualizar de manera gréfica

los signos vitales mediante higcharts

Elaborado por: Investigador

e Historia: Formulario

Tabla 33. Actividad 7-Historia 7

TAREA

Numero: 7 N° Historia: 7

Nombre: Disefio para el formulario de ingreso de parametros

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos de estimacion: 2

Fecha de inicio: 2021 Fecha de Fin: 2021

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lépez

Descripcion: Se presenta el disefio de formulario de ingreso de
parametros como numero de cédula, correo, nombres y apellidos,

teléfono y especialidad.

Elaborado por: Investigador

e Historia: Prescripciones

Tabla 34. Actividad 8-Historia 8

TAREA

Numero: 8 N° Historia: 8

Nombre: Disefio de visualizacion de prescripciones.
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Tipo de tarea: Desarrollo Puntos de estimacion: 3

Fecha de inicio: 2021 Fecha de Fin: 2021

Programador Responsable: Lenin Padl Ulloa Lépez

Descripcion: Se disefiard una interfaz de visualizacion bésica con

prescripciones basandose en el estado de los signos vitales del paciente.

Elaborado por: Investigador

e Historia: Comunicaciones Chatbot

Tabla 35. Actividad 9-Historia 9

TAREA

Numero: 9 N° Historia: 9

Nombre: Disefio de interfaz amigable con el usuario

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos de estimacion: 3

Fecha de inicio: 2021 Fecha de Fin: 2021

Programador Responsable: Lenin Padl Ulloa Lépez

Descripcion: Se disefiard una interfaz mediante el uso de Chatbot para

la comunicacién automatica con el sistema.

Elaborado por: Investigador

e Historia: Geolocalizacién

Tabla 36. Actividad 10-Historia 10

TAREA

Numero: 10 N° Historia: 10

Nombre: Disefio de interfaz de geolocalizacion

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos de estimacion: 3

Fecha de inicio: 2021 Fecha de Fin: 2021

Programador Responsable: Lenin Padl Ulloa Lépez

Descripcion: Se disefiard una interfaz de geolocalizacién estableciendo
mapas Y rutas de centros de salud cercanos para el usuario o de

doctores asociados al programa.

Elaborado por: Investigador
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e Historia: Disefio App en Flutter

Tabla 37. Actividad 11-Historia 11

TAREA

Numero: 11 N° Historia: 11

Nombre: Disefio de la interfaz gréafica utilizando Flutter

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos de estimacion: 3

Fecha de inicio: 2021 Fecha de Fin: 2021

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lépez

Descripcion: Se disefiard los componentes necesarios para que el
paciente visualice las prescripciones de forma facil y rapida.

Elaborado por: Investigador

e Historia: Ingreso de CI de pacientes en App (Flutter)

Tabla 38. Actividad 12-Historia 12

TAREA
Numero: 12 N° Historia: 12
Nombre: Disefio del componente para el ingreso de Cl de paciente
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos de estimacion: 3
Fecha de inicio: 2021 Fecha de Fin: 2021

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lépez

Descripcion: Se disefiard una interfaz grafica con los componentes

necesarios para la validacion correcta de ingreso de CI del paciente.

Elaborado por: Investigador
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e Historia: Conexion de App en Flutter con la base de datos

Tabla 39. Actividad 13-Historia 13

TAREA

Numero: 13 N° Historia: 13

Nombre: Conectar la App con la base de datos Postgres almacenada en el
servidor.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos de estimacion: 3

Fecha de inicio: 2021 Fecha de Fin: 2021

Programador Responsable: Lenin Padl Ulloa Lépez

Descripcion: Se utilizara componentes que permitan la conexion y
consumo a la informacidn del paciente que se encuentra en la base de

datos.

Elaborado por: Investigador

e Historia: Generacion de prescripcion

Tabla 40. Actividad 14-Historia 14

TAREA

Numero: 14 N° Historia: 14

Nombre: Consulta de prescripciones en la base de datos del paciente por el
namero de cédula.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos de estimacion: 3

Fecha de inicio: 2021 Fecha de Fin: 2021

Programador Responsable: Lenin Paul Ulloa Lépez

Descripcion: Se generara la prescripcion de acuerdo al estado de sus

signos vitales como recordatorio del tratamiento establecido al

paciente.

Elaborador por: Investigador

3.2.1.5 Valoracion de historias de usuario.

Una vez formulado las historias de usuario, para la valoracién de cada una de ellas se
define de la siguiente manera: 1 dia se distribuye en 6 horas de trabajo, 1 semana se
conformara de 5 dias, esto quiere decir 30 horas de trabajo en cada semana

transcurrida.
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3.2.1.6 Estimacidn Historias de Usuario

Se realiz6 una estimacion de tiempo acorde a las necesidades para cada una de las

historias de usuario, representadas en 4 lteraciones segun su funcionalidad, para

obtener como resultado una aproximacion del tiempo de duracion.

Iteracion 1
Tabla 41. Estimacion Iteracion 1

NUMERO HISTORIA DE USUARIO TIEMPO ESTIMADO
DIAS HORAS

1 Definicion de la estructura usada en el 2 12

proyecto
2 Definicion base de datos 4 24
TIEMPO ESTIMADO SEMANAS
TOTAL DE TIEMPO(DIAS-HORAS) 6 36

Elaborado por: Investigador

Iteracion 2
Tabla 42. Estimacion Iteracion 2
NUMERO HISTORIA DE USUARIO TIEMPO ESTIMADO
DIAS HORAS
3 Péagina de inicio 3 18
Ingreso de CI de pacientes
4 5 30
Informacion de signos vitales
5 10 60
TIEMPO ESTIMADO SEMANAS
TOTAL DE TIEMPO(DIAS-HORAS) 18 108

Elaborado por: Investigador
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Iteracion 3

Tabla 43. Estimacién Iteracion 3

NUMERO HISTORIA DE USUARIO TIEMPO ESTIMADO
DIAS HORAS

6 Mostrar graficos de signos vitales 4 24

7 Formulario 4 24

Prescripciones
8 6 36
TIEMPO ESTIMADO SEMANAS
TOTAL DE TIEMPO(DIAS-HORAS) 14 84

Elaborado por: Investigador

Iteracion 4
Tabla 44. Estimacion Iteracion 4

NUMERO HISTORIA DE USUARIO TIEMPO ESTIMADO
DIAS HORAS

9 Comunicaciones Chatbot 8 48

10 Geolocalizacion 6 36

TIEMPO ESTIMADO SEMANAS
TOTAL DE TIEMPO(DIAS-HORAS) 14 84

Elaborado por: Investigador
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Iteracion 5

Tabla 45. Estimacion Iteracion 5
NUMERO HISTORIA DE USUARIO TIEMPO ESTIMADO
DIAS HORAS
11 Disefio App en Flutter 3 18
12 Ingreso de CI de pacientes en App 3 18
(Flutter)
13 Conexidn de App en Flutter con la 3 18
base de datos
14 Generacion de prescripcion 2 12
TIEMPO ESTIMADO SEMANAS 2.2
TOTAL DE TIEMPO(DIAS-HORAS) 11 | 66
Elaborado por: Investigador
3.2.1.7 Plan de entrega
Tabla 46. Plan de entrega
ITERACION NUMERO TIEMPO ESTIMADO
DIAS HORAS
1 2 12
2 4 24
3 3 18
4 5 30
5 10 60
6 4 24
7 4 24
8 6 36
9 8 48
10 6 36
11 3 18
12 3 18
13 3 18
14 2 12
Tiempo en semanas 12.6
Tiempo total estimado 63 378

Elaborado por: Investigador
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3.2.2 Disefo
3.2.2.1 Disefio de Base de Datos

En el disefio de bases de datos, la gestion de la informacion se utiliza en aplicaciones
que hacen referencia a modelos relacionales de entidades vy, al utilizar
representaciones graficas visuales, un enfoque préctico ayuda a comprender mejor el
proceso. Al hablar del modelo entidad relacion se enfoca principalmente la relacion
que existe entre las diferentes entidades. Como se observa en la figura 17, tenemos 4
entidades siendo estas pacientes, prescripcion, Res_Paciente y doctores cada uno con

sus parametros.

Entidad PACIENTE:
e Ceédula
e Nombre
e Apellido
e Teléfono

e Fecha de creacion

e Direccion
e Correo
e Estado
e Ubicacion

Entidad PRESCRIPCION:

e Id
e Descripcion
e Cedula

e Fecha creacion

Entidad DOCTORES:

o Cédula
e Nombre
e Apellido
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e Teléfono
e Especialidad
e Estado

e Id_paciente
Entidad RES_PACIENTE:

e Id

e Oxigenacion

e Presion

e Pulsaciones por minuto
e Cedula

e Fecha creacion

PRESCRIPCION
Id
L Descripcion
] Cedula
PACIENTE Fecha_creacion
Cedula
Nombre
Apellido
Teléfono
Doctores
Fecha de Cedula
creacion Nombre
Direccidn Apellido
Correo Telefoneo
Estado Especialidad
ubicacion Estado
Id_paciente

RES_PACIENTE
id

Oxigenacion
Presion

Pulsaciones por
minuto

Cedula

Fecha de creacion

Figura 17.Diagrama entidad relacion

Elaborado: Por el Investigador
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Gestor de base de datos

Se entiende como un gestor de base de datos el software, comandos, etc. que ayudan
a gestionar la diversa informacién almacenada en la base de datos por lo cual es de
suma importancia ya que es el intermediario entre la base de datos creada con el
usuario que va a realizar peticiones o consultas, de esta forma se puede controlar la

informacion subido o necesaria en el proyecto.

Como se explico en el tema anterior, se utiliza un administrador de bases de datos
PostgresSQL, capaz de realizar consultas complejas a otros administradores de bases
de datos proporcionando beneficios tales como ver actualizaciones y ya que cuenta
con licencia gratuita permite a los usuarios activos de este programa modificarlo y

adaptarlo de acuerdo a sus necesidades y a las necesidades de su proyecto.

Tablas de la base de datos

Tabla 47. Diccionario de las tablas en la base de datos
Tabla Descripcion
PACIENTE Almacena informacion referente a los

pacientes que se ingrese en la base de

datos

PRESCRIPCION Almacena informacion referente a las
diversas prescripciones para cada
paciente

DOCTORES Almacena informacion sobre los
doctores que deseen trabajar en el

proyecto

RES_PACIENTE Almacena informacion referente a los

signos vitales del paciente

Elaborado por: Investigador
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Tabla 48. Descripcion de la tabla pacientes

Nombre Tipo de dato
Cedula charactervarying
Nombre charactervarying
Apellido charactervarying
Teléfono Numeric

Fecha de creacion | Date

Direccion charactervarying
Correo charactervarying
Estado Numeric

Ubicacion charactervarying

Elaborado por: Investigador

Tabla 49. Descripcion de la tabla Doctores

Nombre Tipo de dato

Cedula charactervarying

Nombre charactervarying

Apellido charactervarying
Teléfono Numeric

Especialidad charactervarying

Estado Numeric

Id paciente charactervarying

Elaborado por: Investigador




Tabla 50. Descripcion de la tabla res paciente

Nombre Tipo de dato

Id charactervarying
Oxigenacion Numeric

Presion Numeric

Pulsaciones por | Numeric

minuto

Cedula charactervarying

Fecha creacién Date

Elaborado por: Investigador

Tabla 51. Descripcidn de la tabla prescripcion
Nombre Tipo de dato
Id charactervarying
Prescripcion charactervarying
Cedula charactervarying
Fecha creacion Date

Elaborado por: Investigador

3.2.2.2 Tarjetas CRC

e Ingreso de pacientes en el Sistema.

Tabla 52. Tarjeta CRC —Ingreso a la pagina por CI del paciente

Ingreso a la pagina por CI del paciente

Responsabilidades Participantes

Permitir el ingreso del paciente a la
pagina informativa. Autenticacion de paciente

Brindar una interfaz facil y Capa de acceso a datos

comprensible de manejar.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador
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¢ Ingreso de pacientes en la App disefiada en Flutter.

Tabla 53. Tarjeta CRC —Ingreso a la App en Flutter.

Ingreso a la App en Flutter.

Responsabilidades Participantes

Permitir el ingreso del paciente a la App

disefiada en Flutter con su Cl Autenticacion de paciente
correspondiente. en la App
Brindar una App facil de manejar y Capa de acceso a datos

comprensible para el paciente.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador

e Registro de doctores

Tabla 54. Tarjeta CRC —Formulario de registro de doctores

Formulario de registro de doctores

Responsabilidades Participantes

Registrar datos de doctores que deseen

ser parte del proyecto. Autenticacion de doctores

Enviar registro de datos por mensaje de | Capa de acceso a datos

confirmacion. Recibir correo electrénico.

Recibir correo electrénico de solicitud

de doctores.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador

78



e Gréficas estadisticas de signos vitales

Tabla 55. Tarjeta CRC — Gréficas estadisticas

Graficas estadisticas

Responsabilidades

Participantes

Mostrar graficas del estado de cada uno

de los signos vitales del paciente

Comprobacién de interaccién del

aplicativo con la base de datos.

Capa de acceso a datos
Aplicativo
Mostrar graficas

Observaciones:

Elaborado por: Investigador

e Generacion de prescripciones.

Tabla 56. Tarjeta CRC —Prescripciones.

Prescripciones

Responsabilidades

Participantes

Visualizacion de la prescripcion

perteneciente al paciente.

Generar de acuerdo al estado en que se

encuentran sus signos vitales.

Capa de acceso a datos
Estado de signos vitales
Pacientes

Mostrar prescripciones

Observaciones:

Elaborado por: Investigador
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e Visualizacion de prescripciones y signos vitales con App en Flutter.

Tabla 57. Tarjeta CRC —Prescripciones y signos vitales con Flutter.

Prescripciones y signos vitales con Flutter.

Responsabilidades Participantes

Mostrar signos vitales y Mostrar

prescripciones.

Visualizar estados de signos vitales App en Flutter
perteneciente al paciente a traves de la Capa de acceso a datos
App en Flutter. Estado de signos vitales

Pacientes

Visualizar lista de prescripciones Mostrar prescripciones

referentes al estado de los signos vitales | Mostrar signos vitales

del paciente mediante la App.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador

e Interaccién con chatbot

Tabla 58. Tarjeta CRC — Chatbot

Chatbot

Responsabilidades Participantes

Responder inquietudes que el paciente

requiera. Chatbot

Generar recomendaciones segun la Pacientes

respuestas del usuario.

Observaciones:

Elaborado por: Investigador
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e Mostrar mapas de geolocalizacion

Tabla 59. Tarjeta CRC — Mostrar mapas de geolocalizacion

Mostrar mapas de geolocalizacion

Responsabilidades

Participantes

Establecer mapas con etiquetas

Visualizar centros de salud cercanos.

Obtener ubicacion actual de paciente.

programa.

Localizacién de doctores asociados al

Interfaz de geolocalizacion
Pacientes
Mostrar mapas

Doctores asociados

Observaciones:

Elaborado por: Investigador

3.2.2.3 Disefno de interfaz web

Al realizar las encuestas y los diversos estudios en la visualizacion se pronosticd

crear un entorno que se ajuste a las deficiencias que presentan las personas de la

tercera edad a la hora de poder asimilar informacion en sistemas web.

P&gina de inicio

La pagina de inicio consta con informacién basica referente al sistema web aplicado
a telemedicina con figuras ilustrativas que ayudan a un mejor entendimiento de
proyecto actual. Se establece imagenes que llamen la atencién y se presenta
principalmente como un prélogo para poder navegar a las diferentes ventanas que se

presenta en el proyecto. En la parte inferior consta del formulario para el ingreso de

los doctores.
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Geolocalizacién Prescripciones Chatbot

Salud

El conocimiento ayuda a prevenir un problema de salud mas grave, por tanto te
‘e\_ brindamos la informacién de tus SIGNOS VITALES para que puedas conocer tu
\9) astado de salud,

Una vez ingresada la cédula, podrés observar la oxigenacién, ritmo cardiaco y
que si algo esti mal, se activaran los indicadores y nos

Ingrese su nimero de cédula

1804454815

| ]

Figura 18.P4gina de inicio
Elaborado por: Investigador

Interfaz de informacion del paciente autenticado

En la seccidon soy paciente se realizd una interfaz la cual permita ser lo mas facil
posible para las personas de la tercera edad, ingresando su nimero de cédula se
presentard un listado de sus ultimos analisis de signos vitales, utilizando cuadros para
poder diferenciar entre las consultas realizadas hasta la actualidad. Como se observa
en la figura 18, se presenta el disefio que se utilizd para la visualizacion de los signos
vitales comenzando por la presion del paciente, seguido del oxigeno y por Gltimo los
latidos por minuto, a su vez en la parte final de cada cuadro se establece la fecha
perteneciente a cada una de las consultas realizadas. En la parte de arriba se presenta

los signos vitales actuales del paciente.

Tabla 60. Estado de los signos vitales del paciente

Nivel Oxigeno Presion Nivel pulsaciones/m

Signos Vitales

Presion del Paciente
140

Oxigeno

100

Latidos por minuto
100

fecha que se realizs

2021-05-17T01:40:40.855Z

Signos Vitales

Presion del Paciente
120

Oxigeno

90

Latidos por minuto

90

fecha que se realiz

2021-05-17T01:41:07.109Z

Signos Vitales

Presion del Paciente
133

Oxigeno

93

Latidos por minuto

78

fecha que se realizd

2021-05-17T01:53:46.802Z

Elaborado por: Investigador
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Interfaz gréfico estadistico de signos vitales

Se utiliz6 higcharts para la interfaz de visualizacién mediante graficas de los datos
estadisticos del paciente y del modelamiento como se observa en la figura 20, se
presenta la visualizacion que tendrd el sistema web enfocdndonos en una
visualizacion aceptable por parte de los pacientes y que ayuda al entendimiento de
los datos obtenidos de los signos vitales.

Estadisticas del Usuario Modelamiento 2
Signos vitales del paciente = Signos vitales del paciente =
160
E —_—
i ~————————
B | @ Precion 120 - Precion
i ——— @ Oxigeno S -+ Oxigeno
pulsaciones 2 pulsaciones
100w ———— Oxigeno
\ ——— ———
;- I T
80 —
o 2’0 40 SDV 80 |607777|20 140 160 50
Nivel 1 1.5 2 25 3

Figura 19.Interfaz de graficas

Elaborado por: Investigador

Formulario

Se presenta el disefio para el formulario de ingreso de los doctores que deseen
trabajar en el proyecto mediante los pardmetros que deben ingresar siendo en este
caso el nimero de cédula, correo, nombres y apellidos, teléfono y especialidad. Se
establece una imagen de referencia y un texto informativo y descriptivo para

completar y resolver las inquietudes del aspirante.
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Trabaja con Nosotros

Los médicos son los pioneros de la salud de las personas, tienen un papel importante en el bien estar de nuestros seres mas
queridos. Con una visién global de nuestro estado de salud, emitiendo prescripciones que permiten a las personas recuperar la

salud y mantenerse fuertes y saludables.

Si eres Doctor y buscas ampliar tus servicios a la sociedad,
puedes solicitar unirte a nuestro grupo de trabajo llenando la
informacion que esta a continuacion.

Nosotros te contactaremos

Recuerda llenar bien los campos para poder contactarnos.

INGRESE DATOS DEL MEDICO Y TRABAJAR CON NOSOTROS

Cédula Nombres y apellidos
Correo Teléfono
Especialidad

Enviar

Figura 20.Formulario de ingreso doctores

Elaborado por: Investigador

Prescripciones

El disefio de las prescripciones se realiz6 de una manera simple para evitar que el
paciente se pierda en la navegacion mediante el aplicativo para telemedicina, en la
imagen se observa una interfaz basica con la prescripcion que se mostrara segun los

ultimos datos de sus signos vitales tomados.

hipotensién, se recomienda comer mas sal, evitar bebidas alcohdlicas, beber agua Comer
pequefias porciones con mas frecuencia, Evitar cambios de posicién subitos

Figura 21.Interfaz prescripcion
Elaborado por: Investigador

Disefio App en Flutter

Para una mejor interaccion con el paciente y la tecnologia se disefié una apk como
aplicacion practica denominado Termografia Corfopym ofreciendo una interfaz
gréafica dos opciones: Mostrar signos vitales y Mostrar prescripciones, accediendo de
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forma sencilla con el ingreso de su numero de cédula correspondiente, la interfaz

presenta un disefio facil de manejar y comprensible con el usuario.

Prescripciones del Paciente

Cédula de Identidad
t:edula de Identidad )

Figura 22.App en Flutter

Elaborado por: Investigador

Implementacion de chatbot

En cuanto a avances tecnoldgicos a través de los Ultimos afios y en vista de mejorar
la atencion del cliente los siete dias de la semana y las 24 horas al dia que al igual
con el desarrollo de la inteligencia artificial (I1A), lleva a la aparicion de los chatbots,
los cuales se basan en mantener una conversacion en tiempo real, por lo que tenemos
su notable crecimiento en las empresas para mejorar la experiencia del cliente en

cuanto se refiere a solventar inquietudes de estos.
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Ventajas

e Ayudan a conocer de manera mas amplia al cliente.

e Al tener una respuesta inmediata se puede solventar inconvenientes.

e Se encuentra disponible las 24 horas del dia, asegurando la eficiencia de las
empresas.

e Existe un ahorro al tenerlo evitando agentes para atencion al cliente.

e Aumenta la satisfaccion del cliente.

Desventajas

e Al ser mecanismos programados carecen de emociones.
e Complejos en su creacién

e Su disefio se basa en responder preguntas simples.

Como se observa en la parte inferior derecha de la figura 23, se visualiza el icono que
pertenece al chatbot que presenta una interfaz amigable con usuario, en cual la
necesidad para comunicarse de manera automatica con el sistema potencia su uso. En
la figura 19 se observa el disefio del chatbot para poder establecer una comunicacion,
esta comunicacion puede ser automatica, es decir mediante el algoritmo de creacién
expuesto en la figura 36, o mediante algin doctor que se encuentre activo en ese

momento.
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CHATBOT %

EMPEZAR

ﬂ Hey! This is not the first time you are

b here. What would you like to do?

CHOOSE AN OPTION

START AGAIN ‘ | CONTINUE

Made with Landbot

Figura 23.Interfaz de chatbot
Elaborado por: Investigador

Interfaz de Geolocalizacion

La figura 24, muestra una interfaz de geolocalizacion como se observa en dicha
imagen se establece el mapa con las etiquetas en donde se encuentran centros de
salud o doctores asociados al programa y también la etiqueta de la ubicacion actual
de paciente, con lo cual podréa elegir la mejor opcion y tener conocimiento de donde

se encuentra y por donde dirigirse para llegar a su destino.

Geolocalizacion

; ; o ey 7 ~
= ‘\ > 0 |vv|rl_‘§>:" ) ’\?’\‘ ‘\\\‘/ }‘w’ ; I ,‘ ‘\ X
7 PO A DI ~ 7 1 SN
NG e AT s , /8y
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= » |
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Figura 24.Interfaz de geolocalizacion
Elaborado por: Investigador
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3.2.3 Caodificacién

Codificacion de la aplicacion

En esta parte se realizo todo lo referente al codigo fuente para el servicio web y para
la monitorizacién en un ambiente Smart tv para pacientes, conociendo sus signos
vitales de oxigeno, presion y ritmo cardiaco.

Conexion con el servidor

Para la conexion con el servidor y las operaciones necesarias de la ejecucion correcta
del aplicativo web se utilizd el codigo presentado en la figura 25. En este codigo se
emplea la comunicacion que se tendra con el servidor, el cual estara en la nube para
poder hacer peticiones 24/7, logrando asi tener un monitoreo constante cuando el
paciente lo necesite 0 sea de suma importancia. A su vez también se realiza las
consultas necesarias al servidor y la programacion del mensaje de error si es que no

se establece una conexion con el mismo.

Figura 25.Conexion con el servidor

Elaborado por: Investigador

Generacion de rutas
Para la generacion de rutas y que se pueda establecer la comunicacion con el front se

utiliza el codigo presentado en la figura 32.
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Figura 26.Generador de rutas

Elaborado por: Investigador

Ingreso de datos a la tabla Res_Paciente

A continuacion, se presenta la figura 27, en donde se observa el codigo para poder
interactuar con la tabla de Res_Paciente, esta interaccion nos permite subir
informacién a la base de datos mediante el gestor PostgresSQL para poder ingresar o
escribir registros ingresados previamente. Estos registros que se ingresan o se
renuevan estan relacionados directamente con la informacién de los signos vitales de
cada paciente de la tercera edad, ya que varia segun sus niveles en cada caso para las

diferentes prescripciones necesarias.
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apiPostNuevoPaciente :

\
I

Res_paciente :
myNumeroAleatori
console. lo
client =
id=myNumeroAleatorio;
presion= 133
oxigeno=
cedula= "
latidosp
visible=
f _creaci
console. log(
console.lo

ient.connect()
client.query(
1 e, f_creacion, cedula)

presion,
oxigeno,

latidospm,
visible,
f creacion,
cedula,

) .then(response

I
L

console.lo

nte”, response )

Figura 27.Interaccion con la tabla res pacientes
Elaborado por: Investigador

Envio de formulario de doctores

En la figura 25, se presenta el codigo empleado para receptar los datos ingresados en
el formulario de los doctores que deseen trabajar en el proyecto, una vez que
ingresado los datos se enviaran al correo del administrador, el cual podra realizar un
analisis y determinar si necesitan de sus servicios para los pacientes de la tercera
edad. A su vez sus datos de ingresos podran ser utilizados posteriormente si se desea
conocer los doctores o puntos cercanos donde se puedan realizar una consulta o

chequeo médico.
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Figura 28.Formulario de doctores

Elaborado por: Investigador

Generador de prescripciones

Como se observa en la figura 28, se presenta el codigo el cual ayudara a generar las
prescripciones necesarias basadas en las consultas realizadas. Aqui se generara la
prescripcion para el paciente y esta a su vez se subird a la base de datos en la cual se
podré utilizar cuando sea necesario. Con lo cual se estable una comunicacién directa

con la base de datos.
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apiNuevaPrescripi
console (

id = Math.random();

prescripcion="";
est B

a_paciente)

rescripcion,

Figura 29.Generador de prescripciones
Elaborado por: Investigador

Prescripcion de oxigenacion, pulsaciones y presion

En el siguiente cddigo se expresa la informacion obtenida mediante la base de datos
de los signos vitales como son la presion, el oxigeno y el ritmo cardiaco, esta
informacidn se procesa y se realiza la prescripcidn necesaria en cada uno de los casos

pertinentes.

Figura 30.Prescripcion de signos vitales

Elaborado por: Investigador
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Rangos de medicion

En la figura 30, se puede observar la programacion utilizada para determinar los
rangos de los signos vitales y si estos rangos estan por debajo de la cantidad minima
0 sobrepasan la maxima permitida en pacientes de la tercera edad se genera una
prescripcion dependiendo sea el caso. Previamente se realizo el analisis de los datos
mediante una entrevista a un miembro de la salud para poder realizar las

prescripciones correctas.

1
router.get(
res.render(

s

router. aremail *, enviarcontroller.apienviarmaill);
router. pos ar', conexioncontroller.apiConsultares paciente);

router. n -p conexioncontroller.apiPostNuevoPaciente);

router. / Y r paciente);

router. */nu - al prescl troller.apiNuevaP ipcionPresionAlta);
router. g n- 'Lpr troller.apiNueval

router. / n- ' C| troller.apiNuevaP

router. */nu n-0 albaj cioncontroller

router. g - -0 > ) . J ipionoxigenacionbaja)
router. 3-p n- presc ipionPulsasionesBajas)

router.
module. expol

Figura 31.Rango para medicion de signos vitales
Elaborado por: Investigador

Mapa de geolocalizacién

En la figura 26, se presenta el codigo referente para insertar puntos de localizacion el
cual estard a la disposicion de los pacientes que realicen su consultas, una vez
determinado sus signos vitales se dirigen a la parte de geolocalizacion y podran
observar los puntos mas cercanos donde se encuentran miembros de la salud o
clinicas, esta informacién también va enfocado directamente con el registro de los
doctores que deseen trabajar en el proyecto, ya que si se aceptan su servicios se

ingresara su ubicacion en el mapa del sistema web.
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mapa(){

maxZoom: 18,
1) .addTof
iente™)

.marker([-1.2607919988655105, -78.63151358230775]) .bindPopup(“Centr

£592]) -bindPopup ( "IEES™)

Figura 32.Mapa de geolocalizacién

Elaborado por: Investigador

Generacion de la grafica

Para la generacion de la grafica perteneciente a la visualizacion de los datos de los
signos vitales es necesario realizar el cédigo en HTML Y CSS y la programacion en
JS para el codigo referente a HTML se presenta en la siguiente figura 33, en las
cuales se establece la direccion url de donde se utilizan las gréaficas las cuales son de
Highcharts.

fscript>

Basic line chart s

¢code>series-label</code> module, which adds a label to each line for
enhanced readability.
<fp>
</figure>

Figura 33.Codigo HTML
Elaborado por: Investigador

En la figura 34, se establece el codigo que se realizara en CSS para darle una vista e

interfaz Ilamativa para el paciente y para los usuarios que lo utilicen, aqui igual se
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maneja con los codigos y figuras establecidos por highcharts para su presentacion y

su graficacion

;highcharts-figure, .highcharts-data-table table {
min-width: 366px;

max-width: Bpx;
margin: lem auto;

1
¥

-highcharts-data-table table {
font-family: Verdana, sans-serif;
border-collapse: collapse;
border: 1px solid #EBEBEE;
margin: 18px auto;
text-align: center;
width: 100%;
max-width: 5S@epx;

1

1

-highcharts-data-table caption {
padding: lem ©;
font-size: 1.2em;
color: #555;

1

¥

-highcharts-data-table th {
font-weight: 608;
padding: @.5em;

!

-highcharts-data-table td, .highcharts-data-table th, .highcharts-data-table caption {
padding: @.5em;

}

-highcharts-data-table thead tr, -highcharts-data-table tr:nth-child(even) {

Figura 34.Cddigo de CSS
Elaborado por: Investigador

Como punto final para la graficacion de los signos vitales de pacientes de la tercera
edad se realizo la programacion la cual tomaréa de la base de datos creada mediante la
entrevista realizada al grupo de investigacion los signos vitales de los pacientes. Aqui
se establece las variables, el parametro de los datos y los diferentes requerimientos

para una correcta grafica que sea entendible al publico final.
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[{
‘Installation’,
[43934, 52583, 57177, 69658, 97631, 119931, 137133, 154175]

‘Manufacturing’,
[24916, 24864,

, 34400, 34227]
[12008, 5948, 8185, 11248, 8989, 11816, 18274, 18111]

responsive: {
rules: [{
condition: {
maxWidth: See

1
I
chartOptions: {
legend: {
layout:
align: .
verticalAlign:

1
J

Figura 35.Programacion en JS
Elaborado por: Investigador

Programacion del chatbot

La figura 36, nos indica la forma en que se programé el chatbot mediante if anidados
en la cual se uso la plataforma landbot que es un sistema gratuito para crear chatbots
utilizados en distintas paginas, plataformas de mensajeria, blogs, etc. Aqui se realizo
una programacion que pueda determinar segin la comunicacion con el paciente
mediante preguntas de si y no su estado actual o ayudarle con un consejo referente a

su salud.
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£} wetcome

Hola, bienvenido al

Sistema de Telemedicina

de la Universidad Técnica

de Ambato .

como te podemos @ Messages

ayudar? B Question: Phone ol

Ingresa tu numero d...

Se aenviado 4l celular el
numero de teléfono del
Doctor en turno. gracias .

Comunicarte con Méd (]

Diagnostico Ripido
[E=— P—— :
- Question: Yes/No

Guestion: Yes/No has estado en conta... Presenta problemas
Tienes fiebre?

@ Messages
Usted tiene 95% de

Covid-19. Solicite [ ]

atencion medica
URGENTE

Figura 36.Programacion en chatbot
Elaborado por: Investigador

3.2.4 Pruebas

3.2.4.1 Pruebas de aceptacion:

En esta etapa de pruebas se evalla la validacion y aceptacion del sistema de acuerdo

al correcto funcionamiento.

Es parte fundamental en el proceso de desarrollo del proyecto realizar pruebas de
funcionamiento ya que de acuerdo a los datos obtenidos ayudara a validar el sistema
en funcion y encontrar posibles fallos en el proceso de ejecucion, aspectos gque sirven
para que el usuario beneficiado verifique si el sistema satisface las necesidades de

acuerdo a cada historia de usuario planteada.

Tabla 61. Prueba de Aceptacién 1-Historia de Usuario 4
HISTORIA DE USUARIO
Numero: 1 N° Historia: 4

Titulo de historia: Acceso exitoso a la pagina de informacién

Descripcion: El paciente ingresara con su nimero de cédulay se

mostrara la informacion.

Condiciones de Cumplimiento: Disponer de su nimero de cédula para

97



el ingreso a la informacion del paciente.

Entrada: El paciente ingresa a la pagina y visualiza una pantalla de
informacidn, para ser validada la historia de usuario, se presenta un

listado de sus altimos analisis de signos vitales.

Resultado Esperado: Se ingresa a la pagina y muestra la interfaz de

informacién del paciente

Evaluacion de la prueba: Prueba Satisfactoria

Elaborado por: Investigador

Tabla 62. Prueba de Aceptacién 2-Historia de Usuario 5

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 2 N° Historia: 5

Titulo de historia: Informacion de signos vitales

Descripcién: El usuario visualizard una interfaz que presenta un listado del
analisis de los signos vitales del paciente, como presion oxigeno, latidos por
minuto.

Condiciones de Cumplimiento: En el caso de no ingresar su C.I los

usuarios no tendran acceso a la interfaz de informacién.

Entrada: La pagina principal cuenta con varias interfaces, para ser
validada la historia de usuario, debe ingresar correctamente su nimero

de cédula.

Resultado Esperado: Se ingresa a la pagina y muestra la interfaz con

el listado de informacidn de sus signos vitales.

Evaluacion de la prueba: Prueba Satisfactoria

Elaborado por: Investigador
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Tabla 63. Prueba de Aceptacion 3-Historia de Usuario 6

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 3 N° Historia: 6

Titulo de historia: Mostrar gréaficos de signos vitales

Descripcidn: El paciente visualizara una interfaz grafica y estadistica con los
datos obtenidos de los signos vitales.

Condiciones de Cumplimiento: Una vez ingresado a la pagina al
usuario debera dirigirse al modelamiento de los datos estadisticos de
sus signos vitales que se presenta como una interfaz grafica por medio
de Highchart.

Entrada: La pagina principal tiene una interfaz gréafica de datos estadisticos
que tendra el sistema web con una visualizacién aceptable por parte de los

pacientes para el entendimiento de los datos obtenidos de los signos vitales.

Resultado Esperado: Ingreso a la pagina principal y direccionamiento
a la interfaz gréafica de los datos estadisticos

Evaluacion de la prueba: Prueba Satisfactoria

Elaborado por: Investigador

Tabla 64. Prueba de Aceptacién 4-Historia de Usuario 7

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 4 N° Historia: 7

Titulo de historia: Mostrar Formulario

Descripcién: Los profesionales de la salud podran ingresar sus datos en este
caso el numero de cédula, correo, nombres y apellidos, teléfono y
especialidad primordial para resolver inquietudes del aspirante.

Condiciones de Cumplimiento: Los doctores que deseen trabajar en el
proyecto deberan ingresar sus datos

Entrada: La pagina presenta un disefio de formulario para el ingreso de datos
de doctores de la salud se despliega una imagen de referencia y un texto
informativo y descriptivo para completar y resolver las inquietudes del
aspirante.

Resultado Esperado: Al momento de dirigirse al formulario se deben
ingresar los datos de profesionales de la salud que deseen trabajar en el
proyecto

Evaluacion de la prueba: Prueba Satisfactoria

Elaborado por: Investigador
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Tabla 65. Prueba de Aceptacion 5-Historia de Usuario 8

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 5 N° Historia: 8

Titulo de historia: Mostrar Prescripciones

Descripcidn: Los usuarios podran visualizar en la pagina las prescripciones
recomendadas de acuerdo al estado en que se encuentre cada uno de sus
signos vitales.

Condiciones de Cumplimiento: Los usuarios que deseen ver sus
prescripciones se les presentara un cuadro informativo.

Entrada: La pagina presenta una interfaz de facil comprensién que arroja
prescripciones segun los Gltimos datos de los signos vitales del paciente.

Resultado Esperado: Una vez ingresado se mostraran prescripciones
como forma de apoyo al paciente referente al estado en que se

encuentran sus signos vitales.

Evaluacion de la prueba: Prueba Satisfactoria

Elaborado por: Investigador

Tabla 66. Prueba de Aceptacién 6-Historia de Usuario 9

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 6 N° Historia: 9

Titulo de historia: Comunicaciones mediante Chatbot

Descripcion: Los usuarios tendran un icono de comunicacién con la interfaz
amigable con el usuario, ayudando a comunicarse de manera automatica con
el sistema en ese momento.

Condiciones de Cumplimiento: Los usuarios que deseen interactuar con el
sistema de manera automatica deben dirigirse a icono creado por Chatbot.

Entrada: La pagina presenta una interfaz amigable con el usuario ayudando a
comunicarse de manera automatica con el sistema o un doctor activo en ese
momento.

Resultado Esperado: Una vez dirigido a la interfaz se establecerd una
comunicacién automatica, es decir mediante el algoritmo de creacién o

mediante algun doctor que se encuentre activo en ese momento.

Evaluacion de la prueba: Prueba Satisfactoria

Elaborado por: Investigador
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Tabla 67. Prueba de Aceptacion 7-Historia de Usuario 10

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 7 N° Historia: 10

Titulo de historia: Interfaz de Geolocalizacion

Descripcidn: Los pacientes visualizaran mapas con direcciones de centros de
salud o doctores asociados al programa.

Condiciones de Cumplimiento: Los pacientes deberéan dirigirse a la interfaz
de geolocalizacidn para visualizar los mapas con las direcciones o ubicaciones
de centros de salud o médicos asociados.

Entrada: La pagina presenta una interfaz de geolocalizacion en el cual se
visualizard mapas con la etiqueta de la ubicacion actual del paciente.

Resultado Esperado: Una vez dirigido a la interfaz se desplegaran mapas
qgue contengan direcciones de centros de salud cercanos al paciente y

ubicaciones de médicos asociados al programa o cercanos a ellos.

Evaluacion de la prueba: Prueba Satisfactoria

Elaborado por: Investigador

Tabla 68. Prueba de Aceptacion 8-Historia de Usuario 11

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 8 N° Historia: 11

Titulo de historia: Disefio de la interfaz grafica utilizando Flutter

Descripcion: La App mostrara una interfaz grafica de prescripciones y

estado de signos vitales pertenecientes al paciente.

Condiciones de Cumplimiento: Disponer de un dispositivo para

instalar la aplicacién en Flutter .

Entrada: El paciente ingresa a la App y visualiza una interfaz gréfica
con dos opciones, Mostrar Signos Vitales y Mostrar prescripciones
para ser validada la historia de usuario, se presenta ingreso de su

namero de CI correspondiente .

Resultado Esperado: Se ingresa a la App en Flutter y muestra la
interfaz de opciones del paciente.

Evaluacion de la prueba: Prueba Satisfactoria

Elaborado por: Investigador
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Tabla 69. Prueba de Aceptacion 9-Historia de Usuario 12

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 9 N° Historia: 12

Titulo de historia: Disefio del componente para el ingreso de Cl de

paciente

Descripcion: El paciente ingresara con su numero de cédula en la App
y accedera a las opciones de mostrar signos viales y mostrar

prescripciones.

Condiciones de Cumplimiento: Disponer de su nimero de cédula para

acceder a las opciones que ofrece la App en Flutter.

Entrada: El paciente ingresa a la App y visualiza una interfaz gréfica,
para ser validada la historia de usuario, se presentan dos opciones

mostrar signos vitales y mostrar prescripciones..

Resultado Esperado: Se ingresa a la App y muestra la interfaz ingreso

y opciones del aplicativo.

Evaluacion de la prueba: Prueba Satisfactoria

Elaborado por: Investigador

Tabla 70. Prueba de Aceptacion 10-Historia de Usuario 14

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 10 N° Historia: 14

Titulo de historia: Consulta de prescripciones en la base de datos del
paciente por el nimero de cédula.

Descripcion: Permitir el ingreso a las opciones de la App y visualizar la
opcidn establecida.

Condiciones de Cumplimiento: Ingresar su CI correspondiente y

seleccionar la opcion que desea que se muestre.

Entrada: Seleccionar las opciones que la App ofrece: Mostrar signos

vitales, Mostrar prescripciones.

Resultado Esperado: Se visualizara en pantalla las prescripciones o el
estado de los signos vitales del paciente de forma préactica e

informativa.

Evaluacion de la prueba: Prueba Satisfactoria

Elaborado por: Investigador
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Pruebas de funcionamiento caja negra

La prueba conocida como prueba de caja negra se realiza al aplicativo ya en

funcionamiento como se observa en las siguientes imagenes.
Ingreso de formulario para doctores

Como se observa en la figura 37. se realiza el ingreso del formulario para los
doctores que deseen participar o trabar en el proyecto, cuyos datos una vez

ingresados se realiza él envié mediante el boton Enviar.

€ > C 0 O localhost3o0 * O* @ :

3! Aplicaciones € G google - Buscarco.. @ DETECCION FRAUD.. N Nettix [ Documento sin titul... B Lista de lectura
Trabaja con Nosotros

Los médicos son los pioneros de la salud de las personas, tienen un papel importante en el bien estar de nuestros seres mas

queridos. Con una visién global de nuestro estado de salud, emitiendo prescripciones que permiten a las personas recuperar la
salud y mantenerse fuertes y saludables.

Si eres Doctor y buscas ampliar tus servicios a la sociedad,
puedes solicitar unirte a nuestro grupo de trabajo llenando la
informacion que esta a continuacion.

Nosotros te contactaremos

Recuerda llenar bien los campos para poder contactarnos.

INGRESE DATOS DEL MEDICO Y TRABAJAR CON NOSOTROS

1804454811 Nombres y apeliidos
Correo Teléfono
Especialidad

Enviar ‘:

Figura 37.Ingreso de formulario para doctores
Elaborado por: Investigador

Mensaje de confirmacion

Un mensaje de confirmacion se visualizara una vez que se realice el envio de los

datos, este proyectara un mensaje exitosamente, como se muestra en la figura 38.
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M Nerac | G Activic: | G Aplicac | G Acceso | B nuli-© | @ 01wi | ® sman | @ Como: | W Google | ® Megac | & Miunic @ foc X M Teleme | & Como: | @ leninul | B iComo | + © - 0 X
€ > C 0 O localhost3000 * On §

£ Aplicaciones ¢ G google - Buscarco.. @ DETECCION FRAUD.. | Netfix [BJ Documento sin titul... Lista de lectura.

v

Enviado!

Con éxito

; 2333
M O Escribe aquf para buscar ) ) = AR e %)‘

Figura 38.Mensaje de confirmacion
Elaborado por: Investigador

Correo con informacién de la solicitud del doctor

Llega la informacion del formulario para el ingreso de doctores al correo
previamente establecido en el codigo del servicio web como se observa en la figura
39. Aqui se realiza el analisis segun la informacion recibida para tomar una decision

de si ingresar al nuevo doctor o desistir de sus servicios.

M Netac M Tek X | G Aplicac | G Acceso | B nut-0 [ @ anw | @ smat | @ Como | W Google | @ Megac | & Miuni | @ focalnc | M Teleme | & como: | @ teninul | B como | + e - 0O X
€ 9 X O @ mailgoogk i laVzegVQhwmZCdGDGgbja Qw Gw» g
! Aplicaciones G google - Buscarco.. @ DETECCION FRAUD.. [N Netfix  [B] Documento sin titul . B tista de lectura
= M Gmail Q  Buscarcorreo - o ® @ &
¢« B e d ®O0CG B e em < > EBe O
| | Redactar
licil lici edi Recibidos x (3
O Rechbidos — Telemedicina Solicitud de médico D 8 2 o]
*  Destacados. . leninulloas@gmail.com 23 (aceOmindos) % W} o
© Pospuestos = poami -
Teléfono :
B Impantetten Ltedon Ggmal com (-]
> Enviados
B Borraderes B
» @ Categorfas  Responder | W Reenviar
© Unwanted
v Mis
s
%ﬁwm?xm,lnym,v‘l'yh
>
208
i - 2334
B O Escrive aqul pars buscar ‘0 H o @ @ @ 96 w X m Amem e B %)‘

Figura 39.Correo informacion de solicitud del doctor

Elaborado por: Investigador
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Ingreso de cédula para consulta

Se observa el ingreso del niumero de la cédula del paciente para poder visualizar los

diferentes pardmetros de sus signos vitales, esta prueba se puede observar en la

€ 5 C 0 O lalhost3000/signos-vitales *t O N :
B Aplicaciones @1 G google - Buscarco.. @ DETECCION FRAUD.. | Nettix [ Documento sin tiul O Usta de lectura

El conocimiento ayuda a prevenir un problema de salud mas grave, por tanto te
‘e\_ brindamos la informacién de tus SIGNOS VITALES para que puedas conocer tu

estado de salud.
\«\p o((_a !

Una vez ingresada la cédula, podras observar la oxigenacién, ritmo cardiaco y
tempeatura, recuerda que si algo esta mal, se activaran los indicadores y nos
comunicaremos con tigo.

\\ 2
Ingrese su numero de cédula: « <
= \ 9
NN !
1804454811
Consultar \
N
Nivel Oxigeno Presion
50 130 59
Signos Vitales Signos Vitales
Presion del Paciente Presion del Paciente

Figura 40.Ingreso de cedula de paciente.

Elaborado por: Investigador

Visualizacion de los datos del paciente”

En la figura 41, a continuacién, se observa la prueba de visualizacién una vez
ingresado el nimero de cedula, con el cual nos presenta ya los valores de los signos

vitales, sus consultas anteriores y los valores tomados en ese instante.
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€ 5 C 0 O localhost3000/signos-vitales * O * g :

i Aplicaciones €] & google - Buscarco.. @ DETECCION FRAUD... N Mertix [ Documento sin tinl... Lista de lectura

. ~
Consultar D | :\\\

e 8
=

Nivel Oxigeno Presion Nivel pulsaciones/m
50 130 59
Signos Vitales Signos Vitales
Presion del Paciente Presion del Paciente
125 130
Oxigeno Oxigeno
100 50
Latidos por minuto Latides por minuto
<0 59
fecha que se realizs fecha que se realizé
2021-05-17T01:35:07.526Z 2021-05-17T01:38:57.273Z
Estadisticas del Usuario Modelamiento 2

Signos vitales del paciente

| Signos vitales del paciente

Figura 41.Visualizacion de datos del paciente
Elaborado por: Investigador

Grafica de los datos
Con la cédula ingresada se establece la gréfica estadistica de los datos del paciente y

el modelamiento de los signos vitales, comprobando el correcto funcionamiento de la

interaccion del aplicativo con la base de datos.

& FORMULARIOS -« X | @ (12 Whatspp X | @ Smort % | @ Comoutilzar Gor X | W Google ReCAPTC. % | @ Megachimg % | & Miunided -Gooe X @Y localhost 3000/ X 4 [-] - =) x
€ 5> C 0 O lcalhost3000/signos-vitales « O ® E i
2 aplicaciones 1 G google - Buscarco,. @ DETECCION FRAUD,. N Met [B Documento sin il [ Listo delectura
fecha que se realizé fecha que se realizé
2021-05-17T01:35:07.526Z 2021-05-17T01:38:57.2732
Estadisticas del Usuario Modelamiento 2
Signos vitales del paciente = Signos vitales del paciente =
L |
.|
@ Precion -# Precion
® Oxigena T -+ Oxigeno
pulsaciones. H = pulsaciones
C |
:
o 20 a0 50 50 100 120 140 w0
Nivel 1 12 14 18 18 H
g [re——
. + - 2258
M O Escribe aquf para buscar O B m A d @ 9 ¢ » B LI =R

Figura 42.Gréfica estadistica de los datos del paciente.

Elaborado por: Investigador
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Prescripcion

Esta se enfoca al final de la pagina en donde se visualiza la prescripcion pertinente al

paciente con el nimero de cédula ingresado en la figura 40. Como se observa en la

figura 43, se presenta la prescripcion al paciente segun sus signos vitales.

€ 3 C 0 @ localhost3000/signos-vitales

i apikaconss €1 G google - Buscar o

@ DETECCIONFRAUD.. N Netfx Dacumento sin tiul..

@ Precién 100
@ Oxigeno z
pulsaciones Z
B 1 a0
- I
60
o 20 0 50 00 2 0

a0

Oxigenacidn baja, Hipoxemia presenta, entre otros, falta de aire, mareos, respiracion
acelerada o desmayos. Presion arterial alta( hipertension etapa 1) Diuréticos. Los
diuréticos son medicamentos que ayudan a los rificnes a eliminar el sodio y el agua del
cuerpo, Inhibidores de la enzima convertidora de la angiotensina (ECA) Enfermedad
cardiaca conocida en el momente en que las palpitaciones comienzan Factores de riesgo
significativos para cardiopatia Una vélvula cardiaca anormal Una anomalia electrolitica
en la sangre -- por ejemplo, un nivel bajo de potasio

* O ® £

[ Usta ve ectura

~o= Precifin
-+ Oxigeno
- pulsacione: <

Figura 43.Prescripcion.

Elaborado por: Investigador

Ingreso a la App en Flutter

Se realiza la conexion de Postgres con la App en Flutter para el consumo de datos del

paciente de la base de datos generando la prescripcion asignada al paciente de

acuerdo a sus signos vitales para esto se ingresa a la App creada e ingresamos el

namero de cédula correspondiente para seleccionar la opcion que se desea visualizar.
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Prescripciones del Paciente

A\

Cédula de Identidad

h80445481 5|

Figura 44.Ingreso a la App en Flutter
Elaborado por: Investigador

La interfaz grafica disefiada permitié validar de manera correcta el ingreso de ClI del
paciente dando paso a la visualizacion de las prescripciones de forma facil y rapida
gracias permitiendo la conexion y consumo a la informacion del paciente que se

encuentra en la base de datos.

Se generard la prescripcion de acuerdo al estado de sus signos vitales como
recordatorio del tratamiento establecido al paciente y asi como el estado de sus

signos vitales.
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< Lista de Signos Vitales < Lista de prescripciones

Fecha de Creacion: prescripcion

2021-05-16T20:40:40.855Z hipotension, se recomienda comer mas sal, evitar
bebidas alcohdlicas, beber agua Comer pequeiias
porciones con mas frecuencia, Evitar cambios de

Oxigeno foiénaiibi
100 posicion subitos
Presion Fecha de Creacion:
140 AA- 2021-05-31721:20:09.126Z
Latidos POII minuto Cédula: 1804454815
nu
Fecha de Creacion: prescripcion
2021-05-16T20:41:07.109Z hipotension, se recomienda comer mas sal, evitar
bebidas alcohdlicas, beber agua Comer pequefias
i porciones con mas frecuencia, Evitar cambios de
Oxgggno posicién subitos
Presion Fecha de Creacion:
o120 AA~ 2021-07-02T03:59:55.472Z
Latidos i minuto Cédula: 1804454815
nu
Fecha de Creacion: prescripcion
2021-05-16T20:53:46.802Z hipotension, se recomienda comer mas sal, evitar
bebidas alcohdlicas, beber agua Comer pequefias
. porciones con mas frecuencia, Evitar cambios de
Oxggno posicion stbitos
Presion Fecha de Creacion:
o133 AA- 2021-07-02T04:01:55.904Z
'-a“dosr?OI: minuto Cédula: 1804454815
u

prescripcion
hipotension, se recomienda comer mas sal, evitar
bebidas alcohdlicas, beber agua Comer pequefias
porciones con mas frecuencia, Evitar cambios de

iosicién subitos

Figura 45. Listas de prescripciones y signos vitales del paciente.

Elaborado por: Investigador
Chatbot

En la figura 44, se puede observar la interaccion que se mantiene con el chatbot para
poder responder inquietudes que el paciente tenga o para generar una recomendacion

segun las respuestas del usuario.
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€ > C O O localhost3000/signos-vitales

% O » @
82 Aplicaciones €] G google - Buscarco.. @) DETECCIONFRAUD.. | Netfix [ Documento sin tiul. B vista de lectura
® Precion CHATBOT X
@ Oxigeno T EMPEZAR
@ pulsaciones Z
E | LI Just swinging By 6 5by hello
Diagnostico Rapido
60
NG Tienes fiebre?
o 20 40 60 80 100 120 140 i L
Nivel 1 12 14
- No
has estado en contacto con un
€3 positivo al covid?
Yes

Oxigenacion baja, Hipoxemia presenta, entre otros, falta de aire, mareos, respiracir 9§ T T TR R

acelerada o desmayos. Presidn arterial alta( hipertensién etapa 1) Diuréticos. Los . "
diuréticos son medicamentos que ayudan a los rifiones a eliminar el sodio y el agua CHOOSE AN OPTION
cuerpo, Inhibidores de la enzima convertidora de la angiotensina (ECA) Enfermedad
cardiaca conocida en el momento en que las palpitaciones comienzan Factores de ri @
significativos para cardiopatia Una valvula cardiaca anormal Una anomalia electroliti oo e
en la sangre -- por ejemplo, un nivel bajo de potasio
« Back viaie w7 Landbot

Figura 45.Chatbot
Elaborado por: Investigador

Geolocalizacién

Por altimo, se realiza la prueba de localizacion de dos centros de salud cercanos y de

la ubicacién actual del paciente para poder ayudarlo a tener una idea del destino a
dirigirse.

Geolocalizacion
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Figura 46.Geolocalizacion

Elaborado por: Investigador
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CAPITULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

La utilizacion de la arquitectura orientada a servicios (SOA) es de gran ayuda al
momento de crear sistemas de telemedicina con el fin de poder tener los recursos de
red disponibles de manera independiente como servicios, mismos que sin tener
conocimientos sobre la implementacion en este caso de su plataforma pueda tener
acceso, de manera que se pueda coordinar de forma rapida y efectiva la integracion
de sus aplicaciones.

Las metodologias agiles potencian el desarrollo de los servicios web ya que adoptan
la forma en que se realiza el trabajo a las condiciones del proyecto, fue esencial su
uso especificamente el de la metodologia scrum ya que ayudo de mejor manera en la
creacion del aplicativo web de telemedicina para adultos mayores.

Se determind que Node.js es un framework que ayuda en gran medida a la creacion
de aplicativos informaticos teniendo gran consideracion cuando se trata de la lectura

de datos en tiempo real, algo g es sumamente importante en el mundo actual.

Flutter es un framework que esta ganando gran popularidad en el momento de crear
aplicaciones moviles debido a su flexibilidad y soporte mediante Google, esto fue
necesario al momento de desarrollar el ambiente Smart Tv para las prescripciones de

los pacientes.

Se utiliz6 PostgreSQL en la generacion de la base de datos en donde se encuentran la
informacion referente de los signos vitales del paciente y de las prescripciones
necesarias segun sea el caso, mediante la entrevista realizada al grupo de

investigacién se pudo conocer que tablas y parametros debian constar.

La creacién de una interfaz web acorde a los requerimientos de las personas de
tercera edad se determind mediante la encuesta realizada y mediante la programacion
tanto en HTML con en CSS, logrando acoplar los servicios de las prescripciones,

geolocalizacion y chatbot.
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La utilizacion de las graficas resulto de una manera muy util con el uso de
Highcharts en el cual se encuentra todo tipo de graficas segun el requerimiento del
usuario, es asi como se pudo elegir la grafica que mas se ajustaba a las necesidades

del cliente final.

4.2 Recomendaciones

Se recomienda el estudio de diversas versiones de las librerias utilizadas en el
proyecto, con el proposito de aportar de manera técnica en visualizacion de graficas
estadisticas y técnicas a implementar en cuanto a la creacién de paginas web que

beneficien en el area de la salud y telemedicina.

Se recomienda hacer un analisis completo de la metodologia de desarrollo de
sistema, ya que ayudara a establecer un correcto cumplimento del proceso en cada
una de las etapas del proyecto, enfocandose en la arquitectura a ser utilizada en base

a las necesidades del paciente.

Se debe utilizar un modelo de disefio de software que sea facil de entender y sencillo
de manejar para la adquisicion y procesamiento de las sefiales, se recomienda el uso
de modelo vista controlador (MVC) que por su grado de facil entendimiento su
escalabilidad es ideal para permitir el mantenimiento y funcionamiento de la

aplicacion.
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