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RESUMEN EJECUTIVO

El precio del petroleo es una variable muy importante dentro de la economia de un
pais que dependen su ingreso economico del comercio del petrdleo por lo que para el
estudio se relacion6 con el crecimiento econdmico de algunos paises de América latina
lo cual sera indispensable primeramente analizar el comportamiento en la Gltima
década, para ellos se utilizo el anélisis en Minimos Cuadrados Ordinarios MCO de las
variables precio del petroleo segin el West Texas Intermediante en relacion al
Producto Interno Bruto ademas de un modelo de Vectores Autoregresivos VAR
afiadiendo dos variables de control que son el indice de precios al consumidor y la tasa
de cambio real en un periodo desde el afio 2007 hasta el 2018 de los paises de Ecuador,
Venezuela, Brasil y Pert igualmente se determind la evolucién que ha tenido cada una
de las variables en el periodo antes mencionado de cada pais. En los resultados
arrojados se puede decir que existe una relacion significativa entre las variables de los
paises estudiados a excepcion de Brasil lo cual no es significativo, al igual que no
existe una presencia de estacionariedad y se presenta raiz unitaria en todos los modelos

realizados.

PALABRAS DESCRIPTORAS: IPC, PETROLEO, CRECIMIENTO
ECONOMICO, WTI, PIB.
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ABSTRACT

The price of oil is a very important variable within the economy of a country whose
economic income depends on the oil trade, so for the study it was related to the
economic growth of some latin American countries, which will first be essential to
analyze the behavior in the last decade, for them the analysis in Ordinary Least Squares
OLS of the oil price variables according to the West Texas Intermediate in relation to
the Gross Domestic Product was used in addition to a VAR Autoregressive Vector
model adding two control variables that are the consumer price index and the real
exchange rate in a period from 2007 to 2018 for the countries of Ecuador, Venezuela,
Brazil and Peru, the evolution of each of the variables in the aforementioned period
was also determined. Of each country. In the results obtained, it can be said that there
is a significant relationship between the variables of the countries studied with the
exception of Brazil, which is not significant, just as there is no presence of stationarity

and a unit root is presented in all the models carried out.
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CAPITULO |

INTRODUCCION
1.1 Justificacion

1.1.1 Justificacion tedrica

El estudio del precio del petréleo relacionado con el Producto Interno Bruto es de gran
importancia debido a que tenemos una fuente de energia utilizada en diferentes campos
de la industrializacion en su mayoria como también para uso comercial nacional e
internacional, donde algunos autores mencionan diferentes perspectivas para este

estudio.

El precio del petroleo esté vinculado directamente con la economia financiera, debido
a que en la modernidad estos tienen un componente especulativo muy importante
articulado con la compra de futuros por parte de diversas entidades de inversion, que
negocian con la compra y venta de estos productos financieros (Espinosa & Vaca,
2012).

La extraccion petrolera es una actividad altamente significativa para la economia
colombiana, pues histéricamente ha sido una de las principales fuentes de

sostenimiento econémico (Cerquera, Marin , & Polania, 2017).

Con referencia a los vinculos, los articulos advierten varios canales de transmision.
Partiendo del modelo neoclasico, el cual asume el petréleo como un insumo, Hamilton
(2005) demuestra que aumentos en su precio reduce la cantidad ofrecida de bienes al
elevar los costos de produccion. Adicional a ello, Rafig, Salim y Bloch (2009) sefialan
que los mayores costos llevan a postergar los proyectos de inversion por parte de las

empresas al reducir las tasas de retorno (Escobar, Pelaez , & Sierra, 2019).



Lanteri (2014) afirma que existen dos escenarios ante la presencia de alguna
volatilidad del precio del petroleo, el primero se da cuando existe un incremento en el
precio del petroleo y sus derivados presentando causa y consecuencias negativas a los
paises importadores de este bien, en cuanto al segundo escenario se da cuando existe
un decremento en el precio de los bienes antes mencionados donde es beneficioso para

los paises exportadores a gran escala.

Espinosa & Vaca (2012) mencionan que los conflictos politicos es la causa principal
que las economias desciendan, en este caso son el precio del petroleo como también la
oferta y demanda de bienes primarios causando asi repercusiones en el crecimiento
econdmico. Sin embargo, en otros estudios como el de Roach (2014) donde menciona
que los choques de los precios petroleros provienen de la oferta y demanda de los
principales indicadores de la economia como son principalmente el consumo de bienes

y servicios de primera necesidad y el transporte privado y publico.

Gonzalez & Hernandez (2016) mencionan que el ingreso petrolero depende en la
mayoria de paises de varios factores como son de caracter geopolitico, econdémico,
social y ambiental mediante esto los productores mantiene un liderazgo en la
comercializacion de bienes y servicios con paises extranjeros. Igualmente, Camelo &
Pinto (2015) mencionan que se puede considerar que los aumentos en los precios del
petréleo acompafiados de un crecimiento en la produccién del mismo traen consigo un

beneficio para las economias en general.

El petréleo constituye probablemente el bien homogéneo de mayor volatilidad debido
a que el mismo es sensible frente a eventos tanto de caracter econémico como extra
economico (Marte & Villanueva, Los precios internacionales del petrdleo, el pib real

y los precios en la economia dominicana, 2007).

En un estudio Jurado, Bejarano, Maldonado, & Virgilio (2017) mencionan que el
petréleo es un recurso natural extraido de rocas sedimentarias, sin lugar a dudas es
considerado la fuente de energia mas importante en las ultimas decadas incidiendo en
la vida politica, social y econdmica mundial originando millonarios ingresos y fuentes

de trabajo al igual que Gonzales & Hernandez (2016) mencionan que en general las



economias dependientes del sector minero-energético presentan riesgo de reducir sus
niveles de crecimiento, en la medida en que las entradas de capital destinadas a
financiar la inversion minera predominen sobre el resto de flujos de inversion y

proporcionalmente evolucionen los ingresos por sus exportaciones.

Los aspectos productivos incorporan la produccion de crudo y sus derivados, en estos
se menciona el papel de los agentes institucionales y el conjunto de insuficiencias
detectadas, ya que estas particulares caracteristicas productivas definiran los
desequilibrios de la fiscalidad y las condiciones de insercion externa. En el &mbito
fiscal se estudia el ingreso procedente de la actividad petrolera y los gastos que trae
consigo, enfatizando una cuestion crucial: la politica de subsidios (Mateo & Garcia,
2014).

La caida del precio del petréleo, como un producto basico y fundamental para el
desenvolvimiento de la economia, conllevara importantes impactos para los paises de
la region. Impactara a productores, consumidores y a los gobiernos, en diferente
medida y de manera distinta, representando diferentes costos y beneficios; tendra
efectos positivos y negativos en el ambito econdémico, comercial y politico;
representard importantes desafios y presentara valiosas oportunidades en el ambito

macroeconomico y fiscal (Cossio & Arroyo, 2015).

1.1.2 Justificacion metodoldgica

Para el presente proyecto investigativo se utilizara informacion de fuentes secundarias
como investigaciones historicas, informes econdmicos y bases de datos de la WIT y
del Banco Central ya que estas entidades estan encargadas de publicar datos de algunos

indicadores econdmicos para los paises del mundo.

Se puede mencionar que este trabajo sera de gran importancia debido a que se puede
acceder a la informacion necesaria de las variables que se analizaran en las bases de
datos de diferentes paises sudamericanos. Se contard con una poblacion de 2 variables
generales (precio del petroleo y PIB) y 2 variables de control (IPC y la tasa de cambio
Real). Todo este analisis se llevara a cabo en el periodo del 2007 al 2018 observando

la evolucién entre las variables.



1.1.3 Justificacion préctica

La elaboracion del presente estudio es de gran importancia en el sector exportador y
econdémico ya que la mayoria de paises de América latina son exportadores de crudo
y derivados de petrdleo. Es significativo ya que se va a realizar una relacion estructural
a largo plazo entre las variables y asi analizar como el precio del petroleo influye en
el crecimiento economico de los paises que consideran como ingreso principal la venta

de dicho producto.

En el d&mbito académico se puede sefialar que el estudio podria ser una base en
investigaciones futuras con informacion actualizada ya que el precio del petréleo es
muy volatil en la linea del tiempo y ademas que los paises exportadores de petréleo en

el mundo consideran una fuente principal en el Presupuesto del Estado.

1.1.4 Formulacion del problema de investigacion

¢Cémo el precio del petroleo incide en el Producto Interno Bruto en los paises de

América latina la Ultima década?

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

e Demostrar la relacién estacional y significativa entre el precio del petréleo ante

el Producto Interno Bruto en el periodo de 2007 — 2018.

1.2.2 Objetivos especificos

e Demostrar la evolucién del precio del petréleo en referencia a West Texas
Intermediate en el periodo del 2007 al 2018.

e Mostrar el comportamiento del Producto Interno Bruto de los paises de
America latina en el periodo del 2007 al 2018.

e Analizar el comportamiento resultante obtenido entre las variables precio del

petréleo y el Producto Interno Bruto.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

En este capitulo se menciona algunas investigaciones realizadas sobre la relacion que
tiene el precio del petroleo con el Producto Interno Bruto, los mismos que se toman
como referencia como los antecedentes para continuar con la investigacion como

también se tendra presente los fundamentos teéricos sobre las variables estudiadas.

2.1 Antecedentes investigativos

Los estudios que se tomaron como referencia en la metodologia aplicada para la

investigacion se citaran a continuacion.

Empezando con Espinosa & Vaca (2012) donde se realizé un investigacion en
Colombia mediante la metodologia VAR relacionando las variables precio del petréleo
y los alimentos de primera necesidad donde determina que el precio del petrdleo en la
ultima década ha tenido un incremento significativo al igual que el precio en los
alimentos de primera necesidad en el pais colombiano ademas que menciona que de

igual manera sucede este comportamiento en los paises de Norte América.

En un estudio que se tomd como referencia de los autores Anaya Narvéaez, Torres
Hoyos, & Pinedo Ldpez (2016) en Colombia utilizando la metodologia de Vectores
Autoregresivos (VAR) a través de las variables produccion, capital fisico, capital
humano, trabajo, productividad, elasticidad producto del capital fisico y elasticidad
producto del capital humano para medir el crecimiento econémico del pais del periodo
desde 1975 — 2010 donde primeramente procede a realizar un modelo ampliado de
Solow para la variable capital humano como factor determinante como también un
modelo de correccion de errores (MCE) como la prueba de raiz unitaria y de
cointegracion ya que corresponde a series de tiempo ya que se encontrd evidencia de

gue en Colombia el capital humano es un factor importante en su proceso productivo.



En la investigacion impactos indirectos de los precios del petréleo en el crecimiento
econdmico colombiano en el periodo 1982 al 2013 Gonzales & Hernandez (2016)
donde mencionan que se realizo dos etapas la cual la primera fue hacer un analisis de
impactos directos sobre el crecimiento economico ante el cambio en el precio del
petréleo para encontrar regularidades, la segunda indica que se realizé un analisis
indirecto en las variaciones o modificaciones en el precio del petrdleo sobre el
crecimiento economico, después proceden a realizar la metodologia de Vectores
Autoregresivos VAR aplicando en si la funcion de impulso — respuesta al igual que la
cointegracion de Johansen y la prueba de Dickey Fuller donde se encuentro que
cambios positivos en los precios afectan al PIB de manera proporcional y con un
rezago de varios periodos; no obstante, cuando se prueba la significancia de impactos
negativos en los precios no se halla evidencia de reaccién en el PIB, por lo que se
concluye que existe asimetria en la respuesta de la variable PIB ante cambios en los

precios.

En otro estudio realizado los autores Cerquera, Marin , & Polania (2017) en Colombia
sobre el precio del petroleo en referencia al WTI con relacion al precio del combustible
en el periodo del 2012 — 2016 donde utiliza la ecuacion a través de vectores
autoregresivos primeramente realizando una prueba de raiz unitaria e igualmente
adiciona los métodos de Dickey-Fuller, Phillips y Perron y Schwarz donde se
determina igualmente el criterio de Hannan-Quinn después con el fin de validar el
modelo procede a realizar la funcidn de impulso — respuesta debido a los cambios o
innovaciones que puede existir en el tiempo, en este caso, se analiza cdmo el precio
del petroleo responde a choques tanto en si misma como en el precio de la gasolina, y

viceversa.

Igualmente tomando como referencia otra investigacion realizada en Colombia sobre
el precio del petroleo y el tipo de cambio donde Guerrero, Caraballo, & Fajardo (2018)
mencionan que el precio del petréleo con referencia a WTI y la Tasa Representativa
del Mercado (TRM) en el periodo del 2008 — 2015 aplicando un modelo de Vectores
Autoregresivos Univariado para pronosticar el comportamiento en las series de tiempo
donde primeramente realiza la funcion de impulso — respuesta ademas se corrobora la

prueba de causalidad de Granger comprobando que existe una relacion causal entre las
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variables y recomendando que se puede hacer un estudio més predecible ampliando el

namero de variables macroeconémicas que determinen un crecimiento en la economia.

Mencionan en otra investigacion sobre el empleo y el crecimiento econdmico en Chile
a través de la metodologia de Vectores Autoregresivos en el periodo de 1995 — 2007
donde aplican primeramente el método de Johansen para determinar si existe vectores
de cointegracion determinando asi una Inestabilidad en la elasticidad demanda del
ingreso en la funcion de demanda por trabajo en Chile posterior a la crisis asiatica.
Adicionalmente, el factor que contribuyé en forma més decisiva a la lenta recuperacion

del empleo posterior a la crisis fue el costo de ajuste presentes en la economia chilena.

En una investigacion los autores Sanchez, Cruz, Rodriguez, & Cordero (2019)
determinaron que las variables PIB, desempleo e inflacion afectadas en el periodo de
analisis (1997-2016) basicamente por factores externos (desde la crisis de 1999 hasta
la baja de los precios del barril de petréleo y la apreciacion del ddlar de los Gltimos
afios) que han provocado que el crecimiento economico tienda al alza y al mismo
tiempo las tasas de desempleo, a pesar que estas no se han incrementado en la misma
proporcion que el crecimiento econdémico, ya que los picos de auge del PIB en ecuador
no necesariamente han sido causados por el crecimiento interno del pais, sino méas bien
por la situacion externa que afectaba al pais, como el periodo de alza de los precios del

petrdleo.

2.2 Fundamentos tedricos

2.2.1- Efectos de un choque de precios del petréleo, teoria y evidencia

El Fondo de Estabilizacion Petrolera es un mecanismo que define el porcentaje de las
alzas en los precios del crudo importado, que deberia ser traspasado al publico. El
objetivo es mantener cierta estabilidad en los precios de los derivados del petréleo en
el mercado nacional, atenuando las variaciones de los precios de venta de los derivados

del petroleo en el mercado interno (Marquéz, 2000).



Marte & Villanueva (2007) indican que un choque o volatilidad en el precio del
petréleo en una nacion constituye un efecto significativo a la produccion doméstica.
Ademas, Escobar, Peldez , & Sierra (2019) indican que la variacion positiva en los
ingresos petroleros tiende a ser beneficioso para la produccién industrial. Como
también Espinosa & Vaca (2012) mencionan que la venta del petréleo tiene una
relacion con la oferta y demanda de productos domésticos y alimenticios.

Como tambien Gonzales & Hernandez (2016) citan que al momento en que existe un
cambio en los precios del petroleo causa un efecto adverso en el Producto Interno
Bruto causando asi una asimetria en las variables por lo que dichos pueden hacer que
la economia de un pais mejore o empeore. Asimismo la CEPAL (2009) menciona que
los incrementos en los precios del petréleo en los paises latinoamericanos causan un
efecto inflacionario en los costos der algunos factores econdmicos que conforman en
el Presupuesto General del Estado como son el transporte, gas licuado, energia

eléctrica y otros insumos relacionados.

Los precios del petréleo tienen una tendencia significativa alta por ser de ambito
monopolistico, pero aun asi no logra mantener un ciclo econémico duradero en una

nacion por lo que su precio llega a cambiar tan bruscamente (Camelo & Pinto, 2017).

Por lo que la CEPAL (2009) determina que algunos paises adoptan medidas de
subsidio a los derivados del petréleo para incrementar su consumo y asi controlar los
precios en los servicios basicos y transporte. Igualmente Jurado, Bejarano, Salcedo, &
Maldonado (2017) pronuncian que la volatilidad de los precios del petréleo depende
de varios aspectos que forman la economia de un pais ademas que los paises
productores de los derivados de crudo son los que lideran mundialmente ya que es un
producto Unico Ademas que Roach (2014) cita que la demanda agregada esta afectada

al momento que existe una variacion en los precios del petréleo.

De acuerdo a Espinosa & Vaca (2012) menciona que en la Gltima década se ha visto
que la mayoria de paises exportadores de petroleo han caido en una crisis econémica
causando asi cambios politicos que perjudican a una parte de la poblacion de los paises.

A pesar de que Alonso & Martinez (2017) determinan que los cambios de los precios
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del petréleo no tienen una significancia a largo plazo en la economia de los paises

latinoamericanos.

El precio del petroleo en paises desarrollados como en Estados Unidos y paises de la
Unién Europea se ha ido incrementando a pesar de las crisis econémicas por las que
estan pasando (Espinosa & Vaca, 2012).

La demanda agregada esta afectada al momento que existe una variacion en los precios
del petréleo ya que todo esta en funcién entre cada una de sus variables que son el
Consumo, Inversién, Gasto Pablico, Importaciones y exportaciones (Roach, 2014).

En otra investigacion Escobar, Pelaez , & Sierra (2019) analizan que la relacion directa
entre los precios del petréleo y el sector industrial colombiano podria estar asociado
con las transferencias de ingresos. Colombia, al hacer un exportador de petréleo, recibe
ingresos adicionales cuando el precio de dicho producto aumenta y que pueden estar
expandiendo la demanda de bienes industriales y, por consiguiente, su produccion,
igualmente Perilla (2013) sefialo que tanto el incremento como la volatilidad de los
precios del petroleo tienen efectos recesivos, aunque de magnitud reducida, sobre el
crecimiento de la produccion agregada, y que estos efectos son asimétricos en cuanto
que las recesiones que ocasionan los ciclos de precios elevados no son compensadas
por una mayor reactivacion de la actividad econémica en los periodos donde se

observa una reduccion pronunciada de los precios.

Mateo & Garcia (2014) mencionan gue consecuentemente, el caso ecuatoriano, y su
principal producto (el petr6leo), constituyen un buen ejemplo de las debilidades y las
fortalezas que al mismo tiempo se entrecruzan en una estrategia de corte
neodesarrollista que intenta abrirse paso en America latina. Es decir, en un intento por
dejar en el pasado la mera industrializacion y la promocién de la competitividad
sistémica como instrumentos fundamentales para el logro de una insercion externa
ventajosa, y para apostar por una fuerte presencia estatal como sustento de mayores y

mejores equilibrios sociales, econémicos y ambientales.



La evidencia encontrada por Perilla (2013) en una investigacion sugiere que el impacto
neto de los cambios de precios ha sido positivo en términos del crecimiento econémico
al reducir el costo en el componente importado de la produccion nacional. Sin
embargo, también se generaron impactos negativos en terminos de los costos de la
energia, el desplazamiento de algunas actividades productivas y las exportaciones

sectoriales.

En una investigacion en el Ecuador Mateo & Garcia (2014) pronuncian que una parte
importante de la renta petrolera fluye al exterior por la necesidad de importar productos
derivados ante el fracaso de la industrializacién interna del sector, y también se dirige
a financiar unos subsidios al consumo de combustibles, que a su vez, adoptan una
forma regresiva de distribucion de los ingresos por beneficiar especialmente a las
clases medias y altas, ciertas actividades de contrabando y, ademés, fomentan un

modelo de acumulacion excesivamente intensivo en consumo energético.

La inflacion se la define como el aumento general de los precios en una economia o
también se puede reflejar el costo de vida de un pais, es decir nos muestra que tan caro
se han vuelto los bienes o servicios en un periodo. Se la calcula mensualmente como
anualmente (Sanchez, Cruz, Rodriguez, & Cordero, 2019). Ademas Garcia & Valdés
(2003) determinan que al menos en momentos de credibilidad adecuada en la meta de
inflacion, el dinero no tiene un rol relevante como indicador intermedio de presiones

inflacionarias

De acuerdo con Lanteri (2014) analiza que los precios del crudo de petréleo inciden
de forma permanente ante la produccién industrial en economias avanzadas y paises
desarrollados a diferencia del tipo de cambio efectivo e interés que tienen una minima
reaccion ante este impacto. Donde Vargas (2010) igual menciona que el precio de la
moneda al momento de exportar o importar bienes en comparacion a otros paises El
mercado exportador en la mayoria de paises desarrollados como China y Estados
Unidos juegan un papel muy importante en algunos aspectos de la economia pudiendo

causar una recesion econoémica y endeudamiento externo al ser negativa sus ventas.
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Estados Unidos llevan una gran ventaja en todo el mundo ya que para ellos la
depreciacion del dolar americano no tienen ninguna significancia para su comercio ya
que son una industria especializada y tienen ventaja competitiva para otros paises
(Lagunes & Pérez, 2016)

2.2.2- Mercado mundial exportador hidrocarburifero

Segun Roach (2014) la demanda agregada también se ve comprometida con la
volatilidad que tiene el precio del petréleo ya que en su mayoria de paises se dedican
a la exportacion de este bien o de sus derivados. Adicionalmente Tosoni (2011)
menciona que los paises menos competitivos a nivel mundial en las exportaciones son
los méas afectados al momento de demandar productos a un precio considerable y
ademéas con una moneda fuerte para comparacién de otras con monedas débiles

quienes tienen mayor acogida en el mercado.

Ademas Tosoni (2011) hace hincapié que en el afio 2008 a causa de la enfermedad
holandesa muchos paises sudamericanos se vieron afectados ya que se congelaron las
exportaciones a Europa de los bienes derivados de la mineria e hidrocarburos. Pero
Vargas (2010) incluye que la estrategia de la subvaluacion de la moneda nacional es

la via para mejorar la competitividad y acelerar el desarrollo de cualquier economia.

Con respecto a Tosoni (2011) donde menciona que los efectos en precios y cantidades
en el sector de bienes no transables dependeran de la magnitud de sus vinculaciones
con el sector exportador sujeto al auge y con el transable, adicionalmente Marte &
Villanueva (2007) analizan que podria ser interesante estudiar el comportamiento de
la politica monetaria ante choques de precios de petréleo simulando cuél seria el
comportamiento de la produccion segun la reaccion de la misma ante una variacion en

€S0S precios externos.

En una investigacion del Ecuador los autores Arias, Vallejo, & Quingaisa (2004)
mencionan que el destino de las exportaciones ecuatorianas se concentra en pocos
paises; existe una fuerte dependencia en casi todos los productos agricolas

ecuatorianos de los mercados de Estado Unidos, Alemania y Colombia. Del total de
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exportaciones agroalimentarias del Ecuador, en promedio 77% se destina a nueve
paises, y de este porcentaje 39.8% son importaciones desde Estados Unidos. El indice
de concentracion de mercados de exportacion para el Ecuador durante el periodo de
1998 al 2002 oscild entre 0.12 y 0.20, ademas en el pais de México tomando como
referencia otra investigacion de Cortes & Madrid (2014) donde determinaron que el
efecto del tipo de cambio en el comercio exterior, tanto en las importaciones como en
las exportaciones es evidente y real, y el hecho de que el sector exportador constituya
un mecanismo de crecimiento para muchos paises, sobre todo en los contextos
de recesion que se han vivido a lo largo de la historia originados por crisis
financieras y econémicas, ha constituido que las devaluaciones o depreciaciones
cambiarias se utilicen como una arma letal en la guerra de divisas desde los primeros

tiempos hasta la fecha.

Segun la Comision Econdémica para América Latina y el Caribe (2018) analiz6 que en
términos sectoriales se observa que tradicionalmente la inversion privada predomina
sobre la publica y esta Gltima ha mostrado una tendencia a la baja desde los afios
ochenta y en particular desde los noventa. Esto implica por una parte que cualquier
esfuerzo para aumentar la inversion y mejorar la composicion de la inversion en
términos de su productividad e innovacion lleva aparejada una mejora de la capacidad

productiva e incentivos a la inversion del sector privado.

Segun la Comision Econémica para Ameérica Latina y el Caribe (2019) entre los
multiples beneficios de invertir en infraestructura se cuentan: mayor productividad,
mayor competitividad exportadora, menores costos de importacidn, mayor integracion
fisica entre los paises y, en general, mejor integracion en el comercio mundial y en las

cadenas globales de valor.

2.2.3.- Comportamiento Observado del PIB

De acuerdo con Sanchez, Cruz, Rodriguez, & Cordero (2019) demuestran que en el
Ecuador el PIB se ha incrementado estos Gltimos afios a pesar de la crisis de 1990 y
las fluctuaciones en los precios del petréleo, aungue la tasa de desempleo no ha tenido

la misma tendencia que el crecimiento economico. Al igual que Chavez (2010)

12



menciona que la tasa de desempleo tiene in incremento a corto plazo pero a largo plazo
pasa lo contrario, por lo que Jurado C. , Bejarano, Maldonado, & Virgilio (2017)
mencionan que el Ecuador deberia minimizar su dependencia ante este producto
escaso, y potenciar la llamada matriz productiva que se contempla en el objetivo 10

del Plan Nacional del Buen Vivir.

lHustracion 1: Enfoques que componen el PIB

— Enfoque de la produccion

. J/

( )

— Enfoque del gasto

. J/

( )

— Enfoque del ingreso

. J/

Elaborado por: Solis (2020)
Fuente: Callen (2008)

De acuerdo a Callen (2008) el PIB consta de tres enfoques que son:
» El enfoque de la produccion suma el “valor agregado” en cada etapa de
produccion.
» El enfoque del gasto suma el valor de las adquisiciones realizadas por los
usuarios finales

» El enfoque del ingreso suma los ingresos generados por la produccion

Tomando en cuenta a Alvarez (2016) determina que puede existir inflaciones altas y
bajas que son relativas al momento de afectar al crecimiento econémico, pero esto
varia en funcion a las inflaciones historicas y al control de precios por parte del
gobierno. Igualmente Cerezo & Mora (2015) mencionan que el efecto de la inflacion
sobre el crecimiento econdmico es inversamente proporcional ya que al existir un
cambio en los precios no afectan en mayor cantidad al crecimiento econémico de un
pais. Adicional Bittencourt (2012) cito que la hiperinflacion causa un problema
econémico en una nacion ya que se distorsiona las actividades econdmicas

ocasionando una desigualdad de ingresos.
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lustracion 2: Componentes de los indices de precios del PIB

PIB Indice de
PIB real : :
nominal precios PIB

Elaborado por: Solis (2020)
Fuente: Parkin (2010)

De acuerdo a Parkin (2010) la serie de indice de precios del PIB es una medida que
compara los cambios de los precios de todos los bienes finales producidos en un

periodo dado con los precios de esos bienes a un afio base.

De acuerdo con Garcia & Valdés (2003) la volatilidad de los precios en general puede
tener un riesgo al no ser controlada por parte del gobierno central ya que mediante la
circulacion de efectivo se puede contraer sobreprecios de algunos bienes y servicios.
Ademéas que Mendoza (2005) cita que la recaudacioén fiscal y el comercio son los
principales involucrados en la creacion de la inflacion ya que de ello depende los
ingresos econdmicos de los paises. También Bittencourt (2012) menciona que en la
década de los 90s los paises de América latina implementaron politicas regulatorias

para mantener el control y estabilizacion econdmica.

Citando a Garcia & Valdés (2003) donde analiza que algunos indicadores econémicos
juegan un papel muy importante en la inflacion debido a que los precios de algunos
bienes dependen de muchos factores econémicos. Igualmente Mendoza (2005) dice
que el mercado financiero tiene mucho que ver en el circulante de capitales ya que las
entidades financieras implementan las tasas de interés lo que causa una reaccién
contraria al consumo y por ende cambios en los precios de bienes y servicios. Como
también Bittencourt (2012) determina que los paises sudamericanos tuvieron
problemas econémicos como la hiperinflacion debido a que no tenian instituciones que

controlen la administracion de los recursos financieros.

Ademas Cerezo & Mora (2015) mencionan que el funcionamiento de los mecanismos
que promueven la economia de un pais esta relacionado con el comportamiento de la
inflacion donde esta puede ser positiva 0 negativa. Asi también Bittencourt (2012)

determino que la inflacién muestra claramente efectos sobre el crecimiento econémico
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en los paises sudamericanos lo que resalta gran importancia en las actividades

econodmicas.

Gonzalez & Hernandez (2016) en su trabajo titulado Impacto indirecto de los precios
del petroleo en el crecimiento econdmico colombiano analizan que el crecimiento
econdémico no tiene una relacion directa con el precio petrolero cuando el nivel de
significancia es negativo mientras que cuando este es positivo se tiene una reaccion en
el PIB de manera proporcional. Ademas que Espinosa & Vaca (2012) citan que el
gobierno deberia implementar nuevas politicas que contrarresten los efectos adversos
a los incrementos del precio de petrdleo a su vez aprovechar esto promoviendo un

ahorro anti-ciclico para el desarrollo de los sectores.

Existe una dindmica politica macroecondmica donde existe un incremento en el
Producto Interno Bruto debido a los precios del petroleo, pero se ve afectado la politica
monetaria, cambiaria y fiscal causando un sobrecalentamiento de la economia
(Espinosa & Vaca, 2012).

De acuerdo con Anaya Narvaez, Torres Hoyos, & Pinedo L6pez (2016) mencionan
que es preciso que en Colombia se mejore la calidad educativa y se incrementen de
manera sustancial y sostenida los afios promedio de escolaridad, para lograr aumentos
significativos del producto y obtener tasas de crecimiento importantes que coadyuven
en el propdsito de aumentar el PIB per capita, para reducir la pobreza y la inequidad
mejorando la calidad de vida de la poblacion.

2.2 Hipotesis

Las hipotesis planteadas para el estudio de las variables se establecen de la siguiente

manera:

2.2.1 Hipotesis entre la relacion entre las variables precio del petréleo y el PIB

H, = El modelo si es estadisticamente significativo entre las variables precio del

petrdleo y el Producto Interno Bruto en los paises de América latina la tltima década.

15



H; = El modelo no es estadisticamente significativo entre las variables precio del

petréleo y el Producto Interno Bruto en los paises de América latina la Gltima década.

2.2.2 Hipotesis sobre la presencia de estacionalidad entre las variables precio del
petroleo, el PIB, IPCy TCR

H, = Si se presenta estacionariedad entre las variables precio del petrdleo, Producto
Interno Bruto, indice de precios al consumidor y tipo de cambio real en los paises de
América latina la ultima década.

H; = No se presenta estacionariedad entre las variables precio del petroleo, Producto
Interno Bruto, indice de precios al consumidor y tipo de cambio real en los paises de

América latina la ultima década.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 Recoleccion de la informacion

3.1.1 Poblacion, muestra y unidad de analisis

3.1.1.1Poblacién y muestra

La poblacion de la investigacion son las variables precio del petroleo (WTI), Producto
Interno Bruto (PIB) teniendo como variables de control el indice de precios al
consumidor (IPC) y la tasa de cambio real (TCR). A demés se considerara los datos
numeéricos de estas variables que comprenden en los afios 2007 al 2018 ademas estos

datos se tomaran en frecuencia anual.

3.1.2 Fuentes primarias y secundarias

En la presente investigacion se utiliza fuentes secundarias lo que significa que se
extraerd de libros, investigaciones cientificas y revistas, ya que la informacion se
encuentra en diferentes bases de datos de las paginas web oficiales de las siguientes

instituciones, las cuales son:

e West Texas Intermédiate (WTI) es una referencia internacional sobre
los precios del petréleo en forma general para ser comparado con otros
paises exportadores de este bien ademas que se obtuvieron los datos
siguientes: “precio del petroleo y Producto Interno Bruto (PIB)” para
los paises de Ecuador, Venezuela, Brasil y Perd.

e Banco Central del Ecuador (BCE) es el banco general que existe en el
Ecuador encargada de implementar los lineamientos y politicas
financieras ademas fue el emisor del sucre antes del afio 2000. Se
encarga de publicar diferentes datos econdmicos del pais en este caso
utilizamos los siguientes: “indice de precios al consumidor (IPC), tasa
de cambio real (TCR) y el Producto Interno Bruto (PIB)” para el pais

de Ecuador.
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e Banco Mundial (BM) es una asociacion de paises de todo el mundo en
donde se totaliza un numero de 189 paises donde se tienen transparencia
de diferentes variables econdémicas e indicadores econémicos de las
cuales utilizamos: “tasa de cambio real (TCR), indice de precios al
consumidor (IPC) y el Producto Interno Bruto (PIB)” para los paises de
Brasil y Perd.

e Banco Central de Venezuela (BCV) es la entidad que se responsabiliza
por mantener una correcta estabilidad monetaria en el pais ademas que
es la Gnica en emitir dinero para todo el territorio nacional venezolano.
Se encarga de publicar diferentes datos econdmicos del pais en este
caso utilizamos los siguientes: “tasa de cambio real (TCR), Producto
Interno Bruto(PIB) y el indice de precios al consumidor (IPC)” para el

pais de Venezuela.

3.1.3. Instrumentos y métodos para recolectar informacion

3.1.3.1 Ficha de observacion

La ficha de observacion es un instrumento que nos permite obtener una mejor
visualizacion de los datos demas de ser util al momento de ingresar a cualquier
software econométrico, en una investigacion esto nos permite ubicar cada uno de ellos
en diferentes columnas por esta razon se eligié este instrumento para clasificar los
datos de los diferentes paises a estudiar como son el precio del petroleo y el producto
interno bruto igualmente las variables de control que son el indice de precios al
consumidor y la tasa de cambio real desde el afio 2007 al 2018 con una frecuencia

anual.
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Tabla 1: Ficha de observacion precio del petrdleo

Precio del petréleo (WTI)
Aios (millones de délares anuales $)
c/B
2007 $72,26
2008 $99,06
2009 $61,73
2010 $79,39
2011 $94,88
2012 $94,05
2013 $97,08
2014 $93,17
2015 $48,66
2016 $43,29
2017 $50,88
2018 $64,94

Fuente: West Texas Intermediate (2018)
Elaborado por: Solis (2021)

Tabla 2: Ficha de observacion del pais Ecuador

indice de indice de
Producto Interno Bruto preuos' al precnos' al
o . consumidor consumidor
Aios (PIB) (precios (IPC) (IPC)
constantes) (porcentaje (Porcentaje
anual %) anual %)
2007 $51.007.777.000,00 2,28 102,85
2008 $54.250.408.000,00 8,40 102,5
2017 $70.955.691.000,00 0,42 89,08
2018 $71.932.841.000,00 -0,22 91,64

Fuente: Banco Central del Ecuador (2020) Banco Mundial (2018)
Elaborado por: Solis (2021)
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Tabla 3: Ficha de observacion del pais Venezuela

indice de
recios al Tasa de
Producto Interno Bruto copnsumidor cambio real
Aios (PIB) (precios (IPC) (TCR)
constantes) . (porcentaje
(porcentaje anual %)
anual %) ?
2007 Bs.5230.364.012.575,69 22,5 7,85
2008 Bs.5315.953.388.510,68 30,9 7,85
2017 Bs.52.008.918.493,68 27896,8 10
2018 Bs.583.351.000.000,00 18265146,5 10
Fuente: Banco Central de Venezuela (2019)
Elaborado por: Solis (2021)
Tabla 4: Ficha de observacion del pais Peru
I’ .
e | e
Producto Interno Bruto ccr:nsumidor cambio real
Aios (PIB) (precios (IPC) (TCR)
constantes) . (porcentaje
(porcentaje anual %)
anual %) ?
2007 S/ 102.170.981.144,14 1,78 99,57
2008 S/ 120.550.599.815,44 5,79 103,93
2017 S/ 211.007.207.483,52 2,80 90,41
2018 S/ 222.044.970.486,22 1,32 91,08

Fuente: Banco Mundial (2018)
Elaborado por: Solis (2020)
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Tabla 5: Ficha de observacion del pais Brasil

indice de
. Tasa de
Producto Interno Bruto precnos. al cambio real
Aios (PIB) (precios consumidor (TCR)
constantes) (IPC) . (porcentaje
(porcentaje anual %)
anual %)
2007 RS 1.397.084.349.956,35 3,64 112,79
2008 RS 1.695.824.565.983,20 5,68 116,75
2017 RS 2.062.831.045.935,95 3,45 85,14
2018 RS 1.885.482.534.238,33 3,66 77,26

Fuente: Banco Mundial (2018)
Elaborado por: Solis (2020)

3.1.3.2 Método de recoleccién

Los datos para la presente investigacion fueron extraidos de las diferentes bases de
datos de las instituciones antes mencionadas donde se procedi6 a ubicar dichos datos
de cada pais a estudiarse en las fichas de observacion, donde el precio del petroleo fue
extraida de la base de datos de la West Texas Intermédiate (WTI) en millones de
ddlares anuales, el PIB en precios constantes, indice de precios al consumidor en
porcentajes y la tasa de cambio real en porcentaje para el Ecuador se extrajo de las
bases de datos del Banco Central del Ecuador (BCE) mientras que de los demas paises
se extrajo de las bases de datos del Banco Mundial (BM) a excepcion del pais de
Venezuela donde se extrajo de las bases de datos del Banco Central de Venezuela

(BCV) todos ellos en el periodo del 2007 al 2018 con una frecuencia anual.

3.1.4 Confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Los datos obtenidos para esta investigacion tienen confiabilidad ya que se obtuvieron
de diferentes paginas oficiales de instituciones que se encargan de realizar
investigaciones, proyecciones y analisis de las diferentes variables e indicadores
econdémicos de diferentes paises a nivel mundial como lo es el Banco Mundial donde
estan incluidos 189 paises donde se realizan informes anuales sobre los diferentes
comportamientos que tienen los datos para que asi puedan los gobiernos tomar las
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mejores decisiones tanto politicas como econdmicas y sociales para el bienestar de los
ciudadanos. El West Texas Intermédiate es una institucion encargada en extraer y
procesar el crudo de petroleo de Estados Unidos ademas de analizar su precio donde
se toma de referencia para los diferentes mercados petroleros del mundo. El Banco
Central del Ecuador (BCE) y el Banco Central de Venezuela (BCV) son las
instituciones centrales de cada uno de sus paises donde se destina la mayor parte del
dinero de todo el sistema financiero ademas de que realizan estudios econémicos

utilizando los indicadores principales que conforman en su territorio.

3.1.5 Validez de los instrumentos de investigacion

La validez sobre la ficha de observacion es importante ya que se la realizo en el
programa de Microsoft Excel donde esta es una herramienta muy dinamica para el
registro de datos numéricos ordenadamente la cual la ventaja es que nos permite
realizar algunas gréficas para determinar el comportamiento o tendencia que tienen los
datos en el transcurso del tiempo ademas que se relaciona con la mayoria de softwares

para estudios economeétricos y estadisticos como més importantes es Gretl.

3.2 Tratamiento de la informacion

La informacién se va a procesar mediante un modelo de Vectores Autoregresivos
(VAR) para estimar el impacto de los cambios en las variables con restricciones a corto
plazo ya que tiene un mejor desempefio. Se procedera en primer lugar a la recoleccion
de la informacion de fuentes secundarias, después se procederd a realizar la
correspondiente prueba de estacionalidad con el fin de establecer la existencia de la
misma y mediante el modelo de Minimos cuadrados Ordinarios (MCQO) determinar la
relacién estadisticamente significativa entre las variables que seran interpretados a la

realidad de los paises analizados.

3.2.1 Modelo econométrico

En este apartado se presentara las partes metodologicas a utilizarse para cumplir con
el desarrollo de los modelos y asi determinar cual sera los resultados entre las variables

estudiadas.
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3.2.1.1 Modelo de regresion lineal simple

De acuerdo con Anderson, Sweeney, & Williams (2008) determinan que S, y B; se
conocen como los pardmetros del modelo, y € (la letra griega épsilon) es una variable
aleatoria que se conoce como término del error. EI término del error da cuenta de la

variabilidad de y que no puede ser explicada por la relacion lineal entre x y y.

y=Ppo+Pix+e

A la ecuacion que describe la relacion entre el valor esperado de y, que se denota e(y),
y x se le llama ecuacion de regresion. La siguiente es la ecuacion de regresion para la

regresion lineal simple (Anderson, Sweeney, & Williams, 2008).

€)= Bo + Pix

Igualmente Anderson, Sweeney, & Williams (2008) determinan que la gréafica de la
ecuacion de regresion lineal simple es una linea recta; 8, es la interseccion de la recta
de regresion con el eje y, B, es la pendiente y €(y) es la media o valor esperado de y

para un valor dado de x.

Si se conocieran los valores de los parametros poblacionales 3, y ;, se podria emplear
la ecuacion para calcular el valor medio de y para un valor dado de x. Sin embargo, en
la practica no se conocen los valores de estos parametros y es necesario estimarlos
usando datos muestrales. Se calculan estadisticos muestrales (que se denotan by y b,)
como estimaciones de los pardmetros poblacionales B, y B;. Sustituyendo en la
ecuacion de regresion by y b, por los valores de los estadisticos muestrales S, y 4, s€
obtiene la ecuacion de regresion estimada. La ecuacion de regresion estimada de la

regresion lineal simple se da a continuacién (Anderson, Sweeney, & Williams, 2008).

¥ = by + byx
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Anderson, Sweeney, & Williams (2008) definen a esta ecuacion como el valor que
proporciona tanto una estimacion puntual de E(x) para un valor dado de x como una
estimacion puntual de un solo valor de y para un valor dado de x, a se le llamara

simplemente valor estimado de y.

3.2.1.2 Método de minimos cuadrados

Ademas Anderson, Sweeney, & Williams (2008) Definen que el método de minimos
cuadrados es un método en el que se usan los datos muestrales para hallar la ecuacion
de regresion estimada. Los diagramas de dispersion para el analisis de regresion se
trazan colocando la variable independiente x en el eje horizontal y la variable
dependiente y en el eje vertical. EI diagrama de dispersion permite observar

graficamente los datos y obtener conclusiones acerca de la relacion entre las variables.

En el método de minimos cuadrados se usan los datos muestrales para obtener los
valores de by y b, que minimicen la suma de los cuadrados de las desviaciones
(diferencias) entre los valores observados de la variable dependiente y; y los valores
estimados de la variable dependiente Carl Friedrich Gauss (1777- 1855) fue quien

propuso el método de minimos cuadrados. (Anderson, Sweeney, & Williams, 2008).

3.2.1.3 Modelo de Vectores Autoregresivos (VAR)

Segun Trujillo (2010) la metodologia VAR es, en cierta forma, una respuesta a la
imposicion de restricciones a priori que caracteriza a los modelos econométricos
convencionales: en un sistema de ecuaciones simultaneas se requiere imponer
restricciones sobre los parametros de las mismas para garantizar la identificacién y

posible estimacion de las ecuaciones que lo conforman.

De acuerdo con Sims, si hay verdadera simultaneidad entre un conjunto de variables,
todas deben tratarse en igualdad de condiciones: no debe haber ninguna distincién a
priori entre variables enddgenas y exdgenas. Es en este contexto que Sims desarrolld
su modelo VAR (Gujarati & Porter , 2009).
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El modelo VAR se considera una herramienta de serie de tiempo donde permite
predecir mediante algunas interacciones simultaneas entre las variables a estudiarse.

Segun Mauricio (2007) su modelo basico es el siguiente.

P
Ve =Ty + Z M1 X¢—s T €
s=1

Donde Y; se podria decir que es un vector que contienen al nimero de variables para
ser predichas, como Y,?_, A,Y,_, es igualmente un vector donde contiene los valores
rezagados de cada una de las variables de la ecuacién y por ultimo &; es el valor de

perturbacidn estocastico (Mauricio, 2007).

Al ser un modelo estructural se puede realizar un estudio con un sin nimero de
variables endégenas donde no aparecen las variables dependientes como explicativas

de las otras y no se tiene problemas en el modelo.

Segun Mauricio (2007) el modelo estructural de dos variables es el siguiente:

Vit = T19 + T11Y2t + T12Y1e—1 T T13YV2e-1 T T10YVe + €1t

Y2t = Ta0 + M21Y1¢ + M21YV1¢e-1 + M22Y2e-1 + €2¢
Mediante esto podemos observar que el modelo tiene variables dependientes y una

sola independiente pero donde las dependientes aparecen en forma explicativas,
entonces podemos tener un modelo Var estructural de 2 variables es el siguiente:

P P
Yie =Bo + Z 1.31J’1t—r + Z 1.81y2t—r + eyt
s= S=

p p
Yoe = Bo + Z BiYie—r + Z B1Yat—r + €2t
s=1 s=1
Su forma matricial seria la siguiente:

(J’1t) _ (”10) n (”11 ”12) (ylt—l) n (311:)
Vot TT70 Tl T2/ \Y2t-1 €r¢
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Se puede determinar en la correlacion siguiente (i“) se presentan los siguientes

2t

coeficientes m;, m,; donde se podria decir que tendriamos una correlacion positiva
entre las variables estudiadas aunque puede existir un cambio significativo del valor
nulo en algin momento e, donde se veria afectado y;; v y,:41 10 cual también se ve
influido en y,, al aparecer un retardo en Y;,_; al conformar la segunda ecuacion
(Mauricio, 2007).

Segun Guijarati & Porter (2009) en esos modelos estructurales o simultaneos, algunas
variables se tratan como enddgenas y otras como exdgenas 0 predeterminadas
(ex6genas y endogenas rezagadas). Antes de estimar tales modelos debemos estar
seguros de que las ecuaciones en el sistema estén identificadas (en forma exacta o
sobre identificadas). Esta identificacion a menudo se logra si suponemos que algunas
variables predeterminadas so6lo estan presentes en ciertas ecuaciones. Esta decision a
menudo es subjetiva y ha recibido fuertes criticas de Christopher Sims.

Segun Guijarati & Porter (2009) un VAR tiene en general la siguiente especificacion:

k k
My = a + Zﬁth—j + Z YiRe-j + bt
Jj=1 Jj=1

k k
Rt = afl + Z Hth_] + zy]Rt_] + ,uZt
j=1 j=1

Donde:

M;;:Variable endbgena

R;:Variable ex6gena

M,_;:Variable end6gena en el periodo de t — j

R;_j:Variable ex6gena en el periodo t — j

a:Matriz del parametro desconocido de la variable endbgena

Bj: Matriz del parametro desconocido de la variable ex6gena 1
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Yj: Matriz del parametro desconocido de la variable ex6gena 2

Uie: Error estocastico en el periodo de 1t

De acuerdo con Sims, si hay verdadera simultaneidad entre un conjunto de variables,
todas deben tratarse en igualdad de condiciones: no debe haber ninguna distincion a
priori entre variables enddgenas y exogenas. Es en este contexto que Sims desarrollo
su modelo VAR (Guijarati & Porter , 2009).

3.2.1.4 Proceso estocastico de raiz unitaria

De acuerdo con la explicacion de Gujarati & Porter (2009) mencionan que el modelo
de caminata aleatoria es un ejemplo de lo que se conoce en la bibliografia como
proceso de raiz unitaria. Como este término es ya muy comun en las referencias de

series de tiempo, a continuacion, explicaremos lo que es un proceso de raiz unitaria.

Vio=pYroitpu -1<p=21

donde u; es un término de error de ruido blanco. Sabemos que si p = 1, es decir, en el
caso de la raiz unitaria, se convierte en un modelo de caminata aleatoria sin deriva, del
cual sabemos también que es un proceso estocastico no estacionario. Por consiguiente,
¢por qué no simplemente hacer la regresion de Y, sobre su valor rezagado (de un
periodo) Y;_, y se averigua si la p estimada es estadisticamente igual a 1? De ser asi,
Y, es no estacionaria. Esta es la idea general de la prueba de raiz unitaria para la
estacionariedad (Gujarati & Porter , 2009).

Segun Gujarati & Porter (2009) analizan que no se puede estimar la ecuacién por
Minimos Cuadrados Ordinarios y comprobar que la hipotesis sea p — valor = 1 por
medio de la prueba de distribucion t acostumbrada, porque esa prueba tiene un curso
muy significativo en la raiz unitaria. Por tanto, manipulamos de la siguiente forma:

restamos y;_, de ambos miembros de la ecuacion para obtener:

Yt = YVt-1 =DPYVt-1— Ye-1 T Ut
=(@-—Dyrr + 1t
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Lo cual también se puede expresar como:

OYe =0Ye-1 + e
donde 9 = (p — 1) y A, como siempre, es el operador de primeras diferencias.

Por tanto, en la practica, en vez de estimar, calculamos y probamos la hipotesis (nula)
de que ¥ = 0, y la hipotesis alternativaes que 9 < 0. Si9d = 0, entonces p — valor =
1; es decir, tenemos una raiz unitaria, lo cual significa que la serie de tiempo en

consideracién es no estacionaria (Gujarati & Porter , 2009).

Antes de realizar la estimacion se debe tener en cuenta que si § = 0, entonces la

ecuacion se convertira en:

Oy = Ve — Y1) = Ut

Guijarati & Porter (2009) nos dice que como u, es un téermino de error de ruido blanco,
entonces es estacionario, lo cual significa que las primeras diferencias de una serie de
tiempo de caminata aleatoria son estacionarias, una observacion que ya habiamos

hecho.

Esto es muy simple: sélo hay que tomar las primeras diferencias de y, y hacer la
regresion sobre y,_,, a fin de ver si el coeficiente estimado de la pendiente en esta
regresion (= &) es 0 no cero. Si es cero, concluimos que y, es no estacionaria; pero si
es negativa, se infiere que Y; es estacionaria. La Unica interrogante es saber con qué
prueba averiguar si el coeficiente estimado de y,_, s 0 no cero. Uno estaria tentado a
utilizar la prueba t usual. Por desgracia, segun la hipotesis nula de que 9 = 0 (es decir,
p — valor = 1), el valor t del coeficiente estimado de y;_, no sigue la distribucion t
ni siquiera en muestras grandes, es decir, no tiene una distribucién normal asintotica
(Gujarati & Porter , 2009).
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3.2.1.5 Prueba de cointegracion

Prueba de Engle-Granger (EG) o prueba de Engle-Granger aumentada (EGA)
Mediante Gujarati & Porter (2009) nos demuestra como aplicar las pruebas de raiz
unitaria DF o DFA. Solo requerimos estimar una regresion, obtener los residuos y
utilizar la prueba DF o DFA. Sin embargo, debe tomarse una precaucion. Como la u;
estimada se basa en el parametro de cointegracion estimado f3,, los valores criticos de
significancia DF y DFA no son del todo apropiados. Engle y Granger calcularon estos

valores, los cuales se encuentran en las referencias.

Por consiguiente, en el contexto actual, las pruebas DF y DFA se conocen como la
prueba de Engle-Granger (EG) y la prueba de Engle-Granger aumentada (EGA). Sin
embargo, varios paquetes de software reportan actualmente estos valores criticos junto
con otros resultados (Gujarati & Porter , 2009).

Igualmente Martinez, Martinez, & Trejo (2013) dicen que la prueba de Granger
consiste en saber si los valores rezagados de una variable influyen significativamente
en el comportamiento de otra variable. La condicion principal para realizar esta prueba
consiste en que todas las variables deben tener raiz unitaria, es decir, tiene que cumplir
con la condicién de no estacionariedad. Para saber si las variables independientes

preceden a la dependiente.
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3.3 Operacionalizacion de las variables

3.3.1 Variables independiente

Tabla 6: Operacionalizacion del precio del petrdleo
Técnicas (T)
Definicion g?‘tegof'as 0 Indicadores Items basicos €
imensiones instrumentos

(1)

Es un valor que se da a este bien | Precio del petrdleo

cuando se realiza una (WTI) ¢Cdémo ha variado el

comercializacion a gran escala o | Precio del petrdleo Precio por precio del petréleo Ficha de

por sus derivados después de (OPEP) barril anual durante el periodo de | observacion

haber pasado por un proceso de Precio del petroleo 2007 —2018?

fabricacion (Brent)

Elaborado por: Solis (2020)
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3.3.2 Variable dependiente

Tabla 7: Operacionalizacion del PIB

Categorias o

Técnicas (T) e

Definicion . . Indicadores items basicos
Dimensiones Instrumentos (1)
Es una medida agregada de
produccién igual a la suma de
los valores brutos agregados . Producto ¢ Como ha variado el .
. PIB nominal ; Ficha de
de todas las unidades Interno Bruto | PIB durante el periodo L
PIB real observacion

residentes e institucionales
dedicadas a la produccién y
los servicios

$ constante

de 2007 — 2018?

Elaborado por: Solis (2020)
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3.3.3 Variables de control

Tabla 8: Operacionalizacion del IPCy TCR

Técnicas (T) e

servicios

Definicion Categorias o dimensiones | Indicadores Items basicos instrumentos
(1)
Es un indice economico en el que se indice de precios al T ¢COmo ha variado el
valoran los precios de un . Indice/ | veri ioh
redeterminado conjunto de bienes y consum_lldor Porcentaje % IPC durante el periodo Ficha de
P Inflacion de 2007 — 2018? observacion

Es una referencia que se usa en el
mercado cambiario para conocer el
namero de unidades de moneda nacional
que deben pagarse para obtener una
moneda extranjera, o similarmente, el
numero de unidades de moneda nacional
que se obtienen al vender una unidad de
moneda extranjera.

Tipo de cambio real
Tipo de cambio nominal

indice/
Porcentaje %

¢Como ha variado el
IPC durante el periodo

de 2007 — 2018?

Ficha de
observacion

Elaborado por: Solis (2020)
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Resultados y discusién

En el siguiente apartado se cumplira con los objetivos propuestos en la investigacion lo

cual primeramente se procede a realizar un anlisis de las variables mediante gréficas para

una mayor visualizacion e interpretacion en el periodo de 2007 - 2018.

4.1.1 Anélisis del precio petroleo (WTI)

El West Texas Intermediate es considerado como un mercado explotador de crudo de

petroleo en Estados Unidos por lo que de alli se toma referencia del precio principalmente

para los diferentes paises de toda América ya que este pais existe un acceso restringido a

los puestos de envié mundial.

A continuacién, en el presente grafico se puede observar la evolucion del precio del

petréleo anual en la dltima década.

lustracion 3: Precio petroleo (WTI) anuales por barril

$120,00
$100,00
$80,00
$60,00
$40,00
$20,00

$0,00

Precio del petréleo (WTI) (S) por barril

$98,61 $97,90

$91,76 $89,22 $88,19
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El precio del petréleo la Gltima década desde el afio 2007 ha venido presentando aumentos
y disminuciones con el pasar de los afios, en el afio 2007 al 2008, existe una disminucion
considerable de 40.65 ddlares por barril y en el siguiente afio aumenta a 74.60 dolares por
barril, a partir de ese afio se ha incrementado el precio hasta el punto de los 98.61 dolares
por barril anual aproximadamente, pero en el afio 2015 vuelve a caer su precio en 37.24

dolares por barril anual aproximadamente.

Se puede apreciar que debido a la crisis del afio 2008 en Estados Unidos se dio un choque
apreciable en el precio petrolero que implementa este pais, pero no tardd mucho en

recuperarse.
A continuacién, en el presente grafico se puede observar la comparacion de los precios
del petroleo internacional segun el West Texas Intermediate (WTI) mensual en los afios

2008, 2013 y 2018.

lustracion 4: Precio del petroleo (WTI) mensuales por barril
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Fuente: West Texas Intermediate (2018)
Elaborado por: Solis (2021)

Se puede observar que en el afio 2008 el precio del petréleo tuvo un incremento
considerable en los meses de mayo hasta agosto debido a que se dio el inicio de la crisis
en Estados Unidos cuando el banco Lehman Brothers se declar6 en bancarrota, aunque
para finales de afio tuvo una recesion de precio muy considerable incluso menor a como

fue a principio del afio 2008.
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En el afio 2013 el primer trimestre existe una similitud de los precios que en el afio 2008
pero en el segundo trimestre existe una recesion con un precio de menos de $100 por
barril y a finales de afio sobrepasa este valor.

En el afio 2018 se ve una disminucion de precios a comparacion de afios anteriores la cual

es aproximadamente igual durante todo el afio entre 50 a 60 ddlares por barril.

A continuacién, en el presente grafico se puede observar la comparacion de los precios
del petroleo segun el West Texas Intermediate (WTI) mensual en los afios 2008, 2013 y
2018.

lustracion 5: Precio del petréleo fijado por la OPEP anuales
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Fuente: West Texas Intermediate (2018)
Elaborado por: Solis (2021)

El precio del petréleo fijado por la Organizacién de paises exportadores de petroleo OPEP
tiene una tendencia muy similar a los precios fijados por la West Texas Intermediate
asimismo se tiene que en el afio 2008 al 2009 existe una disminucion de 33.4 millones de
délares anual ya que la crisis financiera en Estados Unidos afecto a todo el continente
americano pero al afio siguiente ya existio6 un incremento continuo llegando
aproximadamente a un precio de 100 millones de ddlares anuales por 3 afios hasta que en
el 2015 volvié a caer su precio llegando a 49.49 millones de délares anual y en el Gltimo
afio de estudio se incrementd pero no tanto como afios anteriores llegando a un precio de
69.78 millones de ddlares anual.
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4.1.2 Analisis del Producto Interno Bruto (crecimiento econémico)

El crecimiento econdmico es la renta que obtienen un pais mediante la comercializacion
de sus bienes o servicios producidos en el mismo territorio nacional por lo que en este
apartado utilizaremos el Producto Interno Bruto para medir el crecimiento econémico de

los paises a analizarse.

A continuacién, tenemos el Producto Interno Bruto (PIB) del Ecuador a precios

constantes donde se analiza la tendencia en el periodo del 2007 al 2018.

llustracién 6: Producto Interno Bruto del Ecuador anual

Producto Interno Bruto (PIB) en Ecuador
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Fuente: Banco Central del Ecuador (2020) (Banco Mundial, 2018)
Elaborado por: Solis (2021)

En el Ecuador la tltima década ha presentado un incremento progresivo en el Producto
Interno Bruto debido a que el ex Presidente Rafael Correa aplico reformas para
transformar la matriz productiva ademas de que el precio del petr6leo se encontraba en
pleno auge y de ello el pais obtuvo un mayor ingreso econémico debido a su exportacion,
pero en el afio 2016 se puede observar que existe una recesion debido a que el precio del
petrdleo bajo ya que una parte del pais sufrié un fendmeno natural por lo que el gobierno
se vio obligado a incrementar el porcentaje del impuesto al valor agregado que causo una

disminucion en la demanda de bienes y servicios.

Se realiza el analisis del pais de Venezuela por donde empezaremos por el Producto
Interno Bruto de la Gltima década.
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llustracién 7: Producto Interno Bruto de Venezuela anual

Producto Interno Bruto (PIB) en Venezuela
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Fuente: Banco Central de Venezuela (2019)

Elaborado por: Solis (2021)

Como se aprecia en la gréafica el Producto Interno Bruto ha sido muy variable a primeros
afios debido a los cambios en el precio del petrdleo ya que este pais depende mayormente
de ingresos petroleros asi teniendo el punto mas alto en el 2014 cuando existioé un auge
petréleo pero no tardo tanto en desplomarse de una forma increible en el afio 2014 hasta
la fecha de hoy debido al endeudamiento que tuvo en afos anteriores la cual al gobierno
se le sali6 de las manos controlar causando una hiperinflacion por lo que actualmente se

encuentra en una crisis econémica a gran escala.

A continuacion, continuamos con el analisis del Producto Interno Bruto de Brasil en la

Gltima década.
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llustracién 8: Producto Interno Bruto de Brasil anual

Producto Interno Bruto (PIB) de Brasil
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Elaborado por: Solis (2020)

Brasil fue considerado como un pais en desarrollo con una economia muy fuerte, pero
tuvo sus crisis economicas en los afios 2009 y 2015 donde fue a causa de la inflacién
debido a las malas politicas implementadas en el empleo como fueron el incremento del
salario basico y adquisicion de subsidios.

A continuacidn, analizaremos la tendencia del Producto Interno Bruto de Pert en la tltima

década.

llustracién 9: Producto Interno Bruto de Peru anual

Producto Interno Bruto (PIB) del Peru
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Elaborado por: Solis (2020)
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Como se puede apreciar en Producto Interno Bruto de Per( se ha mantenido en
crecimiento en la mayoria de los afios de la Gltima década con excepcion del afio 2008
donde el PIB se redujo debido a la demanda externa la cual disminuyo la produccion de
la industria dando como resultado la caida de la inversion privada, pero desde el 2010 ha
empezado a recuperarse hasta la fecha actual.

4.1.3 Analisis de las exportaciones e importaciones de algunos paises

latinoamericanos

Las exportaciones es el comercio internacional (ventas) de bienes y servicios producidos
en su pais a otras partes del mundo a diferencia de las importaciones que es la adquisicion
de bienes y servicios producidos en otro pais.

4.1.3.1 Andlisis de las exportaciones e importaciones del Ecuador

A continuacion, se presenta la evolucion de las exportaciones de mercancias en el

Ecuador como porcentaje del Producto Interno Bruto.

llustracién 10: Exportaciones del Ecuador

Exportaciones % PIB en Ecuador
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Fuente: Banco Central del Ecuador (2020) (Banco Mundial, 2018)
Elaborado por: Solis (2021)
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Se puede visualizar en la grafica que las exportaciones en el ecuador tienen los primeros
tres afos tiende a descender debido a que el comercio del crudo de petréleo no tuvo mucha
participacion en el exterior pero debido a otros bienes que se exportan se pudo evidenciar
un aumento en el afio 2008, en los siguiente afos se fue incrementando progresivamente
debido a que existié un auge en el precio petrolero hasta el 2014 en el afio 2016 tuvo un
punto mas bajo debido al terremoto en Manta donde se redujo la exportacién del atun a
los mercados internacionales siendo este uno de los productos de mayor comercializacion
internacional después de eso el Ecuador se mantiene recuperando terreno en los mercados

internacionales poco a poco.

A continuacidn, igualmente tenemos la tendencia de las importaciones en el Ecuador

como porcentaje del Producto Interno Bruto.

llustracion 11: Importaciones del Ecuador

Importaciones % PIB en Ecuador
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Elaborado por: Solis (2021)

Se puede apreciar en la grafica que la tendencia de las importaciones es muy parecida a
las exportaciones solo varia por algunos puntos porcentuales debido a que las politicas
implementadas que afectan a las exportaciones igualmente afectan a las importaciones
por lo que los puntos méas bajos tenemos en el afio 2009 y 2016 a causa de los factores

vistos en la gréafica anterior de las exportaciones.

40



4.1.3.2 Andlisis de las exportaciones e importaciones de Venezuela

A continuacion, tenemos el andlisis de las exportaciones de mercancias en Venezuela

como porcentajes del Producto Interno Bruto en la Gltima década.

llustracion 12: Exportaciones de Venezuela

Exportaciones % PIB en Venezuela
40 36,66
35
35
30
25
20

15

10

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: Banco Central de Venezuela (2019)
Elaborado por: Solis (2021)

Como se puede observar en el afio 2010 existié una disminucion de las exportaciones
debido a que se devalu6 la moneda al igual que el precio del petréleo descendio, pero
después logro tener una recuperacion hasta el afio 2014 donde se podria decir que llego a
un punto maximo pero un afio después en 2016 debido a la crisis econémica cayo
considerablemente hasta el 9% después al afio siguiente incremento de forma exponencial
ya que al devaluar su moneda paises vecinos demandan productos de este pais por

conveniencia en el tipo de cambio.

A continuacion, analizamos la tendencia de las importaciones de mercancias en

Venezuela como porcentaje del Producto Interno Bruto.
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llustracion 13: Importaciones de Venezuela

Importaciones % PIB en Venezuela
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Fuente: Banco Central de Venezuela (2019)
Elaborado por: Solis (2021)

Se puede visualizar que las importaciones tienen un comportamiento similar a las
exportaciones debido a que los cambios en las reformas politicas afecto tanto a las
exportaciones como a las importaciones y debido a la crisis que empez6 en el afio 2016
alcanzd el punto minimo con 5% ya que la economia practicamente se destruy6 en dicho

pais.

4.1.3.4 Andlisis de las exportaciones e importaciones de Brasil

A continuacion, tenemos las exportaciones de mercancias del Brasil en porcentajes del

Producto Interno Bruto.
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llustracion 14: Exportaciones de Brasil

Exportaciones % PIB en Brasil
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Como se puede apreciar en los ultimos afios este pais ha sufrido muchos cambios en las
exportaciones por lo que ha disminuido el ingreso del Producto Interno Bruto y esto es
debido a que se cambio6 el producto de exportacion siendo antes competitivo con la
manufactura ahora lo es con productos basicos siendo estos de menor valor, igualmente
esto es debido a las malas politicas implementadas por parte de la ex presidenta Dilma

Rousseff.

Ahora se analizara el comportamiento de las importaciones de Brasil como porcentaje del

producto interno bruto.
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llustracion 15: Importaciones de Brasil

Importaciones % PIB en Brasil
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Como se puede apreciar en la grafica las importaciones se redujeron los primeros tres
afios debido a que existié una caida del Producto Interno Bruto por lo que se dio un
colapso en las inversiones y el sector externo, aunque actualmente se viene recuperando
después de la crisis sufrida en el afio 2009 por la reduccidn de precios en las mercancias

de comercio exterior.

4.1.3.5 Andlisis de las exportaciones e importaciones de Peru

Ahora se analizara el comportamiento de las exportaciones de Perl como porcentaje del

producto interno bruto.
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llustracion 16: Exportaciones de Peru

Exportaciones % del PIB en Peru
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Como se puede apreciar en la grafica las exportaciones tienen una caida considerable en
el afio 2009 debido a la crisis internacional que se origin6 en Estados Unidos y siendo
este el mayor comprador de mercancias del pais peruano pero para los siguientes afos se
recupero hasta el 2011 llegando como punto mas alto después en el 2015 volvio a caer
debido a la disminucion de demanda por parte de Estados Unidos pero tiempo después se

recupera ante la presencia de comercios internacionales con China.

Ahora se analizara el comportamiento de las importaciones de Perdl como porcentaje del

producto interno bruto.
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llustracion 17: Importaciones de Pera

Importaciones % PIB en Peru
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Como se puede apreciar las Importaciones en Per( tienen una misma tendencia a las
exportaciones los primeros afios con un punto mas bajo en el afio 2009 debido a que ya
sabemos hubo la crisis internacional en Estados Unidos desde ahi se ha venido
recuperando poco a poco para los siguientes afios hasta el 2016 donde tuvo una caida no

tan considerable debido a los cambios comerciales de Estados Unidos a China.

4.1.4 Andlisis del indice de precios al consumidor

El indice de precios al consumidor es un indicador econémico encargado de determinar
los precios de los bienes y servicios que conforman en la canasta basica familiar dentro
de un pais.

4.1.4.1 Andlisis del indice de precios al consumidor del Ecuador

A continuacion, se presenta la grafica de la evolucion en el indice de precios al

consumidor en Ecuador en la tltima década.
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Iustracion 18: Indice de precios al consumidor de Ecuador porcentaje anual
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Se puede observar que en el indice de precios al consumidor en Ecuador el punto maximo
se da en el 2008 donde el ex Presidente Rafael Correa implemento nuevas politicas
tributarias a consumos especiales por lo que causo incremento en los precios de algunos
bienes después der ello no ha existido tanta variacion en el indice de precios incluso en el
afio 2016 cuando existio el incremento del IVA no se igualo a los precios de los bienes

presentado en el 2008.
4.1.4.2 Andlisis del indice de precios al consumidor de Venezuela

A continuacion, tenemos la tabla del indice de precios al consumidor como porcentaje

anual de Venezuela.
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Tabla 9: Indice de precios al consumidor de Venezuela porcentaje anual
Aios indice de precios al
consumidor (IPC) en
Venezuela (porcentaje

anual %)
2007 22,5
2008 30,9
2009 25,10
2010 27,2
2011 27,6
2012 20,10
2013 56,2
2014 68,5
2015 180,90
2016 5184,10
2017 27896,8
2018 18265146,5

Fuente: Banco Central de Venezuela (2019)
Elaborado por: Solis (2021)

Como se puede apreciar en la tabla Venezuela vino presentando problemas econémicos
serios desde el afio 2015 debido a las malas politicas implementadas por el ex presidente
Hugo Chavez ademas del excesivo gasto publico y endeudamiento que tuvo declarandose
una hiperinflacion superando mas del 200% la cual causo la migracion de la mayor parte
de la poblacién venezolana a paises vecinos para una mejor calidad de vida.

4.1.4.3 Andlisis del indice de precios al consumidor de Brasil

Vamos a analizar el indice de precios al consumidor en porcentaje anual de Brasil en la

Ultima década.
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llustracion 19: Indice de precios al consumidor de Brasil porcentaje anual

Indice de precios al consumidor (IPC) en Brasil (porcentaje
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Como podemos observar el comportamiento de los precios ha venido siendo variable en
cada afio, pero en el 2015 se podria decir que este pais sufrié inflacién ya que es el pico
mas alto en la Gltima década debido a que la moneda se devalué causando incremento en
los precios de los bienes y servicios dentro del pais ademas incrementando el desempleo
en las empresas privadas e industrias, actualmente ya se ha venido recuperando su

economia.
4.1.4.4 Andlisis del indice de precios al consumidor de Perua

A continuacién, analizaremos el indice de precios al consumidor de Per( en porcentaje

anual.
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Ilustracion 20: Indice de precios al consumidor de Pert porcentaje anual

indice de precios al consumidor (IPC) en Peru (porcentaje

anual %)
7,00

6,00

5,00

4,00
3,00

5,79
3,37 3,66 3,24 3,55 3,59
2,94 2,81 2,80
2,00 1,78 1,53 13
1,00 I I I
0,00

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: Banco Mundial (2018)

Elaborado por: Solis (2020)

Como se puede observar en la gréfica el indice de precios al consumidor de Per( tiene el
punto mas alto en el afio 2008 debido a que como en todos los paises latinoamericanos
afecto la crisis internacional ocurrida en Estados Unidos ademas de que tenemos el punto
mas bajo en el afio 2010 debido a la devaluacion de la moneda, pero para el siguiente afio

ya se estabilizo y no ha existido una variabilidad tan brusca.

4.1.5 Analisis de la tasa de cambio real

La tasa de cambio es un indicador de valor de los bienes y servicios producidos en un pais
para hacer referencia en otros paises segun la politica monetaria de cada uno de ellos al
momento de realizar algin comercio internacional.

4.1.5.1 Andlisis de la tasa de cambio real del Ecuador

A continuacion, se presenta la evolucion de la tasa de cambio real en el Ecuador la ultima
década.
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llustracion 21: Tasa de cambio real del Ecuador porcentaje anual

Tasa de cambio real (TCR) en Ecuador (porcentaje anual %)
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Fuente: Banco Central del Ecuador (2020) (Banco Mundial, 2018)

Elaborado por: Solis (2021)

A pesar del Ecuador no tienen una moneda propia después de los acontecimientos
ocurridos en el afio 1999 donde fue obligado a dolarizarse para superar la crisis igual
existe unatasa de cambio real ya que todo depende de los precios a los que se comercializa
los productos al exterior e incluso es muy diferente a la de los Estados Unidos a pesar de
ser la misma moneda, donde podemos observar que existe una tendencia de alta a baja
desde el afio 2007 pero en el afio 2009 y 2016 tenemos los picos méas bajos debido a la
variacion de precios en los productos y también al incremento de la competencia y

devaluaciones de moneda en otros paises de América Latina.

4.1.5.2 Andlisis de la tasa de cambio real de Venezuela

Como siguiente tenemos el analisis de la Tasa de cambio real de Venezuela en porcentajes

anuales.
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Tabla 10: Tasa de cambio real de Venezuela en porcentaje anual

ANOS Tasa de cambio real en

Venezuela (TCR) (porcentaje
anual %)

2007 7,85

2008 7,85

2009 8,12

2010 13,44

2011 13,75

2012 21,62

2013 81,7

2014 335,68

2015 217,61

2016 10

2017 10

2018 10

Fuente: Banco Central de Venezuela (2019)
Elaborado por: Solis (2021)

Como se puede observar en el pais venezolano la tasa de cambio va incrementandose
progresivamente afio a afio ya que cuentan con moneda propia pero todo esto se
desestabiliza dese el afio 2014 cuando la tasa de cambio incrementa demasiado Ilegando
a un 300% donde el pais llego a una extrema pobreza ya que debido a esto se inicié una
hiperinflacidn a pesar de que incremento sus ventas al exterior pero el valor de la moneda

venezolana era muy depreciable que no tenia comparacion igualitaria con el délar al igual

que otro tipo de moneda.

4.1.5.3 Andlisis de la tasa de cambio real de Brasil

Vamos a ver el andlisis de la evolucién de la tasa de cambio real de Brasil en porcentaje

anual en la Ultima década.
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llustracion 22: Tasa de cambio real de Brasil porcentaje anual

Tasa de cambio real (TCR) en Brasil (porcentaje anual %)
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Fuente: CEPAL (2009)
Elaborado por: Solis (2020)

Como se puede apreciar la tasa de cambio en Brasil a lo largo de los afios ha presentado
desequilibrios y fluctuaciones esto se dio debido a la valoracion de las materias primas
en el pais principalmente las de manufactura e industria por lo que ha llevado a tener
pérdida de competitividad en algunos afios como uno de ellos que se puede apreciar como
punto mas alto es en el 2011 pero actualmente se esta estabilizando de este problema

econdmico.

4.1.5.4 Andlisis de la tasa de cambio real de Per

A continuacion, vamos a analizar la tasa de cambio real de Per( en porcentaje anual en la

Gltima década.
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llustracion 23: Tasa de cambio Real de Perd porcentaje anual

Tasa de cambio real (TCR) en Peru (porcentaje anual %)
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Fuente: Banco Mundial (2018)
Elaborado por: Solis (2020)

Como se puede visualizar la tasa de cambio peruana no ha tenido una variacion brusca en
la evolucion de los afios a excepcion del 2012 donde se puede apreciar el punto mas alto
debido a que la moneda se devalla en ciertos afios e incrementa su comercio

internacional.

4.1.5.5 Comparacion de las variables entre los paises
llustracion 24: Comparacién del Producto Interno Bruto
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Elaborado por: Solis (2020)
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Como se puede apreciar en la grafica el comportamiento del Producto Interno Bruto tiene
una diferencia significativa entre los paises debido a moneda local de cada uno de ellos
aungue la tendencia de las barras tienen una similitud en incrementos y disminuciones
por lo que desde el afio 2007 al 2009 existe disminucion debido a la crisis norteamericana
que afecto a los paises del continente americano pero después de ahi se ha ido recuperando
hasta el afio 2018 a excepcién de Venezuela ya que tuvo un crisis inflacionaria que

destruyo su economia.

lustracion 25: Comparacion del indice de precios al consumidor

Indice de precios al consumidor
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Elaborado por: Solis (2020)

El indice de precios al consumidor que méas se ha visto afectado ha sido en Venezuela
debido a la hiperinflacion en los ultimos afios de la Gltima década, aunque a inicios
igualmente los precios han sido elevados en cuanto a los demas paises a principios de la
década se ven elevados, pero después a finales se redujeron significativamente gracias a

los controles en los precios de diferentes bienes y servicios.
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llustracion 26: Comparacion tipo de cambio real
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Elaborado por: Solis (2020)

El comportamiento del Tipo de cambio real entre los paises estudiados segun la gréfica

se puede observar que el que mayor porcentaje tienen es Brasil en casi la mayoria de afios

a excepcion de los afios 2014 y 2015 este comportamiento igualmente se ve en Ecuador

y Perd, pero en Venezuela es algo muy diferente ya que desde inicios de su década

empez6 con un tipo de cambio muy bajo, pero en los afios 2014 y 2015 son

extremadamente altos debido al cambio de valor de la moneda a comparacion del dolar.

llustracién 27: Comparacion de las exportaciones
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Elaborado por: Solis (2020)
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Como se puede presenciar el comportamiento de las exportaciones en los paises
estudiados tienen una tendencia similar a excepcion de los afios 2013 y 2014 donde se ve
un incremento en Venezuela debido a que la moneda local sufrié una depreciacion por lo
que al ser paises vecinos la mayoria de los otros paises decidieron compara bienes de

Venezuela debido al costo que tenia.

llustracion 28: Comparacion de las importaciones
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Elaborado por: Solis (2020)

En cuanto a las importaciones se puede observar que el Ecuador es el pais que mas ha
importado bienes del exterior debido a que no consta con un proceso productivo completo
en su territorio por lo que compra de paises vecinos un escenario similar se ve en Brasil
y Per, pero en Venezuela debido a la crisis econémica se puede ver que no ha realizado
muchas importaciones a lo largo de la década méas aun en los afios 2012 y 2013.

4.2 Comprobacion economeétrica de la relacion entre el precio del petroleo y el

crecimiento econdmico

A continuacion, se realizara la comprobacién de la relacion que existe entre las variables
precio del petroleo y el crecimiento econdmico por lo que se utilizard la metodologia de
Minimos Cuadrados Ordinarios MCO ademas del software Gretl y Excel para asi tener
una mejor visualizacion de los resultados obtenidos, el modelo a utilizarse sera el

siguiente:
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PP WTI = B + B,PIB + ¢
Donde:
PP WTI: Precio del Petroleo segun WTI
[ Intercepto
B Pardmetro
PIB: Producto Interno Bruto

e: Error Estandar

4.2.1 Especificacion del modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios para Ecuador

En la siguiente tabla se demuestra el modelo de minimos cuadrados ordinarios MCO de
las variables precio del petroleo WTI y el Producto Interno Bruto PIB extraido del

software gretl.

Tabla 11: Modelo 1 MCO para el Ecuador

Coeficiente Desv. Estadistico valor p
Tipica t
const 147.287 55.2284 2.667 0.0236 ol
Productolntern  —1.22313e-  8.64448e- —1.415 0.1875
oBrutoPIBP 09 010
R-cuadrado 0.166806 R-cuadrado corregido ~ 0.083486

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

4.2.1.2 Especificacion del modelo MCO para Ecuador

PP WTI = 147.287 + (—1.22313e — 09)PIB + ¢

La tabla del modelo MCO nos presenta que el modelo refiriéndonos desde la constante
es estadisticamente significativo ya que tenemos las dos estrellas en la parte derecha del
p-valor igualmente siendo este 0.0236 nos fijamos que con este valor al ser menor a 0.05
se rechaza la hipdtesis nula de que el modelo no es significativo. El p-valor para el PIB
es de 0.1875 lo cual se puede ver que es mayor a 0.05 lo cual el modelo es

estadisticamente significativo.
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El modelo se podria decir que no tiene una relacion negativa ya que el signo del
coeficiente del producto interno bruto es negativo —1.22313e-09 esto quiere decir que
cuando la variable dependiente aumente la otra variable 6sea la independiente disminuira
esto quiere decir que el coeficiente del PIB es de —1.22313e-09 lo que quiere decir que si
se incrementa un dolar el precio del petréleo WTI disminuird en 0,00000000122313
dolares.

El R cuadrado que se obtuvo es de 0.1668 lo que nos quiere decir que el cambio en el PIB
tiene una reaccion en el precio del petroleo WTI en un 16% de las veces ademas en el
R cuadrado corregido tenemos 0.083 lo que quiere decir es que cuando existe un cambio

en el precio del petrleo WTI el 8% es debido al PIB.

lustracion 29: Regresion observada y estimada del modelo MCO Ecuador

PrecioIlnternacionaldelPetrA observada y estimada

Observada
Estimada

PreciolnternacionaldelPetra

Fuente: Gretl

Elaborado por: Solis (2020)

Como se puede observar en la grafica en las lineas de la regresion estimada y observada
no tienen una forma similar lo que quiere decir que sus diferencias son altas, donde mas
existe un ajuste es en el afio 2007, 2009 y en el afio 2013 mientras que en los otros afos
existe una separacion considerable por lo que el coeficiente de determinacién indica que

no es suficiente.
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4.2.2 Especificacion del modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios para Venezuela

Tabla 12: Modelo 1 MCO para Venezuela

Coeficiente Desv. Estadistico valor p
Tipica t
const 51.5383 10.0268 5.140 0.0004 ikl
Productolntern  7.48182e-011 3.40747e- 2.196 0.0528 *
oBrutoPIBP1 011
R-cuadrado 0.325288 R-cuadrado corregido  0.257817

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

4.2.2.1 Especificacion del modelo MCO para Venezuela

PP WTI = 51.5383 + 7.48182e — 011PIB + ¢
La tabla del modelo MCO nos presenta que el modelo refiriéendonos desde la constante
es estadisticamente significativo ya que tenemos las tres estrellas en la parte derecha del
p-valor igualmente siendo este 0.0004 nos fijamos que con este valor al ser menor a 0.05
se rechaza la hipotesis nula de que el modelo es significativo. El p-valor para el PIB es
de 0.0528 lo cual se puede ver que es mayor a 0.05 lo cual el modelo es estadisticamente

significativo.

El modelo se podria decir que tiene una relacion positiva ya que el signo del coeficiente
del producto interno bruto es positivo 7.48182e-011 esto quiere decir que cuando la
variable dependiente aumente la otra variable dsea la independiente aumentara esto quiere
decir que el coeficiente del PIB es de 7.48182e-011 lo que quiere decir que si se
incrementa un dolar el precio del petrleo WTI aumentara en 0,0000000000748182

dolares.

El R cuadrado que se obtuvo es de 0.325288 lo que nos quiere decir que el cambio en el
PIB tiene una reaccion en el precio del petréleo WTI en un 32% de las veces ademas en
el R cuadrado corregido tenemos 0.257817 lo que quiere decir es que cuando existe un

cambio en el precio del petroleo WTI el 25% es debido al PIB.
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lustracion 30: Regresion observada y estimada del modelo MCO Venezuela

PreciolnternacionaldelPetrA observada y estimada

" | observada
Estimada

PreciolnternacionaldelPetra

Fuente: Gretl

Elaborado por: Solis (2020)

Como se puede observar en la gréfica en las lineas de la regresion estimada y observada
no tienen una forma similar lo que quiere decir que sus diferencias son altas, donde mas
existe un ajuste es en el afio 2007, 2009, 2013, 2016 y en el afio 2017 mientras que en los
otros afios existe una separacién considerable por lo que el coeficiente de determinacién

indica que no es suficiente.

4.2.3 Especificacion del modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios para Brasil

Tabla 13: Modelo 1 MCO para Brasil

Coeficiente Desv. Estadistico valor p
Tipica t
const 16.4105 34.0822 0.4815 0.6405
Productolntern 2.60534e- 1.63983e- 1.589 0.1432
oBrutoPIBP2 011 011
R-cuadrado 0.201549 R-cuadrado corregido  0.121704

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

4.2.3.1 Especificacion del modelo MCO para Brasil

PP WTI = 16.4105 + 2.60534e — 011PIB + ¢
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La tabla del modelo MCO nos presenta que el modelo refiriendonos desde la constante
no es estadisticamente significativo ya que no tenemos las tres estrellas en la parte derecha
del p-valor igualmente siendo este 0.6405, nos fijamos que con este valor al ser mayor a
0.05 se acepta la hipotesis nula de que el modelo no es significativo. EI p-valor para el
PIB es de 0.1432 lo cual se puede ver que es mayor a 0.05 lo cual el modelo es

estadisticamente significativo.

El modelo se podria decir que tiene una relacion positiva ya que el signo del coeficiente
del producto interno bruto es positivo 2.60534e-011 esto quiere decir que cuando la
variable dependiente aumente la otra variable 6sea la independiente aumentara esto quiere
decir que el coeficiente del PIB es de 2.60534e-011 lo que quiere decir que si se
incrementa un délar el precio del petroleo WTI disminuira en 0,0000000000260534

dolares.

El R cuadrado que se obtuvo es de 0.201549 lo que nos quiere decir que el cambio en el
PIB tiene una reaccion en el precio del petréleo WTI en un 20% de las veces ademas en
el R cuadrado corregido tenemos 0.121704 lo que quiere decir es que cuando existe un

cambio en el precio del petroleo WTI el 12% es debido al PIB.

llustracién 31: Regresion observada y estimada del modelo MCO Brasil

PreciclnternacionaldelPetrA cbservada y estimada

Observada
Estimada

PreciolnternacionaldelPetrA

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Como se puede observar en la grafica en las lineas de la regresion estimada y observada
no tienen una forma similar lo que quiere decir que sus diferencias son altas, donde méas
existe un ajuste es en el afio 2007, 2008 y en el afio 2013 mientras que en los otros afos
existe una separacion considerable por lo que el coeficiente de determinacion indica que

no es suficiente.

4.2.4 Especificacion del modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios para Pera

Tabla 14: Modelo 1 MCO para Peru

Coeficiente Desv. Estadistico valor p
Tipica t
const 92.4778 31.1767 2.966 0.0141 xx
Productolnterno  —1.32150e-  1.76264e- —0.7497 0.4707
BrutoPIBP3 010 010
R-cuadrado 0.053218 R-cuadrado corregido  -0.041460

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

4.2.4.1 Especificacion del modelo MCO para Peru

PP WTI = 92,4778 + (—1.32150e — 010)PIB + ¢

La tabla del modelo MCO nos presenta que el modelo refiriéndonos desde la constante
es estadisticamente significativo ya que tenemos las dos estrellas en la parte derecha del
p-valor igualmente siendo este 0.0141, nos fijamos que con este valor al ser menor a 0.05
se rechaza la hipétesis nula de que el modelo es significativo. El p-valor para el PIB es
de 0.4707 lo cual se puede ver que es mayor a 0.05 lo cual el modelo es estadisticamente

significativo.

El modelo se podria decir que no tiene una relacion positiva ya que el signo del coeficiente
del producto interno bruto es negativo —1.32150e-010 esto quiere decir que cuando la
variable dependiente aumente la otra variable dsea la independiente disminuira esto
quiere decir que el coeficiente del PIB es de —1.32150e-010 lo que quiere decir que si se
incrementa un dolar el precio del petrleo WTI disminuira en -0,00000000013215

dolares.

63



El R cuadrado que se obtuvo es de 0.053218 lo que nos quiere decir que el cambio en el
PIB tiene una reaccion en el precio del petroleo WTI en un 5% de las veces ademas en el
R cuadrado corregido tenemos -0.041460 lo que quiere decir es que cuando existe un

cambio en el precio del petroleo WTI el -4% es debido al PIB.

lHustracion 32: Regresion observada y estimada del modelo MCO Peru
PrecioInternacionaldelPetrA observada y estimada

Observada
Estimada

i

PreciolnternacionaldelPetra
|

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Como se puede observar en la grafica en las lineas de la regresion estimada y observada
no tienen una forma similar lo que quiere decir que sus diferencias son altas, donde méas
existe un ajuste es en el afio 2007, 2009 y en el afio 2013 mientras que en los otros afos
existe una separacion considerable por lo que el coeficiente de determinacion indica que

no es suficiente.

4.3 Modelo de Vector Autoregresivo VAR para el precio del petroleo WTI y el PIB
para Ecuador

Para proceder a conseguir el modelo de Vectores Autoregresivos VAR primeramente

debemos determinar el orden del modelo en el software Gretl.
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4.3.1 Orden del VAR para Ecuador

Tabla 15: Orden del VAR para Ecuador

Retardos Log. Veros | P(RV) AIC BIC HQC

1 -843.51728 42.475864 | 42.729196 | 42.567461
3 -761.65134 | 0.00000 38.782567 | 39.373675 | 38.996293
5 -757.52293 | 0.51153 38.976146 | 39.905030 | 39.312001
7 710.21735 | 0.00097 37.010867* | 38.277527* | 37.468851*

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Mediante la aplicacion del orden del modelo del VAR se puede apreciar en la tabla que
el rezago optimo esta en el nimero siete ya que se puede ver el asterisco en el lado derecho

de cada criterio por lo que se procedera a utilizar rezago 7 en el modelo VAR.

4.3.2 Estimacion del modelo VAR del precio del petréleo WT1 y el PIB para

Ecuador

Las ecuaciones para este modelo VAR son las siguientes:

WTI, = ;8(1 + f31 WTI, ., + ﬁzPIBr. nt e

PIB, = By + ByWTI,_p + B,WTI,_, + /]

Se establece el siguiente resultado del modelo VAR en Gretl

Tabla 16: Estimacion del VAR entre WTI y el PIB Ecuador

Sistema VAR 7 retardos
Log-verosimilitud = -729.45162
Determinante de la matriz de covarianzas =
9.7398976e+012
AIC = 37.0464 BIC =38.3003 HQC =
37.5030
Contraste Portmanteau: LB(10) = 42.77, Grados libertad = 12
[0.0000]

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Mediante el contraste de Portmateau nos permitira saber si el modelo esta correctamente
especificado por lo que en la estimacion del modelo tenemos un valor P de 0.0000 por lo
que es menor al valor de significancia de 0.05 en un orden de retardo numero 7 por lo
tanto se puede decir que se aceptaria la hipotesis nula donde menciona que el modelo esta

especificado.

4.3.3 Estimacion del modelo VAR del precio del petréleo WTI1 y el IPC para

Ecuador

Las ecuaciones para este modelo VAR son las siguientes:

WTI, = ﬁu + ﬁl WTI,_,, + ﬁzIPCt n T L

IPC, = ﬁ(} + ,81 WTI,_, + ﬁzWTIt n T L

Se establece el siguiente resultado del modelo VAR en Gretl

Tabla 17: Estimacién del VAR entre WTI y el IPC Ecuador
Sistema VAR 7 Retardos
Log-verosimilitud = 89.482532
Determinante de la matriz de covarianzas =
4.3586823e-005

AIC =-2.9016 BIC =-1.6478 HQC =-
2.4450

Contraste Portmanteau: LB(10) = 37.441 Grados libertad = 12
[0.0002]

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Mediante el contraste de Portmateau nos permitira saber si el modelo esta correctamente
especificado por lo que en la estimacion del modelo tenemos un valor P de 0.0002 por lo
gue es menor al valor de significancia de 0.05 en un orden de retardo numero 7 por lo
tanto se puede decir que se aceptaria la hip6tesis nula donde menciona que el modelo esta

especificado.
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4.3.4 Estimacion del modelo VAR del precio del petréleo WT1y el TCR para
Ecuador

Las ecuaciones para este modelo VAR son las siguientes:

WTI, = ﬁu + IB'I WTI, ., + ﬁ?TCRz n T Ut

TCR, = .8(} + ﬁlWTjr. nt ﬁzWTfrz n T Ut

Se establece el siguiente resultado del modelo VAR en Gretl

Tabla 18: Estimacion del VAR entre WT1 y el TCR Ecuador
Sistema VAR 7 retardos
Log-verosimilitud = 112.94054
Determinante de la matriz de covarianzas =
1.3880181e-005

AIC =-4.0459 BIC =-2.7920 HQC = -
3.5893

Contraste Portmanteau: LB(10) = 41.677 Grados libertad = 12
[0.0000]

Fuente: Gretl

Elaborado por: Solis (2020)

Mediante el contraste de Portmateau nos permitira saber si el modelo esta correctamente
especificado por lo que en la estimacion del modelo tenemos un valor P de 0.0000 por lo
que es menor al valor de significancia de 0.05 en un orden de retardo numero 7 por lo
tanto se puede decir que se aceptaria la hip6tesis nula donde menciona que el modelo esta

especificado.

4.3.5 Test de Dickey - Fuller sobre las variables de Ecuador

Tabla 19: Test de Dickey Fuller en Ecuador

Variables P-Valor Resultados
WTI 0.6564 Acepto Ho
PIB 0.09656 Acepto Ho
IPC 0.9986 Acepto Ho
TCR 0.8844 Acepto Ho

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Como se puede observar en el cuadro el p- valor del test de Dickey - Fuller aumentado es
mayor a 0.05 del nivel de significancia por lo que se acepta la hip6tesis nula por lo tanto

se presenta raiz unitaria en el modelo y no estacionariedad.

llustracion 33: Grafico de impulso y respuesta de Ecuador WTI y PIB
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Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Como se puede observar en la grafica el comportamiento del precio del petréleo ante un
cambio en el PIB en el Ecuador se presenta un incremento los primeros trimestres

igualmente en los trimestres finales.
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llustracion 34: Grafico de impulso y respuesta de Ecuador WTIl y IPC
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Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Como se puede observar en la grafica el comportamiento del precio del petréleo ante un
cambio en el IPC en el Ecuador se presenta un incremento los primeros trimestres

igualmente en los trimestres finales.
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llustracion 35: Grafico de impulso y respuesta de Ecuador WTly TCR
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Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

E ¥ I =]

TCR -= FPPETROL

Como se puede observar en la grafica el comportamiento del precio del petréleo ante un
cambio en el TCR en el Ecuador se presenta un incremento los primeros trimestres

igualmente en los trimestres finales.

4.4 Modelo de Vector Autoregresivo VAR para el precio del petréleo WTIl y el PIB
para Venezuela

Para proceder a conseguir el modelo de Vectores Autoregresivos VAR primeramente

debemos determinar el orden del modelo en el software Gretl.
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4.4.1 Orden del VAR para Venezuela

Tabla 20: Orden del VAR para Venezuela

Retardos Log. Veros | P(RV) AIC BIC HQC

1 -65.20882 3.510441 3.721551 3.586772
3 -29.27174 0.00009 1.813587 2.109141 1.920450
5 -28.39330 | 0.55240 1.869665 2.249663 2.007060
7 -12.53175 0.00055 1.176588* | 1.641029* | 1.344515*

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Mediante la aplicacion del orden del modelo del VAR se puede apreciar en la tabla que
el rezago optimo esté en el nUmero siete ya que se puede ver el asterisco en el lado derecho

de cada criterio por lo que se procedera a utilizar rezago 7 en el modelo VAR.

4.4.2 Estimacion del modelo VAR del precio del petréleo WT1 y el PIB para

Venezuela

Las ecuaciones para este modelo VAR son las siguientes:

WTI, = ﬁn + ﬁ'l WTI,_,, + ﬁzPIBr. n T U

PIB, = ﬁ[] + ﬁ‘l WTI, ., + ﬁzWTIr. n T Ut

Se establece el siguiente resultado del modelo VAR en Gretl

Tabla 21: Estimacién del VAR entre WTI y el PIB Venezuela
Sistema VAR 7 Retardos
Log-verosimilitud = -18.833163
Determinante de la matriz de covarianzas =

0.14672632
AIC =1.3577 BIC =1.7339 HQC =1.4947
Contraste Portmanteau: LB(10) = 8.38874 Grados libertad = 3

[0.0386]

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Mediante el contraste de Portmateau nos permitira saber si el modelo esta correctamente
especificado por lo que en la estimacion del modelo tenemos un valor P de 0.0386 por lo
que es menor al valor de significancia de 0.05 en un orden de retardo numero 7 por lo
tanto se puede decir que se aceptaria la hipotesis nula donde menciona que el modelo esta
especificado.

4.4.3 Estimacion del modelo VAR del precio del petréleo WTI1 y el IPC para

Venezuela

Las ecuaciones para este modelo VAR son las siguientes:

WTI, = Bo + [yWTI ., + BoIPC,py + 11y

IPC, = 48(} + 51WTI;. n Tt ISEWTIz n T L

Se establece el siguiente resultado del modelo VAR en Gretl

Tabla 22: Estimacion del VAR entre WTI y el IPC Venezuela
Slstema VAR 7 Retardos
Log-verosimilitud = -19.757817
Determinante de la matriz de covarianzas =

0.15349595
AIC =1.4028 BIC =1.7790 HQC = 1.5398
Contraste Portmanteau: LB(10) = 9.72752 Grados libertad = 3

[0.0210]

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Mediante el contraste de Portmateau nos permitira saber si el modelo esta correctamente
especificado por lo que en la estimacién del modelo tenemos un valor P de 0.0210 por lo
que es menor al valor de significancia de 0.05 en un orden de retardo numero 7 por lo
tanto se puede decir que se aceptaria la hipotesis nula donde menciona que el modelo esta

especificado.

4.4.4 Estimacion del modelo VAR del precio del petréleo WT1y el TCR para

Venezuela

Las ecuaciones para este modelo VAR son las siguientes:
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WTI, = ﬁu + .81 WTI,_p, + ﬁ?TCRz n T W

TCR, = 48(} + ,GIWTL_ nt ,82WTIE n T W

Se establece el siguiente resultado del modelo VAR en Gretl

Tabla 23: Estimacion del VAR entre WTI y el TCR Venezuela
Sistema VAR 7 Retardos
Log-verosimilitud = -15.073588
Determinante de la matriz de covarianzas =

0.12214089
AIC =1.1743 BIC = 1.5505 HQC =1.3113
Contraste Portmanteau: LB(10) = 15.1191 Grados libertad = 3

[0.0017]

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Mediante el contraste de Portmateau nos permitira saber si el modelo esta correctamente
especificado por lo que en la estimacion del modelo tenemos un valor P de 0.0017 por lo
que es menor al valor de significancia de 0.05 en un orden de retardo numero 7 por lo
tanto se puede decir que se aceptaria la hip6tesis nula donde menciona que el modelo esta

especificado.

4.4.5 Test de Dickey - Fuller sobre las variables de Venezuela

Tabla 24: Test de Dickey Fuller en Venezuela

Variables P-Valor Resultados
WTI 0.6564 Acepto Ho
PIB 0.8009 Acepto Ho
IPC 1 Acepto Ho
TCR 0.5199 Acepto Ho

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Como se puede observar en el cuadro el p- valor del test de Dickey - Fuller aumentado es
mayor a 0.05 del nivel de significancia por lo que se acepta la hip6tesis nula por lo tanto

se presenta raiz unitaria en el modelo y no estacionariedad.
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llustracion 36: Grafico de impulso y respuesta de Venezuela WTIl y PIB
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Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Como se puede observar en la grafica el comportamiento del precio del petrdleo ante un
cambio en el PIB en el Venezuela se presenta un incremento los primeros trimestres, pero

disminuye en los siguientes.
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llustracion 37: Grafico de impulso y respuesta de Venezuela WTI y IPC

PPETROL -= PPETROL

[}
1

-

[}
T

4}

s T o Y T o O O Y o
Lol SN I TS R S e

=

[
[ R

4]

Trimestres
PPETROL -= PIBVEN
1.6e+10
1.2e+10 | \
ge+05 |/ N
6e+0

+0

PIBVEN -> PPETROL

[43]

Trimestres

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Trimestres

PIBVEN -= PIBVEN

)
\_/ _\\\ Y,
A"

P P

4]

Trimestres

Como se puede observar en la grafica el comportamiento del precio del petréleo ante un

cambio en el PIB en el Venezuela se presenta un incremento los primeros trimestres, pero

disminuye en los siguientes.



lustracion 38: Grafico de impulso y respuesta de Venezuela WTIly TCR
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Como se puede observar en la grafica el comportamiento del precio del petrdleo ante un

cambio en el PIB en el Venezuela se presenta un incremento los primeros trimestres, pero

disminuye en los siguientes.

4.5 Modelo de Vector Autoregresivo VAR para el precio del petroleo WTI y el PIB

para Brasil

Para proceder a conseguir el modelo de Vectores Autoregresivos VAR primeramente

debemos determinar el orden del modelo en el software Gretl.
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4.5.1 Orden del VAR para Brasil

Tabla 25: Orden del VAR para Brasil

Retardos Log. Veros | P(RV) AIC BIC HQC

1 -53.25423 2.912712 3.123822 2.989042
3 -27.60893 | 0.00001 1.730446 2.026000 1.837309
5 -25.34059 | 0.26266 1.717029 2.097027 1.854425
7 -14.66892 0.00417 1.283446* | 1.747888* | 1.451374*

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Mediante la aplicacion del orden del modelo del VAR se puede apreciar en la tabla que
el rezago optimo esta en el nimero siete ya que se puede ver el asterisco en el lado derecho

de cada criterio por lo que se procedera a utilizar rezago 7 en el modelo VAR.

4.5.2 Estimacion del modelo VAR del precio del petréleo WTI y el PIB para Brasil

Las ecuaciones para este modelo VAR son las siguientes:

WTI, = 5(1 + ﬁ'l WTI, ., + ﬁzPIBr_ n T Ut

PIB, = 5[) + .81 WTI, ., + ﬁ?.WTIr_ n T Ut

Se establece el siguiente resultado del modelo VAR en Gretl

Tabla 26: Estimacion del VAR entre WT1 y el PIB Brasil
Sistema VAR 7 Retardos
Log-verosimilitud = -19.400706

Determinante de la matriz de covarianzas =

0.15084519
AIC = 1.3854 BIC =1.7616 HQC = 1.5224
Contraste Portmanteau: LB(10) = 8.98776 Grados libertad = 3

[0.0295]

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Mediante el contraste de Portmateau nos permitira saber si el modelo esta correctamente
especificado por lo que en la estimacion del modelo tenemos un valor P de 0.0295 por lo
que es menor al valor de significancia de 0.05 en un orden de retardo numero 7 por lo
tanto se puede decir que se aceptaria la hipotesis nula donde menciona que el modelo esta

especificado.

4.5.3 Estimacion del modelo VAR del precio del petréleo WTI y el IPC para Brasil

Las ecuaciones para este modelo VAR son las siguientes:

WTI, = ,80 + 181WT1’:. nt 521156{ n t He

IPC, = B(} + ﬁ1WTI,_ nt ;82WTIz n T Ut

Se establece el siguiente resultado del modelo VAR en Gretl

Tabla 27: Estimacion del VAR entre WTI y el IPC Brasil
Sistema VAR 7 Retardos
Log-verosimilitud = -18.261462

Determinante de la matriz de covarianzas =

0.14269097
AIC =1.3298 BIC = 1.7060 HQC = 1.4668
Contraste Portmanteau: LB(10) = 9.84237 Grados libertad = 3

[0.0200]

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Mediante el contraste de Portmateau nos permitira saber si el modelo esta correctamente
especificado por lo que en la estimacion del modelo tenemos un valor P de 0.0200 por lo
que es menor al valor de significancia de 0.05 en un orden de retardo numero 7 por lo
tanto se puede decir que se aceptaria la hip6tesis nula donde menciona que el modelo esta

especificado.
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4.5.4 Estimacion del modelo VAR del precio del petréleo WT1y el TCR para

Brasil

Las ecuaciones para este modelo VAR son las siguientes:

WTI, = ,80 + 51 WTI,_, + ﬁ?TCRz n T U

TCR, = 5(} + ,81WTI;_ nt ;QEWTI{ n T Ut

Se establece el siguiente resultado del modelo VAR en Gretl

Tabla 28: Estimacion del VAR entre WTI y el TCR Brasil

Sistema VAR 7 Retardos

Log-verosimilitud = -17.087337

Determinante de la matriz de covarianzas =

0.13474806

AIC = 1.2726 BIC =1.6487 HQC = 1.4095

Contraste Portmanteau: LB(10) = 11.0626

Grados libertad = 3
[0.0114]

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Mediante el contraste de Portmateau nos permitira saber si el modelo esta correctamente

especificado por lo que en la estimacidn del modelo tenemos un valor P de 0.0114 por lo

que es menor al valor de significancia de 0.05 en un orden de retardo numero 7 por lo

tanto se puede decir que se aceptaria la hipétesis nula donde menciona que el modelo esta

especificado.

4.5.5 Test de Dickey - Fuller sobre las variables de Brasil

Tabla 29: Test de Dickey Fuller en Brasil

Variables P-Valor Resultados
WTI 0.6564 Acepto Ho
PIB 0.1977 Acepto Ho
IPC 0.4208 Acepto Ho
TCR 0.9284 Acepto Ho

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

79




Como se puede observar en el cuadro el p- valor del test de Dickey - Fuller aumentado es

mayor a 0.05 del nivel de significancia por lo que se acepta la hip6tesis nula por lo tanto

se presenta raiz unitaria en el modelo y no estacionariedad.

lHustracion 39: Gréfico de impulso y respuesta de Brasil WTI y PIB
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Como se puede observar en la grafica el comportamiento del precio del petréleo ante un

cambio en el PIB en el Venezuela se presenta un incremento los primeros trimestres, pero

disminuye en los siguientes.
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lustracion 40: Grafico de impulso y respuesta de Brasil WT1y IPC
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Como se puede observar en la grafica el comportamiento del precio del petréleo ante un
cambio en el PIB en el Venezuela se presenta un incremento los trimestres intermedios,

pero en los finales trimestres disminuye.
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lustracion 41: Grafico de impulso y respuesta de Brasil WTly TCR
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Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Como se puede observar en la grafica el comportamiento del precio del petréleo ante un
cambio en el PIB en el Venezuela se presenta un incremento los primeros trimestres, pero

disminuye en los intermedios.

4.6 Modelo de Vector Autoregresivo VAR para el precio del petréleo WTI y el PIB
para Perud

Para proceder a conseguir el modelo de Vectores Autoregresivos VAR primeramente

debemos determinar el orden del modelo en el software Gretl.
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4.6.1 Orden del VAR para Peru

Tabla 30: Orden del VAR para Peru

Retardos Log. Veros | P(RV) AIC BIC HQC

1 -49.63331 2.731666 2.942775 2.807996
3 -21.54163 0.00357 1.427081 1.722635 1.533944
5 -20.82793 0.54985 1.491396 1.871394 1.628792
7 -6.94888 0.00021 0.897444 1.361886* | 1.065372*
8 -5.75144 0.12173 0.887572* | 1.394236 1.070766

Fuente: Gretl

Elaborado por: Solis (2020)

Mediante la aplicacion del orden del modelo del VAR se puede apreciar en la tabla que
el rezago optimo esta en el nUmero siete ya que se puede ver el asterisco en el lado derecho

de cada criterio por lo que se procedera a utilizar rezago 7 en el modelo VAR.

4.6.2 Estimacion del modelo VAR del precio del petréleo WTI y el PIB para Peru

Las ecuaciones para este modelo VAR son las siguientes:

WTI, = )8(1 + ﬁ'lWT‘Ir. n T ﬁzPIBz n

PIB, = .8[) + ,8‘1 WTI,_,, + ﬁzWTfr. n Tt Ut

Se establece el siguiente resultado del modelo VAR en Gretl

Tabla 31: Estimacién del VAR entre WTI y el PIB Peru
Sistema VAR 7 Retardos
Log-verosimilitud = -816.6298
Determinante de la matriz de covarianzas =
6.8459324e+014

AIC =41.2990 BIC = 42.5528 HQC =
41.7556

Contraste Portmanteau: LB(10) = 41.0164 Grados libertad = 12
[0.0000]

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Mediante el contraste de Portmateau nos permitira saber si el modelo esta correctamente
especificado por lo que en la estimacion del modelo tenemos un valor P de 0.0000 por lo
que es menor al valor de significancia de 0.05 en un orden de retardo numero 7 por lo
tanto se puede decir que se aceptaria la hipotesis nula donde menciona que el modelo esta

especificado.

4.6.3 Estimacion del modelo VAR del precio del petréleo WTI y el IPC para Peru

Las ecuaciones para este modelo VAR son las siguientes:

WTI, = 180 + 181 WTI, ., + ﬁ?IPCt nt e

IPC, = ﬁ(} + 51WTfs. nt ﬁ?WTIt nt e

Se establece el siguiente resultado del modelo VAR en Gretl

Tabla 32: Estimacion del VAR entre WT1 y el IPC Peru
Sistema VAR 7 Retardos
Log-verosimilitud = 109.00065
Determinante de la matriz de covarianzas =
1.6821393e-005

AIC =-3.8537 BIC =-2.5999 HQC =-
3.3971

Contraste Portmanteau: LB(10) = 40.5223 Grados libertad = 12
[0.0001]

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Mediante el contraste de Portmateau nos permitira saber si el modelo esta correctamente
especificado por lo que en la estimacion del modelo tenemos un valor P de 0.0001 por lo
que es menor al valor de significancia de 0.05 en un orden de retardo numero 7 por lo
tanto se puede decir que se acepta la hipdtesis nula y se rechaza la alternativa que el

modelo no esta correctamente especificado.

4.6.4 Estimacion del modelo VAR del precio del petréleo WTI1 y el TCR para Peru

Las ecuaciones para este modelo VAR son las siguientes:
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WTI, = IS(J + 51 WTI,_, + ﬁnTCRt n T Ut

TCR, = -8(} + ﬁl WTI,_,, + ﬁ?WT]t n T Mt

Se establece el siguiente resultado del modelo VAR en Gretl

Tabla 33: Estimacion del VAR entre WTI y el TCR Peru

Sistema VAR 7 Retardos

Log-verosimilitud = 58.251653

Determinante de la matriz de covarianzas =

0.000199979

AIC =-1.3781 BIC =-0.1243 HQC =-
0.9216

Contraste Portmanteau: LB(10) = 33.3958

Grados libertad = 12
[0.0008]

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Mediante el contraste de Portmateau nos permitira saber si el modelo esta correctamente
especificado por lo que en la estimacion del modelo tenemos un valor P de 0.0008 por lo
que es menor al valor de significancia de 0.05 en un orden de retardo numero 7 por lo

tanto se puede decir que se aceptaria la hip6tesis nula donde menciona que el modelo esta

especificado.

4.6.5 Test de Dickey - Fuller sobre las variables de Peru

Tabla 34: Test de Dickey Fuller en Peru

Variables P-valor Resultados
WTI 0.6564 Acepto Ho
PIB 0.0181 Acepto H1
IPC 0.9688 Acepto Ho
TCR 0.8468 Acepto Ho

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Como se puede observar en el cuadro el p- valor del test de Dickey - Fuller aumentado es
mayor a 0.05 del nivel de significancia en excepcion de PIB que es de 0.0181 pero en las

demas variables son superiores por lo que se acepta la hip6tesis nula por lo tanto se

presenta raiz unitaria en el modelo y no estacionariedad.
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llustracion 42: Grafico de impulso y respuesta de Peria WTI y PIB
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Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Como se puede observar en la grafica el comportamiento del precio del petréleo ante un

cambio en el PIB en Venezuela se presenta un incremento los primeros trimestres, pero

disminuye en los siguientes.
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llustracion 43: Grafico de impulso y respuesta de Pera WTIly IPC
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Elaborado por: Solis (2020)

Como se puede observar en la grafica el comportamiento del precio del petréleo ante un
cambio en el PIB en el Venezuela se presenta una disminucién los trimestres intermedios,

pero aumenta en los siguientes.
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llustracion 44: Grafico de impulso y respuesta de Pera WTly TCR
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Como se puede observar en la grafica el comportamiento del precio del petrdleo ante un

cambio en el PIB en el Venezuela se presenta un incremento los primeros trimestres, pero

disminuye en los siguientes.
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4.7 Comparativa de los resultados entre los paises estudiados

Tabla 35: Comparacion econométrica resultante entre Ecuador, Venezuela, Brasil

()]

y Pera
Paises Raiz unitaria Estacionario Estad. Signif.
Ecuador Si No Si
Venezuela Si No Si
Brasil Si No No
Peru Si No Si

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Como se puede observar en los resultados obtenidos tenemos la presencia de raiz unitaria

y estacionaridad entre las variables precio del petréleo (WTI), Producto Interno Bruto
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(PIB), indice de precios al consumidor (IPC) y la tasa de cambio real (TCR) de los paises
de Ecuador, Venezuela, Brasil y Perd, pero igualmente se identifico que el modelo en
general es estadisticamente significativo a excepcion de Brasil lo cual su p- valor fue

mayor a 0.05 por lo que el modelo en general no es estadisticamente significativo.

4.8 Verificacion de las hipdtesis

Se verifica si la metodologia planteada acepta o rechaza las hipotesis planteadas

anteriormente.

Tabla 36: Hipotesis entre la relacion entre las variables Precio del Petroleo y el PIB

H, = El modelo si es estadisticamente significativo entre las variables precio del

petréleo y el Producto Interno Bruto en los paises de América latina la Ultima década.

H; = El modelo no es estadisticamente significativo entre las variables precio del

petroleo y el Producto Interno Bruto en los paises de América latina la Gltima década.
Elaborado por: Solis (2020)

En la metodologia plateada entre las variables precio del petréleo y el PIB se determind
que para el Ecuador, Venezuela y Peru se acepta la hipétesis nula ya que el p-valor
obtenido fue menor a 0.05 a excepcién de Brasil la cual fue lo contrario por lo que se

rechaza la hipotesis nula.
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Tabla 37: Hipotesis sobre la presencia de estacionalidad entre las variables precio
del petroleo, el PIB, IPCy TCR

Hipotesis sobre la presencia de estacionalidad entre las variables precio del
petroleo, el PIB, IPCy TCR

H, = Si se presenta estacionariedad entre las variables precio del petréleo, Producto

Interno Bruto, indice de precios al consumidor y tipo de cambio real en los paises de

América latina la Ultima década.

H, = No se presenta estacionariedad entre las variables precio del petréleo, Producto
Interno Bruto, indice de precios al consumidor y tipo de cambio real en los paises de
América latina la ultima década.
Elaborado por: Solis (2020)

En la metodologia plateada entre las variables precio del petroleo, PIB, IPC y TCR se
determind que para el Ecuador, Venezuela, Brasil y Per( se acepta la hipotesis nula ya
que el p-valor obtenido fue mayor a 0.05 por lo que existio6 la presencia de raiz unitaria y

estacionariedad en los modelos.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Mediante la evolucién de las variables estudiadas en el periodo del 2007 al 2018
del precio del petréleo segun WTI se determind que tienen un comportamiento
variable teniendo los maés significativos en la caida del precio fueron en el afio
2008 ya que se produjo una crisis financiera en Estados Unidos y en el afio 2015
debido a que el almacenamiento de crudo de petréleo estaba repleto por lo que

decidieron venderlo a un bajo precio para aumentar la demanda del mismo.

La evolucién del Producto Interno Bruto en los paises de Ecuador, Venezuela,
Brasil y Peru en la Gltima década ha tenido un comportamiento muy variable en
el Ecuador se pudo presenciar que ha existido un incremento en la Gltima década
ya que este pais realizo un cambio en sus reformas y politicas generando un mayor
crecimiento econdmico. En Venezuela se dice lo contrario ya que en el afio 2015
sufrié un incremento de los precios en la mayoria de los bienes causando una
hiperinflacién hasta la actualidad. En Brasil se presencia incrementos y
disminuciones en toda la década los mas significativos fueron en los afios 2009 y
2015 debido a incrementos en los precios (inflacion) y por Gltimo en Peru se
presencid un incremento en toda la década un comportamiento parecido al de

Ecuador debido a la actualizacion industrial.

Para realizar el modelo de Vectores Autoregresivos VAR se utilizd una serie
trimestral de los datos como también aumentar dos variables de control que
fueron el indice de precios al consumidor IPC y el tipo de cambio real TCR para
obtener el resultado estacional de los paises Ecuador, Venezuela, Brasil y Peru en
la Gltima década las cuales arrojaron que no son estacionarias y no presentan raiz
unitaria ya que primeramente algunos paises de los estudiados no dependen
netamente su ingreso de la exportacion del petroleo ademas de que el precio
petrolero no tiene mucha relacion en los precios determinados en otros paises. El

precio del petréleo WTI no tiene una relacion directa con el Producto Interno
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Bruto de los paises de Ecuador, Venezuela, Brasil y Perlu ya que mediante la
estimacion del modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios MCO se puede
observar que el modelo indica que al existir un cambio en la variable
independiente la reaccion de la dependiente no es significativa ya que la mayoria
de paises exportadores de petroleo no toman como referencia el precio del
petréleo WTI si no que lo toman de la Organizacién de Paises Exportadores de

Petroleo OPEP como también del mercado exportador.

5.2 Recomendaciones

La mayoria de paises exportadores de petroleo hagan referencia del precio al del
West Texas Intermediate WTI ya que seria una competencia igualitaria en el
mercado internacional, aunque aqui entraria en juego el tipo de cambio y la

ventaja competitiva.

Los paises en desarrollo de América latina que sean importadores de petroleo
traten de invertir transformacion productiva creando sus propios productos
terminados derivados del petr6leo para que asi obtengan una mayor fuente de

ingreso y por ende incremento en el Producto Interno Bruto.

Futuros investigadores que amplien mas la investigacion sobre las variables
estudiadas aplicando otros contrastes y metodologias para entender el
comportamiento entre el precio del petroleo y el PIB como también agregando

otro tipo de variables de control.
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ANEXOS

Anexo 1: Ficha de observacion precio del petréleo WTI

ANOS
Precio del Petrdleo (WTI) (ddlares
anuales $) C/B

2007 $91,76
2008 $40,65
2009 $74,60
2010 $89,22
2011 $98,61
2012 $88,19
2013 $97,90
2014 $59,10
2015 $37,24
2016 $52,01
2017 $57,96
2018 $48,64

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 2: Ficha de observacién de Ecuador

indice de Precios al . .
Producto Interno | Consumidor (IPC) Indice de.Precms al
. ) Consumidor (IPC)
ANOS Bruto (PIB) (Porcentaje anual (Porcentaje anual %)
Ecuador %)

2007 $51.007.777.000 2,28 112,22

2008 $54.250.408.000 8,40 112,6

2009 $54.557.732.000 5,16 104,66

2010 $56.481.055.000 3,55 105,97

2011 $60.925.064.000 4,47 108,08

2012 $64.362.433.000 5,10 104,59

2013 $67.546.128.000 2,72 103,53

2014 $70.105.362.000 3,59 100

2015 $70.174.677.000 3,97 88,64

2016 $69.314.066.000 1,73 86,4

2017 $70.955.691.000 0,42 89,08

2018 $71.932.841.000 -0,22 91,64

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 3: Exportaciones Ecuador

ANOS Exportaciones
2007 28,08
2008 30,47
2009 22,17
2010 25,15
2011 28,16
2012 27,03
2013 26,12
2014 25,29
2015 18,46
2016 16,81
2017 18,33
2018 20,11

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 4: Importaciones Ecuador

ANOS Importaciones
2007 27,24
2008 30,52
2009 24,14
2010 29,6
2011 30,83
2012 28,98
2013 28,54
2014 27,26
2015 21,67
2016 16,33
2017 19,19
2018 21,55

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)



Anexo 5: Comprobacion Minimos Cuadrados Ordinarios MCO Ecuador

Archive Editar Centrastes Guardar Graficos  Andlisis  LaTex =

Modelo 1: MCO, usando las observaciones 2007-2018 (T = 12)
Variakle dependiente: PreciclnternacionaldelPetrd

coeficiente Desv. tipica Estadistico t wvalor p
const 147.287 55.2284 2.667 0.0236 **
ProductoInternoB~ -1.22313e-0%9 §.64448e-010 -1.415 0.1875

Media de la vkle. dep. 69,.65770 D.T. de la wvkle. dep. 22.90142
Suma de cuad. residuos 4806 4 D.T. de la regresidn 21.52461
R-cuadrado 0.le68086 R-cuadrado corregido 0.08348&
F(l, 10) 2.002004 Valoxr p (de F) 0.1874638
Log-verosimilitud —-52.938465 Criterio de Akaike 109.96%93
Criterio de Schwarz 110.9391 Crit. de Hanmnman-Quinn 108.6102
rho 0.346882 Durbin-Watson 1.289182

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 6: Seleccion del orden del VAR para Ecuador
a5 A &
Sistema VALE, maximo orden de retardos 8

Loz asteriscos de abajo indican los mejores (es decir, los minimos)
valores de cada criterio de informacidn, AIC = criterio de Rkaike,

BIC = criterio bayesiano de Schwarz y HQC = criterio de Hannan-Quinn.
retardos log.veros PRV AIC BIC HQC

1 -39.878E58 2.243929 2.455039 2.320259

2 -14.17132 0.00000 1.008566 1.2618%98 1.100163

3 -11.63649 0.02435 0.931824 1.227378 1.038687

4 -7.085803 0.00256 0.754451 1.082227 0.876380

5 5.51105 0.00000 0.174447 0.554445 0.311843

& 6.23311 0.22947 0.183344 0.610564 0.341006

7 10.05506 0.00570 0.047247% 0.511&889% 0.215175%

8 10.52261 0.33354 0.073870 0.580533 0.257063

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 7: Autoregresion del VAR (WTI y PIB) para Ecuador ecuacién 1
{Sistema VAR, orden del rectardo 7

| Eatinaciones de MCO, observeacisnes J0028:4-2018:4 T = 4))

| Log-vezosimslitua = -725.451862

| Detarminante de la manriz de covarianzas = 9.7395976e«d12

|AIC = JI7.0464

| 8IC = 33,3003

| HOC = 37,5930

| Contraste Fortmanteaut LE(10) = 43.77, gl = 12 [0.0000]

| euncidn L: PPETROL

cosficiente Denv, tipica Estadistico t valer p

canst 3.8902%8 1.48437 2.603 0.0151 .«
PPETROL_L 2.101% 0,30308¢ 8,27 $.5%-08 -
PPETROL 2 -1.00471 0.523288 -3.448 0.0018 o
PPETROL_3  0.53%34 0.400997 1,306 0.2033
PPETROL_4 -0.03%157 0.34%5¢07 -1.812 0.342¢
FPETROL & 1.10%42 0.415392 2,663 0.0132 oo
PPETROL & -1.002M 0.539700 -1.89 0.0e%¢ ¢
PPETROL_ 7 0.364534 0.351485 1,481 0.1897
PIBECU 1 1.40236e-0F  4.550140~0% 0.2833 0.7782
pisecy 2 2.30801e-08  1.12458=-02 0.3084 0.6309
PISECU 3 ~4.06530e-08 9.41305e~09 ~0.43320 G.6€53
PI8ECy 4 «5.7TAF3e<00  T.61024e-0V -0,75807 0.4549
FIBETU_S 1.04613=2-00  T.5276€3e-08 1,880 v.0620 *
PISECU € *1.G3357%e~04 £.30557e-0% ~Ll.24 2.2247
Pisecy_? 0.73¢034e-010 4,00423e-0% 0.3192 0.0200

:KOAAA de la vble, dep. 18,3395 D.7. de la vdle, dep. £,203956
| Suma A= cued. residuoe 3,51733% D.T. de la regresidn o.300160

| R~cuadzado 0.99€452 R-cuadrado corregide 0.994€03
;nu. 26) 537,576 Valor p (de F) 3.240-28
| tho -Q.013884 Durbin-Natson 1,98497)3

| Contrastes T de restricciones cerot

| Todow lom retardon de PPETROL FeU, 260) = 137,74 [0,0000)
| Todos los recardos de PINECY {7, 26) = 2.3%17 {0.0822}
“Iodnl las variablas, retardo 7 T2, 26) = 2.273¢ {0.1130)

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 8: Autoregresion del VAR (WTI y PIB) para Ecuador ecuacion 2

1
‘launmn 21 Vieecu

ceaficiente Deav, tiples Estadistion & valos p

cinet L.0900Les0n  7,200%58007 .07 0.017% 'w
PPETROL L ~L.13383ee07  1.30087eedY ~0.8104 o422
PRETROL 2 S.EE2000008  2.TEDARNOY 0.%802 0.12%0
PPETROL 3 ~2.00224a408 2,1421&0007 -0.08677 0.0
PPETROL 4 2.529060407 L. 045680007 1.360 9,183
PPETROL &  ~€.923600407 2,100050ee07 =2.161 92,0040 "
FPETOOL « S.A0E40407  2.702000407 IO L) 0,042¢ ¢
PPETDOL 7 «~i.i46600407 1, 026230407 ~0. 8644 0,2882

FIBECY 1 2.60623 0.342081 ».bEsy 2.300-010 4o+
PIBECYU 2 «31.00924 0.593004 “1.400 0.0020 e
PIBECYU 3 0.283540 Oibedse . Q.40

PIBECU ¢ «(.703213 0.40104¢ ~1,782 0.0818 ®
PIRECU & l.0iém @.418072 .50 2.0001 e
PIRECU ¢ “lL.sa G.430214 ~2.502 9,0027 i
PIBECU T G.h62542 @.245187 L 0.,0078 ®

|Madia de la vble. dep. 1.63aelo 0.T. de 1a vbhie. aep. 1.660000
Suma de ound, reslduce L. 0beeld 0.7, de la regiualin 20970424

| Becuadzade 0.999%800 Recusdrade cortegido 0.900020
(¥(ie, 26) L6606.25  Valor p (de ¥} L.l8a-9"
| the =0, 045206 Durbin-Natean 2.041%00

| Contiaates F de xestricolanes cerol

Todos lom retardos de PPETHOL (Y, 2¢) = 2.7308 [0.0061)
| Todos low tetardos de pingcu F(7, 2€) = 28408, [0.0000)
Todas las varisbles, retarde 1 f(2, 2¢) = 1.5540 [0.2)304)

Para ol pistens en conjunta)
Hipitesis nula) Ei retArdo mAs 1Argo es ¢
Hipdtesis altermativa: £1 retardo wds largo e 7
Contranste e vaxim de verosimilitudes: Chi-cusdrado(4) = 20,368 (0.0004)
Comparacion de oritsrics de informscital

Orden e retapdos 71 AIC = 37.0464, BIC = 38,3001, HQC = 37.50M
Orden Ge retardos €: AIC = 37.0478, RIC = 30,4345, HQC = 37,7438

Fuente: Gretl
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Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 9: Autoregresion del VAR (WTI y IPC) para Ecuador ecuacion 1
| Sistema VAR, orden del retardo ?
Entinacionens de MCO, observacionan J00014-204014 (T = 41)
‘b:q-vuouuutud - 8h, 402002
lbnomunu ge 1a matzliz de covariangas = 4.3804023e-000
[AIC = =2, 9016
BIC = «1.4470
| MQC = =3.,4400
Contraste Porsmanteaut LB(10) = 37,444, 91 = 12 [0.0002)

Ecuacion 11 PRETROL

voeficiente Deasy, tipica Estadiptico & valor p

const 0.313::2 0.3127902 1.001 0.3240
FPETIOL 1 2.44007¢ 0.488330 inm 0.3%e~010 ***
PPETROL_3 =3.,08684 0,34¢0000 -5.920 J.hGe-08 v
PPETROL 3 0,603027 Q.35357¢ 1,708 0.4002
FPETROL 4 =0, 348950 0.330704 =-i.021 0.316%
PPETROL & 0.707358 0.3932%7 2,39 0.0%0% oy
PPETROL ¢ -0, 892661 0.301493 4. 0ee 0.0¢01 o
prETROL 7 0,138221 0, 4270m 0.%083 Q.30

rc i ~0.,0%811¢) L.65004 =0.08734 D.9547

e 3 0.,027816¢ J.65072 0,00701% 0,9041

we_s 0.4390320 2.0620 0.4008 0.0

mwe s =4.33468 a0 .50 0.4

mwc.s 13,0007 3.4¢720 3,701 0,0030 oee
pc_e =41, 039¢ 24210 -3.5%0 0.,0043 bl
ey 4,08%01 L0044 2. M0 0.0060 e

| Media de la vble. dep. 10.3130% D.T. de ia vble. dep. 3.3000%)
Suma de cuad, residuor  2,030860 0.7, de Ia regreniin

| R-auadrase 0. 09727 Recuadrado correglas
inn, 26) 708.0028  Valezr p |de F)
| tho ~0,03820¢  Durbin-Waseon 2.080232

Contrastea ¥ de restriociones cerc!

Todows Los cetardos de PPETROL Fi7, 36) = 047,088 [0.0000)
Todos los retardos as INC v, ac = 4.263) [0.0030)
| Todas Llan variables, retardo 7 ri2, 3¢) = T.9570 |0,0020)

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 10: Autoregresion del VAR (WTI y IPC) para Ecuador ecuacion 2

| geuacidn 22 ipC

sceficiente Desr, tipics Estadistico © valor p

oonst -0.055843% 0.0292043 -1.813 0.068% .
P'm_l ~0.00eqenne 0.0192017 ~D.4qel 0.e892
FPETROL 2  0.00€45114 0.0323877 0.1982 0.8437
PRETROL I 0,004303%8 0,033%300 Q.0394¢ o,.peeT
PPETROL ¢ 0.033244¢ 0.031€233 i.081 0.3028
PEETROL_§ -0.0706178 0,0330407 -1.49%) 0.9213 ae
PRETROL & 0.072275% 0.0281451 2.5¢€2 6.01e2 o
PPETBOL_7 ~0.0263860 0.0118653 -2.22% 0.0351 o
w1 2.3142% 0.1%84820 is.20 T.280-014 **
IFC 2 ~1:78447 0.3416585 ~5.252 1.73e~08 e
IPC_3 0.675838 9,3608¢0 i.07% 0.0733 &
IrC s -0.870127 0.315451 -2.752 0.010% oo
IFC_% 1.7133% 0.323720 5,283 1.56e-00 ***
XK-B -i.47022 0.302909 -4.08Y §.000-08 e
1eC_7 0.53193¢ 0.1208%8 4.127 0.0003 e

Hedia de 1a wole. dep, 0,755703 D.T, de 1a vole. dep, 0.50845%
Suma de cusd, Tesiduce 0.025547 D.T, de la regresidn 0.931356

| Recuadracss U.097530 l-cusdzeds corzegice G.Ngeiny
(Flis, 28) 749,5022 Valor p (de F) 3.42e-30
ha =0.181379 Durbin-Nataom 2.3€31038

| Contirastes ¥ de restriccicnes cero:

Todoe loe retardos de= PFETROL Fi17, 26) = 2,098 [0.0002)
‘tcdzn 1ce retasydos de IPC FiT, 3¢ - 3€5.32 [0.0000)
Todas las varlables, retardd 7 Fi2, 26) = B.5643 [0.00%1¢]

Pata el slsce=a en czpjuncol

Hipdtesia mula: Bl zstazds nas largo es €
Hipoteals alternative)l EI retardo més largo s= 7
Contoaste de Taxcs de verosimilitudes: Chi-cusdradoid) = I%,.%138 (0,0000)

Compereciéo de traterios de informacidéa:

Qzcan S tetardas 7: RIC & <2.80159, BIC = -1 64178, HOC & «2.44202
Oxden d= retardos €1 AIC = -2,12330, BIC = -1.03654, HOC = -1.727%0
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Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 11: Autoregresion del VAR (WTIl y TCR) para Ecuador ecuacion 1

Sintema YAR, orden del retsrdo 7

Eatimaciones de MCO, cheervaciaones 200014-J0L0198 (T = 41)
Log~verosimilitud = ) P40%e

Determinants de 1A natris O8 COVARLAREAR * L, 30001i01e-008
AIC = =4.04%»

BIC = =2.79200

HQC = «3.580)

Contraate Portmanteaul LN|L0) = 41,677, Qi1 = 12 [0.0000

Ecuacidn it PPETROL

cosfivients Dany, tipits Estadistice ¢ valot ¢
conet -32.,53022 1,43760 -1.77¢ 0.,0078 ¢
PRETROL | 2,711 0.833713) 3. 38¢ 0,0024 o»»
- «J.A6410 L.61004 .91 0,0607 »
) L,39304 1.20702 1490 0,2024
X by A9120 0. 906240 -3.331 0,1900
A 1,077 2,000 0,0077 +#»
PPETIOL 1.30028 -2.020 0.0178 o>
PRETROL 7 0.573020 2.27 0,0013 *»
TER 1 4.00106 -0.5210 0, 6084
TCR_2 8.1002% 0.724) 0,4704
YCR_3 .07 0,5500 0.50
TCR 4 5.92550 0.5708 0,8720
TCR_D €.4519% -1.401 B, 1888
TCR ¢ 10,0006 6. 600562 1.627 0.1188
TCR 7 ~4,60181 2.80004 1,630 0,4134

Modia de 1a vhie, dep. i0.31008 D.T. de Lln vbhle, dep. $.2009%0

Suna de cuad, residuoos  A,.TI4eMY U.T., de ia regreaion 0.,426%2¢
Recuadrado 0. 968701 R-cusdeade corregide 0, 083470
Fiid, 246) 36,2002 Valoe p (éa ) 3. 70027
ho =0.030002 Durbin-Natason 2,08830)

Consraatens F de sestricaianes ceral

Todos los retardos de PPETROL Fi7, 36) = 0,62 (0,0000)
Todos loa retardos de TCR F7, 36) = 5,3228 [0.22¢0)
Todas las variables, retardo 7 ra, 36 = 1.4170 [0.00W

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 12: Autoregresion del VAR (WTIy TCR) para Ecuador ecuacion 2
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1
|lmncnn 21 TCR

poeficients  Desv, tipiea  Estadistico t  valor p

canst ~0.431810 U.2i1088 ~i.200 0.4%0
PPETROL 4 0.0037407 O.L814%3 0.0609 0.6
PRETROL 2 «0.241800 U.3s1683 «0.€870 0.4b82
PPETROL 3 0.485382 0,2€3014 G.8%08 0.8808
PPETROL 4 ~0.0837544 G.1N7473 ~0.4241 0.6780
PPETROL & 0.288047 f.20an lodoo G.a018
PPETOOL € <0, 284000 0.202004 ~il.aa 0.2210
PPETBOL Y 0.1€2102 O.i240€3 e 0.18%6
TCR 2 1.93083 U.080276 2amn 0.0362 ¢
®e_2 =0.761842 L.veen ~0.0314 0,660
T “0.177048 Loavesl «0.1i8L 0.9069
e 4 ~0,080€38) L.avian ~0.04610 0.5638
TCH S =0,172804 1.40877 ~0.1230 G, 9030
TCR_€ 0.,783832 l.4s00s 0.5164 06100
TSR 7 “0.408176 D.€i2078 «0,7827 C.43%)

Media de 1a vhle. dep. 24.€3704 0.7, de La vble. dep. 2.06300
Suma de cuad. resioues 0.3224012 DT, de la regresiin 1

;I-WMAOM 0.90067%  R-cusdrads correglide 0.907048
[ T(Ae, 26) L404. 828 Valet p |de 1) L.008-32
| thoe ~0.006872 Durbin-Watsan 2.007778

‘Cdlllll.l.l F de restricolones ceso)

| Todes los retardos de FPETROL F(7, 26) = 1.2706 [0.2092)
‘todu lom tetardos de TCR ey, 26) = 040.74 (0.0000)
Todas las varlables, retacdo 7 F(2, 3¢) = 2.5828 [0.0%40)

| Para ol plstema en gonjuntal
Hipiteais nula) Bl retardc mas 1argo es
Hipdtesis alternative: Bl retardo mds lazgo =s 7
Contrante G varon de verosimilitudes: Chi-ousdrada(d) = 44,.8056% [0.0000)
Comparacion Ue criterics de informacion:

Orden o¢ retardos 71 AIC = ~4.04650, BIC = «2,78208, BQC = -3, 50000
Orden Ge retardas €: AIC = <3.14010, BIC = -2.0€182, RQC = -2.752400

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 13: Contraste de cointegracion de Ecuador
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Eraps o) semtyaetasds La sslstensia de UNA FeLR uhitatie en FPETNOL

Conpraste samantans de Diskey-Palles pata FRETROL
Anslupsnds 1 retaraon ds ()-L)PPRTROL

tarate w0

L0 RADOARELS MULA B EALE MAACALAR ww) (8 = 4

EAALIAALE SO Soestante

Sadehnt 13y % W0 4 ReLITRIRE) 4 a0 b e

VALOK estimado de (A~ 1) =0, 004100

srtadiotion de otntraete) mas 0il) = <l.3060

Yelsr p ssinndtise 0, 6004

Coel\ de autooorreleoidn de primer ordan ae o) ~&.044
difarencias retardadan: F(7, 201 » #4008 (0,0000)

ESapa 210 montrantande 1 salmbencia de uns bals wbktacis wn PImeCY

Cankraste mementeds de Dicwey-Paller para FIRgcl
Anelayends ' retarcus e (LoL)PiBECY

TaRato muset "

CAn hipdamate nule S oals unttaria eno (A = 4|

QontIaste Sah MAstANte

L L TR PR A T R L S I S )

Valoe srtimmide de (a )1 ~DlaeYhieal

sotatiatios de ooatuastel baw o(i) = <2.00200

valot p ssinscesto 0.0MA4

Eoel. s autnnntinlanisn de primee srden @e o 0,008
Mifstahnias medadans £CT, 301 % MY (0, 0000)

Enapa §) somteantands Lo saivtenvin S une saie snitatis en I9C

Contrasse sumantass de Digmay-Paller pata 1IN
Ansieyends 1 LTS LI DRS4S | e

Tarads e 14

A8 NApSAmELS NULA O TALR UnAtArLs wR) (@ % )

EERLLINAts SaAn sEmsTante

L T UTR PR ST DU TR PR B S B P

velor inado da (s = L1) D.0RATEN

eatadintion de contrastel Saw nil) = LR

yaler p aninsdiies 0,000

Coef. de sutyoortelauitn e primer asden 9¢ &) ~2,904
diferwncies retardadas: FOT, 3) = 63,400 (U, 0000)

Eoaps 41 oontinstasdy La ealotencls de unh LALE whitoris a4 TOR

Cantrasss samantads de Divsey-Fuller pate 753
e de LISLITCR

L TRRAAD BRI &
A BLPATERAS TeudA U SRlE SRITACLA w8l (e v )

cSentzests cox cunstams

modedet [LeLiy = B0 & jocli®piel) & .y 4 0

18 = 11y 0. 0000295

K5 S 040 = S am
“

Cosf, ds asccocryslaciin M prises crdes 4 o1 «0.0M
diferamzias revasdadas: T|7, 141 = 33,422 [0.0409)

[ Evape 8¢ regtesior soltteprante
SAIERNIAN ORRTAGIANLS ~

(WCC, caspdc La GIeervERLLanes 3307.4-300000 T = Wy
Veriatis dependiesss! PRETAOL

ssefiniente Dewr, tipice Estafiesiss ¢ wainr p

enoe “133. M wnvra -4 P.0Pe-EMy o0t
imacs LR L L B T P L wwm R L LI
e e L2101 0 s L L
™ el 0.1a6een nw 2. 00e-23) +4

iMedis de le vhly, Hep, S0.TITEY  DLT. Ae La vhie, dep, .UM
D Buiee B cued. pesimene d¢ Lo regresise 0.9
S-snamam Adl wio sarrevias BN

| Log-ossoelaiizzed COETE  Cratwess ue Abalis .
| Saitaric de Jcwacs 330.404)  Crat. Se Mastan-Quinz LIS 3300
{ete FOR00)  DeskincReramn 030k

hapa S mehhrastarmis 14 tassieauis 42 b tale uhiSAtiae & ubet

Lontrante ausentass e DAowey-fulles para ey
CAnciuywsds T setacdos 3 LieL)uaat

| tamafe moestial 40

16 higdtesis male e Saie aeitaris sxi (e = 1]

wenlzasie aln sehatame

L e I R L L R AT

walis matisads de (4 < d) -0oi0MeCE

eetadietice de comrzaste:r Tau Ei4) = ~L.S0b4E

walesz p ssinzétzce 0.004L

GCoel, de msscoceraiacisn Se primes crdes de vt ~0.004
diresensine retasdpdan: (7, 331 * J00. 030 [P.90001

Ay svidencia de ana delasiin ssantegrante sl
(*) Lo . - A sals me ee Techass pacs Lar variables lsdivisusles §
Il Ta . da rals caria aw zechata paze Low resifuas (@az| ds Ie cegrasiin caimtegzante,

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 14: Ficha de observacién de Venezuela
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indice de

Precios al - .
Producto Interno Consumidor Indice de.Precms al
ANOS Bruto (PIB) (IPC) Consumidor ('PCZ
Venezuela (Porcentaje (Porcentaje anual %)

anual %)

2007 Bs.5230.364.012.576 22,5 7,85

2008 Bs.5315.953.388.511 30,9 7,85

2009 Bs.5329.787.628.928 25,10 8,12

2010 Bs.5393.192.354.511 27,2 13,44

2011 Bs.5316.482.190.800 27,6 13,75

2012 Bs.5381.286.237.848 20,10 21,62

2013 Bs.5371.005.379.787 56,2 81,7

2014 Bs.5482.359.318.768 68,5 335,68

2015 Bs.580.370.819 180,90 217,61

2016 Bs.5280.907.303 5184,10 10

2017 Bs.52.008.918.494 27896,8 10

2018 Bs.583.351.000.000 18265146,5 10

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 15: Exportaciones de Venezuela

ANOS Exportaciones
2007 30,05
2008 30,98
2009 21,44
2010 20,66
2011 26,33
2012 27,64
2013 34,27
2014 36,66
2015 11,53
2016 9,56
2017 22,2
2018 35

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 16: Importaciones de Venezuela

ANOS Importaciones
2007 19,8
2008 16,45
2009 15,46
2010 12,25
2011 13,62
2012 14,57
2013 18,83
2014 21,18
2015 10,3
2016 5,56
2017 7,35
2018 11,9

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 17: Comprobacion Minimos Cuadrados Ordinarios MCO Venezuela

Archive Editar Contrastes Guardar  Gréficos  Andlisis  LaTex =

Modelo 2: MCO, usando las observaciones 2007-2018 (T = 12)
Variable dependiente: PrecioInternacionaldelPetrh

coeficiente Desv. tipica Estadistico t walor p
const 51.5383 10.0268 5.140 0.0004
ProductoInternoB~ 7.48182e-011 3.4074T7e-011 2.1%8 0.0528
Media de la wvbkle. dep. 69.65770 D.T. de la vble. dep. 22.50142
Suma de cuad. residucs 3852.563 D.T. de la regresion 19.725958
R-cuadrado 0.325288 R-cuadrado corregido 0.257817
F(l, 10) 4.821145 Valor p (de F) 0.052823
Log-verosimilitud -51.7187& Criterioc de Rkaike 107.4375
Criterio de Schwarz 108.4073 Crit. de Hannan-Quinn 107.0785
rho —-0.105122 Durbin-Watson 2.0458548

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 18: Seleccion del orden del VAR para Venezuela
Bana

Sistema VAR, maximo orden de retardos 8

Loz asteriscos de abajo indican los mejores (es decir, loz minimos)
valores de cada criterio de informaciodn, AIC = criterio de Rkaike,

BIC = criterio bayesiano de Schwarz y HQC = criterio de Hannan-Quinn.
retcardos log.veros o (EV) AIC BIC HQC

1 -65.20882 3.510441 3.721551 3.586772

2 -36.98287 0.00000 2.149144 2.402476 2.240740

3 -29.27174 0.00009%9 1.813587 2.108141 1.520450

4 -28.56982 0.23608 1.828491 2.166267 1.9506820

5 -28.39330 0.55240 1.869665 2.249663 2.007060

(3 -18.49323 0.00001 1.424662 1.846882 1.577323

7 -12.53175 0.00055 1.176588* 1.641029% 1.344515*

g -12.01585 0.30974 1.200783 1.707457 1.38308¢

=

Trimestral: Ranae completo 2007:1 - 2018:4
Fuente: Gretl

Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 19: Autoregresion del VAR (WTI y PIB) para Venezuela ecuacion 1

Archise  Lotar  Conprastes  Guander  Ordfwos  Andiuis
Biatama VAR, cden del reterdo 7
Entimaciones de N0, hanivaciones 20009200014 T = 1)

Logeverosimilitug = 0, P031LN

Detarminants de 1a matoin de covarianzas = 7,706090800047

AIC = q0. 2307
RIC = 40,5504
WC = 40,7902
JRCEANte Porumanteau: LB(LO) = 27.0642, @1 = 12 ). 004¢)
Eauacion 4 FPETROL
coeficiente Deavy. tip 4 Estadinzi L valor p

nat \ 3 i JES <972

PPETROL i 2 p.0%0 2.6%
PPETROL 2 1.501 0L
PPETROL D 1127 ). 0387 SRl
PPETROL 4 LE0T4TY 29 1.942 088
PPETH L LoAgses "2 1.924 136
FPETM L0885 21N 030 *1
PPETDOL 7 13088¢ 199 6% 3039
PIBVEN ) : i1 3.47584e-011 10768 337¢
PIBVEN_ 2 -4 )11 €0280e-013 ), 740 4400
FIDVEN ) 2.04%08e-011 5,360¢32-011 ). 4003 ([ 2]
PIBVEN 4 13080001 4.77203e-01) ).2007 L M
PIBVEN ® 4. %078 0e-013 B.14¢0%e-011 LLA P I8
rIsved ¢ $.€19310-01 3. 2670%e-01) 1.047 398
Pinven v 00380 i ::.801%ce-011 D, 0407 132

Hedis o¢ In Yole, dep. 10,0155 DT ia Aa vhle, dey (3111

Bums de cusd, resiouos  B.02071) DT de 1s tegresiin 47047

Fecusdrag 0,980 Reguadrads zorregio

Fiis, 30 183.9002 Valet p (de 1)

the 1379 Durbin-Hatson

ntrantnn F de tesntiociones serof

Tados Jos retardos de PPETROL (7, 30) = 117.¢) ). 0

Todos los setardos ds PIRVEN F(Y, 30) = AR010 (DN

Todus Las varinbles, retars F(d, 30) » L .0233)

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 20: Autoregresion del VAR (WTI y PIB) para Venezuela ecuacion 2

| gouncidn 2: PIBVEN

coeficiente Desv. tipica Zstadistico = welor g

coast =3.0133%e+08% 7,.10852e+00 -D. %238 0.6702
FEZTROL_1  7.542€80e+08 1.932€52+08 0,350 0.6935
FPETROL_I -B.611¢%4e«08 3.3312%2+0% -0.2038 0.2403
PPETROL_3  2.75425e+08 4.15535e+05 0.06701 0.3471
FPETROL_4 1.23053e+08 3.57397e+08 0.03443 0.5728
FPETROL 5 ~2.13806e+07 3.67521e+0§ ~0.005818 0.9554
PPETROL € 1.3616€30408 23.50727ee09 0.03e82 0.6653
PPETROL 7 ~1.054840e02 L.€225%70409 ~0.0€497 0.9487

PIEVEN 247840 c.222401 11,18 2030014 o
visven 2 -2.45304 0.46575¢ -4.623 V.lie-05 *ee
praven 3 0.¢20301 0.4371737 i.508 0.1498

FIDVIR 4 -0.083400 0.39¢76% -2,35%7 4.033¢ b
PISVIN 3 2.23002 0.42798) $.333 1.03e-00 ***
PINVER € -1.87302 0.446231 -4,422 0.0002 Ldedd
FIBVEN 7 0.607207 0.203391 2.901 0.0078 phw

{Media de la vble. dep. 35,36e0+10 D.T. de la wvble. dep. 4.€7e+10
Suna de cuad. zealiducs 4¢.03e+20 D.7T. Oe la reQresién 3.54e+0%

| Recuadzado 0.5%5377 Recuadsado corregids 0.592887
Fiq, 26) 349.8271 Vales p (da F) 1.1%-2&
the 0,00834%  Durkin-Watsen 1.082768

 Contravtea ¥ de Testriccicnes sero:

| Todos 1os retardos de PFETROL ({7, 36} = 0.13638 [0.3236)
Todos ios retardcs de PIBVEN ¥i{7, 26} = 193.32L 10.0000}
| Tedas las varsables, retazdo 7 r(3, 26} = €.3531 [0.0041]

Fara el sistena en <onjumctol

Hipitests nula: El zetaxdo mby larQo o2 €
Hipitesis alternaviva: El zetards mias largo es 7
Contzante de razdn de vercsimilitudses: Chi-cuadzass(4) = 250897 [0.0000)

Compazacion de criserion de informecion:
Ozden de retardos T: AIC = 40.3347, BIC = 45.3590¢, MOC = 40.730)
Orden de retardoe €: RIT = 40,7836, DIC = 45.0402, BOC = 49.14%9)

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 21: Autoregresion del VAR (WTI y IPC) para Venezuela ecuacion 1

| Sintema VAR, ocden del retazdo 9

Estimaciones de MCO, cbaervacionss 200014-3010:4 (T = 43)
| Log~verceinmilitua = ~50L, 33088

julwoxnxnnnte de la matriz de covarianzas = 1,4320666e+000
AIC = 25.95%0

BIC = 27,3730

HOC = 2€.3788

‘Cnnttan:- Portmanceau: LB(10) = 34,026, gl = 12 [0,0202)

Touacidn i: FPETROL

cosficiente Daav, tipios Eatadistico t valor p

conest 0.67¢%¢0 0.760048 0.0802 0.3008
PPETROL 4 3.47202 0.167978 .7 4.00a-014 *»*
PPETIOL 2 -2.04310 0,.403920 ~5.133 2,5a-08 o0
FFETROL 3 0.847422 0.414038 1,323 0. 1878
PPETROL 4 ~0.4072042 0.3¢0078 ~1.008 Q.09 \
PPETROL_§ PR L BL B 0.2¢00éd .77 €, 019-0F oo
PYETHOL & ~1.8i134 0.3é0293 ~4,10% 0.,0003 e
FPETIOL 9.44%7002 9.167¢78 .47 Q.012% *n
we_i 1.500800-0¢ 2,17220e~0¢ 0. 4050 0.9627

vc_ 2 «2.17100e~0¢ 4.42506e-04 ~0., 4008 0,627

IrC_3 ~$.09871e-0%8 0,000138032 -0,7060 0,408

1pc_s =3.16031e~07 3,181 3%e-00 -0, 1008 0,207

e s 3.3424¢60-0€  4,.4B7200-0¢ 0. 6704 0.5088

wc e ~4.0410€e~0¢ 7.76022e-06 ~0.5200 0, 6060

mwe_y =0.00038138% 0,000037178 -0.,70%¢ 0,4242

'Medsa ae 1a vble. dep. 10,31355 D.Y, de la vhle, dep. 5,20358)
| Suma de guad, residucs €,1378%) U.T, de ia regresidn d.405072

| R=oundrado 0,004504  Recundrado corregide 0. 901845
[ i, 24) 334,088} Valor p (Ge 1) 1.408-2%
| 280 0.00001¢ Durbin-Watson 1.97856Y

‘Ccnuuu- F de restziccionen oerol

Todos loa reterdos de PPETROL FiT, 36) = 573,94 (0.,0000)
| Todos los retardos de IPC F(7, 2€) = 0.004106 [0,9902)
‘Todn laa vazliables, retaszde 7 T2, 36) = 4.0081 (0.,030%)

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 22: Autoregresion del VAR (WTI y IPC) para Venezuela ecuacion 2

Kouaaién 21 IPC

gosfavients Doy, tipies Essadisvian v valor p

ocnet =260 €16)0,.4 0,000 o
@7 IR LLL ] 0.0430
3 ~000¢, 90 AT 0.8047
PRETROL 2 0.7 Nl 0.7
PPETROL ¢ =21318,2 200637 0, 4460
PRETROL B e ‘. aner 0,333
PRETROL # -4 L) 0080, 0,835 0,842
prETROL 7 181,60 R L L 0, 6068 05488
e s .67 0,472 Te47e~010 44>
1w 32 =L, 0309 0.384710 0.007% e
LU P ML a0, 300 LotBua0n  wo
IC_4 =1, 68340 0.302444 1.000-06 *0»
mc_s .04 0,3757» 2:10e-07 0
LU “b.04004 0.062309 0.1 ve
we Maen 3.0 LoblasOh  wo»
¥edia & Lla w1 dep.  440300,3 DT, de 1a vhin, deyp. 31308
Puma de muad, residuns 3, beeelo DY, de ds engresion LTI |
h-cusdiado 0. 808510 R-ouadsado correglaa D 920
[Fis, 30 156,747 Valer p (e T 2.0la=1%
the =0,037%00 DuepAn-Waseon 2,000000

Concenatne F de reatcicoicones perol

Todes Lus retardos de PIETROL FiT, 34) = Lodbs4 [0.3030)
Todes Low swtardos 0e IpC FiT, 260 = 40000 (0,0000)
Todas Llan variables, retardo 7 Fi3, 24) = 894 [0,0000)

Fare ol shntoma on sonunsul

Hipltesin mula) Bl setazdo mAs 1aigo e ¢
Hiponenin alvetnasival El reuardo man 1argo as 7
Contrnnts BON e VerraAnllatuaes ) Chacousdrade (8) = Bl i008 (0.0000)

Comparacionm Of oOrlverios de Informaaion)
Ozden de retardos Y| AIC = 20,9100, BDIC = 27,5730, MOC = 24,370
Orden Ao setardos 61 AIC = 27,2063, MIC = 25,302, WC = 27,0000

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 23: Autoregresion del VAR (WTI1 y TCR) para Venezuela ecuacion 1

Sistens VAR, orden del retardo 7

(Estimacsiones de MCO, chascvacioees 2008:4-2008:4 (T = 41)
Log-verosimilicud = -£1,137847

Peterminante de la matriz de covarianzas = 0,.393200%7
AIC = 5,9082

[BIC = 7.1830

| BOC - €345

Contresce Portmanceaul LB|10) = 33,8967, ¢l = 12 {0.0007)

Ecuacidn 1t PFETROL

coaficients Desv, tipica [Estadistics t valos: p

const C.slt0e4 U.462373 o.892 0.5774
PPETROL_L 2.34518 0. 153447 14.80 3.53e-01q ***
PPETROL_3 ~-1.32836 0, 345605 -3.50 To308-06 ***
PRETROL 3 ¢.550121 G.330102 l.6€s o.loma
-0.618452 0.302511 ~-2.186 9.0350 e
1.%4470 0.393374 s.3e3 1.87¢-00 **»
»1.3732¢ 0.282273 ~4.8€3 4.929-05 e
0.36353¢ 0.134083 3.753 2.0008 «“s
«~0.044582% 0.027702% ~0.52¢4 0.€031
0.0205417 0.06801¢&3 0.3078 0.760¢€
~0.0159%0 00791137 -J.1402 o.e892
«0.0€27383 0, 0763730 ~0.0771 0.3385
0.151633 G.0786382 i.%32 Q. 0540 .
-0.128197 0.0s2024e -31.240 0.07%1 e
0.03211%0 0.02%02 20 1.4 0.2842

Media de la vhle, dep, 15.3136% 0.T. de la vile, dep. £.283859
Puma de oged. residuce J.05550% 0.T. de 1l regresidn 0.37187¢

Recuadzads G.o%e% 80 Recusdrade =cesagids O.%05047
[F{14, 26) 74,9318 Valor p (de F) 1.06e-28
ko “0.33007%  Duzrbin-¥atesn 2.364570

cntrastes ¥ de restriociones cerol

| Toa0s lcs retardes de FFETROL F(7, 26} = 410.05 10.0000)
Todos loe zetazdos de TCR Ti(7, 3¢} = 3.7870 {0,03€3)
Todas las variables, retazds 7 r(2, 2¢) = £.33¢8 [0.001¢)

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 24: Autoregresion del VAR (WTI y TCR) para Venezuela ecuacion 2

| Eouaeitn 31 TON

coeficiente Deav, tipice

Eataqistico & velcor p

conat “4, 66430 .08 “i.40 0.1588
PRETROL & 0.1807%2 1.0730: O,4408 V.88
PPETROL 3 ~0.171640 2.M002 -0,07331 a4
PFETROL 3 0.,0030090 F.33547 9.0410¢ .m0
FFETROL_4 0D.53634¢ 1.81800 0,480 0.0330
PFETROL & ~1.67702 1.88672 -0,5%8) 0.3
PRETROL & 1.67082 1.8 0.0213 .o
PPETROL 7 ~0,338277 0,045880 «0,3047 0,%03¢

TOR_4 J.40050 0.487042 A2.90 9.360-013 40
TCR_2 =-3.,08424 0.46063) ~4,4¢0 0.0003 ase
TCR_Y 0,¢16400 0.538758 PR L2 0.3004

T0Ch_e =~0,40792¢ 0.530748 =148 0.2€3%

TCh_S 1.52007 0.833478 3.0M 0.0080

TR e =i, 4087 O, 4006¢8 “3,44e 0,000

L 0.804748 0. 10e540 2.500 °,00 re

| Hedia ge 1a vble, dep. 17.4083¢4 D.T, de ia vbie, dap. an.1e52)
| Suna de cuad, realduos  164.0064  D.T, de ia regQresion 2.51000%

| Recuadrase o 203 Recuadrado corrwglde 0.902008
| Fiid, 36) L. NN Valor p (e 1) $.31e-20
L ehe ~0,078044  Duzbin-Nataon 2.0

Contranten F de restricciones cezol

[ Tedon las reatacdas de PPETROL FIY, 26) = 00,0044 [0.5808)
:l'edo. luw tetardos de TCR P17, 36) = 481,04 |0,0000)
Tedas law vatriables, cetazdo 7 ria, 24) = 3.399% (0.0830)

| Paza ol sistema en conjumzol

Mipoteamin nulat Bl vetardo mas Largoe e ¢
Hipe An alumenatival EL petardo mAn laxgo ss ?
Convra de tazén de verosimilitudes) Chi-zuadiads(4) = 31,6500 (0,0000)

Compatacidn de criterios Ae inforsacidnt
Orden de setasdos 71 AIC = 5,00056¢, BIC = 7,36300, MOC = €.3647
Cuden de setardos &1 AIC = &, 08823, HIC = 7,5871688, HOC = 4. 80002

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 25: Contraste de cointegracion de Venezuela
- IS

il!.“ 11 oontreantandn la existencism de una c£alz uniseris en PPETROL

(Contrasta aumentades de Diakey-Fullex para PPETROL
Analuysnds 7 retardes de (L-L)PPRTROL

tanalio mussttal 40

in Bipdtesin nuls de taly unitaris wet Ja =~ i)

cOnTIaNte 00O OonstANte

nodelol (dek)y = b0 ¢ (acl)tyi=l) ¢ ., v @

VALOE SOUAMAGS B¢ (a « 1)1 ~0.024i00¢

entadiatice de contrastal e afl) = <1248

Yalor p oanintdtice 0,€064

Couf, de auvocorteliscidn de primsmr orden de o1 ~0,004
diferenciss retardsdas) F(7, 33) = €4.19% [0.0000]

ECApA 20 CONTYAATANGY 1a SMANLONOLA de uUnA Fals unitaris en PIBVEN

Conteante sumsntado de Dickey-Fuller pare PIBVEN
incluyeande 7 eetardos de (1-L)PiavER

tamafio muestzal 40

In hipdtesis nula de ralx univaria esi {a = i]

CONTYANLE DOR CONALANLS
modelol (d=Liy = B0 ¢ (a=l)*Yi=d) #+ 1o o @

wRlor eatinado de (a < L)1 «0,010043)

artadistice de contrastel tau _c{l) = «0,061017

VRlor P asintdrico 0,800

Coar, de autocorrelacidn de primex oyden de & ~0,004
difermnaias ewtardadas: F(7, 33 = TR.LES (0.0000)

Etapa 31 comtrantands la sxistencia de uns rals unitaria an I0C

| Contrante aumentado de Dickey-Yuller para IPC
Ancluyendo 7 retaxdos de (i-L)IPC

tamaflo miestral 40

Ao hipdtesis nuda de caks andvaria war (e = )

contEaRte Don constante
nodelot (1<Liy = BU ¢ (a=l1*Y(=L) ¢ ., + @

Yalor eatimado de (& - 1)1 18492,32

eatadintico de contrastel Tau a(l) = 2,004i2

VALOK P Anintotice i

Conf, de Autosoreelanidn de primer ordan de o1 0,268
diferencias cetardadas) F(7, 1)) = 496,777 [0,0000)

Etapa 41 0ontIantandd 1A sRIFCENCLA de UNA FALZ UNRitArls en TOR
Cuntrante Aumantado de Dickmy«Tuller para TCR

Analuyends T retardos de (L-L)TOR
tamafin miesneal 40

oy Wby Al
I8 RAPOTARES Bala B0 cals waltaris mai |8 = 4}

PONLLAALE 00 OURAYARtE

wodelan (hekly = Moo (echityivd) ¢ L v e

VALAE SEELAAR B0 (= 0l R D0 YY

SORRALALANN Be manRRaRNET Raw RiE) o+ slNaTY

Yaler P osaintdnioe G.ALM

Coat. de SUADEEEERIATLAN e prisws srden dx w1 o8, 002
ALTarancins ronbidanasl Fi% AL = B N (000000

Erape 51 aeguealin sodmtegrants

Regrasidn sointagranse «

HEO, WManOe Law sbawrvavienes 20070 Le0INY (T . 4
Veriabis depeniiente |

Medie S 1a vBie, @ep,
Aine e auad, Fusimian

BT de de angreniin .05

Resundrane G280 ABTAdY corENygIa avan
Lopevsranintlived =iak.dien 209, 3330
Craverio on Bodwaie ROV VA6 ety a0 MannancQuinn

he Q00740 DurkAnNabk man

Eraps amds be Ank Be une TRAE uRAARELS a8 e

Sontaamin susentnte e BAvhap-Pilies petn uhat
Inslupende 7 yetardos e (i-Liunst

Nwmafie i 90

I RAPMIRals maln O aall wiirtanis ool In = )

PANLEAALS LR Himatante
modader (hebly = fesRityisll & oy v 0

valer LAl B¢ (A = 4} =S, 0M 0

SOLRELARANY S BONNEAASET Nau BN o meETY

walor g osalntdtios 00000

Cunt. 0 sutavarEeleshin e prises arden de &1 <9050
Ahteranaban rasardatan) Fi7, 2210 = 15,07 |B,0008)

Huy svidencia B wns solaokdn sointegrants sty
A1 L NApSaamis e wubotanals do (aLe UDATATAS o % ERoRARA pers Lhs Vakiahlen andivideales ¥
N Lo Ripttmmin e mriatoncia e FALE UNAEAZAS o0 SnunAle DAFA Low poaimunn (Uhabl S 0o eagranidn sainbagranne.

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 26: Ficha de observacion de Brasil

indice de
Cz:\iﬂrc:msi:clw indice de Precios al
. Producto Interno Bruto Consumidor (IPC)
ANOS . (IPC) .
(PIB) Brasil . (Porcentaje anual %)
(Porcentaje
anual %)
2007 RS 1.397.084.349.956 3,64 112,79
2008 RS 1.695.824.565.983 5,68 116,75
2009 RS 1.667.019.783.585 4,89 106,8
2010 RS 2.208.871.646.203 5,04 123,12
2011 RS 2.616.200.980.392 6,64 132,16
2012 RS 2.465.188.674.415 5,40 113,52
2013 RS 2.472.806.919.902 6,20 106,32
2014 RS 2.455.993.625.159 6,33 100
2015 RS 1.802.214.373.741 9,03 74,17
2016 RS$ 1.795.700.168.991 8,74 75,55
2017 RS 2.062.831.045.936 3,45 85,14
2018 RS 1.885.482.534.238 3,66 77,26

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 27: Exportaciones de Brasil

ANOS Exportaciones
2007 30,5
2008 28,4
2009 25,2
2010 26,6
2011 29,7
2012 27,2
2013 24,1
2014 22,4
2015 21,1

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 28: Importaciones de Brasil

ANOS Importaciones
2007 23,4
2008 28,1
2009 21,2
2010 23,5
2011 25,6
2012 25,1
2013 24,7
2014 24
2015 23,6

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 29: Comprobacion Minimos Cuadrados Ordinarios MCO Brasil

Archive Editar Contrastes  Guardar Graficos  Analisis  LaTeX =

Modelo 3: MCO, usando las observaciones 2007-2018 (T = 12)
Variable dependiente: PrecioInternacionaldelPetri

coeficiente Desv. tipica Eztadistico t walor p

const 16.4105 34.0822 0.481%5 0.6405
ProductoInternob~ 2.60534e-011 1.63983e-011 1.589 0.1432
Media de la vkble. dep. 69.65770 D.T. de la vkle. dep. 22.90142
Suma de cuad. residuos 4606.442 D.T. de la regresion 21.46262
R-cuadrado 0.201548 R-cuadrado corregido 0.,121704
Fi(l, 10) 2.524254 Valor p (de F) 0.143192
Log-verosimilitud —-52.7290% Criterio de RAkaike 109.4582
Criterio de Schwarz 110.4280 Crit. de Hannan-Quinn 105.0891
rho 0.09%9689 Durbin-Watson 1.421651

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 30: Seleccion del orden del VAR para Brasil

Sistema VAR, maximo orden de retardos §

Los asteriscos de abajo indican loz mejores (ez decir, losz minimos)
wvalores de cada criterio de informacidn, AIC = criterio de Akaike,
BIC = criterio bayesiano de Schwarz ¥ HQC = criterio de Hannan-Quinn.

retardos  log.veros B (RV) LIC BIC HQC
1 -53.25423 2.912712 3.123822 2.989042
2 -37.88834 0.00000 2.194417 2.447748 2.286014
3 -2T7.608%3 0.00001 1.730446 2.026000 1.837308
4 -25.967%4 0.07004 1.698397 2.038173 1.820526
5 —-25.3405% 0.2626E 1.717029 2.087027 1.854425
€ 18.77312 0.00029 1.438656 1.860876 1.591317
7 -14.668%2 0.00417 1.2583446% 1.747888% 1.451374%
8 -14.61242 0.73676 1.330621 1.837285 1.513815

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

113



Anexo 31: Autoregresion del VAR (WTI y PIB) para Brasil ecuacion 1
Archivo  [dtar  Contrastes  Guarder  Qraficon  Andine

[ Siatena VAR, orden del retazdo 7

Eatimaciones de MCO, chasesvaciones 2008:4-2048:4 (T = &)
| Log~vezosimilitud = ~0464.0000¢

Deterninante de la MATLTiX de covarianzas = 5,47082MGe+017
|&IC = 49,530
| BIC = 49,7280
IRQC = + 6887
| Conszante Portmanteau: LB(10) = 34,4344, g1 = 32 [0,0006]

Ecuscion 1 FPETROL

coeficiente Deéav, tipica Estadlstiod © valoxy p

const 0,853 0,714077 0,773 0,4409
FFETROL i 2,a7400 0.4219% €102 1,8%e-04 4o~
FPETROZL_2 ~-3.31@860 c.04853¢ -3.757 0.0110 o
FPETROL_3 0.737134 0.707134 i.042 0.3063
PRETROL 4 -0, B330ES 0.E5T7143 =3,2¢8 0.21¢1
PRETROL = 2.18153 0,.7558037 3.088 0.007 ten
PRETHOL ¢ -3.0770¢ 0.780207 -3.63 0.0142 ¢+
FPETROL_7 0,733007 0.33%03¢ 2.40 0,042¢ .o
FIDBRA_1 ~$.41981e-013 2.61523¢-011 ~0.385¢ 0.7220
PIBBRA 2 2.02314e~011 E.50758e~011 0,373 0.71é3
PIBERA 3 =1.37170a~031 6G.40dl8e~013 -0,2313 0.0189
PIBBIA 4 1.5050%a~011 8.85044e-012 0.,2569 0.798)
lluﬂ_i ~4.87044e-011 €.40330e-013 -0.6%7% .40
FINDRA_¢ 5.40141e-01L B5.6001%1e-012 0.,9643 0.3438
FIBARA_7 =2.381083e-031 2.1%42%¢-01! -1.,0858 0.387Mm

IMadia 24 1a whls, dep, A5,31365 D.T, de 1a wile. dup. E. 283585

Suma de cuad, cesiducs 5,831 D.T, de ia regresidn 0.473578

| R~guadzana 0,094779 R-gusdredo corregido 0.90i%6?

| ri14, 20) 35).0280 Valoz p (oe F) b.¢%e-2¢

ho -0.,038860 Durbin-¥atson 2.05020%

|Centzantan F S0 restricciones ceso:

lfo-doi los retardse de FFETROL rev, 36 = i01.08 [0.0000)
| Todos loe retacrcdos de FIBERA Fl7, 36) = «29447 [0,999%)
| Todas lag vartiables, retardo 7 ry(3, 28) = 2.983% [0,068))

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 32: Autoregresion del VAR (WTI y PIB) para Brasil ecuacion 2

| Eouncidn 31 PFISBEA

ouefiviente Desav, tipice Estadistico ¢ valur p

conat 2.0820%00040  1.2002380010 L O.o08% o
PPETROL_L 7086102409 €. 02976000 Liled 0.2828
PUETAGL 3 =3.4901%e4010  1,37000e«0I0 “i.0 0.3043
PRETROL 3 S U85S La00 LoiduiTestio 0.4729 0.4
PEETROL 4 $.044582+00 1.,063860+010 0.1344 0.8004
PRETROL 3 URRE LR Lo 22iP8esnin 0.8530 0. 58%
PORTAOL € «3.4272%ee0l0 1.27680e0010 “L.ile 0.274¢
PPETROL T.43304e000 0., 40710408 L. 0.17¢0
PIBBMA i L.0ee U.423011 e 0. 00000 #0»
FIBBRA 2 -1.15687 0,851374 =1.2M 0.200Y
nm_: S.23010 o.en808Y 0,253 0.0033
PIBBRA ¢ ~0. €070 Q.bseale 0.6 LIS 1AL
PIDBRA_S 0.586104 Li0a6es 0.9¢08 0.945%
VIBEMA @ <0,433830 0,8le000 “0.e854 0, 0884
PIBBAA 7 «0.0470437 0,36610¢ *0.0504¢ 0,002

(Media de ia Yhis, dep. 5.03ec10 P.7, ds ia vihle, dep. LI AT
Juna de cusd, residucs 1,832+l D.Y, de la regresidn T 600y

Rezuadeads 0.%M% Recyadyeds cutregids 0.
|1, 2%) J62.0ie8 Valor p 1de 1) 2.%028
e “2.06014%  Durbin-Natson 1.104%40

Contrastes ¥ de restricciones oetol

Todes Lo selardas ds PRETROL FIY, 3€) = 0. 83820 (0.7000)
Todoe los reterdoe de PIDDRA Fi?, 261 = 132,07 (0.0000)
Todas law variables, retapde ¥ ria, 30) = 2.0430 10,074

| PAEA #1 sistems wn coniumtol

fipStesis nulal Tl cetaxdo mén 1azgo es &
Hipee * alternatival K1 retardo mie largs es 1
Contrarts de raddn de veroslmilitucens) Chi-custiado(d4) = 16, 07%¢ (0.0022)

Conpatezitn de criterion de informesiént
Orden de retardos T4 AIC = 48,5321, BIC = 45,7060, NOC = 40,0000
Qrden de retatdos 43 AIC = 48,7430, DIC = 45,0304, NOC = 45,009

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 33: Autoregresion del VAR (WTI y IPC) para Brasil ecuacion 1

| Shavema YAN, orden dei tetardo 7

| Estimaciones de MCO, observaciones 200014-201814 (T = 41)
Log-verocaimilitud = 58, 104021

| Determinants de 34 mAtrlx de covarianzas = 0,00010108722
MC = <1423

{DIC = ~0.16%0

|HOS = ~0.%67%

|Contraste Porcmanteaur LE(I0) = 24,5022, gi = 12 [0.000¢)

| Eevacion L1 PPETROL

coeficiente Dwov. tipice Estadistico t valor p

const 0.953741 0.90%40¢ 1,000 0.3044¢
PPETNOL_1 4652 0.40%14% in»m 1.498e-014 ***
PPETROL 2 ~2.07674 0.377404 -8, 807 B.000-08 *»¢
PRETROL 3 0.¢0432) 0.303007 L8004 0.7
PPETHOL_¢ =0.6043¢0 0.393107 “1.83 0.0630 ]
PPETROL S 1.7363¢ 0.3b8367 4,047 §.04e-00 4*¢
FPETROL 6 ~3. 80247 G.33390% ~4,6%0 8.030-08 ¢
PPETROL 7 0.5315064 G.i47060 .40 0.0049 e
Irc_i =1.304m} L.64012 -0, 700 0.433

Irc 2 l.042m3 3.79350 D.4824 0.6268

e 2 «0.927404 Laaay 0,230 0 9

e 0.28871% 4,3048) D000 0.0478

I s =~1.34082 4.40817 “0.,3700 2.7819

IrC_¢ 1.50506 .827 0.976% 0.70%

e =0.€28044 Ll.74288 ~0.3€73 ik

|Medin e Lo vhie, dep, 10,31980  O,T, de Lla vhie, dep.  5.300%84
| Suma de cuad, residucs 95,785410 DT, de ls zegresiOn 0.471%1¢

R-cuadrade 2,084020 R-cuadrage carregide 0.983000
"HI. i6) 86,6400 Valor p (de 1) f.100-24
| the «0.07%06) Duthin-MWatsun 2.530547

| Contrastes T de restzicolcnes cerol

| Todow low retardos de PPETROL Y(7, 2¢) = 447,84 [0,0000]
| Todos los tetardos de IPC (7, 236} = 0,33€1% [0,93%0)
| Todas ias variadies, cetards 7 (3, 26) = S.0064 [0.,0073)

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 34: Autoregresion del VAR (WTI y IPC) para Brasil ecuacion 2

Eouncion 31 I9C

coeficiante Desv, tiplos Estadistico ¢t valor p

ccoat ~0.04790%2 0.9900244 ~0.8270 0.6021
PPETROL 4  ~0.008i004% 0.0180844 “0.3300 0,7500
PPETRCL 2 0.00120i6% 0,0076620 0.0327¢ 0.9742
PPETROL 3 0.0080%203 0.0393440 0.3230¢ O.tl0e
PPETROL &  ~0.00314000 0.0382484 ~0.00000 o.%aw
PPETROL 0,00140¢4¢ 0,080 0.03082 0,978
PPETROL 6 -0,00727203 0,03340 “0.21% 0,028
reRTROL Y 0.040438% 0, 0147072 O.688h AL L

we s S.00400 Q.183003 I PRR ) 14030013 v
irc 2 «1.08970 0. 1M ~8,17¢ 2.idle=00 0
irc 2 D.044472 0, 423778 1.2 0.4004

I _e =0.757¢%¢ Q. 930004 -1.7¢4 0,009 &
irc_ s 1.74308 0, 444542 .m0 0,0000 °ws
irc_ e =-1.5%881 0. am%e ~4.011 0.0008 gol
wpc 0.56400¢ 0.37403% 241 Q.00 oeh

| Media de la Yhile, dep, 1.493000 DT, O 1A Yhie, dep, 0.466000
| Suna de cuad. restduce 0.057704 D.T. dr 1a regresitn 0,047114

| Recuadrado C.082300  D-ouadrado COrIegico 0. 908018
Fiis, 24 AT0.404) Valor p (de F)| Lidde-2n
he “0.138824 Durbis-Matson 2.250848

‘Cﬂ.ﬂll.l.. ¥ &8 restxicolanes ceral
|

| Tados Jow vetardas as FUETROL Fi7, 3e) = 1,048 (0.0
Todos Lom retardos de 1IC Fi?, 36) =  2éd.940 [0.0000)
[ Todas Lax varlablias, tetarde Y Fi2, 30) = S.727% (0.0004)

Pars sl sistena on conjunte:
Mipotenis nulat KL tetardo man laggo e §
MipStawin alternatival KBl tetardo mAs jargo s 7
Centronte de tandn de verosimilisudes! Chl-cuadredo(4) = 31,0051 [0,0000)
Conparacitn de oriterics de iaformacidn|

Orden de retardos 7: AIC = =1, 42361, DIC = ~0,168779, HOC = -0, 987034
Oxden de retardos € AIC = «0,04L4824, BIC = 0,24811%, HOC = <0.44003¢

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 35: Autoregresion del VAR (WTIy TCR) para Brasil ecuacion 1

| Siateme VAR, oroen ael retardo 7
Essinaciones de NOO, chesrvaciones 200014-303014 (T = 41)
Log-verosimilitod = 16,5%00034
Pererminante de la matriz de oovasianzas = 0,00145%0%330
| AIC = 0,03¢62
|BIC = 1,8001
moC = 11,0828
| Comtraste Fortmanceaut LH|10) = 35,5837, gl = 12 |0,0001)

| Bsuacion L: PPETROL

casfiziante Desv, cipice Estadistico ©  valet p

asnst ~0,602028) 0.452089 =1.450 0.1€70
PPETROL 1 2.3003% 0,246300 b.a8e 4,000-010 *o»
PPETROL 2 ~1.0e278 0.8585713 ~3,983 0.002% e
POETROL 3 0, 50794) 0.5¢6¢004 0.0048 0.3
PPRTROL & ~1,028%0 0.80€080 -3,03¢ 0.083 .
FPETROL_S 2.38000 0.58100 AT RS 0.0003 oue
FPEIROL_6 ~i.7003) U.860012 =2, 104 0.0037 ;e
FPETROL 7 0.4345%04 0.360718 1.6 0.11%3

TR A ~0,30813% 0.37340) 0,810 0.4301

T2 0.33580% 0.933834 0,380 0,703

TR ~0.167% 1.08024 -0,0%003 0.5237

TCR_¢ 0,902664 1.10402 0.037¢ 0.4219

TCR_B =1,65040 L.47760 -1, 404 0.1631

TCH_¢ 0.p837]1¢ 1.0631¢ 0.%063 0.3730

TCRT 0,021400% 0463251 0.04621 0.563%

Hedia de la vble, dep, 18,3135% 0.7, e la ¥dle, dep, 5.303650
Suma de cuad, reslducs 3.91€358 DT, de la tegresila g.380120

Brcuadrade 0.856402 ReCcuagrado porzeqgido 0.564606
Fiie, 24) §37.7083 Valer p 182 F) 3,2%-240
oo «0.1€0833  DurbinoWatson 2.345320

IContennton F e reatricoliones ssxal

Todos Loa Iwbtarcduas e PRETHOL FiT, 36) = 393,30 [0,0000)
Todos Jow retacdar as TUR F{7, 30) = 243542 (0.0821)
Todas Law variablwy, setardo 7 iz, 2¢6) = f.048¢ [0,0007)

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 36: Autoregresion del VAR (WTI y TCR) para Brasil ecuacion 2

Losactdn 23 IR

coefisience Deav

Tipice Eatadiecics © valos p

oonst -0.555567¢ 0.33199% -1.72% \
peETROL L -0,1503%2 G.17%48) ~0.002)

FFETBOL_2 0.207334 0,417168 0.4570

FEETROL 3 -0,078732 0.50383¢ -0.1872

PPETHOL 4 ~D.l466€2 O.3e04el 0. 4085

PPETROL_3 0.0423342 0.38303¢ 0.1077

POETROL & O.id4aeY C.a0ese2 0.3%€22

PFETROL_? -0.133540 0,185853 =0.71%1

TR 2,33433 0.2e228) 2.79% 3,830-08
ITR_2 ~1,53814 0.664353 -2.517 0.0072 s
TCR_3 0.5635747 0.753TI0 G706 0,459

TCR_ 4 ~0.222028 0.78é33L -0.2838 0,770
TCR_§ 1.06620 0.830715% 1.2 0.2145

TR € -3,3%302 0.758722¢ ~1.83 0,0T78 .
TCR_7 D.6546L3 0.335546 2.10%8 0.0451 °”

Medias de 1a vble. adep. 24.53&M D.T, de la vible, dep. 5.010870
Suna Os ousd. residuce L.30020L D.T. de 1s regresion 0.,27640

R-cuadsads C.9%2022 Recusdtade ccocregldo 0.%0e95¢
[Fl14, 26) $3€.2352 Valor p (de F) 1.,5le-51
ha -h.ies238L Duzbin-Matson 2.383223

Contzantes T de restyicciones oers;i

Todes los retardos de FFETROL (7, 26} = Z.9455 |0,0583¢)
Todsa los zetardon de TCR ¥i7, 3¢) = T30.£€ [0,0000)
| Todas las variables, ecardc 7 F(2, 26) = 4.644% {0.018e8)

| Pate el 2iatexa an ccmjunto:
HipStesis nols: 21 cetardc mds lusgo e 6
Hipotesis aslternacival El recardo mds large ez 7
Cantraste de Tazon oe Terosimiliswdes: (hi-cuadrezo(4) = 33,1217 [0.0000]
Comparaciom e criterios de InfoImacisn:
Ozctent dea retardos Y: AIC & 0, €3€240, BIC » 1 85002, NQC « L 08282
Oz0en O resardos €¢ AIC = 1,22488, BIC = 2.31124, HOCT = 1,8202¢

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 37: Contraste de cointegracion de Brasil

[Ezapa 11 contrastando La existencia de unA Tals unitaria en PPETROL

| Contzaste aumentado de Dackey-Fuller para PPETROL
incluyendo 7 retarcos de (1-L)FPETROL

tamaflo muestral 40

Cla hipdtasis nula de rals unitaria es: [a » 1)

COntraste Con constante

modelot (I-L)y = D0 » (a~l)*Y{~3) + .., * &

valor astimado de (A = 1)1 ~0,0241364

satadiscico de contrastel TAu_O(3) = «1.3468

valor p asintdtico 0.65¢4

Coef, de autocorrelacion de primer ozden de e -0,064
diferencias retardadas: F(7, 31) = 44,186 [0,0000)

| ECApe 31 contrastando 1a axistencis de une rals uniteris en PIBBRA

Contraste aumentado de Dickey-Fuller paze PIBBRA
| Anciuyendo 7 retardos de (1-L)FIBBRA

' canafio mueatral 40

‘h nipdtasia Nula 90 rals unicaria es: (A = 1)

contraste Con oconstante

nodelol (i=L)y = B0 » (a~l)*yi~i} * suyv v e

valox estimado de (A = 1)1 ~0.037iT30

AAtAdiatico de Contraste! tau_o(l) = -3.3343)

valor p asintdtics 0,197

Coet., de autocorrelacidn de primer orden de er ~0,102
diferencias retazdadasi F(7, 3i) = A7.144 [0.0000)

CETAPS 31 OONTEMALANAD LA eXIStencia de una rals unitaria en IPC

Contraste aumentado de Dackey-Fuller paza IFC
fAnciuyendo T retardos de (1-L)IRC

tamaflo muestral 40

Ia hipdtamin nula de rals unitarie est [(a = 1)

contraste con constante

modelet (A-L)y = DO » [(a~d)'Yiri) » .y v &

VAlor estinmado da (A - 1)1 ~0,0850384

#9tAdLAtio0 da contraste! tau_oli) = ~1.72069

valox p asinudtiocs 0,4208

Coef, de autocorrelacion de primer orden de e1 ~0,007
difexencias revardadas: F(7, 3i) = 57,580 (0,0000)

ETADS 41 CORtrAstando La existencis de una Tals unitaria en TCR
Contraste sumentadc de Dickey-Fuller paxa TCR

| Aneluyendo 7 retardos de (i-L)TCR
Luamafio misanral 40

IVaRahs BOFEVERT 0 ) D
B4 RAPATARIA WAl A EALE WAATAFLA 440 A = 4

CEMtIANte IUm Comatants

modelst (L-L1y = 20 ¢ 18-l)tyi=dl ¢+ iu o0

weloz estimeds de (8 « L) 0.000708%8

ertadistico e comtreste: Vew (i) = +D. 29T

Lot B RtAREdLIce 5,900

UOAT, O6 ASTIGITFPLAGION O¢ BULNAE 4RGSR B #1 -0.U0
Adfavenzias petarastast FoT, Al = 47.THE 0.00040)

Tuaps 3@ Tegresiln cointegrastw

fepzericn ciinmtegsacty -

WOCL meairde 1w Gbeervesidees J0OTIISJ0IRIY IT = Wi
Verianie dependienie) FIRTHIL

costicisste  Dear. tipice Cezediscice © walos p

<o ~T.enu 3.0 ~l.%0% 23t o
r=sas L0NT4e<031 ¥ Se4032 e 2.2037 \o4d
mwo “0.773M L L] 0,300 2,00

e LELLEL L nolaesa “e Sih0e-np oo

(Media de Lfa vhle. dep. L8737 D.T. 3 la wble. Qep, 5310004
Suma S cusd. fesldoce .00 D.T. S« la regresitn J.031922
T Recusdzadc 0.0 I-cuafzads coozegide 0.e€2310
log-wercetetitnd «110,219¢ Czivecis de RRelke 3 ur
Tzitecle de Semwazsy 93,0141 TzaN, d¢ Pempan-Ouita T IR0
[ ™ L LR U TRV T CELLLA)

Eraps 40 ContIastands Le saletencis Uh Una $ads GRItalis e Glat

Contreste susettadc de Tickep-Fuller pecs shac
tnziuyessd: T setazdos de (I-Liahet

Ve mussvzel \C

56 RApITesin AlS gt FALS MALEAXLS t%f A < 1)

CONTIANTS KLE COMSTANTE

medelol (A-Lly = (a=lityl=i) & L e w

walos satisads g (e - I)7 ~4.000072¢

ertadistico Se conireste: taw cidl = -3 0E34R

walez p eszatdtico 5,370

Sotf, d9¢ amdbosrtelaniin O¢ grimet deden de €4 0.13%
MATAYERIIAS FaTAIGesAe ! FCY, XD = et 115 14,0000)

Bay evitescis e aa relesifs Cointegraste abi
(%) Lo Sipttesis O eEistancie Os FA3Z GRItAris DO e Techazs pazs Las vactisblss individesles y
1Bl La migotesis o enistancie o8 ol Gniteris o Techaza pace los Tesisucs (ulst) 3e L regresich ctantegrecte.

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 38: Ficha de observacion de Peru

indice de
Precios al f .
3 Producto Interno Bruto | Consumidor Consmlxr:ilxrd(TPPCr)e (cFl’zsr:;ntaje
ANOS (PI1B) (Precios Constantes) (IPC) o
Peru (Porcentaje anual %)

anual %)
2007 S/102.170.981.144 1,78 99,57
2008 S/ 120.550.599.815 5,79 103,93
2009 S/ 120.822.986.521 2,94 98,79
2010 S/ 147.528.937.029 1,53 103,25
2011 S/ 171.761.737.047 3,37 104,8
2012 S/ 192.648.999.090 3,66 107,92
2013 S/ 201.175.469.114 2,81 105,45
2014 S/ 200.789.362.452 3,24 100
2015 S/ 189.805.300.842 3,55 88,8
2016 S/ 191.895.943.824 3,59 85,32
2017 S/ 211.007.207.484 2,80 90,41
2018 S/ 222.044.970.486 1,32 91,08

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 39: Exportaciones de Peru

ANOS exportaciones
2007 27,49
2008 25,48
2009 22,19
2010 24,04
2011 27,12
2012 24,58
2013 21,21
2014 19,54
2015 17,99
2016 19,02
2017 21,22
2018 21,79

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

118



Anexo 40: Importaciones de Peru

ANOS Importaciones
2007 19,93
2008 24,6
2009 17,95
2010 20,16
2011 22,08
2012 22,06
2013 21,61
2014 20,93
2015 19,82
2016 18,6
2017 18,63
2018 19,22

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 41: Comprobacion Minimos Cuadrados Ordinarios MCO Peru

Archive Editar Contrastes Guardar Graficos Andlisis  LaTex =

Modelo 4: MCO, usando las cobservaciones 2007-2018 (T = 12)
Variable dependiente: PreciolnternacionaldelPetri

coeficiente Desv. tipica Eztadistico t walor p

const 92.4778 31.1767 2.5¢g¢ 0.0141

ProductoInternoB~ -1.32150e-010 1.76264e-010 —-0.7457 0.4707
Media de la vble. dep. 69.65770 D.T. de la vble. dep. 22.9014z2
Suma de cuad. residucos 5462.198 D.T. de la regreszidn 23.37135
R-cuadrado 0.053218 R-cuadrado corregido -0.041460
Fi{l, 10) 0.562082 Valor p (de F) 0.470689
Log-verosimilitcud —-53.75146 Criterio de Akaike 111.502%9
Criterio de Schwarz 112.4727 Crit. de Hannan-Quinn 111.143%9
rho 0.375887 Durbin-Watson 1.208755

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 42: Seleccion del orden del VAR para Peru

Sistema VAR, maximo orden de retardos 8

Los asteriscos de abajo indican los mejores (es decir, los minimos)
valores de cada criterio de informacidn, RIC = criterio de Akaike,

BIC = criterio bayesiano de Schwarz v HQC = criterio de Hannan-Quinn.
retardos log.veros P IRV) ATC BIC HQC

1 -45.83331 2.731lece 2.9492775 2.8079%¢e

2 -25.78676 0.00000 1.58%9338 1.8342670 1.680835

3 -21.541e3 0.00357 1.427T7081 1.722635 1.533944

4 -21.00672 0.3005%5 1.450336 1.788112 1.5724€5

5 -20.8279%3 (0.54985 1.4513%& 1.371394 l.6283792

[ -13.80937 0.00018 1.150468 1.612688 1.343130

7 -6.94888 0.00021 0.8597444 1.361886%* 1.065372*

g -5.75144 0.12173 0.887572*% 1.35423¢6 1.070766

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 43: Autoregresion del VAR (WTI y PIB) para Pera ecuacion 1
Erbiastionas de IO, Sbasrvastonss IOONI4-20M0HEE < 441
Log-vyerosimilitud = ~Rl6.€200

Detarminante de 1s matsls de covarianzans = 6.0456202400000
ALIC = 41,3990
BIC = 42.6520
HOC = 41.75%¢
Contrante Portmanteaul LB(I0) = 41.0164, gl = 12 [0.0000)

Eounnion L1 PPETAOL

cosfiodents Desy, tipios Estadietac 3 valor p
0.7927% 1.080
0.2 0.81 -
Q.49059) 4.410 e
0.535088 L5801
0.830720 143
0. 544084 .20 0 .
-1 0.5059¢€7 3,178 0 .
2.044¢42 Q.2167%0 2.0%¢ Q008 o
5,000050-050 5,5221¢a-010 234 )., A640
1,402 4000 1 31463e<00 1,41 0,278%
P.104632-000 L1.37030e~0) ~0.4671 0.810¢
5,188 Al L 3800500 0.03788 0. k701
“0,0208€0-010 L1,38030e-0% «0,0600)3 0.547¢
2.002583e-00 L6450 -00 L.51) 0.1372
“1: 3201 0a-00 8.,935400<010 3344 0,033 os
Nedia de 1a vhle. dep. i0.3109) D.T. de 1a vhle. dep. A. 203050
Juma e cuad, residuas  3,30%322 D.T, de ia tegresion ). 355404
R-cuadrads Q. 897055 Reguadrado corregido ). 506460
Fiis, 26) 620,650 Valor p (e 1) 1,35e-240
tho -0,3783¢8¢ Durbin-Watson 2.88002
ontrasten F de reptricciones gerol
Todow los retardos de PIETROL Fi7, 3¢) = 434,237 [0.00060)
Todos 100 tetarcos de PIDPER F(7, 3¢) = 3.,3%23 [90.0104)
Todas 1las variables, retarde 7 FLa, 3¢) » L0.42% (0.0008)

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 44: Autoregresion del VAR (WTI y PIB) para Peru ecuacion 2

Ecuagion 3t PIDVER

coeficience Desv. tipice Estadistioce = valor p

sonst T.06é50ue0t  3,520060+00 2.260) 0,0332 o
PPETROL 1 ~-9,00162e+07  $.350700+07 -0.9733 0.33%%
PPETROL_2 3TH0e+0T  2.175€4e+00 0.1%07 0.003)
FFETROL 5 4.41005e907 2,076E6evON 0.1858 0.8540
PRETROL 4 J.€05304+07 3, 3E3&8me08 0,4307 0.%127
PRETROL 3 «7,073700407  2,41€76n400 ~0.2027 0.7
FRETROL €  ~7.93010+07 2,24306e+08 ~0.,3838 0.,93¢¢
FPETROL 7 1,12103es08  $.€1487e¢d? 1.1¢6 0.3540
PIBFER 1 3.407¢2 0. 244007 s.n 3.03e-010 ¢
PIRPER 2  ~-1.7638% 0.503014 =3,028 0.00886 see
PIRPES 2 0, 350447 0.€1337) 0,5888 0.5630
PISPER 4 -0, 770414 0.500008 -i.a0e 0,208
FISPER N 1.73841 0.030408 2.9 0.0088 ook
FINPER ¢ ~1,08408 0,e0817L -1.7%1 0.0049 g
FIRFER 7 0.10613¢ 0.2€3223 0.4032 0.€501

| Madin de da Yhie, dep, 4,5%esl0 D.T. de is vhie, dep. T 73600

| Juna de cusd. residuce §,47es)T 0.7, de im regrwsion 1.0%e+00

| R~Quadrade Q,95872% f-cuadrade correging 0,555858)

| rii4, 26 €640,083 Valoz p (de T) l.lde-42

tha “0,120805 Duzbin-Watson 2,22€6183

| Conyranten F de Cestricaionss gerol

:todol log retarcas de FFETROL Fi7, 3€) = 51,7885 [0.3302)
| Todon las vetardas de PISPER F(7, 38) = 11846, [0.0000)
| Todan las variables, retagde 1 P2, 26) = 4,9831 10.0180)

:'nu el mistema en QOAJURCO(

fipoteais pula Kl petaydo nmds lazge es
Hipotenis altarnativas El retazde mhs lasge en 7
Contrante de ragin de verosimilitudes: Chi-cusdrada(d) = 33,8140 [0.0000)

Comparacidn de oriterios de informacién:
Oyden de recardos 71 AJC = 41.20%0, RIC = 42,5838, ROC = 41,7664
Crden de retardos 6: AIC = 41,9206, BIC = 43,0182, HQC = 42,2243

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 45: Autoregresion del VAR (WTI y IPC) para Peru ecuacién 1

| Sistema VAR, orden del retardo 7
| Estimaciones de MCO, cbawrvacionss 200014-2018:4 (T = 41)
!Loc-vuonuuwa = 109,0006%

;u-nmmn:o de 1a matrik de covarianzas * 1.6021082e-008
| AIC = «2,8827

inc - 2,000

IHQC = =3,3971

| Contzante Portmantesut LO(10) =« 40,8223, gi = 12 (0,0001)

|

| Ecuacidn 11 PRETROL

conficiante Dany, tipios Estadistico ¢ valor p

connt 0,910227 0.792238 1.4 0,24630
PPETROL 1 1.49259 0.401883 i4.0¢ 1.17e~013 *o»
PPETROL 2 ~2.88477 0.434%08 -5.074 1. 41e-06 o
PPETACL 3 o.nin701 0.4106% 1.%0¢ 0.0077 ’
FFETROL 4 =-0.323608 0.382094 =-0.%813 0. 8000
PPETIOL & 0.00247%¢ 0.40830¢ 3.47M 0.0307 .o
PPETROL_€ ~L.001e1 0.39%590 2,80 0.0117 v
PPETROL T 0,356117 0.478468 3.230 0,054 bl
mwe i -5,85877 3.5162¢ ~1.50} 0,1360

e 2 8,70081 .91 1.240 0,332

e «3,00888 €.403¢60 «~0.460¢ 0.6400

s ~B.i8a02 S.64458 ~i.620 0.3158

mweon in.o0834 S.96400 1.0:2 0.0084 bk
e e “14.0410 5.86730 =-3.38) 0.02¢08 &
e 3.88410 2.8373 1.21¢ 0.334%

{mcu de 1a vble. dep, 10,31355 D.T, de ia vble, dep. 5.20355%
| Suma de cuad. residuos 3.004783 D.T, de ia regresidn 0. 348000
i R-cusdrado 0.,997229  Recuadrado correglide 0.908737
|

File, 26) 668,0245  Valorp (de 1) 1.50020
o ~0,00550) Durbin-Mateon 2.47084¢

| Contzastes ¥ aes restricciones cerol

| Todss loa retardos de FPETROL F(7, 36) = 1088,3 [0.0000)
Todsos loa retardop de IPC F(7, 236) = 3,0000 (0.00%4)
Todaw las variables, retardo ? F(2, 26) = 08,0003 [0.001%)

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 46: Autoregresion del VAR (WTI y IPC) para Peru ecuacién 2

| Eswasian 21 190

coeficiente Duav, tipice Estadinzioo & walor p

const 0,081%01¢ 0.047456e 1,0%¢8 0.2
FPETBOL_. 0,018888¢ 0,0114¢498 1.70¢ +4000 .
FPETROL_2 =0,04580.% 0.02€929¢8 =1.908¢ 0. 0670 .
PPETROL 2 0,026%511 0.6245807 1.096 0.382%
FPETROL 4 0,0121783 G.0228340 1.404 0.1722
PPETROL 5 «0,0443880 0.0343873 ~1.822 '
PPETROL 4 0.,0106é8e C,053674Y 0.4504

voxrsoL 7 0,06831700 0.010681¢ 0,.7¢03

e s L7776y C.3104%4 L L e
ipc 2 -0, 989003 G.417333 -2.370 0.,088% o
we_a 033400 . 307080 0.57T8 0.8¢88

mwe_s -0.,870133 0.327030 =3:074 0,0160 o
vc_o 1,00014 0,306%¢¢ 4.93%7 0.0003 ey
IPC_¢ ~3,33380 0.3571%3 -3,452 0.0028 vy
IFC_Y 0.3&5178 0.1745% 2.088 0.04¢0 o

Hedaia de la vble, dep. 0.737306 D.,T, de la vole, dep, 0.,24553
| Suma da ouad, yesiducs O0,01108€ DT, de 1a ragyesiin 0,02064%

Recuadrado 0,995417 Recuadrado caryegido 0,962650
Fiig, 24) 403,362 Valar p 1 ) 3.000-24
tho ~0, 228400 Duztin-Watson 3.,399044

Contrestes ¥ de restrivciones geroi

Todos 109 retardos de FFETROL (1, 16) = 3,713 [0.0068)
| Todes 108 setardos de IFC (7, 30) = 807,00 [0.0000)
Todas laa variables, retards 7 F(, 36) = 5,6508 [0.0008)

Para el siatena en conjumtol

Mipttenis nula: El zetasds mds largo es ¢
Hipotenin siternativa: Bl cetardo mAn lazgo ea 7
Contrante de razdn de verssimilitodes: Chi-ouadradoi(d) = 34,68 |0,0001)

Comparacién de ariterion de informacidn:
Orden de revardos 71 AIC = -3,853¢9, BIC = -3,35500, MQC = -3,.39731
Ozden de retardos €1 AIT = -3, 44705, BIC = -3,.34084, NOC = ~1.08185%

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)

Anexo 47: Autoregresion del VAR (WTIy TCR) para Per0 ecuacion 1

| Siatema VAR, oxden del retasds 7
Eatimaciones de MCO, cheervaciones J008:4-2018:4 (T = 41)
Log-verosimtlicud = 350,.351€5)
Determinante de la matrir de covarianzas = 0,000153375
|AIC = ~1.3781
|BIC = «0.1243
HOC = -0.921¢
| Consraste Forsmantess: LB(L0) = 33,3988, gl = 13 [0,0000)

Zcuscitn li PPETROL

cosficients Desv. tipice Zstadistico t valor p

const -5,30013 5,03504 -1.837 0,07%2 o
FFETROL_1 2.,0¢6792 0,201832 10.24 +25e-~010 ***
FPETROL 2 ~1,70828 0.451153 ~3.78% ©0.0002 e
PPETROL 3 0.5230%6 0. 484652 L.07% 0.200¢
PPETROL 4 -9.748327 0. 369547 -1.5802 0.13234
FPETROL 3 1.,%2610 0.49122% «329 0.0034 e
PPETROL_6 -1,42655 0.,4€9275 -3.168 0.,003% e
FPETROL 7 0.504587 0.234046 2.158 0.040¢ oo
ICh L -0,23€230 1.005%7 «0.2547 0.%010

TER 2 i,4%007 2.37758 0.e238 0.5389

TCR_3 -1.1033% 1,47087 -0.446¢ Q.,030%

ICR_4 0,365878 1,49873 D.1484 0.80a7

TCh_E ~0.,85%2147 2,62421 ~0.3400 0,736

Ch & 2.29612 2.5¢4778 0.%012 0.3757

TCR_Y -3.3:050 L.30004 =4.408 0.3444

| Media de la vble, dep, 15.3123%% 0.7, de la vdble. dep. 5.322355%
Suma de ouad. Yesiduos 3.5§301% D.T. de la gegresilin 0.370138

| R=casdzage G.9968i0 R-cusdrads corzegido 0.953052
[T, 26 £30,3542 WValor p (de F) $.45e-29
| tha -0.43%7 Durbin-Matson 2.30738)

Contrastes F de restricolones Cerol

| Tedos los retazdes de PRETROL Fi7, 26) = 144,52 (0.0000)
;!‘ado- low retazdos de TCR {7, 2¢) = 3.8444 (0.02%))
| Todas las wartables, retzardo 7 riz, 2¢) = 2.55107 [0.1000}

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 48: Autoregresion del VAR (WTIy TCR) para Peru ecuacion 2

Ecuacida 2: TCR

coeficiente Desv, tipica Estadistico t welor p

conat -2.9586€ 1.02187 ~2.855 0.007€ ean
PPETROL_L -0.100030 0.0408740 -2.441 90,0217 s
PPETRCL_2 0.115€67 0.09135480 1.263 2.2176
FPETROL 3 ~0.055800% 0.0G933537 ~0.5653 0.5767
FPETROL_4 0.01352%¢ 0.0953617 0.14198 0.088)
PPETROL_S -0.1045&4 0.00067%4 -1.049 0.3038
PPETROL € 0.107€65 0.0552253 1.131 0.2685
PPETROL 7 -0.080%3872 0.0474927 -5.242 0.22%83

TCR_I 2.50€67 G.20423) i3.38 2.51e-012 ***
ICR_2 -1.95858 D.4824¢58 ~4.143 0.0003 nA®
ICR_ 3 0.%¢1842 0.801385 1.129 0.3729

TCR_9 -0.825064 0.507042 -1.627 0.3158

ICR_= 2.08754 0.532504 3.520 0.000€ SAw
ICR_C -1.6827% 0.91¢9%¢ -3.1%7 0.0023¢ s
TCR_? 0.50310€ 0.224€00 2.3%0 0.033¢0 Ll

|
|Media de le vble. dep. 24.42722 D.T. de la vble. dep.  1.347€80
| Suma de cuad, resxiduce 0,.14€6713 D.T. d¢ 1A regresidn 0.075149

| R~cuadrado 0.995033 R-cuadrado corregido 0.998E12
| F(14, 2€) 1518.057 Valor p (de F) 1.74e-33
| the 0.018970 Durbin-Watwon 1.951015

| Contrastes F de restricciones cero!

| Todos lcs retardos de PPETROL F(7, 2€) = 2.4055 [0.0433]
| Todos los retardos de TCR F(7, 2€) = 591.7% (0.0000})
‘j‘l‘od.s lax variables, retacdo 7 F(2, RE€) = 2.T083 [0.0854)

| Para el sistams en conjunto:

Hipitesis nula: EI retardo mas laigo es €
Mipdtesis alternativar X1 retardo més largo =3 7
Contraste de razdn de verosimilitudes: Chi-cusdrado(d) = 23,8108 [0.0001)

Comparacidén de criterica de informaciéni
Orden de retardcs 7: AIC = -1,37813, BIC = -0,1343%6, HOC = -0,8218353
Crden de rzerarsocs €: AIC = -J.592280, BIC = D.0943755, BQC = ~0,55€580

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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Anexo 49: Contraste de cointegracion de Peru

ium Lt contrastands Ia sxistencia de une tAlE Snitarise sn PPETROL

i:-nuun susantads Se Dickey-Fulles pars PPETROL
]‘mclmnoo T tetardce de (I-L)FFITRGL

| tamalo musstyal 40

[in Ripttesia nule de ruiy wnitarie amr (0 = 1]

EOALEANLS QOB SUNSLARLN

wodelnt (A<RIY = B0 ¢ (A1) yi=l) * s v 0

VAlor estivado de (& = 301 «0.0041086

eatadietion de contraste: tau s(l)] = <l 3460

yalor p asintdtico O,8544

Coaf, o» sutooustelacita s prime: otdan de w1 0,068
HiCerencies tetardadan! F(7, 3i) = 66,19% [0,0000)

ilu“ 21 contrastands 1 esistencia e ufe taly snitaria sn PINPER

:‘Cuunu aursntads oo Dickey-Full
LAnsluysnds ¥ retardos de (1-LIFINPER

tamels muestzol 40

In Bapdtenis nols de tals enitarie e (a = 1)

pans PInFEn

ESNLEASLE Q08 canstante

wodelor (1=Riy = B9 & (A<l)'yl=l) & .. 4 »

YALOX estimado da (A - L)1 ~U.0126836

srtadisticon de centraste: bau (1) = <3336

Yalor p anintétics 0,040

Conf, de sutocosrelssito de primer oeden de wr ~0.1%4
Riferenciss retasdadant F(7, 35) = L37.%60 [0.9000)

Ktaps 351 contrastands Ia anistensia B¢ uns EAlE wnitaria ss IPC

(Contrunte aursntado ce Diokey-Fuller pams IFC
Caneluysnds T setardos de (1-L)IRC

| tAmado suestyel 40

CAN BApOSeaiy nuls de paly wnduarks w6+ Q)

contyAste com Ouhstante

modelnt (lebiy = B0 o (8=l)'yi=l) & i o »
Volor estimaco dr (& = 1)1 0,007983484
srtadistion Oe contraste:r teu o(l) = 0,140008
wAlas p asinséeies 0.
Coet, &% autcoorreladiln de primer orden de ep 0,108
difesancias retnrdadan: F(Y, 3i) = 72,424 [0.0000)

:lnu 41 CONEEAREANGS 18 RALNUERCLA B4 UNA EALE WnitAria an TOH
| Contraste sumenteds de Dickey-Tuller para TCR
Cansluysnds 7 setardes ds (1-L)TCR

Laamafn suestyal 40

TR WAL W

Ao BApetanin mule de roln wmibabin ool & = 3}

BN EANTA S ERALARY e

SO0lOr (L)Y % B0 * (A ITRITA) % gl v 8

VALEE sanimadn e 1y =0.00380 0

setadiasion Us cenkras LD TR N L LT

PALAY B ARIARORLAN B.A4EE

Cout, B SWtAenEEelacion A primar anden de wi 0,048
Alferenciae refardamas) FI% b1 = A2 000 5,000

Etage S0 segienidn guistegionte

valer

et o
0,990
[ 1)
ERLIL T DO

Nadsa de bn wois, dap, AR.TITEN
Sums u sund. resbduir IV 740

ARRRR R L)
L L L)

R-veatinig LRaARLLY
Lepeverosiniiitug ALl . PR LY
Eystenin do Matware ROMISXN  Cris, de Bannan-Ouiss 300,647
e 0, 800973  DerbianNebawn EELE LR

T B e N e

Contrants sumenteds de Diubey-Pallor pars uhat
AnshUpenss 7 enbarius @ (3e3)emal

Tl menetial o0

Ao SAprteain wilda de valn wmivabin sl (o = 4

BORARARTE BLN SatAA e

C L OO O N T O L B S R )

WALAY sanimade e (4 = bl <000

eradhienion de suntr o Awu_ads) = a AN

VALOE B ARIAGOEEG0 U 9008

Coat, S SMRARIEERLATAAN A% BEABAE SRaen Be 8] 0,040
ALTarenciae yetardedes) Fi7, ) = 40,027 |9,0009)

My aviaencis de wne relecidn colhbegrants a3y
(A) 38 RApOtanin B meiatmnain B0 EALE WALSARLA N B0 FAURARA PARA JAs YRLLARESA INLIVERIAIes ¥
CNF S0 BAPOSHRLE B WELANWARLA G0 FALE GALSAFES B0 SRERAAs peia Luw eaiduns (UBak) e Le pRgERRLEN sEbnbegiants,

Fuente: Gretl
Elaborado por: Solis (2020)
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