UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA

“PROYECTO DE INVESTIGACION”

“CARACTERIZACION DE IMAGENES ECOGRAFICAS, MEDIANTE EL USO
DE EXPLORACION ABDOMINAL RAPIDA (AFAST) EN ATELIDOS EN
CAUTIVERIO”

AUTOR: TED SEBASTIAN CORDOVA RIVADENEIRA

Cevallos — Ecuador

2020



APROBACION

“CARACTERIZACION DE IMAGENES ECOGRAFICAS, MEDIANTE EL USO DE
EXPLORACION ABDOMINAL RAPIDA (AFAST) EN ATELIDOS EN CAUTIVERIO”

REVISADO POR:

I r.'E" T Firmado electrénicamente por:
IR ¥arsX DARWIN RAFAEL
FrsLFy VILLAMARIN

Dr. Darwin Villamarin Barragan. Mg.

TUTOR



DECLARACION DE ORIGINALIDAD

Yo CORDOVA RIVADENEIRA TED SEBASTIAN, portador de la cédula de identidad
namero: 1500899552, libre y voluntariamente declaro que el Informe Final del Proyecto de
Investigacion titulado: “CARACTERIZACION DE IMAGENES ECOGRAFICAS,
MEDIANTE EL USO DE EXPLORACION ABDOMINAL RAPIDA (AFAST) EN
ATELIDOS EN CAUTIVERIO” es original, auténtico y personal. En tal virtud, declaro
que el contenido es de mi sola responsabilidad legal y académica, excepto donde se indican

las fuentes de informacion consultadas”.

Ted Sebastian Cérdova Rivadeneira

C.1.: 150089955-2



DERECHOS DE AUTOR

Al presentar este Informe Final del Proyecto de Investigacion titulado:
“CARACTERIZACION DE IMAGENES ECOGRAFICAS, MEDIANTE EL USO DE
EXPLORACION ABDOMINAL RAPIDA (AFAST) EN ATELIDOS EN
CAUTIVERIO” como uno de los requisitos previos para la obtencion del titulo de grado de
Médico Veterinario y Zootecnista, en la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Técnica de Ambato, autorizo a la Biblioteca de la Facultad, para que este

documento esté disponible para su lectura, segln las normas de la Universidad.

Estoy de acuerdo en que se realice cualquier copia de este Informe Final, dentro de las
regulaciones de la Universidad, siempre y cuando esta reproduccion no suponga una ganancia

econdmica potencial.

Sin perjuicio de ejercer mi derecho de autor, autorizo a la Universidad Técnica de Ambato la

publicacion de este Informe Final, o de parte de él.

Ted Sebastian Cérdova Rivadeneira

C.1.: 150089955-2



APROBACION DEL TRIBUNAL DE GRADO

“CARACTERIZACION DE IMAGENES ECOGRAFICAS, MEDIANTE EL USO
DE EXPLORACION ABDOMINAL RAPIDA (AFAST) EN ATELIDOS EN
CAUTIVERIO”

Revisado Por:

Dr. Darwin Villamarin Barragan, Mg.
TUTOR
APROBADO POR LOS MIEMBROS DEL TRIBUNAL DE CALIFICACION

FECHA

Fhni0)

FBEE warco 0SWALDO 10-DICIEMBRE 2020

: Firmado electrénicamente por:
ity MARCO ANTONIO

ROSERO 10-DICIEMBRE 2020

a2
'&'F PENAHERRERA
ol roF

Dr. Marco Rosero Pefiaherrera, Mg.

MIEMBRO DEL TRIBUNAL DE CALIFICACION

Firmado electrénicamente por:

‘F' DIANA FERNANDA
HEAVILES ESQUIVEL 10-DICIEMBRE 2020

Dra. Diana Avilés Esquivel, PhD

MIEMBRO DEL TRIBUNAL DE CALIFICACION

v



AGRADECIMIENTO

Agradezco de manera infinita a Dios por darme sabiduria, paciencia y constancia, a mis
padres por estar siempre apoydndome de manera incondicional, a mi tutor Dr. Darwin
Villamarin, asesores de tesis: Dra. Diana Avilés y Dr. Marco Rosero, a la Carrera de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Técnica de Ambato, a mis hermanos, a mi esposa y a mi hija por ser mi motor
y mi inspiracién, a todos los docentes que aportaron en cada ciclo lo necesario para formarme

como profesional.

Vi



DEDICATORIA

Quiero dedicar la presente Tesis de manera especial a mis Padres (Marco Cordova y Marlene
Rivadeneira), porque gracias a su ejemplo y esfuerzo logré culminar uno més de mis
objetivos, a mis familiares que en el transcurso de este arduo trabajo me ayudaron y me
estrecharon su mano cuando mas lo necesitaba, a mi pequefia Vicky y a mi esposa que con
sus ocurrencias me dieron &nimo para trabajar en la investigacion, a mis hermanos ejemplos
de abnegacion y a cada una de las personas que aportaron de alguna manera con un granito

de arena para construir este gran suefio.

Vii



INDICE DE CONTENIDOS

Contenido
APROBACION ..ottt st s st sa st a e s sessesessssassssssassnans i
DECLARACION DE ORIGINALIDAD ......ooviueieeeeeeeeeeeeeeteeee e e sesas s sense s ssssas s senes iii
DERECHOS DE AUTOR ..ottt sttt st sb et s be st e st bt et e st st e b sae et e iv
APROBACION DEL TRIBUNAL DE GRADO .......cooiiiieeeeeeeieeeesesessessss s sessssessesessssnnenns v
AGRADECIMIENTO ...ttt st st sttt ettt st s be e s bt e sbeesaeeenteenteens vi
DEDICATORIA .ttt et s h et b e st s bt et e sbeeht et e sbeeaeesbesae e besbeeateseesaeans vii
RESUMEN ...ttt et h e sttt ettt e b e s bt e sae e sateeate e bt e nbeesaeesanesane xiii
ABSTRACT et ettt ettt st sttt e b e e s bt e b e e st e et e et e e nbeeehteeateeabeeabe e beebaenaees Xiv
(07X =] 1 U @ I [P OO OOT 15
MARCO TEORICO ..ottt eesee ettt san s ssssesesnsssnsenes 15
1.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS ...ttt 15
1.2 OBJIETIVOS ...ttt st sttt et e b e st sttt et e sbe e saeesaee e 20
1.2.1. OBJIETIVO GENERAL ..ottt sttt sre e 20
1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS ...t 20
(07X =] 1 U @ I I SO PO 21
METODOLOGIA ...ttt e ettt a st s s s asnassnaenes 21
2.1. Ubicacion del EXPEriMENTO ......c.oouiiueeiiieceecieeeetee ettt ettt st st et s 21
2.2.  Localizacion del Area de EStUAIO.........c.cveivrveeveieeieeiieeieie s 21
2.3 MALEIIAIES.....cveiiiecc s 22
231, Unidad de ANALISIS......c.coeiieirieirieietce ettt 22
2.3.2. EQUIPOS ..ttt ettt et ettt e st e et e b e e re et e s be et e teeanenbesaeenaenes 22
2.3.3. Materiales de CAMPO .....ccvieuieieiiceee ettt sttt et s re b e s beeaneeas 22
2.3.4.  ANESTESICO ....vveuietieieet et 23
2.3.5.  Materiales de SCritOriO........cccveiriiirieiiieiiei ettt 23
2.4, IMIBLOOTOS ...ttt ettt bbb e ettt 23
2.4.1.  SelecCion de aniMalES ...........cceveirieinieiinie ettt 23
2.4.2. Capturay SEAACION.......ccocieueetietieiesiectet ettt st b b ae s enas 24
2.4.3.  Valoracion CHNICA........ceeeiririeiiireeiccee ettt 25
2.4.4.  Toma de imagenes ECOGIAfICAS ......cevirierieieieieisese e 27

viii



2.4.5. TN CA A AST et e et e e et e e e et e e e ae e e e saeeeeesaseeeesanneeenn 27

(07 =] 1 U @ I I OO OO 29
RESUITATOS ...ttt b et b ettt eb e bt b et ne et e e eaeenea 29
3.1.  Determinacion de CUAATANTES.......c.oceirieirieiirieirietetet ettt 29
3.1.1. Incidencias para protoColo AFAST ..o 29
3.1.1.1 Incidencia diafragmatica-hepatica (DH).........coceoverirennineineeereeecne 29
3.1.1.2. Incidencia esplénica-renal (SR)........cccoeiriiririrenieereereere e 30
3.1.1.2. Incidencia CiStOCOIICA (CC) ...uiuiriiiiieieieceeere et 30
3.1.1.3. Incidencia hepatica-renal (HR).........cccoviveiiiieeececeeeees e 31

3.2.  CARACTERIZACION DE IMAGENES DEL AFAST .....ovoieeeeeeeeeeee s 32
DISCUSTON ...ttt ettt b ekttt sttt b et b et e b e st e b e e e b et e b et e bt st se st e st st enesbeneetenes 41
VERIFICACION DE LA HIPOTESIS ..ottt asses s sassssessansnaes 42
CAPTTULO IV oottt sas s sanssnans 43
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ...ttt 43
4.1, CONCIUSIONES ..ottt ettt ettt b e bbb bbbt ebe bt sae b st e st et et eneenenbens 43
4.2, RECOMENUACIONES ....oviuiiuieiieiieiieterieet sttt ettt sttt sttt ettt ebe bt sbe b e st et e s ense e eneenens 43
BIBLIOGRAFTA ...ttt sttt san s nsanesnans 43
ANEXOS ..ttt ettt ettt e b e bt bttt et e e be e e be e sheeeat e e abe e bt e be e neenneas 46



INDICE DE GRAFICOS

Grafico 1. ProtoCoI0 AFAST ...ttt bbb 27
Grafico 2. Corte longitudinal con transductor MIiCrOCONVEXO .......cccecvveiveiveeieiieeireeie e 28
Gréfico 3. Digitalizacion de imagen DH ... 32
Grafico 4. Digitalizacion de imagen ecografica de incidencia DH ............cccccooeiviieienee. 32
Grafico 5. Digitalizacion de imagen ecogéfrica de incidencia DH ..........cccccooevvieienen. 33
Gréfico 6. Digitalizacion de incidencia ecografica CC ..........ccoovvviniiiriniinenseseseesee 33
Gréfico 7. Digitalizacion de incidencia ecografrica CC.........ccooovviiiiininiineneeseneesee 34
Grafico 8. Digitalizacion de imagen ecografica en incidencia HR ...........ccccccooveiiiieinnn. 34
Grafico 9. Digitalizacion de imagen ecografica de rifidn izquierdo...........ccocceevveeeeciecneenne. 35
Gréfico 10. Digitalizacion de imagen de vesicula biliar............cocooioiiiiiiiineiieee 35
Gréfico 11. Digitalizacion de imagen hepatiCa...........ccoereiiiriieiie e 36
Grafico 12. Digitalizacion de imagen ecografica de estimago .........cccccevevveveieeieecie s, 36



Indice de imagenes

Imagen 1. Captura mediante red en jaula de CONtENCION.........c.ccvveeviiieciireceeeceeee e 24
Imagen 2. Colocacion del espécimen en la jaula MOVl ........cocoovveiieininninneeeeeeeeee 25
Imagen 3. EXPIOracion CHINICA.........cciiieviiiieece ettt s 25
Imagen 4. Division anatdbmica abdominal y la ubicacion especifica del transductor en cada uno de

los cuadrantes Para realizar AFAST ......c.oi ittt st 27
Imagen 5. Posicionamiento incidencia (HD)..........oooiiiriiiiiii e, 29
Imagen 6. Corte longitudinal INCIAENCIa (HD) .....c.oovevierieiiieiieeseeee e 29
Imagen 7. Posicionamiento transductor incidencia (SR).............oooiiiiiiiiiiii 30
Imagen 8. Corte longitudinal iINCIAENCIA (SR) .....ccvevuerierieiiieieereee e 30
Imagen 9. Posicionamiento transductor incidencia (CC).........cooiviiiiiiiiiiiiieieeeee, 31
Imagen 10. Corte longitudinal iNCIdeNCia (CC) .....cc.evuerieieieiriniereseeesteeee e 31
Imagen 11. Posicionamiento transductor microconvex (HR)..............cooiviiiiiiiiiiiiiiiiin.n, 31
Imagen 12. Corte longitudinal incidencia (HR) ........coevveiieiiininiresreee e 31
Imagen 13. INCIdenCia DH. ... ... 32
Imagen 14. INCIAENCIA DH....uineieiiiiiiiiieieeeiteeeeiereeaeeeeeenseasesescnsensasesansnsensesansnsnns 32
Imagen 15. INCIAeNCIa DH...... ... e, 33
Imagen 16 Imagen ecografica de Incidencia cistocolica (CC)..........coooiviiiiiiiiiiiiia 33
Imagen 17. INCIAeNCIa CC..... . e e 34
Imagen 18. Incidencia HR ... ... 34
Imagen 19. valoracion ecogréfica del rifidn izquierdo. ..., 35
Imagen 20. valoracién ecogréafica de la vesicula biliar......................coo 35
Imagen 21. Valoracién ecograficadel higado..............coooiiiiiii 36
Imagen 22. Valoracion ecografica del eStOmago............oooviiiiiiinii e 36

xi


file:///C:/Users/USUARIO/Documents/Documentos%20anteriores/Asesorías%20con%20paga/Ted%20Córdoba/INFORME%20FINAL.docx%23_Toc51805658
file:///C:/Users/USUARIO/Documents/Documentos%20anteriores/Asesorías%20con%20paga/Ted%20Córdoba/INFORME%20FINAL.docx%23_Toc51805658
file:///C:/Users/USUARIO/Documents/Documentos%20anteriores/Asesorías%20con%20paga/Ted%20Córdoba/INFORME%20FINAL.docx%23_Toc51805658
file:///C:/Users/USUARIO/Documents/Documentos%20anteriores/Asesorías%20con%20paga/Ted%20Córdoba/INFORME%20FINAL.docx%23_Toc51805668
file:///C:/Users/USUARIO/Documents/Documentos%20anteriores/Asesorías%20con%20paga/Ted%20Córdoba/INFORME%20FINAL.docx%23_Toc51805668

indice de tablas

Tabla 1. Constantes fisiologicas de los especimenes en estudio
Tabla 2. Caracteristicas ultrasonografias: topografia, margenes, forma, ecotextura y
ecogenicidad de los 6rganos abdominales de 15 ejemplares de Ateles (Lagothrix lagotricha
y Ateles belzebuth) en cautiverio en la provincia de Pastaza. ............cccccevevieeiveiecieseeinne 37
Tabla 3. Dimensiones ultrasonograficas de los 6rganos abdominales en 15 ejemplares de

Atélidos (Lagothrix lagotricha y Ateles belzebuth) en cautiverio en la provincia de Pastaza.

Tabla 4. Analisis comparativo de dimensiones ecograficas de estdmago rifiones y vejiga del
género Lagothrix lagotricha y Ateles belzebuth. ..., 40

xii



RESUMEN

Se caracterizaron imagenes ecograficas en 15 Atélidos de los géneros Lagothrix lagotricha
y Ateles belzebuth mediante (AFAST) en cautiverio de centros de Rescate y Zooldgicos de
la provincia de Pastaza: Zooldgico Tarqui, Reserva Ecoldgica Yanacocha y Merazonia, los
primates fueron sedados con tiletamina/zolacepam (8 mg/kg) por via intramuscular, se utilizo
un ecografo abv® con transductor microconvex con frecuencias entre 4 y 12 Mhz, se
determinaron cuadrantes ecograficos correspondientes a la especie para el examen AFAST:
incidencia diafragmatica-hepética (DH) ubicada en la linea media de la region retroxifoidea,
incidencia esplénica-renal (SR) ubicada en el hipocondrio izquierdo, incidencia cistocélica
(CC) ubicada en la region prepubica localizada en el hipogastrio justo en la linea media
caudal y la incidencia hepética-renal (HR) ubicada en el hipocondrio derecho; el analisis
comparativo de imagenes entre los dos géneros mostré patrones ecograficos de 6rganos
abdominales (higado, bazo, rifiones y vejiga) y caracteristicas de forma, topografia y
ecotextura similares entre las dos especies; ademas se determiné la anatomia topogréafica y
la anatomia normal de los principales 6rganos abdominales: Higado, ubicado en la region
xifoidea de contorno regular con tejido compacto uniforme; bazo, ubicado entre la regién
umbilical y flanco izquierdo en el mesogastrio con capsula hiperecogénica delgada con forma
fusiforme normal; rifiones, ubicados en el hipocondrio derecho e izquierdo
correspondientemente en el epigastrio, poseen margenes definidos con capsula
hiperecogénica continua de forma normal ovalada alargada y vejiga urinaria ubicada en la
region prepubica, de pared delgada ecogénica de contorno liso con forma ovoide normal; al
realizar el analisis comparativo entre los dos géneros en estudio hubo similitud en
ecogenicidad y anatomia topografica; ademas el protocolo AFAST permitio realizar una
digitalizacion para orientacion anatdmica de las estructuras observadas en las imagenes
obtenidas constituyéndose en una guia importante de consulta para médicos y estudiantes de

Medicina Veterinaria.

Palabras clave: AFAST, Ateles, Lagothrix, ecogenicidad, anatomia topografica
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ABSTRACT

Ultrasound images were characterized in 15 Atélids of the genera Lagothrix lagotricha and
Ateles belzebuth using (AFAST) in captivity from Rescue centers and Zoos in the province
of Pastaza: Tarqui Zoo, Yanacocha and Merazonia Ecological Reserve, the primates were
sedated with tiletamine / zolacepam (8 mg / kg) intramuscularly, an a6v® ultrasound machine
with a microconvex transducer was used with frequencies between 4 and 12 Mhz,
echographic quadrants corresponding to the species were determined for the AFAST
examination: diaphragmatic-hepatic incidence (DH) located in the midline of the
retroxiphoid region, splenic-renal incidence (SR) located in the left hypochondrium,
cystocolic incidence (CC) located in the prepubic region located in the hypogastrium just in
the caudal midline and the hepatic-renal incidence (HR) located in the right hypochondrium;
The comparative analysis of images between the two genera showed ultrasound patterns of
abdominal organs (liver, spleen, kidneys and bladder) and similar characteristics of shape,
topography and ecotexture between the two species; In addition, the topographic anatomy
and the normal anatomy of the main abdominal organs were determined: Liver, located in
the xiphoid region of regular contour with uniform compact tissue; spleen, located between
the umbilical region and the left flank in the mesogastrium with a thin hyperechoic capsule
with a normal fusiform shape; Kidneys, located in the right and left hypochondrium
correspondingly in the epigastrium, have defined margins with a continuous hyperechogenic
capsule of a normal elongated oval shape and a urinary bladder located in the prepubic region,
with an echogenic thin wall of smooth contour with a normal ovoid shape; When performing
the comparative analysis between the two genders under study, there was similarity in
echogenicity and topographic anatomy; In addition, the AFAST protocol allowed a
digitalization for anatomical orientation of the structures observed in the images obtained,

becoming an important reference guide for doctors and students of Veterinary Medicine.

Keys words: AFAST, Ateles, Lagothrix, echogenicity, topographic anatomy.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

La ecografia es una prueba complementaria no invasiva de diagnostico indispensable en
la clinica de pequefios animales, desde la introduccion de esta técnica hace algunos afos
hasta la actualidad ha mejorado significativamente la preparacion de Médicos
Veterinarios en el area y existe la disponibilidad de nuevos equipos inclusive portatiles
que han permitido el desarrollo de esta técnica de diagndstico, la misma que sirve para la
identificacion de normalidad o caracterizacién morfologica en nuevas especies asi como
cualquier patologia que provoque deformacion, translocacion y degeneracion organica.
El AFAST (Abdominal Focused Assessment with Sonography for Trauma) permite la
valoracion en forma rapida y eficiente de la integridad en ciertos érganos abdominales y
evidenciar si existe 0 no presencia de patologias o liquido libre en cavidad, por medio de
esta técnica el abdomen se divide en 4 cuadrantes (cisto - célico, renal izquierdo y derecho

y hepato - diafragmatico) (Morales et al., 2015).

En el Zoologico del Patronato del Parque las Leyendas en Lima se evaluaron 31
ejemplares de Sapajus Macrocephalus (Mono machin de cabeza grande) se trabajaron
con 18 hembras y 13 machos castrados, y se usé un equipo ultrasonografico ESAOTE-
MyLab One Vet con transductor convexo, de 4-9 MHz; mediante el cual se obtuvieron
imagenes ultrasonograficas de los érganos abdominales, los mismos que resultaron ser

semejantes a los descritos en el perro, gato y humano (Cano, 2016).

En los zooldgicos del Patronato del Parque de las Leyendas y La Granja Villa en
Lima se realizé un estudio con 12 especimenes en cautiverio de Alouatta seniculus (Coto
mono), 7 adultos (4 machos y 3 hembras) y 5 juveniles (3 machos y 2 hembras), para
ello se empled los equipos ecograficos Esaote, modelos My Lab One Vet y My Lab
Gamm con transductores microconvexo, 4-9 MHz; y transductor lineal, 3-13 MHz,
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luego de analizar las imagenes ecogréaficas se concluy6 que los 6rganos abdominales son
similares a la anatomia de perros y gatos, a excepcion del bazo que se ubica mas dorso-
medial y profundo y el cuerpo del Utero que se puede identificar sin que la hembra esté

en celo o en estado de prefiez (Motta 2017).

En el Centro de Ciencias Agrarias (CCA) en la Universidad Federal de Piaui (UFPI),
Brasil, se estudiaron 15 aguties de entre 2 y 3 afios de edad, entre ellos 8 machos y 7
hembras, se caracterizaron los 6rganos abdominales de aguties por barrido B y ecografia
Doppler, lo que permitid identificar el tamafio, la forma, ecogenicidad y ecotextura de los
componentes anatdmicos, y también se establecieron valores de referencia para la red de

vasos Y el flujo sanguineo (Pessoa et al. 2018).

El Departamento de Cirugia, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad
de S&o Paulo realiz6 un andlisis ecografico para describir normalidad de la anatomia
abdominal, en el cual se utilizé 10 capuchinos marrones, en los que se analiz6 vejiga
urinaria, parte del Utero, pared de colon descendente, aorta, vena cava caudal y vena iliaca
derecha, higado, vesicula biliar y vasos hepaticos, en la exploracion renal se observé las
diferencias de ecogenicidad entre la pelvis y el seno renal , asi como la relacién cortical-
medular, también se caracteriz6 diferencias significativas entre el rifion izquierdo y el
derecho, concluyendo que el examen por ultrasonido se considera una técnica eficiente,
no invasiva, rapida y repetible que proporciona datos Utiles para médicos y cirujanos

dedicado a la medicina de animales salvajes (Alves et al. 2007).

En la Universidad de la Salle, Facultad de Ciencias Agropecuarias se realiz6 un estudio
de aproximacion a la exploracién ecografica abdominal en primates de la especie
Saguinus leucopus, con el objetivo de describir un procedimiento de exploracion
ecogréafica abdominal en primates de esta especie, en el cual se utilizd 24 individuos,
analizados con un ecografo Esaote My Lab Five Vet con transductor microconvex de 8
Mhz, en el cual se concluy6 que las imagenes ecograficas obtenidas en los individuos de

este estudio y su descripcion detallada, pueden ser una referencia importante en
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exploraciones ecograficas realizadas en centros de fauna silvestre que cuenten con

servicio de ecografia (Aguirre, 2015).

La Universidad de Pensilvania, realiz6 un estudio para establecer pardmetros de tamario
normal de los érganos abdominales, para ello se trabajé con 20 monos (Chlorocebus
sabaeus), 10 machos sexualmente activos y 10 hembras no grévidas, clinicamente
normales, criados en cautiverio de entre 5 a 12 afios de edad. Todos los monos estaban
con 12 horas de ayuno. Para la ecografia abdominal se utilizé un transductor de matriz
lineal de 18 MHz y un transductor curvilineo de 8.0 MHz para medir la longitud del rifion
sagital en 2 monos machos cuyos rifiones eran demasiado largos, el higado se identifico
en todos los monos, la pared de la vesicula biliar parecia hiperecoica en el 90% de los
individuos, el bazo se identifico craneal o caudal al Gltimo arco costal izquierdo, la
corteza renal izquierda era hiperecoico a isoecoica al bazo y la corteza renal derecha era
hiperecoica a isoecoica, al higado en todos los monos, ademas en glandulas suprarrenales
se detectd una clara diferenciacion corticomedular en el 70% de las glandulas
suprarrenales izquierdas y el 45% de las derechas, siendo la corteza hipoecoica constante

hacia la médula (Amory et al. 2013).

Se realiz6 un estudio en la Universidad Estatal de Sao Paulo cuyo objetivo fue describir
la ecoanatomia ultrasonografia normal del higado, la vesicula biliar, el estémago y el
tracto urinario en monos de la especie Alouatta fusca, para ello se utiliz6 6 monos
aulladores marrones adultos sanos, al realizar la ecografia los resultados datan una corteza
renal era isoecoica al bazo e isoecoica o hiperecoica al higado, el higado mostré una

ecotextura hipoecogénica homogénea (Sartor et al. 2017).

Una investigacion realizada en la Universidad de Pretoria en Sudéafrica, en la cual se
evalUa la ecoanatomia normal del abdomen del titi comdn, para ello se utilizo 17 tities
machos adultos y hembras no gravidas, entre 1,5 a 9 afios de edad. Los tities estuvieron
en ayunas 12 horas antes de la ecografia. Estos animales para la investigacion fueron

anestesiados con isoflurano, y una vez realizado el eco, se obtuvieron los siguientes
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resultados, el bazo era el drgano menos ecogenico, el higado ecogénico medio y la corteza
renal fue hiperecoica, en cuanto a los l6bulos derechos del higado se extienden

caudalmente lejos mas alla del arco costal (Takeshita et al. 2011).

Se realiz6 un estudio prospectivo en la Universidad de Calgary Comité de Cuidado
Animal, cuyo objetivo fue realizar ecografias AFAST y TFAST en 82 perros y 18 gatos
no traumatizados, pero de emergencia, una vez realizada la ecografia abdominal se
determind que el 48% de los pacientes presentaba liquido abdominal libre, de los cuales
el 20% fue exudado séptico, el otro 20% fue exudado no séptico y el restante trasudado.
Concluyendo que la ecografia abdominal es una herramienta eficaz para poder determinar
mediante abdominocentesis la presencia de liquido lo que nos llevaria a la estabilizacion

del paciente y posterior tratamiento (McMurray et al. 2016).

En el articulo de revision realizado por (Diez Bru, 1992) detalla los principios basicos de
la ecografia en pequefios animales, refiriéndose como una metodologia no invasiva y que
no utiliza radiaciones ionizantes, convirtiéndose en una herramienta apta y muy util en el
desempefio veterinario como lo manifiesta el autor; en el cual detalla un trabajo basado
en las bases fisicas y las condiciones practicas de la ecografia como método de
diagnostico en pequefios animales, al ecografia manifiesta sus imagenes a través de dos
modos A, B y M el cual detallan la magnitud, brillo y movimiento respectivamente; en
el cual el tipo de transductor como la frecuencia dependeran del tamafio del animal y del
organo a ser explorado; el autor manifiesta que el patrén ecogréafico observado en los
diferentes érganos se clasifican en tres: hiperecogénico, hipoecogénico y anecogénico,
sin dejar a un lado el manejo de los artefactos que podrian presentarse como imagenes
reales de estructuras asi: sombra acUstica, sombra lateral, etc; el ayuno pertinente
recomienda el investigador de 12 a 24 horas para evitar gas en el tracto gastrointestinal

como orina en la vejiga que impida observar de manera adecuada el abdomen caudal.

La investigacion recabada por (Diez 1992) muestra informacion de la metodologia

utilizada en la incidencia ecografica utilizada en la exploracion del abdomen de los
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pequefios animales, el cual refiere que se puede comenzar por cualquier area, siempre y
cuando se evallan el 100% de los 6rganos, el articulo de revision muestra que algunos
investigadores comienzan el examen por el abdomen craneal evaluando el higado; otros
comienzan por el abdomen caudal con vejiga, en el caso del procedimiento analizado que
recomiendan de caudal a craneal, valorando en primer lugar la vejiga, a continuacion, si
es macho, la préstata; si es hembra el aparato genital femenino, después rifion izquierdo,
para pasar después a bazo, estobmago, higado y rifién derecho y por ultimo, se explora la

zona central del abdomen de los pequefios animales.

La investigacion realizada por (Perales 2019) detalla sobre los protocolos de emergencias
quirdrgicas en donde el uso del ultrasonido se ha convertido en hoy dia como una
herramienta importante de valoracion diagnostica en pequefios animales, como de vida
silvestre, brindando respuestas inmediatas en el manejo de urgencias, en el cual los
animales presentarian mayor posibilidades de vida por el actuar inmediato del clinico,
ademas sin olvidar que la monitorizacion garantiza las diferentes circunstancias del

funcionamiento fisioldgico de los animales.
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1. OBJETIVO GENERAL

e Caracterizar imagenes ecogréaficas, mediante el uso de exploracién abdominal rapida
(AFAST) en Atélidos en cautiverio.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar los cuadrantes ecograficos abdominales mediante la aplicacion del

transductor para la obtencion adecuada de imagenes basicas de AFAST.

e Realizar un analisis comparativo de imagenes obtenidas en los diferentes cuadrantes
entre los géneros Lagothrix lagotricha y Ateles belzebuth en cautiverio para

estandarizar el protocolo AFAST en primates.
e Determinar la anatomia topografica e imagen normal de los principales érganos

abdominales: higado, bazo, rifiones y vejiga mediante ecogréafica rapida AFAST en

Atélidos de los géneros Lagothrix lagotricha y Ateles belzebuth en cautiverio.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

2.1. Ubicacion del Experimento

La presente investigacion se realiz6 en los centros de Rescate y Zooldgicos de la provincia
de Pastaza: Zooldgico Tarqui, Reserva privada Ecoldgica Yanacocha y Merazonia Wildlife

Rescue and Rehabilitacién Center.

2.2. Localizacién del Area de Estudio

Zoolbgico Tarqui: esta ubicado en la parroquia Tarqui en la provincia de Pastaza, a
936msnm, con un clima lluvioso tropical de 20 °C aproximadamente, coordenadas UTM
17M0166156,9831522.

Reserva privada Ecoldgica Yanacocha: estd ubicado en el km 3 en la via Puya — Tena en el
barrio las Ameéricas, parroquia Puyo, Canton Pastaza, Provincia de Pastaza a 959msnm, con
un ambiente himedo y temperatura ambiental promedio de 20 °C, coordenadas UTM
18M0167492,9838316.

Merazonia Wildlife Rescue and Rehabilitacion Center: estd ubicado en la provincia de
Pastaza, Canton Mera a 1321msnm, posee un clima humedo tropical con una temperatura
ambiente entre 20 y 22 °C, coordenadas UTM 17M0820398,9842665.

Coinciden los 3 centros de rescate en las condiciones de temperatura ambiente, humedad,

altitud y la variacion climatica lluviosa tipica de la region Oriental del pais.
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2.3.Materiales

2.3.1. Unidad de Analisis

15 primates del nuevo mundo de los géneros Lagothrix lagotricha y Ateles belzebuth.

2.3.2. Equipos

Eco A6v®, transductores microconvex, frecuencias de 4 a 12 Mhz.
Oximetro de pulso
Rasuradora Andis Ultra Edge

Fonendoscopio.

NN

Termdmetro.

2.3.3. Materiales de campo

Céamara digital
Guantes de latex
TermoOmetro

Cuchilla #40

Guantes de cuero

Red de captura

Fichas de identificacion para examen clinico
Jeringuillas de 3 ml
Jeringuillas de insulina
Algodon

Overol

Botas de caucho

A NN N YV N N N N N N

Mascarillas
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Gel de eco
Gasas

Solucion estéril

S X X

Manta térmica

2.3.4. Anestésico

v’ tiletamina/zolacepam

2.3.5. Materiales de escritorio

v Cuaderno de apuntes

v' Esferos negro y azul

2.4. Métodos

2.4.1. Seleccion de animales

Del total de la poblacion de primates del género Lagothrix lagotricha y Ateles belzebuth, de
los centros de rescate: Zooldgico Tarqui, Reserva privada Ecoldgica Yanacocha y Merazonia
Wildlife Rescue and Rehabilitacion Center, se realizo el estudio en 15 animales que estaban
en condiciones para ser sometidos a sedacion y anestesia, hembras gestantes y recién nacidos
no formaron parte del estudio por motivos anatomofisioldgicos y efectos farmacol6gicos de
la sedacidn, todos los pacientes fueron sometidos a un proceso de ayuno previo a la
evaluacion ecografica. Se suspendio la alimentacion de la mafiana y fueron colocados en

jaulas de manejo para la posterior captura.

23



2.4.2. Capturay sedacion

Se utilizd una red de captura dentro de la jaula de manejo para su inmovilizacion fisica
(Imagen 1), posteriormente se los coloco en una jaula mévil y fueron trasladados hasta la
clinica de cada uno de los centros de rescate, se realizO el peaje de cada uno de los
especimenes en estudio en una balanza digital teniendo en cuenta el peso de la jaula movil y
se precedid a la contencion quimica por via intramuscular de tiletamina/zolacepam a una
dosis de 8mg/kg (Imagen 2), posterior a esto fueron ubicados en la mesa de manejo para su

evaluacion ecogréfica.

Imagen 1. Captura mediante red en jaula de contencion
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Imagen 2. Colocacion del espécimen en la jaula movil

2.4.3. Valoracion clinica
Se realizo el examen clinico general a cada uno de los animales, tomandose los siguientes
datos: grupo etario considerado juvenil hasta 4 afios y adulto desde 5 hasta 10 afios, y
constantes fisiol6gicas como: frecuencia cardiaca, frecuencia respiratoria, temperatura rectal
(Imagen 3).

Imagen 3. Exploracion clinica
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Tabla 1. Constantes fisioldgicas de los especimenes en estudio.

ESPECIMEN EDAD ESTADIS EDAD PESO FC FR TEMP
TICO (kg) (°C)
Lagothrix Adultos 001 ADULTO > 54 192 48 36
lagotricha 9 ANOS
002 ADULTO> 925 140 48 39,9
7 ANOS
003 ADULTO > 45 110 42 34,2
5 ANOS
004 ADULTO > 4,7 186 32 38,4
6 ANOS
005 ADULTO> 655 178 82 38,4
5 ANOS
006 ADULTO > 5,7 184 56 38,6
5 ANOS
Juveniles 007 JUVENIL 4,05 140 44 38
008 JUVENIL 469 140 36 374
009 ADULTO > 8 148 42 39,8
8 ANOS
Ateles Adultos 010 ADULTO>5 6,2 148 40 36,1
belzebuth ANOS
011 ADULTO > 5,5 192 40 39,2
6 ANOS
012 ADULTO> 6,04 136 36 37,7
9 ANOS
013 ADULTO > 4,6 184 52 39,1
5
Juveniles 014 JUVENIL 2,9 152 42 37,1
015 JUVENIL 415 180 48 38,3
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2.4.4. Toma de imégenes ecogréaficas

Se procedié a la toma de imagenes ecograficas mediante el uso del ecografo a6v® con
transductor microconvex con frecuencias entre 4 y 12 Mhz en los primates Lagothrix
lagotricha y Ateles belzebuth, los animales fueron ubicados en decubito dorsal en una mesa
de exploracién, protegida con aislante térmico, ademas se realizo tricotomia amplia de la
region abdominal y posteriormente se retiraron residuos de la superficie mediante gasa estéril

humedecida con solucion fisiologica.

2.4.5. Técnica AFAST
Se realizd la técnica AFAST de manera ordenada siguiendo el sentido horario segun se

describe a continuacion:

Biiee: \/4\ Regiones:
S \N=7,
— ‘<> 1.Hipocond
rio derecho
=
" -'D\ e e 2.Xifoidea
() l 3_.Hipocond

rio
izquierdo

‘ 4.Flanco
derecho

5.Umbilical

6.Flanco
izquierdo

7.Inguinal
derecha

=

Gréfico 1. Protocolo AFAST

Imagen 4. Division anatémica abdominal por regiones.
El protocolo para realizar el AFAST de 4
puntos declbito dorsal comienza con la
incidencia diafragma-hepaética (DH),
esplénica-renal (SR), cistocdlica (CC), y
finaliza con la incidencia hepética-renal
(HR), las numeraciones en los transductores
digitalizados muestran el orden junto con las 27
flechas en sentido horario respectivamente.




Con el paciente correctamente sedado se procedié a la aplicacion del protocolo ecogréafico
(AFAST), se determinaron los cuadrantes y se obtuvieron las imagenes principales para cada
especie, manteniendo la orientacion del marcador o la muesca del transductor hacia la cabeza
del paciente para obtener imagenes en cortes longitudinal y sagital, y con la muesca hacia la
derecha se obtuvo imégenes en cortes transversales de los diferentes drganos siguiendo el

protocolo en otras especies segun lo detalla la siguiente imagen:

Gréfico 2. Corte longitudinal con transductor microconvex.

Iz merda

I

S

A) corte longitudinal con transductor micro convexo, direccion de la muesca del transductor para obtener el
corte longitudinal en posicidn de cubito dorsal. B) corte transversal con transductor micro convexo, direccion
del transductor girado hacia la izquierda en sentido antihorario desde un corte longitudinal hacia craneal para

pasar de un plano longitudinal a un plano transversal.

It

i l“flhhli ;;f‘mi" " ”"' ”"'l"'
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CAPITULO III

Resultados

3.1. Determinacién de cuadrantes

3.1.1. Incidencias para protocolo AFAST

Se determinaron las incidencias del AFAST para primates del nuevo mundo Lagothrix

lagotricha y Ateles belzebuth.

3.1.1.1. Incidencia diafragmatica-hepatica (DH)

Para esta incidencia se coloco el transductor microconvex con una angulacion de 45 grados
en la linea media de la region retroxifoidea, se observo la interfaz del diafragma, higado,
vesicula biliar e inclusive el artefacto de espejo hepatico, lo cual coincide con el estudio
realizado por (Lisciandro, 2016) que confirmo la importancia de la técnica para evaluar los

organos mencionados anteriormente y sobre todo evallo la interfaz de la integridad hepato-

diafragmatica.

Imagen 5. Posicionamiento incidencia (HD) Imagen 6. Corte longitudinal incidencia (HD)
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3.1.1.2. Incidencia esplénica-renal (SR)

Para esta incidencia se colocé el transductor microconvex en el hipocondrio izquierdo, se
observo los polos craneal y caudal del rifién izquierdo que son las zonas en las que se
evidencia la presencia de liquido libre si este existiera segun (Lisciandro, 2016), para poder
observar el bazo fue necesario realizar un abaniqueo tanto hacia el plano proximal como el

plano lateral.

Imagen 7. Posicionamiento transductor incidencia (SR) ~ Imagen 8. Corte longitudinal incidencia (SR)

3.1.1.2.  Incidencia cistocolica (CC)

Para esta incidencia se coloco el transductor microconvex en la region prepubica localizada
en el hipogastrio justo en la linea media caudal, se observo vejiga urinaria y posterior a esto
se realiz6 un barrido hacia lateral y craneal para identificar estructuras cercanas,
principalmente la interfaz con el colon, la misma que presento el artefacto de reverberacion

tipico de una asa intestinal conteniendo gas, similar a lo descrito por (Lisciandro, 2016).

30



Imagen 9. Posicionamiento transductor incidencia (CC) Imagen 10. Corte longitudinal incidencia (CC)

3.1.1.3.  Incidencia hepética-renal (HR)

Para esta incidencia se colocé el transductor microconvex en el hipocondrio derecho con la
muesca mirando hacia craneal del paciente, se observo: rifién derecho y l6bulo hepético
lateral (Imagen 12) zona en la que se puede observar la presencia de liquido libre si este

existiera segun lo descrito por (Lisciandro 2016).

Imagen 11. Posicionamiento transductor microconvex (HR) Imagen 12. Corte longitudinal incidencia (HR)
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3.2. CARACTERIZACION DE IMAGENES DEL AFAST
Se caracterizaron las imégenes obtenidas mediante AFAST en forma directa y mediante

barrido lateral y craneo caudal las mismas que posteriormente se digitalizaron.

—

Imagen 13. Incidencia DH Gréfico 3. Digitalizacion de imagen DH

@ Corazén O Interfaz del diafragma @ Higado @ Imagen de espejo hepatico

60 FREQ 6.077.0
4 PERSIST S
148 PWR 70%

Imagen 14. Incidencia DH Gréfico 4. Digitalizacién de imagen ecogréfica de incidencia DH

@) Higado .Interfazdeldiafragma .Vesiculabiliar

En los 15 Atélidos se observo la bifurcacion intrahepética de la vena porta y la vena cava
caudal, se observo el higado normal con una estructura bastante homogénea, excepto por la
presencia de la vesicula biliar y vasos intrahepaticos que son de ecogenicidad diferente, el
bazo es normalmente hiperecogénico al higado. Se observaron los margenes hepaticos lisos,

similar a lo descrito en caninos y felinos.
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60 FREQ 6.077.0
&  PERSISTA
148 PUR 4

Imagen 15. Incidencia DH Gréfico 5. Digitalizacion de imagen ecogréfica de incidencia DH

© Higado @ Interfaz del diafragma @ Vesicula biliar Vena cava caudal

Se realizo el procedimiento de barrio de craneal a caudal justo por debajo de la Gltima costilla
en Atélidos Lagothrix y Ateles obteniendo las siguientes imagenes: En los 15 Atélidos se
observd un aspecto normal del higado con el transductor ligeramente desplazado hacia la
derecha y ademas podemos observar y determinar el didmetro de la VCC (vena cava caudal),
importante para determinar estado de volemia en pacientes deshidratados o con enfermedad
cardiaca, siendo la medida promedio para pacientes adultos 13,4 mm +-0.1mm en los 15

especimenes en estudio.

60 FREQ 6.077.0 .

4 PERSISTSH
IN 148 PWR 702

Imagen 16. Incidencia CC Gréfico 6. Digitalizacion de incidencia ecografica CC

Vejiga @ Pared de la vejiga @ Uretra proximal

En los 15 Atélidos se observo una vejiga en forma ovoide en su corte longitudinal y circular
en el transversal, el contenido vesical es anecoico, se observa una pared delgada y ecogénica,

la pared es de contorno liso y regular presenta tres capas bien definidas (la mucosa y
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submucosa se confunden en una Unica capa ecogenica, la muscular es hipoecogénicay la mas
externa corresponde a la serosa hiperecogénica), la vejiga escasamente distendida no tiene
valor diagndstico. Se observo una imagen en cistocélico con aparente flexion de la pared se
notd este efecto en pacientes con el colon con mayor contenido de heces fecales, mientras
que en pacientes con el colon limpio no se observa, siendo este un artefacto que no representa

patologia vesical.

60 FREQ 6.077.8
4 PERSISTH
148 PWR 02

Imagen 17. Incidencia CC Gréfico 7. Digitalizacion de incidencia ecografica CC

@ Vejiga Urinaria @Colon Artefacto de reverberacion

En los 15 atélidos se observo la vejiga, la interfaz con el colon la misma que presento el
artefacto de reverberacion tipico de una aza intestinal conteniendo gas en el que también se
puede identificar el triangulo anecoico tipico para identificar el contenido de liquido en este
cuadrante si este fuera el caso.

- .
e

g A

s

Imagen 18. Incidencia HR Gréfico 8. Digitalizacion de imagen ecogréfica en incidencia HR

®Higado @ Rifidn derecho: @ Pelvis @ Corteza ®Médula @ interfaz del diafragma
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En los 15 Atélidos se observé el rifion izquierdo con su arquitectura corticomedular y
ecogenicidad normal en relacion al bazo, es de morfologia ovalada alargado en el eje sagital,
la corteza renal corresponde a la corona periférica, es finamente granular y se define
claramente hipoecoica respecto al bazo y moderadamente hipoecoica (e incluso isoecoica)

respecto al parénquima hepatico., similar a lo descrito en caninos

60 FREQ 6.077.0
n PERSIST 4
148 PUWR 760%

Imagen 19. valoracion ecografica del rifion izquierdo  Grafico 9. Digitalizacion de imagen ecogréfica de
rifidn izquierdo

@ Corteza renal ® Médula renal @ Pelvis renal @ Rifion izquierdo
Se observé claramente la estructura renal normal conformado en su membrana mas externa
por la corteza renal, hacia dentro la medula en cada uno de sus diverticulos y en el centro la

pelvis renal normal, estas estructuras bien diferenciadas.

FPS 60 FREQ 6.0™7.
6SC 4 PERSISTY
GAIN 148 PR 70%

Imagen 20. Valoracién ecogréfica de vesicula biliar. Gréfico 10. Digitalizacion de imagen de vesicula biliar
O Interfaz del diafragma ® Vesicula biliar ® Estémago

En los 15 atélidos se observo una pared ecogénica delgada, su contenido es anecoico, no se
identifican los conductos biliares intrahepaticos lo que es normal, en caninos la presencia
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hiperecoica de pared de la vesicula biliar es anormal mientras que en los atélidos este hallazgo

ecografico es totalmente normal.

Imagen 21. Valoracion ecogréfica del higado Gréfico 11. Digitalizacion de imagen hepatica

O Interfaz del diafragma @ Vesicula biliar Vena intrahepatica ® Estémago

En la imagen normal del higado se observo le bifurcacién de la vena intrahepatica, la vesicula
biliar y méas hacia caudal el estbmago el cual se puede visualizar de manera completa y
apropiada con una disminucién de la angulacién del transductor microconvex como se lo

identifica a continuacion.

Imagen 22. Valoracion ecogréfica del estbmago. Gréfico 12. Digitalizacion de imagen ecografica de
estbmago

® Estémago Grosor de la pared el estémago

En los 15 atélidos se observé un estdmago normalmente distendido con un patrén alimenticio

y sus capas bien diferenciadas mucosa, submucosa, muscular y serosa respectivamente.

36



Tabla 2. Caracteristicas ultrasonograficas: topografia, margenes, forma, ecotextura y

ecogenicidad de los érganos abdominales de 15 ejemplares de Ateles (Lagothrix lagotricha

y Ateles belzebuth) en cautiverio en la provincia de Pastaza.

LAGOTHRIX LAGOTRICHA Y ATELES BELZEBUTH

Organo Bazo Estomag Rifiones Higado Vesicula Vejiga
0 biliar
Nimero Unico Unico Doble Unico Unico Unico
Topografia Entre la Caudal al Regién del Ocupa todo Entre Region
region higado hipocondri el abdomen I6bulos del pélvica en
umbilical y ocupa o en el craneal, lado el
flanco limite epigastrio.  caudal al derecho del hipogastrio
izquierdo entre Rifion diafragma, higado.
en region derecho pero dentro
mesogastri  xifoidea y ligeramente de la arcada
0. Paralelo umbilical, mascraneal costillar
a la parte en que el region
caudal del epigastrio izquierdo.  xifoidea en
estbmago y vy epigastrio.
adyacente  mesogastr
al riién io.
izquierdo.
Margenes Continuos  Continuos Definidos  Contornos Pared Pared
con capsula con capsula regulares ecogénica  delgada vy
hiperecogé hiperecogé definida. ecogenica,
nica nica de contorno
delgada continua. liso
Forma Contorno Sacular Ovalada Tejido Fusiforme  Ovoide en
general irregular,  alargada compacto su corte
fusiforme,  varia uniforme longitudina
adyacente  segin el formado por | 'y circular
al rifién contenido sus l6bulos en el
izquierdo transversal
es
triangular
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Ecogenici  Ecotextura  Pared con Corteza Ecotextura  Pared Pared
dad/ homogénea capas renal con de delgada, ecogénica
Ecotextura definidas  ecogenicid  granularidad con con signo
ecogenicid vy ad mediade media contenido  de
ad ecogenici  textura homogénea.  hipoecogén multicapa
ligeramente dad homogénea Vasos ico, de alternada
reducida alternada vy portales y forma hiper e
respecto a similar a granularida hepéaticos sigmoidea  hipoecogén
los riflones.  otras d media. La con  pared con un ica, con
especies, médula isoecogénica conducto contenido
contenido conformad e colédoco anecoico
de gas. a con areas hiperecogéni proximalde con leve
anecoicas  ca didmetro celularidad.
definidas respectivame mayor al
homogénea nte. encontrado
S, pelvis en otras
renal especies.
ligeramente
ecogénica
respecto a
la corteza.

Fuente: el autor

Correspondiente a la tabla 2, al realizar un analisis comparativo de las iméagenes
ultrasonograficas obtenidas entre las especies Lagothrix lagotricha y Ateles belzebuth se
observé que los cuadrantes HD, SR, CC y HR tienen similitud en las caracteristicas
topogréficas, margenes, forma, ecogenicidad y ecotextura a la evaluacion del protocolo
AFAST (Abdominal Focused Assessment with Sonography for Trauma) utilizado; lo cual
significa que todos los cuadrantes presentaron en la evaluacién ecografica similitudes en los
organos evaluados como rifiones, vejiga, bazo, higado y estdbmago entre las dos especies de

primates del nuevo mundo estudiadas.
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Tabla 3. Dimensiones ultrasonograficas de los 6rganos abdominales en 15 ejemplares de
Atélidos (Lagothrix lagotricha y Ateles belzebuth) en cautiverio en la provincia de Pastaza.

GENERO EDAD ID Estémago Rifion Rifi6N Vejiga
derecho izquierdo urinaria

Grosorde Largo Ancho Largo Ancho  Grosor
lapared (mm) (mm) (mm) (mm) de la

(mm) pared
(mm)
Adultos 001 3.3 39.0 23,6 39.1 23.8 2.9
002 3.5 39.8 24.5 40.0 24.2 2.1
003 3.6 41.2 24.6 41.3 24.4 2.7
. 004 3.4 39.2 23.8 39.0 23.7 2.4
Lagothrix
lagotricha 005 3.2 38.9 235 388 236 2.2
Juveniles 006 2.5 38.0 23.2 38.0 23.0 1.9
007 3.1 38.8 23,8 38.9 23.9 2.4
008 2.8 38.1 23.2 37.9 23.1 2.1
Adultos 009 3.0 39.3 23.6 39.1 235 1.8
010 3.6 41.4 34.3 41.3 24.4 25
011 2.9 38.6 23.2 38.7 23.2 2.3
Ateles

3.2 38.8 36.4 38.7 26.5 2.5

belzebuth 012
013 3.5 39.9 24.0 41.0 24.1 2.5
014 3.5 42.2 24.1 41.2 24.3 2.6
Juveniles 015 2.9 38.5 23.5 38.5 23.8 2.2

*ID: ldentificacion Fuente: el autor
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Tabla 4. Anélisis comparativo de dimensiones ecogréaficas de estdmago, rifiones y vejiga
del género Lagothrix lagotricha y Ateles belzebuth.

Variable Género Media (mm) Valor P Significancia
Grosor de la Lagothrix 3,15
pared del 0,58 NS
estbmago (mm) Ateles 3,26
Largo del rifion Lagothrix 39,14
derecho (mm) 0,34 NS
Ateles 39,91
Ancho del Lagothrix 23,82
rifdn derecho 0,18 NS
(mm) Ateles 27,58
Largo del rifion Lagothrix 39,12
izquierdo (mm) 0,31 NS
Ateles 39,91
Ancho del Lagothrix 23,71
rifdn izquierdo 0,21 NS
(mm) Ateles 24,38
Grosor de la Lagothrix 2,25
pared vejiga 0,16 NS
urinaria (mm) Ateles 2,43
*NS: No significativo *D Significativo Fuente: el autor
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Discusion

El estudio ecografico efectuado en los primates de los generos Lagothrix lagotricha y Ateles
belzebuth son utilizadas de manera habitual en otras especies de animales como lo detalla
(Diez Bru, 1992) al tratarse de un procedimiento seguro, no invasivo y que no utiliza
radiaciones ionizantes, por lo tanto no produce efectos bioldgicos adversos y es muy Util
como método diagnostico en pequefios animales; el uso de esta técnica en animales silvestres
como los primates en cautiverio tiene minimas limitaciones en la realizacion de esta técnica
relacionada con la contencion quimica, siendo necesario el uso de sedacion profunda o
anestesia para la toma de muestras como lo detalla (Krautwald et al. 2011), los cuadrantes de
incidencia ecografica realizada se fundamentaron en estudios en caninos los mismos que se
evallan en cuatro vistas bésicas, que consisten en la vista subxifoidea para evaluar la interfaz
hepatodiafragmatica (1), la region de la vesicula biliar, el saco pericéardico y los espacios
pleurales, la vista del flanco izquierdo del animal para evaluar la interfaz esplenorrenal (2) y
las areas periesplénicas; una tercera vista subpélvica (CC: cistocolica) para visualizar la zona
vesical y, finalmente una vista del flanco derecho del animal para evaluar la interfaz
hepatorrenal (4) y el &rea entre las asas intestinales y el rifion derecho (Perales, 2019; Boysen
y Lisciandro, 2013)

El andlisis comparativo de las medidas ecogréficas obtenidas del grosor de la pared del
estdmago, grosor de la pared de la vejiga urinaria, largo y ancho del rifién izquierdo y derecho
mostraron similitudes ecogréficas y de dimension entre los géneros Lagothrix lagotricha y
Ateles belzebuth, obviamente siendo valores muy pequefios con respecto al grosor de la pared
de la vejiga si los comparamos con otras especies de animales en cautiverio como el
Leopardus wiedii (Ricardo Grandez et al. 2019); estudios realizados por (Aguirre 2015) en
Sapajus macrocephalus conocido como integrante del género Cebus demuestra que las
dimensiones obtenidas por el autor con respecto al grosor de la pared del estomago de 20 mm
con respecto a los resultados obtenidos en la investigacion de 30 mm pueda deberse a el
tamano de los animales y a la edad de los mismos, con respecto a las medidas ecograficas de
largo y ancho del rifion derecho e izquierdo, como grosor de la pared de la vejiga concuerdan
con los obtenidos por el autor, ademas existe el estudio del género Alouatta fusca el cual

presenta valores similares del largo del rifion derecho como del izquierdo (Sartor et al. 2017)
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En la incidencia diafragmatica-hepética (DH) se observé un higado normal con estructura
homogénea y ecotextura hipoecogeénica igual que lo detalla (Alves et al. 2007) asi como lo
hace (Sartor et al. 2017) en un estudio realizado en monos aulladores, en la cual también se
observa similitud de la pared de los vasos portales con patrén hiperecoico en los géneros
Ateles y Lagothrix evaluados ecograficamente en ésta investigacion; con respecto a la
incidencia esplénica renal la observacion en los primates Ateles y Lagothrix se observo le
médula renal de tipo hipoecoica con respecto a la corteza ademas el parénquima esplénico
hiperecoico con respecto al higado y a la corteza renal mostrando similitud de patrén
ecografico al estudio realizado por (Sartor et al. 2017), ademas existe similitud con estudios
de ecografia abdominal en pequefios animales (Diez 1992) en donde el autor detalla que en
condiciones normales, la corteza renal es siempre hipoecogénica, pero que al compararla con
el parénguima hepatico y esplénico lo cual es necesario para poder determinar si existe un
aumento o una disminucion de la ecogenicidad; la incidencia cistocdlica present6 a la
observacion ecogréfica una vejiga ovoide y de contenido vesical anecoico como lo describe
(Diez 1992), la pared presentd un contorno liso y de tres capas bien definidas la mucosa y
submucosa de patrén ecogénico ambas, la muscular hipoecogénica y la externa llamada

serosa hiperecogénica tal cual como la describe en su investigacion (Aguirre 2015).

VERIFICACION DE LA HIPOTESIS
Es factible aplicar procedimientos de evaluacion ecografia AFAST en primates tanto para la
identificacion de imagenes basicas en situaciones de emergencia como para la obtencion de

imagenes de 6rganos abdominales normales mediante la técnica de barrido abdominal.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Se determinaron los cuadrantes ecograficos mediante la aplicacion del transductor los
cuales son: incidencia diafragma-hepéatica (DH) en la linea media de la region
retroxifoidea, incidencia esplénica-renal (SR) en el hipocondrio izquierdo, incidencia
cistocolica (CC) en la region prepubica localizada en el hipogastrio justo en la linea
media caudal y la incidencia hepatica-renal (HR) en el hipocondrio derecho.

El analisis comparativo de iméagenes entre los géneros Lagothrix lagotricha y Ateles
belzebuth en cautiverio mostré patrones ecograficos de 6rganos abdominales (higado,
bazo, rifiones y vejiga) asi como caracteristicas de forma, topografia y ecotextura
similares entre las dos especies

Se determind la anatomia topogréfica y la anatomia normal de los principales 6rganos
abdominales: Higado, ubicado en la region xifoidea es de contorno regular con tejido
compacto uniforme; bazo, ubicado entre la region umbilical y el flanco izquierdo en
el mesogastrio posee margenes continuos con capsula hiperecogénica delgada con
forma fusiforme normal; rifiones, ubicados en el hipocondrio derecho e izquierdo
correspondientemente justo en el epigastrio, poseen margenes definidos con capsula
hiperecogénica continua de forma normal ovalada alargada y por ultimo la vejiga
ubicada en la region prepubica en el hipogastrio posee una pared delgada ecogénica de
contorno liso con forma ovoide normal, todas estas caracteristicas topograficas y de
normalidad mostraron similitud entre los géneros Lagothrix lagotricha y Ateles

belzebuth en cautiverio.

4.2 . Recomendaciones

Se recomienda utilizar el protocolo AFAST para la evaluacién abdominal rapida en
primates por ser esta técnica una herramienta de diagnostico simple, rapido, no
invasivo y repetible.

Se recomienda utilizar la presente investigacion como una guia visual importante de
consulta para estudiantes y profesionales que se desenvuelven en el campo de la fauna

silvestre.
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ANEXOS
ANEXO 1

ANEXO 2

Preparcaion del paciente
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Anexo 3.

Evaluacion ecografica

Anexo 4.

Evaluacion de ecotextura, ecogenicidad, dimensiones y topografia
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