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RESUMEN

El desarrollo de la aplicacion movil multiplataforma para el proyecto de CEPRA Proteger a la Mujer Trabajadora (Ll1ankak
Warmikunata Ramachikkuna), es importante y necesaria como herramienta que se usara en diferentes dispositivos moviles para
realizar larecoleccion deinformacion en sectores que no cuenten con conexion ainternet, paraluego realizar una sincronizacion
gue permitira centralizar todos | os datos recogidos y guardarlos en una sola base de datos, en un servidor central donde se podra
tener acceso inmediato y seguro a ellos, se los podrarevisar y utilizarlos para reportes, andlisis y estudios estadisticos. El uso
de la Metodologia para € de Desarrollo de Aplicaciones Méviles (MDAM) usado para el desarrollo de esta aplicacion se
fundamenta en su factibilidad para el proyecto, tomando en cuentalas directricesy objetividad de sus etapas, basado en que toma
|as caracteristicas més representativas del modelo de Metodol ogial SE-OO, los postulados de las Metodol ogias agilesy las6M’s.

Palabras clave: Aplicacion Maovil Multiplataforma, CEPRA, MDAM, Sincronizacion.
ABSTRACT

Abstract: The development of the multiplatform mobile application for the CEPRA Proteger ala Mujer Trabajadora (LlIankak
Warmikunata Ramachikkuna) project is important and necessary as a tool to be used on different mobile devices to collect
information in sectors that do not have access to Internet connection, to then perform a synchronization that will alow to
centralize all the collected data and save them in a single database, in a central server where you can have immediate and secure
access to them, they can be reviewed and used for reports, analysis and statistical studies. The use of the Mobile Application
Development Methodology (MDAM) used for the development of this application is based on its feasibility for the project,
taking into account the guidelines and objectivity of its stages, based on the fact that it takes the most representative
characteristics of the ISE-OO Methodology model, the postulates of the Agile Methodologies and the 6M's.

Keywors: Multiplatforma Mobile Apllication, CEPRA, MDAM, Synchronization.

I NOMENCLATURA

MDAM= Metodologia para €l Desarrollo de Aplicaciones
Moviles.

. INTRODUCCION
Hubo una época en la que los teléfonos portétiles no servian
paranada més que recibir y realizar llamadas, guardar uno que
otro dato dentro del apartado de contactos y usar algin
aplicaciéon de entretenimiento como €l clésico juego snake,
haciendo alusion a este hecho se puede hablar del inmenso
avance que hoy por hoy halogrado alcanzar la produccién de

dispositivos y aplicaciones mdviles, avance que les ha
permitido convertirse en los llamados dispositivos moviles
inteligentes. Se han convertido en una prioridad y es que con
este avance tecnoldgico casi se halogrado tener en las manos
el mundo, e conocimiento, €l acceso a mas desarrollo, a
infinidad de aplicaciones de las cuales su objetivo es suplir
necesidades y brindar una inmensa cantidad de herramientas
productivas y eficientes ala gran variedad personasy sectores
en el mundo entero.



Las aplicaciones moviles en la actualidad han logrado
incursionar y colocarse en la cima como herramientas para
ser utilizadas en una gran cantidad de actividades del diario
vivir, existen aplicaciones méviles con objetivos diferentes
como por ejemplo calcular €l tiempo apropiado de gjercicio
fisico, realizar comprasy ventas, entretener, aplicaciones de
seguridad para € hogar y empresas, calcular pérdidas,
ganancia y establecer margenes futuros para inversiones,
entre varia otras; las &reas educativa y médica también
utilizan de gran manera estas herramientas.

En la actualidad casi todos los ambitos culturales, sociales
y econémicos utilizan aplicaciones moviles para diversos
procesos y negocios, es entonces oportuno que las
utilicemos en el sector de la investigacion y la medicina
aprovechando su eficiencia, escalabilidad y constante
actualizacion.

Este trabgjo pertenece a un Proyecto de investigacion
denominado CEPRA bgjo el tema de Proyecto de titulacion
“Aplicacion Mévil Multiplataforma para €l Mangjo de
Datos del Proyecto de Investigacion CEPRA Proteger ala
Mujer Trabajadora(Llankak Warmikunata Ramachikkuna).

El objetivo principal del proyecto es establecer protocolos
gue permitan la correcta adquisicion de datos fisiol6gicos y
de aspecto indumentarios, cuya informacién sera
centralizada en un solo servidor de donde se utilizara la
infformacion adquirida para estudiar la causa de las
desviaciones de la columna en mujeres indigenas usuarias
del chumbi.

Conociendo laestahilidad y facilidad que puede brindar un
Framework, entendiendo su estructura y su funcionalidad
Kevin Atiencia en su tesis propone como herramienta de
desarrollo de aplicaciones hibridas e Framework lonic
junto con Angular, con €l propésito de normaizar y
estructurar el cédigo del sistema, € cual facilita el patron
para el desarrollo y reduce el tiempo de laimplementacién
de aplicaciones, destaca como caracteristicaimportante que
el framework agrega funcionalidad extendida al lengugje de
programacion, automatiza muchos de los patrones de
programacion para orientarlos a un solo propésito y
proporcionar una estructura a codigo mejorandolo y
haciéndolo mas entendible y sostenible [1].

En la conferencia para € Andlisis Experimenta de
desarrollo de Aplicaciones Moéviles Multiplataforma sus
expositores dan a conocer como se considera valores
cudlitativos y cuantitativos, ademés de rendimiento,
dificultad, tiemposy costos de |as aplicaciones nativas para
multiples plataformas, mencionan que se realizé un estudio
experimental de desarrollo de aplicaciones moviles
multiplataformacon otro tipo de desarrollo, se obtuvo como
resultado contundente que una aplicacion movil hibrida
logra conjugar la ssimpleza del desarrollo web junto con el
uso de todas las capacidades del dispositivo, dejando en
claro que aunque su rendimiento es superior a de una
aplicacién web movil va a ser inferior al de una aplicacion
nativa[2].

En una publicacion Camilo Rodriguez y Héctor Enriquez
recomiendan otros frameworks para generar aplicaciones
moviles hibridas, indican como una opcién PhoneGap
como la més sencilla de utilizar para genera aplicaciones
gue no requieran gran complejidad en su arquitectura, por
el contrario mencionan que WorkLight y Rhodes no son
solo frameworks para la construccién de aplicaciones del
lado del cliente (el Dispositivo mévil) sino también del lado
de servidor contando con varios servicios de sincronizacion;
dan a conocer que en estos tres casos se presentaron
pequefios inconvenientes como la dificultad en e momento
delainstalacion y problemas con los certificados atreves de
los frameworks [3].

Dada la existencia de una enorme y constante competencia
dentro del desarrollo de aplicaciones méviles causada en
parte por la proliferacion de dispositivos y por e gran
cantidad de negociosy servicios que se dan aconocer y usar
mediante el uso de internet refieren la importancia que
implica para estas empresas € posicionamiento en este
mercado, indican la necesidad de minimizar a maximo el
tiempo de desarrollo de las aplicaciones y a mismo tiempo
lograr que estas se gecuten en € mayor numero de
dispositivos posibles [4].

1. METODOLOGIA
Una metodologia impone un proceso a seguir dentro del
desarrollo de software, esasi que no existe una metodol ogia
universal ya que cada una de €llas debe ser adaptada a las
caracteristicas de cada proyecto [5].

La metodologia que se usara para € desarrollo de este
proyecto es la “Metodologia para el Desarrollo de
Aplicaciones Méviles’ (MDAM), producto del proyecto de
investigacion: “Sistema de interaccion entre un paciente y
el medico utilizando las tecnologias méviles’ financiada
por la Universidad de Magdalena realizada en el afio 2013
por Maira Cecilia Gasca Mantilla, Luis Leonardo Camargo
Ariza y Byron Medina Delgado. Como se anota en €
documento: [6]

“Dicha metodologia se fundamenta en la experiencia de
investigaciones previas en aplicaciones modviles, la
evaluacién del potencial de éxito para servicios de
tercera generacion denominada 6M’s, la ingenieria de
softwar e educativo con modelado orientado por objetos
(ISE-O0) y principalmente en los valores de las
metodologias agiles.”

El motivo para usar esta metodologia de desarrollo y sus
herramientas radica en las varias caracteristicas que
brindan, la sencillez del modelado de datos que permite que
el desarrollo del proyecto se centre més en las tecnologias a
utilizar, asegurando ademas que la utilizacion y conexion de
diferentes tecnologias permite cubrir todas las necesidades
del proyecto ya que muestran laforma de comunicar dichas
tecnologias, ademas de asegurar que otro punto a su favor
es la implementacién Unica para diferentes plataformas ya
que del Unico proceso de desarrollo el resultado podra ser



utilizado en cualquier plataforma, mas concretamente en
todos los dispositivos para los que tenga soporte el
Framework, y como ultima pero no menos importante
caracteristica expresar que las operaciones de consulta al
realizar diferentes tipos de peticiones a servidor y este
devolver diferentes estructuras de datos dan a conocer €
método para manegjar los diferentes escenarios [7].

LaMDAM se encuentra establecida por 5 etapas como se
muestra a continuacion.
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IMAGEN 1. ETAPAS DE LA MDAM.

Dentro de la etapa de Desarrollo se aplicara la
Sincronizacion de datos implicita en la Investigacion, con
los datos sincronizados se tendra la informacion
amacenada en un solo punto de acceso ala cual se podra
acceder desde una laptop, pc, tablet o telefono inteligente
mediante una aplicacion web para realizar informes y
reportes. Mientras exista la conexién con el servidor este
enviarael resultado de la sincronizacion.

Se desarrolla un script en php que se encarga de la
sincronizacién de los datos recogidos por los investigadores
en sus dispositivos méviles.

<?7php
header (" Content-Type: application/json;charset=utf-8");
if (isset($_SERVER['HTTP_ORIGINT)) {
header (" Access-Control-Allow-Origin:
{$_SERVER['HTTP_ORIGINT}");
}
$postdata = file_get_contents(" php://input");
if (isset($postdata)) {
include_once ("conectar.php");
$baseDatos = new conectar();
$info = json_decode($postdata);
$contl ngresados=0;
for ($i=0; $i < count($info); $i++) {
$ruc = $info[$i]->ruc;
$nombres = $info[$i]->nombres;
$datos = Sinfo[$i]->datos;
$sgl Consulta = $haseDatos-
>consulta(" SELECT ruc FROM cepra WHERE
ruc="$ruc");
if(mysgl_num_rows($sgl Consulta)==0){

$baseDatos->consulta(" INSERT
INTO cepra(ruc, nombres, datos) VALUES('$ruc,
'$nombres’, '$datos))");

}
}
$duplicados = count($info) - $contl ngresados,

$contlngresadost++;

echo '{"msg":"".$contlngresados.' registros
ingresados, '.$duplicados.' registros duplicados."}";

}
S

Teniendo en cuenta las varias posibilidades para la
sincronizacion de los datos se establece un diagrama de
secuencias

IMAGEN 2. DIAGRAMA DE SECUENCIA.

DESARROLLO DEL PROYECTO
Se utiliza para la estructuracién de los reporte las fichas
gue se llenaban de forma manual con anterioridad.

Se aplica la investigacion de campo ya que fue necesario
acceder a las zonas en donde se readliza |a recoleccion de
datos, interactuando con las personas involucradas en este
proceso con €l propésito de ampliar la perspectiva de los
requerimientos brindados y verificar las necesidades desde
el punto de vista técnico en el momento de recolectar la
informacion.

Entrevista

Se ha realizado una entrevista personal con el Director de
del Proyecto CEPRA Proteger a la Mujer Trabagadora
(Llankak Warmikunata Ramachikkuna) para obtener la
informacion necesaria para realizar lainvestigacion.

TABLA 1. ENTREVISTA AL DIRECTOR DEL PROYECTO

[ No| Pregunta | Respuesta




1 | ¢Qué es lo que | Se necesita una aplicacion
necesita? echa en base a los
requerimientos establecidos
por la persona que dirige €l
proyecto de investigacion
CEPRA Proteger ala Mujer
Trabajadora (Llankak
Warmikunata
Ramachikkuna).

2 | ¢Quénecesitadela | Que se pueda ingresar de
aplicacion? forma eficiente, fécil, rapida
y segura los datos de los
pacientes.

3 | ¢Qué tipo de| Sevan a utilizar diferentes
dispositivos sevan | dispositivos moviles
a utilizar para la | Celulares, Tablets, sin tener
recoleccién de la | quepreocuparse por lamarca

informacion o0 €l sistema operativo.
(Marca, Sistema
Operativo)?

4 | ¢Donde se va a| Enlos sectores rurales de la
realizar la | provinciade Tungurahua.
recoleccién de la
informacion?

5 | ¢COMo necesita | Se desea redizar las

realizar las | consultas desde un
consultas de la | computador en donde se
informacion guarde la  informacion
recol ectada? recogida por los diferentes
investigadores.

Se necesita la creacion de una aplicacion movil que cuente
con las caracteristicas y requerimientos establecidos
directamente por el Director del proyecto, quien establecera
todos los datos, interfaces de usuario y especificaciones
generales como colores, iconos entre otros, que deberatener
la aplicacion movil.

Necesita que la aplicacién permita ingresar los datos de
forma segura, ordenada y rapida, de la forma mas ssimple,
gue brinde la estabilidad necesaria para que el investigador
pueda realizar su cometido de forma eficiente.

Se van a utilizar diferentes tipos de dispositivos moéviles,
con diferentes sistemas operativos, por lo cual no debe ser
un problema en ningin momento el uso de la aplicacion.

El proyecto de investigacion esta dirigido a personas del
sector rural, son lugares de este sector en donde se
recolectara lainformacion, es necesario anotar que en estos
sectores no existe alin la posibilidad de conexion ainternet.

Las consultasy reportes serén realizar desde un computador
paralo cua todalainformacion debe estar centralizada en

un solo punto de acceso en donde se amacena la
informacion recogida por todos los investigadores.

Sincronizacion con un SCRIPT PHP

Se crea un script PHP que se gecuta cada vez que se
requiera realizar la sincronizacion, se conecta al servidor
donde eecuta un comando encargado de verificar la
informacion, enviar una respuesta si la sincronozacion fue
existosa, cuantos elementos fueron sincronizados o una
advertencia de cuantos registros faltan por sincronizar;
luego guardar lainformacion en el servidor. De esta forma
al final, se podra acceder a la informacion mediante una
aplicacién web desarrollada para este fin.

IMAGEN 3. Sincronizacioén con script PHP.
V. RESULTADOS

Como resultado de la aplicacion de la MDAM durante la
etapa“ Pruebas defuncionamiento” verificaremosel andlisis
de las 6M’s ya que de forma simple demuestra el resultado
delas caracteristicas y especificaciones del funcionamiento
de la aplicacién, el puntgje que consta en el cuadro es €
promedio de las calificaciones de 3 personas diferentes
durante el uso de la aplicacion.

TABLA 2. Andlisisderesultados de las 6M’s.

L
=
ATRIBUTO | DEFINICION E JUSTIFICACION
2
Un servicio que El usuario dela
cuente con este aplicacion puede
atributo debe usarlaen
estar disponible cualquier
Moment en cuaquier momento, para
instante de 5 ingresas modificar
Momento . S
tiempo en que y eliminar datos,
el usuario desee Por €l hecho que
usar dicho los datos van a ser
servicio. recogidos en
varios dispositivos




vaaser necesaria
la sincronizacion
que es un aspecto
muy
independiente ya
gue las zonas en

las que se
recolectarala
informacion
carecen de
conectividad.
Un servicio El usuario puede
movil debe ser dirigirsea
“movil” por cualquier sector y
Movement naturaleza, la 5 poder recolectar la
Movilidad ubicacion debe informacion sin
ser una parte problema a guno.
integral del
servicio.
Como cuaquier En este caso la
accion aplicacion tiene
comercial, un unafinalidad
servicio movil completamente
tieneun fin investigativa, no

Money lucrativo, ya 0 sela

Dinero uer Y .

seaparael comercializara por

operador, para ninguna razon.

el proveedor

del servicioo

para el usuario.

Serefiereal Laaplicacion

nivel de presenta un alto

personalizacion grado de

de un servicio. personalizacién ya
Me que permite que €l

4,3 .

Yo usuario con la
correspondiente
tutoriaingrese los
datos de forma
segura.

Latecnologia Laaplicacion es
(terminal o multiplataforma,
redes) siempre funcionaen
es el factor que dispositivos
posibilitao méviles con
limita, el prestaciones de
atributo hardware y
maquina busca software minimas.
. afadir potencia El usuario puede
Machine
- alos 4.6 | hacer buen uso de
Maéaquina ) - S T

dispositivos de laaplicacion sin
ultima temor a que exista
generacion que algun problema
cadavez tienen con laresolucion
mayores delapantalao el
prestaciones a teclado de su
nivel de dispositivo movil.
hardware y
software.
Busca Laaplicacion

Multi-user extenderse 5 puede ser utilizada

Multiusuario | dentro dela por diferentes

comunidad, que usuarios sin

el servicio sea problemaya que

interactivo y los datos se

gue puede guardan en la

utilizarse por memoriainterna

multiples del dispositivo

usuarios de movil.

manera En e momento de

simultanea. lasincronizacion
de los datos cada
dispositivo
obtendrala
informacion
actualizada

El acceso alainformacion recolectadaparael andlisisdelos
datos mediante una aplicacion web para los informes y
andlisis brinda la disponibilidad y acceso permanente a los
datos. La centralizacion de informacién permite de forma
facil redlizar informes tomando en cuenta cualquier
pardmetro para su estudio, obteniendo reportes claros
especificos y moldeables ala necesidad del investigador.

IMAGEN 4. Informe de reporte

V. CONCLUSIONES

- La aplicacién movil multiplataforma para €l
proyecto de investigacion CEPRA Proteger a la
Mujer Trabgjadora (Llankak Warmikunata
Ramachikkuna) es una herramienta eficaz y
eficiente para € ingreso y mango de datos
obtenidos de manera digital en zonas rurales de la
provincia de Tungurahua. Los investigadores sin
tener que preocuparse por € dispositivo moévil
inteligente que usen, se veran beneficiados por la
aplicacién al contar con caracteristicas como



portabilidad, estabilidad y seguridad en €
momento de ingresar los datos de las mujeres que
usan chumbi.

LaMDAM, el framework lonic junto con Angular,
Cordovay las demas herramientas utilizadas para
e desarollo de la aplicaciéon movil
multiplataforma para la recoleccion de datos,
fueron la opcién apropiada para estainvestigacion,
por su accesbilidad, por ser herramientas
informaticas gratuitas i/o de codigo abierto (Open
Source), por su robustez y estabilidad,
permitiendo ahorrar tiempo y recursos, asegurando
también la factibilidad de escalabilidad de la
aplicacion dependiendo del desarrollo de la
investigacion CEPRA Proteger a la Mujer
Trabgjadora (Llankak Warmikunata
Ramachikkuna).

El estudio y la €ecucion de la metodologia
utilizada para el desarrollo y la sincronizacion de
datos con un servidor, brindan alos investigadores
y encargados del estudio de la informacion
recolectada la seguridad de que esta informacion
se encuentra segura y disponible para su andlisis
posterior.
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