UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS, ELECTRONICA E
INDUSTRIAL

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO
MAESTRIA EN SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL Y AMBIENTAL

Tema: Los riesgos de accidentes mayores y las condiciones de seguridad en la

comunidad universitaria de la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi

Trabajo de Investigacion
Previo a la obtencién del Grado Académico de Magister en Seguridad e Higiene

Industrial y Ambiental.

AUTOR: Ing. Miguel Andrés Sanchez Almeida

DIRECTOR: Ing. Mg. Manolo Alexander Cordova Suéarez

Ambato — Ecuador
2013



AL CONSEJO DE POSGRADO DE LAUTA

El Tribunal receptor de la defensa del trabajo de investigacién con el tema: “Los
riesgos de accidentes mayores y las condiciones de seguridad en la comunidad
universitaria de la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi” presentado por
Ing. Miguel Andrés Sanchez Almeida y conformado por: Ing. Mg. John Paul Reyes
Vasquez, Ing. Mg. Jeanette del Pilar Urefia Aguirre y Ph.D. Alfredo Vinicio Jaramillo
Garcés miembros del tribunal, Ing. Mg. Manolo Alexander Cérdova Suéarez, Director
del trabajo de investigacion y presidido por Ing. Mg. Edisson Homero Alvarez
Mayorga, Presidente del tribunal; Ing. Mg. Juan Garcés Chavez Director del CEPOS
— UTA, una vez escuchada la defensa oral en el tribunal y remite el trabajo de
investigacion para uso y custodia en las bibliotecas de la UTA.

Ing. Mg. Edisson Homero Alvarez Mayorga Ing. Mg. Juan Garcés Chavez
Presidente del Tribunal de Defensa DIRECTOR CEPOS

Ing. Mg. Manolo Alexander Cordova Suarez
Director del Trabajo de Investigacion

Ing. Mg. John Paul Reyes Vasquez
Miembro del Tribunal

Ing. Mg. Jeanette del Pilar Urefia Aguirre
Miembro del Tribunal

Ph.D. Alfredo Vinicio Jaramillo Garcés
Miembro del Tribunal



AUTORIA DE LA INVESTIGACION

La responsabilidad de las opiniones, comentarios y criticas emitidas en el trabajo de
investigacion con el tema: “Los riesgos de accidentes mayores y las condiciones de
seguridad en la comunidad universitaria de la Universidad Técnica de Ambato
Campus Huachi”, nos corresponden exclusivamente a: Ing. Miguel Andrés Sanchez
Almeida, Autor y de Ing. Mg. Manolo Alexander Cérdova Suérez, Director del
trabajo de investigacion; y el patrimonio intelectual del mismo a la Universidad

Técnica de Ambato.

Ing. Miguel Andrés Sanchez Almeida Ing. Mg. Manolo Alexander Cordova
Autor Director del Trabajo de Investigacion



DERECHOS DE AUTOR

Autorizo a la Universidad Técnica de Ambato, para que haga de este trabajo de
investigacion o parte de él un documento disponible para la lectura, consulta y

procesos de investigacidn, segun las normas de la institucion.

Cedo los Derechos de mi trabajo de investigacion, con fines de difusion publica,

ademas apruebo la reproduccidn de esta, dentro de las regulaciones de la Universidad.

Ing. Miguel Andrés Sanchez Almeida



AGRADECIMIENTO

* A Dios por darme la oportunidad de
vivir cada dia, permitiendome adquirir
nuevos conocimientos.

* A la Facultad de Ingenieria en
Sistemas, Electrénica e Industrial por
permitirme alcanzar un peldafio mas en
mi vida profesional.

* Al Ing. Mg. Manolo Cérdova que con
su conocimiento supo guiarme en el
camino para la realizacién del presente
trabajo de investigacion.

* A mis padres por guiarme y darme el

aliento para continuar con mis estudios.

Ing. Andrés Sanchez



Vi

DEDICATORIA

A mi querida esposa Eco. Cristina
Andrade por brindarme su apoyo
incondicional en los momentos mas
dificiles; y sobre todo a mi querido hijo
Isaac Andrés que fue el motivo de
inspiracion para la culminacion de mis

estudios.

Ing. Andrés Sanchez



INDICE DE GENERAL

Pag.

PORTADA . .....oooivieieeeessesses st ns s s s es s snsas i
AL CONSEJO DE POSGRADO DE LA UTA .....ooiiiiveeeeeeieeesieesesesnesseessesssssenees i
AUTORIA DE LA INVESTIGACION ......c.oviieiieeeeeieieee s iii
DERECHOS DE AUTOR .......oviiiieieieeeeiesesseesessissses s ssssssnssss s anssseessesnsnnes iv
AGRADECIMIENTO......ovvivierieeeieiesiossesseseessessssseessesssssssessssssssssssssssssssssssassnsenses v
DEDICATORIA ..ottt ans s st ans s seen e Vi
INDICE DE GENERAL ......oooevveeeeeeeeesseeeeee s sesies s ssssssess s sessses s vii
INDICE DE CUADROS........coitiieieieeeieseeeeissestssssenssss s sesssses s sesssssssensesnssnens Xiii
INDICE DE GRAFICOS ..ottt saesas e Xiv
RESUMEN . ......oviiieveeissts e eeseessess s ss s s s sss s ssssnssensnnenees XV
SUMMARY ...ooovovieiseeeesesees s essees s es s as s s esan s Xvi
INTRODUCCION ..ottt see st 1
CAPITULO Lot s s 3
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION........cooiveieeeeeieeeeseeeeeseesesseensess s 3
1.1. TEMA DE INVESTIGACION ......oootiveereceneeeeeeieeeessesiessees s 3
1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA...........ooooeieeereciesesseeeies s 3
1.2.1. CONTEXTUALIZACION ....oooorieieeiseesisees s 3
1.2.2. ANALISIS CRITICO ...couiiicicicsceeete e 9
1.2.3. PROGNOSIS ......oovvveeiseeeeeseeiesees s sssessess s sss s 9
1.2.4. FORMULACION DEL PROBLEMA ......o.oovvrveeeeeeereseeeeesseeneesiensenees 10
1.2.5. INTERROGANTES DE LA INVESTIGACION ......cccoovoverrrerrrrrrnrinnes 10
1.2.6. DELIMITACION DEL OBJETO DE INVESTIGACION .......c..cccomneen.. 10

Vil



1.3 JUSTIFICACION ..o e e e e et e e e e esan s 11

1.4, OBIETIVOS. .....oveeeeeeeeeeieeeeseesees s sns s 12
1.4.1. OBJETIVO GENERAL.......ooooeeeeeeeeeeeeiieseeveseeeeesessesseesses s ssessesnan e 12
1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS ..o 12

CAPITULO oo sesae st sssn s ensnsenses 14
MARCO TEORICO ..ottt 14

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS.....ccoovirreeeererreeeseesseeses s 14

2.2. FUNDAMENTACION FILOSOFICA ..o, 16

2.3. FUNDAMENTACION LEGAL ....ooovooeeeeeeeceveeeeee oo 16

2.4. CATEGORIAS FUNDAMENTALES.........cooomierecississseees e 17
2.4.1. GESTION DE RIESGOS ......cooeeerereeeeeieesiesssesseessessessesseessesssesesnansnsens 17
2.4.2. AUDITORIAS DE GESTION INTERNA .....co.oovrrirrerieereeeeeriesseenieeeons 18
2.4.3. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES ........ccoovvvnveereeieeisreenon. 18
2.4.4. PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS ......cocovvvvrrnrireineessnsessieniensens, 19
2.4.5. RIESGOS DE ACCIDENTES MAYORES.......cccovvovveeineenrersessiesseeeion. 20

2.4.5.1. CLASIFICACION ......ovoereeerereeeeee e 29
2.4.5.2. EVALUACION DE RIESGOS........coovvereeeereeereesrerseessessssensiensneens 33
2.4.5.3. FACTORES DE RIESGO.......o.ovvoveeveeernsiiseeriossesssssiossessssssessesnsons 40
2.4.5.4. PLANES DE EMERGENCIA ......c.ooivveveeeeeeeeeesesesensesvssessieninnens 43
2.4.6. SEGURIDAD EN EL TRABAJO ......cooovvevereeeeeeeeiesseresesees s, 45
2.4.7. RIESGOS DEL TRABAJO ......ovoeveeeeeeeereseesseeseeseessessessiessess s 45
2.4.8. PROGRAMAS DE SEGURIDAD LABORAL ........cooevveverrerreceeereenon. 46
2.4.9. ENTORNO LABORAL .....ooooveiveieeeeiieseseseesiessssiessiessesssssesssesssssssssenaons 46
2.4.10. CONDICIONES DE SEGURIDAD..........coocovvmernrieereeinsessessessienseessons 47
2.4.10.1. ACCIDENTES DE TRABAJO.........cooiviieeeireesrereresiessssensseneneens 48
2.4.10.2. PLANOS DE RIESGOS Y RUTAS DE EVACUACION ............... 49

viii



2.4.10.3. EXTINTORES DE INCENDIOS .......coooiiiiiiiieieee 50

2.48.00.4. SART ..ovoieveeeeeeeeeeee e ees st 52

2.5, HIPOTESIS ...ttt sttt anensas 57
2.6. SENALAMIENTO DE LAS VARIABLES .......ooooeveieeeeeeeeeeeeeeeeen e 57
CAPITULO Nl oo ses st sssn s essnsenses 53
METODOLOGHA ...ttt 58
3.1  ENFOQUE ...t 58
3.2. MODALIDADES BASICAS DE INVESTIGACION ......cccooevverrereererenene, 58
3.3. NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION.......ccoovvrreeeerereeeeeeeeeee s 59
3.4. POBLACION Y MUESTRA ....cooooiveeieeeeteetessesiessees s sssies s senssnsannes 59
3.4.1. POBLACION ..ottt 60
B4.2. MUESTRA .....covvieeeeeeeevee e es s an s 60

3.5. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES ........cooovveeeeeiereererennes 61

3.5.1. OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE ....61

3.5.2. OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE ........ 62

3.6. PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION .......ccccoevireriiereians 63
3.7. PLAN PARA EL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION.................. 64
CAPITULO IV o 65
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS........cooevomvevereeeereeieseiereenes 65
4.1. RESULTADOS OBTENIDOS .......cooiiiiiiiiiiie e 65
4.1.1. RESULTADO DE LAENTREVISTA ..o, 65
4.1.2. RESULTADO DEL SART ...ttt 67
4.1.3. RESULTADO DEL METODO MESSERI........c.ccveuviiiereieieree e, 69
4.1.4. RESULTADO DE LA MATRIZ DE ESTIMACION DE RIESGO......... 71
4.1.5. RESULTADO DE LA CARGA TERMICA .......coverreeeeeereeeeeeeeae 72

4.2. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS .......ccccovevnnaes 73



4.2.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA ENTREVISTA .........cc........ 73

4.2.2. ANALISIS E INTERPRETACION DEL SART ...covovvnveerecrsreereeeane, 74
4.2.3. ANALISIS E INTERPRETACION DEL METODO MESERI................ 74
4.2.4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA MATRIZ DE ESTIMACION
DE RIESGO......oiieieeeeeeeseetesiesseesssssessess s sssssssasssssssssss s ssassssesssnssnens 75
4.2.5. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA CARGA TERMICA........... 75
4.3. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS .....oouivrveereeeereeieesiessssisseesseeesensennes 76
CAPITULO V oottt 80
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.........co.ivoveieiesreeeeeeseesseseseeeneennen, 80
5.1. CONCLUSIONES........c.osviereecineessessosseessessses s sssses s sssses s sesannes 80
5.2. RECOMENDACIONES ........ovueerieeeeeeeeeieeieseesessees s 81
CAPITULO Voo sasn s an s es s s s snsenoes 82
PROPUESTA .....ooveeeeetsieseee s see s ssans s ssenes e 82
6.1. DATOS INFORMATIVOS........oveeveeeseeieeeeeiseessessiesssssnsaessesssen s 82
6.1.1. TEMA DE LA PROPUESTA .....covtiirieeeeiieserieeesiessessesneeneesssenesnansnsens 82
6.1.2. INSTITUCION EJECUTORA .....coovmeeeeeeiereeeeeeesveesessenees s, 82
6.1.3. BENEFICIARIOS ......oooovereveeesreeeeeeiesesseesees s sessssnsssssss e 82
6.1.4. UBICACION .....orveorreeeereeteeeee e 82
6.1.5. TIEMPO ESTIMADO PARA LA EJECUCION.........ccooveevrrereriecrrene. 83
6.1.6. EQUIPO TECNICO RESPONSABLE .......cooovveeeveeeeereeceeresseressies oo 83
6.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA ......ovvveveeeereneeeee e 83
6.3. JUSTIFICACION ..ottt 84
B.4. OBIETIVOS ...t sess s 84
6.4.1. OBJETIVO GENERAL........ovoeeeeerseeeeeeseeeesreerenees s sesseenssssesesnaen e 84
6.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS .....oviveeeeeerieeeeeeeeeiesveeseeseessessesesnien e, 84
6.5. ANALISIS DE FACTIBILIDAD.......coovvmveeeeeeerereeiessesssseessesssessensess s 85



6.5.1. ESTUDIO TECNICO ..o oo e e e e es e, 85

6.5.2. ESTUDIO ADMINISTRATIVO ..o oo e e e e eeeen e 85
6.5.3. ESTUDIO ECONOMICO ..o, 86
6.5.4. ESTUDIO LEGAL ..o e e e e ene e, 86
6.5.5. ESTUDIO OPERACIONAL ..o oo e e enereeen e 87

6.6. FUNDAMENTACION ...t ee e et er s 87
B.7. METODOLOGIA. ... oo et r e ee e e e er e e 153
6.8. ADMINISTRACION . ..ooeeeeeeeeeeee oot e e et er e e s et e e e e e e s e eee e eeerans 156
6.9. PREVISION DE LA EVALUACION ....ooovoovoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 156
6.10. CONCLUSIONES ... ..ottt et e ee e e e es e e e et ee et es e e s e e enane 156
6.11. RECOMENDACIONES ....oveveeeeeeee oot ee e e et ee e e e e es e aesesaeneseeesseeessaeenans 157
BIBLIOGRAFTA . ..o oo e e e et e e e e ee e e er et er e 158
ANEXOS ..o et e e e e e et et e e et et e et e ettt et e et et e et e er et e e e et e eeraranes 160
ANEXO L ENTREVISTA .oooe oot et ee e e es e e e e eree et e s eee e e e e s aeeeesan e 161
ANEXO 2: MATRIZ DE CUMPLIMIENTO LEGAL SART ...voveeeeeeeeeeeeeeer e 163
ANEXO 3: METODO MESERI ... .coeeeeeeeeeeee oo oo e e ee e es e ee e s 173

ANEXO 4: MATRIZ DE RIESGO POR DESASTRE NATURAL (AMENAZA *
VULNERABILIDAD) ..ottt ettt 177

ANEXO 5: NORMA NTP 037 RIESGO DE INCENDIO .......ccccoviiiiiiiiiiiiiciie 181
ANEXO 6: CAPACITACION Y SIMULACROS SOBRE GESTION DE RIESGOS.. 184

ANEXO 7: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS ADMINISTRATIVAS ... 186

ANEXO 8: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DE LA FACULTAD DE
CONTABILIDAD Y AUDITORIA ..ottt 189

ANEXO 9: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DE LA FACULTAD DE
CIENCIA E INGENIERIA EN ALIMENTOS .....ooovuiviireieieieeeieeiesee e 191

Xi



ANEXO 10: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA CIVIL Y MECANICA . ..o eeeee e en e ie e aieen e 195

ANEXO 11: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA EN SISTEMAS (FISEN).....coiueieeieereieieeeieeteeeeeeeese e 196

ANEXO 12: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DEL COLEGIO
UNIVERSITARIO JUAN MONTALVO ......oooiiiiiieie e 199

ANEXO 13: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DEL CENTRO DE CULTURA
Y DEPORTES. ...t 200

ANEXO 14: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DE LA CASA DEL
ESTUDIANTE ..ottt nn e nne s 201

ANEXO 15: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DEL COMEDOR
UNIVERSITARIO ...t 202

ANEXO 16: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DEL DEPARTAMENTO DE
CULTURA FISICA ...ttt 203

Xii



Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.
Cuadro No.

INDICE DE CUADROS

Pag.
1: Ponderacion de 18 amMeNaZA .........ccecvvrereienii i s 21
2: Vulnerabilidad ambiental y ecologica.........oceovveiircinenniiicieinee, 22
3: Vulnerabilidad fiSICa ........cccvvevieiieieicce e 23
4: Vulnerabilidad €CONOMICA.........cceririiiiieiicireee e 24
5: Vulnerabilidad SOCIAl...........cccoeiiiriiiiiieiieee e 24
6: Vulnerabilidad eduCatiVa.............cccooveiveiie i 25
7: Vulnerabilidad cultural............cccoooiiieiii e 26
8: Vulnerabilidad politica institucional ............c..ccooeveveneiiiieiiseeenen, 27
9: Vulnerabilidad cientifica y tecnol0gica............cccccovevvivieiieeiecic e 27
10: Diferencias entre método cualitativa y cuantitativa .......................... 34
11: Evaluacion del riesgo de incendio (Método Meseri)........c.ccovvenenee, 36
12: Método del triple Criterio.......ccouiiriiieiii e 40
13: Riesgos de acCidentes MaYOreS ........cccvevveeieeiieeriee e esiee e sree e 61
14: Condiciones de seguridad.............ccocoveieieerieeie e 62
15: Recoleccion de informacion ...........ccceevevveneiieseese e 63
16: RieSQ0 de INCENTIO ......oviviieiiiieiieee s 69
R O T o= I (1 0 1 - PSS 72
18: Pregunta 2 NtreViSta .......ccveceiieieecie e 77
19: Pregunta 5 entreViSta .......ccveceeie i 7
20: Frecuencias 0DSErvadas ..........ccooueivereeieiieie e 77
21: FreCUENCIas ESPEIadas ........ccvrerieeeieiesie sttt 78
22 Chi-CUAAIAA0 ... e 78
23 EStUdIO €CONOMICO ....vviiiieiiesieieee e s 86

Xiii



Grafico No.
Grafico No.
Grafico No.
Grafico No.
Grafico No.
Grafico No.
Grafico No.
Grafico No.
Grafico No.
Grafico No.
Grafico No.
Grafico No.
Grafico No.
Grafico No.
Grafico No.

Gréfico No.

INDICE DE GRAFICOS

Pag.
1: Indice de desastres 10CAIES ...........cco.ereervreereeieereeese s 4
2: Indice de gestion de riesgo ante deSastres...........ccovevevrreereereereeeeeenna. 5
3: Arbol de ProblEMAS...........c.cuvveeveeereeieeeeseeee e, 8
4: Sefial de eVACUACION ........ccevviiiiieiieie et 50
5: Categorias fundamentales.............cccovveiiiie i 54
6: Constelacion de ideas V.l. ....c.cocoeieieieie e 55
7: Constelacion de ideas V.D. .....ccccceveieiiiece e 56
8: Porcentaje del SART ..o 68
9: INAICE 08 BFICACIA ....cv.vvvececeeeeeee et 68
10: Facultades vs riesgo de inCendio...........cccvevvveeiveniesieieese e 70
11: VUINErabilidades .........ocveiveeiie e 71
127 AIMENAZA ...ttt ettt nne e 71
13: Riesgo por desastre NAtUral ............ccccvevveiieeiie e 71
14: Facultades vs carga tErmicCa .........ccccveeereeriesieesieese e se e 73
15: CampPana d& QAUSS........c.uerveruirierieeieieie ettt 79
16: INAICE 08 FICACIA ... .v.vvvvvreceeeeeeeeeee et 79

Xiv



UNIVERISDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS, ELECTRONICA E INDUSTRIAL
MAESTRIA EN SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL Y AMBIENTAL

LOS RIESGOS DE ACCIDENTES MAYORES Y LAS CONDICIONES DE
SEGURIDAD EN LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO CAMPUS HUACHI

Autor: Ing. Miguel Andrés Sanchez Almeida
Tutor: Ing. Mg. Manolo Alexander Cordova Suarez
Fecha: 17 de octubre de 2012

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se basa en el estudio de los riesgos de accidentes
mayores y las condiciones de seguridad en la Universidad Técnica de Ambato
Campus Huachi. Se empieza con un andlisis significativo de las condiciones de
seguridad usando el SART mediante la observacién para cada uno de los indicadores
recomendada por el IESS fundamentado en el Instrumento Andino de Seguridad y
Salud en el Trabajo, luego se analiza el riesgo por accidente mayor con la ayuda de la
matriz de riesgo por desastres naturales donde se considera la amenaza y los niveles
vulnerabilidad tales como: ambiental y ecoldgica, fisica, econdémica, social,
educativa, cultural, politica institucional y la cientifica y tecnoldgica y para finalizar
el estudio se procede al anélisis de riesgo de incendio donde se utiliza el método

meseri, lo que determina que es necesario la implementacién del Plan de Emergencia.

Descriptores: Riesgo, Amenaza, Vulnerabilidad, Desastres Naturales, Desastres

Antropicos, SART, Método Meseri, Planes de Emergencia, Universidad.
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SUMMARY

The current research work is based on the study of major hazard and safety conditions
at the Technical University of Ambato, Huachi Campus. It beings with a meaningful
analysis of the security using the SART by observation of each one of the indicators
recommended by the IESS based on Andean Instrument of Safety and Health at
Work. Then it's analyzed for major accident risk with the help of the risk matrix by
natural disasters where it's considered the threat and vulnerability levels such as:
environmental and ecological, physical, economic, social, educational, cultural,
institutional policy, and science and technology. To complete the study, one proceeds
to the analysis of fire risk where MESERI method is used. It determines that the
implementation of the Emergency Plan is necessary. In addition this method allows
me to identify the existing thermal load in each one of the placements in order to take

appropriate precautions and have the tools and / or resources to fight them.

Descriptors: Risk, Threat, Vulnerability, Natural and Anthropic Disasters, SART,

Meseri Method, Emergency Plans, University.
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INTRODUCCION

El trabajo de investigacion tiene como tema: “Los riesgos de accidentes mayores
y las condiciones de seguridad en la comunidad universitaria de la Universidad
Técnica de Ambato Campus Huachi”. Su importancia radica en establecer los
procedimientos para contribuir una cultura ordenada y responsable ante una
emergencia, ademas de instaurar los mecanismos necesarios para establecer las
acciones preventivas en caso de presentarse accidentes mayores ya sea de tipo natural

0 antropico a fin de prevenir accidentes o incidentes en la comunidad universitaria.

Esta estructurado por capitulos: EI CAPITULO I: EL PROBLEMA contiene: el
tema de investigacion, planteamiento del problema, la contextualizacion, arbol de
problemas, andlisis critico, prognosis, formulacion del problema, interrogantes de la
investigacion, delimitacion del objeto de la investigacion, justificacion, objetivo
general y los objetivos especificos, donde se procede a identificar las causas y los
efectos asi como el problema existente en la Universidad Técnica de Ambato Campus

Huachi y de esta manera plantear los objetivos para dar solucién al problema.

El CAPITULO II: MARCO TEORICO lo conforma: antecedentes investigativos,
fundamentacion filosofica, fundamentacion legal, categorias fundamentales,
constelacién de ideas de la variable independiente, constelacién de ideas de la
variable dependiente, hipoétesis, y el sefialamiento de las variables, en este capitulo se
describen las definiciones de los términos utilizados en la investigacion asi como

también la posible solucion al problema.

EL CAPITULO Ill: METODOLOGIA estd compuesta por: el enfoque,
modalidades béasicas de investigacion, nivel o tipo de investigacion, poblacion y
muestra, operacionalizacion de la variable independiente, operacionalizacion de la

variable dependiente, plan de la recoleccion de la informacion, plan para el



procesamiento de la informacion, aqui se detalla las técnicas utilizadas para el
procesamiento de la informacion y el procedimiento utilizado para la recoleccién de

los datos.

EL CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
comprendido por: los resultados obtenidos, analisis e interpretacion de resultados, en
este capitulo constan los resultados obtenidos de los instrumentos utilizados en el
trabajo de campo, datos que fueron procesados en la identificacion de los accidentes
mayores por medio de la utilizacion del Método Meseri y la evaluacion de las
condiciones de seguridad por medio del SART, para posterior sacar un ponderado

total considerados como criticos y dar la posible solucién al problema.

EL CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES contiene: las
conclusiones y las recomendaciones, aqui se muestran algunas recomendaciones para

solucionar el problema y la propuesta misma.

EL CAPITULO VI: PROPUESTA lo conforma: datos informativos, antecedentes,
justificacion, objetivo general, objetivos especificos, analisis de factibilidad, estudio
técnico, estudio administrativo, estudio econémico — financiero, estudio legal, estudio
operacional, propuesta, como propuesta alternativa se desarrolla el Plan de
Emergencias de la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi, donde consta los
diferentes protocolos que se deben seguir en caso de accidentes mayores como son:

los incendios y desastres naturales para una adecuada toma de decisiones.

MATERIAL DE REFERENCIA: se concluye con la bibliografia y los anexos en
los que se incorpora los instrumentos que se aplico en la investigacion de campo y
material bibliografico, ademas consta el material que valida al presente trabajo de

investigacion.



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. TEMA DE INVESTIGACION

Los riesgos de accidentes mayores y las condiciones de seguridad en la comunidad

universitaria de la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1. CONTEXTUALIZACION

Nivel macro

Desde hace millones de afios, el mundo se ha visto marcado por una serie de
sucesos que han provocado alerta y preocupacién a nivel mundial en la que ha
existido pérdidas de vidas humanas y destruccion de varias ciudades, estos
acontecimientos han sido atribuidos a las condiciones climéticas y a la ubicacion
dentro de una debilidad geoldgica, pero lamentablemente también recae cierta
responsabilidad en el hombre por su intervencion irresponsable en la naturaleza y en
el medio ambiente en el cual se desenvuelve; sin duda el hombre es responsable de
los diferentes tipos de accidentes que se pueden presentar dentro de su entorno al
estar expuesto a una serie de riesgos en su sitio de trabajo o en el entorno en el cual se

desarrolla; estos pueden presentarse ya sea por negligencia o exceso de confianza.



Muchas instituciones educativas a nivel mundial creen que la prevencion de
riesgos laborales estd relacionada con empresas de alto riesgo, sin embargo la
mayoria desconoce de los riesgos a los que esta sometido en su practica diaria, esto es
debido a que no ha se recibido informacion suficientemente clara relacionada al tema,
el trabajo que se realiza en los centros educativos diariamente estd sometido a una
gran cantidad de riesgos, algunos de los cuales puede desembocar en accidentes con
mayor o menor gravedad. La mayoria de los docentes no es consciente de los mismos

al no prestar mucha atencidn y realizar sus actividades sin medir las consecuencias.

El indice de Desastres Locales (LDI, segtn sus siglas en inglés), evalGa los riesgos
sociales y ambientales derivados de los recurrentes desastres de pequefia escala, a
partir de las cifras de pérdidas humanas, el nimero de personas afectadas y los dafios
producidos a viviendas y cultivos, un indice por debajo de 20 implica mayor desastre,

entre 21 y 50 esta normal y superior a 51 son zonas de menor riesgo.
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Grafico No. 1: Indice de desastres locales
Elaborado por: BID



El indice de Gestion de Riesgos (RMI, segln sus siglas en inglés) combina
diversas medidas para evaluar la capacidad del pais para identificar y reducir riesgos,
responder y recuperarse de las catastrofes, y proporcionar proteccion financiera 'y una
adecuada transferencia del riesgo, un indice por debajo de 50 se considera
insatisfactorio, entre 51 y 75 satisfactorio y superior a 76 excepcional.

Gréfico No. 2: Indice de gestion de riesgo ante desastres
Elaborado por: BID

Nivel meso

Ecuador es un pais que estd ubicado en el denominado cinturén de Fuego del
Pacifico; es decir, en la zona de mayor riesgo sismico en el mundo, la provincia de
Tungurahua ha sufrido grandes tragedias como el terremoto de Ambato (1949) y se
presagian graves problemas con las posibles y probables tragedias de muertes
anunciadas, como la eventual erupcion del volcan Tungurahua, que contrariamente a
lo que sucedio en su Ultima erupcidn, las rocas, la lava, el lodo y principalmente la
caida de ceniza que significd pérdidas econémicas siendo en ese tiempo su poblacion
escasa sin embargo, si se repite la tragedia ahora seria este de mayor magnitud,

porque ha crecido exponencialmente la poblacion.



Uno de los paises con mayores riesgos ambientales, no solo por los efectos del
calentamiento global, la contaminacion del aire, del agua y del suelo, sino también
por su ubicacion en el circulo del fuego, por sus condiciones geograficas, climaticas y
geodindmicas; por los altos niveles de exposicion de las comunidades mas
vulnerables a amenazas tales como sismos, inundaciones, fendmeno El Nifio, sequias,
heladas, etcétera. Esta situacion ha hecho que un gran nimero de desastres agraven
los niveles de pobreza y que disminuyan la calidad de vida de la poblacion, el avance

de la economia y el desarrollo del pais.

En Ecuador la mayoria de instituciones educativas conoce la existencia de la ley
de prevencién de riesgos laborales, sin embargo no conoce su contenido ni la
aplicacion de la misma a la practica, en los centros educativos no se realiza una
evaluacion inicial de riesgos, ya que eso es el punto de partida fundamental para
elaborar la politica de gestion preventiva en toda institucion. En la actualidad no se
han preocupado por mejorar y precautelar la calidad de vida de los empleados y
estudiantes en los establecimientos ya sean estos producidos por los fendmenos

naturales o en particular en ejercicio de sus funciones.

Nivel micro

En la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi, no existen procedimientos
para precautelar las condiciones de seguridad en la comunidad universitaria, ya que al
ser una de los predios con mayor demanda de facultades esta expuesta a una serie de
riesgos, en los ultimos semestres han existido robos por lo que se debe generar una
mejor vigilancia de los bienes, en varias ocasiones han existido disturbios provocados
por protestas estudiantiles, eventos sociales, entre otros, lo que ha generado un
desorden y caos; ademas esta expuesta a una serie de riesgos de origen natural como
(erupciones volcanicas, sismos, entre otros) y al momento de producirse estos eventos
no se cuenta con las herramientas y recursos necesarios para combatirlos, como por

ejemplo: la falta de sefializacién, colocacion de extintores, botiquines, un plano con



los y rutas de evacuacion, y lo que es peor el no contar con procedimientos para
tomar las decisiones adecuadas en caso de producirse una emergencia (conformacién
de brigadas, simulacros de evacuacion, entre otros), también existen riesgos de
accidentes mayores como incendios y explosiones los mismos que se pueden producir
en el interior como a los alrededores del campus ya que se encuentra los tanques de

almacenamiento de combustible de Petrocomercial, centros de acopio, entre otros.

La evaluacion de riesgos y presentacion de respuestas debe prepararse de forma
personalizada en la que se debe tener en cuenta la probabilidad de que sucedan cada
uno de los problemas posibles. De esta forma se pueden priorizar los problemas y su
costo potencial desarrollando un plan de emergencia adecuado. La gestion del riesgo
en las instituciones educativas es una responsabilidad de toda la comunidad
educativa, lo cual implica que el logro de los objetivos planteados pasa por la toma de
conciencia de los diferentes actores involucrados y tiene como propdsito generar en
dicha comunidad educativa un mayor conocimiento de los riesgos, a los que se
encuentra expuesta, con el fin de orientar los procesos que permitan reducirlos,
eliminarlos o atender una situacion de emergencia; con la elaboracion del plan de
emergencia se pretende mejorar las condiciones de seguridad y disminuir los riesgos

en caso de accidentes mayores.
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Gréfico No. 3: Arbol de problemas
Elaborado por: Investigador



1.2.2. ANALISIS CRITICO

Con la realizacion de los planos de riesgos y rutas de evacuacion se identifica las
zonas de riesgo asi como también se sefiala los vias seguras de evacuacion de cada
uno de los emplazamientos para que la comunidad universitaria de la Universidad
Técnica de Ambato Campus Huachi utilice en situaciones de emergencia de una
manera ordenada y organizada; a mas de ello se identifica los recursos disponibles
(gabinetes de incendio, botiquines de primeros auxilios, entre otros) con los que

cuenta cada emplazamiento para combatir los diferentes tipos de riesgos.

La identificacion de los diferentes factores de riesgos en los sitios de trabajo,
permite prevenir posibles incidentes laborables y asi adoptar medidas provisorias y

paliativas que mejoran las condiciones de trabajo y el entorno laboral.

Con la conformacion de las brigadas de emergencia se mejora la coordinacion,
agilitando la toma de decisiones frente a eventos adversos para orientar la accion de
grupos de personas en una direccién determinada, ademas de tener la capacidad de
dar respuesta y promover conocimientos compartidos en el grupo para de esta manera

quitar la responsabilidad a las autoridades.

1.2.3. PROGNOSIS

De no realizarse el estudio de riesgos de accidentes mayores en la Universidad
Técnica de Ambato Campus Huachi la comunidad universitaria esta expuesta a un
nivel de riesgo elevado debido a las condiciones inseguras existentes provocando un
desastre que conlleva al caos y desorganizacion que incidan en pérdidas de bienes y

fatalidades debido a los insuficientes procedimientos.



1.2.4. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como mejorar las condiciones de seguridad con el analisis de los riesgos de

accidentes mayores en la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi?

1.2.5. INTERROGANTES DE LA INVESTIGACION

> (Cual es el instrumento que permita verificar el cumplimiento legal y de talento
humano de las condiciones de trabajo en la Universidad Técnica de Ambato

Campus Huachi?

» ¢La matriz de causa efecto ayuda a determinar el nivel de riesgo por accidente

mayor en la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi?

> ¢Cual es el nivel de riesgo de incendio existente en la Universidad Técnica de

Ambato Campus Huachi?

> (Cual es la carga térmica existente en cada emplazamiento de la Universidad

Técnica de Ambato Campus Huachi?
» ¢La Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi posee un Plan de

Emergencia que permita fijar medidas de control en los sectores de riesgo de

incendio?

1.2.6. DELIMITACION DEL OBJETO DE INVESTIGACION
Campo: Seguridad Industrial.

Area: Riesgo de accidente mayor.
Aspecto: Prevencion de incendios.
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» Espacial: La investigacion se desarrolla en los espacios fisicos de la

Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi.

» Temporal: La investigacion se efectia en el Gltimo trimestre (octubre —

diciembre) 2011 al primer trimestre (enero — marzo) 2012.

» Unidades de observacion: En cada facultad, departamento y emplazamiento

perteneciente a la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi.

1.3. JUSTIFICACION

Esta investigacion es de mucho interés porque abre nuevos caminos para que las
instituciones educativas que presenten situaciones similares a la que se plantea, sirva
como guia con el objetivo de articular la emergencia y precautelar la seguridad y

bienestar de los empleados.

El presente documento es de vital importancia porgue sirve como instrumento
para mejorar la toma de decisiones por parte del personal administrativo en las
instituciones y no tener contratiempos en la prevencion y mitigacion de los desastres,

ya sea este de tipo natural o antropico.

Hubo factibilidad para realizar la investigacion porque se dispone de los
conocimientos suficientes del investigador, facilidad para acceder a la informacion,
suficiente bibliografia especializada, recursos tecnoldgicos y econdmicos necesarios y

el tiempo previsto para culminar el trabajo de grado.

La investigacion tuvo utilidad tedrica porque contribuye con la ciencia en
tematicas relacionadas al problema de investigacion generadas por el propio
investigador o con el aporte de otros autores. Mientras que la utilidad préctica se

demuestra con la presentacion de la propuesta de solucion al problema investigado.
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Los beneficiarios de la presente investigacion son: la institucion en la cual esta
sustentada el trabajo, instituciones con problemas similares, maestrantes relacionados
a la especialidad y lectores que demuestren interés de consultar conceptos referentes

al tema de investigacion.

La investigacion contribuye con el cumplimiento de la misién y visién de la
Universidad Técnica de Ambato entre la que se destaca la formacién de lideres
revestidos de conocimientos, habilidades y destrezas, valores y actitudes para el

servicio de la comunidad en un ambiente seguro.

1.4. OBJETIVOS
1.4.1. OBJETIVO GENERAL
Determinar las condiciones de seguridad para prevenir los riesgos de accidentes

mayores en la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi bajo los criterios de
la NFPA.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
> Verificar el cumplimiento legal y talento humano de las condiciones de trabajo en
la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi utilizando la resolucién 333

del IESS.

> Determinar el nivel de riesgo por accidente mayor en la Universidad Técnica de
Ambato Campus Huachi usando una matriz de causa efecto.

> Determinar el nivel de riesgo de incendio en la Universidad Técnica de Ambato

Campus Huachi utilizando el Método de Evaluacion Meseri.
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> Determinar la carga térmica existente en cada Facultad, Departamento y
Emplazamiento de la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi utilizando

el Método del Riesgo Intrinseco.

> Establecer medidas de control a los factores de riesgo de incendio detectados
como criticos en la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi usando un

Plan de Emergencia.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Realizado un recorrido por las principales bibliotecas de las Universidades que
ofertan Programas de Maestrias en Seguridad e Higiene Industrial, Salud Ocupacional
y Medio Ambiente; la Universidad San Francisco de Quito conjuntamente con la
Universidad de Huelva — Espafia en la que oferta la Maestria en Seguridad, Salud y
Ambiente, existe una tesis cuyo tema es: “PLAN DE EMERGENCIA CONTRA
INCENDIOS DEL HOSPITAL PEDIATRICO "BACA ORTIZ”, elaborado por:
Loza Cevallos, Veronica Patricia, donde su conclusion final es: Considerando que el
Hospital Pediatrico “Baca Ortiz” es un centro de referencia nacional, en el que
existen procesos de atencion y tratamiento a nifios hasta los 14 afios de edad, lo que
amerita tomar medidas preventivas que sean posibles para controlar o eliminar los
factores de riesgos de incendio y explosién. Con esta premisa en el presente trabajo se
ha elaborado un Plan de Emergencia orientado a la prevencién de riesgos de incendio

y explosion.

De la misma manera en el mismo programa de maestria de la Universidad San
Francisco de Quito existe una tesis con el tema: “DISENO Y DESARROLLO DEL
PLAN DE EMERGENCIA DE LA EMPRESA ELASTO S.A.” elaborado por: Aldaz
Parra, Viviana Marisol, donde su conclusién final es: El desarrollo de un plan de
emergencia en el cual se consideran los riesgos de empresa, la ubicacion geografica y
demas elementos que pueden incidir en una emergencia garantiza la fiabilidad de

todos los medios de proteccion y de las instalaciones en general, ademas un plan de
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emergencia ayuda a conocer las edificaciones, instalaciones, el riesgo con el que se
convive dia a dia lo cual ayuda a generar conciencia en todas las personas que laboran
en la compafiia para mejorar la respuesta en tiempos de evacuacién en el caso de una

emergencia.

Asi también en mismo programa de maestria de la Universidad San Francisco de
Quito existe una tesis con el tema: “PLAN DE AUTOPROTECCION DE LA
ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO SEDE LATACUNGA”, elaborado por:
Marcelo Gonzalez, siendo su conclusion final: ElI Plan de autoproteccion es un
documento que recoge el conjunto de actuaciones y medidas previstas para controlar
las posibles situaciones de emergencia que pudieran presentarse, minimizando los
riesgos garantizando la seguridad de las personas que utilizan la Universidad, ademas
debe ser un instrumento vivo cuyas actuaciones, llevadas a cabo de acuerdo a una
organizacion y planificacion, permite una mayor eficacia en la implementacion de las
medidas de prevencion y promueven que los usuarios y personal de la Universidad
conozca sus obligaciones y responsabilidades a través de acciones informativas y de

divulgacion.

En cuanto a la bibliografia especializada y actualizada que sirve como guia tedrica
cientifica de la investigacion se menciona a:
- MARTINEZ BENCADIRNO, C. (2007). Estadistica béasica aplicada. Bogota -
Colombia: ECOE.
- MENDEZ, C. (1993). Metodologia. Guia para elaborar disefios de
investigacion en ciencias econémicas. Barcelona: De Gasso.
- NARANJO, G., & HERRERA, L. (2010). Estrategias didacticas para la

formacion por competencias. Ambato: Coleccion sembrar futuro.
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2.2. FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La presente investigacion acoge los principios filoséficos del paradigma critico -
propositivo. Critico porque cuestiona y analiza la realidad de los riesgos existentes en
la Universidad ademaés de aquellos esquemas molde de hacer investigacion que estan
comprometidos con la ldgica instrumental del poder; porque impugna las
explicaciones reducidas a causalidad lineal. Propositivo en cuanto la investigacion no
se detiene en la contemplacién pasiva de los fendmenos, sino que ademas busca
plantear alternativas de solucién construidas en un clima de sinergia y proactividad a

la problematica en estudio.

2.3. FUNDAMENTACION LEGAL

La investigacion se sustenta en una estructura legal contemplada en: La
Constitucion Politica del Ecuador, Plan Nacional para el Buen Vivir, Leyes, Normas,

Reglamentos, entre otros:

> CONSTITUCION DEL ECUADOR (ASAMBLEA CONSTITUYENTE)
Seccién Novena: Gestion del Riesgo (2008). Art. 389 y 390.

» CONVENIOS INTERNACIONALES:
Decision 584: instrumento andino de seguridad y salud en el trabajo (2003)
Resolucion 957: reglamento andino de seguridad y salud en el trabajo (2005)
Resolucion 741: reglamento general del seguro de riesgos del trabajo (1990).

Reglamento de los servicios médicos de las empresas (1978).

» CODIGO DEL TRABAJO:
Capitulo 1V de los riesgos del trabajo
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» DECRETO 2393 Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y

mejoramiento del medio ambiente de trabajo (afio 1986).

Dentro del cumplimiento las empresas e instituciones estan obligadas a cumplir los
siguientes requisitos: las normas OHSAS 18001, a mas de ello los acuerdos
ministeriales 219 y 220 (2005) del Ministerio de Relaciones Laborales que regulan, el
uno, las competencias de los profesionales dedicados a la actividad SSO y el 220, las
directrices para elaborar un Reglamento de Seguridad por primera vez en una
empresa, y para dar cumplimiento sobre simbologia tenemos las normas INEN, en lo
referente a la prevencion de riesgos laborales las leyes del INSHT y respecto a

incendios tenemos las normas NFPA.

2.4. CATEGORIAS FUNDAMENTALES
2.4.1. GESTION DE RIESGOS

La Gestion de riesgos es un enfoque estructurado para manejar la incertidumbre
relativa a una amenaza, a través de una secuencia de actividades humanas que
incluyen evaluacion de riesgo, estrategias de desarrollo para manejarlo y mitigar el

riesgo utilizando recursos gerenciales

Segun el (Instituto Superior Tecnologico Cruz Roja Ecuatoriana):

La Gestion de Riesgo implica un conjunto de decisiones administrativas, de
organizacion, control y conocimientos operacionales — tecnoldgicos desarrollados por
gobiernos, sociedades, comunidades e instituciones para implementar politicas,
estrategias, acciones y fortalecer sus capacidades a fin de reducir el impacto de
amenazas naturales, desastres y emergencias ambientales. Tanto los desastres como
las emergencias son eventos subitos que causan dafios a la poblacion, a sus bienes y a

sus actividades econémicas y generan un estado de crisis.
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2.4.2. AUDITORIAS DE GESTION INTERNA

Dentro de la Organizacion de las Empresas se debe hacer referencia a la
distribucion de las funciones y responsabilidades, es decir, la forma en la que los
individuos son agrupados en unidades béasicas y el modo en el que esas unidades se
relacionan entre si, identificando los niveles de toma de decisiones y los canales
formales de direccién y control, el proceso de organizar, puede contemplarse bajo la
definicidn de tres etapas generales:

1.- Determinacion de funciones que se han de desarrollar.
2.- Eleccidn de personas para que asuman dichas funciones.

3.- Establecimiento de un orden jerarquico entre ellas.

Segun las (OHSAS, 2007, p. 5):
Define a la auditoria como un proceso sistematico, independiente y documentado
para obtener evidencias de la auditoria y evaluarlas de manera objetiva con el fin de

determinar el grado en que se cumplen con los criterios de auditoria.

2.4.3. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Los siniestros laborales pueden deberse a condiciones medioambientales del
centro de trabajo, condiciones fisicas del trabajo, condiciones del sitio de trabajo y
condiciones derivadas del sistema organizativo del trabajo. Cada riesgo laboral lleva
conexo un plan preventivo para evitarlo o paliar su gravedad. Un siniestro puede
ocasionarse por ignorancia de los riesgos que se corren, por una actuacion negligente,
es decir, no tomar las precauciones necesarias para ejecutar una tarea o por una

actitud temeraria de rechazar los riesgos que estan presentes en el area de trabajo.

Segun el (INSHT, 1995, p. 6):
La ley de Prevencion de Riesgos Laborales tiene por objeto promover la seguridad
y la salud de los trabajadores mediante la aplicacion de medidas y el desarrollo de las

actividades necesarias para la prevencion de riesgos derivados del trabajo, ademas
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establece los principios generales relativos a la prevencion de los riesgos
profesionales para la proteccion de la seguridad y de la salud, la eliminaciéon o
disminucion de los riesgos derivados del trabajo, la informacién, la consulta, la

participacion equilibrada y la formacion de los trabajadores en materia preventiva.

2.4.4. PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS

Un plan de prevencion de riesgos laborales es un documento que, debidamente
autorizado, establece y formaliza la politica de prevencién de una empresa, recoge la
normativa, la reglamentacion y los procedimientos operativos, definiendo los
objetivos de la prevencién y la asignacion de responsabilidades y funciones a los
distintos niveles jerarquicos de la empresa en lo que se refiere a la prevencion de
riesgos laborales. Debe contener como minimo lo siguiente:

- La estructura organizativa, las responsabilidades, las practicas, los
procedimientos, los procesos y los recursos necesarios para llevar a cabo la
politica de prevencion de la empresa.

- La documentacion necesaria, en forma de procedimientos e instrucciones
aplicables.

- Laimplantacién de dichos procedimientos e instrucciones en la empresa, teniendo

en cuenta la existencia de las normas existentes y de obligado cumplimiento.

Segun el (INSHT, 1995, p. 16):

La LPRL establece en el articulo 16 apartado 1 dice que "la prevencion de riesgos
laborales debe integrarse en el sistema general de la empresa, tanto en el conjunto de
sus actividades como en todos los niveles jerarquicos de ésta a través de la
implantacion y aplicacion de un Plan de prevencion de riesgos laborales. Este Plan
de prevencion de riesgos laborales debe incluir la estructura organizativa, las
responsabilidades, las funciones, las practicas, los procedimientos, los procesos y los
recursos necesarios para realizar la accion de prevencion de riesgos en la empresa, en

los términos que reglamentariamente se establezcan.
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2.4.5. RIESGOS DE ACCIDENTES MAYORES

Los riesgos de accidentes mayores son una medida potencial de pérdida
econdmica o lesion en términos de la probabilidad de ocurrencia de un evento no
deseado junto con la magnitud de las consecuencias. Son aquellos que atentan
directamente contra la vida del trabajador o son muy susceptibles de causar invalidez
0 incapacidad permanente, debido a su intensidad como en el caso de los desastres

naturales, incendios, explosiones, radioactividad, escapes o derrame de sustancias.

Segun (CABALLERO KLINK, p. 3):

La definicion de accidente mayor, lleva implicitamente de una a varias sustancias
peligrosas lo que determina la necesaria asociacion entre accidente mayor y la
presencia de un riesgo de origen quimico. Una sustancia quimica peligrosa es aquel,
elemento quimico y sus compuestos tal como se presenta en su estado natural o como
se produce por la industria que puede suponer en riesgo para la poblacion, el medio
ambiente y los bienes. La existencia de riesgos de origen quimico puede ser debida a
las caracteristicas intrinsecas asociadas a las sustancias, o a las condiciones de
utilizacién, bien por factores imputables al propio proceso, tales como, fallos de las

instalaciones, del sistema organizativo o debido a errores humanos.

- RIESGO

Es la coincidencia de un grado de peligrosidad con un grado de vulnerabilidad que
nos indica la probabilidad de pérdidas futuras que se sufre cuando la amenaza se
manifieste en un escenario vulnerable, es decir, es una medida potencial de pérdida
econdmica o lesion en términos de la probabilidad de ocurrencia de un evento no
deseado junto con la magnitud de las consecuencias, debido su intensidad ya sea por

desastres naturales o desastres antropicos. En forma probabilistica se expresa:

R=A*V
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- AMENAZA

Una amenaza es un fendmeno o proceso natural o causado por el ser humano,

generalmente a estos tipos de amenazas se los conoce como accidentes mayores, ya

que pueden poner en peligro a un grupo de personas, sus cosas Y su ambiente, cuando

no son precavidos.

Cuadro No. 1: Ponderacion de la amenaza

ESTRATO

DESCRIPCION

PONDERACION

AMENAZA
BAJA

Terrenos planos o con poca pendiente, roca y suelo
compacto y seco, con alta capacidad portante.
Terrenos altos no inundables, alejados de barrancos
0 cerros deleznables. No amenazados por peligros,
como actividad volcénica, maremotos, etc.
Distancia mayor a 500 m. desde el lugar del peligro
tecnoldgico.

<25%

AMENAZA
MEDIA

Suelo de calidad intermedia, con aceleraciones
sismicas moderadas. Inundaciones muy
esporéadicas, con bajo tirante y velocidad. De 300 a
500 m. desde el lugar del peligro tecnolégico.

26%-50%

AMENAZA
ALTA

Sectores donde se esperan altas aceleraciones
sismicas por sus caracteristicas geotécnicas.
Sectores que son inundados a baja velocidad y
permanecen bajo agua por varios dias. Ocurrencia
parcial de la licuacion y suelos expansivos. De 150
a 300 m. desde el lugar del peligro tecnolégico

51%-75%

AMENAZA
MUY
ALTA

Sectores amenazados por alud- avalanchas y flujos
repentinos de piedra y lodo (“lloclla”). Areas
amenazadas por flujos piroclasticos o lava. Fondos
de quebrada que nacen de la cumbre de volcanes
activos y sus zonas de deposicion afectables por
flujos de lodo. Sectores amenazados por
deslizamientos o inundaciones a gran velocidad,
con gran fuerza hidrodinamica y poder erosivo.
Sectores amenazados por otros peligros: maremoto,
heladas, etc. Suelos con alta probabilidad de
ocurrencia de licuacion generalizada o suelos
colapsables en grandes proporciones. Menor de
150 m. desde el lugar del peligro tecnologico

76%-100%

Elaborado por: Manual béasico para la estimacion del riesgo
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-  VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad es la incapacidad de resistencia cuando se presenta un fenémeno

amenazante, o la incapacidad para reponerse después de que ha ocurrido un desastre.

Por ejemplo, las personas que viven en la planicie son mas vulnerables ante las

inundaciones que los que viven en lugares mas altos. En realidad, la vulnerabilidad

depende de diferentes factores, tales como la edad y la salud de la persona, las

condiciones higiénicas y ambientales asi como la calidad y condiciones de las

construcciones y su ubicacion en relacion con las amenazas.

Vulnerabilidad ambiental v ecolégica.- Es el grado de resistencia del medio natural y

de los seres vivos que conforman un determinado ecosistema, ante la presencia de la

variabilidad climatica. La sequia por ejemplo, dado que los seres vivos requieren de

agua para vivir, es un riesgo para la vida el que se convierte en desastre cuando una

comunidad no puede abastecerse del liquido que requiere para su consumo.

Cuadro No. 2: Vulnerabilidad ambiental y ecoldgica

NIVEL DE VULNERABILIDAD AMBIENTAL Y ECOLOGICA

VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26%0-50% 51%-75% 76%0-100%
. Niveles de Niveles de Niveles de
. Niveles de temperatura
Condiciones . temperatura temperatura
e temperatura al ligeramente : .
atmosféricas . ; superiores al superiores estables
promedio normal superior al . .
. promedio normal | al promedio normal
promedio normal
Co_mposnuoq Y| sin ningun grado Con un nivel Alto grado de N|\_/el C!g
calidad del aire L moderado de N contaminacién no
de contaminacion L contaminacion
y el agua contaminacion apto
Conservacion de Explotacion
los recursos Nivel moderado de Alto nivel de | EXPIOt
py -/ indiscriminada de
naturales, explotacion de los | explotacion de los i
o i recursos naturales;
. crecimiento recursos naturales; | recursos naturales, | .
Condiciones . : L ; incremento de la
L poblacional ligero crecimiento | incremento de la -
Ecoldgicas e -/ - poblacién fuera de
planificado, no se | de la poblaciony poblacion y del e
. . . la planificacion,
practica la del nivel de nivel de

deforestacion y
contaminacion

contaminacion

contaminacion

deforestacion y
contaminacion

Elaborado por: Manual béasico para la estimacién del riesgo
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Vulnerabilidad fisica.- Esta relacionada con la calidad o tipo de material utilizado y

el tipo de construccion de las viviendas, establecimientos econdmicos (comerciales e
industriales) y de servicios (salud, educacion, sede de instituciones publicas), e
infraestructura socioecondmica (central hidroeléctrica, carretera, puente y canales de

riego), para asimilar los efectos del peligro.

Cuadro No. 3: Vulnerabilidad fisica
NIVEL DE VULNERABILIDAD FISICA

VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26%0-50% 51%-75% 76%0-100%
Material de sisriztrrrlje(;?sjtr:nte Estructura de Estructuras de Estructuras de
construccion con adecuada concreto. acero o | adobe, piedra o adobe, cafia y
Utilizada en técnica madera, sin madera, sin otros de menor
L . adecuada técnica refuerzos resistencia, en

viviendas constructiva( de . .
constructiva estructurales estado precario
concreto 0 acero)
Localizacion de Muy alejada > 5 Medianamente Cercana 0.2 -1 | Muy cercana 0.2 —
viviendas (*) Km cercal—5Km Km 0 Km
Zona muy
Zona

Zonas sin fallas ni fracturada, fallada,

Zona ligeramente | medianamente

Caracteristicas fracturas, suelos suelos colapsables
s : ’ fracturada, suelos | fracturada, suelos P
geoldgicas, calidad con buenas . . (relleno, mapa
. O de mediana con baja .
y tipo de suelo caracteristicas . . fredtica alta con
- capacidad portante capacidad .
geotécnicas turba, material
portante . L
inorganico, etc.)
Con leyes Con leyes .
. - - Con leyes sin .
Leyes existentes estrictamente medianamente 2 Sin ley
. . cumplimiento
cumplidas cumplidas

Elaborado por: Manual béasico para la estimacion del riesgo

Vulnerabilidad econdmica.- Constituye el acceso que tiene la poblacion de un

determinado centro poblado a los activos econdémicos (tierra, infraestructura,
servicios y empleo asalariado, entre otros), que se refleja en la capacidad para hacer
frente a un desastre. Esta situacion, se da también entre paises, tal es el caso que
paises de mayor ingreso real per capita, tienen menor cantidad de victimas frente a un

mismo tipo de peligro, que aquellos en que el ingreso por habitante es menor. La
pobreza incrementa la vulnerabilidad.
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Cuadro No. 4: Vulnerabilidad econdmica

NIVEL DE VULNERABILIDAD ECONOMICA
VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26%-50% 51%-75% 76%-100%
Alta productividad Medianamente Escasamente
y Recursos bien productiva y productiva y
L distribuidos. distribucion regular distribucion Sin productividad
Actividad e R
Econémica Produc’Fos para_el de los recursos. deficiente de los | y nula distribucién
comercio exterior Productos para el recursos. de recursos.
o fuera de la comercio interior, a | Productos para el
localidad nivel local. autoconsumo.
Acceso al _
mercado Oferta laboral > Oferta laboral = Oferta laboral < No hay Oferta
Demanda Demanda Demanda Laboral.
laboral
Nivel de ingresos | Ingresos inferiores
Nivel de Alto nivel de Suficientes nivel de que cubre para cubrir
ingresos ingresos ingresos necesidades necesidades
basicas basicas
Situacioén de .
pobreza o Poblacion sin Poblacion con menor | Poblacién con ngﬁ;ﬁgtﬁg
Desarrollo pobreza porcentaje pobreza | pobreza mediana P
extrema
Humano

Elaborado por: Manual béasico para la estimacion del riesgo

Vulnerabilidad social.- Se analiza a partir del nivel de organizacién y participacion

que tiene una colectividad, para prevenir y responder ante situaciones de emergencia.

La poblacion organizada (formal e informalmente) puede superar mas facilmente las

consecuencias de un desastre, que las sociedades que no estan organizadas, por lo

tanto, su capacidad para prevenir y dar respuesta ante una situacion de emergencia es
mucho mas efectivo y rapido.

Cuadro No. 5: Vulnerabilidad social

NIVEL DE VULNERABILIDAD SOCIAL

VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26%0-50% 51%-75% 76%-100%
Poblacién - Poblacion .
Nivel de Organizacion totalmente Pobla_0|on escasamente Poblac_lon no
. organizada . organizada.
organizada. organizada
Part|C|p§,(:|on de la s Participacion de Minima Nula
poblacién en los Participacién total . L T
. la mayoria. Participacion participacion
trabajos comunales
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Grado de relacién

entre las instituciones Medianamente

O Fuerte relacion . Débil relacion No existe
y organizaciones Relacionados
locales.
Tipo de integracion
entre las Integracion No existe

Integracion total Baja integracién

organizaciones parcial integracion

institucionales locales.

Elaborado por: Manual basico para la estimacién del riesgo

Vulnerabilidad educativa.- Se refiere a una adecuada implementacién de las

estructuras curriculares, en los diferentes niveles de la educacion formal, con la
inclusion de temas relacionados a la prevencion y atencion de desastres, orientado a
preparar (para las emergencias) y educar (crear una cultura de prevencion) a los

estudiantes con un efecto multiplicador en la sociedad.

Cuadro No. 6: Vulnerabilidad educativa

NIVEL DE VULNERABILIDAD EDUCATIVA

VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26%0-50% 51%-75% 76%-100%
Programas
educativos Desarrollo Desarrollo con . No estan incluidos
. Insuficiente
formales permanente de regular permanencia los temas de PAD
- ; desarrollo de temas
(Prevenciény | temas relacionados sobre temas de iy en el desarrollo de
i > L/ sobre prevencién
Atencion de | con prevencion de prevencion de programas
de desastres .
Desastres - desastres desastres educativos.

PAD).

Programas de

L La totalidad de la
Capacitacion

- . La mayoria de la La poblacion esta | no esté capacitada
poblacién esta

(educacién no capacitada poblacion se escasamente ni preparada la

formal) de la re zfra da antglu n encuentra capacitada capacitada y totalidad de la

poblacion en prep desastre y preparada. preparada. poblacion
PAD.

Campairias de

difusién (TV, | Difusion masivay | Difusién masivay Escasa difusion No hay difusién

radio y prensa) frecuente poco frecuente
sobre PAD.
Alcance de los Cobertura
EQZ%E?ESE Cobertura total Cobertura insuficiente menos Cobertura
mayoritaria de la mitad de la desfocalizada

sobre grupos
estratégicos

poblacion objetivo

Elaborado por: Manual bésico para la estimacion del riesgo
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Vulnerabilidad cultural e ideoldgica.- Esta referida a la percepciéon que tiene el

individuo o grupo humano sobre si mismo, como sociedad o colectividad, el cual
determina sus reacciones ante la ocurrencia de un peligro de origen natural o
tecnolégico y estard influenciado segun su nivel de conocimiento, creencia,
costumbre, actitud, temor, mitos, etc. Estableciéndose diferencias de “personalidad”
entre los distintos grupos humanos del pais, a partir de los cuales se ha configurado

un perfil cultural nacional, regional o local.

Cuadro No. 7: Vulnerabilidad cultural
NIVEL DE VULNERABILIDAD CULTURAL

VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26%0-50% 51%-75% 76%-100%
La mayoria de la Escaso Desconocimiento

Conocimiento total

Conocimiento - poblacion tiene conocimiento de la total de la
de la poblacion A - -
sobre la sobre las causas y conocimientos sobre | poblacion sobre las | poblacion sobre
ocurrencia de - las causas y causas y las causas y
consecuencias de - ’ )
desastres consecuencias de los | consecuencias de | consecuencias de
los desastres
desastres los desastres los desastres

La totalidad de la

. o La mayoria de la La minoria de la
Percepcion de poblacion tiene

la noblacion UNa Dercencion poblacion tiene una poblacion tiene Percepcion
P percep percepcion real de la | una percepcidn rea | totalmente irreal —
sobre los real sobre la - L Lo L
desastres ocurrencia de ocurrencia de los y mas misticoy | mistico — religioso
desastres. religioso.
desastres
Actitud frente . . . Actitud Actitud fatalista,
.| Actitud altamente | Actitud parcialmente .
a la ocurrencia . X escasamente conformista y con
previsora previsora . -
de desastres previsora desidia.

Elaborado por: Manual basico para la estimacién del riesgo

Vulnerabilidad politica e institucional.- Define el grado de autonomia y el nivel de

decision politica que puede tener las instituciones publicas existentes en un centro
poblado 0 una comunidad, para una mejor gestion de los desastres. La misma que esta
ligada con el fortalecimiento y la capacidad institucional para cumplir en forma
eficiente con sus funciones, entre los cuales esta el de prevencion y atencién de
desastres o defensa civil, a través de los Comités de Defensa Civil (CDC), en los

niveles Regional, Provincial y Distrital.
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Cuadro No. 8: Vulnerabilidad politica institucional

NIVEL DE VULNERABILIDAD POLITICA
VARIABLE INSTITUCIONAL
VB VM VA VMA
<25% 26%-50% 51%-75% 76%0-100%
. . Autonomia Escasa No existe
Autonomia local Total autonomia - . .
parcial autonomia autonomia
. . Aceptacion y Aceptacion y Aceptaciony | No hay aceptacion
Liderazgo politico respaldo total respaldo parcial. | respaldo menor ni respaldo
Participacion Participacion Participacion Participacién No hay
ciudadana total mayoritaria minoritaria participacion
Coordinacion de
acciones entre Permane_r]te - No hay
autoridades locales y coo_rdmg/c lony Coordlqaqlones Es_casa_ . coordinacion
. . activacion del esporadicas coordinacion Lo :
funcionamiento del inexistencia CDC
CDC CDC

Elaborado por: Manual béasico para la estimacion del riesgo

Vulnerabilidad cientifica y tecnoldgica.- Es el nivel de conocimiento cientifico y

tecnologico que la poblacion debe tener sobre los peligros de origen natural y
tecnoldgico, especialmente los existentes en el centro poblado de residencia. Asi
mismo, sobre el acceso a la informacion y el uso de técnicas para ofrecer mayor

seguridad a la poblacién frente a los riesgos.

Cuadro No. 9: Vulnerabilidad cientifica y tecnoldgica

NIVEL DE VULNERABILIDAD CIENTIFICAY

TECNOLOGICA
VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26%0-50% 51%-75% 76%-100%
EX|ster_10|a de La totalidad de . . No existen
trabajos de l0s peliaros La mayoria de los Existen pocos estudios de ninadn
investigacion sobre Peng peligros naturales | estudios de los - g
naturales fueron . . tipo de los
Desastres naturales . fueron estudiados | peligros naturales .
. estudiados peligros.
en la localidad
Existencia de
Instrumentos para Poblacién Poblacién Poblacién con s
. - Poblacion sin
medicion (sensores) totalmente parcialmente €scasos instrumentos
de fendmenos instrumentada instrumentada instrumentos
completos.
Conocimiento sobre Conocimiento Conocimiento Minimo No tienen
la existencia de total dg los parcial de los conocimiento de conocimiento de
estudios es_tudlos estudios los € studios los estudios
existentes existentes
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La Poblacion
cumple las
conclusiones y
recomendaciones

La totalidad de la
poblacion
cumplen las
conclusiones y
recomendaciones

La mayoria de la
poblacion cumple
las conclusiones y
recomendaciones

Se cumple en
minima
proporcion las
conclusiones y
recomendaciones

No cumplen las
conclusiones y
recomendaciones

Elaborado por: Manual béasico para la estimacion del riesgo

- Accidente

Sucesos incontrolados en una actividad industrial capaces de producir dafio. Es tos

se clasifican en tres categorias:

Accidente categoria 1.- Aquellos en los que tras el estudio de seguridad y en su caso

el analisis cuantitativo de riesgo, no esperan consecuencias mayores que dafios

materiales dentro de las instalaciones.

Accidente categoria 2.- Aquellos en los que se esperan como consecuencias de

posibles victimas y dafios materiales en el interior de la instalacion industrial y dafios
leves en el exterior de la misma o efectos adversos en el medio ambiente en zonas

limitadas.

Accidente categoria 3.- Aquellos en los que se esperan consecuencias de posibles

victimas, dafios materiales graves o alteraciones graves del medio ambiente en
extensas zonas, en el exterior de la instalacion. Solo los accidentes comprendidos en

las categorias 2 y 3 son considerados como accidentes graves.

- Accidentes Mayores

Es todo acontecimiento repentino, como una emisién, un incendio o una explosion
de gran magnitud, en el curso de una actividad dentro de una instalacion expuesta a
riesgos de accidentes mayores, en el que estéen implicadas una o varias sustancias
peligrosas y que exponga a los trabajadores, a la poblacion o al medio ambiente a un

peligro grave, inmediato o diferido
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2.45.1. CLASIFICACION

Segun la ONU:

Los desastres son alteraciones intensas de las personas los bienes, los servicios y el
medio ambiente, causadas por un suceso natural o generado por el hombre
(antropico), que exceden la capacidad de respuesta de la comunidad afectada. Segun
el criterio de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), los desastres se

clasifican de la siguiente manera:

- Desastres Naturales

Los desastres naturales son aquellos producidos por la fuerza de la naturaleza. Entre
estos se tiene: desastres generados en el interior de la tierra, desastres generados en la
superficie de la tierra, desastres generados por fendmenos meteoroldgicos o

hidroldgicos y desastres de origen bioldgico.

Desastres generados en el interior de la tierra.- Se clasifican en:

Sismos/Terremotos.- Son los movimientos de la corteza terrestre que generan
deformaciones intensas en las rocas del interior de la tierra, acumulando energia que
subitamente es liberada en forma de ondas que sacuden la superficie terrestre.
Maremotos/Tsunamis.- Es el movimiento de la corteza terrestre en el fondo del
océano, formando y propagando olas de gran altura.

Erupciones Volcéanicas.- Es el paso del material (magma o lava), cenizas y gases del

interior de la tierra a la superficie.

Desastres generados en la superficie de la tierra.- Se clasifican en:

Deslizamiento de Tierras.- Ocurren como resultado de cambios subitos o graduales
de la composicion, estructura, hidrologia o vegetacion de un terreno en declive o

pendiente.

29



Derrumbes.- Es la caida de una franja de terreno que pierde su estabilidad o la
destruccion de una estructura construida por el hombre.

Aludes.- Es el desplazamiento de una capa de nieve ladera abajo, que puede
incorporar parte del sustrato y de la cobertera vegetal de la pendiente.

Aluviones.- Flujos de grandes volumenes de lodo, agua, hielo, roces, originados por
la ruptura de una laguna o deslizamiento de un nevado.

Golpe de agua o Huaycos.- Desprendimientos de lodo y rocas debido a
precipitaciones pluviales, se presenta como un golpe de agua lodosa que se desliza a

gran velocidad por quebradas secas y de poco caudal arrastrando piedras y troncos.

Desastres generados por fendmenos meteoroldgicos o hidrolégicos.- Como:

Inundaciones.- Invasion lenta o violenta de aguas de rio, lagunas o lagos, debido a
fuertes precipitaciones fluviales o rupturas de embalses, causando dafios
considerables. Se pueden presentar en forma lenta o gradual en llanuras y de forma
violenta o subita en regiones montafiosas de alta pendiente.

Sequias.- Deficiencia de humedad en la atmdsfera por precipitaciones pluviales
irregulares o insuficientes, inadecuado uso del agua subterranea, depositos de agua o
sistemas de irrigacion.

Heladas.- Producidas por las bajas temperaturas, causando dafio a las plantas y
animales.

Tormentas.- Fendmenos atmosféricos producidos por descargas eléctricas en la
atmosfera.

Granizadas.- Precipitacion de agua en forma de gotas solidas de hielo.

Tornados.- Vientos huracanados que se producen en forma giratoria a grandes
velocidades.

Huracanes.- Son vientos que sobrepasan mas 24 Km/h como consecuencia de la
interaccion del aire caliente y himedo que viene del océano Pacifico o el Atlantico

con el aire frio.
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Desastres de origen bioldgico.- Se clasifican en:

Plagas.- Son calamidades producidas en las cosechas por ciertos animales.
Epidemias.- Son la generalizacion de enfermedades infecciosas a un gran nimero de
personas y en un determinado lugar.

Pandemias.- Son la generalizacion de enfermedades infecciosas a un gran nimero de

personas en todo el mundo.

- Desastres Antropicos

Conocidos también como desastres tecnoldgicos, se trata de las amenazas
directamente atribuibles a la accion humana sobre los elementos de la naturaleza
(aire, agua Yy tierra) y sobre la poblacion, que ponen en grave peligro la integridad
fisica y la calidad de vida de las comunidades, entre estos se tiene:

Incendios.- Es la propagacién libre y no programada del fuego, produciendo la
destruccion total o parcial de las viviendas (casas o edificios) o establecimientos,
existentes en las ciudades o centros poblados. Se pueden dividir en urbanos,
domésticos o industriales y forestales.

El incendio urbano, comercial o industrial puede empezar por fallas en las
instalaciones eléctricas (corto circuito), accidentes en la cocina, escape de
combustible o gases; asi como de velas o mecheros encendidos o accidentes que
implican otras fuentes de fuego, propagandose rapidamente a otras estructuras,
especialmente, en aquellas donde no se cumplen los estandares basicos de seguridad.
El incendio forestal es la propagacion libre y no programada del fuego sobre la
vegetacion, en los bosques, selvas y zonas aridas o semiaridas. Se entiende también,
como el fuego causado en forma natural, accidental o intencional en el cual se afectan
combustibles naturales situados en areas boscosas, cuya quema no estaba prevista.

El incendio forestal, generalmente, es producido por descuidos humanos, en algunos
casos intencionados, asi como en forma ocasional, producida por un reldmpago. Si
encuentra condiciones apropiadas para su expansion, puede recorrer extensas

superficies produciendo graves dafios a la vegetacion, fauna y al suelo; causando
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importantes pérdidas ecoldgicas, econdmicas y sociales, dado los madaltiples
beneficios, tanto directos como indirectos, que los montes prestan a la sociedad.
Explosiones.- Es el fendbmeno originado por la expansion violenta de gases de
combustion, se manifiesta en forma de liberacion de energia y da lugar a la aparicion
de efectos acusticos, térmicos y mecéanicos. Las explosiones en la mayoria de los
casos o son el resultado del encadenamiento de otras calamidades o bien el origen de
otras, por ello no es extrafio que los dafios sean mayores, y como tal es importante
establecer un mecanismo de coordinacion interinstitucional para estar en condiciones
de enfrentar sus posibles efectos y disminuir el riesgo hacia la poblacién y su entorno.
Derrames de sustancias quimicas.- Es la descarga accidental o intencional (arma
quimica) de sustancias toxicas, al presentarse una caracteristica de peligrosidad:
corrosiva, reactiva, explosiva, toxica, inflamable o biologico infeccioso. Segun
clasificacion por grado de peligrosidad de la Organizacion Mundial de la Salud
(OPS), ésta puede ser originada por el escape, evacuacion, rebose, fuga, emision o
vaciamiento de hidrocarburos o sustancias nocivas, capaces de modificar las
condiciones naturales del medio ambiente, dafiando recursos e instalaciones.
Contaminacion ambiental.- Es la cantidad de particulas sélidas suspendidas o gases
presente en un volumen de aire, particulas disueltas o suspendidas, bacterias y
parasitos acumulados en el agua, concentraciones de sustancias incorporadas en los
alimentos o acumuladas en un area especifica del suelo de medios permeables, que
causan dafio a los elementos que conforman el ecosistema (unidad de estudio de la
ecologia, donde interactian los seres vivos entre si, con el conjunto de factores no
vivos que forman el ambiente: temperatura, clima, caracteristicas geoldgicas, etc.).
Fuga de gases.- Es el escape de una sustancia gaseosa que, por su naturaleza misma,
puede producir diferentes efectos y consecuencias en el hombre y el ambiente. Los
gases se caracterizan por presentar baja densidad y capacidad para moverse
libremente, expandiéndose hasta ocupar el recipiente que los contiene, su estado

fisico representa una gran preocupacion, independientemente del riesgo del producto.
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2.4.5.2. EVALUACION DE RIESGOS

La evaluacion del riesgo consiste en un proceso de aplicacion sistematica de
métodos capaces de identificarlo, valorarlo, actuar sobre él para controlarlo y hacer
un seguimiento para poder priorizar la actuacion y la efectividad de los resultados de

la misma.

Segun (RUBIO ROMERO, 2004)

La evaluacion de riesgos no es una técnica inventada con motivo de la ley de
prevencion de riesgos laborales (LPRL), los métodos de evaluacién de riesgos se usa
desde hace varias décadas por obligacion legislativa y motivos técnicos con el fin de
ayudar a los profesionales de la seguridad en la toma de decisiones. La OIT define
como evaluacion a la "evaluacién sistematica de los peligros” y como evaluacion de
riesgos al "procedimiento de evaluacién de los riesgos para la seguridad y la salud
derivados de peligros existentes en el lugar de trabajo”. Esta definicion contribuye a
la confusion general acerca de los dos terminos y no aporta metodologias para
realizar dichas evaluaciones. Es aqui donde se decide sobre metodologias cualitativas

y cuantitativas.

- Métodos cualitativos

Tienen como objetivo establecer la identificacion de los riesgos en su origen, asi
como la estructura y/o secuencia con que se manifiestan cuando se convierten en
accidente. Realizan un analisis (mas o menos estructurado y/o secuenciado) de
proceso y equipo incluidos en la planta o unidad objeto de estudio. En ocasiones son
preliminares y sirven de soporte estructural para los estudios cuantitativos. Concluido
este analisis se aborda la parte mas interesante del trabajo, referente a los “Métodos
Cualitativos Complejos y Especificos para la Valoracion del Riesgo de Incendio”, no

sin antes hacer un apunte sobre los métodos no especificos relacionados con incendio.
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- Métodos Cuantitativos

Tienen como objetivo recorrer completo el tracto de la evolucion probable del

accidente desde el origen (fallos de equipos y/o de operaciones) hasta establecer la

variacion del riesgo (R) con la distancia, asi como la particularizacion de dicha

variacion estableciendo los valores concretos de R 0 R' para los sujetos expuestos

(habitantes, casas, otras instalaciones, etc.) situados en localizaciones a distancias

concretas.

Tanto el método cuantitativo como el cualitativo deben responder a criterios

cientifico (ambos son ciencia). Las dos poseen una referencia empirica (ponen datos

de campo o laboratorio en cada afirmacion). En ambos casos se establece un proceso

critico;

pero hay algunas diferencias fundamentales entre ambos tipos de

investigacion que vale la pena comparar, segin se aprecia en el siguiente cuadro:

Cuadro No. 10: Diferencias entre método cualitativa y cuantitativa

DIFERENCIAS ENTRE CUALITATIVAYY CUANTITATIVA

Investigacion cualitativa

Investigacion cuantitativa

Centrada en la fenomenologia y comprension

Basada en la induccidon probabilistica
del positivismo légico

Observacioén naturista sin control

Medicidn penetrante y controlada

Subjetiva

Objetiva

Inferencias de sus datos

Inferencias mas alla de los datos

Exploratoria, inductiva y descriptiva

Confirmatoria, inferencial, deductiva

Orientada al proceso

Orientada al resultado

Datos "ricos y profundos"

Datos "solidos y repetibles™

No generalizable

Generalizable

Holista

Particularista

Realidad dinamica

Realidad estatica

Elaborado por: Investigador
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- Método Meseri

El método MESERI, acronimo de Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo
de Incendio, propone el célculo de un indice simplificado del riesgo de incendio
(exclusivamente) y esta especialmente orientado a evaluar el riesgo en edificios de
uso general. Se basa en la estimacion de una serie de factores que generan o agravan
el riesgo de incendio (factores X), y una serie de factores que protegen frente al

riesgo (factores Y). El valor del riesgo se calcula por la siguiente formula:

R=2ZX+241cCD s2-1
129 22

El factor R debe incrementarse en una unidad si la instalacion dispone de Brigada
Contra Incendios (BCI) propia. Considerando que los valores maximos y minimos

que pueden tomar los factores “X” y los factores “Y” son los siguientes:
0<X<1290<Y<26

De las expresiones anteriores se desprende que el valor minimo del indice Res 0y el
méaximo es 11.90, el indice es de muy facil aplicacion. Implica el conocimiento de las
reglas técnicas de proteccion contra incendios (UNE y CEPREVEN bésicamente),
permitiendo obtener una idea aproximada del nivel de riesgo de incendio asumido en
una instalacién a partir de un conocimiento muy superficial de la misma. Sin embargo
esta sencillez le resta cualquier especificidad, y resulta muy limitada su aplicacion
sobre riesgos del sector quimico, ya que los factores determinantes (proceso,
materiales y procedimientos de trabajo) son totalmente subjetivos o algunos

simplemente no se contemplan, como la reactividad y la toxicidad.
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Cuadro No. 11: Evaluacion del riesgo de incendio (Método Meseri)

EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO (METODO MESERI)

ACTORES DE CO R O
N° DE PISOS ALTURA COEFICIENTE | PUNTOS
lo2 menor de 6 m 3
3,405 entre6y15m 2
6,7,809 entre 15y 27 1
10 o mas méas de 30 m 0
SUPERFICIE DEL INMUEBLE (Area Util) COEFICIENTE | PUNTOS
de 0 a 500m2 5
de 501 a 1.500 m2 4
de 1.501 a 2.500 m2 3
de 2.501 a 3.500 m2 2
de 3.501 a 4.500 m2 1
maés de 4.500 m2 0
RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA |COEFICIENTE | PUNTOS
Resistente al fuego (hormigén) 10
No combustible (metélico) 5
Combustible (maderas) 0
FALSOS TECHOS COEFICIENTE | PUNTOS
Sin falsos techos 5
Con falsos techos incombustibles 3
Con falsos techos combustibles 0
ACTORES D ACIO
DISTANCIA DE LOS BOMBEROS COEFICIENTE | PUNTOS
Menor de 5 km 5 minutos 10
Entre 5y 10 km 5y 10 min. 8
Entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6
Entre 15y 15 km 15y 25 min. 2
Mas de 25 km 25 min. 0
ACCESIBILIDAD A LA EDIFICACION COEFICIENTE | PUNTOS
Buena 5
Media 3
Mala 1
Muy mala 0
ACTOR RNO PRO 0S, R O, MATERIA
ACTIVACION POR MAT. DE REVESTIMIENTO COEFICIENTE | PUNTOS
Bajo (Tiene elementos no combustibles o retardantes) 10
Medio (Tiene maderas) 5
Alto (Tiene textiles, papeles, pinturas flamables, otros) 0
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CARGA COMBUSTIBLE COEFICIENTE | PUNTOS
Riesgo Leve (bajo).- Menos de 160.000 KCAL./ M*6 10

menos de 35 Kg/m2

Riesgo Orglipario (moderado).- Entre 160.000 y 340.000 5 10
KCAL/ M~ 6 entre 35y 75 Kg/m2

Riesgo Extra (alto).- Mas de 340.000 KCAL/ M? 6 més de

75 Kg/m2. 0

TIPO DE COMBUSTIBLES DE MATERIALES COEFICIENTE | PUNTOS
Baja Sélidos no combustibles en condiciones normales, 5

materiales pétreos, metales, hierro, acero.

Media Sélidos combustibles, madera, plasticos. 3

Alta Gases y liquidos combustibles a T° ambiente 0

ORDEN Y LIMPIEZA DEL LUGAR COEFICIENTE | PUNTOS
Bajo (Lugares sucios y desordenados) 0

Medio (Procedimientos de limpieza y orden irregular) 5

Alto (Tiene buenos programas y los aplica

constantemente, ej. 5S, otros) 10
ALMACENAMIENTO EN ALTURA COEFICIENTE | PUNTOS
Menor de 2 mts. 3

Entre 2 y 4 mts. 2

Mas de 6 mts. 0

ACTOR DE CO RACIO

INVERSION MONETARIA POR m2 COEFICIENTE | PUNTOS
Menor de $400/m2 3

Entre $400 y $1.600/m2 2

Mas de $1.600/m2 0
‘ FACTOR DE PROPAGABILIDAD

POR SENTIDO VERTICAL COEFICIENTE | PUNTOS
Baja 5

Media 3

Alta 0

POR SENTIDO HORIZONTAL COEFICIENTE | PUNTOS
Baja 5

Media 3

Alta 0

POR CALOR COEFICIENTE | PUNTOS
Baja 10

Media 5

Alta 0

POR HUMO COEFICIENTE | PUNTOS
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Baja 10

Media 5

Alta 0

POR CORROSION COEFICIENTE | PUNTOS
Baja 10

Media 5

Alta 0

POR AGUA COEFICIENTE | PUNTOS
Baja 10

Media 5

Alta 0
\ SUBTOTAL (X) Sumatoria de los items \ 10
‘ MEDIOS DE PROTECCION Y CONTROL CONTRA INCENDIOS
CONCEPTO SV CcVv PUNTOS
Extintores portatiles (EXT) 1 2

Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4

Columnas de agua exteriores (CAE) 2 4

Deteccién automatica (DET) 0 4

Rociadores automaticos (ROC) 5 8

Extincidn por agentes gaseosos (IFE) 2 4

SUBTOTAL (Y) Sumatoria de los items

5X  5Y
R= — +=—+1(BCI)

129 22
. RESULTADOFINAL
Coloque el nimero 1 si tiene o no Brigada Sl NO

Contra Incendios

PARA EVALUACION CUALITATIVA

NIVEL DE RIESGO
RIESGO SIGNIFICADO OBTENIDO
TRIVIAL

RIESGO MUY | No requiere de accion especifica P=81al0
LEVE

No se necesita mejorar el control del riesgo, sin embargo
deben considerarse soluciones mas rentables o mejoras

ACEPTABLE gue no supongan una carga econémica importante. Se P=6,1a8
RIESGO LEVE . . R
requiere comprobaciones periodicas para asegurar que se
mantiene la eficacia de las medidas de control.
MORIIDIES%AODO Es necesario controlar el riesgo en el minimo tiempo P=41a6
MEDIO posible (Requiere de Plan y Brigadas de Emergencia). o
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No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya
IMPORTANTE | reducido el riesgo, puede que se precisen recursos
RIESGO considerables para controlar el riesgo. Es necesario P=21a4
GRAVE controlar el riesgo en el minimo tiempo posible (Requiere
de Plan y Brigadas de Emergencia).

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se
reduzca el riesgo, si no es posible reducir el riesgo,
INTOLERABLE | incluso con recursos ilimitados, debe prohibirse el
RIESGO MUY |trabajo. No se puede tolerar el riesgo de incendio. P=0a2
GRAVE Conviene tomar medidas preventivas lo mas pronto
posible. (Requiere obligadamente Plan y Brigadas de
Emergencia).

PARA EVALUACION TAXATIVA

Aceptabilidad Valor de P
Riesgo aceptable P>5
Riesgo no aceptable P<5

Elaborado por: Evaluacion de riesgos de incendio

- Matriz de riesgos

Una matriz de riesgo constituye una herramienta de control y de gestion
normalmente utilizada para identificar las actividades (procesos y productos) mas
importantes de una empresa, el tipo y nivel de riesgos inherentes a estas actividades y
los factores exdgenos y enddgenos relacionados con estos riesgos (factores de riesgo).
La estimacion del riesgo es un "proceso mediante el cual se determinan la frecuencia
0 probabilidad y las consecuencias que puedan derivarse de la materializacion de un
peligro”, y pueden alcanzar especificos niveles de severidad del dafio. En la
cualificacion o estimacion cualitativa del riesgo, se emplea el método de triple criterio
establecido por el IESS, que es un método préactico, efectivo y de facil utilizacion y

entendimiento.

Vulnerabilidad.- particular y propia del pais cuantificado en base a parametros como

caracteristicas y tipo de poblacién trabajadora, forma de contratacion, aplicacion de
programas preventivos, conciencia y compromiso del empleador, conciencia de

riesgo y habitos de trabajo del trabajador, entre las principales.
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Consecuencia.- en funcion de la gravedad del dafio en caso de producirse, dafio

manifiesto a través de accidentes o enfermedades.

Probabilidad.- tomando en cuenta eventos por unidad de tiempo.

Cuadro No. 12: Método del triple criterio

CUALIFICACION O ESTIMACION CUALITATIVA DEL RIESGO - METODO
TRIPLE CRITERIO (PGV)

PROBABILIDAD DE | GRAVEDAD DEL ESTIMACION DEL
OCURRENCIA DARIO VRS RIESGO
0 zZ zZ o
- z | 2 2| w
L o =
zZ s %) = 2 (9]
(@) (@] (@) g L Z
< | 2| g |¥%z| 2 32| 6 |g2| & | § |@%
< B S gz 2 |[22| <« |aF| <« 2 |2k
o S < o < < s < pd o9 P z O
w A ) 50 < su 5 o o
© o 5 | £9| © O S
3 = w P i =
n > zZ |
1 2 3 1 2 3 1 2 3 3y4 | 5y6 | 7,8y9

Para cualificar el riesgo se tomara en cuenta los criterios inherentes a su materializacion en forma de
accidente de trabajo, enfermedad profesional o recuperaciones en la salud mental.

NOTA: Mediante la suma del puntaje de 1 a 3 de cada parametro se establecera un total, este dato es
primordial para determinar la prioridad en la gestion.

Elaborado por: Ministerio de relaciones laborales SGSST

2.4.5.3. FACTORES DE RIESGO

El factor de riesgo se define como aquel fendmeno, elemento o accién de
naturaleza fisica, quimica, organica, sicologica o social que por su presencia 0
ausencia se relaciona con la aparicién, en determinadas personas y condiciones de
lugar y tiempo, de eventos traumaticos con efectos en la salud del trabajador tipo

accidente, o no traumatico con efectos crénicos tipo enfermedad ocupacional.

Segun (SANCHEZ GUEVARA & GREFA SHIGUANGO, 2011, p. 62)

El Factor de riesgo es el elemento presente en el proceso productivo que genera el
riesgo y es susceptible de intervencion. Lo establecido por el IESS los factores de
riesgo laboral estan clasificados en 7 grupos a los cuales se les ha asignado colores

con los que se identifican en la matriz de identificacion y estimacion de riesgos.
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- Riesgos Fisicos (grupo verde)

Se refiere a aquellos factores ambientales que dependen de las propiedades fisicas
de los cuerpos relacionadas con la energia que emiten o se desplaza en el medio,
pudiendo ser ésta de origen mecanico, electromagnético y térmico; se manifiestan en
forma de ondas, que cuando entran en contacto con las personas pueden tener efectos
nocivos sobre la salud dependiendo de su intensidad, exposicion y concentracion y
producen mayoritariamente enfermedades ocupacionales. Los principales factores de
riesgo fisico son los siguientes: Ruido, vibracion, presién atmosférica anormal,
radiaciones (ionizante y no ionizante), electricidad, iluminacién inadecuada,

temperatura, humedad relativa, explosion, incendio.

- Riesgos Mecanicos (grupo azul)

Conjunto de factores fisicos que pueden dar lugar a un trauma producidos por la
accion mecanica de elementos de maquinas, herramientas, piezas a trabajar o
materiales proyectados sélidos o fluidos, aparatos de izaje, instalaciones defectuosas,
desorden, superficie y espacios de trabajo inadecuados o especiales (altura,
subterraneos, confinados). Son los factores mas relacionados con la produccion de
accidentes. Las formas de peligro elementales del riesgo mecéanico son: Caida a
distinto nivel, caida al mismo nivel, caida de objetos por desplome o manipulacion,
derrumbe, aplastamiento, atrapamiento, choque contra objetos inmoviles, golpes
contra objetos en movimiento, resbalon, tropiezos, pisadas sobre objetos, proyeccion
de fragmentos o particulas, cortes, golpes, instalaciones inadecuadas o en mal estado,

espacio inadecuado, desorden, atropello contra vehiculos.

- Riesgos Quimicos (grupo rojo)

Todos aquellos elementos o sustancias relacionados con el almacenamiento y

manipulacion de productos quimicos que, al entrar en contacto con el organismo,

41



mediante inhalacion, absorcion cutanea o ingestion, pueden provocar intoxicacion,
quemaduras, irritaciones o lesiones sistematicas, dependiendo del nivel de
concentracion y el tiempo de exposicion. Son origen de las mas variadas
enfermedades profesionales como también de accidentes aunque en menor
proporcion. Los riesgos quimicos se pueden dividir en aerosoles y gases seglin sus
caracteristicas fisicas, esto porque se comportan de manera distinta en cuanto al
tiempo de permanencia en el aire y a las posibilidades de ingresar al organismo. Estos
son: Particulas: Polvo (mineral y organico), fibras, neblinas, humos; liquidos, gases y
vapores. Las formas bésicas de peligro del riesgo quimico son: Almacenamiento o
manipulacion de productos quimicos, inhalacion o ingestion de productos toxicos,

contacto con sustancias causticas y/o corrosivas.

- Riesgos Bioldgicos (grupo marrén)

Los factores ambientales de origen biologico, manifestados como agentes
patdgenos y vectores que al entrar en contacto con el organismo pueden ocasionar
diferentes tipos de enfermedades infectocontagiosas, parasitosis, infecciones agudas o
cronicas, reacciones alérgicas, intoxicaciones o efectos negativos en la salud de los
trabajadores. Entre los principales que se identifican estan: Microorganismos como
virus, bacterias, hongos, parasitos; toxinas, secreciones biologicas, tejidos y érganos
corporales humanos y animales, substancias sensibilizantes producidas por plantas y
animales; animales ponzofiosos; microorganismos trasmitidos por vectores como

insectos y roedores.
- Riesgos Ergondémicos (grupo amarillo)

Originados en el mal disefio de los sitios de trabajo, maquinas inapropiadas,
posiciones forzadas o sostenidas, sobreesfuerzo fisico, actividad o movimientos

repetitivos. La ergonomia es “la ciencia y arte que posibilitan la adaptacion del

trabajo al hombre y viceversa”, las personas son diferentes, no todos tiene la misma
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fuerza altura o capacidad para soportar las tensiones psiquicas; entre los riesgos que
se observan estan: Posturas inadecuadas, movimientos repetitivos, levantamiento
manual de cargas, sobrecargas, sobreesfuerzo, pantallas de visualizacion de datos
PVD.

- Riesgos Psicosociales (grupo naranja)

Son aquellas caracteristicas de las condiciones de trabajo y, sobre todo, de su
organizacion, que afectan a la salud de las personas a través de mecanismos
psicologicos y fisiologicos y que afectan el bienestar o a la salud fisica, psiquica y
social del trabajador, incidiendo en la satisfaccion al realizar las tareas, en el
rendimiento y motivacion del trabajador, en la fatiga y estrés resultantes. Entre los
riesgos que se observan estan: Estrés laboral, organizacion deficiente, velocidad del
proceso, discriminacion, sindrome de burnout, acoso moral, acoso sexual en el
trabajo, rotacion de turnos, jornada nocturna, remuneracion, relaciones
interpersonales, nivel de responsabilidad y presion, monotonia, repetitividad,

inestabilidad laboral, extension de la jornada.

- Riesgos de Accidentes Mayores (grupo rosado)

Son aquellos que atentan directamente contra la vida del trabajador o son muy
susceptibles de causar invalidez o incapacidad permanente, como en el caso de
incendios, explosiones, radioactividad, escapes o derrame de sustancias.

2.4.5.4. PLANES DE EMERGENCIA

Un Plan de Emergencia es un conjunto de medidas destinadas a hacer frente a
situaciones de riesgo, minimizando los efectos que sobre las personas y enseres se
pudieran derivar y, garantizando la evacuacion segura de sus ocupantes, si fuese

necesaria, es la definicion de politicas, organizaciones y métodos, que indican la
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manera de enfrentar una situacion de emergencia o desastre, en lo general y en lo

particular, en sus distintas fases.

Segun la (PIQUE ARDANUY, 1994, p. 1):

El plan de emergencia es la planificacion y organizacion humana para la
utilizacién éptima de los medios técnicos previstos con la finalidad de reducir al
minimo las posibles consecuencias humanas y/o econémicas que pudieran derivarse

de la situacion de emergencia.

- Plan de emergencia interior

Se entiende por PEI a la organizacion y al conjunto de medios y procedimientos de
actuacion, previstos en una instalacién industrial o instalaciones industriales
contiguas, con el fin de prevenir los accidentes de cualquier tipo y, en su caso, mitigar
sus efectos en el interior de dichas instalaciones. Por lo tanto, el objetivo principal de
un PEI es dotar al establecimiento industrial de un sistema organizativo, unos
procedimientos de actuacion y unos medios materiales que puedan prevenir los

accidentes o mitigar sus consecuencias en el interior del mismo.

- Plan de emergencia exterior

Un plan de emergencia exterior (PEE) consiste en el marco orgénico y funcional
que disefian las autoridades competentes en materia de proteccion civil para prevenir
Yy, en su caso mitigar las consecuencias de accidentes graves en los que intervienen
sustancias peligrosas, previamente analizados, clasificados y evaluados. Ademas,
establece las medidas de proteccién mas idoneas, los recursos humanos y materiales
necesarios para su aplicacion y el esquema de coordinacién de las autoridades,

organismos Y servicios llamados a intervenir.
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2.4.6. SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Es la ciencia que estudia las condiciones materiales que ponen en peligro la
integridad fisica de los trabajadores, aborda fundamentalmente los aspectos

relacionados con los accidentes derivados del trabajo. Sus niveles de actuacion son:

- La prevencion, evitando o minimizando los factores de riesgo y las causas.
- La proteccion, evitando las consecuencias, el dafio hacia las personas a pesar de
que el accidente se haya podido producir.

- Reparando las consecuencias del accidente para minimizar su importancia.

Segun el INSHT:
Es el conjunto de técnicas y procedimientos que tienen por objeto eliminar o

disminuir el riesgo de que se produzcan los accidentes de trabajo.

2.4.7. RIESGOS DEL TRABAJO

Se denomina "Riesgo laboral” a todo aquel aspecto del trabajo que tiene la
potencialidad de causar un dafio. La prevencion de riesgos laborales es la disciplina
que busca promover la seguridad y salud de los trabajadores mediante la
identificacién, evaluacion y control de los peligros y riesgos asociados a un proceso
productivo, ademas de fomentar el desarrollo de actividades y medidas necesarias

para prevenir los riesgos derivados del trabajo.

La Norma NFPA 70E: Seguridad Eléctrica en Lugares de Trabajo, es una norma de
consenso general de la National Fire Protection Association, que refleja muchos afios
de experiencia de importantes participantes de la industria en general para reducir
riesgos y accidentes de trabajo. Cuenta con cuatro capitulos principales y varios
anexos, que en su totalidad atienden las necesidades fundamentales de seguridad
eléctrica, se enfoca en las practicas seguras de trabajo, el uso del EPP (Equipo de

Proteccion Personal) adecuado, los requisitos de seguridad relacionados con el
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mantenimiento del sistema de suministro eléctrico, los requisitos de seguridad para

equipos especiales y los requisitos de seguridad para las instalaciones.

2.4.8. PROGRAMAS DE SEGURIDAD LABORAL

El programa de Seguridad laboral tiene como objetivo incorporar a la institucién
en un trabajo permanente de analisis, diagnostico e implementacion de programas de
accion, con el fin de proteger al trabajador contra riesgos de accidentes laborales,

cumpliendo una serie de procedimientos especificos sujetos a normas.

Segun la Organizacion Internacional del Trabajo:

El Programa de Seguridad y Salud en el Trabajo y Medio Ambiente de la OIT,
SafeWork, tiene como objetivo crear conciencia mundial sobre la magnitud y las
consecuencias de los accidentes, las lesiones y las enfermedades relacionadas con el
trabajo. La meta de SafeWork es colocar la salud y la seguridad de todos los
trabajadores en la agenda internacional; ademas de estimular y apoyar la accion

practica a todos los niveles.
2.4.9. ENTORNO LABORAL

El entorno laboral se relaciona con el ambiente laboral de la empresa, que es un
factor que tiene una gran incidencia con el desempefio y la productividad del
trabajador, es decir, es el medio ambiente humano vy fisico en el que se desarrolla el
trabajo cotidiano. Las condiciones de seguridad e higiene también forman parte del
ambiente de trabajo. Este tipo de circunstancias estan reguladas por diversas leyes y

convenios que hacen a la relacion entre el empleador y el empleado.

Segun la (U.D. 1.1: Condiciones de trabajo y salud p. 10):
Dentro del ambiente fisico de trabajo se encuentran principalmente el medio
ambiente de trabajo relacionado fundamentalmente con las condiciones fisicas, con el

objeto de establecer no solo unos niveles de exposicion a estos agentes por debajo de
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aquellos que se pueden considerar como perjudiciales para la salud de los
trabajadores, sino que también permitan desarrollar las tareas de una forma eficiente

sin afectar su rendimiento.

2.4.10. CONDICIONES DE SEGURIDAD

Las condiciones seguridad son areas interdisciplinarias relacionadas con la salud y
la calidad de vida en el empleo. También puede estudiar el impacto del empleo o su
localizacion en comunidades cercanas, familiares, empleadores, clientes, proveedores

y otras personas.

Segun (INSHT, 1995, p. 8):

En el articulo 4 apartado 7 de la LPRL se entendera como "condicién de trabajo"
cualquier caracteristica del mismo que pueda tener una influencia significativa en la
generacion de riesgos para la seguridad y la salud del trabajador. Quedan

especificamente incluidas en esta definicion:

1.- Las caracteristicas generales de los locales, instalaciones, equipos, productos y
demas utiles existentes en el centro de trabajo.

2.- La naturaleza de los agentes fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en el
ambiente de trabajo y sus correspondientes intensidades, concentraciones o niveles de
presencia.

3.- Los procedimientos para la utilizacién de los agentes citados anteriormente que
influyan en la generacion de los riesgos mencionados.

4.- Todas aquellas otras caracteristicas del trabajo, incluidas las relativas a su
organizacion y ordenacion, que influyan en la magnitud de los riesgos a que esté

expuesto el trabajador.
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2.4.10.1. ACCIDENTES DE TRABAJO

Un accidente de trabajo es el que sucede al trabajador durante su jornada laboral o
bien en el trayecto al trabajo o desde el trabajo a su casa. En este Gltimo caso el
accidente recibe el nombre de in itinere. Es todo suceso repentino que sobreviene por
causa 0 con ocasion del trabajo y que produce en el trabajador una lesion organica,
una perturbacién funcional, una invalidez o la muerte. Accidente de Trabajo es aquel
que se produce durante la ejecucion de 6rdenes del empleador o durante la ejecucion
de una labor bajo su autoridad, incluso fuera del lugar y horas de trabajo, estas

pueden ocurrir por dos razones: acciones inseguras y/o condiciones inseguras.

Segun Decreto 1295 articulo 9:

Es accidente de trabajo todo suceso repentino que sobrevenga por causa 0 con
ocasion del trabajo, y que produzca en el trabajador una lesion organica, una
perturbacion funcional, una invalidez o la muerte. Es también accidente de trabajo
aquel que se produce durante la ejecucion de 6rdenes del empleador, o durante la
ejecucion de una labor bajo su autoridad, aun fuera del lugar y horas de trabajo.
Igualmente se considera accidente de trabajo el que se produzca durante el traslado de
los trabajos desde su residencia a los lugares trabajo o viceversa, cuando el transporte

lo suministre el empleador.
- Acciones inseguras

Las acciones inseguras recaen totalmente sobre la persona, y se define como
cualquier accion o falta de accion que puede ocasionar un accidente. Una Accion

insegura tiene una explicacion la cual se describe como los factores personales que

lleva a la persona a cometer esa accion insegura.
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- Condiciones inseguras

Las condiciones inseguras recaen sobre las empresas o industrias, y se define
como cualquier condicion del ambiente que puede contribuir a un accidente. Tal
como en las acciones inseguras existian factores personales que las hacian aparecer,

en las condiciones inseguras existen causas que las hacen aparecer.

2.4.10.2. PLANOS DE RIESGOS Y RUTAS DE EVACUACION

Es un instrumento indispensable para la prevencion, mitigacion y respuesta a
fendmenos naturales extremos o ante cualquier situacion que afecte individual o
colectivamente a los miembros de un sector especifico, en la que se debe identificar
plenamente los diferentes riesgos a los que esta expuesto la empresa y los recursos
necesarios para combatirlos, esto debe ser representado mediante simbolos en un

plano a escala de la localidad.

Segun la (PIQUE ARDANUY, 1994, p. 4):

Complementando la memoria donde se exponen todas las caracteristicas
importantes de las instalaciones existentes, haciendo especial incidencia en las
instrucciones de uso, ambitos de aplicacion, limitaciones de uso, etc.; se representara
graficamente en planos la localizacion de los medios de proteccion y vias de

evacuacion existentes.
- Rutas de evacuacion
Se entiende por “medio de escape” un camino continuo que las personas deban

recorrer desde el sitio en que se encuentran en el edificio, hasta alcanzar un lugar

seguro, fuera del edificio y al nivel de la calle.
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- Salida de emergencia

Puerta o hueco utilizable como paso a un espacio exterior seguro. Si el espacio
exterior seguro no tiene capacidad para todos los ocupantes se podra buscar otro
espacio adicional capaz con la condicién que el recorrido sea menor que 50 m vy

cumpla con la normativa especifica.

- Sefalizacion de vias de evacuacion

En todos los centros de trabajo, donde el riesgo existente y las caracteristicas del
local hagan necesaria la ejecucién de un plan de evacuacidn, sera preceptiva la
ubicacion de la sefializacion de evacuacion. Esta condicion es también exigible para
aquellos centros o dependencias en que exista publica concurrencia. El color de
seguridad cubrira al menor el 50% de la superficie de la sefial. El color de contraste se
empleard para un reborde estrecho cuya dimension sera 1/20 del lado mayor

empleado.

Grafico No. 4: Sefial de evacuacion
Elaborado por: Normas INEN

2.4.10.3. EXTINTORES DE INCENDIOS

Un extintor, extintor de fuego, 0 matafuego es un artefacto que sirve para apagar
fuegos. Consiste en un recipiente metalico (bombona o cilindro de acero) que

contiene un agente extintor de incendios a presion, de modo que al abrir una valvula
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el agente sale por una boquilla (a veces situada en el extremo de una manguera) que
se debe dirigir a la base del fuego. Generalmente tienen un dispositivo para
prevencion de activado accidental, el cual debe ser deshabilitado antes de emplear el
artefacto. Segun el agente extintor se puede distinguir en cualquiera de los tres
estados habituales de la materia (sélido, liquido y gaseoso).

Segun la NFPA 10:

La utilizacion de cada uno de ellos depende de la clase de fuego de las materias
susceptibles de incendiarse y, en muchos casos, de que el agente no estropee los
objetos no alcanzados por el fuego (como ocurriria con los libros de una biblioteca si

se utilizase agua).

Los extintores portéatiles son una linea primaria de defensa para combatir incendios de
tamafio limitado, este debe estar colocado sobre un gabinete para guardarlo en forma

identificable y accesible disefiado para almacenar y proteger el equipo.
- Clases de fuego
La seleccion de los extintores para una situacion dad serd determinada por los

requerimientos dependiendo el tipo de fuego:

Fuegos clase A.- Son los fuegos en materiales combustibles comunes como madera,

tela, papel, caucho y muchos plasticos.
Fuegos clase B.- Son los fuegos de liquidos inflamables y combustibles, grasas de

petréleo, alquitran, bases de aceite para pinturas, solventes, lacas, alcoholes y gases
inflamables.

Fuegos clase C.- Son incendios en sitios que involucran equipos eléctricos

energizados (cuando el equipo este desenergizado pueden ser usarse Sin riesgo
extintores para clase A o B).

Fuegos clase D.- Son aquellos fuegos en metales combustibles como magnesio,

titanio, circonio, sodio, litio y potasio.
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Fuegos clase K.- Fuegos en aparatos de cocina que involucran un medio combustible

para la cocina (aceites minerales, animales y grasas).

- Gabinetes contra incendio

Los gabinetes que protegen los extintores no deben estar cerrados con, excepto en
lugares donde pueden ser extraidos, o darles uso malicioso y que estos tengan una
salida de emergencia para el extintor. A méas de ello se debe colocar las instrucciones
de operacidn, no deben estar expuestos a temperaturas fuera del rango enlistado en la
etiqueta. EI mantenimiento y recarga del extintor debe realizarse por personas

entrenadas y certificadas segun la fecha de vigencia.

2.4.10.4. SART

A partir del afio 2008 la Direccion del Seguro General de Riesgos del Trabajo
desarrolla un sistema de auditorias denominado Sistema de Auditorias de Riesgos del
Trabajo (SART) el cual tiene como formato toda la normativa legal de Seguridad y
Salud Ocupacional existente en el pais. En el formato establecido del sistema de
auditoria de riesgos del trabajo (SART) se considera el Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud Modelo Ecuador que fue el fundamento del Instrumento Andino
de Seguridad y Salud en el Trabajo que rige para todos los Paises de la Comunidad
Andina (Colombia, Ecuador, Perd y Bolivia) segun Decision 584 (RO 160:2 —
Septiembre de 2003) y el Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad que fue
aprobado mediante resolucion 957 del 23 de Septiembre del 2005, dentro de los
cuales se establecen los aspectos a tomar en cuenta para un Sistema de Gestion en
SST y que son:

Gestion administrativa.- En este elemento se establecen las responsabilidades legales

que la empresa debe cumplir, y el compromiso de la alta gerencia con la seguridad y
salud de los colaboradores. Este elemento estd conformado por los siguientes sub-
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elementos: politica, planificacion, organizacién, integracion — implementacion,
verificacion/auditoria interna del cumplimiento de estandares e indices de eficacia del
plan de gestion, control de las desviaciones del plan de gestion y el mejoramiento

continuo.

Gestion_técnica.- Aqui se verifican elementos en relacion con la identificacion,

medicion, evaluacién y control operativo integral de las categorias de los factores de
riesgo ocupacional en SST. También se incluyen elementos que verifican la
vigilancia ambiental y bioldgica de los factores de riesgo ocupacional. Este elemento
estd conformado por los siguientes sub-elementos: identificacion, medicién,

evaluacidn, control operativo integral y la vigilancia ambiental y de la salud.

Gestion del talento humano.- En donde se verifica el cumplimiento legal en relacion

con los procesos que van desde la seleccion de los trabajadores, la gestion de la
informacion y la comunicacion tanto interna como externa, la capacitacion y el
adiestramiento, hasta el programa de actividades de incentivos para los trabajadores
en relacion los temas de SST. Tiene como sub-elementos: seleccion de los
trabajadores, informacion interna y externa, comunicacion interna y externa, y el

adiestramiento.

Procedimientos _operativos basicos.- En donde se listan la investigacion de

incidentes, accidentes y enfermedades profesionales, la vigilancia de la salud de los
trabajadores, los planes de emergencia en respuesta a factores de riesgo de accidentes
graves, el plan de contingencia, el procedimiento de las auditorias internas (a
diferencia de lo verificado en el area administrativa), las inspecciones de SST, los
equipos de proteccidén individual y ropa de trabajo, y el mantenimiento predictivo,

preventivo y correctivo.

53



Red de Inclusiones Conceptuales
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Gréafico No. 5: Categorias fundamentales
Elaborado por: Investigador
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Constelacion de Ideas de la Variable Independiente
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Constelacion de Ideas de la VVariable Dependiente
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Gréfico No. 7: Constelacion de ideas V.D.
Elaborado por: Investigador
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2.5. HIPOTESIS

El andlisis de los riesgos de accidentes mayores mejorara las condiciones de

seguridad de la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi.

2.6. SENALAMIENTO DE LAS VARIABLES

» Variable Independiente
Riesgos de accidentes mayores
» Variable Dependiente

Condiciones de seguridad
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. ENFOQUE

Este trabajo de investigacion tiene un enfoque cuali-cuantitativo por cuanto se
utiliza instrumentos estructurados para la recoleccion de la informacién sobre las
variables de estudio, un enfoque cualitativo porque se analiza una problematica
dentro de la institucion, la cual es una realidad Unica e irrepetible, asume un contexto
dinamico porque es necesario que el investigador esté en contacto directo con el tema
en estudio. Se basa en una hip6tesis légica y los resultados no se generalizan, solo
sirven para beneficio de la institucion misma. Cuantitativo porque determina los datos

numéricos obtenidos mediante las entrevistas.

3.2. MODALIDADES BASICAS DE INVESTIGACION

En esta investigacion el paradigma de modalidad utilizada es Bibliografico y de
Campo, tiene esta modalidad porque se acude a fuentes de informacion secundaria en
libros, revistas especializadas, publicaciones, mddulos, internet. Ademas se concurre
a fuentes primarias obtenidas a través de documentos validos y confiables los mismos

que han sido de soporte para desarrollar el marco l6gico.

Se trabaja con la modalidad de investigacion de campo porque el investigador
acudié al lugar en donde se producen los hechos para interactuar y recabar

informacién de una realidad o contexto determinado.
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Ademas de las modalidades anteriores, el trabajo de grado asume la modalidad de
proyectos factibles porque se plantea una propuesta de solucion al problema a

investigar.

3.3. NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

Exploratorio, porque permite reconocer variables de interés investigativo
sondeando un problema desconocido en un contexto particular, ya que es mas

flexible, no es rigida ni estructurada y no se plantea soluciones a dicho problema.

Descriptivo, porque permite comparar y clasificar fendmenos, elementos y
estructuras que pueden ser consideradas aisladamente y cuya descripcion esta
procesada de manera ordenada y sistematica, pues se aplica las entrevistas como
técnica de recoleccion de datos; la informacion que se obtiene es sometida a un

proceso de analisis.

Ademas, se trabaja con investigacion correlacionada entre las variables; ya que se
puede examinar las variables en estudio, se observé el cambio de una variable a otra 'y
la influencia directa entre ellas, ya que permite medir el grado de relacién entre

variables con los mismos sujetos de un contexto determinado.

3.4. POBLACION Y MUESTRA

La poblacién hace referencia a la comunidad universitaria perteneciente al Campus
Huachi de la Universidad Técnica de Ambato donde se realiza la presente

investigacion.
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3.4.1. POBLACION

En el caso de la comunidad universitaria pese a que el estudio puede detenerse alli,
se realiza un estudio de casos a profundidad segun sitio de trabajo. Se considera sitio
de trabajo a un sitio especifico con funciones y responsabilidades determinadas en el
Art.9. del Codigo de Trabajo. En este caso la comunidad universitaria tienen las
mismas funciones y responsabilidades segun sitio de trabajo. En el caso de la
Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi las condiciones de la ejecucion de la
tarea segun sitio de trabajo son idénticas, es decir; el mismo ambiente, herramienta,
actividad y condiciones. Para la entrevista se considera a 15 personas como: Rector,

Vicerrectores, Decanos y/o Subdecanos y Directores Departamentales.

3.4.2. MUESTRA

No se tiene muestra porque es un estudio de casos por sitio de trabajo, ya que la
investigacion se toma en cuenta los sitios de trabajo, pero considerando las entrevistas
para la comprobacion de la hip6tesis se toma consideracién a las 15 personas, donde

la muestra utilizada es la misma que la poblacion, ya que es menor que 30.

Haciendo referencia a la Nota técnica de prevencion 401, escrito por Arquer Isabel
(2004, p.1): Los expertos pueden ofrecer sus reflexiones acerca de la influencia de
determinados factores sobre el comportamiento de las personas, para asi reflejar
adecuadamente las diferencias entre los valores que se tengan de una base de datos y
la situacién y sistemas reales que se pretende estudiar. En todo caso, mediante el
juicio de expertos se pretende tener estimaciones razonablemente buenas, las
«mejores conjeturas», a falta de cifras mas exactas. Sin embargo, estas estimaciones
pueden y deben ser confirmadas o modificadas a lo largo del tiempo, segun se vaya

recopilando informacion durante el funcionamiento del sistema.
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3.5. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

3.5.1. OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE

Cuadro No. 13: Riesgos de accidentes mayores

CONCEPTUALIZACION

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS
BASICOS

TECNICAS E
INSTRUMENTOS

Es una medida de potencial de pérdida
econémica o lesion en términos de la
probabilidad de ocurrencia de un evento no
deseado junto con la magnitud de las
consecuencias, debido su intensidad ya sea
por desastres naturales 0 desastres
antropicos.

Incendios

- Nivel de riesgo
- Ponderacion del
riesgo

Nivel - Ponderacion
Trivial (8,1-10)
Aceptable (6,1-8)
Moderado (4,1-6)
Importante (2,1-4)
Intolerable (0-2)

I: Método Meseri

Desastres naturales

- Nivel de
vulnerabilidades

- Nivel de amenaza
- Nivel de riesgo

Tipos de
vulnerabilidades

Nivel de riesgo
Elevado (76-100)
Alto (51-75)
Medio (26-50)
Bajo (0-25)

I: Matriz de

Estimacion de
Riesgo

Plan de emergencia

- Protocolos
(procedimientos)

Cree Ud. que con la
implementacion de un
Plan de Emergencia
(protocolos) se podra
mitigar los riesgos de
accidentes mayores

T: Entrevista

Elaborado por: Investigador
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3.5.2. OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

Cuadro No. 14: Condiciones de seguridad

) ) : TECNICASE
CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES | ITEMS BASICOS INSTRUMENTOS

Dafio — Nivel

- Dafio

Carga térmica - Nivel de carga Alta (Q>840) I: Método Meseri

térmica Media (Q>420)
Baja (Q<420)

- Gestion

Es un objetivo comidn de todos los

actores implicados en la escena
laboral: trabajadores, empresarios,
agentes sociales, politicos, todos

comparten el objetivo de mejorar las
condiciones de trabajo y hacerlas mas
saludables a fin de evitar accidentes.

Cumplimiento
técnico legal

administrativa

- Gestién técnica

- Gestion del
talento humano

- Procedimientos y

programas
operativos basicos

Cumplimiento
No cumplimiento

I: Matriz de
cumplimiento legal
IESS Res. 333

Planos de riesgos y
rutas de escape
(inventarios de

medios)

- Equipos
contraincendios

- Equipos de
primeros auxilios
- Sefializacion

Cree Ud. que es
necesario mejorar las
condiciones de
seguridad (gabinetes
contraincendios,
sefializacion, extintores,
botiquines de primeros
auxilios, entre otros)
para prevenir una
eventualidad

T: Entrevista

Elaborado por: Investigador
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3.6. PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

La entrevista dirigida a las Autoridades de la Universidad Técnica de Ambato asi
como a los Decanos y/o Subdecanos de las distintas Facultades y Directores
Departamentales, ayuda a conocer la situacion actual respecto a las condiciones de

seguridad y los procedimientos existentes en caso de existir una eventualidad.

Ademas de la entrevista se utiliza una lista de desempefio que recoge los
requerimientos del SART, y que investiga la existencia de dicha informacion y
evidencia el cumplimiento legal en seguridad y salud en el trabajo (SART), basado en
parametros de no-aplicabilidad, cumplimiento y no-cumplimiento, luego de lo cual se
obtiene un porcentaje de cumplimiento legal y se la relaciona con los requerimientos
del SART, esto permite evidenciar los documentos, registros, procedimientos y
demas instrumentos — documentados 0 no que permitan emitir un juicio de
cumplimiento o no, a més de ello también se utiliza el Método Meseri que ayuda a
verificar el peligro de incendio existente en cada uno de los emplazamientos que

forman parte de la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi.

Cuadro No. 15: Recoleccién de informacion

Preguntas Bésicas Explicacion
¢Por qué? Para alcanzar los objetivos de la investigacion
Rector, vicerrector académico, vicerrector administrativo
¢De qué personas u Decanos y/o Subdecanos de las respectivas facultades
objetos? Directores departamentales

Sitios de trabajo

Sobre qué aspectos? Sobre las condiciones de seguridad y riesgos de accidentes
¢ !

mayores
¢Quién? ;Quiénes? Investigador
. Ultimo trimestre (octubre — diciembre) 2011 al primer
¢Cuando? .
trimestre (enero — marzo) 2012
¢Donde? En la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi
¢Cuantas veces? Una
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¢ Qué técnicas de
recoleccion?

Entrevista

Método Meseri

Matriz de estimacion de riesgo
Matriz de cumplimiento legal

¢Con qué?

Cuestionario

Preguntas de informacion
Lista de cumplimiento legal
Matriz de resultados

¢En qué situacion?

En los sitios de trabajo (oficinas)

Elaborado por: Investigador

3.7. PLAN PARA EL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez elaborado los instrumentos utilizados para recoleccion de los datos, como

son: las entrevistas, matriz de cumplimiento legal segun el SART y método de

evaluacion de Meseri realiza el siguiente procedimiento:

> Primera fase, luego se procedio a la revision critica de la informacion recogida;

es decir, limpieza de la informacion defectuosa: contradictoria, incompleta, no
pertinente, entre otras.

Segunda fase, una vez recogido los datos, de ser necesario se realiza una
repeticion de la recoleccion, en ciertos casos individuales, para corregir fallas de
contestacion.

Tercera fase, luego de recolectar los datos con su debida correccion, esta se
procede a tabular o utilizar cuadros segun variables de cada hipétesis: cuadros de
una sola variable, cuadro con cruce de variables, entre otras, segin la necesidad
de la misma.

Cuarta fase, en esta se realiza el manejo de informacion (reajuste de cuadros con
casillas vacias o con datos tan reducidos cuantitativamente, que no influyen
significativamente en los analisis).

Quinta fase, en este ultimo paso se procede a realizar el estudio estadistico de

datos para presentacion de resultados.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Una vez aplicado los instrumentos de recoleccion de datos, el proposito del
analisis permite comprender la realidad para relacionarla con los problemas
estudiados. Para obtener los resultados de los andlisis de los datos, se presenta a
continuacion los cuadros de frecuencia del porcentaje de los valores alcanzados para
disponer de la certeza al problema existente en la Universidad Técnica de Ambato

Campus Huachi, de esta manera comprobar la hipotesis.

Para ello se considero el andlisis de los instrumentos como: la entrevista, matriz de
cumplimiento legal (SART), Método Meseri y el Analisis de Estimacién de Riesgo
por Desastres Naturales, para de esta manera relacionarla con los problemas
estudiados que serviran en la comprobacion acerca de la inexistencia de un plan de
emergencia en las instalaciones de la Universidad Técnica de Ambato Campus
Huachi.

4.1. RESULTADOS OBTENIDOS
4.1.1. RESULTADO DE LA ENTREVISTA

La entrevista (ANEXO 1) se la realizd a los Decanos y/o Subdecanos de las
distintas Facultades que forman parte de la Universidad Técnica de Ambato, ademas
a las Autoridades como son: Rector, Vicerrector Académico y Vicerrector
Administrativo y Directores Departamentales, donde haciendo un resumen de las

distintas respuestas se pudo obtener las siguientes conclusiones.
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1.- Conoce Ud. si la Universidad cuenta con los planes de riesgos y rutas de
evacuacion en caso de una eventualidad.

La Universidad Técnica de Ambato no cuenta con los planes de riesgos y rutas de
evacuacién tanto de manera independiente (por facultad) como de manera general

(toda la universidad), por lo que se debe elaborar para una evacuacién segura.

2.- Cree Ud. que es necesario mejorar las condiciones de seguridad (gabinetes
contraincendios, sefializacion, extintores, botiquines de primeros auxilios, entre
otros) para prevenir una eventualidad.

Las autoridades manifiestan que no todas las facultades cuentan con las
herramientas necesarias para combatir una emergencia por lo que sugiere analizar

cada uno de los emplazamientos para su implementacion.

3.- Sabe Ud. si la comunidad universitaria esta preparado para evacuar las
instalaciones de la Universidad Técnica de Ambato en caso de una eventualidad.

La comunidad universitaria no estd preparada en su totalidad para realizar una
evacuacion en caso de una emergencia por lo que se debe capacitar oportunamente,

ademas de identificar las zonas seguras con su respectiva sefializacion.

4.- Conoce Ud. si la Universidad Tecnica de Ambato tiene conformada las
brigadas de emergencia para prevenir una eventualidad.

Actualmente la Universidad Técnica de Ambato no ha considerado establecer una
politica de seguridad por lo que no existe la conformacion de las mismas, pero se
encuentra por el cambio para el mejoramiento continuo en las instalaciones de cada

uno de los emplazamientos existentes en el Campus de Huachi.
5- Cree Ud. que con la implementacibn de un Plan de Emergencia

(procedimientos) se podra mitigar los riesgos de accidentes mayores (incendios,

terremotos, erupciones volcanicas, emergencias médicas graves).
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La Universidad al ser una entidad educativa y no tener un nivel de riesgo elevado
como la mayoria de las empresas industriales, no se aplica pero es obligatorio,
actualmente el DIBESAU se encuentra trabajando para crear el Departamento de
Seguridad y Salud Ocupacional y dar cumplimiento con los requerimientos
establecidos por el marco legal y de esta manera estar preparados para cualquier tipo
de eventualidad y tomar las decisiones oportunas para precautelar la vida de quienes

forman parte de la Universidad Técnica de Ambato.

4.1.2. RESULTADO DEL SART

Para la evaluacion sobre el cumplimiento legal en seguridad y salud en el trabajo
en la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi basado en pardmetros de no-
aplicabilidad, cumplimiento y no-cumplimiento. Se realiz6 una observacion
evaluando el indice de eficacia del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud

(ANEXO 2) mediante la siguiente expresion matematica:

# elementos auditados*100
Ie= , S4-1
# total de elementos aplicables

Para lo cual se ha considerado una escala de valoracion para su interpretacion:

a) 81% - 100% Satisfactorio
b) 71% - 80% Poco Satisfactorio
c) 0% -70% Insatisfactorio

Cada éarea tiene un numero diferente entre si de elementos de verificacion, por lo
cual el peso relativo porcentual de cada una de ellas es diferente, utilizando la
ecuacion S4-1 para el célculo de la eficacia se obtienen el siguiente resultado

correspondiente a cada area del SART.
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PORCENTAJE POR AREA SART

31%

m Gestion Administrativa
m Gestion Técnica
Gestion Talento Humano

B Procedimientos

20%

Grafico No. 8: Porcentaje del SART
Elaborado por: Investigador

El porcentaje general de cumplimiento legal en SST segin el SART en la
Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi fue apenas del 1,15% (mientras que
el incumplimiento general es del 98,85%). Este resultado corresponde al indice (c) de
eficiencia del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional, es decir se
encuentra en un nivel de eficacia insatisfactorio. A mas de ello se realiz6 el indice por

cada area obteniendo los siguientes resultados:

INDICE DE EFICACIA

® Procedimientos Gestion del Talento Humano
H Gestion Técnica B Gestion Administrativa
0.00%

8.33%
6.67%

Grafico No. 9: Indice de eficacia
Elaborado por: Investigador

68



El indice de eficacia realizada en cada area es: del 0,00% en lo que se refiere a

Procedimientos, 8,33% en Gestidn del Talento Humano, 6,67% en Gestion Técnica y

5, 67 % en Gestion Administrativa por lo que se tiene un incumplimiento total en

cada una de las areas antes mencionadas, por lo que se recomienda tomar las accione

pertinentes para cumplir con el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional

y de esta manera mejorar la calidad de vida de la comunidad universitaria.

4.1.3. RESULTADO DEL METODO MESSERI

Otra de las técnicas utilizadas para la comprobacion de la hipotesis fue el Método

Messeri (ANEXO 3) el mismo que se aplico a cada uno de los emplazamientos

existentes en la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi.

Cuadro No. 16: Riesgo de incendio

P (RIESGO | NIVEL DE
SIS SRS INCENDIO) | RIESGO
Principal 4,75 Moderado
L L . Secundario 4,75 Moderado
Facultad de Ciencias Administrativas ——
Auditorio 4,79 Moderado
Cafeteria 4,79 Moderado
Principal 5,20 Moderado
Facultad de Contabilidad y Auditoria Laboratorios 4,75 Moderado
Biblioteca 4,5 Moderado
Facultad de Ciencias Humanas y de la Principal 5,22 Moderado
Educacion Secundario 4,58 Moderado
Facultad de Ciencia e Ingenieria en Alimentos Unico 4,81 Moderado
Facultad de Disefio, Arquitectura 'y Artes Unico 4,75 Moderado
Principal 4,96 Moderado
Secundario 4,75 Moderado
Cafeteria 4,88 Moderado
Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica Aso Estudiantes 4,88 Moderado
Lab. Topografia 4,58 Moderado
Lab. Neumética 4,58 Moderado
Lab. Mecanica 4,58 Moderado
Facultad de Ingenieria en Sistemas, Principal 454 Moderado
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Electronica e Industrial Secundario 4,79 Moderado
Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Principal 5,06 Moderado
Sociales Secundario 5,06 Moderado
Colegio Universitario Todo 4,44 Moderado
Centro de Bienestar Universitario Unico 4,98 Moderado
Centro de Cultura y Deportes Unico 4.67 Moderado
Casa del Estudiante Unico 5,29 Moderado
Comedor Universitario Unico 5,21 Moderado
Departamento de Cultura Fisica Unico 5,08 Moderado

Elaborado por: Investigador

El riesgo encontrado en cada uno de los emplazamientos es moderado por lo que
es necesario controlar el riesgo en el minimo tiempo posible (Requiere de Plan y

Brigadas de Emergencia).

FACULTADES & RIESGO DE INCENDIO

B Facultad de Ciencias Administrativas B Facultad de Contabilidad y Auditoria
B Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacién B Facultad de Ciencia e Ingenieria en Alimentos
H Facultad de Disefio, Arquitectura y Artes B Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

B Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electrénica e Industrial ® Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Sociales

u Colegio Universitario H Centro de Bienestar Universitario
33.21 .
H Centro de Cultura y Deportes H Casa del Estudiante
& Comedor Universitario & Departamento de Cultura Fisica
19.08

Riesgo de incendio

Grafico No. 10: Facultades vs riesgo de incendio
Elaborado por: Investigador
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4.1.4. RESULTADO DE LA MATRIZ DE ESTIMACION DE RIESGO

Para el analisis de los desastres naturales se utilizd la matriz de estimacion de
riesgo (ANEXO 4) en la que se considero y calcul6 las Vulnerabilidades, Amenazas

y Riesgo por Desastre Natural, obteniendo los siguientes resultados.

96.25 97.50

Gréafico No. 11: Vulnerabilidades
Elaborado por: Investigador

100.00
75.00
l 50.00
25.00
- 7.29
[
o o o
Y’ ®®Ox @Y; 0\39
Ry 19
& &

Grafico No. 12: Amenaza
Elaborado por: Investigador

A v__ .

15,00 48,57 | 7.29

Grafico No. 13: Riesgo por desastre natural
Elaborado por: Investigador
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4.1.5. RESULTADO DE LA CARGA TERMICA

A mas de los calculos antes indicados también se considerd la estimacion de los

dafios y pérdidas (carga térmica existente) obtenidas en el Método Meseri en lo

relacionado a los factores internos en proceso, revestimiento, materiales, otros en el

item de carga térmica para lo cual se consider6 la normativa NTP 037 (ANEXO 5)

segun las valoraciones de riesgo por emplazamiento, obteniendo los siguientes

resultados.

Cuadro No. 17: Carga térmica

CARGA
EMPLAZAMIENTO DANO TERMICA
(MJ/m2)
Principal Bajo 373,5
— - . Secundario Bajo 256,40
Facultad de Ciencias Administrativas —— _
Auditorio Bajo 23,95
Cafeteria Bajo 130,52
Principal Bajo 121,94
Facultad de Contabilidad y Auditoria Laboratorios Bajo 202,33
Biblioteca Bajo 210,34
Facultad de Ciencias Humanas y de la Principal Bajo 359,47
Educacién Secundario Bajo 28,24
Facultad de Ciencia e Ingenieria en Alimentos Unico Bajo 351,79
Facultad de Disefio, Arquitectura 'y Artes Unico Bajo 280,39
Principal Bajo 132,70
Secundario Bajo 7.8
Cafeteria Bajo 4,47
Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica Aso. Estudiantes Bajo 8,13
Lab. Topografia Bajo 7,06
Lab. Neumatica Bajo 3,53
Lab. Mecanica Bajo 11,76
Facultad de Ingenieria en Sistemas, Principal Bajo 221,88
Electrénica e Industrial Secundario Bajo 27,09
Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Principal Bajo 22,06
Sociales Secundario Bajo 4,08
Colegio Universitario Todo Bajo 100,34
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Centro de Bienestar Universitario Unico Alto 850,33
Centro de Cultura y Deportes Unico Bajo 46,63
Casa Estudiante Unico Bajo 12,80
Comedor Universitario Unico Bajo 40,95
Departamento de Cultura Fisica Unico Bajo 166,16

Elaborado por: Investigador

B Facultad de Ciencias Administrativas

B Facultad de Ciencias Humanas y de la Educaciéon

B Facultad de Disefo, Arquitectura y Artes

B Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electroénica e Industrial
& Colegio Universitario

u Centro de Cultura y Deportes

@ Comedor Universitario

784.37

FACULTADES & CARGA TERMICA

B Facultad de Contabilidad y Auditoria

B Facultad de Ciencia e Ingenieria en Alimentos

H Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica

B Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Sociales

B Centro de Bienestar Universitario

u Casa del Estudiante

& Departamento de Cultura Fisica

850.33

Facultades

46.63

166.16

Grafico No. 14: Facultades vs carga térmica
Elaborado por: Investigador

4.2. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

4.2.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA ENTREVISTA

La Universidad Técnica de Ambato no cuenta con un manual de procedimientos

para tomar las debidas precauciones en el caso de presentarse una eventualidad por

riesgos de accidentes mayores, ademas ciertas facultades no poseen las herramientas

y/o recursos necesarios para combatirlos, estos son: la falta de sefialética, extintores,

gabinetes contra incendios, botiquin de primeros auxilios, entre otras. Las autoridades
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manifiestan que la comunidad universitaria no esta preparada en su totalidad para
realizar una evacuacion en caso de una emergencia, por tanto al ser una entidad
publica debe contar con un Plan de Emergencia el cual permita precautelar la
seguridad y salud de quienes forman parte de la Universidad Técnica de Ambato y de

esta manera tomar las decisiones adecuadas en caso de una eventualidad.

4.2.2. ANALISIS E INTERPRETACION DEL SART

Del Grafico No.9 se puede observar que la Universidad Técnica de Ambato
respecto a los procedimientos tiene el 100% de incumplimiento legal, es decir no
cumple absolutamente con ninguno de los indicadores; en la gestion técnica tiene
91,67% de incumplimiento legal, es decir solamente cumple el 8,33% de los
indicadores; en la gestion del talento humano tiene 93,33% de incumplimiento legal,
es decir solamente cumple el 6,67% de los indicadores y en la gestién administrativa
tiene 94,33% de incumplimiento legal, es decir solamente cumple el 5,67% de los
indicadores; de manera que en cada una de las areas del SART se puede determinar
que la Universidad Técnica de Ambato, en base a la valoracion existe un
cumplimiento insatisfactorio (0% - 70%) por lo que no cumple con la disposicion

técnico-legal del IESS.

4.2.3. ANALISIS E INTERPRETACION DEL METODO MESERI

Del Cuadro No.16 se puede observar que la Facultad de Ciencias Administrativas,
la Facultad de Contabilidad y Auditoria, la Facultad de Ciencias Humanas y de la
Educacion, la Facultad de Ciencia e Ingenieria en Alimentos, la Facultad de Disefio,
Arquitectura y Artes, la Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica, la Facultad de
Ingenieria en Sistemas, Electronica e Industria, la Facultad de Jurisprudencia y
Ciencias Sociales, el Colegio Universitario Juan Montalvo, el Centro de Bienestar
Universitario, el Centro de Cultura y Deportes, la Casa del Estudiante, el Comedor

Universitario y el Departamento de Cultura Fisica; presenta un nivel de riesgo
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moderado por lo que es necesario controlar el riesgo en el minimo tiempo posible

(Requiere de Plan y Brigadas de Emergencia).

4.2.4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA MATRIZ DE ESTIMACION DE
RIESGO

Del Gréafico No.13 se puede observar que el nivel de riesgo por desastre natural es de
7,29%, por lo que el nivel esta sobre el nivel de riesgo bajo, pero eso es algo

imprevisible por lo que se debe tomar las medidas preventivas necesarias.

4.2.5. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA CARGA TERMICA

Del Cuadro No.17 se puede observar que la carga térmica existente en la Facultad
de Ciencias Administrativas, la Facultad de Contabilidad y Auditoria, la Facultad de
Ciencias Humanas y de la Educacion, la Facultad de Ciencia e Ingenieria en
Alimentos, la Facultad de Disefio, Arquitectura y Artes, la Facultad de Ingenieria
Civil y Mecanica, la Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica e Industria, la
Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Sociales, el Colegio Universitario Juan
Montalvo, el Centro de Bienestar Universitario, el Centro de Cultura y Deportes, la
Casa del Estudiante, el Comedor Universitario y el Departamento de Cultura Fisica es
baja, sin embargo haciendo un conjunto de las edificaciones que forman parte de cada
uno de las facultades, segun el Grafico No. 14 en la Facultad de Ciencias
Administrativas y Centro de Bienestar Universitario la carga térmica existente, el
dafio haciende a alto con 784,37 MJ/m2 y 850,33 MJ/m2 respectivamente, en la
Facultad de Contabilidad y Auditoria haciende el dafio a medio con 534,61 MJ/m2;
mientras tanto en el resto de Departamentos el dafio se mantiene en baja obteniendo

los siguientes valores:

Edificacion Carga térmica
Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion 387,71 MJ/m2
Facultad de Ciencia e Ingenieria en Alimentos 151,79 MJ/m2
Facultad de Disefio, Arquitectura y Artes 280,39 MJ/m2
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Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica 175,45 MJ/m2

Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica e Industria 248,97 MJ/m2

Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Sociales 26,14 MJ/m2
Colegio Universitario Juan Montalvo 100,34 MJ/m2
Centro de Cultura y Deportes 46,63 MJ/m2
Casa del Estudiante 12,80 MJ/m2
Comedor Universitario 40,95 MJ/m2
Departamento de Cultura Fisica 166,16 MJ/m2

4.3. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Como parte final en el desarrollo del presente trabajo se establece el planteo de la
hipétesis. “El andlisis de los riesgos de accidentes mayores mejorara las condiciones
de seguridad de la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi”, con la ayuda de
la estadistica mediante la prueba del Chi-cuadrado, en donde permite determinar el
conjunto de frecuencias observadas ajustando a un conjunto de frecuencias esperadas

0 tedricas, mediante la siguiente formula:

2_ (O—E)Z
E

S4-3

Hipotesis Nula (Ho): El anélisis de los riesgos de accidentes mayores no mejorara las

condiciones de seguridad de la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi.
Hipdtesis Alternativa (Hi): El analisis de los riesgos de accidentes mayores
mejorara las condiciones de seguridad de la Universidad Técnica de Ambato Campus

Huachi.

Para la verificacion de la hipdtesis se considero la pregunta 2 y la pregunta 5 de la

entrevista, obteniendo los siguientes resultados:
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Cree Ud. que es necesario mejorar las condiciones de seguridad (gabinetes
contraincendios, sefializacion, extintores, botiquines de primeros auxilios, entre

otros) para prevenir una eventualidad.

Cuadro No. 18: Pregunta 2 entrevista

-~ | FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA
DESCRIPCION ABSOLUTA |ACUMULADA |PORCENTUAL
Sl 11 11 73%
NO 4 15 27%
TOTAL 15 100%

Elaborado por: Investigador

Cree Ud. que con la implementacion de un Plan de Emergencia se podra mitigar
los riesgos de accidentes mayores (incendios, terremotos, erupciones volcanicas,

emergencias médicas graves).

Cuadro No. 19: Pregunta 5 entrevista

- | FRECUENCIA | FRECUENCIA | FRECUENCIA
DESCRIPCION ABSOLUTA |ACUMULADA |PORCENTUAL
Sl 13 13 87%

NO 2 15 13%
TOTAL 15 100%

Elaborado por: Investigador

Una vez establecido las preguntas se procede a elaborar las tablas de cruce de

Cuadro No. 20: Frecuencias ohservadas

variables, donde permite estipular las frecuencias observadas y frecuencias esperadas.

Riesgos de Condiciones de seguridad
accidentes TOTAL
mayores S NO
Sl 11 2 13
NO 0 2 2
TOTAL 11 4 15

Elaborado por: Investigador
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Cuadro No. 21: Frecuencias esperadas

Riesgos de Condiciones de seguridad
accidentes mayores Sl NO
Sl 9,53 3,47
NO 1,47 0,53

Elaborado por: Investigador

Cuando se trabaja con cuadros de doble entrada (dos variables), las categorias de

la variable independiente constituyen cada una, una muestra. En estos casos la forma

de establecer los grados de libertad es:
Grados de libertad = (columnas —1) * (filas—1) =1

Nivel de significancia = 0,05 (margen de error)

Distribucion (1,05) = 3,84 (segun tabla de distribuciéon)

Cuadro No. 22: Chi-cuadrado

DATOS DATOS
CRITERIOS | 5pseRrvADOS |ESPERADOS| (OB | (OB [(O-E)E
Si 11 9,53 14667 | 21511 | 02256
NO 2 3,47 14667 | 21511 | 0,6205
Si 0 147 14667 | 21511 | 14667
NO 2 0,53 14667 | 21511 | 4,0333
Elaborado por: Investigador Xz = 6,3462

Si el ndmero que nosotros obtenemos mediante el calculo del Chi-cuadrado es

mayor al de la distribucién, rechazamos la hipétesis nula (Hp) y validamos en con-

secuencia nuestra hipotesis de trabajo (Hy).

6,34 > 3,84 Aceptamos la hipotesis alternativa

Hipdtesis alternativa (H;): El anlisis de los riesgos de accidentes mayores mejorara

las condiciones de seguridad de la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi.
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ZONADE
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Distnbucion

Gréafico No. 15: Campana de gauss
Elaborado por: Investigador

Ademas de la entrevista para confirmar la hipotesis se utilizo el SART, donde los
resultados obtenidos en un principio fueron: para el cumplimiento en el area de
procedimientos fue del 0,00%, en el area de gestion del talento humano un 8,33%, en
el area de gestion técnica un 6,67% y en el area de gestion administrativa un 5,67%, y
una vez realizado el plan de emergencia se incremento en: el area de procedimientos
aun 27,92%, en el area de talento humano a un 16,17% en el area de gestion técnica a
un 9,52% vy en el &rea de gestion administrativa a un 23,33%, por lo que es factible la

propuesta.

Indice de eficacia

®m Procedimientos Gestion del Talento Humano

B Gestion Técnica B Gestion Administrativa

.92%
16.17%

23.33%

Grafico No. 16: indice de eficacia
Elaborado por: Investigador
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5.1.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La Universidad Técnica de Ambato no posee los planos de riesgos y rutas de
evacuacion que proporcione una evacuacion ordenada hacia los sitios

considerados como seguros en caso de una emergencia.

La Universidad Técnica de Ambato no cuenta con los recursos y/o
herramientas necesarias que permitan combatir una emergencia, ademas de

la falta sefializacion para una agil evacuacion del lugar.

Existe desconocimiento por parte de las autoridades acerca de los
procedimientos a seguir en caso de una eventualidad, ademas de la falta de

control de los lugares determinados como criticos en caso de incendio.

No se cuenta con un responsable que se encargue cumplir con la Normativa
de Seguridad y Salud Ocupacional impuesta por el IESS, por lo que se debe
crear la Unidad de Seguridad y Salud Ocupacional.

No se cuenta con una politica de seguridad de manera que dé cumplimiento
legal y de talento humano de las condiciones de trabajo a fin de garantizar la
seguridad y salud de quienes forman parte de la comunidad universitaria,

segun lo dispuesto por el IESS.
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5.2.

- La Universidad Técnica de Ambato no cuenta con un PLAN DE
EMERGENCIA que integre la accion preventiva y controle los riesgos de

incendio en cada emplazamiento y de manera general.

RECOMENDACIONES

- ldentificar los riesgos existentes y las rutas de evacuacion en cada uno de los
emplazamientos y de todo el Campus a fin de garantizar una evacuacion

segura y ordena hacia los sitios considerados como seguros.

- Suministrar los recursos necesarios de manera que permita prevenir una
emergencia, ademas de identificar las zonas y vias seguras con la

sefializacion respectiva.

- Capacitar a las autoridades y responsables de la seguridad y salud
ocupacional para que difundan los procedimientos a la comunidad
universitaria, ademas determinar los factores de riesgos que sean

considerados como criticos en la Universidad Técnica de Ambato.

- Crear un Departamento de Seguridad y Salud Ocupacional para que
implemente una politica de seguridad y cumpla con la normativa legal,
ademas de la conformacion de las brigadas de emergencia que garantice una

mejor organizacion en caso de una eventualidad.
- Elaborar un PLAN DE EMERGENCIA a fin de prevenir y controlar los

riesgos de incendio en cada uno de los emplazamientos y de manera

conjunta en la Universidad Técnica de Ambato.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1. DATOS INFORMATIVOS

6.1.1. TEMA DE LA PROPUESTA

Elaboracion del Plan de Emergencia para mejorar las condiciones de seguridad en
caso de riesgos de accidentes mayores en la Universidad Técnica de Ambato Campus

Huachi.

6.1.2. INSTITUCION EJECUTORA

La institucion ejecutora es la Universidad Técnica de Ambato.

6.1.3. BENEFICIARIOS

Los beneficiarios de esta propuesta van a ser la comunidad universitaria
perteneciente a la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi como son el

personal administrativo, docentes, empleados, estudiantes y personal flotante.

6.1.4. UBICACION

La Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi esta ubicada en:
Provincia: Tungurahua

Canton: Ambato

Sector: Huachi Chico

Calles: Avenida Los Chasquis y Rio Payamino
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6.1.5. TIEMPO ESTIMADO PARA LA EJECUCION

El tiempo estimado para la ejecucion de esta propuesta es aproximadamente en 6
meses a partir del dltimo trimestre (octubre — diciembre) 2011 al primer trimestre

(enero — marzo) 2012.

6.1.6. EQUIPO TECNICO RESPONSABLE

El equipo técnico responsable que ayudara para la consecucion de los objetivos

estableciendo estrategias para una correcta ejecucion son:

- Ingeniero Luis Amoroso Mora Rector

- Doctor Galo Naranjo Vicerrector Académico

- Ingeniero Jorge Le6n Mantilla Vicerrector Administrativo
- Ingeniero Manolo Cérdova Director

- Ingeniero Andrés Sanchez Investigador

6.2. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Como se puede constatar la Universidad Técnica de Ambato no cuenta con los
procedimientos necesarios que se deben seguir en caso de existir una eventualidad en
de riesgos de accidentes mayores, lo que ha provocado en la comunidad universitaria
desorden en caso de una evacuacion, las rutas o lugares seguros a las cuales deben

reunirse, ademas de poder identificar los recursos necesarios para combatir el riesgo.

En la elaboracion del Plan de Emergencias en la cual constan los diferentes
protocolos para la toma de decisiones en caso de una eventualidad se busca ademas
mejorar las condiciones de seguridad a fin de prevenir perdidas de los bienes

materiales asi como también las vidas humanas.

83



6.3. JUSTIFICACION

El Plan de Emergencia permite visualizar un horizonte més amplio lo que conlleva
a que su aplicacion contribuya al mejoramiento de las debilidades y afianzar las
fortalezas que tiene la Universidad Técnica de Ambato en lo que se refiere a
seguridad y salud ocupacional, permitiendo tener una mejor calidad de vida para que
la comunidad universitaria se sienta seguro en su sitio de trabajo en caso de una
eventualidad y pueda tomar las decisiones adecuadas a fin de evitar pérdidas humanas

y bienes materiales.

La base del éxito del proceso de mejoramiento continuo en la Universidad Técnica
de Ambato es el establecer una politica de seguridad y salud ocupacional, que pueda
definir con precision los resultados esperados, asi como también implementar un
equipo comprometido de dar cumplimiento dicha politica para el beneficio de todos

quienes hacen parte de la comunidad universitaria.

6.4. OBJETIVOS
6.4.1. OBJETIVO GENERAL

Elaborar e implementar un Plan de Emergencias para evitar riesgos de accidentes
mayores y mejorar las condiciones de seguridad en la Universidad Técnica de
Ambato Campus Huachi, usando el modelo establecido por la Empresa Municipal

Cuerpo de Bomberos de Ambato.

6.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar el nivel de riesgo de incendio para saber cual edificio de la
Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi tiene mayor ponderacion a

través del método meseri.
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- Analizar y evaluar el nivel de riesgo en caso de desastres naturales para conocer
qué tan vulnerable la Universidad Técnica de Ambato Campus Huachi, mediante

la utilizacion de las matrices de identificacion de riesgos por desastre natural.

- Identificar las zonas seguras para una agil evacuacion en caso de una emergencia

por medio de los planos de riesgos y rutas de evacuacion.

6.5. ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Es factible esta propuesta ya que cuenta con los diferentes protocolos en caso de
una emergencia, donde se garantiza prevenir y mitigar dafos y pérdidas materiales y
sobre todo pérdidas humanas, es decir el Plan de Emergencia cuenta con los distintos
procedimientos que se debe seguir en caso de presentarse una eventualidad a causa de
un accidente mayor y de esta manera se tome las decisiones adecuadamente por parte

de las autoridades.

6.5.1. ESTUDIO TECNICO

Para la elaboracion del Plan de Emergencias de la Universidad Técnica de Ambato
cuenta con el apoyo del Rector, los Vicerrectores y Decanos de las Facultades y
Directores Departamentales, ya que es un instrumento necesario que permite
garantizar la seguridad de la comunidad universitaria. A si mismo este plan requiere

de una persona responsable a fin de buscar el mejoramiento continuo.

6.5.2. ESTUDIO ADMINISTRATIVO

En el periodo de clases donde la fluidez de personas es mayor se necesita estar
preparado y sobre todo tener conocimiento de los protocolos que se deben seguir para
obtener resultados positivos, para lo cual se debe capacitar al personal administrativo,
docente, empleados y estudiantes para tomar las debidas precauciones en caso de

cualquier eventualidad que se pudiera presentar dentro o fuera de la institucion.
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6.5.3. ESTUDIO ECONOMICO

La elaboracion del Plan de Emergencia se ajusta a un presupuesto donde se ha
considerado los siguientes gastos:

Cuadro No. 23: Estudio econémico

RUBRO DE GASTOS VALOR
1. Personal de apoyo $ 200,00
2. Adquisicion de equipos $ 500,00
3. Material de escritorio $ 150,00
4. Material bibliografico $ 250,00
5. Transporte $ 50,00
6. Asesoria $ 200,00
7. Transcripcion del informe $ 500,00
8. Imprevistos $ 500,00
9. Gabinetes contra incendios (extintores) | $ 3.000,00
10. Sefalizacién $ 1800,00
11. Cintas refractarias $ 800,00
12. Otros equipos $1.000,00
13. Capacitacién $ 1.200,00
TOTAL | $10.150,00

Elaborado por: Investigador

6.5.4. ESTUDIO LEGAL

En la Normativa Legal Nacional existen una serie de reglamentos y Normas
técnicas que permiten la aplicacion de controles y medidas de prevencion para evitar
accidentes graves: Reglamento Orgéanico del IESS Resolucion CD 021: Reglamento
de Prevencién de Incendios, NTP 45: Plan de emergencia contra incendios y la NTP
361: Planes de emergencia en lugares de publica concurrencia, ademas tenemos:

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores Mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo. Decreto Ejecutivo 2392 / 1986. Las disposiciones del presente
Reglamento se aplicardn a toda actividad laboral y en todo centro de trabajo, teniendo

como objetivo la prevencion, disminucion o eliminacién de los riesgos del trabajo y
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el mejoramiento del medio ambiente de trabajo. El Titulo V Proteccion Colectiva,
pone a consideracion todas las normas generales para la Prevencién de Incendios.

Reglamento de Prevencion de Incendios. EI Reglamento de Prevencion de
Incendios exige que se cumplan con las normas generales y se apliquen las normas
técnicas aprobadas para las construcciones, a efectos de garantizar su habitabilidad;
proveer mecanismos de vigilancia y control del cumplimiento de las normas, prestar
asesoramiento oportuno y permanente en materia de prevencion de incendios en las
actividades tales como: comercio, industria, transporte, almacenamiento y expendio
de combustibles o explosivos y de toda actividad que represente riesgo de siniestro; y
otorgar el permiso de funcionamiento a quienes cumplan con las disposiciones del
presente reglamento.

OHSAS 18001:2007. La Norma OHSAS cubre la gestion de S&SO vy tiene el
proposito de proporcionar a las organizaciones los elementos de un sistema de gestion
de S&SO efectivo que se pueda integrar con otros requisitos de gestion y ayude a las
organizaciones a alcanzar sus objetivos econdmicos y de S&SO. La Norma, en el
punto 4.4.7 Preparacion y respuesta ante emergencias especifica que la organizacion
debe establecer, implementar y mantener uno o varios procedimientos para identificar
situaciones potenciales de emergencia y responder ante tales situaciones.

Normas Técnicas de la NFPA, entre otras.

6.5.5. ESTUDIO OPERACIONAL

El Plan de Emergencias contribuye a la prevencion de riesgos a causa de
accidentes mayores, mejorar las condiciones de seguridad y a tomar las decisiones
oportunas en caso de una eventualidad siguiendo adecuadamente los protocolos de

emergencia para llevar a un ambiente seguro y confiable.

6.6. FUNDAMENTACION
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1. DESCRIPCION DE LA INSTITUCION

1.1. INFORMACION GENERAL DEL ESTABLECIMIENTO

Tabla 1.1-1

Informacion General del Establecimiento

Razon Social:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

Direccion de los campus:

Avenida Los Chasquis S/N y Rio Payamino, Cdla. Universitaria - Nueva

Ambato

Actividad Empresarial:

Educacion Superior

Representante Legal:

Ing. Luis Amoroso Mora

Teléfono:032415288

Responsable Seguridad:

Ing. Manolo Cérdova

Teléfono:

Area superficial: 148.422 m2
Cantidad de poblacién: | Alumnos: 18753 Trabajadores: 1764
Cantidad de visitantes: indefinido
) ) Lunes a Viernes Sabados
Horario de Trabajo:
07:00-13:00 13:00-17:30 17:30-22:00 08:30-17:30
Fecha de elaboracion: 22/07/2012 Fecha de implantacion: 22/08/2012

Fuente: UTA

1.2. SITUACION GENERAL FRENTE A LAS EMERGENCIAS

Antecedentes.- La Universidad Técnica de Ambato se encuentra operando desde el 18 de
abril de 1969, como una comunidad de profesores, estudiantes y trabajadores sin presentarse

antecedentes de incendios ni conatos de incendio significantes.

Justificacion.- La Universidad Técnica de Ambato es un establecimiento educativo cuya
Mision, Vision, y Objetivos se fundamenta en la integridad fisica de quienes conforman la
Universidad a través de una actividad segura y estricto cumplimiento de los estatutos
universitarios y leyes nacionales.
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Dentro de esta filosofia y como una actividad preventiva disponemos un Plan de Crisis que
abarca toda la organizacion para responder de forma eficiente a los accidentes mayores. Este
Plan de Crisis tiene a su vez planes de respuesta ante emergencias especificos en los cuales se
ha determinado las acciones y los responsables en los diferentes niveles.

Objetivos:

» Proteger la integridad de la comunidad universitaria de la Universidad Técnica de

Ambato, Campus Huachi.

Informar oportunamente ante las posibles emergencias.
Minimizar los dafios materiales a la propiedad.
Solicitar ayuda a las entidades locales especializadas en combate de incendios u otro

Y V V

tipo de siniestros.

2. IDENTIFICACION DE FACTORES DE RIESGO PROPIOS DE LA
ORGANIZACION

2.1. DESCRIPCION POR CADA AREA, DEPENDENCIA, NIVELES O PLANTAS:
2.1.1 Facultades del Campus Huachi con nimero de personas:

Tabla 2.1-1
Emplazamientos del Campus Huachi

. NUMERO DE AREA PERSONAS
CODIGO DEPENDENCIAS
EMPLAZAMIENTOS m2 Estudiantes Trabajadores

Facultad de Ciencias

FCA . . 4
Administrativas
Facultad de Contabilidad y

FCAUD o, 3
Auditoria

— 139600 13501 686

Facultad de Ciencias Humanas y

FCHE . 2
de la Educacion
Facultad de Ciencia e Ingenieria

FCIA ) 1
en Alimentos

UNIVERSIDAD

TECNICA DE SSO 22/07/2012 UTA MASA MACS EMCBA
AMBATO
INSTITUCION | DEPARTAMENTO | FECHA LOCACION ELABORO | REVISO | APRUEBA




PLAN DE EMERGENCIAS
Plan Maestro de Respuesta ante Emergencias PE-SSO-001 | Pégina:
ITEM: 6
IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS 1-1 de: 34
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
Facultad de Disefio, Arquitectura
FDAA 1
y Artes
Facultad de Ingenieria Civil y
FICM L. 7
Mecanica
Facultad de Ingenieria en
FISEI . .. . 2
Sistemas, Electrdnica e Industrial
Facultad de Jurisprudencia y
FJCS L . 2
Ciencias Sociales
CuiM Colegio Universitario 8
CBU Centro de Bienestar Universitario 1
CCD Centro de Cultura y Deportes 1
CE Casa del Estudiante 1
CuU Comedor Universitario 1
DCF Departamento Cultura Fisica 1
Fuente: Direccion de Desarrollo Fisico
2.1.2. Tipo y afio de construccion: Afio de construccion 1969.
Tabla 2.1-2
Tipo de Construccion por Emplazamiento, Campus Huachi
TIPO DE TIPO DE
EMPLAZAMIENTO .
COMPARTIMIENTO | CONSTRUCCION
Principal Mixta (variable RF) Tipo V *
L L Secundario Mixta (variable RF) Tipo V*
Facultad de Ciencias Administrativas — - - -
Auditorio Mixta (variable RF) Tipo V *
Cafeteria Mixta (variable RF) Tipo Z *
Principal Mixta (variable RF) Tipo V *
Facultad de Contabilidad y Auditoria Laboratorios Mixta (variable RF) Tipo V *
Biblioteca Mixta (variable RF) Tipo V *
Facultad de Ciencias Humanas y de la Principal Mixta (variable RF) Tipo V *
Educacion Secundario Mixta (variable RF) Tipo V *
Facultad de Ciencia e Ingenieria en . . . .
. Unico Mixta (variable RF) Tipo V *
Alimentos
Facultad de Disefio, Arquitectura y Artes Unico Mixta (variable RF) Tipo V *
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Principal Mixta (variable RF) Tipo V *
Secundario Mixta (variable RF) Tipo V *
Cafeteria Mixta (variable RF) Tipo Z *
Facultad de Ingenieria Civil y Mecéanica Aso. Estudiantes Mixta (variable RF) Tipo Z *
Lab. Topologia Mixta (variable RF) Tipo G *
Lab. Neumatica Mixta (variable RF) Tipo G *
Lab. Mecénica Mixta (variable RF) Tipo G *
Facultad de Ingenieria en Sistemas, Principal Mixta (variable RF) Tipo V *
Electronica e Industrial Secundario Mixta (variable RF) Tipo V *
Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Principal Mixta (variable RF) Tipo V *
Sociales Secundario Mixta (variable RF) Tipo V *
Colegio Universitario Unico Mixta (variable RF) Tipo Z *
Centro de Bienestar Universitario Unico Mixta (variable RF) Tipo G *
Centro de Cultura y Deportes Unico Mixta (variable RF) Tipo G *
Casa del Estudiante Unico Mixta (variable RF) Tipo V *
Comedor Universitario Unico Mixta (variable RF) Tipo G *
Departamento de Cultura Fisica Unico Mixta (variable RF) Tipo V *
Fuente: Investigador
Tipo * segln Gretener
2.1.3. Magquinaria, Equipo Sistemas eléctricos y de Combustion
Tabla 2.1-3
Instalaciones y servicios
DENOMINACION
ELEMENTO =
UBICACION POTENCIA CANTIDAD
TRANSFORMADORES
Dep. Cultura Fisica 15 KVA 1
FCIA-CCD 125 KVA 1
FCAUD 50 KVA 1
Alta, media y baja tension FCAUD - FICM 75 KVA 1
CAMPUS HUACHI Aso. FICM 1
FJCS 75 KVA 1
FCA 75 KVA 1
FISEI 75 KVA 1
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FISEI 112,5 1
Lab. FICM 1
FCHE 45 KVA 1
FCIA 5 KVA 1
GENERADORES
FCAUD 1
Campus Huachi FICM 21 KVA 1
CBU 1
CILINDROS A PRESION
CO2 FISEI 2
Oxigeno CBU 1
FCA 15 Kg 1
FCIA 15 Kg 6
FCIA 45 Kg 7
GLP
FCHE 15 Kg 8
FICM 15 Kg 1
cu 15 Kg 1

Fuente: Investigador
2.1.4. Materia prima utilizada:

Tabla 2.1-4

Materia prima, Campus Huachi

EMPLAZAMIENTO

MATERIA PRIMA

Facultad de Ciencias Administrativas Papel
Facultad de Contabilidad y Auditoria Papel
Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion Papel
Facultad de Ciencia e Ingenieria en Alimentos Papel
Facultad de Disefio, Arquitectura y Artes Papel, Telas
Facultad de Ingenieria Civil y Mecéanica Papel
Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica e Industrial Papel
Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Sociales Papel
Colegio Universitario Papel
Centro de Bienestar Universitario Papel
Centro de Cultura y Deportes Papel

UNIVERSIDAD
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Comedor Universitario Ninguna
Departamento de Cultura Fisica Ninguna
Fuente: Investigador
2.1.5. Desechos generados:
Tabla 2.1.5
Desechos generados
TIPO DESECHO ELEMENTO CAMPUS
Sélidos Desechos de oficina (papel) Todas

Liquidos No se generan Ninguna

Especiales No se generan Ninguna
Fuente: Investigador
2.1.6. Materiales peligrosos utilizados:

Tabla 2.1-6A
Clase 2 — gases.
TIPO MATERIAL PELIGROSO NOMBRE CANTIDAD
DIVISION 2.1 - GASES INFLAMABLES GLP 28 cilindros de 15 kg
DIVISION 2.2 - GASES NO INFLAMABLES, NO TOXICOS ---
DIVISION 2.3 - GASES TOXICOS. CO2 3 cilindros
Fuente: Investigador
Tabla 2.1-6B
Clase 3 - liquidos inflamables
NOMBRE MATERIAL LIQUIDO INFLAMABLE CANTIDAD

Gasolina (combustible usado en camionetas)

300 galones cada tres meses

Diesel (combustible usado en buses)

6000 galones cada tres meses

Fuente: Investigador
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2.2. FACTORES EXTERNOS QUE GENEREN AMENAZAS Y
VULNERABILIDADES:

2.2.1. Edificios colindantes aledafios con posibilidad de peligro, Campus Huachi:

Norte: Colegio la Salle Viviendas comunes

Sur: Viviendas comunes

Este: Viviendas comunes, a 120 m de distancia se encuentra los tanques de combustible de
Petrocomercial pero la irradiacion térmica que generaria una explosion es de 11 kW/m2 que
no implica dafio a las personas humanas y la sobrepresion y el impulso en caso de una
explosién no produciria afectaciones a las instalaciones estudiadas.

Oeste: Viviendas Comunes

Los calculos de las Amenazas, Vulnerabilidades y el Riesgo por Desastre Natural estan en el
item 3.1.

2.2.2. Factores naturales aledanos o cercanos:

El Campus de Huachi de la UTA esta ubicado en una alrededor de una zona comercial,
ademas de los tanques de almacenamiento de Petrocomercial.

Los célculos de las Amenazas, Vulnerabilidades y el Riesgo por Desastre Natural estan en el
item 3.1.

3. EVALUACION DE FACTORES DE RIESGO DETECTADOS
3.1. CALCULO DEL RIESGO POR DESASTRE NATURAL

3.1.1. Calculo de las Vulnerabilidades, Amenazas y Riesgo por desastre Natural (ver
ANEXO 1)
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Tabla 3.1.1-1
Vulnerabilidades Campus Huachi
96.25 97.50
Fuente Autor
Tabla 3.1.1-2
Riesgo por Desastre Natural Campus Huachi
100.00
75.00
50.00
25.00
- 7.29
[ __J
O O o (&) (o)
& & $ s
» = & & N
& H S
S &
Fuente Autor
Tabla 3.1.1-3
Nivel de Riesgo por Desastre Natural Campus Huachi
A \%
15,00 48,57 7,29
Fuente Autor
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3.2. ANALISIS DEL RIESGO DE INCENDIO UTILIZANDO EL METODO MESERI:

(ANEXO 2)
Tabla 3.2-1A
Riesgo de Incendio, Campus Huachi

EMPLAZAMIENTO P (RIESGO NIVEL DE
INCENDIO) RIESGO
Principal 4,75 Moderado
L . . Secundario 4,75 Moderado
Facultad de Ciencias Administrativas i
Auditorio 4,79 Moderado
Cafeteria 4,79 Moderado
Principal 5,20 Moderado
Facultad de Contabilidad y Auditoria Laboratorios 4,75 Moderado
Biblioteca 4,5 Moderado
L. .. Principal 5,22 Moderado
Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacién i
Secundario 4,58 Moderado
Facultad de Ciencia e Ingenieria en Alimentos Unico 4,81 Moderado
Facultad de Disefio, Arquitectura y Artes Unico 4,75 Moderado
Principal 4,96 Moderado
Secundario 4,75 Moderado
Cafeteria 4,88 Moderado
Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica Aso Estudiantes 4,88 Moderado
Lab. Topografia 4,58 Moderado
Lab. Neumética 4,58 Moderado
Lab. Mecéanica 4,58 Moderado
Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica e Principal 4,54 Moderado
Industrial Secundario 4,79 Moderado
. . L. . Principal 5,06 Moderado
Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Sociales -
Secundario 5,06 Moderado
Colegio Universitario Todo 4,44 Moderado
Centro de Bienestar Universitario Unico 4,98 Moderado
Centro de Cultura y Deportes Unico 4.67 Moderado
Casa del Estudiante Unico 5,29 Moderado
Comedor Universitario Unico 5,21 Moderado
Departamento de Cultura Fisica Unico 5,08 Moderado
Fuente: Investigador
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Gréfico 3.2-1B
Riesgo de Incendio, Campus Huachi
FACULTADES & RIESGO DE INCENDIO
8 Facultad de Cienciss Admimstrativas mFacultad de Contabihdad y Anditoria
8 Facultad de Ciencss Humanas y de la Educacion mFacultad de Cizncis & lnpemerns en Almentos
B Facultad de Diserio, Amguitecturs y Artes BFacultad de lhperneria Crvil ¥ Mecamcs
B Facultad de lnperneria en Sistemas, Electrommes & Industrin]l BFacultsd de Junsprudenos y Cienmas Socales
= Colego Urnversitario u Centro de Bienestar Unversitario
8 Centyo de Culturs y Deportes u(Casa del Estudinnte
= Comedor Universitario 33,21 = Departaments de Cultura Fisica
19,08
13,45 980 9,33 1012
' 4,81 ' ' 529 521 508
Riesgode incendio

Fuente: Investigador

3.3. ESTIMACION DE LOS DANOS Y PERDIDAS SEGUN LAS VALORACIONES
DE RIESGO OBTENIDAS POR AREAS, DEPENDENCIAS, NIVELES O PLANTAS
DEL ESTABLECIMIENTO

Tabla 3.3-1

Carga térmica, Campus Huachi

- CARGA TERMICA
EMPLAZAMIENTO DANO
(MJ/Im2)
Principal Bajo 3735
. . . Secundario Bajo 256,40
Facultad de Ciencias Administrativas —— .
Auditorio Bajo 23,95
Cafeteria Bajo 130,52
Principal Bajo 121,94
Facultad de Contabilidad y Auditoria Laboratorios Bajo 202,33
Biblioteca Bajo 210,34
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Facultad de Ciencias Humanas y de la Principal Bajo 359,47
Educacién Secundario Bajo 28,24
Za:ci:r:tzttio:e Ciencia e Ingenieria en Unico Bajo 151,79
Facultad de Disefio, Arquitectura y Artes Unico Bajo 280,39
Principal Bajo 132,70
Secundario Bajo 7,8
Cafeteria Bajo 4,47
Facultad de Ingenieria Civil y Mecéanica Aso. Estudiantes Bajo 8,13
Lab. Topografia Bajo 7,06
Lab. Neumatica Bajo 3,53
Lab. Mecénica Bajo 11,76
Facultad de Ingenieria en Sistemas, Principal Bajo 221,88
Electronica e Industrial Secundario Bajo 27,09
Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Principal Bajo 22,06
Sociales Secundario Bajo 4,08
Colegio Universitario Todo Bajo 100,34
Centro de Bienestar Universitario Unico Alto 850,33
Centro de Cultura y Deportes Unico Bajo 46,63
Casa Estudiante Unico Bajo 12,80
Comedor Universitario Unico Bajo 40,95
Departamento de Cultura Fisica Unico Bajo 166,16
Fuente: Investigador
Gréfico 3.3-1B
Carga térmica, Campus Huachi
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FACULTADES & CARGA TERMICA

B Facultad de Cimncas Admimstrativas BFacultad de Contabibdad y Anditoria

B Facultad de Ciencas Humanas y de la Educacyin BFacultad de Ciencma e lnperperia en Alimentos
8 Facultad de Dhsern, Amuittectura y Artes mFacultad de lhgermeria Coval y Mecamea

8 Facultad de lnpeymeria en Sistemas, Electroracs e Industrial mFacultad de Junsprudenna y Cienmas Sociales

B Colego Uhuversitario B Centro de Bienestar Unmersitano
§ Centro de Cultura y Deportes ECaza del Estudiarnte
= Comedor Urivercitario = Departaments de Cultura Fizica

784,37 830,33

534,61
387,71
2808 g as 24897 166,16
151,79 s 100,34 :
26,14 46,63 13 mp 40,95

Facultades

Fuente: Investigador

4.- PREVENCION Y CONTROL DE RIESGOS
4.1. Acciones preventivas y de control para minimizar los riesgos evaluados.

A continuacion el detalle de las propuestas preventivas, de control y adecuacion a
implementar, para los riesgos detectados, evaluados y priorizados como graves o de alto
riesgo.

Propuestas preventivas
Siendo el incendio el mayor potencial de riesgo las medidas adoptadas son:
» Orden y aseo en las zonas criticas.
Capacitacion al personal sobre riesgos de incendio.
Programas de revision e inspeccion del sistema eléctrico.
Utilizacion de productos no inflamables para la limpieza de las secciones
Estricto control de acceso para visitantes.
Inspeccién y mantenimiento de extintores en forma mensual

YV V.V V V
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YV V VYV YV VY YV

Inspeccion y mantenimiento de detectores de fuego en forma mensual

Inspeccion y mantenimiento de luces de emergencia en forma mensual

Inspeccion y mantenimiento de gabinetes contra incendios en forma mensual.
Inspeccidn de salidas de emergencia y rutas de evacuacion en forma mensual

Disponer de la cantidad de extintores acorde a la norma NFPA 10.

Mantener una dotacion adecuada de equipos en los gabinetes de incendio.

Control y gestion de productos quimicos acorde a lo establecido en HMIS (Hazardous
Material Identification System) de acuerdo a la INEN 2266

Propuestas de control

>
>

>
>

Conformacion de la brigada de incendios

Realizar un simulacro anual en los emplazamientos con la participacion de la Empresa
Municipal CBA

Entrenamiento en control de incendios a los brigadistas.

Capacitacion en primeros auxilios béasicos al personal Brigadistas.

4.2. Detalle de recursos que al momento cuenta para prevenir, detectar, proteger y
controlar Incendios.

Tabla 4.2-1
Inventario de medios encontrados

EQUIPO DE DETECCION

. ANTIDAD BICACION ARACTERISTICA
/PROTECCION/CONTROL ¢ UBICACIO c c sTic
Detectores de humo 7 FCAUD Laboratorios
Alarmas (audible) 9 CUM Usados para el cambio de hora
6 FCA Una por emplz_izamietnto (no esta en
funcionamiento)
Otros (altavoces) TP
7 FCAUD Edificio principal
9 CUM Utilizados para el cambio de hora
. 2 FCHE
Control de video .
5 FDAA A la entrada y 3 en laboratorios
Fuente: Investigador
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Tabla 4.

2-2

Sistema de evacuaciéon de humos

ELEMENTO EVACUACION HUMOS NUMERO CARACTERISTICA
Sistema para evacuacion de humos 0 N/A
Fuente: Investigador
Tabla 4.2-3

Inventario Extintores

UBICACION EXTINTORES SN Tipo Eficacia Capacidad (Kg)
POR EMPLAZAMIENTO PQS CO2 PQS CO2 PQS CO2

Facultad de C.'len0|as Humanas y 9 5 10
de la Educacién
Facultad de Ciencia e Ingenieria 14 14 10*6
en Alimentos 4*10
Facultad de Ingenieria Civil y . 7 5
Mecénica
Facultad de Ingenieria en 3 3 10
Sistemas, Electrénica e Industrial
Facultad de Jurisprudencia y

L . 3 3 10
Ciencias Sociales
Colegio Universitario 4 4 10
Centro de Bienestar Universitario 1 1 6
Centro de Cultura y Deportes 1 1 6
Comedor Universitario 1 1 6
Fuente: Investigador

Tabla 4.2-4

Escaleras de evacuacion y Lamparas de emergencia

ELEMENTOS UBICACION NUMERO CARACTERISTICA
Sefalética FICM
Fuente: Investigador
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Tabla 4.2-5
Sistemas fijos de extincion

ELEMENTOS FIJOS DE . . -
. UBICACION NUMERO CARACTERISTICA
EXTINCION
Rociadores de agua No
Hidrantes Coliseo 1 N/A
FCAUD 3 Incompletos
. . . FJCS 3 Completos
Gabinetes contra incendios
FCHE 3 Completos
Entrada 3 1 Incompleto
Monitores No ---
Gases inertes y limpios No
Fuente: Investigador
ANEXO 2
Adjunto mapas, planos o croquis con ubicacion de:
» Medios de deteccion, proteccion y control que tenga la organizacion.
> Rutas de evacuacion
> Riesgo de incendio
5.- MANTENIMIENTO
5.1. Procedimiento de mantenimiento.
Tabla 5.1-1
Procedimientos de Mantenimiento disponibles
PROCEDIMIENTO NORMA RESPONSABLE FRECUENCIA DISPONE
Inspeccién y mantenimiento
de extintores en forma NFPA 10 No dispone Mensual/ anual Si
mensual
| i6 tenimient
MISPECCION y MAntenimiento i p o 7 No dispone Mensual No
de consolas de control y
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detectores de fuego
Inspeccion y mantenimiento NFPA .
. No dispone Mensual No
de luces de emergencia 72G
Inspeccion y mantenimiento | NFPA 25
de gabinetes contra NFPA 14 No dispone Mensual/ anual Si
incendios A
Inspeccidn de las bombas .
. . NFPA 20 No dispone Semanal No
contra incendios
Inspeccion del volumen de NFPA 22 No dispone Semanal No
agua en cisterna NFPA 26 P
Inspeccidn de radios .
e L No Mensual Si
portétiles de comunicacion
Inspeccién y mantenimiento
pecciony m No Mensual /anual Si
del generador
Disponer de cantidad de
. P NFPA 10 Departamento SSO Anual Si
extintores acorde a la norma
Inspeccidn de kit de .
pece . ! Departamento SSO Mensual Si
emergencias
Inspeccidn sistema
L o NFPA 12 No Mensual/ anual N/A
automatico extincion CO,
Fuente Autor
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ANEXOS

ANEXO 1 CALCULO DEL RIESGO POR DESASTRE NATURAL

AMENAZA (A)

DESCRIPCION

PONDERACION

VALOR

Terrencs plancs o con poca pendiente, roca ¥ suelo compacto ¥
seco,con alta capacidad portante.

Lerrerios SITOS IO INUNASnles, SISJES00S O DAYFarncss O CEFros
delesnahles. No amenazadeos por peligros, como actividad wvolcnica,

maremotos. eto.
Dristarncia mayor a S00 m. desde el lugar del peligro tecnioldgico.

Suels de calidad imtermedia, con aceleraciones sismicas moderadas.
Inundaciones muy esporddicas, com bajo tirante ¥ welocidad.
De 300 a 500 m. desde el lugar del pelipro tecnolégico.

Sectores donde se esperan altas aceleraciones sismicas por sus
caracteristicas geotécnicas.

Sectoresz gque son inundadss a bgja velocidad 3 permanecen hajo agua
por varios dias._

Clourrencia parcial de la licuacidm ¥ suelos expansivos.

De 1530 a 300 m. desde el lugar del pelipro tecnolégico

Sectores amenaszados por alud- avalanchas 3 flujos repentines de
piedra y lado [“lloclla™).
Aress amenszadas por fluyjos pircclisticos o lava.

Fondos de guebrada gue nacen de la cumbre de volcanes activos 3
sus zomnas de deposicién afectables por flujos de lodo.

Sectores amenazados por deslizamientos o inundaciones a gran

welocidad, con gran fuerza hidrodinamica 3y poder erosivo.
Sectores amensa=zados por otros peligros: maremoto, heladas, etc.

Suelos con glta probabilidad de ccurrencia de licuacidm generalizada
o suelos colapsables en grandes proporciones.

Meror de 150 m. desde el lugar del peligro tecrnioldgico

Te%e

100%%

[
[41]

NIVEL DE VULNERABILIDAD AMBIENTAL Y ECOLOGICA

VARIABLE VB VM VA VMA
25% 26%-30% 51%75% 76%100% | VALOR NN
. Niveles de Niveles de
. ) Niveles de temperatura
Condiciones Nivelez de temperatura al 5 or gl di temperatura temperaturs 15
atmosféricas promedio normal EEramENts Superior &l promecio superiores al superiores estables al 2
- promedic normal promedic normal
(,:""‘1’ osicilon ¥ Sin ningin grado de Con un nivel moderado de Alto grado de vafd de
calidad del aire y el ., o o contaminacién no 20
contaminacién contaminaciém contaminaciém
agua apto
Explotacién 21,67
. Alto nivel de indiscriminada de
Conzervacitn de los recurzos . . .
naturales. crecimients Nivel moderado de explotaciém de| explotacién de loz yecursos naturales;
Condiciones cblacional ’] fieado. 1o se los recurzos naturales; ligero yecursos naturales, Incremento de la 30
Ecologicas P ractica lapdef:westac,iém - crecimiento de la poblaciom y del Incremento de la poblacion fuera de la
F - : nivel de contaminacién poblacitn y del nivel planificacién,
contaminacién .. .
de contaminacion deforestacion y
contaminacién
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NIVEL DE VULNERABILIDAD FiSICA
VARIABLE VB VM VA VMA
=25% 26%-50% 51%75% 76%-100% | VALOR [N
i E de adob
Material .d,a Estructura sismorresistente con | Estructura de concreto. acero o | Estructuras de adobe, s‘n'uctu.ras S
construccion L . . L. ) " |cafia ¥ otros de menor _
. adecuads técnica constructival de| maders, sin adecuads técnica | piedra o maders, sin . . 15
utilizada en ) resistencia, en estado
viviendas concreto o acero| constructiva refuerzos estructurales precaris
Localizacion de o - . - Muy cereana 0.2 - 0
viviendss ) Muy alejada = 5 Km Medianamente cerca 1 - 5 Km Cercana 0.2 -1 Km ¥m ap
Zoma muy fracturads, e
. 33,75
. . . Zona medianamente fallada, zuelos
Caracteristicas Zonas sin fallas ni fracturas, Zona ligeramente fracturada,
.. . . .- . . fracturada, suelos con| colapsables [relleno, -
geologicas, calidad y | suelos con buenas caracteristicas | suelos de mediana capacidad . - L 15
tipo de suelo eotécnicas ortante baja cepacidad mapa freitica lts con
P E P portante turba, material
Inorginico, ete.|
L i stent Con leyes estrictamente Con leyes medianamente Con leyes sin Sin lev 5
eyes existentes cumplidas cumplidas cumplimiento i 2
NIVEL DE VULNERABILIDAD ECONOMICA
VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26%-50% 51%75% 76%100% | VALOR [RNNEIN
Ezcasamente
l.".lta lpmlducl‘,tlwdad v Fecurzos M.Edw:mte productiva y . lprn:ll}lctwa }'l Sin productividad y
. . . |bien distribuidos. Productos para distribucitn regular de los distribucitn deficiente L,
Actividad Economica . . nula distribucién de 26
el comercio exterior o fusra de la recursos. Productos para el de los recursos. recursos
localidad comercio interior, a nivel local. Productos para el :
Autocomsume.
Oferta laboral -
Acceso al mereado | o 1hoal > Demanda Oferta laboral = Demanda S8 L0 S No hay Oferta Laboral | 50 26,50
laboral Demanda
Nivel de ingrezos que | Ingresos inferiores
Nivel de ingresos Alto nivel de ingresos Suficientes nivel de ingrezos cubre necesidades para cubrir 13
béasicas necesldades bislcas
Situacion de pobreza Poblacitn sin noh Poblacifn con menor porcentsje | Poblacién con pobreza | Poblacién con pobreza 5
o Desarrollo Humano ohiacion sim pobreza pobreza mediana total o extrema 2
NIVEL DE VULNERABILIDAD SOCIAL
VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26%-50% 51%75% 76%100% | VALOR |LWSIN
) Poblacién Poblasis
DINN_EI d_E, Pohblacién totalmente organizada. Pohblacién organizada escasamente e c?md:a 15
ganizacion cresnizads organizada.
Participacion de la
poblacion en los Participacién total Participacién de la mayoria. Minima Participacién | Nula participacién 20
trabajos comunales
Grado de relacién
entre las 16.95
instituciones y Fuerte relacion Medianamente Felacionados Débil relacitn No existe 15 !
organizaciones
locales.
Tipo de integracion
entre las
organizaciones e Integracion total Integracion parcial Baja integracion No existe Integracion 15
Institucionales
locales.
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NIVEL DE VULNERABILIDAD EDUCATIVA
VARIABLE VE VM VA VMA
25% 26%-50% 51%75% 76%100% | VALOR |RNVGINN
Programas . .- .
educativos formales | Desarrolls p ente de temas Desarrolls con resul Insuficiente desarrollo|No estin incluidos los
. . .. . de temas sobre temas de PAD en el -
|Prevencién y relacionados con prevencién de permanencia sobre temas de - g5
. . prevenciin de desarrolls de
Atencion de dezactres prevencién de desastres .
Desastres - PAD). dezastres programas educativos.
Programas de -,
Capacitacién La totalidad de la poblacion esta La mayoria de la poblacién se la poblacitn esta no esta capacitada ni
|edueacidon no capacitada y preparada ante un encuentra capacitads y esc-asa.m:t% preparada la totalidad g5
formal) de la desastre preparada. capacmada} de la poblacién 96,25
poblacion en PAD, preparaca.
Campariias de
difusién (TV, radio y| Difusién masiva y frecuente Difusién masiva y poco frecuente Escasa difusitm No hay difusién 100
prensa) sobre PAD,
Alcance de los Cobertura insuficiente Cobertur
programas . . ol a -
educativos sobre Cobertura total Cobertura mayoritaria Zena:l:ela m];tai de desforalizada g5
grupos estratégicos poblacion ohjete
NIVEL DE VULNERABILIDAD CULTURAL
VARIABLE VE VM VA VMA
<25% 26%50% 51%75% 76%100% | VALOR [INCIN

Ezcaso conocimients | Desconocimiento total
Conocimiento sobre Conocimients total de la La mayoria de la poblacitn tiene | de la poblacién sobre | de la poblacion schre
la ocurrencia de poblacién sobre las causasy | conocimientos sobre las causas y las causas y laz causaz y 73
desastres conzecuencias de los desastres | consecuencias de los desastres | consecuencias de los | consecuencias de los
desastres desastres
La minoriade la
Percepcion de la | La totalidad de la poblacién tiene | La mayoria de la poblacién tiene | poblacién tiene una | Percepcitn totalmente 76,67
poblacion sobre los | una percepcitn real sobre la una percepeion real de la percepcion realista ¥ irreal - mistico - 80
desastres ceurrencia de dezastres ccurrencia de los desastres. més mistico ¥ religioso
religiozo.
Actitud frente a la Actitud eccacamente Actitud fatalista,
ocurrencia de Actitud sltamente previzora Actitud parcialments previsora | . conformizta y con 75
desastres prensora desidia.
NIVEL DE VULNERABILIDAD POLITICA INSTITUCIONAL
VARIABLE VB VM VA VMA
Q5% 26%50% 51%75% 76%100% | VALOR [[NERN
Autonomia local Total autonomia Autonomia parcial Escasa autonomia | No existe autonomia 10
Aceptacidn y rezpaldo | No hay aceptaciéin m
Liderazgo politico Aceptacitn y respaldo total Aceptacidn y respaldo parcial. o
gp P y respel ¥ y respaldo par minoritario rezpalds 10
Participacion S . L Participaciin .
Participacion total Participacion mayoritaria . No hay participacitn
ciudadana b pacion may minoritans hay participa 10 20.00
Coordinacion de
acciones entre . o
Permanente coordinaciin y o . ... | Nohay coordinacitn
autoridades locales y .., : Coordinaciones esporadicas | Escasa coordinacion | | hﬂ" i 30
i ) activacion del COC mexistencia COC
funcionamiento del
€DC
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NIVEL DE VULNERABILIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26%50% 51%75% 76%100% | VALOR [INNGIN

Existencia de
trabajos de Existen pocos No existen estudios

La totalidad de los peligros

La mayoria de los peligros

97,50

i sti i b X i estudios de los de ningiin tipo de los 5
Investigacion sobre naturales fueron estudiades naturales fueron estudiades . E'lm = 95
Desastres naturales pelipros naturales peligros.
en la localidad
Existencia de
In _ .EllErltOB para Poblacién totalmente Poblacién parcialmente Poblacién con escasos Poblacién sin
medicién (sensores) . . . ) 100
- instrumentads Instrumentada mstrumentos mstrumentos
de fenomenos
completos.
imi .- - . Minimo conocimients No tisnen
COl‘lOC]FIl]El‘lt(.) sobre Coneocimiento total de los Conocimiento parcial de los . ..
la existencia de X . . de lo= estudios conocimiento de los 100
. estudios exictentes estudios X X
estudios existentes estudics
. ” . » Se cumple en minima .
La Poblacién cumple La totalidad de la poblacién La mayoria de la poblacitm v pmfciém lac No cumplen las
las conclusiones y cumplen las conclusiones y cumple las conclusiones 3 preE conclusiones y 95

recomendaciones

recomendaciones

recomendaciones

conclusiones y
recomendaciones

recomendaciones

ANEXO 2 CALCULOS PROGRAMA MESERI MEJORADO

FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS

FACTORES DE CONSTRUCCION

EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO (METODO MESERI)

3405 Nuamero de pisos
de 5301 a 1300 m?2 Superficie del inmueble 4
Rezistente al fuego Resistencia al fuego de la estructura 10

Sin falzo=s techos=s

FACTORES DE SITUACION

Menor de 5 Km Distancia de los bomberos

Falsos techos

Buena Accesibilidad a la edificacion 3
FACTORES INTERNOS EN PROCESOS, REVESTIMIENTO, MATERIALES, OTROS
Media (tiene maderas) Materiales de revestimiento 3
Riesgo leve Carga combuestible 10
Media (M2 v M3) Materiales, materia prima y otrso 3
Medio {orden irregular] Orden y limpieza del lugar =]
Menor de 2 mts Almacenamiento en alturas 3

Entre 3400 v $1600/m2

FACTOR DE CONCENTRACION

Inversidon monetaria por m2

EBaja

FACTOR DE PROPAGABILIDAD

Por sentido vertical

3
Baja Por sentido horizontal 3
Baja Por calor 10
Baja Por humo 10
Baja Por coorrociéon 10
Baja Por agua 10

SUBTOTAL (X) Sumatoria de los items 114
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MEDIOS DE PROTECCION Y CONTROL CONTRA INCENDIOS

CONCEPTO

Extintores portatiles (EXT)

Bocas de incendio equipadas (BIE)

Columnas de agna exteriores (CAE)

Deteccidn automatica (DET)

Rociadores automaticos (ROC)

Ba (WS bd|ba|+
Pl o<l I i ]

Extincidén por agentes gaseosos (IFE)

SUBTOTAL (Y) Sumatoria de los items 0
NO BRIGADA ANTI INCENDIOS ]
RESULTADO

FACULTAD DE CONTAEILIDAD ¥ AUDITORIA
EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO (METODO MESERI)
3405 Niumero de pisos
de 301 a 1300 m?2 Superficie del inmueble 4
Rezistente al fuego Resistencia al fuego de la estructura 10
Bin falzos techos Falsos techos
Menor de S Km Distancia de los bomberos
Buena Accesibilidad a la edificacion 3
FACTORES INTERNOS EN PROCESOS, REVESTIMIENTO, MATERIALES, OTROS
Media (tiene maderas) Materiales de revestimiento 3
Riesgo leve Carga combuestible 10
Media (M2 v M3) Materiales, materia prima y otrso 3
Medio (orden irregular) Orden y limpieza del lugar 3
Menor de 2 mts Almacenamiento en alturas 3
FACTOR DE CONCENTRACION
FACTOR DE PROPAGABILIDAD
Baja Por sentido vertical =
Baja Por sentido horizontal 3
Baja Por calor 10
Baja Por humo 10
Baja Por coorrocién 10
Baja Por agua 10
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MEDIOS DE PROTECCION Y CONTROL CONTRA INCENDIOS

CONCEPTO

Extintores portatiles (EXT)

Bocas de incendio equipadas (BIE)

Columnas de agna exteriores (CAE)

Deteccidn automatica (DET)

Rociadores automaticos (ROC)

Ba (WS bd|ba|+
Pl o<l I i ]

Extincidén por agentes gaseosos (IFE)

SUBTOTAL (Y) Sumatoria de los items 2
NO BRIGADA ANTI INCENDIOS ]
RESULTADO

FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO (METODO MESERI)
3405 Niumero de pisos
de 301 a 1300 m?2 Superficie del inmueble 4
Rezistente al fuego Resistencia al fuego de la estructura 10
Bin falzos techos Falsos techos
Menor de S Km Distancia de los bomberos
Buena Accesibilidad a la edificacion 3
FACTORES INTERNOS EN PROCESOS, REVESTIMIENTO, MATERIALES, OTROS
Alto (tiene textiles) Materiales de revestimiento 0
Riesgo leve Carga combuestible 10
Media (M2 v M3) Materiales, materia prima y otrso 3
Medio (orden irregular) Orden y limpieza del lugar 3
Menor de 2 mts Almacenamiento en alturas 3
FACTOR DE CONCENTRACION
FACTOR DE PROPAGABILIDAD
Baja Por sentido vertical =
Baja Por sentido horizontal 3
Baja Por calor 10
Baja Por humo 10
Baja Por coorrocién 10
Baja Por agua 10
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MEDIOS DE PROTECCION Y CONTROL CONTRA INCENDIOS

CONCEPTO

Extintores portatiles (EXT)

Bocas de incendio equipadas (BIE)

Columnas de agna exteriores (CAE)

Deteccidn automatica (DET)

Rociadores automaticos (ROC)

Ba (WS bd|ba|+
Pl o<l I i ]

Extincidén por agentes gaseosos (IFE)

SUBTOTAL (Y) Sumatoria de los items 3
NO BRIGADA ANTI INCENDIOS ]
RESULTADO

FACULTAD DE CIENCIA E INGENIERIA EN ALIMENTOS
EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO (METODO MESERI)
3405 Niumero de pisos
de 15301 a 25300 m2 Superficie del inmueble 3
Rezistente al fuego Resistencia al fuego de la estructura 10
Bin falzos techos Falsos techos
Menor de S Km Distancia de los bomberos
Buena Accesibilidad a la edificacion 3
FACTORES INTERENOS EN PROCESO0OS, REVESTIMIENTO, MATERIALES, OTROS
Alto (tiene textiles) Materiales de revestimiento 0
Riesgo leve Carga combuestible 10
Alta (M4 v M3) Materiales, materia prima y otrso 0
Alto (buenos programas) Orden y limpieza del lugar 10
Menor de 2 mts Almacenamiento en alturas 3

FACTOR DE CONCENTRACION

FACTOR DE PROPAGABILIDAD

Baja Por sentido vertical 3
Baja Por sentido horizontal 2
Baja Por calor 10
Baja Por humo 10
Baja Por coorrocién 10
Baja Por agua 10
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MEDIOS DE PROTECCION Y CONTROL CONTRA INCENDIOS

CONCEPTO

Extintores portatiles (EXT)

Bocas de incendio equipadas (BIE)

Columnas de agna exteriores (CAE)

Deteccidn automatica (DET)

Rociadores automaticos (ROC)

Ba (WS bd|ba|+
Pl o<l I i ]

Extincidén por agentes gaseosos (IFE)

SUBTOTAL (Y) Sumatoria de los items 1
NO BRIGADA ANTI INCENDIOS ]
RESULTADO

FACULTAD DE DISENO, ARTES Y ARQUITECTURA
EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO (METODO MESERI)
3405 Niumero de pisos
de 301 a 1300 m?2 Superficie del inmueble 4
Rezistente al fuego Resistencia al fuego de la estructura 10
Bin falzos techos Falsos techos
Menor de S Km Distancia de los bomberos
Buena Accesibilidad a la edificacion 3
FACTORES INTERNOS EN PROCESOS, REVESTIMIENTO, MATERIALES, OTROS
Medio (tiene maderas) Materiales de revestimiento 3
Riesgo leve Carga combuestible 10
Medio (M2 v M3) Materiales, materia prima y otrso 3
Medio (orden irregular) Orden y limpieza del lugar 3
Menor de 2 mts Almacenamiento en alturas 3
FACTOR DE CONCENTRACION
FACTOR DE PROPAGABILIDAD
Baja Por sentido vertical =
Baja Por sentido horizontal 3
Baja Por calor 10
Baja Por humo 10
Baja Por coorrocién 10
Baja Por agua 10
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MEDIOS DE PROTECCION Y CONTROL CONTRA INCENDIOS

CONCEFTO SV Ccv PUNTOS
Extintores portatiles (EXT)

Bocas de incendio equipadas (BIE)

Columnas de agua exteriores (CAE)

Deteccidn automatica (DET)

FRociadores automaticos (ROC)

b (US| ka | b=
P | 0G| | | B2

Extincién por agentes gazeozos (IFE)
SUBTOTAL (Y) Sumatoria de los items

I

NO BRIGADA ANTI INCENDIOS

RESULTADO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO (METODO MESERI)
FACTORES DE CONSTRUCCION

34053 Niamero de pisos 2
de 301 a 1300 m?2 Superficie del inmueble 4
Rezistente al fuego Resistencia al fuego de la estructura 10
Sin falzosz techos Falsos techos =
Menor de 3 Km Distancia de los bomberos 10
Buena Accesibilidad a la edificacion 3
FACTORES INTERENOS EN PROCESO0OS, REVESTIMIENTO, MATERIALES, OTROS
Bajo (o combustibles) Materiales de revestimiento 10
Riesgo leve Carga combuestible 10
Medio (M2 v M3) Materiales, materia prima y otrso 3
Medio (orden irregular) Orden y limpieza del lugar 3
Menor de 2 mts Almacenamiento en alturas 3

FACTOR DE CONCENTRACION

FACTOR DE PROPAGABILIDAD

Baja Por sentido vertical 3
Baja Por sentido horizontal 2
Baja Por calor 10
Baja Por humo 10
Baja Por coorrocién 10
Baja Por agua 10
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MEDIOS DE PROTECCION Y CONTROL CONTRA INCENDIOS

CONCEPTO

Extintores portatiles (EXT)

Bocas de incendio equipadas (BIE)

Columnas de agna exteriores (CAE)

Deteccidn automatica (DET)

Rociadores automaticos (ROC)

Ba (WS bd|ba|+
Pl o<l I i ]

Extincidén por agentes gaseosos (IFE)

SUBTOTAL (Y) Sumatoria de los items 0
NO BRIGADA ANTI INCENDIOS ]
RESULTADO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS
EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO (METODO MESERI)
3405 Niumero de pisos
de 301 a 1300 m?2 Superficie del inmueble 4
Rezistente al fuego Resistencia al fuego de la estructura 10
Bin falzos techos Falsos techos
Menor de S Km Distancia de los bomberos
Buena Accesibilidad a la edificacion 3
FACTORES INTERNOS EN PROCESOS, REVESTIMIENTO, MATERIALES, OTROS
Alto (inflamables) Materiales de revestimiento 0
Riesgo leve Carga combuestible 10
Medio (M2 v M3) Materiales, materia prima y otrso 3
Medio (orden irregular) Orden y limpieza del lugar 3
Menor de 2 mts Almacenamiento en alturas 3
FACTOR DE CONCENTRACION
FACTOR DE PROPAGABILIDAD
Baja Por sentido vertical =
Baja Por sentido horizontal 3
Baja Por calor 10
Baja Por humo 10
Baja Por coorrocién 10
Baja Por agua 10
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MEDIOS DE PROTECCION Y CONTROL CONTRA INCENDIOS

CONCEFTO

Extintores portatiles (EXT)

Bocas de incendio equipadas (BIE]

Columnas de agna exteriores (CAE)

Deteccidn automatica (DET)

FRociadores automaticos (ROC)

Ba L[|k
| 0O [ [ | | B2

Extincidén por agentes gazeozos (IFE)

SUBTOTAL (Y) Sumatoria de los items 0
NO BRIGADA ANTI INCENDIOS _
RESULTADO

FACULTAD DE JURISPRUDENCIA ¥ CIENCIAS SOCIALES
EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO (METODO MESERI)

FACTORES DE CONSTRUCCION

lo?2 Niumero de pisos
de 301 a 1300 m?2 Superficie del inmueble 4
Rezistente al fuego Resistencia al fuego de la estructura 10

Con techos falzoz combustiblez |Falsos techos

FACTORES DE SITUACION

Menor de S Km Distancia de los bomberos
Buena Accesibilidad a la edificacion 3
FACTORES INTERNOS EN PROCESOS, REVESTIMIENTO, MATERIALES, OTROS

Alto (inflamables) Materiales de revestimiento 0
Riesgo leve Carga combuestible 10
Medio (M2 v M3) Materiales, materia prima y otrso 3
Medio (orden irregular) Orden y limpieza del lugar 3
Menor de 2 mts Almacenamiento en alturas 3

FACTOR DE CONCENTRACION

FACTOR DE PROPAGABILIDAD

Baja Por sentido vertical 3
Baja Por sentido horizontal 2
Baja Por calor 10
Baja Por humo 10
Baja Por coorrocién 10
Baja Por agua 10

UNIVERSIDAD
TECNICA DE SSO 22/07/2012 UTA MASA MACS EMCBA
AMBATO

INSTITUCION | DEPARTAMENTO| FECHA LOCACION ELABORO | REVISO | APRUEBA




PLAN DE EMERGENCIAS

Plan Maestro de Respuesta ante Emergencias PE-SSO-001 | Pégina:
ITEM: 31

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS 1-1 de: 34
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

MEDIOS DE PROTECCION Y CONTROL CONTRA INCENDIOS

CONCEFPTO sV Ccv PUNTOS
Extintores portatiles (EXT)

B | =

Bocas de incendio equipadas (BIE)

Columnas de agua exteriores (CAE)

Deteccidn automatica (DET)

Fociadores automaticos (ROC)

B L[ Q[ Ba|ba|
| OO | | | B2

Extincidn por agentes gaseosos (IFE)
SUBTOTAL (Y) Sumatoria de los items

I

NO BRIGADA ANTI INCENDIOS

RESULTADO

COLEGIO UNIVERSITARIO JUAN MONTALVO
EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO (METODO MESERI)
FACTORES DE CONSTRUCCION

lo2 Niumero de pisos 3
de 301 a 1300 m?2 Superficie del inmueble 4
No combustible Resistencia al fuego de la estructura 3
Techos falzos incombustibles Falsos techos 3
Menor de S Km Distancia de los bomberos 10
Media Accesibilidad a la edificacion 3
FACTORES INTERNOS EN PROCESOS, REVESTIMIENTO, MATERIALES, OTROS
Alto (inflamables) Materiales de revestimiento 0
Riesgo leve Carga combuestible 10
Baja (M1 v M2) Materiales, materia prima y otrso 3
Medio (orden irregular) Orden y limpieza del lugar 3
Menor de 2 mts Almacenamiento en alturas 3
FACTOR DE CONCENTRACION
FACTOR DE PROPAGABILIDAD
Baja Por sentido vertical =
Media Por sentido horizontal 3
Baja Por calor 10
Baja Por humo 10
Baja Por coorrocién 10
Baja Por agua 10
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MEDIOS DE PROTECCION Y CONTROL CONTRA INCENDIOS

CONCEFTO SV Ccv PUNTOS
Extintores portatiles (EXT) 1

Bocas de incendio equipadas (BIE)

Columnas de agua exteriores (CAE)

Deteccidn automatica (DET)

FRociadores automaticos (ROC)

b (US| ka | b=
P | 0G| | | B2

Extincién por agentes gazeozos (IFE)
SUBTOTAL (Y) Sumatoria de los items

]

NO BRIGADA ANTI INCENDIOS

RESULTADO

OTROS EMPLAZAMIENTOS

Centro de Bienestar Universitario P = 4,98
Centro de Culturay Deportes P = 4,67
Casa del Estudiante P = 5,29

Comedor Universitario P = 5,21
Departamento de Cultura Fisica P = 5,08

MAPAS DE RIESGOS Y RUTAS DE EVACUACION
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PLAN DE MANEJO DE CRISIS

1. INTRODUCCION

Este Plan de Crisis es la Base para el desarrollo de la Respuesta ante crisis generados por
riesgos de accidentes mayores (incendio, explosiones, emergencias médicas graves,
terremotos y erupciones volcanicas), que requieren un nivel de intervencién administrativo
para las actividades desarrolladas en la Universidad Técnica de Ambato.

2. OBJETIVO

El Plan de Manejo de Crisis esta disefiado con el propdsito de facilitar toda la informacion
requerida para enfrentar una crisis de emergencia con eficiencia y efectividad durante las
actividades desarrolladas en la Universidad Técnica de Ambato.

Este plan facilitara el flujo de informacion entre las autoridades de la Universidad Técnica de
Ambato, organismos de apoyo, equipos operativos de emergencia y todas las facultades de la
Universidad Técnica de Ambato, Campus Huachi.

Este Plan de Manejo de Crisis sera revisado y actualizado anualmente o cuando se requieran
cambios organizacionales, bajo la responsabilidad del Director del Departamento de
Seguridad y Salud Ocupacional.
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3 DEFINICIONES
3.1 Definicion de Crisis

Crisis: Es un evento no rutinario que retne una o mas de las siguientes condiciones:
» Interrumpe las actividades normales.
Requiere de una respuesta operativa inmediata y coordinada.
Requiere la toma de decisiones a niveles operativos y Rectorales.
Tiene el potencial de enfocar la atencion extensiva de los medios de comunicacion y
del publico, sobre la Institucion.

YV V V

Si no esta seguro de si un evento puede ser calificado 0 no como una crisis, considérelo una
crisis. El propdsito de lo que sigue a continuacion es listar unos pocos de los eventos no
rutinarios que podrian constituir una crisis para las operaciones.

3.2 Eventos No Rutinarios:

Seguridad Industrial.
- Incendio
- Explosién
- Muertes (fatalidades)

Desastres Naturales
- Terremoto
- Erupcidon Volcanica

4. EQUIPO DE MANEJO DE CRISIS

El Equipo de Manejo de Crisis, tiene la RESPONSABILIDAD de adoptar todas las medidas
necesarias para neutralizar una crisis.
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Tabla 4-1
Equipo de Manejo de Crisis
Coordinador General de la Crisis
Principal: Rector UTA Alterno: Vicerrector Administrativo UTA
Coordinador de Apoyo de Crisis
Principal: Director de Seguridad Salud Alterno: Supervisor de Seguridad y Salud
Coordinadores de Crisis
Principal: Decanos Facultades Alterno: Subdecanos Facultades
Coordinador del Centro de Victimas
Principal: Director de Recursos Humanos Secretaria directorl
Coordinador de Logistica
Principal: Director DIPLEG Secretaria directorl
Coordinador de Seguridad Fisica
Principal: Director DIBESAU Secretaria directorl
Coordinador Financiero
Principal: Director de Finanzas Secretaria directorl
Coordinador de Crisis de Contratistas
Principal: Director DIDEF Secretaria directorl
5 . TAREAS DEL EQUIPO DE MANEJO DE CRISIS
5.1 UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
5.1.1 Coordinador General de la crisis — Rector UTA
Alterno: Vicerrector Administrativo UTA
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Tareas

5.12C

Recibir la notificacién de la emergencia por parte del Coordinador de Apoyo de Crisis.
Informarse perfectamente del suceso, gravedad, potencialidad y afectacion.

Mantener una comunicacion continua con las partes involucradas y actualizar la
informacion, segun sea necesario.

Liderar la reunion con los miembros del Equipo de Manejo de Crisis necesarios, para
evaluar y manejar la situacion.

Aprobar y emitir, si es necesario, la declaracion a los medios de comunicacion o al
publico en general.

Disponer los recursos necesarios para controlar la emergencia.

De ser necesario, procurar la asesoria legal externa.

oordinador de Apoyo de crisis - Director de SEGURIDAD Y SALUD

Alterno: Supervisor de SEGURIDAD Y SALUD

Tareas

5.13C

Comunicar la emergencia al Coordinador General de Crisis

Tomar acciones inmediatas ante la crisis inicial.

Apoyar a los Coordinadores de Crisis, en campo, en las decisiones tomadas.

Mantener comunicacion directa con el Comando Operativo (brigadas) para informar la
situacion al Coordinador General.

Decide la actuacién de coordinadores operativos de manejo de crisis, segun necesidad.

oordinadores de Crisis — Decanos Facultades

Alterno: Subdecanos Facultades

Tareas

Tomar acciones inmediatas ante la crisis inicial.
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- Mantener comunicacion directa con el Comando Operativo (brigadas) para informar la
situacion al Coordinador General

5.1.4 Coordinador del Centro de Victimas — Director de Recursos Humanos
Alterno: Secretaria 1

Tareas

- Informar a los empleados sobre la situacion de emergencia una vez que el Coordinador
General de la emergencia ha aprobado su divulgacion.

- Disponer que la Trabajadora Social acuda al lugar de atencion de los afectados.

- Reportar al Coordinador General de la Crisis 0 a su alterno, sobre el estatus de los
empleados afectados.

- Mantener la lista actualizada de los empleados y sus numeros telefénicos de contacto
de emergencia, ademas de los seguros médicos de todos los empleados.

5.1.5 Coordinador de Logistica — Director DIPLEG
Alterno: Secretaria 1

Tareas
- Disponer el movimiento de libros, equipos y materiales que puedan resultar afectados

durante la emergencia.

5.1.6 Coordinador de Seguridad Fisica — Director DIBESAU
Alterno: Secretaria 1

Tareas
- Mantener la seguridad y controlar el acceso en el lugar de la emergencia y otros
lugares requeridos. Solamente se permitird el acceso al personal autorizado (las
autorizaciones seran emitidas por el Coordinador de Apoyo de Crisis o el Coordinador

de Crisis).
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- Contactar con las fuerzas del orden publico para la seguridad de la entidad educativa,
si amerita.

5.1.7 Coordinador Finanzas — Director de Finanzas
Alterno: Secretaria 1

Tareas
- Proporcionar informacion y asesoramiento en todo asunto relacionado con seguros.
- Notificar a las aseguradoras apropiadas sobre la crisis y mantener a las aseguradoras
informadas sobre la situacién, segln sea necesario.
- Facilita la asignacion de recursos financieros

5.1.8 Representante Hospitalario -. Médico Ocupacional
Alterno: Médico interno

Tareas
- Atender a los afectados que sean trasladados al Dispensario Médico.
- Proporciona al Coordinador del Centro de Victimas, o a su alterno, informacion
actualizada sobre los afectados.
- La informacion proporcionada por el Representante Hospitalario debera estar limitada
estrictamente al estatus de las personas afectadas.

5.1.9 Coordinador de Crisis de Contratistas — Director DIDEF
Alterno: Secretaria 1

Tareas
- En caso de estar involucrado en la emergencia personal contratista, los representantes
de los mismos seran contactados por el Coordinador de Crisis de Contratista para
obtener informacion adicional y coordinar los esfuerzos de respuesta.
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5.1.10 Operadores de Informacion — Guardias

Tareas

- Resguardar el acceso de ingreso y salida del establecimiento.

- Sirecibe Ilamadas de los medios de comunicacion, indicar que oportunamente se dara
la informacién oficial sobre la emergencia mediante el Coordinador de Apoyo.

- Las llamadas de los familiares de empleados seran dirigidas al Coordinador del Centro
de Victimas (Director de Recursos Humanos).

5.2- CONFORMACION DE BRIGADAS

COMANDO OPERATIVO

Tabla 5.2

Brigadas Operativas/Facultad/Campus

BRIGADA INCENDIOS

Bl - Al Trabajadores (conserje 1)

Bl - A2 Trabajadores (conserje 2)

Bl - A3 Trabajadores (conserje 3)

BRIGADA DE EVACUACION

BE - Al Coordinador Carrera

BE - A2 Coordinador Carrera

BRIGADA PRIMEROS AUXILIOS

BP - Al Secretaria General

BP - A2 Secretaria Decano

BP - A3 Secretaria Subdecano

Fuente: Dep. SEGURIDAD Y SALUD UTA
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Tareas Brigada Contra Incendios:
- Ejecutar las tareas y acciones programadas en los Planes de Respuesta a Emergencias
por Incendios establecidos en el protocolo para tal fin.

Tareas Brigada Evacuacion:
- Efectuar el rescate y evacuacion de personal lesionado expuesto a peligros inmediatos.
- Movilizar la ambulancia hasta el area de emergencia, si es necesario, para el transporte
y atencion de los heridos.
- Realizar actividades de control de manera segura.
- Evaluar peridédicamente el progreso de las actividades de control.

Tareas Brigada Primeros Auxilios:
- Establecer un area para proporcionar descanso y primeros auxilios al personal cansado
y lesionado.
- El médico dispondré la evacuacion del lesionado.

CENTRO DE CRISIS

- El centro de crisis sirve como area central donde se relne el equipo de manejo de
crisis para responder a una emergencia mayor.
- Enesta area se tomaran y recibiran las decisiones gerenciales necesarias ante la Crisis

BRIGADAS DE EMERGENCIA

- Las brigadas se conformaran por Facultad no por nombres.

- Las brigadas actuaran bajo la coordinacion del comandante de brigadas o su remplazo,
quienes comunicaran de manera directa al Coordinador de crisis.

- Las brigadas que no intervengan permanecerdn alertas en el punto de reunién de
Brigadistas, en caso de que el comando operativo requiera apoyo.
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Tabla 5.3
Comando Operativo
COMANDO OPERATIVO DE BRIGADAS
Comandante de Brigadas (Supervisor de SEGURIDAD Y SALUD)
Lider de las brigadas de INCENDIOS
Lider de las brigadas de EVACUACION
Lider de las brigadas de PRIMEROS AUXILIOS
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PROTOCOLO DE ALARMA'Y
COMUNICACIONES PARA EMERGENCIAS

1. INTRODUCCION

Este Protocolo de Alarma y Comunicaciones es para la Respuesta a Emergencias Especificas
(Incendio, Emergencias Médicas Graves), para las actividades desarrolladas en la Universidad
Técnica de Ambato. Forma parte de la respuesta ante emergencias y las responsabilidades del
Plan de Crisis en las actividades desarrolladas en la Universidad Técnica de Ambato.

2. OBJETIVO

El Protocolo de Alarma y Comunicaciones esta disefiado con el propoésito de facilitar la
actuacion para enfrentar una crisis de emergencia con eficiencia y efectividad durante las
actividades desarrolladas en la Universidad Técnica de Ambato.

Este protocolo facilitara el flujo de acciones a seguir cuando se da una situacion de crisis y la
coordinacion ordenada para enfrentar un evento no deseado.

Este Protocolo de Alarma y Comunicaciones sera revisado y actualizado cuando se requieran
cambios organizacionales relacionados con la alarma y comunicaciones bajo la
responsabilidad del Director del Departamento de Seguridad y Salud Ocupacional.
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3. DETECCION DE LA EMERGENCIA

No se cuenta con equipo eléctrico ni electronico de deteccidn, el medio usado es humano. La
forma de aplicar la alarma.

OBSERVADOR COMUNICA A
VIVA VOZ SOBRE EL EVENTO

Observador solicita confirmacion a Supervisor de Seguridad y/o
Coordinador de Crisis que verifique la emergencia.
Observador llama al Comandante de brigada (Supervisor de SSO)
para ubicar sitio de alarma y se traslada al sitio para verificar.

v

COMANDANTE DE
BRIGADA NO S|
(SUPERVISORDESSO) [ — El evento es
- Declara fin del evento POSITIVO
- Vuelta a la normalidad.
COMANDANTE BRIGADA

(SUPERVISOR SSO)
Relne a los brigadistas

COMANDANTE DE BRIGADA

(SUPERVISOR DE SSO) sl Control

- Declara fin del Evento - del Evento

- Informa al Director de SSO

NO
\ 4
COMANDANTE DE BRIGADA BRIGADA DE EVACUACION
Notifica a Coordinador de Crisis y/o Guardias Difunde mensaje de evacuacion
\ 4
Coordinador de Crisis y/o Guardia comunica a viva Verifican.- Que todo el personal esté en
voz la evacuacion y se comunica con: el punto de encuentro (Zona de
1.- Organismos Externos de Socorro Seguridad)
2.- Coordinador de Apoyo de Crisis Notifican.- Al Comandante de Brigada
3.- Coordinador de Seguridad Fisica si hay personal que no sali6.
El Coordinador de Crisis y/o Coordinador de Apoyo
de crisis Activan el Plan de Manejo de Crisis
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4. DETECCION DE LA EMERGENCIA

La Facultades que cuenten con sistemas de deteccién de humos, pulsadores, alarmas, entre
otros establecidos en el documento PE-SSO-001 ITEM 1-5 tabla 4.2-1 haran uso de los
mismos para notificar una sefial de emergencia, mientras que en las Facultades que no cuenten
con dichos instrumentos la notificacion se hara a viva voz.

5. FORMA DE APLICAR LA ALARMA

Sera dada a través del parlante de cada Emplazamiento. Las claves de aviso seran:
Sonido Intermitente de la sirena (clave Roja: alerta).
Sonido Continuo de la Sirena (clave Roja: evacuacion).

6. GRADOS DE EMERGENCIA

Clasificacion de las Emergencias en funcion a la Gravedad. En la Universidad Técnica de
Ambato las emergencias se clasifican de la siguiente manera:

» EMERGENCIA MEDICA

CODIGO AZUL- Para la ocurrencia de una Emergencia Médica presentada en
cualquier Facultad y dependiendo de la gravedad determinada por el Servicio Médico,
se actuara conforme se indica a continuacion:

AZUL NIVEL I.- PRIMEROS AUXILIOS P.A.- Cuando el accidentado es atendido
por su compafiero y trasladado al Servicio Médico de la Institucion y este determina
que es P.A, (Tomando como base lo establecido en OSHA 29 CFR 1904).

AZUL NIVEL Il.- TRAUMATISMOS MENORES.- Cuando el accidentado necesita
tratamiento médico posterior en el IESS.
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AZUL NIVEL I1l.- GRAVE. Cuando son traumatismos mayores,

Amputaciones, Muerte. Es obligatorio la evacuacion y traslado inmediato del
accidentado a emergencias del IESS.

» CONATO DE INCENDIO

CODIGO ROJO.- Para la ocurrencia de un conato de incendio, el cual
requiere aviso urgente y prioritario de atencion, determina ademéas la
movilizacion del equipo de primera intervencion hacia la zona afectada, y la
inmediata y coordinada evacuacion del emplazamiento indicado por el sistema

de alarmas.

ROJO NIVEL I.- El personal de la Universidad Técnica de Ambato puede

controlar el

conato.

ROJO NIVEL Il.- El personal no puede controlar el conato, se necesita ayuda
externa. Donde todos los empleados deben obligatoriamente evacuar el
emplazamiento hacia el punto de encuentro o zona de seguridad.

DESASTRES NATURALES

Como terremotos, erupciones volcanicas.

7. OTROS MEDIOS DE COMUNICACION

El personal de seguridad cuenta con sistema de comunicacion por handyes y todas las

Facultades con sistema de telefonia interna, Ethernet e internet.
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PROTOCOLO DE INTERVENCION ANTE
EMERGENCIA POR INCENDIO

1. INTRODUCCION

Este Protocolo de Intervencion ante emergencias por incendio define la manera de reaccion
ante una crisis causada por un conato de incendio, para las actividades desarrolladas en la
Universidad Técnica de Ambato. Forma parte de la respuesta ante emergencias y las
responsabilidades del Plan de Crisis en las actividades desarrolladas en la Universidad
Técnica de Ambato.

2. OBJETIVO

Conocer la actuacion ante un conato de incendio y las funciones asignadas en el plan de crisis
durante las actividades desarrolladas en la Universidad Técnica de Ambato. Este Protocolo de
emergencia por incendio sera revisado y actualizado cuando se requieran cambios
organizacionales de equipos relacionados con la alarma y comunicaciones bajo la
responsabilidad del Director del Departamento Seguridad y Salud Ocupacional.

3. RESPUESTA ANTE INCENDIOS
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Cuadro3.1

FLUJOGRAMA DE RESPUESTA ANTE INCENDIOS

Se detecta inicio de conato

| OBSERVADOR NOTIFICAEL i
| EVENTO AL SUPERVISOR |
! SSO !

PERSONAL CERCANO/BRIGADA INCENDIOS
- Intenta extincion
- Comunica al supervisor de SSO/Lider de Brigada

SUPERVISOR SSO
- Declara fin del Evento
- Informa al Director de SSO

l

Control del
CONATO

lNo

N

COMANDANTE DE BRIGADA
(SUPERVISOR SSO)
Reune a la Brigada de Incendios

I

S Brigada
l NO
Verifican.- Que todo el personal y
este en el punto de Encuentro. COMANDANTE DE BRIGADA
Notifican.- Al Comandante de |« Difunde mensaje de evacuacion a Coordinador de
Brigada si hay personal que no Crisis y/oGuardias
salio.
Coordinador de Crisi y/o Guardia comunica a viva
Coordinador de Apoyo de Crisis y/o voz la evacuacion y se comunica con:
< Supervisor de Seguridad < 1.- Organismos Externos de Socorro
Activan el Plan de Manejo de Crisis 2.- Coordinador de Apoyo de Crisis
v
Comité de crisis evalta y I - Bomberos intentan controlar incendio
termina la crisis
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4. CONSIDERACIONES:

Ocurrencia de incendio

>

En el momento que una persona tenga constancia del flagelo (ya sea por medio de su
deteccion o por comunicacion del usuario de las instalaciones), debera dar la voz de
alarma, para que se inicie el plan de emergencia, y se cumplan las acciones inmediatas
para controlar el mismo segun se detalla el flujograma 3.1.

Al producirse y verificar un incendio se procedera a dar la alarma interna (Clave Roja
NIVEL I).

Al recibir la comunicacion de la existencia de un incendio, el conserje del
emplazamiento se desplazard al punto indicado y sera el encargado de cortar el
suministro eléctrico apagando los breakers generales segun corresponda al area
afectada.

Junto con la activacion de la alarma interna (Clave Roja) y se determina como NIVEL
I1, cuando el personal de la institucion no puede controlar el flagelo, se procede a la
activacion del plan de crisis.

El conato de incendio debe ser atacado con la maxima rapidez y decisién utilizando
los extintores existentes dentro del edificio, por los integrantes de la brigada de
incendios segun consta en el plan de crisis.

La actuacion y responsabilidades de las brigadas responden al plan de CRISIS y
estaran conformadas con empleados del &rea correspondiente.

En caso de no ser posible controlar el siniestro, todo el personal que presta ayuda en el
control del incendio debe dirigirse a la zona de seguridad (Punto de encuentro).

La brigada de incendios en ningin momento realizard acciones que puedan poner en
peligro su integridad fisica.

Los Empleados al recibir la orden de EVACUACION DEBERAN SEGUIR
PROTOCOLO DE EVACUACION.
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Después del incendio

» Evaluar nuevamente el plan y reformularlo en caso de ser necesario.

> La Brigada de incendios debera cerciorarse que se haya sofocado todo tipo de Ilamas
asegurandose que no existan focos de reinicio de llamas o fuego, posterior al retiro de
los bomberos.

» Acordonar o restringir el acceso de personas no autorizadas al establecimiento.

> Realizar los trabajos de remocion o retiro de escombros y limpieza.

> Localizar a las empresas autorizadas, a través del Coordinador de Crisis, para la
disposicion final de escombros en el caso de que se hubiesen generado.

> Evaluar los dafios ocasionados al entorno, vecindad y medio ambiente asi como las
pérdidas sufridas a nivel humano y de infraestructuras.

» Una vez superada la emergencia verificar que los equipos contra incendio estén en el
lugar sefialado, verificar su funcionamiento y cambiar o mejorar el sistema de ser
necesario.
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PROTOCOLO DE INTERVENCION ANTE
EMERGENCIA MEDICA

1. INTRODUCCION

Este Protocolo de Intervencién ante Emergencias Médicas Graves define la manera de
reaccion ante una crisis causada por un accidente registrable significativo en las actividades
desarrolladas en la Universidad Técnica de Ambato. Forma parte de la respuesta ante
emergencias y las responsabilidades del plan de crisis de la institucion.

2. OBJETIVO

Conocer la actuacién ante un accidente registrable significativo y las funciones asignadas en
el plan de crisis durante las actividades desarrolladas en la Universidad Técnica de Ambato.

Este Protocolo de Emergencia Médica sera revisado y actualizado cuando se requieran
cambios organizacionales relacionados con la alarma y comunicaciones bajo la
responsabilidad del Director de Seguridad y Salud Ocupacional.

La Brigada de Primeros Auxilios (B.P.A.) esta liderada por el médico/Asistentes Médicos, en
su ausencia los brigadistas entrenados deberan concurrir de inmediato al sitio o area
siniestrada, para prestar apoyo, atender posibles heridos o afectados por el siniestro,
priorizando su evacuacion y traslado a un sitio seguro o servicio de urgencia, segun sea la
gravedad del caso. Detalles en el PLAN DE CRISIS.
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3. RESPUESTA ANTE EMERGENCIA MEDICA

Se detecta emergencia médica grave

Cuadro3.1
FLUJOGRAMA DE RESPUESTA ANTE EMERGENCIA MEDICA GRAVE

| OBSERVADOR NOTIFICAEL 1
| EVENTO AL SUPERVISOR |
! SsO !

PERSONAL CERCANO/BRIGADA PRIMEROS
AUXILIOS
- Intenta estabilizar afectado
- Comunica al Coordinador de Crisis
- Comunica a Departamento Médico
- Comunica a Supervisor SSO™

COMANDANTE DE BRIGADA
Evalla necesidad de traslado al dispensario médico

SUPERVISOR SSO
- Declaran fin del Evento
- Informa al Director de SSO

Coordinador de crisis y/o
Coordinar de apoyo de crisis
Activan el Plan de Manejo de

Crisis

A

'

Traslado
Dispensario

l5|

NO

MEDICO/ASISTENTE MEDICO
Evalta condicion del paciente y decide traslado
hospital o reposo

}

REPOSO
COORDINADORES Ter;'Oasdoo
ENCARGADOS Sl
Dan seguimiento segin sus
funciones l TRASLADO
Muy )
¢ COORDINADOR DE CRISIS
Srave Traslada al accidentado al IESS
Verifican.- Situacion
Notifican.- Familiares,
COORDINADORES segun Plan NO SUPERVISOR DE SSO
de Crisis > Investiga accidente
\4
Comité de crisis evalla y
termina la crisis
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PROTOCOLO DE INTERVENCION ANTE
EMERGENCIA POR ERUPCION VOLCANICA

1. INTRODUCCION

Este Protocolo de Intervencion ante Emergencias por Erupcion Volcéanica define la manera
de reaccion ante una crisis, para las actividades desarrolladas en la Universidad Técnica de
Ambato. Forma parte de la respuesta ante emergencias y las responsabilidades del plan de
crisis de la institucion.

2. OBJETIVO

Conocer la actuacion ante una Erupcion Volcanica y las funciones asignadas en el plan de
crisis durante las actividades desarrolladas en la Universidad Técnica de Ambato. Este
Protocolo de emergencia por Erupciones Volcanica sera revisado y actualizado cuando se
requieran cambios organizacionales relacionados con la alarma y comunicaciones bajo la
responsabilidad del Director del Departamento de Seguridad y Salud Ocupacional.

3. CONSIDERACIONES
Antes de la erupcion volcanica

- Cuando se pase a alerta naranja debemos estar prevenidos y alertas todos los dias.
- Cubrir con plastico las maquinas o equipos susceptibles de dafios por polvo o ceniza.
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Durante la erupcion Volcanica

- En caso de que las autoridades han decretado alerta roja acatar las instrucciones del
personal que comanda la emergencia.
- El coordinador de apoyo de crisis debe estar informado sobre la situacion del volcan y
transmitir a quien corresponda, en caso necesario.
- Mantener la calma y alertar a la comunidad universitaria.
- Los docentes, empleados y estudiantes deberan dejar sus actividades.
- Los docentes, empleados y estudiantes deberan ubicarse en lugares seguros en caso de
sismos originados por el volcan.
- Mientras se mantenga la alerta roja esperar disposiciones de los Coordinadores de
Crisis y/o Coordinador de Apoyo de Crisis.
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PROTOCOLO DE EVACUACION

1. INTRODUCCION

Este Protocolo de EVACUACION define la manera de EVACUACION ante una crisis
causada por: Incendio, Sismo, para las actividades desarrolladas en la Universidad Técnica de
Ambato. Forma parte de la respuesta ante emergencias y las responsabilidades del Plan de
Crisis en las actividades desarrolladas en la Universidad Técnica de Ambato.

2. OBJETIVO

El Protocolo de EVACUACION ante emergencias ocasionadas por una crisis, esta disefiado
con el objeto de conocer la actuacion ante la declaratoria de EVACUACION y Rutas de
escape y el cumplimiento de las funciones asignadas en el plan de crisis durante las
actividades en la Universidad Técnica de Ambato.

Este Protocolo de EVACUACION ante emergencias sera revisado y actualizado cuando se
requieran cambios organizacionales relacionados con la alarma y comunicaciones bajo la

responsabilidad del Director del Departamento de Seguridad y Salud Ocupacional.

3. FLUJOGRAMA DE EVACUACION
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Cuadro 3.1
FLUJOGRAMA DE EVACUACION

COMITE DE CRISIS
- Monitorea evento
- Cumple con responsabilidades

COMANDANTE DE BRIGADA

Sl . . .
Determina Evacuacion General y Comunica a los

guardias y Coordinadores de Crisis

EMERGENCIA INCONTROLABLE

\ 4

BRIGADA DE EVACUACION
- Cumplen su responsabilidad y evacuan personal
hacia la zona de seguridad establecida
- Informa al Comandante de Brigada continuamente

NO

,, l

COMANDANTE DE BRIGADA S|
(SUPERVISOR SS0)
- Declara fin del Evento f‘y&'fii
- Informa al Director de SSO

A

\4

Comité de crisis evallia y termina la crisis

4. CONSIDERACIONES PARA EVACUAR

Deben considerar:
> Personal encargado para realizar la evacuacion de la comunidad universitaria.
» Definir salidas de emergencia.
» Ubicar el punto de encuentro (Zona de Seguridad).
> Definir rutas libres de tréfico y de facil desplazamiento peatonal.

CRITERIOS PARA EVACUAR
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Evacuacioén Total

» En caso de Incendio no controlable dentro de las instalaciones de la institucién y en
caso de un Sismo.

Evacuacién Parcial

> Accidente que suponga victimas y haya necesidad de evacuar a los afectados hacia el

IESS.

5. VIAS DE EVACUACION Y SALIDAS DE EMERGENCIA

Tabla 5.1-1

Caracteristicas de las Vias de Evacuacion Campus Huachi

Zona CARACTERISTICAS EMPLAZAMIENTOS

Las salidas son propias para cada emplazamiento y
estan rotuladas segun la norma NFPA 250. * Facultad de Ciencia e
Las rutas se definen como las vias y consta en el || Ingenieria en Alimentos
plano de las rutas de evacuacion por || * Departamento de

Zona | emplazamiento. (ANEXO 3A) Cultura Fisica
Las rutas se definieron segun el estudio de seccién || * Centro de Bienestar
y la norma NFPA 101. Universitario
Las Rutas por emplazamiento estan calculadas al || * Centro Cultura y
tiempo maximo de respuesta, hasta el punto de || Deportes
encuentro.
L Las salidas son propias para cada emplazamiento || * Facultad de Ingenieria
y estan rotuladas segun la norma NFPA 250. Civil y Mecanica

Zona ll Las rutas se definen como las vias y consta en el || * Facultad de
plano de las rutas de evacuacion por || Contabilidad y
emplazamiento. (ANEXO 3A) Auditoria
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Las rutas se definieron segun el estudio de seccién || * Facultad de Ciencia e
y la norma NFPA 101. Ingenieria en Alimentos
Las Rutas por emplazamiento estan calculadas al
tiempo maximo de respuesta, hasta el punto de
encuentro.
Las salidas son propias para cada emplazamiento y
estan rotuladas segun la norma NFPA 250.
Las rutas se definen como las vias y consta en el
., * Facultad de
plano de las rutas de evacuacion por -
. Contabilidad y
emplazamiento. (ANEXO 3A) _
Zona lll . . . ., || Auditoria
Las rutas se definieron segun el estudio de seccién
* Comedor
y la norma NFPA 101. L
. , Universitario
Las Rutas por emplazamiento estan calculadas al
tiempo maximo de respuesta, hasta el punto de
encuentro.
* Facultad de Disefio,
. . . Arquitectura y Artes
Las salidas son propias para cada emplazamiento y -
) . * Facultad de Ciencias
estan rotuladas segun la norma NFPA 250.
. . Humanas y de Ila
Las rutas se definen como las vias y consta en el Educacion
plano de las rutas de evacuacion por || Facultad de Inaenierfa
emplazamiento. (ANEXO 3A) . J L
Zona IV .. , . ., en Sistemas, Electronica
Las rutas se definieron segun el estudio de seccion .
la norma NFPA 101 ¢ Industrial
y o ) * Facultad de Ciencias
Las Rutas por emplazamiento estan calculadas al . .
. L Administrativas
tiempo maximo de respuesta, hasta el punto de
* Facultad de
encuentro. . .
Jurisprudencia y
Ciencias Sociales
Las salidas son propias para cada emplazamiento y || * Colegio Universitario
Zona V estan rotuladas segun la norma NFPA 250. Juan Montalvo
Las rutas se definen como las vias y consta en el || * Laboratorios de Civil
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plano de las rutas de evacuacion por || y Mecénica
emplazamiento. (ANEXO 3A) * DIDEF
Las rutas se definieron segun el estudio de seccion
y la norma NFPA 101.

Las Rutas por emplazamiento estan calculadas al
tiempo maximo de respuesta, hasta el punto de
encuentro.

6. PROCEDIMIENTO PARA LA EVACUACION

Ante una emergencia que implique evacuacién general, los puntos de encuentro que se deben
seguir para cada Emplazamiento se detallaran a continuacion:

CAMPUS HUACHI:
Zona | — Facultad de Ciencia e Ingenieria en Alimentos, Departamento de Cultura Fisica,
Centro de Bienestar Universitario, Centro Cultura y Deportes

Zona Il — Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica, Facultad de Contabilidad y Auditoria,
Facultad de Ciencia e Ingenieria en Alimentos
Zona |11 — Facultad de Contabilidad y Auditoria, Comedor Universitario

Zona IV — Facultad de Disefio, Arquitectura y Artes, Facultad de Ciencias Humanas y de la
Educacidn, Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica e Industrial, Facultad de Ciencias
Administrativas, Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Sociales
Zona V — Colegio Universitario Juan Montalvo, Laboratorios de Civil y Mecéanica, DIDEF
En caso de existir una emergencia de mayor intensidad, donde sea necesaria la evacuacion del
Campus el punto de encuentro serd en el ESTADIO DEPORTIVO.
Una vez detectado el peligro y si no es controlable el fuego o la crisis se procedera a realizar
lo siguiente:

- Desconectar los aparatos eléctricos a su cargo (PC, Radios, Fax, entre otros).

- Si se encuentra con algun visitante, lo debe orientar, 0 acompafiar por los pasillos de

flujo general de evacuacion. Personas afectadas tendran prioridad.
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Evacuar el lugar con rapidez, pero SIN CORRER, ni atropellar a otras personas, de
acuerdo a las instrucciones recibidas de los responsables de Emergencia.

En caso de la existencia de humo por incendio, que pudiese dificultar la respiracion y
vision, se recomienda seguir avanzando GATEANDO.

NO RETROCEDER JAMAS, ni portar objetos voluminosos,

No intente intervenir en situaciones de extremo riesgo, puede entorpecer la accion de
equipos o cuerpos de socorro e incluso salir seriamente lastimado, por una accién
temeraria.

Una vez en el exterior, dirigirse al punto de encuentro designado (Zona de Seguridad),
para que sea verificada su presencia.

RUTA DE EVACUACION

En donde se encuentre, siga la ruta marcada con las sefiales de evacuacion,
Siga las instrucciones del personal encargado de evacuacion,

Chequeo Externo

Una vez que el personal evacua el establecimiento a la zona de Seguridad establecida
por el plan, estos deberan ser contabilizados, para verificar si estan TODOS.

Una vez realizado el primer conteo por parte de los responsables de cada area, se
deberd informar rapidamente al Comandante de la Brigada sobre posible personal
ausente para informar a Bomberos y realizar operativos de Blusqueda y Rescate.

El Coordinador de Crisis y/o Coordinador de Apoyo de Crisis determinaran la
situacion en base a las informaciones y evaluaciones de los equipos de apoyo para
autorizar el reingreso al edificio.
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PROTOCOLO DE IMPLANTACION

1. INTRODUCCION

Este Protocolo de IMPLANTACION define los tiempos, responsabilidades y actividades a
cumplir para prevenir una crisis causada por: Incendio, Emergencia Meédica Grave,
Terremoto, Erupcién Volcanica, para las actividades desarrolladas en la Universidad Técnica
de Ambato. Forma parte de la respuesta ante emergencias y las responsabilidades del plan de
crisis de la institucion.

2. OBJETIVO

Conocer los programas y tiempos de ejecucion de los designados como responsables en este
documento. Este Protocolo de IMPLANTACION de medidas preventivas ante emergencias
ocasionadas por una crisis serd revisado y actualizado cuando se requieran cambios
organizacionales relacionados con la alarma y comunicaciones de emergencias bajo la
responsabilidad del Director del Departamento de Seguridad y Salud Ocupacional.

3. PROGRAMA DE IMPLANTACION DE MEDIDAS CORRECTIVAS

Tabla 8.3-1
PROGRAMA DE IMPLANTACION
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ACTIVIDAD Fecha ‘ Hasta ‘ Responsable
‘ Socializacion Plan Emergencia ‘ 03/09/2012 ‘ 01/10/2012 ‘ UNIDAD DE SSO
\ Capacitacion Equipo de Crisis \ 28/11/2012 \ 28/11/2012 \ UNIDAD DE SSO
ORGANISMOS DE
Capacitacion Jefes de Brigadas | 03/01/2013 28/02/2013 AYUDA
Revision de equipos de control
. . auip 01/06/2012 01/06/2012 UNIDAD DE SSO
de incendios
Implementacion de sefialética RRHH/ UNIDAD DE
03/07/2012 03/12/2012
de emergencia SSO
Implementacion de equipos de 03/01/2013 28/04/2013 RRHH/ UNIDAD DE

incendio

SSO

3.1 PROGRAMA DE INFORMACION EN CARTELERA

Tabla 8.3.1-1
PROGRAMA DE INFORMACION EN CARTELERA

Actividad Fecha Hasta Responsable
Colocacion de Rutas de .
. 03/10/2012 03/10/2012 Supervisor SSO
Evacuacion
I i6 M
Colocacion de Mapa  de /152012 04/10/2012 Supervisor SSO
Riesgos
3.2 PROGRAMA DE CAPACITACION
Tabla 8.3.2-1
PROGRAMA DE CAPACITACION
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ACTIVIDAD

Capacitacion a Brigadistas

Capacitacion a todo el personal en el plan

Fecha

03/01-03/2013

11/04/2013

Responsable

Departamento  SSO/
ORGANISMOS DE
AYUDA

Departamento SSO

Ademas se coordinara con el cuerpo de bomberos para desarrollar un simulacro de incendio

anual.

FUENTE BIBLIOGRAFICA:

Legislacion:

BOE 25/2/85,

BOE 10/11/95,

Normas técnicas

INEN 439/440

NFPA 9, 10, 30, 70A, 101, 600
NTP

NBE CPI/81

NBE CPI1/91

NBE CP1/96

Libros

CEPREVEN DT 18 Manual de autoproteccién, Guia para el desarrollo del Plan de

Emergencia contra incendios y de evacuacion en locales y edificios 1989.

PIQUE, T, planes de emergencia en lugares de multiple concurrencia, NTP 361, INSHT,

1994.
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Ing. MsC. Luis Amoroso Mora Ing. MsC Manolo Cérdova
REPRESENTANTE LEGAL Departamento Seguridad y
Salud
Universidad Técnica de Ambato Universidad Técnica de Ambato
ANEXOS
MAPA DE EVACUACION
MAPA DE RIESGOS
COPIA DEL REGISTRO UNICO DEL CONTRIBUYENTE DE LA EMPRESA.
REGISTRO
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6.7. METODOLOGIA

Para establecer la metodologia utilizada en la elaboracion del Plan de Emergencia se
toma en cuenta una serie de procedimientos que se basa en el modelo establecido por
la Empresa Municipal Cuerpo de Bomberos de Ambato, tales como: la identificacion

y evaluacion de los riesgos y los diferentes protocolos de reaccidn ante emergencias.

- ldentificacion y evaluacién de los riesgos

En este documento debe constar la portada formada por: nombre de la empresa, foto
fachada principal, representante legal, responsable de seguridad, fecha de
elaboracion; la segunda hoja debe constar: mapa o croquis de georeferenciacion de la
empresa/entidad/organizacion (norte geogréfico, vias principales y alternas),
ubicacion satelital; la tercera hoja con el mapa o croquis de ruta critica desde la
estacion de bomberos mas cercana. A partir de la cuarta hoja debe contener la

siguiente informacion:

1.- DESCRIPCION DE LA EMPRESA / ENTIDAD / ORGANIZACION
1.1. Informacidn general de la empresa / entidad / organizacion.

1.2. Situacion general frente a las emergencias.

2. IDENTIFICACION DE FACTORES DE RIESGO PROPIOS DE LA EMPRESA
2.1. Describir por cada area, dependencia, nivelas o plantas.

2.2. Factores externos que generen posibles amenazas.

3. EVALUACION DE FACTORES DE RIESGOS DETECTADOS

3.1. Calculo del riesgo por accidente mayor (Incendios, Explosiones, Inundaciones,
Sismos u otro.) utilizando una matriz causa efecto y evaluar el riesgo de Incendio
utilizado, usar metodos reconocidos como: NFPA, GRETENER, MESERI,
COEFICIENTE DE K, GUSTAV-PURT, FIRE & INDEX, WILLIAM FINE, OTRO.
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3.2 Estimacion de dafios y pérdidas internos y externos) segun las valoraciones de
riesgos obtenidas por areas, dependencias, niveles o plantas de la
empresa/entidad/organizacion.

3.3 Priorizacion de las areas, dependencias, niveles o plantas, segun las valoraciones

obtenidas (grave, alto, moderado, leve).

4. PREVENCION Y CONTROL DE RIESGOS

4.1. Acciones preventivas y de control para minimizar o controlar los riesgos
evaluados.

4.2. Detalle y cuantifique los recursos que al momento cuenta para prevenir, detectar,
proteger y controlar incendios (Referirse al Reglamento de Prevencién de Incendios,
INEN, NFPA).

5. MANTENIMIENTO

5 1. Procedimientos de mantenimiento.

- Protocolos de reaccién ante emergencias
Estos protocolos esta compuesto por: conformada por: el plan de manejo de crisis,
protocolo de alarma y comunicaciones para emergencia, protocolo de emergencia por
incendio, protocolo de emergencia médica, protocolo de emergencia por erupcion

volcanica, protocolo de evacuacion y el protocolo de implantacion.

Plan de manejo de crisis.- Este plan es la base para el desarrollo de la respuesta ante

una crisis generado por riesgos de accidentes mayores, en este consta la introduccion,
objetivos, definiciones, equipos/herramientas para el manejo de la crisis, equipos para

el manejo de la crisis y la conformacion de las brigadas.

154



Protocolo de alarma y comunicaciones para emergencia.- En este protocolo consta,

una introduccién, objetivos, deteccién de la emergencia, forma para aplicar la alarma,

grados de emergencia y determinacion de actuacion y otros medios de comunicacion.

Protocolo de emergencia por_incendio.- En este protocolo consta, una introduccién,

objetivos, respuesta ante incendios (flujograma de procedimientos), consideraciones

(antes, durante y después).

Protocolo_de emergencia_médica.- En este protocolo consta, una introduccién,

objetivos, respuesta ante emergencia médica (flujograma de procedimientos).

Protocolo_de emergencia_por_erupcién volcanica.- En este protocolo consta, una

introduccion, objetivos, consideraciones, (antes y después).

Protocolo_de evacuacién.- En este protocolo consta, una introduccion, objetivos,

respuesta de evacuacion (flujograma de procedimientos), consideraciones, vias de

evacuacion y salidas de emergencia, procedimientos para la evacuacion.

Protocolo de implantacion.- En este protocolo consta, una introduccion, objetivos,

programa de implantacion de medidas correctivas, programa de informacion en

cartelera, programa de capacitacion, programa de simulacros.

El Plan de Emergencia debe constar con las firmas de responsabilidad y los sellos
respectivos para su validacion tanto del Representante legal de la
empresa/organizacion/institucion y el Responsable de la Seguridad e Higiene del
trabajo de la empresa/organizacion/institucion quien realizara el plan de emergencia
(s6lo en lugares obligados a tener el respectivo especialista), incluya nimero de
cédula. En caso de agencias, sucursales, franquicias, etc., la firma del responsable de

seguridad de cada agencia o sucursal o franquicia.
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6.8. ADMINISTRACION

El area encargada de administrar el Plan de Emergencia es el Rector conjuntamente
con el Director de Seguridad y Salud Ocupacional, el encargado del proyecto debera
capacitar a la comunidad universitaria sobre el funcionamiento del proyecto en forma
permanente y determinar el estado actual del mismo. Se hace indispensable el
contrato de un Supervisor de Seguridad y Salud Ocupacional para coordinar las
actividades de implantacion del plan, de tal manera que se controle y verifique las
actividades a cumplirse en un futuro cercano y, con base en estas actividades y su
impacto dentro de los cronogramas Y los objetivos del proyecto, hacer los ajustes para

que los objetivos principales se cumplan.

6.9. PREVISION DE LA EVALUACION

La evaluacion se realiza a traves de la conversion de los objetivos propuestos en
indicadores precisos, es decir, en metas mas especificas y cuantificables en funcion
de la puesta en marcha del mismo y que tendran que ajustarse a las condiciones
finales de puesta en funcionamiento. También el equipo técnico responsable puede
mantener reuniones periodicas que evalten la marcha general, asi como la adecuacion

de las propuestas, la organizacion, materiales, instalaciones entre otras.

6.10. CONCLUSIONES

- Con la elaboracion e implementacién del Plan de Emergencias se toma las
medidas de prevencion necesarias de riesgos de accidentes mayores y asi
mejorar las condiciones de seguridad en la Universidad Técnica de Ambato

Campus Huachi.

- Una vez establecido el nivel de riesgo de incendio en cada uno de los

edificios, se puede observar cual de ellas posee un nivel alto o0 moderado.
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- Con la evaluacion del riesgo en caso de desastres naturales se pretende tomar
las acciones pertinentes para disminuir el nivel de vulnerabilidad en sus

diferentes tipos.

- Ademas de realizar los planos de riesgos y rutas de evacuacién, se debe
complementar una adecuada sefializacion para abandonar el lugar de una

manera rapida y segura.

6.11. RECOMENDACIONES

- Actualizar el Plan de Emergencia periddicamente, ademas de realizar un
seguimiento en cada una de las facultades con el responsable de seguridad y

salud ocupacional de la Universidad Técnica de Ambato.

- Adecuar las condiciones de seguridad y factores de proteccién en caso de
incendio en los edificios de mayor peligrosidad, ademas verificar su

funcionamiento idoneo de los mismos.
- Establecer una politica sobre prevencion de riesgos y seguridad a fin de
mejorar las condiciones de seguridad para que la Universidad Técnica de

Ambato sea menos vulnerable en caso de una emergencia.

- Realizar simulacros de evacuacion para culturizar a la comunidad

universitaria en caso de una emergencia.
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ANEXOS



ANEXO 1: ENTREVISTA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

ENTREVISTA

FACULTAD:
NOMBRE DEL ENTREVISTADO:
FECHA DE LA ENTREVISTA:

OBJETIVO: Analizar como incide el Plan de Emergencia frente a los riesgos de
accidentes mayores en la comunidad universitaria de los predios de Huachi de la

Universidad Técnica de Ambato.

1.- Conoce Ud. si la Universidad cuenta con los planes de riesgos y rutas de

evacuacion en caso de una eventualidad.

2.- Cree Ud. que es necesario mejorar las condiciones de seguridad (gabinetes
contraincendios, sefializacion, extintores, botiquines de primeros auxilios, entre

otros) para prevenir una eventualidad.
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3.- Sabe Ud. si la comunidad universitaria estd preparado para evacuar las

instalaciones de la Universidad Técnica de Ambato en caso de una eventualidad.

4.- Conoce Ud. si la Universidad Técnica de Ambato tiene conformada las

brigadas de emergencia para prevenir una eventualidad.

5.- Cree Ud. que con la implementacion de un Plan de Emergencia (protocolos)
se podrd mitigar los riesgos de accidentes mayores (incendios, terremotos,

erupciones volcanicas, emergencias médicas graves).
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ANEXO 2: MATRIZ DE CUMPLIMIENTO LEGAL SART

GESTION ADMINISTRATIVA

1.1. Politica

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicién
Evaluacion
“RTL”

a.- Corresponde a la naturaleza (tipo de actividad
productiva) y magnitud de los factores de riesgo.

b.- Compromete recursos.

c.- Incluye compromiso de cumplir con la legislacién
técnico legal de SST vigente; ademas, el compromiso
de la empresa para dotar de las mejores condiciones de
seguridad y salud ocupacional para todo su personal.

d.- Se ha dado a conocer a todos los trabajadores y se la
expone en lugares relevantes.

e.- Estd documentada, implantada y mantenida.

f.- Esta disponible para las partes interesadas.

g.- Se compromete al mejoramiento continuo.

h.- Se actualiza periddicamente.

1.2. Planificacion

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicion
Evaluacion
“RTL”

a.- Dispone la empresa u organizacion de un
diagnostico o evaluacion de su sistema de gestion,
realizado en los dos Gltimos afios si es que los cambios
internos asi lo justifican, que establezca:

al.- Las no conformidades priorizadas y temporizadas
respecto a la gestion: administrativa; técnica; del
talento humano; y, procedimientos o programas
operativos basicos.

b.- Existe una matriz para la planificacién en la que se
han temporizado las No conformidades desde el punto
de vista técnico.

c.- La planificacién incluye objetivos, metas y
actividades rutinarias y no rutinarias.

d.- La planificacién incluye a todas las personas que
tienen acceso al sitio de trabajo, incluyendo visitas,
contratistas, entre otras.

e.- El plan incluye procedimientos minimos para el
cumplimiento de los objetivos y acordes a las No
conformidades priorizadas.

f.- El plan compromete los recursos humanos,
econémicos, tecnoldgicos suficientes para garantizar
los resultados.

g.- El plan define los estandares o indices de eficacia
(cualitativos y/o cuantitativos) del sistema de gestién
de la SST, que permitan establecer las desviaciones
programaticas, en concordancia con el articulo 11 del
reglamento del SART.
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h.- El plan define los cronogramas de actividades con
responsables, fechas de inicio y de finalizacion de la
actividad.

i.- El plan considera las gestiones del cambio en lo
relativo a:

i1.- Cambios internos: Cambios en la composicién de
la plantilla, introduccion de nuevos procesos, métodos
de trabajo, estructura organizativa, o adquisiciones,
entre otros.

i2.- Cambios externos: Modificaciones en leyes y
reglamentos, fusiones organizativas, evolucion de los
conocimientos en el campo de la SST, tecnologia, entre
otros. Deben adoptarse las medidas de prevencion de
riesgos adecuadas, antes de introducir los cambios.

1.3. Organizacion

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicién
Evaluacion
“RTL”

a.- Tiene reglamento Interno de Seguridad y Salud en
el Trabajo actualizado y aprobado por el Ministerio de
Relaciones Laborales.

b.- Ha conformado las unidades o estructuras
preventivas:

bl.- Unidad de Seguridad y Salud en el Trabajo;

b2.- Servicio médico de empresas;

b3.- Comité y Subcomités de Seguridad y Salud en el
Trabajo;

b4.- Delegado de Seguridad y Salud en el Trabajo.

c.- Estan definidas las responsabilidades integradas de
Seguridad y Salud en el Trabajo, de los gerentes, jefes,
supervisores, trabajadores, entre otros y las de
especializacion de los responsables de las unidades de
Seguridad y Salud, y, servicio médico de empresa; asi
como, de las estructuras de SST.

d.- Estan definidos los estandares de desempefio de
SST.

e.- Existe la documentacion del Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud en el Trabajo de la empresa u
organizacion; manual, procedimientos, instrucciones y
registros.

1.4. Integracion-Implantacion

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicién
Evaluacion
“RTL”

a.- El programa de competencia previo a la integracion-
implantacion del sistema de gestion de Seguridad y
Salud en el Trabajo de la empresa u organizacion
incluye el ciclo que se indica:

al.- Identificacion de necesidades de competencia.

a2.- Definicion de planes, objetivos y cronogramas.

a3.- Desarrollo de actividades de capacitacion y
competencia.
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ad.- Evaluacion de eficacia del programa de
competencia.

Se han desarrollado los formatos para registrar y
documentar las actividades del plan, y si estaos
registros estan disponibles para las autoridades de
control.

b.- Se han integrado-implantado la politica de
Seguridad y Salud en el Trabajo, a la politica general
de la empresa u organizacion.

c.- Se ha integrado-implantado la planificacién de SST,
a la planificacion general de la empresa u organizacion.

d.- Se ha integrado-implantado la organizacion de SST,
a la organizacién general de la empresa u organizacion.

e.- Se ha integrado-implantado la auditoria interna de
SST, a la auditoria interna general de la empresa u
organizacion.

f.- Se ha integrado-implantado las re-programaciones
de SST, a las re-programaciones generales de la
empresa u organizacion.

1.5. Verificacion/Auditoria Interna del N N Medicion
cumplimiento de estandares e indices de Cumple c 0 NO Evaluacion
. ., umple | Aplicable | — v
eficacia del plan de gestion. RTL
a.- Se verificara el cumplimiento de los estdndares de
eficacia (cualitativa y/o cuantitativa) del plan, relativos
a la gestion administrativa, técnica del talento humano
y a los procedimientos y programas operativos basicos,
(Art. 11 — SART).
b.- Las auditorias externas e internas deberan ser
cuantificadas, concediendo igual importancia a los
medios y a los resultados.
c.- Se establece el indice de eficacia del plan de gestion
y su mejoramiento continuo, de acuerdo con el Art. 11
— SART.
1.6. Control de las desviaciones del plande | No No el
., umple - Evaluacion
gestion Cumple | Aplicable “RTL”

a.- Se reprograman los incumplimientos programaticos
priorizados y temporizados.

b.- Se ajustan o se realizan nuevos cronogramas de
actividades para solventar objetivamente los
desequilibrios programaticos iniciales.

c.- Revisién Gerencial

cl.- Se cumple con la responsabilidad de gerencia de
revisar el sistema de gestion de Seguridad y Salud en el
Trabajo de la empresa u organizacién incluyendo a
trabajadores, para garantizar su vigencia y eficacia.

c2.- Se proporciona a gerencia toda la informacion
pertinente, como diagndstico, controles operacionales,
planes de gestion del talento humano, auditorias,
resultados, otros; para fundamentar la revision
gerencial del Sistema de Gestion.
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¢3.- Considera gerencia la necesidad de mejoramiento
continuo, revision de politicas, objetivos, otros, de
requerirlos.

1.7. Mejoramiento Continuo

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicién
Evaluacion
“RTL”

a.- Cada vez que se re-planifiquen las actividades de
Seguridad y Salud en el Trabajo, se incorpora criterios
de mejoramiento continuo; con mejora cualitativa y
cuantitativa de los indices y estandares del sistema de
gestion de SST de la empresa u organizacion.

GESTION TECNICA

Gestion Técnica

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicién
Evaluacion
“RTL”

La identificacidon, medicidn, evaluacion, control y
vigilancia ambiental y de la salud de los factores de
riesgo ocupacional debera realizarse por un profesional
especializado en ramas afines a la Gestién de
Seguridad y Salud en el Trabajo, debidamente
calificado.

La Gestidn Técnica considera a los grupos vulnerables:
mujeres, trabajadores en edades extremas, trabajadores
con discapacidad e hipersensibles y sobreexpuestos,
entre otros.

2.1. Identificacion

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicion
Evaluacion
“RTL”

a.- Se han identificado las categorias de factores de
riesgo ocupacional de todos los puestos, utilizando
procedimientos reconocidos en el &mbito nacional o
internacional en ausencia de los primeros.

b.- Tiene diagrama(s) de flujo del(os) proceso(s).

c.- Se tiene registro de las materias primas, productos
intermedios y terminados.

d.- Se dispone de los registros medicos de los
trabajadores expuestos a factores de riesgo
ocupacional.

e.- Se tiene hojas técnicas de seguridad de los
productos quimicos.

f.- Se registra el nimero de potenciales expuestos por
puesto de trabajo.

g.- La identificacién fue realizada por un profesional
especializado en ramas afines a la Gestion de la
Seguridad y Salud en el Trabajo, debidamente
calificado.

2.2. Medicion

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicién
Evaluacion
“RTL”
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a.- Se han realizado mediciones de los factores de
riesgo ocupacional a todos los puestos de trabajo con
métodos de medicion (cuali-cuantitativa segin
corresponda), utilizando procedimientos reconocidos
en el &mbito nacional o internacional a falta de los
primeros.

b.- La medicidn tiene una estrategia de muestreo
definida técnicamente.

c.- Los equipos de medicion utilizados tienen
certificados de calibracion vigente.

d.- La medicién fue realizada por un profesional
especializado en ramas afines a la Gestién de la
Seguridad y Salud en el Trabajo, debidamente
calificado.

Medicion
2.3. Evaluacion Cumple N b Evaluacion
e Cumple | Aplicable | —; v
RTL
a.- Se ha comparado la medicién ambiental y/o
biolégica de los factores de riesgo ocupacional, con
estandares ambientales y/o biol6gicos contenidos en la
Ley, Convenios Internacionales y mas normas
aplicables.
b.- Se han realizado evaluaciones de factores de riesgo
ocupacional por puesto de trabajo.
c.- Se han estratificado los puestos de trabajo por grado
de exposicion.
d.- La evaluacion fue realizada por un profesional
especializado en ramas afines a la Gestién de la
Seguridad y Salud en el Trabajo, debidamente
calificado.
. No No Medici@p
2.4. Control Operativo Integral Cumple Sl | Al EY‘G;I{uTaIS:?n

a.- Se han realizado controles de los factores de riesgo
ocupacional aplicables a los puestos de trabajo, con
exposicion que supere el nivel de accién.

b.- Los controles se han establecido en este orden:

bl.- Etapa de planeacién y/o disefio.

b2.- En la fuente.

b3.- En el medio de transmision del factor de riesgo
ocupacional; y,

b4.- En el receptor.

c.- Los controles tienen factibilidad técnico legal.

d.- Se incluyen en el programa de control operativo las
correcciones a nivel de conducta del trabajador.

e.- Se incluyen en el programa de control operativo las
correcciones a nivel de la gestién administrativa de la
organizacion.
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f.- El control operativo integral, fue realizado por un
profesional especializado en ramas afines a la Gestion
de la Seguridad y Salud en el Trabajo, debidamente
calificado.

2.5. Vigilancia ambiental y de la salud

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicion
Evaluacion
“RTL”

a.- Existe un programa de vigilancia ambiental para los
factores de riesgo ocupacional que superen el nivel de
accion.

b.- Existe un programa de vigilancia de la salud para
los factores de riesgo ocupacional que superen el nivel
de accion.

c.- Se registran y mantienen por veinte (20) afios desde
la terminacidn de la relacion laboral los resultados de
las vigilancias (ambientales y biol6gicas) para definir
la relacidn histérica causa-efecto y para informar a la
autoridad competente.

d.- La vigilancia ambiental y de la salud fue realizada
por un profesional especializado en ramas afines a la
Gestién de la Seguridad y Salud en el Trabajo,
debidamente calificado.

GESTION DEL TALENTO HUMANO

3.1. Seleccién de los trabajadores

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicion
Evaluacion
“RTL”

a.- Estan definidos los factores de riesgo ocupacional
por puesto de trabajo.

b.- Estan definidas las competencias de los trabajadores
en relacion a los factores de riesgo ocupacional del
puesto de trabajo.

c.- Se han definido profesiogramas (analisis del puesto
de trabajo) para actividades criticas con factores de
riesgo de accidentes graves y las contraindicaciones
absolutas y relativas para los puestos de trabajo; v,

d.- El déficit de competencia de un trabajador
incorporado se solventa mediante formacion,
capacitacion, adiestramiento, entre otros.

3.2. Informacién Interna y Externa

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicién
Evaluacion
“RTL”

a.- Existe un diagnostico de factores de riesgo
ocupacional, que sustente el programa de informacion
interna.

b.- Existe un sistema de informacidn interno para los
trabajadores, debidamente integrado-implantado sobre
factores de riesgo ocupacional de su puesto de trabajo,
de los riesgos generales de la organizacién y como se
enfrentan.

c.- La gestidn técnica, considera a los grupos
vulnerables.

168




d.- Existe un sistema de informacion externa, en
relacidn a la empresa u organizacion, para tiempos de
emergencia, debidamente integrado-implantado.

e.- Se cumple con las resoluciones de la Comision de
Valuacion de Incapacidades del IESS, respecto a la
reubicacidn del trabajador por motivos del SST.

f.- Se garantiza la estabilidad de los trabajadores que se
encuentran en periodos de: tramite, observacién,
subsidio y pensién temporal/provisional por parte del
Seguro General de Riesgos del Trabajo, durante el
primer afio.

3.3. Comunicacioén Interna y Externa

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicién
Evaluacion
“RTL”

a.- Existe un sistema de comunicacion vertical hacia
los trabajadores sobre el Sistema de Gestién de SST.

b.- Existe un sistema de comunicacion en relacion a la
empresa u organizacion, para tiempos de emergencia,
debidamente integrado-implantado.

3.4. Capacitacion

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicion
Evaluacion
“RTL”

a.- Se considera de prioridad, tener un programa
sistematico y documentado para que: Gerentes, Jefes,
Supervisores y Trabajadores, adquieran competencias
sobre sus responsabilidades integradas al SST; vy,

b.- Verificar si el programa ha permitido:

bl.- Considerar las responsabilidades integradas en el
sistema de gestion de la Seguridad y Salud en el
Trabajo, de todos los niveles de la empresa u
organizacion.

b2.-1dentificar en relacion al literal anterior cual son las
necesidades de capacitacion.

b3.- Definir los planes, objetivos y cronogramas.

b4.- Desarrollar las actividades de capacitacion de
acuerdo a los literales anteriores; y,

b5.- Evaluar la eficacia de los programas de
capacitacion.

3.5. Adiestramiento

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicion
Evaluacion
“RTL”

a.- Existe un programa de adiestramiento a los
trabajadores que realizan: actividades criticas, de alto
riesgo y brigadistas; que sea sistematico y esté
documentado; v,

b.- Verificar si el programa ha permitido:

b1.- Identificar las necesidades de adiestramiento.

b2.- Definir los planes, objetivos y cronogramas.

b3.- Desarrollar las actividades de adiestramiento.
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b4.- Evaluar la eficacia del programa.

|

PROCEDIMIENTOS Y PROGRAMAS OPERATIVOS BASICOS

4.1. Investigacion de accidentes y enfermedades
profesionales ocupacionales

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicion
Evaluacion
“RTL”

a.- Se dispone de un programa técnico idéneo para
investigacion de accidentes, integrado-implantado que
determine:

al.- Las causas inmediatas, basicas y especialmente las
causas fuentes o de gestion.

a2.- Las consecuencias relacionadas a las lesiones y/o a
las pérdidas generadas por el accidente.

a3.- Las medidas preventivas y correctivas para todas
las causas, iniciando por los correctivos para las causas
fuente.

ad.- El seguimiento de la integracion-implantacién de
las medidas correctivas; y,

ab.- Realizar estadisticas y entregar anualmente a las
dependencias del SGRT en cada provincia.

b.- Se tiene un protocolo médico para investigacion de
enfermedades profesionales/ocupacionales, que
considere:

b1.- Exposicion ambiental a factores de riesgo
ocupacional.

b2.- Relacién histérica causa efecto.

b3.- Examenes médicos especificos y
complementarios; y, analisis de laboratorios especificos
y complementarios.

b4.- Sustento legal.

b5.- Realizar las estadisticas de salud ocupacional y/o
estudios epidemioldgicos y entregar anualmente a las
dependencias del Seguro General de Riesgos del
Trabajo en cada provincia.

4.2. Vigilancia de la salud de los trabajadores

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicién
Evaluacion
“RTL”

Se realiza mediante los siguientes reconocimientos
médicos en relacion a los factores de riesgo
ocupacional de exposicidn, incluyendo a los
trabajadores vulnerables y sobreexpuestos.

a.- Pre empleo

b.- De inicio

c.- Periddico

d.- Reintegro

e.- Especiales; v,

f.- Al término de la relacion laboral con la empresa u
organizacion.
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4.3. Planes de emergencia en respuesta a
factores de riesgo de accidentes graves

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicién
Evaluacion
“RTL”

a.- Se tiene un programa técnicamente idéneo para
emergencias, desarrollado e integrado-implantado
luego de haber efectuado la evaluacion del potencial
riesgo emergencial, dicho procedimiento considerara:

al.- Modelo descriptivo (caracterizacion de la empresa
u organizacion).

a2.-ldentificacion y tipificacion de emergencias que
considere las variables hasta llegar a la emergencia.

a3.- Esquemas organizativos.

ad.- Modelos y pautas de accion.

ab.- Programas y criterios de integracion-implantacion;
y7

a6.- Procedimiento de actualizacion, revision y mejora
del plan de emergencia.

b.- Se dispone que los trabajadores en caso de riesgo
grave e inminente, previamente definido, puedan
interrumpir su actividad y si es necesario abandonar de
inmediato el lugar de trabajo.

c.- Se dispone que ante una situacion de peligro, si los
trabajadores no pueden comunicarse con su superior,
puedan adoptar las medidas necesarias para evitar las
consecuencias de dicho peligro.

d.- Se realizan simulacros periodicos (al menos uno al
afio) para comprobar la eficacia del plan de
emergencia.

e.- Se designa personal suficiente y con la competencia
adecuada; ,

f.- Se coordinan las acciones necesarias con los
servicios externos: primeros auxilios, asistencia
médica, bomberos, policia, entre otros, para garantizar
su respuesta.

4.4. Plan de contingencia

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicién
Evaluacion
“RTL”

a.- Durante las actividades relacionadas con la
contingencia se integran-implantan medidas de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

4.5. Auditorias Internas

Cumple

No
Cumple

No
Aplicable

Medicién
Evaluacion
“RTL”

Se tiene un programa técnicamente idéneo, para
realizar auditorias internas, integrado-implantado que
definan:

a.- Las implicaciones y responsabilidades.

b.- El proceso de desarrollo de la auditoria.

c.- Las actividades previas a la auditoria.
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d.- Las actividades de la auditoria.

e.- Las actividades posteriores a la auditoria.

No No Medicion
4.6. Inspecciones de Seguridad y Salud Cumple Cumple | Aplicable EY‘a;ilJTaE:Pn
Se tiene un programa técnicamente idoneo, para
realizar inspecciones y revisiones de seguridad y salud,
integrado-implantado que contenga:
a.- Objetivo y alcance.
b.- Implicaciones y responsabilidades.
c.- Areas y elementos a inspeccionar.
d.- Metodologia.
e.- Gestion documental.
4.7. Equipos de proteccién individual y ropa de Sk No No Eh\f:ﬁllg::?gn
trabajo Cumple | Aplicable “RTL”
Se tiene un programa técnicamente idéneo, para
seleccion y capacitacion, uso y mantenimiento de
equipos de proteccién individual, integrado-implantado
que defina:
a.- Objetivo y alcance.
b.- Implicaciones y responsabilidades.
¢.- Vigilancia ambiental y bioldgica.
d.- Desarrollo del programa.
e.- Matriz con inventario de riesgos para utilizacion de
equipos de proteccion individual, EPI(s).
f.- Ficha para el seguimiento del uso de EPI(s) y ropa
de trabajo.
4.8. Mantenimiento predictivo, preventivo y Cumple No No E'\c:ﬂ';é?gn
correctivo P cumple | Aplicable “RTL”

Se tiene un programa técnicamente idoneo, para
realizar mantenimiento predictivo, preventivo y
correctivo, integrado-implantado, que defina:

a.- Objetivo y alcance.

b.- Implicaciones y responsabilidades.

c.- Desarrollo del programa.

d.- Formulario de registro de incidencias; y,

e.- Ficha integrada-implantada de
mantenimiento/revision de seguridad de equipos.
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ANEXO 3: METODO MESERI

EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO (METODO MESERI)

FACTORES DE CONSTRUCCION

FACTORES DE SITUACION

N° DE PISOS ALTURA COEFICIENTE PUNTOS
lo2 menor de 6 m 3
3,405 entre6y15m 2
6,7,809 entre 15y 27 1
10 o més mas de 30 m 0
SUPERFICIE DEL INMUEBLE (Area Util) COEFICIENTE PUNTOS
de 0 a 500m2 5
de 501 a 1.500 m2 4
de 1.501 a 2.500 m2 3
de 2.501 a 3.500 m2 2
de 3.501 a 4.500 m2 1
mas de 4.500 m2 0
RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA COEFICIENTE PUNTOS
Resistente al fuego (hormigoén) 10
No combustible (metélico) 5
Combustible (maderas) 0
FALSOS TECHOS COEFICIENTE PUNTOS
Sin falsos techos 5
Con falsos techos incombustibles 3
Con falsos techos combustibles 0

DISTANCIA DE LOS BOMBEROS COEFICIENTE PUNTOS
Menor de 5 km 5 minutos 10
Entre 5y 10 km 5y 10 min. 8
Entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6
Entre 15y 15 km 15 y 25 min. 2
Mas de 25 km 25 min. 0

ACCESIBILIDAD A LA EDIFICACION COEFICIENTE PUNTOS
Buena 5
Media 3
Mala 1
Muy mala 0

FACTORES INTERNOS EN PROCESOS, REVESTIMIENTO,

MATERIALES, OTROS
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FACTOR DE CONCENTRACION

ACTIVACION POR MAT. DE REVESTIMIENTO COEFICIENTE PUNTOS
Bajo (Tiene elementos no combustibles o retardantes) 10
Medio (Tiene maderas) 5
Alto (Tiene textiles, papeles, pinturas flamables, otros) 0
CARGA COMBUSTIBLE COEFICIENTE PUNTOS
Riesgo Leve (bajo).- Menos de 160.000 KCAL./ M?6 10
menos de 35 Kg/m2
Riesgo Ordinario (moderado).- Entre 160.000 y 340.000 5
KCAL/ M?6 entre 35y 75 Kg/m2
Riesgo Extra (alto).- Mas de 340.000 KCAL/ M? 6 mas 0
de 75 Kg/m2.
TIPO DE COMBUSTIBLES DE MATERIALES COEFICIENTE PUNTOS
Baja Solidos no combustibles en condiciones normales, 5
materiales pétreos, metales, hierro, acero.
Media So6lidos combustibles, madera, plasticos. 3
Alta Gases y liquidos combustibles a T° ambiente 0
ORDEN Y LIMPIEZA DEL LUGAR COEFICIENTE PUNTOS
Bajo (Lugares sucios y desordenados) 0
Medio (Procedimientos de limpieza y orden irregular) 5
Alto (Tiene buenos programas y los aplica
. 10
constantemente, ej. 5S, otros)
ALMACENAMIENTO EN ALTURA COEFICIENTE PUNTOS
Menor de 2 mts. 3
Entre 2y 4 mts. 2
Maés de 6 mts. 0

FACTOR DE PROPAGABILIDAD

INVERSION MONETARIA POR m2 COEFICIENTE PUNTOS
Menor de $400/m2 3
Entre $400 y $1.600/m2 2
Mas de $1.600/m2 0

DESTRUCTIBILIDAD

POR SENTIDO VERTICAL COEFICIENTE PUNTOS
Baja 5
Media 3
Alta 0
POR SENTIDO HORIZONTAL COEFICIENTE PUNTOS
Baja 5
Media 3
Alta 0
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POR CALOR COEFICIENTE PUNTOS
Baja 10
Media 5
Alta 0

POR HUMO COEFICIENTE PUNTOS
Baja 10
Media 5
Alta 0

POR CORROSION COEFICIENTE PUNTOS

Baja 10
Media 5
Alta 0

POR AGUA COEFICIENTE PUNTOS
Baja 10
Media
Alta

SUBTOTAL (X) Sumatoria de los items

MEDIOS DE PROTECCION Y CONTROL CONTRA INCENDIOS
CONCEPTO SV CVv PUNTOS
Extintores portatiles (EXT)

Bocas de incendio equipadas (BIE)

Deteccion automética (DET)

1
2
Columnas de agua exteriores (CAE) 2
0
5

Rociadores automaticos (ROC)
Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2
SUBTOTAL (Y) Sumatoria de los items

e e N RS

5X 5Y
R=—+—+I1(BCI)

T129 22
| RESULTADO FINAL
SI NO

Coloque el nimero 1 si tiene o no Brigada Contra Incendios

PARA EVALUACION CUALITATIVA

NIVEL DE RIESGO
RIESGO e OBTENIDO
TRIVIAL
RIESGO MUY | No requiere de accion especifica P=81a10
LEVE

No se necesita mejorar el control del riesgo, sin embargo
deben considerarse soluciones mas rentables o mejoras
gue no supongan una carga econdmica importante. Se P=6,1a8
requiere comprobaciones periddicas para asegurar que se
mantiene la eficacia de las medidas de control.

ACEPTABLE
RIESGO LEVE
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MODERADO

Es necesario controlar el riesgo en el minimo tiempo

RIESGO MEDIO | posible (Requiere de Plan y Brigadas de Emergencia). P=41a6
No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya
IMPORTANTE reducido el riesgo, puede que se precisen recursos
RIESGO GRAVE considerables para controlar el riesgo. Es necesario P=21a4
controlar el riesgo en el minimo tiempo posible
(Requiere de Plan y Brigadas de Emergencia).
No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se
reduzca el riesgo, si no es posible reducir el riesgo,
INTOLERABLE |incluso con recursos ilimitados, debe prohibirse el
RIESGO MUY |trabajo. No se puede tolerar el riesgo de incendio. P=0a2
GRAVE Conviene tomar medidas preventivas lo mas pronto
posible. (Requiere obligadamente Plan y Brigadas de
Emergencia).
PARA EVALUACION TAXATIVA
Aceptabilidad Valor de P
Riesgo aceptable P>5
Riesgo no aceptable P<5
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ANEXO 4: MATRIZ DE RIESGO POR DESASTRE

NATURAL (AMENAZA * VULNERABILIDAD)

ESTRATO

DESCRIPCION

PONDERACION

AMENAZA
BAJA

Terrenos planos o con poca pendiente, roca y suelo
compacto y seco, con alta capacidad portante. Terrenos
altos no inundables, alejados de barrancos o cerros
deleznables. No amenazados por peligros, como actividad
volcanica, maremotos, etc. Distancia mayor a 500 m.
desde el lugar del peligro tecnolégico.

<25%

AMENAZA
MEDIA

Suelo de calidad intermedia, con aceleraciones sismicas
moderadas. Inundaciones muy esporadicas, con bajo
tirante y velocidad. De 300 a 500 m. desde el lugar del
peligro tecnologico.

26% - 50%

AMENAZA
ALTA

Sectores donde se esperan altas aceleraciones sismicas por
sus caracteristicas geotécnicas. Sectores que son
inundados a baja velocidad y permanecen bajo agua por
varios dias. Ocurrencia parcial de la licuacion y suelos
expansivos. De 150 a 300 m. desde el lugar del peligro
tecnologico

51% - 75%

AMENAZA
MUY ALTA

Sectores amenazados por alud- avalanchas y flujos
repentinos de piedra y lodo (“lloclla”). Areas amenazadas
por flujos piroclasticos o lava. Fondos de quebrada que
nacen de la cumbre de volcanes activos y sus zonas de
deposicion afectables por flujos de lodo. Sectores
amenazados por deslizamientos o inundaciones a gran
velocidad, con gran fuerza hidrodinamica y poder erosivo.
Sectores amenazados por otros peligros: maremoto,
heladas, etc. Suelos con alta probabilidad de ocurrencia de
licuacion generalizada o suelos colapsables en grandes
proporciones. Menor de 150 m. desde el lugar del peligro
tecnologico

76% - 100%

MATRIZ DE VULNERABILIDADES

VARIABLE

NIVEL DE VULNERABILIDAD AMBIENTAL Y ECOLOGICA

VB VM VA

VMA

<25% 26%-50% 51%-75%

76%-100%

Condiciones
atmosféricas

Niveles de
temperatura
ligeramente

superior al

Niveles de
temperatura
superiores al

Niveles de
temperatura al
promedio normal

promedio normal

Niveles de
temperatura
superiores estables
al promedio

promedio normal normal
Composicién o Con un nivel Nivel de
. P . y Sin ningtin grado Alto grado de . .
calidad del aire y Lo moderado de N contaminacion no
de contaminacion R contaminacién
el agua contaminacion apto

177




Conservacion de Explotacién
los recursos Nivel moderado de Alto nivel de indiscriminada de
naturales, explotacion de los | explotacion de los recursos
Condiciones crecimiento recursos naturales; | recursos naturales, naturales;
Ecolégi poblacional ligero crecimiento incremento de la incremento de la
cologicas planificado, no se de la poblaciéon y poblacién y del poblaciéon fuera de
practica la del nivel de nivel de la planificacion,
deforestacion y contaminacién contaminaciéon deforestacion y
contaminaciéon contaminaciéon
NIVEL DE VULNERABILIDAD FISICA
VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26%-50% S51%-75% 76%-100%
Estructura
Material de sismorresistente Estructura de Estructu.ras de Estructura~s de
construccién con adecuada concreto. acero o adobe, piedra o adobe, cana y
utilizada en técnica madera, sin madera, sin otros de menor
. constructival de adecuada técnica refuerzos resistencia, en
viviendas concreto o acero) constructiva estructurales estado precario
Localizacion de Muy alejada > 5 Medianamente Cercana 0.2 - 1 Muy cercana 0.2 —

viviendas (*) Km cerca 1 -5 Km Km 0 Km
Zona muy
Caracteristicas Zonas sin fallas ni Zona liseramente Zona fracturada, fallada,
P fracturas, suelos g medianamente suelos colapsables
geologicas, fracturada, suelos
lidad v ti d con buenas de mediana fracturada, suelos (relleno, mapa
calidad y tipo de caracteristicas capacidad portante | O™ baja capacidad | freatica alta con
suelo geotécnicas b p portante turba, material
inorganico, etc.)
Con leyes Con leyes Con leves sin
Leyes existentes estrictamente medianamente yes Sin ley
. . cumplimiento
cumplidas cumplidas
NIVEL DE VULNERABILIDAD ECONOMICA
VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26%-50% S51%-75% 76%-100%
Alta productividad Medlana.mente Escasamente
. productiva y .
y Recursos bien . . productiva y
SR distribuciéon o o) . .
Actividad distribuidos. recular de los distribucién Sin productividad
E P Productos para el %ecursos deficiente de los | y nula distribucién
conomica comercio exterior o ’ recursos. de recursos.
Productos para el
fuera de la . . Productos para el
. comercio interior, a
localidad . autoconsumo.
nivel local.
Acceso al Oferta laboral > Oferta laboral = Oferta laboral <

mercado laboral

Demanda

Demanda

Demanda

No hay Oferta
Laboral.

Nivel de ingresos

Alto nivel de
ingresos

Suficientes nivel de
ingresos

Nivel de ingresos
que cubre
necesidades
basicas

Ingresos inferiores
para cubrir
necesidades
basicas

Situacién de
pobreza o
Desarrollo

Humano

Poblacion sin
pobreza

Poblacién con
menor porcentaje
pobreza

Poblacién con
pobreza mediana

Poblacién con
pobreza total o
extrema
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NIVEL DE VULNERABILIDAD SOCIAL

VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26%-50% 51%-75% | 76%-100%
Nivel de Pobllac1on Poblacion Poblacién Poblacién no
Organizacioén totalmente organizada escasamente organizada
g organizada. organizada )
Participacion de
la poblacm.n en Participacion total Partlclpa(no‘n de la M}r}lma_ . Nula participaciéon
los trabajos mayoria. Participacién
comunales
Grado de
relacion entre Medi ¢
las instituciones Fuerte relacion ReeI;acE)ariZ(eigse Débil relacion No existe
y organizaciones
locales.
Tipo de
integracion entre
las . . . . . No existe
s . Integracién total | Integracioén parcial | Baja integracion . o
organizaciones e integracion
Institucionales
locales.
NIVEL DE VULNERABILIDAD EDUCATIVA
VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26%-50% S51%-75% 76%-100%
Programas
eduiativos Desarrollo Des;ié"rolllircon Insuficiente No estan incluidos
£ permanente de guie desarrollo de los temas de PAD
ormales . permanencia sobre
P .2 temas relacionados temas de temas sobre en el desarrollo de
( revel}?lon y con prevencion de on d prevencion de programas
Atencién de desastres prevencion de desastres educativos.
Desastres - PAD). desastres

Programas de
Capacitacion
(educacién no
formal) de la
poblacion en
PAD.

La totalidad de la
poblacién esta
capacitada y
preparada ante un
desastre

La mayoria de la
poblacién se
encuentra
capacitada y
preparada.

la poblacién esta
escasamente
capacitada y
preparada.

no esta capacitada
ni preparada la
totalidad de la
poblacion

Campaiias de
difusion (TV,

Difusién masiva y

Difusién masiva y

Escasa difusion

radio y prensa) frecuente poco frecuente No hay difusién
sobre PAD.
Alcance de los Cobert
obertura
programas Cobertura insuficiente menos Cobertura
educativos sobre Cobertura total - . .
mayoritaria de la mitad de la desfocalizada
gru?o.s poblacion objetivo
estrategicos
NIVEL DE VULNERABILIDAD CULTURAL
VARIABLE VB VM VA VMA
<25% 26%-50% 51%-75% 76%-100%
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Conocimiento
sobre la
ocurrencia de
desastres

Conocimiento total
de la poblacion
sobre las causas y
consecuencias de
los desastres

La mayoria de la
poblacién tiene
conocimientos

sobre las causas y
consecuencias de
los desastres

Escaso
conocimiento de la
poblacién sobre las

causas y
consecuencias de
los desastres

Desconocimiento
total de la
poblacién sobre las
causas y
consecuencias de
los desastres

Percepcion de la
poblacion sobre

La totalidad de la
poblacién tiene
una percepcion

La mayoria de la
poblacién tiene
una percepcion

La minoria de la
poblacién tiene
una percepcion

Percepcion
totalmente irreal —

los d. real sobre la real de la realista y mas mistico — religioso
os desastres ocurrencia de ocurrencia de los mistico r}éli {050 g
desastres desastres. yreng )
Actitud frente a . Actitud Actitud Actitud fatalista,
. Actitud altamente - .
la ocurrencia de . parcialmente escasamente conformista y con
previsora - - o
desastres previsora previsora desidia.
NIVEL DE VULNERABILIDAD POLITICA
VARIABLE INSTITUCIONAL
VB VM VA VMA
<25% 26%-50% S51%-75% | 76%-100%
Autonomia local Total autonomia Autonomia Escasa No existe
parcial autonomia autonomia
. . Aceptacion y No hay
Liderazgo politico Aceptacion y Aceptacion y respaldo aceptacion ni
respaldo total |respaldo parcial. RS
minoritario respaldo
Participacién ciudadana Participacion Partlclpampn PaI:thl}.)aCI.Ol’l Np .hay. )
total mayoritaria minoritaria participacion
Coordinacién de acciones | ermanente o No hay
. coordinacion y | Coordinaciones Escasa coordinacion
entre autoridades locales RS g oo o ;
. N activacion del esporadicas coordinacion inexistencia
y funcionamiento del CDC CcDC cDC

VARIABLE

NIVEL DE VULNERABILIDAD CIENTIFICA Y

TECNOLOGICA
VB VM VA VMA
<25% 26%-50% 51%-75% 76%-100%

Existencia de
trabajos de

investigacion sobre
Desastres naturales

La totalidad de
los peligros
naturales fueron

La mayoria de los
peligros naturales
fueron estudiados

Existen pocos
estudios de los
peligros naturales

No existen
estudios de
ningan tipo de

N estudiados los peligros.
en la localidad
Existencia de
Instrumentos para Poblacion Poblacién Poblacién con e
s a2 : Poblacién sin
medicion (sensores) totalmente parcialmente escasos .
. . . . instrumentos
de fenomenos instrumentada instrumentada instrumentos
completos.
Conocimiento sobre Conocimiento Conocimiento M'lm.mo No tienen
. . total de los . conocimiento de ..
la existencia de . parcial de los . conocimiento de
tudi estudios estudios los estudios los estudios
estudios existentes existentes
La totalidad de la | La mayoria de la Se cumple en
La Poblaciéon cumple poblacién poblacién cumple minima No cumplen las

las conclusiones y
recomendaciones

cumplen las
conclusiones y
recomendaciones

las conclusiones

y
recomendaciones

proporcioén las
conclusiones y
recomendaciones

conclusiones y
recomendaciones
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ANEXO 5: NORMA NTP 037 RIESGO DE INCENDIO

. MINISTERIO INSTITUTO NACIONAL
%1 DE TRABAJO ) ) DE SEGURIDAD E HIGIENE
7 Y ASUNTOS SOCIALES EN EL TRABAJO

= = ESPANA

NTP 37: Riesgo intrinseco de incendio (11)

Evaluation of the potential dammages in case of fire (11)
Evaluation du danger potentiel d'incendie (11)

Vigencia Actualizada por NTP Observaciones
ANALISIS
Criterios legales Criterios técnicos
Derogados: Si Vigentes: Desfasados: Si Operativos:

Redactor:

José Luis Villanueva Mufioz
Ingeniero Industrial

CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA TECNICA - BARCELONA

La Norma Basica de la Edificacion NSE-CPI-82 (1) contiene en el Apéndice IV el
procedimiento para la valoracion del riesgo intrinseco de incendio. En la NTP-36.83 se
reflejé la dificultad que su calculo podia plantear para personas no expertas y se propuso
recurrir a los datos de la bibliografia especializada. La presente nota técnica contiene una
transcripcion de los valores gm = carga térmica mobiliaria, ¢ = peligrosidad de producto y a =
riesgo de activacién del proceso (Ra en NBE-CPI-82), de las tablas contenidas en los anexos
1y 2 del método de valoracion del riesgo de incendio de Max Gretener (2) traducidas al
castellano e incorporadas a la Ordenanza Municipal contra Incendios de Zaragoza (3).

Observaciones

gm es la carga térmica mobiliaria. Si en la construccion y decoracion del inmueble se
emplearan cantidades apreciables de combustibles, la carga térmica que ello
comportaria debe sumarse a la contenida en las tablas. La carga térmica en el caso de
almacenamiento lo es para cada metro de altura util del almacén. Tal como se indica
en la NTP-36.83, los valores correspondientes a los parametros ¢ y a deben
cualificarse para su utilizacion en la valoracion del riesgo intrinseco.

Almacenamientos
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AmisginOlter d? rar ‘.nl’rm':. 45 'l 50 v 1 Cizohentes 900 I 2
AEAImos coseay ) 7 @ m 1 Drogueria 80
riociesis c;éc:n::iios - U] 1 Electrodomésticos
Aparsae slaci [ BPSI3I08 Caseros)
Aparalcs Ipiaz;ss sua!.:'?s mathlicas - k. - Jga ;::os , ) 700 u .
fa) ver “alm. n.c. = j6tos de) (ver “alm. n.c." = be =
Archivos (documentos do) B0 S ) Escayols fobjetos de). e o) TG
cnng {ver “alm "} - - - Escombros de textiles 200 il %
Armas (ver “alm. n.c. 3 hos, restos)
Articulos de impeents en estanterias 400 1} 1 £ sgsuet:e:de sHonsu Lt 4 §00 NV 2
s oo O 2000 1] 1 Espuma de caucho en rolkes, recartes g B
piesitag eas 80 NIV = ¥ 10CICE pequenss 3C0 ': -
Aticulos Ok eh 800 v 1 Espuma sintética (articulos de) 180 I
Asfalto en toneles {alquitrdn) 200 Hys 1 Espum $inbéticaen ollos y rooites 7 d
Arts hechos con agg’ocar 150 v 1 ¥ 20205 POQUEA0S 220 1. 2
Arts, tncotados (1e||dqs de punto| G il - Espiritunsos 200 1 ?
Autombviles (accesorios para) 3000 i : Esqules 0o apilados 400 W
Azicar
i 300 M1
2 Fibras da coco
Bamices (matenas primas) 2& |: o ety visica leapent 250 1l }
Barnices en Bidones (latas qrandes) R : 2 Fickiro 200 I 1
Bomices Iefaudos. - - oI S Flores artificiales A0l )
Bebidas no alcohélicas (ver “alm. n.c.”} 700 I 1 Forres de picles 80O Ul
Setunery r “slmancenajes n.c.”| o= = =
Eroperli ekt 250 Ny R iteaie 200 (BN 2
Bramante o tramila pars embalaes 250 o A %65 4 3
Bramantes, cuerdas tinas it 3 Galletas. s : )
Breg 800 Gas liqudo ¢, por litro 1500 (£ 1 £
1 Gas liqudo en botslla 300 W ]
Cables (en bobénas de madera) ;g z \ Géneros do punto o e
Café vorde (frosco) Granos
4 150 1 4500 v 1
Cajas de madern Ghtes . 4500 v !
Calzados 100 u : Grasas alimenticias e %
Calzados (guarncianes para) 200 ::: ! Grava
Carnas y ropas de cama 120 4 ] o0 o :
Camaras frgorificas 80 pf H Haring en saces Sl
Cana [articulos en) 50 = } Harina en silos goon :
Canastas en mimbre 40 - Heno en haces o
Cifamo 300 |¥ i Hilo metdlico na aislada (ver “alm. - o ¥
oen f200 | 1 ned 0 w1
Caramelas 200 n - Hilo metdlico aislado 200 i 1
Cartén embetunado 500 i { Hilo para tsjidos
Cartdn (en hojas a pilas) 1000 1V ! Nermas pers conf, de calzado en b a :
Cartdn (objetos de} 100 n 1 maders o Matanol sintético
Cartdn ondulado 300 ": s Hormigén {olementas en} . e -
Caucho (objetos da} 1200 I: ] (dor. “okm. Nt 5 5 S
Caucho an bruto 6800 L] 2 Husvos
Celukside 800 \:: :
Camento 5
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UTILIZACION DE

qm < a qm ] a
LOS LOCALES Mcal/m? Fe{Ex} Cat ALMACENAMIENTOS Mcal/m? FelEx) Cat
Paju 200 WM 1
(G;a!u::as_ 200 W ! Palets en maders 300 W 1
a5 liquico c. por litro (6} e Papeleria (abastos dol 200 W 1
Gas liqusdo en botella 1500 (Ex) 1N - Papel {hojas de amontanados) 2000 W 1
Géneros do punto 200 [l] 1 Papo! {objtos de) 250 1] 1
Granos 200 |V 1 Papel {rollos apitados
Grasas 4500 IV 1 honzentalmente) 2400 W 1
Grasas alimenticias 4500 [ 1 Papel {rollos spilados verticalmenie) 2400 v 1
Gravs -t M 1 Pastas alimenticias 400 il 1
Pelo amimal 150 W 1
Haring &n s8cos 2000 ] 1 Pelusa de madem 300 ) 1
Harine en silos 3600 v 1 Parsianas, celosias 80 v 1
Heno en haces 250 in 2 Piokes 00 vV 1
Hilo nllmélico na aislada {ver “aslm. Pilas secas 150 il 1
ne. - - - omearad 1600 i 1
Hilo metdlico aistado w0 w1 :',3:’:;":,?:"0‘;",“ e
Hilo para ejidos 400 n 1 {para viensilios de casa) 60 LIV \
Normas para cont, de calzado en Parcelana (abjetas de} {ver “alm. n.c”) - - -
madera ¢ matenal sintétice 400 W 1 Ptos. alimet. almacén de matenas
Hofﬂ"lﬂ.éﬂ (8‘0""0‘!!05 en} pnmas 800 n 1
fver  “aim. net) = = = Praductos alimenticios preparadas 200 1 1
Huevos 405 VIR Plos. para mantenmiento del calzado so0 0t
Plos. quimicos esencialmente
Jaboa : 1000 V. 1 combustibles 320 N 2
Jaulas de madera para embalajes 160 W 1 Ptos. quimicos esencialmente no
Joyeria [aniculos dol fver "alm. n.c”) ~ = = cambustibles 40 WV 1
Jug ne +¢c 200 M 1 Ptos. quimicos combustibles y no
. ) combustibles mezclados 200 I 2
Limparas do incandescencia Productos quimicos para labortorio 120 0 2
(ver  “alm. n.c.| = o 3 Froductos para lejia (matenas primas) 120 v 1
Lanas 450 IV 1 Fros, para lejias
Lecha en polve 2500 IV 1 (procuctos terminados 50 1
Lequmbras frascas [ver “alm nc”) - i e Puertas de maders 420 v 1
Lencarin 150 1 ) Punrtas on matenas Sintéticas 1000 WV 1
Libros 500 v 1 Puntillas 150 nm 1
Licams y espertuosos \306 ll-l 1—
Lino CQuesps 600 A 1
Lipulo 400 v 1 Quincalleria (ver “alm. n.c."} = = .
Madera contrachapada 1000 v 1 Radio (apamtos) 50 w 1
Madera en bruto 1500 IV 1 Rocimn':n.—. en matenal sintélico 170 M 1
Madara para hacer fuego BcO 1 Recipientes de acumuladoras an
Madiera (abjotas da) 300 IV 1 materia sintélica 20 IV !
Malta en silos 3200 IV 1 Relojes en estuches o cajos e
Manteguilla - 1000 IV 1 Relopria, piezas para fver “alm. n.c”) - =
Maguinas {ver “alm. n.c.”) . - - - Rellenados (productos para)
Maguinas da cosar (ver “alm. ns.| - - - espuma sintética exkida 100 [}
Maaquinas lavadoras acumuladas (10) v 1 Resing sintética tn toneles 1000 v
Méaulr'\_as para ofianas Resing sintética en placas 80O v
(ver “aim nc.”) o = = S Revestimicntos de suekes en Matenas
Masilla fver Zulaque de vidrigros) - = = angdnicas 1600 WV
Materiales de c:nslruccidn (medial ggg l‘;; ;
Materizles sintélicos (ch@ptes de) I 180 1] 1
Materia] de oficine 200 W1 e 3000 W
Naterial para embalaje 240 W 1 Sacos en matenal sintética {plistico) 6000 1
Material ecirico & W 1 Seda antificial (rayén) 400 W 1
NMaterias sintdticas en bnita Sederias 250 m 1
M‘(:m:.cpw_ c?gmus) 1400 IV 1 Serrin |ver pelusa de madera)
erids SiNtElCys, espurnas en Tabaco en bruto 400 v 1
blogue 300" IV 2 Tabaco manufactundo S00 1
Medicamentos 20 w 1 Teaia lets da mad 40 v 1
NMelaza en tonekss 1200 W 1 188 6f) palets e macem
~ Tejas en palets metdlicas ) vi 1
Metélioos (objetos) lver "aim. n.c.’) i Tejidos {textiles) 400 M 1
Motorss gléctricos fver “alm. n.c”) - - - Tela de Jino 200 N 1
MUW divarsos no apilados 200 I 1 Telp gnoerada 200 " 1
Municiones pam armas de mana Ex (Exjll 2 Televisidn (aparatos de) 50 W 1
Negro de hume en sacos 3000 W 1 ;::::;é:gudos Y onisamacos) zgg Ly :x :
Neumdticos et IS Toneles vacios en madee 200 W1
Nitratos (salitre) 20 1 1 Toneles veclos do matoniales
Nitrocslulosa (himoda en taneles) 250 M 3 sintéticos 200 Ml 1
Utensilios diversos (tenda o almacén Tractorns, no apilados (40 Vi 1
da 1aller) {wer “alm nc”) {25) - Trapos 200 1 1
Ui ver coloniales) - - - Tubos luminescentes (ver “alm. ne.'| - - -
Vendajes [produclos parg apositos) 200 [} 1
Ventanas de madera &0 m 1
Ventanas en matenal sintético 80 L 1
Vestidos 100 n 1
Video y articulos de vidrigria
(var “alm, n.c.) - = =
Vigas y suclos en madera
{ver también maderas) 1000 v 1
Virutas de maders ensiladas 500 1 2
Yeso (ver escayola) - > -
Yute 320 ) 1
Zulanue de vidrieros 300 v 1
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ANEXO 6: CAPACITACION Y SIMULACROS SOBRE
GESTION DE RIESGOS

Primeros auxilios Comunicaciones

Uso de hidrante Uso de extintor
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Albergues y refgios Leyes de transito

Orden y seguridad Simulacros de evacuacion
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ANEXO 7: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS
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SEGUNDO PISO PLANTA ALTA

BLOQUE 2

a - T.g

o JI
A\ A Y w

VN
a4 J A /A
I e I+
¥ = =5 3 A\
9 : ﬁ ]
ﬁ T A ' = - - Gt
VN . & T
= T A\ T
S y. N A

187



PRIMER PISO PLANTA ALTA

! , ,

SEGUNDO PISO PLANTA ALTA
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ANEXO 8: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DE LA
FACULTAD DE CONTABILIDAD Y AUDITORIA
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SEGUNDO PISO PLANTA ALTA

TERCER PISO PLANTA ALTA
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ANEXO 9: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DE LA
FACULTAD DE CIENCIA HUMANAS Y DE LA EDUCACION
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SEGUNDO PISO PLANTA ALTA
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ANEXO 10: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DE LA
FACULTAD DE CIENCIA E INGENIERIA EN ALIMENTOS
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ANEXO 11: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

SEGUNDO PISO PLANTA ALTA
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ANEXO 12: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS (FISEI)
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ANEXO 13: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DEL
COLEGIO UNIVERSITARIO JUAN MONTALVO
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ANEXO 14: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DEL
CENTRO DE CULTURA Y DEPORTES
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ANEXO 15: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DE
LA CASA DEL ESTUDIANTE
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ANEXO 16: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DEL
COMEDOR UNIVERSITARIO
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ANEXO 17: PLANOS DE RIESGOS Y EVACUACION DEL
DEPARTAMENTO DE CULTURA FISICA
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