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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo ha sido realizado de manera personal y como una contribucion hacia los
pobladores del Barrio La Delicia, perteneciente al Canton Patate, esta constituido por dos

etapas que consistieron en el trabajo topogréfico y el trabajo de oficina.

En la primera etapa que es el levantamiento topogréafico para el cual se utilizo la estacion
total y para realizar los trabajos de campo se cont6 con la ayuda de los pobladores del

Sector.

Para la etapa de los calculos y trabajos de oficina se utilizo programa de dibujo como es el
Auto Cad, ademas del programa Hcanales y Excel para el disefio hidraulico y presupuesto

del proyecto respectivamente.

El Barrio La Delicia en la actualidad no cuenta con la infraestructura para una correcta
evacuacion de las aguas residuales ocasionando un grave perjuicio a la poblacién, razén por

la cual es necesaria la realizacion de este proyecto.

El propdsito final de este trabajo investigativo es que los habitantes cuenten con un
servicio viable desde el punto de vista técnico, econdmico y ambiental, que cambie
positivamente la calidad de vida de los mismos y que cumpla con las normas y
procedimientos de este tipo de proyecto, a fin de contar con un sistema confiable,
seguro que garantice una disposicién y/o vertido de sus aguas conforme con las

regulaciones ambientales existentes.

Xl



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 TEMA

Las aguas servidas y su incidencia en la calidad de vida de los moradores de del barrio La

Delicia, Canton Patate, Provincia Tungurahua.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2.1 CONTEXTUALIZACION

Desde la antiguedad hasta la actualidad es comun que el ser humano encuentre diferentes
clases de problemas para el desarrollo de su vida, por esta razén se busca dar la solucion a

dichos problemas.
Es inevitable dotar de los servicios basicos a la poblacion, salvaguardando asi su salud.

Se han registrado padecimientos de enfermedades en diversos sectores donde no se cuenta con

servicios basicos. (Epidemiologia de desastres naturales, John Seaman,1984)
Como su nombre lo indica son basicos, necesario para el pleno desarrollo de la vida.

La contaminacion cada vez en crecimiento, representa una parte significativa en el esfuerzo
de la humanidad en pro de un objetivo mayor, la defensa del medio ambiente y la utilizacién
racional de los recursos naturales. (Muyulema, D. 2009)

Las aguas residuales, contaminadas, son las que han perdido su calidad como resultado de su
uso en diversas actividades.
Estas aguas poseen un alto contenido en elementos contaminantes que a su vez van a

contaminar aquellos sistemas en los que son evacuadas. (Aguas Servidas, wikipedia)



Las aguas servidas al ser vaciadas en corrientes naturales como: rios, lagos o esteros,
producen una contaminacion que es peligrosa para la salud y genera condiciones
desagradables. (Muyulema, D. 2009)

Para reducir la contaminacion de estas aguas, se requiere someterlas a un proceso especial en
plantas de tratamiento. El proceso de purificacion es complejo, debido a que la composicion
de las aguas servidas es muy variable. Ya que esta aguas tienen materias en solucion,

suspension, estado coloidal y finamente divididas. (Rengel. A, 2000)

Cuando las aguas servidas no son recolectadas ni tratadas correctamente existe peligro en la
salud publica, ademas causa contaminacion que actlia sobre el medio ambiente alterando el
delicado equilibrio de los diversos ecosistemas integrado por organismos productores,
consumidores y los que descomponen que interactian con componentes sin vida originando
un intercambio ciclico de materiales. (Necesidades de salud dafios y riesgos, Secretaria de la
Salud, 2007)

En el Ecuador, un tercio de la poblacion no dispone de sistemas de alcantarillado ni pozo
ciego. Una cuarta parte de la poblacion utiliza el pozo ciego, que construido sin las
respectivas normas sanitarias y de estructura, representan un elemento altamente
contaminante para la propia familia y usuarios, afectando de manera especial a los sectores

urbano-marginales. (Eliminacién Aguas Servidas, Diario Hoy)

En la provincia de Tungurahua, existe un incremento en el acceso de todos los servicios de la
vivienda, pero todavia hay deficiencias en el servicio telefonico y el servicio de red publica de
alcantarillado, disponen de una conexion del servicio higiénico a la red puablica de
alcantarillado el 61.9 por ciento. (INEC-2010)

En el Cantén Patate podemos mencionar que méas del 90% se beneficia servicio eléctrico, el
68% de viviendas particulares disponen de red publica de abastecimiento de agua, y un 23%
cuenta con red de alcantarillado para la eliminacion de aguas servidas.(INEC-2001)*. En el
barrio urbano La Delicia podemos observar la presencia de aguas residuales provenientes de
bafios, cocinas y tanques que son desechadas en los terrenos aledafios generando mal olor en

el barrio.

Actualmente no se cuenta con los datos especificos del Canton Patate del censo 2010, por lo que se toma como

referencia los datos del censo anterior.



1.2.2 ANALISIS CRITICO

Es evidente que la presencia de aguas servidas en el sector La Delicia afecta el desarrollo
pleno de los habitantes, poniendo en riesgo su salud ya que estan expuestos a la proliferacion

de enfermedades, por esto es necesario buscar una solucién.

Los barrios cercanos cuentan con un sistema de evacuacién de las aguas servidas, la situacion
actual de las viviendas pertenecientes al barrio La Delicia es desfavorable ya que desalojan las
aguas servidas en pozos sépticos, letrinas e incluso en los terrenos, dando lugar a la presencia
de animales como ratas y moscos provocando una visible contaminacion al ambiente y

constituyendo un peligro para la salud de los habitantes.

Podemos notar que al no disponer de un sistema de evacuacion de las aguas servidas la

calidad de los terrenos se ve afectada y con ello los cultivos.

Ademas es necesario que las aguas servidas sean previamente tratadas antes de ser
desalojadas en el rio con el fin de eliminar los contaminantes fisicos, quimicos y biolégicos

presentes.

1.2.3 PROGNOSIS

La Delicia, un barrio central del Cantén Patate, en continuo crecimiento poblacional al no
contar con un sistema de evacuacion de aguas residuales, incidira negativamente a la calidad

de vida en los habitantes del sector y sectores aledarios.

1.2.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢COmo incidira en la poblacion la falta de un sistema de evacuacion de las aguas servidas

existentes en el barrio La Delicia?



1.25 INTERROGANTES (SUBPROBLEMAS)

* ¢COmo y en que afecta a la poblacion la presencia de aguas residuales?

* ¢ Qué consecuencias acarrea la presencia de aguas residuales?

1.2.6  DELIMITACION DEL OBJETO DE INVESTIGACION

1.2.6.1 DELIMITACION ESPACIAL

Esta investigacion se realizard en la provincia de Tungurahua, en el Canton Patate

especificamente en el Barrio La Delicia.

1.2.6.2 DELIMITACION TEMPORAL

El problema planteado sera estudiado del mes de octubre del 2011 al mes de abril del 2012.

1.3 JUSTIFICACION

Es necesario que se analice primordialmente las necesidades de la poblacion, buscando asi el
medio que solucione las mismas, como contribucién al mejoramiento de la calidad de vida de
los habitantes, se realiza el presente trabajo de investigacion indispensable para el barrio la

Delicia.

Con la finalidad de mejorar la calidad de vida y precautelando la salud de los habitantes del
barrio esta investigacion estd centrada en conocer las condiciones reales de vida de los
habitantes y como desarrollan sus actividades diarias para que en caso de plantearse una

forma de ayuda, esto no afecte su desarrollo socio-econémico.



1.4  OBJETIVOS

141 OBJETIVO GENERAL

Estudiar como inciden las aguas servidas en la calidad de vida de los moradores del barrio La
Delicia, Canton Patate, Provincia Tungurahua.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Identificar el sector y sus necesidades.
e Conocer el nivel socio econdmico de los habitantes del barrio La Delicia.
e Realizar encuestas a los habitantes del barrio La Delicia.
e Determinar las condiciones sanitarias de los habitantes del barrio La Delicia.

e Determinar la calidad de vida de los habitantes del barrio La Delicia.



CAPITULO 1I

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

La importancia de la calidad del agua ha tenido un lento desarrollo. Hasta finales del siglo
XIX no se reconoci6 el agua como origen de numerosas enfermedades infecciosas. Hoy en
dia, la importancia tanto de la cantidad como de la calidad del agua esta fuera de toda duda.

(Tratamiento de Aguas Residuales, Chamberlain S.)

Las aguas residuales constituyen un importante foco de contaminacién de los sistemas
acuaticos, siendo necesarios los sistemas de depuracion antes de evacuarlas, como medida

importante para la conservacion de dichos sistemas. (Rengel, A. 2000)

Las aguas residuales urbanas presentan una cierta homogeneidad cuanto a composicion y
carga contaminante, ya que sus aportes van a ser siempre los mismos. Pero esta
homogeneidad tiene unos margenes muy amplios, ya que las caracteristicas de cada vertido
urbano van a depender del nucleo de poblacion en el que se genere, influyendo pardmetros
tales como el numero de habitantes, la existencia de industrias dentro del nucleo, tipo de
industria, etc.(Contaminacion del Agua, Rojas A.)

En el barrio La Delicia existe la presencia de aguas servidas superficiales y en pozos sépticos,
no se ha dado ninguna solucion previa para la adecuada disposicion de éstas, por este motivo

es necesario precisar una forma adecuada para eliminarlas o tratarlas.

Viéndose necesario trabajar por el bienestar de la comunidad dotando de los servicios basicos

faltantes con el fin de alcanzar el nivel 6ptimo de vida de la poblacion.



2.2 FUNDAMENTACION FILOSOFICA

Este trabajo de investigacion es de caracter descriptivo y ayudard a obtener una
caracterizacion de las condiciones ambientales del barrio La Delicia perteneciente al Canton
Patate que estad deteriorandose por la presencia de aguas servidas y a la vez se evaluara las

implicancias que produce sobre la calidad de vida de la poblacion.

La situacion real que ha dado origen a esta investigacion es el deterioro progresivo del
ambiente urbano debido a la incorrecta gestién de las aguas servidas, ocasionando un

perjuicio a la calidad de vida.

2.3 FUNDAMENTACION LEGAL

El buen vivir ocupa a 99 de los 444 articulos que fueron redactados por la Asamblea
Nacional. En el Titulo Il, capitulo segundo (Derechos del buen vivir), se desarrollan 23

articulos; y en el Titulo VII (Régimen del Buen Vivir) se detallan 76.

El proceso constituyente busca encaminar al pais en el sendero de un nuevo modelo de
democracia basado en la participacion ciudadana, en un nuevo modelo econémico sustentado
en la solidaridad y la equidad, en un nuevo entendimiento con la naturaleza aceptando que
ésta es sujeto de derechos y por tanto de respeto, de nuevos horizontes de convivencia entre
diferentes, en un marco de plurinacionalidad y bajo una organizacion territorial

descentralizada.

Podemos mencionar los siguientes articulos:

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula al
ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacion, la educacion, la
cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros que sustentan el buen

vivir.



Art. 264.- Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin
perjuicio de otras que determine la ley:

4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas
residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que

establezca la ley.

Art. 411.- El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de los
recursos hidricos y caudales ecoldgicos asociados al ciclo hidrologico. Se regulara toda
actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el equilibrio de los ecosistemas en
especial en las fuentes y zonas de recarga de agua.

La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el uso y

aprovechamiento del agua.

El buen vivir constituye un paradigma de sociedad sustentable basado en el acoplamiento
equilibrado y equitativo entre economia y naturaleza, de tal suerte que la “vida entera” esté
garantizada para la especie humana. Y aqui cabe una precisién fundamental: en una relacion
de reciprocidad entre seres humanos y naturaleza, la especie humana al garantizarse a si
misma su continuidad garantiza la supervivencia de todo lo demas facilitando que los
encadenamientos troficos fluyan sin quebrantos y los ecosistemas mantengan su equilibrio y

asi puedan cumplir su mision ecoldgica de sustentar toda forma de vida.

Ademas, el TULAS presenta una serie de parametros para normar y regular la calidad del
agua de consumo humano, y para las diferentes actividades que involucran la utilizacién del
recurso. Este cuerpo legal contempla pardmetros fisicos, quimicos, bacteriologicos que
norman las caracteristicas del agua a ser captadas y los requisitos de los efluentes a ser

descargados.

El TULAS también da regulaciones para la disposicion y tratamiento de los desechos solidos,

con el fin de limitar sus efectos nocivos para la salud humana y el medio ambiente.

En el libro VI, Anexo | se presenta la Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes,
cuyo objetivo principal de dicha norma es proteger la calidad del recurso agua para

salvaguardar y preservar la integridad de las personas, de los ecosistemas y sus interrelaciones



y del ambiente en general; presenta los criterios generales para la descarga de efluentes, tanto
al sistema de agua potable como a los cuerpos de agua. En esta norma se presenta:
a) Los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para descarga de efluentes al
sistema de agua potable y
b) Los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para descarga de efluentes a un
cuerpo de agua receptor, que implica tomar en cuenta las descargas a cuerpos de agua

dulce o acuerpos de agua marina.

2.4 CATEGORIAS FUNDAMENTALES

Variable Independiente: Aguas Servidas

Variable Dependiente: Calidad de Vida

Grafico 2.1 Categorias Fundamentales

Variable Independiente Variable Dependiente
Aguas Servidas Calidad de Vida

Clasificacion

Importancia

Servicios Basicos

Aguas
Servidas

Calidad de
Vida

Elaborado por: Egda. Pilar Zufiga



Aguas Servidas

“Las aguas residuales pueden definirse como las aguas que provienen del sistema de
abastecimiento de agua de una poblacion, después de haber sido modificadas por diversos

usos en actividades domésticas, industriales y comunitarias” (Mara 1976)

Segun su origen, las aguas residuales resultan de la combinacion de liquidos y residuos
solidos transportados por el agua que proviene de residencias, oficinas, edificios comerciales
e instituciones, junto con los residuos de las industrias y de actividades agricolas, asi como de
las aguas subterraneas, superficiales o de precipitacion que también pueden agregarse

eventualmente al agua residual (Mendonca 1987).

La cantidad o volumen de aguas residuales que se produzcan varian de acuerdo con la

poblacion y dependen de diversos factores.(Rengel, A. 2000)

Clasificacion de las aguas servidas

Domeésticas: son aquellas utilizadas con fines higiénicos (bafios, cocinas, lavanderias, etc.).
Consisten basicamente en residuos humanos que llegan a las redes de alcantarillado por medio
de descargas de instalaciones hidraulicas de la edificacion también en residuos originados en

establecimientos comerciales, publicos y similares.

Industriales: son liquidos generados en los procesos industriales. Poseen caracteristicas

especificas, dependiendo del tipo de industria.

Infiltracion y caudal adicionales: las aguas de infiltracion penetran en el sistema de
alcantarillado a través de los empalmes de las tuberias, paredes de las tuberias defectuosas,
tuberias de inspeccion y limpieza, etc. Hay también aguas pluviales, que son descargadas por

medio de varias fuentes, como canales, drenajes y colectores de aguas de lluvias.

Pluviales: son agua de lluvia, que descargan grandes cantidades de agua sobre el suelo. Parte
de esta agua es drenada y otra escurre por la superficie, arrastrando arena, tierra, hojas y otros

residuos que pueden estar sobre el suelo.(Aguas Servidas, Universidad de Manizales).
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“Cada persona genera 1.8 litros de material fecal diariamente, correspondiendo a 113.5
gramos de solidos secos, incluidos 90 gramos de materia organica, 20 gramos de nitrégeno,

mas otros nutrientes, principalmente fosforo y potasio.” (Mara y Cairncross, 1990)

Importancia

Cuadro 2.1 Importancia de las Aguas Servidas

Contaminantes

Motivo de su importancia

Sélidos
Suspendidos

Los sélidos suspendidos pueden llevar al desarrollo de depoésitos de
barro y condiciones anaerobias, cuando los residuos no tratados son
volcados en el ambiente acuético.

Materia Organica
Biodegradable

Compuesta principalmente de proteinas, carbohidratos y grasas, por lo
general, se mide en términos de DBO y DQO. Si es descargada sin
tratamiento al medio ambiente, su estabilizacion bioldgica puede llevar
al consumo del Oxigeno natural y al desarrollo de condiciones sépticas.

Microorganismos

Los organismos patdgenos existentes en las aguas residuales pueden

Pat6genos transmitir enfermedades.
Tanto el Nitrogeno como el Fosforo, junto con el Carbono, son
nutrientes esenciales para el crecimiento. Cuando son lanzados en el
Nutrientes ambiente acudtico, pueden llevar al crecimiento de la vida acuatica

indeseable. Cuando son lanzados en cantidades excesiva en el suelo,
pueden contaminar también el agua subterranea.

Contaminantes
Importantes

Compuestos organicos en inorganicos seleccionados en funcién de su
conocimiento o sospecha de carcinogenicidad, mutanogenicidad,
teratogenicidad o elevada toxicidad. Muchos de estos compuestos se
encuentran en las aguas residuales.

Materia Organica
Refractaria

Esta materia organica tiende a resistir los métodos convencionales de
tratamiento de aguas residuales. Ejemplos tipicos incluyen detergentes,
pesticidas agricolas, etc.

Metales Pesados

Los metales pesados son normalmente adicionados a los residuos de
actividades comerciales e industriales, debiendo ser removidos si se va
a usar nuevamente el agua residual.

Sélidos Inorganicos
Disuelto

Componentes inorganicos como el calcio, sodio y sulfato son
adicionados a los sistemas domésticos de abastecimiento de agua,
debiendo ser removidos si se va a reutilizar el agua residual.

Fuente: Aguas Residuales y Tratamiento de Efluentes Cloacales (Universidad Tecnoldgica

Nacional)

La contaminacién del agua, entonces, seria, la incorporacion al agua de materias extrafias,

como microorganismos, productos quimicos, residuos industriales y de otros tipos, 0 aguas
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residuales. Estas materias deterioran la calidad del agua y la hacen indtil para los usos

pretendidos.

Los principales contaminantes del agua son: aguas residuales, agentes infecciosos, nutrientes
vegetales, productos quimicos, petréleo, minerales inorganicos, compuestos quimicos,
sedimentos formados por las particulas del suelo y arrastrados, sustancias radiactivas y el

calor.

La composicion de las aguas residuales se averigua a través de diversas mediciones fisicas,
quimicas y biologicas (microbiolégicas); y comparando los valores obtenidos con los que

determina la normativa vigente.

Las medidas méas comunes incluyen la determinacion del contenido en sélidos y son la D. B.
0., la D. Q. O. y el pH, que miden, respectivamente, la materia solida en suspension, la

concentracion de materia organica y la acidez de las aguas.

Todos estos controles y posteriores tratamientos hacen posible que las aguas residuales, una
vez sometidas a un proceso de depuracion adecuado, puedan ser utilizadas de nuevo para
diferentes usos, segun la composicién resultante de las mismas tras el tratamiento. (Aguas

residuales y tratamiento de efluentes cloacales, Universidad Tecnologica Nacional)

D.B.O.

En fuentes de conocimiento general, se define la D. B. O. como “Siglas de demanda bioldgica
de oxigeno. Es la cantidad de oxigeno necesaria para que un determinado microorganismo

pueda oxidar la materia organica del agua.

Se aplica para determinar el grado de contaminacion de las aguas, o de descontaminacion de
las aguas residuales. Cuanto mayor sea la contaminacion, mayor sera la D. B. O.

(Enciclopedia “Gran Vox Multimedia”).

Si se recurre a puntos de informacion algo méas especializados como la enciclopedia

“Biosfera. Ecologia y Evolucion”, se encuentra el siguiente resultado: “D. B. O. es el
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parametro utilizado para caracterizar la calidad de un agua, que mide la cantidad de oxigeno

necesaria para la degradacion biologica de las materias organicas que contiene.

Consultando el “Diccionario de la Naturaleza. Hombre, Ecologia, Paisaje” se obtiene la
siguiente definicion: “La demanda biologica de oxigeno es la cuantificacion numérica de la
cantidad de oxigeno necesitada para descomponer la materia organica existente en una unidad

de volumen de agua, a una temperatura determinada”.

D.Q. 0.

Segun Enrique E. Rueda (Buenos Aires, Argentina), se define como “la cantidad de oxigeno
necesario para oxidar la materia organica por medio de dicromato en una solucion &cida y

convertirla en dioxido de carbono y agua”.

Otras fuentes (Tebbutt, T. H. Y.) definen la D. Q. O. como “la oxidacion quimica que usa una
mezcla hirviendo de dicromato potasico y acido sulfurico concentrado”. En esta exposicion se
omiten de nuevo caracteristicas esenciales, como que es un parametro, su aplicacién, su

utilidad, etc. y se centra el concepto mas en la técnica que en la definicion.

En la enciclopedia ya citada “Biosfera. Ecologia y Evolucion” se encuentra lo siguiente: “D.
Q. O.: Siglas de demanda quimica de oxigeno. Es el parametro utilizado para caracterizar la
contaminacion organica del agua que se mide a partir de la cantidad de oxigeno disuelto

necesario para la degradacion quimica de los contaminantes organicos que contiene”.

Se entiende como “degradacion quimica” la reaccidon de un oxidante quimico, bien dicromato
potasico, bien permanganato potasico, que consume materia organica. (Composicién de las

Aguas Residuales, Wikipedia)

Calidad de Vida

El ser humano es un ser social por naturaleza, trascendente e irrepetible, se diferencia de los
animales por su inteligencia y razon, los animales tienen reacciones instintivas que los obligan

a hacer ciertas cosas y les impide hacer otras. (El Ser humano, Granillo D. 2011)
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Abarca la realidad fisico-quimica, mas lo espiritual. La persona humana goza de un caracter
singular que la convierte en entidad Unica; por esto mismo, la persona humana goza de unas

cualidades que la constituye la definen y la distinguen. (EI Ser humano, Granillo D. 2011)

La Optima calidad de vida exige que el equilibrio de la naturaleza no sea modificado. (La

poblacion humana crece segun una progresion geométrica, Churica A.)

El hombre debe aprender que el ambiente no es algo que pueda manejar segun su voluntad,

sino que él debe integrarse para tener una vida mejor.

Es una necesidad del ser humano contar con los servicios basicos para el pleno desarrollo de

su vida.

Al mejorar las condiciones fisicas de un ambiente se incrementa la Calidad de Vida de las

personas que lo habitan. (EI Ser humano, Granillo D. 2011)

Teorias como la social cognitiva de Bandura (1989), insisten en la importancia del
determinismo reciproco que existe entre la persona, su ambiente y la conducta.
Como constructo dinamico, la Calidad de Vida se encuentra ubicada en dicha interrelacion y

no exclusivamente en la persona o en el ambiente.

Segun Bronfenbrenner (1979) los aspectos ambientales y personales se interrelacionan en
marcos de referencia especificos evaluados por las personas a través de sus actitudes.
La medicion actitudinal de los grados de satisfaccion que se derivan de la relacion persona-

ambiente, permitiria evaluar la Calidad de Vida percibida. (Ajzen & Fishbein, 1980).

La calidad de vida es el objetivo al que deberia tender el estilo de desarrollo de un pais que se
preocupe por el ser humano integral. Este concepto alude al bienestar en todas las facetas del
hombre, atendiendo a la creacion de condiciones para satisfacer sus necesidades materiales
(comida y cobijo), psicolégicas (seguridad y afecto), sociales (trabajo, derechos y
responsabilidades) y ecologicas (calidad del aire, del agua). (ElI Ser humano, Granillo D.
2011).
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Las necesidades humanas fundamentales son finitas, pocas y clasificables. Ademas las
necesidades humanas fundamentales son las mismas en todas las culturas y en todos los

periodos historicos.

Lo que cambia, a través del tiempo y de las culturas, son la manera o los medios utilizados

para la satisfaccion de las necesidades.

Las necesidades fundamentales son: subsistencia (salud, alimentacion, etc.), proteccion
(sistemas de seguridad y prevencion, vivienda, etc.), afecto (familia, amistades, privacidad,
etc.) entendimiento  (educaciéon, comunicacion, etc.), participacion  (derechos,
responsabilidades, trabajo, etc.), ocio (juegos, espectaculos) creacion (habilidades, destrezas),

identidad (grupos de referencia, sexualidad, valores), libertad (igualdad de derechos).

Las necesidades humanas bésicas referidas, deben constituirse en derechos inalienables del
ser humano, ya que su posesién y practica hacen a la dignidad del individuo y las

comunidades.

La satisfaccion de estas necesidades implica un marco ambiental sano. La degradacion del
ambiente provocada por los procesos de contaminacién y “explotacion” irracional de los

recursos atenta gravemente contra ellas. (Necesidades humanas basicas, Choren S.)

Actualmente y a nivel mundial, los modelos de desarrollos econémicos y tecnoldgicos han
provocado que millones de seres humanos no hayan tenido posibilidad de acceder a la

satisfaccion de estas necesidades basicas.

El objetivo es propiciar el buen vivir o el bienestar de la poblacion local, con énfasis en la
igualdad de oportunidades para los mas pobres, fomentando actividades econémicas que
apunten hacia ese objetivo y con politicas claramente subordinadas a los requerimientos
sociales, culturales y ambientales a fin de desestructurar el tradicional esquema econémico; el
buen vivir consiste en buscar y crear las condiciones materiales y espirituales para construir y

mantener la vida armoénica con la naturaleza.

Contiene una diversidad de elementos a los que estan condicionadas las acciones humanas
que propician el buen vivir, como son el conocimiento, los codigos de conducta ética y

espiritual en la relacion con el entorno, los valores humanos, la vision de futuro, entre otros.
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Para lograr el buen vivir se requiere de la mancomunidad de esfuerzos entre Estado y

sociedad. (El buen vivir, mas alld del desarrollo: la nueva perspectiva constitucional,

Benalcézar P.)

2.5 HIPOTESIS

e La recoleccion y correcta disposicion de las aguas servidas mejorara la Calidad de

Vida de los moradores del barrio la Delicia.

2.6 SENALAMIENTO DE VARIABLES

Variable Independiente

Las aguas servidas.

Variable Dependiente

Calidad de vida de los moradores del barrio la Delicia, perteneciente al Cantdn Patate.
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CAPITULO HII

METODOLOGIA

3.1 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

La modalidad basica de investigacion a utilizarse sera:

e Decampo

Se realizard la investigacion en el Canton Patate, en el Barrio La Delicia, conjuntamente con

el apoyo del GAD Municipal de Patate.

e Bibliografica

Se recopilara informacién de fuentes de caracter primarias y secundarias como pueden ser

estadisticas, graficos, cartografia y bibliografia de caracter relevante y actualizada.

3.2 NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

Se contempla un nivel de investigacion exploratoria, descriptiva y explicativa, ya que expone
cada uno de los pasos a realizar para cumplir con los objetivos propuestos y llegar a plantear

conclusiones y recomendaciones.
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3.3 POBLACION Y MUESTRA

3.3.1 POBLACION

Para definir la poblacion a estudiarse se realizd un recorrido por el barrio con personal del
GAD Municipal de Patate, donde se definio que 48 viviendas seran las beneficiadas con este

trabajo investigativo.

Con colaboracidn del Ingeniero René Toscano, quién fue parte del personal enviado al sector
se logré una identificacion adecuada de la zona y mediante una encuesta realizada a un
representante por hogar se precisoé el nimero de habitantes en cada vivienda, llegando a ser

189 el total de la poblacion.

3.3.2 MUESTRA

La poblacién a estudiarse sera la totalidad de moradores del barrio La Delicia perteneciente al

Canton Patate, Provincia Tungurahua.

Trabajando asi con el universo de nuestro estudio.

3.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.4.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

V.1. = Aguas Servidas
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Cuadro 3.1 Aguas Servidas

TECNICAS -
CONCEPTUALIZACION | DIMENSIONES INDICADORES ITEMS INSTRUMENTOS
Aguas Servidas pueden
definirse como las aguas )
sistema de En funcion de | Indirecta. Del 70%
abastecimiento de agua Cantidad Caudal de aguas | |3 dotacion de [al 80% de la
de  una  poblacion, residuales agua potable. | dotacién de Agua

después de haber sido
modificadas por diversos
usos en  actividades
domeésticas o industriales.

Potable.

Elaborado por: Egda. Pilar Zdfiga

3.4.2 VARIABLE DEPENDIENTE

V.D.= Calidad de Vida

Cuadro 3.2 Calidad de Vida

TECNICAS -
CONCEPTUALIZACION | DIMENSIONES INDICADORES ITEMS INSTRUMENTOS
La calidad o condiciones | Recursos para | La poblacion | ;Qué recursos | Encuesta focalizada
de vida, permite conocer | satisfacer  las | manifiesta que los | dispone en su | alos moradores del
los niveles de vida de la | necesidades recursos son: vivienda del | barrio La Delicia.
poblacion a través de la | Basicas listado?
medicién de la = Agua Potable
disponibilidad de recursos " Luz Eléctrica
para  satisfacer  sus * Alcantarillado
necesidades bésicas. = Infraestructura
Vial
= Alumbrado
publico
= Recoleccién de

residuos sélidos
= Servicio de gas.

Elaborado por: Egda. Pilar Zufiiga
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3.5 PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION

El procedimiento a emplearse para la recoleccion de datos en el campo sera la observacion de
forma directa, ademas se realizard una escuesta a los integrante de la poblacion del barrio La

Delicia para asi conocer las necesidades y las condiciones actuales de vida.

Para la elaboracion de la encuesta se seguira los parametros que se contemplan para evaluar la
calidad de vida de acuerdo a la Constitucion de la republica del Ecuador en lo referente al

Buen Vivir.
Derechos del Buen Vivir:

- Aguay Alimentacion

- Ambiente Sano

- Comunicacion e Informacion
- Culturay Ciencia

- Educacion

- Habitad y Vivienda

- Salud

- Trabajo y Seguridad

3.6 PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

El procesamiento de la informacion se realiza posteriormente a la lectura de la bibliografia
escogida. Seleccionando algunos datos y la informacién geografica necesaria y adecuada, se
trabaja con datos primarios y secundarios, en tanto la cartografia ayuda a ubicar en un plano

del Canton el Barrio en estudio.
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La parte grafica se elabora mediante los datos obtenidos por las diferentes fuentes de

informacién, en este caso la encuesta.

Para la redaccion del informe se explica la tematica en estudio respondiendo a las siguientes
pautas: fuentes utilizadas, procesamiento de las mismas, analisis, descripcién y explicacién

del elemento representado y de los hechos méas destacables.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1 Namero de personas que habitan la vivienda
Segun el literal 3.3 se determind:

Cuadro 4.1 Pregunta # 1

NUmero de viviendas 48
NuUmero de personas 189

4.1.2 ¢ De qué servicios basicos dispone en su vivienda?

Cuadro 4.2 Pregunta # 2

SERVICIOS BASICOS Sl NO PROVISIONAL
AGUA POTABLE 48 0
LUZ ELECTRICA 48 0
ALCANTARILLADO 0 27 21
SERVICIO TELEFONICO 28 20
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Gréfico 4.1 Pregunta # 2

SERVICIOS BASICOS QUE DISPONE EN SU VIVIENDA

0%
AGUA POTABLE 100 %
0%
LUZ ELECTRICA 100 %
56.25 % = NO
ALCANTARILLADO 43.75 %
41.67 % sl
ERVICIO TELEFONI 9
SERVIcio onico >8.33% B PROVISIONAL
0 8 16 24 32 40 48
NUMERO DE VIVIENDAS

4.1.3 ¢ De qué servicios béasicos dispone en su barrio?

Cuadro 4.3 Pregunta # 3

SERVICIOS BASICOS Sl NO
INFRAESTRUCTURA VIAL 44 4
ALUMBRADO PUBLICO ’ 11 33
RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS 48 0
SERVICIO DE GAS 33 15

Gréfico 4.2 Pregunta # 3

SERVICIOS BASICOS QUE DISPONE EN SU BARRIO

8.33%
INFRAESTRUCTURA VIAL 91.67 %
. 77.08 %
ALUMBRADO PUBLICO 22.92 % = NO
B B o LN
RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS 100 %
31.25%
SERVICIO DE GAS 68.75 %
0 8 16 24 32 40 48

NUMERO DE VIVIENDAS
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4.1.4 ;Su vivienda es?

Cuadro 4.4 Pregunta # 4

VIVIENDA | RESPUESTA | PORCENTAJE

Propia 47 97.92
Alquilada 1 2.08
TOTAL: 48 100.00

Gréfico 4.3 Pregunta # 4

VIVIENDA

2,08%

M Propia

B Alquilada

4.1.5 ¢ Se siente afectado con la presencia de aguas servidas en su entorno?

Cuadro 4.5 Pregunta # 5

AFECTADO RESPUESTA| PORCENTAJE
Sl 41 85.42
NO 7 14.58
TOTAL: 48 100
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Gréfico 4.4 Pregunta # 5

SE SIENTE AFECTADO CON LA PRESENCIA DE
AGUAS SERVIDAS

Sl
ENO

4.1.6 ¢Cree usted que la evacuacion correcta de las aguas servidas presentes en su barrio

mejorara su calidad de vida?

Cuadro 4.6 Pregunta # 6

LA EVACUACION DE AGUAS
SERVIDAS MEJORA RESPUESTA [PORCENTAJE
CALIDAD DE VIDA
Sl 48 100.00
NO 0 0.00
TOTAL: 48 100

Gréfico 4.5 Pregunta # 6

LA EVACUACION CORRECTA DE LAS AGUAS SEVIDAS
MEJORARA LA CALIDAD DE VIDA

m S|
ENO
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4.1.7 ;Cuenta con algun dispensario médico cercano a su vivienda?

Cuadro 4.7 Pregunta # 7

DISPENSARIO MEDICO |RESPUESTA |PORCENTAJE
Sl 0 0.00
NO 48 100.00
TOTAL: 48 100

Graéfico 4.6 Pregunta # 7

CUENTA CON DISPENSARIO MEDICO CERCA A LA
VIVIENDA

mSs|
ENO

4.1.8 ¢ En su barrio hay algun tipo de transporte publico para trasladarse de un lugar a

otro?

Cuadro 4.8 Pregunta # 8

TRANSPORTE PUBLICO | RESPUESTA |PORCENTAJE
Sl 48 100.00
NO 0 0.00
TOTAL: 48 100.00
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Gréfico 4.7 Pregunta # 8

CUENTA CON TRANSPORTE PUBLICO

0,00%

us|
® NO
4.1.9 ¢Existen centros educativos cercanos a su barrio?
Cuadro 4.9 Pregunta # 9
CENTROS
EDUCATIVOS RESPUESTA | PORCENTAJE
Sl 48 100.00
NO 0 0.00
TOTAL: 48 100.00
Graéfico 4.8 Pregunta # 9
EXISTEN CENTROS EDUCATIVOS CERCANOS A
SU BARRIO
0,00%
us

ENO
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4.1.10 ¢ En su barrio existen parques o areas verdes?

Cuadro 4.10 Pregunta # 10
PARQUES O AREAS
VERDES RESPUESTA |PORCENTAJE
Sl 48 100.00
NO 0 0.00
TOTAL: 48 100.00

Gréfico 4.9 Pregunta # 10

EN SU BARRIO EXISTEN PARQUES O
AREAS VERDES

ms
ENO
4.1.11 ;Como calificaria su nivel econ6mico?
Cuadro 4.10 Pregunta # 11
NIVEL ECONOMICO |RESPUESTA |PORCENTAJE
Excelente 0 0.00
Bueno 39 81.25
Regular 7 14.58
Malo 2 4.17
Pésimo 0 0.00
TOTAL: 48 100.00
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Gréfico 4.10 Pregunta # 11

NIVEL ECONOMICO

0,00% _0,00%

M Excelente
B Bueno

I Regular
H Malo

H Pésimo

4.1.12 ; Como considera usted en la actualidad su nivel de vida?

Cuadro 4.12 Pregunta # 12

NIVEL DE VIDA RESPUESTA |PORCENTAJE
Excelente 0 0.00
Bueno 39 81.25
Regular 7 14.58
Malo 2 4.17
Pésimo 0 0.00
TOTAL: 48 100.00
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Gréfico 4.11 Pregunta # 12

NIVEL DE VIDA

0,00% - 0,00%

M Excelente
B Bueno

Regular
H Malo

M Pésimo

4.2 INTERPRETACION DE RESULTADOS

Segun los datos observados en las tablas y graficos de resultados obtenidos de las encuestas
realizadas, evidenciamos varios déficit en los servicios necesarios para cumplir con el buen

vivir.

4.2.1 Pregunta # 1

El total de viviendas en el barrio es 48, existiendo un total de 189 habitantes.

4.2.2 Pregunta # 2

De las 48 viviendas la totalidad cuentan con el servicio de agua potable y energia eléctrica, en
vista a la necesidad de un sistema de alcantarillado 21 viviendas que representan el 43.75 %
del barrio han optado por un alcantarillado provisional sin ningdn tipo de estudio técnico en
su construccién, mientras que 27 viviendas que representan el 56.25 % no cuentan con este
servicio. 28 viviendas tienen actualmente el servicio telefénico necesario para comunicarse y
las 20 restantes deben solicitarlo si es de su interés en la Corporacion Nacional de

Telecomunicaciones Patate.
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4.2.3 Pregunta # 3

De los servicios considerados como bésicos para el barrio podemos concluir, que un 91.67 %
de los moradores cuentan con infraestructura vial para el ingreso a sus viviendas, sin embargo
hay una falta de alumbrado publico ya que solo el 22.92 % cuenta con éste servicio, siendo
dificil la visualizacion en la noche. Todo el barrio representando con el 100% cuenta con
horarios fijos de recoleccion de residuos sélidos siendo esto bueno pues ayuda a disminuir la
contaminacion. El servicio de gas es al menos dos veces por semana, el 31.25 % de las
viviendas que no son beneficiadas con este servicio es debido a que el ingreso a las mismas es

limitado.

4.2.4 Pregunta#4

Los habitantes del barrio cuentan en un 97.92 % con vivienda propia, en lo observado esto se
debe a un plan de vivienda que el gobierno actual ha implementado y gran parte de los

habitantes han sido beneficiados.

4.2.5 Pregunta # 5

El 85.42 % de los habitantes se han visto afectados por la presencia de aguas servidas en su
entorno, solo en 7 viviendas que representan el 14.85% manifiestan no verse afectados,

teniendo en cuenta que su criterio no ve por el barrio en si.

4.2.6 Pregunta # 6

El 100% ha manifestado que la evacuacion correcta de las aguas servidas mejorara la calidad
de vida debido a que actualmente las aguas son llevadas a terrenos aledafios o simplemente
guedan en pozos ciegos, mencionando que los que cuentan con un alcantarillado provisional
manifiestan necesario la correcta evacuacion de las aguas ya que han tenido problemas al

verse colapsadas las tuberias.

4.2.7 Pregunta # 7

Lamentablemente en el barrio no existe ningin dispensario médico, los moradores se

trasladan el caso de requerirlo al centro de Patate y en ciertos casos a Pelileo o Ambato.
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4.2.8 Pregunta # 8

La cercania de el centro del Canton Patate con el Barrio ayuda a que haya transporte todo el

tiempo para movilizarse de un lugar a otro.

4.2.9 Pregunta #9

Existe una guarderia en el barrio y muy cercano estd el Colegio Agrondémico Benjamin

Araujo, ademas en el centro de Patate se cuenta con dos Instituciones de nivel Primario.

4.2.10 Pregunta # 10

En el barrio esta ubicado un Parque Infantil muy representativo del canton ya que cuenta con

juegos Infantiles y multiples canchas de recreacion.

4.2.11 Pregunta # 11

Aungue es muy dificil calificar el nivel econdmico de la poblacion podemos decir que el
81.25 % califica su nivel como bueno ya que tiene ingresos mensuales para su buen vivir, solo
el 4.17% cree que su nivel econdmico es malo considerando que los gastos que realizan son

varios.

4.1.12 Pregunta # 12

Para tener un reflejo de lo expuesto a cerca del nivel de vida se ha preguntado en cada
vivienda como calificaria su nivel actual de vida, teniendo como respuesta que la gente
califica el nivel de vida igual que su ingreso econdémico, basandose en que si hay mayor
ingreso la calidad de vida mejoraria. Sin embargo es necesario concientizar que el nivel o

calidad de vida depende de diferentes factores.

4.3 VERIFICACION DE HIPOTESIS

Se verificara la hipétesis por medio del calculo del Chi Cuadrado. Calculo que sera aplicado

considerando el libro de estadistica de Ferris, J. Ritchey, McGraw Hill.
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Iniciamos planteando las dos posibilidades al momento de la verificacion:
Hipdtesis Nula
Ho: La recoleccion y correcta disposicion de las aguas servidas NO mejora la calidad de vida

de los moradores del barrio La Delicia.

Hipdtesis Alternativa
H1: La recoleccién y correcta disposicion de las aguas servidas SI mejora la calidad de vida

de los moradores del barrio La Delicia.

Procedimiento: Para la correcta verificacion de la hipotesis trabajamos con la variable
Calidad de Vida en la que se considera todos los factores que son los requerimientos de una

poblacidn para tener una buena calidad de vida.

Segun las tabulaciones previamente realizadas, llenamos los datos de acuerdo a la respuesta
dada por los habitantes, sea ésta SI o NO, relacionando asi si la recoleccion y correcta
disposicion de las aguas servidas afecta en la calidad de vida de los moradores, este valor se

coloca en la casilla de frecuencia observada.

Se suma los valores de la frecuencia observada, tanto horizontal como verticalmente,
obteniendo un total de cada fila y columna respectivamente; luego se suma estos totales

dando un valor considerado como el gran total.

Para determinar el valor de la frecuencia esperada tanto para SI y NO se realiza una operacion
matematica en la cual se multiplica el total de la frecuencia observada en cada factor por el
total de la frecuencia observada en la respuesta SI y NO respectivamente y se divide para el

gran total.

Todos los calculos mencionados se presentan en la tabla de frecuencias siguiente:
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2
Tabla 4.1 Frecuencias para calculo del Chi Cuadrado X

. . La recoleccidn y correcta disposicion de las aguas servidas
Calidad de Vida S NG TOTALES
FACTORES 0 E ) E 0]

Servicio de Agua Potable 48 41,81 0 6,19 48
Servicio de Luz Eléctrica 48 41,81 0 6,19 48
Servicio de Alcantarillado 0 23,52 27 3,48 27
Servicio Telefonico 28 24,39 0 3,61 28
Infraestructura Vial 44 41,81 4 6,19 48
Alumbrado Publico 11 38,33 33 5,67 44
Recoleccion Residuos 48 41,81 0 6,19 48
Servicio de gas 33 41,81 15 6,19 48
Vivienda propia 47 41,81 1 6,19 48
Afectado por Aguas Servidas 41 41,81 7 6,19 48
Necesitan Disposicion Correcta A.S 48 41,81 0 6,19 48
Dispensario Médico 48 41,81 0 6,19 48
Transporte Publico 48 41,81 0 6,19 48
Centros Educativos 48 41,81 0 6,19 48
Areas verdes 48 41,81 0 6,19 48

TOTALES O 588 87 Gran total = 675

O: FRECUENCIA OBSERVADA
E: FRECUENCIA ESPERADA

Para determinar la relacion entre la recoleccidn y correcta disposicion de las aguas servidas y
la Calidad de Vida, multiplicamos el nimero de factores enunciados por el nimero de

respuestas posibles, dandonos 30 relaciones de las cuales se calculara el chi cuadrado.

Ademas de la multiplicacion del numero de factores enunciados por el nimero de respuestas

posibles menos 1 cada valor obtengo el nimero de grados de libertad igual a 14.

Asumo una confiabilidad del 95% por lo que & sera 0,005.

2
Obtengo el valor en la tabla de distribucién del Chi CuadradoX~ (Anexo 3) para 14 grados de

libertad y o 0,005 = 23,68479.
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Tabla 4.2 Célculo del Chi Cuadrado

12

Aguas Servidas /

Calidad de Vida o E | (O-B72 ] (O-B2/E
1 48 41,81 38,27 0,915
2 48 41,81 38,27 0,915
3 0 23,52 553,19 23,520
4 28 24,39 13,02 0,534
5 44 41,81 4,78 0,114
6 11 38,33 746,87 19,486
7 48 41,81 38,27 0,915
8 33 41,81 77,67 1,858
9 47 41,81 26,90 0,643
10 41 41,81 0,66 0,016
11 48 41,81 38,27 0,915
12 48 41,81 38,27 0,915
13 48 41,81 38,27 0,915
14 48 41,81 38,27 0,915
15 48 41,81 38,27 0,915
16 0,00 6,19 38,27 6,187
17 0,00 6,19 38,27 6,187
18 27,00 3,48 553,19 158,963
19 0,00 3,61 13,02 3,609
20 4,00 6,19 4,78 0,773
21 33,00 5,67 746,87 131,697
22 0,00 6,19 38,27 6,187
23 15,00 6,19 77,67 12,555
24 1,00 6,19 26,90 4,348
25 7,00 6,19 0,66 0,107
26 0,00 6,19 38,27 6,187
27 0,00 6,19 38,27 6,187
28 0,00 6,19 38,27 6,187
29 0,00 6,19 38,27 6,187
30 0,00 6,19 38,27 6,187

XZ Calculado = 415,039
X X2
Calculado > Tabla
415,039 > 23,68479

Como el valor calculado es mayor que el valor obtenido de la tabla de distribucion del chi

cuadrado, se adopta la hipdtesis alternativa.

H.A. La recoleccién y correcta disposicion de las aguas servidas Si mejorara la Calidad de
Vida de los moradores del barrio la Delicia.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

El barrio la Delicia actualmente no cuenta con un sistema adecuado para la evacuacién de las

aguas servidas.

Debido a la inadecuada disposicién de las aguas servidas se puede comprobar contaminacion

en el barrio.
Se evidencia la falta de infraestructura sanitaria.
Debido a la necesidad de evacuacion de las aguas servidas han optado por construcciones

anti-técnicas que han colapsado, por lo que, se requiere un disefio de un sistema que evacué

correctamente las aguas servidas.

5.2 RECOMENDACIONES

Es necesaria la disposicion correcta de las aguas servidas, por esto se debe planificar el disefio
de una red de alcantarillado de gran durabilidad y bajo costo de mantenimiento para beneficio
del Barrio.

El disefio de la red de alcantarillado a realizarse debe cumplir con un correcto funcionamiento

considerando los respectivos parametros de seguridad.

Se debe contemplar una disposicion correcta de las aguas servidas basada en la topografia del

barrio, buscando el beneficio de los pobladores y ayudando a evitar la contaminacion.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1 DATOS INFORMATIVOS

6.1.1 PATATE

El Cantdn Patate se encuentra ubicado en el centro oriente de la provincia de Tungurahua, a 25 Km de

la ciudad de Ambato, capital de la provincia.
Sus limites son los siguientes:

e Norte: Cantén Pillaro
e Sur: Canton Bafios de Agua Santa
e Este: Provincia del Napo y Bafos.

e Qeste: Canton Pelileo

Geograficamente se halla definido por las siguientes coordenadas:

e Latitud: 1°19’ latitud sur
e Longitud:  78°30° longitud occidental
e Altitud: Zona baja, (Patate centro) 2.200 msnm; Zona alta (San Borja),
3.600 msnm; cumbre del cerro San Borja, 3.800 msnm

Caracteristicas Climaticas

e Temperatura media: 16°C a 23°C
e Precipitacion: 500 mm anuales.

e Clima: Mesotérmico Semi — hliimedo
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La superficie del cantén es 29540 Ha y se halla dividido politicamente en 4 parroquias: Matriz
donde se halla ubicada la cabecera cantonal “Patate” y las parroquias rurales: Los Andes, El

Triunfo, y El Sucre.

Fuente: (Proyecto Disefio de un Centro de Interpretacion e Informacion Turistica para el

Canton Patate Provincia de Tungurahua).

Grafico 6.1 Parroquias del Canton Patate

Fuente: Plan de desarrollo estratégico de Patate

6.1.2 BARRIO LA DELICIA
El barrio La Delicia perteneciente a la parroquia la Matriz ésta ubicado a 1.5 Km del centro de
Patate, este barrio es considerado central sin embargo la falta de servicios basicos se ha visto

reflejada en las condiciones de vida no adecuadas de sus habitantes.
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6.1.2.1 ASPECTO SOCIO - ECONOMICO DEL BARRIO LA DELICIA

Los habitantes de este barrio aprovechando las caracteristicas del suelo existentes se dedican a
la agricultura. Entre lo que se puede mencionar como producciones principales se da el

aguacate, achira, mandarina, tomate, limén vy frejol.

En el recorrido de campo realizado con el personal de GAD Municipal de Patate varios
moradores manifestaron se dedican al comercio de los productos mencionados, siendo este un

medio de gran ayuda en la economia familiar.

6.1.2.2 SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA BASICA EN EL BARRIO

En una entrevista con Alberto Medina morador del barrio La Delicia, pude conocer la

situacion actual de los servicios e infraestructura con los que ellos cuentan descritos de la

siguiente manera:

Agua Potable

La distribucion de agua potable se la realiza a través de la red principal del cantén, que es la
que abastece a la totalidad del barrio LA Delicia.

Energia Eléctrica

La totalidad de las viviendas de este sector cuentan con este servicio proporcionado por la
empresa eléctrica, sin embargo el cableado de este servicio cubre solo la via principal,

mientras que en las vias secundarias no existe ain alumbrado.

Servicio Telefénico

La mayoria de los habitantes del barrio cuentan con este servicio, destacando que los que no
cuentan con este servicio es porque no lo han solicitado a la Corporacion Nacional de

Telecomunicaciones Patate que es la empresa que proporciona este servicio en el Canton.
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Sistema Vial

El sistema vial ha sido el mas atendido en los ultimos afios teniendo el canton la totalidad de
vias principales asfaltadas, sin embargo dentro del barrio las vias secundarias son de tierra,

mencionando que no podido asfaltarlas debido a la falta de alcantarillado.

Alcantarillado

Actualmente algunos de los moradores del barrio La Delicia han optado por instalar un tipo de
red que funciona como alcantarillado provisional sin embargo esto ha colapsado por la falta
de un debido estudio y construccion técnica; una gran parte del sector no cuenta con

alcantarillado lo que ha resaltado la necesidad de desarrollar este proyecto.

Transporte

Al estar este barrio cerca del centro algunas personas optan por caminar a su destino, sin

embargo existen camionetas a la disposicién de quienes las soliciten.

Servicio Médico

En el cantdn se cuenta con un dispensario médico al cual acuden la mayoria de los habitantes.
Cuando se requiere de una atencién mas especializada acuden al Sub-centro de Salud de

Pelileo y en ciertos casos al Hospital Ambato del Canton Ambato.

Centros Educativos

En el barrio se cuenta con una guarderia y aledafio al barrio esta ubicado el Colegio Benjamin
Araujo institucion representativa del canton.

Los estudiantes de escuela tienen que acudir hasta el centro del cantén donde cuentan con dos
centros educativos.

Sin embargo algunos estudiantes han tomado como opcién estudiar en instituciones del

Canton Ambato, contando asi con trasporte escolar.
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Poblacion

Segun los datos obtenidos de la encuesta realizada a un integrante de cada vivienda del barrio

La Delicia se determind que la poblacion actual es 189 habitantes.

6.2 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Como antecedente a la propuesta tenemos el proyecto de investigacion realizado mediante el
cual podemos conocer como inciden las aguas residuales en la calidad de vida de los
moradores del barrio La Delicia, y donde se puede verificar que el barrio requiere atencion
urgente en lo referente a alcantarillado sanitario.

Destacando que este proyecto es el primero en su tipo realizado para el barrio La Delicia

6.3 JUSTIFICACION

Dadas las actuales condiciones de vida de los habitantes del barrio La Delicia es primordial la
atencion en lo que se refiere a servicios basicos. Resaltando asi la ausencia de algun tipo de
estructura sanitaria valida que permita la evacuacion de las aguas servidas, siendo estas un

foco de contaminacion totalmente evidente.

De esta manera la propuesta sera elaborar un sistema de evacuacion de aguas servidas para

obtener una correcta disposicion.
La finalidad fundamental del presente proyecto es dotar al sector La Delicia de un servicio

basico que permita la evacuacion méas adecuada de las aguas servidas, indicando su

disposicion final lo que ayudara a evitar asi la contaminacion del medio ambiente.
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6.4 OBJETIVOS

6.4.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el disefio seguro y eficiente de un sistema de alcantarillado sanitario y verificar que
con la evacuacion de las aguas servidas no altera el funcionamiento actual de la descarga;

beneficiando asi a los moradores del barrio La Delicia del Canton Patate, Provincia de

Tungurahua.

6.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Recolectar datos por medio de encuestas.

Determinar la factibilidad de la realizacion del proyecto.

Realizar el levantamiento topografico del sector

Definir el trazado mas adecuado del disefio del proyecto.

Efectuar el disefio sanitario e hidraulico del sistema cumpliendo con las especificaciones

técnicas de acuerdo a las normativas vigentes.

Elaborar estudios de tipo econdémico y ambiental importantes para la elaboracion del disefio

final del sistema de evacuacion de las aguas residuales.

6.5 ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Es ineludible que la descarga incontrolada de desechos liquidos y sélidos produce un impacto

negativo sobre los componentes sociales y ambientales.
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La factibilidad de la elaboracion de un disefio del alcantarillado sanitario y la correcta
disposicion de las aguas servidas, en el barrio La Delicia es evidente dadas las actuales formas
de evacuacion de las aguas servidas que causan un impacto ambiental contribuyendo al
aumento de contaminacion en los recursos agua y suelo, ademas siendo peligroso por la

proliferacion de enfermedades que causa la presencia de éstas aguas.

6.6 FUNDAMENTACION

La recoleccion de las aguas residuales constituye el primer paso que debe darse con miras a
un manejo adecuado y crear las facilidades necesarias para su posterior concentracion,

tratamiento o disposicion final.

Se considera que es necesario continuar con la politica gubernamental de incrementar los
servicios de agua potable y disposicion adecuada de excretas y otros residuos, que logran un
ambiente sano que facilita el desarrollo de la sociedad.

6.6.1 SISTEMAS DE EVACUACION

Los sistemas de evacuacion de agua son redes de alcantarillado o estructuras hidraulicas que
funcionan a presion atmosférica, normalmente son canales de seccién circular, oval o

compuesta enterrados bajo las vias publicas.

En este proyecto se utilizara canales de seccidn circular por ser facil su adquisicion y su

funcionalidad es garantizada al estar regido por normas constructivas.
La red de alcantarillado es considerada un servicio basico sin embargo su cobertura es mucho

menor en relacion a la del agua potable, generando problemas de orden sanitario. (Rengel, A.
2000)
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6.6.1.1 TIPOS DE SISTEMAS DE EVACUACION DE AGUAS

Existen tres tipos de sistemas de evacuacion denominados alcantarillado, en los que

mencionamos:

e Alcantarillado Sanitario
e Alcantarillado Pluvial

e Alcantarillado Mixto o Combinado

6.6.1.1.1 ALCANTARILLADO SANITARIO

Es el sistema de disposicion de residuos liquidos, conformado por una red de colectores

(normalmente tuberias), que recolectan las aguas servidas de las viviendas y las conducen

hasta un sistema de depuracion y/o cuerpo receptor.

6.6.1.1.2 ALCANTARILLADO PLUVIAL

Son las que transportan las aguas lluvias, desde las rejillas de piso ubicadas en las calzadas
hasta los cauces naturales.

6.6.1.1.3 ALCANTARILLADO MIXTO O COMBINADO

En este tipo de alcantarillado se transportan las aguas pluviales como las aguas residuales por
un mismo sistema de tuberia. Cuestan menos que las alcantarillas sanitarias y pluviales
separadas, pero la disposicion de flujo puede crear situaciones perjudiciales o implicar un

tratamiento costoso. (Moya, D. 2010)
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ALTERNATIVA

Tomando en cuenta diferentes aspectos se ha determinado que el sistema de evacuacion mas
conveniente es disefiar el Alcantarillado Sanitario para la totalidad del barrio, ya que no es
necesario considerar el disefio para un caudal pluvial debido a que la principal actividad

econdmica del sector es la agricultura y el agua de lluvia se utiliza para el regadio.

6.6.2 COMPONENTES DE UNA RED DE ALCANTARILLADO

6.6.2.1.- INSTALACIONES INTERNAS

Formadas por tuberias que sirven para recolectar las aguas servidas desde los distintos

aparatos sanitarios, duchas, lavaderos y fregaderos.

En la conduccién de aguas residuales se utiliza tuberia de seccidn circular, estas tuberias

pueden ser:

= Tuberia principal
= Tuberia secundaria
= Colectores

=  Emisarios

6.6.2.1.1 TUBERIA PRINCIPAL

Recepta el caudal que descargan las tuberias secundarias y en ciertos casos recepta

acometidas domiciliarias.

6.6.2.1.2 TUBERIA SECUNDARIA

Sirve de recepcion de mayor parte de acometidas domiciliarias recolecta los caudales de las
calles secundarias y los llevar a las vias principales.
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6.6.2.1.3 COLECTORES

Tuberia o canalizacion de grandes secciones que recibe a las tuberias principales, el colector

ayuda a acortar la longitud de recorrido de los caudales residuales.

6.6.2.1.4 EMISARIOS

Tuberia, ducto o canalizacion que recibe el agua efluente de toda una red de alcantarillado y la

conduce hasta una planta de tratamiento o hasta el punto de descarga final. (Rengel, A. 2000),

6.6.2.2 SISTEMAS DE RECOLECCION

Formado por tuberias, instaladas dentro de una zanja y a una profundidad minima de 0.8
metros. Las pendientes se establecen de acuerdo con las condiciones topogréficas del terreno

y mediante condicionamientos hidraulicos.

6.6.2.2.1 DIAMETROS MINIMO Y MAXIMO

Los didmetros minimos y maximos en un alcantarillado sanitario, los fijan las consideraciones

siguientes:

Diametro Minimo

Se determina conforme a la experiencia en la conservacién y operacion de los sistemas de

alcantarillado a través de los afios.
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Por norma el diametro minimo que debera usarse en sistemas de alcantarillado sera 0,2 m para
alcantarillado sanitario y 0,25 m para alcantarillado pluvial, @ independientemente del material

que se utilice. (Norma ex- IEQS)

Didmetro Maximo

El didmetro maximo para cada caso en particular esta en funcion de varios factores, entre los
que destacan: las caracteristicas topograficas de cada localidad en particular, el gasto maximo
extraordinario de disefio, el tipo de material de la tuberia y los didmetros comerciales

disponibles en el mercado.

Para el caso de grandes didmetros se debe realizar un estudio técnico-econdémico para definir
la conveniencia de utilizar tuberias paralelas de menor diametro y conforme al gasto maximo

futuro.

En cualquier caso, la seleccion del diametro depende de las velocidades permisibles y las
pérdidas de carga aprovechando al maximo la capacidad hidraulica del tubo trabajando a

superficie libre.

En cada interseccion es necesaria la instalacion de pozos de revision o de visita que permitan
el acceso a las alcantarillas para su inspeccion o limpieza. Se usan también los pozos de
caida, que permiten la unién indirecta de dos tuberias a diferente nivel y se usan para disipar

energia cuando los desniveles entre dos pozos de visita son elevados.

Las tuberias de alcantarillado deberan ubicarse en el lado opuesto de aquel en el que se

encuentran las tuberias del sistema de agua potable.

Deberé ser colocado por debajo de red de agua potable y a una profundidad que garantice su
seguridad a las cargas exteriores y que permita descargar libremente las conexiones

domiciliarias.

Los tramos del colector deberan tener alineacion recta y pendiente uniforme. (Norma ex-
IEOS)
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6.6.2.2.1 POZOS DE VISITA O REVISION

La denominacién comdn es camaras de inspeccion, son obras que facilitan el acceso de
funcionarios destinados a la inspeccién y limpieza. Son estructuras troncoconicas de
hormigon ciclopeo, piedra, ladrillo (mamposteria), rematadas en su parte superior en una tapa

removible. (Pozos de Revision, Wikipedia)

- Deben ser construidas con suficiente espacio para que el funcionario de limpieza se

desenvuelva con holgura en sus trabajos.
- El didmetro minimo en la parte inferior varia de 1 a 2 metros.
- Su forma puede ser troncoconica con una inclinacién en un solo lado o en toda la camara.

- Se los puede construir de mamposteria de piedra bruta o cortada con un espesor minimo de
0.2 m. en las paredes, teniendo que verificarse este espesor para profundidades mayores a
1.50 m.

- Se los construye también de mamposteria de ladrillo mambron, hormigon ciclépeo, y con

prefabricados que se arman por anillos con anclajes semejantes a las juntas de machihembre.

- La tapa de la cdmara puede ser metalica o de una losa de hormigén armado de 0.60 m. de

didmetro como minimo.

Las camaras de inspeccion se deben ubicar en:
- Arranque o extremidades de los colectores.
- En la confluencia de dos 0 més colectores.

- En los puntos donde se unen cambios de direccion o cambios de pendiente y también en

todo cambio de didmetro.

- La distancia maxima entre dos pozos de revision depende del diametro de la tuberia que los

conecta y se sujetara a lo indicado en el siguiente cuadro:
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Cuadro 6.1 Distancias Maximas entre pozos de revision

DISTANCIAS MAXIMAS ENTRE POZOS DE REVISION

DIAMETRO DE LA

TUBERIA (mm) DISTANCIA MAXIMO

ENTRE POZOS (m)

Menor a 350 100
400 — 800 150
Mayor 800 200

Fuente: Normativa ex - IEOS

6.6.2.2.2 POZOS DE VISITA CON CAIDA

Son estructuras que permiten vencer desniveles que se originan por el encuentro de varias

tuberias, también permite disminuir la pendiente en tramos continuos.

Deberan proyectarse camaras de caida cuando haya diferencia del nivel mayor de 0.75 m,

entre el fondo de la media cafia y la plantilla de tuberia de entrada.

En caso que la altura libre entre la tuberia de llegada y la tuberia de salida sea mayor a 0.70m
se instalara un salto, que es una tuberia vertical paralelo al pozo que conecta la tuberia de
Ilegada con el fondo del pozo sin producir turbulencia. El diametro méaximo de la tuberia de

salto sera de 300mm.

Para caidas superiores a 0.70 hasta 4.0m, debe proyectarse caidas externas, con y sin colchon
de agua, mediante estructuras especiales, disefiadas segun las alturas de esas caidas y sus
didmetros o dimensiones de ingreso al pozo, justificando su dptimo funcionamiento hidraulico

estructural y la facilidad de operacién y mantenimiento. (Pozos de Visita, Wikipedia)
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6.6.2.3 INSTALACIONES DOMICILIARIAS

Formadas por la tuberia que va desde la caja de revisién domiciliaria hasta la unién con el

colector. Se construye normalmente con tuberia de hormigon.

Las conexiones domiciliarias se realizan con tuberia de por lo menos 100mm de diametro y

con pendiente minima de 1%.

La conexion de las descargas domiciliarias en los colectores se hara: mediante una pieza
especial que garantice la estanqueidad de la conexion, asi como el flujo expedito dentro de la
alcantarilla; o a través de ramales laterales. Estos ramales se instalardn en las aceras y
receptaran todas las descargas domiciliarias que encuentren a su paso, los ramales laterales

descargaran en un pozo de revision del colector.

La conexioén de las descargas domiciliarias con los ramales laterales se la hara a través de las

cajas domiciliarias o de piezas especiales que permitan las acciones de mantenimiento.

El diametro minimo de los ramales laterales (red terciaria) sera de 150 mm. (Norma Ex IEQS)

6.6.3 DISPOSICION DE LAS AGUAS RESIDUALES

Generalmente consiste en la descarga de los desechos, tratados 0 no en un cuerpo receptor tal

como un rio, quebrada, lago, estero, etc. e incluso puede ser reutilizada para el riego.

El sitio que fuese elegido para la implantacion las unidades de tratamiento y para realizar la

descarga, debera seleccionarse de mutuo acuerdo con los habitantes de la poblacion.

El sistema de depuracion adoptado debe ser de tecnologia simple, de manera que pueda ser

operado por la comunidad.

Debe darse especial importancia a la eficiencia de remocion de microorganismos patégenos,

sin necesidad de recurrir a agentes quimicos. (Rengel,A. 2000)
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6.6.3.1 SISTEMAS DE TRATAMIENTO

No es comun en nuestro medio sin embargo es necesario, conocer cémo sera la disposicion

final de las aguas servidas.

La descarga de las aguas residuales debe hacerse de forma tal que no cause ningun tipo de

problema, ni social, ni ecolégico, ni econémico.

Una descarga sin control puede disminuir o anular la posibilidad de uso de las masas hidricas

o de las tierras en las que se vierten las aguas residuales. (Rengel, A.2000)

Antes de establecer el sistema de tratamiento, deberd considerarse las limitaciones de orden

técnico y econdmico de la localidad. Normalmente las principales son:

— Limitaciones en recursos financieros para la construccion
— Insuficiente preparacion del personal de operacion
— Reducidas o nulas recaudaciones para operacién y mantenimiento

— Insuficiente capacidad administrativa

Por tanto cuando se vaya a realizar el disefio de un sistema de tratamiento debe tomarse en
cuenta todos los aspectos mencionados anteriormente y fundamentalmente contemplar los

siguientes criterios:

— Ser de sencillo y bajo costo de operacion

— Que no contemple equipo especial o importado

— Que pueda ser operado o mantenido al minimo costo y personal con reducidos
conocimientos técnicos.

— Que presente facilidad y seguridad en el manejo de los lodos y del efluente.

— Que requiera un minimo numero de parametros para su evaluacion en periodos largos
de tiempo.

(Rengel, A.2000)
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6.6.3.1.1 SISTEMA ACTUAL EXISTENTE

En el caso especifico del barrio la Delicia el disefio de alcantarillado planteado se empata a
una red ya existente la cual llega a la red principal del canton para posteriormente verter el
agua residual en un tanel el cual actia como colector pero lamentablemente no se cuenta con
datos de disefio del mismo, pero se encuentra en funcionamiento. En la actualidad el agua
residual que llega a éste esta siendo dispuesta en el cauce del rio Patate siendo este un foco de
contaminacion muy preocupante para la poblacion, es por esto que las actuales autoridades
han decidido construir una planta de tratamiento en el sitio de descarga, el disefio de esta
planta se encuentra por el momento en documentos a cargo del departamento de obras

publicas del canton.

Su ejecucion es un hecho, sin embargo la demora de inicio se debe al presupuesto que ésta
requiere, siendo la razén por la cual no se implantard un sistema de tratamiento

especificamente para las aguas residuales del barrio la Delicia.

6.6.4 PARAMETROS BASICOS DE DISENO

6.6.4.1 PERIODO DE DISENO

Es el tiempo para el cual se estima que un sistema va a funcionar satisfactoriamente, el
establecimiento del periodo de disefio o afio horizonte del proyecto depende de los siguientes

factores:

a) La vida util de las estructuras o equipamientos teniéndose en cuenta su obsolescencia o

desgaste.
b) La facilidad o dificultad de la ampliacion de las obras existentes.

c) Las tendencias de crecimiento de la poblacion futura con mayor énfasis el del posible

desarrollo de sus necesidades comerciales e industriales.
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d) El comportamiento de las obras durante los primeros afios o sea cuando los caudales iniciales

son inferiores a los caudales de disefio.

El periodo de disefio es por definicion el tiempo que transcurre desde la iniciacion del servicio
del sistema, hasta que por falta de capacidad o desuso, sobrepasan las condiciones establecidas
en el proyecto. (Fair, G. 1968)

Considerando todos estos aspectos, para el presente proyecto se selecciond por un periodo de
disefio igual a 25 afios.

6.6.4.2 INDICE PORCENTUAL DE CRECIMIENTO POBLACIONAL (r)
Es recomendable emplear una proyeccién de tipo aritmético, geométrico o exponencial, como
el barrio La Delicia esta ubicado en el sector urbano se consideraran los censos de la

poblacion urbana del canton.

Cuadro 6.2 Poblacién en el Sector Urbano

POBLACION

SECTOR

CENSO | yrBANO
[hab]
1974 1386
1982 1607
1990 1577
2001 1795

Fuente: Datos del INEC

Método Aritmético

En el método aritmético el crecimiento poblacional es lineal y constante, considerando que el

incremento del nimero de habitantes serd el mismo para cada unidad de tiempo.
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Donde:

n = Periodo de tiempo = 11 afios

r = Tasa de crecimiento o razén

Pa = Dato de la poblacion del Canton Patate segun el INEC afio 1990 = 1577
Pf = Dato de la poblacion del Canton Patate segun el INEC afio 2001 = 1795

1795
1577
==L = 0012
r T 0.0126
r=1.26%

Método Geométrico

El método geométrico mantiene constante un porcentaje por unidad de tiempo y no por

unidad de monto.

Donde:

n = Periodo de tiempo = 11

r = Tasa de crecimiento o razon

Pa = Dato de la poblacion del Cantén Patate segln el INEC afio 1990 = 1577
Pf = Dato de la poblacion del Cantdn Patate segin el INEC afio 2001 = 1795
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1795 i 1=0.0118
1577) e

r=(

r=118%

Método Exponencial

El método exponencial supone un crecimiento mas rapido de la poblacion el cual se basa en

un modelo de crecimiento en forma continua y no por unidad de tiempo.

Donde:

n = Periodo de tiempo = 11

r = Tasa de crecimiento o razon

Pa = Dato de la poblacion del Canton Patate segun el INEC afio 1990 = 1577
Pf = Dato de la poblacion del Canton Patate segun el INEC afio 2001 = 1795

1795
G577

=0.0118
11

r=118 %
(Zudiga, H. 2011)

55



6.6.4.3 POBLACION FUTURA

En la estimacion de la poblacion futura para el disefio de sistemas de alcantarillado se toma en
cuenta que la seleccién del tipo de sistema de alcantarillado a disefiarse para una comunidad

debe obedecer a un analisis técnico-econdmico.

En fin se analizara los aspectos que conduzcan a la seleccién del sistema més apropiado a la

realidad socio-econdémica del pais.
Para la determinacion de la poblacidn futura es necesario conocer el indice de crecimiento

poblacional (r) calculado anteriormente.

El nimero de habitantes actualmente en el barrio La Delicia es 189, dato obtenido en las

encuestas realizadas en cada vivienda del barrio mencionado.

El afio para el que se calcula la poblacion sera el 2036 como dato obtenido de la suma del afio

actual mas los 25 afios de vida Util del proyecto.

Método Aritmético

Para el calculo de la poblacion futura se tomara en cuenta la siguiente formula estadistica:

Pf = Pa(1 +r(tf —ta))

Donde:

r = Indice de crecimiento poblacional para el canton Patate, sector urbano = 1.26%
Pa = Dato de la poblacion del barrio La Delicia (Segn encuestas) = 189 Hab.

Pf = Poblacion futura al final del periodo de disefio

tf = Afo para el que se calcula la poblacién = 2036

ta = Afo en el que se realiza la proyeccion = 2011
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Pf = 189 (1 + 0.0126(2036 — 2011))

Pf = 248 Hab

Método Geométrico

Para el célculo de la poblacion futura se tomara en cuenta la siguiente férmula estadistica:
Pf = Pa(1+r)t/-ta)

Donde:

r = Indice de crecimiento poblacional para el canton Patate, sector urbano = 1.18%

Pa = Dato de la poblacion del barrio La Delicia (Segun encuestas) = 189 Hab.

Pf = Poblacion futura al final del periodo de disefio

tf = Afio para el que se calcula la poblaciéon = 2036

ta = Afio en el que se realiza la proyeccion = 2011

Pf = 189(1 + 0.0118)(2036-2011)

Pf = 254 Hab
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Método Exponencial

Para el calculo de la poblacion futura se tomara en cuenta la siguiente formula estadistica:

Pf = Pa * e"(tf~t@)
Donde:
r = Indice de crecimiento poblacional para el canton Patate, sector urbano = 1.18%
Pa = Dato de la poblacion del barrio La Delicia (Segun encuestas) = 189 Hab.
Pf = Poblacion futura al final del periodo de disefio

tf = Afio para el que se calcula la poblaciéon = 2036
ta = Afio en el que se realiza la proyecciéon = 2011

Pf = 189 x ¢00122(2036-2011)

Pf =254 Hab
(Moya, D. 2010)

Podemos observar la evolucién de la poblacién en el siguiente cuadro de datos, calculado con

los tres métodos ya mencionados.
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Cuadro 6.3 Proyeccién de Poblacion Futura del barrio La Delicia

PROYECCION DE POBLACION FUTURA DEL BARRIO
LA DELICIA
METODOS
ANOS | ARITMETICO | GEOMETRICO | EXPONENCIAL
r=1,26% r=1,18% r=1,18%
2011 189 189 189
2012 191 191 191
2013 194 194 194
2014 196 196 196
2015 199 198 198
2016 201 200 200
2017 203 203 203
2018 206 205 205
2019 208 208 208
2020 210 210 210
2021 213 213 213
2022 215 215 215
2023 218 218 218
2024 220 220 220
2025 222 223 223
2026 225 225 225
2027 227 228 228
2028 229 231 231
2029 232 234 234
2030 234 236 236
2031 237 239 239
2032 239 242 242
2033 241 245 245
2034 244 248 248
2035 246 251 251
2036 248 254 254

Elaborado por: Egda. Pilar Zufiiga

Conclusion: para calculos posteriores la poblacion futura sera 254 habitantes valor que

podemos observar en el cuadro 6.3
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6.6.4.4 ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

Se requiere un levantamiento topografico, que permita un trazado adecuado de la red de
alcantarillado. Por lo que se utiliza técnicas digitales empleando la estacion total que nos

ayuda a obtener la planimetria y la altimetria del barrio.

Los datos principales obtenidos del levantamiento topografico se encuentran en el anexo 2.
(Rengel, A.2000)

6.6.4.5 AREAS DE APORTACION

Las areas de aporte son superficies que pueden ser drenadas por un colector en forma tal que

su trazado esta en funcién de la topografia.

Para definir las areas de aportacion o &reas tributarias para el disefio del sistema de
alcantarillado del barrio La Delicia se basara en el levantamiento topogréafico, el mismo que se
encuentra en la seccién de planos. (Anexo 4 Plano 4)

Para establecer las areas de aportacion se considera franjas de terreno donde estan localizadas
las casas actuales y posiblemente se ubicaran las casas futuras, analizando que puedan
descargar en la redes de recoleccion.

6.6.4.6 DENSIDAD POBLACIONAL ACTUAL Y FUTURA

La densidad poblacional se refiere a la distribucion del nimero de habitantes en un territorio

ya sea continente, pais, provincia, etc.

Determinacion de la Densidad Poblacional Actual:
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Donde:

Dp = Densidad poblacional (hab/Ha)
Pa = Poblacion actual =189 Hab

A =X Total de areas aportantes de cada pozo = 3.91 Ha

Dp = 48.34 hab/Ha

Determinacion de la Densidad Poblacional Futura:

Donde:

Dp = Densidad poblacional (hab/Ha)

Pf = Poblacion futura al final del periodo de disefio = 254 hab.

A =X Total de areas aportantes de cada pozo =3.91 Ha

Dp = 64.96 hab/H4

(Moya, D. 2010)
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Conclusion: para calculos posteriores el valor de densidad poblacional sera:

Dp = 64.96 hab/Ha .

6.6.4.7 VOLUMEN ESTIMADO DE AGUAS RESIDUALES
6.6.4.7.1 DOTACION DE AGUA POTABLE
Para el calculo del suministro se deberan considerar la cantidad necesaria en litros por

habitante y por dia ( It/ hab./dia), la Dotacién de Agua Potable esta en funcién del nimero de

habitantes y el consumo de agua que estos tengan durante un periodo de tiempo determinado.

Existen dos métodos para poder determinar la Dotacion de Agua Potable:

Primer Método consiste en obtener una base de registros historicos medidos en la localidad.

Segundo Método consta en utilizar tablas o cuadros donde indiquen la dotacion media en

funcién a la zona geogréafica y nimero de habitantes.

Cuadro 6.4 Dotacién Media Diaria [It/Hab/dia]

CUADRO DE DOTACION MEDIA DIARIA [It/Hab/dia]
ZONA POBLACION [Hab]
20001 a Mas de
hasta 500 | 501 a 2000 2001 a 5000 | 5001 a 20000 100000 100000
SIERRA 30-50 30-70 50-80 80 - 100 100 - 150 150 - 200
ORIENTE| 50-70 50 -90 70 -100 100 - 140 150 - 200 200 - 250
COSTA 70-90 70-110 90-120 120 - 180 200 - 250 250 - 350

Fuente: Normativas ex — IEOS
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6.6.4.7.2 DOTACION ACTUAL (Da)

Se denomina dotacion actual de agua al consumo provisto en el lugar poblado dividido para la
poblacion abastecida y el nimero de dias del afio, es decir, es el volumen equivalente de agua
utilizada por una persona en un dia, siendo la cantidad promedio necesaria para que una

persona cubra todas sus necesidades diarias.

Al no contar con una base de registros histéricos medidos en la localidad y ademéas no obtener
la informacion requerida para conocer la dotacion de agua potable del barrio La Delicia se
utiliza el cuadro 6.4 de dotacion de la Normativa del ex — IEO,

Estimaremos una dotacion media actual de 50 Its/hab/dia, considerando que la poblacion a
estudiar es menor de 500 y que el barrio esta ubicado en la zona sierra.(Nicola, G. 1996)

6.6.4.7.3 DOTACION FUTURA (Df)

Debido a que se dard un aumento poblacional es necesario realizar una estimacion aproximada

de la dotacion para el periodo de disefio establecido en el proyecto.
Para la determinacion de la Dotacion media futura Df, se toma como dato la dotacion actual
de la siguiente manera:
1. Teniendo:
Da = Dotacion media actual = 50 [t /hab /dia

t = Periodo de disefio = 25 afios
d = 2 (&reas pequefas)

d
— n
Df—Da(1+100)
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Df = 50(1 + —)2
100

Df = 82.03 it/hab/dia

2. Teniendo:

Da = Dotacion actual = 50 It/hab/dia
n = Periodo de disefio = 25 afios

Df = Da+ (11lt/hab)/dia) *n

Df =50 + (1 It/hab/dia) * 25

Df = 75 It/hab/dia
(Zuhiga, H. 2011)

Conclusion: para calculos posteriores se tomara el valor de dotacidon futura:

Df = 82.03 It/hab/dia.

6.6.4.8 CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUA POTABLE (Qmd,p)

El caudal medio es la cantidad de agua requerida para satisfacer las necesidades de la

poblacion en un dia de consumo promedio.
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El consumo o caudal medio diario de agua potable de una poblacién, se determina en funcion

de la poblacion y la dotacion futura del proyecto, de acuerdo a la siguiente formula:

_ PfxDf
86400

Qmdyp

Donde:

Q@md 4 p = Caudal medio diario de Agua Potable (It/sg)
Df = Dotacién media futura = 82.03 It /hab/dia
Pf = Poblacion futura = 254 hab

254 hab * 82.03 It /hab/dia
86400

Qmdyp =

Qmdyp = 0.24 lt/sg

(Moya, D.2010)

6.6.4.9 CAUDAL MEDIO DIARIO SANITARIO (Qmdy)

El caudal sanitario correspondiente a los liquidos de desecho doméstico que son descargados
al sistema, se determina multiplicando el caudal medio diario de agua potable por el
coeficiente de retorno C, considerando que no toda el agua suministrada a la vivienda va a la

red de alcantarillado.

Qmds = C* Qmd,p
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Donde:
Q@mdg = Caudal medio diario sanitario (It/sg)

Qmd 4 p = Caudal medio diario de Agua Potable =0.24 It/sg

C = Coeficiente de retorno

(Moya, D.2010)

6.6.4.10 COEFICIENTE DE RETORNO (C)

No toda el agua suministrada a la vivienda ingresa al alcantarillado, puesto que se usa para
lavado de carros, riego de jardines, etc.

El porcentaje que ingresa a la red de alcantarillado se considera entre el 60 y 80 por ciento
dependiendo del tipo de &rea considerada.(OPS/CEPI1S/05.169 UNATSABAR)

Por lo tanto, para nuestro estudio el porcentaje de retorno sera igual al 70% considerando que

existen zonas de cultivo. (Norma ex IEOS)

Qmdgs = 0.70 * 0.24 lt/sg

Qmds = 0.17 lt/sg

6.6.4.11 CAUDAL INSTANTANEO (Qi)

Es el caudal medio diario sanitario multiplicado por el coeficiente de mayoracion M y cuyo

valor varia de acuerdo al criterio del autor de la férmula.
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Qi =M x Qmdg
Donde:
Qi = Caudal instantaneo (It/sg)
Qmdg = Caudal medio diario sanitario = 0,17 It /sg
M = Coeficiente de mayoracion
(Norma ex IEOS)

6.6.4.12.- COEFICIENTE DE MAYORACION (M)

El coeficiente de mayoracion es un factor que generalmente depende del numero de

habitantes servidos, existiendo varias formulas para determinarlo.

El coeficiente M transforma al caudal medio diario, como caudal méximo horario.

a) HARMON
=1+ 14
T 44+P
20<M <38
Donde:
M = Coeficiente de mayoracion
P = Poblacion en miles = 0,254
M=1+ 14
T 4440254
M =411

67



Cuando los valores de M rebasen los limites, se toma los valores extremos.

El coeficiente de variacion maxima instantanea, o coeficiente de Harmon, se aplica tomando

en cuenta las siguientes consideraciones:

e En tramos que presenten una poblacion acumulada, menor a los 1,000 habitantes, el
coeficiente se considera constante e igual a 3.8
e Para una poblacion acumulada mayor de 63,450 habitantes, el coeficiente se

considera constante e igual a 2.17.

b) BABBIT
5
M = P0.2
Donde:
M = Coeficiente de mayoracion
P = Poblacion en miles = 0,254
V= 5
~(0.254)02
M = 6.58
(Moya, D. 2010)
c) NORMA Ex IEOS
2.228

= Qmds 073325
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Donde:

M = Coeficiente de mayoracion

Qmds = Caudal Medio diario sanitario
Contempla que en caso de que el caudal medio diario no sobrepase los 4 It/sg, se podra asumir
un coeficiente de mayoracion M = 4.0
d) POPEL
El valor del coeficiente M se basa en el nimero de habitantes en miles de acuerdo al siguiente

cuadro:

Cuadro 6.5 Coeficiente de Popel

COEFICIENTE DE POPEL
Poblacion Coeficiente
[miles] M

<5 2.40 - 2.00

5a10 2.00-1.85

10 a 50 1.85-1.60

50 a 250 1.60-1.33
>250 1.33

Fuente: Metodologia de Disefio del Drenaje Urbano, Moya D.2010

Sabiendo que el nimero de habitantes del Barrio La Delicia es menor que 5000 habitantes se
considera el valor de M = 2.4.
(Moya, D. 2010)

Conclusion: Para la seleccion del coeficiente de mayoracién se comparara los tres valores.

Al comparar los tres valores obtenidos se optara por asumir el valor de M = 3.8
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Determinamos el caudal instantaneo, conociendo:

Qmds = Caudal medio diario sanitario = 0.17 It/sg

M = Coeficiente de mayoracion = 3.80

Qi = 3.80 % 0.17 It/sg

Qi =0.651t/sg

6.6.4.13 CAUDAL DE INFILTRACION (Qinf)
En el disefio de alcantarillado se considera basicamente la variacion del nivel freatico sobre la
solera de la tuberia de alcantarillado; su recarga natural por el accionar de las precipitaciones

y filtracidn a la zanja en base a su permeabilidad del suelo circundante.

Se toma en cuenta para el caudal de infiltracion el material de la tuberia y el tipo de union.

Qing = Ki*L
Donde:
Qint = Caudal por infiltracion (lt/sg)

Ki = Valor de infiltracion (1/m, 1/km)
L = Longitud de la tuberia (m, km)
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Cuadro 6.6 Constante Ki Segtn EIl Tipo De Tuberia

VALORES DE INFILTRACION Ki [It/sg/m]
TUBERIA H.S. TUBERIA PVC
TIPO DE
UNION
NIVEL MORIERO | caucHo | PEGANTE | cAUCHO
FREATICO
BAJO 0.0005 00002 | 00001 | 000005
ALTO 0.0008 00002 | 000015 | 0.0005

Fuente: Metodologia de Disefio del Drenaje Urbano, Moya D.2010

Considerando que en el sector el nivel freatico es bajo y se trabajara con tuberia de hormigoén

simple unido con mortero, asumimos del cuadro 6.6 el valor Ki = 0.0005 Its/sg/m.

Conociendo:

Ki = Valor de infiltracion = 0.0005 Its/sg/m
L = Longitud de la tuberia = 100 m

Qins = 0.0005 Its/sg/m + 100m

Qiny = 0.05lts/sg

6.6.4.14 CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS O ILICITAS (Qe)

Se refiere al incremento de volumen por aporte pluviométrico en las viviendas, a través de las

rejillas de piso.

Se encuentra en un rango del 5% al 10% del caudal instantaneo.
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Qe = (5% — 10%) * Qi

Donde:

Qe = Caudal por conexiones erradas (It/sg)

Qi = Caudal instantaneo = 0.65 lt/sg

Tomando el 10% del caudal instantaneo

Qe = 0.1 x0.65lts/sg

Qe = 0.065 lts/sg

(OPS/CEPIS05.179 UNATSABAR)

6.6.4.15 CAUDAL DE DISENO PARA AGUAS RESIDUALES (Qgis)

Los caudales de disefio son siempre acumulativos, dependiendo de la diagramacion de la red

de Alcantarillado, porque van recolectando el caudal sanitario y entregando al siguiente

tramo, y asi sucesivamente hasta ser recogidos por los colectores y al final por los emisores.
(OPS/CEPIS05.179 UNATSABAR)

Qais = Qi+ Qe + Qi

Donde:

Quis = Caudal de disefio (It/sg)
Qi = Caudal instantaneo = 0.65 Ilt/sg
Qe = Caudal por conexiones erradas = 0.065 lt/sg

Qint = Caudal por infiltracién = 0.05 lt/sg

Teniendo el dato calculado de cada caudal determinamos el caudal de disefio para la red de
alcantarillado.
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Q4is = 0.65lt/sg + 0.0651t/sg + 0.051t/sg

Qais = 0.765 lts/sg

Los valores respectivos del caudal de disefio de cada tramo constan en la hoja de calculo de

disefo sanitario.

6.6.4.16- CALCULO HIDRAULICO DE LA RED
6.6.4.16.1 FORMULAS DE DISENO

Para el disefio del alcantarillado con conductos cerrados funcionando a gravedad, se considera
el comportamiento hidraulico como en canales, flujo a superficie libre y se emplea la formula
de MANNING para calcular la velocidad a tubo lleno, auxiliandose con las relaciones
hidraulicas y geométricas de esos conductos, al operar parcialmente llenos para conocer las

velocidades de operacion.

Se debera calcular la velocidad a tubo lleno y parcialmente lleno con el gasto efectivo,

ademas del tirante real.

La expresion algebraica de la formula de MANNING es:
1
V= _R2/35'1/2
n

Donde:

V = Velocidad media del flujo, en m/s
n = Coeficiente de rugosidad, adimensional
R = Radio hidraulico, en m

S = Pendiente de friccion (perdida de carga unitaria), en m/m.
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El tirante no debe ser menor a 1.0 cm en pendientes fuertes, ni menor a 1.5 cm en pendientes

moderadas.

(Alcides, F. 2002)

6.6.4.16.1.1 VALOR DEL COEFICIENTE DE RUGOSIDAD.

Dada la diversidad de materiales que se pueden emplear en alcantarillado segun los
requerimientos, el coeficiente de rugosidad “n” utilizado para la formula de MANNING, varia
segun la calidad del acabado interior y el estado de la tuberia y del material de que se trate,
por lo que se deberan usar los valores indicados. (Alcides, F. 2002)

Cuadro 6.7 Coeficiente de Rugosidad en Canales y Tuberias

COEFICIENTE
MATERIAL DE REVESTIMIENTO

“n”
Tuberias de PVC/PEAD 0.009
Tuberias de CONCRETO (con buen acabado) Y 0.013
FIBROCEMENTO
Concreto con acabado regular 0.014
Mamposteria de piedra junteada con mortero de cemento. 0.020
Mamposteria de piedra partida acomodada (sin junteo). 0.032
Ladrillo junteado con mortero de cemento. 0.015
Tierra (trazo recto y uniforme) sin vegetacion. 0.022

Fuente: Metodologia de Disefio del Drenaje Urbano, Moya D.2010
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Al realizar el disefio en tuberias de concreto con buen acabado y fibrocemento consideramos
el valor del coeficiente de rugosidad = 0.013

6.6.4.16.1.2 RADIO HIDRAULICO

El Radio hidraulico se define como:

Am
Pm

Donde:

Am = Area de la seccién Mojada (m?)

Pm = Perimetro de la seccién Mojada (m)

6.6.4.16.2 - CONDUCCION A TUBERIA LLENA

Area mojada:

4 T * D?
m=T
Perimetro Mojado:
Pm=mxD
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Radio Hidraulico:

R

Donde:

D = Diametro interior (m)

a) VELOCIDAD
La velocidad a condiciones de tuberia llena incluye como datos el diametro de la tuberia y la

gradiente del proyecto.

Sustituyendo el valor de R en la formula de Manning tenemos:

0.397
_— - D2/351/2

Donde:

VrL = Velocidad de flujo a tubo lleno (m/sg)

n = Coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional)
D = Diametro interior (m)

S = Gradiente hidréaulica (m/m)

b) CAUDAL

El caudal de flujo a tubo lleno, esta en funcidon de la siguiente formula:

Q=V=xA
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Y se calcula asi:

0.312
- - p8/3g1/2

Donde:

QrLL = Caudal de flujo a tubo lleno (m3/sg)
n = Coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional)
D = Diametro interior (m)

S = Gradiente hidraulica (m/m)
6.6.4.16.3 CONDUCCION A TUBERIA PARCIALMENTE LLENA
A Yy

D2
h A
D \/@\/ 4
U h
Y v

El &ngulo centra & (en grado sexagesimal) se determina por la siguiente formula:

0 =2 1 2h
= 2arcos( D)
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Area Mojada:

A = r? mo 0
m= > T80 senf)
Perimetro Mojado:
Py = Tréo
™ =780
Radio Hidraulico:
R = D 1 360send
B 4( 276

Donde:

D = Diametro interior (m)

h = Calado de agua (m)

a) VELOCIDAD

Sustituyendo el valor de R, la formula de Manning para tuberias parcialmente llena es:

2
0.397D3 (1 _ 360sen9> 172

2m0

PLL =
n
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Donde:

Ve =Velocidad de flujo a tubo parcialmente lleno (m/sg)
n =Coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional)

D = Diametro interior (m)

S =Gradiente hidraulica (m/m)

6 = Angulo conformado por el segmento de la circunferencia en grados sexagesimales.

b) CAUDAL

w|

D
QprL = > (210 — 360send)>/351/2

7257.15n (210)3

Donde:

QpvL = Caudal de flujo a tubo parcialmente lleno (m3/sg)
n =Coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional)
D = Diametro interior (m)

S =Gradiente hidraulica (m/m)

6 = Angulo conformado por el segmento de la circunferencia en grados sexagesimales.

(Alcides, F. 2002)

Para el dimensionamiento de la tuberia se utiliza las férmulas condicionadas para un flujo a
tuberia llena. Mientras que para las condiciones reales de flujo se utiliza las formulas de
tuberia parcialmente llena.

(Moya,D. 2010)

En disefio de la red es necesaria la determinacién del caudal, velocidad, tirante y radio

hidraulico cuando el conducto fluye a seccién parcialmente llena o condiciones reales.

79



Para el calculo contamos con métodos y ademas paquetes de software, los mismos que seran

comparados con los valores permisibles.

Para este calculo se utilizara el software H-Canales el cual es muy confiable para la

realizacién de disefios de alcantarillado.

6.6.4.16.4 PARAMETROS HIDRAULICOS PERMISIBLES.

6.6.4.16.4.1 VELOCIDAD MAXIMA

La velocidad méaxima permisible, para evitar erosion en las tuberias, esta en funcion del tipo

de material que se utilice.

Las velocidades méximas admisibles en tuberias o colectores dependen del material de

fabricacion.
Cuadro 6.8 Velocidades Maximas
MATERIAL VELOCIDAD MAXIMA,

m/s

Hormigon simple con uniones de 4

mortero

Hs con uniones de neopreno 3.5-4

Asbesto cemento 45-5

Plastico 45

Fuente: Normativa Ex -IEOS

Por lo que tenemos que el valor de Velocidad Mé&xima a tubo lleno serd = 4m/s
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6.6.4.16.4.2 VELOCIDAD MINIMA

La velocidad del liquido en los colectores, sean estos primarios, secundarios o terciarios, bajo
condiciones de caudal maximo instantaneo, en cualquier afio del periodo de disefio, no sea
menor que 0,45 m/s y que preferiblemente sea mayor que 0,6 m/s, para impedir la

sedimentacioén.

La capacidad hidraulica del sistema debe ser suficiente para el caudal de disefio, con una

velocidad de flujo que produzca autolimpieza.

(Moya, D. 2010)

6.6.4.16.5 CRITERIOS DE DISENO PARA TUBERIA PARCIALMENTE LLENA
Durante el funcionamiento del sistema de alcantarillado, se debe cumplir la condicion de

autolimpieza para limitar la sedimentacion de arena y otras sustancias sedimentables (heces y

otros productos de desecho) en los colectores.

6.6.4.16.5.1 CRITERIO DE VELOCIDAD

La velocidad minima permisible recomendada es de 0,6 m/s, considerando que la velocidad

minima no debe permitir sedimentacion.

Se debera verificar para condiciones de flujo parcialmente lleno que la velocidad sea igual o

mayor a este valor.

VpPLL >= 0,60 m/s
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6.6.4.16.5.2 CRITERIO DE LA TENSION TRACTIVA (T)

La tension tractiva o tension de arrastre es el esfuerzo tangencial unitario ejercido por el

liquido sobre el colector y en consecuencia sobre el material depositado.
El criterio de la tension tractiva pude ser calculado, segun la siguiente ecuacion:

T=p*xg*Rx*S
Donde:
7 = Tensiona tractiva (Pa)
p = Densidad del agua (1000kg/m°)
g = Gravedad (9.81m/sg?)
R = Radio hidraulico

S = Pendiente de la tuberia (m/m)

Se recomienda para los colectores sanitarios que la tensién tractiva minima sea 1,0 Pa. Sin
embargo en los tramos iniciales de los colectores (arrangue), en los cuales se presentan bajos
caudales promedio tanto al inicio como al fin del periodo de disefio, la tension tractiva no

debera ser menor a 0,6 Pa.
(Moya, D. 2010)

6.6.5 DISENO SANITARIO E HIDRAULICO
6.6.5.1 EJEMPLO DE CALCULO DISENO SANITARIO

Se realizara todos los céalculos necesarios para el disefio sanitario del tramo A considerando
los pozos P21 a P22

Longitud
Es la longitud entre pozos a disefiarse
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Area de aportacion

El area de aportacion se basa en el levantamiento topografico analizando que puedan

descargar en la redes de recoleccion. En este caso es 0,013Ha

Densidad poblacional

Previamente calculado Dp = 64.96%

Poblacion futura
Optemos de multiplicar el area de aporte a los pozos por la densidad poblacional

Pf =HaxDp
Pf = 0,013 Ha (64.96 -2)

Pf = 8 habitantes

Dotacion futura
Previamente calculado Df = 82.03 It/hab/dia

Caudal medio diario de agua potable (Qmd 4 p)

Pf = Df

Qmdap = —ge700

8 hab * 82.03 lt/hab/dia
86400

Qmdyp =

Qmd,p = 0.008 lt/sg

Coeficiente de retorno (C)

C=70%
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Caudal medio diario sanitario (Qmdy)

Qmds = C* Qmdyp

Qmdg = 0.70 * 0.008 lt/sg

Qmds = 0.005 lt/sg

Coeficiente de mayoracion (M)

Asumo el valor de M = 3.8, de los valores previamente calculados.

Caudal instantaneo (Qi)

Qi = 3.80 x 0.005 It/sg

Qi =0.020 lt/sg

Valor de infiltracién

Considerando el cuadro 6.7 el valor de infiltracion sera Ki = 0.0005 Its/sg/m.

Caudal de infiltracion (Qins)

Qing = Ki*L
Qins = 0.0005 lts/sg/m * 54m

Qing = 0.027 lts/sg
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Caudal por conexiones erradas o ilicitas (Qe)

Qe = (5% — 10%) * Qi

Qe = 0.1 %0.020 lts/sg

Qe = 0.0020 lts/sg

Caudal de disefio para aguas residuales (Qgis)

Qais = Qi+ Qe + Quyy

Qais = 0.201t/sg + 0.0020(t/sg + 0.0271t/sg

Qais = 0.049 lts/sg
Considerando las normas del ex-IEOS, se suma un valor igual a una descarga de un inodoro al
caudal de disefio que aportara a los pozos iniciales. En este caso P21 — P22 es inicial

entonces:

Valor de la descarga = 2lt/sg

Qinicialdiseiio = 2 + Quis

Qinicialdiseno = 2.049 lts/sg
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario DOTACION AGUA POTABLE: 82.03 It/hab/dia
SECTOR: La Delicia REALIZADO POR: Egda. Pilar Zufiga
CANTON: Patate
CAUDAL SANITARIO EN RED DE ACANTARILLADO EXISTENTE
Areas de Longitud Densidad Poblaciéon Dotacion Q. Medio Coeficiente Q. Medio Coeficiente de Q. Instantaneo Ki Q. Infiltracion Q. Conex. Caudal de Caudal
Tramo Pozo Aportacion Poblacional Futura Futura Agua Potable Retorno Sanitario Mayoracién Qi Qinf Erradas Qe Disefio Acumulado
[Ha] [m] [hab/Ha] [hab] [It/hab/dia] [It/sq] C [It/sg] M [It/sq] [It/sg/m] [It/sg] [It/sg] [It/sq] [It/sg]
PEX9 - PEX8 0,30 91,34 213,41 64 82,03 0,061 0,70 0,043 38 0,162 0,0005 0,046 0,016 0,223 0,223
< PEX8 - PEX7 0,24 81,80 213,41 51 82,03 0,048 0,70 0,034 38 0,129 0,0005 0,041 0,013 0,183 0,183
g PEX7 -PEX6 0,26 95,86 213,41 55 82,03 0,052 0,70 0,037 38 0,139 0,0005 0,048 0,014 0,201 0,201
: PEX5 - PEX4 0,19 57,81 213,41 41 82,03 0,039 0,70 0,027 38 0,104 0,0005 0,029 0,010 0,143 0,143
E PEX6 - PEX6 0,17 59,43 213,41 36 82,03 0,034 0,70 0,024 38 0,091 0,0005 0,030 0,009 0,130 0,130
2 PEX4 - PEX3 0,20 71,36 213,41 43 82,03 0,041 0,70 0,029 38 0,109 0,0005 0,036 0,011 0,155 0,155
i PEX3 - PEX2 0,16 69,51 213,41 34 82,03 0,032 0,70 0,023 38 0,086 0,0005 0,035 0,009 0,129 0,129
> PEX2 - PEX1 0,19 66,25 213,41 41 82,03 0,039 0,70 0,027 38 0,104 0,0005 0,033 0,010 0,147 0,147
PEX1-P20 0,13 38,32 213,41 28 82,03 0,027 0,70 0,019 38 0,071 0,0005 0,019 0,007 0,097 0,244




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario DOTACION AGUA POTABLE: 82.03 It/hab/dia
SECTOR: La Delicia REALIZADO POR: Egda. Pilar Zufiga
CANTON: Patate
DISENO SANITARIO
Areas de Longitud Densidad Poblacién Dotacion Q. Medio Coeficiente Q. Medio Coeficiente de Q. Instantaneo Ki Q. Infiltracién Q. Conex. Caudal de Caudal
Tramo Pozo Aportacion Poblacional Futura Futura Agua Potable Retorno Sanitario Mayoracion Qi Qinf Erradas Qe Disefio Acumulado
[Ha] [m] [hab/Ha] [hab] [It/hab/dia] [lt/sg] C [It/sg] M [It/sg] [lt/sg/m] [It/sg] [It/sg] [It/sg] [It/sg]
P21-P22 0,13 54,00 64,96 8 82,03 0,008 0,70 0,005 38 0,020 0,0005 0,027 0,0020 0,049 2,049
P22-p23 0,05 26,00 64,96 3 82,03 0,003 0,70 0,002 38 0,008 0,0005 0,013 0,0008 0,021 2,071
g P23-P25 0,24 95,00 64,96 16 82,03 0,015 0,70 0,011 38 0,040 0,0005 0,048 0,0040 0,092 2,163
= P25-P26 0,06 25,00 64,96 4 82,03 0,004 0,70 0,003 38 0,010 0,0005 0,013 0,0010 0,024 2,186
é P26-P27 0,03 15,00 64,96 2 82,03 0,002 0,70 0,001 38 0,005 0,0005 0,008 0,0005 0,013 2,199
= P27A-P28 0,12 16,00 64,96 8 82,03 0,008 0,70 0,005 38 0,020 0,0005 0,008 0,0020 0,030 2,229
P28-P6A 0,06 35,00 64,96 4 82,03 0,004 0,70 0,003 38 0,010 0,0005 0,018 0,0010 0,029 2,258
P1-P2 0,08 24,00 64,96 5 82,03 0,005 0,70 0,003 3,8 0,013 0,0005 0,012 0,0013 0,026 2,026
P2-P3 0,14 41,00 64,96 9 82,03 0,009 0,70 0,006 3,8 0,023 0,0005 0,021 0,0023 0,046 2,071
P3-P4 0,06 15,00 64,96 4 82,03 0,004 0,70 0,003 38 0,010 0,0005 0,008 0,0010 0,019 2,090
P4-P5 0,18 55,00 64,96 12 82,03 0,011 0,70 0,008 38 0,030 0,0005 0,028 0,0030 0,061 2,151
P5-P6 0,10 35,00 64,96 6 82,03 0,006 0,70 0,004 38 0,015 0,0005 0,018 0,0015 0,034 2,185
P6-P6A 0,03 16,00 64,96 2 82,03 0,002 0,70 0,001 38 0,005 0,0005 0,008 0,0005 0,014 4,457
P6A-P7 0,07 31,00 64,96 5 82,03 0,005 0,70 0,003 38 0,013 0,0005 0,016 0,0013 0,029 4,486
P7-P8 0,06 23,00 64,96 4 82,03 0,004 0,70 0,003 38 0,010 0,0005 0,012 0,0010 0,023 4,509
om P8-P9 0,16 50,00 64,96 10 82,03 0,009 0,70 0,007 38 0,025 0,0005 0,025 0,0025 0,053 4,561
g P9-P10 0,07 20,00 64,96 11 82,03 0,010 0,70 0,007 38 0,028 0,0005 0,010 0,0028 0,041 4,602
é P10-P11 0,09 30,00 64,96 6 82,03 0,006 0,70 0,004 38 0,015 0,0005 0,015 0,0015 0,032 4,634
= P11-P12 0,35 97,00 64,96 23 82,03 0,022 0,70 0,015 38 0,058 0,0005 0,049 0,0058 0,112 4,746
P12-P13 0,23 86,00 64,96 15 82,03 0,014 0,70 0,010 38 0,038 0,0005 0,043 0,0038 0,085 4,831
P13-P14 0,12 37,00 64,96 22 82,03 0,021 0,70 0,015 38 0,056 0,0005 0,019 0,0056 0,080 4,910
P14-P15 0,21 75,00 64,96 14 82,03 0,013 0,70 0,009 38 0,035 0,0005 0,038 0,0035 0,076 4,987
P16-P17 0,15 61,00 64,96 10 82,03 0,009 0,70 0,007 38 0,025 0,0005 0,031 0,0025 0,058 5,045
P17-P18 0,19 64,00 64,96 12 82,03 0,011 0,70 0,008 38 0,030 0,0005 0,032 0,0030 0,065 5,110
P18-P19 0,17 57,00 64,96 11 82,03 0,010 0,70 0,007 38 0,028 0,0005 0,029 0,0028 0,059 5,169
P19-P20 0,12 39,50 64,96 8 82,03 0,008 0,70 0,005 38 0,020 0,0005 0,020 0,0020 0,042 5211
P20-PEX10 0,02 12,22 64,96 1 82,03 0,001 0,70 0,001 38 0,003 0,0005 0,006 0,0003 0,009 7,992
P30-P31 0,08 32,00 64,96 5 82,03 0,005 0,70 0,003 3,8 0,013 0,0005 0,016 0,0013 0,030 2,030
P31-P32 0,11 48,00 64,96 7 82,03 0,007 0,70 0,005 3,8 0,018 0,0005 0,024 0,0018 0,043 2,073
P32-P33 0,03 10,00 64,96 2 82,03 0,002 0,70 0,001 3,8 0,005 0,0005 0,005 0,0005 0,011 2,084
o P33-P34 0,04 17,00 64,96 3 82,03 0,003 0,70 0,002 3,8 0,008 0,0005 0,009 0,0008 0,017 2,101
g P34-P35 0,03 13,00 64,96 2 82,03 0,002 0,70 0,001 3,8 0,005 0,0005 0,007 0,0005 0,012 2,113
é P35-P36 0,07 30,00 64,96 5 82,03 0,005 0,70 0,003 3,8 0,013 0,0005 0,015 0,0013 0,029 2,142
= P36-P37 0,09 43,00 64,96 6 82,03 0,006 0,70 0,004 3,8 0,015 0,0005 0,022 0,0015 0,038 2,180
P37-P38 0,03 14,00 64,96 2 82,03 0,002 0,70 0,001 3,8 0,005 0,0005 0,007 0,0005 0,013 2,192
P38-P39 0,03 23,00 64,96 2 82,03 0,002 0,70 0,001 3,8 0,005 0,0005 0,012 0,0005 0,017 2,209
P39-Pex3 0,07 40,00 64,96 5 82,03 0,005 0,70 0,003 3,8 0,013 0,0005 0,020 0,0013 0,034 2,398




6.6.5.2 EJEMPLO DE CALCULO DISENO HIDRAULICO

Se realizara todos los calculos necesarios para el disefio hidraulico del tramo A considerando

los pozos P21 a P22

Longitud

Es la longitud entre pozos a disefiarse L= 54m

Cotas
Cota terreno P21: 2223,619m.s.n.m
Cota proyecto P22 = cota terreno P21 — corte P21= 2223,619 — 1,40 = 2222,219 m.s.n.m

Cota terreno P22: 2223,619m.s.n.m
Cota proyecto P22= cota terreno P22 — corte P22=2221,015 — 1,20 = 2219,815 m.s.n.m

Corte

Profundidad a la que se va a colocar la tuberia P21=1,40m
P22=1,20m

Gradiente hidraulica (S)

En funcion de la pendiente natural del terreno se asume aproximadamente la pendiente de la
tuberia.

Pendiente Natural

Cota Proyecto P21 — Cota Proyecto P22
= ( i ) * 100

(2222,219 — 2219,815) 100
= *
/ 54

J=4,45%

S=4,45%
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Caudal de disefo

Es el caudal sanitario acumulado Qdis = 2,049 It/sg.

Diametro Calculado

QS
o
o

o]

Gcal =| ——— | *1000

ool w

@cal = | =———— | %1000

4,452
0,312 * m

Ocal = 53,42mm

Diametro Asumido

Diametro minimo segun normas INEN = 200mm

Caudal a tubo lleno

0.312
QriL = —n D8/3g1/2
8 1
_ 0312 (200 \3 (4,45\24
Qru = 0,013 (1000) (100) 1000

QTLL = 69,273 lt/Sg

Velocidad a tubo lleno

VTLL — lRZ/Ssl/Z
n

2 1
S 0.312 ( 200 )§ (4,45)5
TLL = 09013 \1000/ \100

Vi, = 2,204 m/sg



Caudal a tubo parcialmente lleno

Se considera el caudal de disefio acumulado

QpiL = Upis

QPLL = 2,04‘9 lt/Sg

Tubo parcialmente lleno

Para condicione de tubo parcialmente lleno utilizo el software Hcanales, donde se calcula a la

vez:
Velocidad parcialmente llena VVpLL
Tirante normal (y)

Radio Hidraulico R

"+ HCANALES para Windows
(=10 Tirante-Critico  Resalto-Hidrdulico Remanso  Caudales Ayuda

Seccién Trapezoidal, Rec. Trian
Seccidn Parabdlica
S ular

Seccion de Maxima Eficiencia

Seccion de Minima Infiltracién

Salir

4

Salir
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Alcantarilado
P21 722 I

Velocidad parcialmente llena VPLL= 0,9853m/sg = 0,99m/sg
Tirante normal (y) h=0,0236m = 23,6 mm

Radio Hidraulico R = 0,0148m

CRITERIO DE LA TENSION TRACTIVA (T)
T=p*xg*Rx*S§
7 =1000kg/m3 * 9.81m/segz * 0.0148m * 0.045m/m

T=646 Pa > 1Pa
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario COEF. DE RUGOSIDAD n=0.013
SECTOR: La Delicia DENSIDAD DEL AGUA: 1000 Kg/m3
CANTON: Patate REALIZADO POR: Egda. Pilar Zafiiga
DISENO HIDRAULICO
Longitud Cota Corte Gradiente Caudal de Diametro Didmetro TUBO LLENO TUBO PARCIALMENTE LLENO Tensién
Tramo Pozo Terreno Proyecto Hidraulica Disefio Calculado Asumido Qi VT qPLL \ h R Tractiva
[m] [m] [m] [m] [%0] [Its/sg] [mm] [mm] [Its/sg] [m/sg] [Its/sg] [m/sg] [mm] [m] [Pa]
P21 2223,619 2222,219 1,40
54,00 4,45 2,049 53,42 200 69,273 2,20 2,049 0,99 23,6 0,0148 6,46
P22 2221,015 2219,815 1,20
26,00 1,96 2,071 62,53 200 45,982 1,46 2,071 0,74 28,8 0,0179 3,44
P23 2221,305 2219,305 2,00
95,00 1,26 2,163 69,01 200 36,915 117 2,163 0,65 32,6 0,0201 2,49
P25 2223,104 2218,104 5,00
< 25,00 13,70 2,186 44,33 200 121,503 3,87 2,186 1,48 18,6 0,0119 15,99
g P26 2215,680 2214,680 1,00
é P26 2215,680 2213,180 2,50
~ 15,00 6,49 2,199 51,10 200 83,661 2,66 2,199 1,14 223 0,0141 8,98
p27 2214,706 2212,206 2,50
P27 2214,706 2210,706 4,00
51,00 14,26 2,229 44,32 200 123,966 3,94 2,229 1,51 18,6 0,0119 16,64
P28 2204,635 2203,435 1,20
P28 2204,635 2201,135 3,50
35,00 14,00 2,258 44,69 200 122,832 391 2,258 1,51 18,8 0,012 16,48
P6A 2197,436 2196,236 1,20




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario COEF. DE RUGOSIDAD n=0.013
SECTOR: La Delicia DENSIDAD DEL AGUA: 1000 Kg/m3
CANTON: Patate REALIZADO POR: Egda. Pilar Zufiiga
DISENO HIDRAULICO
i Cota Gradiente Caudal de Diametro Diametro TUBO LLENO TUBO PARCIALMENTE LLENO Tension
Longitud Corte
Tramo Pozo Terreno Proyecto Hidraulica Disefio Calculado Asumido Qi VT qPLL \ h R Tractiva
[m] [m] [m] [m] [%)] [Its/sg] [mm] [mm] [Its/sg] [m/sg] [Its/sg] [m/sg] [mm] [m] [Pa]
P30 2203,578 2202,378 1,20
32,00 1,159 2,030 68,50 200 35,351 1,125 2,030 0,62 323 0,0199 2,26
P31 2203,407 2202,007 1,40
48,00 1,425 2,073 66,43 200 39,192 1,247 2,073 0,66 314 0,0194 2,71
P32 2203423 2201,323 2,10
10,00 1,570 2,084 65,35 200 41,138 1,309 2,084 0,69 30,5 0,0188 2,90
P33 2203,366 2201,166 2,20
I3} 17,00 1,606 2,101 65,27 200 41,605 1,324 2,101 0,69 30,6 0,0189 2,98
P34 2203,293 2200,893 2,40
) 13,00 1877 2,113 63,53 200 44,979 1431 2,113 0,74 294 0,0183 3,37
= P35 2203,349 2200,649 2,70
é 30,00 1,763 2,142 64,60 200 43,597 1,387 2,142 0,72 30 0,0186 3,22
- P36 2203,320 2200,120 3,20
43,00 1,263 2,180 69,24 200 36,894 1174 2,180 0,65 328 0,0201 2,49
P37 2203,177 2199,577 3,60
14,00 2,350 2,192 61,76 200 50,330 1,601 2,192 0,81 283 0,0176 4,06
P38 2202,848 2199,248 3,60
23,00 1,065 2,209 71,84 200 33,885 1,078 2,209 0,61 343 0,0210 2,19
P39 2202,803 2199,003 3,80
40,00 0,685 2,398 80,48 200 27,173 0,864 2,398 0,54 40 0,0241 1,62
PEX. 2201.929 2198729 3.20




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario COEF. DE RUGOSIDAD n=0.013
SECTOR: La Delicia DENSIDAD DEL AGUA: 1000 Kg/m3
CANTON: Patate REALIZADO POR: Egda. Pilar Zafiiga
DISENO HIDRAULICO
Tramo Pozo Longitud Cota Corte Gradiente Caudal de Diametro Didmetro TUBO LLENO TUBO PARCIALMENTE LLENO Tensién
Terreno Proyecto Hidraulica Disefio Calculado Asumido Qrie Vi gPLL Ve h R Tractiva
P1 2201,091 2199,891 1,20
24,00 5,687 2,026 50,80 200 78,298 2,491 2,026 1,07 22,2 0,014 7,81
P2 2200,126 2198,526 1,60
41,00 2,761 2,071 58,66 200 54,553 1,735 2,071 0,84 26,5 0,0166 4,50
P3 2199,394 2197,394 2,00
15,00 2,220 2,090 61,31 200 48,918 1,556 2,090 0,77 28,3 0,0176 3,83
P4 2198,961 2197,061 1,90
55,00 1,360 2,151 67,94 200 38,288 1,218 2,151 0,66 32 0,0197 2,63
P5 2198,113 2196,313 1,80
35,00 1,274 2,185 69,18 200 37,062 1,179 2,185 0,65 32,8 0,0202 2,53
P6 2197,767 2195,867 1,90
16,00 1,444 4,457 88,29 200 39,449 1,255 4,457 0,82 45,8 0,0272 3,85
P6A 2197,436 2195,636 1,80
31,00 1,129 4,486 92,68 200 34,885 1,110 4,486 0,76 48,8 0,0287 3,18
P7 2197,286 2195,286 2,00
23,00 0,621 4,509 103,87 200 25,872 0,823 4,509 0,61 57 0,0328 2,00
P8 2197,219 2195,019 2,20
50,00 1,923 4,561 84,40 200 45,528 1,448 4,561 0,92 42,9 0,0257 4,85
P9 2197,442 2194,442 3,00
[oa) 20,00 10,915 4,602 61,15 200 108,468 3,450 4,602 17 28,1 0,0175 18,74
o P10 2193559 2192,259 1,30
E P10 2193,559 2190,559 3,00
E 70,00 4,483 4,634 72,44 200 69,513 2,211 4,634 1,26 35 0,0214 9,41
P11 2188,621 2187,421 1,20
30,00 1,806 4,746 86,68 200 44,121 1,404 4,746 0,92 444 0,0264 4,68
P12 2188,776 2185,976 2,80
97,00 2,205 4,831 84,05 200 48,752 1,551 4,831 0,99 42,6 0,0255 5,52
P13 2185,346 2184,146 1,20
86,00 1,178 4,910 95,11 200 35,634 1,134 4,910 0,80 49,9 0,0293 3,39
P14 2185,560 2183,710 1,85
37,00 0,823 4,987 102,32 200 29,785 0,947 4,987 0,70 55,8 0,0322 2,60
P15 2186,393 2183,093 3,30
75,00 1,011 5,045 98,88 200 33,012 1,050 5,045 0,76 53 0,0308 3,05
P16 2184,076 2182,476 1,60
61,00 0,991 5,110 99,73 200 32,683 1,040 5,110 0,76 53,4 0,031 3,01
P17 2183,942 2181,842 2,10
64,00 0,589 5,169 110,42 200 25,197 0,802 5,169 0,63 81 0,0347 2,00
P18 2184,606 2181,506 3,10
57,00 0,688 5,211 107,58 250 49,376 1,005 5211 0,74 67,8 0,0393 2,65
P19 2184,542 2181,242 3,30
39,50 2,373 7,992 100,13 250 91,699 1,867 7,992 1,15 49,8 0,03 6,98
PEX10 2184,252 2180,952 3,30




6.6.6 DISPOSICION DE LAS AGUAS SERVIDAS

La disposicion final de las aguas servidas serd empatando el disefio presentado a un pozo
existente de la red denominado pozo PEX10 ,el cual conduciré el agua servida del Barrio La
Delicia hacia la descarga actual de la red, considerando que el caudal total del disefio
proyectado para 25 afios es 7,992 Lt/sg. se verifica que no existird colapso en dicha descarga
ya que la red existente fue disefiada considerando el aporte a futuro de las aguas residuales del
barrio en mencidn, ya que actualmente con tuberia de 250mm Unicamente evacta un caudal
de 0,244 It/sg (Ver tabla de caudal sanitario existente).

Ademas se debe considerar que al disefio presentado, basando en la norma del ex IEOS se le

adiciono 2Lt/Sg. en cada pozo de cabecera.

Con los parametros a condiciones a tubo lleno y parcialmente lleno concluimos que al
empatar el alcantarillado del barrio La Delicia al pozo ya existente no se afectara el

funcionamiento ya que fue construido considerando el crecimiento poblacional.

Al conocer que el disefio de una planta de tratamiento esta ya ejecutado y en proyecto para su
ejecucion se puede afirmar que esta planta no sufrira ninguna alteracién en el funcionamiento
ya que es un proyecto completamente nuevo en el sector de Chilipata, donde se implantara
lagunas facultativas de oxidacion con el fin de tratar las aguas servidas para evitar la

contaminacion del ambiente y en fin del efluente final que es el Rio Patate.

Esta planta entrard en ejecucion el afio préximo y para su disefio se ha tomado como
referencia la poblacion total del cantdn proyectada para 30 afios, considerada dentro de esta

poblacion los habitantes del barrio La Delicia.
Siendo el disefio planteado la manera mas adecuada de disponer las aguas servidas y teniendo

en cuenta que el barrio mencionado es central seria improcedente proponer una planta de

tratamiento en el centro urbano del Canton.
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6.6.7.- IMPACTOS AMBIENTALES

6.6.7.1 OBJETIVO

El interés en este proyecto esta orientado a mitigar, controlar o prevenir los impactos
negativos en el ambiente urbano que se generan durante el proceso constructivo, definiendo

medidas ambientales que deberan ser ejecutadas en el proceso constructivo.

Teniendo como objetivo el preservar la salud publica, prevenir la pérdida y/o deterioro de los
recursos naturales renovables, conservar el paisaje y mejorar aspectos socio-econémicos de la

poblacion.

6.6.7.2 VALORACION DE IMPACTOS

Para evaluar los impactos, se utiliza el método causa — efecto que consiste en una matriz que
interrelaciona los factores ambientales versus las acciones buscando la existencia o
probabilidad de ocurrencia de impactos en cada interaccion y se complementa con un analisis
descriptivo de los impactos de cada uno de los componentes ambientales, nos basaremos en la

matriz de Leopold modificada.

6.6.7.2.1 METODOLOGIA DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para la identificacion de impactos se utiliza una matriz de interrelacion, donde se valora la

importancia de los factores versus la magnitud del impacto asociado a dicha interaccion.

Se muestra los valores de evaluacion para las caracteristicas de los impactos:
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Cuadro 6.9 Valores de las Caracteristicas de los Impactos

VALORES DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS
MAGNITUD IMPORTANCIA DURACION CARACTER
Alta =3 Alta =3 Permanente =3 Positivo = +1
Media = 2 Media = 2 Periddica =2 Negativo = -1
Baja =1 Baja =1 Temporal =1

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo para el Sistema de Alcantarillado de
Esmeraldas. JARAMILLO, L.2001

Magnitud: Corresponde a la extension espacial y geogréafica del impacto con relacion al area

de estudio.

e Alta: si los impactos generados son perceptibles a nivel regional (a lo largo de los

cuerpos hidricos)

e Media: si los impactos son visibles a nivel local.

e Baja: si los impactos afectan a nivel puntual (lugar del proyecto).

Importancia: La importancia del proyecto y cada una de las acciones, pueden tener efectos

particulares sobre cada componente ambiental.

e Alto: si el efecto es obvio 0 notable.

e Medio: si el efecto es notable, pero dificil de medirse o de monitorear.

e Bajo: si el efecto es sutil, o casi imperceptible.

Duracién: corresponde al tiempo que va a permanecer el efecto.

e Permanente: el tiempo requerido para la fase de operacion.

e Temporal: el tiempo requerido para la fase de instalacion.

e Periddico: el tiempo requerido para el mantenimiento y construccion.
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Caracter: La naturaleza o caracter del impacto puede ser positiva (+), negativa (-), neutral o
indiferente lo que implica ausencia de impactos significativos. Por tanto, cuando se determina
que un impacto es adverso o negativo, se valora como “-1” y cuando el impacto es benéfico,

“_"_1’7.

Para la evaluacion ambiental se realiza la calificacion cualitativa, caracterizando los impactos

de acuerdo a la magnitud, importancia, duracion y caracter.

Se utiliza la siguiente formula:

Impacto =Im x C x (0,7 x Ma + 0,3 x D)

Donde:

Im = Importancia

C = Caracter
Ma= Magnitud
D = Duracion

Finalmente, se construye la matriz que determina el valor neto de los impactos benéficos y
perjudiciales, a fin de establecer los componentes ambientales mas afectados y las acciones

mas pertinentes.

6.6.7.2.2 SIGNIFICADO DE LOS IMPACTQOS

De acuerdo a los criterios y metodologia de evaluacion, los impactos positivos mas altos
tendran un valor de 3 6 — 3 cuando se trate de un impacto de similares caracteristicas pero de

caracter negativo.
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De esta forma, el valor total de la afectacidon se dard en un rango de 1 a 9 6 de -1 a -9 que
resulta de multiplicar el valor de la importancia del factor por el valor de magnitud del

impacto, permitiendo de esta forma una jerarquizacion de los impactos.

Cuadro 6.10 Rango de Significado de los Impactos y su Abreviacion

RANGO DE SIGNIFICADO DE LOS IMPACTOS Y SU ABREVIACION

RANGO SIGNIFICADO SIMBOLO
1) - (3) (+) Poco significativo (+) PS
(3) — (6) (+) Medianamente significativo | (+) MeS
(6) — (9) (+) Muy significativo (+) MS
(-1) — (-3) (-) Poco significativo (-) PS
(-3) — (-6) (-) Medianamente significativo | (-) MeS
(-6) — (-9) (-) Muy significativo (-) MS

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo para el Sistema de Alcantarillado de
Esmeraldas. JARAMILLO, L.2001

6.6.7.3 FACTORES AMBIENTALES

La caracterizacion del barrio ayuda a seleccionar los factores ambientales que van o pueden

ser afectados por las actividades del proyecto.

Atmosféricos
Recurso agua
Recurso suelo
Flora

Fauna
Socioecondémicos

Salud y Seguridad

© N o g M w DN E

Estética y paisaje
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6.6.7.4 ACCIONES ANALIZADAS
Se considera siguientes criterios:

Localizacién: se analizan parametros como superficie necesaria, criterios de topografia y

caracteristicas del suelo.

Construccion: se consideran pardmetros como la simplicidad de construccién, evaluando
aspectos como el movimiento de tierras, obra civil, uso de maquinaria, acarreo de material de

otros lugares y costos.

6.6.7.5 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

1. Atmosféricos

Calidad del aire y nivel del ruido: estos impactos estardn presentes en la
construccion y operacion del proyecto; en la construccion se genera ruidos y
material particulado debido a la presencia de maquinaria; durante la operacion
especialmente en el lugar de disposicion de las aguas servidas habra presencia de

malos olores.

2. Recurso Agua
Calidad del agua y uso del recurso: al ser las aguas servidas desalojadas en un
sistema de tratamiento antes de ser descargadas en el rio Patate disminuye los
niveles de contaminacién de los cuerpos hidricos.

3. Recurso Suelo
Calidad y uso del suelo: la construccion de cualquier infraestructura altera las

condiciones naturales del suelo, modifica pardmetros como le estabilidad,

compactacion, entre otro.
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4. Flora

Se afecta en la construccion debido al desbroce de la cobertura vegetal, para la

implantacion del proyecto.

5. Fauna

Proporciona un impacto de caracter positivo en el restablecimiento de la fauna ya
que las aguas servidas no seran descargadas directamente sobre esta.

6. Socioecondmicos

Aceptacion del servicio: los moradores pueden oponerse al proyecto por efectos
que se generan en el entorno durante la construccion, por esto es importante la

sociabilizacion del proyecto.

Empleo Local: EI mantenimiento requerira personal sin embargo la importancia
es intrascendente ya que no es gran nimero de personal y no se lo solicita

periodos largos sino momentaneos.

Mercado de tierras: Al contar con servicio de alcantarillado puede afectar

positivamente en la compra venta de las tierras del sector.

7. Saludy Seguridad

Salud y Seguridad publica y laboral: En general se ve afectada positivamente con
la implementacion del proyecto debido a que esta mejorando la calidad del
recurso hidrico con lo cual la poblacion disminuye la generacion de
enfermedades. Salvo durante la construccidon pues se pueden generar riesgos

debido a la operacion de la maquinaria,

Calidad de vida: La poblacion se ve afectada positivamente gracias a la

generacion de empleo y a una mejor disposicion de las aguas servidas.
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8. Estéticay paisaje

Zonas de recreacion: los moradores pueden disponer de sitios de distraccion

libres de contaminacion.

Paisaje natural. Para que sea positivo se debe evitar alterar la estética natural con

la implementacion del sistema de alcantarillado.

Turismo: es positivo para el barrio, debido a que se pueden tener zonas de

recreacion en un ambiente sin contaminacion.
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6.6.7.6 MATRIZ CAUSA - EFECTO LEOPOLD

Cuadro 6.11 Matriz de Interrelacion

MATRIZ DE INTERRELACION

FACTORES
AMBIENTALES

PARAMETROS DE ANALISIS

PROYECTO DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA

MAGNITUD [ IMPORTANCIA [ DURACION [ CARACTER | IMPACTO [ SIGNIFICANCIA
1. Atmosférico
Calidad del aire 1 -1 -2 (-) PS
Nivel de Ruido 2 1 -1 -3,4 (-) MeS
2. Recurso Agua
Calidad del agua 1 9 (+) MS
Cantidad del agua -1 -2,3 (-) PS
Uso del recurso 1 4,6 (+) MeS
3. Recurso Suelo
Calidad del suelo 1 -1 -1 (-) PS
uso del suelo 1 3 1 1,6 (+) PS
4. Flora
Vegetacion Natural 1 -1 -3,4 (-) MeS
Pastos y Cultivos 2 2 1 -1 -3,4 (-) MeS
5. Fauna
Fauna Acuatica 2 2 3 1 4,6 (+) MeS
6. Socioecondmicos
Aceptacion del servicio -1 -4 (-) MeS
Empleo local 1 1 (+) PS
Mercado de tierras 3 3 3 1 9 (+) MS
(plusvalia de predios)
7. Salud y seguridad
salud y seguridad laboral 2 2 3 1 4,6 (+) MeS
Calidad de la vida de la
comunidad 2 2 3 1 4,6 (+) MeS
8. Estética y Paisaje
Zonas de recreacion 3 3 1 6,9 (+) MS
Paisaje Natural 1 1 -1 -1 (-) PS
Turismo 3 3 3 1 9 (+) MS

Elaborado por: Egda. Pilar Zufiiga
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6.6.7.7 RESULTADOS Y MEDIDAS DE MITIGACION

Una vez realizada la matriz procedemos a la suma de los efectos tanto positivos como

negativos.
IMPACTOS POSITIVOS = 54,9
IMPACTOS NEGATIVOS = -20,5

Conociendo que al realizar el proyecto de la implementacion de un sistema de alcantarillado
sanitario y la correcta disposicion de las aguas servidas puede provocar efectos negativos
poco significativos, se debe considerar que la ejecucion del proyecto trae consigo
considerables efectos positivos de una magnitud e importancia alta, las cuales tendran una
duracion permanente por lo que debemos tratar de contrarrestar, reducir y prevenir los efectos

negativos considerando medidas de mitigacion.

A continuacion se presenta un cuadro de medidas de mitigacion a posibles impactos

ocasionados.

Cuadro 6.12 Medidas de Mitigacion

ELEMENTO DEL MEDIO MEDIDAS DE MITIGACION

Restitucion de éareas afectadas, recuperacion

SUELO
capa vegetal.
Control durante la utilizacion de maquinaria y
en la descarga.
AIRE _
Riego de agua.
Control de ruido.
FAUNA'Y FLORA Reforestacion con especies del sector.

Charlas de educacion ambiental a la poblacion
, y al personal que laboraré en la construccion.

SOCIO-ECONOMICO
Pasos peatonales temporales.

Delimitar zona de trabajo.

PAISAJE Restauracion del lugar de trabajo.

Elaborado por: Egda. Pilar Zufiga
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6.7 METODOLOGIA. MODELO OPERATIVO
6.7.1 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

El Respectivo andlisis de cada uno de los precios unitarios o rubros requeridos para la
ejecucion de este proyecto se presenta en el anexo 5

6.7.2 PRESUPUESTO

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA
PRESUPUESTO : REFERENCIAL
UBICACION : PATATE-BARRIO LA DELICIA

PRECIO PRECIO
CODIGO RUBROS - DESCRIPCION UND | CANTIDAD
UNITARIO TOTAL
ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA
DELICIA
P1 Replanteo y nivelacion lineal de la red km 1,50 169,20 253,80
P2 Excavacion de zanja a maquina en material sin clasificar (0,0 A 2,0 m) m3 591,54 3,06 1.810,12
P3 Excavacion de zanja a maquina en material sin clasificar (2,01 A 4,0 m) m3 391,36 3,50 1.369,75
P4 Excavacion de zanja manual en material sin clasificar (0,0 A 2,0 m3) m3 867,32 6,05 5.247,29
P5 Excavacion de zanja manual en material sin clasificar (2,01 A 4,0 m3) m3 917,02 7,06 6.474,15
P6 Excavacion de zanja manual en material sin clasificar (4,01 A 6,0 m3) m3 202,28 7,39 1.494,81
P7 Relleno compactado con material de excavacion. m3 2.636,73 1,48 3.902,36
P8 Razanteo de zanja m2 1.145,24 0,86 984,91
P9 Sum. Trans. e Instalacion de tuberia H.S. m/c D=200 mm. mi 1.431,55 6,89 9.863,38
P10 Const. Pozos de revision (0,80 A 2,0m)inclu. TAPA H.F u 17,00 440,11 7.481,87
P11 Const. Pozos de revision (2,01 A 4,0m)inclu. TAPA H.F u 19,00 580,54 11.030,26
P12 Const.Pozos de revision (4,01 A 6,0m)inclu. TAPA H.F u 1,00 830,19 830,19
P13 Acometida domiciliaria incl. Tuberia D=150mm u 48,00 146,17 7.016,16
P14 Caja de_reV|S|on 60X60cm H.S. F'C=180kg/cm2 + Tapa H.A. e= 7cm U 48,00 67.17 3.224.16
(Hmax=1,35m) Inc. Encofrado
P15 Rotura carpeta asfaltica a mano y desalojo m 12,00 28,86 346,32
P16 Reposicion carpeta asfaltica en caliente imprimacion m2 8,40 11,56 97,10
P17 Desalojo material m3 58,00 4,25 246,50
Presupuesto General : 61.673,13
Valor del 12 % del IVA 7.400,78
SON: SESENTA Y NUEVE MIL SETENTA Y TRES CON 91/100 USD. Presupuesto Total : 69.073,91

EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO

105




6.8 ADMINISTRACION

El control y la administracion del proyecto quedan a cargo del GAD Municipal del Canton

Patate.

En una reunidn con el Ingeniero Nelson Villacis, Director de Obras Publicas del Canton, supo
manifestar que una vez concluido el Estudio de este Proyecto la entidad a su cargo gestionara

lo que competa para que se otorgue el presupuesto necesario para la construccion.

6.9 PREVISION DE LA EVALUACION

Para la prevision de la evaluacion se considera especificaciones técnicas constructivas

necesarias para los rubros identificados, indicadas a continuacion:

6.9.1 REPLANTEO Y NIVELACION

Definicién.- Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base a los
datos que constan en los planos respectivos y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador; como

paso previo a la construccion.

Especificaciones.- Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con
aparatos de precision y por personal técnico capacitado y experimentado. Se debera colocar
mojones de hormigén perfectamente identificados con la cota y abscisa correspondiente y su
namero estara de acuerdo a la magnitud de la obra y necesidad de trabajo y/o drdenes del

ingeniero fiscalizador.

Se daré al contratista como datos de campo, el BM y referencias que constaran en los planos, en

base a las cuales el contratista, procedera a replantear la obra a ejecutarse.
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Medicion y Forma de pago.- El replanteo se medira en metros lineales, con aproximacién a
dos decimales en el caso de zanjas (ejes). El pago se realizara en acuerdo con el proyecto y la

cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el ingeniero fiscalizador.

RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD

REPLANTEO Y NIVELACION km

6.9.2 EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA SIN CLASIFICAR h=0,00m a h=2,00m

Definicién.- Se entenderd por excavacion a maquina de zanjas la que se realice segun el
proyecto para alojar la tuberia o colectores, incluyendo las operaciones necesarias para
compactar, limpiar el replantillo y taludes de las mismas, la remocion del material producto de
las excavaciones y conservacion de las excavaciones por el tiempo que se requiera hasta una

satisfactoria colocacion de la tuberia.

Excavacion a méaquina en tierra, comprenderd la remocion de todo tipo de material (sin

clasificar) no incluido en las definiciones de roca, conglomerado y fango.

Especificaciones.- Las excavaciones se realizaran de acuerdo a los datos del proyecto, excepto
cuando se encuentren inconvenientes imprevistos que tienen que ser superados de conformidad

con el criterio de la Fiscalizacion.

Los materiales, producto de la excavacion, se colocaran temporalmente a los lados de las

excavaciones, pero en tal forma que no dificulten la realizacion de los trabajos.

Medicion y pago.- Las excavaciones se medirdn en mg con aproximacion de un decimal,
determinandose los volimenes en obra segun el proyecto. No se consideraran las excavaciones
hechas fuera del proyecto, ni la remocién de derrumbes originados por causas imputables al

contratista.
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Se tomaran en cuenta la sobre excavacion cuando éstas sean debidamente aprobadas por el

Ingeniero Supervisor.

RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD

EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA
SIN CLASIFICAR h=0,00m a h=2,00m

m3

6.9.3 EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA SIN CLASIFICAR h=2,01m a h=4,00m

Definicion.- Se entendera por excavacion a maquina de zanjas la que se realice segun el proyecto

para alojar la tuberia.

Especificaciones.- Las excavaciones se realizaran de acuerdo a los datos del proyecto, excepto
cuando se encuentren inconvenientes imprevistos que tienen que ser superados de conformidad

con el criterio de la Fiscalizacion.

Los materiales, producto de la excavacion, se colocaran temporalmente a los lados de las

excavaciones, pero en tal forma que no dificulten la realizacién de los trabajos.

Medicion y pago.- Las excavaciones se medirdn en mg con aproximacion de un decimal,

determindndose los volumenes en obra segln el proyecto.

RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD

EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA
SIN CLASIFICAR h=2,01m a h=4,00m

m3
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6.9.4 EXCAVACION DE ZANJAS A MANO SIN CLASIFICAR h=0,00m a h=2,00m

Definicién.- Se entiende por excavaciones, en general, el remover y quitar la tierra u otros

materiales con el fin de conformar espacios para alojar mamposteria, hormigones y otras obras.

Especificaciones.- Las excavaciones se realizaran de acuerdo a los datos del proyecto, excepto
cuando se encuentren inconvenientes imprevistos que tienen que ser superados de conformidad

con el criterio de la Fiscalizacion.

Los materiales, producto de la excavacion, se colocaran temporalmente a los lados de las

excavaciones, pero en tal forma que no dificulten la realizacion de los trabajos.

Medicion y pago.- Las excavaciones se medirdn en mg con aproximacion de un decimal,
determinandose los volimenes en obra segun el proyecto. No se consideraran las excavaciones
hechas fuera del proyecto, ni la remocién de derrumbes originados por causas imputables al

contratista.

Se tomarén en cuenta la sobre excavacion cuando estas sean debidamente aprobadas por el

Ingeniero Supervisor.

RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD

EXCAVACION DE ZANJAS A MANO SIN
CLASIFICAR h=0,00m a h=2,00m

m3

6.9.5 EXCAVACION DE ZANJAS A MANO SIN CLASIFICAR h=2,01m a h=4,00m

Definicién.- Se entiende por excavaciones, en general, el remover y quitar la tierra u otros

materiales con el fin de conformar espacios para alojar mamposteria, hormigones y otras obras.
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Especificaciones.- Las excavaciones se realizaran de acuerdo a los datos del proyecto, excepto
cuando se encuentren inconvenientes imprevistos que tienen que ser superados de conformidad

con el criterio de la Fiscalizacion.

Medicion y pago.- Las excavaciones se medirdn en mgz con aproximacion de un decimal,

determinandose los volimenes en obra segun el proyecto.

RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD

EXCAVACION DE ZANJAS A MANO SIN
CLASIFICAR h=2,01m a h=4,00m

m3

6.9.6 EXCAVACION DE ZANJAS A MANO SIN CLASIFICAR h=4,01m a h=6,00m

Definicién.- Se entiende por excavaciones, en general, el remover y quitar la tierra u otros

materiales con el fin de conformar espacios para alojar mamposteria, hormigones y otras obras.

Especificaciones.- Las excavaciones se realizaran de acuerdo a los datos del proyecto, excepto
cuando se encuentren inconvenientes imprevistos que tienen que ser superados de conformidad

con el criterio de la Fiscalizacion.

Medicidén y pago.- Las excavaciones se medirdn en ms con aproximacion de un decimal,
determinandose los volimenes en obra segln el proyecto. No se consideraran las excavaciones
hechas fuera del proyecto, ni la remocién de derrumbes originados por causas imputables al

contratista.

RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD

EXCAVACION DE ZANJAS A MANO SIN
CLASIFICAR h=4,01m a h=6,00m

m3
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6.9.7 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION

Definicidn.- El relleno es el conjunto de operaciones necesarias para llenar, hasta completar, las
secciones que fije el proyecto, los vacios existentes entre las estructuras y las secciones de las

excavaciones hechas para alojarlas, o bien entre las estructuras y el terreno natural.

Especificaciones.- Los rellenos seran realizados segun el proyecto, procurandose que el material

excavado en la propia estructura, sea utilizado para el relleno.

Previamente a la construccion del relleno, el terreno estara libre de escombros y de todo material

que no sea adecuado.

Medicién y pago.- La formacién de relleno se medira tomando como unidad el m® con la
aproximacion de un decimal. Al efecto se determinara directamente en la estructura el volumen
de los diversos materiales colocados, de acuerdo con las especificaciones respectivas y las

secciones del proyecto.

RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD
RELLENO COMPACTADO ;
. m
(MAT. EXCAVACION)

6.9.8 RASANTEO DE ZANJAS

Definicion.- Se entiende por rasanteo de zanja a mano la excavacion manual del fondo de la
zanja para adecuar la estructura de tal manera que esta quede asentada sobre una superficie

consistente.
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Especificaciones.- El arreglo del fondo de la zanja se realizara a mano, por lo menos en una
profundidad de 10 cm, de tal manera que la estructura quede apoyada en forma adecuada, para
resistir los esfuerzos exteriores, considerando la clase de suelo de la zanja, de acuerdo a lo que se

especifique en el proyecto.

El rasanteo se realizara de acuerdo a lo especificado en los planos de construccion

proporcionados por la Entidad Contratante.

Medicién y Forma de pago.- La unidad de medida de este rubro sera el metro cuadrado y se
pagara de acuerdo al precio unitario estipulado en el contrato. Se medira con una aproximacion

de 2 decimales.

RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD

RASANTEO DE ZANJAS m2

6.9.9 SUM. TRANS E INSTALACION DE TUBERIA H.S. m/c D= 200mm

Definicion.- Se entiende por suministro e instalacion de tuberia de hormigdn simple, en las
diferentes clases, las actividades que debe realizar el Constructor para suministrar, transportar,
instalar y probar las tuberias de hormigdén simple, ya sea de macho y campana o de caja y
espiga, de conformidad con el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador.

Especificaciones.- La tuberia de hormigon a suministrar deberd cumplir con la siguiente
norma: * INEN 1590 "TUBOS Y ACCESORIOS DE HORMIGON SIMPLE. REQUISITOS"

Previo a la instalacion de las tuberias, el ingeniero fiscalizador podra solicitar que el
constructor, realice los ensayos correspondientes que prueben el cumplimiento de las

indicadas normas y la calidad del tubo a suministrar.
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El interior de la tuberia deberd quedar completamente liso y libre de suciedad y materias
extrafias. Las superficies de los tubos en contacto deberan quedar rasantes en sus uniones.
Cuando por cualquier motivo sea necesaria una suspension de trabajos, debera corcharse la

tuberia con tapones adecuados.

Una vez terminadas las juntas deberan mantenerse libres de la accion perjudicial del agua de
la zanja hasta que haya fraguado; asi mismo se las protegera del sol y se las mantendra

humedas.

A medida que los tubos sean colocados, serd puesto a mano suficiente relleno a cada lado del
centro de los tubos para mantenerlos en el sitio, este relleno no deberé efectuarse sino después

de tener por lo menos cinco tubos empalmados y revocados en la zanja.

Se realizara el relleno total de las zanjas después de fraguado el mortero de las juntas, pero en
ningun caso antes de tres dias y de haber realizado las comprobaciones de nivel y alineacion
asi como las pruebas hidrostaticas; estas ultimas se realizardn por tramos completos entre

pOZ0s.

Las juntas en general, cualquiera que sea la forma de empate deberan llenar los siguientes

requisitos:

a. Impermeabilidad o alta resistencia a la filtracion, para lo cual se haran pruebas cada tramo

de tuberia, entre pozo y pozo de visita, cuando mas.

b. Resistencia a la penetracion, especialmente de las raices.

c. Resistencia a roturas y agrietamientos.

d. Posibilidad de poner en uso los tubos, una vez terminada la junta.

e. Resistencia a la corrosion especialmente por el sulfuro de hidrogeno y por los acidos.
f. No ser absorbentes.

g. Economia de costos.
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Tipo de juntas.

Se usara sellado con mortero de cemento-arena en la proporcién 1:3, de acuerdo a los planos
y/o ordenes del Ingeniero Fiscalizador.

Cuando por circunstancias especiales, el lugar donde se construya un tramo de alcantarillado,
esté la tuberia a un nivel inferior del nivel freatico, se tomaran cuidados especiales en la

impermeabilidad de las juntas, para evitar la infiltracion y la exfiltracion.

La impermeabilidad de los tubos de hormigon y sus juntas, seran probadas por el Constructor
en presencia del Ingeniero Fiscalizador y segun lo determine este ultimo, en una de las dos

formas siguientes:

Prueba hidrostatica accidental.

Esta prueba consistird en dar a la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que no
excederd de un tirante de 2 m. Se hard anclando con relleno de material producto de la
excavacion, la parte central de los tubos y dejando completamente libre las juntas de los
mismos. Si las juntas estan defectuosas y acusaran fugas, el Constructor procedera a descargar
las tuberias y rehacer las juntas defectuosas. Se repetiran estas pruebas hasta que no existan
fugas en las juntas y el Ingeniero Fiscalizador quede satisfecho.

Esta prueba hidrostatica accidental se hara solamente en los casos siguientes:

Cuando el Ingeniero Fiscalizador tenga sospechas fundadas de que las juntas estan

defectuosas.

Cuando el Ingeniero Fiscalizador, recibié provisionalmente, por cualquier circunstancia un

tramo existente entre pozo y pozo de visita.

Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Constructor rellene zanjas en las que, por
cualquier circunstancia se puedan ocasionar movimientos en las juntas, en este ultimo caso el

relleno de las zanjas servira de anclaje de la tuberia.
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Prueba hidrostatica sistematica.

Esta prueba se hara en todos los casos en que no se haga la prueba accidental. Consiste en
vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el contenido de 5 m3 de agua,
que desaglie al mencionado pozo de visita con una manguera de 15 cm (6") de diametro,
dejando correr el agua libremente a través del tramo a probar. En el pozo de visita aguas
abajo, el Contratista colocara una bomba para evitar que se forme un tirante de agua que
pueda dafiar a las ultimas juntas de mortero, que aun esten frescas. Esta prueba tiene por
objeto comprobar que las juntas estén bien hechas en su parte inferior, ya que de no ser asi
presentaran fugas en estos sitios. Esta prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si se
encuentran fallas o fugas en las juntas al efectuar la prueba, el Constructor procedera a reparar
las juntas defectuosas, y sé repetiran las pruebas hasta que no se presenten fallas y el

Ingeniero Fiscalizador apruebe estas juntas.

El Ingeniero Fiscalizador solamente recibira del Constructor tramos de tuberia totalmente
terminados entre pozo y pozo de visita 0 entre dos estructuras sucesivas que formen parte del
alcantarillado; habiéndose verificado previamente la prueba de impermeabilidad vy
comprobado que la tuberia se encuentra limpia, libre de escombros u obstrucciones en toda su

longitud.

Medicion y Forma de pago.- El suministro, transporte, instalacion y prueba de la tuberia de
hormigdn para alcantarillado de medira en metros lineales, con aproximacion a la décima. Al
efecto se determinard directamente en la obra la longitud de la tuberia instalada segun el
proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador, no considerandose para fines de pago las
longitudes de tubo que penetren en el tubo siguiente ni las que ingresan en las paredes de los

pozos, el pago se hara a los precios unitarios establecidos en el Contrato.

RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD

SUM. TRANS E INSTALACION DE
TUBERIA H.S. m/c D= 200mm

m
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6.9.10 CONST. POZOS DE REVISION h=0,80m a 2,00m INCLU. TAPA H.F

Definicidn.- Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado, especialmente para

limpieza, incluye material, transporte e instalacion.

Especificaciones.- Los pozos de revision seran construidos en donde sefialen los planos y/o el
Ingeniero Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construcciéon de

colectores.

No se permitird que existan mas de 160 metros de tuberia o colectores instalados, sin que

oportunamente se construyan los respectivos pozos.

Los pozos de revision se construirdn de acuerdo a los planos del proyecto, tanto los de disefio

comun como los de disefio especial que incluyen a aquellos que van sobre los colectores.

La construccion de la cimentacion de los pozos de revision, deberd hacerse previamente a la

colocacion de la tuberia o colector, para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos.

Todos los pozos de revision deberén ser construidos en una fundacién adecuada, de acuerdo a la

carga que estos producen y de acuerdo a la calidad del terreno soportante.

Se usardn para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante esta

formada por material poco resistente, sera necesario renovarla y reemplazarla por material
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granular, o con hormigdn de espesor suficiente para construir una fundacion adecuada en cada

pozo.

Los pozos de revision seran construidos de mamposteria utilizando hormigon simple f'c = 180
Kg/cm2 y de acuerdo a los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revision se
realizaran los canales de media cafia correspondientes, debiendo pulirse y acabarse

perfectamente de acuerdo con los planos.

Se debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior ubicada

hasta un metro del fondo.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios formados con varillas de hierro de
16 mm de didmetro, con recorte de aleta en las extremidades para empotrarse, en una longitud de
20 cm y colocados a 40 cm de espaciamiento; los peldafios iran debidamente empotrados y
asegurados formando un saliente de 15 cm por 30 cm de ancho, deberan ser pintados con dos

manos de pintura anticorrosiva y deben colocarse en forma alternada.

La construccion de los pozos de revision incluye la instalacion de la tapa de H.F.

Medicion y Forma de pago.- La construccion de los pozos de revision se medira en unidades,
determinandose en obra el nimero construido de acuerdo al proyecto y 6rdenes del Ingeniero

Fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.

La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes, estribos o peldafios y tapa de H.F. La

altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo.

El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.

RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD

CONST. POZOS DE REVISION h=0,80m a
2,00m INCLU. TAPA H.F

U
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6.9.11 CONST. POZOS DE REVISION h=2,01m a 4,00m INCLU. TAPA H.F

Definicion.- Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado, especialmente para

limpieza, incluye material, transporte e instalacion.

Especificaciones.- Los pozos de revision seran construidos en donde sefialen los planos y/o el
Ingeniero Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de

colectores. (Indicado en 6.9.13)

Medicién y Forma de pago.- La construccion de los pozos de revision se medira en unidades,
determindndose en obra el numero construido de acuerdo al proyecto y 6rdenes del Ingeniero

Fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.

La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes, estribos o peldafios y tapa de H.F. La

altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo.

El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.

RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD

CONST. POZOS DE REVISION h=2,01ma
4,00m INCLU. TAPA H.F

U

6.9.12 CONST. POZOS DE REVISION h=4,01m a 6,00m INCLU. TAPA H.F

Definicién.- Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas para
permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado, especialmente para

limpieza, incluye material, transporte e instalacion.

118




Especificaciones.- Los pozos de revision serdn construidos en donde sefialen los planos y/o el
Ingeniero Fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de tuberias o construccion de

colectores. (Indicado en 6.9.13)

Medicién y Forma de pago.- La construccion de los pozos de revision se medira en unidades,
determindndose en obra el numero construido de acuerdo al proyecto y 6rdenes del Ingeniero

Fiscalizador, de conformidad a los diversos tipos y profundidades.

La construccion del pozo incluye: losa de fondo, paredes, estribos o peldafios y tapa de H.F. La
altura que se indica en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo.

El pago se hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.

RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD

CONST. POZOS DE REVISION h=4,01m a
6,00m INCLU. TAPA H.F

U

6.9.13 ACOMETIDA DOMICILIARIA INCL. TUBERIA D=150mm

Definicion.- instalacion que se realiza para el desalojo de las aguas servidas producidas un una

vivienda.

Especificaciones.- La colocacion de la tuberia se comenzara por la parte inferior de los tramos y
se trabajara hacia arriba, de tal manera que la campana o la caja de la espiga quede situada hacia

la parte més alta del tubo.

Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja, rechazandose los

deteriorados por cualquier causa.

Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia debera quedar en alineamiento recto, a menos
que el tubo sea visitable por dentro o que vaya superficialmente, como sucede a veces en los

colectores marginales.

No se permitird la presencia de agua en la zanja durante la colocacion de la tuberia y hasta 6

horas después de colocado el mortero.
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Medicion y Forma de pago.- El suministro, transporte, instalacion y prueba de la tuberia de
hormigdn para alcantarillado de medira en metros lineales, con aproximacién a la décima. Al
efecto se determinara directamente en la obra la longitud de la tuberia instalada segun el proyecto
y/o las ordenes del Ingeniero Fiscalizador, no considerandose para fines de pago las longitudes
de tubo que penetren en el tubo siguiente ni las que ingresan en las paredes de los pozos, el pago
se har& a los precios unitarios establecidos en el Contrato.

.RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD

ACOMETIDA DOMICILIARIA INCL.
TUBERIA D=150mm

U

6.9.14 CAJAS DE REVISION 60 x 60cm H. F’c= 180kg/cm2 + Tapa H.A, e=7cm

(Hmax=1,35) inc. encofrado

Especificaciones.- Las cajas de revision serdn de mamposteria de ladrillo prensado tipo
jaboncillo como se indica en la lamina de detalles. Las paredes laterales de la caja seran
enlucidas interiormente con mortero cemento-arena en proporcion 1:2 y en un espesor de 2

cm.

Las tuberias de interconexion y tuberias terciarias serdn de hormigén simple de 150 mm. de

didmetro.

Las uniones de la tuberia y el enchufe con la tuberia principal se hara con mortero cemento-

arena 1:2

Para la excavacion, colocacién de la tuberia y relleno, se seguird las especificaciones

anteriormente expuestas.

Las cajas de revision que superen una altura de 1,0 m se construiran en hormigén armado, con

dimensiones interiores de 0.70 m x 0,70 m con las siguientes caracteristicas: replantillo de
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hormigon ciclépeo, base y paredes de hormigon cicldpeo, base y paredes de hormigén armado

f'c = 140 kg/cm? y tapas de hormigon armado conforme se indica en el plano respectivo.

Medicion y Forma de pago.- la construccion de cajas de revision se medird y pagara por
unidad, al precio unitario estipulado en el Contrato.

RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD

Cajas de revision 60 x 60cm H. F’c=
180kg/cm2 + Tapa H.A, e=7cm U

(Hmax=1,35) inc. encofrado

6.9.15 ROTURA CARPETA ASFALTICA A MANO Y DESALOJO

Definicion.- Se entendera por rotura de elementos a la operacion de romper y remover los
mismos en los lugares donde hubiere necesidad de ello previamente a la excavacion de zanjas

para la instalacion de tuberias de agua y alcantarillado.

Especificaciones.- Cuando el material resultante de la rotura pueda ser utilizado
posteriormente en la reconstruccion de las mismas, debera ser dispuesto de forma tal que no
interfiera con la prosecucion de los trabajos de construccion; en caso contrario debera ser

retirado hasta el banco de desperdicio que sefialen el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador.

Medicion y Forma de pago.- La rotura de carpeta asfaltica en los conceptos de trabajo sera
medida en metros lineales (m) con aproximacion de dos decimales. La reposicion de igual

manera se medird en metros cuadrados con dos decimales de aproximacion.

RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD

ROTURA CARPETA ASFALTICA A
MANO Y DESALOJO

m
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6.9.16 REPOSICION CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE IMPRIMACION

Definicion.- Se entendera por reposicion, la operacion de construir el elemento que hubiere
sido removida en la apertura de las zanjas. Este elemento reconstruido debera ser de

materiales de caracteristicas similares a las originales.

Especificaciones.- Los trabajos de reposiciéon de pavimentos asfalticos de las clases que se
determinen, estaran de acuerdo a las caracteristicas de los asfaltos removidos en las vias para
la apertura de las zanjas necesarias para la instalacion de tuberias o estructuras necesarias
inherentes a estas obras, y se sujetaran a las especificaciones generales para construccion de
caminos y puentes vigentes del Ministerio de Obras Publicas. MOP-001-F 2000.

Medicion y Forma de pago.- La reposicion de carpeta asfaltica en los conceptos de trabajo

sera medida en metros cuadrados (m2) con aproximacion de dos decimales.

RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD

REPOSICION CARPETA ASFALTICA EN

3 m2
CALIENTE IMPRIMACION

6.9.17 DESALOJO DE MATERIAL

Definicién.- Consistird en despejar el terreno necesario para llevar a cabo la obra contratada,
de acuerdo con las presentes especificaciones y demas documentos, en las zonas indicadas por
el fiscalizador y/o sefialados en los planos. Se procedera a retirar de los sitios de construccion,
los arboles incluidos sus raices, arbustos, hierbas, etc. y cualquier vegetacion en: las areas de
construccion, areas de servidumbre de mantenimiento, en los bancos de préstamos indicados
en los planos y proceder a la disposicién final en forma satisfactoria al Fiscalizador, de todo

el material proveniente del desbroce y limpieza.
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Especificaciones.- Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o

mediante el empleo de equipos mecanicos.

Todo el material proveniente del desbroce y limpieza, debera colocarse fuera de las zonas

destinadas a la construccion en los sitios donde sefiale el ingeniero Fiscalizador o los planos.

Todo material no aprovechable debera ser retirado, tomandose las precauciones necesarias.
Los dafios y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajos de desbroce efectuados
indebidamente dentro de las zonas de construccion, seran de la responsabilidad del

Constructor.

Cuando se presenten en los sitios de las obras arboles que obligatoriamente deben ser
retirados para la construccion de las mismas, éstos deben ser retirados desde sus raices
tomando todas las precauciones del caso para evitar dafios en las areas circundantes. Deben

ser medidos y cuantificados para proceder al pago por metro cubico de desbosque.

Medicién y Forma de pago.- El desalojo de material debe ser medido y cuantificado para

proceder al pago por metro cubico (m3) con aproximacion de dos decimales.

RUBRO - DESCRIPCION UNIDAD

DESALOJO DE MATERIAL m3
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2. ANEXOS

Anexo 1: Modelo de Encuesta
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ENCUESTA APLICADA A LA POBLACION DEL BARRIO LA DELICIA
“LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS
MORADORES DEL BARRIO LA DELICIA, CANTON PATATE, PROVINCIA
TUNGURAHUA”.
Informacion General

Numero de personas que habitan la vivienda

Informacion Especifica

1. ¢De qué servicios basicos dispone en su vivienda?

SI NO PROVISIONAL
= Agua Potable () ()
= Luz Eléctrica () ()
= Alcantarillado () () ()
= Servicio Telefénico () ()

2. ¢De qué servicios basicos dispone en su barrio?

= [nfraestructura Vial () ()
= Alumbrado publico () ()
= Recoleccion de residuos solidos. () ()
= Servicio de gas. () ()
3. ¢Suvivienda es?
= Propia ()
= Alquilada ()
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4. ¢Se siente afectado con la presencia de aguas servidas en su entorno?

= Si ()
= No ()

5. ¢Cree usted que la evacuacién correcta de las aguas servidas presentes en su barrio
mejorara su calidad de vida?

= Si
* No

~—~
N N

6.¢Cuenta con algun dispensario médico cercano a su vivienda?

= Sj
= No

~—~
N N

7. ¢Ensu barrio hay algun tipo de transporte publico para trasladarse de un lugar a

otro?
= §Sj ()
= No ()

8. ¢En su barrio existen centros educativos?

= Si ()
= No ()
Cuales....ccoovvviiiiii
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9. ¢Ensu barrio existen parques o areas verdes?

= Sj
= No

~—~
N N

10. ¢ Como calificaria su nivel econémico?

Excelente ()
Bueno ()
Regular ()
Malo ()
Pésimo ()

11. ¢Cbébmo considera usted en la actualidad su nivel de vida?

Excelente ()
Bueno ()
Regular ()
Malo ()
Pésimo ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 2: Datos Topogréficos

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
DATOS TOPOGRAFICOS
LA DELICIA
Realizado por: Egda. Pilar Zlfiga G.
PUNTO SOORDENADASE (rﬁ?:;f\n) REFERENCIA

2 ]..9855608,000 | 777089939 | 2199965 | AUXZ ]
L] 9855607974 | [77128,778 | 2202127 | AUXT ]
3 ].9859607,416 | 777130039 | 2202325 | X3 ]
_________ 4 . |..9859606,176 | 777131212 | 2202302 | X4 ]
2| 9859606,581 | [77136,245 | 2202431 | XS ]
B ] 9859619,973 | 777107305 | 2202917 | X6 ]
e ]9859623,727 | 777109,715 | 2204144 | X1 ]
8 ]..9855626,683 | 777113946 | 2204156 | X8 ]
.9 | 9855624,048 | 777086,108 | 2203501 | X9 |
10| 9855606,795 | 777119316 | 220,000 | | PL
Al ] 9859605373 | 777125390 | 2201708 | X1 |
A2 ] 9855609,323 | 777122180 | 2201582 | X2 |
A3 ] 9859604,215 | 777116,199 | 2200892 | X13 ]
14| 9859608,947 | 777115650 | 2200693 | X4 ]
A5 | 9859633,036 | 777095883 | 2204888 | X5 ]
.16 | 9855608,645 | 777110,126 | 2200545 | X6 |
o 7] 9859605,009 ) 777108551 | 2200454 | X171 ]
18 | 9859609,122 | 777095531 | 2200126 | | P2
19 | 9855610671 | 777095,675 | 2200101 | X199 |
.20 | 9855606,812 | 777095090 | 2199997 | X200 |
.2l ] 9855613358 | 777080019 | 2199819 | X2l |
22| 9855624,785 | 777070,374 | 2202018 |  X22 |
.23 | 9859618,362 | 777060,702 | 2199468 | X23 ]
24 ] 9859619,993 | 777095917 | 2199394 | ] A
.22 | 9859576,619 | [77098,122 | 2200099 | X25 |
.26 | 9859625904 | [77042,146 | 2198961 | ] P4
20| 9859623,287 | 777044381 | 2199049 | AUXS ]
.28 | 9859991,251 | 777057915 | 2196648 | X28 |
.29 | 9859638,123 | 777026,445 | 2198540 |  X29 |
.30 | 9855635485 | 777062,356 | 2202279 | X30 |
81 | 9859650,754 | 777010967 | 2198304 | X3 |




9855642,813

777060,054

2202,606




9855636,036

776858,282

2197,000




9855451,223

776990,604

2185,331




9855319,888

777136,017

2187,707




9855900,155

9855805,895

776903,226

776936,037

2222,684

2224,144
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Anexo 3: Tablas de Distribucion Chi Cuadrado

P = Probabilidad de encontrar un valor mayor o igual que el chi cuadrado tabulado, v = Grados de Libertad

vpl 0.001 | 0,0025 | 0,005 0,01 0,025 0,05 0.1 0,15 0,2 25 0.2 0,35 0.4 0,45 0.5
1 | 108074 | 01404 | 78704 | 66340 | 50030 | 3ma1s | 27085 | 2072 | 16424 | 13233 | 10742 | 08735 | o083 | 05T0T | 04540
2 | 125150 | 110827 | 105965 | 2104 | 73778 | s0005 | 46052 | 37042 | a21se | 27726 | 24070 | 20996 | 18336 | 185070 | 13863
3 ] 162660 | 143200 | 128381 | 113440 | 03484 | 78147 | 62514 | 5310 | 46416 | 43083 | 36640 | 32831 | 20462 | 26430 | 23660
4 | 184662 | 164238 | 148600 | 132767 | 110433 | 04877 | 77704 | 67440 | 59996 | 53853 | 48784 | 44377 | 40446 | 36871 | 33567
5 | 205147 | 183854 | 167496 | 150863 | 128325 | 110705 | e2363 | s11s2 | 72893 | 66257 | 60644 | 557A1 | 51319 | 47178 | 43515
G | 224575 | 202400 | 185475 | 168110 | 144404 | 225006 | 106446 | 94461 | 85581 | 78408 | 72311 | 66948 | 62108 | 57652 | 53481
7 | 24313 | 220402 | 202777 | 184753 | 160128 | 140671 | 120170 | 107470 | o803z | 0371 | 83834 | 78061 | 72832 | 65000 | 63458
8 | 261030 | 237742 | 210540 | 200002 | 175345 | 355073 | 133616 | 120271 | 110301 | 102189 | 05245 | 50094 | §3505 | 7THIIS | 73441
9 | 278767 | 254625 | 235993 | 216660 | 100228 | 160100 | 146837 | 132880 | 122471 | 113887 | 106564 | 10,0060 | 04136 | 88632 | 53428
10 | zes879 | 271110 | 251881 | 233003 | 204837 | 133070 | 159872 | 145330 | 134430 | 125480 | 117807 | 1100m | 104732 | ese;m | padg
11 | 312635 | 287201 | 267568 | 247250 | 219200 | 196752 | 172750 | 157671 | 146314 | 137007 | 128987 | 121826 | 115198 | 109189 | 102410
12 | 320092 | 303182 | 287997 | 262170 | 233367 | 210261 | 185403 | 169803 | 158120 | 148454 | 140011 | 132661 | 125838 | 119463 | 113403
13 | 245074 | 318830 | 208103 | 276882 | 247356 | 223620 | 198110 | 182020 | 160848 | 159830 | 151187 | 143451 | 136356 | 120717 | 123308
14 | 361230 | 334262 | 313194 | 200412 | 261189 | 236848 | 210641 | 194062 | 181508 | 171169 | 162221 | 154208 | 146853 | 139961 | 133303
15 | a76078 | 340404 | 323015 | 30,5780 | 274884 | 240058 | 223071 | 206030 | 103107 | 152451 | 173217 | 164040 | 157332 | 150107 | 142350
16 | 202518 | 364585 | 347671 | 310000 | 788453 | 262062 | 235418 | 217931 | 204651 | 103689 | 184179 | 175646 | 167795 | 160425 | 153385
17 | 407011 | 370462 | 357184 | 334087 | 300010 | 275871 | 247600 | 220770 | 216146 | 204887 | 105110 | 15,6320 | 178244 | 170646 | 162382
18 | 423119 | 394200 | 371564 | 348052 | 315264 | 288603 | 259804 | 241555 | 227505 | 216049 | 206014 | 10.6003 | 188670 | 15.0860 | 173370
19 | 438104 | g08847 | 385821 | 361908 | 328523 | 301435 | 270036 | 253180 | 230004 | 727178 | 216891 | 207628 | 199102 | 191068 | 183376
20 | 453142 | 423358 | 309060 | 375663 | 341606 | 314104 | 254100 | 264976 | 250375 | 238077 | 227745 | 218265 | 209514 | n01Im | 193374
21 | 467063 | 437740 | 414000 | 380332 | 354780 | 326706 | 294151 | 276620 | 261711 | 249348 | 238578 | 228876 | 2190015 | 111470 | 202372
32 | 482676 | 452041 | 427957 | 402804 | 367807 | 330245 | 208133 | 288234 | 273005 | 260393 | 249300 | 230473 | 230307 | 221663 | 212370
23 | 407276 | 466031 | 441314 | 416383 | 380756 | 351735 | 220060 | 200702 | 284288 | 271413 | 260184 | 250055 | 240680 | 231852 | 223360
24 ) 510700 | 480336 | 455584 | 420708 | 303641 | 364150 | 231062 | 313325 | 205533 | 282412 | 270960 | 260625 | 251064 | 242037 | 233367
15 | 526187 | 494351 | 469280 | 443140 | 406465 | 376505 | 343816 | 322825 | 306752 | 203ass | 281719 | 270183 | 261430 | 252018 | 243366
26 | s40s11 | sogie1 | 457898 | 456416 | 419231 | 388851 | 355632 | 334205 | 317946 | 304346 | 202463 | 281720 | 271789 | 262395 | 253365
17 | ssams1 | 522151 | 496450 | 469628 | 431045 | 400133 | 367412 | 345736 | 320117 | 315084 | 303193 | 202266 | 282141 | 272569 | 263363
28 | 568018 | 535030 | 509936 | 482781 | 444608 | 413372 | 370150 | 357150 | 340066 | 326205 | 313009 | 302701 | 292486 | 182740 | 273362
29 | ss3006 | s40660 | 523355 | 405878 | 457223 | 425560 | 200875 | 368538 | 351304 | 337100 | 324612 | 313308 | 302825 | 192908 | 283361
vip] 0001 [o0.0025] o005 | 001 | 0025 | 0.0s 0.1 0,15 0.2 235 0.3 0.35 0.4 0,45 0.5
30 | se7o22 | 563325 | sae7ie | 508022 [ 4690702 | 4377a0 | 402560 | 3veeer | asas0z | aaveer | aasaer | 323815 | a1mse | 3odom: | 2o3as
31 | e1oes0 | s7ee1 | ssp02s | s2uen4 | 487310 | 449853 | 414017 | 3e1244 | avasen | 3sssmi | aases1 | 334314 | 323486 | 313235 | 3naase
32 | 624873 | so0461 | 563280 | 534857 | 404804 | 461047 | 425847 | 402562 | 3s4663 | 369730 | 356640 | 344504 | 333800 | 32330y | 313350
33 | eassey | en3es3 | s7eesa | s477s4 | so7es1 | 4730w | gaasy | a13se1 | aesmis | 3sests | 3e73er | 3ssis7 | 344176 | 333ss1 | 3 aass
34 | 6524m | s17as2 | sme637 | soneoe | s1e660 | 486024 | 440032 | 425140 | g06756 | 301408 | 377954 | 365763 | 354438 | 343m06 | 33 aasy
35 | esg192 | 620760 | 602746 | 573420 | s32033 | 498008 | 460588 | 436300 | 417780 | s02228 | 3sssen | 376231 | 364746 | 3s3sss | a43ass
36 | s79850 | 644087 | 615811 | 586102 | s44373 | sooess | 472122 | 447641 | 428788 | 413036 | 309220 | 386603 | 375040 | 364008 | 353356
37 | 603476 | 657384 | 628832 | 508026 | 556680 | 521023 | 453634 | 458864 | 430782 | 423833 | 409830 | 307145 | 385348 | 374156 | 363355
38 | 7o70ae | s70628 | 641812 | 611620 | s6sess | 533835 | 4es126 | 470072 | 450763 | 434619 | 420450 | 407507 | aes643 | 3sga0r | avaasg
39 | 720550 | 633830 | 654753 | 624281 | sR1201 | 545722 | s06508 | 481263 | 461730 | 445305 | 431053 | 418040 | 405035 | 304446 | 383354
40 | 734000 | sogo87 | 67660 | 636008 | 503417 | 557585 | 518050 | 492438 | 472685 | 456160 | 441649 | 428477 | 416222 | 404580 | 3o3as3
45 | so0776 | 762229 | 731660 | 69esee | 654101 | 616562 | 575053 | 548105 | 527288 | 509840 | 404517 | 480584 | 467607 | 455074 | 443381
50 | segs03 | 526637 | 704808 | 761538 | 714202 | 675048 | 631671 | 602460 | 551638 | 563336 | 547208 | 532576 | 518016 | s05023 | do3ase
55 | paleml | sp0ad4 | ss57401 | 22020 | 773804 | 7323115 | 687962 | 658550 | 635771 | 616650 | 509804 | 584460 | 570160 | 556530 | 543348
60 | oogo7s | 953443 | 019518 | 883704 | 832077 | 790820 | 743970 | TIA4N1 | 680721 | 669815 | 652265 | 636277 | 621348 | s07128 | so3agr
70 ] 1123167 | 1078070 | 1042148 | 1004251 | 050031 | 905313 | 855270 | s22s5: | 7om47 | 77s7ee | 756803 | 730677 | 723583 | 708136 | 603ads
80 | 1245380 | 1201018 | 116,3200 | 1123288 | 106,6285 | 1018705 | 065782 | 031058 | 004083 | 381303 | 861107 | 847840 | 525663 | 509166 | 703343
90 | 1372082 | 1322554 | 1262087 | 1241162 [ 11813590 | 1131452 | 107,5650 | 1030040 | 1010537 | 08,6499 | 965238 | 045800 | 027614 | 010234 | S03a343
100 | 1494488 | 1442025 | 140,1607 | 1259060 | 1205613 | 1243421 | 1184080 | 114,6588 | 1116667 | 1091412 | 1060058 | 1048615 | 102,0450 | 1011140 | 003341
120 ] 1736184 | 1680814 | 1636485 | 1580500 | 1522113 | 1465673 | 1402326 | 1360620 | 1328062 | 1300546 | 1276159 | 1253833 | 1232800 | 1712850 | 1193340
140 ) 1974408 | 1915653 | 1968465 | 1818405 | 1746478 | 1686130 | 1618270 | 157.3517 | 153.8537 | 1505041 | 1482686 | 1459620 [ 143.6043 | 1414413 | 1303339
160 | 2210197 | 2148081 | 2005238 | 2045300 | 1969152 | 1005164 | 1833106 | 178.5517 | 1748283 | 1716752 | 1688759 | 1663092 | 1638977 | 161 5868 | 1503338
180 ) 2443723 | 2378548 | 232.6108 | 2270563 | 2100442 | 2123030 | 704.7036 | 100.6786 | 1057434 | 1024086 | 1894462 | 1867282 | 1841732 | 1817234 | 1703338
200 | 2675388 | 2607350 | 2552638 | 2494452 | 2410578 | 2339042 | 2260210 | 2207441 | 2166088 | 2133022 | 2009854 | 2071244 | 2044337 | 2018526 | 1093337
250 | 3245306 | 3173600 | 3113460 | 3040303 | 7056585 | 2878815 | 2790504 | 2731944 | 7685987 | 2646070 | 2612253 | 2580355 | 2550377 | 2521407 | 2403337
300 | 81,4230 | 3733500 | 3668430 | 3590064 | 3498745 | 3413051 | 3317885 | 2254000 | 3203971 | 3161383 | 3123460 | 3088589 | 3055741 | 3024182 | 2003336
500 ) 603 4458 | 503 3580 | 5852060 | 5764931 | s638514 | 5532760 | 5409303 | 5328078 | 5264014 | 5208505 | 5160874 | 5116081 | 5073816 | 5033147 | 4003335
GO0 | 72,7726 | 7018322 | 6929800 | 6835155 | 6607600 | 6580036 | 6448004 | 6350300 | 6288157 | 6220876 | 6176713 | 6127718 | 6081468 | 6036042 | soo3azs
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SIMBOLOGIA
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SIMBOLOGIA

L = LONGITUD ENTRE POZOS
@ = DIAMETRO DE LA TUBERfA

I = GRADIENTE HIDRAULICA

= CAUDAL TOTALMENTE LLENO
VELOCIDAD TOTALMENTE LLENO
CAUDAL PARCIALMENTE LLENO
VELOCIDAD PARCIALMENTE LLENO
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Anexo 5: Precios Unitarios

PRESUPUESTO LA DELICIA

PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA

PRESUPUESTO : REFERENCIAL

Rubro 1 de 17

UBICACION : BARRIO LA DELICIA CODIGO N: P1
RUBRO UND. km
Replanteo y nivelacion lineal de la red
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C /HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 3,090 8,00 8,00 3,09
Estacion Total 1,0000 8,750 8,00 8,00 70,00
SUB-TOTAL (M) 73,09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD POR./HORA C/HORA [ RENDIMIENTO | COSTO TOTAL
Topdgrafo Est. Ocp.-C2 1,0000 2,560 8,00 8,00 20,48
Cadenero Est. Ocp.-D2 2,0000 2,580 8,00 8,00 41,28
SUB-TOTAL (N) 61,76
MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
Estacas de madera U 1,00 0,35 0,35
Clavos kg 0,01 1,78 0,02
Pintura esmalte gl 0,01 13,66 0,14
SUB-TOTAL (O) 0,51
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD [ DMT (Km) [ TARIFA (Km) | COSTO TOTAL
SUB-TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS ( M+N+O+H 135,36
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 27,07
UTILIDAD 5% 6,77
PRECIO DE CALCULO 169,20
EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO PRECIO OFERTADO EN DOLARES $ | 169,200 |

PATATE - ENERO 2012




PRESUPUESTO LA DELICIA

PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA

PRESUPUESTO : REFERENCIAL
UBICACION : BARRIO LA DELICIA

Rubro 2 de 17

CODIGO N:

P2

RUBRO

UND.

Excavacion de zanja a maquina en material sin clasificar (0,0 A 2,0 m)

ESPECIFICACION :

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C /HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 0,010 0,07 0,07 0,01
Retroexcavadora 1,0000 30,800 0,07 0,07 2,16
SUB-TOTAL (M) 2,17
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD POR./HORA C/HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Operador equipo pesado 1 1,0000 2,710 0,07 0,07 0,19
Est. Ocp.-C1
Ayudante de op. de equipo 0,5000 2,560 0,07 0,07 0,09
Est. Ocp.-E2
SUB-TOTAL (N) 0,28
MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
SUB-TOTAL (O) 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD | DMT (Km) | TARIFA (Km) | COSTO TOTAL
SUB-TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS ( M+N+O+H 2,45
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 0,49
UTILIDAD 5% 0,12
PRECIO DE CALCULO 3,06
EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO PRECIO OFERTADO EN DOLARES $ | 3,060

PATATE - ENERO 2012




PRESUPUESTO LA DELICIA

PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA

PRESUPUESTO : REFERENCIAL
UBICACION : BARRIO LA DELICIA

Rubro 3 de 17

CODIGO N:

P3

RUBRO

UND.

Excavacion de zanja a maquina en material sin clasificar (2,01 A 4,0 m)

ESPECIFICACION :

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C /HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 0,020 0,08 0,08 0,02
Retroexcavadora 1,0000 30,800 0,08 0,08 2,46
SUB-TOTAL (M) 2,48
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD POR./HORA C/HORA [ RENDIMIENTO | COSTO TOTAL
Operador equipo pesado 1 1,0000 2,710 0,08 0,08 0,22
Est. Ocp.-C1
Ayudante de op. de equipo 0,5000 2,560 0,08 0,08 0,10
Est. Ocp.-E2
SUB - TOTAL (N) 0,32
MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
SUB-TOTAL (O) 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD [ DMT (Km) | TARIFA (Km) | COSTO TOTAL
SUB-TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS ( M+N+O+H 2,80
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 0,56
UTILIDAD 5 % 0,14
PRECIO DE CALCULO 3,50
EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO PRECIO OFERTADO EN DOLARES $ | 3,500

PATATE - ENERO 2012




PRESUPUESTO LA DELICIA

PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA
PRESUPUESTO : REFERENCIAL

Rubro 4 de 17

UBICACION : BARRIO LA DELICIA CODIGO N: P4
RUBRO UND. m3
Excavacion de zanja manual en material sin clasificar (0,0 A 2,0 m3)
ESPECIFICACION :
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD [ TARIFA [ C/HORA | RENDIMIENTO| COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 0,230 0,60 0,60 0,23
SUB - TOTAL (M) 0,23
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD PJOR./ HORA C/HORA | RENDIMIENTO| COSTO TOTAL
Maestro Mayor Est. Ocp.-C2 1,0000 2,560 0,60 0,60 1,54
Pedn Est. Ocp.-E2 2,0000 2,560 0,60 0,60 3,07
SUB - TOTAL (N) 4,61
MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
SUB - TOTAL (O) 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD | DMT (Km) | TARIFA (Km) | COSTO TOTAL
SUB - TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS ( M+N+O+H 4,84
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 0,97
UTILIDAD 5 % 0,24
PRECIO DE CALCULO 6,05
EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO PRECIO OFERTADO EN DOLARES $ | 6,050

PATATE - ENERO 2012




PRESUPUESTO LA DELICIA

PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA

PRESUPUESTO : REFERENCIAL
UBICACION : BARRIO LA DELICIA

Rubro 5 de 17

CODIGO N:

PS5

RUBRO

UND.

Excavacion de zanja manual en material sin clasificar (2,01 A 4,0 m3)

ESPECIFICACION :

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA | C/HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 0,270 1,05 1,05 0,27
SUB-TOTAL (M) 0,27
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD POR./HORA C/HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Pedn Est. Ocp.-E2 2,0000 2,560 1,05 1,05 5,38
SUB-TOTAL (N) 5,38
MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
SUB-TOTAL (0O) 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD [ DMT (Km) [ TARIFA (Km) | COSTO TOTAL

EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO

PATATE - ENERO 2012

SUB-TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+H 5,65
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 1,13
UTILIDAD 5 % 0,28
PRECIO DE CALCULO 7,06
PRECIO OFERTADO EN DOLARES $ | 7,060




PRESUPUESTO LA DELICIA

PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA

PRESUPUESTO : REFERENCIAL Rubro 6 de 17
UBICACION : BARRIO LA DELICIA CODIGO N: P6
RUBRO UND. m3
Excavacion de zanja manual en material sin clasificar (4,01 A 6,01
ESPECIFICACION :
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD [ TARIFA [ C/HORA | RENDIMIENTO| COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 0,280 1,10 1,10 0,28
SUB-TOTAL (M) 0,28
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JOR./ HORA C/HORA | RENDIMIENTO| COSTO TOTAL
Pedn Est. Ocp.-E2 2,0000 2,560 1,10 1,10 5,63
SUB - TOTAL (N) 5,63
MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
SUB - TOTAL (O) 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD | DMT (Km) | TARIFA (Km) | COSTO TOTAL
SUB - TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS ( M+N+O+H 5,91
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 1,18
UTILIDAD 5 % 0,30
PRECIO DE CALCULO 7,39
EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO PRECIO OFERTADO EN DOLARES $ | 7,390

PATATE - ENERO 2012




PRESUPUESTO LA DELICIA

PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA
PRESUPUESTO : REFERENCIAL

Rubro 7 de 17

UBICACION : BARRIO LA DELICIA CODIGO N: P7
RUBRO UND. m3
Relleno compactado con material de excavacion.
ESPECIFICACION :
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C /HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 0,030 0,08 0,08 0,03
Compactador manual Sapoagal 1,0000 6,250 0,08 0,08 0,50
SUB-TOTAL (M) 0,53
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD POR./HORA C/HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Operador de equipo liviano Est. 1,0000 2,580 0,08 0,08 0,21
Pedbn Est. Ocp.-E2 2,0000 2,560 0,08 0,08 0,41
SUB-TOTAL (N) 0,62
MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
Agua m3 0,10 0,30 0,03
SUB-TOTAL (O) 0,03
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD | DMT (Km) | TARIFA (Km) | COSTO TOTAL
SUB-TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS ( M+N+O+H 1,18
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 0,24
UTILIDAD 5% 0,06
PRECIO DE CALCULO 1,48
EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO PRECIO OFERTADO EN DOLARES $ | 1,480

PATATE - ENERO 2012




PRESUPUESTO LA DELICIA
PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA
PRESUPUESTO : REFERENCIAL

Rubro 8 de 17

UBICACION : BARRIO LA DELICIA CODIGO N: P8
RUBRO UND. m2
Razanteo de zanja
ESPECIFICACION :
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C /HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 0,030 0,13 0,13 0,03
SUB - TOTAL (M) 0,03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD POR./HORA C/HORA [ RENDIMIENTO | COSTO TOTAL
Maestro Mayor Est. Ocp.-C2 1,0000 2,560 0,13 0,13 0,33
Pedn Est. Ocp.-E2 1,0000 2,560 0,13 0,13 0,33
SUB - TOTAL (N) 0,66
MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
SUB - TOTAL (O) 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD [ DMT (Km) | TARIFA (Km) | COSTO TOTAL
SUB - TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS ( M+N+O+H 0,69
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 0,14
UTILIDAD 5 % 0,03
PRECIO DE CALCULO 0,86
EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO PRECIO OFERTADO EN DOLARES $ | 0,860 |
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PRESUPUESTO LA DELICIA

PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA
PRESUPUESTO : REFERENCIAL

Rubro 9 de 17

UBICACION : BARRIO LA DELICIA CODIGO N: P9
RUBRO UND. ml
Sum. Trans. e Instalacién de tuberia H.S. m/c D=200 mm.
ESPECIFICACION :
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C /HORA | RENDIMIENTO | COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 0,100 0,20 0,20 0,10
SUB-TOTAL (M) 0,10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD POR. /HORA C/HORA | RENDIMIENTO| COSTO TOTAL
Maestro Mayor Est. Ocp.-C2 1,0000 2,560 0,20 0,20 0,51
Peo6n Est. Ocp.-E2 2,0000 2,560 0,20 0,20 1,02
Albafiil Est. Ocp.-D2 1,0000 2,580 0,20 0,20 0,52
SUB-TOTAL (N) 2,05
MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
Tubo de cemento M/C D=200mm U 1,00 2,80 2,80
Cemento qaq 0,03 6,58 0,20
Arena m3 0,04 9,00 0,36
Agua m3 0,01 0,30 0,00
SUB-TOTAL (O) 3,36
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD [ DMT (Km) [ TARIFA (Km) | COSTO TOTAL
SUB-TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS ( M+N+O+H 5,51
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 1,10
UTILIDAD 5 % 0,28
PRECIO DE CALCULO 6,89
EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO PRECIO OFERTADO EN DOLARES $ | 6,890
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PRESUPUESTO LA DELICIA

PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA

PRESUPUESTO : REFERENCIAL

Rubro 10 de 17

UBICACION : BARRIO LA DELICIA CODIGO N: P10
RUBRO UND. u
Const. Pozos de revision (0,80 A 2,0m)inclu. TAPA H.F
ESPECIFICACION :
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C /HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 4,160 6,50 6,50 4,16
Concretera 1,0000 3,054 6,50 6,50 19,85
SUB-TOTAL (M) 24,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD POR./HORA C/HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Maestro Mayor Est. Ocp.-C2 1,0000 2,560 6,50 6,50 16,64
Pedbn Est. Ocp.-E2 2,0000 2,560 6,50 6,50 33,28
Ayudante de op. de equipo 2,0000 2,560 6,50 6,50 33,28
Est. Ocp.-E2
SUB - TOTAL (N) 83,20
MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
Cemento qaq 7,00 6,58 46,06
Arena m3 1,00 9,00 9,00
Ripio m3 0,94 10,00 9,40
Acero corrugado d=18mm, escalones kg 4,00 0,96 3,84
Agua m3 0,32 0,30 0,10
Clavos kg 2,00 1,78 3,56
Ladrillo de arcilla 30x12x8cm U 150,00 0,11 16,50
Encofrado metalico glb 1,00 7,50 7,50
Tapa de pozo en H.F. ] 1,00 145,00 145,00
Piedra bola m3 0,40 9,80 3,92
SUB-TOTAL (O) 244,88
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD | DMT (Km) | TARIFA (Km) | COSTO TOTAL
SUB-TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS ( M+N+O+H 352,09
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 70,42
UTILIDAD 5 % 17,60
PRECIO DE CALCULO 440,11
EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO PRECIO OFERTADO EN DOLARES $ | 440,110 |

PATATE - ENERO 2012



PRESUPUESTO LA DELICIA

PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA
PRESUPUESTO : REFERENCIAL Rubro 11 de 17
UBICACION : BARRIO LA DELICIA CODIGO N: P11
RUBRO UND. u
Const. Pozos de revision (2,01 A 4,0m)inclu. TAPA H.F
ESPECIFICACION :
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C /HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 6,400 10,00 10,00 6,40
Concretera 1,0000 3,054 10,00 10,00 30,54
SUB-TOTAL (M) 36,94
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD POR./HORA C/HORA [ RENDIMIENTO | COSTO TOTAL
Maestro Mayor Est. Ocp.-C2 1,0000 2,560 10,00 10,00 25,60
Pedn Est. Ocp.-E2 2,0000 2,560 10,00 10,00 51,20
Ayudante de op. de equipo Est. 2,0000 2,560 10,00 10,00 51,20
SUB-TOTAL (N) 128,00
MATERIALES
DESCRIPCION | UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
Cemento qaq 11,20 6,58 73,70
Arena m3 1,60 9,00 14,40
Ripio m3 1,50 10,00 15,04
Acero corrugado d=18mm, escalones kg 8,00 0,96 7,68
Agua m3 0,51 0,30 0,15
Clavos kg 3,20 1,78 5,70
Ladrillo de arcilla 30x12x8cm U 240,00 0,11 26,40
Encofrado metalico glb 1,00 7,50 7,50
Tapa de pozo en H.F. ] 1,00 145,00 145,00
Piedra bola m3 0,40 9,80 3,92
SUB-TOTAL (O) 299,49
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD [ DMT (Km) [ TARIFA (Km) | COSTO TOTAL
SUB-TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS ( M+N+O+H 464,43
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 92,89
UTILIDAD 5% 23,22
PRECIO DE CALCULO 580,54
EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO PRECIO OFERTADO ENDOLARES$ | 580,540 |

PATATE - ENERO 2012



PRESUPUESTO LA DELICIA

PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA

PRESUPUESTO : REFERENCIAL

Rubro 12 de 17

UBICACION : BARRIO LA DELICIA CODIGO N: P12
RUBRO UND. u
Const.Pozos de revision (4,01 A 6,0m)inclu. TAPA H.F
ESPECIFICACION :
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C /HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 10,750 14,00 14,00 10,75
Compactador manual Sapoagal 1,0000 6,250 14,00 14,00 87,50
SUB-TOTAL (M) 98,25
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD POR. /HORA C/HORA [ RENDIMIENTO | COSTO TOTAL
Maestro Mayor Est. Ocp.-C2 1,0000 2,560 14,00 14,00 35,84
Pedbn Est. Ocp.-E2 3,0000 2,560 14,00 14,00 107,52
Ayudante de op. de equipo 2,0000 2,560 14,00 14,00 71,68
Est. Ocp.-E2
SUB-TOTAL (N) 215,04
MATERIALES
DESCRIPCION | UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
Cemento qq 15,40 6,58 101,33
Arena m3 2,20 9,00 19,80
Ripio m3 2,07 10,00 20,68
Acero corrugado d=18mm, escalones kg 12,00 0,96 11,52
Agua m3 0,70 0,30 0,21
Clavos kg 3,20 1,78 5,70
Ladrillo de arcilla 30x12x8cm U 320,00 0,11 35,20
Encofrado metalico glb 1,00 7,50 7,50
Tapa de pozo en H.F. ] 1,00 145,00 145,00
Piedra bola m3 0,40 9,80 3,92
SUB-TOTAL (O) 350,86
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD [ DMT (Km) [ TARIFA (Km) | COSTO TOTAL
SUB - TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS ( M+N+O+H 664,15
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 132,83
UTILIDAD 5% 33,21
PRECIO DE CALCULO 830,19
EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO PRECIO OFERTADO EN DOLARES $ | 830,190 |

PATATE - ENERO 2012



PRESUPUESTO LA DELICIA

PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DLLICIA
PRESUPUESTO : REFERENCIAL

Rubro 13 de 17

UBICACION : BARRIO LA DELICIA CODIGO N: P13
RUBRO UND. u
Acometida domiciliaria incl. Tuberia D=150mm
ESPECIFICACION :
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C /HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 3,330 6,50 6,50 3,33
SUB-TOTAL (M) 3,33
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD POR./HORA C/HORA [ RENDIMIENTO | COSTO TOTAL
Maestro Mayor Est. Ocp.-C2 1,0000 2,560 6,50 6,50 16,64
Albafiil Est. Ocp.-D2 1,0000 2,580 6,50 6,50 16,77
Peon Est. Ocp.-E2 2,0000 2,560 6,50 6,50 33,28
SUB-TOTAL (N) 66,69
MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
Cemento qaq 2,20 6,58 14,48
Arena m3 0,15 9,00 1,35
Ripio m3 0,25 10,00 2,50
Agua m3 0,03 0,30 0,01
Acero de refuerzo corrugado Fy=4200kg/cm2 kg 6,00 0,96 5,76
Alambre de amarre N°18 kg 0,20 1,15 0,23
Clavos kg 0,10 1,78 0,18
Tuberia de H.S. M/C D=150mm ml 10,00 2,24 22,40
SUB-TOTAL (O) 46,91
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD [ DMT (Km) [ TARIFA (Km) | COSTO TOTAL
SUB-TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS ( M+N+O+H 116,93
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 23,39
UTILIDAD 5% 5,85
PRECIO DE CALCULO 146,17
EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO PRECIO OFERTADO ENDOLARES$ | 146,170 |

PATATE - ENERO 2012




PRESUPUESTO LA DELICIA
PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA
Rubro 14 de 17

PRESUPUESTO : REFERENCIAL
UBICACION : BARRIO LA DELICIA

CODIGO N:

P14

RUBRO

UND.

u

Caja de revision 60X60cm H.S. F'C=180kg/cm2 + Tapa H.A. e= 7cm (Hmax=1,35m) Inc. Encofrado

ESPECIFICACION :

EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C /HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 1,160 3,00 3,00 1,16
SUB-TOTAL (M) 1,16
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD POR./HORA C/HORA [ RENDIMIENTO | COSTO TOTAL
Maestro Mayor Est. Ocp.-C2 1,0000 2,560 3,00 3,00 7,68
Albafiil Est. Ocp.-D2 1,0000 2,580 3,00 3,00 7,74
Pedn Est. Ocp.-E2 1,0000 2,560 3,00 3,00 7,68
SUB-TOTAL (N) 23,10
MATERIALES
DESCRIPCION | UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
Cemento qaq 2,40 6,58 15,79
Arena m3 0,27 9,00 2,43
Ripio m3 0,30 10,00 3,00
Acero de refuerzo corrugado Fy=4200kg/cm2 kg 5,00 0,96 4,80
Agua m3 0,02 0,30 0,01
Clavos kg 0,20 1,78 0,36
Alambre de amarre N°18 kg 0,10 1,15 0,12
Tablas de monte 0,24x2,40 u 0,95 1,80 1,71
Tiras de madera L=2,40m u 1,00 1,25 1,25
SUB-TOTAL (O) 29,47
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD [ DMT (Km) [ TARIFA (Km) | COSTO TOTAL
SUB-TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS ( M+N+O+H 53,73
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 10,75
UTILIDAD 5% 2,69
PRECIO DE CALCULO 67,17
EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO PRECIO OFERTADO EN DOLARES $ | 67,170 |

PATATE - ENERO 2012




PRESUPUESTO LA DELICIA
PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA
PRESUPUESTO : REFERENCIAL

Rubro 15 de 17

UBICACION : BARRIO LA DELICIA CODIGO N: P15
RUBRO UND. m
Rotura carpeta asfaltica a mano y desalojo
ESPECIFICACOON :
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD [ TARIFA [ C/HORA | RENDIMIENTO| COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 0,390 1,00 1,00 0,39
Amoladora 1,0000 15,000 1,00 1,00 15,00
SUB-TOTAL (M) 15,39
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD POR./HORA C/HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Albadil Est. Ocp.-D2 1,0000 2,580 1,00 1,00 2,58
Pedbn Est. Ocp.-E2 2,0000 2,560 1,00 1,00 5,12
SUB - TOTAL (N) 7,70
MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
SUB - TOTAL (O) 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD | DMT (Km) | TARIFA (Km) | COSTO TOTAL
SUB-TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS ( M+N+O+H 23,09
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 4,62
UTILIDAD 5 % 1,15
PRECIO DE CALCULO 28,86
EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO PRECIO OFERTADO EN DOLARES $ | 28,860 |

PATATE - ENERO 2012




PRESUPUESTO LA DELICIA

PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA
PRESUPUESTO : REFERENCIAL

Rubro 16 de 17

UBICACION : BARRIO LA DELICIA CODIGO N: P16
RUBRO UND. m2
Reposicion carpeta asfaltica en caliente imprimacion
ESPECIFICACION :
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C /HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 0,030 1,00 1,00 0,03
Planta asfaltica 0,0030 92,000 1,00 1,00 0,28
Cargadora frontal 0,0030 48,000 1,00 1,00 0,14
Distribuidor de asfalto 0,0030 39,000 1,00 1,00 0,12
Rodillo de neumaticos 0,0030 25,000 1,00 1,00 0,08
Rodillo vibrador liso 0,0030 25,000 1,00 1,00 0,08
Volqueta 0,0600 25,000 1,00 1,00 1,50
SUB-TOTAL (M) 2,23
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JOR./HORA C/HORA [ RENDIMIENTO | COSTO TOTAL
Operador equipo pesado 1 Est. 0,0170 2,710 1,00 1,00 0,05
Peén Est. Ocp.-E2 0,0400 2,560 1,00 1,00 0,10
Operador equipo pesado 2 Est. 0,0400 2,560 1,00 1,00 0,10
Mecanico mantenimiento Est. O 0,0400 2,560 1,00 1,00 0,10
Albaiiil Est. Ocp.-D2 0,0800 2,580 1,00 1,00 0,21
SUB-TOTAL (N) 0,56
MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
Asfalto AP-3 (fc = 3,86) glb 0,09 3,38 0,30
Diesel al 0,04 1,00 0,04
Agregados para mezcla Ton 0,13 47,05 6,12
SUB-TOTAL (O) 6,46
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD [ DMT (Km) [ TARIFA (Km) | COSTO TOTAL
SUB-TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS ( M+N+O+H 9,25
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 1,85
UTILIDAD 5% 0,46
PRECIO DE CALCULO 11,56
EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO PRECIO OFERTADO ENDOLARES$ | 11,560 |

PATATE - ENERO 2012




PRESUPUESTO LA DELICIA
PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA
PRESUPUESTO : REFERENCIAL

Rubro 17 de 17

UBICACION : BARRIO LA DELICIA CODIGO N: P17
RUBRO UND. m3
Desalojo material
ESPECIFICACION :
EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA C /HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Herramienta menor 5 % (MO) 0,030 0,05 0,05 0,03
Retroexcavadora 1,0000 30,800 0,05 0,05 1,54
Volgueta 1,0000 25,000 0,05 0,05 1,25
SUB-TOTAL (M) 2,82
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD POR./HORA C/HORA | RENDIMIENTO [ COSTO TOTAL
Albafiil Est. Ocp.-D2 1,0000 2,580 0,05 0,05 0,13
Peon Est. Ocp.-E2 2,0000 2,560 0,05 0,05 0,26
Chofer Licencia E 1,0000 3,740 0,05 0,05 0,19
SUB-TOTAL (N) 0,58
MATERIALES
DESCRIPCION UND. CANTIDAD| P. UNITARIO | COSTO TOTAL
SUB-TOTAL (O) 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UND. CANTIDAD | DMT (Km) | TARIFA (Km) | COSTO TOTAL
SUB-TOTAL (P) 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS ( M+N+O+H 3,40
TOTAL COSTOS INDIRE 20 % 0,68
UTILIDAD 5% 0,17
PRECIO DE CALCULO 4,25
EGDA. PILAR ZUNIGA
CALCULO PRECIO OFERTADO EN DOLARES $ | 4,250 |

PATATE - ENERO 2012




ANEXO 6. CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJO

PRESUPUESTO : REFERENCIAL
PROYECTO : ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA

FORMULARIO No.10

PERIODOS EN MESES

UBICACION : PATATE-BARRIO LA DELICIA 1 | 2 | 3 4 5
i COSTO
CODIGO RUBROS - DESCRIPCION UND.| CANTIDAD| PRECIO TOTAL
ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELICIA
1.50
P1 Replanteo y nivelacion lineal de la red km 1,50 169,20 253,80 F
$ 253,80
473.23 118.31
P2 Excavacion de zanja a maquina en material sin clasificar (0,0 A 2,0 m) m3 591,54 3,06 1.810,120
$1.448,08 $ 362,03
352.20 39.16
P3 Excavacion de zanja a maquina en material sin clasificar (2,01 A 4,0 m) m3 391,36 3,50 1.369,75
$1.232,70 $ 137,06
693.85 173.47
P4 Excavacioén de zanja manual en material sin clasificar (0,0 A 2,0 m3) m3 867,32 6,05 5.247,29
$4.197.79 $1.049.49
458 51 458,51
P5 Excavacion de zanja manual en material sin clasificar (2,01 A 4,0 m3) m3 917,02 7,06 6.474,15
$3.237,08 $ 3.237.08
202.28
P6 Excavacion de zanja manual en material sin clasificar (4,01 A 6,0 m3) m3 202,28 7,39 1.494,81 M
$ 1.494,85
527.35 1.582.04 527.34
P7 Relleno compactado con material de excavacion. m3 2.636,73 1,48 3.902,36
$ 780,48 $2.341,42 $ 780,46
572.62 572.62
P8 Razanteo de zanja m2 1.145,24 0,86 984,91
$ 492,45 $ 492,45
572.62 572.62 286.31
P9 Sum. Trans. e Instalacién de tuberia H.S. m/c D=200 mm. ml 1.431,55 6,89 9.863,38
$ 3.945,35 $3.945,35 $1.972,68
13,00 4.00
P10 Const. Pozos de revision (0,80 A 2,0m)inclu. TAPA H.F u 17,00 440,11 7.481,87
$5.721,43 $1.760,44
15,00 4.00
P11 Const. Pozos de revision (2,01 A 4,0m)inclu. TAPA H.F u 19,00 580,54 11.030,26
$ 8.708,10 $2.322,16
1.00
P12 Const.Pozos de revision (4,01 A 6,0m)inclu. TAPA H.F u 1,00 830,19 830,19
$ 830,19
20.00 19.00 9.00
P13 Acometida domiciliaria incl. Tuberia D=150mm u 48,00 146,17 7.016,16
$ 2.923,40 $2.777,23 $1.315,53
- — ,_ — _ 20.00 19,00 9,00
P14 Caja de revision 60X60cm H.S. F'C=180kg/cm2 + Tapa H.A. e= 7cm (Hmax=1,35m) Inc. u 48,00 67,17 3.224.16
Encofrado $ 1.343,40 $1.276,23 $ 604,53
8.00 4.00
P15 Rotura carpeta asfaltica a mano y desalojo m 12,00 28,86 346,32
$ 230,88 $115,44
8.40
P16 Reposicion carpeta asfaltica en caliente imprimacion m2 8,40 11,56 97,10
$ 97,10
20.00 30.00 8.00
P17 Desalojo material m3 58,00 4,25 246,50
$ 85,00 $ 127,50 $ 34,00
61.673,13
TOTAL DE INVERSION PARCIAL 61.673,13 $30.017,27 $ 18.057,53 $7.378,32 $ 4.266,00 $ 1.954,06
TOTAL DE IIVERSION ACUMULADA $30.017,27 $ 48.074,80 $ 55.453,12 $59.719,12 $61.673,18
% DE AVANCE DE OBRA PARCIAL 48,67 % 29,28 % 11,96 % 6,92 % 3,17 %
% DE AVANCE DE OBRA ACUMULADO 48,67 % 77,95 % 89,91 % 96,83 % 100,00 %




Anexo 7: Cuadrilla Tipo

CUADRILLA TIPO
OBREROS DE LA CONSTRUCCION COEFICIENTE
DESCRIPCION CATEGORIA
Pedn Est. Ocp.-E2 Pebdn 0,6870
Albaiiil Est. Ocp.-D2 [l 0,1030
Maestro Mayor Est. Ocp.-C2 Maestro Mayor 0,1780
Topégrafo Est. Ocp.-C2 Topdgrafo 0,0010
Operador equipo pesado 1 Est. |Operador equipo 0.0080
Ocp.-C1 pesado 1 '
1,000
SUMATORIA
CUADRILLA TIPO
CAT-Peon 0,687 X Bl +
Bo
Pedn Est. Ocp.-E2
CAT-III 0103 | x —21 o
Bo
B1
CAT-Maestro Mayor 0,178 X 5 +
o)
Maestro Mayor Est. Ocp.-C2
. B1
CAT-Operador equipo pesado 1 | 0,008 X = +
o)
Operador equipo pesado 1 Est. Ocp.-C1

B1 = Salarios del periodo de calculo.

Bo= salario base de calculo de oferta (30 dias antes del contrato o elaboracién de las bases).
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Anexo 8: Formula Polinbmica

COMPONENTES
SIMBOLO DESCRIPCION COEFICIENTE
B MANO DE OBRA 0,5030
MATERIAL
P PETREO 0,0410
ACEROS EN
A GENERAL 0,0150
Y EQUIPO 0,0530
4 SALDOS-VARIOS 0,3530
Los saldos o varios exceden
el (20%)
SUMATORIA 1,000
FP = I1
B 0,5030 X ——  +
1o
MANO DE OBRA
I1
P 0,041 X ~——— 4
1o
M. PETREO
I1
A 0,015 X ——— +
INe
ACEROS
I1
Y 0,053 X —  +
INe
EQUIPO
I1
7 0,3530 X —— 4+
1o

SALDOS-VARIOS

I 1 = indices del periodo de célculo.

lo = Indices base de calculo de oferta (30 dias antes del contrato o elaboracion de las bases).
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Anexo 9: Auxiliar de costos de Equipo

ALCANTARILLADO SANITARIO PARA EL BARRIO LA DELLICIA

COSTO HORARIO DE EQUIPO Y MAQUINARIA

CUADRO AUXILIAR : TARIFAS DE EQUIPOS

OTROS

COMBUS{ LUBRI- |REPUES |MANTENI{ DEPRECI COSTO
DETALLE DEL EQUIPO TIBLES |CANTES| TOS | MIENTO| A-CION ""ASNTA HORARIO

$3,75 | $5,00 | $5,00 | $3,75 | $3,75 $3,75 | $ 25,00
Volqueta

15,00% | 20,00% | 20,00% | 15,00% | 15,00% | 15,00% |100,00%

$462 | $6,16 | $6,16 | $4,62 $4,62 $4,62 | $30,80
Retroexcavadora

15,00% | 20,00% | 20,00% | 15,00% | 15,00% | 15,00% |100,00%

L $131 | $1,75 | $1,75 | $1,31 $1,31 $1,31 $8,75

Estacion Total

15,00% | 20,00% | 20,00% | 15,00% | 15,00% | 15,00% |100,00%

$0,46 | $0,61 | $0,61 | $0,46 $0,46 $0,46 | $3,05
Concretera

15,00% | 20,00% | 20,00% | 15,00% | 15,00% | 15,00% |100,00%

$094 | $125 | $125 | $094 | $0,94 $094 | $6,25
Compactador manual Sapo &

15,00% | 20,00% | 20,00% | 15,00% | 15,00% | 15,00% |100,00%

$225 | $3,00 | $3,00 | $225 | $2,25 $2,25 | $15,00
Amoladora

15,00% | 20,00% | 20,00% | 15,00% | 15,00% | 15,00% |100,00%
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Anexo 10: Auxiliar de costos de materiales

DESCRIPCION UD |CANTIDAD |[INVERSION| %
Tubo de cemento M/C D=200mm U 1.431,55 4.008,34|19,43
Total Tubo de cemento M/C D=200mm U 1.431,55 4.008,34 /19,43
Tuberia de H.S. M/C D=150mm ml 480,00 1.075,20| 5,21
Total Tuberia de H.S. M/C D=150mm ml 480,00 1.075,20| 5,21
Tiras de madera L=2,40m u 48,00 60,00| 0,29
Total Tiras de madera L=2,40m u 48,00 60,00, 0,29
Tapa de pozo en H.F. U 15,00 2.175,00| 10,54
Tapa de pozo en H.F. U 24,00 3.480,00| 16,87
Tapa de pozo en H.F. U 3,00 435,00| 2,11
Total Tapa de pozo en H.F. U 42,00 6.090,00| 29,51
Tablas de monte 0,24x2,40 u 45,60 82,08| 0,40
Total Tablas de monte 0,24x2,40 u 45,60 82,08| 0,40
Ripio m3 14,10 141,00| 0,68
Ripio m3 36,10 360,96 | 1,75
Ripio m3 6,20 62,04 0,30
Ripio m3 12,00 120,00| 0,58
Ripio m3 14,40 144,00| 0,70
Total Ripio m3 82,80 828,00| 4,01
Pintura esmalte gl 0,02 0,20| 0,00
Total Pintura esmalte gl 0,02 0,20| 0,00
Piedra bola m3 6,00 58,80| 0,28
Piedra bola m3 9,60 94,08| 0,46
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Piedra bola

Total Piedra bola

Ladrillo de arcilla 30x12x8cm

Ladrillo de arcilla 30x12x8cm

Ladrillo de arcilla 30x12x8cm

Total Ladrillo de arcilla 30x12x8cm

Estacas de madera

Total Estacas de madera

Encofrado metalico

Encofrado metalico

Encofrado metalico

Total Encofrado metalico

Diesel

Total Diesel

Clavos

Clavos

Clavos

Clavos

Clavos

Clavos

Total Clavos

Cemento

Cemento

Cemento

Cemento

Cemento

Cemento

m3 1,20 11,76 0,06
m3 16,80 164,64 0,80
U 2.250,00 247,50 1,20
U 5.760,00 633,60 3,07
U 960,00 105,60| 0,51
U 8.970,00 986,70| 4,78
U 1,50 0,53| 0,00
U 1,50 0,53| 0,00
glb 15,00 112,50| 0,55
glb 24,00 180,00 0,87
glb 3,00 22,50| 0,11
glb 42,00 315,00 1,53
gl 1,00 1,00/ 0,00
gl 1,00 1,00/ 0,00
kg 0,02 0,03| 0,00
kg 30,00 53,40| 0,26
kg 76,80 136,70| 0,66
kg 9,60 17,09| 0,08
kg 4,80 8,54| 0,04
kg 9,60 17,09| 0,08
kg 130,82 232,85 1,13
qq 42,95 282,59 1,37
qq 105,00 690,90 3,35
qq 268,80 1.768,70| 8,57
aq 46,20 304,00| 1,47
qq 105,60 694,85 3,37
qq 115,20 758,02 3,67
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Total Cemento

Asfalto AP-3 (fc = 3,86)

Total Asfalto AP-3 (fc = 3,86)
Arena

Arena

Arena

Arena

Arena

Arena

Arena

Total Arena

Alambre de amarre N°18
Alambre de amarre N°18
Total Alambre de amarre N°18
Agua

Agua

Agua

Agua

Agua

Agua

Agua

Total Agua

Agregados para mezcla

Total Agregados para mezcla

Acero de refuerzo corrugado
Fy=4200kg/cm?2

Acero de refuerzo corrugado
Fy=4200kg/cm2

qq 683,75 4.499,06 | 21,80
glb 2,25 7,61| 0,04
glb 2,25 7,61| 0,04
m3 57,26 515,36| 2,50
m3 15,00 135,00| 0,65
m3 38,40 345,60| 1,67
m3 6,60 59,40 0,29
m3 7,20 64,80 0,31
m3 12,96 116,64| 0,57
m3 0,34 3,08| 0,01
m3 137,76 1.239,88| 6,01
kg 9,60 11,04| 0,05
kg 4,80 5,52| 0,03
kg 14,40 16,56| 0,08
m3 263,67 79,10| 0,38
m3 14,32 4,29| 0,02
m3 4,80 1,44] 0,01
m3 12,29 3,69| 0,02
m3 2,11 0,63| 0,00
m3 1,54 0,46| 0,00
m3 0,96 0,29| 0,00
m3 299,69 89,90 0,44
Ton 3,25 152,91| 0,74
Ton 3,25 152,91| 0,74
kg 288,00 276,48| 1,34
kg 240,00 230,40 1,12
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Total Acero de refuerzo corrugado
Fy=4200kg/cm2

Acero corrugado d=18mm, escalones
Acero corrugado d=18mm, escalones
Acero corrugado d=18mm, escalones

Total Acero corrugado d=18mm,
escalones

kg 528,00 506,88 | 2,46
kg 60,00 57,60 0,28
kg 192,00 184,32 0,89
kg 36,00 34,56| 0,17
kg 288,00 276,48 | 1,34

Anexo 11: Fotografias

Fotografia 1 (Sembrios en el sector)

168




Fotografia 3 (Terrenos por los que pasara la tuberia de 200mm)
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Fotografia 4 (tramo final adoquinado)

Fotografia 5 (Parte de viviendas que contaran con el servicio de alcantarillado)
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