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RESUMEN EJECUTIVO

TEMA: Analisis del estado actual del puente existente entre los Caserios San
Gregorio y Brisas del Tiputini en la Parroquia Dayuma, Cantén Francisco de
Orellana de la Provincia de Orellana y su incidencia en el nivel productivo de la
zona.

Las comunidades de San Gregorio y Brisas del Tiputini se vieron abocadas a pedir la
intervencion del Gobierno Auténomo Descentralizado de la Parroquia Dayuma en
cuanto a la infraestructura del puente existente se refiere, el mismo que es en la
actualidad de madera y con el paso del tiempo se ha venido deteriorando,

originandoles un problema de seguridad a los usuarios de dicha estructura.

Es por eso que el Gobierno Autdnomo Descentralizado de la Parroquia Dayuma en
cooperacion con la Universidad Técnica de Ambato, mediante el Egresado Freddy
Vasconez Andrade, se elabord un estudio del estado actual de puente dando como
resultado la inminente necesidad de disefiar un nuevo puente, el mismo que consta en
este documento para ser puesto en consideracion del Presidente y vocales de

Gobierno Parroquial.

Con éste estudio se pretende ayudar a los miembros del Consejo Directivo del
Gobierno Parroquial para que eleven al portal de compras publicas para que lo
cristalice lo mas pronto posible y asi mejorar la calidad de vida de los habitantes que

a diario utilizan éste puente.

XVII



CAPITULO I

EL PROBLEMA
1.1 TEMA

Anélisis del estado actual del puente existente entre los Caserios San Gregorio y
Brisas del Tiputini en la Parroquia Dayuma, Cantdn Francisco de Orellana de la

Provincia de Orellana y su incidencia en el nivel productivo de la zona.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.2.1 Contextualizacion.

Desde tiempos remotos el hombre se ha enfrentado con el problema de vencer las
distancias y para resolver este problema empez6 a utilizar sus propios medios de

comunicacion.

Cuando en su camino encontrd obstaculos como montafias, rios, lagos, mares y
océanos, puso en juego todas sus energias para dominar estos hechos del medio
geogréfico y logré vencerlos, movido siempre por la necesidad. Tras muchos
siglos de lucha contra el medio geografico ha logrado sortear las distancias

empleando modernas vias de comunicacion.
Clasificacion de los Medios de Comunicacion

Se clasifican en: terrestres, fluviales, maritimos, aéreos. Otros medios de
comunicacion estan constituidos por el correo, telégrafo, radiotelegrafia, teléfono,

cable submarinos, radio, tv, vias terrestres.

Las vias de comunicacion fueron inauguradas por el hombre primitivo y

comenzaron a ser veredas sefialadas por las huellas de los recolectores, cazadores



pescadores y pastores que deambularon en muchas porciones reducidas de los
continentes. Mas tarde las caravanas y los grupos emigrantes sefialaron caminos
de herraduras con la maravillosa invencion de la rueda montadas sobre ejes, el

hombre trazo las primeras rutas en valles y llanuras.

Durante muchos siglos las vias terrestres estuvieron constituidas por simples
caminos transitados por peatones, jinetes y conductores de recuas y caravanas; la
causa de este fendmeno es que mientras el mundo estuvo habitado escasamente se

satisfacian las necesidades de cada region.

No fue sino hasta el siglo XIX cuando las vias terrestres mejoraron notablemente

debido al incremento del comercio.
Carreteras

Origenes: Las primeras fueron construidas por los romanos en Europa con fines

militares. Durante varios siglos construyeron las mejores vias terrestres.

Importancia: Originalmente las carreteras fueron trazadas para comunicar o unir
ciudades; hoy dia su construccion se identifica para aproximar con mayor rapidez
los centros de produccion y de consumo ademas las carreteras cuentan con
importante circulacion de transporte de pasajeros. La comunicacion modifica
poderosamente las regiones que atraviesan, influyendo notablemente en el

aumento de la produccion, poblacién y del comercio.
Puentes

Un puente es una construccion, por lo general artificial, que permite salvar un
accidente geografico o cualquier otro obstaculo fisico como un rio, un cafién, un
valle, un camino, una via férrea, un cuerpo de agua, o cualquier obstruccion. El
disefio de cada puente varia dependiendo de su funcion y la naturaleza del terreno

sobre el que el puente es construido.

Su proyecto y su calculo pertenecen a la ingenieria estructural, siendo numerosos

los tipos de disefios que se han aplicado a lo largo de la historia, influidos por los


http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
http://es.wikipedia.org/wiki/Ca%C3%B1%C3%B3n_(geomorfolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Valle
http://es.wikipedia.org/wiki/Carretera
http://es.wikipedia.org/wiki/Ferrocarril
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuerpo_de_agua
http://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_estructural

materiales disponibles, las técnicas desarrolladas y las consideraciones

econdmicas, entre otros factores.

Historia de los puentes: Los puentes tienen su origen en la misma prehistoria.
Posiblemente el primer puente de la historia fue un arbol que us6 un hombre
prehistorico para conectar las dos orillas de un rio. También utilizaron losas de
piedra para arroyos pequefios cuando no habia arboles cerca. Los siguientes
puentes fueron arcos hechos con troncos o tablones y eventualmente con piedras,
usando un soporte simple y colocando vigas transversales. La mayoria de estos
primeros puentes eran muy pobremente construidos y raramente soportaban
cargas pesadas. Fue esta insuficiencia la que llevo al desarrollo de mejores
puentes. El arco fue usado por primera vez por el Imperio Romano para puentes y
acueductos, algunos de los cuales todavia se mantienen en pie. Los puentes
basados en arcos podian soportar condiciones que antes se habrian llevado por

delante a cualquier puente.

Bibliografia: http://html.datosdehistoria.com/avances-en-la-historia-de-la

comunicacion.html.

1.2.2 Anélisis critico.

El derecho a transitar libremente por todo el territorio Ecuatoriano que nos
concede la Constitucién va de la mano con el derecho de tener acceso a los
servicios basicos, ya que si falta uno de estos aspectos, el desarrollo no se vera

reflejado en la calidad de vida de la poblacion.

En la actualidad las vias de comunicacion son indispensables para el desarrollo
socio-economico de la poblacion ya que con las mismas se puede tener mayor
acceso a los servicios basicos como son: salud, infraestructura bésica, educacion

de calidad, comunicacion, etc.


http://es.wikipedia.org/wiki/Imperio_romano
http://es.wikipedia.org/wiki/Acueducto

En las zonas mas apartadas de las grandes ciudades tener una via de acceso
terrestre en buenas condiciones y operable durante todo el afio es un privilegio,
motivo por el cual se tiene que poner mayor atencion a estas zonas ya que el
ingreso percapita familiar de la mayoria de lugarefios dependen de los productos

producidos y/o elaborados artesanalmente.

Sin un verdadero compromiso de parte de las autoridades competentes de mejorar
la calidad de vida de la poblacion en general en cuanto a vias de acceso se refiere,
no se podra hacer mayor cosa por la ciudadania, los mismos que deberan emigrar
a otros lugares donde sus necesidades basicas les sean satisfechas contrayendo que
el lugar donde se encontraban originalmente se degenere y hasta llegue a

desaparecer.

Las condiciones del puente existente son muy precarias ya que se encuentra
construido en su totalidad de madera del lugar y colocado sobre bases naturales
del talud del rio; con el paso del tiempo la madera se ha venido a degenerar
disminuyendo la capacidad para soportar el transito vehicular por més liguero que

este sea.

1.2.3 Prognosis.

De no darse la solucion del problema los pobladores de los Caserios San Gregorio
y Brisas del Tiputini seguiran viendo mermados sus ingresos percapita familiares

y asi su calidad de vida seguira en un nivel medio con tendencia a la baja.

1.2.4 Formulacién del Problema.

¢Cual es el estado actual del puente existente en entre los Caserios San Gregorio y
Brisas del Tiputini en la Parroquia Dayuma, Canton Francisco de Orellana de la

Provincia de Orellana y su incidencia en el nivel productivo de la zona?



1.2.5 Interrogantes

e (Cual es el estado actual del puente existente en entre los Caserios San

Gregorio y Brisas del Tiputini?

e (Por qué debemos mejorar el estado actual del puente existente entre los

Caserios San Gregorio y Brisas del Tiputini?

e Cual es la alternativa méas adecuada para solucionar el problema?

1.2.6 Delimitacion del Objeto de Investigacion
1.2.6.1 Delimitacion Espacial

El proyecto esta ubicado entre los Caserios San Gregorio y Brisas del Tiputini en
el Recinto EI Puma, Parroquia Dayuma, Canton Francisco de Orellana de la

Provincia de Orellana.

DIVISION PARROQUIAL DEL CANTON ORELLANA

SIMBOLOGIA
I ZONA URBANA
——— RED VIAL ESTATAL
[ ] umITE PARROQUIAL

FUENTE: INEC, 2008, ESC: 1:50000 |
ELABORADO: SENPLADES, 2011

Gréfico 1.1 — Divisién parroquial de Cantén Orellana



1.2.6.2 Delimitacion Temporal

Para la realizacion de esta investigacion se tomaran datos poblacionales del censo

Ilevado a cabo por el INEC en el afio 2001.

1.2.6.3 Delimitacion de Contenido

El campo donde esté dirigido el proyecto es la Ingenieria Civil dentro del célculo

estructural.

1.3 JUSTIFICACION
1.3.1 Interés por Investigar

La investigacion se da en el marco de la ayuda social que se debe brindar a los
pobladores que se encuentran alejados de las grandes ciudades y que necesitan ser

tomados en cuenta dentro de los planes del régimen del buen vivir.

1.3.2 Importancia Teorico-Préctico

La importancia tedrica-practica en la que radica esta investigacion es el
conocimiento de puentes necesarios para satisfacer las necesidades de las personas

en cuanto a movilidad se refiere y su aplicacion in situ.

1.3.3 Novedad en Algun Aspecto.

Como novedades podemos decir que existe el interés colectivo y unanime de los
pobladores de la zona para que se ejecute esta investigacion y dar el apoyo

necesario para la culminacién exitosa de la misma.



1.3.4 Utilidad.

El beneficio que se lograra con la investigacion es el conocimiento de las falencias
existentes en el puente, con ello tomar el correctivo necesario y asi satisfacer las

necesidades de medios de comunicacion que mantienen los pobladores del sector.

1.3.5 Impacto.

Con la investigacion lograremos integrarles social y activamente a los pobladores

en el medio en el cual se desenvuelven.

1.3.6 Factibilidad.

e El desarrollo de la investigacién es perfectamente factible partiendo del
hecho que los pobladores son consientes del beneficio que les proporciona
el tener datos de la situacion actual del puente.

e Las autoridades del sector estan totalmente de acuerdo con lo planteado en
la investigacion y se tendréd apoyo de los mismos.

¢ No existe ningun impedimento legal ni de ninguna otra indole que trunque

la investigacion planteada.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo General

Determinar el estado actual del puente existente entre los Caserios San Gregorio y
Brisas del Tiputini, y plantear una alternativa de mejoramiento en caso de ser

necesario.



1.4.2 Objetivos Especificos

1. Definir el estado estructural actual del puente existente entre los Caserios
San Gregorio y Brisas del Tiputini.

2. Determinar el estado actual de funcionalidad del puente entre los Caserios
San Gregorio y Brisas del Tiputini.

3. Definir la solucién adecuada a los problemas encontrados.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS
2.1.1 “Cargas Permanentes
2.1.1.1 Cargas Permanentes: DC, DWy EV
DC = Peso propio de los componentes estructurales y accesorios no estructurales.

DW = Peso propio de las superficies de rodamiento e instalaciones para servicios

publicos.
EV = Presion vertical del peso propio del suelo de relleno.

La carga permanente debera incluir el peso propio de todos los componentes de la
estructura, accesorios e instalaciones de servicio unidas a la misma, superficie de

rodamiento, futuras sobrecapas y ensanchamientos previstos.
2.1.1.2 Cargas de Suelo: EH, ES.

EH = Empuje horizontal del suelo.

ES = Sobrecarga de suelo.

Las cargas correspondientes a empuje del suelo, sobrecarga de suelo y friccion
negativa deberdn ser como se especifica en el Articulo AASTHO 2004 Cap. 3
Seccion 3.11

El empuje del suelo se debera considerar funcion de los siguientes factores

- Tipo y densidad del suelo,

- Contenido de agua,



- Caracteristicas de fluencia lenta del suelo,

- Grado de compactacion,

- Ubicacion del nivel fredtico,

- Interaccion suelo-estructura,

- Cantidad de sobrecarga,

- Efectos sismicos,

- Pendiente del relleno, e

- Inclinacién del muro.

2.1.1.3 Sobrecargas Vivas

2.1.1.3.1 Sobrecargas Gravitatorias: PLy LL

2.1.1.3.1.1 Sobrecarga peatonal (PL)

Se debera aplicar una carga peatonal de 3.6 x 10-3 MPa (367.1 kg/m?) en todas las
aceras de mas de 600 mm de ancho, y esta carga se debera considerar

simultaneamente con la sobrecarga vehicular de disefio.

Los puentes exclusivamente para trafico peatonal y/o ciclista se deberan disefiar
para una sobrecarga de 4.1 x 10-3 MPa (418.1 kg/m?).

Si las aceras, puentes peatonales o puentes para ciclistas también han de ser
utilizados por vehiculos de mantenimiento y/u otros vehiculos, estas cargas se

deberan considerar en el disefo.
2.1.1.3.1.2 Sobrecarga Vehicular (LL)
2.1.1.3.1.2.1 Numero de Carriles de Disefio

En general, el nimero de carriles de disefio se deberia determinar tomando la

parte entera de la relacion w/3600, siendo w el ancho libre de calzada entre
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cordones y/o barreras, en mm. También se deberian considerar posibles cambios

futuros en las caracteristicas fisicas o funcionales del ancho libre de calzada.
2.1.1.3.1.2.2 Sobrecarga Vehicular de Disefio
2.1.1.3.1.2.2.1 Requisitos Generales

La sobrecarga vehicular sobre las calzadas de puentes o estructuras incidentales,
designada como HL-93, debera consistir en una combinacion de:

- Camion de disefio o tandem de disefio, y
- Carga de carril de disefio.

2.1.1.3.1.2.2.2 Camion de Disefio

Los pesos Y las separaciones entre los ejes y las ruedas del camion de disefio seran
como se especifica en la Figura 2.1 Se debera considerar un incremento por carga

dindmica como se especifica en el Articulo AASTHO 2004 Cap. 3 seccion 3.6.2.

A excepcion de lo especificado en los Articulos 3.6.1.3.1y 3.6.1.4.1, la separacion
entre los dos ejes de 145.000 N se debera variar entre 4300 y 9000 mm para

producir las solicitaciones extremas.

35.000 N 145.000 N 145000 N
4300 mm 4300 a 9000 mm

(gl

1800 mm

600 mm Genaral

300 mm Vuela sobre &l tablaro
o -

Caml de drsafio 3600 mm

Figura 2.1 = Caracteristicas del camion de diseo
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2.1.2 Fuerzas Centrifugas: CE

Las fuerzas centrifugas se deberan tomar como el producto entre los pesos por eje
del camion o tandem de disefio y el siguiente factor C:

2
c= :;’R (2-1)
Donde:

v = velocidad de disefio de la carretera (m/s)
g = aceleracion de la gravedad: 9,807 (m/s2)
R = radio de curvatura del carril de circulacién (m)

La velocidad de disefio de la carretera se debera tomar mayor o igual que el valor
especificado en la publicacion de AASHTO A Policy of Geometric Design of
Highways and Streets (1990).

2.1.3 Fuerza de Frenado: BR
La fuerza de frenado se debera tomar como el mayor de los siguientes valores:

- 25 por ciento de los pesos por eje del camién de disefio o tandem de disefio, 0

- 5 por ciento del camién de disefio mas la carga del carril 6 5 por ciento del

tandem de disefio mas la carga del carril.
2.1.4 Cargas Hidraulicas: Wa
2.1.4.1 Carga Lateral

La presion lateral uniformemente distribuida que actia sobre una subestructura
debido a un caudal de agua que fluye formando un angulo 6 respecto del eje

longitudinal de la pila se debera tomar como:

p =514 X10 * C V? (2-2)
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Donde:
p = presion lateral (MPa)
C_ = coeficiente de arrastre lateral de la Tabla 2.1

V = velocidad del agua de disefio para la inundacién de disefio en estados limites
de resistencia y servicio y para la inundacion de control en el estado limite

correspondiente a evento extremo (m/s)

Tabla 2.1 — Coeficiente de arrastre lateral

Angulo.Q. emre.la d.ireccién dg flujo y el G
eje longitudinal de la pila

0° 0.0

5° 0.5

10° 0.7

20° 0.9

> 30° 1.0

2.1.5 Carga de Viento: Wl'y Ws

WI = viento sobre la sobrecarga.

WSs = viento sobre la estructura
2.1.5.1 Presion Horizontal del Viento
2.1.5.1.1 Requisitos Generales

Se asumira que las presiones aqui especificadas son provocadas por una velocidad
basica del viento, VB, de 160 km/h.

2.1.6 Efectos Sismicos: Eq
2.1.6.1 Requisitos Generales

Las cargas sismicas se deberdn tomar como solicitaciones horizontales

determinadas en base al coeficiente de respuesta elastica, Cs, y al peso equivalente
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de la superestructura, y se deberan ajustar aplicando el factor de modificacion de
la respuesta, R.

2.1.6.2 Zonas Sismicas y Factor de Zona Z

El sitio donde se construird la estructura determinard una de las cuatro zonas
sismicas del Ecuador, de acuerdo con la definicion de zonas de la Figura 2.2. Una
vez identificada la zona sismica correspondiente, se adoptara el valor del factor de
zona Z, segun la Tabla 2.2. El valor de Z de cada zona representa la aceleracion
maxima efectiva en roca esperada para el sismo de disefio, expresada como

fraccion de la aceleracion de la gravedad.

Tabla 2.2 - Valores del factor Z en funcion de la zona sismica adoptada

Zona sismica I I 11 v
Valor factor Z 0.151 025 0.30 04

Gréfico 2.2 - Ecuador, zonas sismicas para propositos de disefio

83 82 81 80 79 7B 77 76 75 74 -1 90 39

2 +1{= Zona Sismica
I
B ] »
o | eerema mpana + 4 +4s ] w
A+ + + +14
b
s+

83 52 81 80 79 78 a7 76 75 E

2.1.6.3 Geologia Local y Perfiles de Suelo; Coeficiente Sy Cm.

Las condiciones geotécnicas de los sitios o perfiles de suelo se las clasifica de
acuerdo con las propiedades mecanicas del sitio, los espesores de los estratos y la

velocidad de propagacién de las ondas de corte. Este Gltimo pardmetro puede ser
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correlacionado con otros parametros del suelo, como por ejemplo el nimero de
golpes del SPT, para algunos tipos de suelo en sitios donde se disponga de las

correlaciones correspondientes.

Tabla 2.3 - Coeficiente de suelo S y Coeficiente Cm

Perfil tipo Descripcion S Cm
S1 Roca o suelo firme 1.0 2.5
S2 Suelos intermedios 1.2 3.0
S3 Suelos blandos y estrato profundo 1.5 2.8
S4 Condiciones especiales de suelo 2,0% 2.5

(*) = Este valor debe tomarse como minimo, y no substituye los estudios de

detalle necesarios para construir sobre este tipo de suelos.

Bibliografia: CEC 2000 Capitulo 7, Pagina 22

2.1.7 Requisitos Generales para el Disefio de Puentes

Los puentes se deben disefiar considerando los estados limites especificados a fin
de lograr los objetivos de constructibilidad, seguridad y serviciabilidad,
considerando debidamente los aspectos relacionados con la inspeccionabilidad,
economia y estética, segun lo especificado en el articulo, AASTHO 2004 Cap. 2

Seccidén 2.5.3.

Independientemente del tipo de andlisis utilizado, la Ecuacién 2.1.6.1.1-1 se
debera satisfacer para todas las solicitaciones y combinaciones de solicitaciones

especificadas.
2.1.7.1 Estados Limites
2.1.7.1.1 Requisitos Generales

A menos que se especifique lo contrario, cada uno de los elementos y conexiones
debe satisfacer la Ecuacién 2.1.6.1.1-1 para cada uno de los estados limites. Para
los estados limites de servicio y correspondientes a eventos extremos los factores

de resistencia se deben tomar igual a 1,0 excepto para bulones, a los cuales se
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aplican los requisitos del Articulo 6.5.5, y para columnas de hormigon en Zonas
Sismicas 3y 4, a las cuales se aplican los requisitos del Articulo 5.10.11.4.1b.
Todos los estados limites se deben considerar de igual importancia.

Z7iviQi< ¢Rn=Rr (2-3)
Donde:

Para cargas para las cuales un valor maximo de yi es apropiado:
Ni=MNoM.M: >0,95 (2-4)

Para cargas para las cuales un valor minimo de vyi es apropiado:
0, = ! <1,0
N5l s1
]D ]R ]I (2_5)

Donde:

yi = factor de carga: multiplicador de base estadistica que se aplica a las
solicitaciones

¢ = factor de resistencia: multiplicador de base estadistica que se aplica a la
resistencia nominal, segun lo especificado en las Secciones 5, 6, 7, 8, 10, 11y 12
de la AASTHO 2004

ni = factor de modificacion de las cargas: factor relacionado con la ductilidad,
redundancia e importancia operativa.

no = factor relacionado con la ductilidad, segun lo especificado en
el Articulol1.3.3 de la AASTHO 2004

nr = factor relacionado con la redundancia, segun lo especificado en
el Articulo 1.3.4 de la AASTHO 2004

ni = factor relacionado con la importancia operativa segun lo especificado en el
Articulo 1.3.5 de la AASTHO 2004

Qi = solicitacion
Rn = resistencia nominal

Rr = resistencia mayorada: ¢ Rn
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2.1.7.1.2 Estado Limite de Servicio

El estado limite de servicio se debe considerar como restricciones impuestas a las
tensiones, deformaciones y anchos de fisura bajo condiciones de servicio regular.

2.1.7.1.3 Estado Limite de Fatiga y Fractura

El estado limite de fatiga se debe considerar como restricciones impuestas al
rango de tensiones que se da como resultado de un Unico camion de disefio
ocurriendo el nimero anticipado de ciclos del rango de tension.

El estado limite de fractura se debe considerar como un conjunto de requisitos
sobre resistencia de materiales de las Especificaciones sobre Materiales de
AASHTO.

2.1.7.1.4 Estado Limite de Resistencia

Se debe considerar el estado limite de resistencia para garantizar que se provee
resistencia y estabilidad, tanto local como global, para resistir las combinaciones
de cargas estadisticamente significativas especificadas que se anticipa que el

puente experimentara durante su periodo de disefio.
2.1.7.1.5 Estados Limites correspondientes a Eventos Extremos

Se debe considerar el estado limite correspondiente a eventos extremos para
garantizar la supervivencia estructural de un puente durante una inundacién o
sismo significativo, o cuando es embestido por una embarcacion, un vehiculo o un

flujo de hielo, posiblemente en condiciones socavadas.
2.1.7.2 Ductilidad

El sistema estructural de un puente se debe dimensionar y detallar de manera de
asegurar el desarrollo de deformaciones inelasticas significativas y visibles en los
estados limites de resistencia y correspondientes a eventos extremos antes de la

falla.

Se puede asumir que los requisitos de ductilidad se satisfacen para una estructura

de hormigén en la cual la resistencia de una conexion es mayor o igual que 1,3
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veces la maxima solicitacion impuesta a la conexion por la accion inelastica de los

elementos adyacentes.

Los dispositivos disipadores de energia se pueden aceptar como medios para

proveer ductilidad.
Para el estado limite de resistencia:
Np > 1,05 para elementos y conexiones no ductiles

no = 1,00 para disefios y detalles convencionales que cumplen con estas
Especificaciones

Mo > 0,95 para elementos y conexiones para los cuales se han especificado
medidas adicionales para mejorar la ductilidad mas alla de lo requerido por estas

Especificaciones
Para todos los demas estados limites: np = 1,00
2.1.7.3 Redundancia

A menos que existan motivos justificados para evitarlas, se deben usar estructuras

continuas y con multiples recorridos de cargas.

Los principales elementos y componentes cuya falla se anticipa provocara el
colapso del puente se deben disefiar como elementos de falla critica y el sistema
estructural asociado como sistema no redundante. Alternativamente, los elementos

de falla critica traccionados se pueden disefiar como de fractura critica.

Los elementos y componentes cuya falla se anticipa no provocara el colapso del
puente se deben disefiar como elementos de falla no critica y el sistema estructural

asociado como sistema redundante.

Para el estado limite de resistencia:

Nr > 1,05 para elementos no redundantes

nr = 1,00 para niveles convencionales de redundancia

Nr > 0,95 para niveles excepcionales de redundancia
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Para todos los demas estados limites: nr= 1,00
2.1.7.4 Importancia Operativa

Este articulo se debe aplicar exclusivamente a los estados limites de resistencia y

correspondientes a eventos extremos.

El Propietario puede declarar que un puente o cualquier conexion o elemento del

mismo, es de importancia operativa.

Para el estado limite de resistencia:

ni > 1,05 para puentes importantes

i = 1,00 para puentes tipicos

m > 0,95 para puentes de relativamente poca importancia
Para todos los demas estados limites: n; = 1,00”

Bibliografia: AASTHO 2004 Cap. 1 Seccion 1.3.1-1.3.5

2.2 FUNDAMENTACION FILOSOFICA

“Los puentes se deberian disefiar de manera tal que su fabricacion y ereccion se
puedan realizar sin dificultades ni esfuerzos indebidos y que las tensiones
residuales incorporadas durante la construccidn estén dentro de limites tolerables.
Si el Disefiador ha supuesto una secuencia constructiva particular a fin de inducir
ciertas tensiones bajo carga permanente, dicha secuencia debe estar definida en la

documentacion técnica.

Si hay restricciones al método constructivo, o si es probable que consideraciones
ambientales u otras causas impongan restricciones al método constructivo, la
documentacion técnica debera llamar la atencion a dichas restricciones.

Si la complejidad del puente es tal que no seria razonable esperar que un

contratista experimentado pronostique y estime un método constructivo adecuado
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al preparar la oferta econdémica para la licitacion del proyecto, la documentacion
técnica debe indicar al menos un método constructivo factible.

Si el disefio requiere algin incremento de resistencia y/o arriostramiento o
soportes temporarios, esta necesidad debe estar indicada en la documentacion

técnica.

Se deben evitar detalles que requieran soldadura en areas restringidas o colocacion
de hormigon a través de zonas con congestion de armaduras.

Se deben considerar las condiciones climéticas e hidraulicas que pudieran afectar
la construccion del puente.”

Bibliografia: AASTHO Cap. 2, Seccion 2.5.3

2.3 FUNDAMENTACION LEGAL
1. Leyde Caminos y Carreteras
2. Normas AASHTO para el disefio de puentes por el método LRFD
3. Norma CORPECUADOR
4. Codigo ACI 318 para el disefio de Hormigon Armado.

2.4 CATEGORIAS FUNDAMENTALES
2.4.1 Supraordinacion de variables.

Variable Independiente Variable Dependiente

DISENO
ESTRUCTURAL
DE PUENTES

CALIDAD DE
VIDA

INGENIERIA
ESTRUCTURAL

COSTO DE
LA VIDA

INGENIERIA
CIVIL

20



2.4.2 Infraordinacion de la variable independiente

PUENTES

CLASIFICACION

SEGUN SU LONGITUD

DISENO

DATOS INICIALES DEL

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

CARCTERISTICAS DE LOS MATERIALES

SEGUN EL ANGULO QUE
FORMA CON EL EJE DEL
OBSTACULO

PUENTE
CONVOY DE CARGAS
SEGUN SU USO
DISENO DE DIMENSIONES
PROTECCIONES FUERZAS DE DISENO PARA
LATERALES PROTECCIONES VEHICULARES

RESISTENCIA DEL PARAPETO

DISENO DE LA LOSA

DISENO DEL VANO INTERIOR

DISENO DE LOS VOLADOS

SEGUN EL MATERIAL
CON EL QUE ESTA
CONSTRUIDO

ACCIONES INTERNAS EN
VIGAS PRINCIPALES

ANCHO COOPERANTE POR VIGA

SEGUN LA FUNCION
ESTRUCTURAL

SEGUN LA
TRANSFERENCIA DE
CARGA

DISENO DE LA VIGA

FACTOR DE DISTRIBUCION DE MOMENTO
FACTOR DE DISTRIBUCION DE CORTANTE
DISENO DE LA VIGA A FLEXION
CONTROL DE AGRIETAMIENTO

SEGUN LA POSICION DEL
TABLERO RESPECTO A
LA VIA CONSIDERADA

SEGUN LA MOVILIDAD
DEL TABLERO

SEGUN EL TIEMPO DE
VIDA PREVISTO

Bibliografia:

REFUERZO DE PIEL

DISENO DE LA VIGA A CORTANTE
CONTROL DE DEFLEXIONES Y
CONTRAFLECHA

- Estudios paramétricos de puentes en el Ecuador, Marcos Remache.

Paginas 3-7

- Manual explicativo de Disefio de Puentes del M.Sc. Ing. Santiago Medina

R, profesor de la Universidad Técnica de Ambato
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2.4.3 Infraordinacion de la variable dependiente

NIVEL
PRODUCTIVO
CONDICION FUENTE DE NIVEL SERVICIOS SALUD
ECONOMICA TRABAJO ACADEMICO BASICOS
BAJA AGRICOLA ANA'E)F;‘BET AGUA FISICA
GANADERA PRIMARIA LUZ MENTAL
SECUNDARI ALCANTARI
] A ] LLADO ] SOCIAL
UNIVERSITA
| A || PRIMARIA

Bibliografia: http://ntml.mundoagricola.com/ecuador_agricultura.html
2.4.4  Definicion de los términos
2.4.4.1 Ingenieria Civil

La ingenieria civil es la rama de la ingenieria que aplica los conocimientos de
fisica, quimica y geologia a la elaboracion de infraestructuras, principalmente
edificios, obras hidraulicas y de transporte, en general de gran tamafio y para uso
publico. Pero no solo esto, es la ingenieria de la civilizacion, término que abarca

mucho mas que la infraestructura.

Tiene también un fuerte componente organizativo que logra su aplicacion en la
administracion del ambiente urbano principalmente, y frecuentemente rural; no
solo en lo referente a la construccion, sino también, al mantenimiento, control y
operacion de lo construido, asi como en la planificacion de la vida humana en el
ambiente disefiado desde esta misma. Esto comprende planes de organizacién
territorial tales como prevencion de desastres, control de trafico y transporte,

manejo de recursos hidricos, servicios publicos, tratamiento de basuras y todas
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aquellas actividades que garantizan el bienestar de la humanidad que desarrolla su
vida sobre las obras civiles construidas y operadas por ingenieros.

2.4.4.1.2 Ingenieria Estructural

El termino ingenieria estructural se aplica a la especialidad de la ingenieria civil
que permite el planeamiento y el disefio de las partes que forman el esqueleto
resistente de las edificaciones mas tradicionales como edificios urbanos,

construcciones industriales, puente, estructuras de desarrollo hidraulico y otras.

El esqueleto estructural forma un sistema integrado de partes, denominadas
elementos estructurales: vigas, columnas, losas, zapatas de cimentacién y otros.
A menudo se requiere resolver problemas de elevada complejidad que se
resuelven mediante técnicas de elementos finitos que obligan a penetrar en los
calculo diferencial e integral de diversas variables, temas de algebra lineal,

ecuaciones diferenciales y métodos numéricos.
2.4.4.1.3 Disefio Estructural de Puentes

El proceso de disefio de puentes consiste en un ordenamiento de criterios técnicos
donde cada detalle exige de la atencion del disefiador. También debe tratar sobre
una serie de lineamientos de disefio de puentes, principalmente para vehiculos y
sobre agua, aunque de aplicabilidad general. Los temas son: (1) proceso de disefio,
(2) informacion baésica, (3) aspectos geométricos, (4) cargas, (5) cimientos, (6)
pilotes hincados, (7) pilotes barrenados, (8) infraestructura, (9) superestructura,
(10) hormigén armado, (11) hormigdn presforzado, (12) acero estructural, (13)
apoyos elastoméricos, (14) normas sismicas, (15) miscelaneos, y (16) formatos de

informes para estudios de campo de puentes y viaductos.
2.4.4.2 Economia

El objetivo de la Economia es estudiar la correcta distribucion de los recursos
escasos para satisfacer las necesidades del ser humano. En otras palabras, analiza

la relacion entre los recursos de los que se dispone, que son de caracter limitado y

Bibliografia:http://es.wikipedia.org/wiki/Econom%C3%ADa
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las necesidades, que son de caracter ilimitado, aunque jerarquizadas. El objeto de
la economia es muy amplio, abarcando el estudio y analisis de los siguientes

hechos:

La forma en que se fijan los precios de los bienes y de los factores productivos

como el trabajo, el capital y la tierra y como se utilizan para asignar los recursos.

o EI comportamiento de los mercados financieros y la forma en que se

asignan el capital en la sociedad.

o Las consecuencias de la intervencion del Estado en la sociedad y su

influencia en la eficiencia del mercado.

o La distribucién de la renta y propone los mejores métodos de ayuda a la

pobreza sin alterar los resultados econémicos.

« La influencia del gasto publico, los impuestos y el déficit presupuestario
del Estado en el crecimiento de los paises.

e« Como se desarrollan los ciclos econdmicos, sus causas, las oscilaciones
del desempleo y la produccion, asi como las medidas necesarias para

mejorar el crecimiento econdémico a corto y a largo plazo.

o EI funcionamiento del comercio internacional y las consecuencias del

establecimiento de barreras al libre comercio.
o El crecimiento de los paises en vias de desarrollo.
2.4.4.2.1 Costo de la Vida

El costo de vida, costo de la vida, coste de vida o coste de la vida es un concepto
tedrico que representa el valor o coste de los bienes y servicios que los hogares

consumen para obtener determinado nivel de satisfaccion.

El indice de coste de vida es un indice que indica cuanto se incrementa (0

modifica) el costo de los hogares para mantener un mismo nivel de satisfaccion.

Bibliografia: http://es.wikipedia.org/wiki/Costo_de_vida
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El calculo del coste de vida es un problema dificil porque se basa en conceptos
subjetivos (nivel de satisfaccion). Como estimador del costo de vida suele usarse
el IPC sabiendo que hay diferencias importantes: el IPC se refiere a una canasta
fija de bienes y servicios; en un costo de vida deberia tenerse en cuenta que los

hogares hacen sustituciones de productos cuando los precios cambian.

2.4.4.2.2 Calidad de Vida

Roberto Villacreses, del Instituto Ecuatoriano de Economia Politica, reconocio
que los indicadores de pobreza y desigualdad disminuyeron. “Es una tendencia
que se registra desde el 2000, y tiene su origen en la estabilidad y el desarrollo

mundial que vivimos desde ese afio”.

El Gobierno esté optimista luego de conocer las estadisticas del Instituto Nacional
de Estadistica y Censos (INEC), pues bajaron la pobreza, el desempleo y la

desigualdad. Y aumento el empleo y los ingresos de la poblacion.

Sin embargo, el aumento de la inflacion ha incidido en un aumento del indice de
miseria 0 de malestar, que recoge la suma de desempleo e inflacion. Este

indicador aumentd de 12,24% a 16,62% en el Gltimo afo.

Las cifras oficiales se sustentan en las encuestas trimestrales de empleo y
desempleo que elabora el INEC. Los resultados sefialan que los ingresos se
incrementaron, por lo cual la pobreza, medida por los ingresos, se redujo del
25,9% en diciembre del 2006, a 23,2% en junio pasado.

El coeficiente de Gini, que mide la distribucién de ingresos, también ha bajado.

Cuando este indice se acerca a 1 existe mas desigualdad.

Byron Villacis, titular del INEC, sefial6 que la pobreza también se mide de
acuerdo al acceso a servicios basicos y por consumo. Pero esos indicadores ain no

se evallan porque las encuestas se realizan anualmente.

Bibliografia:http://www.ieep.org.ec/index.php?option=com_content&task=view&
id=1420&Itemid=2
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2.4.4.3 Puentes
2.4.4.3.1 “Clasificacion de los puentes

Varias son las clasificaciones que se dan a los puentes de acuerdo a diferentes
criterios y aspectos que cada autor toma en consideracién; a continuacion se

detalla un resumen de la clasificacion de los puentes.
2.4.4.3.1.1 Segun su longitud

Estd en una clasificacion muy relativa, ya que un puente considerado grande
construido en un material puede resultar pequefio si se construye en otro tipo de
material; por lo tanto, es posible que esta clasificacion encaje dentro de efectos

visuales. En nuestro medio pueden clasificarse de la siguiente forma:

a) Puentes alcantarilla o pequefios L <6.0m.
b) Puentes medianos 6.0m < L <50.0m.

c) Puentes grandes (largos) L >50.0m.
2.4.4.3.1.2 Segun su uso

Esta clasificacion también es llamada segun la naturaleza de la via soportada, ya
que corresponde al estado de cargas con el cual se calcula el puente.

a) Puentes de carreteras
b) Puentes de ferrocarriles
c) Puentes peatonales

d) Puentes de acueductos
e) Puentes de viaductos

f) Puentes para aviones en los aeropuertos
Siendo los mas comunes los puentes para carreteras

Bibliografia: Manual explicativo de Disefio de Puentes del M.Sc. Ing. Santiago

Medina R, profesor de la Universidad Técnica de Ambato.
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2.4.4.3.1.3 Segun el angulo que forma con el eje del obstaculo

a) Puente recto B=90°
b) Puentes curvos B = Bariable

c) Puentes esviajados B #90°

Siendo B (Beta) el angulo que forma el eje del obstaculo (rio, depresion

geografica, etc.) con el eje del puente.
2.4.4.3.1.4 Segun el material del que esta construido.

a) Puente de mamposteria (piedra)

b) Puente de Hormigon Armado H° A°

c) Puentes de Hormigon Pretensado H° P°

d) Puentes de madera

e) Puentes metélicos (de fundicién, de hierro, de acero, y raros casos de
aleaciones de aluminio)

f) Puentes mixtos
2.4.4.3.1.5 Segun la funcion estructural.

Esta clasificacion estad basada en los tipos de apoyos que tenga el puente en sus
tramos (uno o mas), los que dependen de la luz a vencer, el estado de cargas y
otros factores.

a) Puentes isostaticos (simplemente apoyados)
b) Puentes hiperestatico (continuos)

c) Puentes arco

d) Puentes celosia

e) Puentes colgantes

f) Puentes atirantados

Bibliografia: Manual explicativo de Disefio de Puentes del M.Sc. Ing. Santiago
Medina R, profesor de la Universidad Técnica de Ambato.
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2.4.4.3.1.6 Segun la transferencia de carga

Esta es una clasificacion basada en la concepcion estructural del puente, es decir,
en la forma de transmision de las cargas desde la superestructura hasta el suelo y

es la siguiente:

a) Puentes losa

b) Puentes losa sobre vigas
c) Puentes celosia

d) Puentes colgantes.

e) Puentes atirantados

2.4.4.3.1.7 Segun la posicion del tablero respecto a la via

a) Puentes de tablero superior
b) Puentes de tablero intermedio

c) Puentes de tablero inferior
2.4.4.3.1.8 Segun la movilidad del tablero.

a) Puentes fijos
b) Puentes moviles

c) Puentes desmontable

Los puentes moviles a su vez pueden ser: levadizos, giratorios, basculares,

transbordadores o flotantes.
2.4.4.3.1.9 Segun el tiempo de vida previsto.

a) Puentes permanentes

b) Puentes provisionales”

Bibliografia: Manual explicativo de Disefio de Puentes del M.Sc. Ing. Santiago
Medina R, profesor de la Universidad Técnica de Ambato.
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Disefio.

2.4.4.3.2.1 “Datos iniciales del puente. Esta parte contiene los datos principales

con los cuales se va a desarrollar el disefio del puente, en la que constan:

a)

b)

Caracteristicas Geométricas. Corresponde a todos los datos
geométricos generales como son: la longitud del puente, ancho del
puente, numero de vigas, longitud de apoyos, ancho de veredas,
dimensiones de los volados, espesor de la capa de rodadura y
separacion de los diafragmas.

Caracteristicas de los materiales. Son las especificaciones con las que
deben cumplir los materiales, para los diferentes elementos que
conforman el puente, dentro de estas caracteristicas se encuentran la
resistencia a la compresion del concreto reforzado, el médulo de
elasticidad, el peso por unidad de volumen que tiene cada elemento
con el cual se pasara posteriormente a calcular la carga por peso propio
para cada elemento del puente, el esfuerzo de fluencia y el médulo de
elasticidad del acero de refuerzo.

Convoy de cargas. Se muestra los tipos de carga movil para los cuales
se va a disefiar, el puente se disefiard para el mayor valor en fuerzas
internas de las siguiente combinaciones:

Primera Carga: es la combinacion de la carga de fatiga y el camién de
disefio es HL-93 afectado este ultimo por el factor de impacto.
Segunda Carga: es la combinacion de la carga de fatiga y el tandem de
disefio HL-93 afecto este ultimo por el factor de impacto.

Tercera Carga: es el camion de disefio HS-MOP afectado por el factor
de impacto.

Cuarta Carga: es el camion de disefio HS-25-44 afectado por el factor
de impacto.

Bibliografia:http://www.espe.edu.ec/portal/files/congreso/articulo18.pdf
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Quinta Carga: es la carga de faja HS-25-44 més las cargas puntuales
de momento y de corte (siendo usadas para encontrar la fuerza interna

correspondiente).

Adicionalmente se presentan los valores de impacto que se deberan
usar para el disefio de los elementos, que para el caso de elementos
principales en estado limite diferentes a la fatiga es de 33%.

2.4.4.3.2.2 Disefo de protecciones laterales. El disefio de proteccion lateral es de

tipo parapeto.

a)

b)

d)

Dimensiones. Se destacan los datos geométricos como alturas, ancho y
armados longitudinales y transversales adoptados para la proteccion
lateral.

Fuerzas de disefio para protecciones vehiculares. Se determina el nivel de
prueba denotado como TL-1, TL-2, TL-3 o TL-4 el cual depende del
ancho del puente debido a que estos dos pardmetros estan intimamente
ligados con la velocidad de disefio de la via. Seguido se presentan la altura
minima de la proteccion, las fuerzas transversales, longitudinales y
verticales actuantes con sus respectivas longitudes de afectacion en la
proteccion para cuando se presenta el evento extremo debido a colision
vehicular.

Resistencia del parapeto. Se define la resistencia ultima de la proteccion y
se compara con las fuerzas requeridas por el nivel de prueba, asi como
también se comprueban las armaduras minimas, las dimensiones minimas,
la transferencia de corte entre el parapeto y la losa del tablero mediante la
junta fria y por ultimo el anclaje de acero de refuerzo del parapeto en el
tablero.

Peso de proteccion lateral. Como requerimiento final se calcula el peso
por unidad de longitud otorgada por la proteccion lateral a ser resistido por

el puente.

Bibliografia: http://www.espe.edu.ec/portal/files/congreso/articulol18.pdf
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2.4.4.3.2.3 Disefio de las aceras. Debido a que el cédigo AASHTO no menciona

mayor cosa respecto al disefio de las aceras, el disefio de la acera se la realiza para

cuando el peso del eje mas cargado del camion de disefio se encuentra ubicada

encima de la acera en la posicion mas desfavorable. Se calcula los momento por

carga viva vehicular, peatonal, peso propio y acabados y se obtienen las

respectivas armaduras longitudinales, transversales y finalmente se obtiene el peso

por unidad de longitud en la acera.

2.4.4.3.2.4 Disefio de la losa.

a)

b)

d)

Disefio del vano interior. Se obtiene el espesor de la losa del tablero
asumiendo que la losa se encuentra sobre cada una de las vigas, se
determinan los factores de ductilidad y redundancia del elemento asi como
el de importancia operacional del puente, seguido se calcula los momentos
actantes en la losa, luego se calcula la accion ultima a ser resistida de
acuerdo a la combinacion de carga, para con estos valores calcular las
areas de acero de refuerzo perpendicular al trafico, de distribucion y de
temperatura.

Disefio de los volados. Por tratarse el volado un elemento no redundante se
deberd tomar en cuenta que el factor de redundancia cambia a 1.05 y que
el factor de presencia multiple es 1.20.

Verificacion de la resistencia en el volado. Se comprueba que el acero de
refuerzo superior resista el momento a flexion negativo que cubre la viga
exterior debido a la colision vehicular y la carga muerta de volado, para lo
cual se ha tomado en cuenta la disminucion de resistencia en la seccion del
volado producida por la fuerza axial de tension que provoca la colision.
Control de agrietamiento. Se comprueba en las secciones del méaximo
momento positivo y negativo que el elemento cumpla con el chequeo por
agrietamiento, para esto se calcula el momento de servicio para cada una
de las secciones en analisis, las areas de acero a compresion y tension para

luego obtener el eje neutro de la seccion, la inercia agrietada y finalmente

Bibliografia:http://www.espe.edu.ec/portal/files/congreso/articulo18.pdf
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Se calcula el esfuerzo de trabajo de la seccidén y comparar que se encuentra
por debajo de los limites admisibles.
2.4.4.3.2.5 Acciones internas en la viga principal. Se determinan las acciones a
las que van a estar sujetas tanto la viga interna como la externa debido a las cargas
permanentes y carga movil.
a) Ancho cooperante por viga. Se calcula el ancho cooperante para cada viga
para luego calcular la carga actuante por metro longitudinal de puente para

cada una de las vigas tanto externas como internas debido al peso propio,
Diafragmas, losa, capa de asfalto, protecciones laterales y aceras.

b) Acciones por cagas permanentes. Se calcula las acciones tanto cortante y
momento dentro de cada viga debido a las fuerzas externas permanentes
como son: el peso propio de la viga, el peso de los diafragmas, el peso de
la losa, el peso por capa de rodadura y el peso por los acabados del puente,
éstas son las cargas debidas a las aceras y protecciones laterales.

c) Acciones por cargas moviles. Se calculan los momentos y cortantes
actuantes por los tres tipos de convoys de carga actuantes y descritas
anteriormente, luego se les incrementa el valor del impacto en las cargas
que especifica la norma y con estos valores obtenemos los momentos y

cortantes maximos envolventes de los tres tipos de cargas.

2.4.4.3.2.6 Disefio de las vigas. El disefio de las vigas exteriores e interiores se lo
realiza por separado pero el procedimiento en muy parecido por esta razon el

desarrollo se lo explica de manera conjunta.

a) Factor de distribucion de momento. Para la distribucion de momento hay
que recurrir AASHTO LRFD Bridge Desing Specifications Third Edition
y hacer uso en caso de que el rango de aplicacion sea factible de las tablas
46.2.2.2b-1 y 4.6.2.2.2d-1, en donde se especifican la forma de
distribucion del momento por carga maévil desde el modelo matematico de

una viga simple hacia las vigas principales.

Bibliografia: http://www.espe.edu.ec/portal/files/congreso/articulol18.pdf
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b)

d)

f)

Factor de distribucion de cortante. Para la distribucion de cortante se
recurre 8 AASHTO LRFD Bridge Desing Specifications Third Edition y
hacer uso en caso de que el rango de aplicacion sea factible de las tablas
4.6.2.2.3a-1y 4.6.2.2.3b-1, en donde se especifica la forma de distribucion
del cortante por carga movil desde el modelo mateméatico de una viga
simple hacia las vigas principales.

Disefo de la viga a flexion. Se determina la altura de la viga incluida la
losa del tablero, se obtiene la base minima de la viga tomando en cuenta
Recubrimientos, espaciamientos y radios de doblado minimos y se adopta
el recubrimiento al eje del acero de refuerzo de la viga.

Se analiza la mitad de la longitud del puente dividida en once secciones de
calculo, se analiza para cada seccion de la viga, actuando compuesta y no
compuesta con la losa del tablero, se calcula el momento Gltimo actuante
el cual va a ser soportado por el momento resistente proporcionado por el
acero de refuerzo, cabe mencionar que el acero de refuerzo generalmente
se ve incrementado debido a la fluencia del corte.

Control de agrietamiento. Conforme a las propiedades de seccion, el
esfuerzo de rotura y las condiciones de seguridad estructural el area de
acero de refuerzo minimo, para por ultimo comprobar que bajo
condiciones de servicio los esfuerzos de trabajo en cada seccion no
sobrepasen los limites aceptables.

Refuerzo de piel. Este refuerzo serd ubicado en las caras verticales de la
viga, el cual se distribuye uniformemente desde el acero de refuerzo hasta
la mitad de la altura de la viga siempre y cuando la altura efectiva de la
viga exceda los 90 cm. Sin este refuerzo auxiliar, el ancho de la grieta en
el alma puede exceder el ancho de grieta en el nivel del refuerzo a tension
o flexion.

Disefio de la viga a cortante. Se determina la seccién critica para cortante,
se obtienen los cortantes ultimos en cada una de las secciones y mediante
el método de disefio seccional se calcula el refuerzo transversal con su

espaciamiento maximo y finalmente se comprueba que el refuerzo
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longitudinal de la viga sea suficiente para resistir la tension adicional a la
flexion que causa el cortante en el acero longitudinal.

g) Control de deflexiones y contraflecha. Se adopta el valor adecuado del
esfuerzo de fractura y con la ayuda de la teoria de la teoria de la resistencia
de materiales se integra dos veces el momento para el estado limite de
servicio y se obtiene la contraflecha incluida las deformaciones a largo

plazo y la deflexion instantanea ocasionada por carga viva vehicular .

Bibliografia: http://www.espe.edu.ec/portal/files/congreso/articulo18.pdf

2.4.4.4 Nivel productivo.
2.4.4.4.1 Condicion econdmica baja.

La economia se basa en la agricultura y ganaderia porque es un sector apto para
este tipo de actividades entre otras, pero con pocos ingresos econdémicos para los

habitantes.

2.4.4.4.2 Agricultura.

Es el conjunto de técnicas y conocimientos para cultivar la tierra.
2.4.4.4.3 Ganaderia.

Cria de animales que tiene como objeto obtener un aprovechamiento de los

mismo.
2.4.4.4.4 Analfabetos.

Es la incapacidad de cualquier persona para leer y escribir con un cierto nivel de
habilidad.

2.4.4.45 Primaria.

Elemental ensefianza y desarrollo Unico conocido que va abrir camino indetenible
y organizado a nuestra juventud para reorientar importantes maneras y

conocimientos.
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2.4.4.4.5 Secundaria.

Ciclo académico en la formacion profesional especifica de grado medio.
2.4.4.4.6 Universitaria.

Tercer nivel académico de la educacion.

2.4.4.4.7 Luz.

El alumbrado puablico en este sector es un servicio que lo dispone la poblacion

para satisfacer la necesidad de transito nocturno.
2.4.4.4.8 Agua.

Se denomina agua potable al agua bebible en el sentido que puede ser consumida

por personas y animales sin riesgo de contraer enfermedades.
2.4.4.4.9 Alcantarillado.

Es el sistema de recoleccion y conduccion de aguas residuales y aguas lluvias, el

sector en estudio no dispone de este servicio.
2.4.4.4.10 Vias.

Es un sistema con un disefio seguro por donde circulan vehiculos, en el sector

existe una via de tercer orden.
2.4.4.4.11 Salud fisica.

Es el bienestar exterior del cuerpo.
2.4.4.4.12 Salud mental.

Es el bienestar interior del cuerpo.
2.4.4.4.13 Salud social.

Es el bienestar con el contorno.
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2.5 HIPOTESIS

El estado actual del puente existente influye en el nivel productivo de los caserios
San Gregorio y Brisas del Tiputini en la Parroquia Dayuma, Canton Francisco de

Orellana de la Provincia de Orellana.

2.6 SENALAMIENTO DE VARIABLES
2.6.1Variable Independiente

Estado actual del puente

2.6.2 Variable Dependiente

Nivel productivo de los caserios

2.6.3 Término de Relacion

Influye
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CAPITULO 111

METODOLOGIA
3.1 MODALIDAD BASICA DE INVESTIGACION
3.1.1 Enfoque

La investigacion tendra un enfoque cuantitativo por que se dara prioridad a los

resultados obtenidos en la investigacion.

También tendra un enfoque cualitativo pero en menor proporcion porque es una

investigacion netamente cuantitativa.

3.1.2 Modalidad

Bibliogréafica. Se investigara procesos ocurridos anteriormente publicados en
textos.

De Campo. Se investigara en el lugar donde se va a efectuar el proyecto.

3.2 NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION
Los tipos de investigacion que se utilizara en este proyecto son los siguientes:

o Bibliografica, que se utilizara para la recoleccion de la informacion que se

documentara en un texto.

e De Campo, que ayudara a obtener la informacion del lugar, es decir, el
investigador toma contacto en forma directa con la realidad para obtener

informacidn de acuerdo con los objetivos del proyecto.
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3.3 POBLACION Y MUESTRA

3.3.1 Poblacion
La poblacién a la cual se investigara esta compuesta de los habitantes del sector:

Tabla 3.1 — Distribucion de la poblacién del Cantén Orellana

DISTRIBUCION DE LA POBLACION DEL CANTON

ORELLANA, SEGUN PARROQUIAS
PARROQUIAS TOTAL HOMBRES | MUJERES

TOTAL 42.010 22.853 19.157

PTO. FRANCISCO DE

DE ORELLANA (COCA) 18.298 9.479 8.819
AREA RURAL 23.712 13.374 10.338
PERIFERIA 7.976 4.543 3433
DAYUMA 11.695 6.441 5.254
TARACOA 4.041 2.390 1.651

Bibliografia: www.inec.gob.ec/c/document_library/get_file?folderld=1095692...

El proyecto de investigacion se desarrollard en la Parroquia Dayuma en los
caserios San Gregorio y Brisas del Tiputini; los mismos que tienen una poblacion
de 150 habitantes.

Bibliografia: Junta Parroquial Dayuma

3.3.2 Muestra

Para sacar la muestra de la poblacion utilizaremos la siguiente formula:

N (3.3.2-1)

" EN—D)+1

Donde:
n = Tamafo de la muestra (hab.)
N = Poblacion (hab.)

E = Error de la muestra (E=0.5)
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Entonces:
150

"= 0.052[150-1)+1

n =109hab.

Utilizando esta formula la muestra de la cual se receptara la informacién es de

109 habitantes

3.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

3.4.1 Variable Independiente

Estado actual del puente

TECNICAS DE
CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
INVESTIGACION
De todo puente en | Capacidad de | - Carga que | ;Cudl es el
servicio se puede realizar | carga soporta camion tipo?
una doble lectura. Por un
. B} - Tipos de | ¢Qué tipo de
lado  determinar  qué P ¢Q P
. . circulacion que | circulacion
capacidad de carga tiene, g
. existe existe?
lo que nos proporciona -Encuesta
sus caracteristicas ) Tipos de | ¢cQué tipos de
resistentes  actuales y vehiculos  que | vehiculos
previsibles en un futuro circulan circulan?
préximo 'y, por otro,
cuales son SuS -Tipo de | ¢Cual es el
caracteristicas Caracteristicas material que | material  del
. . , , | -Observacion
funcionales. funcionales esta hecho que estd |
directa
hecho? o
- Tiempo de participativa
funcionamiento | ¢Cuanto
tiempo esta en
funcionamient
0?




3.4.2 Variable Dependiente

Nivel productivo de los caserios

TECNICAS DE
CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
INVESTIGACION
Para visualizar de mejor | - Nivel | - Productos de la | (Qué
manera el nivel productivo de | productivo zona. productos se
una sociedad se debe analiza cultivan en la
la relacion entre los recursos ) zona?
: Comercializacion
de los que se dispone, que son
. . de los productos. ; Se uede
de caracter limitado y las P ¢ P
. comercializar
necesidades, que son de
. S los
caracter ilimitado.
productos?
. . . - Encuesta
Ademés esta reflejado en el
- - Poder
poder adquisitivo de los
. . adquisitivo
habitantes de la sociedad en q L
. ¢LOS
. - - Solvencia
estudio y de las facilidades ) habitantes
g . econdmica
para poder comerciar Ssus estan en
productos. posibilidades
de  adquirir
articulos
basicos?

3.5 PLAN DE RECOLECCION DE DATOS

Se utilizard la observacion directa participativa porque se verificara el estado

actual del puente en el lugar donde se efectuara el proyecto; también la encuesta

para recabar informacion sobre el nivel productivo de los beneficiarios.

3.6 PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

El presente trabajo de investigacion debera tener una revision critica de la

informacidn utilizando la observacion y la encuesta.
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Se hard la repeticion de la recoleccion de los datos de ser necesario mediante las

técnicas antes mencionadas para corregir fallas de contestacion.
La tabulacion de los datos se lo haré con la ayuda de programas de computacion.

La presentacion de los datos se lo hard mediante representaciones graficas
utilizando el método circular o pastel.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Se realiz6 la investigacién de campo a través de la entrevista, misma que fue
plantea siguiendo un objetivo claro y definido el cual fue conocer el criterio de las
personas residentes en el lugar; debido a la estructura simple de las preguntas los

encuestado no tuvieron problemas para responder las mismas

La muestra de la cual se recepto la informacion estaba compuesta de

109 habitantes; los datos recopilados se muestran a continuacion.

4.2 INTERPRETACION DE LOS DATOS
4.2.1 Interpretacion de la observacion directa.

Mediante la observaciéon directa realizada en el sitio donde se desarrolla el

proyecto se lleg6 a determinar:

Que: El material con el cual esta construido el puente que divide los caserios de
San Gregorio y Brisas del Tiputini es de madera y tiene un funcionamiento de
varios afos, con el pasar de los mismos se ha venido deteriorando y actualmente

corre el riesgo de colapsar.

Que: El servicio que presta este puente es prioritario para la poblacion puesto que

no hay otro medio de comunicacion similar por donde transitar.
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4.2.2 Interpretacion de los datos de la encuesta
4.2.2.1 Pregunta N° 1

¢Cree usted que es necesario cambiar las condiciones estructurales del puente que

une estos dos caserios?

En la pregunta N° 1, la poblacion tiene un criterio unanime de la necesidad de que
el puente sea cambiado en su parte estructural.

Grafico 4.1- Resultado de la pregunta N° 1

NO
0%

4.2.2.2 Pregunta N° 2
¢ Qué tipo de transito circula por el puente?

En la pregunta N° 2, la poblacion manifesté que un 20% del transito es de tipo
vehicular, un 50% es de tipo peatonal y finalmente el 30% restante lo utilizan todo

tipo de ganado (vacuno, caballar, porcino, equino, etc.)

Grafico 4.2- Resultado de la pregunta N° 2

Todo Vehicula

tipo de r
ganad
30

20%

Peatonal
50%
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4.2.2.3 Pregunta N° 3
¢Con qué frecuencia hay circulacion vehicular en el puente?

En la pregunta N° 3, la poblacion expreso que la frecuencia con que existe trafico

vehicular es en un 64 % bajo, un 31% medio y finalmente un 5% es alto.

Gréfico 4.3- Resultado de la pregunta N° 3

Alto
5%

\

4.2.2.4 Pregunta N° 4

¢En las condiciones actuales del puente, hay algun peligro de sufrir algun

accidente de transito debido al peso que soportaria el mismo al pasar un vehiculo?

En la pregunta N° 4, los habitantes del sector creen que en un 74% hay riesgo de
sufrir algin accidente, un 18% menciona que tal vez se pueda dar y finalmente un

8% expresa que no cree que se pueda producir algun accidente de transito

Graéfico 4.3- Resultado de la pregunta N° 3

Tal vez
18%

NO
8%
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4.2.2.5 Pregunta N° 5
¢Qué productos se elaboran y/o produce la zona?

En la pregunta N° 5, los pobladores viven en un 40% de la ganaderia, un 30% de
la venta de madera, un 15% de la produccion de cacao y un 15% de la produccién
de café; productos que para su comercializacion se sirven del puente para llegar al

destino final que son los mercados locales.

Grafico 4.5- Resultado de la pregunta N° 5

Café __
15%

4.2.2.6 Pregunta N° 6
¢Cada cuanto tiempo saca sus productos a la venta?

En la pregunta N° 6, un 70% de los pobladores encuestados expresaron que sacan
sus productos a la venta en un rango de 1 a 8 dias, un 25% saca en un rango de 9 a
15 dias y un 5% saca en un rango de 16 a 30 dias.

Gréfico 4.6- Resultado de la pregunta N° 6

De 16 a
30 dias
5%
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4.2.2.7 Pregunta N° 7

¢Sacaria sus productos a la venta con mayor frecuencia y en mayor cantidad de lo
que lo hace si tuviera un mejor puente?

En la pregunta N° 7, un 73% de los habitantes del sector dejaron que sacarian con
mayor frecuencia y en mayor cantidad de lo que lo hacen sus productos a la venta
ya que podrian alquilar un medio de transporte con mayor capacidad de carga, un
23% expresoO que tal vez lo haria y un 4% menciond que no lo haria por qué su

capacidad productiva es muy pequeria.

Gréfico 4.7- Resultado de la pregunta N° 7

No
Tal vez 4%

23% \\

4.2.2.8 Pregunta N° 8

¢Cree usted que las autoridades estan haciendo algo para mejorar la situacién

actual del puente?

En la pregunta N° 8, los habitantes del sector dejaron ver un 82% el apoyo a las
autoridades seccionales expresando que si creen que estén haciendo algo para
mejorar la situacion actual del puente, un 14% manifestd que tal vez estén

haciendo algo y un 4% dijo que a su juicio no estan haciendo nada.

Gréfico 4.8- Resultado de la pregunta N° 8

No
4%

Tal vez
14%
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4.3 VERIFICACION DE LA HIPOTESIS
4.3.1 Hipotesis

El estado actual del puente existente influye en el nivel productivo de de los
caserios San Gregorio y Brisas del Tiputini en la Parroquia Dayuma, Cantén
Francisco de Orellana de la Provincia de Orellana

4.3.2 Verificacion

De acuerdo a las preguntas planteadas en la encuesta y a la observacion directa
participativa efectuada en el campo, se verifica que si influye el estado actual del

puente existente entre estos dos caserios en el nivel productivo de los habitantes.
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CAPITULO V

CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUCIONES.

>

De la informacion recopilada en la observacion directa y en la encuesta a
los habitantes del sector, se puede mencionar que existe la inconformidad

con el puente existente.

El material predominante con el que se encuentra construido el puente es

de madera y con el paso del tiempo se ha venido deteriorando.

Si se llegara a deshabilitar el mismo, causaria graves problemas tales como

econdmicos, transitabilidad, acceso a servicios basicos, etc.

Debido a que por el puente circula todo tipo de trafico (vehicular, peatonal
y animal) es indispensable contar con una buena infraestructura debido a
que en tiempos de invierno no existe otro paso por donde se pueda circular

y se torna peligroso la utilizacion del mismo.

En la actualidad no hay mucho trafico vehicular pero no significa que a

futuro no se incremente el TPDA.

Por ser una zona en mayor medida agricola, el sustento econémico de la
poblacién la rige la ganaderia y en menor medida los cultivos de ciclo
corto tales como (maiz, platano, yuca) y los de ciclo largo (cafe, cacao,
madera).
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» Las autoridades estan en constante contacto con la comunidad que requiere
obras de infraestructura basica y aquello se deja entrever en la credibilidad

que sostienen los directivos seccionales ante los habitantes

5.2 RECOMENDACIONES

» Es indispensable el disefio de un puente nuevo.

» Se debe realizar todos los estudios basicos necesarios que rigen en este

tipo de estructuras.

» Para tener una vision mas clara de la zona en estudio se recomienda
realizar la topografia con la estacion total TOPCOM, la misma que

presenta una interfaz facil del interpretar y manejar en el campo.

» Los datos hidrol6gicos necesarios para el disefio seran los existentes en

zonas aledafias o similares.

» Se sugiere realizar un estudio de suelo para saber los pardmetros del
mismo existentes en el lugar del proyecto.

» Todos los estudios realizados en la zona de influencia del proyecto deben

ser ejecutados respetando las normas medioambientales.

» Solicitar la ayuda de los beneficiarios e integrar activamente en el
desarrollo del proyecto.
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CAPITULO VI

PROPUESTA
6.1 DATOS INFORMATIVOS.
Titulo

Disefio de un puente isostatico losa sobre vigas sobre el rio Tiputinitillo entre los
Caserios San Gregorio y Brisas del Tiputini en la Parroquia Dayuma, Canton
Francisco de Orellana de la Provincia de Orellana.

Institucion Ejecutora

El proyecto lo ejecutara el Gobierno Parroquial Rural Descentralizado de

Dayuma.
Beneficiarios

Los beneficiarios con la ejecucion de la obra, son los habitantes de los Caserios

San Gregorio y Brisas del Tiputini de la Parroquia Dayuma.
Ubicacion.

Los Caserios de San Gregorio y Brisas del Tiputini se encuentran localizados al
Suroeste de la Parroquia Dayuma, a una altura de 290 msnm en las coordenadas

9923250 N y 951334 E. Las comunidades en estudio tienen como limites:
Norte: Comunidad 3 de Mayo

Sur:  Comunidad Sasen

Este: Comunidad Tiwiran.

Oeste: Comunidad 3 de Mayo
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6.2 ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

En las Comunidades de San Gregorio y Brisas del Tiputini no existe un puente
que brinde las garantias necesarias para que los habitantes circulen con seguridad
sobre el rio Tiputinitillo, ya que el existente es de madera, la misma que se ha
venido deteriorando con el paso del tiempo y corre el riesgo de colapsar dejando a

este grupo de personas incomunicadas.

6.3 JUSTIFICACION

Los habitantes utilizan el puente existente para sacar sus productos a la venta, ya
sea en el mercado local o cantonal, y si llegara a colapsar por las condiciones

actuales, la economia de sus hogares se veria seriamente comprometida.

Por esta razon se debe realizar el disefio de un puente para estas comunidades,
tomando en cuenta normas establecidas para este caso, que permita al usuario

contar con las garantias necesarias para circular por el mismo.

6.4 OBJETIVOS
6.4.1 Objetivo General

Disefiar un puente isostatico losa sobre vigas sobre el rio Tipunitillo entre los
Caserios San Gregorio y Brisas del Tiputini en la Parroquia Dayuma, Cantén
Francisco de Orellana de la Provincia de Orellana para mejorar la calidad de vida

de sus habitantes.
6.4.2 Objetivos Especificos

1. Realizar los estudios previos, los mismos que son: Hidrolégicos,

Hidraulicos, Topograficos, Transito, Suelos.
2. Realizar el disefio estructural utilizando el método AASTHO 2004.

3. Realizar los planos referentes al disefio estructural.
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4. Entregar la documentacion del disefio a la Institucion Ejecutora para que lo

cristalice en el lugar del proyecto.

6.5 ANALISIS DE FACTIBLIDAD

El proyecto es factible de realizarlo, ya que cuenta con el apoyo de recursos

provenientes del Gobierno Parroquial Rural Descentralizado de Dayuma.

La zona donde se va a ejecutar el proyecto dispone de acceso vehicular en los dias

soleados, por lo que no hay inconveniente para el ingreso y salida de cualquier

tipo de maquinaria a usarse durante la ejecucion.

Ademas se cuenta con el apoyo de los habitantes del sector, ya que estan

dispuestos a colaborar con la mano de obra no calificada.

6.6 FUNDAMENTACION

Para el calculo del puente, utilizaremos las siguientes normas:

1
2
3.
4. Codigo ACI 318 para el disefio de Hormigdn Armado.

Ley de Caminos y Carreteras
Normas AASHTO para el disefio de puentes por el método LRFD
Norma CORPECUADOR

6.7 METODOLOGIA (Caélculos)

6.7.1 Estudio topografico

El presente proyecto sera realizado en el sector sur-oeste de la Parroquia Dayuma,

el sector estd ubicado entre las coordenadas 9 923 250 N y 951 334 E y tiene una

altura de 290 m.s.n.m.
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El lugar del proyecto presenta una topografia en su mayoria regular, tan solo
aguas arriba la topografia se vuelve un tanto irregular presentando elevaciones de

poca altura.

Los planos se encuentran en el anexo 4

6.7.2 Estudio hidrologico
6.7.2.1 Temperatura

La Parroquia Dayuma cuenta con un clima de tipo (muy himedo tropical) con una

temperatura promedio anual entre 23 'y 25.5 °C.

6.7.2.2 Precipitacion

La precipitacion media diaria anual es mayor a 3000 milimetros, llegando a
registrarse precipitaciones hasta de 6315 mm. La precipitacion siempre excede a

la temperatura, por tanto no existe estacion seca ni dias fisiologicamente secos.

Los datos recopilados fueron obtenidos de la estacion hidroldgica de la ciudad del
Coca, esta estacion informa de las precipitaciones medias mensuales ocurridas en
toda la ciudad pero no realiza monitoreos para cada rio para asi conocer su
caudal, por tal motivo se realiz6 una observacion visual in situ y consultas a los

pobladores del sector llegando a tener los siguientes datos:

e Nivel minimo del cauce 0.50m
e Nivel méximo de crecida ordinaria 1.00 m
e Nivel médximo de crecida extraordinaria 2.00 m
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6.7.2.3 Hidrografia

El principal sistema hidrolégico de la Parroquia Dayuma, es el rio Tiputini,
tributario del Napo, accidente que cruza latitudinalmente por el sector central de

dicha jurisdiccion siguiendo una direccion Suroeste-Noreste.

El Tiputini es a su vez alimentado por las aguas de otros rios importantes, aunque
de menor caudal y recorrido, como son el rio Rumiyacu, que pasa por el norte de
la localidad de Dayuma y el rio Blanco, que nace en el sector Sur — Oriental de la

Parroquia.

Por el flanco sur, pasa otro rio relevante, tributario del Tiputini, que es el

Tivacuno, un tramo del caudal es inclusive parte de los linderos de la jurisdiccion.

Las ondulaciones y depresiones propias de la Parroquia, unidas a la
impermeabilidad de sus suelos, ha dado origen a la formacion de varias lagunas,

entre ellas la de las Garzas, conocida por su belleza.

Bibliografia: Plan de desarrollo participativo de la Junta Parroquial Dayuma
2005-2009

6.7.3 Estudio de suelos
6.7.3.1Trabajos de campo y laboratorio

El trabajo realizado en el campo consistio en dos perforaciones de 6.0m de

profundidad, una en el margen izquierdo y su respectiva en el margen derecho.

En cada una de las perforaciones se hizo un ensayo de penetracion estandar, cada

0.50m y se recuperd muestras alteradas con la misma frecuencia.
Los trabajos de laboratorio consistieron:

e Humedad natural
e Clasificacion manual de todas las muestras

e Limite de Atterberg
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e Granulometria.

6.7.3.2 Resultados obtenidos
Los resultados de los estudios se consignan en los anexos adjuntos que contienen:

e Lahumedad natural de los estratos atravesados
e Limite de Atterberg

e Granulometria.

e Las curvas de resistencia a la penetracion

e Ladescripcion estratigrafica de los suelos

En resumen los tipos de suelos encontrados corresponden a limos areno-arcillosos
y gravas limosas, la superficie se encuentra recubierta por sedimentos menos

compactos.

6.7.3.2.1 Pozo N° 1 (Estribo margen izquierdo)
6.7.3.2.1.1 Estrato N° 1

El primer estrato llega hasta los 2.00m de profundidad y constituye un limo
areno-arcilloso de alta compresibilidad, color café, plasticidad media a alta y
consistencia baja, el Numero de golpes en el Ensayo de Penetracion Estandar
(NSPT) varia entre 0 a 3, la humedad entre 106% y 118%, clasificacién MH.

6.7.3.2.1.2 Estrato N° 2

El segundo estrato llega hasta los 6.00m de profundidad y constituye una grava
limosa pobremente graduada, color café, plasticidad baja a nula, baja humedad, el
Numero de golpes en el Ensayo de Penetracion Estandar (NSPT) varia entre 20 a
28, la humedad varia entre 102% a 114%. Clasificacion GP-GM.
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Tabla 6.1- Contenido de agua, perforacion N° 1

PROYECTO:
OBRA:

PERF. No :
PROF:

PUENTE SOBRE EL RIO TIPUNITILLO L =30.00 m
CIMENTACION MARGEN DERECHO
UBICACION: SECTOR BRISAS DEL TIPUTINI

1
6.00 m

FECHA :

10/10/2011

OPERADOR: CD

CONTENIDO DE AGUA

PROFUNDIDAD RECIPIENTE MASA DEL RECIPIENTE CONTENIDO DE AGUA
DESDE (m) | HASTA (m) | N° MASA (g) *+SUELO + SUELO PARCIAL (%) PROMEDIO
& |HumEDO (g)| SECO (g) ° (%)

0.50 1.00 10 10.03 64.01 36.03 107.62 112.97
11 10.50 65.30 35.60 118.33

1.00 150 12 10.20 55.23 32.00 106.56 106.11
13 9.63 52.45 30.45 105.67

150 2.00 14 9.89 64.23 35.17 114.95 118.28
15 10.02 63.78 34.28 121.60

2.00 2.50 16 9.50 51.55 30.15 103.63 102.95
17 9.64 52.54 30.85 102.26

250 3.00 18 10.30 70.74 38.18 116.79 115.66
19 9.88 68.32 37.12 114.54

3.00 3.50 20 9.85 51.32 28.47 122.72 126.13
21 10.06 50.23 27.56 129.54

3.50 4.00 22 10.78 70.74 39.00 112.47 106.43
23 11.34 68.35 39.79 100.39

4.00 4.50 24 8.45 64.23 35.14 108.99 108.80
25 8.34 66.52 36.23 108.61

250 = 00 26 9.50 50.42 29.09 108.88 1182
27 9.67 50.00 28.45 114.75

500 550 28 10.30 51.00 28.23 126.99 112.84
29 10.02 52.30 31.30 98.68

550 6.00 30 9.50 51.55 28.45 121.90 114.79
31 9.64 52.34 30.20 107.68

6.00 6.50

6.50 7.00

7.00 7.50

7.50 8.00
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Tabla 6.2- Ensayos de clasificacion, perforacion N° 1, muestra 8

MARCO ANDRADE
INGENIERO CIVIL - M.Sc.
Estudio de los suelos

PROYECTO:
OBRA:

PUENTE SOBRE EL RIO TIPUNITILLO L=30.00 m
CIMENTACION MARGEN DERECHO
UBICACION: SECTOR BRISAS DEL TIPUTINI

GOLPES (LOG)

R.P. 17-01-5440 PERF. No : 1
Teléfono: 096287-500 MUESTRA No 8 FECHA : 10/10/2011
Quito - Ecuador PROF: 3.50-4.00m OPERADOR: CD
ENSAYOS DE CLASIFICACION ASTM D422-D423-D424
GOLPES P. CAPSULA | P. HUMEDO P. SECO CONT. AGUA | RESULTADO
(8) (8) (8) (%) (%)
1. CONTENIDO DE AGUA 10.78 70.74 39.00 112.47 106.4
11.34 68.35 39.79 100.39
35 8.02 28.50 21.20 55.39
2. LIMITE LIQUIDO 30 8.08 27.34 20.50 55.07 55.7
21 8.11 28.20 21.03 55.50
14 8.13 28.40 21.05 56.89
7.05 12.05 10.70 36.99
3. LIMITE PLASTICO 7.15 12.45 11.20 30.86 31.2
7.80 12.20 11.30 25.71
4. GRANULOMETRIA 5. CLASIFICACION
Masa del recipiente = 20.10 (g)
Masa recip + suelo hum = 217.14 (g) GRAVA = 58 %
Masa del suelo humedo = 197.04 (g) ARENA = 38 %
Masa del suelo seco = 95.89 (g) FINOS = 4 %
PESO RET. PARC RET. ACUM
TAMIZ N° RETENIDO iy ; PASA (%)
(%) (%)
(g)
3" 0.00 0.00 0.00 100 W, = 55.7 %
11/2" 0.00 0.00 0.00 100 W, = 31.2 %
1" 0.00 0.00 0.00 100 |P = 24.5 %
3/4" 16.74 17.46 17.46 83
1/2" 14.52 15.14 32.60 67 CLASIFICACION
3/8" 10.45 10.90 43.50 57 SUCS = GW/GP/GM
4 13.50 14.08 57.58 42 AASTHO =
10 18.23 19.01 76.59 23 1G (86) =
40 8.25 8.60 85.19 15 1G (45) =
200 10.45 10.90 96.09 4
_. 58
=
<t
2
o
<
w
[=]
o
=
E 54 o ————————————— ———————————
=
o 53
o
1.10 1.20 1.30 1.40 1.50 1.60
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Tabla 6.3 — Ensayos de clasificacion, perforacion N° 1, muestra 12

MARCO ANDRADE
INGENIERO CIVIL - M.Sc.
Estudio de los suelos

PROYECTO:

(o]

BRA:

PUENTE SOBRE EL RIO TIPUNITILLO L=30.00 m
CIMENTACION MARGEN DERECHO
UBICACION: SECTOR BRISAS DEL TIPUTINI

R.P. 17-01-5440 PERF. No : 1
Teléfono: 096287-500 MUESTRA No 12 FECHA : 10/10/2011
Quito - Ecuador PROF: 5.00-5.50m OPERADOR: CD
ENSAYOS DE CLASIFICACION ASTM D422-D423-D424
GOLPES P. CAPSULA | P. HUMEDO P. SECO CONT. AGUA | RESULTADO
(g) (g) (g) (%) (%)
1. CONTENIDO DE AGUA 10.30 51.00 28.23 126.99 112.8
10.02 52.30 31.30 98.68
36 8.05 28.36 21.10 55.63
2. LIMITE LIQUIDO 29 8.08 28.15 20.68 29.29 59.2
22 8.10 28.09 20.60 59.92
14 8.16 28.06 20.45 61.92
7.14 12.13 10.80 36.34
3. LIMITE PLASTICO 7.23 12.18 11.10 27.91 31.3
7.93 12.53 11.48 29.58
4. GRANULOMETRIA 5. CLASIFICACION
Masa del recipiente = 21.05 (g)
Masa recip + suelo hum = 219.38 (g) GRAVA = 59 %
Masa del suelo humedo = 198.33 (g) ARENA = 35 %
Masa del suelo seco = 93.56 (g) FINOS = 6 %
PESO RET. PARC RET. ACUM
TAMIZ N° RETENIDO ) ) PASA (%)
(%) (%)
(g)
3" 0.00 0.00 0.00 100 W, = 59.2 %
11/2" 0.00 0.00 0.00 100 W, = 31.3 %
1" 0.00 0.00 0.00 100 lp = 27.9 %
3/4" 16.68 17.83 17.83 82
1/2" 13.93 14.89 32.72 67 CLASIFICACION
3/8" 11.30 12.08 44.79 55 SuUGs = GW/GP-GM
4 13.50 14.43 59.22 41 AASTHO =
10 19.24 20.56 79.79 20 1G (86) =
40 5.36 5.73 85.52 14 I1G (45) =
200 8.12 8.68 94.20 6
.70
=
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S 55 e e —— —— —
w
(==
S so
o
1.10 1.20 1.30 1.40 1.50 1.60
GOLPES (LOG)
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Tabla 6.4- Ensayo de SPT, perforacion N° 1

MARCO ANDRADE
INGENIERO CIVIL - M.Sc.
Estudio de los suelos
R.P. 17-01-5440
Teléfono: 096287-500
Quito - Ecuador

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUNITILLO L =30.00 m

OBRA: CIMENTACION MARGEN IZQUIERDO

UBICACION: SECTOR BRISAS DEL TIPUTINI
PERF. No: 1
FECHA : 10/10/2011

OPERADOR: CD

Whn = Contenido de humedad

SIMBOLOGIA

WL = Limite liquido
IP =Indice plastico

ENSAYO DE LABORATORIO

PROF | N°de . . . Resumen Gréfico del Estudio
Tipo, Olor Color, Concistencia . GRANULOMETRIA (%) LIMITES
(m) |Golpes (N° de Golpes) B ASA TAMIZ N° wn (%)| sucs
WL (%) | IP (%)
0.0 Limo areno arcilloso, inorganico 0 10 20 30 4 10 40 200
0.5 0 humedad media a alta, color café 0 s s 112.97 MH
1.0 1 plasticidad media a alta, 112.971 MH
1.5 3 consistencia baja, recuperaciéon en 1 106.11| MH
2.0 3 el tubo partido 100% 118.28] MH
2.5 20 2 4 102.95 | GP-GM
3.0 22 115.66 | GP-GM
35 24 Gr.ava Ii[n(.Jsa pobremente'graduada 3 126.13 | gP-cMm
4.0 26 inorganica, humedad baja, color 42 23 15 4 56 31 | 106.43|GP-Gm
café, plasticidad baja a nula,
4.5 25 . . 41 108.80 | GP-GM
recuperacion en el tubo partido 40
5.0 27 2 60% 111.82 | GP-GM
5.5 25 > 41 20 14 6 59 31 112.84 | GP-GM
6.0 28 114.79 | GP-GM
6 +
6.5
7.0
75 Presencia de particulas de roca con 7
: didmetros mayores a 18cmy
8.0
menores a 120cm
8.5
9.0
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Tabla 6.5 — Peso volumétrico, perforacion N° 1

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUNITILLO L=30.00 m

OBRA: CIMENTACION MARGEN IZQUIERDO
UBICACION: SECTOR BRISAS DEL TIPUTINI

PERF. No: 1

FECHA : 10/10/2011

OPERADOR: CD

DETERMINACION DEL VOLUMEN DE LA MUESTRA DEL SUELO EXTRAIDO O VOLUMEN DE LA

MASA

Muestra 1 2

Peso de la masa del suelo Wm (g) 347.90 352.23
Peso de la masa de suelo + parafina al aire (A) g 390.12 396.34
Peso de la masa de suelo + parafinaen el agua(B) g 126.76 129.42
Peso de la parafina Wc (g) 37.90 39.20
Densidad de la parafina Yc (g/cm3) 0.63 0.63
Volumen de la parafina Vc=Wc/Yc (C) 60.16 62.22
Volumen de la masa de suelo Vm=A-B-C 203.20 204.70
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

Muestra 1 3 4
Peso humedo +recipiente Wm+rec 85.45 88.90 96.89 98.20
Peso seco +recipiente Ws+rec 73.20 75.80 81.30 84.30
Peso recipente rec 31.60 31.45 31.90 31.70
Peso del agua Ww 12.25 13.10 15.59 13.90
Peso de los sdélidos Ws 41.60 44.35 49.40 52.60
Contenido de humedad w% 29.45 29.54 31.56 26.43

Contenido de hum. prom w%

29.24

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO O VOLUMETRICO

Peso volumétrico del suelo Ym=Wm/Vm |

1.71 |g/cm3| 1.72 |g/cm3

DETERMINACION DE LA DESIDA SECA

Densidad seca Yd=Ym/(1-w%) |

132 | g/em3 | 1.33 | g/cm3
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6.7.3.2.2 Pozo N° 2 (Estribo margen derecho)
6.7.3.2.2.1 Estrato N° 1

El primer estrato llega hasta 1.00m de profundidad y constituye un limo areno-
arcilloso de alta compresibilidad, color café, plasticidad media a alta, humedad
media a alta y consistencia baja, el Numero de golpes en el Ensayo de Penetracion
Estandar (NSPT) varia entre 0 a 6, la humedad entre 105% y 107%. Clasificacion
MH.

6.7.3.2.2.2 Estrato N° 2

El segundo estrato llega hasta los 6.00m de profundidad y constituye una grava
limosa pobremente graduada, color café, plasticidad baja a nula, humedad media
alta, el Numero de golpes en el Ensayo de Penetracion Estandar (NSPT) varia
entre 15 a 35, la humedad varia entre 105% y 112%. Clasificacion GP-GM.
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Tabla 6.6 — Contenido de agua, perforacion N° 2

PROYECTO:
OBRA:

PERF. No :
PROF:

PUENTE SOBRE EL RIO TIPUNITILLO L =30.00 m
CIMENTACION MARGEN DERECHO
UBICACION: SECTOR BRISAS DEL TIPUTINI

2
6.00 m

FECHA :

10/10/2011

OPERADOR: CD

CONTENIDO DE AGUA

PROFUNDIDAD RECIPIENTE MASA DEL RECIPIENTE CONTENIDO DE AGUA
+SUELO +SUELO PROMEDIO
DESDE (m) | HASTA (m)| N° | MASA (g) PARCIAL (%)
HUMEDO (g)| SECO (g) (%)

0.50 100 60 7.18 50.78 28.20 107.42 106.64
61 7.34 49.89 28.01 105.85

100 150 62 7.80 50.30 27.96 110.81 111.99
63 8.45 50.23 28.05 113.16

150 500 64 8.02 51.02 28.85 106.43 108.54
65 7.94 50.68 28.23 110.65

500 550 66 8.04 50.51 28.54 107.17 108.27
67 7.90 50.34 28.17 109.37

550 3.00 68 8.08 51.09 28.77 107.88 106.28
69 7.86 50.25 28.57 104.68

300 350 70 9.12 50.79 29.38 105.68 107.58
71 8.80 51.20 29.04 109.49

350 4.00 72 8.02 49.88 28.45 104.89 105.62
73 8.10 50.32 28.56 106.35

4.00 4.50 74 8.05 49.59 28.04 107.80 106.31
75 7.79 48.67 27.75 104.81

450 500 76 7.75 48.42 26.80 113.49 106.14
77 7.90 49.23 28.69 98.80

500 5 50 78 7.70 50.28 28.30 106.70 106.84
79 7.50 50.45 28.25 106.99

50 6.00 80 8.40 52.45 29.40 109.76 110.43
81 8.05 51.39 28.58 111.11

6.00 6.50

6.50 7.00

7.00 7.50

7.50 8.00
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Tabla 6.7 — Ensayos de clasificacion, perforacion N° 2, muestra 2

MARCO ANDRADE PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUNITILLO L=30.00 m
INGENIERO CIVIL - M.Sc. OBRA: CIMENTACION MARGEN DERECHO
Estudio de los suelos UBICACION: SECTOR BRISAS DEL TIPUTINI
R.P. 17-01-5440 PERF. No : 2
Teléfono: 096287-500 MUESTRA No 2 FECHA : 10/10/2011
Quito - Ecuador PROF: 0.50-1.00 m OPERADOR: CD
ENSAYOS DE CLASIFICACION ASTM D422-D423-D424
GOLPES P. CAPSULA [ P. HUMEDO P. SECO CONT. AGUA | RESULTADO
() (g) (g8) (%) (%)
1. CONTENIDO DE AGUA 718 20.78 28.20 107.42 106.6
7.34 49.89 28.01 105.85
38 8.04 23.47 18.05 54.15
2. LIMITE LIQUIDO 28 8.10 23.16 17.86 54.30 55.7
19 8.11 23.86 18.20 56.10
13 8.15 23.11 17.60 58.31
7.15 10.90 9.80 41.51
3. LIMITE PLASTICO 7.27 10.30 9.30 49.26 44.2
8.10 10.20 9.58 41.89
4. GRANULOMETRIA 5. CLASIFICACION
Masa del recipiente = 20.86 (g)
Masa recip + suelo hum = 218.30 (g) GRAVA = 57 %
Masa del suelo humedo = 197.44 (g) ARENA = 40 %
Masa del suelo seco = 94.83 (g) FINOS = 4 %
PESO
RET. PARC | RET. ACUM
TAMIZ N° RETENIDO PASA (%)
(%) (%)
(g)
3" 0.00 0.00 0.00 100 W, = 55.7 %
11/2" 0.00 0.00 0.00 100 WP = 44.2 %
1" 0.00 0.00 0.00 100 IP = 11.5 %
3/4" 13.90 14.66 14.66 85
1/2" 16.30 17.19 31.85 68 CLASIFICACION
3/8" 11.23 11.84 43.69 56 SUCs = MH
4 12.20 12.87 56.55 43 AASTHO =
10 17.56 18.52 75.07 25 1G (86) =
40 9.05 9.54 84.61 15 1G (45) =
200 11.27 11.88 96.50 4
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Tabla 6.8 — Ensayos de clasificacion, perforacion N° 2, muestra 12

MARCO ANDRADE
INGENIERO CIVIL - M.Sc.
Estudio de los suelos

PROYECTO:
OBRA:

PUENTE SOBRE EL RIO TIPUNITILLO L=30.00 m
CIMENTACION MARGEN DERECHO
UBICACION: SECTOR BRISAS DEL TIPUTINI

R.P. 17-01-5440 PERF. No : 2
Teléfono: 096287-500 MUESTRA No 12 FECHA : 10/10/2011
Quito - Ecuador PROF: 5.50-6.00 m OPERADOR: CD
ENSAYOS DE CLASIFICACION ASTM D422-D423-D424
GOLPES P. CAPSULA | P. HUMEDO P. SECO CONT. AGUA | RESULTADO
(g) (g) (g) (%) (%)
1. CONTENIDO DE AGUA 840 5245 29.40 109.76 110.4
8.05 51.39 28.58 111.11
35 8.05 23.50 18.20 52.22
2. LIMITE LIQUIDO 27 8.08 23.18 18.01 52.06 54.2
20 8.70 23.68 18.30 56.04
15 8.23 22.89 17.60 56.46
7.80 11.02 10.03 44.39
3. LIMITE PLASTICO 7.57 10.79 9.78 45.70 50.0
7.98 10.89 9.80 59.89
4. GRANULOMETRIA 5. CLASIFICACION
Masa del recipiente = 20.16 (g)
Masa recip + suelo hum = 214.64 (g) GRAVA = 57 %
Masa del suelo humedo = 194.48 (g) ARENA = 39 %
Masa del suelo seco = 95.23 (g) FINOS = 4 %
PESO
. RET. PARC | RET. ACUM
TAMIZ N RETENIDO PASA (%)
(%) (%)
(g)
3" 0.00 0.00 0.00 100 WL = 54.2 %
11/2" 0.00 0.00 0.00 100 WP = 50.0 %
1" 0.00 0.00 0.00 100 IP = 4.2 %
3/4" 13.48 14.16 14.16 86
1/2" 15.20 15.96 30.12 70 CLASIFICACION
3/8" 11.98 12.58 42.70 57 SUCS = GW/GP-GM
4 13.21 13.87 56.57 43 AASTHO =
10 17.21 18.07 74.64 25 1G (86) =
40 11.39 11.96 86.60 13 IG (45) =
200 8.80 9.24 95.84 4
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Tabla 6.9 — Ensayo de SPT, perforacion N° 2

MARCO ANDRADE
INGENIERO CIVIL - M.Sc.
Estudio de los suelos
R.P. 17-01-5440
Teléfono: 096287-500
Quito - Ecuador

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUNITILLO L =30.00 m

OBRA: CIMENTACION MARGEN DERECHO

UBICACION: SECTOR BRISAS DEL TIPUTINI
PERF. No: 2
FECHA : 10/10/2011

OPERADOR: CD

Whn = Contenido de humedad

SIMBOLOGIA

WL = Limite liquido
IP =Indice plastico

ENSAYO DE LABORATORIO

PROF | N°de . . . Resumen Gréafico del Estudio
Tipo, Olor Color, Concistencia . GRANULOMETRIA (%) LIMITES
(m) |Golpes (N° de Golpes) D ASA TAMIZN® wn (%)| sucs
WL (%) | IP (%)
0.0 Limo areno arcilloso, inorganico 0 20 40 4 10 40 200
0.5 humedad media a alta, color café 0 L 106.64] MH
1.0 6 plasticidad media a alta, 43 25 15 4 55.71 | 11.492] 106.64| MH
1.5 15 consistencia baja, recuperacién en 1 111.99| GP-GM
2.0 22 el tubo partido 100% 108.54 | GP-GM
2.5 25 2 108.27 | GP-GM
3.0 26 106.28 | GP-GM
35 54 |Grava limosa pobremente graduada| 3 107.58| GP-6Mm
20 31 morganu:‘a, hum.e.dad me.dla alta, 105.62 | GP-GMm
color café, plasticidad baja a nula,
4.5 27 . . 4 1 106.31 | GP-GM
recuperacion en el tubo partido 40
5.0 30 a 60% 106.14 | GP-GM
5.5 32 > 106.84 | GP-GM
6.0 35 43 25 13 4 54.195 | 4.1995| 110.43 | GP-GM
6 +
6.5
7.0
75 Presencia de particulas de roca con 7
- didametros mayores a 18cmy
8.0
menores a 120cm
8.5
9.0
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Tabla 6.10 — Peso volumétrico, perforacion N° 2

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUNITILLO L=30.00 m

OBRA: CIMENTACION MARGEN DERECHO
UBICACION: SECTOR BRISAS DEL TIPUTINI
PERF. No: 2

FECHA : 10/10/2011

OPERADOR: CD

DETERMINACION DEL VOLUMEN DE LA MUESTRA DEL SUELO EXTRAIDO O VOLUMEN DE LA

MASA

Muestra 1 2

Peso de la masa del suelo Wm (g) 354.20 354.12
Peso de la masa de suelo + parafina al aire (A) g 392.12 398.34
Peso de la masa de suelo + parafinaen el agua (B) g 125.45 130.20
Peso de la parafina Wc (g) 36.89 38.58
Densidad de la parafina Yc (g/cm3) 0.63 0.63
Volumen de la parafina Vc=Wc/Yc (C) 58.56 61.24
Volumen de la masa de suelo Vm=A-B-C 208.11 206.90
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

Muestra 1 2 3 4
Peso humedo + recipiente Wm+rec 84.35 87.20 98.23 99.23
Peso seco +recipiente Ws+rec 72.56 76.20 82.05 85.10
Peso recipente rec 32.04 31.88 30.10 35.23
Peso del agua Ww 11.79 11.00 16.18 14.13
Peso de los sélidos Ws 40.52 44.32 51.95 49.87
Contenido de humedad w% 29.10 24.82 31.15 28.33
Contenido de hum. prom w% 28.35

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO O VOLUMETRICO

Peso volumétrico del suelo Ym=Wm/Vm |

1.70 | g/em3 |

1.71 |g/cm3

DETERMINACION DE LA DESIDA SECA

Densidad seca Yd=Ym/(1-w%) |

1.33 | g/cm3 |

1.33 | g/cm3

6.7.3.3 Calculo de la capacidad de carga

Para calcular el gam debemos tener el angulo de friccidn, para tal motivo nos

apoyaremos del siguiente grafico
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Grafico 6.1- Angulo de friccion vs NSPT

Bibliografia: ingenieriacivilesia.blogspot.com Mecénica de suelos - Juarez

Badillo, pagina 622

Del gréfico podemos deducir que para NSPT 28 el angulo de friccion interna sera
33°

Utilizamos la curva nimero 2 por que se acerca mas a las caracteristicas de

nuestro suelo.
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TERZAGHI

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA PARA APLICACION DE LA TEORIA DE

Nd

[

[3) / /l

VALORES DE ¢

U

-65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5

VALORES DE Nc y Ng (*-1)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

VALORES DE Ny

Gréfico 6.2 - Factores de capacidad de carga

Para un valor de angulo de friccion interna de 33° tenemos los valores de

Nc=37,Ng=30, NY=7

Estos datos reemplazamos en la férmula de TERZAGHI

1
d, =CcNc + DN +57/BN7

Donde:
q.= capacidad de carga

¢ = cohesion

Nc= factor de capacidad de carga debido a la cohesion.

Y= peso unitario del suelo

Df= profundidad de cimentacion

Ng= factor de capacidad de carga debido a la sobrecarga

B= ancho de la cimentacion

N Y= factor de capacidad de carga debido al peso del suelo
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Como el suelo que tenemos en el lugar del proyecto no es cohesivo el valor de
c=0. Los valores de Df y B estan calculados en el disefio de los estribos

d, =cNc + DN, +;7BN7

g, =0+1.71g/cm® *200cm *30 + 0.5*1.71g / cm® *300cm * 7
g, =12055.5g /cm?

g, =120.555T /m?

~120.555T /m?
adm FS

~120.555T /m?

adm —
3

0,gn = 40.19T /m?

6.7.4 Estudio de trafico

Se realizd un registro de los vehiculos que transitan por el sector determinandose

asi el volumen y tipo de transito.

En la siguiente tabla se especifica la cantidad y volumen de trénsito que circula

por la zona.
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Tabla 6.11 - Estudio de trafico

CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR DURANTE 10 HORAS DIARIAS
FECHA DE ‘ VEHICULOS |CAMIONES
CONTEO DIA ESTACION LIVIANOS DE 2 EJES MOTOS
17/10/2011 |Lunes Puente sobre el rio Tiputinitillo 5 2 10
18/10/2011 |Martes Puente sobre el rio Tiputinitillo 7 3 15
19/10/2011 |Miércoles | Puente sobre el rio Tiputinitillo 6 5 13
20/10/2011 |Jueves Puente sobre el rio Tiputinitillo 4 2 11
21/10/2011 |Viernes Puente sobre el rio Tiputinitillo 6 1 18
22/10/2011 |Sabado Puente sobre el rio Tiputinitillo 8 6 20
23/10/2011 [Domingo Puente sobre el rio Tiputinitillo 10 5 16

Segun este conteo, no existe un flujo vehicular alto, por lo que se recomienda que

el puente sea de una sola via y que las dimensiones de las aceras sean las minimas
permitidas por las AASTHO

Para puentes nuevos segun la AASTHO 2004, el camién de disefio debe ser el

HS20-44.

6.7.5 Metodologia de disefio.

Luego de realizar los estudios insitu y en el laboratorio se procede a disefiar el

puente con los siguientes requisitos:

e Resistencia del hormigén f’c = 280 kg/cm?

e Limite de fluencia del acero fy = 4200 kg/cm?

e Peso especifico del hormigon Y= 2.5 T/m®

e Peso especifico de la capa de rodadura Y=2.4 T/m
e Camion de disefio HS20-44 — CV=32.70T

Para realizar el calculo de la estructura utilizaremos la norma AASTHO 2004, la

misma que es aplicable en nuestro medio.
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Gréfico 6.3 - Planta y corte del puente a disefiar

NUmero de vigas.
Para puentes de un solo carril se recomienda disefiar con dos o tres vigas.

En nuestro caso utilizaremos tres vigas para reducir las dimensiones y secciones

de acero de cada una de las mismas.

Espesor de la losa

ts> 175mm Seccion 9.7.1.1, AASTHO 2004

S+305 1.775+3.05
30 30

ts =0.16m = 20cm

Sin embargo utilizamos 25cm para evitar problemas de resistencia en el tramo

central

ts = 25cm
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Ancho de la viga
350mm < by, < 550mm

En base a los parametros anteriores, asumimos b, = 0.45m.

Altura de la viga

Hyiga = 0.06*L

Siendo L = luz del puente

H =0.06 * 30m

H =1.80m

Sin embargo utilizaremos 2.0m para evitar problemas de flexion.
Seccion de la viga

bw=0.45m

H=20m

Separacion entre vigas
1100mm < S <4900mm

En base a las dimensiones de la viga S = 1.325m.
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Graéfico 6.4 - Separacion entre vigas

Determinacién de cargas vivas de disefio
Camion de disefio: HS20-44 — CV=32.70T

Carga de faja: consiste en una carga de 0.953 T/m distribuida longitudinalmente y
transversalmente se asume un ancho de 3.0m (Seccién 3.6.1.2.4, AASTHO 2004)

q=0.953 T/m

A /]
A"."AI"A-"A-'A-"A-'A
T [

' x
AX AN ¥ A ¥ v/ /1% / \‘ /

AF 7203 A3 03 A3 37 ‘

Bl 0 A A A A

Gréfico 6.5- Carga de faja

Carga de Tandem: consiste en un par de ejes de carga igual a 11.80T espaciadas

longitudinalmente 1.20m en un ancho de 1.80m. (Seccién 3.6.1.2.3, AASTHO
2004)
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P=11.80T P=11.80T

Graéfico 6.6 - Carga de tandem

Carga dinamica admisible: los efectos estaticos del camién o tdndem de disefio

seran incrementados en los siguientes porcentajes:

Nota:

Junta de losa — Todos los estados limites 75%
Estado limite de fatiga y fractura 15%
Para todos los demas estados limites 33%
- IM
Para la carga estatica C =|1+—
100

Siendo IM= impacto

La carga dindmica admisible no se aplica sobre la carga peatonal ni sobre
la carga de faja.

La carga de camion o tandem de disefio se colocard transversalmente de
modo que el centro de la rueda externa este a mas de 0.30m de la cara
interna del pasamano de la losa en voladizo y a 0.60m del borde de la via

de disefio.
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Gréfico 6.7 - Dimensiones del volado y viga exterior
Peso de la losa — 1.0m ancho de disefio
La AASTHO recomienda lo siguiente:

e Utilizar un peso especifico del hormigén armado de y= 2.5 T/m?
e Utilizar un peso especifico del hormigén simple de y= 2.4 T/m® que en
este caso lo utilizaremos como capa de rodadura, por que utilizar asfalto

nos representa un alto costo respecto al volumen de obra.

Wios:= 0.25m*1.0m*2.5 T/m?®

W|Osa= 0625 T/m

Peso de la capa de rodadura

Wcapa de rodadura: 0.05m*1.0m*2.4 T/m3
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Wcapa de rodadura= 0.12 T/m

Peso de la acera

[ ] Areatotal 0.75m*0.50m = 0.375m?
[ 1 Areadelducto 0.25m*0.13m =-0.033m”
[~ Areadel triangulo (A5) 0.03m*0.25m = 0.004m?

2 0.346 m?

Wacera= 0.346m**2.5T/m?

Wacera: 0 . 865T/m

Peso del pasamano

Segun la norma AASTHO especifica utilizar un peso de 0.05 T en cada metro de

disefio

Wpasamano: 0.05T

Célculo de momentos y areas de acero para el volado
Célculo de la reaccion y del momento por carga muerta en el volado
(Rem voLabo; Mem voLabo)

| Weasamano = 0.05 T

WAacera=0.865 T/m

Graéfico 6.8 - Cargas muertas que actuan en el volado
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YF=0 1 Arriba positivo

Ry cm = 0.05T+ (0.865T/m*0.75m)
Ryvem=0.699 T

Y>My=0  Derecha positivo

Mv= 0.05T*0.675m+0.865T/m*0.75m*0.375m

Mv=0.277T.m

Calculo de los momentos por carga viva (CV)

El momento por carga viva se calcula en la acera, en el escenario mas

desfavorable que se pueda presentar:

e Cuando el camion se suba a la vereda, en este caso la carga se aplicaré a
0.30m de la cara del pasamanos; esto ocurriria si no existiera proteccion
para los peatones.

e Si existiera proteccion, la carga se aplicara a 0.30m del borde externo de
la vereda.

e La carga aplicada serd de 7.265T, esta carga es el peso de un lado del eje

del camion de disefo; en este caso es HS-20-44

(0—1l

7.265T 7.265T—> 1453T

00—I0

7.265T 7.265T——> 1453T
182T 1.82T—> 3.64T

3270T

Gréfico 6.9 - Camién de disefio HS20-44
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Ademas si existe proteccion, hay que considerar una carga viva sobre la

acera de 0.415T/m?

Pasamano

7.265T

-+ -0.30 - 4+ —— +—— x=0.30m
Capa de rodadura

Ducto

[ s

N V7
Vo

Gréfico 6.10 - Carga viva que actla en el volado

P* = P*CMOPT CMOPT: 1.20 MCV =—*X

Siendo:

X=0.30m 7.265T *1.20

P = Carga de un lado del eje con mas peso del camién de disefio

E = ancho de distribucion sobre la losa de la carga de rueda

E=0.833*X+1.14 Tabla 4.6.2.1.3-1 AASTHO 2004

X = distancia en metros desde el eje de la viga exterior hasta el punto de la

aplicacion de la carga, ya sea en la acera o en la losa de volado.

M CV  voaldo — 1 39 *0675m

E=0.833*0.30m + 1.14

Moy volado =4-234T.m

E=1.39
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Impacto

La longitud de impacto para el volado es la distancia del apoyo al eje mas cargado

del camién.

Bibliografia: Manual explicativo de Disefio de Puentes del M.Sc. Ing. Santiago

Medina R, profesor de la Universidad Técnica de Ambato, seccién 2.4.2-c
En nuestro caso X= 0.30m

15.24

IM =1+ <1.30 Seccion 3.6.2.1, AASTHO 2004
L+38

IM =1+ 15.24
0.30+38

IM=140>130 .. IM =1.30

Mcv volado= Mcv*IM

MCV V0|ad0: 5504Tm

Momento negativo de disefio (M5, )
M- o =1.25M,, +1.75M, Seccion 3.4.1, AASTHO 2004
Y/ =1.25*0.277T.m+1.75*5.504T.m

DISENO

M DISENO

=9.978T.m
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MISISENO 1-.1-2.36*K

7 g e =T
K - 9.978T . m*10° q- 1-./1-2.36*0.078
0.90*280kg/cm? *100cm *(22.5cm 1.18

K =0.078 q=0.082

f! o 14
P =0 *_t min — ¢

f, f,

B , 280kg/cm? B 14
p=0082 4200kg/ cm? P~ 4200kg/cm?
p =0.0055 Prin =0.0033
fe, 6300

Ph jZ) {6300+ 1, B P =0.75% p,

Prw =0.75%0.0289
280kg /cm? 6300

*

p, =0.85*0.85* 5 5
4200kg/cm< 6300 + 4200kg /cm

P =0.0217

p, =0.0289
As = p*b*d
As = 0.0055*100cm * 22.5¢cm

As =12.38cm?

Utilizamos 1#14mm@14cm (8®14mm) — As = 12.32cm?
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As*fy

a=———>
0.85* f/*b

o 15.38cm? *4200kg/cm?
0.85*280kg/cm?*100cm

a=2.71cm

Siendo:

a = la profundidad del bloque rectangular equivalente de esfuerzos

M, :Q*As*fy*(d—Zj

M = 0.90*15.38cm? * 4200kg / cm? *(22_5cm _ 2.721ch
M, =12.29T.m
M, > Mg
1229Tm > 1004Tm Ok

Célculo de momentos y areas de acero para la losa
Momento por carga muerta
W|osa: 0.625 T/m

Wcapa de rodadura= 0.12 T/m

W=0.745 T/m

TOIIR LTI

+

SL=1.775

+

SL=1.775

+

Gréfico 6.11- Carga que actia sobre la losa
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W * |2
10

M"=M"

_ 0.745T /m*(1.775m)’
- 10

M*=M"

M*=M"=0.235T.m

Momento por carga viva

P= carga de una hilera del eje més cargado del camion de disefio.

_ SL+0.61,

Mey 9.75 P Bibliografia: Manual explicativo de Disefio
de Puentes del M.Sc. Ing. Santiago Medina
R, profesor de la Universidad Técnica de
_1.775m +0.61 Ambato, Seccion 3.3.3
oy 7.265T
9.75
M, =1.777T.m

Como es tramo continuo hay que multiplicar por 0.80

M, =1.777T.m*0.80

Mg, =1.422T.m

Impacto
Longitud de impacto
Cuando LI <12.70m — I=1.30

M., =1.422T.m*1.30

Mg, =1.849T.m
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Momento por carga de reparaciones

Wcapa de rodadura= 0.12 T/m

W=10.120 T/m

ke

+ +

SL=1.775

SL=1.775

+

Gréfico 6.12- Carga de la capa de rodadura que actia en la losa

*12
Mi=Mm ="k
10

2

M = M- < 01207 /m* (1.775m)

10

M*=M"=0.038T.m

Momento de disefio negativo = positivo (M* ... )

DISENO

M (o =1-25M ¢y, +1.75M ¢, +1.50M ., Seccion 3.4.1, AASTHO 2004
M a0 =1.25%0.235T.m+1.75*1.849T.m +1.50*0.038T.m
M cero =3-587T.m

M-

- DISENO 1-41-236*K
g* fexb*d® LR T
_ 3.587T.m*10° o 1--1-2.36*0.028
0.90*280kg/cm? *100cm *(22.5cm )? 1.18
K =0.028 q=0.0285
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P=(q *_< Prin =
f, f,
280kg/ cm? 14
=0.0285* ——~ mn = sAanml 2
P = 002857 bk om? Pmin = 4200kg / cm®
p =0.002 p.. =0.0033
ft 6300
=0854, —* —— — =0.85
Po =08 300+ 1, A Prex =0.75% p,
p, =0.85*0.85* _* .
4200kg/cm* 6300 + 4200kg /cm
P, =0.0217
p, =0.0289
As = p*b*d

As =0.0033*100cm*22.5cm

As = 7.43cm?

Utilizamos 1@12mm@15cm (7&12mm) — As = 7.92cm? por exceso.

As*fy

a=———>
0.85* f/*b

e 7.92cm? *4200kg/cm®
0.85*280kg/cm? *100cm

a=1.40cm
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MR:GD*As*fy*(d—g)

M, =0.90*7.92cm2*4200kg/cm2*(22.5cm—1'4gcmj
M, =6.52T.m
M, > Mg
6.52T.m > 3.59T.m Ok
Armadura de distribucion
. 1215, G _— -
As” = (As)<67% Bibliografia: Manual explicativo de Disefio
st de Puentes del M.Sc. Ing. Santiago Medina
R, profesor de la Universidad Técnica de
Ambato, Seccion 3.3.5
ps” = t2lo *(As)<0.67
AJ1.775
As”=0.912*(As)>0.67 .. 0.67*(As)

As” =0.67*11.31cm?

As” =7.58cm?

Utilizamos 1@12mm@17cm (7&12mm) — As = 7.92cm? por exceso.

*

12@25.0cm en el resto del tablero

Ele@lZ.Scm en sitios donde el momento es maximo
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Acero de retraccion y temperatura.

AS st = 0.0018*b*d
ASiemperauia = 0-0018*100cm * 22.50cm
ASimperaun = 4.05CM*  — 1410@25cm

5¢10mm, area de acero colocado 3.93cm?

Colocamos 1@10mm@25cm en las dos direcciones.

Armado total de la losa
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Gréfico 6.13 - Armado total de la losa
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Calculo y disefio de la viga
Datos iniciales:

e Seccion de la viga 0.45m*2.0m
e Resistencia del hormigon fc = 280kg/cm?

e Peso especifico del hormigén Y= 2.5T/m®
Peso propio de la viga
Wiiga= 0.45m*(2.0m-0.25m)*1.0m*2.5T/m*
Wyiga= 1.969 T/m

“El ancho cooperante de la viga interior deberd tomarse como el menor valor de

los siguientes:

e Un cuarto de la luz del puente.

e 12 veces el alto de la losa méas el mayor valor entre el ancho del alma y la
mitad del ancho del ala superior de la viga, (el ancho del alma y el ala
superior se refiere cuando tenemos una seccion de viga tipo I, en nuestro
caso tenemos viga rectangular por lo que éste apartado se refiere a by,).

e El espaciamiento promedio de las vigas adyacentes.

El ancho cooperante de la viga exterior deberd tomarse como la mitad del ancho

cooperante de la viga adyacente mas el menor valor entre:

e Un octavo de la longitud efectiva del puente.
e 6 veces la altura de la losa mas el mayor valor entre la mitad del ancho del

alma o un cuarto del ancho del ala superior de la viga no compuesta”.

Bibliografia: AASTHO 2004, Cap. 4, Seccion 4.6.2.6.1

Ancho del ala

Tomar el menor valor de:
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L _30.0m
4
e b<12*t+h, =12*0.25cm +0.45m = 3.45m

e D

IA

=7.50m

e pb<S=1325m

En consecuencia se toma b= 1.325m como ancho del ala o ancho

cooperante

Peso de la losa en el ancho cooperante

Wioesa= 0.25m*1.0m*1.325m*2.5T/m®

Wosa= 0.828 T/m

Peso de la acera Wogera= 1.03T/m  —  ver calculos de la pagina 77
Wrotal acera= (2aceras™ Wacera) / # Vigas

Wrotal acera= (2aceras™ 0.865T/m) / 3

Wrotal acera= 0.577T/m

Peso del pasamano Wopasamano= 0.05T/m —  ver calculos de la pagina 77
Wrotal pasamano= (Zpasamanos™ Whasamano) / # Vigas

Wrotal pasamano= (2pasamanos™ 0.05T/m) / 3

Wotal pasamano= 0.033T/m

Peso de la capa de rodadura en el ancho cooperante.

Altura de la capa de rodadura: 0.05m

W capa rodadura= 0.05m*1.0m*1.325m*2.4T/m®

w capa rodadura=0.159T/m
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Diafragmas o travesafios

Se debe utilizar diafragmas en los extremos de las vigas a menos que se usen
métodos sustitutivos para resistir las fuerzas laterales y mantener la seccion
geométrica del tablero, los diafragmas son importante en los puentes emplazados

en zonas sismicas y se deben colocar a distancias no mayores a 12.0 metros.
Secciones del diafragma:

e La base se tomard como 0.75b,, de la viga.

e La altura se tomard como 0.75h de la viga.

Base del diafragma= 0.75 * 0.45m =0.33m

bw diafragma = 0.35m

Altura del diafragma= 0.75*2.0m

h diafragma= 1.50mM

Peso del diafragma

W giafragma= bw*h*separacion entre las caras interiores de las vigas*Y hormigon
Armado

W giafragma= 0.35m*1.50m*1.325m*2.5T/m*

W diafragma= 1.739 T

Reacciones en los extremos de los diafragmas

R dgiafragma= W diafragma / 2

R diafragma= (1.739T) / 2

R giafragma= 0.870T
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W * 2
10

M"=M"

2
Mo oM o B739T /m*(1.33m)

10

M* =M~ =0.308T.m

M DISENO = 1.25M
MgBmo=125*0303Fm
M 5isero = 0.385T.m

M-

DISENO

K BT TR
p* fe*b*d

0.385T.m*10°

K = : ;
0.90*280kg/ cm? *35¢m * (145¢m)

K =0.0002

280kg/cm?

=0.0002* ——F —-
r 4200kg/cm?

o =0.00001

pmin =

Seccion 3.4.1, AASTHO 2004

g1 1-236%K

1.18

1-./1-2.36*0.002

1.18

g =0.0002

14

4200kg/cm?

prin =0.0033
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fe, 6300
—0.8548, ——* _—— =0.85 —0.75*
Py B £ 6300+ 1, B P =0.75% p,

Pro =0.75%0.0289
280kg/cm? 6300

4200kg/cm?® 6300 + 4200kg/ cm?

p, =0.85%0.85*
P =0.0217

p, =0.0289
As = p*b*d
As =0.0033*35cm *145cm

As =16.75cm?

Utilizamos 6#20mm — As = 18.85cm? tanto en la parte superior como en la
Acero lateral As”

Si el peralte del diafragma excede de 0.60m, se colocara acero lateral igual al 10%
del acero principal, la distancia entre estas varillas no deben exceder de 0.25m ni

bw, el acero lateral no debe ser menor que el de retraccion y temperatura.

As”" =0.10* As > As

temperatuia

As” =0.10*16.75cm? > 4.05cm?

As” =1.68cm? < 4.05cm? .. As” = 4.05cm?

Como el area de acero que debemos colocar es muy pequefia, colocaremos 5
®12mm = 5.65cm?, en cada cara del diafragma, con esto cumplimos con la norma

en cuanto a la separacion de las varillas se refiere.
Acero para corte

Debido a que el diafragma solo va a resistir su propio peso, utilizaremos como
acero para absorber las fuerzas cortantes, el acero normativo a la separacion

maxima permitida. 1 @10mm@25cm en todo lo largo del diafragma
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Peso sobre la viga por cada metro

Whiga = 1.969T/m
Wiosa = 0.828T/m
Wrotalacera = 0.577T/m
Wrotal pasamano = 0.033T/m
W capa rodadura = 0.159T/m

3.566T/m

Distribucion de las cargas puntuales en toda la luz de la viga

*
_ P #riostras
diafragma —
’ L

W

puente

0.870T *4

Wdiafragma= 300m

W =0.116T /m

diafragma

Este valor le sumamos a la carga distribuida sobre la viga

Wtotal =Wdiafragma+Wsobre la viga

W,,,; = 0.116T /m+3.566T /m

total

W

total

=3.682T /m

Reacciones en los extremos de la viga

WL
R =R =
A B 2
*
R, -, - 3682 /m*300
2
R, =R, =55.23T
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Momento positivo maximo por carga muerta (M vax cm)

*1 2
Mo WL
MAX CM 8
MY = 3.682T/m*(30.0m)’
MAX CM 8

M  =414.225T.m

Como el modelo matematico es isostatico, es recomendable colocar en los

extremos como momento negativo, 1/3 del momento méximo positivo por carga

muerta.
M- =Lxm
c™m 3 MAX  CM
1

M~ = 5*414.225T.m

M_ =138.075T.m

8.075T.m 138.075 T

N e

414.225 T.m

+ 30.00 +

Gréfico 6.14 — Diagrama de momentos por carga muerta (CM)

Momento maximo positivo por carga vehicular o carga viva (M*yax cv)

Para tramos isostaticos se puede encontrar la posicion del tren de cargas moviles
que produce el momento flector maximo o Momento Maximo Maximorum
(M.M.M) mediante el TEOREMA DE BARRE que dice lo siguiente: “el

momento maximo de flexion en un tramo isostatico sometido a la accién de cargas
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moviles, ocurre bajo la carga que produce cambio de signo en el cortante, al
mismo tiempo que el centro del claro bisecta la distancia entre la resultante y

dicha carga”

Bibliografia: Manual explicativo de Disefio de Puentes del M.Sc. Ing. Santiago

Medina R, profesor de la Universidad Técnica de Ambato, seccién 2.3.3

Para longitudes mayores a 10.0 metros

0.20w 0.80W EJE 0.80 W

A |
+ - cl2 ﬂL c/2 -
| R
+ X +
+ 4.30 + 4.30 +
+ L +

Grafico 6.15- Diagrama de cargas vivas que actla sobre la viga
YFy=0 1 arriba positivo
R=0.2W+0.8W+0.8W
R=1.8W
YMa=0 5 derecha positivo
R*X= 0.8W*4.30m+0.8W*8.60m
1.8W*X=10.32W
X=5.733m
c /2= (X-4.30m)/2

c/2=0.72m
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3.64T 1453T EJE 1453T

.

|
|
+- 072 - JL
\
RI + 4.30 + 4.30 +
+

15.0 + 15.0

TRD
+

Grafico 6.16 — Modelo matematico para el calculo del momento maximo positivo

>Mp=0 5 derecha positivo
-R*(30.0m)+3.64T*(20.02m)+14.53T*(15.72m)+14.53T(11.42m) = 0
R=15.574T

Mi=0 5 derecha positivo
Rp*(30.0m)-3.64T*(9.98m)-14.53T*(14.28m)-14.53T(18.58m) = 0
Rp=17.126T

YMo=0 5 derecha positivo
-15.574T*(14.28m)+3.64T*(4.30m)+M*max cv =0

M*umaxcv = 206.745T.m

Impacto

15.24
L+38

IM =1+ <1.30 Seccion 3.6.2.1, AASTHO 2004

15.24
30+38

IM =1+

IM =1.224<1.30 OK
M*umax cv = Mcy*IM
M+MAX cv =206.745 T.m *1.224

M+MAX cVv = 253.056T.m
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Como el modelo matematico es isostatico, es recomendable colocar en los

extremos como momento negativo, 1/3 del momento méaximo positivo por carga

viva.
M~ = 1—* M~
cv 3 MAX cv
1

M_ = 5*253.056T.m

M_ =84.3527T.m

84.352 T.m 84.352 T.m

A e

253.056 T.m

+ 30.00 +

Gréfico 6.17 — Diagrama de momentos para carga viva (CV)
Momento maximo positivo por carga reparaciones (M “vax rep)
w capa rodadura— w capa rodadura por reparaciones — 0.159T c/m  ver calculos pégina 77

Longitud del puente= 30.0m

0.159T/m

e ke
TVCM REP Vem REPT
+ 30.00 +

®

Graéfico 6.18 — Cargas debido a reparaciones gque acttan en la viga
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N W*L?

MAX  REP 8

MY = 0.159T*(30.0m)’
MAX  REP 8

M*®  =17.888T.m

MAX  REP

Como el modelo matematico es isostatico, es recomendable colocar en los
extremos como momento negativo, 1/3 del momento méaximo positivo por carga

de reparaciones.

MR_EP =£*M+

MAX  REP

w

M_ = 2*17.888T.m

M~ =5963T.m

5.963 T.m 5.963 T.m

17.888 T.m

+ 30.00 +

Gréfico 6.19- Diagrama de momento por carga muerta debido a reparaciones
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Momento de disefio negativo (M. )
M: o =1.25M oy +1.75M gy, +1.50M gy ¢ Seccion 3.4.1, AASTHO 2004
M Jiseivo =1.25%138.075T.m +1.75*84.352T.m +1.50*5.963T.m
M=o =329.15T.m
K= Mossio q_ 1~ A-236%K
¢* fe*b*d 1.18
) 329.15T m*10° 1-./-2.36%0.076
0.90*280kg/ cm? * 45¢cm * (195¢m )° 4= 1.18
K =0.076 q=0.080
L T 14
P =qQ T Prin = ?
y y
280kg/cm? 14
— 0,080 SKarem =
P 4200kg/ cm? Pmin = 4200kg/ om?
p =0.0053 Puin = 0.0033
ft 6300
=0854, —* ——— =0.85 = *
Py B {6300+ 1, B P =0.75% p,
Prax =0.75*0.0289
280kg/cm? 6300

p, =0.85%0.85*

2 2
4200kg/cm* 6300 + 4200kg/cm P =0.0217

p, =0.0289
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As = p*b*d
As = 0.0053* 45cm *195¢m

As = 46.51cm?

Utilizamos 9925mm — As = 44.18cm?

Momento positivo de disefio (M

DISENO)

M+
M+

M+

DISENO

=987.46T.m

M+

DISENO

K= e i?
#* FE*b*d

~ 987.46T.m*10°
0.90*280kg/cm? * 45cm * (195cm )’

K =0.229

, 280kg/cm?

=0273* ————
4200kg/cm

p=00182 > p. . p=00217

oisero =1-29M ey +1.75M ¢, +1.50M ¢y, ¢

Seccion 3.4.1, AASTHO 2004

o =1.25%414.225T m +1.75* 253.056T .m +1.50*17.888T.m

1-1-236*K
1.18

1-./1-2.36*%0.229
1.18

q=0.273

14

Poin =0.0033
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ft 6300
=0854, —* ———— =085 ) )
Py B f, 6300+ f, /i P
Prex =0.75%*0.0289
2

Py =0.857085% 422800ok|<g //Cm 2 6300 f;(;)(;)k /cm?

py =0.0289

As=p*b*d

As =0.0182*45cm *195cm
As =159.71cm?

Utilizamos 32¢25mm — As = 157.07cm?, en cuatro capas.

Acero lateral As”

Si el peralte de la viga excede de 0.60m, se colocara acero lateral igual al 10% del
acero principal, la distancia entre estas varillas no deben exceder de 0.25m ni by,

el acero lateral no debe ser menor que el de retraccion y temperatura.

As"=0.10%As > AS,, cawm
As” =0.10*159.71cm? > 4.05¢cm?

As” =15.97cm?

10 #14mm — area de acero 15.39cm?, colocamos 5 varillas a cada lado de la

viga.
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Disefo a corte

Cortante por carga muerta (V cwm)

0.870T 0.870T 0.870T 0.870T

3.566T/m

b
b

—
<

—
<

10.00 + 10.00 + 10.00

30.00

®+ +
g
@ + +
3
g

Gréfico 6.20 — Cargas muertas que actlan sobre la viga

WCM * L + sziafragma

V., =
CM 2 L
3.566T /m*30.0m 4*0.870T
Veu = +
2 30.0m
Vey =53.61T

Cortante por carga viva (V cv)

Se ubicara el camion de disefio en la posicion mas desfavorable.

1453 T 1453 T 364T

[
T T

+—— 430 —+—— 430 —+ 21.40 +
+ 30.00 +
®

Grafico 6.21- Carga viva del camion de disefio que actua sobre la viga
>Mg=0 5 derecha positivo

-V max ov*(30.0m)+14.53T*(30.0m)+14.53T*(25.70m)+ 3.64T*(21.40m) = 0
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V MAX CV — 29.57T

A éste valor debemos dividirle para las dos hileras de llantas del camion de
disefio.

V max cv = 29.57T / 2hiteras de llantas
V max cv =14.79T

Cortante por impacto

Impacto

15.24
L+38

IM =1+ <1.30 Seccion 3.6.2.1, AASTHO 2004

15.24
30+38

IM =1+

IM =1.224 <1.30 OK

Vev=V max cv*IM
Vey=14.79T*1.224

Vcv=18.103T

Cortante por carga muerta debido a reparaciones (V cmRrep)

W capa rodadura= W capa rodadura por reparaciones = 0.159T ¢/m  ver calculos pagina 77

Longitud del puente= 30.0m
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0.159T/m

+ 30.00 +

0.159T /m™*30.0m
VCM REP — 2

Ve mep =2.385T

Cortante de disefio (Vpys)
Vpis= 1.25 Vem + 1.75Vey + 1.50Vem rep
Vpis= 1.25*53.61T+1.75*18.103T+1.50*2.385T

VD|5:102.27T

Disefio del estribo de la viga

Vom =0.53,/f6 = 0.53,/280kg/cm* =  8.87kg/cm’

Vu

Vo= g
$*bwd A, =13.71kg/cm? —8.87kg/ cm?

v

102.27*10°kg

= A, = 4.84kg/cm?
0.85*45¢cm *195cm

V, =13.71kg/cm’

A,= 2 ramales #12mm — 4rea de acero 2.26cm?

105



@- 2.26cm? *4200kg/ cm®
4.84kg/cm? * 45cm

@=43.6cm = 44.0cm

No obstante se colocara E®@12mm@20cm, @30cm en L/3

fA

fB

& - <
L L ] L ] L} L 1 L 1 L ] L 1 L} 4
- « ¥ 3 - - w 3 « ¢
+ EZ12@20Mc.... + E@12@30Mc.... + E@12@20Mc....
—+ 30.00
+ +
[Seemmeesiess] O 9@25mm o ] O  2@25mm
e @ @ 10@14mm ® 4 @ 10814mm
] @ {: L4
] @ {: L4
2.00 2.00
] @ {: L4
P ® | E@12@20cm,@30cm d ? | E@12@20cm,@30cm
Zzz2  1@25mm Zzza  1@25mm
o 27@25mm [e] 32@25mm
+ +
+ — 045 — 4 + — 045 — 4
CORTE A-A CORTE B-B

Gréfico 6.23 — Armado total de la viga
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VERIFICACION POR ESTADO LIMITE DE SERVICIO
Control de fisuracion

Los elementos sometidos a flexion excepto la losa de tablero debe verificarse para
tener fisuras de anchos aceptables, para lo cual utilizamos el pardmetro
Z=30000N/m.

Para miembros sometidos a exposiciones moderadas para lo que se debe cumplir

con la traccién de acero de refuerzo calculado.

£ <060f,

fSA %/dc*A_

Donde:

dc= profundidad del hormigdn medida desde la fibra extrema comprimida hasta el

centro de la barra de refuerzo mas cercano a esta fibra.

A= érea de hormigdn que tiene el mismo baricentro que la armadura principal a
traccion y que esta limitada por la superficie de la seccion transversal y una recta
paralela al eje neutro dividida por el namero de barras de acero.

# o *X,*b,

A= paquetes

B #

barras

X1= es la medida que comprende el recubrimiento mas el diametro del estribo méas

el diametro de los aceros utilizados més el diametro de los separadores (mm).
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+ +

o oo ox O 9@25mm
©® @©
©® @©
® ® dc @ 10@14mm
h=2.0 b a
|| e ? E@12@20cm,@30cm
125mm
32@325mm

|+ bws0as —f |

Graéfico 6.24 - Distancia dc de la viga

X1= 50+12+25+25+25+25+25+25+25

X1=237mm
A 4*237mm*450 dc=h—xl+g
32 25mm
d, =2000mm—237mm+
2
A=13331.25mm d, =1775.5mm
fo= % <060*f
SA i/m_ ' y
30000 < 0.60* 420MPa

fo—
* 31775.5mm*13331.25mm?

f,, =104.49MPa < 252MPa Ok

Si no cumple, disminuir el didmetro de la varilla colocado en la viga para tener

menor valor de A.
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Control de deflexiones Seccion 9.5.2, AASTHO 2004

Las deflexiones se deben tomar como el mayor valor de la deflexién debida al
camioén de disefio o a la deflexion debida al 25% del camidn de disefio mas la
carga de faja. A los dos valores se les debe incrementar la carga dinamica o carga

de impacto; las deflexiones deben estar dentro de los siguientes rangos:

e Carga vehicular L/800
e Carga vehicular y/o peatonal L/1000
e Carga vehicular sobre voladizo L/300
e Carga vehicular y/o peatonal sobre voladizo L/375

Para calcular la flecha maxima, se colocara la carga total del camion de disefio en

el centro de la viga

3270T

Gréfico 6.25- Carga total del camidn de disefio en el centro de la viga

Ely"=M
Ely':IOXde:H
Ely = on ax = f

0<x<L2
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L/2
0= j 16.35xdx
0

2

9:16.35%+A

60 =8.175x> + A
Ecuacion 1

L2<x<L
M= 16.35T*x-32.70T(x-L/2)
M= 16.35T*x-32.70T(x-15m)

M= 490.5-16.35x

6=| (490.5-16.35x)dx

2

0= 490.5x—16.35x7+c

6 =490.5x —8.175x* + C
Ecuacion 3

f=[ (4905x-9x +Chix
2 3

f=490.5X2—8.175);+Cx+D

f =245.25x> —2.725x* + Cx + D
Ecuacion 4

Ecuacion 2

f=0 x=0
0=2.725*(0)* + A*(0)+B
B=0

Ecuacion 3

0=0 x=L/2
0=490.5*15-8.175*(15)° +C
C =-5518.13

L/2
i :jo 8.175x2 + Adx

3

f :8.175X3+AX+B

f =2.725x* + Ax+B
Ecuacion 2

Ecuacion 1

6=0 x=L/2
0=8.175*(15)* + A
A=-1839.38
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Ecuacion 4

f=0 X=L

0=245.25*(30)" —2.725*(30)° + (- 5518.13)*30+ D
D =-18393.90

Ecuacion 4

f =max x=L/2

f =245.25*(30) —2.725*(30)° +(~5518.13)*30 + (~18393.90)
f =-36787.8

| - b, *h?3 E =15000. f.
I 12
E =15000.,/280kg/cm?
0.45m*(2.0m)’
I, =
12 )
E =250998 kg/cm
|, =0.30m*
E =2509980 T/m?’
_ 367878 Flecha permisible
max E * | |_
fpermisible = %
_ 36787.8
mex 2509980*0.30 ~30.0m
permisible — W
frx =—0.040m
fpermisible = 00375m
Conclusion:

Cuando la flecha maxima sobrepasa la flecha permisible, se debe construir la viga

con una contra flecha igual a la flecha maxima de célculo.

Disefio del estribo
Datos:

H=6.0m, valor del estudio de suelos, ver paginas 60 y 66
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He= 2.0m, profundidad minima de desplante

®=33°, ver pagina 68

Vs= 1.71T/m®, ver pégina 67

Vieeo= 2.2T/m°

Wenm= 3.566T/m (carga muerta sobre la viga), ver pagina 94

PPpiar= 1.739 T (Carga muerta del diafragma sobre la viga), ver pagina 91
Vev=14.79T, ver pagina 104

Qagm= 40.19 T/m?, ver pagina 70

H=6.00

4 &
/. .
a :
PRI
/ - B LENO
/ ° A 4
/ é
). E

7/ .o HORMIGON®
/ cictobio s - -

2.00 —— +

7

Gréfico 6.26 — Estribo del puente

+—— He

—+ D —+—

Predimensionamiento del estribo
b >30cm

bASUM: 30cm
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o_(H_H
B =(0.40 ~ 0.70)* H 12 10

B =0.50*6.0m 5 _ 6.0m
10
B suy = 3.0m
D sun = 0.60m

El largo de la zapata debe ser igual al ancho total del puente=5.50m

Coeficiente activo (Ka) y coeficiente pasivo (Kp) del suelo

1-seng 1+seng
K, = K, =
1+seng 1-sen¢
_1-sen33" K — 1+sen33”
* 1+sen33 P 1-sen33°
K, =0.295 K, =3.392

Presion activa (Pa) y presion pasiva (Pp)

Para el calculo de la presion activa, suponemos que una altura adicional de 0.60m

de suelo para tomar en cuenta la influencia del trafico vehicular.

+ 0.60 —+ —

Hr=6.60

H=6.00

A

2=2.20

N
& +—— He=200 —+

Gréfico 6.27 — Cargas que actlan en el estribo
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Pa=05*Ka*y, *H,’ Pp=05*Kp*y, *H.*
Pa =0.5%0.295*1.71*6.60 Pp =0.5*3.392*1.71* 2.0

Pa=10.99T /m de largo del muro Pp =11.60T /m de largo del muro

Momento de volcamiento

El momento de volcamiento es producido por la presion activa del suelo.

M, = Pa*Z
M, =10.99%2.20

M, =24.18T.m

Momento estabilizador o resistente

Es aquel producido por las cargas permanentes que van a actuar en el estribo,

las

cuales son el peso propio y la carga muerta de la superestructura, previo al calculo

de este momento deben obtenerse la reaccién por la carga muerta de

superestructura y también la reaccion por la carga viva.

Reaccion por carga muerta de la superestructura

la
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W, *L+P,

AF_* N vigas
5 g

R =
M Largo del estribo
3.566*30+1.74 3
2
R =
M 5.50

R.y = 29.65T /m

Reaccidn por carga viva

_ Vv *N'vigas
largo del estribo

Ccv

n _14.79*3
550
Rey =8.07T /m

Con estos datos procedemos a calcular el momento resistente del estribo; el

calculo se hara para cada metro de largo del estribo.
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=2.00 ——

+

2.00

+

< w

0.50 z 0.30
+ ,_[,

Rem
Rev

S 4+—— Hr

TA
60

+

3.00

H=6.00

Gréfico 6.28 — Estribo segmentado para el célculo de areas

B VOLUMEN PESO DISTANCIA
ELEMENTO |AREA (m2) (m3) W=V*YHece (T) X (m) MOM. RESISTENTE

1 1.80 1.80 3.96 2.85 11.29

2 2.00 2.00 4.40 2.45 10.78

3 3.74 3.74 8.23 1.47 12.10

4 1.32 1.32 2.90 1.10 3.19

Rcwm 29.65 2.45 72.64
CM TOTAL 49.14 110.00
Rcv 8.07 2.45 19.77
57.21 129.77

Tabla 6.12- Momento resistente del estribo

Factor de seguridad al volcamiento

FSsv =Me
\Y%
y 12077
24.18

F.SV =5.37>1.50 Ok

Factor de seguridad al deslizamiento
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*W  tang>*W;
Pa Pa

Fsp=*

tan33°*49.14
10.99

FSV =

F.SV =2.90>1.50 Ok

Posicion de la resultante

Para obtener un diagrama de presiones del suelo lo mas uniforme posible,
debemos verificar que la resultante del peso total del muro pase por el tercio

medio de la base.

“ ™\
]

+—x —+

—+— 1.00 ——1.00 ——1.00 —+—

Grafico 6.29 — Posicion de la resultante en el estribo

Se verificara las siguientes condiciones:

e Condicién normal, cuando actdan las cargas muertas

117



. _110-26.10 _
49.14

1.71

B/3<x<2B/3

1.0<x<1.71<2.00 Ok

e Cuando actua la carga viva

X = M R ™ |\/lv
W
‘= 129.77 - 26.10 182
57.21
B/3<x<2B/3
1.0<x<1.82<2.00 Ok
Presiones netas del suelo
VlVT
A A’
+—— X —4gt—— 150 — +
+ 3.00 +

Qm
gm

Grafico 6.30 — Presiones netas del suelo
Qaam= 40.19T/m?  ver calculos pagina 70

e Condicién normal, cuando actuan las cargas muertas.
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2 M, =W *e
e=171_30 M, =49.14*0.21
2
M, =10.32T.m
e=0.21m
W 6*M,,
G +

MTxB L*B’

49.14 | 6*10.32
v = 7% + 2
m 1.0*3.0 1.0*3.0

Qu =23.26T/m* < Qggp,

Oy =9.50T /m* < Qgp,

e Cuando actua la carga viva.

g - W L 6*M,
m L*B~ L*B?
e=x—0
2 M, =W *e _ 5721 6*1831
I =1 0%30" 1.0%3.07
e =1.82—3é0 M, =57.21%0.32
Qy =31.28T /m? < Q4
o — 0.30m M, =18.31T.m

Q, =6.86T/m* <4y,

Las dimensiones finales del estribo son las siguientes:
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3

6.00

RELLENO

SUELO
NATURAL 4

2.00

—+ 0.60 +—

Grafico 6.31 — Dimensiones finales del estribo

Disefio del dintel del estribo del puente

Es necesario colocar acero en las dos caras del dintel del estribo, con el fin de
ayudar a absorber los esfuerzos producidos por el empuje del suelo y por el

impacto que produce la superestructura debido al transito vehicular.

Fu

%

4+ —— 180 —+

—+ 087 —+—

Grafico 6.32 — Dintel del estribo

F_ =0.05*(W *L+P,, J#carriles Seccion 3.6.4, AASTHO2004
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Donde:

F_= fuerza debida al frenado de un vehiculo

W= 0.95T/m (carga equivalente uniformemente distribuida)
L=30.0m (luz del puente)

Pm=8.17T (carga concentrada equivalente)

Bibliografia: Manual explicativo de Disefio de Puentes del M.Sc. Ing. Santiago

Medina R, profesor de la Universidad Técnica de Ambato, seccion 2.3.1.3

F_ =0.05*(0.95*30+8.17)*1

F, =1.83T

Pa=0.5*Ka*y *H?’
Pa =0.5*0.295*1.71* 2.60°

Pa=1.71T c/m delargo del muro

Momento de disefio (M

DISENO)

M =1.25M ., +1.75M

DISENO porPa

M e =1.25*(1.71%0.87) +1.75*(1.83*3.80)

M =14.03T.m

DISENO

121



M+

DISENO

K= Dselo
#* fe*b*d

g 1-1-236"K

1.18

K — 14.03T.m*10° 1--/1-2.36%0.089
0.90*280kg/cm? *100cm * (25¢cm)? 1.18
K =0.089 q=0.094
p=q g P =
fy min fy
2
= 0.094* 280kg/cm : o = 14 2
4200kg/cm 4200kg/cm
p =0.0063 Prin =0.0033
fe, 6300
=0858, —* —— =0.85 —0.75*
P P f, 6300+ f, B Prax =0.79% p,
N Prex =0.75*0.0289
Po 20'85*0'85*4200kg /Cm > 6300 f;(?gk Jom?
g/cm + g/cm b —0.0217
p, =0.0289
As = p*b*d

As =0.0063*100cm * 25cm

As =15.75cm?

Utilizamos 8®76mm — As = 16.08cm?

— 1Pl6@14cm
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Longitud de desarrollo
Debemos escoger la mayor longitud de entre las siguientes igualdades:

Siendo Ab el area de la barrilla utilizada.

Ld = 0.06* Ab* fy
NI
Ld =36*Ab Ld >0.06* Ab™* fy
Ld = 0.06*2.01%4200 Ld =36*1.6 Ld >0.06*1.6*4200
/280
= >
Ld = 30.27em Ld =57.60cm Ld >40.32cm

Escojemos una longitud de desarrollo Ld= 0.60m

Acero lateral As”

Si el peralte del dintel excede de 0.60m, se colocara acero lateral igual al 10% del
acero principal, la distancia entre estas varillas no deben exceder de 0.25m, el

acero lateral no debe ser menor que el de retraccion y temperatura.

As”"=0.10* As > As

temperatul

As” =0.10*20.25cm? > 4.05cm?

As" = 2.03cm?®
Como el area de acero es muy poco, colocamos 1@12mm@25cm

Como el area de acero que debemos colocar es muy pequefia, colocaremos
1 #12mm @25cm, en cada cara del dintel del estribo, con esto cumplimos con la

norma en cuanto a la separacion de las varillas se refiere.
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Disefio a corte

Cortante de disefio (Vp)s)
Vpis= 1.25 Pa+ 1.75F_

Vpis= 1.25*1.71T+1.75*1.83T

VD|5:5.34T

Disefio del acero para corte del dintel del estribo del puente

Vow =053,/fE = 0.53,/280kg/cm® =  8.87kg/cm’

Vu
VU: *h  *
$*bw*d

_ 5.34*10°kg
Y 0.85*100cm * 25cm

V, =251kg/cm? <V, No necesita estribos

+— 050 —+ 030 + —

+
q 112@25cm
q

8. d

o 9 1216@14cm
d “o1b@iacm
q
q

+ “
@
q
q
[

Gréfico 6.33 — Armado del dintel del estribo
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Disefio del poste

Segln la AASTHO, la carga para disefiar postes es 4.54T en la que ya estd
incluido el efecto de impacto, la misma sera repartida segun el nimero de

pasamanos.

= +—+—
+ +
0.20 P/2
+ O
\
0.40
100 | P/2
+ O
\
0.40
\
e S
A
Ducto \7

Grafico 6.34 — Poste del pasamano

Momento por carga viva mas impacto

P P
M =—-*0.80+-*0.40
CV+l 2 2

Moy = 24 %0.80+ ** %04
2 2

Mcy., =2.724T.m

Momento de disefio

Mo =1.75%2.724

Mo =4.77T.m
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M DISENO

K=__ DISENO
¢* fE*b*d?

K- 4.77T . m*10°
0.90*280kg/cm? *15¢cm *(12.5¢cm)’°

K =0.801
_ _ *
Como el valor de K es muy alto y al utilizar en la ecuacion q= ! \11 ié% <

nos da una raiz cuadrada negativa, utilizaremos el porcentaje méximo para el

calculo del area de acero.

AS, i = Puax *b*d

As,, =0.0217*15*12.5

As i =4.07cm2

Utilizamos 3@14mm — As = 4.62cm? en las dos caras del poste
V, =1.75*4.54

V, =7.95T

Si Vu> L.INfc *b*d —  Spac= d/4

Vy agm =1.1%+/280*15*12.5
S = 1245 =3.13cm

Vy aam = 3.45T

Estribo #10@5.0cm
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mailto:Φ10@5.0cm

3@14mm
E@10@5cm

+

Gréfico 6.35 — Armado del poste del pasamano

Disefio de la placa de neopreno

Datos:

Vcem=53.61T  — ver célculos pagina 103

Vcv+= 18.10T — ver célculos pagina 104
Temperatura maxima anual= 25.5°C — ver pagina 54
Temperatura minima anual= 23 °C — ver pagina 54
Taam=560 T/m? (Norma AASTHO, para CM+1)
byw=0.45m — ver célculos pagina 73
L=30.0m=1181.16’

A= 0.50m (longitud del apoyo en la caja del estribo)

Variacion de la temperatura

°AF:2*NC+32

"AF =

U] ©

*(25.5-23)+32

"AF =36.5"F
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Desplazamiento de la viga

A ;4o = Coef. expan. termico del Hormigon ** AF * L

A, =6x107°* 36.5*1181.16'

viga
Aiga =0.26"=0.66cm
Dimensiones de la placa
e Espesor de la placa (T)

T=2A,,205

viga —
T=2*0.26">0.5
T =0.52"=2.0cm

e Ancho de la placa (L)

W =5*T
W =5*2.0
W =10cm

1—~ — VCM +VCV+I L — VCM +VCV+I < b\/\l

W*L W*r
_ 55.61+18.10
0.10*560
L=1.32>0.45 2o Lagum =0.45m
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e Largo de la placa (W)

W =VCM +VCV+I <A
L*T
~ 55.61+18.10
0.45*560
W =0.29m < 0.50m . W,quy = 0.30m

Esfuerzo real de compresion en la placa

VCM +VCV+I

Iy = W *L <Dpom
~ 55.61+18.10
R 0.30%0.45
Iy =546T /m? <560T /m? Ok

Factor de forma

e WL
2*T*(W +L)

~ 0.30*0.45

~2%0.02*(0.30+0.45)

Debido a que las curvas experimentales de KIMMICH OF GOOD YEAR TIRE &
RUBBER Co. Solo tienen un valor maximo de factor de forma de 4.0 y a medida
que el factor de forma aumenta, la deformacion por compresion disminuye,

considerando esta situacion, utilizaremos el valor maximo.

FF=4.0
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Dureza de la placa
FF=4.50 T.=546T/m? — 775psi

Se debe verificar que la deformacién a la compresion sea <15%
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Gréfico 6.38 — Esfuerzo de compresion vs deformacion por compresién
Bibliografia: Puentes, Luis A Sandoval S, pagina 206
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Como podemos apreciar en el grafico 6.38, para un esfuerzo de 775 psi el

porcentaje de deformacion es 11%, porcentaje que esta dentro de lo permitido.

Desplazamiento del apoyo

_L8We, T
apoYo T pae\\ * L * K viga

K =110psi=77.46T/m? [SANDOVAL Luis, 1995, p4gina 204]

A _ 18*5561%0.02
¥ T 5x0,30%0,45%77.46

A poyo = 3.83cm > 0.66cm Ok

Medidas de la placa

W= 0.30m, L=0.45m T=0.02m

PLACA DE NEOPRENO /
\
T /
Toozm ) T =oasm

Grafico 6.36 — Placa de neopreno.
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6.8 ADMINISTRACION

El proyecto serd administrado por el Gobierno Auténomo Descentralizado de la
Parroquia Dayuma, el cual se hard responsable de la construccion y

mantenimiento del puente sobre el rio Tiputinitillo.

6.9 PREVISION DE LA EVALUACION
En el proceso de construccion se seguiran los siguientes pasos:

Reconocimiento del lugar por parte de los oferentes.
Provision de los materiales, mano de obra y maquinaria
Limpieza y desbroce del lugar donde se construira el puente.
Topografia del lugar.

Excavacion para los estribos.

Replantillo donde se emplazarén los estribos.

Construccion de los estribos.

Encofrado para las vigas, diafragmas y losa

© ®© N o g bk~ w D

Hormigonado de las vigas, diafragmas y losa

[EEN
o

. Relleno compactado con material granular hasta alcanzar el nivel de la

calzada del puente
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ANEXOS

1. MODELO DE ENCUESTA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANNICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Encuesta dirigida a conocer el nivel productivo de los habitantes de los
Caserios San Gregorio y Brisas del Tiputini.

1. ¢Cree usted que es necesario cambiar las condiciones estructurales del

puente que une estos dos caserios?
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4. ¢En las condiciones actuales del puente, hay algun peligro de sufrir algun

accidente de transito debido al peso que soportaria el mismo al pasar un vehiculo?

5 ¢ Qué productos se elaboran y/o produce la zona?
6 ¢Cada cuanto tiempo saca sus productos a la venta?
7. ¢Sacaria sus productos a la venta con mayor frecuencia y en mayor

cantidad de lo que lo hace si tuviera un mejor puente?

8. ¢Cree usted que las autoridades estdn haciendo algo para mejorar la

situacion actual del puente?
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2. FOTOS DEL LUGAR DEL PROYECTO Y ESTADO ACTUAL DEL
PUENTE

Foto No. 1

Foto No. 2
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Foto No. 3
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3. PRESUPUESTO, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIQOS,
CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJO, CUADRILLA TIPO,
FORMULA POLINOMICA
INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO
UBICACION: CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
OFERENTE:
ELABORO: EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE
FECHA: 05 DE JUNIO DE 2012
TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
1 Arreglo y limpieza del lugar de implantacion (incluye desalojo)| m2 2,400.00 0.18 432.00
2 Replanteo y nivelacién m2 2,400.00 2.50 6,000.00
3 Excavacion a maquinaria m3 50.00 2.78 139.00
4 Mejoramiento de Suelo con material granular m3 1,847.00 33.60 62,059.20
5 Replantillo de H.S f'c=180 kg/cm2 m3 3.30 166.81 550.47
6 Hormigon ciclopio (60% H.S f'c=280 kg/cm2+40% Piedra) m3 73.48 287.46 21,122.56
7 Encofrado de cimentaciones m2 11.00 9.94 109.34
8 H.S f'c=280 kg/cm2 dintel del estribo m3 18.92 380.49 7,198.87
9 tubo galvanizado 4" x 6m ml 120.00 5.51 661.20
10  |Encofrado de losa, viga y diafragma del puente m2 165.00 25.14 4,148.10
11  |Capa de rodadura de H.S f'c=240 kg/cm2 m2 120.00 18.70 2,244.00
12 |Acero estructural fy=4200 kg/cm2 kg 28,029.80 2.23 62,506.45
13 |H.S f'c=280 kg/cm2 poste de pasamano (incluye encofrados) m3 0.50 175.00 87.50
14  |Placas de neopreno (45cmx30cm) espesor 2cm u 6.00 134.96 809.76
15  |Enlucido poste de pasamano (pal do) mortero 1:3 m2 13.30 14.88 197.90
16  |Encofrado para puentes (vigas soporte de encofrado) m2 165.00 7.81 1,288.65
17  |H.S f'c=280 kg/cm2 en viga, losa y diafragmas m3 117.59 225.63 26,531.83
TOTAL: 196,086.83

SON : CIENTO NOVENTA Y SEIS MIL OCHENTA Y SEIS, 83/100 DOLARES

PLAZO TOTAL: 4 MESES

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE
ELABORO

DAYUMA, 05 DE JUNIO DE 2012
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI

RUBRO : Arreglo y limpieza del lugar de implantacion (incluye desalojo)
UNIDAD: m2
ITEM 01

FECHA 05 DE JUNIO DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA| COSTO HORA RENDIMIENTO ‘ COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
SUBTOTAL M 0.01|
MANO DE OBRA CATEG. | CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peon | 1.00 2.44 2.44 0.050 0.12
Maestro mayor \ 0.05 2.54 0.13 0.050 0.01
SUBTOTAL N 0.13
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 0.14
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 0.04
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.18
VALOR OFERTADO 0.18

OBSERVACIONES:
SON: DIECIOCHO CENTAVOS DE DOLAR

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE
ELABORO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
RUBRO : Replanteo y nivelaciéon

UNIDAD: m2
ITEM 12

FECHA : 05 DE JUNIO DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA ‘ COSTO HORA ‘ RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
Estacion total \ 1.00] 7.00] 7.00] 0.100 0.70
SUBTOTAL M 0.74
MANO DE OBRA CATEG. | CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Topografo TOP 1 1.00 2.54 2.54 0.100 0.25
Peon | 1.00 2.44 2.44 0.100 0.24
Cadenero 1l 1.00 2.44 2.44 0.100 0.24
SUBTOTAL N 0.73
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Madera, puntales ml 0.250 2.00 0.50
Clavos de 2" a 4" kg 0.010 2.50 0.03
SUBTOTAL O 0.53
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD | PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.00

INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 0.50

COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.50

VALOR OFERTADO 2.50

OBSERVACIONES:

SON: DOS DOLARES CON CINCUENTA CENTAVOS

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE

ELABORO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
RUBRO : Excavacién a maquinaria

UNIDAD: m3

ITEM 3

FECHA : 05 DE JUNIO DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA ‘ COSTO HORA ‘ RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
Excavadora \ 1.00] 35.00] 35.00] 0.055 1.93
SUBTOTAL M 1.94
MANO DE OBRA CATEG. | CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Operador de equipo pesado OEP 1 1.00 2.56 2.56 0.055 0.14
Ayudante de equipo pesado SNTIT 1.00 2.47 2.47 0.055 0.14
SUBTOTAL N 0.28
‘MATERIALES ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
‘TRANSPORTE ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.22

INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 0.56

COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.78

VALOR OFERTADO 2.78

OBSERVACIONES:
SON: DOS DOLARES CON SETENTA Y OCHO CENTAVOS

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE
ELABORO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
RUBRO : Mejoramiento de suelo con material granular

UNIDAD: m3
ITEM 14

FECHA : 05 DE JUNIO DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
Rodillo compactador liso 1.00 35.00 35.00 0.033 1.16
Excavadora 1.00 35.00 35.00 0.033 1.16
Bomba de agua de 4" 1.00 5.00 5.00 0.033 0.17
SUBTOTAL M 251
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peon | 2.00 244 4.88 0.033 0.16
Maestro mayor \ 0.10 2.54 0.25 0.033 0.01
Operador de equipo pesado OEP 1 2.00 2.56 5.12 0.033 0.17
SUBTOTAL N 0.34
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Petreos, material de relleno m3 1.200 20.00 24.00
Agua m3 0.150 0.20 0.03
SUBTOTAL O 24.03
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 26.88

INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 6.72

COSTO TOTAL DEL RUBRO 33.60

VALOR OFERTADO 33.60

OBSERVACIONES:

SON: TREINTA Y TRES DOLARES CON SESENTA CENTAVOS

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE

ELABORO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI

RUBRO : Replantillo de H.S f'c=180 kg/cm?2
UNIDAD: m3
ITEM :5

FECHA : 05 DE JUNIO DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA ‘ COSTO HORA ‘ RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.60
Concretera | 1.00] 5.00] 5.00] 1.800 9.00
SUBTOTAL M 10.60
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD | JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro mayor \ 0.25 2.54 0.64 1.800 1.15
Albafiil 11 2.00 2.47 4.94 1.800 8.89
Peon | 4.00 2.44 9.76 1.800 17.57
Operador de equipo liviano 1} 1.00 2.47 247 1.800 4.45
SUBTOTAL N 32.06
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento portland saco 5.000 10.00 50.00
Petreos, arena negra m3 0.440 20.00 8.80
Petreos, ripio triturado m3 0.710 45.00 31.95
Agua m3 0.180 0.20 0.04
SUBTOTAL O 90.79
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 133.45

INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 33.36

COSTO TOTAL DEL RUBRO 166.81

VALOR OFERTADO 166.81

OBSERVACIONES:
SON: CIENTO SESENTA Y SEIS DOLARES CON OCHENTA

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE
ELABORO

Y UN CENTAVOS
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
RUBRO : Hormigén ciclépeo (60% H.S f'c=280 kg/cm2+40% Piedra)

UNIDAD: m3
ITEM 16

FECHA :05 DE JUNIO DE 2012

ESPECIFICACIONES:

‘ CANTIDAD ‘

TARIFA ‘ COSTO HORA ‘ RENDIMIENTO

EQUIPO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 5.65
Concretera \ 2.00] 5.00] 10.00] 2.000 20.00
SUBTOTAL M 25.65
MANO DE OBRA CATEG. | CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro mayor \ 1.00 2.54 2.54 2.000 5.08
Albafiil I 8.00 2.47 19.76 2.000 39.52
Peon | 12.00 2.44 29.28 2.000 58.56
Operador de equipo liviano 11} 2.00 2.47 4.94 2.000 9.88
SUBTOTAL N 113.04
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Petros, piedra bola m3 0.450 20.00 9.00
Cemento portland saco 5.940 10.00 59.40
Petreos, arena negra m3 0.250 20.00 5.00
Petreos, ripio triturado m3 0.380 45.00 17.10
Agua m3 0.130 0.20 0.03
Aditivo plastificante kg 0.300 2.50 0.75
SUBTOTAL O 91.28
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 229.97
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 57.49
COSTO TOTAL DEL RUBRO 287.46
VALOR OFERTADO 287.46
OBSERVACIONES:

SON: DOSCIENTOS OCHENTA Y SIETE DOLARES CON CUARENTA Y SEIS CENTAVOS

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE

ELABORO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI

RUBRO : Encofrado de cimentaciones

UNIDAD: m2
ITEM o7

FECHA : 05 DE JUNIO DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO ‘ COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.13
SUBTOTAL M 0.13]
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Ayudante de carpintero | 2.00 2.44 4.88 0.250 1.22
Carpintero 11 2.00 2.47 4,94 0.250 1.24
Maestro mayor \ 0.20 2.54 0.51 0.250 0.13
SUBTOTAL N 2.59
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tabla de encofrado u 1.250 2.50 3.13
Listones de 6x8cm ml 0.500 1.50 0.75
Clavos de 2" a 4" kg 0.120 2.50 0.30
Puntales ml 1.050 1.00 1.05
SUBTOTAL O 5.23
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.95
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 1.99
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.94
VALOR OFERTADO 9.94

OBSERVACIONES:

SON: NUEVE DOLARES CON NOVENTA Y CUATRO CENTAVOS

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE

ELABORO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
RUBRO : H.S f'c=280 kg/cm2 dintel del estribo

UNIDAD: m3
ITEM 18

FECHA 05 DE JUNIO DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 6.19
Concretera 2.00 5.00 10.00 2.100 21.00
Elevador 1.00 3.00 3.00 2.100 6.30
Vibrador 1.00 5.00 5.00 2.100 10.50
SUBTOTAL M 43.99
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD | JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peon | 10.00 2.44 24.40 2.100 51.24
Ayudante de albafiil | 3.00 2.44 7.32 2.100 15.37
Albafiil 1} 6.00 247 14.82 2.100 31.12
Maestro mayor \ 1.00 2.54 2.54 2.100 5.33
Operador de equipo liviano 1} 4.00 2.47 9.88 2.100 20.75
SUBTOTAL N 123.81
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento portland saco 9.900 10.00 99.00
Petreos, arena negra m3 0.410 20.00 8.20
Petreos, ripio triturado m3 0.630 45.00 28.35
Agua m3 0.215 0.20 0.04
Aditivo plastificante kg 0.400 2.50 1.00
SUBTOTAL O 136.59
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 304.39

INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 76.10

COSTO TOTAL DEL RUBRO 380.49

VALOR OFERTADO 380.49

OBSERVACIONES:

SON: TRESCIENTOS OCHENTA DOLARES CON CUARENTA Y NUEVE CENTAVOS

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE

ELABORO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
RUBRO : tubo galvanizado 4" x 6m

UNIDAD: ml
ITEM 19

FECHA : 05 DE JUNIO DE 2012

ESPECIFICACIONES:

RENDIMIENTO ‘

EQUIPO CANTIDAD TARIFA| COSTO HORA COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
SUBTOTAL M 0.01]
MANO DE OBRA CATEG. | CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peon | 1.00 2.44 2.44 0.040 0.10
Ayudante de fierrero | 1.00 2.44 2.44 0.040 0.10
SUBTOTAL N 0.20
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tubo hg 4"x6m ml 1.050 4.00 4.20
SUBTOTAL O 4.20
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD | PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.41
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 1.10
COSTO TOTAL DEL RUBRO 551
VALOR OFERTADO 551

OBSERVACIONES:

SON: CINCO DOLARES CON CINCUENTA Y UN CENTAVOS

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE

ELABORO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
RUBRO : Encofrado de losa, viga y diafragma del puente

UNIDAD: m2

ITEM 110

FECHA : 05 DE JUNIO DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD‘ TARIFA ‘ COSTO HORA ‘ RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.35
Elevador | 1.00] 3.00] 3.00] 0.400 1.20
SUBTOTAL M 1.55
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Ayudante de carpintero | 3.00 244 7.32 0.400 2.93
Carpintero 1} 3.00 247 7.41 0.400 2.96
Maestro mayor \ 1.00 2.54 2.54 0.400 1.02
SUBTOTAL N 6.91
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Listones de 6x8cm ml 0.125 1.50 0.19
Tabla de encofrado u 1.050 2.50 2.63
Clavos de 2" a 4" kg 0.400 2.50 1.00
Puntales ml 6.000 1.00 6.00
Alambre #18 kg 0.600 1.30 0.78
Rieles encofrado ml 1.050 1.00 1.05
SUBTOTAL O 11.65
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20.11

INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 5.03

COSTO TOTAL DEL RUBRO 25.14

VALOR OFERTADO 25.14

OBSERVACIONES:

SON: VEINTE Y CINCO DOLARES CON CATORCE CENTAVOS

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE

ELABORO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
RUBRO : Capa de rodadura de H.S f'c=240 kg/cm2

UNIDAD: m2
ITEM 111

FECHA : 05 DE JUNIO DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA ‘ COSTO HORA ‘ RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.28
Concretera | 1.00] 5.00] 5.00] 0.250 1.25
SUBTOTAL M 1.53
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD | JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peon | 5.00 2.44 12.20 0.250 3.05
Albafiil 11 3.00 2.47 7.41 0.250 1.85
Maestro mayor \ 1.00 2.54 2.54 0.250 0.64
SUBTOTAL N 5.54
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento portland saco 0.450 10.00 4.50
Petreos, arena negra m3 0.022 20.00 0.44
Petreos, ripio triturado m3 0.034 45.00 1.53
Listones de 3x3cm ml 1.000 1.25 1.25
Impermeabilizante sika 1 kg 0.120 1.40 0.17
SUBTOTAL O 7.89
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.96

INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 3.74

COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.70

VALOR OFERTADO 18.70

OBSERVACIONES:

SON: DIECIOCHO DOLARES CON SETENTA CENTAVOS

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE

ELABORO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI

RUBRO : Acero estructural fy=4200 kg/cm2
UNIDAD: kg
ITEM 112

FECHA : 05 DE JUNIO DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA ‘ COSTO HORA ‘ RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
Cizalla \ 1.00] 1.00] 1.00] 0.035 0.04
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA CATEG. | CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Ayudante de fierrero | 2.00 2.44 4.88 0.035 0.17
Fierrero 1l 2.00 2.47 4.94 0.035 0.17
Operador de equipo liviano 11} 1.00 2.47 2.47 0.035 0.09
SUBTOTAL N 0.43
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Acero estructural kg 1.050 1.20 1.26
Alambre galvanizado kg 0.010 2.50 0.03
SUBTOTAL O 1.29
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD | PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.78

INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 0.45

COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.23

VALOR OFERTADO 2.23

OBSERVACIONES:
SON: DOS DOLARES CON VEINTE Y TRES CENTAVOS

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE
ELABORO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
RUBRO : H.S f'c=280 kg/cm2 poste de pasamano (incluye encofrados)

UNIDAD: m3
ITEM 013

FECHA 05 DE JUNIO DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.13
Concretera 1.00 5.00 5.00 0.100 0.50
Vibrador 1.00 5.00 5.00 0.100 0.50
SUBTOTAL M 1.13
MANO DE OBRA CATEG. | CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peon | 4.00 2.44 9.76 0.100 0.98
Ayudante de albafiil | 2.00 2.44 4.88 0.100 0.49
Albafiil 1] 2.00 2.47 4.94 0.100 0.49
Operador de equipo liviano 1} 2.00 247 4.94 0.100 0.49
Maestro mayor \ 0.25 2.54 0.64 0.100 0.06
SUBTOTAL N 2.51
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento portland saco 9.900 10.00 99.00
Petreos, arena negra m3 0.410 20.00 8.20
Petreos, ripio triturado m3 0.630 45.00 28.35
Listones de 3x3cm ml 0.500 1.25 0.63
Impermeabilizante sika 1 kg 0.100 1.40 0.14
Agua m3 0.215 0.20 0.04
SUBTOTAL O 136.36
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD | PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 140.00

INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 35.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 175.00

VALOR OFERTADO 175.00

OBSERVACIONES:

SON: CIENTO SETENTA Y CINCO DOLARES

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE

ELABORO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-

CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI

RUBRO : Placas de neopreno (45cmx30cm) espesor 2cm

UNIDAD: u
ITEM 114

FECHA : 05 DE JUNIO DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA| COSTO HORA RENDIMIENTO ‘ COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.62
SUBTOTAL M 0.62
MANO DE OBRA CATEG. | CANTIDAD | JORNAL/HR| COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Albafiil Il 1.00 2.47 2.47 5.000 12.35
SUBTOTAL N 12.35
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Placa de neopreno (45x30x2)cm u 1.000 95.00 95.00
SUBTOTAL O 95.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD | PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 107.97

INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 26.99

COSTO TOTAL DEL RUBRO 134.96

VALOR OFERTADO 134.96

OBSERVACIONES:

SON: CIENTO TREINTA Y CUATRO DOLARES CON NOVENTA Y SEIS CENTAVOS

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE
ELABORO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
RUBRO : Enlucido poste de pasamano (paleteado) mortero 1:3

UNIDAD: m2

ITEM 115

FECHA : 05 DE JUNIO DE 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA| COSTO HORA RENDIMIENTO ‘ COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.45
SUBTOTAL M 0.45|
MANO DE OBRA CATEG. | CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peon | 2.00 2.44 4.88 0.889 4.34
Albaiil I 2.00 2.47 4.94 0.889 4.39
Maestro mayor \ 0.10 2.54 0.25 0.889 0.22
SUBTOTAL N 8.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento portland saco 0.210 10.00 2.10
Petreos, arena negra m3 0.020 20.00 0.40
Agua m3 0.001 0.20 0.00
SUBTOTAL O 2.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD | PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.90
INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 2.98
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.88
VALOR OFERTADO 14.88

OBSERVACIONES:
SON: CATORCE DOLARES CON OCHENTA Y OCHO CENTAVOS

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE
ELABORO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
RUBRO : Encofrado para puentes (vigas soporte de encofrado)

UNIDAD: m2
ITEM 116

FECHA : 05 DE JUNIO DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA ‘ COSTO HORA ‘ RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.00
Excavadora 1.00] 35.00] 35.00] 0.005 0.8
SUBTOTAL M 0.18
MANO DE OBRA CATEG. | CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peon | 4.00 2.44 9.76 0.005 0.05
Operador de equipo pesado OEP 1 1.00 2.56 2.56 0.005 0.01
Maestro mayor \ 1.00 2.54 2.54 0.005 0.01
SUBTOTAL N 0.07
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Troncos de madera ml 0.500 12.00 6.00
SUBTOTAL O 6.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD | PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.25

INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 1.56

COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.81

VALOR OFERTADO 7.81

OBSERVACIONES:

SON: SIETE DOLARES CON OCHENTA Y UN CENTAVOS

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO-CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
RUBRO : H.S f'c=280 kg/cm2 en viga, losa y diafragmas

UNIDAD: m3
ITEM 017

FECHA 05 DE JUNIO DE 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.69
Elevador 1.00 3.00 3.00 0.250 0.75
Concretera 4.00 5.00 20.00 0.250 5.00
Vibrador 2.00 5.00 10.00 0.250 2.50
SUBTOTAL M 9.94
MANO DE OBRA CATEG. | CANTIDAD| JORNAL/HR| COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Ayudante de albaiiil | 6.00 2.44 14.64 0.250 3.66
Albafiil 1] 12.00 2.47 29.64 0.250 7.41
Maestro mayor Vv 1.00 2.54 2.54 0.250 0.64
Operador de equipo liviano 1} 6.00 247 14.82 0.250 3.71
Peon | 30.00 2.44 73.20 0.250 18.30
SUBTOTAL N 33.72
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento portland saco 9.900 10.00 99.00
Petreos, arena negra m3 0.410 20.00 8.20
Petreos, ripio triturado m3 0.630 45.00 28.35
Agua m3 0.215 0.20 0.04
Aditivo plastificante kg 0.500 2.50 1.25
SUBTOTAL O 136.84
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD | PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 180.50

INDIRECTOS Y UTILIDADES 25.00 45.13

COSTO TOTAL DEL RUBRO 225.63

VALOR OFERTADO 225.63

OBSERVACIONES:

SON: DOSCIENTOS VEINTE Y CINCO DOLARES CON SESENTA Y TRES CENTAVOS

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE

ELABORO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO - CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

PERIODOS (MESES)

1 2 3 4
GRUPO |DESCRIPCION TOTAL | | 1 ] | ] ] | 1 ]

1 Arreglo y limpieza del lugar de implantacion (incl| 432.00 432.00 /

2 Replanteo y nivelacién 6,000.00 6,000.00 /

3 Excavacién a maquinaria 139.00 139.00 /

4 Mejoramiento de suelo con material granular 62,059.20 /2,059.20

5 Replantillo de H.S f'c=180 kg/cm2 550.47 550.47 /

6 Hormigon ciclépeo (60% H.S fc=180 kg/cm2+40 21,122.56 2,112.26 19,010.30 /

7 Encofrado de cimentaciones 109.34 109.34 //

8 H.S f'c=280 kg/cm2 dintel del estribo 7,198.87 7,198.87 /

9 tubo galvanizado 4" x 6m 661.20 661.20

—

10 Encofrado de losa, viga y diafragma del puente 4,148.10 /148/’{0

11 Capa de rodadura de H.S fc=240 kg/cm2 2,244.00 / 2,244.00

12 Acero estructural fy=4200 kg/cm2 62,506.45 6,250.65 6,250.65 / /f6,879.84 3,125.32

—
13 H.S f'c=280 kg/cm2 poste de pasamano (incluye| 87.50 87.50
—

14 Placas de neopreno (45cmx30cm) espesor 2cm 809.76 809.76

15 Enlucido poste de pasamano (paleteado) morter 197.90 / 197.90

16 Encofrado para puentes (vigas soporte de encof 1,288.65 / 1,288.65

—

17 H.S f'c=280 kg/cm2 en viga, losa y diafragmas 26,531.83 18,572.28 7,959.55
INVERSION MENSUAL 196,086.83 15,593.72 32,459.82 71,698.63 76,334.67
AVANCE MENSUAL (%) 7.95 16.55 36.56 38.93
INVERSION ACUMULADA AL 100% (linea e=1p) 15,593.72 48,053.54 119,752.17 196,086.84
AVANCE ACUMULADO (%) 7.95 24.51 61.07 100.00
INVERSION ACUMULADA AL 80% (linea e=0.5p) 12,474.98 38,442.83 95,801.74 156,869.47
AVANCE ACUMULADO (%) 6.36 19.61 48.86 80.00

PLAZO TOTAL: 4 MESES

DAYUMA, 05 DE JUNIO DE 2012

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE

ELABORO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO

CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI

AUXILIAR DE COSTOS DE MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO TOTAL
Acero estructural kg 1.20 29,431.29 35,317.55
Aditivo plastificante kg 2.50 88.41 221.03
Agua m3 0.20 316.66 63.33
Alambre #18 kg 1.30 99.00 128.70
Alambre galvanizado kg 2.50 280.30 700.75
Cemento portland saco 10.00 1,866.16 18,661.60
Clavos de 2" a 4" kg 2.50 91.32 228.30
Impermeabilizante sika 1 kg 1.40 14.45 20.23
Listones de 3x3cm ml 1.25 120.25 150.31
Listones de 6x8cm ml 1.50 26.13 39.20
Madera, puntales ml 2.00 600.00 1,200.00
Petreos, arena negra m3 20.00 78.91 1,578.20
Petreos, material de relleno m3 20.00 2,216.40 44,328.00
Petreos, ripio triturado m3 45.00 120.66 5,429.70
Petros, piedra bola m3 20.00 33.07 661.40
Placa de neopreno (45x30x2)cm u 95.00 6.00 570.00
Puntales ml 1.00 1,001.55 1,001.55
Rieles encofrado ml 1.00 173.25 173.25
Tabla de encofrado u 2.50 187.00 467.50
Troncos de madera ml 12.00 82.50 990.00
Tubo hg 4"x6m ml 4.00 126.00 504.00

TOTAL: 112,434.60

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE

ELABORO

DAYUMA, 05 DE JUNIO DE 2012
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO

CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
AUXILIAR DE COSTOS DE EQUIPO

DESCRIPCION COSTOXHORA HORA-EQUIPO COSTO TOTAL
Herramienta menor(% total) 1,558.08 1,558.08
Bomba de agua de 4" 5.00 60.95 304.75
Cizalla 1.00 981.04 981.04
Concretera 5.00 526.96 2,634.80
Elevador 3.00 135.13 405.39
Estacion total 7.00 240.00 1,680.00
Excavadora 35.00 64.53 2,258.55
Rodillo compactador liso 35.00 60.95 2,133.25
Vibrador 5.00 98.58 492.90

TOTAL: 12,448.76

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE
ELABORO

DAYUMA, 05 DE JUNIO DE 2012
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO

CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
AUXILIAR DE COSTOS DE MANO DE OBRA

DESCRIPCION CAT. SAL.REALXHORA HOR-HOMBRE COSTO TOTAL
Ayudante de albaiiil | 2.44 295.69 721.48
Ayudante de carpintero | 2.44 203.50 496.54
Ayudante de fierrero | 2.44 1,966.89 4,799.21
Peon | 2.44 3,730.38 9,102.13
Cadenero 1 2.44 240.00 585.60
Albail 1 2.47 1,922.47 4,748.50
Carpintero 1l 2.47 203.50 502.65
Fierrero 1l 2.47 1,962.09 4,846.36
Operador de equipo liviano 1} 2.47 1,616.32 3,992.31
Operador de equipo pesado OEP 1 2.56 125.48 321.23
Ayudante de equipo pesado SNTIT 2.47 2.75 6.79
Topografo TOP 1 2.54 240.00 609.60
Maestro mayor \Y 2.54 328.89 835.38

TOTAL: 31,567.78

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE

ELABORO

DAYUMA, 05 DE JUNIO DE 2012
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PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO
UBICACION: CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
CUADRILLA TIPO

DESCRIPCION COST.DIRECT. SRH #HOR./HOM. COEF.
CATEGORIA| 15,081.68 2.44 6,181.03 0.464
CATEGORIAI 576.00 2.44 236.07 0.018
CATEGORIA 1l 14,107.70 2.47 5,711.62 0.430
CATEGORIAV 846.79 2.54 333.38 0.025
TOPOGRAFO 1 600.00 2.54 236.22 0.018
SIN TITULO 7.00 2.47 2.83
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 322.64 2.56 126.03 0.009
MECANICO MEP 1 1,216.55 271 448.91 0.036
32,758.36 13,276.09 1.000

Nota: Indice Subcero es Junio de 2012

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE

ELABORO
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PROYECTO: PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO
UBICACION: CASERIOS SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI

DESCRIPCION DE SIMBOLOS Y FORMULA DE REAJUSTE

SIMBOLO  DESCRIPCION COSTO DIRECTO COEFICIENTE
A ACERO 36,287.14 0.232
B MANO DE OBRA 32,758.36 0.209
E EQUIPO 5,750.95 0.037
G COMBUSTIBLE 884.76 0.006
H HORMIGON 18,903.12 0.121
M MADERAS 4,023.10 0.026
NP NO PRINCIPALES 807.52 0.005
P PETREOS 51,997.15 0.332
PL PLACA DE NEOPRENO 570.00 0.004
R REPUESTOS 2,875.48 0.018
X HERRAMIENTA MENOR 1,889.87 0.010

156,747.45 1.000
Nota: Indice Subcero es Junio de 2012
Pr=P0(0.232 Al/Ao + 0.209 B1/Bo + 0.037 E1/Eo + 0.006 G1/Go + 0.121 H1/Ho + 0.026
M1/Mo + 0.005 NP1/NPo + 0.332 P1/Po + 0.004 PL1/PLo + 0.018 R1/Ro + 0.010 X1/Xo0)

EN DONDE:

Pr = Valor reajustado del anticipo o de la planilla.

Po = Valor del anticipo o de la planilla calculada con las cantidades de obra ejecutado a los precios unitarios
contractuales descontada la parte proporcional del anticipo. de haberlo paaado.

Bo = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las
correspondientes ramas de actividad, mas remuneraciones adicionales y obligaciones patronales de
aplicacion general que deban pagarse a todos los trabajadores en el pais, exceptuando el porcentaje de la
participacion de los trabajadores en las utilidades de empresa, los viaticos, subsidios y beneficios de orden
social: esta cuadrilla tipo estara conformada en base a los andlisis de precios unitarios de la oferta
adjudicada, vigentes treinta dias antes de la fecha de cierre para la presentacion de la oferta que constara
en el contrato.

Bl = Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por Ley o Acuerdo Ministerial para las

Co..Wo = Los precios o indices de precios de los componentes principales vigentes 30 dias antes de la fecha de
cierre para la presentacion de las ofertas, fecha que constara en el contrato.

C1..W1= Los precios o indices de precios de los componentes principales a la fecha del pago del anticipo o de las
planillas de ejecucion de obra.

Xo = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de

X1 = Indice de componentes no principales correspondiente al tipo de obra y a la falta de este, el indice de

EGDO. FREDDY WILSON VASCONEZ ANDRADE
ELABORO
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4. DATOS DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PUNTOS COORDENADAS
NORTE ESTE COTA
1 9923282.543 951418.504 293.013
2 9923276.668 951420.822 293.009
3 9923280.988 951434.065 293.580
4 9923278.301 951433.215 293.477
5 9923276.464 951402.495 293.508
6 9923274.685 951431.712 293.412
7 9923272.039 951430.476 293.503
8 9923273.706 951426.805 293.395
9 9923276.158 951424.206 293.295
10 9923271.728 951401.370 292.979
11 9923269.981 951402.039 292.936
12 9923273.488 951400.477 292.962
13 9923269.030 951402.442 293.057
14 9923274.911 951399.786 293.145
15 9923263.896 951382.967 292.710
16 9923266.739 951381.753 292.627
17 9923261.766 951383.611 292.665
18 9923260.668 951384.011 292.986
19 9923267.887 951381.644 293.188
20 9923268.094 951379.606 292.817
21 9923271.709 951375.202 293.394
22 9923263.822 951371.078 292.773
23 9923268.441 951369.331 293.772
24 9923265.644 951371.174 293.376
25 9923257.351 951364.074 292.324
26 9923255.261 951364.629 292.267
27 9923259.645 951363.200 292.335
28 9923254.208 951365.019 292.494
29 9923260.992 951362.834 292.658
30 9923260.288 951363.134 292.165
31 9923262.156 951362.656 293.713
32 9923262.784 951370.445 292.277
33 9923263.851 951370.146 293.412
34 9923253.833 951350.304 292.059
35 9923266.750 951368.766 294.641
36 9923251.977 951350.913 292.140
37 9923255.753 951349.811 291.986
38 9923250.331 951351.256 292.968
39 9923257.902 951349.392 293.196
40 9923256.734 951349.636 292.030
41 9923251.367 951353.532 292.804
42 9923251.592 951354.485 292.788
43 9923244.466 951356.327 293.007
44 9923245.744 951355.055 293.060
45 9923243.464 951353.213 294.278
46 9923244.982 951352.740 294.296
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47 9923250.915 951339.185 290.117
48 9923250.000 951334.000 290.000
49 9923249.471 951328.793 290.123
50 9923246.553 951317.181 291.875
51 9923252.964 951351.970 292.124
52 9923255.592 951351.354 292.043
53 9923302.207 951305.518 290.673
54 9923306.127 951313.010 290.544
55 9923295.124 951308.125 290.433
56 9923298.753 951316.373 290.488
57 9923283.853 951311.899 290.484
58 9923289.208 951321.269 290.397
59 9923274.387 951316.447 290.380
60 9923279.318 951325.616 290.378
61 9923266.321 951332.335 290.287
62 9923261.845 951322.301 290.267
63 9923253.567 951337.529 290.109
64 9923251.486 951328.321 290.192
65 9923236.767 951334.466 289.946
66 9923239.281 951342.425 289.877
67 9923324.966 951337.644 290.124
68 9923328.032 951346.902 289.836
69 9923313.861 951352.333 289.812
70 9923210.435 951343.001 289.770
71 9923191.192 951348.771 289.621
72 9923194.281 951360.161 289.666
73 9923174.572 951352.842 289.541
74 9923176.393 951365.643 289.560
75 9923248.190 951316.731 291.880
76 9923249.413 951316.455 292.252
77 9923244.503 951317.570 291.925
78 9923242.786 951317.776 292.041
79 9923234.372 951320.948 292.691
80 9923232.955 951321.459 292.698
81 9923235.315 951323.448 294.357
82 9923233.839 951324.006 294.361
83 9923244.748 951305.432 292.491
84 9923246.654 951304.977 292.424
85 9923243.206 951305.638 292.444
86 9923247.526 951304.832 292.517
87 9923241.638 951305.922 292.610
88 9923241.745 951285.559 292.904
89 9923240.173 951285.710 292.865
90 9923243.295 951285.154 292.827
91 9923239.044 951285.855 292.857
92 9923244.787 951284.860 292.630
93 9923238.822 951265.874 293.477
94 9923240.343 951265.539 293.460
95 9923237.180 951266.022 293.463
96 9923241.653 951265.181 292.873
97 9923235.963 951266.176 293.442
98 9923246.234 951329.651 290.049
99 9923248.510 951340.809 290.079
100 9923257.913 951371.885 292.899
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RESUMEN DE MATERIALES
HIERRO fy = 4200 kg/cm2
DIAMETRO (mm) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 30 32
N°o DE VARILLAS DE 12.0 m 21 1162 176 24 219
LONGITUD (m) 224.00 |9486.00 [1615.20 254.40 4117.80
PESO POR CADA METRO (kg) 0.220 | 0.393 | 0620 | 0.888 | 1.209 | 1570 | 1.994 | 2.465 | 2.983 | 3.854 | 4.836 | 5.550 | 6.311
PESO (kg) 138.88 [8423.57|1952.78 627.10 15870.00
TOTAL (kg) 27012

VOLUMEN DE HORMIGON SIMPLE

EGDO. FREDDY VASCONEZ A.

VIGAS :70.88m3 f'c= 280 kg/cm2

DIAFRAGMAS : 5.46m3 f'c= 280 kg/cm2

LOSA 1 41.25m3 f'c= 280 kg/cm2

ACERAS 1 11.25m3 f'c= 280 kg/cm2

CAPA DE RODADURA  : 6.0m3 f'c= 240 kg/cm2

POSTES 1 0.50m3 f'c= 280 kg/cm2

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: .
PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO
ENTRE LAS COMUNIDADES , SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
CONTINE:
ARMADO DE LOSA, VIGAS Y DIAFRAGMAS

REALIZO: DIBUJO: APROBO:

EGDO. FREDDY VASCONEZ A.

ING. Ms.C SANTIAGO MEDINA R.

FECHA:
JUNIO 2012

ESCALAS:

INDICADAS

LAMINA

E1-2

SELLOS
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RESUMEN DE MATERIALES
HIERRO fy = 4200 kg/cm2
DIAMETRO (mm) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 30 32
No DE VARILLAS DE 12.0 m 7 13 33 19
LONGITUD (m) 110.00 | 146.90 | 396.00 | 216.60
PESO POR CADA METRO (kg) 0220 | 0.393 | 0620 | 0.888 | 1.200 | 1570 | 1.994 | 2.465 | 2.983 | 3.854 | 4.836 | 5550 | 6.311
PESO (kg) 68.20 | 130.45 | 478.76 | 340.06
TOTAL (kg) 1017.

VOLUMEN DE HORMIGON CICLOPEO

ESTRIBO: : 73.48m3 f'c= 280 kg/cm2

VOLUMEN DE HORMIGON SIMPLE
REPLANTILLO :3.30m3 f'c= 180 kg/cm2

DINTEL DEL ESTRIBO :18.92m3 f'c= 280 kg/cm2
POSTES 1 0.50m3 f'c= 280 kg/cm2

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: .
PUENTE SOBRE EL RiO TIPUTINITILLO
ENTRE LAS COMUNIDADES , SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI
CONTINE:
ESTRIBO, POSTE Y PLACA DE NEOPRENO
REALIZO: DIBUJO: APROBO:

EGDO. FREDDY VASCONEZ A. EGDO. FREDDY VASCONEZ A. ING. Ms.C SANTIAGO MEDINA R.

FECHA: ESCALAS: LAMINA
JUNIO 2012 INDICADAS E2-2

SELLOS
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO:
PUENTE SOBRE EL RIO TIPUTINITILLO

ENTRE LAS COMUNIDADAS, SAN GREGORIO Y BRISAS DEL TIPUTINI

CONTIENE:
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, PERFILES

REALIZO: DIBUJO: APROBO:

EGDO. FREDDY VASCONEZ A EGDO. FREDDY VASCONEZ A ING.MS.C SANTIAGO MEDINA

FECHA: ESCALAS: LAMINA:

JUNIO 2012 INDICADAS T1-1




