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RESUMEN EJECUTIVO

El trabajo de investigacion fue realizado como una contribucidn para el mejoramiento
de la calidad de vida de los habitantes del caserio EL PLACER, asi como también es
un aporte para el Gobierno Autdnomo Descentralizado del canton Quero; mismo que
contiene el disefio del alcantarillado sanitario y con su respectiva planta de

tratamiento para el sector antes mencionado.

Para el desarrollo se trabajo tanto en campo como en oficina, es asi que en primera
instancia, se efectud los trabajos correspondientes a la recoleccion de informacion
mediante aplicacion de técnicas e instrumentos de investigacion, los mismos que

permitieron identificar la situacion actual del sector y el area de influencia.

Durante el proceso de investigacion en el area de influencia, se establecid las vias asi
como también las servidumbres de paso a ser intervenidas, esto con el propdsito de
brindar un mayor servicio al sector; continuando con este aspecto se procedié a los
trabajo topograficos de la zona, los mismos que proporcionaron la informacién

necesaria para el célculo del disefio hidraulico de la red sanitaria.

Se definio6 los parametros de disefio mediante la aplicacion de formulas y del mismo
modo se tomo como referencia los parametros establecidos por el INEN (Instituto
Ecuatoriano de Normalizacion ) Cddigo Ecuatoriano de la Construccion C.E.C
“Normas para el Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicion de
Aguas Residuales “.El presente trabajo contiene ademas la informacion referente a
presupuestos con sus respectivos analisis de precios unitarios; al igual el estudio de
impacto ambiental, impactos ambientales que podrian darse en la ejecucion del

proyecto.
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En lo concerniente a planos y detalles constructivos, se lo elaboré con la aplicacion
del programa de AutoCad 2011, para que de esta manera vayan enmarcados en un

solo formato con su respectiva identificacion.
El proyecto a ejecutarse se encuentra dividido en capitulos, cada uno de los cuales

estd desarrollado cautelosamente, fundamentandose teéricamente y concluyendo con

alternativa de solucion frente al problema.
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CAPITULO I

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.-TEMA DE INVESTIGACION

Las Aguas Servidas y su incidencia en el Buen Vivir de los habitantes del caserio

El Placer, en el cantdn Quero, Provincia de Tungurahua

1.2.-PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1.- Contextualizacion

La produccion de desechos ha sido una de las caracteristicas distintivas de la
humanidad. Durante miles de afos la lucha se centré en las medidas sanitarias, y el
principal reto fue la obtencion de suministros de agua sin contaminar. Estos
problemas se agudizaron a medida que aumentd el nimero de habitantes, surgio la

vida urbana y se modifico el patrdn de asentamiento de la mayoria de las culturas.

El siglo XX ha sido una etapa de transicion en muchos aspectos de la sociedad, en €l
se dieron muchos cambios radicales que marcan el desarrollo de todo un grupo

humano que busca mejorar su estilo de vida.



Sin embargo, pese a todo este desarrollo alcanzado, resulta sorprendente que ciertos
grupos humanos, especialmente aquellos ubicados en las areas mas remotas de cada
una de las naciones, no han sido parte de este progreso hasta la actualidad .El tan
esperado siglo XXI ha llegado ya, lamentablemente este suceso nos ha mostrado a
todos que pese a toda definicién previa del mismo de ser una nueva era, que
comprende la globalizacién y la ruptura de barreras ideoldgicas; no ha pasado de ser
un simple cambio de siglo para todos los sectores donde la vida transcurre en algunos
casos de una forma casi primitiva, donde los servicios basicos son aun una utopia y
donde ni siquiera se suefia con los adelantos que presentan las grandes

aglomeraciones.

El objetivo a futuro debe ser el de terminar con esta realidad con la que vivimos
cientos de millones de personas aun, para que de esta forma este grupo humano se
integre a la gran carrera por el desarrollo y por alcanzar mejores estandares de vida
donde se suplan todas las necesidades basicas que requiere un ser humano para vivir
dignamente.

Tesis N° 565

Autor: SANTACRUZ V. Ivan Santiago

A través del tiempo se ha visto la dificultad de recolectar y conducir las aguas
servidas ya sea por la economia o por la falta de preocupacion de las autoridades de
cada uno de los sectores, constituyéndose asi en uno de los problemas sanitarios mas

indispensables que tiene nuestro pais.

En el Ecuador existe un déficit y deterioro de los servicios basicos, del total de la
poblacion el 61% de la zona urbana cuenta con conexion para agua potable mientras
que el 38.61% no tiene conexion, este problema se agrava en la zona rural donde
apenas el 10.42% cuenta con conexiones, quedando un elevado porcentaje del

89.58% sin conexion.



La eliminacion de las aguas residuales en el pais se realiza de diferentes formas entre
estas estan: Red publica de alcantarillado urbana 66.6%, rural 16.4%; pozo ciego
urbano 10.35 %, rural 24.5%; pozo séptico urbano 18.4 %, rural 20.20 %; otras
formas urbano 4.7 % y rural el 38.9%.

Ministerio de Salud Publica ,2007.

“En el canton Quero, Provincia del Tungurahua el 75.42% de las viviendas posee un
sistema de eliminacion de las aguas servidas por medio de pozos ciegos o letrinas, el
19% de las viviendas se conectan directamente a la red publica de alcantarillado
sanitario y el 5.58% elimina las aguas servidas por medio no clasificado.”
http:ww3.espe.edu.ec:8700/bitstream/21000/722/3/T —ESPE-025114-3.pdf

El desalojo inadecuado de las aguas servidas en el caserio El Placer del canton Quero
ha ocasionado que sus habitantes padezcan de enfermedades infecciosas en el
organismo. Por lo que es necesario realizar esta investigacion para mejorar la calidad
de vida de los habitantes, ya que hoy en dia los servicios basicos son muy

indispensables para el Buen Vivir.

1.2.2.- Analisis Critico

Dotar de servicios bésicos a los habitantes debe ser el propoésito principal de las
instituciones publicas y de las autoridades, lamentablemente eso no ocurre, debido a
la falta de recursos y a la falta de decisiones por parte de las personas que se
encuentran en los distintos cargos, quienes prefieren realizar obras que si bien son
necesarios en algunos casos, no son indispensables para mejorar la calidad de vida de

las personas.

El caserio El Placer es una zona rural del canton Quero, que no cuenta con una
correcta evacuacion de las aguas servidas por lo que la situacion actual es deplorable

en las viviendas ya que las aguas servidas son desalojadas en pozos ciegos y letrinas,



poniendo en riesgo la salud de los habitantes y en peligro de generar una

contaminacion mas grande en el lugar.

Es evidente la despreocupacion de las autoridades gubernamentales al no ofrecer un
sistema de recoleccion y tratamiento de las aguas servidas en el caserio El Placer, lo
que impide una mejor calidad de vida, afectando al desarrollo social y econémico de

los moradores del sector.

1.2.3.-Prognosis

Sin una correcta evacuacion de las aguas servidas en el caserio El Placer del cantén
Quero, Provincia del Tungurahua se pondria en grave peligro la salud de sus
habitantes debido a la proliferacion de enfermedades de origen hidrico por estar al

contacto con las aguas servidas, no permitiendo su buen vivir y por ende limitando el

desarrollo de esta comunidad.

1.2.4.- Formulacion del Problema

¢Coémo inciden las aguas servidas en el buen vivir de los habitantes del caserio El
Placer del cantén Quero, Provincia del Tungurahua?

1.2.5.-Preguntas Directrices

¢Con que servicios basicos cuenta la zona?

- ¢Cual es el nimero de familias afectadas?

- ¢Cual es la calidad de vida de los habitantes del caserio El Placer?
- ¢Como se mejorara la calidad de vida de los habitantes?

- ¢Cual seré la cantidad de aguas servidas generadas por los habitantes?



1.2.6.-Delimitaciones

1.2.6.1.-Delimitacion espacial

Los estudios de campo se realizaron en el caserio El Placer del canton Quero,
Provincia del Tungurahua en un area aproximada de 30 hectareas, cuyos limites son:
Norte la comunidad de Pufiachizag, al Sur Jaloa El Porvenir y Hualcanga Chico
Zonal, al Este Jaloa El Rosario y al Oeste el caserio El Empalme.

Pufiachizag

El Empalme Jalo el

Rosario

Jaloa el Porvenir

GRAFICO 1

Mientras que los estudios complementarios se los realizaron en la Facultad de
Ingenieria Civil y Mecanica de la Universidad Técnica de Ambato, ademas se conto
con la informacion obtenida por el Gobierno Autdnomo Descentralizado del Canton

Quero y del Departamento de Planificacion.

1.2.6.-2.-Delimitacion temporal

El presente estudio se realizo en el periodo comprendido de catorce meses, dando
inicio en el mes de Junio del 2011 y su culminacion en el mes de Agosto del 2012.



1.3.- JUSTIFICACION

Debido a que en la actualidad el caserio el Placer del canton Quero no posee una
buena evacuacion de las aguas servidas, es necesario la realizacién de un estudio o
investigacion que permita dar una buena disposicion a los moradores, evitando asi
las enfermedades de origen hidrico en los mismos y la contaminacién ambiental por
los malos olores que genera al desalojar las aguas domesticas a los pozos ciegos y
letrinas, por ende se mejorara las condiciones higiénicas y la calidad de vida d los

habitantes.

Los factores mas importantes que se consideraron fueron de orden higiénico, social y
econdmico ya que el sector involucrado en la investigacion se encuentra en creciente
desarrollo. Por lo que fue muy necesaria una investigacion de la evacuacion de las

aguas servidas con lo que se prevé una mejor calidad de vida para los habitantes.

1.4.-OBJETIVOS

1.4.1.- Objetivos Generales

Estudiar  la incidencia de las aguas servidas en el buen vivir de los habitantes del

caserio “El Placer” del caton Quero.

1.4.2.-Objetivos Especificos

Determinar la situacion actual de la poblacion.

Recolectar datos estadisticos para conocer ciertos aspectos de la comunidad
necesarios para la ejecucién del presente proyecto.

Realizar un presupuesto referencial.

Plantear soluciones adecuadas para mejorar la situacion actual del caserio El Placer.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1.-ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

En el caserio El Placer del canton Quero, no existe estudios sobre la correcta
evacuacion de las aguas servidas, ya que las autoridades de turno no cuentan con los
recursos econdmicos por parte del Gobierno para la realizacion de esta

investigacion.

El Gobierno Auténomo descentralizado del canton Quero procura dar soluciones al
realizar la presente investigacion para asi dar una mejor disposicién de los problemas
sanitarios de la zona, logrado satisfacer el mejoramiento del nivel de vida de los

habitantes.

2.2.-FUNDAMENTACION FILOSOFICA

Alcanzar el buen vivir para las personas es fundamental para su desarrollo en los
distintos campos y mas aun el adelanto de las ciudades, esto solo se logra a través de

la dotacidn de los servicios basicos.

El propdsito esencial fue conocer los efectos que tiene las aguas servidas en la
poblacion del caserio El Placer del canton Quero y determinar de qué manera estas
interfieren con el progreso de su gente, solo asi se generaron beneficios ya que se
obtuvo una vision exacta del problema lo que permite proporcionar soluciones

aplicables al medio.



2.3.-FUNDAMENTACION LEGAL

El presente proyecto se fundamento6 en la Constitucion de la Republica del Ecuador
del 2008, vigente en la actualidad; y los articulos con respecto al BUEN VIVIR,
mismos que sustentan la realizacién del proyecto.

En la Constitucion de la Republica del Ecuador del 2008 podemos encontrar los

siguientes Articulos:

Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua
constituye patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable,
imprescriptible, inembargable y esencial para la vida.

Art. 13.- Las personas Yy colectividades tienen derecho al acceso seguro y permanente
a alimentos sanos, suficientes y nutritivos; preferentemente producidos a nivel local y
en correspondencia con sus diversas identidades y tradiciones culturales.

El Estado ecuatoriano promovera la soberania alimentaria.

Art. 14: Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir.

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula
al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacion, la
educacion, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros
que sustentan el buen vivir; esto quiere decir que tenemos derecho a un ambiente
sano, que solo se puede lograr con una correcta evacuacion de las aguas servidas,
ademas de otros como el agua potable, la alimentacion, etc., mismos que son un

complemento para un buen vivir.

Art. 362.- La atencion de salud como servicio publico se prestara a través de las

entidades estatales, privadas, autonomas, comunitarias y aquellas que ejerzan las



medicinas ancestrales alternativas y complementarias. Los servicios de salud seran
seguros, de calidad y calidez, y garantizaran el consentimiento informado, el acceso a
la informacion y la confidencialidad de la informacion de los pacientes.

Los servicios publicos estatales de salud seran universales y gratuitos en todos los
niveles de atencion y comprenderan los procedimientos de diagnostico, tratamiento,

medicamentos y rehabilitacion necesarios.

Art. 366.- El financiamiento publico en salud serd oportuno, regular y suficiente, y
debera provenir de fuentes permanentes del Presupuesto General del Estado. Los
recursos publicos serdn distribuidos con base en criterios de poblacion y en las
necesidades de salud. El Estado financiara a las instituciones estatales de salud y
podra apoyar financieramente a las autonomas y privadas siempre que no tengan fines
de lucro, que garanticen gratuidad en las prestaciones, cumplan las politicas publicas
y aseguren calidad, seguridad y respeto a los derechos. Estas instituciones estaran

sujetas a control y regulacion del Estado.



2.4.- CATEGORIAS FUNDAMENTALES

ETODOS DEL
TRATAMIENTO DE
LAS AGUAS RESIDUALES

TRATAMIENTO DE
AS AGUAS RESIDUALES

VARIABLE INDEPENDIENTE

-10 -

BIENESTAR SOCIAL

CALIDAD DE
VIDA

BUEN
VIVIR DE LOS
HABITANTES

VARIABLE DEPENDIENTE



2.4.- CATEGORIAS FUNDAMENTALES
2.4.1.- Aguas Residuales

“Las aguas residuales pueden definirse como las aguas que provienen del sistema de
abastecimiento de agua de una poblacion, después de haber sido modificadas por

2

diversos usos en actividades domeésticas, industriales y comunitarias.....”.

2.4.2.-Origen

Segln su origen, las aguas residuales resultan de la combinacion de liquidos y
residuos sélidos transportados por el agua que proviene de residencias, oficinas,
edificios comerciales e instituciones, junto con los residuos de las industrias y de
actividades agricolas, asi como de las aguas subterraneas, superficiales o de
precipitacion que también pueden agregarse eventualmente al agua residual

2.4.3.-Clasificacion

Asi, de acuerdo con su origen, las aguas residuales pueden ser clasificadas como:

e Domeésticas: son aquellas utilizadas con fines higiénicos (bafios, cocinas,
lavanderias, etc.). Consisten basicamente en residuos humanos que llegan a
las redes de alcantarillado por medio de descargas de instalaciones hidraulicas
de la edificacion también en residuos originados en establecimientos

comerciales, publicos y similares.

e Industriales: son liquidos generados en los procesos industriales. Poseen

caracteristicas especificas, dependiendo del tipo de industria.

e Infiltracion y caudal adicionales: las aguas de infiltracion penetran en el

sistema de alcantarillado a través de los empalmes de las tuberias, paredes de
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las tuberias defectuosas, tuberias de inspeccion y limpieza, etc. Hay también
aguas pluviales, que son descargadas por medio de varias fuentes, como

canales, drenajes y colectores de aguas de lluvias.

Pluviales: son agua de lluvia, que descargan grandes cantidades de agua sobre
el suelo. Parte de esta agua es drenada y otra escurre por la superficie,

arrastrando arena, tierra, hojas y otros residuos que peden estar sobre el suelo.

Cada persona genera 1.8 litros de material fecal diariamente, correspondiendo a 113.5

gramos de solidos secos, incluidos 90 gramos de materia organica, 20 gramos de

nitrdgeno, mas otros nutrientes, principalmente fosforo y potasio.

2.4.4.-Olores generados por las aguas residuales

Los olores caracteristicos de las aguas residuales son causados por los gases formados

en el proceso de descomposicidn anaerobia. Principales tipos de olores:

Olor a moho: razonablemente soportable: tipico de agua residual fresca

Olor a huevo a podrido: “insoportable”; tipico del agua residual vieja o
séptica, que ocurre debido a la formacion de sulfuro de hidrégeno que
proviene de la descomposicion de la materia organica contenida en los
residuos.

Olores variados: de productos descompuestos, como repollo, legumbres,
pescado, de materia fecal, de productos rancios, de acuerdo con el predominio

de productos sulfurosos, nitrogenados, acidos organicos, etc.
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2.4.5.-Caracteristicas cualitativas
Grafico N° 2

’ Agua Residual Doméstica
[

Agua (99.9%) Solidos (0.1%)
[ [ l
Organicos Inorganicos
—| Proteinas (65%) || Residuos Minerales Pesados
—— Carbohidratos (25%) ] Sales
L Lipidos (10%) | Metales

Las aguas residuales domésticas estan constituidas en un elevado porcentaje (en peso)
agua, cerca de 99,9 % y apenas 0,1 % de so6lidos suspendidos, coloidales y disueltos.
Esta pequefia fraccion de sélidos es la que presenta los mayores problemas en el
tratamiento y su disposicion. El agua es apenas el medio de transporte de los solidos.

El agua residual esta compuesta de componentes fisicos, quimicos y bioldgicos. Es
una mezcla de materiales organicos e inorganicos, suspendidos o disueltos en el agua.
La mayor parte de la materia organica consiste en residuos alimenticios, heces,
material vegetal, sales minerales, materiales organicos y materiales diversos como
jabones y detergentes sintéticos. Las proteinas son el principal componente del
organismo animal, pero también estan presentes también en los vegetales. El gas
sulfuro de hidrégeno presente en las aguas residuales proviene del Azufre de las
proteinas.

Los carbohidratos son las primeras sustancias degradadas por las bacterias, con

produccion de acidos organicos (por esta razon, las aguas residuales estancadas
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presentan una mayor acidez). Entre los principales ejemplos se pueden citar los

azucares, el almidon, la celulosa y la lignina (madera).

Los liquidos (aceites y grasas) incluyen gran nimero de sustancias que tienen,
generalmente, como principal caracteristica comun la insolubilidad en agua, pero son
solubles en ciertos solventes como cloroformo, alcoholes y benceno. Estan siempre
presentes en las aguas residuales domesticas, debido al uso de manteca, grasas y
aceites vegetales en cocinas. Pueden estar presentes también bajo la forma de aceites
minerales derivados de petréleo, debido a contribuciones no permitidas (de estaciones
de servicio, por ejemplo), y son altamente indeseables, porque se adhieren a las

tuberias, provocando su obstruccion.

Las grasas no son deseables, ya que provocan mal olor, forman espuma, inhiben la
vida de los microorganismos, provocan problemas de mantenimiento, etc.

La materia inorganica presente en las aguas residuales estd formada principalmente
de arena y sustancias minerales disueltas. El agua residual también contiene pequefias
concentraciones de gases disueltos. Entre ellos, el méas importante es el oxigeno
proveniente del aire que eventualmente entra en contacto con las superficies del agua
residual en movimiento. Ademas, del Oxigeno, el agua residual puede contener otros
gases, como dioxido de Carbono, resultante de la descomposicion de la materia
organica, nitrogeno disuelto de la atmosfera, sulfuro de hidrogeno formado por la
descomposicion de compuestos organicos, gas amoniaco y ciertas formas inorganicas
del Azufre. Estos gases, aunque en pequefias cantidades, se relacionan con la
descomposicion y el tratamiento de los componentes del agua residual.

Aguas Negras — Wikipedia, la enciclopedia libre, Mozilla Firefox.

Fuente: Tratamiento de aguas Residuales, Teoria y Principios de Disefio

Autor: Jaino Alberto Romero Rojas
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24.6.-Sistemas de Alcantarillado

2.4.6.1.-Alcantarillas Sanitario
Llevan principalmente aguas negras de uso domestico, comercial, y también reciben
en algunos casos desechos industriales, pero no estan disefiadas para aguas pluviales

ni aguas subterréneas.

2.4.6.2.-Alcantarillas Pluvial

Se disefian de manera especifica para transportar el agua pluvial, el lavado de las
calles y otras aguas superficiales hasta los puntos de eliminacion.

2.4.6.3.-Alcantarillado Combinadas

Se disefian tanto para aguas negras como para aguas pluviales. Cuestan menos que
las alcantarillas sanitarias y pluviales separadas, pero la eliminacion de flujo puede

crear condiciones perjudiciales o peligrosas, o implicar un tratamiento costoso.

2.4-7.-Unidades del Sistema de Alcantarillado.-

2.4.7.1.-Pozos de Revisidn.- Se entenderan por pozos de revision las estructuras
disefiadas y destinadas para permitir el acceso al interior de las tuberias de
alcantarillado, especialmente para limpieza.

2.4.7.2.-Redes de Alcantarillado.-Esta unidad estd conformada por tuberia de
diametros diferentes, de acuerdo a las gradientes existentes y distancia que se encarga

en transportar el agua cruda hasta la unidad de tratamiento.

2.4.7.3.-Conexiones Domiciliarias.-Se entiende por construccion de conexiones
domiciliarias, al conjunto de acciones que debe ejecutar el Constructor para poner en
obra la tuberia que une el ramal de la calle y las acometidas o salidas de los servicios

domiciliarios en la linea de fabrica.
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2.4.7.4.-Tratamiento.-En una planta de tratamiento de aguas residuales es posible
separar la cantidad suficiente de sélidos y se puede administrar oxigeno para la
oxidacion biologica de las substancias organicas y en los microorganismos que
intervienen en los cambios bioquimicos del agua residual, También es necesario un
tratamiento para los solidos y liquidos que se eliminan como lodos, un tratamiento
para controlar los olores, para retardar las actividades bioldgicas o destruir los

organismos patégenos.

2.4.8.-TRATAMIENTO

Las aguas residuales contienen una cantidad pequefia de sélidos ya sean
organicos e inorganicos, en un volumen proporcionalmente enorme de agua, de los
cuales la mitad estan en solucion, una cuarta parte se depositard y una cuarta parte

esta en suspension.

Ademas contienen infinidad de micro organismos, los mismos gue son la parte viva
natural de la materia organica de suma importancia ya que ellos son los trabajadores
que emplea un operador de plantas de tratamiento

Entre los organismos tenemos:

e Bacterias
Las bacterias se clasifican en dos grupos principales:

e Bacterias Parésitas y Bacterias Saprofitas.

e Hongos, Algas y Virus.
e Organismos vivos mas complejos

Los solidos inorganicos son generalmente inocuos y estan constituidos en su mayor
parte por particulas de arena, que se depositan con facilidad. Las aguas servidas
presentan una temperatura elevada, ya que el oxigeno es menos soluble en agua
caliente que en agua fria. La temperatura ideal para la actividad bacteria es en el
intervalo de 25 a 35 °C.

Las aguas negras se pueden presentar en las siguientes etapas:
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Aguas Negras Frescas.- son turbias, de color gris claro; su olor no es desagradable
contiene material solido en suspension o flotando, se mantienen frescas mientras

exista oxigeno necesario para la actividad de descomposicion aerobica.

Aguas Negras Sépticas.- con el pasar de las horas su color cambia de gris oscuro a
gris negro, se produce un olor desagradable debido a descomposicion de la materia
organica; en este tipo de aguas el oxigeno se ha agotado totalmente y se encuentran
en una descomposicion anaerébica, con la presencia de gases como el &cido

sulfhidrico, sulfuro de hidrégeno, amoniaco y el metano.

Aguas Negras Estabilizadas.- presentan pocos solidos en suspension, este tipo de
aguas absorben en oxigeno de la atmosfera para su descomposicién. Los sélidos

presentes son relativamente inertes o son descompuestos muy lentamente.

2.4.9.-Métodos de tratamiento de las aguas residuales

El tratamiento de las aguas negras es el conjunto de recursos por medio de los cuales
es posible verificar las diferentes etapas que tiene lugar en la autopurificacién de una
corriente dentro de un area limitada y apartada y bajo condiciones controladas.
A pesar de que son muchos los métodos usados para el tratamiento de las aguas
negras, todos pueden incluirse dentro de los cinco procesos siguientes:
1. Tratamiento Preliminar
Tratamiento primario

2
3. Tratamiento Secundario
4. Cloracién

5

Tratamiento de Lodos
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2.4.9.1.-Tratamiento Preliminar

El objetivo del tratamiento preliminar consiste en separar de las aguas negras aquellos
constituyentes que pudiesen obstruir o dafiar las bombas o interferir con los procesos
subsecuentes del tratamiento.

Por lo tanto, los dispositivos para el tratamiento preliminar se disefian para:

e Separar o disminuir el tamafio de los sélidos organicos grandes que flotan o
estan suspendidos. Estos solidos consisten en trozos de madera, telas, papeles,
basura, junto con algo de materia fecal.

e Separar los sélidos inorganicos pesados como la arena, grava e incluso objetos
metélicos; a todo lo cual se llama arena.

e Separar cantidades excesivas de aceitas y grasas.

Para lograr estos propdsitos se usa un equipo muy variado entre los cuales tenemos:

Rejas y cribas de barras

Estan formadas por barras usualmente espaciadas desde 2 hasta 15 centimetros.
Generalmente tienen claros de 2.5 a 5 cm, aunque algunas veces se usan las rejas
grandes en posicion vertical, la regla general es que deben instalarse con angulo de 45
a 60 grados con la vertical. Lo limpian manualmente o por medio de rastrillos

automaticos.

Cribas finas
Las cribas con aberturas de 3mm o menos, también han sido usadas en el tratamiento

de las aguas negras.

Desmenuzadores
Los molinos, cortadoras y trituradoras, son dispositivos que sirven para romper 0
cortar hasta un tamafo tal que permita que sean reintegrados a las aguas negras sin

peligro de obstruir las bombas o las tuberias.
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Desarenadores

Las aguas negras contienen, por lo general, cantidad grandes de sélidos inorganicos
como arena, ceniza, grava. Las arenas pueden dafiar las bombas por abrasion y causar
serias dificultades operarias en los tanques de sedimentacion y en la digestion de los

lodos por acumularse alrededor de las salidas causando obstrucciones.

Tanques de Preaeracion

A veces se procura una preaeracion de las aguas negras, es decir, una aeracion antes
del tratamiento primario, para lograr lo siguiente:

e Obtener una mayor eliminacion de sélidos suspendidos, en los tanques de

sedimentacion.

e Ayudar a la eliminacion de grasas y aceites que arrastren las aguas negras.

e Refrescar las aguas negras sépticas antes de llevar a cabo el tratamiento.

e Disminuir el DBO.
La preaeracion se logra introduciendo aire en las aguas negras durante un periodo de
20 a 30 minutos a la velocidad que se determine.

2.4.9.2.-Tratamiento Primario

Por este tratamiento se separan o eliminan la mayoria de los sélidos suspendidos en
las aguas negras, o sea aproximadamente del 40 al 60 %, mediante el proceso fisico
de asentamiento en tanques de sedimentacion. Cuando se agregan ciertos productos
quimicos en los tanques primarios, se eliminan casi todos los sélidos coloidales, asi
como los sedimentable, o sea un total de 80 a 90 % de los sélidos suspendidos.

El proposito fundamental de los dispositivos para el tratamiento primario, consiste en
disminuir suficientemente la velocidad de las aguas negras para que puedan

sedimentarse los solidos.

Los dispositivos que se usan para el tratamiento primario son los siguientes:
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Tanques Sépticos

El tanque séptico fue uno de los méas antiguos dispositivos del tratamiento primario
que se usaron. Esta disefiado para mantener a las aguas negras a una velocidad muy
baja y bajo condiciones anaerobias, por un periodo de 12 a 24 horas, durante el cual

se efectlia una gran eliminacion de solidos sedimentables.

Tanques de doble accién
Estos tanques se idearon para corregir los defectos principales del tanque séptico, en
la forma siguiente:
e Impedir que los sélidos que se han separado de las aguas negras se mezclen
nuevamente con ellas, permitiendo la retencion de estos sélidos para su
descomposicion en la misma unidad.

e Proporcionar un efluente adaptable a un tratamiento.

Tanques de sedimentacion simple

Estos son tanques cuya funcién  principal consiste en separar los soélidos
sedimentables de las aguas negras, mediante el proceso e sedimentacion. Los solidos
asentados se sustraen continuamente o a intervalos frecuentes, para no dar tiempo que
se desarrolle la descomposicion con formacion de gases. Los solidos pueden irse
acumulando por gravedad, en una tolva o embudo, o hacia un punto mas bajo del
fondo del tanque, de donde se bombea o descargan por la accion de la presion

hidrostatica.
2.4.9.3.-Tratamiento Secundario

Este tratamiento debe hacerse cuando las aguas negras todavia contienen solidos,
después del tratamiento primario. El tratamiento secundario depende principalmente
de los organismos aerobios, para la descomposicion de los sélidos organicos hasta
transformarlos en sélidos inorganicos o en solidos organicos estables.

Los dispositivos que se usan para el tratamiento secundario son los siguientes:

-20 -



FILTRO BIOLOGICO

Los filtros bioldgicos podran tener soporte constituido de material natural, carrizo,
bambu, piedra chancada, escoria de alto horno o de material artificial, como los
fabricantes en plastico. En el caso de material natural, la dimension media debera ser de
50 a 199 mm y tan uniforme cuanto sea posible evitando piezas planas o de caras
horizontales. En el caso de uso del material artificial, el material empleado debera ser
previamente probado en instalacion piloto.

Los filtros bioldgicos tendran forma circular en planta, y la aplicacion del agua residual a
tratar se debe distribuir uniformemente sobre la superficie del medio de soporte por

medio de distribuidores relativos accionados por la reaccién de los chorros.

Filtros goteadores o rociadores

Los filtros goteadores son unidades resistentes que no se dafian facilmente por cargas
violentas, distinguiéndose por la estabilidad de su funcionamiento y por ser capaces
de resistir malos tratos.

Tanques para sedimentacion secundaria
Como los filtros goteadores solamente alteran las caracteristicas de los sélidos de las
aguas negras, pero no los eliminan, el efluente contiene solidos suspendidos que

deben ser eliminados.

2.4.9.4.-Cloracion

Este es un método de tratamiento que puede emplearse para muy diversos
propositos, en todas las etapas de un tratamiento de aguas negras y aun mas antes del
tratamiento preliminar. Generalmente se aplica cloro a las aguas negras con los
siguientes propositos.

e Desafeccion o destruccion de organismos patdgenos

e Prevencion de la descomposicion de las aguas negras para :Controlar el olor

,proteccion de las estructuras de la planta
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e Como auxiliar en la operacion de la planta para: La sedimentacion, en filtros
goteadores ,el abultamiento de los lodos activos.

e Ajuste o abastecimiento de la demanda bioquimica de oxigeno.

2.4.9.5.-Tratamiento de Lodos

Los lodos de las aguas negras estan constituidos por los sélidos que se eliminan en
las unidades de tratamiento primario y secundario, junto con el agua que se separa
con ellos.

Este tratamiento tiene dos objetivos, siendo el primero de estos eliminar parcial o
totalmente el agua que contiene los lodos, para disminuir su volumen en fuerte
proporcion y, en segundo lugar, para que se descompongan todos los sélidos
organicos putrescibles transformandose en sélidos minerales o sélidos organicos

relativamente estables.

Fuente: Manual de Tratamiento de Aguas

Autor: Herman E. Hilleboe

Fuente: Tratamiento de aguas Residuales, Teoria y Principios de Disefio
Autor: Jaino Alberto Romero Rojas
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2.4.7.-BUEN VIVIR
2.4.7.1.-Salud

“Es el estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente la

ausencia de infecciones o enfermedades. “ http://es.wikipedia.org/wiki/Salud
Factores que influyen en la salud

Existen cuatro determinantes generales que influyen en la salud, a los cuales llamo,
9% ¢

“biologia humana”, “ambiente”, “Forma de vida” y la “organizacion del cuidado de la

salud.

2.4.7.2.-Calidad de vida

El concepto esta directamente asociado al de bienestar, el cual ha sido objeto de una
atencion permanente en los temas del desarrollo social, econémico y cultural que
busca un equilibrio entre la cantidad de seres humanos y los recursos disponibles y la
proteccién del medio ambiente. Debe tener en cuenta al tomar decisiones los
derechos del hombre y la sociedad a reclamar una vida digna con libertad, equidad y
felicidad.

Este concepto tiene una interpretacion muy diferente cuando lo emplean hombres
cuyas necesidades vitales estan satisfechas, como en el caso de quienes viven en los
paises ricos y altamente industrializados. Diferentes a los hombres cuya principal
preocupacion es como satisfacer sus necesidades basicas de: alimentacion, vivienda,

vestido, salud y educacion.

El concepto representa un “término multidimensional de las politicas sociales que
significa tener buenas condiciones de vida ‘objetivas’ y un alto grado de bienestar
‘subjetivo’, y también incluye la satisfaccion colectiva de necesidades a través de

politicas sociales.
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2.4.7.3.-Calidad de vida y medio ambiente

Es necesario delinear patrones de vida en los que los medios y formas de produccion
y consumo tengan una repercusion minimas en el entorno, intentando, que éste
conserve en el tiempo la capacidad de restaurarse de la incidencia de factores
inotrépicos (los producidos por el hombre) y también naturales (o sea la capacidad de

recuperacion)).

Por lo tanto hay que producir bienes y servicios sin agotar recursos naturales, alterar
el medio y contaminar, tanto en el proceso de produccion como en el de consumo
(desechos). Aspirar a la calidad de vida, y al bienestar sostenible, interpone la

racionalizacion del consumo, lo cual conduce a replantear el desarrollo.

“La racionalizacion y la humanizacion del consumo apuntarian hacia la satisfaccion
de las necesidades basicas bioldgicas y culturales de todos los sectores sociales en
cuanto se relaciona con los desafios y objetivos ambientales y, por tanto, los ajustes
deberian encaminarse principalmente a proteger y estimular la produccién de los
bienes y servicios destinados esencialmente a la satisfaccion de necesidades reales y
aspiraciones razonables. Esto significa la eliminacion o el desestimulo, en la medida
de lo posible de bienes superfluos y suntuarios; asimismo, a garantizar la buena

calidad de vida.” http://es.wikipedia.org/wiki/Calidad_de_vida

2.4.7.4.-El bienestar social

Se le llama al conjunto de factores que participan en la calidad de la vida de la
persona y que hacen que su existencia posea todos aquellos elementos que dé lugar a
la tranquilidad y satisfaccion humana. El bienestar social es una condicion no
observable directamente, sino que es a partir de formulaciones como se comprende y
se puede comparar de un tiempo o espacio a otro. Aun asi, el bienestar, como
concepto abstracto que es, posee una importante carga de subjetividad propia al
individuo, aunque también aparece correlacionado con algunos factores econémicos

objetivos. El bien social no implica un colectivismo, donde todos son, tedricamente,
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duefios de todo pero la propiedad, posesion y uso se transforman en una abstraccion
para el pueblo. No asi para una minoria usurpadora que ocupa el vértice de la
piramide social, desde donde usa y abusa de la propiedad y desde alli administra la

abundancia y escasez: el dominio del hombre.
En la Constitucién de la Republica del Ecuador respecto a la salud nos dice que:

Titulo VII
DERECHOS
Seccion séptima
Salud
Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula
al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacion, la
educacién, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros
que sustentan el buen vivir.
El Estado garantizara este derecho mediante politicas econdmicas, sociales,
culturales, educativas y ambientales; y el acceso permanente, oportuno y sin
exclusion a programas, acciones y servicios de promocion y atencién integral de
salud, salud sexual y salud reproductiva. La prestacion de los servicios de salud se
regird por los principios de equidad, universalidad, solidaridad, interculturalidad,
calidad, eficiencia, eficacia, precaucion y bioética, con enfoque de género y
generacional.

Titulo VII
REGIMEN DEL BUEN VIVIR
Seccion segunda
Salud
Art. 358.- El sistema nacional de salud tendra por finalidad el desarrollo, proteccion
y recuperacion de las capacidades y potencialidades para una vida saludable e
integral, tanto individual como colectiva, y reconocera la diversidad social y cultural.

El sistema se guiarad por los principios generales del sistema nacional de inclusion y
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equidad social, y por los de bioética, suficiencia e interculturalidad, con enfoque de
género y generacional.

Art. 359.- El sistema nacional de salud comprendera las instituciones, programas,
politicas, recursos, acciones y actores en salud; abarcara todas las dimensiones del
derecho a la salud; garantizard la promocion, prevencion, recuperacion y
rehabilitacién en todos los niveles; y propiciara la participacion ciudadana y el
control social.

Art. 360.- El sistema garantizara, a través de las instituciones que lo conforman, la
promocion de la salud, prevencion y atencion integral, familiar y comunitaria, con
base en la atencion primaria de salud; articulara los diferentes niveles de atencion; y
promovera la complementariedad con las medicinas ancestrales y alternativas. La red
publica integral de salud sera parte del sistema nacional de salud y estara conformada
por el conjunto articulado de establecimientos estatales, de la seguridad social y con
otros proveedores que pertenecen al Estado, con vinculos juridicos, operativos y de
complementariedad.

Art. 361.- El Estado ejercera la rectoria del sistema a través de la autoridad sanitaria
nacional, sera responsable de formular la politica nacional de salud, y normarg,
regulard y controlard todas las actividades relacionadas con la salud, asi como el
funcionamiento de las entidades del sector.

Art. 362.- La atencion de salud como servicio publico se prestara a través de las
entidades estatales, privadas, autbnomas, comunitarias y aquellas que ejerzan las
medicinas ancestrales alternativas y complementarias. Los servicios de salud seran
seguros, de calidad y calidez, y garantizaran el consentimiento informado, el acceso a
la informacion y la confidencialidad de la informacion de los pacientes. Los servicios
publicos estatales de salud seran universales y gratuitos en todos los niveles de
atencion 'y comprenderdn los procedimientos de diagnostico, tratamiento,
medicamentos y rehabilitacion necesarios.

Art. 363.- El Estado sera responsable de:
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Formular politicas pablicas que garanticen la promocién, prevencion, curacion,
rehabilitacion y atencién integral en salud y fomentar précticas saludables en los
ambitos familiar, laboral y comunitario.

Universalizar la atencion en salud, mejorar permanentemente la calidad y ampliar
la cobertura.

Fortalecer los servicios estatales de salud, incorporar el talento humano y
proporcionar la infraestructura fisica y el equipamiento a las instituciones
publicas de salud.

Garantizar las précticas de salud ancestral y alternativa mediante el
reconocimiento, respeto y promocion del uso de sus conocimientos, medicinas e
instrumentos.

Brindar cuidado especializado a los grupos de atencidn prioritaria establecidos en
la Constitucion.

Asegurar acciones y servicios de salud sexual y de salud reproductiva, y
garantizar la salud integral y la vida de las mujeres, en especial durante el
embarazo, parto y postparto.

Garantizar la disponibilidad y acceso a medicamentos de calidad, seguros y
eficaces, regular su comercializacién y promover la produccién nacional y la
utilizacion de medicamentos genéricos que respondan a las necesidades
epidemioldgicas de la poblacién. En el acceso a medicamentos, los intereses de la
salud publica prevaleceran sobre los econdmicos y comerciales.

Promover el desarrollo integral del personal de salud.

Art. 364.- Las adicciones son un problema de salud publica. Al Estado le

correspondera desarrollar programas coordinados de informacion, prevencién y

control del consumo de alcohol, tabaco y sustancias estupefacientes y psicotropicas;

asi como ofrecer tratamiento y rehabilitacion a los consumidores ocasionales,

habituales y problematicos.

En ningln caso se permitird su criminalizacién ni se vulnerardn sus derechos

constitucionales. El Estado controlara y regulara la publicidad de alcohol y tabaco.
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Art. 365.- Por ningun motivo los establecimientos puablicos o privados ni los
profesionales de la salud negaran la atencion de emergencia. Dicha negativa se
sancionara de acuerdo con la ley.

Art. 366.- El financiamiento publico en salud serd oportuno, regular y suficiente, y
debera provenir de fuentes permanentes del Presupuesto General del Estado. Los
recursos publicos serdn distribuidos con base en criterios de poblacion y en las
necesidades de salud. El Estado financiara a las instituciones estatales de salud y
podra apoyar financieramente a las autonomas y privadas siempre que no tengan fines
de lucro, que garanticen gratuidad en las prestaciones, cumplan las politicas publicas
y aseguren calidad, seguridad y respeto a los derechos. Estas instituciones estaran
sujetas a control y regulacion del Estado.

Tomado de: La Constitucion de la Republica del Ecuador del 2008

2.5.- HIPOTESIS
La incidencia de las aguas servidas influird en el buen vivir de los habitantes del

caserio El Placer del Cantén Quero, Provincia del Tungurahua.

2.6.-SENALAMIENTO DE VARIABLES DE LA HIPOTESIS

2.6.1.-Variable Independiente:

Las aguas servidas

2.6.2.-Variable Dependiente:
Incidencia en el buen vivir de los habitantes del caserio EI Placer canton Quero,

Provincia del Tungurahua.

-28 -



CAPITULO I

METODOLOGIA

3.1.-ENFOQUE

La investigacion se desarrollé en el caserio El Placer, en el cual predomind un
analisis cualitativo y cuantitativo en base a encuestas realizadas directamente a los

habitantes del sector, asi como también un énfasis al los procesos Yy resultados.

3.2.-MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

La modalidad de la investigacion fue netamentente de campo y bibliografica.

La investigacion de campo se realiz6 en el caserio El Placer, ya que esta modalidad se
caracteriza por ser de una forma directa con la realidad y obtener informacion en el

sitio del proyecto.

La investigacion bibliografica se realiz6 en la biblioteca de la Facultad de Ingenieria
Civil y Mecénica de la Universidad Técnica de Ambato, donde se obtuvo la

informacidn necesaria para la realizacion de dicho estudio.

3.3.-NIVEL O TIPO DE LA INVESTIGACION

La investigacion fue de tipo: Exploratorio y Descriptivo.
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De tipo Exploratorio porque analice la situacion sanitaria en el sector.
De tipo Descriptivo porque lo aplique al utilizar los planos de la representacion del

sector

3.4.-POBLACION Y MUESTRA

3.4.1.- Poblaciéon o Universo

Para este proyecto se consider6 como poblacion a todos los habitantes del caserio El
Placer en el cantdn Quero, que fueron 714 personas.

3.4.2.-Muestra

El tamafio de la muestra se tomo de forma aleatoria de manera que cumpla con todos

los requerimientos estadisticos para esta investigacion.

N
TEEIN—D+1
Donde:
n=Tamafo de la muestra de la poblacion

n

E= Error de muestreo (5%)
N= Poblacién

714
T 0.052(714— 1D + 1

n

n =257 personas
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En funcion del nimero de Familias:

n=Tamafio de la muestra de la poblacion
E= Error de muestreo (5%)
N= Numero de familias

B 150
©0.052(150 —1) + 1

n

n =110 Familias
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3.5.- OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.5.1.-Variable Independiente: Las aguas servidas

CONCEPTO DIMENSIONES | INDICADOR | ITEMS TECNICA E
INSTRUMENTS
. ) . -Célculos
Las aguas | Cantidad Cantidad de | ¢(Cual es el .
residuales pueden matematicos.
.. Agua consumo
definirse  como
las aguas que Servidas en | medio diario L
provienen del L, - Estimacion en
istema de funcion de la | de agua
sistema B base a la
abastecimiento de dotacion de | potable en su dotacién d
agua de una . otacion d agua
gua Agua Potable | vivienda?
poblacién, potable.
después de haber
sido modificadas
por diversos usos
en actividades. ¢Cual son los
elementos o
_ Anélisis
que contienen | o
fisicoquimico
las aguas
_ del agua.
servidas?
Cualitativo Cantidad de
Papel tornasol
desechos
organicos )
Método
bicromato
pH -
Potasico
Solidos  en
suspension
DQO y DBO
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3.5.2.-Variable Dependiente:

Incidencia en el buen vivir de los habitantes del caserio El Placer.

CONCEPTO DIMENSIONES | INDICADOR ITEMS TECNICA E
INSTRUMENTOS
Servicios - Agua Potable
Buen vivir se | basicos Servicio ¢Cuales son
conceptia como -Higiénico los servicios
la calidad de vida -Nivel de | basicos  con
que tiene un educacion los que cuenta
determinado -Areas verdes | ensu hogar? | Encuesta
grupo de -Nivel relacionada a
personas econémico los Habitantes
del caserio El
Placer
Necesidades | Salud ¢Ccon que
bésicas Educacion necesidades
Seguridad basicas cuenta

en su sector?
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3.6.-PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

PREGUNTAS BASICAS

EXPLICACION

1.- ;Para qué?

e Determinar la incidencia de las
aguas servidas en el buen vivir
de los habitantes del caserio “El
Placer” del caton Quero

e Estudiar la situacion actual de la
poblacién

e Realizar un presupuesto
referencial

2.- ¢ De qué personas u objeto?

De la poblacién del caserio “El Placer”
del cantdn Quero.

3.- ¢Sobre qué aspectos?

Incidencia de las aguas servidas del
sector.

El buen vivir de la poblacion.

4.- ;Quién? El investigador

5.- ¢DOnde? En el caserio “El Placer” del caton Quero
6.- COMo? Realizando una encuesta

7.- ¢;Con qué? Preguntas relacionadas al tema
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3.5.1.- Técnicas e Instrumentos

TECNICAS INSTRUMENTOS

Encuesta Cuestionario

3.6.-RECOLECCION DE INFORMACION

La recoleccion de informacion se realizé a través de encuestas por medio de un
cuestionario que se aplico de forma aleatoria a los habitantes del caserio El Placer,
mismo que permitié obtener toda la informacién necesaria para la realizacion y

sustentacion del presente proyecto.

3.7.-PROCESAMIENTO Y ANALISIS

La informacién que necesité para el proyecto lo recolecté en el caserio El Placer,

dicha informacién recolectada fue un complemento para los calculos que realice.

El cuestionario que se utiliz6 para la recoleccion de la informacién esta adjunto en el

Anexo del formulario N° 1.

Una vez terminado el trabajo de investigacion se elabord presupuesto requerido.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE DATOS

4.1.-Anédlisis de los resultados

Miembros del Hogar:

TOTAL | PORCENTAIJE
(%)
MIEMBROS # Hombres 419.00 58.68
DE # Mujeres 295.00 41.32
HOGAR TOTAL 714.00 100.00
Via de acceso principal a la vivienda:
Calle .
: Empedrado | Sendero| Calle tierra Total
pavimentada
MUESTRA
(Familias) 30 13 22 45 110
PORCENTAJE 27% 12% 20% 41% 100%
(%)
Via de acceso principal a la vivienda:
45% L
= 40%
S 35%
< 30% 5004
E 25% U770
0 20%
W 15%
= 5
0%
_Calle Empedrado Sendero Calle tierra
pvimentad /A DE ACCESO
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CUESTIONARIO

1. Cuenta en su hogar con algun servicio higiénico?

Si No Total
MUESTRA(Hogar) 110 0 110
Porcentaje (%) 100% 0% 100%
PREGUNTAN° 1

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Muestra (%)

Si
Cuenta en su hogar con algin servicio higiénico
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2. Cree Ud. que las aguas servidas constituyen un foco de infeccién?

Muestra(%o)

Si No Total
MUESTRA(Hogar) 110 0 110
Porcentaje (%) 100% 0% 100%
PREGUNTA N°2

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
Si No

Aguas servidas constituyen un foco de infeccion
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3. En su sector cuenta con el servicio de recoleccién de basura?

Si No Total
MUESTRA(Hogar) 88 22 110
Porcentaje (%) 80% 20% 100%
PREGUNTA N°3

80%

70%

60%

50%

Muestra (%)
N
o
=S

30%

20%

10%

0%

Si No
Cuenta con el servicio de recoleccion de basura
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4. Sufre Ud. o algin miembro de su familia enfermedades que afectan a su
salud por causa de las aguas servidas.

Si No Total
MUESTRA(Hogar) 99 11 110
Porcentaje (%) 90% 10% 100%
PREGUNTA N°4

90%

80%

70%

60%

a1
o
X

40%

Muestra (%)

30%

20%

10%

0%

Si No

Enfermedades que afectan a la salud por causa de las aguas
servidas.
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5. Su sector cuenta con establecimiento educativos?

Si No Total
MUESTRA(Hogar) 110 0 110
Porcentaje (%) 100% 0% 100%
PREGUNTA N°%

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

Muestra (%)

30%

20%
10%

0%
Si No
Su sector cuenta con establecimiento educativos
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6. En su sector cuenta con establecimientos publicos de salud?

Si No Total
MUESTRA(Hogar) 110 0 110
Porcentaje (%) 100% 0% 100%
PREGUNTANC° 6

100%

90%

80%

70%

60%

50%

Muestra (%)

40%

30%

20%

10%

0%
Si No
En su sector cuenta con establecimientos publicos de salud
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7. Cree Ud. que al disponer de un sistema de recoleccion de aguas servidas
mejorara el buen vivir de los habitantes de este sector?

Si No Total
MUESTRA(Hogar) 110 0 110
Porcentaje (%) 100% 0% 100%
PREGUNTA N°7

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Muestra (%)

Si No
Al disponer de un sistema de recoleccion de aguas servidas
mejorara el buen vivir de los habitantes de este sector
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4.1.1.-Comprobacion de la hipdtesis

Con el objeto de comprobar la hipdtesis establecida en la presenta investigacion se
empled la prueba estadistica del Chi-cuadrado el cual es un método util para probar
las hipdtesis relacionadas con la diferencia entre el conjunto de frecuencias
observadas en una muestra y el conjunto de frecuencias tedricas y esperadas de la
misma muestra.

La formula utilizada es:

_ " (Fo—Fe)?
X__EZ Fe
En donde:

X=Chi-cuadrado
> =Sumatoria
Fo=Frecuencia observada de realizacidn de un acontecimiento determinado
Fe=Frecuencia esperada o teorica
La aplicacion de esta ecuacion requiere lo siguiente:
1. Encontrar cada diferencia entre cada frecuencia observada y la
correspondiente frecuencia esperada.
2. Elevar al cuadrado estas diferencias.
3. Dividir cada diferencia elevada al cuadrado entre la correspondiente
frecuencia esperada.
4. Sumar los cocientes restantes.
Se hizo de un margen de error del 5% el cual se convierte en un nivel de confianza de
0.005 con el que se busca los datos en la tabla chi-cuadrado.
El grado de libertad se obtiene a través de la formula:

Gl=(—-1=x(c—-1)
En donde:

Gl= Grado de libertad
f=Filas
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c=Columnas

Para obtener el chi-cuadrado segun la tabla se buscé el grado de libertad y el nivel de
confianza y asi se obtuvo el chi cuadrado tabla (X2t) que se compara con el chi-
cuadrado calculado (X2c).

De acuerdo a este criterio se determina que si el X 2c es mayor o igual que el X2t se
acepta la hipotesis de trabajo y se rechaza la hipotesis nula.

De donde:

Ho=Hipdtesis nula

H1=Hipotesis trabajo

HIPOTESIS.-La incidencia de las aguas servidas influira en el buen vivir de los
habitantes del caserio El Placer

Ho=La incidencia de las aguas servidas NO INFLUIRA en el buen vivir de los
habitantes del caserio El Placer.

H1=La incidencia de las aguas servidas SI INFLUIRA en el buen vivir de los

habitantes del caserio El Placer.

Tabla N°1 Frecuencias esperadas

PREGUNTA RESPUESTA TOTAL
Sl NO
1 110 0 110
2 110 0 110
3 80 30 110
4 90 20 110
5 110 0 110
6 110 0 110
7 110 0 110
TOTAL 720 50 770
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Tabla N°2 de Contingencia

PREGUNTA |ALTERNATIVA| fo fe (fo-fe) 2 | (fo-fe)2/fe
. Sl 110 102,86 51,02 0,50
NO 0 7,14 51,02 7,14
) Sl 110 102,86 51,02 0,50
NO 0 7,14 51,02 7,14
3 Sl 80 102,86 522,45 5,08
NO 30 7,14 522,45 73,14
A Sl 90 102,86 165,31 1,61
NO 20 7,14 165,31 23,14
; Sl 110 102,86 51,02 0,50
NO 0 7,14 51,02 7,14
6 Sl 110 102,86 51,02 0,50
NO 0 7,14 51,02 7,14
; Sl 110 102,86 51,02 0,50
NO 0 7,14 51,02 7,14
TOTAL 141,17

Para obtener las frecuencias esperadas multiplicamos el total de cada columna por el
total de cada fila entre el total de fila y columna.

Nivel de confianza de=0.05
Gl=(f—-1)x*(c—-1)
Gl=T7-1)*2-1)
Gl=6

X2t=PRUEBA.CHI.INV(nivel de confianza; grados de libertad)

X2t=12.59

141.17 > 12.59

El X 2c es mayor X2t por lo cual se aceptd la hipdtesis de trabajo, la incidencia de
las aguas servidas SI INFLUIRA en el buen vivir de los habitantes del caserio El

Placer.
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4.2.-Interpretacion de datos

En el caserio El Placer del Canton Quero de un total de 110 hogares encuestados el
41 % de la comunidad tienen via de acceso a su vivienda de tierra, el 27% tiene
acceso por la via principal que es pavimentada, el 12% empedrado y un 20% es por

sendero.

La poblacién del caserio EI Placer no cuenta con el servicio de alcantarillado sanitario
por lo que de los 110 hogares encuestados el 100% concluyen que las aguas servidas
constituyen un foco de infeccion. Ademas en este sector el servicio higiénico de que
poseen son inodoros con descarga a un pozo ciego; las aguas producto de los
quehaceres domésticos son evacuadas a los cultivos aledafios a las casas o a las

acequias.

En el caserio El placer de los 110 de hogares encuestados un 90% sufren de enfermedades
causadas por las aguas servidas como diarreas y parasitosis esto afectando principalmente a

los nifios y un 10% sufren de enfermedades casuales como la gripe.

La poblacion del caserio El Placer de un total de 110 hogares encuestados un 80%
tiene el servicio de recolector de basura, el 20% no cuenta con este servicio por lo
cual la forma habitual de los habitantes para eliminar la basura es quemando,

enterando en zanjas o reciclando.

Actualmente la comunidad cuenta con una escuela, una cancha deportiva para la

recreacion, y un dispensario de salud.
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4.3.-Verificacion de la hipotesis

Después de la investigacion realizada en la zona de estudio se comprobé que el actual
manejo de las aguas servidas influye directamente en la salud de los habitantes del
caserio El Placer del Cantén Quero.

La validez de esta hipdtesis se demuestra con los datos obtenidos de las encuestas y la
observacion de campo.

El mismo que permite determinar la falta de salubridad en los moradores y al emplear
la descarga de las aguas servidas hacia los pozos ciegos, constituye un foco de
infeccion y proliferacion de enfermedades como diarreas y parasitosis; ademas la
contaminacion del Medio Ambiente suelo y aire al observarse descargar a la calle y

cultivos.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.-CONCLUSIONES

Mediante la tabulacion e interpretacion de los datos que fueron tomados en el caserio

El Placer del Canton Quero se puede dar las siguientes conclusiones:

La contaminacion del agua, suelo y por ende los productos agricolas de la
zona es evidente, ya que las aguas que resultan del uso de quehaceres
domesticos tienen como destino los terrenos de cultivo y las acequias, siendo

asi una fuente de contagio de diversas enfermedades.

Al no disponer de un sistema de alcantarillado sanitario, la mayoria de los

moradores hacen uso de pozos ciegos.

La correcta evacuacion de las aguas servidas es vital para que exista higiene
en la comunidad, ya que se disminuird el nivel de contaminacion producidos
por la acumulacién de sedimentos y desechos generados por la falta de
drenaje, de esta manera se contribuye a elevar el nivel de vida, y se coopera

con la salud de los habitantes.

Los habitantes del caserio El placer tienen la necesidad que se implemente un
sistema de alcantarillado sanitario, que pueda dar solucion eficaz a los

problemas generados por las aguas servidas en el sitio que habitan.
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5.2.-RECOMENDACIONES.

Las recomendaciones que se dieron frente al problema de la influencia de las aguas servidas
en el buen vivir de los habitantes del caserio El Placer fueron las siguientes:

e Diseflar un Sistema de Alcantarillado sanitario que permita la adecuada
recoleccion de las aguas servidas, mismo que debe cumplir con las debidas
normas Yy especificaciones técnicas, para que tenga un buen funcionamiento y

pueda cumplir con el tiempo de vida dtil.

e Disefiar una planta de tratamiento que reduzca los niveles contaminantes de

las aguas servidas del sector.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1.1.-Datos Informativos

EL CASERIO EI PLACER

El caserio “EL PLACER” geograficamente se encuentra localizada al Sur Este del
Canton Quero, Provincia de Tungurahua, a una altura media de 3250 m.s.n.m. Tiene
una distancia a la cabecera Cantonal (Quero) de 5.4 Km; entre los puntos
geogréficos: 9842977.20 Latitud Sur y 768441.57 Longitud Oeste.

Sus limites territoriales son:

Norte: La comunidad de Pufiachizag

Sur: La Quebrada Chileahuialco y la comunidad de Hualcanga Chico Zona 1

Este: La comunidad de Jaloa El Rosario

Oeste: La comunidad EI Empalme
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6.1.2.-Poblacién

La poblacién del caserio El Placer luego de realizar un censo poblacional es de 714

habitantes.

6.1.3.-Caracteristicas

Las caracteristicas principales del caserio EI Placer son:

La poblacion es semi dispersa, las viviendas son en su mayoria construidas con
estructura y paredes de bloques y cubiertas de teja y eternit, tipicas de nuestra serrania
ecuatoriana, existiendo también viviendas de construccién mixta es decir construidas

con blogue y madera.

6.1.4.-Vias de acceso

Cabe indicar que el caserio EIl Placer, se comunica con el resto de la Provincia a
través de las carreteras Mocha- Quero, Ambato-Quero y estas a la vez con las
carreteras Ambato - Riobamba.

En el tema de vialidad, el acceso principal al caserio El Placer, es por una via de

segundo orden, teniendo a continuacién caminos de tercer orden en regular estado.

6.1.5.-Aspecto politico — Administrativos:

La comunidad se encuentra representada por las siguientes organizaciones: Directiva
del Cabildo, Junta del campesinado, Junta Administradora de Agua Potable, Comités

de padres de familia y Clubes Deportivos

6.1.6.-Nivel de instruccion; Situacion educativa

El 70.7% de la poblacion tiene instruccion primaria el, 3.1% es analfabeta, el 23.1%

tiene instruccién secundaria, y el 3.1% instruccion superior.
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En el aspecto educativo, cuentan con un jardin de infantes y escuela fiscal mixta
“Julio Larrea” cabe indicar que los nifios reciben el desayuno escolar. La mayoria de
los jovenes que se educan en ¢l nivel medio lo hacen en el colegio Nacional “17 de
Abril” del cantdon Quero y otros en colegios a distancia del canton y de la ciudad de

Ambato.

6.1.7.-Salud

En el aspecto de salud, la comunidad cuenta con un dispensario médico que atiende
de martes a viernes, el personal médico asiste los miércoles y jueves, la doctora
obstetra trabaja la primera y tercera semana del mes y los otros dias se encarga el
personal de enfermeria.

Las enfermedades mas comunes en esta comunidad son: parasitosis, disenteria,
infecciones respiratorias, las causas principales se deben a la calidad del agua y a la

caida de ceniza del volcan Tungurahua.

6.1.8.-Situacion Econémica

La actividad econdmica de los pobladores de este sector es la agricultura y en
pequefia escala la ganaderia; cultivan productos de ciclo corto, como es la papa,
habas, maiz, cebolla blanca, melloco, alfalfa, etc., los mismos que son
comercializados principalmente en los dias de feria en el cantdon Quero, y también en
la ciudad de Riobamba algunas familias también se dedican a la cria conejos, cuyes,
estos Ultimos afectados por la caida de ceniza, por lo que las organizaciones de

mujeres que se dedicaban a la crianza se esta desintegrando.

6.1.9.-Clima
Posee un clima frio, su temperatura media es de 11 °C. Los meses de mayor
precipitacion van de Marzo a Julio, con valores medios mensuales que oscilan entre

59 a 68 mm y temperaturas de 13 °C a 16 °C. Los meses de menor precipitacion van
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de Agosto a Febrero con valores medios mensuales entre 31 y 48 mm y temperaturas
que van de 11°C a 13°.

6.1.10.-Actividad Forestal

Existe poca participacion tanto comunitaria como de instituciones puablicas o
particulares para proteger y reforestar las denominadas zonas altas 0 paramos.

Dentro de las plantas nativas de este lugar tenemos: sigse, quishiguar, mortifio, laurel,
neldo, etc.

6.1.11.-Sistema de Agua Potable

La comunidad de EI Placer dispone del servicio de agua potable. El actual sistema se
aprovecha de las fuentes denominadas Los Ortiz y Los Garcés, incrementandose la
vertiente denominada el Cuartel, que permite el aprovechamiento de 2.3 I/s, las aguas
captadas son sometidas al proceso de cloracion, ingresando a través de la linea de
conduccidén de 1.400 m a cuatro tanques de reserva de 50 m3, 20 m3, 15 m3, 30m3

para luego ser distribuida mediante redes, a través de conexiones domiciliarias.

6.1.12.-Energia eléctrica.
La comunidad dispone de fluido eléctrico las 24 horas del dia, se encuentra integrada
al sistema nacional interconectado. Este servicio de energia eléctrica, esta

administrado por la Empresa Eléctrica de Ambato.

6.1.13.-Medios de comunicacion

El medio de comunicacion mas utilizado en este sector es la radio y la television.
6.1.14.-Migracion
Debido a la caida de ceniza en los Gltimos afios ha existido migracion dentro del pais

de unas pocas familias principalmente a la ciudad del Puyo, fuera del pais no hay

migracion.
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6.2.-ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

El caserio El Placer en la actualidad no cuenta con ningun tipo de estudio en lo que se

refiere a infraestructura sanitaria por lo que el caserio requiere de atencion inmediata.

La ejecucion de este proyecto es urgente, ya que se ven afectados los habitantes en su
salud por el déficit de un sistema de alcantarillado y planta de tratamiento ya que
los habitantes del sector en las actuales circunstancias realizan la evacuacion de las
aguas servidas hacia pozos ciegos y las aguas productos de los quehaceres domésticos
son evacuados hacia los terrenos y acequias siendo un claro efecto de contaminacion

sobre los recursos agua- suelo del sector.

Por estas razones se debe realizar el disefio del sistema de alcantarillado sanitario para
el caserio El Placer. Para, lo cual se debe manejar disefios conservadores que
permitan al sistema trabajar eficazmente y eso se garantiza utilizando con rigurosidad

las normas de disefio vigentes.

6.3.-JUSTIFICACION

Debido a que en la actualidad el Caserio ElI Placer no posee un Sistema de
Alcantarillado Sanitario con su planta de tratamiento, es necesaria la realizacion del
disefio respectivo que permitird una evacuacion y tratamiento adecuado de las aguas
residuales; ya que todos los proyectos de salubridad se fundamentan en el derecho de
individuo a la salud, es decir, que disfrute al maximo el bienestar fisico , mental y
psicolégico asi como el entorno en el que vivimos para poder cumplir integramente

las necesidades vitales del ser humano.

Al contar con sistema de alcantarillado y su planta de tratamiento en el sector
contribuird de una manera positiva al desarrollo socio-econémico ya que, por ser una
zona netamente agricola y su crecimiento poblacional por su vegetacion se necesita

contar con los servicios basicos en buenas condiciones. Ademas el caserio El Placer

-B5 -



tendrd una mejor calidad de vida y se podra disminuir las enfermedades por efecto de

las aguas servidas.

6.4.-OBJETIVOS
6.4.1.- Objetivos del Proyecto.

» Disefiar un Sistema de alcantarillado con su debida planta de tratamiento de

aguas servidas con técnicas apropiadas para el Caserio El Placer

6.4.2.-Objetivos Especificos

» Realizar la topografia del Caserio El Placer

» Elaborar planos del Disefio definitivo del Sistema de Alcantarillado y la

Planta de Tratamiento del Caserio El Placer

» Realizar el Presupuesto del Sistema de Alcantarillado y Planta de Tratamiento

del Caserio El Placer.

6.5.-ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Para el desarrollo del presente proyecto se cuenta con el apoyo de las distintas juntas
administrativas del caserio a si como de sus habitantes y de los recursos
provenientes del Gobierno Auténomo Descentralizado del Canton Quero razoén por la

cual es factible desarrollar este proyecto.

La zona donde se va a ejecutar el proyecto tiene varios accesos, por lo que no hay
inconvenientes para el ingreso y salida de cualquier tipo de maquinaria a usarse en la

ejecucion de la obra.
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6.6.-FUNDAMENTACION
6.6.1.-PARAMETROS DE DISENO
6.6.1.1.-Periodo de disefio

El periodo de disefio es el tiempo durante el cual, el tratamiento y descarga
proyectados seran capaces de suministrar un buen servicio a las comunidades, en
condiciones adecuadas de confiabilidad y economia, este se selecciona en base a
recomendaciones existentes al efecto y tomando en consideracion los siguientes

aspectos:
e Facilidad o dificultad de extender o incrementar los trabajos.
e Indice de crecimiento de la poblacion

e Vida atil o durabilidad de los materiales que conforman el sistema de

alcantarillado

e Factor socio-econémico, es decir el poder adquisitivo nacional y local.

6.6.1.2.- Area de proyecto
Un pardmetro muy importante a tomar en cuenta fue el area del proyecto. Este valor
nos ayudé a la determinacién de la magnitud del proyecto. Ademas a la estimacion de

datos principales como los caudales, poblacidn futura, entre otras.

6.6.1.3.--Poblacién de disefio

Para elaboracion de este proyecto fue indispensable conocer la poblacion a servir
teniendo en consideracion la poblacién actual, lo que permitié que con otros factores
se pueda calcular la poblacién futura y disefiar el sistema utilizando los siguientes
métodos:

e Método Aritmético

e Meétodo Geométrico
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e Método Exponencial

Para esto es necesario contar con la informacion del Instituto de Estadistica y Censos

(INEC).

6.6.1.4.- Indice de crecimiento poblacional (r %)

Esta dado por los indices de mortalidad, natalidad y migracion poblacional.

Tabla 3.- Datos censales de la poblacion de Quero segun el INEC

ANO |POBLACION
CENSAL | (habitantes)
1974 12783
1982 14177
1990 15997
2001 18187
Fuente: INEC

Para calcular la tasa de crecimiento poblacional generalmente se utilizaron los siguientes

métodos:

e Crecimiento Aritmético

Pf=Pa *(1+r*n)

e Crecimiento Geométrico:
Pf =Pax(r+1)"

P
r= (é)l/“ -1

e Crecimiento Exponencial:

Pf =Paxe™™
Pf
In(=)
r=—2+3a, 100
n
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Fuente: Apuntes Agua Potable

Noveno Semestre 2009

ECUACION 6.2
Fuente: Apuntes Agua Potable

Noveno Semestre 2009

ECUACION 6.3
Fuente: Apuntes Agua Potable

Noveno Semestre 2009



De donde;

Pf= Poblacién Final
Pa=Poblacion Inicial
r= Taza de crecimiento
n=Periodo de analisis

Pf=Poblacion Futura

6.6.1.5.-Densidad Poblacional
La densidad poblacional se refiere a la distribucion del nimero de habitantes a través
de un territorio o superficie. La densidad poblacional se puede medir en habitantes

por hectarea (hab/Ha).
Para calcular la densidad poblacional se utiliz6 la siguiente formula:

Dpa = 22 ECUACION 6.4

" Area (Ha)

Fuente: Apuntes Agua Potable
Dénde: Noveno Semestre 2009

Dpa= Densidad Poblacional Actual (hab/Ha)
Pa= Poblacion Actual (hab)

Area=Area del Proyecto (Ha)

6.6.1.6.-Densidad Poblacional Futura:

Se considero una densidad futura uniformemente distribuida en el area del proyecto:

Pf -
Dpf = o ECUACION 6.5
Fuente: Apuntes Agua Potable
Pf= Poblacion futura Noveno Semestre 2009
Donde:

Dpf= Densidad Poblacional Futura (hab/Ha)

Pf= Poblacién futura (hab)

-59 -



Area = Area del proyecto (Ha)

6.6.1.7.-Dotacion de Agua Potable (Da)

La dotacion de agua potable es la cantidad de agua que requiere una poblacion para
realizar sus actividades de limpieza, subsistencia a nivel doméstico, industrial y

publico; y la cual se encuentra en dependencia de:
e El nivel de servicio adoptado
e Factores geogréficos
e Factores culturales

e Uso del agua

6.6.1.8.-Dotacion Futura (Df)

Sirve para cubrir los consumos domésticos e industriales y otros al final del periodo

de disefio.

Se calculé aplicando un incremento de 1 It/hab/dia por cada afio considerando que

mejoraran las condiciones de higiene con una demanda adicional de agua.

Df =Da+—=_—xn ECUACION 6.6
habxdia
Fuente: Apuntes Agua Potable

Donde: Noveno Semestre 2009

Da= Dotacion Actual

n= Periodo de disefio
6.6.1.9.-Area de Aportacion
Los caudales para el disefio de cada tramo seran obtenidos en funcion de su area

tributaria. Para la delimitacion de areas se tomé en cuenta el trazo de colectores; asi

como, su influencia presente y futura.
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6.6.1.10.-Caudales de Disefio.-
El caudal de disefio es aquel valor con el caul se disefi6 el proyecto y se lo puededcalcular
como la sumatoria de los caudales:
Qdisefio = Qins+Qinf+Qilic ECUACION 6.7
Fuente: Apuntes Disefio de Alcantarillado

Donde:

] . ) Noveno Semestre 2009
Qins=Caudal instantaneo (lt/sg)
Qinf=Caudal de infiltracion (It/sg)

Qe= Caudal de conexiones erradas (It/sg)

6.6.1.10.1.-Caudal Medio Diario Sanitario

Este caudal se determina en funcién de la dotacion de agua potable, puesto que las
aguas residuales domesticas se constituyen por la cantidad de agua utilizada en las
viviendas, entidades publicas, instituciones, etc.y esto afectado por un coeficiente de
retorno (70% u 80%) .

Caudal Promedio de aguas servidas:

Pf * Df ECUACION 6.8
Qmds = C —— _ _
86400 Fuente: Apuntes Disefio de Alcantarillado
De donde: Noveno Semestre 2009

Qmds=Caudal Medio Diario Sanitario (It/sg)

C= Coeficiente de retorno (70% - 80%)

ECUACION 6.9
Pftramo= Poblacional Futura (hab) Fuente: Apuntes Disefio de Alcantarillado
Pf tramo= Area*Densidad Poblacional Noveno Semestre 2009

Df= Dotacion Futura de Agua Potable (It/hab/dia)

6.6.1.10.2.-Caudal Instantaneo (Qins)
Es el mayor caudal que puede escurrir en un periodo del dia.

Este caudal se utiliz6 para determinar la capacidad del sistema de alcantarillado,
calculado para el final del periodo de preservacion.
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ECUACION 6.10

Fuente: Apuntes Disefio de Alcantarillado

Qins=Qmds*M
Donde: Noveno Semestre 2009
Qins= Caudal Instantaneo (It/sg)

Qmds=Caudal Medio Diario Sanitario (It/sg)

M= factor de Mayoracion

Factor de Mayoracion:

El sistema se proyectdé para el mayor volumen de agua esperada, este factor de
mayoracion nos permitié determinar las variaciones maximas y minimas que tiene el

caudal de aguas servidas en relacion a las variaciones del consumo de agua potable.

Para el célculo de M utilice la formula de HARMON:

14
M=1+7 ECUACION 6.11
Fuente: Apuntes Disefio de Alcantarillado
Noveno Semestre 2009
De donde:

M=Factor de Mayoracion

P=Poblacion en miles

6.6.1.10.3.-Caudal de Infiltracion.-

Es la contribucidn al caudal del sistema, por parte del nivel freatico o de las aguas de
escorrentia que se filtran a través de fisuras, juntas o uniones. El siguiente cuadro

muestra los coeficiente de filtracion para cada diametro de tuberia, el cual se

incrementa 0.20 It/s/km., por cada 50mm de variacion del diametro de la tuberia.
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Tabla N° 4.- Coeficiente Infiltracién

Diametro (mm) | Coeficiente Infiltracion (It/sg/Km)
200 0.80
250 1.00
300 1.20
350 1.40
400 1.60
450 1.80
500 2.00
550 2.20
600 2.40

Fuente: Apuntes de Noveno Semestre

Entonces tenemos:

. (qinf = L) ECUACION 6.12
anf _— ,———
1000 Fuente: Apuntes Disefio de Alcantarillado
De donde: Noveno Semestre 2009

Qinf= Caudal de infiltracién
ginf= Coeficiente de Infiltracion

L = Longitud del tramo (metros)

6.6.1.10.4.-Caudal por Conexiones Erradas (Qe).-

La determinacion del caudal por conexiones erradas consiste en considerar del 5% al 10 %

del caudal instantaneo. i
ECUACION 6.13

Fuente: Apuntes Disefio de Alcantarillado

Qe=0.1*Qins
Noveno Semestre 2009
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Donde:
Qe= Caudal por Conexiones Erradas
Qins= Caudal Instantaneo

6.6.1.11.-HIDRAULICA DE LOS CONDUCTOS.

6.6.1.11.1-Flujo a Tubo Lleno
El célculo del caudal a tubo lleno se realiz6 a partir de la siguiente expresion de
Manning la cual incluye como datos el didmetro de la tuberia y la gradiente de la

linea de proyecto.

0312 ECUACION 6.14

8
= (D)3 * J1/? Fuente: Apuntes Disefio de Alcantarillado

) Noveno Semestre 2009
Donde:

Q= Caudal a tubo lleno
D=Diametro de la tuberia
J=Gradiente de proyecto

n=Coeficiente de rugosidad

6.6.1.11.2.-Flujo a tubo parcialmente lleno

0=2 1 2h
= 2arc( D)

R—Dl 360 * senB
_4( 210 )

Velocidad.-
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0,397 2 360 * sen®©
Vpll = * D3 (1 — —) * §1/2

21O
Vpll >V minima

Donde:

Vpll.- Velocidad parcialmente lleno

Caudal.-

(D)2/3
7257.15 x n * (2m0)1/2

5
Qpll = * (20 — 3605en0)3 * s1/2

6.6.1.12.-Velocidad a Tubo Lleno
La velocidad a tubo lleno se calcul6 a través de la siguiente expresion de Manning la

cual incluye como datos el diametro de la tuberia y la gradiente de la linea de

proyecto:
v o= 0397 (D)§ . J1/2 ECUACION 6.15
" Fuente: Apuntes Disefio de Alcantarillado
V= velocidad a tubo lleno Noveno Semestre 2009
VTLL< = Vmax.
Donde

D=Diametro de la tuberia
J=Gradiente de proyecto

n=Coeficiente de rugosidad

6.6.1.13.-Velocidades Maximas y Minimas

Segun las normas INEN recomienda que la velocidad del liquido en los colectores
sean estos principales, secundarios o terciarios, bajo condiciones de caudal maximo
instantaneo en cualquier afio del periodo de disefio, no sea menor que 0.45 m/sg y que
preferiblemente sea mayor que 0.60 m/sg, para impedir la acumulacién de gas
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sulfhidrico en el liquido y ademés para que se produzca una auto limpieza de los
canales. En el caso de tener velocidades altas se pueden presentar problemas por
efecto de la fuerza con determinadas partes de la red y de los efectos abrasivos sobre
el fondo y las paredes de los conductos por lo que las velocidades maximas
admisibles en tuberias o colectores dependen del material de fabricacion. Se

recomienda usar los valores que constan en la tabla 10.

Tabla N° 5.- Velocidad maxima recomendadas a tubo lleno y coeficiente de

rugosidad recomendados.

Material Velocidad Coeficiente de

Maxima (m/sg) | Rugosidad

Hormigén Simple
e Con uniones de mortero 4 0.013

e Con uniones de neopreno para 35-4 0.013

nivel freatico alto

Asbesto Cemento 45-5 0.011

Plastico 45 0.011

Fuente.-INEN.-TABLA N°1

6.6.1.14.-Diametros minimos:

La facilidad o dificultad que tenga las tuberias para taponarse no rigen el diametro a
utilizarse, si no, las caracteristicas hidraulicas de estas; por lo que el diametro minimo
para tuberias de alcantarillado sanitario recomendado por INEN es de 200mm ,sin
embargo para las conexiones domiciliarias se puede utilizar tubos de hasta 100 y 150

mm de didmetros.

Las tuberias que forman los colectores y el emisario se han disefiado con una

capacidad méxima determinada por los caudales de aguas servidas, mediante estos se
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llegan a determinar los didmetros a utilizarse. En el presente proyecto se utiliz6
tuberias de PVC.

6.6.1.15.-Pendiente

La pendiente del conducto se selecciond de tal manera que se ajusto, en lo posible a la
topografia del terreno, el cual cumplio con las velocidades permisibles para el caudal
de disefio del tramo.

ECUACION 6.16

Fuente: Apuntes Disefio de Alcantarillado

i = Cota Superior—Cota Inferior
Longitud

* 100

Noveno Semestre 2009

6.6.1.16.-Profundidad minima

En el caso de vias vehiculares, estard en funcién del tipo del suelo y de las cargas a
que esta sujeta la tuberia, en el caso de vias peatonales, el recubrimiento minimo
deberd ser el equivalente a la altura del pozo al que descarga las tuberias

domiciliarias.

Se establecié como profundidad minima y tolerable 1.50 m para posibilitar las
conexiones domiciliarias y proteger los tubos contra cargas externas. En casos
especiales dependiendo de las condiciones del terreno y de la localizacion de las
viviendas se pudo aceptar profundidades minimas de hasta 1.20m

Es importante recordar que una red de alcantarillado siempre debe estar por debajo de

la canalizacion del agua potable, debiendo dejar una altura libre proyectada de 30 cm

cuando ellas sean paralelas y de 20cm cuando se crucen.
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6.6.1.17.-Tensién Tractiva

La tension tractiva o tension de arrastre (t) es el esfuerzo tangencial unitario ejercido

por el liquido sobre el colector y en consecuencia sobre el material depositante.

=PGRS ECUACION 6.17
Doénde: Fuente: Apuntes Disefio de Alcantarillado
p=Densidad de Agua (1000 Kg/m3) Noveno Semestre 2009

g= Gravedad (9.81 m/sg?2)
R= Radio Hidraulico
S= Pendiente de la Tuberia

= min. > 1 Pascal

6.6.1.18.-Pozos de revision

Los pozos de revision se emplean en:

e Los cambios de direccion de la tuberia, tanto horizontal como vertical.
e Los puntos donde se converjan dos 0 mas tuberias.

e El comienzo de toda tuberia o colector.

Tabla N° Distancia méaxima entre pozos de revision

DIAMETRO DISTANCIA
(mm) MAXIMA(m)
< 350
100
400a 800
150
>800
200

Fuente: Normas INEN (5.2.3.1)
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6.6.1.19.-Conexiones domiciliarias

Se componen por un conjunto de tuberias y accesorios dispuestos con el objeto de
conducir las aguas servidas producto del consumo doméstico hacia la red de
alcantarillado, se ubicara una para cada lote y seran conectadas formando un angulo
de 45° con respecto al colector matriz. Estardn construidas en tuberia de 150mm y
estaran provistas de caja de revision construidas junto a la casa o en el interior de los
predios.

Las dimensiones adecuadas para las cajas de revision son de 0.60 x 0.60 metros y su
profundidad dependeré de las condiciones de cada predio, se debe cuidar que estas
conexiones sean mas altas que el nivel maximo del flujo que circula por la red .La
pendiente minima de estas debe ser del 1% y maxima del 20%; se debe tener cuidado
de que estas conexiones no se introduzcan en la red para evitar la formacion de

protuberancias al interior de la misma.
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6.6.2.-Disefio Hidraulico de la red

6.6.2.1.-Periodo de disefio
Segin el INEN “para obras componentes de los sistemas de alcantarillado se

disefiaran en lo posible, para sus periodos optimos de disefio «.

En el presente caso, y de acuerdo a lo indicado a las normas respectivas, se establece
un periodo de disefio de 25 afios a partir del 2011, es decir hasta el afio 2036, para el
proyecto total.

6.6.2.2.- Poblacion de Disefio

Datos:

e Crecimiento Aritmético
Aplicando la ecuacion (6.1) tenemos:
Pf=Pa *(1+r*n)

Pf

r=E"",100%
Tt

14177
r= % * 100%

r=1.36 %
ANO |POBLACION n r(%)
1974 12783
8 1,36
1982 14177
8 1,60
1990 15997
11 1,24
2001 18187
1.36 + 1.60 + 1.24
TPROMEDIO = 3
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TpromeDI0 = 1.40 %

e Crecimiento Geométrico

Pf =Pax(r+1)"

P
r= GOt —1

14177
r= ((ﬁ)l/S - 1)*100%

Ecuacion (6.2)

r=1.30 %
ANO |POBLACION n r(%)
1974 12783
8 1,30
1982 14177
8 1,52
1990 15997
11 1,17
2001 18187
1.30 + 1.52 + 1.17
TPROMEDIO = 3

Tpromepio = 1.33 %

e Crecimiento Exponencial:

Pf =Paxe™
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- “(%783) + 100=1.29%

ARO |POBLACION n r(%)
1974 12783
8 1,29
1982 14177
8 1,51
1990 15997
11 1,17
2001 18187

1.29+1.51+1.17
YpPROMEDIO = 3

TpromeDI0 = 1.32 %

6.6.2.3.-Poblacion actual

De acuerdo a los datos obtenidos de la Junta de Agua Potable del caserio El placer la

poblacién actual es;

Poblacion Actual Pa= 714 hab.

6.6.2.4.-Poblacion futura (Pf)

Una vez obtenido el dato de la tasa de crecimiento y conociendo la poblacion actual

procedemos al calculo de la poblacién futura utilizando los siguientes métodos:

Método Aritmético

Pf= Pa *(1+r*n) Ecuacion (6.1)

=72 -



Pf=714*(1+ 0.014*25)

Pf=963.9 =964 habitantes

Método Geomeétrico

Pf =Pax(r+1)" Ecuacion (6.2)
Pf= 714*(0.0133+1)(25)

Pf=993.45 = 994 habitantes
e Crecimiento Exponencial:

Pf =Paxe™™ Ecuacion (6.3)
Pf =714 x 60.0132*25
Pf=993.15 =994 hab

De los modelos aplicados consideramos una poblacion Futura de 994 hab, con un

periodo de disefio de 25 afos.

6.6.2.5.-Densidad poblacional actual

Pa -,
Dpa = — Ecuacion (6.4)
Dpa = * hab/H
Pa = 3457 hab/Ha

Da= 20.83 hab/Ha

6.6.2.6.-Densidad poblacional futura

Pf iz
Dpf = o Ecuacion (6.5)
Dof — 994hab

Pl =327 Ha

Dpf= 29 hab/Ha
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6.6.2.7.-Dotacion de agua potable

Dotacion Actual

Por falta de datos, y para estudios de factibilidad, se podrén utilizar las dotaciones
recomendadas indicadas en la tabla siguiente:

Tabla N° 7.- Dotaciones recomendadas

POBLACION DOTACION
FUTURA CLIMA | MEDIA FUTURA
(habitantes) (It/sg/dia)
hasta 5000 frio 120-150
templado 130-160
calido 170-200
5000 a 50000 frio 180-200
templado 190-220
calido 200-230
mas de 50000 frio >200
templado >220
calido >230

Fuente: INEN. Tabla 3

Segun el INEN “Para poblaciones menores a 5 000 habitantes, se debe tomar la
dotacién minima fijada .
Da= 120 It/sg/dia

Dotacion futura

11t

Df =120+ habx*dia

* 25 Ecuacion (6.6)
Df= 145 It/hab/dia

6.6.2.8.-Area de Aportacion
Para este proyecto se adopt6 un area de aportacion de 34.27 hectareas cuantificadas

de acuerdo a la distribucién en el plano:
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Tabla N° 8.- Areas de aportacion

AREA DE APORTACION
AREA

RAMAL  |(Ha)
RAMAL A 12,71
RAMAL B 2,29
RAMAL C 12,59
RAMAL D 2,08
RAMAL P 4,62
TOTAL 34,27

6.6.2.9.-CAUDALES DE DISENO.-

Caudal Medio Sanitario:

Pf tramoxDf
86400

Qmds =C
Pf tramo = A * Densidad poblacional futura
Pf=0.52 hab*29 hab / Ha
Pf=15 hab
Aplicando la ecuacién 6.8 tenemos:
15 hab * 145hl—tb/dia

a

Qmds = 0.80 86400

Qmads= 0.020 It/sg

Caudal Instantaneo (Qins)

Qins=Qmds * M

Aplicando la Ecuacion (6.11) tenemos el valor de M:

14
M=1+_%
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14

994
4+ | (fo00)

Aplicando la ecuacion (6.10) tenemos:

M=1+

M= 3.80

Qins=0.20 It/sg * 3.80
Qins=0.076 It/sg

Caudal de infiltracion (Qinf)

Qinf = Coeficiente de infiltracion * Ecuacion (6.12)

1000

Qinf = 0.80 1t Km 80
= 0. *
! /s8/ 1000

Qinf=0.064 It/sg

Caudal por Conexiones Erradas (Qe)

Qe=10% Qins Ecuacion (6.13)
Qe=0.1*0.076

Qe=0.008 It/sg

Caudal de Disefio (Qd)

Qd= Qins + Qinf + Qe Ecuacion (6.7)

Qd=0.076 It/sg + 0.064 It/sg + 0.008 It/sg
Qd=0.015 It/sg

Nota.-Caudal minimo de disefio por cada tramo adoptado por la norma Ex-IEOS que es
2.00 It/sg que el valor que se acepta como limite inferior del menor gasto probable para
cualquier tramo de la red de alcantarillado sanitario, tiene un valor de 2.00 It/sg que

corresponde a la descarga de un inodoro.
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Qd=2 .00 It/sg tramo A1-A2

6.6.2.10.-Pendiente

i = Cota Superior—Cota Inferior + 1000 Ecuacion (616)

Longitud

. 3289.18 — 3284.25
= *

b= 80.00 000

1=61.62 %

6.6.2.11.-Calculo del Diametro

8
0= 0.112 * (D)2 * JV/2  Aplicando la Ecuacion (6.14)
*n
Dcalculado = (Q—1)3/8
0.312 + J2
0.002 = 0.011 3/8
Dcalculado = ( 1) /

0.312 * (0.062)2

0.000022 3
0.07768
Dcalculado=0.04672 m = 46.72 mm

Dcomercial asumido=200mm

Dcalculado = ( /8

6.6.2.12.-Caudal a tubo lleno

0.312
n

8
QTLL = x (D)3 + J/2  Aplicando la Ecuacion (6.14)

TLL 0.312 0.200 % 0.062)1/2
= ——x (0. * (0.

QTLL=96.32 It/sg

6.6.2.13.-Velocidad a tubo lleno

0.397

VTLL =

2
x (D)3 x J1/? Ecuacion  (6.15)

n
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0.397 2
VTLL = o— * (0.20)3 * (0.062)"/

VTLL=3.07 m/sg

VTLL< Vmax

3.06 m/sg < 4.50 m/sg O.K

6.6.2.14.-Conduccion a tuberia parcialmente llena

Para nuestro caso usaremos el programa Hcanales para determinar la velocidad
(Vpll), Radio Hidraulico (Rpll) y Calado (y).

3.3695
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6.6.3-Calculos:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
DISENO HIDRAULICO DE LA RED

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario del Caserio El Placer
UBICACION: Caserio El Placer

CANTON: Quero COEF.RUGOSIDAD 0011 DENSIDAD DEL AGUA p= 1000 Kg/m3
REALIZADO: Egda. Mayra Tipan pvC= GRAVEDAD ¢= 981 misg
APORTEDE LONGITUD N DENSIDAD . . CAUDAL COEF.DE CAUDAL N TUBERIAPVC COTA TENSION
JReocove® vl el ol Il IR I IS ol Wl v I PrviondKeowad GG I PSS il B
QTLL VTLL VPLL RPLL if;:RTA TERRENO PROYECTO T
CAUDALES " (Ha) hab/Ha hab It/sg It/sg It/sg M It/sg Itisg It/sg It/sg Itisg mm mm oloo It/sg m'sg msg m m m ms.n.m ms.n.m m Pa
AL 3,290.68 | 3289.18 | 1.50
80.00 0.52 29 15 145 0.025 [ 0.80 [ 0.020 3.80 0.076 0.064 0.008 0.15 | 2.00 | 46.72 200 | 6162|9632 | 3.06 | 1.23 [0.0127] 0.020 7.72
A2 3,285.75 | 3284.25 | 1.50
A2 3,285.75 | 3284.25 | 1.50
90.53 0.58 29 17 145 0.029 | 0.80 [ 0.023 3.80 0.088 0.072 0.009 017 | 217 | 5137 200 |44.41|81.76 | 2.60 | 1.12 |0.0142| 0.023 6.13
A3 3,281.73 | 3280.23 | 1.50
A3 3,281.73 | 3280.23 | 1.50
69.47 0.45 29 13 145 0.022 [ 080 [ 0.018 3.80 0.067 0.056 0.007 0.13 | 230 | 47.16 200 | 78.02 |108.38| 3.45 | 1.39 [0.0128] 0.020 9.79
A4 3,276.31 | 3274.81 | 1.50
A4 3,276.31 | 3274.81 | 1.50
80.00 0.52 29 15 145 0.025 [ 0.80 [ 0.020 3.80 0.076 0.064 0.008 0.15 | 245 | 5027 200 | 6262 |97.10 | 3.09 | 1.31 [0.0138] 0.022 8.53
A5 3,271.30 [ 3269.8 | 1.50
A5 3,271.30 [ 3269.8 | 1.50
93.03 0.61 29 18 145 0.03 | 0.80 | 0.024 3.80 0.091 0.074 0.009 0.17 | 262 | 54.68 200 | 45.90 | 83.13 | 2.64 | 1.20 [0.0153] 0.024 6.90
A6 3,267.03 | 3265.53 | 1.50
A6 3,267.03 | 3265.53 | 1.50
69.09 0.45 29 13 145 0.022 [ 080 [ 0,018 3.80 0.067 0.055 0.007 0.13 | 275 | 54.03 200 |53.84 |90.03 | 2.86 | 1.29 [0.0151[ 0.024 8.00
A7 3,263.31 | 3261.81 | 1.50
A7 3,263.31 | 3261.81 | 1.50
89.28 0.58 29 17 145 0.029 | 0.80 [ 0.023 3.80 0.088 0.071 0.009 017 | 292 | 50.11 200 |[90.84 |116.94| 3.72 | 1.58 |0.0138| 0.022 12.32
A8 3,255.20 | 3253.7 | 1.50
A8 3,255.20 [ 3253.7 | 1.50
47.18 0.31 29 9 145 0.015 [ 0.80 [ 0.012 3.80 0.046 0.038 0.005 0.09 | 3.01 | 49.43 200 |103.65|124.92| 3.97 | 1.67 [0.0135] 0.021 13.77
A9 3,250.31 | 3248.81 | 1.50
A9 3,250.31 | 3248.81 | 1.50
45.19 0.25 29 7 145 0.012 | 0.80 | 0.010 3.80 0.036 0.036 0.004 0.08 | 3.09 | 54.06 200 | 67.94 |101.13| 3.22 | 1.45 |0.0151| 0.024 10.07
AL0 3,247.24 | 324574 | 1.50
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

DISENO HIDRAULICO DE LA RED

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario del Caserio El Placer
UBICACION: Caserio El Placer

CANTON:  Quero COEFRUGOSIDAD DENSIDAD DEL AGUA p= 1000 Kg/m3
REALIZADO: Egda. Mayra Tipan PVC= GRAVEDAD = 9.81 misg
(APORTE DE LONGITUD A DENSIDAD CAUDAL COEF.DE CAUDAL| TUBERIAPVC COTA TENSION
anense, |roscoua | Fosiacen | moracon | g weon |uavonace | CAnL || s |eapasconex T caon | ST | oerno rousmo | e | o
FUTURA C SANITARIO N DISENO J ALTURA
" QTLL VTLL VPLL RPLL EFECT TERRENO PROYECTO T
CAUDALES (Ha) hab/Ha hab It/sg It/sg It/sg M It/sg It/sg It/sg It/sg It/sg mm mm 0/00 It/sg misg misg m m m ms.n.m ms.nm m Pa
AL0 3,247.24 | 3245.74 | 1.50
Llega ramal P 36.71 0.22 29 6 145 0.01 | 0.80 | 0.008 3.80 0.030 0.029 0.003 0.06 | 6.63 | 77.14 200 | 47.40 [ 84.47 | 2.69 | 1.60 |0.0230] 0.038 10.60
All 3,245.50 | 3244.00 | 1.50
All 3,245.50 | 3244.00 | 1.50
56.20 0.36 29 10 145 0.017 | 0.80 | 0.014 3.80 0.052 0.045 0.005 0.0 | 6.73 | 110.86 [ 200 6.94 | 3232 | 1.03 | 0.81 [0.0350] 0.062 2.4
AL2 3,245.11 | 324361 [ 1.50
AlL2 3,245.11 | 324361 | 1.50
41.00 0.26 29 8 145 0.013 | 0.80 | 0.010 3.80 0.040 0.033 0.004 0.08 | 6.81 | 114.61 [ 200 5.61 | 29.06 | 0.92 | 0.77 [0.0364| 0.065 2.14
AlL3 3,245.68 | 3243.38 |[2.30
Al13 3,245.68 | 3243.38 [ 2.30
91.62 0.66 29 19 145 0.032 | 0.80 | 0.026 3.80 0.097 0.073 0.010 0.8 | 6.99 | 76.93 200 | 52.94 [89.27 | 2.84 | 1.69 |0.0230] 0.038 11.96
Al4 3,240.03 | 323853 [ 1.50
Al4 3,240.03 | 323853 [ 1.50
44.94 0.22 29 6 145 0.01 | 0.80 | 0.008 3.80 0.030 0.036 0.003 0.07 | 7.06 | 79.62 200 | 45.17 [ 82.47 | 2.62 | 1.60 |0.0239] 0.040 10.55
Al5 3,238.00 | 3236.50 [ 1.50
AlL5 3,238.00 | 3236.50 [ 1.50
98.65 0.58 29 17 145 0.029 | 0.80 | 0.023 3.80 0.088 0.079 0.009 0.18 | 7.24 | 67.19 200 |116.88(132.65| 4.22 | 2.26 [0.0196] 0.032 22.5
Al16 3,226.47 | 3224.97 | 1.50
AlL6 3,226.47 | 3224.97 | 1.50
76.53 0.31 29 9 145 0.015 | 0.80 | 0.012 3.80 0.046 0.061 0.005 011 [ 7.35 [ 74.02 200 | 71.61 [103.83| 3.30 | 1.91 [0.0219( 0.036 15.47
AL7 3,221.99 | 3219.49 | 2.50
AL7 3,221.99 | 3219.49 | 2.50
Llega ramal B 90.58 0.53 29 15 145 0.025 | 0.80 | 0.020 3.80 0.076 0.072 0.008 0.16 | 10.16 | 95.17 200 | 36.32 [ 73.95 | 2.35 | 1.64 |0.0294| 0.050 10.38
A18 3,217.70 | 3216.20 | 1.50
Al18 3,217.70 | 3216.20 | 1.50
80.00 0.47 29 14 145 0.023 | 0.80 | 0.018 3.80 0.070 0.064 0.007 0.14 [ 1030 | 91.74 200 |44.87|82.19 | 2.61 | 1.79 |0.0282] 0.049 12.45
A19 3,214.11 | 3212.61 | 1.50
AL9 3,214.11 | 3212561 | 1.50
70.41 0.31 29 9 145 0.015 | 0.80 | 0.012 3.80 0.046 0.056 0.005 0.11 | 1041 [ 91.36 200 |46.58 | 83.75 | 2.66 | 1.82 |0.0281] 0.048 12.96
A20 3,210.83 | 3209.33 | 1.50
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
DISENO HIDRAULICO DE LA RED

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario del Caserio El Placer
UBICACION: Caserio El Placer

CANTON:  Quero COEF.RUGOSIDAD 0011 DENSIDAD DEL AGUA p= 1000 Kgm3
REALIZADO: Egda. Mayra Tipan PVC= GRAVEDAD ¢= 9.81 misg
[APORTE DE TUBERIA PVC TENSION
LONGITUD AREA DE DENSIDAD POBLACION DOTACION CAUDAL COEF.DE . CAUDAL CAUDAL CAUDAL CONEX. CAUDAL] CAUDAL | DIAMETR " TUBO PARCIALMENTE cota
pozo APORTACION PO‘;?}E‘SE\'AL FUTURA FUTURA | QmdreO c Smﬁi‘gm MAYONRAC'O INSTANTANEO | INFILTRACION ERRADAS D\SDEENO acumuL |o catcur | PAMETRO ; TUBOLLENO LLENO — SALTO CORTE| TRACT.
QTLL VTLL VPLL RPLL EFECT TERRENO PROYECTO <
CAUDALES " (Ha) hab/Ha hab Itisg It/sg Itisg M Itisg It/sg Itisg It/sg Itisg mm mm 0/00 It/sg misg misg m m m ms.nm ms.nm m Pa
A20 3,210.83 | 3209.33 | 1.50
62.61 0.2 29 6 145 0.010 | 0.80 [ 0.008 3.80 0.030 0.050 0.003 0.08 | 10.49 | 8458 200 | 7171 [103.91] 331 | 2.12 [0.0257] 0.043 18.15
A21 3,207.44 | 3204.84 | 2.60
A21 3,207.44 | 3204.84 | 2.60
Llega ramal C 66.98 0.22 29 6 145 0.010 | 0.80 [ 0.008 3.80 0.030 0.054 0.003 0.09 | 1834 | 11167 | 200 |50.01 [86.77 | 2.76 | 2.19 [0.0353] 0.063 17.31
A22 3,202.99 | 3201.49 [ 1.50
A22 3,202.99 | 3201.49 | 1.50
60.00 0.21 29 6 145 0.010 | 0.80 | 0.008 3.80 0.030 0.048 0.003 0.08 | 18.42 | 107.11 200 | 62.83]97.26 | 3.09 | 2.38 [0.0337( 0.059 20.83
A23 3,199.22 | 3197.72 | 1.50
A23 3,199.22 | 3197.72 | 1.50
72.34 0.48 29 14 145 0.023 | 0.80 | 0.018 3.80 0.070 0.058 0.007 0.13 | 1855 | 113.91 200 | 45.89 | 83.12 | 2.64 | 2.13 [0.0361( 0.064 16.29
A24 3,195.90 | 31944 | 150
A24 3,195.90 | 31944 | 150
67.66 0.26 29 8 145 0.013 | 0.80 | 0.010 3.80 0.040 0.054 0.004 0.10 | 18.65 | 134.73 200 |19.21|53.78 | 1.71 | 1.55 [0.0435( 0.082 8.11
A25 3,194.60 | 3193.10 | 1.50
A25 3,194.60 | 3193.10 | 1.50
60.00 0.21 29 6 145 0.01 | 0.80 [ 0.008 3.80 0.030 0.048 0.003 0.08 | 1873 | 147.09 | 200 |11.67 [41.91 | 1.33 | 1.31 [0.0477] 0.093 5.62
A26 3,193.90 | 3192.40 | 1.50
A26 3,193.90 | 3192.40 | 1.50
68.67 0.24 29 7 145 0.012 | 0.80 [ 0.010 3.80 0.036 0.055 0.004 009 | 1882 | 143.15| 200 |14.13 [46.12 | 1.47 | 1.39 [0.0463] 0.089 6.36
A27 3,192.93 | 3191.43 | 1.50
A27 3,192.93 | 3191.43 | 1.50
71.33 0.25 29 7 145 0.012 | 0.80 [ 0.010 3.80 0.036 0.057 0.004 0.10 | 18.92 | 127.72 200 |25.66 | 62.15 | 1.98 [ 1.74 [0.0410( 0.078 10.46
A28 3,191.10 | 3189.60 | 1.50
A28 3,191.10 | 3189.60 | 1.50
60.00 0.21 29 6 145 0.010 | 0.80 | 0.008 3.80 0.030 0.048 0.003 0.08 | 19.00 | 130.89 200 |23.33]59.27 | 1.89 | 1.67 [0.0421( 0.078 9.5
A29 3,189.70 | 3188.20 | 1.50
A29 3,189.70 | 3188.20 | 1.50
72.56 0.26 29 8 145 0.013 | 0.80 | 0.010 3.80 0.040 0.058 0.004 0.10 | 19.10 | 137.32 200 | 18.47 | 52.73 | 1.68 | 1.53 [0.0444( 0.840 7.84
A30 3,188.36 | 3186.86 | 1.50
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
DISENO HIDRAULICO DE LA RED

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario del Caserio El Placer
UBICACION: Caserio El Placer

CANTON:  Quero COEFRUGOSIDAD DENSIDAD DEL AGUA p= 1000 Kg/m3
REALIZADO: Egda. Mayra Tipan PVC= GRAVEDAD ¢= 9.81 misg
(APORTE DE LONGITUD R DENSIDAD . . CAUDAL COEF.DE CAUDAL| N TUBERIAPVC COTA TENSION
ameat, [ rosiacona | osiacin | comicen | gmeo wevo fusonace [ S || couon - |ensomconec | e | cauent | SUET | ouerno waousmo | T REERE | saro
FUTURA C SANITARIO N DISENO J
QTLL VTLL VPLL RPLL AE';TEUCRT/.A TERRENO PROYECTO T
CAUDALES " (Ha) hab/Ha hab It/sg It/sg It/sg M It/sg It/sg It/sg It/sg It/sg mm mm oloo It/sg m/sg m/sg m m m ms.n.m ms.n.m m Pa
A30 3,188.36 | 3186.86 | 1.50
67.44 0.24 29 7 145 0.012 | 0.80 [ 0.010 3.80 0.036 0.054 0.004 0.09 | 19.19 | 11445 | 200 |47.60 | 84.65| 2.69 | 2.18 |0.0363| 0.065 17.09
A3l 3,185.15 | 3183.65 | 1.50
A31 3,185.15 | 3183.65 | 1.50
50.28 0.16 29 5 145 0.008 | 0.80 | 0.006 3.80 0.024 0.040 0.002 0.07 | 19.26 | 114.17 200 |49.32|86.17 | 2.74 | 2.20 |0.0362] 0.064 17.4
A32 3,182.67 | 3,181.17 | 1.50
A32 3,182.67 | 3,181.17 | 1.50
68.73 0.21 29 6 145 0.01 | 0.80 [ 0.008 3.80 0.030 0.055 0.003 0.09 | 19.35 | 109.43 | 200 |62.13 | 96.71 | 3.08 | 2.40 |0.0345| 0.061 20.98
A33 3,178.40 | 3176.90 | 1.50
A33 3,178.40 | 3176.90 | 1.50
79.81 0.3 29 9 145 0.015 | 0.80 | 0.012 3.80 0.046 0.064 0.005 0.11 | 19.46 | 115.06 200 | 47.74|84.78 | 2.70 | 2.19 |0.0365] 0.065 17.19
A34 3,174.59 | 3173.09 | 1.50
A34 3,17459 | 3173.09 | 1.50
81.18 0.57 29 17 145 0.029 | 0.80 | 0.023 3.80 0.088 0.065 0.009 0.16 | 19.62 | 11453 200 |50.01)86.77 | 2.76 | 2.23 |0.0363] 0.065 17.81
A35 3,170.53 | 3169.03 | 1.50
A35 3,170.53 | 3169.03 | 1.50
68.41 0.43 29 12 145 0.020 | 0.80 [ 0.016 3.80 0.061 0.055 0.006 0.12 | 19.74 | 11315 | 200 |53.94 [ 90.11 | 2.87 | 2.30 |0.0359| 0.064 19.02
A36 3,166.84 | 3165.34 | 1.50
A36 2.80 | 3,166.84 | 316254 | 4.30
41.42 0.00 29 0 145 0.000 | 0.80 | 0.000 3.80 0.000 0.033 0.000 0.03 | 19.77 | 95.74 200 |132.06)141.00| 4.49 | 3.16 |0.0296] 0.051 38.33
A37 3,158.27 | 3157.07 | 1.20
A37 2.60 | 3,158.27 | 3154.47 | 3.80
12.00 0.00 29 0 145 0.000 | 0.80 [ 0.000 3.80 0.000 0.010 0.000 0.01 | 19.78 | 97.19 200 |[121.67(135.34| 4.31 | 3.08 |0.0302] 0.052 36.14
A38 3,154.21 | 3153.01 | 1.20
A38 3.10 | 3,154.21 | 3149.91 | 4.30
11.00 0.00 29 0 145 0.000 | 0.80 | 0.000 3.80 0.000 0.009 0.000 0.01 | 19.79 | 96.19 200 |129.09|139.41| 4.43 | 3.14 |0.0298] 0.051 37.71
A39 3,149.69 | 3148.49 | 1.20
A39 3.10 | 3,149.69 | 314539 | 4.30
11.00 0.00 29 0 145 0.000 | 0.80 | 0.000 3.80 0.000 0.009 0.000 0.01 | 19.80 | 96.35 200 |128.18)138.92| 4.42 | 3.13 |0.0299] 0.051 37.54
A40 3,145.18 | 3143.98 | 1.20

-82 -




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
DISENO HIDRAULICO DE LA RED

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario del Caserio El Placer
UBICACION: Caserio El Placer

CANTON: Quero COEF.RUGOSIDAD 0011 DENSIDAD DEL AGUA p= 1000 Kgm3
REALIZADO: Egda. Mayra Tipan PVC= GRAVEDAD ¢= 9.81 misg
O LONGITUD AREA DE DENSIDAD POBLACION DOTACION CAUDAL COEF.DE CAUDAL CAUDAL CAUDAL CONEX. CAUDAL CAUDAL | DIAMETR — P:LTBO PARCIALMENTE COTA e
pozo APORTACION POiUM;EEZAL FUTURA FuTURA | QMdF20 c SA’EETSIO MAYONRACD INSTANTANEO | INFILTRACION ERRADAS DISDEENO acumut |o catcur| PAMETRO ; TUBO LLENO LLENO — SALTO CORTElTRACT.
n QTLL VTLL VPLL RPLL EFECT. TERRENO PROYECTO T
CAUDALES (Ha) hab/Ha hab It/sg It/sg It/sg M It/sg It/sg It/sg It/sg It/sg mm mm oloo It/sg m/sg m/sg m m m ms.n.m ms.n.m m Pa
A40 320 | 3,145.18 | 3140.78 | 4.40
11.50 0.00 29 0 145 0.000 | 0.80 | 0.000 3.80 0.000 0.009 0.000 0.01 | 19.81 | 95.82 200 |132.17|141.06| 4.49 | 3.17 |0.0297] 0.051 38.46
A4L 3,140.46 | 3139.26 | 1.20
A4L 3.40 | 3,140.46 | 3135.86 | 4.60
10.00 0.00 29 0 145 0.000 | 0.80 [ 0.000 3.80 0.000 0.008 0.000 0.01 | 19.82 | 95.83 200 |132.00{140.97| 4.48 [ 3.17 ]0.0297| 0.051 38.46
A42 3,135.74 | 313454 | 1.20
A42 355 | 3,135.74 | 3130.99 [4.75
10.00 0.00 29 0 145 0.000 | 0.80 [ 0.000 3.80 0.000 0.008 0.000 0.01 | 19.83 | 95.72 200 |133.00{141.50| 4.50 [ 3.17 ]0.0296[ 0.051 38.62
A43 3,130.86 | 3129.66 | 1.20
A43 3.60 | 3,130.86 | 3126.06 | 4.80
10.00 0.00 29 0 145 0.000 | 0.80 [ 0.000 3.80 0.000 0.008 0.000 0.01 | 19.84 | 96.28 200 [129.00{139.36| 4.43 [ 3.14 ]0.0298] 0.051 37.71
Ad4 3,125.97 | 3124.77 | 1.20
Ad4 3.30 | 3,125.97 | 3121.47 | 4.50
12.00 0.00 29 0 145 0.000 | 0.80 | 0.000 3.80 0.000 0.010 0.000 0.01 | 19.85 | 95.89 200 |131.67|140.79| 4.48 | 3.17 |0.0297] 0.051 38.46
A45 3,121.09 | 3119.89 | 1.20
A45 3.30 | 3,121.09 | 3116.59 | 4.50
12.00 0.00 29 0 145 0.000 | 0.80 | 0.000 3.80 0.000 0.010 0.000 0.01 | 19.86 | 96.32 200 |129.17|139.45| 4.44 | 3.14 |0.0298] 0.051 37.71
A46 3,116.24 | 3115.04 | 1.20
A46 3.30 | 3,116.24 | 3111.74 | 4.50
12.00 0.00 29 0 145 0.000 | 0.80 | 0.000 3.80 0.000 0.010 0.000 0.01 | 19.87 | 96.34 200 |129.17]|139.45| 4.44 | 3.14 |0.0299] 0.051 37.84
A47 3,111.39 | 3110.19 | 1.20
A47 3.30 | 3,111.39 | 3106.89 | 4.50
12.00 0.00 29 0 145 0.000 | 0.80 | 0.000 3.80 0.000 0.010 0.000 0.01 | 19.88 | 96.36 200 |129.17]|139.45| 4.44 | 3.14 |0.0299] 0.051 37.84
A48 3,106.54 | 3105.34 | 1.20
A48 3.10 | 3,106.54 | 3102.24 | 4.30
12.00 0.00 29 0 145 0.000 | 0.80 | 0.000 3.80 0.000 0.010 0.000 0.01 | 19.89 | 96.66 200 |126.67)|138.09| 4.39 | 3.13 |0.0300| 0.051 37.38
A49 3,102.22 | 3100.72 | 1.50
A49 1.90 | 3,102.22 | 3098.82 | 3.40
22.36 0.00 29 0 145 0.000 | 0.80 [ 0.000 3.80 0.000 0.018 0.000 0.02 | 19.91 | 96.69 200 |[127.46(13853| 4.41 | 3.13 |0.0300( 0.051 37.38
A50 3,097.77 | 3095.97 | 1.80
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DISENO HIDRAULICO DE LA RED

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario del Caserio El Placer
UBICACION: Caserio El Placer

CANTON: Quero COEFRUGOSIDAD /0 DENSIDAD DEL AGUA p= 1000 Kgm3
REALIZADO: Egda. Mayra Tipan PVC= GRAVEDAD ¢ 981 misg
(APORTE DE LONGITUD N DENSIDAD . . CAUDAL COEF.DE CAUDAL| TUBERIAPVC COTA TENSION
o | rosacoun | PN | 00N | quueo | | e fnvomace [ PR | S fenpmcoiec) e | caon | otET cuveeo mousio | " e | sao
FUTURA C SANITARIO N DISENO J ALTURA
" QTLL VTLL VPLL RPLL EFECT. TERRENO PROYECTO .
CAUDALES (Ha) hab/Ha hab It/sg It/sg It/sg M It/sg It/sg It/sg It/sg It/sg mm mm 0/00 It/sg misg misg m m m ms.nm ms.nm m Pa
P1 3,292.64 | 3,291.14 | 1.50
59.58 0.36 29.00 10.00 145.00 [ 0.017 | 0.80 | 0.014 3.80 0.052 0.048 0.005 0.0 | 2.00 | 49.83 200 | 4414|8152 259 | 1.09 |0.0137| 0.022 5.91
p2 3,290.01 | 328851 | 1.50
p2 3,290.01 | 328851 | 1.50
29.00 0.17 29.00 5.00 145.00 | 0.008 | 0.80 | 0.006 3.80 0.024 0.023 0.002 0.05 | 205 | 5591 200 | 24.83 |61.14 | 1.94 | 0.90 [0.0157 0.025 3.85
P3 3,289.29 | 3287.79 | 1.50
P3 3,289.29 | 3287.79 | 1.50
62.00 0.37 29.00 11.00 14500 | 0.018 [ 0.80 | 0.014 3.80 0.055 0.050 0.006 0.11 | 2.16 | 60.64 200 [1823|52.38| 1.67 | 0.82 |0.0173] 0.029 3.05
P4 3,288.16 | 3286.66 | 1.50
P4 3,288.16 | 3286.66 | 1.50
71.00 0.43 29.00 12.00 145.00 [ 0.020 | 0.80 | 0.016 3.80 0.061 0.057 0.006 012 | 2.28 | 5463 200 | 34937252 231 | 1.05 |0.0153| 0.024 5.25
P5 3,285.68 | 3284.18 | 1.50
P5 3,285.68 | 3284.18 | 1.50
88.42 0.53 29.00 15.00 145.00 | 0.025 | 0.80 | 0.020 3.80 0.076 0.071 0.008 015 | 243 | 47.81 200 | 80.64 |110.18| 3.50 | 1.43 [0.0130] 0.021 10.33
P6 3,278.55 | 3277.05 | 1.50
P6 3,278.55 | 3277.05 | 1.50
64.91 0.23 29.00 7.00 145.00 | 0.012 | 0.80 | 0.010 3.80 0.036 0.052 0.004 0.09 | 252 | 56.42 200 | 36.36 | 73.98 | 2.35 | 1.09 [0.0159 0.025 5.62
p7 3,276.19 | 3274.69 | 1.50
p7 3,276.19 | 3274.69 | 1.50
60.50 0.18 29.00 5.00 145.00 [ 0.008 | 0.80 | 0.006 3.80 0.024 0.048 0.002 0.07 | 259 | 58.28 200 |32.07 [69.48 | 2.21 | 1.05 |0.0165| 0.026 5.18
P8 3,274.25 | 3272.75 | 1.50
P8 3,274.25 | 3272.75 | 1.50
53.80 0.17 29.00 5.00 145.00 | 0.008 | 0.80 | 0.006 3.80 0.024 0.043 0.002 0.07 | 266 | 55.94 200 | 42.19|79.70 | 2.54 | 1.17 [0.0158( 0.025 6.51
P9 3,271.98 | 3270.48 | 1.50
P9 3,271.98 | 3270.48 | 1.50
44.00 0.13 29.00 4.00 145.00 | 0.007 | 0.80 | 0.006 3.80 0.021 0.035 0.002 0.06 | 272 | 6217 200 | 25.45|61.90 | 1.97 | 0.98 [0.0179] 0.029 4.39
P10 3,270.86 | 3269.36 | 1.50
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
DISENO HIDRAULICO DE LA RED

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario del Caserio El Placer
UBICACION: Caserio El Placer

CANTON: Quero COEF.RUGOSIDAD 0011 DENSIDAD DEL AGUA p= 1000 Kg/m3
REALIZADO: Egda. Mayra Tipan PvC= GRAVEDAD ¢= 9.81 misg
o LONGITUD AREA DE DENSIDAD POBLACION DOTACION CAUDAL COEF DE - CAUDAL CAUDAL CAUDAL CONEX. CAUDAL| CAUDAL | DIAMETR A — p:lj:BO PARCIALMENTE coTa e
pozo APORTACION Poium}%'g':“ FUTURA FUTURA Qmd+20 c SA’:E&'SIO MAYO’\TACIO INSTANTANEO | INFILTRACION ERRADAS DISDEENO acumuL |o caccu | PAMETRO ) TUBO LLENO SALTO CORTE| TRACT
QTLL VTLL VPLL RPLL AEI;;IVEU;I'A TERRENO PROYECTO T
CAUDALES " (Ha) hab/Ha hab It/sg It/sg It/sg M It/sg It/sg It/sg It/sg It/sg mm mm oloo It/sg misg misg m m m ms.nm ms.nm m Pa
P10 3,270.86 | 3269.36 | 1.50
32.40 0.08 29.00 2.00 145.00 | 0.003 | 0.80 | 0.002 3.80 0.009 0.026 0.001 0.04 | 276 | 57.51 200 |39.20 | 76.82 | 2.44 | 1.15 |0.0163] 0.026 6.24
P11 3,269.59 | 3268.09 | 1.50
P11 3,269.59 | 3268.09 | 1.50
65.74 0.13 29.00 4.00 145.00 | 0.007 [ 0.80 | 0.006 3.80 0.021 0.053 0.002 0.08 | 2.84 | 57.07 200 | 42.90 | 80.36 | 2.56 | 1.20 |0.0161[ 0.026 6.79
P12 3,266.77 | 3265.27 | 1.50
P12 3,266.77 | 3265.27 | 1.50
39.50 0.10 29.00 3.00 145.00 0.005 | 0.80 | 0.004 3.80 0.015 0.032 0.002 0.05 2.89 50.67 200 84.30 [112.66| 3.58 | 1.53 |0.0140] 0.022 11.54
P13 3,263.44 | 3261.94 | 1.50
P13 3,263.44 | 3261.94 | 1.50
20.00 0.11 29.00 3.00 145.00 0.005 | 0.80 | 0.004 3.80 0.015 0.016 0.002 0.03 2.92 61.32 200 30.50 [ 67.76 | 2.16 | 1.08 |0.0175| 0.028 5.32
P14 3,262.83 | 3261.33 | 1.50
P14 3,262.83 | 3261.33 | 1.50
50.00 0.16 29.00 5.00 145.00 0.008 | 0.80 | 0.006 3.80 0.024 0.040 0.002 0.07 2.99 56.78 200 48.60 | 85.54 [ 2.72 | 1.28 |0.0160| 0.026 7.69
P15 3,260.40 | 3258.9 | 1.50
P15 3,260.40 | 3258.9 | 1.50
59.85 0.21 29.00 6.00 145.00 | 0.010 [ 0.80 | 0.008 3.80 0.030 0.048 0.003 0.08 | 3.07 | 57.13 200 |49.62|86.43| 2.75 | 1.30 |0.0161] 0.026 7.9
P16 3,257.43 | 3255.93 | 1.50
P16 3,257.43 | 3255.93 | 1.50
48.40 0.23 29.00 7.00 14500 | 0.012 | 0.80 | 0.010 3.80 0.036 0.039 0.004 0.08 | 3.15 | 59.08 200 | 4421|8159 | 2.60 | 1.25 |0.0168[ 0.027 7.25
P17 3,255.29 | 3253.79 | 1.50
P17 3,255.29 | 3253.79 | 1.50
39.85 0.21 29.00 6.00 145.00 0.010 | 0.80 | 0.008 3.80 0.030 0.032 0.003 0.06 3.21 60.02 200 42.16 | 79.67 | 2.53 | 1.24 [0.0171 0.028 7.05
P18 3,253.61 | 3252.11 | 1.50
P18 3,253.61 | 3252.11 | 1.50
48.85 0.33 29.00 10.00 145.00 0.017 | 0.80 | 0.014 3.80 0.052 0.039 0.005 0.10 3.31 68.54 200 22.31 [ 57.96 [ 1.84 | 0.99 |0.0200]| 0.033 4.32
P19 3,252.52 | 3251.02 | 1.50
P19 3,252.52 | 3251.02 | 1.50
35.20 0.19 29.00 6.00 145.00 | 0.010 [ 0.80 | 0.008 3.80 0.030 0.028 0.003 0.06 | 3.37 | 69.00 200 |2159|57.01| 1.81 | 1.00 |0.0202( 0.033 4.36
P20 3,251.76 | 3250.26 | 1.50
P20 3,251.76 | 3250.26 | 1.50
79.60 0.28 29.00 8.00 14500 | 0.013 | 0.80 | 0.010 3.80 0.040 0.064 0.004 0.11 | 3.48 | 58.42 200 |56.78 | 92.46 | 2.94 | 1.41 |o.0166[ 0.027 9.28
AL0 3,247.24 | 3,245.74 | 1.50
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PROYECTO: Alcantarillado Sanitario del Caserio El Placer
UBICACION: Caserfo El Placer

CANTON: Quero COEFRUGOSIDAD DENSIDAD DEL AGUA p= 1000 Kgm3
REALIZADO: Egda. Mayra Tipan PVC= GRAVEDAD (= 981 misg
(APORTE DE LONGITUD DENSIDAD CAUDAL COEF.DE CAUDAL| TUBERIAPVC COTA TENSION
ncaDE oo RO | BTACON | gz | | weon |usvonac | AL || oo Jemomcone| T f ot | oM fonerro || rusoumo | 0 uem o | o
FUTURA C SANITARIO N DISENO J ALTURA
N QTLL VTLL VPLL RPLL EFECT. TERRENO PROYECTO 1
CAUDALES (Ha) hab/Ha hab t/sg It/sg It/sg M It/sg It/sg t/sg It/sg It/sg mm mm 0/00 t/sg misg misg m m m ms.n.m ms.n.m m Pa
BL 3,240.64 | 3,239.14 | 1.50
2150 | 017 29.00 5.00 145.00 | 0.008 | 0.80 | 0.006 3.80 0.024 0.022 0.002 005 | 200 | 6859 | 200 | 800 |3470| 1.10 | 0.60 [0.0200( 0.033 157
B2 3,240.72 | 3238.92 | 1.80
B2 3,240.72 | 3238.92 | 1.80
5250 [ 032 29.00 9.00 145.00 | 0.015 | 0.80 | 0.012 3.80 0.046 0.042 0.005 009 | 209 | 4656 | 200 |68.95]101.89| 3.24 | 1.29 [0.0126( 0.020 8.53
B3 3,236.80 [ 32353 [ 150
B3 3,236.80 [ 32353 |[1.50
41.20 0.25 29.00 7.00 14500 | 0.012 | 0.80 | 0.010 3.80 0.036 0.033 0.004 007 | 216 | 47.01 200 [ 69.90 |102.59| 3.26 | 1.31 |0.0128( 0.201 8.79
B4 323392 | 323242 | 150
B4 3,233.92 | 3232.42 | 150
58.80 0.35 29.00 10.00 145.00 [ 0.017 | 0.80 | 0.014 3.80 0.052 0.047 0.005 010 | 226 | 44.80 200 | 99.15 |122.18| 3.89 | 150 [0.0121 0.019 1175
B5 3,228.09 | 3226559 |1.50
B5 3,228.09 | 322659 | 1.50
60.00 | 0.3 29.00 10.00 145.00 | 0.017 | 0.80 | 0.014 3.80 0.052 0.048 0.005 011 | 2.37 | 5333 | 200 |42.67|80.15| 255 | 1.14 [0.0148( 0.024 6.24
B6 322553 | 3224.03 | 1.50
B6 3,225.53 | 3224.03 | 1.50
5401 | 032 29.00 9.00 145.00 | 0.015 | 0.80 | 0.012 3.80 0.046 0.043 0.005 009 | 246 | 5750 | 200 |30.92|68.23| 2.7 | 1.03 [0.0163 0.026 4.96
B7 322386 | 322236 |1.50
B7 322386 | 322236 |1.50
63.30 0.38 29.00 11.00 145.00 | 0.018 | 0.80 | 0.014 3.80 0.055 0.051 0.006 011 | 257 | 7371 200 | 9.32 | 3746 | 1.19 | 0.67 |0.0219( 0.036 1.93
B8 322397 | 322177 | 2.20
B8 3,223.97 | 322177 | 2.20
4752 | 0.29 29.00 8.00 14500 | 0.013 | 0.80 | 0.010 3.80 0.040 0.038 0.004 008 | 2.65 | 5448 | 200 |47.98|84.99 | 2.70 | 122 [0.0152 0.024 7.16
AL7 3,221.99 | 3219.49 | 250
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
DISENO HIDRAULICO DE LA RED

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario del Caserio El Placer
UBICACION: Caserio El Placer

CANTON: Quero COEF.RUGOSIDAD 0011 DENSIDAD DEL AGUA p= 1000 Kg/m3
REALIZADO: Egda. Mayra Tipan PVC= GRAVEDAD ¢= 981 misg
(APORTE DE LONGITUD N DENSIDAD ) ; CAUDAL COEF.DE CAUDAL| M TUBERIA PVC COTA TENSION
P0ZO AREA DE, POBLACIONAL POBLACION DOTACION Qmdrzo MEDIO MAYORACIO CAUDAL CAUDAL' CAUDAL CONEX. DE CAUDAL | DIAMETR DIAMETRO TUBO LLENO TUBO PARCIALMENTE SALTO CORTE| tracT
APORTACION FUTURA FUTURA FUTURA c SANITARIO N INSTANTANEO | INFILTRACION ERRADAS DISENO ACUMUL | O CALCUL| ) - — — L::f — — —
EFECT. T
m
CAUDALES (Ha) hab/Ha hab It/sg It/sg It/sg M It/sg It/sg It/sg It/sg It/sg mm mm 0/00 It/sg m'sg misg m m m ms.n.m ms.n.m m Pa
Cl 3,297.65 | 3,296.15 | 1.50
60.00 0.59 29.00 17.00 145.00 | 0.029 [ 0.80 | 0.023 3.80 0.088 0.048 0.009 0.14 | 2.00 | 44.86 200 | 77.00 |107.67| 3.43 | 1.33 |0.0121] 0.019 9.14
c2 3,293.03 | 329153 [ 150
C2 3,293.03 | 329153 [ 150
60.00 0.60 29.00 17.00 145.00 | 0.029 [ 080 | 0.023 3.80 0.088 0.048 0.009 0.14 | 214 | 4415 200 | 95.67 |120.01| 3.82 | 1.46 |0.0118] 0.019 11.11
c3 3,287.29 | 3285.79 | 150
c3 3,287.29 | 3285.79 | 150
48.74 0.51 29.00 15.00 145.00 | 0.025 | 0.80 [ 0.020 3.80 0.076 0.039 0.008 012 | 226 | 45.90 200 [ 87.40 |114.71| 3.65 | 1.44 |0.0124| 0.020 10.58
ca 3,283.03 | 328153 [ 150
c4 3,283.03 | 328153 [ 150
71.26 0.75 29.00 22.00 145.00 | 0.037 | 0.80 | 0.030 3.80 0.112 0.057 0.011 0.18 | 244 | 47.77 200 | 8153 |110.79| 3.52 | 1.44 |0.0130| 0.021 10.46
C5 3,277.22 | 3275.72 | 150
c5 3,277.22 | 3275.72 | 150
57.09 0.46 29.00 13.00 145.00 | 0.022 [ 0.80 | 0,018 3.80 0.067 0.046 0.007 012 | 256 | 51.73 200 | 5850 | 93.85 [ 2.99 | 1.30 |0.0143] 0.023 8.28
C6 3,273.88 | 3272.38 [ 150
C6 3,273.88 | 3272.38 | 150
76.00 0.50 29.00 15.00 145.00 | 0.025 [ 0.80 | 0.020 3.80 0.076 0.061 0.008 0.14 | 270 | 75.09 200 9.08 [36.97 | 1.18 | 0.68 |0.0224| 0.037 1.98
c7 3,273.19 | 3271.69 | 150
c7 3,273.19 | 3271.69 | 150
20.00 0.10 29.00 3.00 145.00 | 0.005 | 0.80 | 0.004 3.80 0.015 0.016 0.002 0.03 | 273 | 57.55 200 | 37.50 | 75.14 | 2.39 | 1.14 |0.0163] 0.026 6.08
C8 3,272.44 | 327094 | 150
c8 3,272.44 | 327094 | 150
45.90 0.37 29.00 11.00 145.00 | 0.018 | 0.80 [ 0.014 3.80 0.055 0.037 0.006 0.10 | 283 | 56.28 200 [4597|83.19 | 2.65 | 1.23 |0.0159| 0.025 7.18
C9 3,270.33 | 3268.83 | 1.50
c9 3,270.33 | 3268.83 | 1.50
32.60 0.15 29.00 4.00 145.00 | 0.007 [ 0.80 | 0.006 3.80 0.021 0.026 0.002 0.05 | 2.88 | 54.60 200 |56.13 [91.93 | 2.92 | 1.32 [0.0153| 0.024 8.41
C10 3,268.50 | 3267.00 | 1.50
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
DISENO HIDRAULICO DE LA RED

PROYECTO: Alcantarillado Sanitario del Caserio El Placer
UBICACION: Caserio El Placer

CANTON:  Quero COEF.RUGOSIDAD 0011 DENSIDAD DEL AGUA p= 1000 Kgm3
REALIZADO: Egda. Mayra Tipan PVC= GRAVEDAD ¢= 9.81 misg
[APORTE DE TUBERIAPVC TENSION
roro [ Anence |eonincioua| Posurcon | 0TS | o | | “weon|uavomace [ CaaL | cuon, - fomuonconex | o™ covont | amer | o N Bl ) IR =
FUTURA [ SANITARIO N DISENO J ALTURA
QTLL VTLL VPLL RPLL EFECT. TERRENO PROYECTO T
CAUDALES " (Ha) hab/Ha hab It/sg It/sg It/sg M It/sg It/sg It/sg It/sg It/sg mm mm oloo It/sg misg misg m m m ms.n.m ms.n.m m Pa
C10 3,268.50 | 3267.00 [ 1.50
llega ramal D 68.41 0.61 29.00 18.00 145.00 | 0.030 | 0.80 | 0.024 3.80 0.091 0.055 0.009 0.15 | 553 | 68.63 200 [ 60.66 | 95.57 | 3.04 | 1.66 |0.0201[ 0.033 12.03
Cl11 3,264.35 | 3262.85 [ 1.50
Cl11 3,264.35 | 3262.85 [ 1.50
51.29 0.50 29.00 15.00 145.00 | 0.025 | 0.80 | 0.020 3.80 0.076 0.041 0.008 012 | 565 | 76.77 200 |[35.29|72.89 | 2.32 | 1.37 |0.0229] 0.038 7.86
C12 3,262.54 | 3261.04 [ 1.50
C12 3,262.54 | 3261.04 [ 1.50
67.63 0.66 29.00 19.00 145.00 0.032 | 0.80 [ 0.026 3.80 0.097 0.054 0.010 0.16 | 581 | 72.56 200 |50.13 | 86.87 | 2.76 | 1.57 |0.0214] 0.035 10.5
C13 3,259.15 | 3257.65 [ 1.50
C13 3,250.15 | 3257.65 [ 1.50
81.08 0.78 29.00 23.00 145.00 | 0.039 | 0.80 [ 0.031 3.80 0.119 0.065 0.012 020 | 6.01 | 68.28 200 | 74.49 |105.90| 3.37 | 1.82 |0.0199] 0.032 14.45
Cl4 3,253.11 | 325161 [ 1.50
Cl4 3,253.11 | 3251.61 [ 1.50
83.17 0.79 29.00 23.00 145.00 0.039 | 0.80 [ 0.031 3.80 0.119 0.067 0.012 020 | 621 | 71.68 200 |60.84|95.70 | 3.04 | 1.72 |0.0211] 0.035 12.63
C15 3,248.05 | 324655 [ 1.50
C15 3,248.05 | 324655 [ 1.50
86.43 0.82 29.00 24.00 145.00 0.040 | 0.80 | 0.032 3.80 0.122 0.069 0.012 020 | 641 | 68.78 200 | 80.99 [110.42| 3.51 | 1.91 |0.0201] 0.033 15.97
C16 3,241.05 | 323955 [ 1.50
C16 2.30 | 3,241.05 | 3237.25 | 3.80
52.46 0.31 29.00 9.00 145.00 | 0.015 | 0.80 | 0.012 3.80 0.046 0.042 0.005 0.09 | 650 | 63.55 200 [127.34]|138.46| 4.40 | 2.25 |0.0183] 0.030 22.8
C17 3,232.07 | 323057 [ 1.50
C17 3,232.07 | 323057 [ 1.50
77.94 0.47 29.00 14.00 145.00 | 0.023 | 0.80 | 0.018 3.80 0.070 0.062 0.007 0.14 | 6.64 | 82.01 200 [3362|71.14 | 2.26 | 1.42 |0.0248] 0.041 8.27
C18 3,229.45 | 3227.95 [ 1.50
C18 3,229.45 | 3227.95 [ 1.50
40.00 0.24 29.00 7.00 145.00 | 0.012 | 0.80 [ o0.010 3.80 0.036 0.032 0.004 0.07 | 671 | 7172 200 | 71.00 [103.39| 3.29 | 1.85 |0.0211] 0.035 14.7
C19 3,226.61 | 3225.11 [ 1.50
C19 3,226.61 | 3225.11 [ 1.50
80.00 0.48 29.00 14.00 145.00 | 0.023 | 0.80 | 0.018 3.80 0.070 0.064 0.007 0.14 | 6.85 | 10438 | 200 9.87 |38.56 | 1.23 | 0.93 |0.0327] 0.057 3.21
€20 3,225.82 | 3224.32 [ 1.50
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PROYECTO: Alcantarillado Sanitario del Caserio El Placer
UBICACION: Caserio El Placer

CANTON:  Quero COEF.RUGOSIDAD 0011 DENSIDAD DEL AGUA p= 1000 Kgm3
REALIZADO: Egda. Mayra Tipan PVC= GRAVEDAD ¢= 9.81 misg
(APORTE DE LONGITUD - DENSIDAD . . CAUDAL COEF.DE CAUDAL M TUBERIAPVC COTA TENSION
0| poataconac | eacn | comeON | oo weon |usvonsce |, Cont | caons | |eamacoex | og ™| cauon | et | oerno roumo | TOPLCRP Ve | saro
FUTRA ¢ sAARio " peEne ! QTLL VTLL VPLL RPLL AELFTEUCF;A TERRENO PROYECTO T
CAUDALES " (Ha) hab/Ha hab It/sg It/sg It/sg M It/sg It/sg It/sg It/sg It/sg mm mm o/oo It/sg m'sg m'sg m m m ms.n.m ms.n.m m Pa
C20 3,225.82 | 3224.32 | 1.50
60.00 0.36 29.00 10.00 145.00 | 0.017 | 0.80 | 0.014 3.80 0.052 0.048 0.005 011 | 6.96 | 11957 | 200 550 | 28.78 | 0.92 [ 0.73 [0.0381] 0.069 1.87
c21 3,225.69 | 3223.99 | 1.70
c21 3,225.69 | 3223.99 | 1.70
42.00 0.25 29.00 7.00 145.00 | 0.012 | 0.80 | 0.010 3.80 0.036 0.034 0.004 0.07 | 7.03 [ 112.69 200 7.14 |32.79 | 1.04 | 0.82 |0.0357 0.063 2.45
C22 3,225.89 | 3223.69 | 2.20
C22 3,225.89 | 3223.69 | 2.20
79.66 0.48 29.00 14.00 145.00 | 0.023 | 0.80 | 0.018 3.80 0.070 0.064 0.007 014 | 717 | 75.42 200 61.51 [ 96.23 | 3.06 | 1.80 [0.0224]0.037 13.62
c23 3,220.29 | 3218.79 | 1.50
c23 3,220.29 | 3218.79 | 1.50
60.34 0.36 29.00 10.00 145.00 | 0.017 | 0.80 | 0.014 3.80 0.052 0.048 0.005 011 | 7.28 | 73.19 200 74.74 |106.08| 3.37 | 1.93 [0.0216] 0.036 15.89
C24 3,215.78 | 3214.28 | 1.50
C24 3,215.78 | 3214.28 | 1.50
48.43 0.29 29.00 8.00 145.00 | 0.013 [ 0.80 | 0.010 3.80 0.040 0.039 0.004 0.08 | 7.36 | 10362 | 200 |11.77 [42.09| 1.34 | 1.01 [0.0325] 0.056 3.83
€25 3,215.21 | 3213.71 | 1.50
€25 3,215.21 | 3213.71 | 1.50
51.78 031 29.00 9.00 145.00 | 0.015 [ 0.80 | 0.012 3.80 0.046 0.041 0.005 0.09 | 745 | 76.05 200 63.92 | 98.10 [ 3.12 | 1.84 [0.0227] 0.037 14.25
C26 3,211.90 | 321040 | 150
C26 3,211.90 | 321040 | 150
76.00 0.46 29.00 13.00 145.00 | 0.022 | 0.80 | 0.018 3.80 0.067 0.061 0.007 013 | 758 | 84.41 200 38.16 [ 75.79 | 2.41 | 1.54 [0.0256| 0.043 9.54
c27 3,209.00 | 3207.50 | 1.50
c27 3,209.00 | 3207.50 | 1.50
56.00 0.18 29.00 5.00 145.00 | 0.008 | 0.80 | 0.006 3.80 0.024 0.045 0.002 0.07 | 765 | 86.02 200 | 3464|7222 2.30 | 1.50 [0.0262] 0.044 9.00
C28 3,207.06 | 3205.56 | 1.50
C28 3,207.06 | 3205.56 | 1.50
47.00 0.13 29.00 4.00 145.00 | 0.007 | 0.80 | 0.006 3.80 0.021 0.038 0.002 0.06 | 7.71 | 111.29 200 8.72 [36.24 | 1.15 | 0.93 [0.0352] 0.062 3.11
€29 3,206.65 | 3205.15 | 1.50
€29 3,206.65 | 3205.15 | 1.50
52.00 0.07 29.00 2.00 145.00 | 0.003 | 0.80 | 0.002 3.80 0.009 0.042 0.001 0.05 | 7.76 |120.37 | 200 5.96 | 29.96 | 0.95 | 0.80 [0.0384] 0.069 2.26
A21 3,207.44 | 3,204.84 | 2.60
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PROYECTO: Alcantarillado Sanitario del Caserio EI Placer
UBICACION: Caserfo El Placer

CANTON: Quero COEFRUGOSIDAD .\ DENSIDAD DEL AGUA p= 1000 Kgm3
REALIZADO: Egda. Mayra Tipan PVC= GRAVEDAD (= 981 misy
(PORTEDE LONGITUD DENSIDAD CAUDAL COEF.DE CAUDAL TUBERIAPVC COTA TENSION
0 || e Lo "N | OO || oo om0 | s oo e | et oM o || noun | oy e | sa
FUTURA C SANITARIO N DISENO J ALTURA
N QTLL VTLL VPLL RPLL EFECT. TERRENO | PROYECTO B
CAUDALES (H) hab/Ha hab It/sg Itisg It/sg M It/sg Itisg It/sg It/sg Itisg mm mm oloo | ttisg | misg | misg m m m ms.nm ms.nm m Pa
DL 3,291.20 | 3,289.70 | 1.50
4000 | 032 29.00 9.00 14500 | 0.015 | 0.80 | 0012 | 3.80 0.046 0.032 0.005 0.08 | 200 | 4672 | 200 |62.25|96.81 | 3.08 | 123 [0.0127] 0.020 .72
D2 3,0288.71 | 3287.21 | 150
D2 3,288.71 | 3287.21 | 150
60.00 | 048 29.00 1400 | 14500 | 0.023 | 0.80 | 0.018 | 3.80 0.070 0.048 0.007 013 | 213 | 4676 | 200 |70.17|102.78| 3.27 | 131 [0.0127] 0.020 8.72
D3 3,284.50 | 3283.00 [ 1.50
D3 3,284.50 | 3283.00 | 1.50
5042 | 039 29.00 11.00 | 14500 | 0.018 | 0.80 | 0014 | 3.80 0.055 0.040 0.006 010 | 223 | 5030 | 200 |5236|88.79 | 2.82 | 1.19 [0.0138] 0.022 7.04
D4 3,281.86 | 3280.36 [ 1.50
D4 3,281.86 | 3280.36 | 1.50
7755 | 060 29.00 1700 | 14500 | 0.029 | 0.80 | 0023 | 3.80 0.088 0.062 0.009 016 | 239 | 4542 | 200 |102.90|124.47| 3.96 | 155 [0.0122| 0.029 12.33
D5 3,273.88 | 3272.38 | 150
D5 3,273.88 | 3272.38 | 1.50
2378 | 019 29.00 6.00 14500 | 0.010 | 0.80 | 0.008 | 3.80 0.030 0.019 0.003 005 | 244 | 4544 | 200 |106.81|126.81| 4.03 | 158 [0.0122 0.029 1281
D6 327134 | 3269.84 | 150
D6 327134 | 3269.84 | 1.50
5986 | 010 29.00 3.00 14500 | 0.005 | 0.80 | 0.004 | 3.0 0.015 0.048 0.002 006 | 250 | 5351 | 200 |47.44|8451| 2.69 | 1.19 [0.0149| 0.024 6.87
C10 3,68.50 | 3,267.00 | 1,50
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6.6.4.-DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTO
6.7.4.1.-Caudal de disefio

En el dimensionamiento del sistema de tratamiento, se empleara el caudal maximo

diario de aguas servidas, para el célculo emplearemos la siguiente formula:

Pf xDf
QmdH20 = ===
it .
994 hab * 145 n/dla
QmdH20 = a

86400
QmdH20= 1.668 It/sg

Qasd= coef. Retorno *QmdH20
Qasd= 0.8 *1.668 It/sg
Qasd=1.33 It/sg

6.6.4.2.-DIMENSIONAMIENTO DE LA REJILLA:

Los parametros que se utilizan para el disefio de las rejillas son los siguientes:

Ancho Total de la rejillaB=1.70 m
Diametro entre Barrotes: ¢ = 12mm

Espaciamiento Sugerido e=5 cm

Numero de Barrotes (N): i
ECUACION 6.18

b+ ¢
N = .
et ¢ Fuente: Manual de Plantas de aguas
Residuales de Rivas Mijares
170+ 0.012
~0.05 + 0.012

N= 27.61 = 28 Barrotes

Ancho libre entre Barrotes (e)
b+ ¢

e N @
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170+ 0.012 0.012
e= 2 .

€=0.05m

6.6.4.4.-DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE REPARTIDOR

Los tanques repartidores son canales o cdmaras que se construyen con el objetivo de
remover material inerte, como las arenas que pueden provocar desgastes en los
equipos y acumulacion indeseable de materia inerte, por esta razon una de las

condiciones es que la velocidad del flujo sobre el desarenador sea constante.

Algunos de los parametros que se utilizaron para el disefio son los siguientes:
e Caudal de disefio 1.33 It/sg
e Velocidad del flujo de 0.10 m/sg
e Velocidad de asentamiento de particulas de 5 cm /sg.

e Desarenador de tipo horizontal

La siguiente formula permite calcular la seccién hidraulica del desarenador:

Qdisefio ECUACION 6.19
Adesa = ————
Vflujo Fuente: Facultad de Ingenieria Civil
B 000133m3/5g TeSiS 566
~ 0.10m/sg
A=0.1133m?

El area hidraulica es igual a:

A=B*H ECUACION 6.20

Fuente: Fuente: Facultad de Ingenieria Civil
Tesis 566

Asumimos H=1.20 m

B 0.1132m?
T 1.20m
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B=0.094 m

La dimension resultante es muy pequefia y por razones de operacion y

mantenimiento, se asume B=0.90m.

Longitud del desarenador es igual a:
ECUACION 6.21

v
Ldesar = K + H * (-) Fuente: Facultad de Ingenieria Civil
Tesis 566

Donde:
K.-Coeficiente de seguridad. Se asume un valor de 1.20 a 1.50.

W.-Velocidad de sedimentacion de las particulas a ser atrapadas, esto es igual a 0.85

cm/sg, para sedimentos de hasta 3cm de diametro.

0.085)

Ldesar = 1.20 * 1.20 * (.

L=1.69m

L=1.70m

B=0.90m

H=1.20m
Grafico N° 3
Tanque Repartidor

Sale al By Pass

Llega del pozo
A50 PVC Q)=20£mm

D -

3
°
O//Oﬁr\
b N
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6.6.4.5.-DISENO DEL TANQUE SEPTICO

Datos:

Poblacion servida= 994 hab

Dotacién de Agua Potable (Df)= 145 It/hab/dia

Qdisefio=1.33 It/ sg

Tiempo de Retencion o Periodo de Retencidn:

Pr=15-0.3 xlon(P * q)

_ Qtotal
1= Poblacion
1.331t
sg 86400sg
= =115.61———
1= 994 hab * ™ dia hab * dia
115.611t

Pr =15 — 03 * lon(994hab *———)

Pr=0.018 dias

Pr minimo= 6 horas = 0.25 dias

VVolumen Requerido para la Sedimentacion

Vs = Pxq*Pr
1000
115.611t ,
_— 994hab * m x 0.25dia
1000
Vs=28.73 m3

Como son 2 tanques septicos tenemos que:

Vs c/tanque=14.36 m3

-94 -

ECUACION 6.22

Fuente: Apuntes Disefio de

Alcantarillado de Noveno Semestre

ECUACION 6.23

Fuente: Apuntes Diseflo de

Alcantarillado de Noveno Semestre



Volumen del digestor y Almacenamiento de Lodos

ECUACION 6.24
P+«N=xG

Vd=W Fuente: Apuntes Disefio de

Alcantarillado de Noveno Semestre
Donde:

G= Volumen de lodos producidos por persona/afio en It
N=Intervalo deseado en afio entre operaciones sucesivas de remocion de lodos.

Tabla N° 9.- Volumen de lodos producidos

Clima G( persona/afio en It)
Calido 40 It/hab*afio
Frio 50 It/hab*afo
N= 1 afio
- It
994hab = 1 afio * SOhb—~
Vd = ab * afno

1000
Vd=49.70 m3

Como son 2 tanques sépticos tenemos que:
Vd c/tanque=24.85 m3

Volumen de Natas

Se considera un volumen minimo de 0.7 m3
Como son 2 tanques septicos tenemos que:

Vn c/tanque=0.35 m3
ECUACION 6.25

Fuente: Apuntes Diseflo de

Volumen Total:

VT c/tanque=Vs+Vd+Vn Alcantarillado de Noveno Semestre

VT c/tanque=14.36 m3 + 24.85 m3 + 0.35 m3
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VT c/tanque=39.56 m3

DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE

Relacion largo/corto=2

| L=2B |

A=L*B
A=2B*B
A=2*B?
Volumen:

V= Area *d

d asumir en funciéon del muro:
dasumido=2.50m

Tabla N° 9.-Altura de calado

TIPO DE MURO d(m)
Mamposteria d<=1.20

Hormigon Ciclopeo d<=2.00

Hormigon Armado d<=3.00
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ECUACION 6.26

Fuente: Apuntes Disefio

Alcantarillado de Noveno Semestre

de



Fuente.-Apuntes de Decimo semestre
39.56= 5*B2

39.56
B= |22
5

B=2.81

B=2.80m

L=5.60 m

H=2.80 m
Vreal=2.80m*5.60m*2.80m
Vreal=43.90 m3

Gréafico N°4

Tanque Séptico
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Consideraciones:
a. Elancho del tanque no debe ser menor 60 cm B >=60 cm
b. La profundidad del tanque h no debe ser menor h >=0.75

c. El diametro minimo de las tuberias de entrada y salida del tanque séptico sera
de 4°=100 mm

d. Eldesnivel entre tuberia de entrada y salida 5 cm

e. Los dispositivos de entrada y salida estaran construidos por pantallas.

6.6.4.6.-DISENO DEL LECHO DE SECADO DE LODOS
Datos:

Poblacion servida= 994 hab
Qasd= 1.33 It/sg
Carga de sélidos que ingresan al sedimentador (C,en Kg de SS/dia)

En funcion a la contribucion percapita de solidos en suspension tenemos:

ECUACION 6.27
__ Poblaciénxcontribucion percépita(%s; *dia) Fuente: Facultad de Ingenieria Civil
1000 Tesis 628

En las localidades que cuentan con el servicio de alcantarillado, la contribucion

percapita se determina en base a una caracterizacion de las aguas residuales.

Cuando la localidad no cuenta con alcantarillado se utiliza una contribucion percépita
promedio de 90 gr.SS/(hab*dia).

rSS .,
_ 9% habx90(§="+dia)
1000

C=89.46 Kgde SS/dia
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Masa de sélidos que conforman los lodos (Msd, en KgSS/dia)

Msd=(0.5*0.7*0.5*C)+(0.5*0.3*C) ECUACION 6.28

Msd=(0.5*%0.7*0.5%89.46)+(0.5*0.3*89.46) Fuente: Facultad de Ingenieria Civil
Tesis 628

Msd=29.07 Kgde SS/dia

Volumen diario de Lodos digeridos (VId en It/dia)

Vid = plodo*(:’\;s:eso”dos) ECUACION 6.29
100 . - ..
Fuente: Facultad de Ingenieria Civil
Do6nde: Tesis 628

plodo: Densidad de los lodos ,igual a 1.04 Kg /It
%0 de solidos: % de solidos contenidos en el lodo, varia entre 8 a 12 %
% de sélidos= 8 %

SS
Vid 29.07Kgdeﬁ

- 1.0452+(8/100)
V1d=349.40 It/dia

Volumen de lodos a extraerse del tanque (Vel, en m3)

Vid *Td ECUACION 6.30
Vel = ———
1000 Fuente: Facultad de Ingenieria Civil
Tesis 628

Td.- Tiempo de digestion, en dias (ver la tabla)
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Tabla N° 10.- Tiempo de digestion, en dias

Temperatura -g?grzg?é?]e
°C dias
5 110
10 76
15 55
20 40
>25 30

Tenemos una temperatura de 11 °C el cual nos da un Td=71.80 dias

—343&0” x 71.80 dias
Vel = a

1000
Vel=25.08m3

DIMENSIONAMIENTO

Relacion largo/corto=2

| L=2B |

m

A=L*B
Grafico N° 5

—_ *
A=2B*B Lecho de Secado
A=2*B? e o

- [ I ’
. 11 il
B=2.20 m 3 o &
L=4.40m
H=1.20m
||
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6.6.4.7.-DISENO DELFILTRO BIOLOGICO

Datos:

Horizonte del proyecto= afio 2036
Poblacion servida= 994 hab
Qasd= 1.33 It/sg

CALCULOS:

a.-Tiempo de Retencion.- Segin el Manual de plantas de aguas residuales de
URALITA recomienda un tiempo de retencion del 80% del tiempo adoptado para el

disefio del tanque séptico.
En nuestro caso tenemos:

Tr tanque séptico= 20.88 horas ECUACION 6.31

Fuente: Manual de plantas de
aguas residuales de URALITA

Tr filtro bioldgico = 80% Tr tanque séptico
Tr filtro bioldgico = 0.8 *20.88 horas

Tr filtro bioldgico = 16.70 horas=0.70dias

CAUDAL ESTIMADO QUE PASA AL FILTRO BIOLOGICO

ECUACION 6.32
QF.B=0.524 *Qasd Fuente: Manual de plantas de

QF.B=0.524 *1.33 It/sg aguas residuales de URALITA

QF.B=0.70 It/sg

Primer criterio del calculo del volumen del filtro biologico:

3

m ) ECUACION 6.33
V =1.60=*QF.B <E) * Tr(dia)

Fuente: Manual de plantas de
aguas residuales de URALITA
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0.70 3

V =160 * (3555

m
* 86400) (E) * 0.70(dia)
\V=67.28 m3

B.-Tasa de Aplicacién Hidraulica.-Segun Normas el Manual de Plantas de Aguas
de Rivas Mijares, para el filtro bioldgico recomienda de 1 a 4 m3/dia *m2.

TAH= 2.5 m3/dia *m?2

AREA DEL FILTRO BIOLOGICO:
ECUACION 6.34

m3
Afiltro = %(;m) Fuente: Manual de plantas de
TAH—+m’ .
aguas residuales de URALITA
0.70 m3
Afiltro = 1000 - dia

2.5 % * m?
Afiltro=24.17 m2
Asumimos una altura del filtro h=2.00 m altura de agua.
Segundo criterio de calculo del volumen del filtro:
V= Afiltro * h
VI=24.17m2*2.00 m
Vf=48.33 m3

Para este proyecto se utiliza el segundo criterio, por cuanto las aguas servidas una vez
salida del tanque séptico el grado de DBO es relativamente bajo. Con la finalidad de
utilizar un tanque de hormigén armado y adaptarlo a un filtro bioldgico se adopta un

tanque circular de las siguientes dimensiones:

V=A*h

’Vf*4
b= h*m
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D 48.33 x 4
] 2.00%7

D=5.55m
D=55m
VOLUMEN TOTAL

Vi=Afiltro *h

D2
Vt=m—=xh
7'[4*

.52
Vt=n 2 * 2

Vt=47.52 m3

CHEQUEO DEL TIEMPO DE RETENCION:

. vt (m?) ECUACION 6.35
r=—
m3 )
QF.B(Z) Fuente: Manual de plantas de
aguas residuales de URALITA
Tr = 47.52(m3)
"=7070

(m * 86400)(%)
Tr=0.786 dias * 24 horas
Tr=18.87 horas

Tr=18.87 horas > 16.78 horas O.K

CHEQUEO DE LA TASA DE APLICACION:

Al v ECUACION 6.36
Aftltro(m?) Fuente: Manual de plantas de
m3 aguas residuales de URALITA
- 47.52(7)
~ 23.74(m?)
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TAH=2.00 m3/dia*m2

La tasa de aplicacion hidraulica esta dentro del rango recomendado de Rivas

Mijares que es de 1 a 4 m3/dia *m2.

Grafico N° 6

Filtro Bioldgico

06'
5

6.6.4.8.-Cuerpo receptor y grado de tratamiento
Para el presente proyecto se omite el estudio del cuerpo receptor, pues de acuerdo a la
normativa el ex-IEOS,en caso de que las aguas residuales vayan a tener un rehiso

agricola, solo deberéa considerarse la calidad requerida del efluente.
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6.6.5.- EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
6.6.5.1.- Generalidades

El proposito del estudio de impacto ambiental es el de obtener informacién apropiada
y veraz sobre la naturaleza, riesgos y consecuencias de la alternativa propuesta sobre
el proyecto, que proveera la base para una toma de decision ambientalmente correcta,
que garantice un medio ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado para un
desarrollo sustentable, cuya meta es el de asegurar que cada proyecto que afecte los

recursos naturales no exceda de la capacidad regenerativa del ambiente.

La evaluacion de impactos ambientales debe basarse en la identificacion vy
clasificacion sistematica de todas las consecuencias del proyecto sobre el suelo, el
agua, el aire, la flora, la fauna, la comunidad humana y otros componentes del
ecosistema; para ello es necesario contar con la informacion confiable sobre las

condiciones del ambiente antes y después de que el proyecto sea ejecutado.

6.6.5.2.- Evaluacion del impacto ambiental.-

Identificar los impactos negativos al medio ambiente, con la finalidad de prevenir que
los mismos afecten la sustentabilidad del proyecto en base de eliminarlos,

minimizarlos o compensarlos.
Con la evaluacién de impactos ambientales se pretende:

a.- Definir la magnitud de impactos negativos que tendran las diversas alternativas

del proyecto formulado.

b.- Identificar las medidas necesarias para contrarrestar los impactos negativos del

proyecto; y
c.- Definir los costos de las medidas correctivas.

Para el cumplimiento de lo propuesto, los proyectos seran analizados considerando el

tipo de impacto que produzcan, es decir:
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1.- Proyecto con impactos minimos, es aquel que generard impactos cuyas
caracteristicas sean de poca intensidad, por lo que la recuperacion de las condiciones
originales sera inmediata tras el cese de la construccion o de la accion, por lo tanto no
amerita acciones correctivas o protectoras intensivas y en el que, la recuperacion de

las condiciones iniciales requiere cierto tiempo.

2.- Proyecto con impactos significativos, es aquel en el cual la recuperacion de las
condiciones del ambiente exige la definicién de medidas protectoras o correctoras que

deben ser disefadas.

6.6.5.3.- El deterioro ambiental y sus efectos en la salud.

En nuestro medio han existido patologias como la desnutricion, la anemia, la
parasitosis, 1.R.A. (Infecciones respiratorias agudas), pediculosis, infecciones de las
vias urinarias, neuritis, hepatitis, anemia etc., que han venido siendo las principales

causas de enfermedades y muerte.

A pesar de que el hombre puede adaptarse facilmente a condiciones adversas, no se
pueden predecir los efectos futuros que tendran en la salud los diversos desequilibrios

ambientales.

6.6.5.4.- Andlisis del impacto ambiental del proyecto en estudio
El impacto ambiental es seguir sistematicamente una serie de procedimientos que
identifican y cuantifican los dafios y beneficios que se puedan presentar en el futuro

en la medida que se fomente la obra.

En un proyecto de alcantarillado se debe incluir necesariamente este tipo de analisis
para lograr un aprovechamiento 6ptimo de los recursos, con el afan de obtener los
mejores beneficios posibles y los dafios que se puedan ocasionar en el medio

ambiente sean los minimos.
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6.6.5.5.- Descripcion del medio natural

1.- Aire, Suelo y Agua.-

Debido a que en la zona de estudio (EL PLACER), no existen industrias, hacen que
en la atmdsfera no se encuentren sustancias como polvo, gases, olores y humo por un

tiempo suficiente para causar molestias al hombre, animales y plantas.

El principal uso del suelo es el agricola.

El abastecimiento de agua para uso personal es satisfecho por el sistema existente.
2.- Hidrologia.-

En este sector existen fuentes naturales de agua.

3.- Clima.-

La temperatura maxima y minima fluctda entre los 7 y 21 °C con una media anual de
11 °C.

4.- Niveles de ruido.-

Siendo comunidad alejada del medio urbano en proceso de desarrollo, el ruido no

representa un inconveniente en la poblacion.
5.- Factores Imponderables.-

El acervo historico, arqueolégico, de toda la zona no representa un factor de mucha

importancia.
6.- Floray Fauna.-

La flora predominante en la zona es pequefios pastizales, cultivos predominantes
como: la papa, habas, cebolla blanca, melloco, potreros y alfalfa, etc. El sector
pecuario con ganado bovino y animales menores, estos Gltimos muy afectados por la
caida de ceniza producto de las emisiones de ceniza del volcan Tungurahua que en
los ultimos afios ha afectado considerablemente, la deforestacion y explotacion
indiscriminada y sin control de especies madereras se ha disminuido la biodiversidad

de especies silvestres.
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7.- Aspectos socio-economicos.-

Las actividades econémicas de los pobladores del Caserio El Placer es principalmente
la agricultura con el cultivo de productos como: la papa, habas, cebolla blanca,
melloco, potreros y alfalfa, etc., los mismos que son comercializados mayormente en

el cantén Quero.

6.6.5.6.- Matriz de Causa -Efecto Leopold

Para evaluar el impacto ambiental que puede producir éste proyecto de alcantarillado
se utilizara la Matriz de Leopold, por ser el mas difundido y porque ademas permite
una valoracién cuantitativa de los impactos que posibilita categorizarlos en funcién

de su relevancia.

El primer paso para la utilizacion de la matriz consiste en la identificacion de las
interacciones existentes para lo cual se consideran primero las acciones (columnas)
que pueden tener lugar dentro del proyecto en cuestion. A continuacion se requiere
considerar todos aquellos factores ambientales de importancia (filas), trazando una
diagonal en la cuadricula correspondiente a la columna (accién) y fila (factor)
considerados. Una vez hecho esto para todas las acciones, se tendran marcadas las
cuadriculas que representen interacciones (o efectos) a tener en cuenta. Después que
se han marcado las cuadriculas que representan impactos posibles, se procede a una
evaluacion individual de los mas importantes; asi, cada cuadricula admite dos

valores:

Magnitud.- Segun un nimero de 1 a 10, en el que 10 corresponde a la alteracion

maxima provocada en el factor ambiental considerado, y 1 la minima.

Importancia.- (Ponderacion), que da el peso relativo que el factor ambiental
considerado tiene dentro del proyecto, o la posibilidad de que se presenten

alteraciones.
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Los valores de magnitud van precedidos de un signo positivo (+) o negativo (-),
segun se trate de efectos en provecho o desmedro del medio ambiente,
respectivamente, entendiéndose como provecho a aquellos factores que mejoran la
calidad ambiental. Una ayuda grafica para visualizar rapidamente las cuadriculas
correspondientes a las acciones que causan detrimento en el medio ambiente, a mas

del signo negativo, es encerrarlas en un circulo.

Cuando se ha llenado las cuadriculas, lo que resta es la interpretacion de los numeros
colocados en ellas. Para simplificar este trabajo, es aconsejable operar con una matriz
reducida, en la que también se disponen las acciones en las columnas y los factores
ambientales en las filas. Se llega asi a obtener una matriz mas pequefia y manejable
que la matriz original que, a pesar de sus dimensiones, no deja de representar las
condiciones tanto de acciones como de factores ambientales importantes.

Una vez obtenida la matriz final reducida, que presenta una serie de valores
indicativos del grado de impacto que una accion puede tener sobre uno de los factores
del medio, es necesario proceder a la interpretacion de los resultados, para lo cual se

sugieren las siguientes normas:

1.- Estadisticas de filas y columnas.- Para abreviar el impacto causado por cada

accion, se pueden tomar las siguientes estadisticas de cada columna:
a.- Numero de condiciones del ambiente afectadas (+/-).
b.- Promedio aritmético de los efectos positivos.

c.- Promedio aritmético de los efectos negativos.

Estos resultados indicaran qué elementos del ambiente fueron mas afectados y de qué

forma. Resaltaran los elementos del ambiente que han sido més afectados y la forma
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como se ha dado este proceso, asi como aquellos méas favorecidos y los mas

perjudicados.
La evaluacion de los impactos ambientales sera en base a lo siguiente:

Tabla N°11.- Rango de Calidad de la Matriz.

EVALUACION DE LEOPOLD
RANGOS IMPACTOS
-70.1a-100 NEGATIVO | MUY ALTO
-50.1a-70 NEGATIVO ALTO
-25.1 a -50 NEGATIVO MEDIO
-1a-25 NEGATIVO BAJO
la?25 POSITIVO BAJO
25.1a50 POSITIVO MEDIO
50.1a80 POSITIVO ALTO
80.1a 100 POSITIVO | MUY ALTO
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6.6.5.7.- Matriz de Leopold
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6.6.6.- RESULTADOS Y MEDIDAS DE METIGACION

De acuerdo al método de identificacion y valoracion de impactos realizada por la Matriz
de Leopold, durante la etapa de construccion se obtendra un impacto negativo ambiental
ya que el valor obtenido esta dentro del rango de -1 a -25 es decir que el impacto va ser

negativo bajo.

Para aminorar los factores que producen al ambiente algunas de las acciones

propuestas, se plantean las siguientes medidas de mitigacion.

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION

Alteracion de las actividades cotidianas | Desbrozar estrictamente lo necesario y
de la poblacion por efectos de las|ejecutar la construccion en el menor
excavaciones, ruidos, vibraciones, | tiempo posible.

polvos durante la fase de ejecucion del

proyecto.

Accidentes causados por la apertura de | Colocar cintas de prevencién, vallas de

zanjas durante la ejecucion del |sefializacion e instalacion in situ de

proyecto. puentes provisionales de madera

Alteraciones del tréfico Ejecutar los trabajos en el menor tiempo
posible.

Deterioro de la calzada de las vias. Restauracion de la calzada y vias

afectadas por el proyecto cumpliendo
las especificaciones técnicas del M.O.P.

Interrupcion  accidental de  otros|Coordinar con las instituciones
servicios basicos (electricidad, agua, |involucradas en la prestacion de
etc.). servicios de posible afectacion, para su
pronta reparacion en caso de ser

necesario.
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6.7.-METODOLOGIA.-Medelo Operativo

6.7.1.- Presupuesto

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
LISTADO DE RUBROS Y PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
UBICACION:  CASERIO EL PLACER PERTENECIENTE AL CANTON QUERO
OFERENTE:
ELABORADO: EGDA.MAYRA TIPAN
FECHA: ago-12
TABLA DEDESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS
RUBRO | DESCRIPCION | UNIDAD CANTIDAD]  P.UNITARIO] P.TOTAL
RED
1 Replanteo y Nivelacion km 6.13 129.64 794.69
2 Desempedrado m2 531.02 0.52 276.13)
3 Rotura de carpeta asfaltica m2 2,133.33 2.62 5,589.32
4 Excavacion de zanja a maguina de 0.002 2.00 m m3 6,895.56 319 21,996.84
5 Excavacion de zanja a maquina de 2.012 4.80m m3 942.44 401 3,779.18
6 Rasanteo de zanja (e=0.20 m) m2 4,895.74 134 6,560.29
7 Sum.Trans.Instalacién de tuberia de H.S D=200mm m 6,130.00 23.39 143,380.70
8 Pozo de revision h=0.00 - 2.00 mincluye cerco y tapa de H.F u 94.00 45361 42,639.34
9 Pozo de revision h=2.01 - 480 mincluye cerco y tapa de H.F u 19.00 570.04 10,830.76
10 Relleno compactado con material de excavacion m3 7,834.48 2.18 17,079.17
11 Reposicion de empedrado m2 531.02 16.58 8,804.31
12 Reposicion de carpeta asfaltica m2 2,133.30 119.42 254,758.69
13 Conexones domiciliarias inc.exc y relleno u 150.00 98.41 14,761.50
14 Cajas de revision 80 x80 cm+ Tapae=7cm u 150.00 132.48 19,872.00
PLANTA DE TRATAMIENTO
BYPASS
16 Desbroce y Limpieza m2 32.04 145 46.46
17 Replanteo y nivelacion de estructuras m2 12.82 158 20.26
18 Excavacion amano m3 7.11 5.17 36.76
19 Relleno compactado con material de excavacion m3 5.58 5.22 20.13
20 Cajas de revision 60 x60 cmincluye tapa u 2.00 167.38 334.76
TANQUE REPARTIDOR
21 Deshroce y Limpieza m2 2.89 145 419
22 Replanteo y nivelacion de estructuras m2 2.89 158 4.57
23 Excavacion amano m3 418 5.17 2161
24 Empedrado base e=10 cm m2 0.24 472 113
25 Replantillo H.S fc=180 kg/cm2 m3 0.17 99.74 16.96)
26 Encofrado y desencofrado recto m2 8.70 10.76 93.61
27 Hormigén Simple fc=210 kg/cm2 m3 176 139.66 245.80
28 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 81.20 179 145.35
29 Enlucido interior + impermeabilizante m2 7.84 7.84 6147
30 Sum.inst. Rejilla (segun el disefio) u 1.00 142.09 142.09
31 Sum.inst. de vélvula de compuerta PVC D=160 mm u 2.00 282.13 564.26
R Sum.inst. Tuberia PVC desague D = 160 mm m 0.50 10.20 5.10
3 Pintura m2 432 4.26 18.40
TANQUESEPTICO
34 Desbroce y Limpieza m2 7241 145 104.99
35 Replanteo y nivelacion de estructuras m2 7241 158 11441
36 Excavacion amano m3 138.79 5.17 717.54
37 Empedrado base e=10 cm m2 1.92 472 9.06
38 Replantillo H.S fc=180 kg/cm2 m3 134 99.74 133.65
39 Encofrado y desencofrado recto m2 203.60 10.76 2,190.74
40 Hormigén Simple f'c=210 kg/cm2 m3 28.28 139.66 3,949.58
41 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 1,286.74 179 2,303.26
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

LISTADO DE RUBROS Y PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO YPLANTA DE TRATAMIENTO
UBICACION: CASERIO EL PLACER PERTENECIENTE AL CANTON QUERO
OFERENTE:
ELABORADO: EGDA.MAYRA TIPAN
FECHA: ago-12
TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO P.TOTAL
43 Losa Alivianada e=15cm m2 17.76 46.88 832.59
4 Enlucido interior + impermeabilizante m2 5152 7.84 403.92
45 Sum.inst. de vélvula de compuerta PVC D=160 mm u 6.00 282.13 1,692.78
46 Sum.inst. Codo 45 PVC D=160 mm u 7.00 12.97 90.79
47 Sum.inst. De "T " PVC D=160mm u 4.00 18.66 74.64)
48 Sum.inst. Tuberia PVC desague D = 160 mm m 30.17 10.20 307.73
49 Pintura m2 4.60 4.26 19.60
LECHO DE SECADO DE LODOS
50 Desbroce y Limpieza m2 14.22 145 20.62
51 Replanteo y nivelacion de estructuras m2 12.48 1.58 19.72
52 Excavacion a mano m3 20.51 5.17 106.04
53 Empedrado base e=10cm m2 125 472 5.90
54 Replantillo H.S f'c=180 kg/cm2 m3 0.87 99.74 86.77
55 Encofrado y desencofrado recto m2 29.40 10.76 316.34
56 Hormigén Simple fc=210 kg/cm2 m3 5.86 139.66 818.41
57 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 613.25 179 1,097.72
58 Enlucido interior + impermeabilizante m2 3.17 7.84 24.85
59 Sum.inst. Tuberia PVC desague D =160 mm m 8.93 10.20 91.09
FILTRO BIOLOGICO
60 Desbroce y Limpieza m2 29.60 145 42.92
61 Replanteo y nivelacion de estructuras m2 29.60 1.58 46.77
62 Excavacion amano m3 76.05 517 393.18
63 Empedrado base e=10cm m2 2.73 472 12.89
64 Replantillo H.S fc=180 kg/cm2 m3 191 99.74 190.50
65 Hormigén Simple fc=210 kg/cm2 m3 12.38 139.66 1,728.99
66 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 208.85 179 373.84
67 Malla Hexagonal 5/8" h=1.00m m2 45.16 8.24 37212
68 Encofrado circular m2 71.63 24.24 1,736.31
69 Malla electrosodada 10 x10 x4 m2 45.16 7.51 330.15
70 Enlucido interior + impermeabilizante m2 34.56 7.84 270.95
71 Filtro de ladrillo comin de arcilla 0.30x0.8x0.13 u 131.00 0.80 104.80
72 Material granular para filtros m3 34.35 18.83 646.81
73 Caja de Revision 80x80 cm u 1.00 83.86 83.86
74 Sum.inst. Tuberfa PVC desague D = 160 mm m 5.52 10.20 56.30
CERRAMIENTO
75 Desbroce y Limpieza m2 256.93 145 37255
76 Replanteo y nivelacion de estructuras m2 31.03 1.58 49.03
7 Excavacion amano m3 21.26 5.17 109.91
78 Encofrado y desencofrado recto m2 27.93 10.76 300.53
79 Hormigdn Ciclopeo 60% H.S 40% Piedra f'c=180 kg/cm2 m3 10.08 114.96 1,158.80
80 Hormigdn Simple fc=210 kg/cm2 m3 0.67 139.66 93.57
81 Poste HGD=11/2" u 24.00 10.98 263.52
82 Malla de cerramiento 50/10 h=1.50m m2 69.83 841 587.27
83 Alambre de Plas m 232.74 0.92 214.12
84 Puerta de malla 1.00 x 1.80 u 1.00 74.30 74.30
85 Enlucido mortero 1:3 paleteado fino m2 139.66 2.40 335.18
86 Pintura m2 139.66 4.26 594.95
87 Mamposteria m2 69.83 13.10 914.77
[ToTAL: 579,915.46]

SON : QUINIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS QUINCE, 46/100 DOLARES

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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6.7.2.- Cronograma Valorado de Trabajo

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIEIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER
CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS PERIODOS (MESES)
1 MES 2 MES 3 MES 4 MES
GRUPO |DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD P.UNITARIO [P. TOTAL 1]2]3]als]e]l 78| o|10]11]12]13]14]15]16
RED
1 Replanteo y Nivelacion km 6.13 129.64 794.69 6.13
794.69
I ——
2 Desempedrado m2 531.02 0.52 276.13 531.02
276.13
—
3 Rotura de carpeta asféltica m2 2,133.33 2.62 5,589.32 2,133.33
5,589.32
—
4 Excavacion de zanja a maquina de 0.00 a 2.00 m m3 6,895.56 3.19 21,996.84 6,206.01 689.55
19,797.16 2,199.68
I —
5 Excavacion de zanja a maquina de 2.01 a 4.80 m m3 942.44 4.01 3,779.18 424.10 518.34
1,700.63 2,078.55
I
6 Rasanteo de zanja (e=0.20 m) m2 4,895.74 1.34 6,560.29 1,468.72 3,427.01
1,968.09 4,592.20
I
7 Sum.Trans.Instalacién de tuberia de H.S D=200mm m 6,130.00 23.39 143,380.70 6,130.00
143,380.70
|
8 Pozo de revision h= 0.00 - 2.00 m incluye cerco y tapa de H.F u 94.00 453.61 42,639.34 28.20 61.10 4.70
12,791.80 27,715.57 2,131.97
|
9 Pozo de revision h=2.01 - 4.80 m incluye cerco y tapa de H.F u 19.00 570.04 10,830.76 3.80 15.20
2,166.15 8,664.61
I
10 Relleno compactado con material de excavacion m3 7,834.48 2.18 17,079.17 7,834.48
17,079.17
11 Reposicion de empedrado m2 531.02 16.58 8,804.31 424.82
7,043.45
12 Reposicion de carpeta asféltica m2 2,133.30 119.42 254,758.69 639.99
76,427.61
13 Conexiones domiciliarias inc.exc y relleno u 150.00 98.41 14,761.50 105.00
10,333.05
14 Cajas de revision 80 x 80 cm + Tapae= 7 cm u 150.00 132.48 19,872.00
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIEIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS PERIODOS (MESES)
1 MES 2 MES 3 MES 4 MES
GRUPO |DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD  |P. UNITARIO |P. TOTAL 1|2 3]als|e|7]|8]|o]1o]1r]12]13]14]15]16
PLANTA DE TRATAMIENTO
BY PASS ’
16 Desbroce yLimpieza m2 32.04 1.45 46.46 32.04
46.46
|—
17 Replanteo y nivelacion de estructuras m2 12.82 1.58 20.26 12.82
20.26
|—
18 Excavacion a mano m3 7.11 5.17 36.76 7.11
36.76
19 Relleno compactado con material de excavacion m3 5.58 5.22 29.13 5.58
29.13
20 Cajas de revisiéon 60 x60 cm incluye tapa u 2.00 167.38 334.76 2.00
334.76
TANQUE REPARTIDOR '
21 Desbroce yLimpieza m2 2.89 1.45 4.19 2.89
4.19
|—
22 Replanteo y nivelacion de estructuras m2 2.89 1.58 457 2.89
457
|—
23 Excavacion a mano m3 4.18 5.17 21.61 4.18
21.61
—
24 Empedrado base e=10 cm m2 0.24 472 1.13 0.24
1.13
—
25 Replantillo H.S fc=180 kg/cm2 m3 0.17 99.74 16.96 0.17
16.96
—
26 Encofrado y desencofrado recto m2 8.70 10.76 93.61 2.17 6.53
23.40 70.21
I —
27 Hormigén Simple fc=210 kg/cm2 m3 1.76 139.66 245.80 0.35 1.41
49.16 196.64
I —
28 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 81.20 1.79 145.35 48.72 32.48
87.21 58.14
I —
29 Enlucido interior + impermeabilizante m2 7.84 7.84 61.47 7.84 I
61.47
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIEIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS PERIODOS (MESES)
1 MES 2 MES 3 MES 4 MES
GRUPO |DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD  [P.UNITARIO |P. TOTAL 1l2|3|als|e|7]|8]o]t0]1r|12]|13]1a]15]u6
30  [Sum.inst. Rejilla (segun el disefio) u 1.00 142.09 142.09 1.00
142.09
j—
31 Sum.inst. de valvula de compuerta PVC D=160 mm u 2.00 282.13 564.26 2.00
564.26
32 [Sum.inst. Tuberia PVC desague D = 160 mm m 0.50 10.20 5.10 0.10 0.40
1.02 4.08
I
33 |Pintura m2 4.32 4.26 18.40 4.32
18.40
TANQUE SEPTICO I
34 Desbroce y Limpieza m2 72.41 1.45 104.99 72.41
104.99
[—
35 [Replanteo y nivelacion de estructuras m2 72.41 1.58 114.41 72.41
114.41
[—
36 Excavacion amano m3 138.79 517 717.54 138.79
717.54
—
37 Empedrado base e=10 cm m2 1.92 4.72 9.06 1.92
9.06
—
38 Replantillo H.S f'c=180 kg/lcm2 m3 1.34 99.74 133.65 1.07 0.27
106.92 26.73
——
39 Encofrado y desencofrado recto m2 203.60 10.76 2,190.74 183.24 20.36
1,971.67 219.07
——
40  [Hormigdn Simple f'c=210 kg/cm2 m3 28.28 139.66 3,949.58 5.66 22.62
789.92 3,159.66
I
41 [Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 1,286.74 1.79 2,303.26 386.02 900.72
690.98 1,612.28
I —
43 Losa Alivianada e=15 cm m2 17.76 46.88 832.59 17.76
832.59
—
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIEIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS PERIODOS (MESES)
1 MES 2 MES 3 MES 4 MES
GRUPO |DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD  |P. UNITARIO |P. TOTAL 1]2|3]als|e| 7] 8| o|10]1r]12f13]14]15]16
44 Enlucido interior + impermeabilizante m2 51.52 7.84 403.92 10.30 41.22
80.78 323.14
I —
45 Sum.inst. de véalvula de compuerta PVC D=160 mm u 6.00 282.13 1,692.78 6.00
1,692.78
|—
46 Sum.inst. Codo 45 PVC D=160 mm u 7.00 12.97 90.79 4.90 2.10
63.55 27.24
I —
a7 Sum.inst. De "T " PVC D=160mm u 4.00 18.66 74.64 2.80 1.20
52.25 22.39
I S—
48 Sum.inst. Tuberia PVC desague D =160 mm m 30.17 10.20 307.73 21.12 9.05
215.41 92.32
I —
49 Pintura m2 4.60 4.26 19.60 4.60
19.60
—
LECHO DE SECADO DE LODOS I
50 Desbroce y Limpieza m2 14.22 1.45 20.62 14.22
20.62
[—
51 Replanteo y nivelacion de estructuras m2 12.48 1.58 19.72 12.48
19.72
[—
52 Excavacion a mano m3 20.51 5.17 106.04 20.51
106.04
|—
53 Empedrado base e=10 cm m2 1.25 4.72 5.90 1.25
5.90
—
54 Replantillo H.S fc=180 kg/cm?2 m3 0.87 99.74 86.77 0.87
86.77
—
55 Encofrado y desencofrado recto m2 29.40 10.76 316.34 29.40
316.34
—
56 Hormigén Simple fc=210 kg/cm?2 m3 5.86 139.66 818.41 0.29 5.57
40.92 777.49
——
57 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 613.25 1.79 1,097.72 153.31 459.94
274.43 823.29
I —
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIEIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER
CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS PERIODOS (MESES)
1 MES 2 MES 3 MES 4 MES
GRUPO |DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD  |P. UNITARIO |P. TOTAL 1| 2|3]|al|s|e|7|8|o]10]1a]12]|13]14]15]1s
58 Enlucido interior + impermeabilizante m2 3.17 7.84 24.85 3.17
24.85
59 Sum.inst. Tuberia PVC desague D =160 mm m 8.93 10.20 91.09
ALTRO BIOLOGICO
60 Desbroce y Limpieza m2 29.60 1.45 42.92 29.60
42.92
|—
61 Replanteo y nivelacion de estructuras m2 29.60 1.58 46.77 29.60
46.77
—
62 Excavacion a mano m3 76.05 5.17 393.18 76.05
393.18
—
63 Empedrado base e=10 cm m2 2.73 4.72 12.89 2.73
12.89
—
64 Replantillo H.S fc=180 kg/cm2 m3 1.91 99.74 190.50 1.91
190.50
I—
65 Hormigén Simple fc=210 kg/cm2 m3 12.38 139.66 1,728.99 12.38
1,728.99
I
66 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 208.85 1.79 373.84 104.42 104.42
186.92 186.92
I —
67 Malla Hexagonal 5/8" h=1.00m m2 45.16 8.24 372.12 27.10 18.06
223.27 148.85
I
68 Encofrado circular m2 71.63 24.24 1,736.31 42.98 28.65'
1,041.79 694.5?
I
69 Malla electrosodada 10 x 10 x4 m2 45.16 7.51 339.15 13.55 31.41
101.74 237/41
I ——
70 Enlucido interior + impermeabilizante m2 34.56 7.84 270.95 .83 1.73
7.40 13.55
I 000
71 Filtro de ladrillo comun de arcilla 0.30x0.8x0.13 u 131.00 0.80 104.80 131.00
104.80
—
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIEIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

PERIODOS (MESES)

1 MES 2 MES 3 MES 4 MES
GRUPO |DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD P. UNITARIO |P. TOTAL 1| 2]3]|als|e| 78| 9]10]11|12|13]14]15]1e
72 Material granular para filtros m3 34.35 18.83 646.81 3.43 30.9
64.68
73 Caja de Revision 80x80 cm u 1.00 83.86 83.86
74 Sum.inst. Tuberia PVC desague D =160 mm m 5.52 10.20 56.30
CERRAMIENTO
75 Desbroce y Limpieza m2 256.93 1.45 372.55 128.47 128.46
186.28 186.27
76 Replanteo y nivelaciéon de estructuras m2 31.03 1.58 49.03
77 Excavacién a mano m3 21.26 5.17 109.91 /
78 Encofrado y desencofrado recto m2 27.93 10.76 300.53 /
79 Hormigén Ciclopeo 60% H.S 40% Piedra f'c=180 kg/cm2 m3 10.08 114.96 1,158.80
80 Hormigén Simple fc=210 kg/cm2 m3 0.67 139.66 93.57 0.54
74.86
81 Poste HG D=1 1/2" u 24.00 10.98 263.52 24.00
263.52
82 Malla de cerramiento 50/10 h=1.50m m2 69.83 8.41 587.27 69.83
587.27
83 Alambre de Puas m 232.74 0.92 214.12 232.74
214.12
N
84 Puerta de malla 1.00 x1.80 u 1.00 74.30 74.30 1.00
74.30
85 Enlucido mortero 1:3 paleteado fino m2 139.66 2.40 335.18
86 Pintura m2 139.66 4.26 594.95 /
87 Mamposteria m2 69.83 13.10 914.77 41.90 27.93
548.86 365.91
INVERSION MENSUAL (USD) 579,915.46 48,001.80 194,833.64 129,766.97 207,313.05
AVANCE MENSUAL (%) 8.28 33.60 22.38 35.75
INVERSION ACUMULADA (USD) 48,001.80 242,835.44 372,602.41 579,915.46
AVANCE ACUMULADO (%) 8.28 41.87 64.25 100.00
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6.7.3.-EVALUACION FINANCIERA

El andlisis financiero se realizd con el fin de comprobar si la inversion que se
realizara en este proyecto, generara algun tipo de utilidades que permita el retorno
del capital invertido, de esta manera podemos verificar si el proyecto es factible de

realizar econdmicamente.

6.7.3.1.-VAN (Valor Actual Neto)

El valor neto actual simplemente significa traer del futuro al presente cantidad
monetaria a su valor equivalente en términos generales de evaluacién economica,
cuando se traslada cantidades del presente al futuro se dice que se utiliza una tasa de
interés, pero cuando se traslada cantidades del futuro al presente como el VAN se
dice que se utiliza una tasa de descuento debido a la cual los flujo excesivos ya

trasladados se llaman flujos descontados.

La formula del VAN es la siguiente:

VAN = - + 3N =

n=1 (141)n )
ECUACION 6.37
VAN=Valor neto actual Fuente: Ingenieria Econdmica

Autor: Celio Vega

I=Inversion
Qn=Flujo de caja del afio
r=tasa de interés

N=NuUmero de afios de la inversion
6.7.3.2.-TIR (Tasa Interna de Retorno)

Es la tasa de interés maxima a la que se pueden endeudar para no perder dinero con la
inversion.
Se utiliza para decidir sobre la aceptacion o rechazo de un proyecto de inversion.

Para definir este valor se tomara en cuenta los siguientes parametros:
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El objeto de la presente evaluacion financiera nos permite realizar una comprobacion
entre inversion total del proyecto frente a las utilidades que se podrian generar, para
verificar el retorno del capital invertido en el mismo; para este efecto es necesario
detallar los gastos que se van a incluir y los ingresos que se van a generar, para

definir este valor se tomara en cuenta los siguientes de parametros de analisis:

e (Gasto de Operacion Y Mantenimiento

Tabla N°12 Gastos de Operacién Y Mantenimiento
_ Valor % Valor
Personal Cantidad _
mensual tiempo anual
Jefe de Trabajos 1 300 10 360.00
Jornalero 1 292 25 876.00
Operador 1 292 7 245.28
TOTAL | 1481.28

e Gasto De Herramientas

Tabla N°13 Gastos de Materiales

Herramienta |Cantidad |P. Unitario |P. Total
Palas 1 8.00 8.00
Picos 1 12.00 12.00
Carretillas 1 45.00 45.00
Escobas 1 3.00 3.00
Machetes 1 7.00 7.00

TOTAL 75.00

DEPRECIACION
El proyecto tiene un presupuesto de 579.915,46 UDS, tiene una vida til de 25 afos,

por lo que su depreciacién anual es:

COSTO TOTAL DE LA INVERSION ECUACION 6.38

PERIODO DE RETORNO DE LA INVERSION  Fuente: Ingenieria Econdmica
Autor: Celio Vega

DEPRECIACION ANUAL =
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Tabla N° 14 Depreciacion Anual
_ Vida o
Inversion il Depreciacion anual
ati
579915.46 | 25 23196.62

RESUMEN DE GASTOS DEL PROYECTO:
Para la evaluacion financiera se necesito de los siguientes gastos:

Tabla N° 15 Resumen de Gastos Operativos para El Primer Afio De Operacion
N°| CONCEPTO EGRESOS
1 |GASTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 1481.28
2 |GASTOS DE MATERIALES 75.00
3 |DEPRECIACION ANUAL 23196.62
TOTAL DE GASTOS 24752.90

Para cubrir el costo de operacién, mantenimiento y depreciacion del servicio de
alcantarillado el Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén Quero debe cubrir

lo siguiente:
» Costo del servicio de alcantarillado por Vivienda /Af0=165.02 USD

24752.90 ECUACION: 6.39
. = 165.02 UDS Fuente: Tesis 604

vivienda

aiio 150 viviendas
» Costo del servicio de alcantarillado por Vivienda /Mes=13.75 USD

2 vivienda B 248752.90

= =13. D
mes 150 viviendas * 12 meses 3.75UDS
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INGRESOS TANGIBLES GENERADOS ANULMENTE

Son los ingresos generados durante la vida Gtil del proyecto. EI cobro del servicio de
Alcantarillado se lo realiza a traves del servicio de Agua Potable:

El consumo del m3 de Agua Potable promedio por vivienda, sea igual a:

Consumo = Df * N°hab /vivienda ECUACION: 6.40
Fuente: Tesis 604
1451t uente: Tesis 60

hab

Consumo = /dia * 5 hab /vivienda

t
Consumo = 725 ———— /dia
vivienda

It
Consumo = 21750 ———— /mes
vivienda

m
Consumo = 21.75 ——— /mes
vivienda

Para cubrir los gastos de operacion, mantenimiento y gastos de materiales sera el

siguiente:
COSTO = Costo del servicio de alcantarillado por vivienda /mes ECUACION: 6.41
Consumo por vivienda /mes Fuente: Tesis 604
USD
COSTO = vtenda
21.75m3 /mes
Vivienda

COSTO = 0.63 USD m3

El volumen de agua potable sera el siguiente a:
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Tabla N°16 Ingresos Tangibles Generados Anualmente

INGRESOS TANGIBLES GENERADOS ANUALMENTE
r = 1.33 %
Dmf = 145 lt/hab/dia
PERIODO ANOS POBLACION| VOLUMEN COSTO INGRESO
m3 m3 USD
2011 714
1 2012 723| 38264.78 0.63000]  24106.81
2 2013 733| 38794.03 0.63000| 24440.24
3 2014 743|  39323.28 0.63000]  24773.66
4 2015 753|  39852.53 0.63000]  25107.09
5 2016 763| 40381.78 0.63000| 25440.52
6 2017 773|  40911.03 0.63000]  25773.95
7 2018 783|  41440.28 0.63000]  26107.37
8 2019 794 42022.45 0.63000 26474.14
9 2020 804| 42551.70 0.63000]  26807.57
10 2021 815| 43133.88 0.63000| 27174.34
11 2022 826 43716.05 0.63000 27541.11
12 2023 837|  44298.23 0.63000]  27907.88
13 2024 848|  44880.40 0.63000]  28274.65
14 2025 859  45462.58 0.63000| 28641.42
15 2026 871| 46097.68 0.63000]  29041.54
16 2027 882| 46679.85 0.63000]  29408.31
17 2028 894| 47314.95 0.63000| 29808.42
18 2029 906 47950.05 0.63000{  30208.53
19 2030 018| 48585.15 0.63000]  30608.64
20 2031 930] 49220.25 0.63000| 31008.76
21 2032 042|  49855.35 0.63000]  31408.87
22 2033 955 50543.38 0.63000]  31842.33
23 2034 968 51231.40 0.63000| 32275.78
24 2035 980 51866.50 0.63000f 32675.90
25 2036 994|  52607.45 0.63000]  33142.69

INGRESOS GENERADOS DURANTE LA VIDA UTIL DEL PROYECTO
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Ingresos generados durante la vida util del proyecto

ECUACION: 6.42

Poblacion * Df = 365 Fuente: Tesis 604
Volumen(t) = 1000
723 % 145 * 365
Volumen 2012 = —ooo - 38264.78m3/hab * afio

Ingreso=Volumen *Costo

Ingreso=38264.78*0.63=24106.81 USD

EVALUACION FINANCIERA

Se lo realiz6 con los gastos del proyecto que va a generar en la vida Util, se prevé que
los gastos sufrirdn un incremento del 1% debido a la inflacion.

Tabla N° 17 Evaluacién Financiera

PERIODO ANOS GASTO
UsD
1 2012 24752.90
2 2013 25000.43
3 2014 25250.43
4 2015 25502.94
5 2016 25757.97
6 2017 26015.55
7 2018 26275.70
8 2019 26538.46
9 2020 26803.84
10 2021 27071.88
11 2022 27342.60
12 2023 27616.03
13 2024 27892.19
14 2025 28171.11
15 2026 28452.82
16 2027 28737.35
17 2028 29024.72
18 2029 29314.97
19 2030 29608.12
20 2031 29904.20
21 2032 30203.24
22 2033 30505.27
23 2034 30810.33
24 2035 31118.43
25 2036 31429.61
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Gastos(n) = Total de gastos de Operativos * Infla.

Gastos(2013) = 24752.90 = (1 + 0.01) = 25000.43 USD
Para determinar si el proyecto tiene viabilidad se utiliza la formula

VAN = I+i on
B (14"
n=1

Tabla N° 18 Flujos Netos de Cajay el VAN

ECUACION: 6.43

~

Fuente: Tesis 604

PERIODO ANOS DEPRECIACION GASTO INGRESOS F.N. CAJA
uUsb USD VAN

579,915.46 -579,915.46| -579,915.46
1 2012 23196.62 1556.28 24106.81 22550.53 20500.48
2 2013 23196.62 1803.81 24440.24 22636.43 18707.79
3 2014 23196.62 2053.81 24773.66 22719.85 17069.76
4 2015 23196.62 2306.32 25107.09 22800.77 15573.23
5 2016 23196.62 2561.35]  25440.52 22879.17 14206.16
6 2017 23196.62 2818.93 25773.95 22955.02 12957.51
7 2018 23196.62 3079.08 26107.37 23028.29 11817.15
8 2019 23196.62 3341.84| 26474.14 23132.30 10791.39
9 2020 23196.62 3607.23 26807.57 23200.35 9839.21
10 2021 23196.62 3875.26 27174.34 23299.08 8982.80
11 2022 23196.62 4145.98 27541.11 23395.13 8199.85
12 2023 23196.62 4419.41 27907.88 23488.47 7484.15
13 2024 23196.62 4695.57 28274.65 23579.08 6830.02
14 2025 23196.62 4974.49 28641.42 23666.93 6232.24
15 2026 23196.62 5256.20]  29041.54 23785.33 5694.02
16 2027 23196.62 5540.73 29408.31 23867.58 5194.28
17 2028 23196.62 5828.10f  29808.42 23980.31 4744.38
18 2029 23196.62 6118.35 30208.53 24090.18 4332.83
19 2030 23196.62 6411.50]  30608.64 24197.14 3956.43
20 2031 23196.62 6707.58 31008.76 24301.18 3612.21
21 2032 23196.62 7006.62 31408.87 24402.25 3297.49
22 2033 23196.62 7308.66 31842.33 24533.67 3013.86
23 2034 23196.62 7613.71 32275.78 24662.07 2754.21
24 2035 23196.62 7921.81 32675.90 24754.08 2513.17
25 2036 23196.62 8233.00]  33142.69 24909.70 2299.07
F. C.FIN. 699101.09| 710000.52 -369,311.75

TIR 0.14%

VAN -369,311.75
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Gasto(n) = Gasto — Depreciacion
Gasto(2012) = 24752.90 — 23196.62 = 1556.28 USD
Caélculo Del Flujo Neto De Caja:

FNCAJA = Rk — Dk
Donde:
Rk=Ingresos correspondiente al afo k
Dk=Monto previsto de los desembolsos efectivos

ECUACION 6.44
Fuente: Tesis 604

ECUACION: 6.45
Fuente:

Ingenieria Econdémica
Autor: Celio Vega

FNCAJA = 24106.81 — 1556.28 = 22550.53 USD

Calculo del Valor Neto Actual:

VAN I+ Z FNC n
22550.53
VAN(2012) = = 20500.48 USD

(1+ (0.10))"1
VAN total= -369311.75 USD

CONCLUSION:

e EI TIR y el VAN no son recomendables para evaluar proyectos de

infraestructura sanitaria.

e Al tener un valor de VAN negativo (-369,311.75 USD) significa que
econdmicamente no es rentable la ejecucion del proyecto ya que las
ganancias del mismo no son suficientes para recuperar el dinero invertido.
Pero como se trata de un proyecto que sera financiado por el Gobierno
Auténomo Descentralizado del Cantén Quero para mejorar el buen vivir de

los habitantes, este proyecto si es ejecutable ya que no busca rentabilidad

econdmica.
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6.8.-ADMINISTRCION

El Gobierno Autonomo Descentralizado del Canton Quero seré el responsable de la
Operacion y mantenimiento de todos los componentes del sistema de alcantarillado y

planta de tratamiento para asegurar un alto grado de confiabilidad.

6.8.1.- MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

6.8.1.1.- Definicion de Operacion:
Se define asi al conjunto de acciones externas desarrolladas para seguir el

funcionamiento normal y adecuado del sistema.

6.8.1.2.- Definicion de Mantenimiento:
Se define como mantenimiento al conjunto de acciones internas desarrolladas a fin de

prever posibles dafios del sistema para la reparacion del mismo de ser necesario.

6.8.1.3.- Importancia d la Operacion y Mantenimiento:
Para la buena operacién y conservacion del sistema se deberd tomar muy en cuenta lo

siguiente:
e Inspeccidn rutinaria
e Medida de caudales
e Analisis fisico-quimico de afluentes
e Limpieza periddica
e Reparaciones
e Supervision de conexiones
e Proteccion de las diferentes partes del sistema

e Evaluacion de las obras y servicios
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6.8.1.4.- OPERACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO.-

Para la operacion del sistema de alcantarillado se realizara las siguientes actividades
en:

Pozos de Revision

Inspeccidn del pozo y limpieza.

Redes de Alcantarillado

Inspeccion y revision de las redes, para detectar posibles taponamientos de agua y

realizar su inmediata reparacion y arreglo.

Visitar las casas de los usuarios periddicamente, para  verificar el buen

funcionamiento de las conexiones domiciliarias e intradomiciliarias.
Tratamiento.-

Retirar anualmente los lodos de la Fosa Séptica

Retirar los solidos atrapados en la rejilla del tanque repartidor

Retirar los lodos ya secos y almacenarlos para ser utilizados en acciones agricolas.

Verificar el funcionamiento y calidad del agua residual del filtro bioldgico, y realizar

acciones de retrolavado para el mantenimiento del material filtrante.

6.8.1.5.- Mantenimiento del sistema de alcantarillado

El mantenimiento del sistema de alcantarillado se realizara en base del cumplimiento
estricto de las siguientes actividades:

Pozos de Revision.-

Inspeccion del interior del pozo, limpieza de malezas al contorno de la tapa sanitaria,

limpieza de sedimentos en especial después de fuertes lluvias.

Limpieza de la solera y escalera.
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Redes de Alcantarillado.-

Inspeccién y revision de las tuberias para comprobar su flujo normal y libre, en caso
de taponamiento utilizar cabos de manila sujetos a sacos de yute llenos de arena,

tacos de madera , en el sentido del taponamiento, o0 a su vez inyectar agua a presion.

Planta de Tratamiento.-

Limpieza de la maleza del contorno del cerramiento de la planta de tratamiento por lo
menos un metro de ancho exteriormente y limpieza total internamente por lo menos

una vez cada dos meses.

Engrasar o aceitar el candado, bisagras y aldaba de la puerta y tapas sanitarias,

también los ejes de las valvulas por lo menos una vez cada dos meses.

Pintar con esmalte anticorrosivo los hierros del cerramiento, puertas, tapas asi como

también el blanqueado de las paredes y tanque exteriormente.
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6.9.-PREVENCION DE LA EVALUACION

Se considera algunas especificaciones técnicas  constructivas necesarias en la

implantacion de los elementos del alcantarillado resumidas a continuacion:

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES DE ALCANTARILLADO.

Replanteo y Nivelacion Lineal (Con equipo de precision).

Definicién. EIl replanteo de las redes de alcantarillado y otros, se realizara de
conformidad a los planos, a las presentes especificaciones y a las indicaciones y 6rdenes
del Ingeniero Fiscalizador. Consistird en la ubicacion en el sitio de los ejes de las
tuberias y a la nivelacién de dichos ejes para de acuerdo con los planos determinar las

profundidades reales de excavacién de zanjas.

Especificaciones. El trabajo serd realizado con equipo topogréfico por personal
calificado y experimentado en esta rama, de acuerdo a los datos topograficos que
constan como anexo en la memoria técnica; y a lo indicado en los planos de

construccion.

Excavacion de zanjas a maquina

Definicion. Se entiende por excavacion de zanjas el remover y quitar la tierra o
conglomerado a maquina para conformar las zanjas, segun lo que determina el proyecto.

El constructor debera tener presente las condiciones propias de la zona de trabajo.

Especificaciones. La excavacion de zanjas para tuberias y otros sera efectuada de
acuerdo con los trazados indicados en los planos y memorias técnicas excepto cuando se
encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser modificados

de conformidad con el criterio técnico del Ingeniero Supervisor.
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Para tramos en los cuales la profundidad de la excavacion sea hasta los cuatro metros, se
conformaran taludes en una proporcion de 1:4, para prevenir el deslizamiento del
material en la zanja excavada, en caso de tener profundidades mayores a los cuatro
metros se tendra en cuenta la conformacién de plataformas horizontales con un ancho
minimo de un metro, entre el final del primer talud y el comienzo del siguiente; el ancho
de la zanja quedaré definido entonces por la profundidad de la excavacion.

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir libremente el trabajo de
los obreros colocadores de tuberia y para la ejecucion de un buen relleno

La profundidad de excavacién de zanjas para el alcantarillado sera minima de 1.20 m de
profundidad, y con un ancho que se determinard de acuerdo al diametro de la tuberia,
considerando que se debera dejar 0.30 m libres por cada lado de la tuberia; en términos
generales. En casos excepcionales debidamente autorizados por el Ingeniero
Fiscalizador se podra llegar a una profundidad promedio de 0.80 m; esto en el caso de
que la zanja se rellene con material producto de la excavacion.

Si el terreno en el fondo o plano de fundacion es poco resistente o inestable, se realizara
una sobre-excavacion hasta hallar suelo resistente, o se buscard una solucion adecuada

con el Ing. Fiscalizador.

Medicion y pago. Las excavaciones se medirdn en m3 con aproximacion de dos

decimales, determinandose los volimenes de obra segun el proyecto.

Rasanteo de zanjas e=0.20

Definicién. Es la accion de igualar el piso de la zanja con herramienta menor hasta

conformar la cota o razante establecidas en el disefio.
Especificaciones. El rasanteo se hard en una altura de 0.20 m y solamente hasta la

anchura requerida para la excavacién. En caso de entibados, las dimensiones de anchura

sera de 0.80m.En el caso de que, durante esta labor se encuentre protuberancias, bloques
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rocosos u otros elementos que impidada una instalacion adecuada de la alcantarilla, se

extraerd esos elementos y se pagara el rubro que corresponda.

Medicidn y pago. El rasanteo de zanjas, se medird en m2 con aproximacion a la décima

Yy Se pagara con su rubro respectivo.

Pozos de revision para alcantarillado incluye cerco y tapa de F.H

Definicion. Se entenderan por pozos de revision las estructuras disefiadas y destinadas
para permitir el acceso al interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para

limpieza.

Especificaciones. Los pozos de revision serdn construidos en los lugares que sefiale el
proyecto o indique el Ingeniero Supervisor durante el transcurso de las instalaciones de

las tuberias.

No se permitiran que existan méas de 100 metros instalados de tuberia de alcantarillado,
sin que oportunamente se construyan los pozos de revision los cuales estaran de acuerdo

a los planos del proyecto.

La construccion de la cimentacion de los pozos de revision debera hacerse previamente
a la colocacion de las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de

las tuberias y que estas sufran desalojamientos.

La planta del zocalo de los pozos de revision seran construidos en hormigén simple
f'c=210 Kg/cm2.

Las paredes y el cono de los pozos de revision se construirdn con mamposteria de
ladrillo 0 a su vez si el ingeniero fiscalizador asi lo determina se podra usar bloque
sector prefabricado. Las paredes laterales interiores del pozo seran enlucidas con

mortero de cemento arena en proporcion 1:3 en volumen y en espesor 1 cm.
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Para el acceso por el pozo se dispondré de estribos o peldafios formados de varilla
d=16mm de didmetro, con recorte de aleta en las extremidades, para empotrarse en una
longitud de 0.2 metros y colocados a 0.35 metros de espaciamiento, los escalones

tendran un ancho de 0.30 metros, tal como se detalla en los planos respectivos.

Este rubro incluye también el suministro, colocacion e instalacion del cerco y tapa de

hierro fundido la cual se colocara en la boca de entrada al pozo de revision.

Medicion y pago. Los pozos de revision que efectue el Constructor seran medidos para
fines de pago en unidades enteras, determinandose su cantidad en obra conjuntamente

con el Ingeniero Fiscalizador.

Relleno compactado con material propio de excavacion.

Definicidn. Por relleno se entiende, al conjunto de operaciones que deben realizarse
para restituir con materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan
realizado para alojar tuberias y accesorios especiales, hasta el nivel original del terreno
natural o hasta los niveles determinados en el proyecto o por el Ing. Fiscalizador.

Especificaciones. La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en
ella tierra fina seleccionada, exenta de piedras, raices y otros materiales duros; los
espacios entre la tuberia y el talud de la zanja, deberan rellenarse cuidadosamente con
pala y apisonamiento suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 centimetros sobre la
superficie superior del tubo. Como norma general el apisonado hasta los 60 centimetros
sobre la tuberia seré ejecutado cuidadosamente y con pison de mano; de alli en adelante
se podré emplear otros elementos.

El grado de compactacion que se debe dar al relleno, varia de acuerdo a la ubicacion de
la zanja, y a la solicitacion de carga que se espera de acuerdo al disefio y los planos de

construccion.
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En el relleno se emplear, preferentemente, el producto de la propia excavacion; cuando
éste no sea apropiado, se seleccionara otro material previo el visto bueno del
Fiscalizador de la obra.

Medicion y pago. El relleno compactado de zanjas que efectle el Constructor sera
medido para fines de pago en metros cubicos, con aproximacion de dos decimales. Al

efecto se mediran los voliumenes efectivamente colocados en las excavaciones.

Desempedrado y Reposicion.

Definicion. Este tipo de trabajo se debera realizar con especial cuidado, a fin de ocupar

al maximo el material extraido del desempedrado como material de reposicion.

Especificaciones. Comprende el retiro del empedrado y acumulacién en un sitio
conveniente que facilite los trabajos de excavacion, tendra un ancho promedio de 0.80
mts necesarios para el inicio de la excavacion de la zanja.

Posterior al relleno y compactacion de la zanja con el propio material de excavacion se
procede a reempedrar el &rea con el mismo material extraido al inicio, si este Ultimo
faltara sera de exclusiva responsabilidad del constructor el completarlo, de tal manera

que presente las mismas caracteristicas de antes de la excavacion.

Medicién y pago. EIl desempedrado y reempedrado, que efectle el Constructor serd
medido para fines de pago en metros cuadrados sin aproximaciones decimales,

determinandose su cantidad en obra conjuntamente con el Ingeniero Fiscalizador.
Rotura de carpeta asfaltica y Reposicion

Definicion. Consiste en efectuar el rompimiento para una vez rellenado y
compactado la zanja proceder a reemplazar la carpeta asfaltica especificaciones,

procurandose en todos los casos evitar al méximo posible perjudicar el pavimento

restante y molestias a la poblacion
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Especificaciones. Comprende la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la
ruptura del pavimento y su remocion. El corte del pavimento se realizard con
cortadora de disco o equipo similar que garantice los alineamientos requeridos, de
acuerdo con las indicaciones del ingeniero, debiendo ser vertical, realizando el corte

hasta la profundidad necesaria.

Los trabajos de reposicidon de pavimentos asfalticos de las clases que se determinen,
estaran de acuerdo a las caracteristicas de los asfaltos removidos en las vias para la
abertura de las zanjas necesarias para la instalacién de tuberia o estructuras necesarias
inherentes a estas obras y se ajustaran a las especificaciones generales para la

construccidn de caminos y puentes vigentes del ministerio de obras publicas (MOP).

Medicion y pago. La ruptura de carpeta asfaltica a maquina y reposicion que efectue el
Constructor sera medido para fines de pago en metros cuadrados, determinandose su

realizacion conjuntamente con el Ingeniero Fiscalizador.

Caja de revision H.S. f'c = 180 kg/cm2 y tapa de H.A. e=7 cm

Definicidn.- Se entenderan por caja de revision las estructuras disefiadas y destinadas

para permitir el control y limpieza.

Especificaciones. Se realizaran cajas de revision en los sitios que indican los planos
respectivos. Las cajas de revisién o inspeccion seran de mamposteria de ladrillo o
bloque macizo, y de las dimensiones que se determinen en cada caso y llevaran tapas
de hormigon armado con argollas de hierro para su manipuleo. Las paredes de las
cajas se enluciran interiormente con mortero cemento arena 1:2 con
impermeabilizante y luego se bafiara con lechada de cemento puro. Estas cajas se

terminaran con tapas de material al del piso del local, tomandose todas las
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precauciones en la ubicacion de estas cajas por su coincidencia con los embolsados,

de acuerdo con los planos de detalle.

Medicidn y pago. Las cajas de revision que efectie el Constructor sera medido para
fines de pago en unidades enteras, determinadndose su cantidad en obra conjuntamente
con el Ingeniero Fiscalizador.

Desbroce y Limpieza

Definicion.-Es el trabajo de cortar, extraer raices y retirar del area de construccion
toda la capa vegetal, escombros y demas materiales que impidan, efecten o dificulten
el desarrollo de las diferentes labores constructivas.

Especificaciones.-Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o
mediante el empleo de equipos mecanicos, pero en todo caso se cuidara de no afectar
al medio ambiente, a propiedades de terceros o estructuras existentes.

Medicién y pago.-Se medir& en metros cuadrados, con aproximacion de dos decimales.

Excavacion sin clasificar a mano

Definicion.-Se entiende por excavacion en general, el remover y quitar la tierra u
otros materiales con el fin de conformar espacios para alojar tuberias, colectores,

mamposterl’as, elementos estructurales.

Especificaciones.-La excavacion seré efectuada de acuerdo con los datos sefialados en

los planos, en cuanto a las dimensiones.

Medicion y pago. Las excavaciones se medirdn en m3 con aproximacion de dos

decimales, determinandose los volimenes de obra segun el proyecto.
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Encofrado y desencofrado recto, especial redondo.

Encofrados:

Definicion. Se entendera por encofrados las formas volumétricas que se confeccionan
con piezas de madera, metalicas o de otro material resistente para que soporten el
vaciado del hormigon con el fin de amoldarlo a la forma prevista.

Especificaciones. Los encofrados, generalmente construidos de madera, deberan ser
lo suficientemente fuertes para resistir la presion, resultante del vaciado y vibracion
del hormigon, estar sujetos rigidamente en su posicion correcta y lo suficientemente
impermeable para evitar la pérdida de la lechada.

Se considera varios tipos de encofrado:

Encofrado recto.-Son todas las piezas que como su nombre lo indica, se cortan y
conforman formas planas o rectangulares, permitiendo obtener hormigones de caras
planas.

Encofrado curvo.-Son aquellas piezas de forma curva, que permite obtener piezas
curvas tales como cupula del colector, paredes de pozos, etc.

Proteccion de zanjas.-Si bien no son para alojar hormigdn, se considera como
encofrados a las obras que permiten proteger las paredes de zanjas que por ser
demasiado profundas o transcurren por terrenos deslizables, corren el peligro de
socavacion o derrumbamiento, lo cual impide realizar las labores con normalidad y
pone en peligro la integridad fisica de los trabajadores.

Medicion y pago. Los encofrados se mediran en m2, con aproximacién de un
decimal. Al efecto, se mediran directamente en su estructura las superficies de
hormigon que fueran cubiertas por las formas al tiempo que estuvieran en contacto

con los encofrados empleados.

Hormigon ciclopeo f'c=180 kg/cm2(60 % h.s. y 40 % piedra).
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Definicion.- Es la combinacién del hormigén simple de la resistencia determinada
con piedra molon o del tamafio adecuado, que conformaran los elementos

estructurales, de carga o soportantes y que requieren encofrados para su fundicion.

Especificaciones. El objetivo es la construccion de elementos de hormigén ciclépeo,
especificados en planos estructurales y demas documentos del proyecto, incluye el
proceso de fabricacion, vertido y curado del hormigon

Medicién y pago.- la medicién se la hard en unidad de volumen y su pago serd por
metro cubico "m3". se cubicara las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo,
ancho y altura; es decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las

especificaciones técnicas y la resistencia de disefio.

Hormigon simple f'c=210 kg/cm2.

Definicidn.- Es aquel hormigoén, generalmente de baja resistencia, utilizado como la
base de apoyo de elementos estructurales, tuberias y que no requiere el uso de
encofrados. El objetivo es la construccion de replantillos de hormigén, especificados
en planos estructurales, documentos del proyecto o indicaciones de fiscalizacion.

Incluye el proceso de fabricacion, vertido y curado del hormigon.

Especificaciones.- EI hormigon cumplird con lo indicado en la especificacion técnica

de "Preparacion, transporte, vertido y curado del hormigon” del presente estudio.

Entre los requerimientos previos tenemos: Revision de los disefios del hormigon a
ejecutar y los planos arquitectonicos y estructurales del proyecto. Verificacion de la
resistencia efectiva del suelo, para los replantillo de cimentaciones estructurales. Las
superficies de tierra, sub base o suelo mejorado, deberan ser compactadas y estar

totalmente secas. Excavaciones terminadas y limpias, sin tierra en los costados
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superiores. Niveles y cotas de fundacion determinados en los planos del proyecto.

Fiscalizacion indicara que se puede iniciar con el hormigonado.

Medicion y pago.- La medicién se la hara en unidad de volumen y su pago sera por
metro ctibico “M3”, en base de una medicion ejecutada en el sitio o con los detalles
indicados en los planos del proyecto.

Acero refuerzo fy=4200 kg/cm2.

Definicion. Es un material compuesto que procede de mezclar mineral de hierro,
coque y roca caliza, muy utilizado en la industria de la construccién para la

elaboracion de grandes proyectos, etc.

Especificaciones. Seran todas las operaciones necesarias para cortar, doblar,
conformar ganchos, soldar y colocar el acero de refuerzo que se requiere en la
conformacién de elementos de hormigon armado. Disponer de una estructura de
refuerzo para el hormigon, y que consistira en el suministro y colocacién de acero de
refuerzo de la clase, tipo y dimensiones que se indiquen en las planillas de hierro,

planos estructurales y especificaciones.

Medicion y pago.-La medicién sera de acuerdo a la cantidad efectiva ejecutada y
colocada en obra, la que se verificard por marcas, previo a la colocacion del
hormigon. Su pago sera por kilogramo (Kg.).

Mamposteria de ladrillo

Definicion.- Se entiende por mamposteria a la union por medio de morteros, de

mampuestos, elaborados de acuerdo a normas de arte especiales. Los mampuestos son

bloques de forma y tamarios regulares y pueden ser piedras, ladrillos, bloques y otros.
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Especificaciones.- Las mamposterias de ladrillo o bloque serén construidas segun lo
que determinen los planos y el ingeniero Fiscalizador, en lo que respecta a sitios,

forma, dimensiones y niveles.

Los mampuestos se colocaran por hileras perfectamente niveladas y aplomadas,
cuidando que las uniones verticales queden aproximadamente sobre el centro del
ladrillo y bloque inferior, para obtener una buena trabazon.

Para mamposteria resistente se utilizaran ladrillos y bloques macizos. Para

mamposteria no resistente se pude utilizar ladrillos y bloques huecos.

Medicion y pago.- Las mamposterias de piedra, ladrillos y blogues serdn medidas en
metros cuadrados, con aproximacioén de un decimal. Determindndose la cantidad
directa en obra y en base a lo determinado en el proyecto y las 6rdenes del ingeniero

Fiscalizador, efectuandose el pago de acuerdo a los precios unitarios del contrato.

Malla electrosoldada tipo 10cmx10cmx6mm

Definicion. La malla electrosoldada es una red metélica formada por una trama

cuadrada de alambres soldados en sus intersecciones.

Especificaciones. La malla electrosoldada puede afadirse a la mezcla de mortero
para controlar el agrietamiento e incrementar la resistencia al impacto. Es un material
flexible, y para su utilizacion debe estar limpio y libre de polvo, grasa, pintura, oxido
suelto y otras sustancias.

Medicion y pago. El suministro de malla electrosoldada se medira en metros
cuadrados con aproximacion de dos decimales, determinandose su cantidad en obra

conjuntamente con el Ingeniero Fiscalizador.

Malla hexagonal 5/8" h=1.00 my h=1.50 m.
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Definicion. Es un tipo de alambre trenzado de forma hexagonal con aberturas de

mallas de 6 a 25 mm. El principal requisito es la flexibilidad.

Especificaciones. La malla hexagonal es econdmica, ademéas muy sensible y puede
emplearse en secciones muy delgadas de forma circular, como es el caso particular
del filtro bioldgico.

Este material, unido por las dos caras a la malla electrosoldada y embadurnada con
mortero 1: 3 en grosor de 7 cm y enlucido por los dos lados, mantiene una estructura
de refuerzo homogénea (sin tenciones diferenciales), y presenta una estructura muy

resistente al impacto y un mejor control de las grietas.

Medicion y pago. El suministro de malla hexagonal se medira en metros cuadrados
con aproximacion de dos decimales, determindndose su cantidad en obra

conjuntamente con el Ingeniero Fiscalizador.

Material granular o petreo para filtro (arenas, ripios, y/o piedras).

Definicion. Se entendera por suministro de arena, ripios yo piedra, el conjunto de
operaciones que debera efectuar el Constructor para disponer en el lugar de la obra la
arena, ripio que se necesitan para la fabricacion de morteros, hormigones, rellenos,

filtros, zonas de transicion, drenes, etc.

Especificaciones. Los materiales granulares podran ser producto de banco natural o
producto de trituracion de piedras. En este caso, las operaciones mencionadas en la
especificacion anterior, incluyen la extraccion de la piedra, su fragmentacion, su
transporte a la trituradora, clasificacion, asi como el almacenamiento temporal del

material y su carga a bordo del equipo de transporte para su utilizacion.

-144 -



Los bancos de arena y grava natural, o de roca para la produccion de arena y grava
trituradas, deberdn ser aprobados por el Ingeniero Fiscalizador de la obra,

previamente a su explotacion.

La arena que se emplee para la fabricacion del hormigén y mortero, y que en su caso
deba proporcionar el Constructor, debera satisfacer los requisitos siguientes:

a. Las particulas no deberdan tener formas lajeadas o alargadas sino
aproximadamente esféricas o cubicas.

b. El contenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color se
obtenga un color mas claro que el standard para que sea satisfactorio.

C. El contenido de polvo (particulas menores de 74 micras: cedazo 200) no
deberé exceder del 3% en peso.

d. El contenido de particulas suaves, pizarras, etc., sumado con el contenido de
arcilla y limo no debera exceder del 6% en peso.

e. Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procurara
que su granulometria esté comprendida entre los limites maximos y minimos que se

expresan en el cuadro siguiente:

La arena para uso de las hormigoneras debera tener un contenido de humedad

uniforme y estable, no mayor del 6%.

El agregado grueso que se use para la fabricacién de hormigon consistira en
fragmentos de roca duros, de un diametro mayor de 5 mm., densos y durables, libres
de cantidades objetables de polvo, tierra, pizarras, alcalis, materia organica, tierra
vegetal, mica u otras sustancias perjudiciales y deberd satisfacer los siguientes

requisitos:
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a. Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino
aproximadamente esféricas o cubicas.

b. La densidad absoluta no debera ser menor de 2.4

C. El contenido de polvo (particulas menores de 74 micras: cedazo 200) no
deberé exceder del 1% en peso.

d. El contenido en particulas suaves no debera exceder del 5% en peso.

e. No debera contener materia organica, sales o cualquier otra sustancia extrafia
en proporcion perjudicial para el hormigon.

f. El agregado grueso se dividird en tres tamafios que se manejaran y
almacenardn por separado para después recombinarse en forma adecuada para
obtener revolturas que presenten la resistencia y la trabajabilidad requerida con el
menor consumo posible de cemento, dichos tamafios corresponden a las siguientes

mallas de abertura cuadrada:

De 4.8 219 mm (3/16" a 3/4™)
De19 a38mm (3/4" a 1.5")
De38 a76 mm (1.5" a 3")

Medicion y pago. EIl suministro de material granular se medird en metros cubicos
con aproximacion de un decimal. A este efecto se consideraran como volimenes de
arena y grava suministrados, los volimenes de mamposteria, muros secos,
hormigones, etc., utilizados por el Constructor en la obra conforme el proyecto.

Malla de cerramiento 50/10 h =1.40 m

Definicion. La malla es un alambre trenzado con caracteristicas de flexibilidad y facil

manejo.

Especificaciones. Este trabajo comprende todas las actividades requeridas para la

construccioén y terminacion de un cerramiento en malla eslabonada galvanizada. Este
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tipo de cerramiento ha de construirse en el sitio claramente descrito en el plano de
localizacion que hace parte de los términos de referencia.

El proyecto consiste en la construccion de 80 ML de cerramiento aproximadamente,
en malla eslabonada calibre 10, H=1.40 apoyada y amarrado por una viga de amarre
armada con acero de 3/4 para el refuerzo longitudinal y 1/4 para los estribos, con una

cimentacion en concreto ciclopeo con una seccién de (0.3m x 0.3m).

Materiales. De acuerdo con los requerimientos de estas especificaciones solamente
deberan ser empleados materiales, previamente aprobados por fiscalizacion, estos
pueden estar sujetos a inspeccion y ensayos previamente a la iniciacion de las obras o
durante la ejecucion de las mismas. Las fuentes de cada uno de los materiales

deberan ser aprobadas antes de su utilizacion.

Postes, Diagonales y Pie de Amigos. Los postes, diagonales y pie de amigos deberan
ser de tuberia galvanizada y sus didmetros corresponderan a lo indicado en la
descripcion y en los planos del proyecto y deberéan estar provistos de codos, tapones,

anclajes y accesorios necesarios para su correcta instalacion.

Malla Eslabonada. La malla debera ser construida con alambre galvanizado calibre
10, de doble inmersion y con un tejido eslabonado menor o igual a 2 pulgadas, que

debe cumplir con la siguiente norma: 80 gramos de galvanizado / M2.
Alambre de Puas.
El alambre de plas debera ser galvanizado de triple torsién calibre 14 doble hilo con

separacion minima de 13 cm entre puas y puas de 4 puntas.

Medicion y pago.- La malla de cerramiento, ser&n medidas en metros lineales.

Determinandose la cantidad directa en obra y en base a lo determinado en el proyecto
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y las ordenes del ingeniero Fiscalizador, efectudndose el pago de acuerdo a los
precios unitarios del contrato.

Puerta peatonal

Definicion. Vano de forma regular abierto en, una cerca, una verja, etc., desde el

suelo hasta una altura conveniente, para poder entrar y salir por él.

Especificaciones. La puerta de acceso se construirdn utilizando malla triple
galvanizada de 50/10, entrelazados formando rombos de 5 x 5 cm; ésta ira fijada en
parantes verticales construidos con tubos de hierro galvanizado de @ 2" Los
elementos de hierro no galvanizado se pintaran con pintura anticorrosivo de aluminio

y dos manos de pintura de esmalte.

Medicion y Pago. La puerta de malla triple galvanizada 50/10, se pagara por unidad.
Determinandose la cantidad directa en obra y en base a lo determinado en el proyecto
y las drdenes del ingeniero Fiscalizador, efectudndose el pago de acuerdo a los
precios unitarios del contrato.
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6.9.1.-METODOLOGIA DE LA CONSTRUCCION
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Organigrama de la Mano de Obra
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e Organigrama de la Maquinaria
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La metodologia de construccion de este proyecto se lo realizara en 2 grupos de
trabajo que tendran la misma partida de inicio:

El primer grupo se encargara en la construccion de la red de alcantarillado y el
segundo grupo se encargara en la construccion de la planta de tratamiento de este
proyecto.

Para iniciar con los trabajos de este proyecto se procedera a obtener una bodega en el
cual pueda guardar los materiales de construccion, también disponer de una oficina en

el cual puedan reunirse y discutir sobre los avances o inquietudes de la construccion.
PRIMER GRUPO DE TRABAJO PARA ALCANTARILLADO SANITARIO
Paso 1 Nivelacion del terreno

Este trabajo se lo realizara con la ayuda de un equipo topogréafico de precisiéon y con
un grupo de trabajo que esta conformado por un topografo y 4 cadeneros, este trabajo
consiste en la correcta nivelacion de la via con los parametros establecidos en los
planos para la posterior construccion.

Paso 2 Sefales informativas y Sefiales preventivas

Se colocaran las necesarias sefiales informativas y preventivas para la seguridad de

las personas al transitar por la zona de construccion.

Paso 3 Excavacion a maquina en suelo sin clasificar

Se lo realizara con la ayuda de una retroexcavadora y grupo de trabajo que esta
conformado por un operador, y un ayudante. Las excavaciones se ejecutaran como se

especifica con las lineas y pendientes que se muestran en los planos o como lo

indique el Interventor.

-152 -



Paso 4 Tuberia de 200 mm
Este trabajo lo realizara con un grupo de trabajo que est4 conformado por un maestro
mayor, 1 albafiil y 2 peones. La colocacion de la tuberia de 200 mm como se lo

realizaran como se muestran en los planos o como lo indique el Interventor.

Paso 5 Excavacién de zanja a mano en suelo sin clasificar

Se lo realizara con la ayuda de herramienta menor y grupo de trabajo que esta
conformado por un maestro mayor, 1 albafiil y 1 pedn. Las excavaciones se
ejecutaran como se especifica los planos las acometidas o como indique el

Interventor.

Paso 6 Tuberia PVC de 160 mm
Este trabajo lo realizara con un grupo de trabajo que estd conformado por un maestro
mayor, 1 albafiil y 2 peones. La colocacion de la tuberia de 160 mm como se lo

realizaran como se muestran en los planos o como lo indique el Interventor.

Paso 7 Pozos de revision

Este trabajo lo realizara con un grupo de trabajo que esta conformado por 1maestro
mayor, 2 albafiiles y 3 peones. La construccion de los pozos de revision se los
realizara tal y como se los especifica en los planos sera de hormigén simple de 210

kg/cm2 y un tapa de hierro fundido colocado en cada pozo.

Paso 8 Desalojo de material de excavacion

Este trabajo lo realizara con la ayuda de una retroexcavadora y una volqueta, un
grupo de trabajo que estd conformado por 1 operador de retroexcavadora, 1 chofer
tipo E, y un ayudante de operador.

Se realizara los desalojos del material de excavacion a lugares en el que no haya

afectacion y no de molestias el desalojo de este material.
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Paso 9 Acometidas domiciliarias
Este trabajo se lo realizara con un grupo de trabajo que estd conformado por 1
maestro mayor, 1 albafiil y 1 peon. Se realizara la construccion de la caja de revision

para las casas beneficiadas en este proyecto.

SEGUNDO GRUPO DE TRABAJO PARA PLANTA DE TRATAMIENTO

Paso 1 Replanteo y nivelacion de estructuras menores

Este trabajo se lo realizara con la ayuda de un equipo topogréafico de precisiéon y con
un grupo de trabajo que estad conformado por 1 topografo y 2 cadeneros, este trabajo
consiste en la correcta nivelacion del area de construccién establecida para la planta
de tratamiento con los parametros establecidos en los planos para la posterior

construccion.

Paso 2 Desbroce y limpieza
Este trabajo se lo realizara con un grupo de trabajo que estd conformado por 2

peones. Se realizara la limpieza y desbroce del area a construirse.

Paso 3 Excavacién a maquina en suelo sin clasificar
Se lo realizara con la ayuda de una retroexcavadora y grupo de trabajo que esta
conformado por un operador, y un ayudante. Las excavaciones se ejecutaran como se

especifica con en los planos o como lo indique el Interventor.

Paso 4 Replantillo de H.S. f'c=180kg/cm2 e=6¢cm sobre empedrado

Este trabajo lo realizara con un grupo de trabajo que esta conformado por 1 maestro
mayor, 3 albafiiles y 3 peones. La fundicion del hormgon se los realizara tal y como
se los especifica en los planos serd de hormigon simple de 180 kg/cm2 con un

espesor de 10 cm sobre empedrado.
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Paso 5 Acero de refuerzo
Este trabajo lo realizara con un grupo de trabajo que esta conformado por 1 maestro
mayor, 1 albafil y 1 peon. El corte y doblado de hierros se lo hara tal y como esta

especificado en los planos.

Paso 6 Malla electrosoldada

Este trabajo lo realizara con un grupo de trabajo que esta conformado por 1 maestro
mayor, 1 albafil y 1 pedn. El corte y doblado de la malla electrosoldada se lo hara tal
y como esta especificado en los planos.

Paso 7 Piso de hormigdn simple f'c=210 kg/cm2
Este trabajo lo realizara con un grupo de trabajo que estd conformado por 1 maestro
mayor, 3 albafiles y 3 peones. La fundicion del piso se los realizara tal y como se los

especifica en los planos sera de hormigdn simple de 210 kg/cm2.

Paso 8 hormigdn simple en muros f'c=210 kg/cm2
Este trabajo lo realizara con un grupo de trabajo que estd conformado por 1 maestro
mayor, 3 albafiles y 3 peones. La fundicion de los muros se los realizara tal y como

se los especifica en los planos sera de hormigon simple de 210 kg/cm2.

Paso 9 Alivianamiento de bloque

Este trabajo lo realizara con un grupo de trabajo que esta conformado por 2 peones.
Consiste en la colocacion de los blogues de alivianamiento debidamente en la losa del
tanque.

Paso 10 Losa de hormigon simple f'c=210 kg/cm2

Este trabajo lo realizara con un grupo de trabajo que esta conformado por 1 maestro
mayor, 3 albafiiles, 3 peones, 1 carpintero y 1 ayudante. La fundicion de la losa se los
realizara tal y como se los especifica en los planos serd de hormigon simple de 210

kg/cm2.
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2.-ANEXOS

Anexo N° 1 HOJA MODELO DE LA ENCUESTA
FORMULARIO N°1

Via de acceso principal a la vivienda:

( ) Carretera /calle pavimentada o adoquinada ( ) Sendero

() Empedrado () Lastrado/ calle tierra
() Otra, CUAl 2.

CUESTIONARIO

1. Cuenta en su hogar con algun servicio higiénico?

2. Cree Ud. que las aguas servidas constituyen un foco de infeccién?

()Si
() No

SEPOIQUE. ...t e
NO POTQUE. ..ottt et e e e e

3. En su sector cuenta con el servicio de recoleccién de basura?

()Si
() No

4. Sufre Ud. o algun miembro de su familia enfermedades que afectan a su
salud por causa de las aguas servidas.

-158 -



()Si
()No

5. Su sector cuenta con establecimiento educativos?

()Si
( ) No

6. En su sector cuenta con establecimientos publicos de salud?

()Si
( )No

7. Cree Ud. que al disponer de un sistema de recoleccion de aguas servidas

mejorara el buen vivir de los habitantes de este sector?

()Si
() No

Gracias por su colaboracion
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Anexo N° 2.-Datos Topograficos

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO
DEL SECTOR EL PLACER CANTON QUERO

DATOS DE COORDENADAS

N°PUNTO Y X Z

2 9842875.98 769030.48| 328174

3 9842947.02 768798.62|  3267.04
13 9842961.70 76873111  3263.32
17 9842968.45 768642.08|  3255.21
20 9842976.35 768595.57|  3250.32
22 9842975.12 768550.40|  3247.25
25 9842976.54 768513.71| 324551
26 9842968.18 76845814  3245.12
32 9842980.74 768419.11|  3245.70
36 9843015.44 76832353|  3240.04
43 9843034.00 768294.00|  3238.00
47 9843091.62 768213.92|  3226.47
52 9843131.43 76814857  3221.99
53 9843263.81 767947.19|  3210.84
54 984312831 768195.99|  3223.97
61 9843300.58 767896.52|  3207.45
63 9843306.45 767697.28|  3195.91
64 9843301.65 767858.53|  3204.45
65 9843333.13 767796.06|  3200.45
65 9843300.16 767798.96|  3200.45
66 9843300.18 767739.14|  3197.91
67 9843406.52 767508.38|  3192.93
67 9843470.23 767589.02|  3192.93
67 9843441.10 76755441  3192.93
68 9843305.38 76763269  3194.91
68 9843375.89 767675.73|  3194.91
68 9843341.93 76765141  3194.91
69 9843357.49 767554.78|  3193.93
69 9843421.20 76763541  3193.93
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO
DEL SECTOR EL PLACER CANTON QUERO

DATOS DE COORDENADAS

N°PUNTO Y X Z
69 9843392.07 767600.80|  3193.93
70 9843319.50 767673.65| 319551
71 9843306.14 767686.29|  3195.71
72 9843277.70 767690.57|  3196.11
72 9843300.45 767697.46|  3196.11
73 9843290.76 76774476  3198.21
74 9843280.64 767814.48|  3201.45
75 9843340.03 767714.88|  3196.45
75 9843308.44 767712.15|  3196.45
76 9843621.10 76744376|  3188.36
76 9843590.72 767383.93|  3188.36
76 9843595.80 76742159|  3188.36
77 9843462.54 76746847|  3191.36
77 9843518.28 767549.17|  3191.36
77 9843488.26 767509.68|  3191.36
78 984349851 767443.72|  3190.86
78 9843554.73 767517.04|  3190.86
78 9843524.13 767474.84|  3190.86
79 9843548.10 767391.91|  3189.36
79 9843588.43 767465.30|  3189.36
79 9843570.85 767438.47|  3189.36
80 9843703.21 767373.43| 318268
81 9843657.18 767394.75|  3185.10
82 9843628.14 767390.30|  3186.36
83 9843639.28 767386.30|  3185.60
84 9843750.71 76732376  3178.40
85 9843736.82 76734824  3180.00
86 9843691.95 76732472  3181.00
87 9843773.36 767247.23  3174.60
88 9843755.52 767293.13|  3176.60
89 9843757.59 767315.18|  3178.00
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO
DEL SECTOR EL PLACER CANTON QUERO

DATOS DE COORDENADAS

N°PUNTO Y X z
90 9843879.23 76714155 3166.84
91 9843828.46 767159.58 3169.60
o1 9843799.01 767217.87 3172.60
92 9843783.20 767254.10 3174.60
93 9843743.80 767217.39 3174.20
94 9843764.36 767216.52 3173.60
95 9843857.65 767106.20 3158.28
96 9843869.43 767143.49 3167.28
97 9843851.94 767097.02 3154.70
98 9843826.98 767069.99 3139.60
99 9843807.33 767049.68 3125.80
100 9843809.14 766967.70 3097.78
103 9843790.17 766950.55 3090.75
104 9843111.32 768256.96 3223.87
108 9843053.39 768419.77 3233.92
115 9843047.70 768513.30 3240.72
120 9843046.02 768540.75 3240.64
127 9842927.60 768614.26 3251.76
131 9842882.35 768729.60 3255.30
133 9842911.68 768645.65 325252
136 9842895.04 768691.69 3253.62
137 9842821.47 768859.06 3266.77
138 9842880.56 768777.97 3257.44
139 9842880.74 768337.84 3260.41
140 9842865.95 768887.38 3262.83
141 9842846.09 768894.26 3263.44
142 9842778.72 768909.00 3269.59
145 9842768.47 768939.73 3270.86
147 9842766.73 768983.70 3271.99
148 9842745.72 769033.23 3274.26
151 9842733.69 76909252 3276.19
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SISTEMA DE

ALCANTARILLADO

DEL SECTOR EL PLACER CANTON QUERO

DATOS DE COORDENADAS

N°PUNTO M X z
152 9842703.20 769149.82 3278.55
153 9842614.90 769154.47 3285.69
160 9842543.93 769152.49 3288.16
163 9842485.81 769130.91 3289.30
168 9842464.06 769111.72 3290.01
170 0842412.16 769082.46 3292.65
181 9843069.89 769444.14 3297.66
182 9843103.68 769278.82 3283.04
183 9843098.65 769150.57 3273.88
192 9843193.62 769152.98 3272.45
195 9843238.85 769145.17 3270.34
196 9843174.74 769159.58 3273.20
202 9843271.40 769146.87 3268.50
204 9843285.34 769027.99 3262.54
208 9843264.40 769206.32 3271.35
209 9843261.71 769229.95 3273.89
210 9843252.22 769306.92 3281.87
211 9843219.48 769453.73 3291.20
217 9843283.23 768960.39 3259.16
221 9843263.03 768797.39 3248.05
227 9843251.66 768711.71 3241.05
233 9843245.99 768659.56 3232.07
234 9843225.52 768360.32 3225.89
235 9843222.32 768655.57 3231.09
236 9843201.75 768611.94 3229.97
237 9843176.29 768584.37 3226.67
238 9843199.72 768536.21 3226.32
239 9843205.37 768496.79 3225.82
240 9843216.11 768435.54 3225.70
241 9843237.17 768281.57 3220.30
245 9843260.47 768175.33 3215.22

-163




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL SISTEMA DE

ALCANTARILLADO

DEL SECTOR EL PLACER CANTON QUERO

DATOS DE COORDENADAS

N°PUNTO M X z
245 9843260.47 768175.33 3215.22
248 9843268.65 768124.20 3211.90
250 9843265.97 768048.25 3209.01
255 9843285.81 767997.12 3207.07
259 9843289.78 767951.41 3206.66
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Anexo N° 3.-Andlisis fisico quimico de las aguas servidas

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
DE CHIMBORAZO

CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS
Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

ESPOC

LABORATORIO DE ANALISIS
AMBIENTAL E INSPECCION
LAB-CESTTA

AMBIENTAL

FACULTAD DE CIENCIAS
Panamericana Sur Km. 1 2
Telefax: (03) 2998-232
Riobamba - Ecuador

ENSAYOS
No OAE LE 2C 06-008

INFORME DE ENSAYO No:
ST:

Nombre Peticionario:
Atn.
Direccién:

FECHA:

NUMERO DE MUESTRAS:

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:
FECHA DE MUESTREO:

FECHA DE ANALISIS:

TIPO DE MUESTRA:

CODIGO LAB-CESTTA:

CODIGO DE LA EMPRESA:

PUNTO DE MUESTREO:

ANALISIS SOLICITADO:

PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES:

0283
12—-0116 ANALISIS DE AGUAS

Srta. Mayra Tipén

El Placer; Quero, Pufiachiza
16 de Marzo de 2012
1

2012/03/ 10 -10:25

2012 /03/ 10~ 08:30
2012/03/10- 2012/03/16
Agua Residual

LAB-A 0342-12

N.A

Pozo ciego El Placer
Fisico-Quimico y Microbiolégico
Srta. Mayra Tipan

T méx.:24.0°C. T min.: 19.0°C

RESULTADOS ANALITICOS:
VALOR
PARAMETROS M/N?]?nl:g UNIDAD | RESULTADO LIMITE INCER(T;:;?MBRE
PERMISIBLE
Potencial de PEE/LAB-CESTTA/05
Hidrogeno APHA 4500H" 702 : 0,15
Demanda
S PEE/LAB-CESTTA/46
Blf)qulmlca’de APHA 5210 B mg/L 160 - +20%
Oxigeno (5dias)
Demanda Quimica PEE/LAB-CESTTA/09
de Oxigeno APHA 5220 D mel S = =i
Sélidos PEE/LAB-CESTTA/13 g0
Suspendidos Totales APHA 2540 D mgl 126 5 +8%
*Solidos PEE/LAB-CESTTA/56 il 125 - >
Sedimentables APHA 2540 D
: PEE/LAB-CESTTA/88
*Nitrogeno Total Kijedahl mg/L 282 - -
PEE/LAB-CESTTA/81 o
*Fosforo No.4500-P mg/L 22,53 - +10%
Z = PEE/LAB-CESTTA/189 UFC/100 6
Coliformes Fecales APHA 9222.9221 = >1X10 - +30%
i PEE/LAB-CESTTA/47 UFC/100 3
* - -
Coliformes Totales APHA 9222.9221 WL >1X10
Este d no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio. Paginal de 2

Los resultados arriba indicados solo estan relacionados con los objetos de ensayo

MC2201-05
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
DE CHIMBORAZO

CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS
Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

ESPOC AMBIENTAL Oqe

FACULTAD DE CIENCIAS
LABORATORIO DE ANALISIS Panamericana Sur Km. 1 %
AMBIENTAL E INSPECCION Telefax: (03) 2998-232 ENSAYOS
LAB-CESTTA Riobamba - Ecuador No OAE LE 2C 06-008

OBSERVACIONES:

e  Muestra receptada en laboratorio.
e  Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de acreditacion del OAE

RESPONSABLES DEL INFORME:

e e
LABORATORIO ¢ anaLISIS AMBIENTAL
LAEBMQ N ra. Nancy Veloz M.
o JEFE DE LABORATORIO
Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio. Pégina2 de 2
Los resultados arriba indicados solo estan relacionados con los objetos de ensayo

MC2201-05
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Anexo N° 4.-Analisis de Precios Unitarios

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Replanteo y Nivelacion
UNIDAD: km

ITEM :01

FECHA :Agosto 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.
Teodolito

Nivel

SUBTOTALM

MANO DEOBRA
Topégrafo 1 exp.5afios
Cadenero

SUBTOTALN

MATERIALES
Estacas
Pintura esmalte
Clavos

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EOC2
EO D2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

1.00
1.00

CANTIDAD
1.00
2.00

TARIFA

375
375

JORNAL/HR
2.66
2.58

UNIDAD
u

gl
kg

UNIDAD

COSTO HORA

375
375

COSTO HORA
2.66
5.16

CANTIDAD
50.000

0.010

0.010

CANTIDAD

RENDIMIENTO

6.500
6.500

RENDIMIENTO
6.500
6.500

PRECIO UNIT.
011

37.50

178

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO
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20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

108.03
2161
0.00
129.64

129.64



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Desempedrado
UNIDAD: m2

ITEM  :02

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM

MANO DEOBRA
Pe6n
Albaiil

SUBTOTALN

MATERIALES

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

CANTIDAD

CATEG. CANTIDAD
EO E2 1.00
EO D2 1.00

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

TARIFA

JORNAL/HR
2.56
2.58

UNIDAD

UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
2.56
2.58

CANTIDAD

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.080
0.080

PRECIO UNIT.

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO
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20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

0.43
0.09
0.00
0.52

0.52



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Rotura de carpeta asfaltica
UNIDAD: m2

ITEM  :03

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
Compresor 1.00 5.00 5.00 0.150 0.75
Martillo neumatico 1.00 1.40 1.40 0.150 0.21
SUBTOTAL M 1.02
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Albafil EO D2 1.00 258 258 0.150 0.39
OEL EO D2 1.00 258 258 0.150 0.39
Pedn EOE2 1.00 256 2.56 0.150 0.38
SUBTOTALN 116
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.18

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 0.44

OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.62

VALOR UNITARIO 2.62

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Excavacion de zanja a maquina de 0.00 2 2.00 m

UNIDAD: m3
ITEM  :04
FECHA :Agosto 2012
ESPECIFICACIONES:
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
Retroexcavadora 1.00 25.00 25.00 0.080 2.00
SUBTOTAL M 203
MANO DEOBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
O.EP. | Retroexcavadora EOC1 1.00 271 271 0.080 0.22
Ayudante de maquinaria EOC3 1.00 2.66 2.66 0.080 0.21
Pedn EO E2 1.00 2.56 2.56 0.080 0.20
SUBTOTALN 0.63
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.66
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 0.53
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.19
VALOR UNITARIO 3.19
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Excavacion de zanja a maquina de 2.01a 4.80 m
UNIDAD: m3

ITEM  :05

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
Retroexcavadora 1.00 25.00 25.00 0.100 250
SUBTOTAL M 254
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
O.EP.1 EOC1 1.00 271 271 0.100 0.27
Ayudante de maquinaria EOC3 1.00 2.66 2.66 0.100 0.27
Pedn EOE2 1.00 256 2.56 0.100 0.26
SUBTOTALN 0.80
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.34

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 0.67

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.01

VALOR UNITARIO 4,01

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Rasanteo de zanja (¢=0.20 m)
UNIDAD: m2

ITEM  :06

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Peon EOE2 2.00 256 5.12 0.139 0.711
Albaiiil EO D2 1.00 258 258 0.139 0.36
SUBTOTALN 1.07
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.12
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 0.22
OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.34
VALOR UNITARIO 1.34

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO :Sum.Trans.Instalacion de tuberia de H.S D=200mm

UNIDAD: m
ITEM  :07
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Maestro de obra
Albafiil

Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES
Sellante
Tuberia PVC D=200mm

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EO C2
EO D2
EOE2

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

CANTIDAD

TARIFA
JORNAL/HR
0.20 2.66
1.00 2.58
1.00 2.56
UNIDAD
gl
m
UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

COSTO HORA RENDIMIENTO

0.53 0.400

2.58 0.400

2.56 0.400
CANTIDAD  PRECIO UNIT.
0.010 45.65

1.000 16.66

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO
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20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

19.49
3.90
0.00

23.39

23.39



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Pozo de revisién h=0.00 - 2.00 mincluye cerco y tapa de H.F

UNIDAD: u
ITEM .08
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

Concretera
Vibrador
Encofado para posos de revisio

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Maestro de Obra
Albafiil

Peén

SUBTOTAL N

MATERIALES

Cemento

Arena

Ripio

Agua

Acero de refuerzo fy=4200 kg/c
Tapa de alcantarillado 220 Lb
Escalones D=160 mm

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

CANTIDAD

1.00

1.00
1.00

CATEG. CANTIDAD

EO C2 0.20
EO D2 1.00
EO E2 3.00

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

TARIFA

6.25
5.00
1.00

JORNAL/HR
2.66
2.58
2.56

UNIDAD
kg

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

6.25 7.800
5.00 7.800
1.00 7.800

COSTO HORA RENDIMIENTO

0.53 7.800
2.58 7.800
7.68 7.800

CANTIDAD  PRECIO UNIT.

350.000 0.14
0.510 10.00
0.950 10.00
0.200 0.01
7.500 1.16
1.000 116.00
5.000 116

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO
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378.01
75.60
0.00
453.61

453.61



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Pozo de revisién h=2.01 - 4.80 mincluye cerco y tapa de H.F

UNIDAD: u

ITEM  :09

FECHA :Agosto 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.
Concretera

Vibrador

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Maestro de obra
Albaiil

Peén

SUBTOTAL N

MATERIALES

Cemento

Arena

Ripio

Agua

Acero de Refuerzo fy=4200kg/cm
Tapa de Alcantarillado 220 Lb
Escalones D= 16 mm

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EO C2
EO D2
EO E2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA
1.00 6.25
1.00 5.00
CANTIDAD  JORNAL/HR
0.20 2.66
1.00 2.58
4.00 2.56
UNIDAD
kg
m3
m3
m3
kg
u
u
UNIDAD

COSTO HORA  RENDIMIENTO
6.25 9.000

5.00 9.000

COSTO HORA  RENDIMIENTO
053 9.000

258 9.000

10.24 9.000
CANTIDAD  PRECIO UNIT.
600.000 0.14

0.900 10.00

1.600 10.00

0.120 0.01

10.500 1.16

1.000 116.00

9.000 116
CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES(% )

20.00

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-175 -

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

475.03
95.01
0.00
570.04
570.04



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Relleno compactado con material de excavacion

UNIDAD: m3
ITEM 110
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.
Motoniveladora

Rodillo vibratorio liso
Tanquero

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA CATEG.

Peén EO E2
O.EP.I EOC1
Ayudante de maquinaria EO C3

SUBTOTALN
MATERIALES
SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
0.01

1.00 40.00 40.00 0.020 0.80

1.00 25.50 25,50 0.020 0.51

1.00 12.00 12.00 0.020 0.24

156

CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
2.00 2.56 5.12 0.020 0.10

1.00 27 271 0.020 0.05

2.00 2.66 5.32 0.020 0.11

0.26

UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO

0.00

UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO

0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.82
INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 20.00 0.36

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.18

VALOR UNITARIO 2.18
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Egda.Mayra Tipan
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Reposicion de empedrado
UNIDAD: m2

ITEM (11

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.63
SUBTOTAL M 0.63
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Albafiil EO D2 1.00 258 258 2.470 6.37
Pedn EOE2 1.00 256 256 2.470 6.32
SUBTOTAL N 12.69
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Tierra blanca m3 0.050 10.00 0.50
SUBTOTAL O 0.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.82

INDIRECTOS Y UTILIDADES(% ) 20.00 2.76

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.58

VALOR UNITARIO 16.58

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Reposicion de carpeta asfaltica
UNIDAD: m2

ITEM :12

FECHA : Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.14
Escoba mecanica 1.00 1.10 1.10 0.350 0.39
Rodilllo neumatico 1.00 1.00 1.00 0.350 0.35
SUBTOTAL M 0.88
MANO DEOBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
O.P.de rodillo autpropulsor EO E2 1.00 2.56 2.56 0.350 0.90
Ayudante de maquinaria EO C2 1.00 271 271 0.350 0.95
Pedn EO E2 1.00 2.56 2.56 0.350 0.90
SUBTOTALN 2.75
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena m3 0.050 10.00 0.50
Diesel gl 1.500 0.95 1.43
Asfalto It 15.000 0.27 4.05
Mez.asf.carpeta planta calient ton 2.220 35.00 77.70
Transporte de mezcla asfaltica ton/k 44.400 0.15 6.66
Colocacion de carpeta asfaltic ton 2.220 2.50 5.55
SUBTOTAL O 95.89
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 99.52

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 19.90

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 119.42

VALOR UNITARIO 119.42

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Conexiones domiciliarias inc.exc y relleno

UNIDAD: u
ITEM 113
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Maestro de obra
Albaiiil

Pe6n

SUBTOTAL N

MATERIALES

Tuberia PVC D=110 mm

Bloque

Cemento

Arena

Ripio

Reductor 200 a 110 mm

Acero de refuerzo fy=4200 kg/c
Alambre galvanizado N° 18 (ama
Agua

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EO C2
EO D2
EO E2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

CANTIDAD
0.50
1.00
1.00

TARIFA
JORNAL/HR
2.66
258
2.56
UNIDAD
m
u
kg
m3
m3
u
kg
kg
m3
UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
133
2.58
2.56

CANTIDAD
1.000

30.000
74.400

0.120

0.150

1.000

2.000

0.010

0.001

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
6.000
6.000
6.000

PRECIO UNIT.
3.33

0.24

0.14

10.00

10.00

15.25

116

2.54

0.01

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO
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20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

82.01
16.40

0.00
98.41

98.41



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Cajas de revision 80 x80 cm + Tapa e=7cm
UNIDAD:u

ITEM :14

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 2.37

Concretera 1.00 6.25 6.25 4.500 28.13

SUBTOTAL M 30.50

MANO DEOBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

Maestro de obra EO C2 0.10 2.66 0.27 4.500 1.22

Albafiil EO D2 1.00 2.58 2.58 4.500 11.61

Pedn EO E2 3.00 2.56 7.68 4.500 34.56

SUBTOTALN 47.39

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT.

Ladrillo tipo chambo u 40.000 0.11

Arena m3 0.180 10.00

Cemento kg 99.000 0.14

Agua m3 6.000 0.01

Acero de Refuerzo fy=4200 kg/c kg 8.000 116

Tabla de monte u 3.000 0.74

Clavos kg 0.500 1.78

SUBTOTAL O 3251

TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO

SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 110.40
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 22.08
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 132.48
VALOR UNITARIO 132.48

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Desbroce y Limpieza
UNIDAD: m2

ITEM :16

FECHA :Agosto 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM

MANO DEOBRA
Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

CANTIDAD

CATEG. CANTIDAD

EOE2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

1.00

TARIFA

JORNAL/HR
2.56

UNIDAD

UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
2.56

CANTIDAD

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.450

PRECIO UNIT.

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO
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20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

1.21
0.24
0.00
1.45

1.45



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO YPLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Replanteo y nivelacién de estructuras

UNIDAD: m2
ITEM 117

FECHA :Agosto 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

Equipo Topografico

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA

Topografo 1 exp. 5afios

Cadenero
Maestro de obra

SUBTOTALN

MATERIALES
Tiras de eucalipto
Clavos

Estacas

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EO C2
EO D2
EO C2

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

1.00

CANTIDAD
1.00
1.00
0.10

TARIFA

3.75

JORNAL/HR
2.66
2.58
2.66

UNIDAD
m
kg
u

UNIDAD

COSTO HORA

3.75

COSTO HORA
2.66
2.58
0.27

CANTIDAD
0.100
0.050
4.000

CANTIDAD

RENDIMIENTO

0.080

RENDIMIENTO
0.080
0.080
0.080

PRECIO UNIT.
0.33
1.78
0.11

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO
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20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

1.32
0.26
0.00
1.58

1.58



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Excavaciéon amano
UNIDAD: m3

ITEM 118

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 021
SUBTOTAL M 0.21
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Peén EO E2 1.00 2.56 2.56 0.800 2.05
Ayudante EO E2 1.00 2.56 2.56 0.800 2.05
SUBTOTALN 410
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 431
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 0.86
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.17
VALOR UNITARIO 5.17

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Relleno compactado con material de excavacion
UNIDAD: m3

ITEM 119

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.19
Compactador manual 0.10 8.75 0.88 0.302 0.27
SUBTOTAL M 0.46
MANO DEOBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.66 2.66 0.302 0.80
Pe6n EOE2 4.00 2.56 10.24 0.302 3.09
SUBTOTALN 3.89
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Agua m3 0.100 0.01 0.00
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.35

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 0.87

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.22

VALOR UNITARIO 5.22

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Cajas de revision 60 x60 cmincluye tapa
UNIDAD: u

ITEM 120

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 3.19
Concretera 1.00 6.25 6.25 8.000 50.00
SUBTOTAL M 53.19
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Albaiiil EO D2 1.00 258 2.58 8.000 20.64
Peén EOE2 2.00 256 5.12 8.000 40.96
Maestro de obra EO C2 0.10 2.66 0.27 8.000 2.16
SUBTOTALN 63.76
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Cemento kg 69.000 0.14 9.66
Arena m3 0.150 10.00 1.50
Ripio m3 0.240 10.00 2.40
Agua m3 0.200 0.01 0.00
Acero de refuerzo kg 6.000 1.16 6.96
Tabla de monte u 2.000 0.74 1.48
Clavos kg 0.300 1.78 0.53
SUBTOTAL O 22,53
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 139.48

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 27.90

OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 167.38

VALOR UNITARIO 167.38

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Desbroce y Limpieza
UNIDAD: m2

ITEM :21

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Peén

SUBTOTALN

MATERIALES

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CATEG. CANTIDAD

EOE2

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA
JORNAL/HR
1.00 2.56
UNIDAD
UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

COSTO HORA RENDIMIENTO
2.56 0.450

PRECIO UNIT.

CANTIDAD

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO
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Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

121
0.24
0.00
1.45

1.45



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Replanteo y nivelacion de estructuras
UNIDAD: m2

ITEM :22

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
Equipo Topografico 1.00 3.75 3.75 0.080 0.30
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Topografo 1 exp. 5afios EO C2 1.00 2.66 2.66 0.080 0.21
Cadenero EO D2 1.00 2.58 2,58 0.080 0.21
Maestro de obra EO C2 0.10 2.66 0.27 0.080 0.02
SUBTOTAL N 0.44
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Tiras de eucalipto m 0.100 0.33 0.03
Clavos kg 0.050 1.78 0.09
Estacas u 4.000 0.11 0.44
SUBTOTAL O 0.56
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.32

INDIRECTOS Y UTILIDADES(% ) 20.00 0.26

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.58

VALOR UNITARIO 1.58

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Excavacién amano
UNIDAD: m3

ITEM :23

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Peén
Ayudante

SUBTOTALN
MATERIALES
SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CANTIDAD

CATEG. CANTIDAD
EOE2 1.00
EOE2 1.00

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

TARIFA

JORNAL/HR
2.56
2.56

UNIDAD

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

COSTO HORA RENDIMIENTO
2.56 0.800
2.56 0.800

CANTIDAD  PRECIO UNIT.

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-188 -

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

431
0.86
0.00
5.17

5.17



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Empedrado base e=10 cm
UNIDAD: m2

ITEM :24

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.09
SUBTOTAL M 0.09
MANO DEOBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de obra EO C2 0.10 2.66 0.27 0.350 0.09
Albafiil EO D2 1.00 258 258 0.350 0.90
Pedn EO E2 1.00 256 2.56 0.350 0.90
SUBTOTAL N 1.89
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Piedra bola m3 0.150 13.00 1.95
SUBTOTAL O 195
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.93

INDIRECTOS Y UTILIDADES(% ) 20.00 0.79

OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 472

VALOR UNITARIO 472

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Replantillo H.S fc=180 kg/cm2

UNIDAD: m3
ITEM :25
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

Concretera
SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Maestro de obra
Albadil

Pe6n

SUBTOTALN

MATERIALES

Cemento

Arena

Ripio

Agua

Aditivo impermeabilizante

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EO C2
EO D2
EO E2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA
1.00 6.25
CANTIDAD  JORNAL/HR
1.00 2.66
3.00 2.58
7.00 2.56
UNIDAD
kg
m3
m3
m3
kg
UNIDAD

COSTOHORA  RENDIMIENTO
6.25 0.800
COSTOHORA  RENDIMIENTO
2.66 0.800

7.74 0.800

17.92 0.800
CANTIDAD  PRECIO UNIT.
300.000 014

0.400 10.00

0810 10.00

0.200 001

0.200 117
CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-190 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

83.12
16.62

0.00
99.74

99.74



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Encofrado y desencofrado recto
UNIDAD: m2

ITEM 26

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA CATEG.

Carpintero EO D2
Ayudante en general EO E2

SUBTOTALN

MATERIALES
Tabla de encofrado
Pingos

Clavos

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA

CANTIDAD  JORNAL/HR

1.00 2.58
1.00 2.56
UNIDAD
m
m
kg
UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
2.58
2.56

CANTIDAD
1.800
1.020
0.020

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.750
0.750

PRECIO UNIT.
220
0.90
178

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-191 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

8.97
1.79
0.00
10.76

10.76



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Hormig6n Simple fc=210 kg/cm2

UNIDAD: m3
ITEM  :27

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

Concretera
Vibrador

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Maestro de obra
Albaiiil

Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES
Cemento

Arena

Ripio

Agua

Aditivo Acelerante

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CATEG.

EO C2
EO D2
EO E2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

1.00
1.00

CANTIDAD
1.00

2.00

10.00

TARIFA

6.25
5.00

JORNAL/HR
2.66
2.58
2.56

UNIDAD

2338

UNIDAD

COSTO HORA  RENDIMIENTO
6.25 1.000

5.00 1.000

COSTO HORA  RENDIMIENTO
2.66 1.000

5.16 1.000

25.60 1.000
CANTIDAD  PRECIO UNIT.
410.000 0.14

0.540 10.00

0.700 10.00

0.220 0.01

0.200 121

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-192 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

116.38
23.28
0.00
139.66

139.66



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2
UNIDAD: kg

ITEM :28

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
Cortadora de hierro 1.00 1.50 1.50 0.020 0.03
SUBTOTAL M 0.04
MANO DEOBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Fierrero EO D2 2.00 2.58 5.16 0.020 0.10
Audante fierrero EO E2 1.00 2.56 2.56 0.020 0.05
Maestro de obra EO C2 0.25 2.66 0.67 0.020 0.01
SUBTOTALN 0.16
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Acero de refuerzo fy=4200 kg/c kg 1.000 116 1.16
Alambre galvanizado N° 18 (ama kg 0.050 254 0.13
SUBTOTAL O 1.29
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.49

INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 20.00 0.30

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.79

VALOR UNITARIO 1.79

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

-193 -



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Enlucido interior + impermeabilizante
UNIDAD: m2

ITEM 129

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
SUBTOTAL M 0.16
MANO DEOBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de obra EO C2 0.10 2.66 0.27 0.600 0.16
Albafiil EO D2 1.00 2.58 2.58 0.600 1.55
Ayudante en general EO E2 1.00 2.56 2.56 0.600 154
SUBTOTALN 3.25
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Cemento kg 14.500 0.14 2.03
Arena m3 0.050 10.00 0.50
Agua m3 0.020 0.01 0.00
Aditivo Impermeabilizante sika kg 0.500 117 0.59
SUBTOTAL O 312
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.53

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 1.31

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.84

VALOR UNITARIO 7.84

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

-194 -



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Sum.inst. Rejilla (segun el disefio)

UNIDAD: u
ITEM 130
FECHA : Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.
Soldadora electrica

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Soldador
Ayudante soldador

SUBTOTALN

MATERIALES

Hierro corugado fy=4200 kg/cm2
Angulo 30 x4 mm x6m (10.56 k
Electrodo - 6011/8

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CANTIDAD

1.00

CATEG. CANTIDAD
EO D2 1.00
EO E2 1.00

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

TARIFA

2.00

JORNAL/HR
2.58
2.56

UNIDAD
kg
u
kg

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO
2.00 9.000

COSTO HORA RENDIMIENTO
2.58 9.000

2.56 9.000
CANTIDAD  PRECIO UNIT.
1.250 116

2.150 20.98

2.000 2.64
CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%0)

20.00

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-195 -

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

11841
23.68
0.00
142.09

142.09



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Sum.inst. de valvula de compuerta PVC D=160 mm

UNIDAD: u
ITEM  :31
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Maestro de obra
Plomero

Pe6n

SUBTOTALN

MATERIALES

Valvula de compuerta PVC D=160
Pegamento

Lija

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EO C2
EO D2
EO E2

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

CANTIDAD
0.50
1.00
1.00

TARIFA

JORNAL/HR
2.66
2.58
2.56

UNIDAD
u
gl
hoja

UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
133
2.58
2.56

CANTIDAD
1.000
0.100
0.500

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.400
0.400
0.400

PRECIO UNIT.
231.00

10.64

0.67

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-196 -

20.00

Egda.Mayra Tipéan
ELABORADO

23511
47.02
0.00
282.13

282.13



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Sum.inst. Tuberia PVC desague D = 160 mm
UNIDAD: m

ITEM  :32

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.13
SUBTOTAL M 0.13
MANO DEOBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Plomero EO D2 1.00 258 258 0.400 1.03
Ayudante general EO E2 1.00 2.56 2.56 0.400 1.02
Maestro de obra EO C2 0.50 2.66 1.33 0.400 0.53
SUBTOTAL N 2.58
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia PVC D= 160 mm m 1.000 533 5.33
Sellante gl 0.010 45.65 0.46
SUBTOTAL O 5.79
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.50

INDIRECTOS Y UTILIDADES(% ) 20.00 1.70

OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.20

VALOR UNITARIO 10.20

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

-197 -



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Pintura
UNIDAD: m2

ITEM 133

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Ayudante de albafiil

SUBTOTALN
MATERIALES
Lija

Yeso

Pintura blanca
SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

NOTA: ESTOS PRECIOSNO INCLUYEN IVA

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

CANTIDAD TARIFA'  COSTO HORA RENDIMIENTO

CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO

1.00 256 256 0.400
UNIDAD CANTIDAD ~ PRECIO UNIT.

hoja 0.200 067

kg 0.080 040

gl 0.080 2900

UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP.

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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3.55
0.71
0.00
4.26

4.26



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Desbroce y Limpieza
UNIDAD: m2

ITEM 34

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CATEG. CANTIDAD

EO E2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA
JORNAL/HR
1.00 2.56
UNIDAD
UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
2.56

CANTIDAD

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.450

PRECIO UNIT.

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-199 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

121
0.24
0.00
1.45

1.45



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Replanteo y nivelacion de estructuras
UNIDAD: m2

ITEM 135

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
Equipo Topografico 1.00 3.75 3.75 0.080 0.30
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Topdgrafo 1 exp. 5afios EO C2 1.00 2.66 2.66 0.080 0.21
Cadenero EO D2 1.00 2.58 2.58 0.080 021
Maestro de obra EO C2 0.10 2.66 0.27 0.080 0.02
SUBTOTAL N 0.44
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Tiras de eucalipto m 0.100 0.33 0.03
Clavos kg 0.050 1.78 0.09
Estacas u 4.000 0.11 0.44
SUBTOTAL O 0.56
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.32

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 0.26

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.58

VALOR UNITARIO 1.58

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

- 200 -



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO :Excavacion amano
UNIDAD: m3

ITEM 136

FECHA :Agosto 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM

MANO DEOBRA
Pedn
Ayudante

SUBTOTALN
MATERIALES
SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

CANTIDAD

CATEG. CANTIDAD
EO E2 1.00
EOE2 1.00

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

TARIFA

JORNAL/HR
2.56
2.56

UNIDAD

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

COSTO HORA  RENDIMIENTO
2.56 0.800
2.56 0.800

CANTIDAD  PRECIO UNIT.

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

201 -

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

431
0.86
0.00
5.17

5.17



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Empedrado base e=10 cm
UNIDAD: m2

ITEM  :37

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.09
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de obra EO C2 0.10 2.66 0.27 0.350 0.09
Albafil EO D2 1.00 258 2,58 0.350 0.90
Pedn EOE2 1.00 2.56 2.56 0.350 0.90
SUBTOTALN 1.89
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Piedra bola m3 0.150 13.00 1.95
SUBTOTAL O 1.95
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.93

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 0.79

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 472

VALOR UNITARIO 472

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

-202 -



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Replantillo H.S f'c=180 kg/cm2

UNIDAD: m3
ITEM :38
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

Concretera
SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Maestro de obra
Albafiil

Pe6n

SUBTOTAL N

MATERIALES

Cemento

Arena

Ripio

Agua

Aditivo impermeabilizante

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CATEG.

EO C2
EO D2
EOE2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA
1.00 6.25
CANTIDAD  JORNAL/HR
1.00 2.66
3.00 2.58
7.00 2.56
UNIDAD
kg
m3
m3
m3
kg
UNIDAD

COSTOHORA  RENDIMIENTO
6.25 0.800
COSTOHORA  RENDIMIENTO
2,66 0.800

7.74 0.800

17.92 0.800
CANTIDAD ~ PRECIO UNIT.
300.000 014

0.400 10.00

0810 10.00

0.200 0.01

0.200 117
CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-203 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

83.12
16.62

0.00
99.74

99.74



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Encofrado y desencofrado recto
UNIDAD: m2

ITEM  :39

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA CATEG.

Carpintero EO D2
Ayudante en general EO E2

SUBTOTALN

MATERIALES
Tabla de encofrado
Pingos

Clavos

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA

CANTIDAD  JORNAL/HR

1.00 2.58
1.00 2.56
UNIDAD
m
m
kg
UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
2.58
2.56

CANTIDAD
1.800
1.020
0.020

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.750
0.750

PRECIO UNIT.
2.20
0.90
1.78

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-204 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

8.97
1.79
0.00
10.76

10.76



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Hormig6n Simple fc=210 kg/cm2
UNIDAD: m3

ITEM  :40

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.67
Concretera 1.00 6.25 6.25 1.000 6.25
Vibrador 1.00 5.00 5.00 1.000 5.00
SUBTOTAL M 12.92
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO
Maestro de obra EO C2 1.00 2.66 2.66 1.000
Albafiil EO D2 2.00 2.58 5.16 1.000
Pe6n EOE2 10.00 2.56 25.60 1.000
SUBTOTAL N 3342
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Cemento kg 410.000 0.14 57.40
Arena m3 0.540 10.00 5.40
Ripio m3 0.700 10.00 7.00
Agua m3 0.220 0.01 0.00
Aditivo Acelerante kg 0.200 121 0.24
SUBTOTAL O 70.04
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 116.38
INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 20.00 23.28
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 139.66
VALOR UNITARIO 139.66

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipéan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2

UNIDAD: kg
ITEM 41
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.
Cortadora de hierro

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Fierrero

Audante fierrero
Maestro de obra

SUBTOTALN

MATERIALES
Acero de refuerzo fy=4200 kg/c
Alambre galvanizado N° 18 (ama

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EOC D2
EOE2
EO C2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA
1.00 150
CANTIDAD  JORNAL/HR
2.00 2.58
1.00 2.56
0.25 2.66
UNIDAD
kg
kg
UNIDAD

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%)

OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

- 206 -

COSTOHORA RENDIMIENTO
150 0.020
COSTOHORA RENDIMIENTO
5.16 0.020
2.56 0.020
0.67 0.020
CANTIDAD  PRECIO UNIT.
1.000 1.16
0.050 254
CANTIDAD PREC.TRANSP.
20.00
Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

1.49
0.30
0.00
1.79

1.79



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO :Losa Alivianada e=15cm

UNIDAD: m2
ITEM 143

FECHA :Agosto 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

Concretera

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Maestro de obra
Albaidil

Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES
Cemento

Arena

Ripio

Agua

Tabla de monte
Rieles

Pingos

Acero de refuerzo
Alambre de amarre
Clavos

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CATEG.

EO C2
EO D2
EO E2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

1.00

CANTIDAD
1.00
3.00
3.00

TARIFA
6.25
JORNAL/HR
2.66
2.58
2.56
UNIDAD
Kg
m3
m3
m3
u
u
kg
kg
kg
UNIDAD

COSTO HORA

6.25

COSTO HORA
2.66
774
7.68

CANTIDAD
30.100
0.050
0.070
0.200
8.000
2.500
2.000
10.000
0.250
0.500

CANTIDAD

RENDIMIENTO

0.230

RENDIMIENTO
0.230
0.230
0.230

PRECIO UNIT.
0.14
10.00
10.00
0.01
0.74
2.80
0.90
1.16
254
178

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

- 207 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

39.07
7.81
0.00

46.88

46.88



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Enlucido interior + impermeabilizante

UNIDAD: m2
ITEM  :44
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Maestro de obra
Albadil

Ayudante en general

SUBTOTALN

MATERIALES

Cemento

Arena

Agua

Aditivo Impermeabilizante sika

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CANTIDAD

CATEG. CANTIDAD

EO C2 0.10
EO D2 1.00
EOE2 1.00

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

TARIFA

JORNAL/HR
2.66
2.58
2.56

UNIDAD

kg
m3
m3
kg

UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
0.27
2.58
2.56

CANTIDAD
14.500

0.050

0.020

0.500

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.600
0.600
0.600

PRECIO UNIT.
0.14

10.00

0.01

117

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

- 208 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

6.53
131
0.00
7.84

7.84



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Sum.inst. de véalvula de compuerta PVC D=160 mm

UNIDAD: u
ITEM  :45
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Maestro de obra
Plomero

Peén

SUBTOTALN

MATERIALES

Valvula de compuerta PVC D=160
Pegamento

Lija

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EO C2
EO D2
EOE2

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

CANTIDAD
0.50
1.00
1.00

TARIFA

JORNAL/HR
2.66
2.58
2.56

UNIDAD
u
gl
hoja

UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
133
2.58
2.56

CANTIDAD
1.000
0.100
0.500

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.400
0.400
0.400

PRECIO UNIT.
231.00

10.64

0.67

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

- 209 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

235.11
47.02
0.00
282.13

282.13



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Sum.inst. Codo 45 PVC D=160 mm
UNIDAD: u

ITEM  :46

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de obra EO C2 0.10 2.66 0.27 0.250 0.07
Plomero EO D2 1.00 258 258 0.250 0.65
Pe6n EOE2 1.00 2.56 2.56 0.250 0.64
SUBTOTAL N 1.36
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Codo de 45 PVC D=160mm u 1.000 8.78 8.78
Pegamento gl 0.050 10.64 0.53
Lija hoja 0.100 0.67 0.07
SUBTOTAL O 9.38
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.81

INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 20.00 2.16

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.97

VALOR UNITARIO 12.97

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

-210 -



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Sum.inst. De "T " PVC D=160mm

UNIDAD: u
ITEM  :47
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Maestro de obra
Plomero

Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES

"T" de PVC D=160 mm
Pegamento

Lija

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EO C2
EO D2
EO E2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

CANTIDAD

TARIFA
JORNAL/HR
0.10 2.66
1.00 258
1.00 2.56
UNIDAD
u
gl
hoja
UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

COSTO HORA RENDIMIENTO

027 0030

258 0030

256 0030
CANTIDAD  PRECIO UNIT,
1.000 14.42

0.080 10.64

0.150 067

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-211-

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

15.55
3.11
0.00

18.66

18.66



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Sum.inst. Tuberia PVC desague D = 160 mm
UNIDAD: m

ITEM 148

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.13
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Plomero EO D2 1.00 258 2.58 0.400 1.03
Ayudante general EO E2 1.00 2.56 2.56 0.400 1.02
Maestro de obra EO C2 0.50 2.66 1.33 0.400 0.53
SUBTOTAL N 2.58
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia PVC D= 160 mm m 1.000 533 533
Sellante gl 0.010 45.65 0.46
SUBTOTAL O 5.79
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.50

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 1.70

OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.20

VALOR UNITARIO 10.20

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

-212 -



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Pintura
UNIDAD: m2

ITEM  :49

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05

SUBTOTAL M 0.05

MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

Ayudante de albafiil EO E2 1.00 2.56 2.56 0.400 1.02

SUBTOTALN 1.02

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT.

Lija hoja 0.200 0.67

Yeso kg 0.080 0.40

Pintura blanca gl 0.080 29.00

SUBTOTAL O 248

TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO

SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.55
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 0.71
OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.26
VALOR UNITARIO 4.26

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

-213 -



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Desbroce y Limpieza
UNIDAD: m2

ITEM  :50

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM

MANO DEOBRA
Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CANTIDAD TARIFA

CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR
EOR2 1.00 2.56

UNIDAD

UNIDAD

COSTOHORA RENDIMIENTO

COSTO HORA RENDIMIENTO
2.56 0.450

CANTIDAD  PRECIO UNIT.

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00
OTROS INDIRECTOS(%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

-214 -

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

121
0.24
0.00
1.45

1.45



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Replanteo y nivelacién de estructuras
UNIDAD: m2

ITEM :51

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
Equipo Topografico 1.00 3.75 3.75 0.080 0.30
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Topdgrafo 1 exp. 5 afios EO C2 1.00 2.66 2.66 0.080 0.21
Cadenero EO D2 1.00 2.58 2.58 0.080 0.21
Maestro de obra EO C2 0.10 2.66 0.27 0.080 0.02
SUBTOTAL N 0.44
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Tiras de eucalipto m 0.100 0.33 0.03
Clavos kg 0.050 1.78 0.09
Estacas u 4.000 0.11 0.44
SUBTOTAL O 0.56
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.32

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 0.26

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.58

VALOR UNITARIO 1.58

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

-215 -



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Excavacién amano
UNIDAD: m3

ITEM 152

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Pedn
Ayudante

SUBTOTAL N
MATERIALES
SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CANTIDAD

CATEG. CANTIDAD
EOE2 1.00
EOE2 1.00

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

TARIFA

JORNAL/HR
2.56
2.56

UNIDAD

UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
2.56
2.56

CANTIDAD

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.800
0.800

PRECIO UNIT.

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-216 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

431
0.86
0.00
5.17

5.17



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Empedrado base e=10 cm
UNIDAD: m2

ITEM 153

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.09
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de obra EO C2 0.10 2.66 0.27 0.350 0.09
Albaiiil EO D2 1.00 2.58 258 0.350 0.90
Pe6n EO E2 1.00 2.56 2.56 0.350 0.90
SUBTOTAL N 1.89
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Piedra bola m3 0.150 13.00 1.95
SUBTOTAL O 1.95
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.93

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 0.79

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 4,72

VALOR UNITARIO 4,72

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

-217 -



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Replantillo H.S f'c=180 kg/cm2
UNIDAD: m3

ITEM :54

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.13
Concretera 1.00 6.25 6.25 0.800 5.00
SUBTOTAL M 6.13
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de obra EO C2 1.00 2.66 2.66 0.800 213
Albaifil EO D2 3.00 2.58 7.74 0.800 6.19
Pedn EO E2 7.00 2.56 17.92 0.800 14.34
SUBTOTAL N 22.66
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Cemento kg 300.000 0.14 42.00
Arena m3 0.400 10.00 4.00
Ripio m3 0.810 10.00 8.10
Agua m3 0.200 0.01 0.00
Aditivo impermeabilizante kg 0.200 117 0.23

SUBTOTAL O 54.33
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 83.12
INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 20.00 16.62
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 99.74
VALOR UNITARIO 99.74

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

-218 -



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Encofrado y desencofrado recto
UNIDAD: m2

ITEM 155

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM

MANO DEOBRA CATEG.

Carpintero EO D2
Ayudante en general EOE2

SUBTOTALN

MATERIALES
Tabla de encofrado
Pingos

Clavos

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA

CANTIDAD  JORNAL/HR

1.00 258
1.00 2.56
UNIDAD
m
m
kg
UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
2.58
2.56

CANTIDAD
1.800
1.020
0.020

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.750
0.750

PRECIO UNIT.
2.20
0.90
178

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-219 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

8.97
1.79
0.00
10.76

10.76



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Hormigén Simple fc=210 kg/cm2

UNIDAD: m3
ITEM  :56

FECHA :Agosto 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

Concretera
Vibrador

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Maestro de obra
Albadil

Pe6n

SUBTOTALN

MATERIALES
Cemento

Arena

Ripio

Agua

Aditivo Acelerante

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CATEG.

EO C2
EO D2
EO E2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

1.00
1.00

CANTIDAD
1.00

2.00

10.00

TARIFA

6.25
5.00

JORNAL/HR
2.66
2.58
2.56

UNIDAD
kg

UNIDAD

COSTO HORA

6.25
5.00

COSTO HORA
2.66

5.16

25.60

CANTIDAD
410.000
0.540

0.700

0.220

0.200

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
1.000
1.000
1.000

PRECIO UNIT.
0.14

10.00

10.00

0.01

121

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-220 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

116.38
23.28
0.00
139.66

139.66



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2

UNIDAD: kg
ITEM  :57
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.
Cortadora de hierro

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Fierrero

Audante fierrero
Maestro de obra

SUBTOTALN

MATERIALES
Acero de refuerzo fy=4200 kg/c
Alambre galvanizado N° 18 (ama

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EO D2
EO E2
EO C2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA
1.00 150
CANTIDAD JORNAL/HR
2.00 2.58
1.00 2.56
0.25 2.66
UNIDAD
kg
kg
UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO
150 0.020
COSTOHORA RENDIMIENTO
5.16 0.020

2.56 0.020

0.67 0.020
CANTIDAD  PRECIO UNIT.
1.000 116

0.050 2.54
CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%)

20.00

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-221 -

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

1.49
0.30
0.00
1.79

1.79



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Enlucido interior + impermeabilizante

UNIDAD: m2
ITEM  :58
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM

MANO DEOBRA
Maestro de obra
Albafil

Ayudante en general

SUBTOTALN

MATERIALES

Cemento

Arena

Agua

Aditivo Impermeabilizante sika

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EO C2
EO D2
EOE2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA
CANTIDAD  JORNAL/HR
0.10 2.66
1.00 2.58
1.00 256
UNIDAD
kg
m3
m3
kg
UNIDAD

COSTOHORA RENDIMIENTO
COSTOHORA RENDIMIENTO
0.27 0.600

2.58 0.600

2.56 0.600
CANTIDAD  PRECIO UNIT.
14.500 0.14

0.050 10.00

0.020 0.01

0.500 117
CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-222 -

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

6.53
131
0.00
7.84

7.84



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Sum.inst. Tuberia PVVC desague D =160 mm
UNIDAD: m

ITEM  :59

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.13
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Plomero EOD2 1.00 2.58 2.58 0.400 1.03
Ayudante general EO E2 1.00 2.56 2.56 0.400 1.02
Maestro de obra EO C2 0.50 2.66 1.33 0.400 0.53
SUBTOTAL N 2.58
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia PVC D= 160 mm m 1.000 533 5.33
Sellante gl 0.010 45.65 0.46
SUBTOTAL O 5.79
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.50

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 1.70

OTROS INDIRECTOS (% ) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.20

VALOR UNITARIO 10.20

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

-223 -



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Desbroce y Limpieza
UNIDAD: m2

ITEM  :60

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Pe6n

SUBTOTALN

MATERIALES

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

0.06

0.06

CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
EOE2 1.00 256 2.56 0.450 115
115

UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO

0.00

UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO

0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.21

INDIRECTOS Y UTILIDADES(% ) 20.00 0.24

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.45

VALOR UNITARIO 1.45

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

- 224 -



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Replanteo y nivelacién de estructuras

UNIDAD: m2
ITEM 161

FECHA :Agosto 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

Equipo Topografico

SUBTOTALM

MANO DEOBRA

Topdgrafo 1 exp. 5afios

Cadenero
Maestro de obra

SUBTOTAL N

MATERIALES
Tiras de eucalipto
Clavos

Estacas

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EO C2
EO D2
EO C2

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

1.00

CANTIDAD
1.00
1.00
0.10

TARIFA

3.75

JORNAL/HR
2.66
2.58
2.66

UNIDAD
m
kg
u

UNIDAD

COSTO HORA

3.75

COSTO HORA
2.66
2.58
0.27

CANTIDAD
0.100
0.050
4.000

CANTIDAD

RENDIMIENTO

0.080

RENDIMIENTO
0.080
0.080
0.080

PRECIO UNIT.
0.33
178
0.11

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-225 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

1.32
0.26
0.00
1.58

1.58



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Excavacion a mano
UNIDAD: m3

ITEM :62

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.21
SUBTOTAL M 0.21
MANO DEOBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Pedn EOE2 1.00 2.56 2.56 0.800 2.05
Ayudante EO E2 1.00 256 256 0.800 2.05
SUBTOTAL N 410
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 431
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 0.86
OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.17
VALOR UNITARIO 5.17

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

-226 -



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Empedrado base e=10cm

UNIDAD: m2
ITEM  :63

FECHA :Agosto 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Maestro de obra
Albafiil

Pe6n

SUBTOTALN

MATERIALES
Piedra bola

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EO C2
EO D2
EO E2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

CANTIDAD
0.10
1.00
1.00

TARIFA

JORNAL/HR
2.66
2.58
2.56

UNIDAD
m3

UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
0.27
2.58
2.56

CANTIDAD
0.150

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.350
0.350
0.350

PRECIO UNIT.
13.00

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-227 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

3.93
0.79
0.00
4.72

4.72



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Replantillo H.S f'c=180 kg/cm2

UNIDAD: m3
ITEM :64
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

Concretera
SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Maestro de obra
Albadil

Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES

Cemento

Arena

Ripio

Agua

Aditivo impermeabilizante

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CATEG.

EO C2
EO D2
EO E2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA
1.00 6.25
CANTIDAD  JORNAL/HR
1.00 2.66
3.00 2.58
7.00 2.56
UNIDAD
kg
m3
m3
m3
kg
UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO
6.25 0.800

COSTO HORA RENDIMIENTO
2.66 0.800

7.74 0.800

17.92 0.800
CANTIDAD  PRECIO UNIT.
300.000 0.14

0.400 10.00

0.810 10.00

0.200 0.01

0.200 117
CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-228 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

83.12
16.62

0.00
99.74

99.74



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO YPLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Hormigén Simple f¢=210 kg/cm2

UNIDAD: m3
ITEM 165

FECHA :Agosto 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

Concretera
Vibrador

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Maestro de obra
Albafil

Peén

SUBTOTALN

MATERIALES
Cemento

Arena

Ripio

Agua

Aditivo Acelerante

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EO C2
EO D2
EO E2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

1.00
1.00

CANTIDAD
1.00

2.00

10.00

TARIFA
6.25
5.00
JORNAL/HR
2.66
2.58
2.56
UNIDAD
kg
m3
m3
m3
kg
UNIDAD

COSTO HORA  RENDIMIENTO
6.25 1.000

5.00 1.000

COSTO HORA RENDIMIENTO
2.66 1.000

5.16 1.000

25.60 1.000
CANTIDAD  PRECIO UNIT.
410.000 0.14

0.540 10.00

0.700 10.00

0.220 0.01

0.200 121

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-229 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

116.38
23.28
0.00
139.66

139.66



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2

UNIDAD: kg
ITEM  :66
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.
Cortadora de hierro

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Fierrero

Audante fierrero
Maestro de obra

SUBTOTALN

MATERIALES
Acero de refuerzo fy=4200 kg/c
Alambre galvanizado N° 18 (ama

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CATEG.

EO D2
EO E2
EO C2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA
1.00 1.50
CANTIDAD  JORNAL/HR
2.00 2.58
1.00 2.56
0.25 2.66
UNIDAD
kg
kg
UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO
1.50 0.020

COSTO HORA RENDIMIENTO
5.16 0.020

2.56 0.020

0.67 0.020
CANTIDAD  PRECIO UNIT.
1.000 116

0.050 254
CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

20.00

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-230 -

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

1.49
0.30
0.00
1.79

1.79



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Malla Hexagonal 5/8" h=1.00m
UNIDAD: m2

ITEM  :67

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SUBTOTAL M 0.32
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Ayudante en general EO E2 1.00 2.56 2.56 2.500 6.40
SUBTOTALN 6.40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Malla Hexagonal 5/8" h=1.50 m 0.050 2.40 0.12
Alambre de amarre kg 0.010 2.54 0.03
SUBTOTAL O 0.15
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.87

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 1.37

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.24

VALOR UNITARIO 8.24

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

-231-



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Encofrado circular
UNIDAD: m2

ITEM 168

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Maestro de obra
Carpintero
Ayudante en general

SUBTOTALN

MATERIALES

Tabla de encofrado

Alfajia de eucalipto L=3.00m
Tiras de monte (2x6 L=2.10 m)
Pingo (4.00m)

Clavos 2a 4"

Alambre galvanizado N° 18 (ama

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CATEG.

EO C2
EO D2
EO E2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA

CANTIDAD JORNAL/HR

0.10
1.00
1.00
UNIDAD
u
u
u
m
kg
kg
UNIDAD

2.66
2.58
2.56

COSTO HORA RENDIMIENTO

COSTO HORA RENDIMIENTO

0.27
2.58
2.56

1.750
1.750
1.750

CANTIDAD  PRECIO UNIT.

0.500
2.000
2.000
0.600
0.500
0.100

2.20
3.00
0.74
0.90
178
254

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-232 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

20.20
4.04
0.00

24.24

24.24



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Malla electrosodada 10 x10 x4

UNIDAD: m2
ITEM 169
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Maestro de obra
Fierrero

Ayudante en general

SUBTOTALN

MATERIALES
Malla electrosoldada 10x 10 x4
Alambre galvanizado N° 18 (ama

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CATEG.

EO C2
EO D2
EO E2

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA
CANTIDAD  JORNAL/HR
0.10 2.66
1.00 2.58
1.00 2.56
UNIDAD
m2
kg
UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO
COSTO HORA RENDIMIENTO
0.27 0.350

2.58 0.350

2.56 0.350
CANTIDAD PRECIO UNIT.
1.000 4.25

0.010 2.54
CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL. RUBRO

VALOR UNITARIO

-233 -

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

6.26
1.25
0.00
7.51

7.51



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Enlucido interior + impermeabilizante

UNIDAD: m2
ITEM 170
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
SUBTOTAL M 0.16
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de obra EO C2 0.10 2.66 0.27 0.600 0.16
Albafiil EO D2 1.00 258 258 0.600 155
Ayudante en general EO E2 1.00 2.56 2.56 0.600 154
SUBTOTALN 3.25
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Cemento kg 14.500 0.14 2.03
Arena m3 0.050 10.00 0.50
Agua m3 0.020 0.01 0.00
Aditivo Impermeabilizante sika kg 0.500 117 0.59
SUBTOTAL O 312
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.53

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 1.31

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.84

VALOR UNITARIO 7.84

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

- 234 -



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO YPLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Filtro de ladrillo comdn de arcilla 0.30x0.8x0.13

UNIDAD: u
ITEM 171

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Maestro de obra
Albaiil

Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES
Cemento

Agua

Arena

Labrillo tipo chambo

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EO C2
EO D2
EO E2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

CANTIDAD

TARIFA

JORNAL/HR
0.10 2.66
1.00 2.58
1.00 2.56

UNIDAD
Kg
m3
m3

u

UNIDAD

COSTO HORA  RENDIMIENTO
COSTO HORA  RENDIMIENTO
027 0.030

258 0.030

256 0.030
CANTIDAD  PRECIO UNIT.
2.000 0.14

0.010 0.01

0.010 10.00

1.000 011

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-235-

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

0.67
0.13
0.00
0.80

0.80



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Material granular para filtros

UNIDAD: m3
ITEM 172

FECHA :Agosto 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Maestro de obra
Albaiiil

Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES
Ripio

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CATEG.

EO C2
EO D2
EO E2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

CANTIDAD
0.10
0.50
1.00

TARIFA

JORNAL/HR
2.66
2.58
2.56

UNIDAD
m3

UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
0.27
129
2.56

CANTIDAD
1.050

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
1.200
1.200
1.200

PRECIO UNIT.
10.00

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-236 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

15.69
3.14
0.00

18.83

18.83



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Caja de Revision 80x80 cm

UNIDAD: u
ITEM 173

FECHA :Agosto 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

Concretera
Vibrador

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Maestro de obra
Albaiil

Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES
Ladrillo

Arena

Cemento

Agua

Acero de refuerzo

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EO C2
EO D2
EO E2

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

1.00
1.00

CANTIDAD
0.25
1.00
1.00

TARIFA

6.25
5.00

JORNAL/HR
2.66
2.58
2.56

UNIDAD
u
m3

kg
m3

kg

UNIDAD

COSTO HORA

6.25
5.00

COSTO HORA
0.67
2.58
2.56

CANTIDAD
80.000

0.300
100.000
10.000

8.000

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
2.000
2.000
2.000

PRECIO UNIT.
0.11

10.00

0.14

0.01

1.16

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS(%0)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-237 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

69.88
13.98

0.00
83.86

83.86



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Sum.inst. Tuberia PVC desague D = 160 mm
UNIDAD: m

ITEM 174

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.13
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Plomero EO D2 1.00 2.58 2.58 0.400 1.03
Ayudante general EO E2 1.00 2.56 2.56 0.400 1.02
Maestro de obra EO C2 0.50 2.66 133 0.400 0.53
SUBTOTALN 2.58
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia PVC D= 160 mm m 1.000 5.33 5.33
Sellante gl 0.010 45.65 0.46
SUBTOTAL O 5.79
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.50

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 1.70

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.20

VALOR UNITARIO 10.20

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

-238 -



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Desbroce y Limpieza
UNIDAD: m2

ITEM 175

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Pe6n

SUBTOTALN

MATERIALES

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG. CANTIDAD

EO E2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD TARIFA
JORNAL/HR
1.00 2.56
UNIDAD
UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
2.56

CANTIDAD

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.450

PRECIO UNIT.

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

-239 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

121
0.24
0.00
1.45

1.45



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Replanteo y nivelacion de estructuras

UNIDAD: m2
ITEM 176

FECHA :Agosto 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

Equipo Topografico

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA

Topografo 1 exp. 5afios

Cadenero
Maestro de obra

SUBTOTALN

MATERIALES
Tiras de eucalipto
Clavos

Estacas

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CATEG.

EO C2
EO D2
EO C2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

1.00

CANTIDAD
1.00
1.00
0.10

TARIFA

3.75

JORNAL/HR
2.66
2.58
2.66

UNIDAD
m
kg
u

UNIDAD

COSTO HORA

3.75

COSTO HORA
2.66
2.58
0.27

CANTIDAD
0.100
0.050
4.000

CANTIDAD

RENDIMIENTO

0.080

RENDIMIENTO
0.080
0.080
0.080

PRECIO UNIT.
0.33
178
0.11

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

- 240 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

1.32
0.26
0.00
1.58

1.58



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Excavacién a mano
UNIDAD: m3

ITEM 277

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 021
SUBTOTAL M 0.21
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Peén EOE2 1.00 2.56 2.56 0.800 2.05
Ayudante EOE2 1.00 2.56 2.56 0.800 2.05
SUBTOTALN 4.10
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.31
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 0.86
OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.17
VALOR UNITARIO 5.17

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Encofrado y desencofrado recto
UNIDAD: m2

ITEM 178

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.19
SUBTOTAL M 0.19
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Carpintero EO D2 1.00 2.58 2.58 0.750 1.94
Ayudante en general EO E2 1.00 2.56 2.56 0.750 1.92
SUBTOTALN 3.86
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Tabla de encofrado m 1.800 2.20 3.96
Pingos m 1.020 0.90 0.92
Clavos kg 0.020 1.78 0.04
SUBTOTAL O 4.92
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.97

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 1.79

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.76

VALOR UNITARIO 10.76

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Hormigén Ciclopeo 60% H.S 40% Piedra f'c=180 kg/cm2

UNIDAD: m3
ITEM 179

FECHA :Agosto 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.99
Concretera 1.00 6.25 6.25 1.400 8.75
Vibrador 1.00 5.00 5.00 1.400 7.00
SUBTOTAL M 17.74
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de obra EO C2 0.10 2.66 0.27 1.400 0.38
Albafiil EO D2 2.00 2.58 5.16 1.400 7.22
Pedn EOE2 9.00 2.56 23.04 1.400 32.26
SUBTOTAL N 39.86
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Cemento kg 180.000 0.14 25.20
Arena m3 0.260 10.00 2.60
Ripio m3 0.520 10.00 5.20
Agua m3 0.200 0.01 0.00
Piedra m3 0.400 13.00 5.20
SUBTOTAL O 38.20
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 95.80

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00 19.16

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 114.96

VALOR UNITARIO 114.96
NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Hormigdén Simple fc=210 kg/cm2

UNIDAD: m3
ITEM  :80

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

Concretera
Vibrador

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Maestro de obra
Albaiil

Pe6n

SUBTOTALN

MATERIALES
Cemento

Arena

Ripio

Agua

Aditivo Acelerante

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CATEG.

EO C2
EO D2
EOE2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

CANTIDAD

TARIFA
1.00 6.25
1.00 5.00
JORNAL/HR
1.00 2.66
2.00 2.58
10.00 2.56
UNIDAD
kg
m3
m3
m3
kg
UNIDAD

COSTO HORA

6.25
5.00

COSTO HORA
2.66

5.16

25.60

CANTIDAD
410.000
0.540

0.700

0.220

0.200

CANTIDAD

RENDIMIENTO

1.000
1.000

RENDIMIENTO
1.000
1.000
1.000

PRECIO UNIT.
0.14

10.00

10.00

0.01

121

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

- 244 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

116.38
23.28
0.00
139.66

139.66



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO :Poste HGD=11/2"
UNIDAD: u

ITEM  :81

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Fierrero
Ayudante en general

SUBTOTALN

MATERIALES
Poste HGD=11/2" L=2.25m

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CANTIDAD

CATEG. CANTIDAD
EO D2 1.00
EOE2 1.00

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

TARIFA

JORNAL/HR
2.58
2.56

UNIDAD
m

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

COSTO HORA RENDIMIENTO
2.58 0.250
2.56 0.250

CANTIDAD  PRECIO UNIT.
0.400 19.50

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

- 245 -

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

9.15
1.83
0.00
10.98

10.98



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Malla de cerramiento 50/10 h=1.50m
UNIDAD: m2

ITEM 182

FECHA : Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
Soldadora electrica 1.00 2.00 2.00 0.200 0.40
SUBTOTAL M 0.45
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Cerrajero EO D2 1.00 258 258 0.200 0.52
Ayudante en general EO E2 1.00 2.56 2.56 0.200 0.51
SUBTOTALN 1.03
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Malla de cerramiento 50/10 m2 1.000 4.26 4.26
Electrodos - 6011/8 kg 0.200 2.64 0.53
Platina 12 x 3 mm peso=1.70 kg u 0.250 297 0.74
SUBTOTAL O 5.53
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.01

INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 20.00 1.40

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.41

VALOR UNITARIO 8.41

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO YPLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Alambre de Pdas
UNIDAD: m

ITEM  :83

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Cerrajero EO D2 1.00 2.58 2.58 0.120 0.31
Ayudante en general EO E2 1.00 2.56 2.56 0.120 031
SUBTOTAL N 0.62
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
Alambre de uas m 1.050 0.11 0.12
SUBTOTAL O 0.12
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.77

INDIRECTOS Y UTILIDADES(% ) 20.00 0.15

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.92

VALOR UNITARIO 0.92

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO YPLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Puerta de malla 1.00 x1.80
UNIDAD: u

ITEM 184

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Maestro soldador especializado
Ayudante en general

EOC1
EO E2

SUBTOTALN

MATERIALES

Malla 50/10

Tubo de HGD=11/2
Aldaba sincada grande
Electrodos 6011 1/8"
Bisagras de 5" reforzada
Pintura anticorrosiva industri

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

CATEG.

CANTIDAD

CANTIDAD
1.00
1.00

TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO
JORNAL/HR ~ COSTOHORA RENDIMIENTO
271 271 3.000

256 256 3.000
UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT.
rollo 0.050 226.00

u 1.400 19.50

u 1.000 1.50

g 0.750 2.64

u 2.000 050

gl 0.140 16.00
UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

- 248 -

61.92
12.38

0.00
74.30

74.30



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Enlucido mortero 1:3 paleteado fino

UNIDAD: m2
ITEM 185

FECHA :Agosto 2012
ESPECIFICACIONES:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Albaiiil
Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES
Cemento

arena

Agua

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

CATEG.

EO D2
EO E2

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

CANTIDAD

CANTIDAD
0.00
0.00

TARIFA

JORNAL/HR
2.58
2.56

UNIDAD

kg
m3
m3

UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
0.00
0.00

CANTIDAD
12.500

0.025

0.005

CANTIDAD

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.900
0.900

PRECIO UNIT.
0.14

10.00

0.01

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

- 249 -

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

2.00
0.40
0.00
2.40

2.40



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Pintura
UNIDAD: m2

ITEM : 86

FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Ayudante de albafiil

SUBTOTALN
MATERIALES
Lija

Yeso

Pintura blanca
SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA  RENDIMIENTO

CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO

EO E2 1.00 2.56 2.56 0.400
UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT.

hoja 0.200 0.67

kg 0.080 0.40

[s] 0.080 29.00

UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 20.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO

-250 -

3.55
0.71
0.00
4.26

4.26



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DEL CASERIO EL PLACER

RUBRO : Mamposteria
UNIDAD: m2
ITEM 187
FECHA :Agosto 2012

ESPECIFICACIONES:
EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DEOBRA
Albail
Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES
Cemento
Arena

Agua

Ladrillo

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CANTIDAD

CATEG. CANTIDAD
EO D2 2.00
EO E2 1.00

NOTA: ESTOSPRECIOS NO INCLUYEN IVA

TARIFA  COSTO HORA RENDIMIENTO
JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO
258 5.16 0.727

256 256 0.727

UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT.
kg 7.750 0.14

m3 0.031 10.00

m3 0.080 0.01

u 33.000 0.11
UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%0)
OTROS INDIRECTOS(%0)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR UNITARIO

20.00

Egda.Mayra Tipan
ELABORADO
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10.92
2.18
0.00

13.10

13.10



Anexo N° 5.-Memoria Fotogréfica

Tramo del ramal C
Tramo del ramal C

Tramo del ramal D Tramo del ramal P
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ANEXO N° 6.-Planos

Lamina 1 Levantamiento Topografico

Lamina 2 Levantamiento Topogréfico

Lamina 3 Ubicacion de pozos y Longitudes

Lamina 4 Ubicacion de pozos y Longitudes

Lamina 5 Aéreas de Aportacion

Lamina 6 Aéreas de Aportacion

Lamina 7 Datos Hidraulicos

Lamina 8 Datos Hidraulicos

Lamina 9 Perfiles Longitudinales

Lamina 10 Perfiles Longitudinales

Lamina 11 Perfiles Longitudinales

Lamina 12 Perfiles Longitudinales

Lamina 13 Perfiles Longitudinales

Lamina 14 Perfiles Longitudinales

Lamina 15 Implantacion de planta de tratamiento

Lamina 16 Detalles constructivos de la planta de tratamiento
Lamina 17 Detalles constructivos de la planta de tratamiento
Lamina 18 Detalles constructivos de pozos de revisidon, acometidas domiciliarias,

Cajas de revision.
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PLANILLA DE ACERO DE REFUERZO
[ A DIMENSIONES tonguef - |LonGITupfn® var. JoBsERvACIONEY
IVic a b I C d I £ CORTE TOTAL 12 m
LOSA TANGQUE REPARTIDOR
10 il C 2 4 1 0.65 0.85 12 2 1
11 1 C 2 x 0.4( 0.60 20 12 1
12 G 2.00 2 ® 5 13.2 a
13 1 G 12 2 ® il 10 14 1
TAN QUE REPARTIDOR
14 il 1 ® 1 45 22 341 3
15 1 2.00 14 28 2
16 1 0 ! 5 4
17 10 Z 1 x |01 13 0.3 0.6 7 16.1 1
PAREDES DEL TANQUE SEPTICO
20 12 C 2 X 1 5.95 32 196.8 16
21 12 C 2 3% 2.15 60 201 17
22 2 1 X 21 184 588.8 49
23 1 1 x 1 2 14 20.4 2
23 28 20 56 5
25 12 5.495 5.95 30 178.5 15
26 12 2.15 3.15 30 94.5
LOSA TANQUUE SEPTICO
27 12 C 2 x 1.00 10 12 1
28 2 C 2 ® 2.00 G 13.2 1
29 12 C 2 ® 1 1 20 24 2
30 12 G 2.15 2 b 1 8 26.8 2
21 12 G 5.95 2 X 5 30.75 3
VIGA TANQUE SEPTICO
32 2 C 2 15 3.35 < 134 a
33 12 C 2 ® 15 0.8 2 16
34 8] 2 a5 2 X 1 2 ® 24 12 1
RESUMEN DE REFUERZO EN PESO (kg) RESUMEN DE MATERIALES
JIAMETRO 1 = 16 TOTAL ELEMENTO HORM. [REFUER. ALIVIAN AMIENTOS
ELEMENTO mm mm mm m kg m3 kg U
PAREDES LONGITUD 19.4 g PAREDES i3 | Boda
DESARENADOR PESO z
o
Losh NGO - 3 LosA 024 | s0.72
DESARENADOR PESO 5 i
PAREDES | LDNGITUD w & PAREDES | 2828 | 117122 o
TANQUE SEPTICO|  PESOD e
LOSA LONGITUD E
Ll LosA 3.70 115.52
TANQUE SEPTICO|  PESOD
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RECOMENDACIONES DOBLANDO

0

4
"
%0°

12 dv

i A-G
T4 40
180° -

6 4 dv

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.- El hormigén debera tener un esfuerzo unitario Gltimo a la compresién a los 28 dias

de edad f'c = 210 Kg/cm?2.

2.- El acero debera tener un esfuerzo unitario a la fluencia fy=4200 Kg/cmz?, ademds el acero para estribos

se usara fy=4200 Kg/cm2.

3.- Los niveles minimos de cimentacién serdn los indicados en el informe técnico de mecanica de suelos.

verificar que se cumpla en el sitio.

4.- La capacidad portante del suelo se ha asumido en 20 Tn/m2, particular que sera obligacion del constructor

5.- Cualquier cambio o modificacion estructural serd consultado con el calculista.
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ARMADO CORTE D-D' lecho de secado

Esc:
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Tramo de hierro para doblar
empotrar en la pared L=0.20m

1210mm@ 25cm L=2.55 m
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Hierro Radial

Capa malla hexagonal 5/8" 4 a “ . N M ate ”Aal fl Itra nte ) : ° 4 4 7 ) .

2=6.24 m

ierro circunferencial

1210mm@ 25¢cm
Mc 36,37,38,39,40
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ARMADO de paredes

Esc: 1:50

Hormigon Ciclopeof'c=180 kg/cm?

Riel de eucalipto

Bloques de H.S 0.60 x0.15x0.10

c=210 kg/cm?

CORTE E-E'

Esc:
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+——030————+—0,15—+-0,10—
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@ Llega tanque séptico o Llegatanque séptico

19 12 mm@.20 Mc 50

ARMADO LECHO DE SECADO planta

Esc: 1:20
Alambre de puas

1:25

Ladrilos

Hormigon Ciclopeof'c=180 kg/cm?
Ladrillo para soporte del filtro
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loques de H.S
f'c=210 kg/cm?
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Piedra @=80 m
Capa de 0.65m

Malla trigalvanizada

50x 10x3.4 mm
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DETALLE del cerramiento tipo

Esc: 1:25

DETALLE suelo falso

Esc: 1:10

Ripio triturado @=25 mm
Capade 0.65m

2 Ripio de mina @=50 mm
Capade 0.65m

DETALLE general

Esc: S/E

Los pétreos seran limpios de tierras,arenas,material organico y basura

Piedra de @= 80 mm sus diametros pueden variar desde 100 mm a los 60 mm

Ripio de Mina @= 50 mm sus diametros pueden variar desde 60 mm a los 30 mm
Ripio de triturado @= 25 mm sus diametros pueden variar desde 30 mm a los 15 mm
Para lograr esta granulometria se tendra que tamizar los materiales y deschar los que
no esten dentro de estos rangos

Tub.HG =1 1/2" Malla trigalvanizada

Malla trigalvanizada
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DETALLE puerta de ingreso

Esc: 1:25

PLANILLA DE ACERO DE REFUERZO

_ | DIMENSIONES
¢ | o
[ b [ e d | ]

MARCA

ILONGI‘,UDI
N

|corte

LONGITUI
TOTAL

ENTREPISO FILTRO BIOLOGICO

N™ Var.
12 m

El 10 8] 0.60 0.6

0.6

e 10 8] 1.8 1.80

1.8

3.0

. 20
4.8 4.80

PARED FILTRO BIOLOGICO

[ [ 5.75 [ 5.75 11 25
[ [ [ | 230 [ 71 | 1633

LECHO DE SECADO DE LODOS

3.80 48 182.4 15

4.90 24 117.6 10

1.60 3.6 6

RESUMEN DE REFUERZO EN PESO (kg) RESUMEN DE MATERIALES
__—_ 10 12 16 TOTAL . HORM. |REFUER. ALVIAN
................... kg ) m? ke
F.EBIOLOGICO “ % s
nnnnnnnn B.C g3 BAREGES 6.c )2 86
F.EIDLOGICO 1066 23 oo
40
58
- .36 346§
CUADRO DE ACCESORIOS
PVC INEN 1373
CcODIGO 2 mm DESCRIPCION CANTIDAD
A 160 Tub. PVC de |a F. Séptica L=4.20m 1U
B 160 Tub. PVC sale a Pozo descarga L=0.25m 1U
C 160 Codo PVC 45° 2U
D 160 Tramo corto PVC L=6.00m 1U
TIPOS DE DOBLADO RECOMENDACIONES DOBLANDO
b b ' a '

iLTe

19
o

se usara fy=4200 Kg/cm2, ESPECIFICACIONES TECNICAS

verificar que se cumpla en el sitio.
5.- Cualquier cambio o modificaciéon estructural serd consultado con el calculista.

1.- El hormigén debera tener un esfuerzo unitario tltimo a la compresién a los 28 dias de edad fic = 210 Kg/cm2.
2.- El acero deberd tener un esfuerzo unitario a la fluencia fy=4200 Kg/cm?, ademads el acero para estribos

3.- Los niveles minimos de cimentacion seran los indicados en el informe técnico de mecanica de suelos.
4.- La capacidad portante del suelo se ha asumido en 20 Tn/m2, particular que sera obligacion del constructor
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PLANTA POZO DE REVISION
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L 2

EMPALMES DE TRES Y CUATRO Y CUATRO CANALES

1:20

Tuberia

> P‘rincipal

I

Pendiente minima

L
% 2
45°

ACOMETIDA @ 150mm

2%
Pendiente Maxima 20%
N—"/

v

Tuberia Principal

Mortero 1:2
—Tuberia Principal

- “

PLANTA CORTE

ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
EN TUBERIAS PROFUNDIDAD

C S/E

VISTA PERSPECTIVA

Esc: 1:20
PLANTA POZO DE REVISION
Esc: 1:20
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ehdainliciuleodutoimked B SN U i PLANTA CORTE
H.C. fc = 180 Kg/lem2+40 % Piedra Bola
CORTE G.C ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
030 090——————¢—030— z
POZO DE SALTO EN TUBERIAS CON POCA PROFUNDIDAD
Esc: 1:20 Esc: S/E
CORTE B-B'
Esc: 1:20
0,80 Tapa de H.A. fc=210 Kg/em?2
2 :o,1o 050 :o,1o —l 010
g g é H.S. fe = 210 Kgfem2 Espesor medio de la Ancho del borde
> plancha 0.030 m. del anillo 0.020 m.
e A e Espesor del anillo
2 J. TN del borde 0.044 m
o’?ﬁo o,so—qf«»~ . . £ OVmy il [ G W\ | S O AN || e i
A : .
PLANTA o~ 080 fzﬁzzog ;z’:;glzeﬁg%’.géog - N Digdmetro interior del anillo 0.100 m.
CONEXIONES DOMICILIARIAS CORTE . . Ancho de los nervios radiales junto al
) 2 Ancho de los nervios radiales en la -
unién con el anillo del borde 0.015 m. anillo centraf 0.030 m.
* ® 0.70 *
§ T VISTA INFERIOR PLANTA
Tufa @ 15 W{L_@ § 3 " f g ) /4 - ;
o —o-0,15-0— éfA = — “ H.S. fc=210 Kg/cm2 ,
’ /014 mm <
D[ Tk ] 1 D LF e ﬂ — TAPA Y CERCO PARA OZOS DE REVISION
40.1M.15;o.15w.15+ t - . Esc: SIE
ARMADO tapa caja de revision SPRTE D'E'
Esc: 1:20
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