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RESUMEN

Buscando un ahorro por costos de licenciamiento y la posibilidad de incursionar
en el uso de software libre la empresa VSYSTEMS de la provincia de Santo Domingo
de los Tséchilas, decidié emprender un proceso de migracion a nivel de aplicaciones

y base de datos.

El problema principal de ésta empresa en su proceso de migracion es que carece
de una metodologia de migracion de base de datos que asegure que la informacién
administrada conserve la integridad y exactitud luego de haber intervenido en un
proceso de migracion, asi como la funcionalidad y rendimiento adecuado del nuevo

gestor.

La presente tesis propone establecer una metodologia de migracién de datos que
asegure la conservacion de la integridad de la informacion, realizando el proceso de
migracion de la base de datos que interactla con sistema de punto de venta e

inventario desarrollado por la empresa VSYSTEMS.
Descriptores:

Migracién de datos, metodologia de migracion de base de datos, integridad, gestores

de base de datos.
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SUMMARY

To save on licensing cost and promote the use of free software, VSYSTEMS
company located in Santo Domingo de los Tsachilas, decided to undertake a

process of migration at the application and database.

The main problem with this company in the process of migration is that it
lacks a methodology for database migration to ensure that the information given
conserve the integrity and accuracy after being involved in a migration process, as
well as the functionality and adequate performance of the new DataBase

Management System.

To solve the problem described, this thesis proposes to establish a data
migration methodology that ensures the preservation of the integrity of the
information, making the migration process of the database system point of sale
and inventory of the company VSYSTEMS.

Descriptors:

Data migration, Database migration methodology, database management system
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INTRODUCCION

El trabajo de investigacion tiene como tema: “METODOLOGIA PARA
MIGRACION DE DATOS QUE PERMITA ASEGURAR Y CONSERVAR LA
INTEGRIDAD Y CONSISTENCIA DE LA  INFORMACION
ADMINISTRADA POR LA EMPRESA VSYSTEMS”. La importancia de ésta
investigacién radica en que proporcionara una metodologia que asegure que la
informacion que se migre entre gestores distintos, brinde como resultado una base
de datos que conserve la integridad, permitiendo el funcionamiento correcto de
los sistemas que hacen uso de esta informacion y evitar asi informacion engafiosa
0 incorrecta que repercute en graves péerdidas econémicas para las empresas que

necesiten realizar una migracién de gestores de base de datos.

El Plan de Tesis esta estructurado por capitulos de la siguiente manera:

El Capitulo I: EL PROBLEMA hace referencia al contexto y la problematica
existente en la ejecucion de procesos de migracion entre gestores de base de datos
en la empresa VSYSTEMS. Se realiza un analisis critico y la formulacion del
problema que permite al final del capitulo establecer los objetivos del presente

plan de tesis.

El Capitulo Il llamado MARCO TEORICO contiene las bases tedricas,
cientificas, filosoficas, tecnoldgicas y legales que fundamentan la realizacion del

presente plan de tesis. Ademas se presenta el planteamiento de hipotesis.

En el Capitulo Il llamado METODOLOGIA se describe la informacion que
hace referencia al proceso de investigacion realizado y las técnicas empleadas en
dicho proceso. Contiene también la planificacion de recoleccién de informacion

y plan de procesamiento de informacion.
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El Capitulo IV ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
presenta los resultados obtenidos en la recoleccion y tabulacion de la informacion
que permite realizar la verificacion de hipdtesis del presente plan de tesis. Consta
de los siguientes contenidos: Analisis de los resultados, interpretacion de datos y

verificacion de hipdtesis.

El Capitulo V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES, plasma las
conclusiones y recomendaciones luego de haber realizado el analisis e
interpretacion de resultados. Estas conclusiones y recomendaciones estan

orientadas a resolver el problema planteado en el presente plan de tesis.

En el Capitulo VI PROPUESTA, se plantea una alternativa de solucion a la
problematica de migracion de datos entre diferentes gestores en la empresa
VSYSTEMS. Se describe un modelo operativo y se plantea una metodologia de
migracion de datos para la empresa VSYSTEMS. Esta formado por los siguientes
temas: antecedentes, justificacién, objetivos, analisis de factibilidad,
fundamentacidn, metodologia, modelo operativo, administracion y prevision de la

evaluacion.
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CAPITULO |

1. EL PROBLEMA

1.1. Tema

La aplicacion de una metodologia establecida para la migracion de datos entre
gestores de base de datos y su influencia en la conservacion de la integridad y la

consistencia de informacion.

1.2. Planteamiento del problema

1.2.1. Contextualizacion

El principal activo de las empresas es la informacion resultante de sus
actividades propias, que al ser administrada adecuadamente permite toma de
decisiones y facilita el alcance de los objetivos empresariales. Esta informacion
se administra mediante sistemas informatizados y es almacenada en gestores de

base de datos.

La migracion de datos surgié con la necesidad de que la informacion pueda
ser portable entre diferentes gestores de Bases de Datos. Uno de los principales
problemas que pueden ocurrir al momento de realizar un proceso de este tipo sin
la preparacion y ejecucion adecuada es que se ocasione pérdida de informacion,
gue conduciria a que las empresas tengan graves problemas en el desempefio de
sus actividades al no contar con la informacion correcta y precisa en sus sistemas

repercutiendo en graves pérdidas econdémicas.

Otro factor que ha incrementado los procesos de migracion de Base de datos
estd relacionado con la tendencia actual de los paises latinoamericanos hacia el

uso de software libre a nivel de gestores de Base de datos como a nivel de



aplicacion de usuario final, basando dicho cambio a la real ventaja del Software
Libre que la adquisicion del programa permite libertad al usuario, desde la parte
funcional permite que se instale en el nUmero de maquinas que se requiera, sin la
necesidad de pagar por nuevas licencias de uso. Entre las Base de datos de
software libre mas usadas se encuentran PostgreSQL y FireBird.

En nuestro pais la tendencia hacia la innovacion tecnoldgica junto al
crecimiento empresarial, conlleva a las empresas a buscar mejoras sus sistemas
informéticos y procesos de administracion de informacion incluyendo en ello a los
gestores de base de datos, y en otros casos con el objetivo de reducir costos por
pagos de licencia se busca alternativas de gestores que cubran los requerimientos
empresariales dando asi inicio a una necesidad de migracion de informacion.
Ademas en nuestro pais se ha determinado a nivel gubernamental decretos que
aseguran el uso de software libre. En el Ecuador el Gobierno ha promulgado el
uso del software libre, a través del Decreto 1014, emitido el 10 de Abril del 2008
por la Presidencia de la Republica. Un extracto del decreto contiene los siguientes

articulos:

Art. 1: Establecer como politica publica para las entidades de administracion
Publica central la utilizacion del Software Libre en sus sistemas y equipamientos

informaticos.

Art. 2: Se entiende por software libre, a los programas de computacion que se
pueden utilizar y distribuir sin restriccion alguna, que permitan el acceso a los

codigos fuentes y que sus aplicaciones puedan ser mejoradas.

Estos programas de computacion tienen las siguientes libertades:

« Utilizacién de programa con cualquier prop6sito de uso comuin.

« Distribucion de copias sin restriccion alguna

« Estudio y modificacién de programa (Requisito: cédigo fuente disponible)

o Publicacion del programa mejorado (Requisito: cddigo fuente disponible)



Art. 3: Las entidades de la administracion pablica central previa a la instalacion
del software libre en sus equipos, deberan verificar la existencia de capacidad

técnica que brinde el soporte necesario para este tipo de software.

Art. 4: Se faculta la utilizacion de software propietario (no libre) Unicamente
cuando no exista una solucion de software libre que supla las necesidades
requeridas, o cuando esté en riesgo de seguridad nacional, o cuando el proyecto

informatico se encuentre en un punto de no retorno.



1.2.2.

Arbol de problemas

EFECTOS

Inconsistencia de

Gastos por pago de licencia

Demora en el proceso de

Pérdida de la informacidén y

informacién de gestores propietarios. migracion. dificultad de administracion
PROBLEMA Aplicacion inadecuada de procesos e insuficiente seguridad en la migracion de

datos entre gestores y su incidencia en la conservacion de integridad y

consistencia de la informacion.
CAUSAS

Complejidad de la
informacién a ser migrada.

Costos  empleados  en
licencias de  gestores
propietarios

Desconocimiento de proceso
optimizado o metodologia de
migracion

Tamafio de la estructura de
la base de datos a ser
migrada.

Grafico N° 1: Relacién Causa-efecto

Fuente: Investigadora




1.2.3.  Andlisis Critico

La informacién constituye actualmente uno de los recursos mas importantes
que poseen las empresas ya que guian a la toma de decisiones y permiten

gestionar de manera Optima y facil las actividades empresariales.

Para la administracion de la informacion se utilizan los gestores de base de
datos encargados de organizar, almacenar, proveer rutinas para manejar
transacciones correspondientes a informacion relevante y  vital para el

funcionamiento de las aplicaciones de las empresas.

Existen diferentes gestores de base de datos y son las empresas quienes
seleccionan el gestor que se adapte a sus necesidades, dando como resultado
muchas veces el cambio del gestor actual por uno con nuevas caracteristicas y

funcionalidades, generando asi un proceso de migracion de datos.

Entre los factores considerados para decidir un cambio de gestor de base de

datos se encuentran:

¢ Reducir costos por licenciamiento.

e Cambiar a alternativas de base de datos de cddigo abierto

e Cambiar a gestores que tienen mejoras continuas y cuentan con
comunidades web de usuarios que dan soporte.

e Crecimiento de la base de datos y el gestor actual no rinde el beneficio
esperado para manejar la cantidad de informacion almacenada.

e Incremento en complejidad de procesos.

Los costos que son empleados anualmente en la adquisicion de licencias de
gestores de Base de datos propietario producen incremento en el gasto de las
instituciones, por lo cual la mejor opcion para reducir los costos es realizar una

migracion hacia un gestor de software libre que permite instalacion ilimitada,



brindando al mismo tiempo acceso a codigo abierto, permitiendo ahorrar recursos

econdmicos a la empresa.

El desconocimiento de un proceso Optimo de migracion ocasiona demora en
los procesos. La falta de planificacion y de calidad durante un proceso de
migracion puede volver a la base de datos inconsistente, ya que al no tener un
proceso correctamente definido se implementa soluciones imprevistas y poco
ortodoxas que necesitardn posterior revisién minuciosa para determinar el nivel
de consistencia teniendo en muchos de los casos que volver a realizar todo el

proceso causando grandes retrasos.

La administracion de la informacion demanda que se establezcan dentro de las
bases de datos un conjunto de relaciones entre sus datos, restricciones entre los
mismos, funciones, procedimientos y triggers que aseguran la integridad de la
informacion. Si el momento de realizar una migracioén no se asegura que dichas
relaciones y restricciones se conserven, tendria un efecto negativo pues la
informacion que se almacenaria podria no ser la real y causaria dificultades a las
aplicaciones que administran dicha informacion como a las empresas propietarias

de la informacién.

El tamafio de la base de datos a migrar también es un factor determinante en un
proceso de migracion, al aumentar el tamafio es mayor la dificultad en el proceso

de migracién y posterior validacién de informacion.

1.2.4. Prognosis

El crecimiento continuo de informacion y la complejidad para su
administracion da como resultado la busqueda y cambio de gestores de base de
datos, eligiendo opciones que se adapten a las necesidades de las empresas dando

origen a los procesos de migracion de datos.



Si no se establece una metodologia adecuada para la migracién ante la
complejidad de la informacion a ser migrada, se puede llegar a una incoherencia
total entre la informacion real y la almacenada en la base de datos dificultando el

acceso de las aplicaciones empresariales.

En caso de no aplicar un proceso 6ptimo de migracion se produciria un alto
desperdicio de recurso humano y tiempo, representando pérdidas econdmicas para

la empresa.

De continuar con la adquisicion de licencias de gestores de software
propietario se produce un incremento al gasto anual perjudicando las finanzas de
la institucidn, el presupuesto que se invierte en el pago de licencias puede ser alto

para el presupuesto que maneja la empresa.

1.2.5. Formulacion del problema

¢Coémo incide en la conservacion de integridad y consistencia de la
informacion la aplicacion de una metodologia especifica y uso de una herramienta
de migracién de datos entre gestores Oraclel0g a PostgreSQL en la empresa
VSYSTEMS?

1.2.6. Interrogantes de la investigacion

e ;Qué funcion cumple la migracién de datos?

e ;Cuales son los subprocesos que intervienen en la migracion de datos?

e ;Qué técnicas son los mas recomendados para realizar la migracion de
datos?

e ;Qué caracteristicas debe poseer una herramienta de migracion para
asegurar el un proceso 6ptimo?

e ;Cbomo influye la metodologia de migracion empleada en la conservacién

de integridad y consistencia de la informacion?



1.2.7. Delimitacion del objeto de investigacion.

1.2.7.1. Delimitacion de Contenido

Campo: Sistemas
Area: Gestion de Base de Datos

Aspecto: Migracion de datos y Seguridad
1.2.7.2. Delimitacién espacial

La investigacion se desarrollé en la empresa VSYSTEMS ubicada en la ciudad

de Santo Domingo, Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas.
1.2.7.3. Delimitacion Temporal
El trabajo de investigacion se realiz6 durante el periodo Julio 2011- Julio 2012.

1.2.7.4. Unidad de observacion

e Usuarios de aplicaciones que se conectan a la Base de datos
e Usuarios avanzados de base de datos.

e Administrador de Base de datos.

1.3. Justificacion

El trabajo de investigacion cientifica tiene utilidad tedrica porque contribuye
con nuevos conocimientos en base a informacion actualizada y especializada
sobre el proceso de migracién de datos al definir un proceso 6ptimo para realizar

la migracion.

La investigacion tiene Utilidad Préactica por qué se plantea una alternativa de

solucién al problema a investigar. En ésta investigacion se obtiene una



metodologia que facilita y garantiza la aplicacion efectiva del proceso de

migracion.

La presente investigacion es factible ya que elabora la propuesta de un
modelo operativo para solucionar el problema planteado, mediante el uso de
recursos tecnoldgicos y bibliograficos actualizados y especializados, asi como el

conocimiento de la investigadora sobre el tema propuesto.



1.4. Obijetivos

Objetivo General

Establecer una metodologia de migracion de datos que asegure la conservacion
de integridad y consistencia de informacion administrada por la empresa
VSYSTEMS.

Objetivos Especificos

e Analizar y seleccionar una herramienta de migracién datos desde un
gestor Oracle 10g a PostgreSQL que brinde caracteristicas adecuadas para
una migracién optima.

e Plantear una alternativa de solucién al problema de insuficiente seguridad
en el proceso de migracién de datos desde gestor Oraclel0g a
PostgreSQL y su incidencia en la conservacion de integridad vy
consistencia de la informacion.

e Definir una metodologia para el proceso de migracion aplicable a un
modelo entidad relacion analizando los factores que determinan la
consistencia e integridad de informacion.

e Aplicar la metodologia de migracion y herramienta en un caso de prueba

especifico en un modelo entidad relacion de la empresa VSYSTEMS.
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CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes Investigativos

Actualmente en algunos paises de Latinoamérica se estan realizando estudios
referentes al tema de migracion de datos y aplicaciones. En Chile la Universidad
Tarapaca de Arica realizo un estudio de factibilidad de Migracion a Software
Libre de todas sus aplicaciones y Bases de datos, los resultados obtenidos
concluyen que la migracion a Software libre es factible obteniendo la
organizacion independencia tecnolédgica es decir libertad para desarrollar y
administrar sus sistemas computacionales de la forma en que estime conveniente
seglin sus propios intereses y no segun los intereses de las empresas de software

privada.

En Venezuela el afio 2005 el Centro Nacional de Tecnologias de la
Informacion perteneciente al ministerio del poder popular para las
telecomunicaciones y la informatica lanza el plan nacional de migracion a
software libre de la administracion pablica nacional, cuyo objetivo es emplear los
mecanismos necesarios para aplicar estandares abiertos en el uso y desarrollo de
software libre en la Administracion Pablica Nacional. Involucrando por lo tanto el

cambio de gestores de base de datos propietarios a libres.

En el Ecuador la Subsecretaria de informética en el afio 2009, desarrolla la
estrategia para la implantacién de software libre en la administracion puablica
central, en Quito 2009, incluyendo dentro del punto 4.3.3 la migracion de base de

datos al especificar un orden de migracion como se detalla a continuacion:

e Servidor de aplicaciones
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e Servidor de correo electronico

e Servidor de archivos e impresion

e Servidor Web, en el caso de paginas estaticas.

e Servidor Web y base de datos en el caso de paginas dinamicas.
e Servidor de seguridades

e Directorio activo

e Servidor de base de datos

Adicionalmente la Subsecretaria de Informética del Ecuador en el afio 2009
publico en su pagina web un listado de alternativas de software libre a las que se
puede migrar las aplicaciones y bases de datos desde software privado a software

libre. Entre las bases de datos y sus alternativas se encuentran:

Base de datos propietarias Base de datos de software libre

Microsoft SQL, Oracle Postgres, MySQL

Tabla N° 1: Alternativa de software libre para base de datos

Fuente: Subsecretaria de Informatica del Ecuador (2009)

2.2. Fundamentaciones

2.2.1. Fundamentacion Filoséfica

Para realizar el trabajo de grado la investigadora asume los principios del
paradigma critico-propositivo, por que cuestiona y analiza aspectos basados en la
existencia de multiples realidades socialmente construidas y plantea una

propuesta de solucién al problema investigado

2.2.2. Fundamentacion Tecnoldgica

El trabajo de investigacion tiene su fundamento en la tecnologia por que

permite la optimizacidn de procesos de migracion y asegura la consistencia de la

12




informacion., mediante el uso de herramientas y técnicas informéticas para llegar

a la solucion del problema.

2.2.3. Fundamentacioén Legal

La investigacion tendra su base legal en el Art. No. 37 del REGLAMENTO
CODIFICADO DE REGIMEN ACADEMICO DEL SISTEMA NACIONAL
DE EDUCACION SUPERIOR del 22 de enero de 2009, el mismo que dice:
“Art. 37.5 Para obtener el grado de Magister, los postulantes deben realizar y
sustentar una tesis de investigacion cientifica que presente novedad y originalidad
en el problema, los materiales de investigacion, los métodos aplicados y en las

conclusiones y recomendaciones”.

Otra fundamentacion legal se encuentra en la Resolucién adoptada por el
CONESUP en la sesion ordinaria No.17 del dia 26 de Junio del 2008 mediante la
resolucion denominada RCP.S17.N0.191.08 que dice: “Consejo Nacional de
Educacion Superior, luego del andlisis y debate correspondiente resuelve aprobar
el proyecto de postgrado “Maestria en Gestion de Bases de Datos”, presentado
por la Universidad Técnica de Ambato, para desarrollarse en la ciudad de

Ambato, sede de la Universidad, en modalidad de estudios semipresencial.”
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2.3. Categorias Fundamentales

2.3.1. Red de inclusion

La fundamentacion tedrica de la presente investigacion se enfoca en los aspectos que sefiala el grafico N° 2.

BASE DE DATOS

GESTION DE BASE DE

TIPOS DE BASE DE
DATOS

MIGRACION
DE DATOS

INCIDENCIA

BASE DE DATOS

GESTION DE BASE DE
DATOS

SEGURIDAD

INTEGRIDAD Y
CONSISTENCIA
DE
INFORMACION

A

v

Grafico N° 2: Red de inclusiones conceptuales.

Fuente: Investigadora
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2.3.2. Constelacion de ideas de la Variable Independiente

FUNDAMENTOS
DE MIGRACION

TECNICAS DE
MIGRACION

MIGRACION DE
DATOS

EL ALCANCE
DE LA
MIGRACION

HERRAMIENTAS
DE MIGRACION

ARQUITECTURA
DE LA
MIGRACION

Grafico N° 3: Subcategorias de la Variable Independiente

Fuente: Investigadora
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2.3.3.

Constelacion de ideas de la Variable Dependiente

SEGURIDAD
DE BASE DE
DATOS

DESCUBRIMIENTO
DE PERDIDA DE
INFORMACION

TENDENCIA DE

PERDIDAS DE
ESTRUCTURAS DE LA
INFORMACION

ANALISIS DE PERFILES
DE USUARIOS Y
PERMISOS

CONSERVACION
DE INTEGRIDAD
Y CONSISTENCIA

ANALISIS DE
OBJETOS
MIGRADOS

TIPOS DE
MIGRACION

Gréfico N° 4: Subcategorias de la variable dependiente

Fuente: Investigadora
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SISTEMAS DE INFORMACION

Un sistema de manera general se puede definir como un conjunto de entidades

cuya interaccion es orientada a lograr un objetivo.

Se puede describir a un sistema de informacién como la agrupacion de
elementos interrelacionados para administrar, procesar o recuperar la informacion

que es obtenida a partir de datos.

Como todo sistema, los sistemas de informacion poseen estructura y/o
funcionalidad, se encuentran en un entorno especifico y tienen limites. El gréafico

N° 5 representa el proceso que da origen a la informacion.

DATOS | PROCESO INFORMACION

Grafico N° 5: Proceso de informacion

Fuente: Investigadora

Actualmente toda organizacion posee sistemas de informacién para el
desarrollo de sus actividades, constituyéndose en uno de los activos mas
preciados, por lo que su correcta administracion es un factor clave en el

desempefio de las tareas organizacionales.
Con la finalidad de contar con un almacenamiento permanente y organizado

para los sistemas de informacién, fueron creados diferentes dispositivos y

métodos de almacenamiento.
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La interaccion entre las nuevas formas de almacenamiento y técnicas de
administracion de la informacion di6 como resultado el origen de las bases de

datos.

BASE DE DATOS

Una base de datos es un conjunto de informacion ordenada y almacenada en
estructuras especificas para satisfacer las necesidades de informacion de las
organizaciones. La mayor parte de bases de datos son almacenadas en plataformas
informaticas para su administracion y gestionadas a traves de aplicaciones y

rutinas.

Niveles de abstraccion de las bases de datos

Con el fin de proporcionar a los usuarios de la base de datos una vision
abstracta de la informacion, ocultando detalles de almacenamiento y permanencia,

se establecen diferentes niveles de abstraccion en una base de datos.

Se considera los siguientes niveles de abstraccion de base de datos:

e Nivel Externo: Es el nivel de abstraccién que describe como es vista la
informacion por los por los usuarios finales.

¢ Nivel Conceptual: Es la representacion de los datos y sus relaciones mediante
estructuras conceptuales que representan la realidad que se intenta replicar a la
base de datos

o Nivel Fisico: El nivel de abstraccion fisico hace referencia a la forma como se
almacenara fisicamente la informacion asi como rutas de acceso y compresion

de datos.

El gréfico N° 6 representa los diferentes niveles de abstraccion de la base de

datos.
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Grafico N° 6: Niveles de abstraccion de base de datos

Fuente: Investigadora

Modelos de datos

Un modelo de datos es una forma de representar y explicar de manera logica la
organizacion y relaciones de los datos. Existen algunos modelos de datos entre

los principales se encuentran los siguientes:

e Base de datos jerarquica su representacion es construida con una raiz y
varios subniveles a manera de arbol.

e Base de datos relacionales, Codd (1970) describi6 el modelo relacional en
el cual los datos y asociaciones entre ellos son representados como
relaciones (tablas)

e Base de datos entidad/relacion es la base de datos en la cual la informacion
es organizada como entidades que representan la realidad, existiendo
vinculaciones o interrelaciones entre las entidades

e Base de datos orientada a objetos, la informacion es representada
mediantes objetos, es decir aplicando el paradigma de orientacion a

objetos con caracteristicas de encapsulacion, herencia y polimorfismo.
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GESTION DE BASE DE DATOS

La gestion de base de datos consiste en la realizacion de actividades por parte
del administrador de base de datos para garantizar el correcto almacenamiento,
uso, validez y permanencia de la informacién. Para ello se hace uso de tecnologias
de almacenamiento, sistemas gestores de base de datos, protocolos de red e
infraestructura tecnoldgica. Entre las principales actividades que se realiza dentro
de la gestion de base de datos se encuentran:

e Disefio y creacion de base de datos

e Configuracion de base de datos

e Administracion de usuarios

e Control de acceso

e Soluciones de almacenamiento

e Generacion de backups y recuperacion

e Optimizacién de base de datos

e Seguridad, auditoria y monitoreo de actividades

e Soluciones de mineria de datos

En las bases de datos administradas en sistemas de computo, el manejo de

informacion es realizado por el sistema Gestor de base de datos (SGBD).

El SGBD estd conformado por datos interrelacionados y el conjunto de
programas que permite tener acceso a dichos datos usando un lenguaje propio de

base de datos.

El sistema gestor de base de datos sirve de interfaz para la administracion de

los datos y los objetos de la base de datos.
Estructura de un sistema gestor de Base de datos
La estructura de un sistema gestor de base de datos hace referencia a los

componentes que forman parte de ella y permiten su funcionamiento.

20



Basandonos en la informacién de Khort, Silberschartz & Sudarshan (2006) se

identifica los siguientes elementos de la base de datos:

Gestor de almacenamiento

El gestor de almacenamiento es el responsable de la interaccion de los datos con

el sistema de archivos, cuenta con los siguientes modulos:

e Gestor de autorizacion e integridad: Gestiona acceso de usuarios a datos y
la integridad de los datos.

e Gestor de transacciones: Asegura el estado consistente de una base de
datos luego de realizar las transacciones.

e Gestor de archivos: Se encarga de la administracion y reserva de espacio
en disco para las estructuras de la base de datos.

e Gestor de memoria intermedia, traslada datos del disco a la memoria

principal.

Para cumplir con su funcion el gestor de almacenamiento maneja estructuras de

base de datos, tales como:

e Archivos de datos
e Diccionario de datos

e indices

Procesador de consultas

El procesador de consulta permite al usuario interactuar con la informacion
almacenada en la base de datos mediante sentencias escritas en lenguajes de
consulta.

Las funciones que cumple el procesador de consultas de un sistema gestor de
base de datos son las siguientes:

e Intérprete de LDD (Lenguaje de definicion de datos), convierte las

sentencias LDD y guarda las definiciones en el diccionario de datos
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e Compilador de LMD (Lenguaje de manipulacion de datos), realiza la
evaluacion de las sentencias y las traduce a un lenguaje de consulta.

e Motor de consultas es el que ejecuta las sentencia una vez que han sido

compiladas

El grafico N° 7 describe la funcionalidad del gestor de base de datos.

Aplicaciones que hacen uso
de base de datos

!

SGBD
Gestor de almacenamiento <—
Base de
—> datos
Procesador de consultas almacenada

Grafico N° 7: Gestor de base de datos

Fuente: Investigadora

SEGURIDAD DE BASE DE DATOS

La seguridad de la base de datos estd relacionada a la proteccion de la
informacidn contra toda accién que ponga en riesgo la informacion almacenada

asi como su validez, algunos eventos perjudiciales para la informacion son:

¢ Robo de informacion critica de la empresa
e Parélisis de operaciones
e Fraudes mediante alteracion mal intencionada de la informacion.

e Alteracion de la informacion produciendo invalidez.

Para determinar y controlar los riesgos existen algunas actividades que

realizan los administradores de base de datos como:
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Auditoria de base de datos: La auditoria de base de datos es el proceso mediante

el cual se monitorea y analiza los accesos a la informacién y recursos dentro de la

base de datos.

Criptografia: La criptografia es la técnica que se emplea para proteger la
informacion mediante codificacion, convirtiéndola en ilegible para usuarios no

autorizados.

Control de acceso a recursos: El control de acceso a recursos es el proceso en el

cual se asigna permisos especificos a los usuarios para que puedan hacer uso de la
informacion y herramientas del gestor de base de datos. A cada usuario se le
concede permisos dependiendo de su funcion o rol dentro de la organizacién. Solo

usuarios con permiso para acceder a cierta informacién podran hacerlo.

Objetivos de implantacion de seguridad en la base de datos

Los objetivos de la implantacién de seguridad en la base de datos estan

orientados hacia la proteccion de la informacion existente en ella.

Las caracteristicas de seguridad indispensables para las bases de datos son:

e Confidencialidad: La informacion debe ser vista s6lo por los usuarios que
necesiten verla, para ello muchos gestores poseen funcionalidades para la
autenticacion de usuarios, autorizacion de usuarios y control de acceso a

recursos.
e Integridad: Asegura la validez de la informacion almacenada en la base de

datos, protege la informacion relacionada entre si, implica aspectos como

autorizacion de modificacion de informacion a usuarios determinados.
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e Disponibilidad: La informacion debe ser disponible para los usuarios en
todo momento y circunstancia, por ello se debe analizar aspectos como la

escalabilidad, flexibilidad de la base de datos y servidores de respaldo,

INTEGRIDAD Y CONSISTENCIA DE INFORMACION

De acuerdo con Silberschatz, Khort y Sudarshan (2002): “Las restricciones de
integridad proporcionan un medio de asegurar que las modificaciones hechas a
la base de datos por los usuarios autorizados no provoquen la pérdida de la

consistencia de datos.

Para Miguel, Piattini y Marco (2000): “La semantica y la integridad son
conceptos de bases de datos en el cual se conoce como seméntica al significado
de los datos y con el de integridad a la correccion de los mismos y a su

consistencia respecto al mundo real del cual proceden.”

La integridad es la caracteristica que asegura que la informacién sélo puede ser
modificada por usuarios autorizados y con acceso al recurso asignado
garantizando la completitud de la informacion y cumpliendo las reglas

predefinidas respecto a las caracteristicas de los datos.

Por otra parte la consistencia de la informacion tiene que ver con la correctitud
de la informacion en un momento determinado, su coherencia y correspondencia
con la realidad del modelo de datos que representa. Esta correctitud tiene relacion

a su vez con el cumplimiento de integridad.

MIGRACION DE BASE DE DATOS

La migracion de base de datos puede definirse, como: el proceso mediante el

cual se traslada la informacion entre gestores de base de datos.
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La migracion puede realizarse entre gestores homogéneos pero de diferente
version o entre gestores heterogéneos implicando en éste caso una transformacion

de tipos de datos y estructuras de la base de datos.

Para realizar un proceso de migracién no existe una metodologia especifica
estandarizada sino que de acuerdo a las necesidades las empresas se emplean
técnicas de diferente tipo que muchas de las veces conllevan a un incremento en la

duracion del proceso de migracion.

Los pasos que se podrian considerar como técnicas que deben formar parte de

todo proceso de migracion son:

e Planificacion para realizar un proceso de migracion se debe tener claro y
especificado las actividades y tareas a realizar asi como el plazo

establecido para la realizacion de cada tarea.

e Mapeo de datos es la coincidencia entre estructuras de la base de datos.

e Extraccion de datos desde la base de datos origen

e Carga de la informacion al nuevo gestor.

Metodologia de migracion de base de datos

De manera general se puede definir una metodologia como el conjunto de
procesos, tareas, técnicas y herramientas que se utilizan para realizar un proyecto

especifico.

Refiriéndonos exactamente a una metodologia de migracion de base de datos
podemos describirla como el conjunto de procesos, ejecucion de actividades,
técnicas y uso de herramientas software para trasladar y/o convertir datos de un

gestor de base de datos a otro.
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2.4. Hipotesis

Al establecer una metodologia para aplicar migracion de datos se optimizara y
asegurard la conservacion de integridad y consistencia de la informacion

administrada por la empresa VSYSTEMS.

Variable Independiente
Metodologia para aplicar migracion de datos
Variable Dependiente

Integridad y consistencia de informacion

26



CAPITULO Il

3. METODOLOGIA

3.1. Modalidades Bésicas de Investigacion

3.1.1. Investigacion de campo

La investigacion tiene la modalidad de campo porque la investigadora acudid
al lugar en donde se produjeron los hechos para obtener informacion relacionada
con los objetivos del trabajo de grado. Se realiz6 un andlisis y procesos
controlados con las variables para describir de qué modo o porque se produce una

situacion particular.

3.1.2. Investigacion documental — bibliografica

Con el proposito de fortalecer la investigacion, se recurrio a obtener
informacion tedrica de diferentes autores obtenidas en fuentes secundarias (libros,
revistas especializadas, publicaciones, internet, otros) y de fuentes de informacién

primaria a través de documentos validos y confiables.

3.1.3. Proyectos factibles de Intervencion Social

El trabajo de grado responde a un proyecto factible de intervencion social
porque se plantea una propuesta viable de solucién al problema investigado dentro

de un contexto determinado que conlleve a una mejora de la realidad.

3.1.4. Proyectos Especiales

Con la finalidad de dar solucion a los problemas de un contexto determinado la
investigacion tiene la modalidad de proyectos especiales porque con la utilizacion

de la tecnologia se construira una metodologia para aplicar migracion de datos.
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3.2. Tipos o Niveles de investigacion

3.2.1. Exploratorio

La investigacion pasé por el nivel de investigacion exploratorio porque se
realiz6 el sondeo de un problema poco investigado o desconocido en un contexto

determinado, especialmente para definir el tema de investigacion.

3.2.2. Descriptivo

Es descriptivo por que se busca informar los resultados obtenidos de la
investigacion entre la comparacion de dos variables, tomando en cuenta criterios

de coherencia interna y pertinencia.

3.2.3. Asociacion de variables

Es de asociacion de variables porque permite establecer y estudiar las

tendencias de comportamiento entre variables en un contexto determinado.

3.3. Poblacion y Muestra

La descripcion de la poblacion y muestra que fue considerada en la presente

investigacion se encuentra detallada en la tabla N° 2.
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POBLACIONES FRECUENCIA | PORCENTAJE

Administrador de Base de

0,
datos 1 16%
Usuarios avanzados de base de 5 84%
datos.
TOTAL 6 100%

Tabla N° 2: Unidades de Observacion

Fuente: Investigadora.

En virtud de que ninguna de las poblaciones a ser investigadas supera los cien

elementos se trabajard con la totalidad del universo sin que sea necesario sacar
muestras representativas.
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3.4. Operacionalizacion de Variables

3.4.1. Operacionalizacion de Variable Independiente

Variable: Metodologia para migracion de datos

TECNICAS E

CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS BASICOS INSTRUMENTOS
Procedimiento mediante el ¢Cémo se  puede
cual se cambian los gestores | Procedimientos Disefio y documentacion | determinar la técnica | Técnica: Encuesta
actuales de Base de datos de de procesos de base de | mas conveniente | e Instrumento:

una organizacion, por otros
productos o versiones que se

adapten mejor a las
necesidades actuales y/o
futuras de dicha
organizacion de que

manera que la informacion
pueda ser portable.

Innovacién, necesidad
de cambio
Portabilidad de

datos(Gestores de base
de datos)

datos.

Rendimiento
Agrupacion o clustering.

Disponibilidad
Gestores  propietarios,
Gestores de Software
Libre.

ejecutar el proceso de
migracion exitoso?
¢Contribuye
significativamente la
migracion de datos a

preservar la
informacion
importante para la

organizacion?
;Como se determina

la herramienta de
migracion que
intervendra en el
proceso?

Cuestionario.

Tabla N° 3: Operacionalizacion de la variable independiente.

Fuente: Investigadora
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3.4.2. Operacionalizacion de Variable Dependiente

Variable: Integridad y consistencia de informacion

] ] TECNICASE
CONCEPTUALIZACION | DIMENSIONES INDICADORES ITEMS BASICOS INSTRUMENTOS
(ES posible
La integridad y consistencia | Integridad Integridad Referencial | conservar la | Encuesta
de la informacion en las Restricciones integridad y Cuestionario

organizaciones permite un
correcto funcionamiento de
sus sistemas optimizando
SUS procesos.

Consistencia

Concordancia de tipo
de datos

Verificacion y
depuracion de datos

consistencia de la
informacién de la
base de datos luego

de pasar por un
proceso de
migracion?

¢Coémo se puede
validar informacion
migrada?

Entrevista
Guia de la entrevista

Tabla N° 4: Operacionalizacion de la Variable Dependiente

Fuente: Investigadora.
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3.5. Técnicas e instrumentos

Encuesta: Dirigido al administrador de base de datos y operarios de la base de
datos cuyo instrumento fue el cuestionario elaborado con preguntas cerradas para
obtener informacion sobre el  conocimiento de proceso de migracion,

complejidad de base de datos, tamafio de la base de datos.

Observacion: Nos permite tener una percepcion sistematica del proceso de

manipulacion de datos y la importancia de cada elemento en la migracion.

Entrevista: Dirigido al administrador de base de datos Oracle 10G y PostgreSQL
cuyo instrumento fue la guia de la entrevista, elaborada con preguntas abiertas
para obtener informacién sobre procesos de migracion. Entrevista al gerente de la
empresa para obtener informacién sobre los objetivos empresariales tras el

proceso de migracion.

3.6. Validez y confiabilidad

Los instrumentos fueron sometidos a criterios de validez, a través de la técnica

“juicio de expertos”, mientras que la confiabilidad fue verificada mediante la

aplicacion de una prueba piloto dirigida a una poblacién pequefia para detectar

errores y corregirlos a tiempo.
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3.7. Plan de recoleccion de la informacién

PREGUNTAS
BASICAS

EXPLICACION

1. ;Para qué?

Para alcanzar los objetivos de la investigacion

2. ;De qué personas u
objetos?

Director del area de tecnologia, administradores y
operadores de Base de datos, desarrolladores de
aplicaciones.

3. ¢Sobre qué aspectos?

Indicadores
variables)

(matriz  de operacionalizacion  de

4. ;Quién, quiénes?

Investigadora

5. ¢(Cuando? Mes de julio 2011 a julio 2012.
6. ¢Donde? Empresa VSYSTEMS

7. ¢(Cuantas veces? Dos

8. ¢Qué técnicas de | Encuesta

recoleccion? Entrevista

Observacion

9. ¢Con qué?

Cuestionario
Guia de la Entrevista

10. ¢En qué situacién?

Previa cita

Tabla N° 5: Plan de recoleccién de la Informacion

Fuente: Investigadora
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3.8. Plan de procesamiento de la informacion

e Revision critica de la informacion recogida; es decir, limpieza de la
informacion defectuosa: contradictoria, incompleta, no pertinente, etc.

e Repeticion de la recoleccion, en ciertos casos individuales, para corregir fallas
de contestacion.

e Tabulacién o cuadros segun variables de cada hipdtesis.

e Manejo de informacién (reajuste de cuadros con casillas vacias o con datos
tan reducidos cuantitativamente, que no influyen significativamente en los
analisis).

e Estudio estadistico de datos para presentacion de resultados.

e La presentacion de datos puede hacerse siguiendo los siguientes
procedimientos:

= Representacion escrita
= Representacion tabular

= Representacion grafica
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Para la recoleccion de la informacion se aplic6 una encuesta de tipo
cuestionario cerrado, mediante la formulacién de preguntas realizadas a los

miembros de la poblacion de manera verbal y registrada por la investigadora.

El objetivo de dicha encuesta fue determinar el conocimiento de metodologias
y procesos de migracién de datos asi como el estado y entorno en el que se

encuentra la base de datos.

Como en éste estudio la poblacion es pequefia (N es menor que 100) usamos

la totalidad de la descripcion de la poblacion.

La poblacion esta constituida por el administrador de base de datos de la
empresa VSYSTEMS vy el personal del &rea de desarrollo que son usuarios
avanzados de base de datos.

4.1.  Analisis e interpretacion

Pregunta 1:

El proceso de migracion que se va a implementar en la empresa es causado por:

OPCIONES VALOR | PORCENTAJE

Innovacion
Tecnolbgica 2 33.33
Ahorro de licencia 4 66.67
El gestor actual no
cumple con
requerimientos 0 0.00

TOTAL 6 100.00

Tabla N° 6: Tabulacién origen del proceso de migracién

Fuente: Investigadora
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= |nnovacion
Tecnolbgica

= Ahorro de
licencia

‘ 0 = E| gestor actual
no cumple con

requerimientos

Gréafico N° 8: Tabulacién origen del proceso de migracién

Fuente: Investigadora.

Interpretacion:

De la encuesta realizada se observa que el 66,67% de la poblacion piensa que
la principal causa de migracion de base de datos es el ahorro de licencia mientras

que el 33,33% opina que la migracion fue motivada por innovacion tecnoldgica.

De este resultado podemos apreciar que el ahorro de licencias es un factor

determinante en la generacion de un proceso de migracion.
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Pregunta 2:

Considera que la estructura de la base de datos de la empresa es:

OPCIONES VALOR | PORCENTAJE
Muy compleja 2 33.33
Compleja 4 66.67
Simple 0 0.00
TOTAL 100.00

Tabla N° 7: Tabulacion complejidad de la base de datos

Fuente: Investigadora

m Estructura
muy compleja

m Estructura
Compleja

Estructura
Simple

Gréfico N° 9: Tabulacion complejidad de la base de datos

Fuente: Investigadora

Interpretacion:

De la encuesta realizada se observa que el 67% de la poblacion considera que
la base de datos con la que trabaja es de estructura compleja mientras que el 33%
opina que la estructura de la base de datos es muy compleja.

De este resultado podemos apreciar que la base de datos que intervendra en el

proceso migratorio de manera generalizada se puede considerar de estructura

compleja.
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Pregunta 3:

Conoce o disponen de una metodologia para aplicar la migracién:

OPCIONES VALOR | PORCENTAJE
Sl 2 33.33
NO 4 67.67
TOTAL 100.00

Tabla N° 8: Tabulacién de conocimiento de metodologias de migracion

Fuente: Investigadora

=Sl

NO
67.67%

Gréfico N° 10: Tabulacién Conocimiento de metodologias de migracién

Fuente: Investigadora

Interpretacion:

De la encuesta realizada se observa que el 67,67 % de la poblacion no conoce

una metodologia para migracion de datos.

De este resultado podemos concluir que la mayor parte del personal de la
empresa VSYSTEMS no conoce o no dispone de una metodologia para

migracion de datos.
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Pregunta 4.

El tamafio de la base de datos es:

OPCIONES VALOR | PORCENTAJE

Grande 0.00
Mediano 33.33
Pequefio 66.67
TOTAL 100.00

Tabla N° 9: Tamafio de la base de datos

Fuente: Investigadora

0%

33,33%

66,67%

P

Grafico N° 11: Tamafio de la base de datos

Interpretacion:

De la encuesta realizada se observa que el 67% de la poblacion considera que
la base de datos con la que trabaja se puede considerar como pequefia (menos de

100 tablas) mientras que el 33% considera que el tamafio de la base de datos es

mediano (entre 100 y 999).

De este resultado podemos apreciar que la base de datos que intervendra en el

Fuente: Investigadora

proceso migratorio es de tamafio pequefia.
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Pregunta 5:

Cuél de los siguientes aspectos considera usted que es mayor gravedad al realizar

un proceso de migracion.

OPCIONES VALOR | PORCENTAJE
Pérdida de

informacion 4 66.67
Pérdida de integridad 2 33.33
Incompatibilidad de

datos 0 0.00
TOTAL 100.00

Tabla N° 10: Tabulacién problemas con la informacion migrada
Fuente: Investigadora

= Pérdida de
informacién

= Pérdida de
integridad

Incompatibilidad
de tipos

Grafico N° 12: Problemas con la informacion

Fuente: Investigadora

Interpretacion:

De la encuesta realizada se observa que el 66.67% de la poblacion considera
que el problema de mayor gravedad que se podria presentar en un proceso
migratorio de datos seria la pérdida de informacion mientras que el 33.33%
considera que el problema més grave que podria sufrir el proceso de migracion es

la pérdida de integridad.
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De este resultado podemos apreciar que la mayor parte de la poblacion
encuestada opina que el problema méas preocupante seria la pérdida de

informacion en un proceso migratorio.

Pregunta 6:

La base de datos tiene documentacion sobre su disefio y estructura

OPCIONES VALOR | PORCENTAJE
Sl 6 100.00
NO 0 100.00
TOTAL 100.00

Tabla N° 11: Tabulacién existencia de documentacién de base de datos.

Fuente: Investigadora

LN
ENO

Grafico N° 13: Existencia de documentacion de base de datos

Fuente: Investigadora

Interpretacion:

De la encuesta realizada se observa que el 100% de la poblacion dice contar

con documentacion e informacion de disefio de la base de datos.

De éste resultado podemos concluir que la base de datos que participara en el

proceso migratorio cuenta con documentacion necesaria.
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Pregunta 7:

Realiza analisis de informacion y conoce cual es la informacion critica de su

base de datos.

OPCIONES VALOR | PORCENTAJE
Sl 0 0.00
NO 6 100.00
TOTAL 100.00

Tabla N° 12: Tabulacién respecto a analisis de informacién realizados.

Fuente: Investigadora

0%

m S|
mNO

Grafico N° 14: Tabulacién se realiza analisis de informacion.

Fuente: Investigadora

Interpretacion:

De la encuesta realizada se observa que el 100% de la poblacion dice no

contar con un analisis de informacion que permite definir la informacion critica.
De éste resultado podemos la base de datos que participard en el proceso

migratorio no tiene definido un proceso de analisis ni identificacion de

informacioén critica.
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Pregunta 8:

Se realiza algun procedimiento periddico para depuracion y ejecutar control de

calidad sobre los datos

OPCIONES | VALOR PORCENTAJE
Sl 33.33
NO 66.67
TOTAL 100.00

Tabla N° 13: Tabulacién se realiza procedimientos de depuracién en la base de datos.

Fuente: Investigadora

67,67%

33% S
NO

Gréfico N° 15: Se realiza procedimientos de depuracién de base de datos.

Interpretacion:

De la encuesta realizada se observa que el 67.67% de la poblacién dice

realizar control de calidad ni procesos de depuracion a la informacién almacenada

en la base de datos.

De este resultado podemos determinar que la informacion almacenada en la

base de datos que participara en el proceso migratorio puede presentar errores

Fuente: Investigadora

pues no se ha realizado una correcta depuracion sobre ellos.
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Pregunta 9:

Las aplicaciones que interacttian con la base de datos consiste en:

OPCIONES VALOR | PORCENTAJE
Software desarrollado

por la empresa 6 100.00
Software comprado sin

personalizacién 0 0.00
Software comprado

con personalizacion 0 0.00
TOTAL 100.00

Tabla N° 14: Tabulacién tipos de aplicaciones que interacttan con la base de datos

Fuente: Investigadora

m Software
desarrollado por
la empresa

m Software
comprado sin
personalizacion

Software
comprado con
personalizacion

Grafico N° 16: tipos de aplicaciones que interactian con la base de datos

Fuente: Investigadora

Interpretacion:

De la encuesta realizada se observa que el 100% de la poblacion afirma que la
base de datos interactda con software desarrollado por la empresa VSYSTEMS.

De este resultado podemos observar que la base de datos que participara en el
proceso migratorio Unicamente se enlaza con aplicaciones desarrolladas por la

misma empresa.
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Pregunta 10:

El crecimiento de la base de datos en el Ultimo afio se encuentra dentro de los

siguientes porcentajes:

OPCIONES VALOR PORCENTAJE
Menos de 25% 4 66.67
Entre 25 y 50% 2 33.33
entre 50 y 75% 0 0.00
Entre 75y 100% 0 0.00
TOTAL 100.00

Tabla N° 15: Tabulacion datos crecimiento de la base de datos

Fuente: Investigadora

0% 0%

= Menos de 25%
® Entre 25y 50%

entre 50 y 75%

Grafico N° 17: Crecimiento anual de base de datos.

Fuente: Investigadora

Interpretacion:

De la encuesta realizada se observa que el 67.67% de la poblacion afirma que
la base de datos ha tenido un crecimiento anual menor a 25%, mientras que el
33.33% de la poblacion afirma que el crecimiento anual se ubica entre el 25% y
50%.

De este resultado podemos observar que la base de datos que participara en el
proceso migratorio tiene un crecimiento anual definido mayoritariamente en un

porcentaje inferior al 25%.
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Pregunta 11:

Luego de haber desarrollado algin proceso migratorio su base de datos presentd

inconsistencias graves.

OPCIONES | VALOR PORCENTAJE

Sl 5 33.33
NO 1 66.67
TOTAL 100.00

Tabla N° 16: Tabulacién existencia de inconsistencias en procesos migratorios previos.

Fuente: Investigadora

17,00%

=Sl
NO

Grafico N° 18: Existencia de inconsistencias en procesos migratorios previos.

Fuente: Investigadora

Interpretacion:

De la encuesta realizada se observa que el 83% de la poblacién afirma que la
base de datos ha presentado inconsistencias graves luego de haber pasado por un

proceso de migracion.
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4.2.  Verificacion de la hipétesis

Al establecer una metodologia para aplicar migracion de datos se optimizara y
asegurard la integridad y consistencia de la informacion administrada en la
empresa VSYSTEMS.

Hipétesis nula (HO):
Al establecer una metodologia para aplicar migracion de datos NO SE
optimizar4 ni se asegurara la conservacion integridad y consistencia de la

informacidn administrada por la empresa VSYSTEMS.

Hipotesis alternativa (H1)

Al establecer una metodologia para aplicar migracién de datos se optimizara y
asegurara la integridad y consistencia de la informacion administrada por la
empresa VSYSTEMS.

4.2.1. Modelo Estadistico
Eleccion de la prueba de hipdtesis:

Para verificacion de hipdtesis se utilizd la prueba de Chi-cuadrado que es
una prueba estadistica que permite evaluar la hipotesis analizando la

independencia de variables.

La formula que usa Chi-cuadrado es:

2 Z(fo_fe)
X _—fe

Siendo
x?  chi-cuadrado
fo frecuencia observada

fe frecuencia esperada
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4.2.2. Definicion del nivel de significancia

El nivel de significancia elegido es de 0.05
a =0.05 %

4.2.3. Especificacion de la region de aceptacion y rechazo

Grados de libertad

gl = (renglones — 1) = (columnas — 1)

El nimero de renglones de las frecuencias observadas para el presente modelo
estadistico es 2 y el nimero de columnas 2, por lo tanto el grado de libertad es el

resultado de las siguientes operaciones:

gl=2-1*2-1)
gl=1)* ()
gl=1

El valor critico definido para 1 grado de libertad en la tabla de distribucién de

chi-cuadrado con un nivel de significancia de 0.05 es: 3. 8414.

4.2.4. Recoleccion de calculos y datos estadisticos

La informacion que servira para la aplicacion de la prueba estadistica respecto
a las frecuencias observadas se encuentra en la Tabla N° 17.

SI | NO | TOTAL

Conoce o disponen de una metodologia para aplicar la

migracion 2 4 6

La base de datos ha presentado inconsistencias graves luego

de haber pasado por un proceso de migracion. 5 1 6
7 5 12

Tabla N° 17: Frecuencias observadas
Fuente: Investigadora
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La frecuencia esperada la podemos definir mediante la siguiente formula:

fe

_ (total marginal de renglones) = (total marginal de columnas)

N

La tabla N° 18 contiene los datos usados como frecuencias esperadas.

SI | NO | TOTAL

Conoce o disponen de una metodologia para aplicar la migracién 35| 25 3
la base de datos ha presentado inconsistencias graves luego de haber pasado

por un proceso de migracion. 35| 25 3

7 5 6

Tabla N° 18 : Frecuencias esperadas

Fuente: Investigadora

4.2.5. Chélculo del Chi cuadrado

Una vez determinada la frecuencia esperada se aplicé la formula:

w2 o 2o fo)
=S

La Tabla N° 19 contiene el calculo de chi-cuadrado del modelo estadistico aplicado en la

investigacion.

Fo- | (FO- | (FO-
FO | FE | FE | FE)2 | FE)2/FE
Conoce o disponen de una metodologia para aplicar la -
migracion 2| 35|15| 225 | 0.6429
NO Conoce o disponen de una metodologia para aplicar
la migracion 4| 25|15 | 225 | 0.9000
la base de datos ha presentado inconsistencias graves
luego de haber pasado por un proceso de migracion. 5| 35|15| 225| 1.5429
la base de datos NO ha presentado inconsistencias
graves luego de haber pasado por un proceso de -
migracion. 1| 25]15| 225| 2.4429
5.5286

Tabla N° 19: Célculo de Chi-cuadrado

Fuente: Investigadora
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Ho H1

3.84 5.53

Gréafico N° 19: Verificacion de hipétesis

Fuente: Investigadora

Decision:

El valor x2t=3.84 <x?c=5.52 por lo tanto se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipotesis alternativa.

Analisis:

Al realizar el andlisis de la informacion recolectada en la presente
investigacion se ha detectado inconformidad en la realizacion de procesos de
migracion realizados anteriormente en la empresa VSYSTEMS que ha dificultado
el desarrollo de las actividades empresariales y administracion de la informacion
en la empresa VSYSTEMS.

La empresa VSYSTEMS no cuenta con una metodologia disefiada a medida
para realizar el proceso de migracion de datos por lo que se necesita desarrollar y
aplicar una metodologia de migracion de base de datos que permita asegurar la

consistencia e integridad de los datos.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

e La inexistencia de procedimientos de control de calidad de datos y
depuracién de informacion en la empresa VSYSTEMS produce dificultad
en los procesos de migracion realizados sin metodologia especifica

incrementando los riesgos de inconsistencia.

¢ La falta de una politica de analisis y determinacion de la informacion critica
dentro de la empresa VSYSTEMS, hace necesario que la ejecucién de un
proceso de migracion sea mucho mas riguroso y especifico para garantizar
la preservacién de la informacién de acuerdo a las necesidades de la

empresa.

e Entre las principales causas que motivan a la empresa VSYSTEMS a
ejecutar un proceso de migracion es el ahorro en costos por licenciamiento
que causa el empleo de software propietario y la busqueda de innovacién
tecnologica.

¢ El desconocimiento de una metodologia por la mayor parte del personal de
la empresa VSYSTEMS, produce un retraso en el proyecto global de
migracion provocando incremento tiempo y por lo tanto de costos

econdmicos.
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5.2.

Recomendaciones

Se recomienda que se establezca como politica el control de calidad de
la informacion para garantizar la consistencia de la informacion. Se
recomienda la aplicacion de una metodologia de migracién de datos
gue contenga técnicas que ayuden a garantizar la conservacion de la

consistencia de informacion durante un proceso de migracion de datos.

Se recomienda la creacion de politicas para llevar un control y

administracion de la informacion critica de la empresa VSYSTEMS.

El uso de herramientas de software libre para migracion ayudaria a la
reduccidn en costos por licenciamiento en la empresa VSYSTEMS, la
seleccion y uso las herramientas de migracion debe adaptarse a las

necesidades de la empresa.

Se recomienda aplicar una metodologia de migracién de datos
disefiada a medida, que permita reducir tiempos improductivos durante

el proceso de migracion.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA

6.1. Datos Informativos

La empresa VSYSTEMS de la provincia de Santo Domingo de los Tséachilas se
dedica a desarrollo y venta de software, ademas de ofrecer consultoria en
sistemas informaticos. Esta empresa cuenta con algunas aplicaciones, entre ellas
se encuentra el sistema de puntos de venta e inventario que trabaja con una base
de datos OraclelQOg. Este sistema se encuentra instalado en varias empresas
clientes y la base de datos respectiva es administrada por la empresa VSYSTEMS

dentro de cada empresa cliente.

El proceso de migracién que se va a emprender tiene como origen el gestor de

Base de datos Oracle10g y como destino PostgreSQL.

La presente propuesta tiene como beneficiario al personal de la empresa
VSYSTEMS, optimizando la ejecucion de un proceso importante en la

administracion de la informacion de la empresa.

La persona responsable de la ejecucién de la propuesta es Susana Caraguay
Martinez egresada de la maestria en gestion de base de datos, bajo la tutoria del
Ing. Mg. Franklin Mayorga Mayorga en calidad de director de la investigacion.
6.2. Antecedentes de la propuesta

Toda la informacion recopilada en el presente proceso investigativo indica que

en la empresa VSYSTEMS existe la necesidad de contar con una metodologia

especifica para realizar la migracion de datos.
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El disefio y ejecucién de una metodologia especifica para migracion de datos

permite solucionar algunos de los inconvenientes como:

¢ Incoherencia en la informacion que atraviesa un proceso de migracion de
datos
e Inconsistencia en base de datos

¢ Reduccion de tiempo de depuracion y activacion de la base de datos

6.3. Justificacion

El contar con una metodologia para la migracion de datos permitira a la empresa
VSYSTEMS:

¢ Reducir los costos que conlleva un proceso de migracion

¢ Reducir los periodos de inactividad de las aplicaciones que hacen uso de la

base de datos, que deben detenerse para realizar la migracion.

¢ Facilidad al realizar el proceso de migracion asegurando al mismo tiempo su

integridad y consistencia.

¢ Reutilizacién de la metodologia para implantar nuevos gestores de base de

datos, permitiéndoles un crecimiento y actualizacion tecnoldgica.

6.4. Objetivos

General
e Diseflar una metodologia de migracién para la empresa VSYSTEMS
que permita la conservacion de la integridad y consistencia de la

informacién
Especificos

e Desarrollar una guia técnica para ejecutar el proceso de la migracion

e Asegurar la integridad de la informacion
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e Garantizar la consistencia de la informacion luego de pasar por un

proceso de migracion.

6.5. Anadlisis de factibilidad

Factibilidad Operativa

La empresa presta la disposicion para permitir el acceso a informacion

necesaria para realizar el presente proyecto.

Se cuenta con la aprobacion de la empresa para permitir al personal del area
de sistemas participar en el proyecto de migracion, asi como para hacer uso del

equipamiento necesario para realizar la migracion.

Se realizara la respectiva capacitacion y apoyo a los empleados de la empresa
VSYSTEMS durante el proceso de migracion de base de datos en un ambiente

apropiado.

Factibilidad Técnica

Es técnicamente posible porque se cuenta con la plataforma de hardware que
consiste en computadores propios de la empresa asi como la interconexion de

redes de datos.

Con respecto al software se cuenta con la base de datos origen cuyo gestor es
Oracle, la base de datos PostgreSQL que es la base destino y que es una base de

datos de software libre con licencia BSD.
Ademas existe la herramienta de migracion de software libre como Ora2Pg

que facilita la migracion de Oracle a PostgreSQL interviniendo en el proceso de

extraccion y carga de informacion.
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Factibilidad Econémica

Existe un ahorro en cuanto a las herramientas de migracién y gestor de base de

datos destino, pues son de software libre y licenciamiento GNU y BSD.

Haciendo referencia a la escala de remuneraciones mensuales unificadas de
acuerdo a resolucion N° MRL-2012-0021 considerando al Administrador de base
de datos y al lider de proyecto como servidor publico 5 con una remuneracion de
1212 dolares el costo hora es de 7.57. Considerando al programador de base de
datos como servidor publico 2 con una remuneracion de 901 ddlares, el costo hora
del administrador seria de 5.63. La tabla N° 20.

PERSONAL CANTIDAD | costo/hora | HORAS TOTAL
Administrador de BD 1 240 18168
de la empresa
7,57

Programador de base
de datos (recurso de la 2 5,63 240 1351,2
empresa)
Lider proyecto 1 7,57 480 36336
migracion

TOTAL 6801,6

Tabla N° 20: Gastos empleados en recurso humano.

Fuente: Investigadora.

La tabla N° 21 describe otros gastos adicionales que se emplearon en el presente

proyecto:
VALOR VALOR
ITEM | DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO | TOTAL
1| Hora de internet hora 143 0,7 100,1
2 [ Resma de papel A4 clu 2 3,9 7,8
3 [ Utiles y material de oficina | lote 1 24

TOTAL 131,9

Tabla N° 21: Gastos Adicionales

Fuente: Investigadora
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6.6. Fundamentacion Tedrica

6.6.1. Gestor de base de datos Oracle

El Gestor de base de datos es un software que permite crear, mantener y
administrar la informacion de una base de datos.

Oracle es un gestor de base de datos objeto-relacional. En su caracteristica de
gestor relacional incorpora estructuras estaticas de datos, conocidas como tablas.
En su enfoque orientado a objetos permite trabajar de forma relacional y afadir

cualquier mejora orientada a objetos.

El gestor de base de datos Oracle a pesar de poseer caracteristicas de

orientacion a objetos, mantiene su nucleo enfocado a lo relacional.
Los elementos que forman parte del servidor Oracle son:

e Instancia de Oracle

e Gestor de almacenamiento

El grafico N° 20 describe la estructura del servidor de base de datos Oracle.

Memory structures Instance

[ System Global Area (SGA) ]

Process structures

Background processes
L » e

L

Storage structures Database files

Gréafico N° 20: Estructura de la Base de datos Oracle
Fuente: Azerdark’s blog http://azerdark.wordpress.com/2010/05/12/oracle-database-

structure/
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Instancia Oracle

Una instancia de Oracle comprende estructuras de memoria conocidas como
SGA (System Global Area) y los procesos background de Oracle. La instancia de
base de datos Oracle contiene también los archivos de datos (datafiles), archivos
de recuperacion de operaciones (redo log files) y los archivos de control (control
files). EI grafico N° 21 muestra las estructuras de memoria y procesos para

acceder a la base de datos Oracle.

SGA

[ Shared pool ] [Streams pool] [ Large pool ]

Java ool Database Redo log
P buffer cache buffer

System Process Datab LogWriter
Monitor Monitor Writer (LGWR) Archive
(SMON) (PMON) (DBWn) log files
Checkpoint C%{‘et;O' Archiver
CKPT —
( ) Data Redo log (ARCH)
files files

Gréfico N° 21: Instancia Oracle
Fuente: Azerdark’s blog http://azerdark.wordpress.com/2010/05/12/oracle-database-structure/

Gestor _de almacenamiento: El gestor de almacenamiento es el mddulo de

software que se encarga de interactuar con el gestor de archivos para efectuar
operaciones de lectura y escritura sobre el disco del computador. EIl gestor de

almacenamiento de Oracle consta de:

o Estructuras logicas o internas: Tablespaces (Espacios de tablas), objetos
del esquema de usuario.

« Estructuras fisicas o externas: Los ficheros de datos almacenados en disco.
Los ficheros de datos (asociados a los tablespaces), los ficheros redo log

y los ficheros de control.
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Las bases de datos relacionales incorporan sélo estructuras estaticas de datos,
las llamadas tablas. Esto permite para modelar problemas de datos muy grandes,

pero no permite aplicar técnicas de programacion orientada a objetos.
Las estructuras internas de Oracle son:

e Tabla: Una tabla representa la unidad l6gica basica de almacenamiento de
informacion. Se distribuye en un conjunto de filas y columnas. Cada
columna tiene un nombre y un tipo de dato asociado a ella.

e Esquema: El esquema es una coleccién de objetos logicos, utilizados para
organizar de manera mas comprensible la informacion, es decir se
denomina esquema al conjunto de objetos de una cuenta de usuario.

e Indices: Un indice es una estructura de datos cuya funcion es agilizar la
recuperacion de los registros, generando blsqueda de una manera mas
rapida y eficiente.

e Cluster: El cluster es un grupo de tablas almacenadas en conjunto
fisicamente como una sola tabla que comparten una columna en comun,
esto generalmente se realiza con tablas que son accedidas juntas y

frecuentemente, minimizando el nUmero de eventos E/S.

e Vista: Una vista es una tabla temporal que surge de la seleccion de
informacion de una o varias tablas. No pueden ser indexadas ni genera
almacenamiento de datos.

e Secuencias: Oracle posee un generador de secuencia que se emplea para
crear valores enteros secuenciales Unicos.

e Procedimientos y Funciones: Rutinas escritas en PL/SQL que devuelven
un valor escalar o realizan un procedimiento con los datos sin devolucién
de valor.

e Triggers: Los triggers son rutinas que se activan al ejecutar un evento
especifico sobre una tabla.

e Sindnimos: Los sin6bnimos son objetos del sistema que apuntan a otros

objetos. Implementan alias de tablas, vistas, secuencias o unidades de
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programas. Por lo general se utilizan para esconder ciertos detalles del
objeto que representan al usuario final.

e Segmento de Rollback: Son areas ldgicas de la base de datos que
contienen informacién de las transacciones que se encuentran en curso y
que aun no han sido confirmadas o deshechas.

e Espacios de tablas (Tablespaces): Un tablespace es una division logica de
la base de datos. Es un contenedor para tablas, indices y mas objetos de
base de datos. Cada base de datos tiene al menos uno y un tablespace
puede pertenecer solo a una Base de Datos. Son usados para mantener
juntos los datos de usuarios o de aplicaciones para facilitar su

mantenimiento o mejorar las prestaciones del sistema.

Dentro de los espacios de tablas (tablespaces) y archivos de datos (datafiles), el

espacio utilizado para almacenar datos es controlado por el uso de tres estructuras:

e Segmentos: Un grupo de extensiones utilizados para almacenar un tipo
particular de datos. Existen 4 tipos de segmentos: datos, indices, rollback y

temporales.

e Extensiones: Es un grupo de bloques de datos. Se establecen en un tamafio
fijo y crecen a medida que van almacenando mas datos. También se
pueden redimensionar para aprovechar mejor el espacio de
almacenamiento.

e Bloques: Es la unidad de almacenamiento mas pequefia en una base de
datos Oracle. Contiene una pequefia porcion de informacién (header)
referente al bloque en si y el resto a los datos que guarda. Generalmente,
un blogue de datos ocupara aprox. 2 KB de espacio fisico en el disco

(asignacion tipica).

Las estructuras externas de Oracle estan contenidas por ficheros que utiliza el
servidor de la base de datos. Estos ficheros guardan informacion tanto de los datos
almacenados como de la informacion necesaria para gestionar la propia base de

datos.
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Los ficheros correspondientes a la estructura externa de Oracle son:

e Ficherosde BD
e Ficheros redo log
o Ficheros de control

o Ficheros de Traza

Para poder ejecutar SQL sobre la base de datos, hay que conectar con la
instancia Oracle de la base de datos, lo cual requiere la comunicacion entre un
proceso cliente y el servidor. Los componentes utilizados por Oracle para procesar

el SQL dependen del codigo enviado y los eventos que se podrian generar son:

e Las consultas devuelven filas.
e Las instrucciones DML (Lenguaje de Manipulacién de Datos) graban
cambios.

e Lainstruccién commit asegura el proceso de la transaccion.

La conectividad de red con la base de datos Oracle es manejado por un
proceso de servidor llamado “Listener” que esta configurado para escuchar la
conexion en un puerto especifico en el servidor de base de datos. Por defecto el

puerto de Oracle es 1521.

6.6.2. Gestor de base de datos PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional
(ORDBMS de acuerdo a sus siglas en inglés), con licencia BSD y con su codigo
fuente disponible libremente. Ademés es un gestor de base de datos

multiplataforma.
Originalmente fue desarrollado por un equipo de la Universidad de

Berkeley(California) y se denominé POSTGRES, su disefio poseia soporte parcial

a la orientacion de objetos y conceptos avanzados de base de datos. A partir de
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1994 se incluye SQL a Postgres y se libera éste proyecto con muchas mejoras en

relacion al proyecto original. En 1996 cambia su nombre a PostgreSQL.

Este gestor de base de datos utiliza un modelo cliente/servidor, el programa
servidor se llama Postgres y usa multiprocesos para garantizar la estabilidad del

sistema.

En un host Unicamente se puede ejecutar un Unico proceso postmaster y se

pueden conectar varios clientes via TCP/IP de manera remota.

Al ser de licencia BSD se permite utilizar, modificar y distribuir a terceros el
codigo fuente y el codigo binario del programa de software original con o sin
modificaciones. Los trabajos derivados pueden optar a licencias de c6digo abierto
o comercial. Las distribuciones del software bajo licencia BSD deben incluir
copias literales de la licencia, anuncio de copyright y una "negacién de

responsabilidad™.

El grafico N° 22 describe los principales componentes de PostgreSQL.:
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Cliente

Aplicacion

Auten tificacion, consultas
y resultados

Conexidn inicial

S ] portmaster || _portores |
P |

PostgreSQL Share Write-aheacd
Buffer Cache log (WAL)

Grafico N° 22: Principales componentes de postgreSQL
Fuente: Portal de la comunidad de usuarios PostgreSQL-es.

Existe un Unico proceso postmaster y pueden haber varios procesos de
servidor postgres. Cada proceso servidor postgres Gnicamente puede atender a un
cliente, es decir pueden existir varios procesos servidor dependiendo del nimero

de clientes que haya. Los componentes internos del servidor de postgreSQL son:

o Aplicacion cliente: Un cliente puede conectarse via TCP/IP o por sockets,
algunos ejemplos de clientes son pgaccess (un cliente que cuenta con
interfaz grafica) y psql (un cliente en modo consola).

o Demonio postmaster: Recibe las peticiones de conexion entrante de
clientes y es el encargado de crear los procesos hijos para autentificar
estas peticiones, gestionar las consultas y mandar los resultados a las
aplicaciones clientes.
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« Ficheros de configuracion: Sirve para especificar pardmetros para la base
de datos, los tres principales son postgresgl.conf, pg_hba.conf y

pg_ident.conf.

o PostgreSQL share buffer cache: Memoria compartida usada por
PostgreSQL para almacenar datos en caché.

e Write-Ahead Log (WAL): Componente del sistema encargado de asegurar

la integridad de los datos (recuperacion de tipo REDO).
o Kernel disk buffer cache: Caché de disco del sistema operativo.

« Disco: Disco fisico donde se almacenan los datos y toda la informacion

necesaria para que PostgreSQL funcione.

PostgreSQL dispone de versiones para mayoria de los sistemas operativos y
cumple totalmente con ACID (del inglés, Atomicity, Consistency, Isolation,
Durability) que hacen referencia al procesamiento de transacciones de base de
datos que cumplen con las caracteristicas de atomicidad, consistencia,
aislamiento y perdurabilidad. Ademas tiene soporte para claves foraneas, joins,
vistas, disparadores, procedimientos almacenados (en multiples lenguajes de

programacion) e integridad transaccional.

El grafico N° 23 representa un esquema de conexién basico de PostgreSQL.
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Grafico N° 23: Esquema de conexion postgreSQL

Fuente: Investigadora

PostgreSQL ofrece caracteristicas tales como:

e Control concurrente multiversion (MVCC) permite el control de

concurrencia en su mayor parte sin requerir bloqueos.

e Optimizador de consultas: permite la resolucion exitosa de consultas
complejas en tiempos adecuados comparables a las bases de datos

propietarias.

e Puntos de recuperacion en el tiempo (point in time recoveryPITR) que
consiste en almacenar y copiar continuamente todas las transacciones de
PostgreSQL desde el ultimo backup realizado a nivel de respaldo en disco.
Permitiendo la restauracion de la base de datos a un determinado punto de

tiempo en caso de ser necesario.

e Transacciones anidadas: Mediante uso de savepoints que son marcas
internas en el procesamiento de una transaccion, se puede deshacer partes
especificas de transaccion y no toda la transaccion por medio del comando
ROLLBACK.

e Permite almacenamiento agrupado en tablespaces.

e Posee replicacion asincrona y copias de seguridad en caliente (en linea).
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e Es altamente escalable tanto en la cantidad de datos que puede manejar

como en el nimero de usuarios concurrentes que puede atender.

6.6.3. Herramientas de migracion

Las herramientas de migracion son aplicaciones que facilitan el traslado de

estructuras de almacenamiento y datos desde un gestor de base de datos a otro.

Los gestores de base de datos generalmente integran herramientas de
migracion dentro de sus aplicaciones, pero también existen herramientas de
migracion desarrolladas por terceros que pueden ser de licenciamiento privativo o

de software libre.

Algunas de las herramientas que permiten la migracién de base de datos desde

Oracle a PostgreSQL son:

EnterpriseDB Migration Toolset

Forma parte de la suite de PostgresPlus Advanced Server, una base de datos
desarrollada por la empresa EnterpriseDB que se dedica a ofrecer productos y
servicios basados en PostgreSQL.

Postgres Plus Advanced Server cuenta con herramientas propias de migracion
para transferir datos de Oracle a postgreSQL que permite migrar todos los datos y

la 16gica de negocio de la Base de datos Oracle a EnterpriseDB.

Permite realizar migracion online en la base de datos  destino, realizando
creacion de objetos inserciones directas sobre la base de datos en el nuevo gestor.
También se puede realizar migracion offline obteniendo como resultado los
esquemas de LDD (Lenguaje de definicion de datos) en scripts. El grafico N° 24

representa los tipos de migracion.
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http://www.enterprisedb.com/products/migration_toolkit.do

Inserta Directamente en Advanced Server(Postgres) = Adva

Crea esquemas DDL

Gréfico N° 24: Tipos de Migracidn en EnterpriseDB (Online y offline)

Fuente: EnterpriseDB site

SQLWays

Es una herramienta de migracion de datos licenciada por IspirerSystems,
compatible para migracion con algunas base de datos como: DB2, Oracle,
MySQL, SQL server.

Esta herramienta busca automatizar el proceso de migracion y facilitar el
proceso mediante un entorno de interfaz grafica y asistentes de migracion que

permite un uso intuitivo. Permite un filtrado y seleccidn de objetos a ser migrados.
Entre las principales caracteristicas de ésta herramienta encontramos:

e Migracion logica de negocio del lado del servidor: Convierte
procedimientos almacenados, paquetes, funciones y triggers desde Oracle
a PostgreSQL.

e Migracion de esquemas de base de datos: Conversiones de tablas, indices,

vistas, restricciones de integridad y més objetos de base de datos
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e Transferencia de datos: Soporta todos los tipos de datos incluidos los de
tipo LOB y posee caracteristicas que le permiten realizar un buen proceso

de transferencia de datos.

ORAZ2pg

Es una herramienta de software libre con licenciamiento GNU, desarrollada
como una herramienta multiplataforma para migrar una base de datos Oracle a un

esquema de PostgreSQL compatible.

Ora2pg establece una conexion con la base de datos Oracle, extrae la
estructura o datos y genera secuencias de comandos SQL en un archivo

especifico.

Se entorno es ETL, mediante uso de comando de texto y la salida son scripts
que contienen sentencias LDD, Los archivos generados pueden ser ejecutados en

el gestor de PostgreSQL para la creacion de estructuras e inserciones de datos.
Las principales caracteristicas de Ora2Pg son:
e Exporta el esquema de Oracle a un esquema de PostgreSQL con

caracteristicas compatibles a la version 7.3 y/o superiores.

e Exporta funciones, desencadenadores, procedimientos, paquetes y cuerpos

de paquete predefinidos.
e Exporta datos completos y/o datos filtrados
e Exporta vistas de Oracle y tipos definidos por el usuario

e Proporciona ayuda basica para convertir codigo PL/SQL a PL/PgSQL (en

caso de necesitar depuracion manual).

e Exporta privilegios para los usuarios y grupos.
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6.6.4. Metodologia de migracion

Actualmente no existe un estandar especifico para procesos de migracion, pero
existen algunas metodologias de migracion que han sido disefiadas a medida para
algunas empresas para ejecutar migracion de datos.

Algunas de las metodologias de migracion existentes son:

e Strategy 7 Corporation: Data Migration and transformation
e Database migration methodology from oracle to sql-server using-ssma

de Docserver.
e Migracion de datos (Alvaro Alejandro Herrera Jaque).

e The Complete Data Migration Methodology (Joseph R. Hudicka,
Dulcian Inc)

6.6.4.1. Metodologia de migracion Strategy 7 Corporation

Strategy 7 Corporation es una empresa dedicada a ayudar a organizaciones a
adaptarse a los cambios tecnoldgicos. Para cumplir con los objetivos de
innovacion y cambio tecnoldgico cuenta con una metodologia de migracién de

datos compuesta por 6 fases.

Las fases que forman parte de ésta metodologia son: Analisis, Mapeo, Disefio,

Disefo detallado, Construccion, Test & Deploy.

La tabla N° 22 describe las caracteristicas de la metodologia de migracién de
datos Strategy 7 Corporation.
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FASES ACTIVIDADES

Reunir reglas de sistema y negocio
Analisis Reunir métricas de datos del origen
Almacenar informacién de otros datos(reglas de negocio y origen)

Anaélisis de mapeo de datos

Analisis de integridad

Disefo detallado, descripcion vias de extraccién
Determinar medios de transformacion
Determinar reglas de validacion

Documentos de requerimientos

Mapeo

Estrategia para ejecutar la migracion
Determinar configuracion de software
Disefio Estrategias para pruebas

Estrategias de aseguramiento de calidad
Estrategias para certificacion

Crear proyecto de migracion detallado
Disefio Determinar estan_dfares_a} usarse
detallado | Desarrollar especificacion de programas
Desarrollar planes y benchmark
Disefar funciones, excepciones, manejo, logeos,etc

Comunicar estandares de programacion

Ejecutar motor de migracion (herramienta de migracion).
Extraccion, transformacion, validacion y carga

Pruebas de unidad

Construccion

Ejecutar plan de test
Test y deploy |Realizar migraciones simuladas
Mejorar reglas de negocio

Tabla N° 22: Caracteristicas de metodologia Strategy 7 Corporation

Fuente: Strategy 7 Corporation
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6.6.4.2.

using-ssma

Database migration methodology from oracle to sql-server

La metodologia para migracion desde Oracle a SQLServer usando SSMA es

una guia para cambio de datos entre gestores Oracle y SQLServer usando

herramientas propias de SQLserver y Microsoft. Esta metodologia reside en el

sitio web DocServer y consta de 4 procesos princpales: Estrategia de definicion,

Anélisis, Disefio y Construccion.

La tabla N° 23 muestra las caracteristicas de la metodologia

PROCESO | SUBPROCESO | DESCRIPCION
Consolidacion de inventario sobre el origen y la
base de datos destino, modelos de datos, volimenes
de datos disponible .Uso de Analyzer Migration que
Inventario es parte de microsoft SSMA toolset.
Definir una estrategia de mapeo, de la fuente al
E . origen. Mediante la herramienta SSMA se puede
strategia .
de _ automatizar el mapeo, pero  se debe plantear
definicion Estrategia de estrategias para a_que_llo_s tipos de datos que no
mapeo necesitan un manejo distinto
Seleccion  de
herramienta Propone el uso de SSMA para la migracion
Opciones  de
puesta en| Opciones para la puesta en marcha en produccion,
marcha mediante migracion incremental o total
Anédlisis de
modelos de| Analizar la cardinalidad y opcionalidad de los
datos modelos de datos del origen y el destino.
Analisis de | Derivacion de los dominios, rangos y valores
datos validos para los dominios
Evaluacion
Anélisis calidad de | Determinacion de registros incorrectos en relacion a
datos términos de la I6gica del negocio
Obtener criterios de extraccion basados en el
Extraccion, analisis de resultados vy opciones  de
auditoria y |implementacion. Los criterios de auditoria y
criterios de | validacion son basados en los requerimientos para
evaluacion evaluar la correcta y completa migracion de datos

Tabla N° 23: Caracteristicas metodologia migracion Oracle-sqlServer-SSMA(1)

Fuente: Sitio web Docserver
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PROCESO | SUBPROCESO | DESCRIPCION
Reglas de mapeo y especificacion basada en la
L Mapeo estructura de origen y destino
Disefo Disefio de
scripts de|Secuencia de ejecucion de scripts basado en
migracion dependencia (técnicas y reglas de negocio)

Construccion

development
script

Ejecucion de la migracion y pruebas de scripts de
migracion de base de datos, scripts de extracciony
scripts de transformacion. Auditar y validar la
ejecucion de scripts

Tabla N° 24: Caracteristicas metodologia migracion Oracle-sqlServer-SSMA(2)

Fuente: Sitio web Docserver

6.6.4.3. Metodologia de Migracion de datos (Alvaro Alejandro Herrera)

Alvaro Herrera en un curso de migracion de datos en web denominado

Migracion de datos, propone una metodologia para la migracion de datos

basada en 9 fases.

La tabla N° 25 presenta las caracteristicas de la metodologia de Herrera.
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FASE

ACTIVIDAD

Levantamiento de
informacién

1. Conocer el nuevo modelo de datos.

2. Establecer los conceptos que se deben migrar al nuevo
modelo y clasificarlos.

3. Identificar fuentes de los datos.

4. Identificar responsables de los datos.

5. Definicion de las tablas criticas a ser migradas.

6. Definicion de campos criticos.

7. ldentificar ciclos de actualizacion de la informacion.

8. Establecer volumen de los datos.

9. Clasificacién de datos: grande/mediano/pequefio, 0 se
puede clasificar por rango de datos: 1-30, 31-100, 100-500,
etc.

10. Establecer datos histéricos que seran traspasados al
nuevo sistema: Tratar que se queden en los actuales
sistemas.

11. Establecer los flujos de informacion en el antiguo
sistema.

12. Establecer los flujos de informacion en el nuevo
sistema.

13. Establecer la estrategia de migracion de datos:

14. Desarrollo de una carga inicial.

15. Desarrollo de una carga incremental.

16. Identificar migraciones de datos que van a ser
constantes en el tiempo.

17. Establecer los gap’s (brechas) de datos que existird
entre las fuentes de datos v/s el nuevo modelo. Se debera
definir si el gap (brecha) es cubierto por una digitacién
manual de los datos o un poblamiento automatico.

18. Establecer esfuerzo en la correccion de datos antes y
después de la limpieza.

19. El entregable de ésta etapa es una planilla con
informacion de objetos

20. Establecer equipos de trabajo de la proxima etapa si es
necesario.

Tabla N° 25: Caracteristicas de metodologia de migracion Alvaro Herrera (1)

Fuente: http://www.emagister.com/curso-migracion-datos
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FASE ACTIVIDAD
1. Establecer una declaracion de buenas intenciones con los
participantes del proyecto, explicando la metodologia a
utilizar.
2. Explicar las fuentes de informacién detectadas en la etapa
anterior.
3. Establecer calidad de informacion en:
4. Integridad
5. Consistencia
6. Nulidad
7. Establecer Herramienta de migracion.
8. Establecer forma de migracion de cada dato y clasificar en:

e Manual o Automatica.
Analisis de o ) )
calidad 9. Establecer criterios de calidad de los datos a migrar.

10. Establecer métricas de calidad.

11. Establecer ambientes de desarrollo y pruebas para la
construccion de ETL.

12. Coordinar con produccion impacto en el desempefio en
los actuales productos, al momento de realizar las cargas de
datos.

13. Definir y construir herramientas de limpieza automatica.
14. Informar calidad de los datos a migrar, completando la
siguiente informacion de la planilla establecida en la etapa de
levantamiento de informacion.

15. Forma de Migracién: Manual/Automatica

16. Calidad del dato: Buena/Regular/Mala

Transformacion /

Mapeo

1. Establecer reglas de transformaciones de los datos

2. Establecer secuencia de las migraciones.

3. Definir que cosas se cambiaran en el origen y que cosas
son candidatas a transformaciones.

4. Establecer las relaciones entre las fuentes de datos de
Origen y de Destino.

5. Establecer esfuerzos de construccién de Extraccion de
datos, Transformacion de datos e Inyeccion de datos.

6. Establecer si existen agrupaciones de datos desde las
fuentes de origen a la de destino o viceversa.

7. Establecer los controles adicionales

8. Definir la administracion de errores.

9. Poblar los diccionarios.

10. Tener presente que las reglas pueden sufrir cambios a
medida que el proyecto avanza.

11. Disefio del plan de pruebas

Tabla N° 26: Caracteristicas de metodologia de migracion Alvaro Herrera (2)

Fuente: http://www.emagister.com/curso-migracion-datos
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FASE

ACTIVIDAD

Limpieza de datos

1. Establecer criterios de limpieza de los datos.

2. Establecer el esfuerzo real del trabajo de limpieza.
3. Establecer planificacion de limpieza de informacion.
4. Realizar limpieza de datos.

5. Definir herramientas que ayuden a la revision de la
informacion.

Construccion ETL

Esta etapa, se realiza la construccion de los extractores,
transformadores e inyectores de datos.

1. Establecer el modelo técnico que se utilizard en los
Extractores, Transformadores e Inyectores de datos.

2. Construir herramientas que ayuden a la revision de
informacion.

3. Construir Extractores de datos.
4. Construir Transformadores de datos.
5. Construir Inyectores de datos al sistema nuevo.

6. Realizar pruebas técnicas unitarias de: Extractores,
Transformacion, Inyeccion.

Pruebas

1. Establecer un plan de pruebas para revisar los datos.
2. Por cada regla, se debe definir un escenario.

3. Definir estadisticas de cuadratura. Si existen diferencias
establecer claramente los por que.

4. Establecer criterios de calidad de pruebas.

5. Realizar pruebas funcionales unitarias de: Extractores,
Transformacion, Inyeccion.

6. Realizar pruebas de volumen de: Extractores,
Transformacion, Inyeccion.

7. Revisar datos cargados.
8. Andlisis y clasificacion de errores.

9. Revisar los controles adicionales que se deben
administrar por restricciones propias del software.

1. Realizar simulacion de cargas reales.
2. Establecer calendario de cargas reales.

Cargas Reales

1. Realizar cargas reales.

Revision

1. Revisar los datos en el sistema nuevo

Tabla N° 27: Caracteristicas de metodologia de migracion Alvaro Herrera (3)

Fuente: http://www.emagister.com/curso-migracion-datos
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6.6.4.4. The Complete Data Migration Methodology (Joseph R. Hudicka,

Dulcian Inc)

Dulcian Inc es una empresa que provee servicios de consultoria, desarrollo de
aplicaciones web, datawarehousing y migracién de datos especificamente en

entorno Oracle.

Joseph Judicka miembro de la empresa Dulcian Inc. propuso una metodologia que

consta de 7 fases, en base a su experiencia profesional en proyectos de migracion.

Las tabla N° 28 muestra las actividades de ésta metodologia.
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FASES

ACTIVIDADES

Pre estrategia

Se determina el enfoque del proyecto general.

Permite determinar el alcance de la migracion.
Identificar el numero de requerimientos de migracion de
sistemas heredados

Conteo de la estructura de datos.

Estrategia

Examinar el plan de migracion

Evaluar la cantidad de informacién existente para determinar
plazos

Elaborar el documento de estrategia de migracion, que contiene
las objetivos de la migracion

Calidad de datos de alto nivel

Pre analisis

Se realiza un detalle de los objetivos

Se determina responsables de ejecutar las tareas
Evaluaciéon de datos de sistemas heredados para determinar si
seran trasladados

Analisis

Se obtiene un check list de los datos que seran migrados, esta
informacion tiene tres fuentes principales:

Andlisis de datos heredados descritos en la fase de pre-analisis
Reportes de auditorias. Examinar el uso de los campos
Reporte de auditoria de sesiones de usuario

Pre Disefio

Se completa el modelo de datos y se genera el esquema fisico de
la base de datos

Disefio

Se realiza el mapeo de datos sobre la estructura fisica creada
Generalmente deben participar en ésta fase un analista de
negocio, un analista de sistemas y un programador/analista que
genera las rutinas

Pre-Test / test/
implementacién

Permite identificar errores fisicos y l6gicos

Se realiza correcciones de errores fisicos

Se realiza correcciones de mapeo
Ejecutar cargas y evaluar si el nimero de registros que se carga
es el correcto

Evaluar si los campos se cargaron correctamente
Evaluar si el formato cargado fue el correcto.

Revisién

Todos las modificaciones al modelo de datos, cambios de reglas
y scripts modificados son combinados. Se revisa coherencia
entre modelo l6gico y fisica.

Tabla N° 28: Caracteristicas de la metodologia de migracion de datos de Hudicka

Fuente: Sitio web Dulcian Inc.
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6.6.5. Resumen de fases de las metodologias de migracion

La tabla N° 29 permite describe la principales fases que contienen las

metodologias de migracion explicadas en la presente fundamentacion tedrica.
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STRATEGY 7 DOCSERVER HERRERA HUDICKA
Estrategia de Levantamiento de Informacién
Anélisis definicion Pre Estrategia
Mapeo Analisis Anélisis de Calidad Estrategia
Transformacién/Mapeo de
Disefio Disefio datos Pre Analisis
FASES | Disefio detallado Construccion Limpieza de Datos Analisis
Construccion Puesta en marcha Construccion ETL Pre-Disefio
Test & deploy Pruebas Pruebas Disefo

Simulacién de Cargas
Cargas Reales
Revision de Resultados

Pre-Test/test/ implementacion
Revision
Mantenimiento

Tabla N° 29: Resumen de fases de metodologias de migracion

Fuente: Investigadora
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http://www.invepal.com.ve:8080/index.php/Estrategia_Migracion_de_Datos#Revisi.C3.B3n_de_Resultados

6.6.6. Cuadro comparativo de metodologias de migracion

CARACTERISTICA STRATEGY 7| DOCSERVER |HERRERA HUDICKA
Analisis proceso migracién X X X
Analisis de modelo de datos X X X
Andlisis logica de negocio X X

Estrategia (planificacion) X X X
Documentacién de requerimientos X X X
Limpieza previa de datos X X
ﬁqeiger;(g%r:]de herramienta de X X X
Construccion X X X X
Pruebas X X X X
Revision de resultados X X X X
Analisis de integridad explicito X
Analisis de consistencia explicito

Tabla N° 30: Cuadro comparativo de metodologias de migracion

Fuente: Investigadora
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6.6.7. Analisis de metodologias de migracion

Todas las metodologias revisadas incluyen una fase de construccion,

pruebas y revision.

La mayor parte de las metodologias analizadas en la presente
fundamentacion teodrica no consideran una interaccion sistémica con el
entorno en el que se desenvuelven los datos a ser migrados. Es decir una

evaluacion del entorno de migracion.

No todas las metodologias cuentan con una definicion clara y

documentada de requerimientos de migracion.

Las metodologias de migracion no consideran de manera explicita la
evaluacion de consistencia y la integridad de la informacién posterior a un

proceso de migracion.

6.6.8. Metodologia de migracién de datos propuesta para la empresa
VSYSTEMS

En base a la experiencia adquirida en el presente proyecto se determino
la siguiente metodologia de migracion de base de datos para la empresa

VSYSTEMS.

METODOLOGIA DE MIGRACION DE DATOS PARA LA EMPRESA
VSYSTEMS

INTRODUCCION:
La presente metodologia tiene como finalidad proporcionar un instrumento

que permita realizar de manera ordenada y sistematizada un proceso de migracion

de base de datos.
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Los objetivos planteados en ésta metodologia son:

e Asegurar en cada proceso la conservacion de la informacion.

e Reducir los costos ocasionados por tiempos improductivos de los sistemas
que interacttan con las bases de datos que interviene en el proceso de
migracion.

e Facilitar el traslado de la informacion entre gestores.

e Estandarizar procesos de migracion.

Para cumplir con los objetivos planteados se aplican técnicas en las diferentes
fases del proceso para realizar el control de calidad de datos y la integridad de la
informacion. Ademas se considera los formatos de los resultados entregables al
final de los procesos asi como fichas para recoleccion de informacion en las

diferentes actividades de la metodologia.

En la presente metodologia se ha considerado el uso de partes especificas de
ciertos estandares existentes correspondientes a algunas organizaciones
internacionales entre ellas tenemos:

e Especificacion de Requisitos segun el estandar de IEEE 830 (Instituto de

Ingenieros Eléctricos y Electrénicos). Ver anexo Al.
NOMENCLATURA

La nomenclatura usada para catalogar a los procesos Yy actividades esta
formada por tres partes, la primera letra que identifica si se trata de un proceso o
actividad, la segunda parte que hace referencia a la fase y la tercera parte que

corresponde al numero de secuencia dentro del proceso.

De manera més detallada la nomenclatura empleada es la siguiente:
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e Primera letra de la nomenclatura

Para diferenciar los procesos principales de la migracion de las actividades, se
antepone la letra mayuscula al inicio de las siglas de la siguiente manera:
P identifica que se trata de un proceso
A identifica que se trata de una actividad

e Las letras subsecuentes identifican a la denominacion propia del proceso o

actividad

En el caso de procesos la segunda letra empleada es M que representa a la palabra

migracion.

En el caso de actividades la segunda letra corresponde a la identificacion del
proceso al que corresponde la actividad.

EM Preparacién del Entorno de migracion

EJ Ejecucion de la migracion

C Evaluacion y control de calidad

e La numeracién que se encuentra al final de la nomenclatura corresponde al

orden de ejecucion de los procesos y actividades

PROCESOS PRINCIPALES:

La metodologia consta de tres procesos principales que contienen a su vez

actividades y tareas para la migracién. Los procesos son:

PMZ1: Preparacion del entorno de migracion
AEML.: Planificacion de la migracion
AEM2: Levantamiento de requerimientos

AEM3: Analisis de procesos de migracién
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AEM4: Depuracion y preparacion de la base de datos.

PM2: Ejecucion de la migracion
AEJ1: Extraccion
AEJ2: Definicidon de estructuras destino
AEJ3: Depuracion manual de incompatibilidades
AEJ4: pruebas de carga

AEJ5: Carga de informacion

PM3: Evaluacioén y control de calidad
AC1: Analisis de integridad
AC2: Anélisis de consistencia

AC3: Evaluacidn de proceso global de migracién

TECNICAS Y PRACTICAS
e Especificacion de requerimientos basados en Estandar IEEE 830, pero
aplicado a gestor de base de datos.

Pruebas unitarias.

Pruebas de integridad de datos

Respaldo de configuraciones

Catalogacion

¢ Modelado Entidad Relacion
El grafico N° 25 representa la metodologia de migracion de datos a aplicarse en
la empresa VSYSTEMS.
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Grafico N° 25: Metodologia de migracion

Fuente: Investigadora
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PM1: PREPARACION DEL ENTORNO DE MIGRACION

Este proceso se realiza para conocer el estado actual de la base de datos y los
sistemas con los que interactian asi como para determinar el aporte de los

mismos en el desempefio de las actividades de la empresa.
En ésta fase se incluye algunos aspectos como:

e Conocer la naturaleza de la empresa para determinar lineamientos para la
determinacion de informacion critica

e Determinar plazos y tiempos para la realizacion de actividades.

¢ Interactuar con las personas encargadas de la base de datos.

o ldentificar roles y funciones del personal encargado de la base de datos.

e Disefiar procesos adecuados para tratar la informacion

e Preparar la base de datos para la migracion.
Las técnicas empleadas en este proceso son:

e Catalogacion
e Observacion

e Modelado Entidad/Relacién
Recurso Humano:

e Personal del &rea de sistemas de la empresa VSYSTEMS
e Investigadora
e Gerente empresa VSYSTEMS

El grafico N° 26 demuestra la secuencia de actividades en el proceso de

preparacion del entorno de migracion.
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Actividad Actividad
[ «Planificacion de la AEM2 eAnalisis orientado AEM4

migracion eLevantamiento a procesos de *Depuraciony
de migracion preparacion de la
requerimientos base de datos

Actividad Actividad
— AEM1 AEM3

Grafico N° 26: Proceso de preparacion de entorno de migracion.

Fuente: Investigadora

AEML1.: Planificacion de la migracion
AEM2: Levantamiento de requerimientos
AEM3: Analisis de procesos de migracion

AEM4: Depuracion y preparacion de la base de datos.

AEML1: Planificacién de la migracion

La planificacion preliminar es indispensable para realizar el proceso de

migracion ya que permite determinar los tiempos y tareas a ejecutar basandonos

en las condiciones generales existentes y caracteristicas propias de la empresa

para realizar el proceso de migracion.

Este subproceso esta relacionado con el establecimiento de tiempos y metas

para el proceso de migracién. Se procede a elaborar un plan de migracion que

contendré tareas, fechas, responsables e indicadores.

La tabla N° 31 contiene el formato que se usé en la presente metodologia de

migracion para la actividad de planificacion preliminar.
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OBJETIVOS | META INDICADOR [ ACTIVIDADES | RESULTADOS | PLAZOS

Tabla N° 31: Cuadro de planificacion.

Fuente: Investigadora

En la primera columna del formato denominada objetivos, se describen los

objetivos que se intenta alcanzar en cada etapa de la migracion de datos.

La columna denominada metas corresponde a los objetivos a corto plazo
planteados. La columna de indicadores describe la manera como se medira los

logros de cada meta.

En actividades se detalla las tareas a realizar para alcanzar cada meta. En la

columna resultados se sefiala los resultados obtenidos al final de cada actividad.

La columna de plazos corresponde a los tiempos que se emplea en realizar

cada actividad.
AEMZ2: Levantamiento de requerimientos
En ésta actividad se establece los requerimientos generales y especificos que

deben considerarse al realizar la migracion.

El levantamiento de informacion consiste en tener un acercamiento con los
usuarios del sistema y el administrador de base de datos, se debe recolectar
informacion para su posterior analisis y determinar las caracteristicas de la

migracion a realizarse.

Dentro del levantamiento de requerimientos se debe considerar los siguientes

aspectos:
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Conocimiento del entorno actual.

e Determinar la mision general del sistema de informacion, es decir la
I6gica del negocio de la empresa y base de datos que interviene en el
proceso de migracion.

e Conocer el entorno inicial de la base de datos que se va a migrar, es decir
el numero de usuarios que hacen uso de la base de datos, expectativa de
crecimiento tanto de usuarios como de informacion

e Determinar la respectiva version de gestor de base de datos que se esta
utilizando.

e Conocer la distribucion de almacenamiento fisico en donde debe
almacenarse la informacion

e Determinar sobre qué equipo funciona el actual gestor de base de datos y
si la estructura interna es cliente/servidor o host a host, si son procesos
compartidos o sesiones individuales.

e Solicitar manuales de seguridad y procesos de base de datos para
determinar si usa alguna estandarizacion especifica en la definicion de
tablas

e Solicitar logs para determinar que procesos de la base de datos actual
presentan mayor inconveniente para su depuracion previa a la migracion

e Solicitar y analizar el esquema conceptual de la base de datos.

e Analizar el modelo Entidad/relacion.

Realizar un analisis de la funcionalidad del sistema (front-end) con el

gestor de base de datos a ser migrado.

En ésta tarea se debe solicitar informacién (diagramas de procesos, casos
de uso) en caso de ser necesario para aclarar la interaccion de los datos con la
aplicacion. Si no existiera se debe realizar un andlisis identificando cada
proceso de interaccion con la aplicacion

.Los procedimientos a realizar para recolectar la informacién necesaria son:
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e Identificacion de tablas que intervienen en el proceso de migracion.

Ademas se debe identificar las tablas que intervienen para determinar las
caracteristicas de la transaccion (lectura y/o escritura) y la frecuencia de
acceso de dicha transaccion. Esto ayudara posteriormente determinar la
criticidad de la informacion. Los datos que se puede recolectar sobre las

tablas de la base de datos estan descritos en la tabla N° 32.

Nombre

Tipo de transaccion (lectura/escritura)
Frecuencia de acceso

Grado de la tabla:

Cardinalidad:

Restricciones de integridad:

Tablas relacionadas:

Procesos de aplicacion relacionados:
Observaciones:

Tabla N° 32: Ficha recoleccién informacién de tablas

Fuente: Investigadora

e Identificar funciones y procedimientos que intervienen.

La tabla N° 33 contiene los datos que se deben recolectar de las funciones,
mientras que la tabla N° 34 sefiala la informacion a recolectar de los

procedimientos de la base de datos ha ser migrada.

Nombre de la funcién:

Frecuencia de acceso:

Tipo de dato retornado:

Procesos de aplicacion relacionados:

Tabla N° 33: Ficha recoleccién de informacién de funciones

Fuente: Investigadora

90



Nombre del procedimiento:
Tipo de acceso:

Frecuencia de acceso:

Procesos de aplic. relacionados:

Tabla N° 34: Ficha recoleccion de informacién de procedimientos

Fuente: Investigadora

Interactuar en el entorno del usuario

En ésta tarea se emplea la técnica de la observacion para encontrar procesos
gue se realicen y no estén documentados, o hayan sido omitidos en los manuales

operativos.

Resultado entregable documento de especificacion de requerimientos (DER).

Al culminar la actividad de levantamiento de requerimientos se debe generar
un documento de especificacion de requerimientos que indique la viabilidad de
los requerimientos respecto a plazos y recursos, asi como el alcance de los
requerimientos diferenciando requisitos de rendimiento, de implementacion y de

funcionalidad.

Ademés el documento de especificacion de requerimientos contiene
informacion de la problematica a solucionar, descripcion general de los

requerimientos y requerimientos especificos a ser cumplidos.
Las fuentes de informacién empleadas para levantamiento de requerimientos son:

e Documentacion técnica existente en la empresa.
e Entrevistas

e Observacion

El personal involucrado en el levantamiento de requerimientos es:

e Administrador de base de datos de la empresa VSYSTEMS
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e Usuarios avanzados de base de datos
e Usuarios finales de base de datos

e Investigadora

AEM3: Analisis de procesos de migracion de datos

Una vez reunida la informacion necesaria sobre el proceso de migracion de
datos a realizarse se analiza la informacion para definir las acciones a tomar en la
siguiente fase. Las actividades a seguir para realizar el analisis de los procesos de

migracion de datos son:

e Analizar las caracteristicas entre gestores para predecir posibles puntos de
coincidencia o fallos.
Para esto es recomendable instalar de manera autébnoma el gestor origen y
también el gestor destino para familiarizarse e identificar diferencias y

similitudes entre ellos.

e Determinar la herramienta de migracion a usar

Evaluar las herramientas disponibles para migracion y seleccionar la que

mas se adapte al criterio y necesidades de la empresa.

Los criterios para realizar la evaluacion de herramientas pueden ser:
e Facilidad de uso
e Disponibilidad de soporte

e Costo de licenciamiento.
En ésta actividad es preferible realizar una instalacion y pruebas de migracién
béasicas con las herramientas para determinar ventajas y desventajas de cada una

de ellas.

e Identificacion de informacion critica
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Se debe analizar la informacion recogida en la fase de levantamiento de
requerimientos, para ello primero se debe identificar la naturaleza del sistema que

hace uso de la base de datos.

Luego se identifica las tablas que contienen la principal informacién sobre la
naturaleza de la empresa. Ademas catalogaremos la importancia de cada tabla

comparando contra el nUmero de accesos.

Técnica empleada

La técnica que se emplea en éste proceso es la catalogaciéon. Que consiste en la

clasificacion de informacion respecto a los objetos de base de datos.

AEMA4: Depuracion y preparacion de la base de datos.

Durante ésta actividad se realiza la depuracion de la informacion para prevenir
errores durante la extraccion y carga. Ademdas permite que la migracion sea

unicamente de informacion véalida y correctamente relacionada.

Para realizar la depuracién y preparacion de la base de datos a ser migrada es

necesaria la ejecucion de las siguientes tareas:

e Eliminacidn o correccién de registros que no son validos

e Verificar la informacion para asegurar que la informacion se encuentre
correctamente relacionada y definida en el tipo de dato correspondiente
antes de iniciar con la ejecucion de la migracion.

e Identificar triggers, funciones, procedimientos y mas objetos de base de
datos que se encuentren deshabilitados para que no formen parte del
proceso de migracion.

e En una base de datos que posea la auditoria habilitada, se debe establecer el
rango de fecha a partir de la cual serd migrada la informacion de auditoria

con el fin de no cargar con informacion innecesaria.
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Para facilitar éste proceso se puede usar un registro con la informacion de

objetos e informacién que no debe migrarse. Es importante documentar éste paso

como constancia y autorizacion de no migracion de informacion innecesaria. La

Tabla N° 35 contiene la ficha para registro de las depuraciones realizadas sobre

objetos de base de datos.

TIPO DE

FECHA | 5BJETO

NOMBRE | DESCRIPCION | RESPONSABLE [ OBSERVACIONES

Tabla N° 35: Ficha depuracion de objetos de base de datos.

Fuente: Investigadora

PM2: EJECUCION DEL PROCESO DE MIGRACION

Consiste en extraer la informacién del gestor origen, se transforma a lenguaje

LDD (Lenguaje de definicion de datos) de acuerdo al gestor destino y se realiza

la creacion de estructuras en el gestor destino. Ademas se realiza la carga de la

informacion luego de la ejecucion de pruebas que garanticen un correcto enlace de

datos. En ésta actividad se emplea una herramienta de migracion que facilite el

proceso de migracion.

Las técnicas empleadas en éste proceso son:

e Respaldo de configuraciones
e Modelado Entidad/Relacion

e Pruebas unitarias de carga

e Pruebas de integridad de datos

Recurso Humano:

e Personal del area de sistemas de la empresa VSYSTEMS

e Investigadora
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La secuencia de actividades en éste proceso es:

AEJ1: Extraccion

AEJ2: Definicién de estructuras destino

AEJ3: Depuracion manual de incompatibilidades
AEJ4: Pruebas de carga

AEJ5: Carga de informacion

El grafico N° 27 describe la secuencia de actividades a realizarse en la ejecucion

del proceso de migracion.

Actividad AEJ2 —
3y *Depuracion ———
eExtraccion manual de Carga de
de los datos *Definicion de incompatibi *Pruebas informacion
estructuras lidades de carga
. ] destino
Actividad AEj1 m
Actividad AEJ3

~_“

Grafico N° 27: Proceso de ejecucién de la migracion

Fuente: Investigadora.

AEJ1: Extraccion de los datos:

La extraccion de datos se puede realizar usando una herramienta de extraccion
0 mediante lenguaje de consulta, que permite extraer la estructura y los datos de

la base de datos origen.

Cuando se usa una herramienta de migracion, ésta se conecta como cliente a la
base de datos para realizar la extraccion de las estructuras y/o datos. Con la
informacion extraida internamente la herramienta de migracion realiza una
conversion de los tipos de datos, de manera que sean compatibles a los tipos de

datos del gestor de base de datos destino.
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Los objetos de base de datos incluyen: Tablas, vistas, procedimientos,

funciones, triggers, secuencias, paquetes y restricciones de integridad.

Se debe asegurar que la extraccion de los datos no cause bloqueos de tablas o

reduccion de rendimiento en el gestor origen.

AEJ2: Definicidon de estructura destino

Se realiza la creacién de la estructura de la base de datos mediante lenguaje
DDL en el gestor de destino. Esta creacion de estructuras puede ser realizada
directamente sobre el gestor destino (migracion online) mediante herramientas de
migracion o puede ser una migracion offline en la que se debe ejecutar los Scripts

o archivos de ejecucion por lotes creados por las herramientas de migracion

AEJ3: Depuracion manual de incompatibilidades.

En caso que exista alguna incompatibilidad de los tipos de datos entre los dos
gestores que la herramienta de migracion no pudo solucionar se procedera a

realizar el mapeo de tipos manualmente mediante lenguaje LDD.

Para ésto se revisa las estadisticas de la migracion, mediante un conteo de
objetos validos e invalidos luego de ejecutar la creacion de objetos en el gestor
destino y se realiza correccion semantica en la definicién de objetos de base de

datos.
Técnicas:

e Revision de estadisticas de migracion
e Reuvision de fichas de informacion de tablas, funciones y procedimientos.

e Comparar la seméntica y diferencias entre los tipos de datos de las tablas.
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AEJ4: Planificacidn y pruebas de carga

Se establecera una planificacion para ejecutar las respectivas pruebas de carga
con el fin de identificar y predecir posibles inconvenientes que podrian suscitarse

en la carga definitiva.

El formato sefialado en la tabla N° 27 fue usado para llevar un registro de

ejecucion de pruebas de carga de datos migrados.

TIPO DE CARDINALIDAD [ CARDINALIDAD |, OBSE
FECHA PRUEBA ALCANCE ORIGEN DESTINO A EXITO RV.

Tabla N° 36: Cuadro planificacién de pruebas de carga

Fuente: Investigadora

Los tipos de carga que se puede ejecutar para pruebas de migracion son: cargas
parciales (pruebas unitarias) y cargas totales.

Pruebas unitarias:

Las pruebas unitarias nos permiten evaluar el funcionamiento de una parte
especifica de un proceso de migracion.
Obijetivo: Evaluar la carga de informacion de tablas que intervienen en

ciertos procesos de la actividad de la empresa.

Descripcion: Busca determinar la completitud de la informacion migrada.
Es decir una total exactitud entre las filas de datos migradas y la cantidad
de registros existentes en la base de datos destino, analizando objetos

especificos de la base de datos.
Técnica: Comparar resultado esperado con el resultado obtenido.

Reportar errores.
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Pruebas de integridad de datos

Las pruebas de integridad permiten evaluar que la integridad sea conservada

durante un proceso de migracion de datos.

Obijetivo: Evaluar el cumplimiento de integridad

Descripcion: Se debe realizar una verificacion de que las reglas de

integridad fueron correctamente migradas.
Técnica:
Verificacion de existencia de la regla de integridad
Verificacion semantica de la regla de integridad.

Realizar inserciones, eliminacién y actualizaciones manuales sobre la base
de datos destino con datos validos y datos invalidos para verificar
cumplimiento de integridad.

Una vez realizadas las pruebas se analiza los resultados y se clasifica los tipos
de errores presentados para su posterior depuracion. Se realizard las

modificaciones a nivel de scripts para su ejecucion y correccion.

AEJ5: Carga de la informacién

Una vez determinada la estructura se procede a cargar la informacion en las

tablas de la base de datos destino.

Se debe considerar los limites en los que se encuentran las secuencias para que los

nuevos datos sean ingresados con las secuencias sincronizadas.
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PM3: EVALUACION Y CONTROL DE CALIDAD

Una vez realizada la carga de informacidon se revisa los objetos e informacion
de la base de datos destino de la migracidn, asi se determina si se estan
cumpliendo las reglas de integridad, la consistencia y validez de la informacién.
Ademas permite evaluar el cumplimiento de requerimientos planteados por la

empresa.
Las técnicas empleadas son:

e Respaldo de configuraciones
e Modelado Entidad/Relacion

e Pruebas de integridad de datos
Recurso Humano:

e Personal del area de sistemas de la empresa VSYSTEMS

e Investigadora

La secuencia de actividades en éste proceso es:

eEvaluacion de
proceso global
de migracion

e Analisis de

integridad eAnalisis de

consistencia

Actividad AC1

Gréfico N° 28: Proceso de evaluacion y control de calidad

Fuente: Investigadora
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ACL1: Andlisis de integridad
AC2: Andlisis de consistencia

AC3: Evaluacion de proceso global de migracion

ACL1: Andlisis de integridad

Ademas de la evaluacion de las pruebas de integridad realizada en la fase de
pruebas de carga se ejecuta el analisis de integridad mediante pruebas de
integridad total sobre la base de datos migrada usando como técnica inserciones,
eliminaciones y actualizaciones manuales sobre las tablas de la base de datos
destino con dato validos y datos invalidos para verificar cumplimiento de
integridad, asignando cuantificacion al cumplimiento o no cumplimiento de las

mismas.

Usualmente se puede generar scripts con las transacciones que se ejecutaran y
seran evaluadas posteriormente. Al final obtendremos un valor % sobre el

cumplimiento de la integridad.

AC2: Analisis de consistencia
Para la comprobacion de consistencia se ejecuta una revision de datos de las

tablas criticas para determinar el nivel de exactitud e idoneidad de los datos.

Para evaluacion de funciones y procedimientos efectuaremos pruebas de caja

negra sobre ellas.

Pruebas de caja negra

Objetivo: se evalla a nivel de entradas y salidas que produce sin

considerar su estructura interna

Descripcion: Evaluaremos las funciones migradas para determinar si sus

salidas son correctas.
Técnica: Comparar el resultado esperado con el resultado obtenido.

Si existen errores, reportarlos.
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AC3: Evaluacion de proceso global de migracion

Una vez realizado el proceso de migracion se evalla el nivel de efectividad del
proceso Yy de ser necesario se realiza afinamiento de la base de datos y depuracion

de informacion.

TECNICAS Y PRACTICAS

Una técnica es un conjunto de saberes practicos o procedimientos que

requieren destreza manual y/o intelectual para lograr un resultado especifico.

Desde el enfoque de ingenieria en sistemas una técnica son procedimientos que
permiten la administracion de informacion mediante el uso de computadores,

para lograr un resultado determinado en un sistema de informacion.
Entre las técnicas que se emplearon en la presente metodologia de migracion son:

e Especificacion de requerimientos basados en Estandar IEEE 830:(Anexo
Al): Propuesto por el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos en el
aflo 1998 para estandarizar procesos de definicién de requerimientos de
software. En el presente proyecto se adaptd ciertos aspectos del estandar

adaptandolo a las necesidades de un proceso de migracion.

e Pruebas unitarias: Son formas de probar el correcto funcionamiento de una
parte determinada de un sistema, en el caso de éste proyecto probar ciertas
funcionalidades, tablas y mas objetos de base de datos asociados a un maodulo

especifico del sistema que interacciona con la base de datos migrada.

Obijetivo: Evaluar la carga de informacion de tablas que intervienen en

ciertos procesos de la actividad de la empresa.
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Descripcion: Busca determinar la completitud de la informacion migrada.
Es decir una total exactitud entre las filas de datos migradas y la cantidad
de registros existentes en la base de datos destino, analizando objetos

especificos de la base de datos.
Técnica: Comparar resultado esperado con el resultado obtenido.

Reportar errores.

¢ Pruebas de integridad de datos: En el presente proyecto son pruebas que
permiten verificar la integridad de las bases de datos, mediante

inserciones, actualizacién y verificacién de cumplimiento de reglas

Objetivo: Evaluar el cumplimiento de integridad

Descripcion: Se debe realizar una verificacion de que las reglas de

integridad fueron correctamente migradas.
Técnica:
Verificacion de existencia de la regla de integridad

Verificacion semantica de la regla de integridad.

¢ Respaldo de configuraciones

Un respaldo de configuraciones consiste en sacar una copia de seguridad de
los archivos, scripts o cualquier objeto que contenga informaciéon de la
configuracién de una herramienta determinada. En la presente metodologia
seria especificamente de los respaldos de la configuracién de la Base de datos
PostgreSQL que es la base destino de la migracion, incluido pardmetros
propios del sistema operativo como son las variables de entorno.

Ademas de la informacion que se encuentra contenida en la misma.
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Los respaldos deben ser confiables y minimizar las posibilidades de error.
El soporte de almacenamiento del respaldo debe ser almacenado en un lugar
seguro y diferente al host donde se encuentra la base de datos y debe permitir
una recuperacion rapida y eficiente.

El detalle del respaldo de la configuracién se encuentra en el Anexo A3.

e Catalogacion: Técnica que consiste en clasificar la informacion luego de
realizar un analisis. En la presente metodologia la catalogacion se refiere a
clasificar en base a criterios los diferentes objetos de base de datos, los
criterios pueden ser criticidad de la informacion, numero de accesos o

procesos de aplicacion en los que intervienen.

e Modelado Entidad Relacién: La diagramacion de modelos
entidad/relacion permite tener una vision de las relaciones entre los datos.
La revision de los modelos permite ir controlando la conservacion de
dichas relaciones y determinando pautas para el proceso de migracion.
Anexo A6. Modelado de datos.
6.7. Metodologia. Modelo Operativo

6.7.1. Modelo Operativo

El grafico N° 29 demuestra el modelo operativo de la ejecucion de la

metodologia de migracion de base de datos en la empresa VSYSTEMS.
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Grafico N° 29: Modelo Operativo
Fuente: Investigadora

6.7.2. APLICACION DE LA METODOLOGIA DE MIGRACION DE
BASE DE DATOS EN LA EMPRESA VSYSTEMS

La aplicacion de la metodologia de migracion de datos en la empresa

VSYSTEMS permitié la obtencion de los siguientes resultados en cada etapa:

6.7.2.1.

AEM1: Planificacién

PMZ1: Preparacion del Entorno de migracion.

La Tabla N° 37 contiene la planificacion realizada para ejecutar la metodologia

de migracién de datos en la empresa VSYSTEMS.
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OBJETIVO |META INDICADOR ACTIVIDADES RESULTADOS PLAZOS
Establecer
requerimientos y NUmero de Realizar entrevistas y | Documento de 5 dias
caracteristicas de la requerimientos encuestas. requerimientos
migracion
Instalar gestores para
Analizar similitudes y su comparacion.
diferencias entre Revisar Cuadro comparativo de 10 dias
gestores de base de documentacion caracteristicas
datos bibliograficay
articulos técnicos
Preparar el . . Revision de articulos oo ientas de
entorno de Determinar herramientas técnicos. Instalacion migracion y manipulacién | 10 dias
migracion de migracion a usar. de_ herrgmlenta de instaladas
migracion.
Identificar informacién | Namero de tablas Reallzar gpalms de Catalogacion de tablas por .
- P informacion y basede | ~: . . 15 dias
critica criticas criticidad
datos
Analizar informacion
y realizar
Prepara_r la informacion Numero de docum_entauon. Base de datos depurada 15 dias
a ser migrada registros depurados | Seleccionar
herramienta de
migracion

Tabla N° 37: Planificacién de la migracion (1)

Fuente: Investigadora
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OBJETIVO |META INDICADOR ACTIVIDADES RESULTADOS PLAZOS
L namero de objetos de | Instalar y usar herramienta | Script u objeto
Extraccion de los o2 .
datos bqse de datos a ser de migracion para extraer gontenedplr de| 4 dias
migrados estructura y los datos informacion
Ejecutar sentencias DML
s . . para el nuevo gestor / Estructura de base de
Definicion de numero de objetos de |hacer uso de herramienta .
. o datos creada en el nuevo |4 dias
estructuras destino | base de datos creados [de  migracion  creando estor
Ejecutar el directamente  sobre el | ¢
proceso de nuevo gestor
migracion - . Analizar la nueva base de
Depuracion namero de
. datos y establecer | Estructura de base .
manual de ocurrencias de if ias 16qi | 15 dias
incompatibilidades | incompatibilidad diferencias logicas con la|depurada
base de datos origen
Realizar pruebas | % de efectividad de | Realizar pruebas de mapeo | Documento de registro de 15 dias
de migracién pruebas e integridad pruebas
5 — - —
carga de_, % de efectividad de | Mapear informacion a la Base de datos migrada 5 dias
informacion carga nueva base de datos
Determinar
S Evaluar  estructuras e
Evaluary eficacia de % efectividad de informacion para asegurar
realizar control [ migracion y L P >¢d Base de datos consistente | 15 dias
. . proceso de migracion |que sea correspondiente a
de calidad asegurar calidad

de informacién

la informacién de origen

Tabla N° 38: Planificacion de la migracion (2)

Fuente: Investigadora
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AEM2: Levantamiento de requerimientos

Se realizo el levantamiento de informacion en la empresa VSYSTEMS, se
obtuvo como resultado el documento de requerimientos de migracion para la
empresa VSYSTEMS. (Ver Anexo 2).

AEM3: Analisis de procesos de migracion
Caracteristicas de los gestores que intervienen en la migracién

Se realiz6 la instalacion de los dos gestores para analizar sus caracteristicas
basicas, ademas de buscar informacién en medios bibliograficos y articulos

técnicos.

Las caracteristicas de los gestores se detallan en las tablas N°39 a la N°43.
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CARACTERISTICA

DESCRIPCION

POSTGRESQL

ORACLE

Gestor de Base de
datos

El Sistema de Gestion de Bases
de Datos (SGBD) consiste en un
conjunto de programas,
procedimientos y lenguajes que
nos proporcionan las
herramientas necesarias para
trabajar con una base de datos.

Es un sistema objeto-relacional, incluye
caracteristicas de la orientacion a objetos, como:
herencia, tipos de datos, funciones,
restricciones, disparadores, reglas e integridad
transaccional. A pesar de esto, no es un sistema
de gestion de bases de datos puramente
orientado a objetos.

Es un sistema de gestién de base de datos
relacional  fabricado  por  Oracle
Corporation. Es una herramienta para la
gestion de base de datos que adapta
orientacion a objetos en lo que respecta al
tipos de datos

Arquitectura

Es la forma como se encuentra
definido la estructura,
funcionamiento e interaccién de
la base de datos

PostgreSQL es de arquitectura un modelo
cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de
multihilos para garantizar la estabilidad del
sistema. Es multiplataforma.

Oracle estd basada en la arquitectura
Cliente/Servidor para la gestion de Bases
de Datos Relacionales. Ademas, soporta
transacciones, es estable y
multiplataforma.

Complejidad de
sentencias sql
(subconsultas)

Las consultas SQL complejas que
usan subquerys

Postgres puede manejar rutinas complejas vy
reglas, consultas, subconsultas, vistas, soporta
multiusuario, transacciones, optimizador de
consultas, herencia y arreglos. No soporta
seleccién de datos cruzados de diferentes tablas

Permite manejo de subconsultas, se
implementé una utilidad que ayuda a
simplificar las subconsultas complejas
con el comando WITH. El comando
WITH es una utilidad que materializa las
subconsultas(Genera una tabla temporal)

Bloqueos y control de
concurrencia

El control de concurrencia
asegura que varios usuarios
pueden acceder sobre el mismo
dato al mismo tiempo

Control y blogueo de concurrencia. Utiliza
MVCC: Control de Concurrencia para Mdultiples
Versiones de PostgreSQL que se encarga de
mantener copias sobre los datos de forma
paralela para acelerar el sistema de escritura de
datos a disco duro, haciendo un control de
concurrencia entre las distintas versiones que se
van escribiendo

Oracle maneja la concurrencia por medio
de niveles de aislamiento (isolation
levels) y MVCC

Tabla N° 39: Caracteristicas de los gestores de base de datos (1)

Fuente: Investigadora
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CARACTERISTICA

DESCRIPCION

POSTGRESQL

ORACLE

Integridad

Medidas necesarias para garantizar
la validez de los datos
almacenados.

PostgresSQL posee un gran control sobre
la integridad referencial. Cumple totalmente
con ACID (Atomicity, Consistency,
Isolation, Durability).
La integridad referencial se define con el
uso combinado de claves primarias
(primary keys) 06 claves candidatas
(candidate key) y clave foraneas (foreign
key).Ademas permite empleo de
transactions, rollbacks, foreignkeys ON
DELETE CASCADE and ON UPDATE
CASCADE.

Controla diferentes tipos de integridad:
De entidad: cada fila en una tabla es Unica
mediante claves primarias (PRIMARY
KEY).

De dominio: los datos cumplan con las
especificaciones de dominio del disefio de la
base de datos.Mediante exigencia de valor
no nulo (NULL) y las restricciones
(CONSTRAINT).

De relaciones o referencial: garantiza que
toda referencia tiene un destino.La forma
para implementar ésta integridad en Oracle
es mediante la restriccién (foreignkey )

Encriptacion

La encriptacion es el proceso para
volver ilegible para usuarios no
autorizados la informacion. La
informacion una vez encriptada
solo puede leerse aplicandole una
clave.

Para encriptar los datos en la base de datos
se  puede usar un mddulo adicional
disponible en PostgreSQL que se llama
pgcrypto. MD5, DES Y XDES

Tanto en su nivel bésico como con el
modulo advanced security que garantiza la
seguridad.

Usa  algoritmos de encriptacion como
Algoritmos DES, Triple DES y RSA (el mas
rapido actualmente)

Estructuras de
almacenamiento

Son las unidades logicas de
almacenamiento de una base de
datos

PostgreSQL utiliza estructuras denominadas
tablespaces que permiten definir las
ubicaciones en el sistema de archivos de los
objetos que representan las bases de datos

En Oracle los datos también se almacenan
en  tablespace, cada tablespace puede
constar de 1 o méas datafiles, es decir un
tablespace puede almacenarse fisicamente en
uno o varios datafiles

Tabla N° 40: Caracteristicas de los gestores de base de datos (2)

Fuente: Investigadora.
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CARACTERISTICA

DESCRIPCION

POSTGRESQL

ORACLE

Almacenamiento de
datos

Las técnicas empleadas para
almacenar bases de datos son
sumamente importantes para la
velocidad de acceso y recuperacion
de datos.

Postgres tiene paginas desde 8kb hasta
32 kb y un registro no puede ser superior
al tamafio de la pégina. Para datos
grandes se comprime Yy parte en
pequefios registros almacenados en
tablas paralelas

Control Relacional de Bases de Datos. En dos
niveles , fisico (datafiles) y légico
(tablespaces)

Particionamiento

consiste en subdividir un objeto de
base de datos (tabla, indice, etc en
partes mas pequefias teniendo cada
parte un nombre y una forma de
almacenamiento

PostgreSQL permite el particionamiento
de tablas para mejorar el desempefio de
la Base

Permite el uso de particiones para la mejora
de la eficiencia, ciertas versiones admiten la
administracion de bases de datos distribuidas.
Al instante de crear una tabla podemos elegir
qué rangos de datos van a quedar almacenados
en un tablespace u otro. Las ventajas que
obtendremos son:
Segmentos de datos mas pequefios esto
influye directamente en el rendimiento de las
busquedas porque cada particién es tratada
como si fuera una tabla diferente;
indices mas pequefios y respaldo mas rapido

Herramientas gréaficas
de disefio y
administracion

Las herramientas de
administracion como las de disefio
facilitan y agiliza la administracion
de estructuras y manipulacion de
datos

Existen algunas herramientas graficas
para administrar la base de datos
PostgreSQL: pgAdmin ,pgAccess) y
para hacer disefio de bases dedatos (Tora
, Data Architect).

Oracle posee interfaces de administracion de
Base de datos como el EM (Oracle Enterprise
Manager) y algunas herramientas de
administracion que no pertenecen a Oracle
como TOAD.

Tabla N° 41: Caracteristicas de los gestores de base de datos (3)

Fuente: Investigadora.

110




CARACTERISTICA

DESCRIPCION

POSTGRESQL

ORACLE

Recuperacion de Base
de datos (Recovery)

Las bases de datos tienen archivos
de reconstruccion que les permite la
recuperacion de transacciones o
estado completo en caso de fallo de
base de datos.

PostgreSQL 8 usa Savepoints que permiten
hacer un rolled back sin tener que repetir la
transaccion entera. Point in Time Recovery -
Permite salvar el estado de la DB en momentos
concretos

Archivos REDO que per mite la
recuperacion de transacciones Yy
permiten que Oracle coordine la
forma de escritura en disco. Los
backups completos de Base de datos
pueden realizarse manualmente y por
medio del a herramienta RMAN(
RECOVERY MANAGER)

Un sistema gestor de base de datos
cuenta con un subsistema de seg
uridad y autorizacion que se

PostgreSQL cuenta con control de acceso

Oracle ofrece varios niveles de
seguridad:
Seguridad en las cuentas para la

validacion de usuarios.

Seguridad encarga de garantizar la seguridad mediante establecimiento de privilegios sobre Seguridad en el acceso para la base de
gadeg g roles y asignacion de roles a usuarios. g P
de porciones de la BD contra el datos
acceso no autorizado. Seguridad de nivel del sistema para
gestionar privilegios globales.
. o . . Se puede auditar tres distintos tipos de
Son registros que almacena la base | La auditoria debe ser definida a nivel de tablas acc?ones P
S de datos con informacion de acceso | por el administrador por medio de triggers que N L
Auditoria . - . . . Intentos de inicio de sesidn
y ejecucidn de acciones sobre la almacenen registros de las acciones que se .
Accesos a objetos

base de datos.

realizan.

Acciones de base de datos

Tabla N° 42: Caracteristicas de los gestores de base de datos (4)

Fuente: Investigadora.
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CARACTERISTICA

DESCRIPCION

POSTGRESQL

ORACLE

Procesamiento de
transacciones

Una transaccion es una unidad
I6gica de ejecucion de base de
datos, es atdmica e indivisible a
pesar de estar compuesta por varios
procesos es tratada como unidad.

Cumple con las reglas ACID. Durante las
transacciones, existen restricciones diferidas
(se wverifican al final de la transaccién) o
inmediatas (se verifican en cada operacion). Las
transacciones permiten el paso entre dos estados
consistentes manteniendo la integridad de los
datos.

El control de transacciones de Oracle esta
disefiado para cumplir con las
especificaciones ACID. Para garantizar la
gjecucion de transacciones realiza bloqueos
exclusivos y bloqueos compartidos

Soporte de lenguaje

Especifica los tipos de caracteres
gue se pueda almacenar como datos.

PostgreSQL permite personalizar el soporte de
lenguaje a cada usuario gue se conecte en su
respectivo local settings. Soporta juegos de
caracteres internacionales, codificaciones de
caracteres multibyte, Unicode y realiza
ordenaciones dependiendo de la configuracion
de idioma local.

Permite cambiar y personalizar el idioma
de base de datos haciendo

uso de variables como

NLS CHARACTERSET,NLS_NCHAR_C
HARACTERSEt,NLS LANGUAGE,

NLS _TERRITORY,NLS_LANG

Escalabilidad

La escalabilidad es la propiedad
deseable de un sistema, una red o un
proceso, que indica su habilidad

para extender el margen de
operaciones sin perder calidad, o
bien manejar el crecimiento

continuo de trabajo de manera
fluida, o bien para estar preparado
para hacerse mas grande sin perder
calidad en los servicios ofrecidos

Es altamente escalable tanto en la cantidad
bruta de datos que puede manejar como en el
nimero de usuarios concurrentes que puede
atender. Hay sistemas activos en produccién
con PostgreSQL que manejan mas de 4
terabytes de datos

Oracle administra base de datos de hasta
100 TB sus caracteristicas de estabilidad
son muy efectivas.

Tabla N° 43: Caracteristicas de los gestores de base de datos (5)

Fuente: Investigadora.
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Los posibles puntos de fallo identificados fueron:
¢ Incompatibilidad en la migracion en procedimientos o funciones donde se
hace referencia a seleccion de datos cruzados de diferentes tablas.
¢ No existen paquetes en PostgreSQL.
e Los procedimientos como tal no existen en PostgreSQL, sino que son

considerados como funciones que no devuelven valor.

Determinar herramientas de migracion

Para poder seleccionar la herramienta se realiz6 pruebas a pequefia escala
instalando las versiones de prueba de las herramientas propietarias pero que

contenian las caracteristicas de migracion. Ver Anexo A4.

Luego de un andlisis se establecid las siguientes ventajas de las herramientas

de migracion:
e Facilidad de uso
o Disponibilidad de soporte

e Costo de licenciamiento

Las tabla N° 44, tabla N° 45 y tabla N° 46 contienen la informacion de las

ventajas y desventajas de las herramientas de migracion.
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HERRAMIENTA

VENTAJAS

DESVENTAJAS

SQLWays

Entorno grafico

Costo de licencia privativa

Contiene asistentes que permiten el uso intuitivo de la herramienta

En base de datos con estructuras complejas se
reduce el porcentaje de automatizacion de
migracién

Permite hacer una seleccion especifica sobre los objetos de base de
datos ya que cuenta con un formulario gréfico que brinda las
facilidades de filtrado de objetos

Devuelve archivos por lotes para una ejecucién de insercion sobre
la base de datos

Ofrece servicios de migracion y herramientas para Oracle, SQL
server, MySQLPostgreSQL,IBM db2,Sybase, Informix y otras

SQLWays convierte procedimientos almacenados, funciones,
disparadores, el esquema de base de datos (DDL), datos, vista

Usado para transferir gran volumen de informacion

Soporta diferentes sistemas gestores de base de datos

asegura casi el 100% un proceso automatico de la migracion

automatizacion para las tareas de migracion DDL,

OPTIMIZACION DE CODIGO MIGRADO

Soporta diferentes tipos de base de datos incluido: Oracle, SQL
Server, IBM DB2, MySQL, SchoonerSQL, Sybase, Informix, HP
Neoview, Teradata

transforma variables de tipo varchar2 a character varyng

Tabla N° 44: Herramientas de migracién (1)

Fuente: Investigadora
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HERRAMIENTA

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Ora2Pg

Software libre ( Redistribuible bajo GNU GPL)

Interfaz consola. Tipo texto

Es multiplataforma

La salida es en scripts tipo texto que deben ser
ejecutados sobre la base de datos.

extrae todos los objetos de base de datos

Proporciona ayuda basica para convertir
cédigo PLSQL a PLPGSQL (aln necesita
trabajo manual).

Exporta el esquema completo de la base de datos (tablas, vistas,
secuencias, indices), con clave Unica, principal, extranjera y
comprueba las restricciones.

- Exporta subsidios y privilegios para los usuarios y grupos.

- Exporta una seleccion de tabla (especificando los nombres de
tabla).

- Exporta funciones, desencadenadores, procedimientos, paguetes
y cuerpos de paquete predefinidos.

Permite filtrado de datos para exportacion con el uso de la
cladsula where

- Admite objetos BLOB de Oracle como PG BYTEA.

- Exporta vistas de Oracle como tablas de PG.

- Exporta tipos Oracle definidos por el usuario.

Tabla N° 45: Herramientas de migracién (2)

Fuente: Investigadora
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HERRAMIENTA

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Enterprise Migration Toolkit

Licenciamiento software Propietario

costo de licenciamiento propietario

Entorno grafico

Permite migracion online en la base de datos destino

Permite migracion offline creando sentencias LDD en scripts

El costo relativo puede considerarse 3 veces inferior al
licenciamiento Oracle

Permite Migracion de aplicaciones de oracle a postgresgl plus

Al ser parte de EnterpriseDB cuenta con las siguientes
caracteristicas:

Estructuras de datos simples y complejas

Paqguetes y funciones

Replicacion Bidireccional

intuitivo de usar

se puede migrar datos o esquema , o las dos cosas al
mismo tiempo

Permite migracion répida

Tabla N° 46: Herramientas de migracién (3)

Fuente: Investigadora
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De las herramientas de migracion revisadas se optd por usar Ora2pg por su
licencia de distribucion libre y el soporte que tiene en la comunidad de usuarios
PostgreSQL. Ademas de ser uno de los objetivos planteados por la empresa en el
proyecto de migracion el ahorro en costos y el deseo de incursionar en la linea de
uso de software libre.

La extraccion de estructuras realizada por Ora2Pg en archivos planos permite su

modificacién de sentencias DDL en caso de existir incompatibilidades de tipos.
La informacion empleada para descargar e instalar la herramienta Ora2Pg fue
obtenida del sitio web de Ora2Pg administrado por Gilles Darold (informacion y

direccion del sitio web adjunta en la bibliografia del presente proyecto)

La instalacion detallada de la instalacion y configuracion de la herramienta de

migracion ora2Pg se encuentra en el Anexo A4.

Identificar informacion critica

En base a la informacion recolectada en la etapa de levantamiento de
requerimientos se determind por nivel de acceso y tipo de transaccion la criticidad
de las tablas.

AEM3: Depuraciéony preparacion de la base.

Se realiz6 la revision de la informacion de igual manera basandonos en la

criticidad e importancia de las tablas.

e Datos histéricos almacenados.

e Informacién histdrica de auditoria almacenada en la base de datos
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6.7.2.2. PM2: Ejecucion de la migracion
AEJ1: Extraccion de los datos

La extraccion de los datos se realiza con la herramienta Ora2Pg, obteniendo la

informacion por tipo de objetos, tablas, vistas, funciones y procedimientos.

Para utilizar Ora2Pg debemos cambiar la extension del archivo ora2pg_pl a

extension “.pl”.

Se especificd los siguientes parametros en el archivo de configuracion ora2pg.conf

como lo sefala la tabla N° 37.

##444##4 Ora2Pg Configuration file HH4#HHAH A A A A

# Set the Oracle home directory
ORACLE HOME D:\oracle\product\10.2.0\client 1

# Your SID should be declared on your tnsnames.ora file
ORACLE DSN dbi:Oracle:host=192.168.20.100;sid=orcl
ORACLE USER origen

ORACLE PWD origen

# Oracle schema/owner to use
SCHEMA origen

# Type of export. Values can be the following keyword:

# TABLE Export tables

# PACKAGE Export packages

i DATA Export datas from table as INSERT
statement

>= v8.4)

TYPE TABLE

#By default all output is dump to STDOUT if not send
directly to postgresql

# database (see above). Give a filename to save export to
it. If you want
NATTTPITT N1ttt arrl

Tabla N° 47: archivo de configuracién de Ora2PG

Fuente: Investigadora

118



o Se ejecuta Ora2Pg con el comando :

Perl ora2pg_pl.pl —c ora2pg.conf

Con —c forzamos a que lea el archivo.conf del directorio actual en el que se esta

trabajando, tal como lo demuestra el grafico N° 30.

i T ———

BN Administradeor: CA\Windows\system32\cmd.exe - perl oraZpg_pl.pl -c ora2pg.conf
Dumping RI OSEG_HENUS_SIE e

C:“strawvherryscpans~build“ora2pg-8.9>
C:stravherryscpansbuild~ora2pg—8.2>perl oraZpg_pl.pl —c oraZpg.

Trying to connect to databhase: dbi:Oracle:thost=172_168.20.108;=si

Grafico N° 30: Ejecucion de Ora2Pg

Fuente: Investigadora

e Verificamos que el archivo de salida se haya creado. El grafico N° 31 permite

observar el archivo generado

. S S— .

&9 =/ ) « Discolocal (0 » MIGRA - [ 4]

Buscar MIGRA

Organizar v | Abrir - Grabar Mueva carpeta g==
| i Mombre Fecha de modifica
Bibliotecas
“'_J_ 5 = DATA 20/05/2012 22:32
£ Documentos
20/05/2012 22:36
= e Ellouto. Il O/US/20
: - = PACKAGES 20/05/2012 22:29
@' Misica I
= tablas 20/05/2012 22:22
E Videos

Grafico N° 31: Verificacién de creacion de script

Fuente: Investigadora

o Se debe ejecutar Ora2Pg para extraer los diferentes tipos de objetos, ya que
Ora2Pg solo obtiene un tipo de objeto a la vez. El grafico N°32 nos demuestra la

extraccion de triggers de la base de datos.
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BN Administrader: CA\Windows'\system32icmd.exe L
[} OR H ODEGAS
[) OR H CABEZADOCO
D OR_TG CABEZADOCO
[} OR H CABEZADOREQ
[) OR H C AL
D OR_TG i 0
[} OR H H b
[} OR H OH '“Fl 0
D OR_TG ? DO
[} OR H PRO DOR
[} OR H RO R
[) OR H HAL 0
D OR_TG

" I

Gréafico N° 32: Extraccion de triggers
Fuente: Investigadora
La extraccion de funciones de la base de datos a ser migrada se encuentra representada

en el gréafico N° 33.

BN Administrador: Ch\Windows\system32icmd.exe l_[

=R L L=

=Y E N Ll =l = o
k
oy D

O
L i m —— — — — —

Grafico N° 33: Extraccion de funciones

Fuente: Investigadora

El grafico N° 34 describe la extraccion de los procedimientos de la base de datos.

B .l 0 II 0
' [ 0 OH H
F D OF 1ICTUA
1 D OH [
0 OF l':'
) D OH RER 1 1
Il 1 OR
) D OH D 0
D OF 0 0

Gréfico N° 34: Extraccion de procedimientos

Fuente: Investigadora
e El grafico N° 35 nos muestra los archivos obtenidos luego de usar la

herramienta de migracion.
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Organizar = E Abrir - Grabar MNueva carpeta
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Tipo

20/05/2012 22:32

Archivo SQL

¢ Favoritos WEmire
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Archivo SQL
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Archivo SQL

Grafico N° 35: Archivos creados por ora2Pg

Fuente: Investigadora

AEJ2: Definicion de estructuras destino:

Por medio del cliente de la base de datos PostgreSQL se realiza la definicion

de las tablas y mas objetos de la base de datos a partir de los scripts obtenidos con

la herramienta de migracion. Para la definicion de los objetos de base de datos

usamos el cliente de PosgreSQL pgAdminlll. El grafico N° 36 nos demuestra una

imagen del cliente de PostgreSQL.

}!_‘b} Query - destino on postgres@localhost5432

File Edit Query Favourites Macros View Help
|| =] E| s O | 3] “| p| b REbg i m | 7 |§|I:|desh’noonpostgres@lomlhost:5432

B

S0L Editor | Graphical Query Builder |

[

CREATE TABLE "or insumos" |

"coding™ wvarchar(10) NOT NULL,
"noming”™ wvarchar(200) NOT NULL,
"tipins" warchar(3) NOT NULL,
"feccre” timestamp NOT NULL,
"precom” bigint,

"prcutil™ bigint,

"preven” bigint,

"stockmin™ bkigint NOT NULL,
"stockmax" bigint NOT NULL,
"am"™ wvarchar{20) WOT NULL,
"iva" char(l) NOT NULL,
"caducidad" bigint,

n

Output pane

Grafico N° 36: Cliente de PostgreSQL pgAdminll|

Fuente: Investigadora
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E!@ Columns (27)
----- E codins
----- [E nomins
..... D tipins

..... B fecoe
..... B precom
..... D preutil
..... B preven
----- B stockmin
----- [E stockmax
..... B um

..... D iva

----- E caduddad
..... D tipcost
----- [E estado
..... Fl codusu
----- [E fecact
..... B umequ
..... D equiv
----- [E tolins

% @ |2 S & 8k

p——— T NN W

| & ___‘;:.
E? =
Properties |Siatish'cs I Dependencies I Dependent]
Property Value
==/Mame desting
*=lom 16393
== Owner postgres
=|ACL
:=|Tablespace pg_defaul
:=|Default tablespace pg_defaul
:=|Encoding UTFg
il — oo T
S0L pane

—— Database: destino
—— DROP DATABASE destino:

CREATE DATABASE destino
WITH OWHNEER = postgres
ENCODING = 'UIF2"
TABLESFACE = pg default
LC COLLATE = 'Spanish Ecuador

LC CTYPE = 'Spanish Ecuador.l

Grafico N° 37: Verificacion de creacién de tablas

Fuente: Investigadora

Para observar los detalles técnicos y configuraciones ver el Manual Operativo

de ejecucion de migracion (Anexo A5 ).

AEJ3: Depuracion manual de la base de datos.

Al realizar la definicién de objetos de la base datos, comparamos tipos de

datos de las tablas de origen y las tablas destino. Y realizamos las correcciones

que fueron necesarias.

AEJ4: Planificacidon y pruebas de carga

Una vez que se determina que la estructura de la base de datos se encuentra

lista se define las pruebas a realizar sobre

la carga de datos. En éste caso la

planificacion realizada de pruebas esta representado en la Tabla N° 38.
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OBJETIVO META ACTIVIDADES RESULTADOS PLAZOS
Pruebas modulo Pruebas unitarias. Pruebas de
Seguridad integridad de datos Hoja de registro de pruebas | 3 dias
Pruebas unitarias. Pruebas de
Pruebas médulo Clientes | integridad de datos Hoja de registro de pruebas | 5 dias
Realizar pruebas | Pruebas mddulo Pruebas unitarias. Pruebas de
unitarias de carga | proveedores integridad de datos Hoja de registro de pruebas | 3 dias
de datos en la o
base destino Prueba modulo punto de | Pruebas unitarias. Pruebas de
venta integridad de datos Hoja de registro de pruebas | 10 dias
Prueba médulo Pruebas unitarias. Pruebas de
Inventario integridad de datos Hoja de registro de pruebas | 10 dias
Analisis de registro de
pruebas, deteccion y
correccion de errores. Clasificar errores. Corregir LDD corregidas 12 dias
Realizar prueba inicial Realizar cargas totales de la base de
_ de carga total datos Hoja de registro de pruebas | 10 dias
Realizar prueba | Prueba secundaria de
de carga total de | carga total Hoja de registro de pruebas | 10 dias
la base de datos | a5 validaciones Hoja de registro de pruebas | 10 dias
Analisis de registro de
pruebas, deteccion y
correccion de errores. Clasificar errores. Corregir. LDD corregidas 12 dias

Tabla N° 48: Planificacion de pruebas.

Fuente: Investigadora
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AEJ5: Carga de la informacién

La carga de informacion fue satisfactoria al 95%.

6.7.2.3. PMa3: Evaluaciény control de calidad

La primera verificacion se realiz6 a nivel de modelos conceptuales de base de
datos origen y destino. Ademas se realizd una revision de objetos de base de datos

sobre cada gestor.

La informacion de tablas fue verificada programando sentencias de seleccién y

sub consultas principalmente sobre la informacién critica.

AC1: Anélisis de integridad

La ejecucion del analisis de integridad mediante inserciones, eliminaciones y
actualizaciones manuales sobre las tablas de la base de datos destino con datos, se
evalué el cumplimiento de las mismas hasta llegar al 100% de cumplimiento de

integridad

Se generd scripts con las operaciones para probar la integridad.

AC2: Analisis de consistencia

Se realizd las pruebas de caja negra sobre funcionalidad de base de datos y se

depurd hasta cubrir el 100% de consistencia.

AC3: Evaluacion de proceso global de migracion

Una vez realizado el proceso de migracién se evalla el nivel de efectividad del
proceso y de ser necesario se realiza afinamiento de la base de datos y depuracion

de informacion.
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6.8. Administracion

La aplicacion y verificacion de la metodologia sera administrada
jerarquicamente por el siguiente personal de la empresa VSYSTEMS en el area de
Sistemas.

El grafico N° 28 representa como seria el proceso de administracion de la

propuesta.

Administrador de
Base de datos

Administrador
secundario de
base de datos

Usuarios
avanzados de
base de datos

Grafico N° 38: Administracion

Fuente: Investigadora

6.9. Prevision de la evaluacion

Corresponde a los directivos y al administrador de base de datos de la empresa

VSYSTEMS realizar la aprobacion y correcta aplicacion de la metodologia
desarrollada en el presente proyecto.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. Conclusiones

El levantamiento de requerimientos dentro de un proceso de migracion
ayuda a determinar las pautas principales que guiardn el proceso y permite

identificar objetivos empresariales planteados en el proceso migratorio.

El uso de herramientas de migracion facilita la ejecucion del proceso mas no
garantiza la automatizacion completa ya que pueden presentarse
incompatibilidades en tipos de datos que deben ser resueltas de manera

manual.

La evaluacion de control de calidad asi como la aplicacion correcta de
pruebas de integridad asegura el cumplimiento de las reglas de integridad y
consistencia de la informacién, dando como resultado una base de datos

idonea y funcional.

La existencia de documentacion y un analisis de tablas que contienen
informacion critica facilita la evaluacion del proceso de migracion y la

conservacion de las reglas principales de l6gica del negocio.

La aplicacién de una metodologia desarrollada a medida permite ahorro de
costos, ya que reduce tiempos improductivos de los sistemas asociados a la

base de datos migrada.
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7.2.

Recomendaciones

Para realizar un proceso de migracion de base de datos es muy importante
considerar todo el entorno del sistema relacionado a la misma, pues se debe
identificar la interaccion e importancia de cada tabla con una vision global y

sistémica en la actividad empresarial.

La realizacién de pruebas de carga permite detectar las incompatibilidades
entre los tipos de datos originados luego del uso de la herramienta de
migracion, reduciendo asi la tasa de errores y pronosticando posibles

inconvenientes en el momento que se realiza la carga real de la base de datos.

Las pruebas de integridad deben ser disefiadas y estructuradas
cuidadosamente, cubriendo la mayor cantidad de posibles riesgos de manera

que permitan lograr una buena calidad de datos.

Se debe definir procesos de analisis de informacién e identificacion de
informacion critica de base de datos para determinar politicas que permitan la

preservacion de la informacion y su consistencia en la empresa VSYSTEMS.

Se debe realizar una revision planificada y posterior limpieza de registros de
auditoria para evitar almacenamiento de informacion innecesaria y reducir la
cantidad de informacion a ser migrada. Ademas el proceso de depuracion
previa de datos y la correcta planificacién permite el uso 6ptimo de los

recursos.
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ANEXQOS

ANEXO Al: Especificacion de Requisitos segln el estandar de IEEE 830 (Instituto de
Ingenieros Eléctricos y Electronicos) 22 de octubre del 2008. Obtenida desde la direccion
electronica http://www.fdi.ucm.es/profesor/gmendez/docs/is0809/ieee830.pdf

Especificacion de Requisitos segiin el estandar

de TEEE 830

IEEE Std. 830-1998
22 de Octubre de 2008

Resumen

Este documento presenta, en castellano, el formato de Especifica-
cion de Requisitos Software (ERS) segnin la dltima version del estandar
IEEE =530. Segiin IEEE, un buen Documento de Requisitos, pese a no
ser obligatorio que siga estrictamente la organizacidn v el formato da-
dos en el estandar 830, sf deberd incluir, de una forma o de otra, toda
la informacidn presentada en dicho estindar. El estandar de IEEE
530 no estd libre de defectos ni de prejuicios, ¥ por ello ha sido jus-
tamente criticado por multiples antores v desde mniltiples puntos de
vista, llegindose a enestionar incluso si es realmente un estandar en el
sentido habitnal que tiene el término en otras ingenierias. El presente
documento no pretende pronunciarse ni a favor ni en contra de 1inos u
otros: tan solo reproduce, con propadsitos fundamentalmente docentes,
como se organizaria un Documento de Requisitos segtin el estindar
IEEE 830,
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1 INTRODUCCION 3

1. Introduccion

En esta seccidn se proporcionara una introduccion a todo el documento de
Especificacion de Requisitos Software(ERS). Consta de varias subsecciones:
proposito, ambito del sistema, definiciones, referencias y vision general del
documento.

1.1. Propdsito

En esta subseccion se definira el propdsito del documento ERS v se espe-
cificard a quién va dirigido el documento.

1.2. Ambito del Sistema

En esta subseccion:
m Se podrd dar un nombre al futuro sistema (p.ej. MiSistema.)
= Se explicara lo que el sistema hard v lo que no hara.

m Se describirdn los beneficios, objetivos ¥ metas que se espera alcanzar
con el futuro sistema.

m Se referenciaran todos aquellos documentos de nivel superior (p.e. en In-
genieria de Sistemas, que incluyen Hardware v Software, deberia man-
tenerse la consistencia con el documento de especificacion de requisitos
globales del sistema, si existe).

1.3. Definiciones, Acronimos y Abreviaturas

En esta subseccion se definirdn todos los términos, acrdnimos v abrevia-
turas utilizadas en la ERS.

1.4. Referencias

En esta subseccion se mostrara una lista completa de todos los documen-
tos referenciados en la ERS.
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2 DESCRIPCION GENERAL 4

1.5. Vision General del Documento

Esta subseccidn describe brevemente los contenidos y la organizacion del
resto de la ERS.

2. Descripcion General

En esta seccion se describen todos aquellos factores que afectan al pro-
ducto y a sus requisitos. No se describen los requisitos, sino su contexto. Esto
permitira definir con detalle los requisitos en la seccion 3, haciendo que sean
més ficiles de entender.

Normalmente, esta seccion consta de las siguientes subsecciones: Pers-
pectiva del producto, funciones del producto, caracteristicas de los usuarios,
restricciones, factores que se asumen y futuros requisitos.

2.1. Perspectiva del Producto

Esta subseccién debe relacionar el futuro sistema (producto software) con
otros productos. Si el producto es totalemente independiente de otros pro-
ductos, también debe especificarse aqui. Si la ERS define un producto que
es parte de un sistema mayor, esta subseccion relacionara los requisitos del
sistema mayor con la funcionalidad del producto descrito en la ERS, y se
identificardn las interfaces entre el producto mayor y el producto aqui des-
crito. Se recomienda utilizar diagramas de bloques.

2.2. Funciones del Producto

En esta subseccion de la ERS se mostrard un resumen, a grandes rasgos,
de las funciones del futuro sistema. Por ejemplo, en una ERS para un pro-
grama de contabilidad, esta subseccidn mostrard que el sistema soportara el
mantenimiento de cuentas, mostrara el estado de las cuentas y facilitara la
facturacion, sin mencionar el enorme detalle que cada una de estas funclones
requiere.
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2 DESCRIPCION GENERAL

2.3. Caracteristicas de los Usuarios

Esta subseccion describira las caracteristicas generales de los usuarios del
producto, incluyendo nivel educacional, experiencia y experiencia técnica.

2.4. Restricciones

Esta subseccion describira aquellas limitaciones que se imponen sobre los
desarrolladores del producto

» Politicas de la empresa

Limitaciones del hardware

» [nterfaces con otras aplicaciones
n Operaciones paralelas

» Funciones de auditoria

» Funciones de control

» Lenguaje(s) de programacion

= Protocolos de comunicacion

» Requisitos de habilidad

n Criticalidad de la aplicacion

» Consideraciones acerca de la seguridad

2.5. Suposiciones y Dependencias

Esta subseccion de la ERS describira aquellos factores que, si cambian,
pueden afectar a los requisitos. Por ejemplo, los requisitos pueden presu-
poner una cierta organizacion de ciertas unidades de la empresa, o pueden
presuponer que el sistema correrd sobre cierto sistema operativo. Si cambian
dichos detalles en la organizacion de la empresa, o si cambian clertos detalles
técnicos, como el sistema operativo, puede ser necesario revisar v cambiar los
requisitos.
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3. Requisitos Especificos

Esta seccién contiene los requisitos a un nivel de detalle suficiente como
para permitir a los disenadores disenar un sistema que satisfaga estos requi-
sitos, v que permita al equipo de pruebas planificar y realizar las pruebas que
demuestren si el sistema satisface, o no, los requisitos. Todo requisito aqui es-
pecificado describird comportamientos externos del sistema, perceptibles por
parte de los usuarios, operadores v otros sistemas. Esta es la seccidn mds
larga e importante de la ERS. Deberdn aplicarse los siguientes prineipios:

s El documento deberia ser perfectamente legible por personas de muy
distintas formaciones e intereses.

» Deberdn referenciarse aquellos documentos relevantes que poseen algu-
na influencia sobre los requisitos.

s Todo requisito deberd ser univocamente identificable mediante algin
codigo o sistema de numeracion adecuado.

» Lo ideal, aunque en la practica no siempre realizable, es que los requi-
sitos posean las siguientes caracteristicas:

e Correccion: La ERS es correcta si y sélo si todo requisito que
figura aqui (v que serd implementado en el sistema) refleja alguna
necesidad real. La correccidn de la ERS implica que el sistema
implementado serd el sistema deseado.

¢ No ambiguos: Cada requisito tiene una sola interpretacion. Para
eliminar la ambigliedad inherente a los requisitos expresados en
lenguaje natural, se deberdn utilizar graficos o notaciones forma-
les. En el caso de utilizar términos que, habitualmente, poseen mas
de una interpretacion, se definiran con precision en el glosario.

¢ Completos: Todos los requisitos relevantes han sido incluidos en
la ERS. Conviene incluir todas las posibles respuestas del sistema
a los datos de entrada, tanto vilidos como no vilidos.
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3 REQUISITOS ESPECIFICOS 7

e Consistentes: Los requisitos no pueden ser contradictorios. Un con-
junto de requisitos contradictorio no es implementable.

e Clasificados: Normalmente, no todos los requisitos son igual de
importantes. Los requisitos pueden clasificarse por importancia
(esenciales, condicionales u opcionales) o por estabilidad (cam-
bios que se espera que afecten al requisito). Esto sirve, ante todo,
para no emplear excesivos recursos en implementar requisitos no
esenciales.

e Verificables: La ERS es verificable si y s6lo si todos sus requisitos
son verificables. Un requisito es verificable (testeable) si existe un
proceso finito y no costoso para demostrar que el sistema cumple
con el requisito. Un requisito ambiguo no es, en general, verifi-
cable. Expresiones como a veces, bien, adecuado, ete. introducen
ambigiiedad en los requisitos. Requisitos como “en caso de acci-
dente la nube toxica no se extenderd mas alla de 25Km™ no es
verificable por el alto costo que conlleva.

e Modificables: La ERS es modificable si y s6lo si se encuentra es-
tructurada de forma que los cambios a los requisitos pueden rea-
lizarse de forma fdcil, completa v consistente. La utilizacion de
herramientas automédticas de gestion de requisitos (por ejemplo
RequisitePro o Doors) facilitan enormemente esta tarea.

e Trazables: La ERS es trazable si se conoce el origen de cada requi-
sito v se facilita la referencia de cada requisito a los componentes
del disenio y de la implementacion. La trazabilidad hacia atrds
indica el origen (documento, persona, etc.) de cada requisito. La
trazabilidad hacia delante de un requisito R indica qué compo-
nentes del sistema son los que realizan el requisito R.

3.1. Interfaces Externas

se describirdn los requisitos que afecten a la interfaz de usuario, interfaz
con otros sistemas (hardware y software) e interfaces de comunicaciones.

3.2. Funciones

Esta subseccion (quizd la mas larga del documento) debera especificar
todas aquellas acciones (funciones) que debers llevar a cabo el software. Noi-
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3 REQUISITOS ESPECIFICOS 8

malmente (aunque no siempre), son aquellas acciones expresables como “el
sistema deberd ...7. Si se considera necesario, podrdn utilizarse notaciones
graficas v tablas, pero siempre supeditadas al lenguaje natural, v no al revés.
Es importante tener en cuenta que, en 1983, el Estandar de IEEE 830
establecia que las funciones deberian expresarse como una jerarquia funcional
(en paralelo con los DFDs propuestos por el andlisis estructurado). Pero el
Estandar de IEEE 830, en sus tltimas versiones, ya permite organizar esta
subseccidn de muiltiples formas, y sugiere, entre otras, las siguientes:

m Por tipos de nsuario: Distintos usuarios poseen distintos requisitos. Pa-
ra cada clase de usuario que exista en la organizacion, se especificardan
los requisitos funcionales que le afecten o tengan mayor relacion con
sus tareas.

= Por objetos: Los objetos son entidades del mundo real que serdan refle-
jadas en el sistema. Para cada objeto, se detallardn sus atributos y sus
funciones. Los objetos pueden agruparse en clases. Esta organizacion
de la ERS no quiere decir que el disenio del sistema siga el paradigma
de Orientacion a Objetos.

» Por objetivos: Un objetivo es un servicio que se desea que ofrezca el
sistema v que requiere una determinada entrada para obtener su resul-
tado. Para cada objetivo o subobjetivo que se persiga con el sistema,
se detallardn las funciones que permitan llevarlo a cabo.

» Por estimulos: Se especificaran los posibles estimulos que recibe el sis-
tema v las funciones relacionadas con dicho estimulo.

» Por jerarquia funcional: Sininguna de las anteriores alternativas resulta
de ayuda, la funcionalidad del sistema se especificard como una jerar-
quia de funciones que comparten entradas, salidas o datos internos. Se
detallardn las funciones (entrada, proceso, salida) y las subfunciones
del sistema. Esto no implica que el diseno del sistema deba realizarse
segiin el paradigma de Diseno Estructurado.

Para organizar esta subseccion de la ERS se elegird alguna de las ante-
riores alternativas, o incluso alguna otra que se considere mas conveniente.
Deberd, eso si, justificarse el porqué de tal eleccion.
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4 APENDICES 9

3.3. Requisitos de Rendimiento

Se detallardn los requisitos relacionados con la carga que se espera tenga
que soportar el sistema. Por ejemplo, el mimero de terminales, el mimero
esperado de usuarios simultaneamente conectados, nimero de transacciones
por segundo que deberd soportar el sistema, ete.

También, si es necesario, se especificardn lo requisitos de datos, es decir,
aquellos requisitos que afecten a la informacidn que se gnardard en la base
de datos. Por ejemplo, la frecnencia de uso, las capacidades de acceso y
la cantidad de registros que se espera almacenar {decenas, cientos, miles o
millones).

3.4. Restricciones de Diseno

Todo aquello que restrinja las decisiones relativas al diseno de la aplica-
cidn: Restricciones de otros estandares, limitaciones del hardware, ete.

3.5. Atributos del Sistema

Se detallaran los atributos de calidad (las “ilities” ) del sistema: Fiabilidad,
mantenibilidad, portabilidad, y, muy importante, la seguridad. Deberd. espe-

1.0

cificarse qué tipos de usuario estdn autorizados, o no, a realizar ciertas tareas,
v como se implementardn los mecanismos de seguridad (por ejemplo, por me-
dio de un login y una password).

3.6. Otros Requisitos

Cualquier otro requisito que no encaje en otra seccidn.

4. Apéndices

Pueden contener todo tipo de informacion relevante para la ERS pero
que, propiamente, no forme parte de la ERS. Por ejemplo:

1. Formatos de entrada/salida de datos, por pantalla o en listados.

|}

. Resultados de anélisis de costes.

3. Restricciones acerca del lenguaje de programacion.
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ANEXO A2: Documento de requerimientos del proceso de migracion de
datos de la empresa VSYSTEMS

Documento de requerimientos del proceso de migracion de datos de la
empresa VSYSTEMS

El presente documento de requerimientos para migracion de la empresa

VSYSTEMS esta basado en la estructura propuesta por el IEEE para documentos

de requerimientos.

1.

Introduccién

La empresa VSYSTEMS de la provincia de Santo Domingo de los
Tsachilas se dedica a desarrollo y venta de software, ademas de ofrecer
consultoria en sistemas informaticos. Esta empresa cuenta con algunas
aplicaciones, entre ellas se encuentra el sistema de puntos de venta e
inventario que trabaja con una base de datos Oracle10g. Este sistema se
encuentra instalado en varias empresas clientes y la base de datos
respectiva es administrada por la empresa VSYSTEMS dentro de cada

empresa cliente.

El proceso de migracion que se va a emprender tiene como origen el

gestor de Base de datos Oracle10g y como destino PostgreSQL.

1.1 Propésito del documento de requerimientos

El presente documento fue realizado para determinar los requerimientos
del proceso de migracién de base de datos que sera realizado en la
empresa VSYSTEMS.
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1.2 Alcance

El presente documento especifica la migracion de base de datos de
propiedad de la empresa VSYSTEMS correspondiente al sistema de
inventarios y punto de venta desde un gestor Oracle 10g a un gestor
PostgreSQL.

1.3 Definiciones, acrénimos y abreviaturas

Base de datos: Se conoce como base de datos a un conjunto de datos que
representan informacion relacionada a un mismo contexto almacenado de

manera sistematica.

Migracion de datos: Proceso que consiste en trasladar informacion desde

un gestor de base de datos a otro gestor de diferente versién o tipo.

Integridad de datos: Se refiere a que las caracteristicas de los datos
deben ser correctas para que la informacion se mantenga relacionada es

decir la informacion debe ser exacta, coherente y valida.
PK: LLave primaria de una tabla
ER: Modelo entidad relacién

Gestor de base de datos (SGBD): Un gestor de base de datos esta
constituido por aplicaciones cuyo objetivo es proporcionar una interfaz
entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones. Dentro de un gestor
se utiliza lenguaje de definicion de datos y lenguajes de manipulacion de

datos.

142



Oracle 10G: La base de datos Oracle es un sistema de administracion de
base de datos relacionales (RDBMS). EI modelo relacional consiste en
utilizar tablas bidimensionales para almacenar la informacion. Consta de
tres elementos basicos: tablas, conjunto de operadores para manipular esas

tablas y reglas de integridad

PostgreSQL.: es un sistema de gestion de base de datos relacional orientada
a objetos y libre, publicado bajo la licencia BSD. El desarrollo de
PostgreSQL no es manejado por una empresa y/o persona, Sino que es
dirigido por una comunidad de desarrolladores que trabajan de forma
desinteresada, altruista, libre y/o apoyados por organizaciones comerciales.
Dicha comunidad es denominada el PGDG (PostgreSQL Global

DevelopmentGroup).

1.4 Referencias

El presente documento contiene ademas las caracteristicas generales y especificas

que se realizaran en el proceso de migracion.

2. DESCRIPCION GENERAL

2.1 Perspectiva de la migracion

La migracion serd realizada entre gestores Oracle 10 g y PostgreSQL asegurando la

calidad del proceso y obteniendo finalmente una base de datos funcional, segura 'y

de buen rendimiento cuya informacion sea valida y exacta.

2.2 Funciones de la migracién

La migracion de Base de datos comprendera la estructura de base de datos

correspondiente a:

Tablas

Procedimientos
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= [ndices

= Usuarios
= Triggers

= Funciones
» Reglas

= Procedimientos de respaldo, logs y seguridad.

Ademés de la estructura se migrard el contenido de las respectivas tablas

debidamente relacionado.

2.3 Caracteristicas del usuario

La base de datos especifica a migrar de la empresa VSYSTEMS interactta con
el sistema de punto de venta y control de inventarios, ejecutandose sobre

plataforma Windows y con un gestor de Base de datos Oracle 10g

En base a encuestas y entrevistas realizadas podemos conocer que el proceso
migratorio en la empresa se origina por obtener ahorro en costos de

licenciamiento y por la basqueda de innovacion tecnoldgica.

El crecimiento anual estimado de la base de datos es del 20%.

2.4 Restricciones generales

= Se asegura la total confidencialidad sobre la informacion que intervendra
en el presente proceso de migracion de datos.
= Truncamiento de datos y/o pérdida de informacion

2.5 Suposiciones y dependencias

= Las funcionalidades que no sean migradas automaticamente por la
herramienta de migracion deberan ser reprogramadas en el Nuevo gestor.
= Las tablas que por incompatibilidad de tipo de datos no sean migradas

automaticamente deben ser estructuradas y creadas en el Nuevo gestor.
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3. REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS
3.1 Requerimientos de seguridad

= Que se migre la informacidn de usuarios y roles respectivamente.
= Se debe conservar las caracteristicas de seguridad y control de usuarios.
= Conservar los niveles de seguridad o mejorarlos con respecto a la base de

datos origen.

3.2 Requerimientos de almacenamiento

= De ser posible se mantendra la misma estructura logica.
= Que el gestor de la base de datos resultante se encuentre operativo sobre

plataforma Windows.

3.3 Requerimientos de funcionalidad

= Que se conserve la consistencia de la informacién

= Que se conserve la integridad de la informacion

= Que la base de datos resultante esté en un estado funcional 6ptimo

= Que se conserve las reglas de negocio aplicadas

= Que no se pierda la numeracién de las secuencias automaticas que poseen
las tablas.

= Lasreglasy restricciones de los datos deben estar presentes en cada tabla

migrada.
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ANEXO A3: Respaldo de configuraciones y datos de PostgreSQL

Respaldo de configuraciones

Se debe respaldar los archivos de sistema operativo correspondiente a la

configuracién de PostgreSQL. Los archivos a respaldar son:

e postgresgl.conf que contiene los parametros de configuracién basicos de la
base de datos.

e pg_hba.conf que registra el acceso y restricciones a usuarios o direcciones IP.

Respaldo de datos

En PostgresSQL existen dos maneras de obtener respaldos a nivel de informacion de
Base de datos:
e Copiando los archivos donde se almacenan los datos desde el sistema operativo,
en este caso seria los archivos ubicados en
C:\Program Files\PostgreSQL\9.0\data

Para este tipo de respaldo se debe detener la base

e Por medio de la generacion de un script que permita recrear toda la base de datos,
mediante un programa cliente propio de PostgreSQL pg_dump que puede ser
ejecutado por el administrador de la base de datos, para la restauracion podemos
usar la sentencia pg_restore

Para la extraccion del respaldo

pg_dump destino>

Para restaurar un respaldo

$ pg_restore -d dest nuevo respaldol.sql

En donde —d hace referencia que se debe cargar los datos a una base de datos
especifica.
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ANEXO A4: Instalacion y pruebas de herramientas de migracion

¢ Instalacion y uso de SQLWays

113 S0L Ways 4.0 Build 64 Setup — s

Compieted the SQLWays 4.0 Build 64
Setup Wizard

ek the Firish bukbon to ek the Setup Wizard.

Gréfico N° 39: Pantalla inicial de instalacién herramienta SQLWays

Fuente: Investigadora
El uso de la herramienta para migracion es el siguiente:

e Se configura la conexion a la base de datos origen y a la base de datos

destino.
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ISSQWays Wizard

Choose a Source Database
Specity a source databaze for the migration procesz, vou may chooze one of the following
ODBC data sources.

~ Select or create an ODBC data source

% User/System DSM: Iurcl j New...l

ODBC driver: |Dlacle in Orallb10g_home1
 File D5N: | -
Uzer name: |0rigen
Paszword: I“’"‘“’“‘i

[ Save Password

< Back I Mext » I Cancel | Help |

Gréfico N° 40: Pantalla de configuracion del origen en SQLWays

Fuente: Investigadora

i 15O Ways Wizard - Evaluation

Chooze a Target Database
Specify a target databaze for the migration process.

- Version:IS.D

T arget:

Hot  |192168.20.50

Database: IdEStinuw

User narne; Idestinow

Faszsward: I

[~ Save Password Advanced... |

I Trusted Connection

W Generate import scripts

< Back I Hext » I Cancel | Help I

Grafico N° 41: Pantalla de seleccion del destino de migracién de SQLWays

Fuente: Investigadora
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e Se despliega un formulario que permite seleccionar los objetos a ser

migrados:
'-*"I SQLWays Wizard'- Evaluation : = 1
Specify Databaze Objects or Query
Y'ou can chooge one ar mare databaze objects [tables, views et to expart.
Specify Objects j
+- S GYSMAN [71 of 71 item|» | 7 Functions [0 items selected) | » |
+ }- SYSTEM [1 of 1 items] +-22 Triggers [49 items selected)
+ }- =DB (20 of 20 itemsz] o + }l FPackages [4 items selected’
+-4239 Userdccounts [20 of 20 iter 2 Userdccounts [0 items selec
+ Q} UzerDefinedT vpes [775 of 7 ¥ % IlzerDefinedTvpes [0 items -
+-40a Sequences [139 of 133 iterr vy —l-y3a Sequences [4 items selectes
—- e Synorgrns (19657 of 19657 =l-152 ORIGEMN [4 items select| =
+-¥ PUBLIC [19636 of 1963 123 SEC_KARDEX
+-g SYSTEM [8 of 8 items) 123 SEC_PROVEE_SRI
+ ¥ 55 (5 of 5§ items) ot 123 SEC_PROVEEDOR
+ 123 SEC_TURMOS v
< 73 | @
¢ Back | MHewt > | Cancel | Help |

Gréfico N° 42: Pantalla de seleccion de objetos de migracién de SQLWays

Fuente: Investigadora

e Especificamos la ruta donde se almacenaran los scripts y archivos de
ejecucion por lotes y luego se realiza la revisién de informacion y datos a
migrarse
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i “A'SOIWays Wizard - Evaluation

Review the Selections

Y'ou have successfully zpecified the information required ta start
rigration.

Surnmary:

Source Databaze: orcl ~
[Jzer name: arigen

Target Databasze type: PostgreS0L
Hoszt: 192.168.20.50

Dratabaze: destinow

Idzer name; destinoe

Generate DDL statementsz

Export Data
MHumnber of tables: 50 M

3 T (2]

Click on ME=T to execute,

< Back Cancel Help

Gréfico N° 43: Pantalla de instalacion de SQLWays

Fuente: Investigadora

e Finalmente los archivos de salida son almacenados en el directorio
especificado para ese usuario. Se deben ejecutar los archivos.bat para la

insercion de datos en la base de datos destino.

Instalacion Enterprise DB

Obtuvimos el instalador de un demo de Enterprise DB, como un archivo

ejecutable para ser instalado bajo sistema operativo Windows
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Setup - Postgres Plus Advanced Server 9.1

Welcome to the Postgres Plus Advanced Server Sebup Wizard,

Enterprise

The E

< Back [ Mt = ][ Cancel

Gréfico N° 44: Pantalla de instalacién de Postgres Plus

Fuente: Investigadora

En la siguiente pantalla se muestra los componentes disponibles para la
instalacion de EnterpriseDB.

Select Components MFLSGD B[r

Thix Enterprise PostaraB0L Company

Select the components you wank to install; cear the components you do not want toinstall, Click Mext when vou are
ready to continue,

Database Server Click on a component ko get a detailed description
Connectars

Migration Toalkit

Postgres Enterprise Manager Client
EDE*Plus

Slony Replication

%D Replication Server

PgBouncer

BitRock Installer

[ % Back ][ Mext = ][ Cancel ]

Gréafico N° 45: Pantalla de instalacién de componentes EnterpriseDB

Fuente: Investigadora
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El instalador nos permite configurar el servidor para optimizar el funcionamiento
en determinada carga de trabajo. Ademas permite la configuracion avanzada

del servidor.

Enterprise

Thix Enterprise PostgeS0L Cormpany

Advanced Configuration

PgBouncer Configuration

Liskening Pork | 6432

Service Configuration
Auktostart PgBouncer Service
Autostart pghgent Service

Update Motification Service

The Update Mokification Service informs, downloads and installs whenever security patches and other updates are
awailable For your Postgres Plus Advanced Server installation.

BitR.ock Installer

[ < Back ][ Mezxk = ][ Cancel ]

Gréfico N° 46: Pantalla de instalacion de configuracion puerto Enterprise DB

Fuente: Investigadora

ANEXO A5: Manual operativo ejecucion de la migracién

Requisitos previos
Hardware

e Instalacion de red
e Servidor de base de datos origen

e PC cliente con cliente postgreSQL

Software

e Base de datos Oracle instalada en sistema operativo Windows
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e Pc para migracion

e Cliente de Oracle para la version 10.2.0.1
e Instalacion de StrawberryPerl
¢ Instalacion y configuracion de Ora2Pg

e Tener conocimiento de administracion de gestor Oacle y Postgresql.

1. Configuracion de variables de entorno

Para la correcta instalacion y funcionamiento de los modulos de Perl y uso de
Ora2Pg se debe establecer variables de entorno luego de instalar el cliente de
Oracle y la Base de datos de PostgreSQL. La definicion de variables de entorno

fueron:

e Variables de entorno para conexién Oracle

ORACLE_HOME=D:\oracle\product\10.2.0\client 1

ORACLE_SID=ORCL

ORACLE_USERID=origen/origen

ORACLE DSN= dbi:Oracle:host=192.168.20.100;sid=orcl

TNS_ADMIN= D:\oracle\product\10.2.0\client I\NETWORK\ADMIN
LD_LIBRARY_PATH=D:\oracle\product\10.2.0\client 1\LIB

NLS LANG==.WE8IS08859P15

En la variable PATH se debe afladir el directorio bin del Cliente
Oracle, en éste caso D:\oracle\product\10.2.0\client 1\bin

e
Nueva variable de usuario @

Mombre de |a variable: ORACLE_SID

Walor de la variable: ord|

[ Aceptar ]| Cancelar | J

e

Grafico N° 47: Variables de entorno del sistema

Fuente: Investigadora

e Variables de entorno para conexion PostgreSQL

POSTGRES HOME=C:\Program Files\PostgreSQL\9.0
POSTGRES INCLUDE=C:\Program Files\PostgreSQL\9.0\include
POSTGRES LIB=C:\Program Files\PostgreSQL\9.0\1lib
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2. Instalar distribucion de Perl 5.6 o superior, instalar ademas los
mddulos DBI, DBD::Oracle, DBD::Pg.

Ejecutamos el comando de actualizacion de mddulos de Perl desde la ventana
de comandos de Windows para descargar e instalar el modulo Pg (para

conectarse con PostgreSQL)

Perl -MCPAN -e Shell

Get DBD::Pg;

e Administrader: CAWindows'

Fetching with LWP:

http:/scpan.stravberryperl. comsauthors/Blmailrc.txt.gz

Fetching with LWP:
http:/-cpan.stravberryperl.con/modules/B2packages.details. txt. gz
Fetching with LUWP:

http:~~cpan.stravberryperl.consmodules B3modlist.data.gz
Creating databaszse file ...

Gathering information from index files ...

Populating database tables ...

Done?

Running get for module *DBD::Pg’

Fetching with LWP:
http:/~cpan.stravherryperl.com/authors/id/T-TU-TURNSTEP/DBD-Pg-2.192.2 . tar.g=
Fetching with LWP:
http:/scpan.stravberryperl.com/authors/id-TTU-TURNSTEP-CHECKEUMS

Checksuﬂ for G:nstrawberryscpanssourcessauthorss\ids\TS\TUSTURMNSTEPNDBD-Pg-2.192.2 .t
ar.gz o

Scanning cache Cisstrawberryscpanibuild for sizes

DONE

cpan >

Gréfico N° 48: Descarga de médulo DBD:Pg

Fuente: Investigadora

e Compilamos el cddigo descargado con el comando makefile y luego el comando
dmake dentro del directorio “CPAN/build” en nuestra ruta de Perl. La version
descargada fue DBD-Pg-2.192.
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Administrador CAWindows\system32icmd ex
M—

G:sstravherryscpansbuild«DBD-Pg-2.17.2-HTP1TB>dmnake
cp testme.tmp.pl blibs\1ibs\DBDMtestme.tmp.pl
cp lib/Bundle~DBD-Pyg.pn hllh\llh\Bundle\DBD\Pg pm
cp Pg.pm blib“1ib“DBDMPg.pm
C:nstravherrysperlsbinsperl.exe —p —e "s/"DRIVER™/Pgrg; s/"do“{(/dontdo\(/" C:\st
ravherrysperlsvendorslibautosDBI“Driver.xst > Pg.xsi
C:sstravherrysperlibinsperl.exe CisstrawvberrysperlslibynExtUtilssxsubpp —typemap|
CinstravberryperlslibsExtUtils“typemap Pg.xs > Pg.xsc && C:stravherry.perl-h|
ExtUtils::Command - "mu' — Pg.xsc Pg.c
“Program Files\Postgre3QLN?.BN\include" -IC:\strawvherrysperl-iwendory
—z —02 -DWIN32 -DHAUE_DES_FCRYPFT -DUSE_SITECUSTOMIZE —DPERL_IHF|
LICIT_CONTEXT —DPERL_IMPLICIT_8Y5 —fno-strict—aliasing -DPERL_MSUCRI_READFIX -DP
GLIBUERS I ON=78887 -DPGDEFFORT=5432 - -02 -DUERSTION=\"2.19.2\" -DXS_UER[E
SION=~"2.19_2~" "-IG::stravberryperls1ib~CORE" Pg.c
In file included from G: /otrauhePPy/perl/llh/CORE/u1n32thread h:4,
from C:/strawvberry/perls/lib/CORE/perl._h:2637.
from C:/strawherry/perl/uendor/lib/auto/DBI/DBIHS.h:19,
from Pg.h:z59,
from Pg.xs:13:
G:/stravherry/perl-/1ib/CORE/win32.h:238:1: warning: “isznan" redef ined

Gréfico N° 49: Compilacién médulo DBD::Pg

Fuente: Investigadora

e Instalamos el médulo compilado

-

auto~DED~Pg“Py.hs

G: \atrauherry\cpan\hulld\DBD Pg-2.19.2-HTP1TB>dmake install
Files found in bhlibNarch: installing files in blib:\1lib into architecture depende
i tree

GC:nstravberrysperlisiteslibsautosDBDW\Pg“Py.hs
G:nstravberrysperlssiteslibsautosDBEDNPog Py .d1l
C:nstravberrysperlisiteslibsBundle*DBD“Pyg.pm
G:nstravberrysperlssites1ibsDEDPy. pm

Installing C:isstrawberrysperlisitenlibs\DBDMtestme.tmp.pl

fppending installation info to C:sstrawberrysperlslibsperllocal.pod

C:sstravberryscpansbuild~\DBD-Pg-2 .19 .2-HTP1T@>_

Grafico N° 50: instalacion modulo DBD::Pg

Fuente: Investigadora

o Descargamos el médulo dbd::Oracle

B Administradon ChiWindows\system32iemd.exe - perl -MCPAN -& shell
Copyright {c> 280? Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.
C:“UszerssUser>perl -MCPAN —e shell

cpan shell — CPAN exploration and modules installation <wl.2453)
Enter 'h’ for help.

cpan? get DBD::Oracle

Databasze was generated on Sun,. 20 May 2812 B6:17:28 GMT

Running get for module *DBD::Oracle’

Fetching with LUP:

http:/~cpan.stravberryperl comsauthors/idP-PY -PYTHIANA/DBD-Oracle—1 .44 _tar.g=
Fetching with LUP:
http:/~cpan.stravherryperl comsauthors/id P-/P¥-P¥THIAN-CHECKSUMS

Checksum for CisstravherryscpanssourcessauthorssidsPANPYSPYTHIANA\DBD-Oracle—1 .44.
tar.gz ok

Scanning cache Cisstrawberryscpan-build for sizes

Gréafico N° 51: Descarga del médulo DBD::Oracle

Fuente: Investigadora
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e Compilamos el médulo DBD-Oracle. La version descargada fue DBD-Oracle-
1.44-X9dx2z

=g

BEA Administrader: C:\Windows\system32icmd.exe

=37 <DIR>

237 <DIR> --

=37 <DIR> DBED—Oracle—1.44-H%dx2=
=29 <DIR> DED-Pg-2.19.2-HIF1T@
A archivos B hytes

4 dirs 57.897.712.328 bhytes lihres

C:sstrawvbherryscpanshbuild>cd DBD-Oracle—1.44-¥%dx2=

C:sstrawvhberryscpan hbuild ~DED-Oracle-1.44—8%dx2z>perl makefile.pl

Gréafico N° 52: Compilacion médulo DBD::Oracle

Fuente: Investigadora

X Administrador C\Windows\system32homd.exe I._':

13:37 <DIR> R
13:37 <DIR> .-
13:37 <DIR> DBD—0racle—1.44-K%dx2=
Ai:29 <DIR> DED-Pg—-2 .19 .2-HTP1T@
B archivos A bytes
4 dirs 57.897.912_328 bhytes libres

C:sstravherryscpan-build>*cd DBD—Oracle—1.44-X%9dx2=

C:atravberryscpans~build~DBED—0Oracle—1.44-89dx2= >dmake

Gréfico N° 53: creacion de ejecutable

Fuente: Investigadora

e Compilamos y ejecutamos el test del médulo DBD-Oracle.

B Administradorn Ci\Windows\system32icmd.exe - dmake tes

G :wstrawvberryscpan~build~DBD-0Oracle—1 .44-8E9dx2=>dmake test
C:sstrawberrysperlsbinsperl.exe "-MExtUtils::Command::HH" "—e" “test_k
*hlib~1ib’ . *hlibsarch’ »" tr»=.t
tB00—report—versions.t ... # Testing with Perl 5.88888%7, C:~ETRAWBE™1
erl.exe
it Carp version is 1.108
tB00—report—versions.t ... 1.7 # Config version is undefined
DBI version is 1.689
it Data: :Dumper version is 2_.125
it Devel::-Peek verzion iz 1.64
it DynaLoader version is 1.689
it Encode version is 2.3%
b Exporter version is 5.63
it ExtUtils: :MakeM 6.5%6

e Verificamos la correcta ejecucion del test del médulo DBD-Oracle.
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ts6Areanth.-t ... _ ... .._...
tPHmeta.t ...

t-BBora_charset.t

tort13860 . oL ......

tort 74753 —utfB—encoded.t skipped: databhase character set iz not Uni
A1l tests successful.

Files=36, Tests=26081, 898 wallclock secs ¢ 1.29 uspr + B.38 sys = 1.5
Result: PASS

C:“strawvberrysperl-binsperl.exe "-Iblib~1ib" "-Iblib%“arch” test._pl

C:atravherryscpan~build~DBD—0racle—1 . 44-E?dx2=>

Gréafico N° 54: Ejecucion de Test de mddulo Oracle

Fuente: Investigadora

e Seinstala el médulo dbd::Oracle

-

BN Administrador: C:\Windows\system32ycmd.exe
C:wstravherrysperlsbinsperl.exe "-Iblib~1ib" "-Iblib“arch" test_pl

C:wstravherryscpans-build~DBD—0racle—1 . 44-H7dx2z >dmake install

Files found in hlib“arch: dinstalling files in bhlib~1ib into architect
nt library tree

Inztalling C:isstrawvherrysperlisiteslibxantosDBD~0Oraclesmk.pm

Inztalling C:isstrawherrysperlissiteslibxantosDBD~0Oracle~Oracle.dll
Appending installation info to C:sstrawvberrysperlslibsperllocal.pod

C:sstravberryscpansbuild~\DBD—0Oracle—1.44-H%dx2=>

Grafico N° 55: Instalacion de médulo Oracle

Fuente: Investigadora

3. Instalamos la herramienta de migracion ora2Pg

Una vez instalados todos los requerimientos se instala la herramienta Ora2Pg, se copia el
archivo fuente descargado de la web, en la carpeta donde se descargaron los mddulos de
perl en “CPAN/Build” .

e Compilamos por medio del comando makefile
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BN Administradon Ch\Windowshsystem32icmd exe

C:sstravherryscpansbuildworaZpg-8_9>cd..

C:wstravherryscpansbuild>cd oraZpg-8.9

C:sstravherryscpansbuildworaZpg-8._.9>perl makefile.pl
"which"” no se reconoce come un comando interno o externo.
programa o archivo por lotes ejecutable.
"chmod' no se reconoce como un comando interno o externo.
archivo por lotes ejecutahle.
string terminator "' anywhere hefore EOF at —e line 1.
Checking if your kit is complete...
Looks good
Writing Makefile for OraZPg::PLSQL
Writing Makefile for OraZPg
Done. ..

Mow type ‘make && make install’
C:~strawvberryscpanshuildsoraZpg—8.9 >dmake
cp OraZPg.pm bhlibs1libsOraZPg.pm

cp PLEQL.pm ..“bhlibx1lib\OraZPg~\FPLEQL.pm

C:sstravherryscpansbuildworaZpg—8.9>dmake install

Gréafico N° 56: Compilacion de Ora2Pg
Fuente: Investigadora

o Finalmente instalamos Ora2Pg

B Administrader Ch\Windows\system32iomd.e

"chmod" no se reconoce como un comando interno o externo.

programa o archive por lotes ejecutable.

Can't find string terminator """ anywhere before EQOF at —e line 1.
Checking if your kit is complete...

Looks good

Hriting Makefile for Ora2Pg::PLSQL

Hriting Makefile for Ora2Py

one. ..

Mow type ‘make && make install’

C: \*tPauhePPy\cpan\hulld\uraZpg 8.7 >dmake
cp OraZ2Pg.pm blib~lib~\Ora2Pyg.
cp PLSQL.pm ..\h11h\11h\0ra2Pg\PLSQL pm

C:sstravherryscpansbuildsoraZpg—8.7>dmnake install
Installing C:sstrawherrysperlisiteslibs\0ra2Pg.pn
Installing C:sstrawherrysperlssitexlibs\0ra2Pg~PLSQL.pn
=h install_all.szh

"zh" no ze reconoce como un comando interno o externo.
programa o archivoe por lotes ejecutable.

dmake: Error code 129, while making ’install_all’

C:vstrawvherryscpansbuildsoraZpg—8.9>

Grafico N° 57: Instalacion de Ora2Pg

Fuente: Investigadora

4. Probar conexiones entre hosts que intervendran en el proceso de migracion

Al host servidor de Oracle tnsping 192.168.20.100

Probar la conexidn al host postgresSQL ping 192.168.20.50
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5. En el host donde se encuentra instalada la herramienta de migracion y
modificamos el archivo de configuracion para especificar el tipo de informacion a

obtener.

# Type of export. Values can be the
following keyword:

# TABLE Export tables

# PACKAGE Export packages
# TRIGGERS

# DATA Export data from table

as INSERT statement

6. Obtener la extraccion de la estructura de base de datos. Ejecutar la herramienta ora2Pg
mediante el siguiente comando:

Perl ora2pg_pl.pl —c ora2pg.conf

F —— - —— >

=8 Administrader: C\Windows\system32\cmd.exe - perl oraZpg_pl.pl -c era2pg.conf
Dumping RI OR_SEG_MEMUS_S1S...

C:~stravherryscpansbuild~ora2pgy-8.9>
C:sstravberryscpansbuildsworaZpg—8.9 perl oraZpg_pl.pl —c oraZpg.

Trying to connect to database: dbi:Oracle:host=1%2.168.20.188;=1

Gréafico N° 58: Instalacién de Ora2Pg

Fuente: Investigadora

7. En el directorio de exportacion revisar los scripts obtenidos y abrirlos para su

modificaciéon en caso de ser necesario.
Cambiar tipo de dato CBLOB a text

Cambiar tipo de dato varchar2 a text
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8. Abrir el cliente postgreSQL y ejecutar los scripts de creacion de la estructura

o —
¢, Query - destino on postgres@localhost3432 *

File Edit Query Favourites Macros View Help
FOE H| S.% o | 3 “| p| 23 IB{H ?@ u | E_;: | O destino on postares @localhost: 5432 IZH

5QL Editor | Graphical Query Builder |

[

CREATE TABLE "or insumos™ (

"codins™ wvarchar(10) HOT NULL,
"noming" wvarchar(200) NOT NULL,
"tipins" warchar(3) NOT NULL,
"feccre” timestamp NOT NULL,
"precom” bigint,
"proutil™ bkigint,
"preven™ bigint,
"stockmin™ bigint NOT NULL,
"stockmax™ bigint NOT NULL,
"um"™ wvarchar{20) NOT NULL,
"iwva" char(l) NOT NULL,
"caducidad™ kigint,

< T

Output pane

Gréfico N° 59: Ejecucion de scripts en PostgreSQL

Fuente: Investigadora

9. Realizar un control de calidad y comparativa de las la estructura priorizando las tablas

de informacidn critica.

10 Extraer los datos de las tablas, previamente modificamos el archivo .conf de ora2pg

para sefialar que se va a extraer los datos.

# Type of export. Values can be the following
keyword:

DATA

#Export data from table as INSERT statement

11. Abrir los scripts y modificarlos en caso de ser necesario para su insercion
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Modelo de datos

ANEXO A6

Moddulo de usuarios
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Moédulo de compras
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Moédulo de inventarios (2)
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ANEXO A7: GUIA DE LA ENTREVISTA PARCIALMENTE ESTRUCTURADA APLICADA A
GERENTE DE LA EMPRESA VSYSTEMS

Ne. ...

NOMBRE DE LA INSTITUCION

ENTREVISTADO.........ccccvurunne

ENTREVISTADORAL.........cornteentenneessssn s s sassssss sssasssssssens

OBJETO DE ESTUDIO

PREGUNTAS INTERPRETACION-VALORACION

1. ;Cuéles los beneficios que Ud. desea
obtener al aplicar este proceso de
migracion en su empresa?

2. ¢Existe en su empresa un analisis de
informacién que establezca y determine
cudl es la informacidn critica?

3. Cuales son las causas que dan origen a
este proceso de migracion de datos en su
empresa?

4.Describa como ha sido su crecimiento
empresarial y como esto ha repercutido en
la informacién que administra la empresa?
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ANEXO AS:

GUIA DE LA ENTREVISTA PARCIALMENTE ESTRUCTURADA APLICADA AL
ADMINISTRADOR DE BASE DE DATOS

|\

NOMBRE DE LA INSTITUCION

ENTREVISTADO.......ccceerurunne

ENTREVISTADORAL.........cvrreentennnnsnnse s e sssss ssssessssssnens

OBJETO DE ESTUDIO

PREGUNTAS INTERPRETACION-VALORACION

Describa  brevemente los  principales
procedimientos y operaciones de los
sistemas de informacién en relacion con la
base de datos.

Describa el estandar o nomenclatura que es
empleada en la estructura de la base de
datos.

Describa las técnicas que utilizan para
validar la informacién de su base de datos
actual

Explique las caracteristicas mas importantes
de su gestor actual de base de datos.
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ANEXO AS8: INSTRUMENTOS PARA LA ENCUESTA

ENCUESTA DIRIGIDA A ADMINISTRADORES, OPERADORES Y USUARIOS DE BASE DE
DATOS DE LA EMPRESA VSYSTEMS

OBIJETIVO: Determinar el estado inicial de la Base de datos y conocimiento de
procesos de migracion de datos.

Estamos trabajando en un estudio que servira para elaborar una tesis profesional acerca de la creacion de
una metodologia de migracidén de datos que asegure conservacion de integridad y consistencia.

Sus respuestas seran confidenciales y anénimas.

DATOS GENERALES:

Fecha de la Encuesta

DATOS ESPECIFICOS: Marque con X en el paréntesis de su eleccién

N. | PREGUNTAS RESPUESTAS Ccop.

Innovacién Tecnolbgica
1 | ElI proceso de migracion que se va a ()
implementar en la empresa es causado por: e Ahorro de costos de

licencias 2.()

e El gestor actual no

cumple con 30
requerimientos de
informacion.
e Muy compleja 1.()
2 | ;Considera que la estructura de la base de | o Compleja. 2.()
datos es?
e Simple 3.()
3 | Conoce o disponen de una metodologia para | ¢  SI 1.( )
aplicar la migracién
e NO 2.()
4 | (Eltamafio de la base de datos es? e  Grande>1000 tablas ()
e Mediana (100-999) 2.( )

e Pequefia menos de 100 3-0)
tablas
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5 | Cudl de los siguientes aspectos considera Pérdida de informacién. | 1.( )
usted que es mayor gravedad al realizar un
proceso de migracion. Pérdida de integridad de 2.0)
datos. 3.( )
Incompatibilidad entre
tipo de datos.
6 | La base de datos tiene documentacion sobre Sl. 1.()
su disefio y estructura
NO 2.()
7 | Realiza anélisis de informacién y conoce Sl 1.()
cudl es la informacion critica de su NO
base de datos? 2.()
8 | Se realiza alguin procedimiento periédico SI. 1.( )
para depuracion y ejecutar control de
calidad sobre los datos. NO 2.()
9 | Las aplicaciones que interactdian con la base Software desarrollado 1.(x)
de datos consiste en por la empresa
Software comprado sin | 2.( )
personalizacion
Software comprado con | 3-( )
personalizacion
10 | El crecimiento de la base de datos en el Menos del 25% 1.()
Gltimo afio se encuentra dentro de los
siguientes porcentajes Entre 25% y 50% 2.( )
Entre 50% y 75% 3.0)
Més del 75% 40)
11 | Luego de haber desarrollado algin proceso Sl. 1.()
migratorio su base de datos presento
inconsistencias graves. NO 2.()

Gracias por su colaboracidon.
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