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RESUMEN EJECUTIVO

Para la elaboracidn de este proyecto se empez6 recaudando datos estadisticos que
fueron proporcionados por el Gobierno Autonomo Descentralizado de la Parroquia
Rural de Fatima en donde se puede identificar la cantidad de habitantes beneficiarios
que existen actualmente, posterior a esto, se hizo el levantamiento topografico del area
del proyecto mediante equipos de precision, en este caso, la estacion total con su

respectivo topografo.

Con los datos obtenidos en el levantamiento topografico se procedié a realizar el trazo
de las tuberias, se pudo determinar el diametro de la tuberia que se utilizara en el
presente proyecto, las pendientes minimas y maximas, velocidades minimas y
maximas Yy la tension tractiva, para obtener estos resultados en forma mas rapida y
precisa se utilizo el software libre H.Canales el cual nos permitié conocer las
presiones, alturas, radio mojados, calados y caudales que circulan por cada tramoy

se logro un sistema de alcantarillado sanitario a gravedad.

Finalmente se realiz6 un andlisis de Impacto Ambiental, asi como un plan para
disminuir su efecto, su respectivo analisis de precios unitarios y un cronograma
valorado de trabajo que mostrara las etapas de construccion del proyecto en transcurso

del tiempo.
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EXECUTIVE SUMMARY

For the elaboration of this project, we began collecting statistical data that were
provided by the Gobierno Autdnomo Descentralizado de la Parroquia Rural de Fatima
Fatima where the number of beneficiary inhabitants that currently exist can be
identified. After this, the topographic survey of the area was made of the project
through precision equipment, in this case, the total station with its respective

topographer.

With the data obtained in the topographic survey the pipeline was drawn, the pipe
diameter to be used in the present project could be determined, the minimum and
maximum slopes, minimum and maximum speeds and the tractive tension, for To
obtain these results in a faster and more accurate way, free H.Canales software was
used, which allowed us to know the pressures, heights, wet radius, drafts and flows

that circulate through each section and a sanitary sewer system was achieved.

Finally, an Environmental Impact Analysis was carried out, as well as a plan to reduce

its effect, its respective analysis of unit prices and a valued work schedule that will

show the construction stages of the project over time.
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CAPITULO |

El PROBLEMA

1.1. TEMA

Estudio y disefio del alcantarillado sanitario con planta de tratamiento para las aguas

residuales de la parroquia Fatima, canton y provincia de Pastaza”

1.2. ANTECEDENTES

En investigaciones realizadas anteriormente podemos destacar las siguientes

conclusiones que aportan de manera importante a este trabajo investigativo:

“Las aguas servidas constituyen un importante foco de contaminacion de los sistemas
acuaticos, siendo necesarios los sistemas de depuracion antes de evacuarlas, como
medida importante para la conservacion de dichos sistemas”. (Aguas Servidas, Rengel,

A, 2000, p.58-60)

“La importancia de la calidad del agua ha tenido un lento desarrollo. Hasta finales del
siglo XIX no se reconoci6 el agua como origen de numerosas enfermedades
infecciosas. Hoy en dia, la importancia tanto de la cantidad como de la calidad del
agua estd fuera de toda duda”. (Tratamiento de Aguas Residuales, Chamberlain S,

1990, p.215-220)

“Las aguas servidas urbanas presentan una cierta homogeneidad cuanto a composicion
y carga contaminante, ya que sus aportes van a ser siempre los mismos. Pero esta
homogeneidad tiene unos margenes muy amplios, ya que las caracteristicas de cada

vertido urbano van a depender del nucleo de poblacion en el que se genere, influyendo



pardmetros tales como el nimero de habitantes. (Contaminacion del Agua, Rojas A,

2002, p.300-303)

El centro poblado de la parroquia Fatima existe la presencia de aguas servidas
superficiales y en pozos sépticos, no se ha dado ninguna solucién previa para la
adecuada disposicion de éstas, por este motivo es necesario precisar una forma
adecuada para eliminarlas o tratarlas. Viéndose necesario trabajar por el bienestar de
la comunidad dotando de los servicios basicos faltantes con el fin de alcanzar el nivel

Optimo de vida de la poblacion.

1.3. JUSTIFICACION

La importancia del proyecto radica que el mismo ird en beneficio a la comunidad de
la parroquia Fatima, porque ayudara a los habitantes para que se puedan desarrollar en
un area libre de contaminacion. La implementacion de una red de alcantarillado para
la recoleccidn de aguas servidas, generard un cambio notorio en la calidad de vida de
las familias beneficiadas al proporcionarles una forma de evacuar las aguas servidas
higiénicamente, mejorando las condiciones sanitarias de la vivienda, sitio y entorno.
Esto hace que la poblacidn viva libre de muchos organismos patdgenos, que contienen

las aguas servidas.

La factibilidad de la investigacion radica que se cuenta con la colaboracion del
Gobierno Autonomo Descentralizado de la Parroquial Rural de “Fatima” y la
poblacion en general, existiendo predisposicion a la socializacion de resultados, a la
implementacién de instrumentos de investigacion; ademas, se dispone de la
bibliografia adecuada, tiempo necesario para la investigacion y de los recursos

necesarios que demanda la misma.



La utilidad tedrica porque permitird contar con datos sobre la cantidad y calidad de
aguas servidas que existen en la cabecera parroquial, los beneficiarios de la

investigacion constituyen la poblacion.

La utilidad préactica constituira el hecho fundamental en razdn que ninguna teoria sin
praxis puede desarrollar metas, objetivos, depende de la voluntad, pero por sobre todo
profesionalismo de las autoridades como también beneficiarios, el proyecto permitira
la obtencidn de datos para la elaboracién de un sistema de alcantarillado sanitario en

beneficio de la poblacion de la cabecera parroquial, bajo normativa legal y ambiental.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

v Determinar el Disefio del Alcantarillado Sanitario con la planta de tratamiento
de aguas residuales de la Parroquial de Fatima del canton Pastaza, provincia de

Pastaza.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

v Analizar las condiciones sanitarias de los moradores de la parroquia Fatima.

v" Realizar la evacuacion de las aguas servidas de forma eficaz y segura siguiendo

las normas sanitarias.

v’ Disefiar la planta de tratamiento para las aguas residuales.

v’ Elaborar el Presupuesto Referencial, cronograma de actividades.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION

2.1. DATOS INFORMATIVOS

2.2. UBICACION

La Parroquia Fatima se encuentra ubicada al norte del Puyo, se extiende a ambos
costados de la via Puyo-Tena, desde el Km. 6 hasta el Km. 12, es una parroquia rural
que pertenece al cantdén Pastaza en la Provincia de Pastaza, limita al Norte, con
Parroquia Tnte. Hugo Ortiz, al sur Canton Puyo, al Este con la Parroquia 10 de Agosto,

y al Oeste con el Cantén Mera.

Imagen 01: MAPA DE LA PARROQUIA FATIMA
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Fuente: www.parroquiafatima-2015.gob.ec
La Parroquia de Fatima tiene una poblacién de 766 habitantes, segun el censo realizado
por el INEC en el afio 2010, conformada por 345 mujeres y 421 hombres, con una

poblacion indigena de 156 habitantes y 587 mestizos, la poblacion afro-ecuatoriana
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corresponde a 5 habitantes y la poblacion blanca de 18 habitantes. La poblacion se
concentraba en la cabecera parroquial, y ha sufrido un agudo proceso de
despoblamiento a causa de la plaga que afecto a los cultivos de naranjilla que era uno

de los rubros principales de la economia de la zona.

Fatima fue fundada un 14 de junio de 1961 por el padre Humberto Dorigatty padre
josefino perteneciente a la Didcesis Josefina del Napo, antes de la fundacion a este
sector se le conocia con el nombre de Pambay entre los fundares de la Parroquia se
encuentran los Sres. Alicia Cuji, Luis Frutos, Don Santa Maria, Eleodoro Cabrera,

Segundo Ballesteros, Fermin Grefa, Carlos Gonzales.

El nombre de Fatima es en honor a la Santisima Virgen de Fatima de Portugal la misma
que fue traida por el Padre Humberto Dorigotty con el fin de promover la fe en los
habitantes. Es por eso que hace 10 afios atras el festejo de la Parroquia se lo realizaba
el 13 de mayo en honor a nuestra patrona. (PLAN DE DESARROLLO Y
ORDENAMIENTO  TERRITORIAL DEL GOBIERNO AUTONOMO

DECENTRALIZADO PARROQUIAL RURAL DE FATIMA, 2015)

A medida que ha pasado el tiempo a fuerza de gestion de los moradores del Centro
Parroquial y con el apoyo de los Gobiernos Seccionales, el Gobierno Nacional, el

pueblo ha crecido no como los moradores hubieran anhelado.

Fatima se ha caracterizado por ser un pueblo ganadero y agricola ya que estas dos
formas de actividad permiten la supervivencia de las Familias. En el momento actual,
considerando la gran bondad que la naturaleza otorga al pueblo, se esta incursionando
en el turismo que en el futuro serd la principal actividad dentro de la Cabecera

Parroquial.



2.3. LIMITES:

e Norte: Con la parroquia Teniente Hugo Ortiz.

e Sur: Con las parroquias Puyo y Diez de Agosto.
e Este: Con la parroquia Diez de Agosto.

e CQOeste: Con la parroquia Mera, del canton Mera

2.4, EXTENSION:
La extension de la parroquia Fatima es de 93 Km?,
25. ECONOMIA

La mayor parte de la gente vive de la agricultura y ganaderia, pero alli, se han
despegado por iniciativa de la ASOMUF12, una microempresa para la produccion de
lacteos y embutidos, ademas por iniciativa particular se han establecido dos plantas
procesadoras de lacteos que produce leche:"Pastazalac” y “Mas", asi como una central

panelera y varias micro centrales paneleras, sobre todo en el recinto Las Américas.

La actividad econémica de sus habitantes es agricola y de sustento. Se observa pocos
cultivos de yuca, maiz y recoleccién de frutos silvestres de temporada que se
comercializa en la ciudad de Puyo, como guabas, chonta, fibra de palma, etc. También
se observa la explotacién de la madera de arboles nativos, aunque tienen que
transportarlos cierta distancia. (PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO
TERRITORIAL DEL GOBIERNO AUTONOMO DECENTRALIZADO

PARROQUIAL RURAL DE FATIMA, 2015)

2.6. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS:

Clima. - Su clima oscila entre los 18°C y 24°C.



El clima corresponde a la region amazonica, siendo semejante al clima de la ciudad de
Puyo, pudiendo tomar como referencia las caracteristicas de la estacion, de Il orden,
existente en esta ciudad, en la que se reporta clima tropical lluvioso, con temperatura
media de 20.2° C.

Por la falta de estaciones de registro en la inmediacion se toma esta referencia, aunque
las caracteristicas son mas rigurosas en cuanto a temperatura y pluviosidad debido a
su ubicacién en un nivel méas bajo, es decir en la cota 450 msnm. Esta es una de las
zonas de mayor pluviosidad del pais, pues las lluvias se presentan durante todo el afio,
por lo que también se toma como referencia la pluviosidad registrada en la ciudad de
Puyo que es sobre los 5000 mm anuales. (PLAN DE DESARROLLO Y
ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL GOBIERNO AUTONOMO
DECENTRALIZADO PARROQUIAL RURAL DE FATIMA, 2015)

2.7. HIDROGRAFIA:

Rios. - Entre los mas importantes estan: Anzd, Arajuno, Guamanyacu, Puyo.

2.8. SERVICIOS BASICOS

Entre los servicios importantes que dispone la parroquia esta los educacionales y de
salud, mediante un centro educativo de nivel béasico, la escuela Pio Jaramillo Alvarado,

y un Sub-centro de salud con atencion permanente.

Son también de gran importancia los medios de comunicacion y transporte mediante
la via Puyo-Napo, Dispone ademas del servicio eléctrico con la conexion al sistema

regional.

En cuanto a condiciones sanitarias, dispone del servicio de agua entubada, pero por la

falta de manteniendo se ha descuidado y por ende su deterioro de las redes y accesorios



de distribucion de del liquido vital, siendo la principal fuente de abastecimiento de
agua de las comunidades que no tienen este servicio las tomadas directamente de los

rios, quebradas, lluvia o pozos.

En cuanto a disposicion de excreta, existen algunos domicilios con letrinas de tipo
seco, y que también son de poco uso y redes de alcantarillado que estan fuera de uso

por mala planificacion técnica.

2.9. INVESTIGACIONES PREVIAS

En la parroquia Fatima del canton Pastaza, no cuenta con un sistema de alcantarillado
sanitario tampoco existe estudios sobre la correcta evacuacion de las aguas servidas,
las mismas que afectan gravemente la salud de los habitantes del sector.

Para la realizacion del presente proyecto de graduacion se ha basado en las siguientes

fuentes:

A. Tesis de Grado N° 841, Alex Adrian Lara Lara (2014); “las aguas residuales y
pluviales y su incidencia en la calidad de vida de los moradores de la parroquia
Santa Fe Centro de la ciudad de Guaranda Provincia de Bolivar”.

v Con el redisefio de un adecuado sistema sanitario mejorara la calidad de vida
de sus habitantes.

v" En la actualidad algunas calles del centro de la parroquia no cuentan con
alcantarillado debido al aumento de la poblacidén que no fueron previstas al
momento del disefio de la actual red de alcantarillado el cual se encuentra
obsoleto el mismo que cumpli6 con su vida Util.

B. Tesis de Grado N° 626, Diego Fernando Le6n Sanabria (2011); “Las aguas
residuales y pluviales y su incidencia en el mejoramiento sanitario de los

habitantes de la comunidad Ishcayacu, canton Pastaza, provincia de Pastaza.
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v La comunidad de Ishcayacu del cantén Santa Clara tiene una grave carencia de
servicios basicos como es el alcantarillado sanitario.

v' La presencia de las aguas servidas en los terrenos del sector esta ocasionando
una contaminacion en los suelos y rios.

v En vista de todos estos problemas detectados en la comunidad de Ishcayacu del
canton Santa Clara se ve urgente un redisefio de la red de alcantarillado
sanitario y pluvial.

C. Tesis de grado, Erick Elias Cabrera Paiz (2011) Disefio del sistema de
alcantarillado sanitario, Aguas Lluvias y planta de tratamiento de aguas residuales.

v La implementacidn del sistema de alcantarillado sanitario y pluvial es de gran
importancia, ya que, con él, se mitigaran los impactos negativos, generados por
las aguas residuales producto de la actividad humana, que actualmente se
descargan sin ningun tratamiento a las calles y avenidas del Municipio y por la
escorrentia superficial generada en las tormentas.

v" Ambos sistemas de red de alcantarillado, se han logrado desarrollar de tal
forma que trabajen enteramente por gravedad, sin necesidad de elementos de
bombeo en ningdn punto. Esto es importante debido a que el proyecto es con
orientacion estrictamente social, por lo que los costos juegan un papel
sumamente importante para su viabilidad de ejecucidon y mantenimiento futuro.

D. Tesis de Grado N° 737, Luis Mauricio Laica Chimbo (2013); “La Influencia de las

Aguas Residuales y Pluviales en la Salubridad de los habitantes de la urbanizacion

GALICIA en la parroquia Atahualpa sector control norte de la Provincia del

Tungurahua.



v El disefio y construccion de un Sistema de alcantarillado es de gran importancia
para mejorar la salubridad de sus habitantes, ya que este recolecta y conduce
las Aguas Residuales y Pluviales (lluvias) de una poblacién.

v La implantacién de un sistema publico de abastecimiento de agua genera la
necesidad de recojo, alejamiento y disposicién final de aguas servidas, y
pluviales constituyendo éstos junto con el primero, en servicios de
infraestructura, indispensables para el desarrollo de la humanidad.

v" La contaminacion del agua, suelo y por ende los productos agricolas de la zona
es evidente, ya que las aguas que resultan del uso de quehaceres domésticos
tienen como destino los terrenos de cultivo y las acequias, siendo asi una fuente
de contagio de diversas enfermedades hidricas.

E. Tesis de grado N°774, Edgar Rafael Balseca Pinos (2014); “Estudio del sistema de
alcantarillado sanitario y su influencia en la calidad de vida de los habitantes del
sector Cafiabana-Yacuray de la parroquia lzamba, canton Ambato, provincia de
Tungurahua”

v El sector de Cafiabana-Yacuray en la actualidad no cuenta con un sistema de
evacuacion de aguas servidas por lo que es de vital importancia la
implementacion de un sistema de alcantarillado sanitario que permita la
correcta evacuacion y la solucion a los problemas que generan las aguas
servidas producidas por las actividades de sus habitantes”.

v La contaminacién del aire, agua, suelo y por ende de los productos agricolas
de la zona es evidente, ya que las aguas que resultan del uso de quehaceres
domésticos tienen como destino los terrenos de cultivos y las acequias, siendo

asi una fuente de contagio de diversas enfermedades hidricas como el cdlera,
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disenteria y otras, por lo que estas aguas necesitan ser tratadas para asegurar la
no proliferacidn de estos agentes patdgenos.

F. Tesis de grado N°613, Gladys Gardenia Velasco Alarcon (2011); “El manejo de
las aguas residuales y su influencia en la salubridad de los moradores del caserio
San Juan parroquia el matriz canton Tisaleo provincia de Tungurahua.”

v' La correcta evacuacion de las aguas servidas es vital para que exista higiene en
la comunidad, ya que se disminuira el nivel de contaminacion producidos por
la acumulacion de sedimentos y desechos generados por la falta de drenaje, de
esta manera se contribuye a elevar el nivel de vida, se coopera con la salud de
los habitantes y con la conservacion del medio ambiente del sector.

v’ Lared de alcantarillado sanitario permitira que la poblacion goce de productos
descontaminados y se elimine el uso de los pozos sépticos.

2.10. FUNDAMENTACION LEGAL

2.10.1. Constitucion de la Republica del Ecuador 2008

En la actualidad la Constitucién resalta que todo ser humano gozaré de una buena
Calidad de Vida lo que conlleva a contar con los servicios basicos como Agua Potable,

Servicios Eléctricos y un Sistema de Saneamiento en excelentes condiciones.

En la Constitucién en el Capitulo Segundo del Derecho del Buen Vivir en la seccion

segunda referente al Ambiente sano, indica el articulo:

A. Art 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,
sumak kawsay.. En el mismo Capitulo en la Seccion séptima referente a la Salud,

establece el articulo:
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B. Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se
vincula al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la
alimentacion, la educacion, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los

ambientes sanos y otros que sustentan el buen vivir.

En el Capitulo cuarto del Régimen de Competencias sobresale el siguiente articulo:

C. Art. 246.- Los Gobiernos Municipales tendran las siguientes competencias

exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley.

El numeral 4 manifiesta:

Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracién de aguas
residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y

aquellos que establezca la ley.

FUENTE: Constitucién Politica de la Republica del Ecuador. Derechos del buen vivir; Capitulo

segundo, 2008.

2.10.2. CODIGO ORGANICO DE LA SALUD

2.10.2.1.Ley No. 2006-67, Registro Oficial Suplemento 423 de 22 de diciembre del
2006. CAPITULO Il: DE LOS DESECHOS COMUNES, INFECCIOSOS,
ESPECIALES Y DE LAS RADIACIONES IONIZANTES Y NO
IONIZANTES

A. Art. 102.- Es responsabilidad del Estado, a través de los municipios del pais y en
coordinacion con las respectivas instituciones publicas, dotar a la poblacion de
sistemas de alcantarillado sanitario, pluvial y otros de disposicion de excretas y
aguas servidas que no afecten a la salud individual, colectiva y al ambiente; asi

como de sistemas de tratamiento de aguas servidas.
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B. Art. 103.- Se prohibe a toda persona, natural o juridica, descargar o depositar
aguas servidas y residuales, sin el tratamiento apropiado, conforme lo disponga
en el reglamento correspondiente, en rios, mares, canales, quebradas, lagunas,
lagos y otros sitios similares. Se prohibe también su uso en la cria de animales o
actividades agropecuarias.” Los desechos infecciosos, especiales, toxicos y
peligrosos para la salud, deben ser tratados técnicamente previo a su eliminacién
y el deposito final se realizaré en los sitios especiales establecidos para el efecto
por los municipios del pais.

C. Art. 104.- Todo establecimiento industrial, comercial o de servicios, tiene la
obligacion de instalar sistemas de tratamiento de aguas contaminadas y de
residuos toxicos que se produzcan por efecto de sus actividades.

D. Art. 105.- Las personas naturales o juridicas propietarias de instalaciones o
edificaciones, publicas o privadas, ubicadas en las zonas costeras e insulares,
utilizaran las redes de alcantarillado para eliminar las aguas servidas y residuales
producto de las actividades que desarrollen; y, en los casos que inevitablemente
requieran eliminarlos en el mar, deberan tratarlos previamente, debiendo contar
para el efecto con estudios de impacto ambiental; asi como utilizar emisarios
submarinos que cumplan con las normas sanitarias y ambientales
correspondientes.

E. “Art. 106.- Los terrenos por donde pasen o deban pasar redes de alcantarillado,
acueductos o tuberias, se constituirdn obligatoriamente en predios sirvientes, de

acuerdo a lo establecido por la ley.”
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2.10.3. CAPITULO SEGUNDO: BIODIVERSIDAD Y RECURSOS

NATURALES SECCION PRIMERA_NATURALEZA Y AMBIENTE

A. Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los
impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de
duda sobre el impacto ambiental de alguna accion u omision, aungque no exista
evidencia cientifica del dafio, el Estado adoptard medidas protectoras eficaces y
oportunas. La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al
ambiente, ademas de las sanciones correspondientes, implicara también la
obligacion de restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas
y comunidades afectadas. Cada uno de los actores de los procesos de produccion,
distribucion, comercializacion y uso de bienes o servicios asumira la
responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto ambiental, de mitigar y
reparar los dafios que ha causado, y de mantener un sistema de control ambiental
permanente. Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafos
ambientales seran imprescriptibles.

2.10.4. SECCION SEXTA_AGUA

A. Art. 411.- El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral
de los recursos hidricos, cuencas hidrogréaficas y caudales ecoldgicos asociados al
ciclo hidroldgico. Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y
cantidad de agua, y el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y
zonas de recarga de agua.

La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en

el uso y aprovechamiento del agua.”
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B. Art. 412.- La autoridad a cargo de la gestion del agua serd responsable de su
planificacion, regulacién y control. Esta autoridad cooperara y se coordinara con
la que tenga a su cargo la gestion ambiental para garantizar el manejo del agua
con un enfoque eco sistémico.

2.10.5. LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION
AMBIENTAL: Publicada en el Suplemento del Registro Oficial N° 418, de 10
de septiembre de 2004 CAPITULO I, DE LA PREVENCION Y CONTROL
DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

A. Art. 1.- Queda prohibido expeler hacia la atmosfera o descargar en ella, sin
sujetarse a las correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes
que perjudiquen la salud y vida humana, la flora, la fauna y los recursos o bienes
de estado o de particulares o constituir una molestia.

B. Art. 6.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
técnicas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas, acequias,
rios, lagos naturales o artificiales, o en las aguas maritimas, asi como infiltrar en
terrenos, las aguas residuales que contengan contaminantes que sean nocivos a la
salud humana, a la fauna, a la flora y a las propiedades.

2.10.6. TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL

MINISTERIO DE AMBIENTE (TULSMA).

Publicado en el Registro Oficial N0.193 — 27 de febrero de 2014

Reglamenta el Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA) y establece el Sub
Sistema de Evaluacién Ambiental, en donde se estipulan los lineamientos para la
elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental. Asi mismo en los Anexos del LIBRO

VI DE LA CALIDAD AMBIENTAL, se establecen las normas para la prevencion y
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control de la contaminacidn de los recursos aire, agua y suelo; y para la preservacion,
mejoramiento y restauracion del ambiente.”
LIBRO VI, ANEXO 1, “Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes:

Recurso Agua.”

LIBRO VI, ANEXO 3, “Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas de

Combustion.”

LIBRO VI, ANEXO 5, “Limites Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para

Fuentes Fijas y Fuentes Moviles, y para Vibraciones.”

2.10.7. CODIGO PENAL DEL ECUADOR

Publicado en el suplemento del Registro Oficial 180, del lunes 10 de febrero de

2014.

A. “Art. 437-B.- El que infringiere las normas sobre proteccion del ambiente,
vertiendo residuos de cualquier naturaleza, por encima de los limites fijados de
conformidad con la ley, si tal accién causare o pudiere causar perjuicio o
alteraciones a la flora, la fauna, el potencial genético, los recursos hidrobiolégicos
o la biodiversidad, sera reprimido con prision de uno a tres afios, si el hecho no
constituyere un delito mas severamente reprimido.

B. Art. 437-C.- La pena sera de tres a cinco afios de prision, cuando: a) Los actos
previstos en el articulo anterior ocasionen dafios a la salud de las personas o a sus
bienes; b) El perjuicio o alteracion ocasionados tengan caracter irreversible; c) El
acto sea parte de actividades desarrolladas clandestinamente por su autor; o d) Los
actos contaminantes afecten gravemente recursos naturales necesarios para la
actividad economica.”
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C. “Art. 437-C.- La pena sera de tres a cinco afios de prision, cuando: a) Los actos
previstos en el articulo anterior ocasionen dafos a la salud de las personas o a sus
bienes; b) El perjuicio o alteracidén ocasionados tengan carécter irreversible;

D. El acto sea parte de actividades desarrolladas clandestinamente por su autor; o d)
Los actos contaminantes afecten gravemente recursos naturales necesarios para la
actividad economica.”

2.11. FUNDAMENTACION TEORICA

2.12. INTRODUCCION

El sector en estudio, en la actualidad no cuenta con un sistema de alcantarillado
sanitario, por lo que es indispensable el Disefio del sistema de Alcantarillado Sanitario
para la parroquia rural Fatima, del Canton Pastaza, ya que es necesario la evacuacion
de las aguas residuales que debe cumplir con las exigencias y parametros éptimos para
las necesidades, de ahi, se determinar la necesidad prioritaria de realizar los respectivos
estudios y disefio que cumplan con las normas de disefio de proyectos de alcantarillado
de la subsecretaria de saneamiento ambiental — SSA, de la secretaria del agua -
Senagua, institucion que mantiene la aplicacion de las normas de disefio que establecid
el instituto ecuatoriano de obras sanitarias (IEOS) publicadas en 1993, de esta manera
se daré soluciones inmediatas a la problematica sanitaria concerniente a la carencia de
un “alcantarillado sanitario y su planta de tratamiento”, 10 que permitird asegurar un
desarrollo de la poblacién en general en una forma mas perceptible y prevenir la
propagacion de enfermedades procedentes del consumo de agua entubada y tener un
justificativo para buscar su respectivo Disefio del sistema de Alcantarillado Sanitario

de la parroquia Fatima. (PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO
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TERRITORIAL DEL GOBIERNO AUTONOMO DECENTRALIZADO

PARROQUIAL RURAL DE FATIMA, 2015)

Los datos que nos ayudaran a determinar las bases de disefio serdn tomados de las,

normas de la subsecretaria de Saneamiento Ambiental (Ex - IEOS) y del Ministerio de

la Vivienda y Ambiente.

Las “Normas para Estudio y Disefio de Sistemas de Agua Potable y Disposicion de

Aguas Residuales para Poblaciones menores a 1000 Habitantes” nos hablan sobre

definiciones para la captacion y conduccion para proyectos de abastecimiento de agua

potable:

A. Periodo de disefio. Lapso durante el cual una obra o estructura puede funcionar
sin necesidad de ampliaciones.

B. Vida util. Lapso después del cual una obra o estructura puede ser reemplazada
por inservible.

C. Poblacién futura. Numero de habitantes que se tendra al final del periodo o etapa
de disefio.

D. Dotacion. Caudal de agua potable consumido diariamente, en promedio, por cada
habitante. Incluye los consumos doméstico, comercial, industrial y pablico.

E. Conduccion a gravedad. Estructura que permite el transporte del agua utilizando
la energia hidraulica.

F. Flujo a presion. Se obtiene cuando la gradiente hidraulica esta sobre la corona
del tubo de conduccion.

G. Conduccion. Conjunto de conductos, obras de arte y accesorios destinados a
transportar el agua procedente de la fuente de abastecimiento, desde el lugar de la

captacion hasta los tanques de almacenamiento o la planta de tratamiento.” [20]
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2.13. AGUAS RESIDUALES

Se denomina aguas residuales aquellas aguas que ya han sido utilizadas por una

poblacion, las cuales han sido modificadas y contaminadas por diversos usos como en

actividades domésticas, comunitarias y también los de origen industrial. [20]

2.14. CLASIFICACION DE AGUAS RESIDUALES

Las aguas residuales de acuerdo con su origen se pude clasificar como: [4]

A. Aguas residuales domesticas
Las aguas residuales domesticas son los desechos liquidos provenientes de las
descargas de los sumideros, inodoros, lavaderos, cocinas y otros elementos
domésticos. [4]

B. Agua residual industriales
Las aguas residuales industriales son los desechos liquidos generados en los
procesos industriales que provienen de cualquier actividad o negocio y debido a
su naturaleza pueden contener, ademas residuos de tipo domestico. [4]

C. Agua residuales agricola
Las aguas residuales agricolas son las aguas generadas por la produccion agricola
y agropecuaria, la cual incluye desechos de animales y materia vegetal. [4]

2.15. AGUAS LLUVIAS

Son agua de lluvia que provienen de la precipitacién pluvial y debido a su efecto de
lavado sobre tejados, calles y suelos, pueden contener una gran cantidad solidos
suspendidos. Parte de esta agua es drenada y otra escurre por la superficie, arrastrando

arena, tierra, hojas y otros residuos que pueden estar sobre el suelo. [4]
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2.16. SISTEMAS DE ALCANTARILLADO

Es un conjunto de obras hidraulicas cuya finalidad es recolectar, conducir y evacuar
las aguas servidas y aguas lluvias, para evitar que se originen problemas de tipo
sanitario e inundaciones.

También se entiende por Sistema de Alcantarillado al conjunto de acciones destinadas
a evitar en la medida de lo posible que las aguas tanto de origen pluvial como las de
uso doméstico causen dafios a las personas o a la propiedad privada de las ciudades
obstaculizando asi, el normal desenvolvimiento de la vida urbana.

Dentro del término de aguas pluviales quedan comprendidas no solamente las
originadas por las precipitaciones que caen directamente sobre las zonas urbanizadas
sino también por aquellas que se precipiten sobre otras areas pero que discurran a
través de la ciudad, bien sea por los cauces naturales, conductores artificiales o

simplemente a lo largo de su superficie. [8]

2.17. CLASIFICACION DE LOS ALCANTARILLADOS

Los sistemas de alcantarillado se clasifican de acuerdo al tipo de agua que conducen:

A. Alcantarillado Sanitario: Es la red generalmente de tuberias, a través de la cual
se deben evacuar en forma rapida y segura las aguas residuales municipales
(domésticas o de establecimientos comerciales) hacia una planta de tratamiento y
finalmente a un sitio de vertido donde no causen dafios ni molestias. [8]

B. Alcantarillado Pluvial: Es el sistema que capta y conduce las aguas lluvias para
su disposicion final, que puede ser por infiltracion, almacenamiento o depdsitos y
cauces naturales. [8]

C. Alcantarillado Combinado: Es el sistema que capta y conduce simultaneamente

el 100% de las aguas de los sistemas mencionados anteriormente, pero que dada
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su disposicion dificulta su tratamiento posterior y causa serios problemas de
contaminacion al verterse a cauces naturales y por las restricciones ambientales se
imposibilita su infiltracion. [8]

D. Alcantarillado Semi-Combinado: Se denomina al sistema que conduce el 100%
de las aguas negras que produce un &rea o conjunto de &reas, y un porcentaje
menor al 100% de aguas pluviales captadas en esa zona que se consideran
excedencias y que serian conducidas por este sistema de manera ocasional y como
un alivio al sistema pluvial y/o de infiltracion para no ocasionar inundaciones en
las vialidades y/o zonas habitacionales. [8]

2.18. PARAMETROS DE DISENO DE UN ALCANTARILLADO

Las tuberias y colectores seguiran, en general, las pendientes del terreno natural y
formaréan las mismas hoyas primarias y secundarias. En general se proyectaran como

canales o conductos sin presion y se calcularan tramo por tramo. [8]

2.19. PERIODOS DE DISENO

Se llama periodo de disefio, al tiempo durante el cual una obra puede funcionar de
buena manera sin necesidad de ampliaciones. Las obras componentes de un sistema

de alcantarillado se disefiara en lo posible, para sus periodos éptimos de disefio.

Las obras de alcantarillado se disefiaran segun los siguientes criterios: [8]

2.19.1. EN FUNCION A LA POBLACION

e Localidad de 1000 a 15000 habitantes: 10 a 15 afios.
e Localidad de 15000 a 50000 habitantes: 15 a 20 afios.
e Localidades con mas de 50000 habitantes: 30 afios, pero podra ser mayor o

menor siempre que el proyectista justifique el periodo de disefio elegido. [8]
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2.19.2. EN FUNCION DE LOS COMPONENTES

TABLA 01. PERIODOS DE DISENO EN FUNCION DE COMPONENTES

COMPONENTES PERIODOS (ANOS)
Colectores secundarios y principales 20a30
Colectores, interceptores y emisarios 30a50
Mecanico 5a 10 5a10
Combustion 5 a 10 5a10
Eléctrico 10 a 15 10a15

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla

Fuente: Normas ex — IEOS

2.20. COMPONENTES DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Una red de alcantarillado sanitario se compone de varios elementos certificados, tales
como de tuberias, conexiones, anillos y obras accesorias: descargas domiciliarias,
pozos de visita, estructuras de caida, sifones y cruzamientos especiales. [20]
A. TUBERIAS
La tuberia de alcantarillado se compone de tubos y conexiones acoplados
mediante un sistema de union hermético, el cual permite la conduccion de las
aguas residuales.
En la seleccion del material de la tuberia de alcantarillado, intervienen diversas
caracteristicas tales como: resistencia mecanica, resistencia estructural del
material, durabilidad, capacidad de conduccion, caracteristicas de los suelos y
agua, economia, facilidad de manejo, colocacidn e instalacion, flexibilidad en su

disefio y facilidad de mantenimiento y reparacion. [20]
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Imagen 02: Disefio del Drenaje Urbano
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Fuente: Metodologia de disefio del drenaje urbano, Ing.M.sc Dilon Moya Medina, 2014

B. Descarga domiciliaria
La descarga domiciliaria o “albafal exterior”, es una tuberia que permite el
desalojo de las aguas servidas, del registro domiciliario a la atarjea.
El diametro del albafal en la mayoria de los casos es de 15 cm., siendo éste el
minimo recomendable, sin embargo, esta dimension puede variar en funcion de
las disposiciones de las autoridades locales. La conexion entre albafial y atarjea
debe ser hermética y la tuberia de interconexion debe de tener una pendiente
minima del 1%.
En caso de que el diametro del albafal sea de 10 cm., se debe considerar una
pendiente de 2%. [20]

C. Pozos de visita
Los pozos de visita son estructuras que permiten la inspeccidn, ventilacién y
limpieza de la red de Alcantarillado. Los componentes esenciales de los pozos

de visita pueden ser: [20]
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v' Base, que incluye campanas de entrada de tuberia, espigas de salida de
tuberia, medias cafias, y banqueta.

v Cuerpo, el cual puede ser monolitico o contar con extensiones para alcanzar
la profundidad deseada mediante escalones.

v Cono de acceso (concéntrico o excéntrico)

v" Brocal
Imagen 03: Componentes de los pozos de visita
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Fuente: Metodologia de disefio del drenaje urbano, Ing.M.sc Dilon Moya Medina, 2014
D. Estructuras de caida
Por razones de caracter topografico o por tenerse elevaciones obligadas para las
plantillas de algunas tuberias, suele presentarse la necesidad de construir
estructuras que permitan efectuar en su interior los cambios bruscos de nivel.
Las estructuras de caida que se utilizan son: [20]

v’ Caidas libres.- Se permiten caidas hasta de 0.50 m dentro del pozo sin la

necesidad de utilizar alguna estructura especial.
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v" Pozos con caida adosada.- Son pozos de visita comunes, a los cuales lateralmente
se les construye una estructura que permite la caida en tuberias de 0.20 y 0.25 m
de diametro con un desnivel hasta de 2 m.

v" Pozos con caida.- Son pozos constituidos también por una caja y una chimenea,
a los cuales en su interior se les construye una pantalla que funciona como
deflector del caudal que cae. Se construyen para tuberias de 0.30 a 0.76 m de
didmetro y con un desnivel hasta de 1.50 m.

v' Estructuras de caida escalonada.- Son estructuras con caida escalonada cuya
variacion es de 0.50 en 0.50 m hasta llegar a 2.50 m (cinco tramos) como
maximo, que estan provistas de dos pozos de visita en los extremos, entre los
cuales se construye la caida escalonada; en el primer pozo, se localiza la plantilla
de entrada de la tuberia, mientras que en el segundo pozo se ubica su plantilla de
salida. Este tipo de estructuras se emplean en tuberias con diametros desde 0.90

hasta de 2.50 m. [20]

E. Sifones invertidos

Cuando se tienen cruces con alguna corriente de agua, depresion del terreno,
estructura, tuberia o viaductos subterraneos, que se encuentren al mismo nivel en
que debe instalarse la tuberia, generalmente se utilizan sifones invertidos.

La topografia local puede exigir la ejecucion de obras especiales dada la necesidad
de superar obstaculos como, quebradas, rios, canalizaciones de aguas pluviales,
aductoras, cruce de tuneles subterraneos (metros), cruces con alguna corriente de
agua, depresion del terreno, estructura, tuberia o viaductos subterraneos, que se
encuentren al mismo nivel en que debe instalarse la tuberia, generalmente se

utilizan sifones invertidos. [20]
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Los principales tipos de sifones son los que se indican a continuacion.
v" Ramas oblicuas
v Pozo vertical
v' Ramas verticales
v Con camara de limpieza

2.21. PARAMETROS DE DISENO ALCANTARILLADO SANITARIO

Los parametros de Disefio en un sistema de alcantarillado son:

A. NORMAS DE DISENO REDES A.P. SSA.

B. Red de tuberias y colectores.

C. Criterios generales de disefio:
Las tuberias y colectores seguiran, en general, las pendientes del terreno natural y
formaran las mismas hoyas primarias y secundarias que aquél. En general se
proyectaran como canales o conductos sin presion y se calculardn tramo por tramo.
Los gastos en cada tramo seran proporcionales a la superficie afluente en su extremo
inferior y a la tasa de escurrimiento calculada. [20]
La red de alcantarillado sanitario se disefiara de manera que todas las tuberias pasen
por debajo de las de agua potable debiendo dejarse una altura libre proyectada de 0,3
m cuando ellas sean paralelas y de 0,2 m cuando se crucen.
Siempre que sea posible, las tuberias de la red sanitaria se colocaran en el lado opuesto
de la calzada a aquél en el que se ha instalado la tuberia de agua potable, o sea,
generalmente al sur y al oeste del cruce de los ejes; y, las tuberias de la red pluvial iran
al centro de la calzada.
Las tuberias se disefiaran a profundidades que sean suficientes para recoger las aguas

servidas o aguas lluvias de las casas mas bajas a uno u otro lado de la calzada. Cuando
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la tuberia deba soportar transito vehicular, para su seguridad se considerara un relleno
minimo de 1,2 m de alto sobre la clave del tubo, observando las indicaciones del
numeral. [20]
El diametro minimo que debera usarse en sistemas de alcantarillado sera 0,2 m para
alcantarillado sanitario y 0,25 m para alcantarillado pluvial.
Las conexiones domiciliarias en alcantarillado tendran un didmetro minimo de 0,1 m
para sistemas sanitarios y 0,15 m para sistemas pluviales y una minima de 1%.
La conexion de las descargas domiciliarias en los colectores se hard: mediante una
pieza especial que garantice la estanqueidad de la conexién, asi como el flujo expedito
dentro de la alcantarilla; o a través de ramales laterales. Estos ramales se instalaran en
las aceras y receptaran todas las descargas domiciliarias que encuentren a su paso, los
ramales laterales descargaran en un pozo de revision del colector. La conexion de las
descargas domiciliarias con los ramales laterales se la hara a través de las cajas
domiciliarias o de piezas especiales que permitan las acciones de mantenimiento. El
diametro minimo de los ramales laterales (red terciaria) sera de 150 mm. [20]
La seleccidn del tipo de conexion de la descarga domiciliaria con los colectores, sera
responsabilidad del proyectista. La seleccion sera el resultado de un analisis técnico
econdmico, en el que deberan considerarse entre otros los siguientes aspectos:

v'Infraestructura existente

v" Aspectos Urbanisticos (conformacién de manzanas, anchos de calles,

topografia)
v Materiales de construccion

v" Tamafio de los colectores
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En el disefio hidraulico de un sistema de alcantarillado sanitario se deberd cumplir las
siguientes condiciones:

v" Que la solera de la tuberia nunca forme gradas ascendentes, pues éstas son
obstrucciones que fomentan la acumulacion de sélidos.

v Que la gradiente de energia sea continua y descendente. Las pérdidas de carga
deberan considerarse en la gradiente de energia.

v Que la tuberia nunca funcione llena y que la superficie del liquido, segin los
calculos hidraulicos de: posibles saltos, de curvas de remanso, y otros
fendmenos, siempre esté por debajo de la corona del tubo, permitiendo la
presencia de un espacio para la ventilacion del liquido y asi impedir la
acumulacion de gases toxicos.

v" Que la velocidad del liquido en los colectores, sean estos primarios,
secundarios o terciarios, bajo condiciones de caudal maximo instantaneo, en
cualquier afio del periodo de disefio, no sea menor que 0,45 m/s y que
preferiblemente sea mayor que 0,6 m/s, para impedir la acumulacién de gas

sulfhidrico en el liquido.

Las velocidades maximas admisibles en los colectores o las tuberias dependen del
material de fabricacion. Se recomienda usar los valores que constan en la Tabla 11-02

[20]
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TABLA 02: VELOCIDADES MAXIMAS A TUBO LLENO Y
COEFICIENTERUGOSIDAD RECOMENDADOS.

Material Vel. maxima Coeficiente de
m/s rugosidad

Hormigon simple:

Con uniones de mortero 4 0.013
Con uniones de 3,50 -4 0,013
Neopreno para nivel fredtico alto.

Asbesto cemento 45-5 0,011
Plastico 45 0.011

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla
Fuente: NORMAS EX — IEOS, Sistemas de Alcantarillado, (Lit. 5.2.1.11)

2.22. UBICACION Y CONFIGURACION DE LA RED

Los colectores de la red de alcantarillado se localizaran en el lado opuesto de las calles

de aquel en el que se encuentran las tuberias del sistema de agua potable.

La red de alcantarillado debera estar localizada por debajo de la red de agua potable,
y a una profundidad que garantice su seguridad a las cargas exteriores y que permita
descargar libremente las conexiones domiciliarias. Los tramos de colector tendran
alineacion recta y pendiente uniforme. Debera existir un pozo de revision en todo
cambio de direccion o pendiente del colector y en los puntos de interseccion de

colectores. [20]

El didmetro minimo de las tuberias de la red de alcantarillado sera de 200 mm.

La distancia maxima entre dos pozos de revision depende del diametro de la tuberia

que los conecta. En la Tabla 11-03, se presentan los valores de tales distancias maximas.
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TABLA 03: DISTANCIAS MAXIMAS ENTRE POSOS DE REVISION

Diametro de la tuberia (mm) Distancia maxima entre pozos
(m)
Menor a 350 100
400-800 150

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla
Fuente: NORMA EX_IEOS, Sistemas de Alcantarillado, Octava Parte

2.23. PERIODO DE DISENO

La definicion de este parametro tiene relacién con el crecimiento estimado de la
poblacion y la vida util de los diferentes materiales a usarse en la obra, para que
cumpliendo con su objetivo la obra no sufra interrupciones o modificaciones durante

todo el periodo de disefio. [20]

TABLA 04: Periodos de disefios sugeridos.

COMPONENTES VIDA UTIL
(afos)

Pozos 10 - 25

Conducciones

Hierro ductil 40 -50

Conduccion en PVC o AC 20-30

Planta de tratamiento 20-30

Obras de captacion 25-50

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla

Fuente: Normas INEN, Sistemas de Alcantarillado, Octava Parte

2.24. POBLACION DE DISENO

La cantidad de alcantarillado sanitario que se construira en una ciudad depende de la
poblacion beneficiada y de su distribucion espacial.
Tipos de poblacion que méas se toman en cuenta:
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v Poblacién Actual
v" Poblacién al inicio del Proyecto
v" Poblacion al fin del Proyecto [20]

2.25. TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL (r%)

Promedio porcentual anual del cambio en el nimero de habitantes, como resultado de
un superavit (o déficit) de nacimientos y muertes, y el balance de los migrantes que
entran y salen de un pais. La tasa de crecimiento poblacional debe contarse con la
informacion brindada por el Instituto Nacional de estadisticas y Censos (INEC).
Métodos para el célculo de la tasa de Crecimiento Poblacional: [20]
2.26. Meétodo Aritmético
Este método considera un crecimiento lineal y constante de la poblacion, esto nos dice
que la cantidad de habitantes que se incrementa va a ser la misma para cada unidad de
tiempo. [20]

(e) -1

F=T —>(21)

Donde:

Pf = Poblacion Futura.

Pa = Poblacion Actual

r = Tasa de crecimiento

n = Periodo de Tiempo

2.27. Metodo Geométrico

El método geométrico, lo que se mantiene constante es el porcentaje de crecimiento
por unidad de tiempo y no por unidad de monto y los elementos de la ecuacién son los
mismos que del método aritmético. El indice de crecimiento poblacional con el método

geométrico se obtiene con la siguiente formula: [20]
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rz(i—Z)%—l - (2.2)

r= Indice de crecimiento poblacional
Pf= Poblacion futura

Pa= Poblacion actual

t= Periodo (afios)

2.28. Meétodo Exponencial

El método Exponencial, supone que el crecimiento se produce en forma continua y no
por cada unidad de tiempo. EIl indice de crecimiento poblacional con el método
exponencial se obtiene con la siguiente formula. [20]
log (%)

r=——"—"+100 - (2.3)
Donde:
r=indice de crecimiento poblacional
Pf= Poblacion futura
Pa= Poblacion actual
T= Periodo (afios)
Log= Logaritmo Natural

Si el indice de crecimiento fuera negativo se debe adoptar como minimo un indice de

crecimiento igual a 1%.
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2.29. POBLACION ACTUAL

Para obtener la poblacidn actual se toma en cuenta el promedio de personas por hogar
segun la provincia. [20]

2.30. POBLACION FUTURA

La poblacion futura del pais, se basan en ecuaciones que se expresan en el crecimiento
demogréafico en funcién del tiempo. Por lo general, los censos de poblacion, realizados
con un intervalo aproximado de diez afios, permiten dicha medicién. Existen varios
métodos para determinar la poblacion futura, entre los cuales tenemos: [20]
A. Método aritmético. - Proporciona buen criterio de comparacion, con
incrementos constantes para periodos iguales. [20]
Pf=Pa(1+ (rxt)) - (2.4)
Donde:
Pf = Poblacion futura
Pa = Poblacion actual
| = tasa de crecimiento poblacional
t = periodo de disefio
B. Método geométrico. - Con este método se obtiene un incremento que se
comporta mas acorde al crecimiento real de la poblacion. [20]
Pf = Pa(1+1i)* - (2.5)
Donde:
Pf = Poblacion futura
Pa = Poblacion actual
| = tasa de crecimiento poblacional

t = periodo de disefio
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C. Método exponencial. - EI método exponencial supone que el crecimiento se
produce en forma continua y no por cada unida de tiempo. [20]
Pf = Pax e™t - (2.6)
Donde:
Pf = Poblacion futura
Pa = Poblacion actual
| = tasa de crecimiento poblacional
t = periodo de disefio [20]

2.31. Densidad Poblacional

La densidad poblacional se refiere a la distribucion del nimero de habitantes a traves
del territorio de una unidad funcional o administrativa (continente, pais, estado,
provincia, departamento, distrito, etc.). La densidad poblacional se expresa en Hab/Ha.

[20]

Dp == - (2.7)
Donde:
Dp = Densidad poblacional
Pa = Poblacion actual
A = Area actual

2.32. Densidad poblacional futura: [20]

ppf =L > (2.8)
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Donde:

Dpob = Densidad poblacional futura (Hab/Ha)
Pf = Poblacion futura (Hab)

A = Area del proyecto (Ha)

2.33. Areas de Aportacion

Las areas de aportacion son un pardmetro muy importante a tomar en cuenta ya que
este valor ayudara a determinar la distribucion de los caudales en cada tramo de red de
alcantarillado. Las areas de aportacion deben ser calculadas a partir del levantamiento

topografico del terreno y del trazado de la red en donde se realizara el proyecto. [20]

Imagen 04: Areas de Aportacion

Fuente: Metodologia de disefio del drenaje urbano, Ing.M.sc Dilén Moya Medina, 2014

2.34. Dotacion De Agua Potable

La dotacién es el consumo diario de agua, que sirve para calcular los caudales de
disefio. El consumo de agua es en funcion de una serie de factores inherentes a la
propiedad, localidad que se abastece y varia de una ciudad a otra, los principales

factores que influyen en el consumo de agua son: [20]
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v" Clima

v" Nivel de vida

v’ Calidad del agua

v" Presion en la red de distribucion

v Consumo industrial, comercial, publico.

2.35. Dotacion Actual (Da)

La dotacion es la cantidad de agua que se la asigna a cada habitante para su consumo,
considerando todos los consumos de los servicios y las pérdidas fisicas en el sistema.

Se podra utilizar datos de la siguiente tabla: [20]

TABLA 05: Dotaciones Recomendadas.

) DOTACION
POBLACION CLIMA MEDIA
(habitantes) FUTURA
(I/hab/dia)
Hasta 5000 Frio 120 -150
Templado 130-160
Calido 170-200
500 a 50000 Frio 180 -200
Templado 190-220
Calido 200-230
Mas de 50000 Frio > 200
Templado > 220
Calido > 230

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla
Fuente: (Norma INEN — Quinta parte — literal 4.1.4.2. Tabla 3)

2.36. Dotacion Futura (Df)

La dotacion futura se calcula considerando un criterio que indica un criterio en la

dotacion equivalente a 1lt/dia por cada habitante durante el periodo de disefio. [20]
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11t
Df—Da+(W>*n —)(2.9)

Donde:

Df = Dotacion futura
Pa =Dotacion actual
n= Periodo de disefio

2.37. Consumo de agua en la zona

v" Doméstico. - Es el agua que consumen los habitantes del sector, en cada una de
sus viviendas. Este consumo puede variar entre 20 a 200 litros por habitantes y
por dia.

v Publico. - Es aquel que tiene lugar en edificios publicos, escuelas, jardines, plazas,
etc. Se adopta valores aproximados de 15 a 30 litros por habitante y por dia.

v Desperdicios y fugas. - Este tipo de consumo se debe principalmente a pérdidas
a través de conexiones clandestinas, fugas en las tuberias principales de la red, en

general en la falta de cuidado. [20]

2.38. CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LOS CONDUCTOS

2.39. Caracteristicas de la Tuberia

Las tuberias de la red sanitaria se colocaran en el lado opuesto de la calzada a aquel
que se ha instalado la tuberia de agua potable. Teniendo en cuenta que debe prestar
servicio a cada una de las edificaciones existentes y a las que se construiran en el

futuro. [21]
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2.40. Profundidad Minima

La profundidad minima de instalacion de la tuberia sera definida en funcién a lo
recomendado por la normativa emitida por el ex — IEOS, que considera las siguientes

observaciones:

La red de alcantarillado sanitario se disefiard de manera que todas las tuberias pasen
por debajo de las de agua potable debiendo dejarse una altura libre proyectada de 0.3
m cuando ellas sean paralelas y de 0.2 m cuando se crucen.

Las tuberias se disefian a profundidades que sean suficientes para recoger las aguas
servidas o aguas lluvias de las casas mas bajas a uno u otro lado de la calzada.
Cuando la tuberia deba soportar transito vehicular, para su seguridad se considerara un
relleno minimo de 1.20 m de alto sobre la clave del tubo. [21]

2.41. Profundidad Maxima

La profundidad maxima sera aquella que no ofrezca dificultades constructivas, de
acuerdo al tipo de suelo y que no obligue al tendido de alcantarillas auxiliares. La
profundidad méaxima admisible recomendada, sera de 5.0 m. [21]

2.42. Diametros Minimos

La red sanitaria, debera tener un didmetro minimo, en funcion del caudal maximo de
aguas residuales. Dicho diametro, serd de 0.2 m para alcantarillados sanitarios y de

0.1 m para las conexiones domiciliarias. [21]

2.43. Pendiente Permisible del Canal

Es aquella que se produce en tuberias llenas o medio llenas y con una velocidad
minima, para que permita la auto limpieza en la tuberia e impida la sedimentacion de

residuos solidos. Esta pendiente debe ajustarse a la pendiente de la carretera para que
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no se produzcan cortes de tierra 'y conservar los limites permisibles, de acuerdo a la
norma el limite permisible es de 1%. [21]

2.44. Velocidades Maximas y Minimas

Para evitar la erosion del conducto en el sistema de alcantarillado, debido a la presencia
de materiales abrasivos de altas velocidades en el flujo del fluido, de acuerdo a esto
nos vemos en limitar las velocidades, lo cual esto sera dependiendo los tipos de
material de tuberias. [21]

TABLA 06: Velocidad Méaxima a Tubo lleno y Coeficiente de Rugosidad

Recomendados

Material Velocidad Coeficiente de

Maxima (m/s) | Rugosidad (n)

Hormigon simple:

- Con unidn de mortero

_ 4.0 0.013
- Con uniones de neopreno
) . 35-4.0 0.013
para nivel freatico alto
Asbesto Cemento 45-5.0 0.011
Plastico 4.5 0.011

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla
Fuente: Tabla VII.1 de la Normas ex — IEOS

2.45. Caudal de disefio (Qd)

Es el caudal que se utiliza para el disefio de un sistema de alcantarillado sanitario de
que serd el resultado de la suma de los caudales de aguas residuales domesticas e

industriales afectados de sus respectivos coeficientes de retorno y mayoracion, mas los
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caudales de infiltracion y conexiones ilicitas. Las poblaciones y dotaciones seran las

correspondientes al final del periodo de disefio. [20]

Qd = Qins + Qe + Qinf - (2.10)
Donde:

Qd = Caudal de disefio (It/seg)
Qins = Caudal instantaneo (It/seg)
Qe = Caudal por conexiones erradas (It/seg)

Qinf =Caudal de infiltracion (It/seg)

2.46. Caudal Medio Diario de Agua Potable (QmdAP)

Es el agua que habiendo sido utilizada es desechada y conducida a la red de

alcantarillado. [20]

Pf = Df
86400

QmdAp = - (2.11)

Donde:
QmdAP = Caudal medio diario de agua potable (It/seg)
Pf = Poblacion Futura (hab)

Df = Dotacién futura (It/hab/dia)

2.47. Caudal Medio Diario Sanitario (Qmds)

Es el consumo de agua potable de una poblacion para realizar sus actividades

domesticas menos las pérdidas. [20]

Qmds = C  QmdAP > (2.12)
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Donde:

Qmds = Caudal Medio Diario Sanitario (It/seg)

C = Coeficiente de Retorno (60% - 80%)

QmAdAP = Caudal medio diario de Agua Potable (It/seg)

2.48. Coeficiente de retorno (C)

Relacidn entre el agua residual producida y el agua potable consumida. El valor del
caudal domiciliario esta afectado por el coeficiente de retorno que varia entre el 60%
al 80%. [20]

2.49. Coeficiente de Mayoracion (M)

Es la relacion que existe entre el caudal maximo instantaneo y el caudal medio diario,
en un mismo periodo. [20]

2.50. Coeficiente de Mayoracion seguin HARMON: [21]

14
4+ /p

2,0 <M <38

M=1+

- (2.13)

Dénde
P = Poblacion en miles
2.51. Coeficiente de Mayoracién segun BABIT: [20]

5
MZW

Dénde

P = Poblacion en miles
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2.52. Coeficiente de Mayoracion segun POPEL.: [20]

Tabla 07. Coeficiente de Mayoracion segun la poblacion.

Poblacion (miles) Coeficiente (M)
<5 2,4-2,00
5-10 2,0-1,85
10 - 50 1,85-1,60
50 - 250 1,60 -1,33
>250 1,33

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla
Fuente: Metodologia de disefio del drenaje urbano, Ing.M.sc Dilon Moya Medina, 2014

2.53. Caudal Maximo Instantaneo (Qins)

Es el caudal maximo de aguas residuales que se podria observar en cualquier afio
dentro del periodo de disefio y normalmente se lo calcula para el final del periodo de

disefio. [20]
Qins = M x Qmds - (2.14)

Donde
Qins = Caudal Maximo Instantaneo (It/seg)
M = Coeficiente de Mayoracion

Qmds = Caudal Medio Diario Sanitario (It/seq)

2.54. Caudal Extraordinario (Qext). [20]

Qext = 1,5 * Qins - (2.15)
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Donde
Qext =1,5Qins
Qext = Caudal extraordinario (It/seg)

Qins = Caudal méaximo instantaneo (It/seg)

2.55. Caudal de infiltracion o coeficiente de infiltracion (Qinf). [20]

El caudal de infiltracion depende del nivel freatico o de las aguas de escorrentia que

filtran a través de fisuras, juntas o uniones.

Qinf=K=+L > (2.16)

Donde

Qinf = Caudal de Infiltracion (It/seg)
K = Coeficiente de infiltracion (It/seg/m)

L = Longitud de la tuberia (m)

Tabla 08. Coeficientes de infiltracién en tuberias.

Tuberia Tuberia
Hormigon simple/Hormigén Armado P.V.C
Mortero Caucho Pegante Caucho
N.F bajo | 0.0005 0.0002 0.0001 0.00005
N.F alto | 0.0008 0.0002 0.00015 0.0005

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla
Fuente: (Norma Boliviana NB 688)
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2.56. Caudal por conexiones erradas. [20]

El caudal por conexiones erradas hace referencia a las malas conexiones que se
realizan en las tuberias y es el 5% al 10% del cual instantaneo.

Qe = (0.05 — 0.010)  Qins > (2.17)

Donde
Qe = Caudal por Conexiones Erradas (It/seg)

Qinf = Caudal de Infiltracion (lt/seg)

2.57. DISENO HIDRAULICO. [20]

2.58. DETERMINACION DE LA GRADIENTE HIDRAULICA

Ci—Ct
§ =———+100 > (2.18)

Donde:

S = Gradiente hidraulica (m/m)

Ci = Cota inicial del proyecto (m)

Cf = Cota final del proyecto (m)

L = Distancia horizontal entre la cota inicial y la cota final del proyecto (m)

2.59. VELOCIDAD DE DISENO

v" Velocidad Minima. - En los sistemas de alcantarillado sanitario se producen

obstrucciones por la sedimentacion de materiales de desecho y particulas
organicas debido a que éstas no cuentan con una velocidad de flujo adecuada en
tramos relativamente planos, es por ello que la velocidad minima dentro de un
sistema de alcantarillado sanitario serd 0.6 m/seg o0 a su vez no debe ser menor
de 0,45 m/seg en los tramos iniciales. (Normas INEN, Octava parte, Lit. 5.2.1.10

d). [20]
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v" Velocidad Maxima. - Las velocidades méaximas admisibles en tuberias o
colectores dependen del material de fabricacion. Se recomienda usar los valores

que constan en la Tabla 11-10: [20]

Tabla 09: VELOCIDADES MAXIMAS A TUBO LLENO

Velocidad Coeficiente de
Material Maxima (m/s) Rugosidad (n)
Hormigdn simple:
- Con unién de mortero
4.0 0.013
- Con uniones de neopreno
35-40 0.013
para nivel freatico alto
Asbesto Cemento 45-50 0.011
Plastico 45 0.011

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla
Fuente: Normas INEN (Octava parte. Lit. 5.2.1.11)

2.60. CRITERIOS DE DISENO

2.61. Pendiente Minima

Sera determinada para garantizar la conduccién de auto-limpieza desde la etapa

inicial del proyecto de acuerdo a las siguientes consideraciones: [20]

Qmin

> (10% — 15%) - (2.19)
11

Donde:

Qmin= Caudal de aporte medio diario en la etapa inicial (Seccion parcialmente llena).

Q11 = Capacidad de la tuberia para conducir el caudal de disefio futuro (Seccidn llena).
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Si calculamos para el didmetro minimo de 200mm, la pendiente minima oscila
alrededor del 0,4%. Este valor dificilmente puede replantearse en obra, por lo que se

recomienda partir de un valor minimo de 0,5%. [20]

v' Férmula para la determinacion de las pendientes minimas:

2

. Vmin*n

Smin = (—2> - (2.20)
0.397 « D3

Donde:

Smin = Pendiente minima (m/m)

Vmin = Velocidad minima

n = Coeficiente de rugosidad de Manning para PVC
D = Diadmetro asumido

2.62. PENDIENTE MAXIMA ADMISIBLE

La méxima pendiente admisible ser4 para una velocidad final erosiva que va a

depender del tipo de tuberia.

Cuando la velocidad final sea superior a la velocidad critica la altura maxima de la
lamina liquida admisible debe ser igual a 0.5 del diametro del colector, asegurando la

ventilacion en el tramo analizado. [20]

La velocidad final debe ser superior a la velocidad critica.

2

Vmax «n

Smax = (—2> - (2.21)
0.397 « D3
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Donde:

Smax = Pendiente maxima (m/m)

Vmax = Velocidad méxima (m/seg)

n = Coeficiente de rugosidad de Manning para PVC

D = Diametro asumido

2.63. PARA LA CONDUCCION A TUBERIA TOTALMENTE LLENA [20]
v" Radio hidraulico a tuberia llena (r)

R=2 - (2.22)
v Velocidad para conduccién a tuberia llena

0.397 2 1

TS~ *p3fer - (2.23)
Donde:
V = Velocidad (m/s)
n = Coeficiente de rugosidad (adimensional)
R = Radio hidraulico (m)
S = Pendiente (m/m)

v' Caudal a conduccion para tuberia llena
0.312 8 1
L=~ *p3t g - (2.24)
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2.64. PARA CONDUCCION A TUBERIA PARCIALMENTE LLENA

Imagen 05: TUBERIA PARCIALMENTE LLENA

v' Angulo central 6:

o 2h
0 =2=xarc cos(l—i) - (2.25)

Donde:
6° = Angulo theta en grados sexagesimales.
D = Diametro (mm)

h = Altura (mm)
v Radio hidraulico parcialmente lleno

D 360°sin 0

v Velocidad para tuberias con seccidn parcialmente lleno

2 2
0.397D3 360°sin6\3 1
(1 — ) * §2

p— - (2.27)

PLL =
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v" Caudal en funcion de la velocidad

8
D§ 0 cin® §
Qp1L = 5 * (2mO° — 360° sin® 9)(211:9 sin® )3
7257.17 «n * (210°)3

1
*S§2 - (2.28)

2.65. TENSION TRACTIVA

Es el resultado de las fuerzas que permite que debido a la gradiente de la tuberia la
materia organica pueda circular. [20]

T=p*xg*R*S - (2.29)

Donde:

T =Tensién Tractiva (Pa)

p = Densidad del agua (kg/m)
g = Gravedad (m/seg)

S = Gradiente hidraulica (m/m)
R = Radio Hidraulico (m)

2.66. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

La reunidn y concentracion de los residuos liquidos de una comunidad, llamadas aguas
residuales, crea el subsecuente problema de evacuacion, problema que es necesario
resolver para la salud y bienestar de los habitantes. Para esto es necesario darle un
tratamiento adecuado a las aguas residuales. El tratamiento de las aguas residuales
puede llevarse a cabo mediante diferentes métodos. Todos estos méetodos se basan en

las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas. [21]
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2.67. CARACTERISTICAS DEL AGUA RESIDUAL

v' Caracteristicas fisicas

Las principales caracteristicas fisicas mas importantes de un agua residual es su
contenido total de solidos, los mismos que se clasifican en: suspendidos, disueltos y
sedimentables. Otras caracteristicas fisicas que se deben tomar en cuenta son la

temperatura, turbidez, color y olor. [21]

v’ Caracteristicas quimicas

Las caracteristicas quimicas de las aguas residuales son principalmente el contenido
de materia organica e inorganica y los gases presentes en el agua residual. La medicion
del contenido de la materia organica se realiza por separado por su importancia en la
gestion de la calidad del agua y en el disefio de las instalaciones de tratamiento de

aguas. [21]

2.68. Medicion de la materia organica.

v' Demanda bioquimica de oxigeno (DBO): Determina la cantidad aproximada
de oxigeno que se requerira para estabilizar biolégicamente la materia organica
organica bajo condiciones de tiempo y temperatura especificados (generalmente
5diasy 20°C). Ademas de dimensionar las instalaciones de tratamiento de aguas

residuales. [21]

v" Demanda quimica de oxigeno (DQO): Permite conocer la cantidad de material
organico no biodegradable. Junto con la Demanda Bioguimica de Oxigeno
(DBO) se puede calcular la cantidad de organismos y materia biodegradables
presentes en el agua. Esto se logra restando el valor de la Demanda Biogquimica
de Oxigeno (DBO) al valor de la Demanda Quimica de Oxigeno.
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Si % < 0.4 NO Biodegradable

v 5i 222 5 0.4 Biodegradable
DQO

v Caracteristicas bildgicas
Las caracteristicas bioldgicas de las aguas residuales son de fundamental
importancia en el control de enfermedades causadas por organismos patégenos
de origen humano, y por el papel activo y fundamental de las bacterias y otros
microorganismos dentro de la descomposicion y estabilizacion de la materia
organica; bien sea en el medio natural o en las plantas de tratamiento de aguas
residuales. [21]
2.69. CARACTERISTICAS DEL AGUA RESIDUAL

2.70. Métodos de tratamiento de aguas residuales

El tratamiento de las aguas residuales, es el conjunto de los recursos por medio de los
cuales se realiza el proceso de auto purificacion de una corriente, dentro de un area

delimitada y bajo condiciones controladas.

Aunque hay muchos métodos de tratamiento de aguas residuales, todos se pueden

incluir dentro de los siguientes procesos: [21]

v Tratamiento primario
v" Tratamiento secundario
v" Tratamiento terciario

v" Tratamiento de lodos
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2.71. Tratamiento primario

El tratamiento primario constituye el primero, y a veces el Unico tratamiento de las
aguas residuales. Este proceso elimina los sélidos flotantes y los s6lidos sedimentables
tanto fino como gruesos. Es un simple tratamiento fisico que consiste en la separacion

de elementos s6lidos que contiene el agua.

El tratamiento primario pretende retener una buena parte de los sélidos en suspension
que lleva el agua residual. A fin de lograr lo anterior se emplea el efecto de la gravedad,

para que se depositen los sélidos sedimentables en los sedimentadores o en las lagunas.

En algunas ocasiones se potencia el tratamiento primario con la adicion de reactivos
de manera que aumenta la formacion de sélidos sedimentables a partir de solidos

coloidales o disueltos. Los principales sistemas de este tipo son: [21]

v Cribas
v Sedimentadores primarios / desarenadores

v Tanques separadores de grasas

A. Cribas

Las cribas son tamices o rejillas que se las utilizan para la separacion de material sélido
muy grande que ingresa a la planta de tratamiento de aguas residual, estas rejillas
principalmente protegen a los tratamientos de agua. Para el disefio de las cribas de

rejas se tomaran en cuenta las siguientes recomendaciones:

v’ Se utilizaran barras de seccién rectangular de 5 mm a 15 mm de espesor por

30mm a 75 mm. En general las cribas de rejas gruesas tienen una seccion minima
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de 6 mm x 40 mm y méaxima de 13 mm x 60 mm. Las dimensiones a escogerse
dependen de la longitud de las barras y del mecanismo de limpieza.

v' El espaciamiento entre barras varia entre 25 mm y 50 mm. Para ciudades con un
sistema inadecuado de recoleccion de basura se recomienda un espaciamiento
no mayor a 25 mm debido a que se arroja una gran cantidad de basura al sistema
de alcantarillado.

v Determinadas las dimensiones se procedera a calcular la velocidad del canal
antes de las barras, la misma que debe mantenerse entre 0,3 m/s y 0,6 m/s, siendo
0,45 m/s un valor comunmente utilizado.

v El &ngulo de inclinacién de las barras sera entre 44 y 60 grados con respecto a la
horizontal. [21]

B. Sedimentador primario

En el sistema del sedimentador primario el agua debe tener una velocidad de flujo
laminar, esto se garantiza con velocidades de flujo menores a 0,3 m/s, lo cual permite
que los sedimentos caigan hacia la tolva. Los tiempos de retencion de los
sedimentadores varian segun el tiempo de agua residual, siendo un método utilizado

la determinacion de los tiempos mediante conos de laboratorio. [21]

Imagen 06. Sistema de sedimentacion primaria.

Mampara

.'...”...' Pantall Des ladol Aguas

; : Pantalla viaoor residuales
m'l:‘r:les antiturbulencias de grasas estables

Fuente: Curso de tratamiento de aguas residuales, Ing.MSc.Renato Proafio, 2016
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C. Tanques separadores de grasas

El tanque separador de grasas o llamado también sistema de trampas de grasas
aprovecha la flotacion de estos compuestos para realizar su remocion fisica. [21]

Imagen 07. Sistema de trampa de grasa

Fuente: Curso de tratamiento de aguas residuales, Ing.MSc.Renato Proafio, 2016

2.72. Tratamiento secundario

El tratamiento secundario es un tratamiento bioldgico que persigue transformar la
materia organica del agua residual en materia celular, gases, energia y agua. A su vez
retienen también sélidos en suspension y solidos coloidales.
En la zona de tratamiento secundario algunas veces se afiaden reactivos para favorecer
la eliminacién de fosforo, o de solidos coloidales. A este tratamiento quimico no se le
debe considerar un tratamiento secundario. [21]

v Fosas sépticas

v' Tanqgue imhoff.

v Laguna de oxidacién

v" Filtros percoladores
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Imagen 08. Sistema de tratamiento de lodos activos.

Sedimentagor Sedimentagor
Agua primario Tanque de secundario
fesidual : aireacion

¥ L -+ 1
l p— * Agua
sy 7 tratadaf
P ] el o..’,.
Lo g2 20w line v

Aire |

Recirculacion de lodos

|
.

< ) Lodos

- |

. residuales
>

Fuente: Curso de tratamiento de aguas residuales, Ing.MSc.Renato Proafio, 2016

2.73. Tratamiento terciario

El tratamiento avanzado del agua residual se define como el tratamiento adicional
necesario para la eliminacion de los solidos suspendidos no tratados en las etapas
anteriores y de las sustancias disueltas que permanecen en el agua residual después del
tratamiento secundario convencional. Estas sustancias pueden ser materia organica o
inorganica, en forma de solidos suspendidos, y su naturaleza puede variar desde iones
inorganicos relativamente simples, como el calcio, el sulfato, el nitrato y el fosfato,
hasta un nimero cada vez mayor de compuestos organicos sintéticos muy complejos.
Los métodos de tratamiento avanzado de las aguas residuales se pueden clasificar en
funcion del tipo de operacién o proceso unitario, o por el objetivo principal de
eliminacion que se quiere conseguir. Muestra la principal funcion de eliminacion de
constituyentes; los tipos de operaciones y procesos aplicables para desarrollar esta
funcion y tipo de agua residual tratada. [21]

v Desinfeccion

v Coagulacion- floculacién
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v" Precipitacion quimica

v Oxidacién avanzada
Estos sistemas de tratamiento son usados principalmente en industrias en las que se
obtienen residuos no biodegradables, entre los sistemas mas comunes se tienen los

sistemas de floculacién-coagulacion.

Imagen 09. Sistemas de floculacién-coagulacion.

Fuente: Curso de tratamiento de aguas residuales, Ing.MSc.Renato Proafio, 2016

2.74. Tratamiento de lodos

Esta unidad brinda, el ultimo tratamiento al lodo proveniente de los procesos que se
Ileva a cabo en las unidades anteriores y su ubicacién por lo general es al final de la
planta de tratamiento de aguas residuales, es decir que esta unidad proporciona el

producto final en la depuracion de las aguas residuales domésticas.

Luego de haberle proporcionado el tratamiento adecuado a las aguas residuales, a
través de los diferentes procesos, en cada etapa de tratamiento, es colocado en los

patios de lodos, los cuales se encargaran de eliminar la humedad del lodo final. [21]
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CAPITULO 111

DISENO DEL PROYECTO

3.1. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

El levantamiento topografico requerido para un proyecto de alcantarillado, debe ser lo
mas detallado posible, incluyendo datos de la via existente, puntos referenciales de las
viviendas, alineaciones de obras sanitarias existentes, trazados de eléctricas y
telefonicas y todo aquellos que quiera definir en forma clara las estructuras existentes

u obstaculos posibles que tendran el nuevo proyecto.

Imagen 10: Levantamiento Topogréfico Parroquia Fatima.

LEVANTAMIENTD TOPQGRAFICD PARRQQUIA FATIMA

PATATHATD PRIMHCIAL

0,
1 i

Elaborado: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca Padilla
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3.2. CALCULO DE DISENO PARA LA PARROQUIA FATIMA

3.3. PERIODO DE DISENO

Para el disefio de la red de alcantarillado sanitario para la parroquia Fatima, del Cantén

Pastaza, se ha tomado un periodo de disefio de 25 afios utilizando como referencia la

siguiente tabla:

Tabla 10 : VIDA UTIL SUGERIDA PARA LOS ELEMENTOS DE UN
ALCANTARILLADO.

Componente Vida util (Afios)

Diques grandes y tuneles 504a 100
Obras de Captacion 25a 50
Pozos 10a 25
Conducciones de hierro ddctil 40a50
Conducciones de asbesto cemento o PVC 20a30
Planta de tratamiento 30 a40
Tuberias principales y secundarias de la 30a40
red

De hierro ductil 40a50
De asbesto cemento o PVC 20a25

Otros materiales

Variables de acuerdo

especificaciones del fabricante.

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla
Fuente: NORMA INEN (OCTAVA PARTE LIT.5.2.14)
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3.4. POBLACION DE DISENO

La determinacion del nimero de habitantes para los cuales ha de disefiarse el
acueducto es un pardmetro basico en el célculo del caudal de disefio para una
comunidad. Es necesario determinar las demandas futuras de una poblacion para
prever en el disefio las exigencias, de las fuentes de abastecimiento, lineas de
conduccidn, redes de distribucion, equipo de bombeo, planta de potabilizacion y futura
extensiones del servicio. Por lo tanto, es necesario predecir la poblacién futura para un

namero de afios, que sera fijada por los periodos econémicos del disefio

A continuacion, se detalla la poblacion de la parroquia Fatima segun los censos de

1990, 2001,2010 y 2015: [1]

Tabla 11: CENSO POBLACIONAL

Parroquia Fatima
Censos Hombre Mujer Total
Censo 1990 381 316 697
Censo 2001 421 345 766
Censo 2010 447 416 863
2015 (PDOTOP) 582 548 1130

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla

Fuente: CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA (CPV) 2010, INSTITUTO NACIONAL
DE ESTADISTICAS Y CENSOS (INEC).

59



3.5. Determinacion Del Indice De Crecimiento Poblacional:

Para determinar el indice de crecimiento poblacional (r) se utilizara los tres métodos a

continuacion:

3.6. Meétodo Aritmético. - Para obtener la tasa de crecimiento aplicamos este

método considera un crecimiento lineal y constante de la poblacién, esto nos dice

que la cantidad de habitantes que se incrementa va a ser la misma para cada unidad

de tiempo.

Se utiliza la formula (2.1)

Donde:

Pf = Poblacion Futura.

Pa = Poblacion Actual

r = Tasa de crecimiento

n = Periodo de Tiempo

v' Tasa de crecimiento 1990-2001.
Datos:

Pf =766 hab

Pa = 697 hab

n=2001-1990 =11

P = Pe 100
n
766
790) _ 4
B (697)
r = 11 * 100
r=0.90%



v" Tasa de crecimiento 2001-2010.

Datos:
Pf= 863 hab
Pa= 766 hab

n=2010-2001=9

)
= Pa %100
n

863
863\ _4
R
9
r = 1.40%

v" Tasa de crecimiento 2010-2015.

Datos:
Pf= 1130 hab
Pa= 863 hab

n=2015-2010=5

=—— %100
r 5 *

r=6.18%
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TABLA 12: DETERMINACION DE LA TASA DE CRECIMIENTO METODO

ARITMETICO
ANO POBLACION INTERVALO TASA DE
CENSAL (habitantes) TIEMPO (afos) CRECIMIENTO r (%)
1990 697
2001 766 11 0.90
2010 863 9 1.40
2015 1130 5 6.18
Promedio r% 3.79

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla

140 + 6.18
r= — = 3.79%

NOTA: No se toma en cuenta la tasa de crecimiento desde el afio 1990 al 2001 ya

que su valor esta fuera de rango en comparacion con los demas afos.

2 Método Aritmético
8
=1
8 1250
£
[}
=
1150
*
1050 RZ=0,786
950
850 ’
750 ’
v
650 T T T T T T T
1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017
Afio Censo

Imagen 11. Curva de Tendencia de Correlacion R (Poblacion vs Afio Censado) M.
Aritmético.

3.7. Método Geométrico. - El método geométrico, lo que se mantiene constante es

el porcentaje de crecimiento por unidad de tiempo y no por unidad de monto y los
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elementos de la ecuacion son los mismos que del método aritmético. El indice de
crecimiento poblacional con el método geométrico se obtiene con la siguiente
formula:

Se utiliza la formula (2.2)

(P ) 1100
=|—)] — 1+
r Pa

Donde:

Pf = Poblacion Futura.
Pa = Poblacion Actual
r = Tasa de crecimiento

t = Periodo de Tiempo

v' Tasa de crecimiento 1990-2001.
Datos:

Pf =766 hab

Pa = 697 hab

t=2001-1990=11

1
Pf\t
=|—] —1%100
r (Pa) ¥

1
(766)H 1 %100
=|— —_ *
"= \697

r=0.86%
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v" Tasa de crecimiento 2001-2010.

Datos:
Pf= 863 hab
Pa= 766 hab

n=2010-2001=9
Pf1
t
r = (P_a) —1%100

1
G
=|— —_ *
"= \766

r=1.33%

v" Tasa de crecimiento 2010-2015.

Datos:
Pf= 1130 hab
Pa= 863 hab

n=2015-2010=5
1

Pf\t
=[—] —1%100
r (Pa) *

(1130
r =

1
1130Ns L 100
863>_ *

r =5.53%
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Tabla 13: DETERMINACION DE LA TASA DE CRECIMIENTO METODO

GEOMETRICO
ANO POBLACION INTERVALO TASA DE
CENSAL | (habitantes) TIEMPO (afos) CRECIMIENTO r (%)
1990 697
2001 766 11 0.86
2010 863 9 1.33
2015 1130 5 5.53
Promedio r%o 3.43

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla

1.33 +5.53
r= — = 3.43%

NOTA: No se toma en cuenta la tasa de crecimiento desde el afio 1990 al 2001 ya
gue su valor esta fuera de rango en comparacion con los demas afios.

Método Geométrico
%]
@
£ 1250
]
z
z
1150
+
1050 R*=0,8373
950
850 *
750 *
L
650 T T T T T T 1
1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017
Afio Censo

Imagen 12. Curva de Tendencia de Correlacién R (Poblacion vs Afio Censado) M.
Geomeétrico.
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3.8.  Método Exponencial. -EI método Exponencial, supone que el crecimiento se
produce en forma continua y no por cada unidad de tiempo. El indice de crecimiento
poblacional con el método exponencial se obtiene con la siguiente formula.

Se utiliza la formula (2.3)

P
log (P_Z)
r= — x 100

Donde;

r=indice de crecimiento poblacional
Pf= Poblacion futura
Pa= Poblacion actual
t= Periodo (afios)
Log= Logaritmo Natural
Si el indice de crecimiento fuera negativo se debe adoptar como minimo un indice de
crecimiento igual a 1%.
v Tasa de crecimiento 1990-2001.
Datos:
Pf =766 hab
Pa = 697 hab

t=2001-1990=11

P
log (%)
r=———=%100
t
766
log (—)
. 697
r= —11 * 100
r =0.85%
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v" Tasa de crecimiento 2001-2010.

Datos:
Pf= 863 hab
Pa= 766 hab

n=2010-2001=9

r=1.32%

v" Tasa de crecimiento 2010-2015.

Datos:
Pf= 1130 hab
Pa= 863 hab

n=2015-2010= 5

P
log (P_£>
r= T * 100

1130
r= log(TE}Tg) * 100

r =5.39%
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TABLA 14: DETERMINACION DE LA TASA DE CRECIMIENTO METODO

EXPONENCIAL

ANO POBLACION INTERVALO TASA DE
CENSAL (habitantes) TIEMPO (afios) CRECIMIENTO r (%)
1990 697
2001 766 11 0.85
2010 863 9 1.32
2015 1130 5 5.39
Promedio r%o 3.35

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla

1324539

> = 3.35%

r

NOTA: No se toma en cuenta la tasa de crecimiento desde el afio 1990 al 2001 ya

que su valor esta fuera de rango en comparacion con los demas afos.

Método Exponencial
L%}
£
£ 1150 *
-1
[
= 1050
RZ=0,7854
950
850 *
750 *
‘
650 T T T T T T |
1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017
Afio Censo

Imagen 13. Curva de Tendencia de Correlacion R (Poblacion vs Afio Censado) M. Exponencial
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TABLA 15: RESUMEN DE LOS METODOS PARA EL CALCULO DEL
INDICE DE CRECIMIENTO POBLACIONAL.

Método Tasa de Crecimiento Coeficiente de
roo Correlacion R?
Aritmético 3.79 0.7866
Geométrico 3.43 0.8373
Exponencial 3.35 0.7854

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla-2018

NOTA: Una vez realizado el célculo de la tasa de crecimiento por los tres métodos
respectivamente, se toma el valor de 3.43% el cual es el valor obtenido mediante el

método geométrico.

39. POBLACION ACTUAL

La poblacion actual segin el PLAN DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO
TERRITORIAL DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
PARROQUIAL RURAL DE FATIMA del afio 2015, indica que hay un total de
1130 habitantes en toda la parroquia Fatima, repartidos en sus comunidades, la mayor
parte se encuentra en la cabecera parroquial Fatima en la cual se aplicara el proyecto
en mencion el nimero de habitantes es de 459 habitantes. [1]

3.10. POBLACION FUTURA

Estimacion del volumen poblacional en dos 0 més fechas del pasado reciente.

69



3.11. METODO GEOMETRICO PARA EL CALCULO DE LOS
HABITANTES ANO 2018

Se utiliza la formula (2.4)
Pf = Pa(1 +i)t
Donde:
Pf= poblacidn calculada al final del periodo de disefio
Pa= Poblacion actual= 459 hab.
i= tasa de crecimiento poblacional= 3,43%
t= Periodo de construccion.=3 afios
Pf2015 = 462(1 + 0.0343)3

Pf2018 =511 hab

3.12. METODO GEOMETRICO PARA EL CALCULO DEL NUMERO DE

HABITANTES ANO 2043

Se utiliza la formula (2.5)

Pf = Pa(1+ i)t
Donde:

Pf= poblacion calculada al final del periodo de disefio
Pa= Poblacion actual 2018 = 508 hab.
i= tasa de crecimiento poblacional= 3,43%

t= Periodo de construccién.= 25 afos

Pf3043 = Pazo1g(1 + i)*

Pf,043 = 511(1 + 0.0343)%5

Pf2043 = 1187 hab
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3.13. Areas de Aportacion

Para el proyecto en estudio se estimo un area de aportacion de 17.00 Hectareas de

acuerdo a la distribucion del plano.

Tabla 16: Areas de Aportacion

POZOS LON((Br:]J)ITUD A(ﬁ;A
P1-P2 90.00 0.36
P2 -P3 90.00 0.35
P3 - P4 90.00 0.38
P4 -P5 55.00 0.25
P5 - P6 61.12 0.27
P6-P7 55.00 0.23
P7-P8 51.00 0.21
P8-P9 51.00 0.21
P9-P10 63.00 0.24
P11-P12 46.00 0.17
P12-P13 60.15 0.18
P13-P14 60.00 0.42
P14-P15 49.00 0.35
P15-P16 50.00 0.23
P16-P17 57.00 0.26
P18-P19 55.00 0.47
P19-P20 54.00 0.22
P20-P21 53.00 0.22
p21-P22 50.00 0.21
P23-P24 46.50 0.18
P24-P25 62.00 0.18
P25-P26 75.00 0.48
P26-P27 56.50 0.42
p27-P28 88.00 0.39
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P28-P29 96.50 0.35
P30-P31 68.00 0.24
P31-P32 63.00 0.24
P32-P33 75.00 0.37
P33-P34 82.00 0.36
P34-P35 90.00 0.28
P11-P37 80.00 0.31
P37-P23 66.76 0.29
P24-P38 75.35 0.33
P38-P12 80.00 0.36
P36-P12 92.00 0.44
P4-P39 40.00 0.19
P39-P13 76.58 0.38
P25-P40 80.04 0.42
P40-P13 80.00 0.42
P25-P31 81.92 0.30
p28-P32 80.07 0.27
P6-P15 100.00 0.56
P15-P18 90.00 0.62
P8-P17 86.13 0.57
P17-P20 88.33 0.58
P20-P28 70.46 0.36
P28-P34 76.74 0.33
P34-P42 53.50 0.22
P42-P43 89.00 0.29
P44-P10 90.00 0.33
P10-P45 85.00 0.53
P45-P22 84.86 0.49
P22-P29 73.17 0.34
P29-P35 70.15 0.30
P47-P48 100.00 0.40
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P48-P49 100.00 0.40
P49-P50 60.00 0.24
P50-P43 41.23 0.16
P43-P35 47.29 0.20
P35-P51 100.00 0.37
P51-P52 100.00 0.40
RAMAL19

P52-P53 100.00 0.40
P53-P54 80.78 0.34

2= 4562.13 20.86

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla

3.14. DENSIDAD POBLACIONAL

3.15. DENSIDAD POBLACIONAL ACTUAL (DPA)

La densidad poblacional es la distribucion del nimero de habitantes que existen a

través de un territorio y puede variar, la densidad poblacional se calcula en habitantes

por hectareas (hab/Ha):

Se utiliza la formula (2.7)

Dpa

Pajo1g

Donde:

Dpa= Densidad poblacional actual (hab/Ha)

Pa= Poblacion actual (Hab) 2018

A= area del proyecto (Ha)
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511 Hab

Dra = 5586 Ha

Dpa = 24.50 4P
pa = . Ha

3.16. DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA (DPF)

Se utiliza la formula (2.8)

_ Pf3043
Area del proyecto

Dpf

Donde:
Dpf= Densidad poblacional futura (hab/Ha)
Pf= Poblacion futura (Hab) 2043

A= érea del proyecto (Ha)

1187 hab

Dpf = —— 4%
P/ = 5086 Ha

Dpf = 56.90 hab
pf_ * Ha

3.17. DOTACION DE AGUA POTABLE

Actualmente la poblacién dispone de un sistema de agua de consumo humano que ya
cumpli6 su vida util, la fuente para consumo del agua es el principal riachuelo del

sector.
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Dotacion media actual es la cantidad de agua potable, consumida diariamente, en

promedio anual, por cada habitante, al inicio del periodo de disefio.

Dotacién futura es la cantidad de agua potable, consumida diariamente, en promedio

anual, por cada habitante, al final del periodo de disefio.

Para la dotacion de agua se ha tomado como referencia las sugerencias dadas por las
Normas de Disefio para Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable, Disposicion de
Excretas y Residuos Liquidos en el Area Rural, de la Subsecretaria de Saneamiento
Ambiental, 1995, la misma que para el nivel de servicio en estudio y al inicio del
periodo de disefio como recomienda un valor de 170 a 200 I/hab/dia, por lo cual se

adoptara una dotacion de agua potable de 145 I/hab/dia.

3.18. DOTACION ACTUAL (DA)= 145 L/HAB/DIA (ASUMIDA)

3.19. DOTACION FUTURA (DF)

La dotacion futura se calcula considerando un criterio que indica un criterio en la

dotacion equivalente a 1lt/dia por cada habitante durante el periodo de disefio.

Se utiliza la formula (2.9)

Df = Da + (—1 a )
= *
f=Da+\sab/dia) "

Donde:

Df = Dotacion futura
Pa =Dotacion actual
n= Periodo de disefio

11t

Df =145+ (hab/dia

)*25

Df = 170 lt/hab/dia
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3.20. DISENO DEL ALCANTARILLADO

3.21. DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO

ALCANTARILLADO ( Se utilizaran las formulas del capitulo I1)

Tabla 17: Datos Generales para el Disefio

DATOS GENERALES PARA EL DISENO

Periodo de Disefio

25 Afios

Densidad poblacional Futura

56.87 Hab/Ha

Dotacion de agua potable futura

170 It/hab*dia

Material a utilizar PVC
Coeficiente de rugosidad 0.011
Area de aportacion 20.86 Ha
Longitud 4562.53 m

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla

3.22. CALCULO DE CAUDALES

Poblacion Futura por Tramo o Ramal 1 pozos P1 — P2

Se calculard multiplicando el area de aportacion de cada tramo por la densidad

poblacional futura.

Pf1 = At « Dpf

Donde:
Pf1 = Poblacion futura tramo

At = Area tramo
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Dp = Densidad poblacional futura
Datos:
At=0,35 Ha

Dp =69.41 hab/Ha

Pf1=0.36H 56 90Hab
= 0. *56.90 ——
f a Ha

Pf1=20.48 Hab

Pf1=20Hab

3.23. CAUDAL DE DISENO (QD)

Es el caudal que se utiliza para el disefio de un sistema de alcantarillado sanitario de
que serd el resultado de la suma de los caudales de aguas residuales domesticas e
industriales afectados de sus respectivos coeficientes de retorno y mayoracién, mas los
caudales de infiltracion y conexiones ilicitas. Las poblaciones y dotaciones seran las
correspondientes al final del periodo de disefio.

Se utiliza la formula (2.10)

Qd = Qins + Qe + Qinf

Donde:

Qd = Caudal de disefio (It/seg)

Qins = Caudal instantaneo (It/seg)

Qe = Caudal por conexiones erradas (It/seg)

Qinf =Caudal de infiltracion (It/seg)
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3.24. CAUDAL MEDIO DIARIO DE AGUA POTABLE (QmdAP)

Es el agua que habiendo sido utilizada es desechada y conducida a la red de

alcantarillado.
Se utiliza la formula (2.11)

Pf1x+D
QmdAp = ﬁ
Donde:

QmAdAP = Caudal medio diario de agua potable (It/seg)
Pf = Poblacién Futura (hab) del tramo P1 — P2

Df = Dotacién futura (It/hab/dia)

20 hab 170,1% « dia

86400 seg

QmdAp =

lt
Ap =0.040——
QmdAp =0.0 Oseg

3.25. CAUDAL MEDIO DIARIO SANITARIO DEL TRAMO P1 - P2

El coeficiente de retorno de aguas residuales es la relacién entre el volumen de agua

residual que aporta a la red de alcantarillado y el volumen de agua efectivamente

consumido por la poblacion. Tomando en consideracion que el area en estudio

corresponde a una zona rural y de clima calido en donde gran cantidad de agua son

perdidas por usos externos, para este parametro se toma el valor de 0.80.

Se utiliza la formula (2.12)

Qmds = C « QmdAp

78



Donde:
QmdAP = Caudal medio diario de agua potable (It/seg)

C = Coeficiente de retorno
It
Qmds = 0.80 = 0.040 —
seg

Qmds = 0.032 lt/seg
3.26. COEFICIENTE DE MAYORACION
Harmon propone para el calculo del coeficiente de Mayoracion la siguiente formula:
v Coeficiente de Mayoracion segin HARMON:

Se utiliza la formula (2.13)

14
4+ p

2,0 <M <38

M=1+

Donde:
M= coeficiente de mayoracion

P = Poblacion (en miles) = 25 hab

14
M_1+4+\/ﬁ

M =2.56

Como el coeficiente se encuentra dentro de los limites M= 2.56

v Coeficiente de Mayoracién segiin BABIT:

5
M = m
Dénde
P = Poblacion en miles
5
M= 3502
M= 2.626

79



3.27. CAUDAL INSTANTANEO (Qins)
Es el caudal méximo de aguas residuales que se podria observar en cualquier afio
dentro del periodo de disefio y normalmente se lo calcula para el final del periodo de

disefio.
Se utiliza la formula (2.14)
Qins = M x Qmds

Donde

Qins = Caudal Méaximo Instantaneo (lt/seg)

M = Coeficiente de Mayoracion

Qmds = Caudal Medio Diario Sanitario (It/seg)

0.0321t
seg

Qins = 2.56 *

It
Qins = 0.082—
seg

3.28. CAUDAL EXTRAORDINARIO (QEXT)

Se utiliza la formula (2.15)
Qext = 1,5 x Qins
Dénde

Qext =1,5Qins
Qext = Caudal extraordinario (It/seg)

Qins = Caudal maximo instantaneo (lt/seg)

It
Qext =1,5+0.082 ——
seg
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lt
Qext =0.123 —
seg
3.29. CAUDAL DE INFILTRACION O COEFICIENTE DE
INFILTRACION (QINF)

El caudal de infiltracion depende del nivel freatico o de las aguas de escorrentia que

filtran a través de fisuras, juntas o uniones.
Se utiliza la formula (2.16)

Qinf =K+L
Dénde

Qinf = Caudal de Infiltracion (It/seg)
K = Coeficiente de infiltracion (It/seg/m)

L = Longitud de la tuberia (m)

Qinf =0.0001 x90.00 m
inf =0.009 i
Qinf = 0. seg

3.30. CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS

El caudal por conexiones erradas hace referencia a las malas conexiones que se
realizan en las tuberias y es el 5% al 10% del cual instantaneo.
Se utiliza la formula (2.17)

Qe = (5% — 10%) * Qins
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Donde
Qe = Caudal por Conexiones Erradas (It/seg)

Qins = Caudal de Instantaneo (lt/seq)

lt
Qe=0.10%0.082—
seg

Qe = 0.008 i
e=0. —
seg

3.31. CAUDAL DE DISENO DEL TRAMO

Se utiliza la formula (2.10)

Qd = Qins + Qe + Qinf
Donde:

Qd = Caudal de disefio (It/seg)

Qins = Caudal instantaneo (It/seg)

Qe = Caudal por conexiones erradas (It/seg)
Qinf =Caudal de infiltracion (It/seg)

it lt lt
Qd =0.082——+ 0.008—— + 0.009—
seg seg seg

d=0.098 It
Qd =0. seg

3.32. CAUDAL MINIMO DE DISENO (QDMIN).
Para poblaciones hasta 1000 hab, se recomienda tomar un caudal de disefio por tramo
(acumulado) de red de alcantarillado de 2 It/seg, que equivale a la descarga de un

inodoro. Por lo tanto:

_ It
lesmin =2.00 @
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TABLA 18. CALCULOS HIDRAULICOS SANITARIO CAUDALES DE DISENO

= . UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
3 E
‘i'-’ ..\"‘ 0“" FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL — MECAMICA
CARRBERA DE INGENIERIA CIVIL
Progacto ESTUDIO ¥ DISERO DEL ALCAMNTARILLADD SAMTARIO COMPLAMTA DE TRATAMIERTO PARA LAS AGUAS RESIDUALES DE LA FARROGULS FATIRMA, CAMNTOM ¥ FROVIMNCIS DE FASTAZA
Realizado por: Cristian Geowanny Inlasaca Padilla
o nedad . 53,41 [ HabiHal
Dotacion Futura 170 [ItrHab dia]
T S s I AT
Area de
cane NePozo [ Logaiiud | peons e T | . | B et N e et Ao
[T e | e el | i, e = =
[ Iedzeq ) [ iersea)
FP1-Fz =[0.00 0.36 S56.30 Z0.00 17000 0033 o.s0 =256 0051 ozz o.ooo1 o.oo3 0005 0.038 Z2.000
P2 -P3 =|0.00 035 5E6.30 Z0.00 17000 0.oz3 o.s0 256 0.031 ozz 00001 o.oos 0.00s 0.03s 2.033
PZ-Pd4 S0.00 035 56.90 Zz.00 70,00 0043 0.50 Z.56 0,053 Q154 00001 0.003 Q.003 [a iy [n Z.205
P4 -PS 55.00 o.zs 56.90 14,00 70,00 0028 0.50 2.56 0,056 0. 05 00001 0.005 Q.00s 0.053 2273
RARMAL 1 FPS-FB G112 oz27 S56.30 15.00 17000 0030 o.s0 =256 0060 0.030 o.ooo1 0005 0006 007z Z2.345
PE-PT s5s.00 0z3 5E6.30 1300 17000 0.0zZ6 o.s0 256 o.0sz2 0.ovs 00001 0.o0s 0.00s 0.083 2403
P7-PS S1.00 o0.z21 56.90 1z.00 70,00 0.0zg 0.50 Z.56 0,045 0.07z 00001 0.005 0.00% 0,055 Z.d466
FPS-Pa S1.00 o0.z21 56.90 1z.00 70,00 0.0z4 0.50 2.56 0.0 0.07z 00001 0.005 0.005 0.053 z2.524
F3-F10 63.00 o249 S56.30 1400 17000 0.0z5 o.s0 =256 0.056 0,054 o.ooo1 0005 0006 0,068 Z2.53z INGRES A RARMAL 17
F1-FP1z 46500 oar 56.30 o.o00 17000 0.0z0 oso Z.56 0040 0.050 00001 0.00s 0004 0043 Z.043
P1Z2-P13 B0 1S 013 56 .30 0,00 17000 o.0z0 oso Z.58 0040 0.0s0 00001 0.00E 0004 o.oso Z.403 «RaraL 78
P13-P1a E0.00 0az SE.390 24 .00 17000 0.0a7 oso 258 0037 0145 00001 0.00s 0010 o1s 2.910 + RAarAaL 9,10
faraL = Pl1a-P1s 49,00 .35 56.90 Z0.00 170,00 0.0339 0.350 z.56 0.0 adzz .00 0,005 0,005 0.094 3.3z0 + FRAMAL 13,14
FI1S-FI16 S0.00 023 56.30 13.00 17000 0.0z26 oso Z.56 0.0sz 0.07S 00001 0.00s 0.o0s 006z 3.382
PIE-P17 S7.00 0.zZ8 56 .30 1s.00 17000 0.030 oso Z.58 0.0s0 0.030 00001 0.00s 0008 o.ovz 3.4549 INGRES A RAMAL 15
P1s-P13 S55.00 047 SE.390 27¥.00 17000 0053 oso 258 0103 0164 00001 0.00E oon 01268 0126
P19-Pz0 Sa.00 o.zz 56.90 13,00 170,00 0.0zZ6 0.350 z.56 005z 0,073 .00 0,005 0,005 0.052 0158
FaRaL = FzZ0-Fz21 53.00 ozz 56.30 13.00 17000 0.0z26 oso Z.56 0.0sz 0.07S 00001 0.00s 0.o0s 006z 0250
Pz1-Pz2 S0.00 o.z1 56 .30 1zZ.00 17000 0024 oso Z.58 0048 0.ovz 00001 0.00s 0.o00s 0.05s 0308 INGRES A RARAL 17
P23-Pz2a 4650 013 SE.390 0,00 17000 0.0z0 oso 258 0040 0.0s0 00001 0.00s 0004 0043 0213 « FRAMAL &
Pz4-PZ2S 52,00 013 56.90 10,00 170,00 Q.0z0 0.350 z.56 0,040 0.050 .00 0.00s 0,004 0.050 0.268
FPz5-Fz26 ¥5.00 045 56.30 27.00 17000 0.053 oso Z.56 o103 016 00001 0005 oo 0.1zs 0.336
FRARaAL s PE2E-PZ27 56.50 o4z 56 .30 24 .00 17000 0047 oso Z.58 0037 0145 00001 0.00E 0010 0113 0503
P27-Pz238 8500 033 SE.390 Z2Z.00 17000 0043 oso 258 0033 0134 00001 0003 o003 007 0.B16
Pzs-Pz3a Q5,50 .35 56.90 Z0.00 170,00 0.0339 0.350 z.56 0.0 adzz .00 0,010 0,005 0.099 0.7I1S IMNGRES A FARMAL 17
F30-F31 6500 o249 56.30 ag4.00 17000 0.0z8 oso Z.56 0056 0,054 00001 0007 0006 0063 Z.063
P31-P32 E3.00 o.z4a 56 .30 .00 17000 0028 oso Z.58 0058 0,054 00001 0.00E 0008 0.0Es Z.220 - FAMMAL 12
RAMAL S P32-P33 ¥5.00 037 SE.390 Z21.00 17000 0.041 oso 258 0.035 ozs 00001 0.00s o003 o0z Z2.396 - FRARAL 12
P33-P34 Sz.00 0.36 56.90 Z0.00 170,00 0.0339 0.350 z.56 0.0 adzz .00 0. 00S 0,005 0.097 G449z « RAMAL 15
FP34-FP35 30,00 028 56.30 16.00 17000 0032 oso Z.56 0065 0.038 00001 0003 o.oov o.os1 6523 INGRES A RAMAL 13
P11-P37 s0.00 0.3 56 .30 1s.00 17000 0.035 oso Z.58 0.ovz o0s 00001 0.00s o.oov 0.os7 0037
FaRAAL S P37T-PZ23 EBE. TE 023 S&. a0 1700 AT0.00 0033 [ult=in] Z.586 0065 [u iy [ =4 [aNulalu}] 0007 0007 005z 0183 INGRES A Raniol $

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla
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PZd-P3s T5.35 0.33 5650 13.00 170,00 0.037 0.80 256 0077 0.1e 0.000 0.005 0.005 0033 0033
RAMALT P3E-P12 S0.00 0.36 5650 20.00 170,00 0.033 0.80 256 0.081 0122 0.000 0.005 0.005 0.037 0,130 INGRESA AL RaMAL 2
RAMAL 8 P36-P12 Sz.00 0.d4 5650 25.00 170,00 0.043 0.80 256 0101 0152 0.000 0.003 0.00 0120 0120 INGRESA AL RaMAL 2
Pd4-F33 d40.00 018 5650 .00 170,00 0.0z2z 0.80 256 0.044 0.066 0.000 0.004 0.004 0052 0052
RAMAES P33-P13 TE.55 0.35 5650 Z2.00 170,00 0.0d43 0.80 256 0.053 0134 0.000 0.005 0.003 0106 0155 INGRESA AL RAMAL 2
PE5-Pd40 80.04 0.4z 5650 24.00 170,00 0.0d47 0.80 256 0,037 0146 0.000 0.005 0.00 01s 01s
RAMAL 10
F40-F13 S0.00 0.4z 56,30 24.00 170,00 0.0d47 0.80 256 0.037 0146 0.000 0.00& 0.00 01s 0230 INGRESA AL RAMAL 2
RAMAL 11 FE5-F31 1.9z 030 56,30 17.00 170,00 0.033 0.80 256 0055 00z 0.000 0.00& 0.007v 0053 0053 INGRESA AL RAMAL S
RAMAL 12 Fz5-P3z S0.07 0.z7 56,30 15.00 170,00 0.030 0.80 256 0,050 0.030 0.000 0.00& 0.006 0.074 0.074 INGRESA AL RAMAL S
RAMAL 13 PE-F12 0000 0.56 56,30 F2.00 170,00 0.063 0.80 256 0123 0134 0.000 0010 0.3 0152 0152 INGRESA AL RaMAL 2
RAMAL 14 P15-F15 S0.00 0.6z 56,30 35.00 170,00 0.063 0.80 256 0141 0212 0.000 0.003 0.014 0164 0164 INGRESA AL RaMAL 2
F&-F17 G613 0.s7 56,30 F2.00 170,00 0.063 0.80 256 0123 0134 0.000 0.003 0.3 0151 0151
FI7-F20 85,33 0.55 56,30 F3.00 170,00 0.065 0.80 256 0133 0,200 0.000 0.003 0.3 0155 3760 +RAMAL 2
RAMALTS FZ0-PZ6 TO.46 0.36 56,30 20.00 170,00 0.033 0.80 2.56 0.081 01zz 0.000 0.00v 0,005 0.036 3856
FZ5-P3d TH. 74 0.33 56,30 13.00 170,00 0.037 0.80 2.56 0.077 0.1E 0.000 0.00& 0,005 0.033 3943 INGRESA RAMAL §
F3d-Pdz 53.50 n.zz 56,30 1300 170,00 0.026 0.80 2.56 0.0z 0.075 0.000 0.005 0.005 0052 0052
RAMAL 16
Pdz-Pd43 83.00 023 56,350 17.00 170,00 0.033 0.860 2 56 0055 010z 0.0001 0.003 0.007 0.054 0145 INGRESA AL RaMAL 18
Pdd-Fi0 S0.00 0.33 56,30 13.00 Tro.0o 0037 0.80 256 0.077 0116 0.00m 0003 0.00& 0.034 2000
F10-Fd5 S85.00 0.53 56,30 30,00 Tro.0o 0.053 0.80 256 0121 0&z 0.00m 0003 001z 0142 4. 734 +RAaMALA
RAMAL 17 P45-Pzz od.56 0.43 56,30 2300 Tro.0o 0.055 0.80 2.56 0113 0170 0.000m 0.005 0.0 0.132 5174 +FRAaMAL 3
Fzz-PZ3 73T 0.54 56,30 13.00 Tro.0o 0037 0.80 2.56 0.077 0116 0.00m 0,007 0.00& 0.032 5.381 +RAMAL 4
FPZ3-P35 TS 030 56,30 1v.o0 Tro.0o 0033 0.80 2.56 0065 00z 0.00m 0,007 0.007 0052 G053 INGRESA AL RARAL 13
P47-Pdd 00.00 0.40 56,30 23.00 Tro.0o 0.045 0.80 2.56 0.033 040 0.00m 0.0 0.003 01z 212
Pd&-Pd3 00.00 0.40 56,30 23.00 Tro.0o 0.045 0.80 2.56 0.033 040 0.00m 0.0 0.003 01z 2224
RAMAL 18 P43-P50 50.00 024 56,30 400 Tro.0o 0025 0.80 2.56 0.056 0.054 0.00m 0.008 0.006 0065 2232
Fa0-Pd3 4123 0.6 56,30 3.00 Tro.0o 0.0 0.80 2.56 0.036 0.054 0.00m 0.004 0.004 0.044 2452 +RAMAL 16
P43-F35 47.23 o.z0 56,30 .00 Tro.0o 0.0zz 0.80 2.56 0.044 0.066 0.00m 0.005 0.004 0.053 2535 INGRESA RAaMAL 13
PE5-P51 00.00 037 56,30 2100 Tro.0o 0.041 0.80 2.56 0.035 01zs 0.00m 0.0 0.003 0104 15,225
PS1-FS2 00.00 040 56,30 23.00 Tro.0o 0.045 0.80 2.56 0.033 040 0.00m 0.0 0.003 01z 15,337 + RAMAL 517713
PANMANS PSz-P53 00.00 0.40 56,30 23.00 Tro.0o 0.045 0.80 2.56 0.033 040 0.00m 0.0 0.003 01z 15.443
P53-P54 S0.75 0.34 56,30 1300 1r0.00 0037 0,80 2,568 0,077 0116 0.00m 0,005 0,005 0,033 15,542  |INGRESA DESCARGA
= 456213 20.86 a7 15,542
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3.33. DISENO HIDRAULICO

3.34. DETERMINACION DE PENDIENTES.

Las tuberias siguen las pendientes del terreno natural y se conectan como conductos
sin presion calculandose tramo a tramo, para los calculos hidraulicos se tomara como
referencia el tramo entre los pozos 1-2

Se utiliza la formula (2.18)

Ci—Ct
S = * 100

Donde:

S = Gradiente hidraulica (m/m)
Ci = Cota inicial del proyecto (m)
Cf = Cota final del proyecto (m)

L = Distancia horizontal entre la cota inicial y la cota final del proyecto (m)

904379 — 901.290
N 90.00

$=343%

La pendiente minima se considera 0,5% con la que se garantiza que se sedimentara

los sélidos en las tuberias.

3.35. DIAMETRO DE LA TUBERIA

* D3 % S2

0.312 8 1
Q=

n
Despejando D tenemos:

3
Qxn \°
D calculado = | ————
0.312 x S2
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3
0.002 «0.011 \®
D calculado =

1
0.312 * 0.03432
D calculado = 0.0522m = 52.20mm

Para el alcantarillado sanitario el didmetro minimo de la tuberia es de 200 mm.
D asumido = 200 mm.

3.36. VELOCIDAD DE DISENO

3.37.  VELOCIDAD MINIMA:

La velocidad minima de un sistema de alcantarillado sanitario serd 0.6 m/seg 0 a su
vez no debe ser menor de 0,45 m/seg en los tramos iniciales. (Normas INEN, Octava

parte, Lit. 5.2.1.10 d).

3.38. VELOCIDAD MAXIMA:
La velocidad méaxima de un sistema de alcantarillado sanitario depende del material a
utilizarse, segun el cuadro, la velocidad maxima es de 4,5 m/seg en los tramos y el

coeficiente de rugosidad o Manning es de 0.011.

3.39. SEGUN LA NORMA EX-IEOS PARA TUBERIA DE PVC TENEMOS:
v Velocidad minima a tubo lleno = 0,60 m/seg
v Velocidad méaxima a tubo lleno = 4,50 m/seg

v Velocidad minima a tubo parcialmente lleno = 0,30 m/seg

3.40. PENDIENTE MINIMA

Valor minimo para tuberia de 200 mm Smin= 0.5%
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3.41. DETERMINACION DE LAS PENDIENTES MAXIMAS Y MINIMAS
3.42. PENDIENTE MINIMA.

Donde:

Vmin= Velocidad minima (0.30 m/seg)

Vmax= Velocidad maxima (4.5 m/seg)

Smin= Pendiente minima (mm/mm)

n= Coeficiente de rugosidad de Manning (PVC =0.011)

D= Diametro asumido (200mm = 0.20 m)

Se utiliza la formula (2.20)
2
. < Vmin *n )
Smin=| ——
0.397 * D3

2
, (0.60 «0.011 )
Smin=——
0.397 * 0.203

Smin =0.0024 = 0.24%

3.43. PENDIENTE MAXIMA.

Se utiliza la formula (2.21)

2
< Vmax xn )
Smax = —
0.397 « D3

2

( 4.5 0.011 )
Smax = - 3
0.397 % 0.203

Smax =0.1329 = 13.29%
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3.44. CALCULO DE CAUDAL (QTLL), VELOCIDAD (VTLL) Y RADIO
HIDRAULICO (RTLL) A TUBERIA TOTALMENTE LLENA.
Se utilizo el software H-canales, que permite el cdlculo de una manera eficaz y

rapida al ingresar los siguientes datos:

v" Tirante (y = h), diametro que se esta calculando a tuberia totalmente Ilena.
v' Gradiente hidraulica (S)
v" Coeficiente de rugosidad (n)

v' Didmetro (D)

3.45. CAUDAL A TUBERIA TOTALMENTE LLENA (QTLL)

312 8 1
QT = * D3 * S2 - (2.30)
. 8 1
QTIl = *0.20m3 % 0.0343m?2

0.011
QTIl = 0.0718£= 71.86 It /seg

3.46. VELOCIDAD A TUBERIA TOTALMENTE LLENA (VTLL)

Se utiliza la formula (2.24)

0.397 2 1
VTIl = n * D3 xS2

7 2 1
*0.20m 3 % 0.0343 m 2

VIl = 5011

VTIl = 2.28
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3.47. RADIO HIDRAULICO A TUBERIA TOTALMENTE LLENA (RTLL)

Se utiliza la formula (2.22)

RTIl =

0.20m
RTIll =

RTIl = 0.05m =50 mm

Nota: Para el calculo de las propiedades hidraulica para tuberias parcial y totalmente

llena del presente proyecto utilizamos la aplicacion del software Hcanales.

Imagen 14 INGRESO AL PROGRAMA HCANALES

‘@ HCANALES la forma mas facil de disefiar canales y estructuras hidréulicas .
Tirante-Normal Tirante-Critico Resalto-Hidraulico R | Caudales | Otros Medicién Estructuras  Ayuda

Seccién Trapezoidal, Rec. Trian
Seccién Parabélica

Seccién Circular

N 7.
‘\éf CN
. &)
27 o,
é’él A S

I.T.C.R.

HarSof zZ

® @ eeaeeme e ® o e T aeee e aomes T see e oose s e

i
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Imagen 15: Célculo de caudal seccidn circular en Hcanales (Tubo lleno)

Calculo del caudal, seccian circular — O e
Lugar  [PARRDQUIA FATIMA | Prapecto: [CANTARILLADO SANITARIO|
Tramo: |P1 P2 | Revestimiento: |PV|: |
Datos:
Thote ) "
Diarnetro [d] : ]
Rugosidad [n) :

Pendiente (5] 0.0343| mém

Resultados:

Caudal (3): m3/s Welocidad [v) : s
Area hidiaulica [4] - iz Perimetra mojads [p) - ul

Radio hidréulico [R] : m Espejo de agua [T): m
Namero de Froude [F] : Energia especifica [E]: m-KaiKg
Tipo de flujo :

N

Limpiar Pantalla

@‘Q_‘

Imprimir end Principal

Calculadaora

Retorna al tMend principal 17.652 302018

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla

3.48. CAUDAL A TUBO PARCIALMENTE LLENO

Para obtener del radio hidraulico, calado y velocidad del tubo parcialmente lleno
usamos el programa H-CANALES.

Datos de Ingreso al programa:

q = 0.002 m3/seg

D=0.20m

S =0.0051 (m/m)

n=0.011
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Imagen 15: Célculo de caudal seccién circular en Hcanales (Tubo Parcialmente lleno)

pre
" Calculo del tirante normal, seccion circular - [ ]
Lugar  [PARRDQUIA FATIMA | Fropecto: [ALCANTARILLADO FATIMA |
Trarmo: |P1 P2 | Fievestimisnto: |PV|'_‘ |
- Datos:
ol (@)
Diametro [d]: m
Fuesidad )
Fendiente (5): 0.0343  m/m
Tirante normal [y]: 0.02320| m Perimetra mojada [p): 0.1382] -
Area hidraulica [&): 0.0020 mz Radio hidraulico [R): ™
Espejo de agua [T): m “elocidad [v): s
Mamero de Froude [F) 2.5484 Energia especifica [E]: 0.0739 m-Ka'Ka
Tipo de flujo:

B

Limpiar Pantalla

@|£‘_‘

Irnprirnir Menid Principal

Calculadara

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla

3.49. RESULTADOS OBTENIDOS:

Caladoh=0.023m =23.00 mm

Radio Hidraulico Rpll = 0.0145 m = 14.50 mm

Velocidad parcialmente llena Vpll = 0.999 m/seg

3.50. TENSION TRACTIVA
Se utiliza la formula (2.29)

T=p*gx R=x*S
T =1000 kg/m3 «9.81 m/seg2 * 0.0145 m = 0.0343 m/m
T =448 Pa

Donde:
p = Densidad del agua (1000kg/m3)
g = Gravedad (9.81 m/seg2)

R = Radio hidraulico (m)
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S = Pendiente de la tuberia (m/m)

t = Tension tractiva de arrastre (Pa)

3.51. Comprobacién de Disefio:
+ Velocidad a Tubo Lleno

VTLL < VMAX

Comprobacién

2.28 m /seg < 4.50 m /seg - ok

+ Velocidad a Tubo Parcialmente Lleno

VpLL > Vmin

Comprobacién

0.99 m /seg > 0.30 m /seg — ok

< Tensién Tractiva

7> 0.60 Pa

Comprobacién

1.12Pa > 0.60 Pa — ok
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TABLA 19 CALCULOS HIDRAULICOS DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CI¥IL - MECANICA
CARRERA DE INGENIERLA CIVIL
TABLA DE CALCULD DE LOS PARAMETROS MIDRAULICOS DE UMA RED DE ALCANTARILLADG SAMITARIC
Propecea [ESTUDIC v DISERC DEL ALCANTARILLADD $ANT ARIC CON FLARNT & DE TRATAMIENT O F ARA LAT AGUAS RESIDUALES DE L& FARROGULS FATIMA, CANTOMN ¥ FROVIMCIA DE FASTAZA
Reslizado por: | CRISTIARN GEOVAMMY INLASACA FADILLE
DENSIDAD 1000 TIPO DE TUBERIA 0011 | Grarcdsa a1 VELOCIDAD ruMirA o_s0 VELOCIDAD maXimA 4.5 mizeg
e FERsiELES wmne |_TELociman R cavoa | wEiocioan caLano
moTo cALCULADG HIDRAULICO = HIDREAULICO
I e e -— -- mora | RACE RSy | EERL [ ZEEY [mowa | TREID Z=vn | wora
=1 S05.873 =04.373 1.50
S0.00 a3 EXE) o2q e El sz.z0 =00 T1e0 EET El s0.00 =000 EEE) El 1350 z300 | =i 168 El
e s0z790 so1z90 150
P2 s02790 so1zs0 150
=0.00 a4z EXE) o214 ) El se.33 200 s6.00 178 El s0.00 2098 0ss =l 1650 2640 | =i 308 El
Fa a00.610 =a9.410 120
F3 AHO0LEND FRI. 410 1.z0
000 -2.81 0.TE 0.2 1523 =l 7152 Z0o0 FEED 1.0 =l G000 Z.205 053 =l 21.50 F5.20 = 1.51 =l
Fa 03225 FIE.72E5 4.50
s EREEES sssves 50
=500 oee 063 o2q e El 7518 =00 So.e0 EEE El s0.00 B 053 El 2240 3680 | i 139 El
s 03676 298576 550
s 203676 s38.376 530
sL12 o057 o.s o214 ) El BES 200 s6.60 115 El s0.00 2345 065 =l 2100 3430 | =i 154 El
RARAL 1
e =03.330 sa7.830 550
FE FO3.FEF0 FIT.EI0 5.50
5500 Z.0z 111 0.2 1523 =l E3A7 Z0o0 4050 1.30 =l G000 Z.40% Q.71 =l 2020 F2.80 = 220 =l
7 02220 FIT.220 S.00
= Sozzz0 =57 220 s.00
51.00 2.20 1.2z 0.24 1z2.29 Ell E2.E0 B az.20 136 Ell 50,00 ZAEE 0.7 El 20.00 F2.E0 El 2.39 Ell
) So1700 =36.600 250
e So100 =36.600 250
s1.00 324 os3 EET 1329 El 73.39 =00 se.80 118 El s0.00 2524 067 El 2170 560 | =1 183 El
Fa a99.447 =36147 550
Fa EEEEr s36187 s30
63.00 538 250 EET 1328 =l 6104 200 6130 195 =l s0.00 253z o.as El 1750 2s00 | =i 430 =l
o s36.070 sa4.570 150
11 02311 01411 150
4500 0.3F 142 .24 1223 =l EZ.z0 Z0o0 4E.z0 147 =l SO0 s .74 =l 1750 ZE.TF0 =l 247 =l
F1z 02 TED F00.7ED .00
F1z 02 TED F00.7ED .00
E0.15 FA2 .95 0.24 12239 =1 54.52 zoo 7.0 2.45 =1 S0.00 z.403 1.11 =1 15.20 z4.20 =1 5.29 =1
el o050 s98.584 =50
el EEnEr) s98.584 =50
s0.00 281 197 EET 1329 El se.65 =00 s4.40 173 El s0.00 2910 o9z El 15,40 140 | =t =76 El
s a39.z00 s37.200 200
RAmAL 2 s s3a.200 sa7.200 200
+3.00 o0se o054 EET 1328 =l s9.33 200 2a50 ot =l s0.00 3320 o0 El 2730 4510 | =t [ =l
s sa8.936 =36.936 200
s sa8.936 =36.936 200
5000 074 050 024 1323 Sl azz Z00 2740 0.87 Sl 5000 Z.E8Z 0.53 =l Z5.00 47 40 =1 137 Sl
F1E FID.F0G FHE.B05 .50
F1E FID.F05 FHE.E05 .50
G700 1.71 054 0.24 1323 =l F3.51 Z0o0 FEZE0 115 =l SO0 454 Q.71 = 25.30 4210 =l 207 =l
17 FIE.FEY F9E.229 .00

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla
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] 500,901 599,401 150
5500 EXT] EXT EE 1Z.29 El 148 B =0 ) El S0.00 XS 033 = 40 520 El 159 =
e EEEEEH aav.4ar 150
P13 @as.aa7 aav.4av 150
s1.00 112 112 ozx 1Z.29 El =629 =00 aza0 134 El s0.00 oass 031 =1 530 avo El 073 =1
Fzo aas 262 Zas a6z 150
RARIAL = Fzo aas 262 Zas a6z 150
5300 E= 0Fs 024 1z.29 El 63 L Z4.20 102 El S0.00 0250 032 =l 7.an 1220 El s =l
1 Fa9.251 FEE. 451 &0
1 FaE.251 FEE. 451 =.&0
5000 043 053 024 1E.29 El F3.T4 zo0 F5.30 112 El 5000 0308 035 e .50 1z.20 El T e
Fzz F99.034 F9E.034 .00
Fe3 S01558 a00 358 120
4650 =) gz oza 1Z.29 El za.07 =00 Fv.e0 118 El s0.00 oz1E oz E a0 10,90 Ell nea E
Fza anz.rze @asazs =.=0
Fza anz.rze @asazs =.=0
sz.00 109 0.s0 ozx 1Z.29 El F1.02 =00 zo.00 0.5 El s0.00 ozEs 030 =1 260 1z.30 El os1 (=)
P25 a0z 063 289 663 =50
Fz5 F0Z063 F89.653 =50
7500 =33 100 024 x5z El 3588 o0 FEED 123 El 5000 0.8 040 = 320 14.20 El 0.en =
Fze F00.F05 F25.E005 1.50
RARAL 4 Fze P00.F06 FITF0G 150
5650 505 505 EE 1Z.29 El =908 B 7.0 =77 El S0.00 0509 075 = 70 1050 El ECH =
Fe7 297 450 Za5 a50 150
Fe7 297 450 a5 350 150
2800 325 050 oza 1Z.29 El a7 =00 Zv.an oev El so0.00 0616 036 = 1z0 EER] El n6a =
Fza s00.314 ga5.510 .80
Fza s00.314 ga5.510 .80
as.50 ‘083 050 ozx 1Z.29 El 5034 =00 zv.an oev El s0.00 oS 0av =1 1400 =220 El 063 =1
Fza Aoz EEEER .00
20 298174 SHE.934 1.20
5500 E 068 o.za 1Z.29 El FIET B Zz.00 101 El S0.00 =089 057 El =10 Z4.50 El 141 El
=31 g8 270 296470 120
a1 EEEETD] F96.470 120
sz.00 S1s1 oEl oza 1Z.29 E) vaas =00 z0.30 0,98 Ell s0.00 ) o.5e El sz.z0 EE E) 134 Ell
] goa.zet go6.081 z.20
] goa.zet go6.081 z.20
500 10 063 o2y R E vETZ =00 .80 o.a8 El s0.00 =398 os= El zzan av.en E 142 El
anmAL = Paz a00.110 295,610 4.50
] 200110 FA5.E10 4.50
F2.00 135 058 o.24 1329 =i 108,74 zo0 Fz.00 101 El So.00 a4z X El F4.E0 E0.a0 =i =30 El
Faq S01.055 F85.055 .00
a4 S01.055 F95.0655 .00
S0.00 1.30 0.97 .24 1329 El 10315 z00 FE.20 1.21 Bl S0.00 E.523 0.91 El F2.30 55.90 El .06 Bl
=] EEEEEE g94.156 570
[l soz.aaz EE T 1z0
s0.00 ERE 150 o2y R E ] =00 FE.20 115 El s0.00 o.osv E] El 420 .40 E o6z El
Par s0z.050 ao010s0 =00
RAMAL & Par soz.050 a01.050 200
EE7E EET) 200 o2y R E B =00 Fa.s0 126 El s0.00 R o.za El 530 210 E 104 El
ez a01.656 00,356 1z0
Fzq 202,724 201524 120
75.35 oD 1.50 o.24 1329 =1 1929 zo0 Z7.40 0.87 El S0.00 0,083 030 El 430 .50 =1 0 El
F3g 03176 F0LITE .00
RanAL T Faa 03176 a01176 =z.00
s0.00 077 =00 oza 1Z29 E] =X B Z4.00 108 El s0.00 EEED 0.1 El 560 .60 E] 10 El
Pz S0z 56z s00.56z =00
Pas soz.7o0 a0z 500 120
sz.00 188 EXE] o2y R E =] =00 61.00 =0z El s0.00 oaz0 o.za El 420 .40 E 112 El
RAMAL &
Pz soz.00 soo.00 =00

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla
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P4 02230 Q0z.030 1.z0
40.00 2.0 2.82 0.z 12.29 =l maz 200 nean 2EE =l E0.00 nogz 0.4E =l 2.z20 220 =l 190 =l
F33 A00.000 aa95 500 160
RAMAL 3 Fza B00.000 295,500 150
eS8 -0.84 125 nz4 13.29 sl 24.35 200 27.40 087 sl 50.00 niss 033 sl 570 .80 sl o.Fo =l
P12 [00.640 292140 z.60
Fz5 anz a4 ani4n 120
20.04 o.21 126 0.z4 1229 =1 2162 200 28.560 094 =1 50.00 ong 020 =1 540 T.EQ =1 vz =
P40 02173 00173 z.00
RAMAL 10 F40 a0zA7: W00473 Z.00
20.00 132 2.64 0.z 12.29 =l 24.54 200 e9.00 2.20 =l E0.00 0.z2z0 a7 =l 520 .90 =l 145 =l
P13 A00E3S 888138 Z 60
P25 02341 01141 120
FAMAL 11 .9z 4.93 4.9 0.z4 12.29 =1 14.7€ 200 26.50 275 =1 50.00 0083 043 =1 10 4.70 =1 151 =
P21 292,260 297.0e0 1.20
Fze 00,243 295843 150
80.07 140 =200 nz4 13.29 sl 1E.78 200 4530 146 sl 50.00 0074 030 sl 360 5.50 sl o071 =l
RAMAL 12
Fzz 299.226 297.7zE 1650
FE A033653 A01.353 Z.00
RAMAL 15 100,00 4.3z 4.22 0.z4 1229 =1 19.02 200 20.e0 2566 =1 50.00 0152 043 =1 4.20 E.50 =1 172 =
P15 £99.036 897.036 z.00
iz a00.901 239,701 120
a0.00 207 2496 0z4 13.29 =1 =101 200 BE70 212 =1 5000 0164 046 =1 470 Gall =1 137 =
RAMAL 14
F15 £99.0365 2497.0365 z.00
Pa a01.138 899,638 150
2612 2E4 29 0.z4 1229 =1 19.97 200 F0.E0 .24 = S0.00 0151 045 = 4.50 £.90 = 145 =1
P17 292.005 298 205 1.z20
Fi7 843005 BA6 &05 120
2833 -0.44 0.e3 0.z4 1z23 =1 2942 200 zF2.z20 1.0z = S0.00 2FEQ 0Eg = 27.40 4.1 = 125 =1
Pzo g93.338 8296.198 220
RAMAL 15 Pz 292,398 S96.138 2.20
TOA4E -2.01 065 nz4 1229 =1 S4.08 200 2870 0.1 =l s0.00 28256 0EZ =l 29.10 49.60 =l 162 =1
Fza An0 303 845809 460
Fzg 200,309 296209 450
TET4 -0.96 073 nzs 1329 k=l Q000 200 3310 105 =l S0.00 3949 oA =l 27.e0 46.60 =l 198 k=l
Pz [01.047 295247 5.20
P34 01045 899 845 120
5360 157 208 0.z4 1229 =1 14.50 200 4260 165 = S0.00 0082 0.2z = Z00 4.€0 = 040 =1
P4z 200208 2998208 2.00
RAMAL 16 P4z Q00208 295203 2.00
22.00 0.2e 143 0.z4 1z23 =1 2207 200 26.490 1140 = S0.00 0.14E 0.2z = 5.20 210 = 074 =1
P43 899 439 896939 280

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla
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Fa4 893.572 898372 120
a0.00 401 +.34 0.z24 13.23 =l 43,95 200 S0.50 Z.57 Sl 50,00 2.000 103 sl 13.70 Z1T0 Sl 553 =l

Fi0 595,965 534,465 150

Fi0 595,965 534,465 150
S5.00 054 0.54 0.z24 1323 =l 10z.08 200 28.50 0.3 Sl 50,00 4.734 nET sl 3140 55.20 Sl 163 =l

F45 595.503 534,003 150

P45 895,508 894,008 150
8486 -4+ED 050 0.24 1329 =l 106.99 200 2740 n.s7 Sl 50,00 5174 0ET El IBT0 58.90 Sl 1E5 =l

RAMAL 17

P2z 299412 2ATE1Z 520

P2z 299412 2ATE1Z 520
TRIT -2.44 0.6E 0.24 1229 =l o4z 200 Z9.00 09z =l B0.00 5.9 o7z =l 24.90 ELED =l 192 =l

[g=:] 01200 292,200 .00

[gecii] a01.z00 893200 a00
7015 171 1o0 024 1329 =1l 9364 200 3880 123 =1l G0.0on E.030 nan =1} 3100 Ba60 =1l 303 =1l

F38 900,000 292,500 T80

Fa7 297.083 296,889 120
100.00 033 123 024 13249 Sl B4.59 200 43.00 137 Sl 50,00 anz a7 Sl 12.70 30.20 Sl 228 Sl

Fag FI6.160 294660 160

Fas S3E.160 894,660 150
100.00 -0.03 10 0.24 1323 =l B5.34 200 33.00 124 Sl 50.00 2.224 nET =l 20.00 3240 Sl 138 =l

F43 S36.251 H33.651 Z.E0

F43 S36.251 H33.651 Z.E0
E0.00 -3.81 050 0.z24 1323 =l TE.54 200 Zv.40 ns7 Sl 50,00 2.292 053 sl 23.60 F30 Sl 116 =l

RAMAL 18

F50 S35.415 H33.415 5.00

F50 S35.415 H33.415 5.00
41.23 -2.24 140 0.24 1329 =l BE.OT 200 45.90 146 Sl 50,00 2.482 n7s El 19.50 0 Sl 2.68 =l

P43 999338 892838 E.50

P4z 299,338 292938 EE0
47.29 -152 053 0.24 1229 Ell EEX = 200 2a.e0 095 =l 50.00 2535 0.6z El 2380 2940 =l 137 Ell

[3ecl=] 900,060 292,560 T.E0

) HULL UKL FEFET) vl
100.00 n.z4 054 0.24 1329 =l 158.07 200 28.50 (k-] Sl 50,00 15.225 049z Sl 51.20 103.90 Sl 271 =l

P51 899820 892.020 .80

P51 899820 892.020 .80
100.00 0.35 0.ES 0.z24 1323 =l 153.09 Z00 .30 033 Sl 50,00 15.337 0393 Sl 43,60 9890 Sl EA L =l

F5z 538570 S31L.370 7.50

RAMAL 13 F52 538570 S31L.370 7.50
100.00 437 137 0.z24 1323 =l 133.45 Z00 45.40 144 Sl 50,00 15.443 130 Sl 435,00 5040 Sl 5.78 =l

F53 §34.500 S30.000 4.50

F53 §34.500 S30.000 4.50
S0TSE S.4E6 +.74 0.z24 1323 Sl 106,00 Z00 S4.40 Z.E3 Sl 50,00 15.542 205 Sl 3530 5310 Sl 15.43 Sl

F54 SET.ETOD SIE.170 1.50

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla
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3.52. DISENO DE PLANTA DE TRATAMIENTO.

Para el célculo de la planta de tratamiento se realizé una investigacion bibliografica,
basandose en las tablas de analisis de aguas residuales de las tablas de Metcalf & Eddy.
[23]

Tabla 20. Composicién Tipica del agua residual domestica bruta.

Concentracion

Contaminantes Unidades Débil Media Fuerte
Solidos Totales (ST) mg/It 350 720 1200
Disueltos Totales (SDT) mg/It 250 500 850
Fijos mg/It 145 300 525
Voldtiles mg/It 105 200 325
So6lidos en Suspension (SS) mg/It 100 220 350
Fijos mg/It 20 55 75
Volatiles mg/It 80 165 275
Solidos Sedimentales mo/It 5 10 20
Demanda Bioquimica De Oxigeno

mg/It 110 220 400
(DB05, 20°C)
Carbono Organico Total (COT) mg/It 80 160 290
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/It 250 500 1000
Nitrogeno ( Total en forma N) mg/It 20 40 85
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Orgénico mg/It 8 15 35
Amoniaco libre mg/It 12 25 50
Nitritos mg/It 0 0 0
Nitratos mg/It 0 0 0
Fosforo ( Total en forma P) mg/It 4 8 15
Organico mo/It 1 3 5
Inorgénica mg/It 3 5 10
Cloruros mg/It 30 50 100
Sulfatos mg/It 20 30 50
Alcalinidad (como CaC03) mg/It 50 100 200
Grasa mg/It 50 100 150
N°/100 1076 — 1077 — 1077 —

Coliformes Totales

ml 10n7 1078 108
Compuestos  Organicos  Volatiles

pg/l <100 100-400 >400

(COV5)

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla

Fuente: Analisis de Aguas Residuales de Metcalf & Eddy
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3.53. PARAMETROS DE DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO.

Periodo de disefio = 25 afios
Pf= 1187 hab
Df= 170 It/hab/dia

3.54. CAUDAL MAXIMO DE AGUAS SERVIDAS. [3]

Pf = Df
86400

QmdAP = - (2.31)
Donde:

QmMAdAP = Caudal medio diario de agua potable (It/seg)

Pf = Poblacién Futura (hab)

Df = Dotacién futura (It/hab/dia)

It ..
1187 hab * 170E/d1a
86400

QmdAP =

It
QmdAP = 2.33 —
seg

3.55. CAUDAL DE DISENO PARA LA PLANTA DE TRATAMIENTO [3]
(QDP)

Qdp = C * QmdAP - (2.32)
Dénde:
Qdp= Caudal de disefio para la planta de tratamiento (It/seg)
C = Coeficiente de Retorno (60% - 80%)

QmAdAP = Caudal medio diario de Agua Potable (It/seg)
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It
= 0.60 * 2.33 —
Qdp = 060+ 233

dp=1.40 It
Qdp = 1.40

3.56. DISENO DEL DESARENADOR

Tamafio de las particulas a ser retenidas (D= 30 mm)

Para obtener un correcto dimensionamiento y una adecuada sedimentacion de los

solidos retenidos la velocidad recomendad es de 0,10 m/seg.

Para sedimentos de hasta 30 mm y un tirante menor a 400 mm se recomienda una

velocidad de limpieza que esta contemplada entre 1,0 m/seg y 1,20 m/seg.

El caudal de disefio del desarenador debe ser 2,55 veces el caudal de aguas servidas a
ser tratadas, ya que el desarenador debe tener continuidad y fluidez, es decir garantizar

que no presente interrupciones. [3]

Qdes = 2.55 x Qdp - (2.33)
Donde:
Qdes= Caudal de disefio del Desarenador (It/seg)

Qdp= Caudal de disefio de la planta de Tratamiento (It/seg)
Qdes = 2.55  1.40 -
seg

d —357lt
Qdes = 3. seg
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3.57. SECCION HIDRAULICA DEL DESARENADOR.
El desarenador es un componente destinado a la remocién de las arenas y sélidos que
estan en suspension en el agua, mediante un proceso de sedimentacion. [3]

Ages = 5—— - (2.34)

Donde:

Qdes= Caudal de disefio del Desarenador (It/seg)

VFlujo= Velocidad de Flujo (0,10 m/seg) (norma boliviana)

3
0.00357 22—
seg

0.10
seg

Ades -

Ages = 0.036m?

3.58. AREA HIDRAULICA.

Para obtener las dimensiones del desarenador se toma una altura de 1,50m, para

facilidades de construccion y mantenimiento. [3]

Dénde:

Ades= Area Hidraulica
B= Ancho del desarenador (m)

H= Valor asumido =1,50 (m)
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Ades

B =
H

_ 0.036m?
~ 1.50m

B=0.024m

Debido que la dimension del ancho es pequefia y en obra es muy dificil de construir,
se debera asumir un valor de 0,60 m por razones de mantenimiento y operacién

B=0,60 m. [3]

3.59. LONGITUD DEL DESARENADOR.

v
Ltil = K » Hutil « — - (2.36)

Donde:

Lutil= Longitud del desarenador (m)

K= Coeficiente de Seguridad (1,20 — 1,50)
Hutil= Altura atil (1,50 m)

V= velocidad de Flujo (0,10 m/seg)

W= Velocidad de sedimentacion de particulas de 3 cm (0,0869m/seq)

m
0. 10@

m
0. 0869@

Lutil =1.20+1.50 *

Lutil =2.071 m

Lutil =2.00m
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3.60. DIMENSIONES DEL DESARENADOR:

L=2,00m
H=1,50 m

B=0,60 m

3.61. DISENO REJILLAS.

3.62. NUMERO DE BARROTES:

Se debe considerar un manual de limpieza, para lo cual se empleara placas

rectangulares de dimensiones 6 x 25 (mm), con espacio de cada 30 mm. [3]

N=B*° (2.37)
= — - .
easu+®

Doénde:

N= Numero de Barrotes
B= Ancho del Desarenador (0,60m)

@= Diametro del barrote (14mm)
€ asu=Espaciamiento entre barrotes (25mm — norma CO. 10.7)

_0.60m+ 0.014m
"~ 0.025m + 0.014m

N = 16 varillas
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3.63. DISENO TANQUE SEPTICO.

3.64. PERIODO DE RETENCION HIDRAULICA

El periodo de retencién minimo de 6 horas especificaciones técnicas para el disefio

tanques sépticos. [3]
PR =1.5-0.30log (Pf *q) - (2.38)

Donde:

PR= Periodo de retencién hidraulica (dias)

Pf= Poblacién futura (1187 Hab)

g= Caudal de disefio de la fosa séptica (Itr/hab/dia)

Qdp= Caudal de disefio Planta de Tratamiento. (0,287 It/seQ)

Qdp seg
4_ -
pr * 86400 o

q:

It
1.40 L
se
S€9_ . 86400 229

9= 1187 Hab dia

it
q = 101.90%0[151

PR =1.5-0.30log (Pf  q)
It

PR =1.5-0.30log (1187 Hab * 101.77 —dia)

PR = —0.025 dia
El tiempo de retencion hidraulica minimo debera ser igual a 6 horas =0,25 dia

PRminimo = 0.25 dia
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3.65. VOLUMEN REQUERIDO PARA LA SEDIMENTACION (VS) [3]

_Pf+q~+PR

Vs 1000

> (2.39)

Donde:
Pf= Poblacion futura (1187 hab)
g= Caudal de disefio de la fosa séptica (101.90 Itr/hab/dia)

PR= Periodo de retencion hidraulica (0,25 dia)

1187 Hab * 101.90 %* dia + 0.25

1000

Vs =

Vs = 30,24 m3

3.66. VOLUMEN DE DIGESTION Y ALMACENAMIENTO DE LODOS
(VD). [3]

_PfxN=+G

Vd = 1000 - (2.40)

Dénde:

Pf= Poblacion futura (1187 hab)

G= Lodos producidos por hab/afio

N= Intervalo de limpieza o retiro de lodos = 1 afio

Vd_Pf*N*G
1000
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TABLA 21. VOLUMEN DE LODOS PRODUCIDOS

CLIMA CALIDO 40 LT/HAB*ANO

CLIMA FRIO 50 LT/HAB*ANO

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla

FUENTE: OPS/CEPIS/UNATSABAR

1187 Hab * 1 aiio * 40 % % afio
1000

vd =
Vd = 47.48 m3
3.67. VOLUMEN DE NATAS (VE). [3]
Se considerd un volumen de natas minimo:

Ve =0.70 m3

3.68. VOLUMEN NETO DE TANQUE SEPTICO (VT)

VT =Vs+Vd+ Ve - (2.41)
VT = 30.24m3 + 47.48m3 + 0.70 m?3

VT = 78.42 m3

3.69. DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE SEPTICO

La condicion de disefio se recomienda que sea de forma rectangular, para asumir las

dimensiones es necesario que cumpla la siguiente relacion. [3]
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At=a~*1L - (2.42)

At=a=x*3a
_ At
“= I3
Donde:
L= Longitud del tanque séptico (m)
a= Ancho del tanque séptico (m)
VT = At*h - (2.43)

Donde:
At= Area del Tanque séptico

h= Altura del Tanque séptico (h asumido=3.00)

vt
At=— > (2.44)

_78.42 m?
~ 3.00m

At = 26,14 m?

3.70. AREA

At = 3a? - (2.45)

_ 26.14m?
a= 3

a=2.95=3.00m
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Por lo tanto:

L=3=xa
L=3%3m

L=9,00m

3.71. VERIFICACION DE DISENO:

L
2< =<4
a

9.00m
<4

2
< 3.00m

2< 3<4o0k

3.72. DIMENSIONES DE TANQUE SEPTICO.

a=3.00m
L=9.00m

h=3.00m

3.73. VOLUMEN REAL DEL TANQUE SEPTICO

VT = At+~h+L - (2.46)
VT =3.00m=3.00m *9.00m

VT = 81 m3
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3.74. DISENO DE LECHO DE SECADO DE LODOS.
Datos:
Pf= Poblacion futura= 1187 hab

Qdp= Caudal de disefio Planta de Tratamiento. (1.40 It/seQ)

3.75. CARGA DE SOLIDOS QUE INGRESAN AL SEDIMENTADOR (C,
EN KG DE SS/DIA)

CC =Q+S55+0.0864 - (2.47)
Donde:
SS= Sélidos en suspension en el agua residual cruda, en mg/I
Q= Caudal promedio de aguas residuales

En zonas que poseen con sistema de alcantarillado, la contribucion percépita se

determina en base una caracterizacion de las aguas residuales.

En zonas que no posean con sistema de alcantarillado se empleara una contribucion

percapita promedio de 90 gr SS/(hab/dia)

Poblacién * contribucion percapita(gr —hS:b)

C = dia

1000

SS
1187 hab * 90 (grm)

C = dia

1000

s
hab’
dia

S
C =106.83 (gr
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3.76. MASA DE SOLIDOS QUE CONFORMAN LOS LODOS (MSD, EN
KG.SS/DIA)

Msd = (0.5%0.7%0.5%C)+ (0.5%0.3%C) - (2.48)

Msd = (0.5 % 0.7 0.5 * 106.83) + (0.5 * 0.3 * 106.83)
Msd = 34.72 (k 35
sd =34.72 (kg. dia)

3.77.  VOLUMEN DIARIO DE LODOS DIGERIDOS (VLD EN LTR/DIA)

Msd
vid = - (2.49)

solidos
p lodo * (% —557)

Donde:
p lodo = Densidad de Lodos (1,04 Kg/ltr)

%s06lidos= % de solidos contenidos en el lodo (varia 8%-12%)

SS

12%
1.04 = (% W)

vid =

It
Vid = 278.20—
dia
3.78. VOLUMEN DE LODOS A EXTRAERSE DEL TANQUE (VEL, EN

M3)

_Vid+Td

Vel =— > (2.50)

Donde:

Td= Tiempo de digestion (dias)
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TABLA 22. TIEMPO REQUERIDO PARA LA DIGESTION DE

LODOS
Temperatura Tiempo de Digestion en

°C dias

5 110

10 76

15 55

20 40
>25 30

Elaborado por: Cristian Geovanny Inlasaca Padilla

FUENTE: OPS/CEPIS/UNATSABAR-2015

278.20 dl—.t « 76 dias
a

1000

Vel =

Vel = 21.14 m3

3.79. AREA DEL LECHO DE SECADO (ALS, EN M2)

ats = ¢ 2.51
= — - (2.
S =g ( )

Donde:

Vel= Volumen de lodos extraerse del tanque

Ha= Altura asumida Profundidad de aplicacion, entre (2.00 m a 4.00 m)
Ha = 2.40 m (asumido)

21.14m3

Als == o m

Als = 8.81 m2
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Por lo tanto:

Als=L+B
Si L=1.5B
Al=1.5B+*B
Als = 1.5B?
B /m
1.50
B=242m

L=2.42 x1.5m
L=3.63m

3.80. DIMENSIONES DE SECCIONES:

L=3.63m =3.60m

B=242m =240m

H=2.40 m

3.81. DISENO DEL FILTRO BIOLOGICO

Los filtros bioldgicos tendran forma circular en planta, y la aplicacion del agua residual
a tratar se debe distribuir uniformemente sobre la superficie del medio de soporte por

medio de distribuidores relativos accionados por la reaccion de los chorros. [3]

112



Datos:

Proyeccidn del Proyecto= afio 2043

Pf= Poblacion de Disefi01187 habitantes.

Qdp= Caudal de Disefio Planta de Tratamiento (1.40 It/seg)

v Caudal de Ingreso por el Filtro Biol6gico

Qfb = 0.524 + Qd > (2.52)

It
Qfb = 0.524 * 1.40 seg

b=0.73 —
Q/b=0.73 o

En el manual de Plantas de aguas de Uralita el tiempo de retencion se lo asumira de 12
horas (0,5 dias); pero se sugiere un tiempo de retencion de 80% del tiempo de retencion

del tanque séptico adoptado.

Trygum = 0.80 * TR - (2.53)
Donde:
TR= Tiempo de retencién del tanque séptico

Trysum = 0.80 = 0.5 dias

Trysum = 0.4 dias = 9.60 horas
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3.82.  VOLUMEN FILTRO BIOLOGICO.

Vfb = 1.60 * Qfb * Trygm - (2.54)
Doénde:

Qf b= Caudal filtro bioldgico. (m3/dia)

TT asum = Tiempo de retencién asumido (dia)

It ) 86400 seg 1m3
*k

Vfb = 1.60 0.73(
! ’ < seg) " 1dia ' 10001

) * 0.40 dia

m3
Vfb = 40.37 —
seg

3.83. TASA DE APLICACION HIDRAULICA (T aH)

Se asumira una tasa de aplicacion hidraulica de 1 a 4 (m3/dia/m2); segun sugiere el

Manual de plantas de tratamiento de Rivas Mijares.
Se asumiréa para el proyecto Tan= 2.00 (m3/dia/m2);
3.84. AREA DEL FILTRO BILOGICO.

Afitro = Q—fb - (2.55)

Ty
Donde:
Qfb= Caudal del filtro biologico (m3/dia)

TaH = Tasa de Aplicacion hidraulica (m3/dia/m2)

It 1m3® 86400 seg)

b=(073
O ( seg 10000t  1ldia
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3

m
b=63.07 —
of dia

3
m
63.07 T
m3
2.00%

Afitro =

A filtro = 31.54 m?

3.85. DIAMETRO DEL FILTRO BIOLOGICO

4 A filtro
D= /—f
b4

T

o :j4 (31.54 m?)

D=6.34m

3.86. ALTURA DEL FILTRO BIOLOGICO.

Vfb
— L
Afb
Donde:
Vfb= Volumen del filtro biolégico
Afb= Area del filtro Bioldgico
_40.37m®
~ 31.54m?
H=1.28m

Se asumira una altura H=2,30 m
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3.87. AREA REAL DEL FILTRO BIOLOGICO

m* D?
Ar = - (2.58)
4
_ 1+ (6.34m)?
r= 4
Ar = 31.56 m?
3.88. VOLUMEN REAL DEL FILTRO BIOLOGICO.
Vrfb = Ar+H - (2.59)

Vrfb = 31.56 m? * 230 m
Vr = 72.59 m?3

3.89. CHEQUEO DEL TIEMPO DE RETENCION DEL FILTRO

BIOLOGICO.

Vr

Tr:Q_fb

- (2.60)

72.59 m3

Tr=_—2""
"= 63.07m?

Tr = 1.14 dias
Tr > Trgg, OK
1.14 dia > 0.4 dia OK
3.90. CHEQUEO DE TAZA DE APLICACION HIDRAULICA
T vr 2.61
= — - .
an = (2.61)
72.59 m3

Tan = 3156 me
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3

&
)

TAH == 2 30

EN

m3

1<230 %2 5 o
m

3.91. Dimensiones del Filtro Bioldgico.

Diadmetro =6.34 m
Altura= 2.30m

3.92. PLANOS
v' PLANO TOPOGRAFICO:

Lamina 1 de 11.
Contiene: Topografia general del terreno.

v PLANO DE AREAS DE APORTACION:

Lamina 2 de 11.

Contiene: Las areas que aporta a cada colector de acuerdo al sentido del flujo y la red

de alcantarillado sanitario con sus longitudes.

v PLANO DE LA RED DEL ALCANTARILLADO SANITARIO DATOS
HIDRAULICOS:

Lamina 3 de 11.
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Contiene: Datos hidraulicos como es el material de la tuberia, caudal, el didmetro de
la tuberia, longitud, velocidad, pendiente, de cada colector de acuerdo al sentido del

flujo y la red de alcantarillado sanitario.

v PLANO DE LA RED DEL ALCANTARILLADO SANITARIO:

PERFILES LONGITUDINALES:

Lamina 5 de 11.

Lamina 6 de 11.

Lamina 7 de 11.

Contienen: Los perfiles longitudinales de los ramales o calles (Ramal 1 hasta el Ramal
19) de la cabecera parroquial de Fatima, indica las cotas del terreno y cotas del

proyecto, velocidad, caudal, longitud, y pendientes, de las tuberias.

v Implantacion de Plantas de tratamiento:

Lamina 8 de 11.

Contiene: El plano arquitecténico y su armado con su debida planilla de hierros.

v Desarenador y caja de revision:

Lamina 9 de 11.

Contiene: El plano arquitecténico, estructural, armado y planilla de hierros.

v Fosa Séptica:

Lamina 09 de 11

Contiene: El plano arquitectonico, estructural, armado y planilla de hierros.
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v" Lecho de secado de Lodos.

Lamina 09 de 11.

Contiene: El plano arquitectdnico, estructural, armado y planilla de hierros.

v' Pozo Descarga y Muro de Descarga.

Lamina 10 de 11.

Contiene: El plano arquitectdnico, estructural, armado y planilla de hierros.

v' Detalles de Pozos y Acometida Domiciliaria.

Lamina 10 de 11.

Contiene: El plano arquitectdnico, estructural, armado y planilla de hierros.

v" Filtro Bioldgico.

Lamina 11 de 11

Contiene: El plano arquitectdnico, estructural, armado y planilla de hierros.

3.93. IMPACTO AMBIENTAL.

El impacto ambiental es la modificacion del ambiente, ocasionado por el hombre o la
naturaleza, produciendo una accion favorable o desfavorable, en el medio o en alguno

de sus componentes.

Segun la Constitucion Nacional Vigente Titulo VII del régimen del buen vivir,

capitulo Il nos da a conocer los siguientes articulos:
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v Articulo 395, parrafo I: el estado garantizara un modelo sustentable de
desarrollo, ambiental equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural. Que
conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los
ecosistemas y asegura la satisfaccion de las necesidades de las generaciones
presentes y futuras.

v" Articulo 396, parrafo I1: Se debe establecer mecanismos efectivos de prevencion
y control de contaminacion ambiental, de recuperacién de espacios naturales
degradados y de manejo sustentable de los recursos naturales. Fuente:

(Ingenieria Ambiental “Abastecimiento de Agua y Alcantarillado)

3.94. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

La evaluacion ambiental es un procedimiento que sirve para identificar los posibles

Impactos Ambientales que pueden generar durante la etapa de construccion.

v" Metodologia: En este proyecto se utiliz6 el método de Leopold, la misma que
se basa en una matriz de interaccion: cusa — efecto donde se valora la importancia

de los factores con la magnitud del impacto.
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TABLA 23: VALORES DE LAS CARACTERIZACION DE LOS

IMPACTOS
Magnitud Importancia Duracion Caracter
Alta =3 Alta=3 Permanente= 3 Positiva=+1
Media = 2 Media= 2 Periédica=2 Negativa=-1
Baja=1 Baja=1 Temporal = 1

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca

Fuente: (Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo para el Sistema de

Alcantarillado de Esmeraldas JARAMILLO L. 2001)

3.95. SIGNIFICADO DE LOS IMPACTOS: De acuerdo a los criterios y

metodologia de evaluacion, los impactos positivos:

TABLA 24: RANGO DE SIGNIFICADO DE LOS IMPACTOS Y SU

ABREVIACION.

Rango Significado Simbolo
D-B) (+) Poco significado (+) PS

(3)-(6) (+) Medianamente Significativo (+) MeS
(6)-(9) (+) Muy Significativo ()MS
(-1)-(-3) (-) Pozo Significativo ()PS

(-3)-(-6) (-) Mediamente Significativo () MesS
(-6)-(-9) (-) Muy Significado () MS

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca
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Para el calculo del Impacto Ambiental se aplicd la siguiente formula
Donde:

impacto =Imc*C*(0.7+«Ma + 0.3 xd)

Donde:

Imp = Impacto
C = Carécter
Ma = Magnitud
D = Duracion

3.96. FACTORES AMBIENTALES

Los factores Ambientales que pueden ser afectados en la ejecucion del presente

proyecto son los siguientes:

+» Atmosféricos

+ Recursos Agua
+»+ Recurso Suelo
+» Flora

+ Fauna

¢+ Socioeconémico
++ Salud y Seguridad

+«» Estética y Paisaje
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TABLA N° 25: MATRIZ DE INTERRELACION.

Factores Matriz de Interpolacién

Ambientales Magnitud | Importancia | Duraciéon | Caracter | Impacto ‘ Significancia
Atmosférica

Calidad de Aire -1 -2 (-)PS
Nivel de Ruido -1 -3 MeS
Recurso de Agua

Calidad de Agua 3 1 6.9 MS
Cantidad de Agua 1 1 2 PS
Uso del Recurso 3 1 4.8 Mes
Recurso Suelo

Calidad de suelo -1 -2 PS
Uso de suelo 1 2.3 PS
Flora

Vegetacion natural 1 1 1.3 MeS
Pasto y Cultivos 3 -1 -3.9 MeS
Fauna

Pajaros 1 2 PS
Animales terrestres -1 -4 PS
Insectos -1 -1 PS
Socio-econémica

s I NN
Empleo Local 1 2 2 1 2.6 PS
Saludo y Seguridad

Saludo y Seguridad 3 3 1 6.9 MS
Calidad de vida 3 3 4.8 MS
Estética y paisaje

Zonas de recreacién 3 3 1 4.8 MeS
Paisaje Natural 2 3 1 4.6 MeS
Turismo 2 1 3 1 2.3 MeS

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca

impacto = Imc*C (0.7 Ma + 0.3 x D)

impacto =2*—-2x(0.7+1 +0.3%1)

impacto = —4
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TABLA 26. MATRIZ DE LEOPOLD.

MATRIZ DE LEOPOLD
FACTORES MEDIO FisSICO MEDIO BIOTICO a—— SAl\vII_IfJDDI(\)( ANLI:?E!I_CIZ(C:)A . areC. () | arec. ) AGREGACION
ACCIONES , AIRE | AGUA | SUELO |FLORA [FAUNA EcoNoMico| SEGURIDAD PAISAJE INFRAESTR. DE IMPACTO
1. FASE DE CONSTRUCCION
Levantamiento topografico 120 2 311 -1 -1 5 3 -8
Desbroce y limpieza -5 3|-1 20 6 7 -3 4 -2 22 2[-1 3|-4 3|-1 2 9 9 -94
Excavacion a maquina -6 4-3 11 -7 71 5 6 -1 22 2l-1 4{-5 4[-2 4 9 9 -144
Exavacion a mano -1 2|-2 2l -3 3 -3 3 -1 2-1 1 -1 2[-1 2 8 8 -31
Transpote de materiales -1 1{-2 2 -3 2 5 2[-2 31 7-1 4)-1 51 1 8 10 -44
Vias de acceso -1 2|-3 5/ -4 5 -3 5/ -3 41 6(3 62 6[2 5 6 12 -30
Mantenimiento de maquinas -1 1]-5 5[ -2 4 -1 1f -1 23 51 3|1 3|-1 3 7 11 -15
2. FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Construccion de estructuras -2 2|-5 5-4 4 |-2 5 |1 4 |1 4 -1 4 2 312 3 7 11 -49
Instalacion de tuberias -1 4-2 43 6 [1 4 [-1 3 |1 5 -1 4 9 39 3 8 10 -23
Relleno y compactacion -2 4(-3 6-2 5 |-2 4 |23 |1 4 3 4 -1 2-1 2 6 12 -15
Reposicion de empedrado -2 4]-2 5-2 4 |-1 2 |1 2 |2 5 3 5 2 402 4 5 13 25
Reposicion de carpeta asfaltica -1 4/-3 3-1 4 |3 5 [3 5 |2 4 3 4 2 3[2 3 5 13 6
Mantenimiento de maquinaria -1 41-2 4-1 3 |11 1 |11 |2 4 2 4 5 7(5 7 5 13 48
Mantenimiento de red -2 3|-2 3 -1 2 -1 3 -1 3 4 6 3 6|4 6|4 6 5 13 73
Mantenimiento de la planta de tratamiento ~ [-3 6|-2 5( -3 6| -2 4 -2 4 6 4 6[2 5[2 5 5 13 17
Descarga de aguas residuales -2 5(-3 5( -2 4 -1 1f -1 1 4 6 3 40-4 5[-4 5 6 12 4
3. FASE DE CIERRE
Reposicion de capa vegetal 3 4)-1 3l 4 6 5 7|5 7 4 5 3 3 4 1 2 1 17 143
Limpieza del lugar -3 5|-2 4 3 5 4 6 3 4 3 4 -1 2 4 2 4 3 15 54
Rehabilitacion del area 7 8|4 6f -1 5 -1 3[-1 3 4 6 5 4 3 3 4 3 15 144
AFECTACION NEGATIVA 16 17 17 17 17 7 6 7 6 COMPROBACION
AFECTACION POSITIVA 2 1 2l 2 2 11 11 12 12 61
AGREGACION DE IMPACTOS -58 -141 -187] -79 -14 144 142 126 128 61 61

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca
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3.97. Interpretacion de resultados

TABLA 27 IMPACTO NEGATIVO SOBRE COMPONENTES AMBIENTALES

IMPACTO NEGATIVO SOBRE LOS COMPONENTES
AMBIENTALES
CONDICIONES AGREGACION
AFECTADAS IMPACTOS
AIRE 16 -58
AGUA 17 -141
SUELO 17 -187
FLORA 17 -79
FAUNA 17 -16
SOCIO-
ECONOMICO ! 1z
TOTAL 91 -335

Elaborado: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca

TABLA 28 IMPACTO POSITIVO SOBRE COMPONENTES

AMBIENTALES

IMPACTOS POSITIVOS SOBRE LOS COMPONENTES
AMBIENTALES

CONDICIONES | AGREGACION
AFECTADAS IMPACTOS

INFRAESTRUCTURA 11 143
ESTETICAY PAISAJE 12 125
SALUD Y SEGURIDAD 12 128
TOTAL 35 396

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca

Parametros ambientales positivos = 396
Parametros ambientales negativos = -335

Total= 61

125



TABLA 29: ACCIONES NEGATIVAS DEL PROYECTO

ACCIONES NEGATIVAS DEL PROYECTO
CONDICIONES | AGREGACION
AFECTADAS IMPACTOS
Desbroce y limpieza 9 -96
Transporte de materiales 8 -31
Construccion de Infraestructura 8 -44
Mantenimiento de maquinaria 7 -15
Construccion de Estructura 7 -49
Instalacion de tuberia 8 -23
Excavacion a Maquina 9 -142
Descarga de Aguas residuales 6 4
Levantamiento topogréaficos 5 -8
Limpieza del Lugar 3 51
Mantenimiento de Maquinaria 5 47
TOTAL 75 -304

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca

TABLA 30. ACCIONES POSITIVAS DEL PROYECTO

ACCIONES POSITIVAS DEL PROYECTO

CONDICIONES | AGREGACION
AFECTADAS IMPACTOS

Vias de Acceso 12 -30
Relleno y Compactacion -15 -15
Reposicion de empedrado 13 27
Reposicion de Asfalto 13 6

Mantenimiento de la red 13 74
Mantenimiento de la planta de tratamiento 13 15
Reposicion de la capa Vegetal 17 145
Rehabilitacion del Area 15 143
TOTAL 81 365

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca
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Parametros ambientales positivos = 365

Parametros ambientales negativos = -304

Total= 61

Con el resultado anterior se demuestra que durante la ejecucién de la obra se presentara
un impacto negativo de poca significancia. A su vez con la culminacion del proyecto

se reflejara un impacto positivo mejorando la Calidad de vida de la comunidad.

TABLA 31. MEDIDAS DE MITIGACION

ELEMENTOS DEL MEDIO

MEDIDAS DE MITIGACION

Suelo

Recuperacion de capa vegetal

Aire

Control durante la utilizacion de

maquinaria

Fauna y Flora

Reforestacion

Socio — econémico

Capacitacion

Paisaje

Restauracion

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca

3.98. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Una vez que se haya iniciado las actividades de las diferentes fases del proyecto

el plan de manejo ambiental se presenta en la siguiente tabla:

TABLA 32. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

ALCANTARILLADO Y PLANTA DE TRATAMIENTO

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

ACTIVIDADES IMPACTO MEDIDA
RED DE DISTRIBUCION
Replanteo y nivelacion Ninguno Ninguno

Reposicion de

Sembrios

Desbroce y limpieza

Retiro de Sembrio

Reposicion de capa

vegetal

Desempedrado

Ninguno

Ninguno
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Rotura de carpeta asféaltica Ninguno Ninguno
Aumento de o
) Sefializacion
accidentes

Excavacion a maquinaria

Generacion de

polvo

Riego de agua

mediante tanqueros

Generacion de

ruido

Mantenimiento de

maquinaria

Rasanteo de zanja

Generacion de

polvo

Riego de agua

mediante tanqueros

Construccion de Pozos

Acumulacién de

material

Desalojo de material

Instalacion de tuberias

Ninguno

Ninguno

Relleno compactacién con

Generacion de

Riego de agua

material de sitio. polvo mediante tanqueros
Reposicion de empedrado Ninguno Ninguno
Reposicion de carpeta ) )
] Ninguno Ninguno
asfaltica
Conexién Domiciliaria Ninguno Ninguno
PLANTA DE TRATAMIENTO
Replanteo de estructuras Ninguno Ninguno
Desbroce y limpieza Ninguno Ninguno
Aumento de L
) Sefializacion
accidentes

Excavacién a mano

Generacion de

Riego de agua

polvo mediante tanqueros
Empedrado Ninguno Ninguno
_ Acumulacion de _ _
Replantillo ) Desalojo de material
material
Encofrado y desencofrado Ninguno Ninguno
Acero de refuerzo Ninguno Ninguno

Hormigon simple

Acumulacién de

material

Desalojo de material

Enlucido

Acumulacién de

material

Desalojo de material

Instalacion de rejilla

Ninguno

Ninguno
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Instalacion de valvulas Ninguno Ninguno
Instalacion de tuberias Ninguno Ninguno
Pintura Ninguno Ninguno

Losa alivianada

Acumulacién de

Desalojo de material

material
Instalacion de accesorios de ) )
. Ninguno Ninguno
tuberia
Colocacion de malla Ninguno Ninguno

Construccion del filtro de

ladrillo

Acumulacién de

material

Desalojo de material

Construccion de caja de

Acumulacién de

Desalojo de material

revision material

CERRAMIENTO

Replanteo de estructuras Ninguno Ninguno
Desbroce y limpieza Ninguno Ninguno

Excavacién a mano

Generacion de

polvo

Riego de agua

mediante tanqueros

Colocacion de hormigén

Acumulacién de

Desalojo de material

ciclopeo material

Acero de refuerzo Ninguno Ninguno

Colocacion de tuberia postes ) )
Ninguno Ninguno

HG2”y 11/2”

Colocacion de malla de ) )

] Ninguno Ninguno

cerramiento

Colocacion de Alambre de ) )
Ninguno Ninguno

puas

Limpieza final de obra

Acumulacién de

material

Desalojo de material

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca
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3.99. FICHA AMBIENTAL

TABLA 33. FICHA AMBIENTAL

FICHA AMBIENTAL

DATOS GENERALES.

Sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 17S.

Este (X): 833854 Norte (Y): 9842214 | Altitud: 952 (msnm)

Direccion del proyecto, obra o actividad: Km. 6, via Puyo-Tena, Cabecera Parroquial de
Fatima

Canton: Pastaza Cludad: Pamroquia Provincia: Pastaza Zona Rural

Fatima

CARACTERISTICAS DE LA ZONA.

Infraestructura: Servicio de
Area del proyecto (ha 0 m2): 22,04 ha alcantarillado, luz, aceras,

calles adoquinadas.

Mapa del sitio: (Referenciado de acuerdo al Manual de Procedimientos para la elaboracion
de la Ficha Ambiental Cii-03

La Florida
®

Observaciones: El proyecto al disefio de la red de alcantarillado sanitario, se realizaran
trabajos de verificacion de rupturas y fugas de agua servida, en caso de encontrarlo se
realizaran los respectivos ajustes, y en las zonas sin cobertura del servicio de alcantarillado,

se ampliara la red de servicio.
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DESCRIPCION DE LA MATERIA PRIMA UTILIZADA.

La materia prima a ser utilizada sera adquirida en los centros ferreteros de la ciudad de
Puyo, a mas

de ello se necesitara arena negra para proteger a la tuberia subterraneas, este material sera
adquirido en una de las minas del sector de madre tierra, las cuales cuentas con los permisos

de ley respectivos.

REQUERIMIENTO DE PERSONAL.

El personal necesario para la ejecucion de los trabajos no necesariamente sera calificado,
pero si capacitado en acciones especificas, en seguridad laboral y educacion ambiental. Los
trabajadores tendran relacion de dependencia laboral temporal, durante este tiempo deberan

ser asegurados al IESS tal como lo establece la ley.

ESPACIO FiSICO PARA LA CONSTRUCCION / IMPLEMENTACION DEL
PROYECTO.

_ _ 9 Consumo de agua:
Espacio fisico (m2): 220,.484,5 m Red puiblica

Coordenadas UTM

_ o Consumo de energia
Tipo de terreno: Publicos o .
eléctrica: Red publica

Acceso vehicular:
Telefonia: Local, celular, satelital, cabinas publicas Automovil,

camioneta, 4x4, bus.

Observaciones: El area de trabajo est4 considerada por la rehabilitacion y mantenimiento que
se debera realizar en puntos especificos, de alli los trabajos mayores se realizaran en las

periferias, donde se ampliara el servicio de cobertura de alcantarillado sanitario

ACUERDOS DE NEGOCIACION DE TIERRAS.

Alquiler: Compra:

Comunitarias: Zonas restringidas:

Observaciones: Los terrenos donde se realizaran los trabajos son de dominio publico y

no existen inconvenientes para la ejecucion del proyecto.

DATOS GENERALES (COORDENADAS) DE LA ZONA DE IMPLANTACION
DEL PROYECTO.

Sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 17S para la creacidn de un poligono de

implantacion.

Este (X): 833854

Norte (Y): 9842214

Altitud (msnm): 952

Este (X): 834179

Norte (Y): 9842187

Altitud (msnm): 951
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Este (X): 834300 Norte (Y): 9841599 Altitud (msnm): 953

Este (X): 833900 Norte (Y): 9841583 Altitud (msnm): 950

MARCO LEGAL

Las normas fundamentales, que rigen la materia y el desarrollo ambiental del pais, se hallan
consagradas en la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, expedida en el afio 2008;
y, ademas en las leyes, reglamentos y normativas que han sido considerados para el presente
estudio y que entre estos se detallan los siguientes:

La Constitucién Politica de la Republica del Ecuador. Capitulo 1| DERECHOS DEL BUEN
VIVIR

El derecho de todos los ecuatorianos (as) a vivir en un ambiente sano.

Capitulo IV DE LA PARTICIPACION DE LAS INSTITUCIONES DEL ESTADO

Las regularizaciones que deben implementar los gobiernos seccionales a partir de ordenanzas

TITULO I

CAPITULO Il DE LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL Y DEL
CONTROL AMBIENTAL

Las obras publicas privadas o mixtas y los proyectos de inversion pablicos o privados que
puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a su ejecucion, por los
organismos descentralizados de control, conforme al Sistema Unico de Manejo Ambiental,
cuyo principio rector sera el precautela torio.

Ley de Gestién Ambiental

Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion. Legislacion Ambiental (Residuos
Sélidos) Legislacion Ambiental (Atmosfera)

Consulta y Participacion Ciudadana

DESCRIPICION DEL PROYECTO

El proyecto de disefio lared de alcantarillado sanitario en el centro de la cabecera parroquial
de Fatima, primero se realizara una prospeccion del sistema existente, en la que se
identificaran rupturas, jugas y zonas donde sea necesario realizar los respectivos
mantenimientos, en ellos se realizaran cambios de tuberias o acoples de acuerdo a la
necesidad identificada en el sistema, para ello se realizaran excavaciones que no sobrepasaran
el metro de profundidad y que no implican un riesgo potencial para los trabajadores.

En las zonas donde se realizard la ampliacion de la red de alcantarillado, se realizaran
trabajos topograficos para ver por donde pasara la linea de servicio, alli se abriran zanjas para

la colocacion de la tuberia donde se ampliara el servicio, que sera luego cubierta por arena
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fina negra para proteger a la misma, a mas de ello se instalaran las reducciones

respectivas paraconectar las tuberias domiciliarias.

La materia prima, considerada para el trabajo, como son tubos, acoples, uniones seran
adquiridas en los centros ferreteros de la ciudad de Puyo, el material pétreo necesario para la
gjecucidn del proyecto serd adquirido en las minas del sector de Madre Tierra que cuentan

con las respectivas autorizaciones de ley.

La apertura de las zanjas se realizard con maquinaria y en caso de no tener acceso para la
misma, los trabajos se realizaran a mano.

El personal necesario para la ejecucién de la obra no necesariamente sera calificado, se les
dara las capacitaciones respectivas con respecto a técnicas de trabajo, seguridad laboral y
educacion ambiental. Los trabajadores estaran en relacion de dependencia laboral, es decir
mientras dure la ejecucion del proyecto y el empleador estara en la obligacion de asegurar al
personal al Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, tal cual lo establece la ley.

A més de ello se realizaran las respectivas socializaciones con la comunidad para evitar la

aparicion de posibles conflictos que vayan a frenar o entorpecer la ejecucién de la obra

INTERACCION EN EL PROCESO

MATERIALES, INSUMOS,

IMPACTOS
EQUIPOS FASE DEL PROCESO

POTENCIALES

Desbroce de malezas,
Equipo topografico Estudios en zonas donde se

ampliara el proyecto

Movimiento de

) tierras, en las zonas
Tuberia, acoples,

) Ejecucion de la obra donde se realizara la
uniones e,
rehabilitacion del
sistema
Movimiento de tierras
y desbroce, en las
Tuberia, acoples, ) » zonas donde @ se
Ejecucion de la obra ]
mangueras realizara la

ampliacién del

sistema del sistema

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca

133




3.100. DESCRIPCION DEL AREA DE IMPLANTACION.
3.100.1. AREA DE IMPLANTACION FISICA

v" Regidn geografica: El proyecto a implementarse se encuentra situado en la
region Amazonica, Provincia de Pastaza, Canton Pastaza, Parroquia Fatima.

v’ Superficie del area de influencia: La superficie del area de influencia directa
se encuentra enmarcada en el centro de la cabecera parroquial de Fatima, dado
que se verificara el buen funcionamiento del sistema en su totalidad 22,04 Ha.

v' Altitud: El proyecto a implementarse se encuentra a 951 msnm

v' Clima: Para el andlisis climatico del area de Estudio, se utilizé los datos
recopilados por la Estaciéon Meteorolédgica de la ciudad del Puyo INAMHI
(Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia), por ser la mas cercana al area
de estudio, durante el periodo 2000 a 2011.

v Ubicacién geografica de la estacion meteoroldgica

TABLA 34. DATOS GEOGRAFICA DE LA ESTACION
METEOROLOGICA

ESTACION LATITUD LONGITUD ALTURA
INAMHI 77° 54' 38”

1°30'27” S 960 m.s.n.m.
(Puyo) W

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca
Fuente: Estacion Meteoroldgica Puyo (INAMHI).
3.100.2. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA, SUELOS
A. Geologia. - La Depresion Pastaza, constituye un mega abanico aluvial (considerado
uno de los mas grandes abanicos formados en el continente. Rasanenetal., 1992), el
cual se encuentra deformado por fallas inversas y corresponde a la zona
de transicion entre el Levantamiento Napo y el Levantamiento del Cutucu. En

esta Depresion, afloran esencialmente sedimentos nedgenos y cuaternarios
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(Superficie Mera — Upano), formados por la acumulacion de lahares y material
volcénico producto de laactividad volcanica de Tungurahua y del
Sangay  durante el Pleistoceno (Hall & Beate, 1991). Estos lahares forman la
parte superior de la Fm. Mera en la Depresion Pastaza. Los lahares del Valle del
Upano resultan de dos colapsos sucesivos del edificio del volcan Sangay.

B. Geomorfologia. - Mediante imégenes satelitales, levantados por el CLIRSEN, se
establecen cuatro niveles geomorfolégicos diferenciados entre si: el estructural,
sub estructural, d e acumulacion y erosivo. El nivel estructural corresponde a
caracteristicas de las cordilleras ubicadas al Nor-este de la Provincia con
pendientes mayores al 60 % y con presencia de colinas altas, de crestas agudas
y valles encajonados y profundos. La unidad bioestadistica corresponde a alta
montafia vertiente externa oriental de la cordillera desarrollada sobre rocas
metamorficas.

C. Suelo. - el tipo de suelo es de orden inceptisoles, este suelo se caracteriza
por un desarrollo incipiente, permite la formacion de horizontes alterados, son
considerados poco maduros en su evolucion, en la Provincia surgen de diferentes
materiales de origen; volcanicos o sedimentario. Con caracteristicas de relieve
variado de colinas fuertes a moderadas y bajas, y relieves estructurales como mesas,
y cuestas donde las pendientes son variadas de fuertes a bajas.

3.101. OCUPACION ACTUAL DEL AREA DE IMPLANTACION

El &rea de implementacion del proyecto, actualmente es una mezcla de zona
residencial y de pequefias zonas comerciales, el sistema se desplaza por un costado de

las vias existentes, por lo tanto, no tendra mayores perjuicios.
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3.102. PENDIENTE, TIPO, CALIDAD PERMEABILIDAD DEL SUELO,

CONDICIONES DE DRENAJE.

La pendiente en la zona del proyecto es regularmente llana con pequefias inclinaciones
a sus costados, las permeabilidades del suelo en las confluencias de la zona son buenas,

presentando excelentes condiciones de drenaje.

3.103. HIDROLOGIA, AIRE, RUIDO

En la zona del proyecto, la cuenca hidrolégica mas cercana al mismo es el Rio Puyo.
El aire se encuentra en buenas condiciones, dado que en la zona no se encuentran
asentadas industrias y la circulacién vehiculas es regularmente baja. Los niveles de

ruido son totalmente tolerables.

3.104. AREA DE IMPLANTACION BIOTICA.

3.104.1. COBERTURA VEGETAL Y FAUNA ASOCIADA

En la zona de implementacion del proyecto, es una zona totalmente intervenida, donde
solo se encuentran pequefios matorrales de baja importancia ecoldgica, la fauna de la

zona es practicamente despreciable, encontrandose pequefios insectos.

3.104.2. MEDIO PERCEPTUAL

El medio perceptual se fundamenta en infraestructuras urbanas residenciales en su
mayoria, en la avenida principal se encuentran pequefios locales comerciales que se

dedican al comercio de de

viveres, en general el medio perceptual no se vera afectado, dado que la infraestructura

existente sera solo rehabilitada en las zonas que lo requiera, y en las zonas de
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ampliacion se realizaran trabajos muy minimos para llegar con la cobertura de este

servicio.

3.105.

AREA DE IMPLANTACION SOCIAL

3.105.1. DEMOGRAFIA

TABLA 35. DEMOGRAFIA

nifios hombres de | mujeres de | hombres de | mujeres de adultos Total
COMUNIDADES nifias<12 12 a 12 a 18 a 18a .
<12 ~ ~ < ~ mayores comunidades
18 afios 18 afios 65 afnos 65 afnos
Fatima 33 31 21 30 107 75 22 319

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca

Estructura de la poblacion por edad y genero

Fuente: INEC 2010.

3.105.2. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES SERVICIOS (SALUD,
ALIMENTACION, EDUCACION).

En la cabecera parroquial de Fatima, existe un Sub-Centro de salud, para atencién

ambulatoria de 08h00 hasta las 16h30. Existen restaurants y paraderos que satisfacen

la demanda alimenticia de propios y extrafios. Con respecto a educacién existe una

escuela, los estudiantes de secundaria se ven obligados a trasladarse hasta la ciudad de

Puyo para continuar sus estudios.

3.105.3.

ACTIVIDADES SOCIO-ECONOMICAS

Las principales actividades econdmicas que se registren en la zona son la ganaderia,

cultivo de cafia, elaboracion de panela y pequefios puestos de venta de cafia de fruta.
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3.105.4. ORGANIZACION SOCIAL (ASOCIACIONES, GREMIOS)

TABLA 36. ORGANIGRAMA

Organizaciones

Asociacion de mujeres de Fatima AMUF

Banco Comunitario Fatima

Banco Juvenil HOPE

Grupo juvenil HOPE

Caritas Fatima

CNCH

Comité pro mejoras Fatima

Red escolar nuestra sefiora de Fatima

Tenencia Politica

Unidad Policial Comunitaria

Consejo de planificacion Parroquial

Sistema de Participacion Ciudadana

Consejo de Seguridad Parroquial

Representantes de las 8 comunidades

Entidades eclesiasticas nuestra sefiora de Fatima

Coordinacion del colegio monsefior Alberto Zambrano

Administracion del sub-centro de salud de la parroquia Fatima

Asociacion de vendedores del complejo turistico Jaime Guevara

Asociacion de artesanas de la parroquia Fatima

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca

3.105.5. ASPECTOS CULTURALES

El aspecto cultural se ve influenciado por la convergencia de varios aspectos, tanque
religioso como étnicos, en la zona conviven personas de diferentes culturas, tanto de
la Sierra, Costa como de la Amazonia. Las tradiciones son en su mayoria populares y

religiosas.
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3.106. PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES.

TABLA 37. PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES.

PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES.

ASPECTO IMPACTO POSITIVO/ ETAPA DEL
AMBIENTAL AMBIENTAL NEGATIVO PROYECTO
\Vegetacion Desbroce de matorrales [Negativo Estudios y ejecucién
Fauna Desbroce de matorrales |[Negativo Estudios y ejecucién
Agua Generacion de Negativo Ejecucion
Suelo RelrﬁociéLn de tierras Negativo Ejecucion
Aire Generacién de polvos  |Negativo Ejecucién
Social Generacion de empleo  [Positivo Estudios y ejecucion

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca
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TABLA 38. PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
OBJETIVOS: Minimizar la ocurrencia de impactos ambientales y LUGAR DE APLICACION: Zona de ejecucion de la obra
sociales RESPONSABLE: Contratista constructor PPM-01
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
. Perdida de la cobertura Desbro<_:e de lo € stnctamente, IArea deforestada y area . e
Vegetacion necesario y re siembra despueés de . Registro fotografico
vegetal . resiembra 1,3
concluir las obras
Fauna Desplazamiento de la Cgll_brgr todos Ips equipos para vaelgs de V|braC|(_)n y ruido Registro de mantenimiento
fauna minimizar las vibraciones y ruidos  |en el area de trabajo 13
Incorporacion de desechos Dlspor]e_r de un lugar adecuado para Zong (_jestlnada para el Registro fotografico
Agua el depdsito de desechos deposito de desechos
al agua 1-3
Cambio de uso del suelo Remo"ef estrl.c,tamente lo necesario Zona removida Registro fotografico
Suelo para la ejecucion de la obra 13
Aire Generacion de polvosy  [Humedecimiento continuo del suelo y(Gases y polvos en la zona de |Registro de mantenimiento y
gases mantenimiento de la maquinaria trabajo registro fotografico 13

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca
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TABLA 39. PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
PROGRAMA DE DESECHOS

OBJETIVOS: Manejar los residuos sélidos y liquidos para su disposicién final y manejo Respectivo.

LUGAR DE APLICACION: Zona de ejecucion de la obra PMD-01
RESPONSABLE: Contratista constructor
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
Solidos extrafios en la Seleccionar una zona especifica Zona libre de desechos en la . e
Suelo . .. Registro fotogréafico 1-3
zona de trabajo para el deposito de desechos zona
Agua Solidos y sedimentos en Seleccionar u,n:? zona especifica Zona libre de desechos en la Registro fotografico 1.3
elagua para el dep6sito de desechos zona

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca
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TABLA 40. PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL.

PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION
AMBIENTAL
OBJETIVOS: Capacitar al personal en programas de educacién y cultura ambiental
LUGAR DE APLICACION: Zona de ejecucion de la obra PCC-01
RESPONSABLE: Contratista constructor
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (meses)
o Registro de
. Falta de cultura Capacitacion al personal CaDaCitaciones
Social ambiental en educacion Personal ]E’ fras 1-3
ambiental capacitado otogratias
Falta de o Registro de
i conocimiento en el Capacitacion al personal capacitaciones
Social . ; en manejo de equipos Personal P S 1
manejo de equipos capacitado fotografias

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca
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TABLA 41. PLAN DE MONITOREOQO Y SEGUIMIENTO.

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

pertenencias.

OBJETIVOS: Obtener informacion para comprobar la aplicacion de las medidas, seguimiento de las acciones de manejo de

cumplimiento del PMA

fotografico

PMS-01
LUGAR DE APLICACION: Zona de ejecucion de la obra
RESPONSABLE: Contratista constructor
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACI (meses)
ON
. Contaminacién por e . Profesional que realice
Alire . Analisis de los niveles sonoros . Informe 1,3
ruido el analisis
. . . Profesional que guie el . . Informe, registro
Social Conflictos sociales e g Profesional asignado g 1,3

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca
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TABLA 42. PLAN DE REHABILITACION.

PLAN DE REHABILITACION
PROGRAMA DE REHABILITACION

OBIJETIVOS: Eliminar posibles incontinencias que se presenten en la actividad.

LUGAR DE APLICACION: Zona de ejecucién de la obra PRC-01
RESPONSABLE: Contratista constructor
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES .
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Suelos Suelo desnudo de Reforestacion con leguminosas | Suelo con cobertura vegetal | Registro fotografico 3

cubierta vegetal

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca
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TABLA 43. PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA.

PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA
PROGRAMA DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

OBJETIVOS: Eliminar cualquier posibles focos contaminantes
LUGAR DE APLICACION: Zona de ejecucién de la obra PCA-01
RESPONSABLE: Contratista constructor

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES .
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (meses)
Contaminacion de Al cierre
Agua Limpieza total Zona limpia y cerrada Registro fotogréafico de la
las aguas .
actividad
L N , Al cierre
Contaminacién del Limpieza total del &rea de - . -
Suelo . Zona limpia y cerrada Registro fotogréafico de la
suelo trabajo L
actividad

Elaborado por: Egdo. Cristian Geovanny Inlasaca
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4.1.

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

El disefio del sistema de alcantarillado sanitario realizado en el presente
proyecto cumple con la normativa vigente para este fin y es capaz de satisfacer
las solicitaciones de caudal, transporte y tratamiento de las aguas residuales de
la parroquia Fatima.

La ejecucion del presente proyecto mejorard la condicién sanitaria y
contribuird con el desarrollo socioeconémico de la parroquia Fatima.

La adecuada disposicion final de las aguas residuales evitara la emanacion de
malos olores, que generan molestias a los habitantes de la parroquia Fatima.
ademas, la implementacion de la planta de tratamiento evitara la contaminacion
del habitat de la parroquia Fatima, una vez hayan sido conducidas y tratadas,
reduciendo asi la contaminacion ambiental.

El disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario realizado tiene una longitud
total de 4.56 Km, con un &rea total de 20.86 Ha, en el que se colocaran tuberias
de PVC de 200 mm de diametro determinadas mediante el disefio realizado ya
que el caudal a utilizarse es el Caudal Minimo de 2,098 Its/ seg.

Se elabor6 el Presupuesto referencial y el Analisis de Precios Unitarios
utilizando los precios del mercado, y de acuerdo a la tabla salarial emitida por
la Contraloria General del Estado vigente para el afio 2018. Ademas, se realiz6

el cronograma valorado de actividades dando una duracion de 120 dias.
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4.2.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que el Gobierno Autonomo Descentralizado de la Parroquia
Rural de Fatima, ejecute el presente proyecto lo mas pronto posible para
mejorar la calidad de vida de los habitantes del sector de Fatima.

Una vez concluida la etapa de construccion del presente proyecto se
recomienda dar un adecuado mantenimiento al sistema de alcantarillado
sanitario para garantizar su correcto funcionamiento dentro de su vida util.

Se debe capacitar al personal para el mantenimiento periddico, tanto para el
sistema de alcantarillado y para la planta de tratamiento con el fin de mitigar
el deterioro de la estructura.

Formar una conciencia en la poblacién para que el sistema se lo utilice
exclusivamente para lo que esta disefiado, es decir alcantarillado sanitario y no
de aguas lluvias.

Se recomienda seguir los pasos y procedimientos de las especificaciones
técnicas con la finalidad de garantizar un buen proceso constructivo y la calidad

de los componentes.
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Anexo N. 02.- Datos Topograficos

ESTUDIO Y DISENO DE ALCANTARILLADO
SANITARIO PARA LA PARROQUIA FATIMA
DATOS TOPOGRAFICOS
PUNTOS ESTE NORTE COTA OBSERVAC.
TERRENO
PR1 9800000 160000 900
1 9799757.677 | 160192.082 897.063 EJE
2 9799754.958 | 160187.317 896.901 LAT
3 9799768.173 | 160187.646 897.323 PZ
4 9799782.217 | 160179.392 897.455 LAT
5 9799779.036 | 160175.014 897.504 EJE
6 9799775.837 | 160170.545 897.360 LAT
7 9799795.071 | 160154.806 897.296 LAT
8 9799798.843 | 160158.871 897.425 EJE
9 9799802.676 | 160162.856 897.326 LAT
10 9799824.494 | 160145.291 896.653 LAT
11 9799822.761 | 160143.467 896.813 PZ
12 9799820.916 | 160141.004 896.858 EJE
13 9799817.639 | 160136.539 896.729 LAT
14 9799837.223 | 160120.683 895.848 LAT
15 9799840.497 | 160125.079 896.007 EJE
16 9799844.178 | 160129.149 895.843 LAT
17 9799864.711 | 160112.572 895.149 LAT
18 9799861.696 | 160107.997 895.379 EJE
19 9799858.474 | 160103.492 895.263 LAT
20 9799883.179 | 160083.373 895.089 LAT
21 9799886.842 | 160087.525 895.247 EJE
22 9799890.394 | 160091.744 895.021 LAT
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23 9799892.059 | 160086.895 895.246 Pz

24 9799888.862 | 160082.284 895.266 PZ

25 9799901.977 | 160067.503 895.653 LAT
26 9799906.131 | 160071.838 895.84 EJE
27 9799910.055 | 160076.33 895.681 LAT
28 9799930.505 | 160059.464 896.824 LAT
29 9799927.302 | 160054.688 896.895 EJE
30 9799924.026 | 160050.267 897.052 LAT
31 9799947.745 | 160031.116 898.205 LAT
32 9799952.024 | 160035.137 898.094 EJE
33 9799956.005 | 160039.194 897.83 LAT
34 9799958.087 | 160036.707 897.994 Pz

35 9799960.94 | 160032.263 898.214 PZ

36 9799982.673 | 160021.758 898.576 LAT
37 9799983.703 | 160023.08 898.749 LAT
38 9799980.187 | 160016.467 899.034 EJE
39 9799977.539 | 160011.255 899.338 LAT
40 9799976.539 | 160009.162 899.57 LAT
41 9799992.485 | 160013.89 899.053 PZ

42 9799996.253 | 160012.955 899.055 PZ

43 9799995.221 | 160005.672 899.582 Pz

44 9799992.001 | 160003.571 899.719 LAT
45 9799994.82 | 160002.076 899.696 EJE
46 9799998.457 | 160000.632 899.718 LAT
47 9799996.153 | 159981.054 900.367 LAT
48 9799993.873 | 159981.67 900.098 LAT
49 9799990.516 | 159982.707 900.106 EJE
50 9799986.4 159983.718 900.015 LAT
51 9799982.655 | 159963.217 899.875 LAT
52 9799985.948 | 159962.756 900.056 EJE
53 9799989.384 | 159961.984 900.106 LAT
54 9799991.625 | 159961.24 900.266 LAT
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55 9799986.378 | 159938.528 900.289 LAT
56 9799984.212 | 159939.104 900.077 LAT
57 9799981.741 | 159939.711 900.014 EJE
58 9799978.714 | 159940.28 899.893 LAT
59 9799982.525 | 159926.771 900.236 LAT
60 9799978.377 | 159928.003 900.089 EJE
61 9799971.98 | 159928.938 899.961 LAT
62 9800002.248 | 159998.335 900.113 LAT
63 9800002.533 | 160000.829 899.78 LAT
64 9800004.498 | 160007.426 899.444 EJE
65 9800005.759 | 160013.005 899.016 LAT
66 9800006.194 | 160014.434 899.185 LAT
67 9800038.376 | 160008.654 899.788 LAT
68 9800038.165 | 160007.185 899.673 LAT
69 9800037.096 | 160000.507 899.937 EJE
70 9800036.434 | 159994.585 900.028 LAT
71 9800036.191 | 159991.705 900.178 LAT
72 9800046.154 | 159994.461 900.11 Pz

73 9800049.688 | 159993.727 900.149 PZ

74 9800053.687 | 159993.41 900.167 PZ

75 9800046.165 | 160000.59 900.041 Pz

76 9800048.199 | 160005.541 899.934 LAT
77 9800043.976 | 160006.338 899.826 EJE
78 9800038.694 | 160007.41 899.724 LAT
79 9800045.753 | 159992.797 900.26 RF3
80 9800043.44 | 159993.226 900.235 RF4
81 9800077.109 | 159985.53 900.666 LAT
82 9800077.439 | 159987.608 900.462 LAT
83 9800077.76 | 159994.099 900.621 EJE
84 9800078.448 | 160000.34 900.455 LAT
85 9800078.614 | 160001.204 900.63 LAT
86 9800113.509 | 159996.337 901.27 LAT
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87 9800113.314 | 159994.741 901.093 LAT
88 9800111.83 | 159988.526 901.22 EJE
89 9800110.928 | 159982.282 901.044 LAT
90 9800110.645 | 159981.174 901.24 LAT
91 9800119.879 | 159982.607 901.266 PZ

92 9800125.77 | 159990.711 901.336 PZ

93 9800151.993 | 159990.596 901.222 LAT
94 9800151.363 | 159987.253 901.081 LAT
95 9800150.419 | 159982.465 901.148 EJE
96 9800149.321 | 159976.285 901.007 LAT
97 9800148.791 | 159974.666 901.286 LAT
98 9800152.189 | 159986.554 901.075 RF5
99 9800154.221 | 159986.218 901.02 RF5
100 9800047.878 | 159990.512 900.005 LAT
101 9800050.736 | 159989.751 900.006 EJE
102 9800054.724 | 159988.455 900.172 LAT
103 9800050.094 | 159964.881 900.982 LAT
104 9800048.999 | 159965.078 900.923 LAT
105 9800045.106 | 159965.672 900.913 EJE
106 9800042.438 | 159966.009 900.869 LAT
107 9800039.92 | 159966.323 901.062 LAT
108 9800034.281 | 159941.526 901.487 LAT
109 9800036.613 | 159940.677 901.274 LAT
110 9800039.156 | 159940.192 901.294 EJE
111 9800043.093 | 159938.922 901.241 LAT
112 9800044.141 | 159938.611 901.388 LAT
113 9800038.629 | 159913.611 901.145 LAT
114 9800037.59 | 159914.004 901.107 LAT
115 9800034.276 | 159914.854 901.049 EJE
116 9800029.687 | 159916.146 901.016 LAT
117 9800028.005 | 159911.86 901.004 EJE
118 9800026.989 | 159907.718 900.927 LAT
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119 9800026.355 | 159906.595 900.971 LAT
120 9800009.892 | 159910.249 900.873 LAT
121 9800010.078 | 159911.434 900.694 LAT
122 9800011.053 | 159914.886 900.786 EJE
123 9800012.225 | 159919.796 900.785 LAT
124 9800012.834 | 159922.246 901.186 LAT
125 9799995.982 | 159925.977 900.946 LAT
126 9799995.58 | 159923.485 900.495 LAT
127 9799994.805 | 159919.464 900.553 EJE
128 9799993.809 | 159914.999 900.387 LAT
129 9799993.491 | 159913.77 900.61 LAT
130 9799978.895 | 159916.932 900.335 LAT
131 9799979.125 | 159918.324 900.116 LAT
132 9799980.241 | 159922.28 900.224 EJE
133 9799981.741 | 159927.979 900.158 LAT
134 9799964.231 | 159924.465 899.106 EJE
135 9799963.908 | 159921.265 899.06 LAT
136 9799975.144 | 159921.225 900.114 Pz

137 9800026.947 | 159909.025 900.886 PZ

138 9800032.838 | 159907.745 901.062 PZ

139 9800034.271 | 159905.291 901.093 GPS
140 9800030.578 | 159906.195 901.07 EJE
141 9800026.699 | 159907.202 901.011 LAT
142 9800022.103 | 159884.17 900.867 LAT
143 9800025.704 | 159883.777 900.949 EJE
144 9800029.556 | 159882.886 900.865 LAT
145 9800028.871 | 159874.441 900.791 PZ

146 9800024.698 | 159858.554 900.628 LAT
147 9800021.412 | 159859.215 900.691 EJE
148 9800017.245 | 159860.084 900.593 LAT
149 9800011.939 | 159833.569 900.049 LAT
150 9800015.53 | 159833.357 900.191 EJE
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151 9800019.483 | 159832.617 900.182 LAT
152 9800017.424 | 159832.484 900.172 PZ

153 9800014.285 | 159806.725 899.717 LAT
154 9800011.03 | 159807.475 899.712 EJE
155 9800006.892 | 159808.28 899.645 LAT
156 9800001.68 | 159782.586 899.592 LAT
157 9800005.678 | 159781.889 899.658 EJE
158 9800009.117 | 159781.012 899.594 LAT
159 9800005.156 | 159761.539 899.355 LAT
160 9800001.974 | 159762.368 899.474 EJE
161 9799997.909 | 159763.187 899.448 LAT
162 9800002.343 | 159758.682 899.371 Pz

163 9799999.929 | 159734.939 898.632 LAT
164 9799996.609 | 159735.698 898.751 EJE
165 9799992.568 | 159736.498 898.718 LAT
166 9799985.357 | 159700.912 898.18 LAT
167 9799988.989 | 159700.764 898.319 EJE
168 9799992.788 | 159700.074 898.303 LAT
169 9799994.462 | 159715.777 898.308 PZ

170 9799981.984 | 159683.86 898.147 LAT
171 9799985.749 | 159683.55 898.198 EJE
172 9799989.36 | 159682.902 898.176 LAT
173 9800038.81 | 159912.419 901.089 LAT
174 9800037.946 | 159909.574 901.125 EJE
175 9800036.714 | 159905.009 901.088 LAT
176 9800054.338 | 159899.63 901.154 LAT
177 9800054.713 | 159900.667 901 LAT
178 9800055.39 | 159903.783 901.106 EJE
179 9800056.143 | 159908.197 901.056 LAT
180 9800057.584 | 159909.005 901.165 LAT
181 9800077.556 | 159903.685 901.09 LAT
182 9800077.514 | 159903.023 900.9 LAT
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183 9800076.57 159899.7 900.92 EJE
184 9800075.89 | 159895.586 900.762 LAT
185 9800075.673 | 159894.464 900.939 LAT
186 9800092.618 | 159890.385 900.633 LAT
187 9800092.784 | 159891.438 900.446 LAT
188 9800093.54 | 159894.637 900.604 EJE
189 9800094.767 | 159898.88 900.651 LAT
190 9800095.178 | 159899.814 900.839 LAT
191 9800103.103 | 159897.283 900.437 PZ

192 9800104.46 159890 900.302 PZ

193 9800105.795 | 159890.792 900.402 PZ

194 9800119.482 | 159883.779 900.163 LAT
195 9800119.739 | 159885.476 900.154 LAT
196 9800120.42 | 159888.062 900.158 EJE
197 9800121.074 | 159891.631 900.18 LAT
198 9800121.581 | 159893.017 900.319 LAT
199 9800144.445 | 159887.845 899.628 LAT
200 9800144.106 | 159886.01 899.431 LAT
201 9800143.57 | 159883.504 899.456 EJE
202 9800142.799 | 159880.013 899.28 LAT
203 9800142.491 | 159878.496 899.449 LAT
204 9800164.178 | 159873.145 898.796 LAT
205 9800164.491 | 159874.795 898.511 LAT
206 9800165.123 | 159877.618 898.765 EJE
207 9800165.614 | 159881.012 898.847 LAT
208 9800165.916 | 159882.77 898.99 LAT
209 9800174.688 | 159877.815 898.514 PZ

210 9800173.623 | 159876.147 898.497 PZ

211 9800175.222 | 159874.456 898.407 PZ

212 9800177.932 | 159870.914 898.264 LAT
213 9800179.424 | 159876.794 898.23 EJE
214 9800205.406 | 159870.599 897.002 LAT
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215 9800204.402 | 159865.884 896.927 EJE
216 9800205.764 | 159868.12 897.079 EJE
217 9800226.772 | 159859.223 897.248 LAT
218 9800227.281 | 159862.379 897.323 EJE
219 9800228.165 | 159866.061 897.219 LAT
220 9800249.415 | 159852.883 897.869 LAT
221 9800250.349 | 159856.492 897.768 EJE
222 9800251.529 159860.3 897.579 LAT
223 9800260.773 | 159852.62 898.024 PZ

224 9800269.263 | 159848.394 898.101 LAT
225 9800270.104 | 159851.512 898.12 EJE
226 9800286.873 | 159843.001 898.472 LAT
227 9800287.634 | 159845.601 898.423 EJE
228 9800288.786 | 159849.655 898.101 LAT
229 9800310.98 | 159837.578 898.86 LAT
230 9800311.441 | 159840.008 898.869 EJE
231 9800312.679 | 159843.635 898.67 LAT
232 9800338.967 | 159830.672 900.897 LAT
233 9800339.246 | 159834.267 900.807 EJE
234 9800339.864 | 159838.667 900.809 LAT
235 9800341.387 | 159831.785 901.142 PZ

236 9800103.371 | 159888.073 900.294 AUX
237 9800105.997 | 159887.406 900.276 AUX
238 9800125.512 | 159978.914 901.177 LAT
239 9800120.887 | 159978.668 901.171 EJE
240 9800116.741 | 159979.108 901.093 LAT
241 9800112.497 | 159960.766 901.03 LAT
242 9800116.474 | 159959.742 900.954 EJE
243 9800123.257 | 159959.005 900.998 LAT
244 9800120.424 | 159941.458 900.857 LAT
245 9800115.764 | 159941.877 900.804 EJE
246 9800109.637 | 159942.907 900.912 LAT
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247 9800106.326 | 159922.661 900.848 LAT
248 9800110.597 | 159921.447 900.667 EJE
249 9800117.296 | 159921.483 900.629 LAT
250 9800113.064 | 159895.535 900.589 LAT
251 9800107.858 | 159896.557 900.439 EJE
252 9800102.281 | 159897.925 900.469 LAT
253 9800101.816 | 159887.756 900.269 LAT
254 9800105.828 | 159886.806 900.173 EJE
255 9800109.965 | 159886.012 900.291 LAT
256 9800105.66 | 159861.503 898.46 EJE
257 9800103.116 | 159862.243 898.585 EJE
258 9800098.452 | 159862.852 898.412 LAT
259 9800100.133 | 159842.701 898.212 LAT
260 9800098.461 | 159843.132 898.24 EJE
261 9800096.392 | 159843.495 898.074 LAT
262 9800095.906 | 159838.034 898.302 PZ

263 9800091.025 | 159828.212 898.325 LAT
264 9800094.725 | 159828.122 898.031 EJE
265 9800097.183 | 159828.096 897.898 LAT
266 9800087.46 | 159805.783 897.38 LAT
267 9800089.951 | 159805.152 897.443 EJE
268 9800083.718 | 159784.231 898.116 LAT
269 9800086.774 | 159784.062 898.294 EJE
270 9800086.184 | 159784.229 898.344 Pz

271 9800081.035 | 159762.158 899.403 LAT
272 9800084.087 | 159760.886 899.633 EJE
273 9800079.55 | 159745.816 900.84 PZ

274 9800073.665 | 159730.371 901.867 LAT
275 9800078.99 159730.35 901.454 EJE
276 9800085.522 | 159729.731 901.351 LAT
277 9800192.61 | 159969.288 899.085 LAT
278 9800196.38 | 159968.505 898.896 LAT
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279 9800192.617 | 159943.584 899.292 LAT
280 9800188.521 | 159943.731 899.253 EJE
281 9800183.129 | 159944.397 899.458 LAT
282 9800178.56 | 159919.644 899.343 LAT
283 9800182.842 | 159918.573 899.243 EJE
284 9800187.857 | 159917.631 899.354 LAT
285 9800184.194 | 159896.506 899.307 LAT
286 9800180.394 | 159897.125 899.073 EJE
287 9800174.656 | 159898.079 899.309 LAT
288 9800171.465 | 159881.711 898.882 LAT
289 9800176.18 159880.88 898.551 EJE
290 9800181.284 | 159879.984 898.23 LAT
291 9800167.305 | 159850.421 897.713 LAT
292 9800170.377 | 159849.947 897.969 EJE
293 9800173.971 | 159848.814 897.833 LAT
294 9800169.94 | 159822.252 898.68 LAT
295 9800165.532 | 159823.252 898.996 EJE
296 9800161.555 | 159824.075 898.566 LAT
297 9800164.031 | 159820.469 899.103 PZ
298 9800162.048 | 159788.859 899.439 LAT
299 9800158.71 | 159789.508 900.009 EJE
300 9800153.642 | 159789.692 899.767 LAT
301 9800150.494 | 159769.698 900.847 LAT
302 9800154.434 | 159769.265 900.885 EJE
303 9800159.048 | 159768.353 900.906 LAT
304 9800153.506 | 159769.368 900.911 PZ
305 9800146.301 | 159748.412 902.062 LAT
306 9800150.229 | 159747.688 902.024 EJE
307 9800154.5 159746.605 902.058 LAT
308 9800142.208 | 159749.516 902.047 RF9
309 9800139.479 | 159750.127 902.059 RF10
310 9800178.916 | 159877.125 898.425 RF11
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311 9800178.231 | 159873.661 898.332 RF12
312 9800356.851 | 159942.227 895.732 LAT
313 9800361.718 | 159941.187 895.892 EJE
314 9800364.175 | 159940.791 895.975 LAT
315 9800352.871 | 159916.48 896.952 LAT
316 9800356.331 | 159914.653 896.995 EJE
317 9800358.33 159912.99 896.887 LAT
318 9800353.392 | 159888.161 899.06 LAT
319 9800350.056 | 159888.475 899.322 EJE
320 9800347.028 | 159889.041 899.149 LAT
321 9800348.816 | 159886.358 899.502 PZ

322 9800349.233 | 159863.817 900.371 LAT
323 9800346.376 | 159864.027 900.554 EJE
324 9800343.137 | 159864.053 900.603 LAT
325 9800341.13 159842.04 900.857 LAT
326 9800344.56 159841.6 901.019 EJE
327 9800347.775 159841.5 900.912 LAT
328 9800347.104 | 159808.383 901.39 LAT
329 9800344.026 | 159809.007 901.489 EJE
330 9800338.482 | 159809.117 901.372 LAT
331 9800346.694 | 159786.047 902.118 LAT
332 9800343.548 | 159786.763 902.142 EJE
333 9800338.247 | 159786.651 902.11 LAT
334 9800340.049 | 159778.041 902.505 Pz

335 9800337.726 | 159769.345 902.334 LAT
336 9800342.439 | 159768.714 902.712 EJE
337 9800346.381 | 159768.738 902.557 LAT
338 9800345.669 | 159750.008 903.007 LAT
339 9800342.87 | 159750.467 903.106 EJE
340 9800337.135 | 159750.535 902.871 LAT
341 9800335.967 | 159729.098 903.112 LAT
342 9800341.134 | 159728.697 903.361 EJE
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343 9800345.392 | 159728.31 903.319 LAT
344 9800344.815 | 159710.158 903.457 LAT
345 9800341.438 | 159710.779 903.465 EJE
346 9800335.642 | 159710.734 903.346 LAT
347 9800334.947 | 159690.426 903.255 LAT
348 9800339.909 | 159690.166 903.493 EJE
349 9800343.857 | 159689.912 903.441 LAT
350 9800342.816 | 159669.855 903.592 LAT
351 9800339.296 | 159669.93 903.661 EJE
352 9800335.276 | 159670.118 903.398 LAT
353 9800336.811 | 159666.626 903.664 PZ

354 9800333.761 | 159652.269 903.786 LAT
355 9800338.571 | 159651.911 903.85 EJE
356 9800343.414 | 159651.62 903.9 LAT
357 9800341.23 | 159628.304 903.513 LAT
358 9800338.464 | 159628.782 903.646 EJE
359 9800332.915 | 159629.21 903.53 LAT
360 9800335.375 | 159613.238 903.269 Pz

361 9800339.213 | 159615.458 903.325 AUX
362 9800334.152 | 159615.293 903.278 AUX
363 9800333.156 | 159602.411 902.83 LAT
364 9800336.616 | 159602.036 902.919 EJE
365 9800340.023 | 159601.644 902.918 LAT
366 9800339.355 | 159586.222 902.195 LAT
367 9800336.588 | 159585.966 902.199 EJE
368 9800332.268 | 159586.021 902.074 LAT
369 9800330.653 | 159564.33 900.941 LAT
370 9800334.975 | 159563.768 900.94 LAT
371 9800339.321 | 159562.911 900.918 LAT
372 9800338.993 | 159541.621 900.975 LAT
373 9800334.877 | 159541.282 900.929 EJE
374 9800330.538 | 159541.37 900.844 LAT
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375 9800330.261 | 159517.509 900.494 LAT
376 9800333.188 | 159517.177 900.499 EJE
377 9800337.063 | 159516.709 900.404 LAT
378 9800335.965 | 159492.764 900.224 LAT
379 9800332.58 | 159492.499 900.392 EJE
380 9800329.025 | 159492.314 900.241 LAT
381 9800327.366 | 159461.519 901.474 LAT
382 9800330.945 | 159460.689 901.623 EJE
383 9800334.38 | 159460.243 901.673 LAT
384 9800333.074 | 159437.584 902.792 LAT
385 9800330.041 | 159437.49 902.673 EJE
386 9800326.039 | 159437.518 902.376 LAT
387 9800325.4 159412.821 903.286 LAT
388 9800328.526 | 159412.008 903.45 EJE
389 9800332.051 | 159411.543 903.406 LAT
390 9800330.721 | 159391.344 903.654 LAT
391 9800327.042 | 159391.34 904.161 EJE
392 9800321.07 | 159391.287 904.293 LAT
393 9800329.585 | 159367.317 904.794 LAT
394 9800324.902 | 159368.52 905.016 EJE
395 9800320.558 | 159368.666 905.124 LAT
396 9800317.132 | 159343.596 905.909 LAT
397 9800320.7 159342.975 905.921 EJE
398 9800325.313 | 159341.946 905.732 LAT
399 9800170.236 | 159985.847 900.417 LAT
400 9800169.909 | 159979.409 900.557 EJE
401 9800169.228 | 159973.266 900.41 LAT
402 9800188.516 | 159970.341 899.45 LAT
403 9800189.435 | 159976.285 899.589 EJE
404 9800190.572 | 159982.618 899.463 LAT
405 9800195.886 | 159978.072 899.103 PZ

406 9800192.592 | 159971.568 899.316 Pz
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407 9800213.634 | 159966.108 897.891 LAT
408 9800214.299 | 159972.34 898.086 EJE
409 9800215.297 | 159978.639 897.982 LAT
410 9800221.292 | 159974.743 897.677 Pz

411 9800239.989 | 159974.452 896.636 LAT
412 9800238.71 | 159968.474 896.778 EJE
413 9800237.581 | 159962.355 896.618 LAT
414 9800243.133 | 159963.374 896.441 PZ

415 9800244.882 | 159971.037 896.483 PZ

416 9800257.887 | 159971.479 895.899 LAT
417 9800257.112 | 159965.514 895.985 EJE
418 9800256.156 | 159959.466 895.785 LAT
419 9800274.556 | 159956.449 895.265 LAT
420 9800275.342 | 159962.419 895.518 EJE
421 9800276.315 | 159968.37 895.45 LAT
422 9800280.3 159964.678 895.419 PZ

423 9800282.332 | 159957.867 895.224 PZ

424 9800289.016 | 159965.044 895.295 Pz

425 9800296.748 | 159964.954 895.13 LAT
426 9800295.089 | 159959.02 895.295 EJE
427 9800293.858 | 159953.434 895.08 LAT
428 9800301.796 | 159953.948 895.145 PZ

429 9800312.279 | 159950.524 895.038 LAT
430 9800312.988 | 159955.998 895.241 EJE
431 9800314.267 | 159961.527 895.064 LAT
432 9800337.215 | 159957.065 895.28 LAT
433 9800336.401 | 159951.885 895.397 EJE
434 9800335.75 | 159946.576 895.259 LAT
435 9800346.524 | 159953.323 895.521 PZ

436 9800357.634 | 159953.063 895.718 LAT
437 9800356.757 | 159948.318 895.868 EJE
438 9800355.716 | 159943.296 895.749 LAT
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439 9800361.303 | 159944.573 895.965 Pz

440 9800362.034 | 159950.499 895.944 PZ

441 9800377.834 | 159949.154 896.447 LAT
442 9800376.402 | 159944.745 896.499 EJE
443 9800375.274 | 159940.027 896.365 LAT
444 9800393.367 | 159936.871 897.138 LAT
445 9800393.83 | 159941.557 897.271 EJE
446 9800394.443 | 159946.108 897.214 LAT
447 9800401.15 | 159943.235 897.557 PZ

448 9800408.878 | 159935.583 897.876 PZ

449 9800424.324 | 159931.895 898.461 LAT
450 9800424.681 | 159936.43 898.606 EJE
451 9800425.362 | 159941.084 898.417 LAT
452 9800450.484 | 159937.189 899.419 LAT
453 9800449.935 | 159932.527 899.63 EJE
454 9800449.226 | 159928.047 899.47 LAT
455 9800040.366 | 160026.471 900.247 LAT
456 9800043.707 | 160027.18 900.343 EJE
457 9800046.106 | 160027.785 900.193 LAT
458 9800039.302 | 160050.307 900.524 LAT
459 9800042.146 | 160050.961 900.686 EJE
460 9800044.558 | 160051.697 900.581 LAT
461 9800038.252 | 160067.797 900.447 PZ

462 9800035.712 | 160082.448 900.059 LAT
463 9800039.881 | 160083.123 900.28 EJE
464 9800042.293 | 160083.545 900.198 LAT
465 9800034.906 | 160102.083 899.515 LAT
466 9800038.649 | 160102.595 899.759 EJE
467 9800041.031 | 160103.12 899.627 LAT
468 9800040.313 | 160128.201 899.031 LAT
469 9800037.434 | 160128.504 899.24 EJE
470 9800033.167 | 160128.587 899.179 LAT
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471 9800034.149 | 160132.551 899.17 Pz

472 9800031.946 | 160153.845 898.885 LAT
473 9800035.794 | 160154.329 899.157 EJE
474 9800039.103 | 160155.069 898.927 LAT
475 9800037.344 | 160175.522 898.968 LAT
476 9800034.64 | 160175.692 899.099 EJE
477 9800028.993 | 160175.425 898.398 LAT
478 9800027.963 | 160194.531 898.868 LAT
479 9800033.475 | 160194.884 899.036 EJE
480 9800036.58 160195.11 898.856 LAT
481 9800030.136 | 160200.913 898.885 PZ

482 9800025.663 | 160219.039 897.798 LAT
483 9800031.487 | 160219.566 898.28 EJE
484 9800036.266 | 160220.549 897.896 LAT
485 9800023.395 | 160247.111 896.953 LAT
486 9800030.466 | 160247.271 897.078 EJE
487 9800033.38 160247.58 896.841 LAT
488 9800032.433 | 160262.19 896.192 LAT
489 9800029.745 | 160261.784 896.507 EJE
490 9800025.013 | 160261.582 896.349 LAT
491 9800024.969 | 160280.065 895.697 LAT
492 9800028.643 | 160279.123 895.921 EJE
493 9800031.6 160279.449 895.781 LAT
494 9800024.236 | 160292.266 894.904 Pz

495 9800023.975 | 160298.799 894.267 LAT
496 9800027.041 | 160298.798 894.512 EJE
497 9800029.869 | 160299.198 894.423 LAT
498 9800025.904 | 160314.32 893.299 AUX
499 9800024.415 | 160313.719 893.235 AUX
500 9800019.178 | 160317.681 892.558 PZ

501 9800008.517 | 160333.858 890.597 LAT
502 9800010.851 | 160336.894 891.156 EJE

167




503 9800013.71 | 160339.363 891.052 LAT
504 9800000.254 | 160351.449 889.839 LAT
505 9799997.785 | 160348.797 889.788 EJE
506 9799995.246 | 160345.217 889.411 LAT
507 9799975.307 | 160361.293 887.328 LAT
508 9799977.894 | 160363.893 887.652 EJE
509 9799979.903 | 160366.592 887.188 LAT
510 9799992.928 | 160341.267 890.518 PT
511 9799982.082 | 160347.433 888.714 PT
512 9799970.984 | 160353.642 889.365 PT
513 9799967.935 | 160341.929 890.841 PT
514 9799964.777 | 160329.626 892.584 PT
515 9799976.056 | 160324.316 893.342 PT
516 9799994.935 | 160316.393 894.296 PT
517 9799995.395 | 160326.895 892.996 PT
518 9799988.581 | 160342.015 889.548 PZ
519 9799980.988 | 160345.86 888.698 PZ
520 9799976.029 | 160345.747 888.698 Pz
521 9799973.246 | 160341.459 888.727 PZ
522 9799973.356 | 160345.29 888.361 Bl
523 9799971.386 | 160338.567 888.63 Bl
524 9799969.91 | 160334.487 888.748 Bl
525 9799975.794 | 160331.861 888.85 Bl
526 9799982.588 | 160328.309 889.168 Bl
527 9799985.136 | 160331.407 889.366 Bl
528 9799983.218 | 160336.43 889.471 TOP
529 9799989.194 | 160339.68 889.612 TOP
530 9799989.542 | 160333.567 891.808 PZ
531 9800331.641 | 159611.14 903.355 LAT
532 9800331.882 | 159615.178 903.247 EJE
533 9800331.903 | 159619.048 903.29 LAT
534 9800312.477 | 159623.022 901.984 LAT
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535 9800311.628 | 159619.567 901.748 EJE
536 9800310.66 | 159616.434 901.32 LAT
537 9800297.025 | 159619.564 898.998 LAT
538 9800297.155 | 159622.405 899.6 EJE
539 9800297 159625.23 899.618 LAT
540 9800276.536 | 159629.423 900.135 LAT
541 9800275.714 | 159627.383 900.23 EJE
542 9800274.636 | 159624.177 900.071 LAT
543 9800256.936 | 159628.118 899.999 LAT
544 9800257.395 | 159631.04 900.366 EJE
545 9800257.178 | 159633.355 900.274 LAT
546 9800236.538 | 159640.002 900.157 LAT
547 9800235.289 159636.8 900.33 EJE
548 9800234.103 | 159633.195 899.999 LAT
549 9800217.626 | 159637.419 900.637 LAT
550 9800217.699 | 159640.119 900.842 EJE
551 9800218.362 | 159643.321 900.606 LAT
552 9800195.405 | 159648.296 901.339 LAT
553 9800194.688 | 159645.739 901.569 EJE
554 9800193.83 | 159642.778 901.345 LAT
555 9800178.235 | 159645.866 901.167 LAT
556 9800178.595 | 159648.888 901.697 EJE
557 9800179.278 | 159652.338 901.229 LAT
558 9800156.597 | 159649.911 901.402 LAT
559 9800157.392 | 159653.125 901.96 EJE
560 9800157.596 | 159657.642 901.513 LAT
561 9800140.914 | 159652.964 902.263 LAT
562 9800140.942 | 159656.273 902.304 PZ

563 9800142.034 | 159657.291 902.317 EJE
564 9800142.771 | 159661.437 901.976 LAT
565 9800117.841 | 159659.035 902.572 LAT
566 9800120.034 | 159663.67 902.372 EJE
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567 9800121.246 | 159668.385 902.176 LAT
568 9800099.462 | 159678.453 902.067 LAT
569 9800098.136 | 159671.087 902.23 EJE
570 9800096.597 | 159664.038 901.904 LAT
571 9800097.698 | 159666.199 902.143 PZ

572 9800073.197 | 159667.724 901.436 PZ

573 9800073.482 | 159673.618 902.456 EJE
574 9800073.164 | 159681.779 902.217 LAT
575 9800066.727 | 159670.242 901.655 PZ

576 9800061.028 | 159671.698 900.946 LAT
577 9800060.943 | 159677.785 902.371 EJE
578 9800061.102 | 159683.456 902.353 LAT
579 9800043.099 | 159689.084 901.616 LAT
580 9800042.088 | 159683.422 901.419 EJE
581 9800091.58 | 159688.968 902.101 CH

582 9800198.706 | 159664.009 902.129 CH

583 9800212.529 | 159733.59 901.868 CH

600 9800219.451 | 159636.468 900.513 LAT
601 9800223.238 | 159635.36 900.698 EJE
602 9800226.862 | 159634.509 900.519 LAT
603 9800223.11 | 159614.587 901.069 LAT
604 9800219.999 | 159614.802 901.339 EJE
605 9800216.127 | 159615.407 901.117 LAT
606 9800220.065 | 159597.164 901.64 LAT
607 9800217.076 | 159597.556 902.185 EJE
608 9800214.201 | 159597.882 901.861 LAT
609 9800210.719 | 159585.685 902.249 LAT
610 9800214.842 | 159583.974 902.536 EJE
611 9800220.069 | 159583.066 902.526 LAT
612 9800209.288 | 159581.005 902.707 EJE
613 9800208.603 | 159576.674 902.606 LAT
614 9800213.1 159575.7 902.685 EJE
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615 9800217.114 | 159574.458 902.423 LAT
616 9800213.623 | 159560.24 902.382 LAT
617 9800210.772 | 159560.786 902.883 EJE
618 9800207.808 | 159561.19 902.32 LAT
619 9800212.052 | 159543.729 902.591 LAT
620 9800208.042 | 159544.43 902.974 EJE
621 9800205.014 | 159544.786 902.607 LAT
622 9800201.12 159523.14 902.403 LAT
623 9800203.386 | 159522.625 902.907 EJE
624 9800206.7 159522.143 902.532 LAT
625 9800198.522 | 159586.534 902.405 LAT
626 9800197.778 | 159583.776 902.9 EJE
627 9800197.447 | 159580.181 902.475 LAT
628 9800177.409 | 159584.782 902.747 LAT
629 9800178.242 | 159587.419 903.209 EJE
630 9800179.154 | 159590.756 902.666 LAT
631 9800156.761 | 159588.843 902.578 LAT
632 9800157.509 | 159592.123 903.206 EJE
633 9800158.029 | 159595.97 902.623 LAT
634 9800141.275 | 159599.617 903.218 LAT
635 9800140.74 | 159596.266 903.184 EJE
636 9800140.151 | 159593.078 902.753 LAT
637 9800120.993 | 159596.604 902.688 LAT
638 9800121.124 | 159600.269 903.064 EJE
639 9800121.744 | 159604.07 902.472 LAT
640 9800103.15 | 159608.086 902.533 LAT
641 9800102.753 159605.3 902.906 EJE
642 9800101.885 | 159601.692 902.644 LAT
643 9800084.66 | 159611.712 902.585 LAT
644 9800084.468 | 159609.17 902.962 EJE
645 9800083.55 | 159606.236 902.398 LAT
646 9800065.686 | 159609.464 902.145 LAT
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647 9800065.998 | 159612.915 902.748 EJE
648 9800066.252 | 159615.816 902.248 LAT
649 9800219.223 | 159578.927 902.552 EJE
650 9800236.716 | 159579.199 902.087 LAT
651 9800236.018 | 159575.162 902.063 EJE
652 9800235.392 | 159571.697 901.749 LAT
653 9800254.044 | 159566.801 901.304 LAT
654 9800254.823 | 159570.478 901.218 EJE
655 9800256.111 | 159575.579 901.267 LAT
656 9800274.813 | 159568.824 900.257 LAT
657 9800274.175 | 159566.001 900.538 EJE
658 9800273.853 | 159562.581 899.996 LAT
659 9800294.872 | 159557.032 900.574 LAT
660 9800295.347 | 159560.904 900.507 EJE
661 9800295.297 | 159565.325 899.959 LAT
662 9800307.514 | 159562.965 899.031 LAT
663 9800307.529 | 159557.891 900.022 EJE
664 9800306.253 | 159553.952 900.14 EJE
665 9800222.785 | 159642.114 900.619 EJE
666 9800217.97 | 159642.738 900.813 LAT
667 9800227.553 | 159640.901 900.596 LAT
668 9800224.652 | 159668.202 899.658 LAT
669 9800227.891 | 159667.584 899.64 EJE
670 9800231.852 | 159666.812 899.675 LAT
671 9800227.644 | 159682.227 899.303 LAT
672 9800231 159681.162 899.383 EJE
673 9800233.164 | 159681.235 899.323 LAT
674 9800231.41 | 159696.109 899.346 LAT
675 9800234.34 | 159695.137 899.018 LAT
676 9800236.408 | 159695.57 898.848 LAT
677 9800233.371 | 159712.455 898.875 LAT
678 9800236.098 | 159711.674 899.027 EJE
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679 9800238.73 | 159711.659 899.029 LAT
680 9800241.846 | 159727.328 898.857 LAT
681 9800239.16 | 159727.964 898.854 EJE
682 9800235.822 | 159728.132 898.796 LAT
683 9800238.645 | 159745.018 898.946 LAT
684 9800241.434 | 159744.461 899.055 EJE
685 9800244.27 | 159743.826 898.975 LAT
686 9800240.933 | 159750.016 899.756 PZ

687 9800240.917 | 159765.053 899.35 LAT
688 9800244.744 | 159763.515 899.199 EJE
689 9800247.695 | 159763.552 899.085 LAT
690 9800243.965 | 159783.518 899.479 LAT
691 9800247.277 | 159782.931 899.431 EJE
692 9800250.397 | 159781.604 898.744 LAT
693 9800248.646 | 159801.382 899.226 Pz

694 9800247.329 | 159804.908 898.673 LAT
695 9800250.669 | 159804.07 898.86 EJE
696 9800254.534 | 159803.934 898.39 LAT
697 9800250.397 | 159826.473 898.185 LAT
698 9800253.726 | 159826.062 898.179 EJE
699 9800258.036 | 159825.64 897.982 LAT
700 9800253.058 | 159841.252 898.373 LAT
701 9800255.829 | 159840.281 898.379 EJE
702 9800261.233 | 159840.401 898.37 LAT
703 9800255.435 | 159853.542 898.086 LAT
704 9800258.768 | 159852.623 898.083 EJE
705 9800263.519 | 159851.91 898.089 LAT
706 9800216.248 | 159581.848 902.541 AUX
707 9800213.734 | 159582.475 902.576 AUX
708 9800201.276 | 159539.265 902.962 LAT
709 9800200.806 | 159535.77 903.068 EJE
710 9800200.256 | 159532.548 902.871 LAT
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711 9800175.26 | 159538.637 903.217 LAT
712 9800176.029 | 159541.297 903.448 EJE
713 9800176.807 | 159544.336 903.074 LAT
714 9800150.889 | 159544.16 902.725 LAT
715 9800151.577 | 159546.766 903.368 EJE
716 9800151.895 | 159550.683 902.797 LAT
717 9800129.221 | 159555.387 902.606 LAT
718 9800128.238 | 159552.362 903.065 EJE
719 9800127.419 | 159550.081 902.992 LAT
720 9800106.542 | 159560.856 901.699 LAT
721 9800105.529 | 159557.732 902.031 EJE
722 9800104.795 | 159555.303 901.875 LAT
723 9800086.905 | 159565.337 900.706 LAT
724 9800086.005 | 159562.046 900.795 EJE
725 9800085.088 | 159559.966 900.604 LAT
726 9800066.666 | 159570.044 901.752 LAT
727 9800066.667 | 159566.556 901.539 EJE
728 9800068.012 | 159562.917 901.255 LAT
729 9800076.464 | 159744.883 900.927 LAT
730 9800076.301 | 159747.982 900.762 EJE
731 9800076.935 | 159752.288 900.261 LAT
732 9800053.679 | 159755.089 900.671 LAT
733 9800052.999 | 159751.067 900.536 EJE
734 9800052.466 | 159747.845 900.412 LAT
735 9800031.63 | 159748.975 900.387 LAT
736 9800031.663 | 159752.621 900.142 EJE
737 9800031.838 | 159756.866 900.548 LAT
738 9800005.873 | 159760.748 899.395 LAT
739 9800005.016 | 159756.223 899.266 EJE
740 9800004.22 | 159751.682 899.227 LAT
741 9799996.835 | 159711.283 898.302 AUX
742 9799996.462 | 159709.026 898.27 AUX
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743 9799985.576 | 159714.228 897.734 LAT
744 9799985.588 | 159711.794 897.498 EJE
745 9799985.051 | 159709.171 897.804 LAT
746 9799980.427 | 159660.387 898.017 LAT
747 9799984.128 | 159660.012 898.353 EJE
748 9799987.854 159659.5 898.134 LAT
749 9799984.324 | 159638.639 897.903 LAT
750 9799980.545 | 159639.21 898.136 LAT
751 9799977.003 | 159639.686 897.796 LAT
752 9799990.207 | 159652.905 900.491 BS
753 9799988.037 | 159641.351 900.932 BS
754 9799986.285 | 159625.363 900.617 BS
755 9799968.843 | 159722.357 893.292 TOP
756 9799964.367 | 159702.815 894.386 TOP
757 9799980.533 | 159710.024 895.928 CJ
758 9799980.324 | 159711.199 895.931 CJ
759 9799978.381 | 159710.807 895.943 CJ
760 9799978.564 | 159709.663 895.945 CJ
761 9799976.941 | 159708.422 895.06 CJ
762 9799976.12 | 159711.236 895.074 CJ
763 9799971.002 | 159706.434 894.996 CJ
764 9799970.079 | 159709.307 895.03 CJ
765 9799968.01 | 159706.276 894.705 CJ
766 9799967.199 | 159704.819 894.695 CJ
767 9799965.789 | 159705.534 894.697 CJ
768 9799966.307 | 159707.015 894.709 CJ
769 9799963.696 | 159703.34 893.978 TOP
770 9799962.258 | 159708.49 892.255 TOP
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A. PRESUPUESTO REFERENCIAL.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA PARROQUIA FATIMA
OBJETIVO: REALIZAR EL DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO Y LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA PARROQUIA FATIMA
POBLACION SERVIDA: 1187
VIDA UTIL: 25
LOCALIZACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA
COSTO DEL PROYECTO: 414,659.83 USD
PLAZO: 120
PRESUPUESTO REFERENCIAL
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | P.UNITARIO | P.TOTAL
A SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
Al RED DE CONDUCCION ALCANTARILLADO
SANITARIO
1 Replanteo y Nivelacion Lineal Km 456 18539 84538
2 Excavacion zanja a maquina H = 0.00 - 2.00 m m3 1,004.64 4.04 4.058.75
3 Excavacion zanja a maquina H = 2.00 - 4.00 m m3 4,861.99 505 24,553.05
4 Excavacion zanja a maquina H=4.00 - 8.00 m m3 352327 854 30,088.73
5 Tuberia Perfilada PVC Alcantarillado d = 200 mm 428217 2065 88,426.81
6 Cama de Arena para Tuberia e = 0.10 m 428217 191 8,178.94
7 Relleno Compactado con Material de Excavacion m3 9,255.37 385 35,633.17
8 Pozos de Revision h = 0.00 m - 2.00 m u 45.00 63954 28.779.30
9 Pozos de Revision h =2.01 m - 4.00 m u 12.00 72229 8,667.48
10 Pozos de Revision h =4.01 m - 6.00 m u 19.00 85483 16.241.77
11 | Resanteode Zanja m2 2,997.52 051 |  1528.74
12 Encofrado para Proteccién de Zanjas m2 13.414.14 3.14 42,120.40
A2 ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
13 Accesorios de PVC-D d = 150 mm " 160.00 28.30 4,528.00
H 1210 0 QO
14 Caja de Revision de H° S° de 0.80 m x 0.80 m " 160.00 11852 18,963.20
B PLANTA DE TRATAMIENTO
B.1 CERRAMIENTO PERIMETRAL
15 Replanteo y Nivelacion Superficial m2 40.00 175 70.00
16 Limpieza y Desbroce
m2 40.00 0.93 37.20
17 Excavacion Zanja a Mano, h = 0.00 m - 2.00 m, Suelo
Natural m3 6.93 4.13 28.62
18 Hormigén Simple f'c = 180 kg/cm2 para Anclajes de
Tubo m3 0.30 117.90 35.37
19 Z6calo de Hormigon Ciclépeo f'c = 180 kg/cm2 m3 1356 11921 1,616.49
20 NeploHGd=2",L=2.00m,e=3mm u 9.00 89.79 808.11
21 Neplo HGd =2", L =0.50 m, e =3 mm u 200 89.79 17958
22 NeploHGd=11/2",e=3mm " 14.00 78.10 1,093.40
23 Varilla de Acerod =8 mm ko 3042 1282 38998
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24

Malla de Cerramiento 50 x 10 x 3.4 mm, h = 1.50

m m2 115.50 25.65 2,962.58
2> | Alambre de Pdas m 231.00 1.17 270.27
26 Puerta de Malla 3.00 m x 2.30 m u 1.00 332.29 332.29
B.2 BY-PASS
27 Replanteo y Nivelacion Superficial m2 1275 175 2231
28 Limpieza y Desbroce m2 1275 093 1186
29 Excavacion sin Clasificar a Mano m3 45.07 730 32901
30 Tuberia PVC-D d = 160 mm 25 50 17.05 434.78
31 Cama de Arena para Tuberia e = 0.10 m 2550 191 48.71
32 Relleno Compactado con Material de Excavacion m3 41.50 385 15978
B.3 DESARENADOR
33 Replanteo y Nivelacion Superficial m2 19,58 175 34.27
34 Limpieza y Desbroce m2 1958 093 18.21
35 Excavacion a Maquina m3 45.03 3.83 172.46
36 Encofrado - Desencofrado Muro h = 1.00 m - 4.00 m,
Tablero Contrachapad
ablero -onfrachapado m2 7.80 17.10 133.38
37 Enlucido (Paleteado), Mortero 1:3 m2 15.60 10.12 15787
38 Hormigén Ciclépeo (60% H°S°, f'c = 180 kg/cm2 - 40%
Piedra), e = 0.10
fedra), € =010 m m3 0.24 149.89 35.97
39 Hormigdn Simple, f'c = 210 kg/cm2 m3 162 135.76 219.93
40 Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm?2 kg 84.40 249 21016
41 Suministro e Instalacion de la Rejilla 0.70 m x 0.90 m
u 1.00 323.31 323.31
42 Compuertas Metélicas Galvanizadas, Tornillo sin fin Tol
1/8"
u 3.00 201.48 604.44
43 Tapa de Tol de 0.70 x 0.70, con Candado u 1.00 124.60 124.60
44 Tuberia PVC-D d = 200 mm, en Planta de Tratamiento
m 0.80 20.65 16.52
B.4 FOSA SEPTICA
45 Replanteo y Nivelacion Superficial m2 11657 175 204.00
46 Limpieza y Desbroce m2 116.57 0.93 108.41
a7 Excavacion a Maquina m3 501.25 383 1,919.79
48 Encofrado - Desencofrado Muro h = 1.00 m - 4.00 m,
Tablero Contrachapad
ablero -onfrachapaco m2 156.79 1710 | 2,68L11
49 Enlucido (Paleteado), Mortero 1:3 m2 31358 10.12 317343
50 Desalojo hasta 5.00 km m3 50125 715 3,583.94
51 Tuberia PVC-D d = 160 mm m 40.70 17.05 693.94
52 Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm2 ko 2.376.98 249 5,018.68
53 Hormigén Ciclépeo (60% H°S°, f'c = 180 kg/cm2 - 40%
Pi =0.1
ledra). e =0.10m m3 6.83 14989 | 102375
54 Hormigoén Simple, f'c = 210 kg/cm2 m3 53.50 13576 7.265.88
55 Tapa de Tol 0.60 m x 0.60 m, con Candado u 4.00 83.73 334.92
56 Aereadord =11/2 " 4.00 200.60 802.40
57 Escalera HG d = 3/4 m 40.80 15.20 62016
B.5 LECHO DE SECADO DE LODOS
58 Replanteo y Nivelacion Superficial m2 20.00 175 35.00
59 Limpieza y Desbroce m2 20.00 093 18.60
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Excavacion a Maquina

m3 92.00 3.83 352.36
61 Encofrado - Desencofrado Muro h = 1.00 m - 4.00 m,
Tablero Contrachapad
ablero ontrachapado U 27.63 17.10 47247
62 Enlucido (Paleteado), Mortero 1:3 m2 55 25 10.12 559 13
63 Tuberia Perforada (Flautas) 3.00 10367 311.01
64 Tuberia PVC-D d = 160 mm 560 17.05 9548
65 Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm2 kg 29029 249 72282
66 Hormigén Ciclépeo (60% H°S°, f'c = 180 kg/cm2 - 40%
Piedra), e = 0.10
fedra), e =0.10m m3 1.09 149.89 163.38
67 Hormigoén Simple, f'c = 210 kg/cm2 m3 578 13576 784.69
68 Estructura Metalica Perfil Tipo G 60 x 30 x 2 mm
kg 25.07 5.02 125.85
69 Estructura Metalica Perfil Tipo G 100 x 50 x 3 mm kg 132.70 4.09 54274
70 Cubierta de Galvalume, e = 40 mm, Onda = 46 mm
Esp.Cub m2 11.97 19.17 229.46
71 Canal Recolector de Aguas Lluvias (Tol 1/32) 315 13.62 42.90
72 Escalera HG d = 3/ 6.80 1520 103.36
B.6 FILTRO BIOLOGICO
73 Replanteo y Nivelacion Superficial m2 66.08 175 115.64
74 Limpieza y Desbroce m2 66.08 093 61.45
75 Excavacion a Maquina m3 350.22 383 1,341.34
76 Enconfrado y Desencofrado Especial Redondo alb 1.00 1.234.42 1.234.42
77 Mamposteria de Ladrillo m2 484.70 18.24 8,840.93
78 Malla Electrosoldada, 10 cm x 10 cm X 6 mm m2 45.16 314 141.80
79 Malla Electrosoldada 5/8", h = 1.00 m m2 7576 6.85 518.96
80 Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm2 kg 416.46 249 1,036.99
81 Material Pétreo para Filtro m3 2904 3944 1,145.34
82 Hormigén Ciclépeo (60% H°S°, f'c = 180 kg/cm2 - 40%
Piedra), e = 0.10
fedra), e m m3 1.34 149.89 200.85
83 Hormigdn Simple, f'c = 210 kg/cm2 m3 918 135.76 1,246.28
84 Tuberia PVC-D d = 160 mm, en Planta de Tratamiento m 1.25 17.05 21.31
85 Tuberia PVC-D d = 200 mm, en Planta de Tratamiento m 1.35 20.65 2788
B.7 POZO DE DESCARGA
86 Replanteo y Nivelacion Superficial m2 6.16 175 10.78
87 Limpieza y Desbroce m2 6.16 0.93 573
88 Excavacion a Maquina m3 24.02 383 92.00
89 Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm2 kg 13821 249 34414
90 Hormigdn Ciclépeo (60% H°S°, f'c = 180 kg/cm2 - 40%
Piedra),e=0.10 m
fedre) m3 0.23 149.89 34.47
91 Hormigén Simple, f'c = 210 kg/cm2 m3 208 13576 30953
92 Encofrado - Desencofrado Muro h = 1.00 m - 4.00 m,
Tablero Contrachapad
ablero ontrachapado m2 12.42 17.10 212.38
93 Enlucido (Paleteado), Mortero 1:3 m2 24.84 10.12 251.38
94 Escalera HG d = 3/4 m 720 15.20 109.44
95 Tapa H°A?®, Boca de Visita con Cerco, d = 6 mm y Marco
Metélico
u 1.00 49.61 49.61
B.8 MURO DE DESCARGA
96 Replanteo y Nivelacion Superficial m2 1.40 175 245
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Limpieza y Desbroce

m2 144 0.93 1.34
98 Excavacion sin Clasificar a Mano m3 027 730 197

99 Encofrado - Desencofrado Muro h = 1.00 m - 4.00 m,
Tablero Contrachapado o 128 17.10 21.89
100 Enlucido (Paleteado), Mortero 1:3 m2 256 10.12 2501
101 Hormigén Simple, f'c = 210 kg/cm2 m3 0.78 135.76 105.89
102 | Empedrado m2 0.48 4.98 2.39

C VARIOS

103 Excavacion Zanja a Mano, h = 0.00 m - 2.00 m, Suelo

Naturel m3 2.88 413 11.89
104 Tuberia PVC-D d = 200 mm, en Planta de Tratamiento

4.00 20.65 82.60
105 Cama de Arena para Tuberia e = 0.10 m 4.00 191 764
106 Relleno Compactado con Material de Excavacion m3 207 385 8.74
107 Vélvula de Paso - Bronce d = 160 mm " 700 25281 1,769.67
108 Codo 90° PVC-D d = 160 mm u 11.00 13.48 14828
109 Tee PVC-D d = 160 mm " 1.00 2076 2076

110 Caja de Revision de 0.90 m x 0.90 m x 0.80 m, incluye
Tapa de FPA® u 2.00 99.48 198.96

D ROTURA'Y REPOSICION
111 Rotura/Retiro de Pavimento Asfaltico m2 1,520.97 444 6,753.11
112 Reposicion de Pavimento Asfaltico m2 1,520.97 16.12 24,518.04
113 Rotura/Retiro de Adoguinado m2 688.29 1.10 75712
114 Reposicién de Adoquinado m2 688.29 9.42 6,483.69
TOTAL 414,659.83

SON: CUATROCIENTOS CATORCE MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE DOLARES, 83/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

EGDO. CRISTIAN GEOVANNY INLASACA
ELABORADO

PARROQUIA FATIMA, 16 DE AGOSTO DE 2018
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CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS.

CRONOGEAMA VALORADO DE TR ABAJOS

PERIODOS (RMESES)

RUBRO DES CRIPCION CANTIDAD | P. UNITARIO TOTAL lexr MES 2de MES Fer MES o MES
o SISTEMA DE ALCATNTARILLADC SAMNITARIO .'l“
) RED DE CONDUCCION ALCANTARILLAD O SAMNITARIO !l
< 56
- 1 Beplanteo w Mivelacidn Lineal 456 18539 245 38 545 38 .l.‘
1,004 .64
" 2 Excarracidon zanja a mdguina H = 0.00 - 2.00 m 1,002 & <10 A 05875 4058 .75
4251 .99
d =] Excarracidon zanja a mdguina H = 2.00 - 400 m 4261 29 505 24 555305 24 5553 05 I..
3.523.27
e Excarracion manja a racguina H= <00 - & .00 m 3,523 .27 2.54 S0,088 .73 S0,088 73 !‘
428217
d = Tuberia Perfilada PV C Alcantarillado d = 200 o .252.1°7 2065 55,426 21 22,426 21 ,'..
2.141 .09 1.712.27 Bt
d & Crarma de MArena para Tuberia e = 0,10 m .252.1°7 1.91 5.172.24 <.052 47 3,271 .58 17.89
Z.002.15 277861 1.251.07 D25 54
d 7 Belleno Corapactado con Ivlaterial de Excasv-acidn 0255 37 385 3563517 1425327 10, 622 05 F.126.63 LSEa5 .32
22.50 11.25 11.25
d =4 FPozos de Fevisidn h = 0.00 1 - 2.00 m 45.00 B30 54 28,770 .30 14 320 65 F.194.20 L1044 23
&.00 .00 =.00
! o FPozos de Fevisidn h = 2.01 - .00 m 12.00 Fan.an 5.667. 42 <.5333.74 216627 2166 27
5.0 250 .20
" 10 FPozos de Fevisidn h = 4.01 - &.00 m 12.00 25483 16,241 77 .27 53 5,120 22 35.2492 38
112901 SE0 50 S0 50 500 50
" 11 Fasanteo de Zanja 2007 52 051 1,528 74 a1l .50 S05.75 30575 S05 .74
10.060.61 3.353.54
"1z Encofrado para Proteccidn de Zanjas 1341414 .14 12,120 40 31.590.30 10.530.10
o 2 ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
=0.00 =0.00
O Locesorios de PV - d = 150 1o 1a0.00 2230 = 52 .00 226400 2 26100
000 0,00 =20.00
Wl 14 Craja de Rewizian de H* 5° de 0.20 o= 020 m 1a0.00 112 52 12 2635 20 < A0 =0 < 7020 SAR1 a0
B PLANTA DE TRATARMIETN T O
B.1 CERRANMIFINIT O PERINMNETERE AL
000
- 15 Feplanteo w Mivelacidn Superficial =0.00 1.75 FO.00 F0.00 j
Z0.00 10.0
r 1a Lirnpie=a Diesbroce =000 0.9z =720 2790 ]
2777 2.0 208
"~ 17 Excavacidn Zanja a Manc, h= 0,00 m - 2.00 m, Suelo Matural 505 413 282 11.45 5.5 =558
o.
d 1= Hormigsn Simple FFo = 120 kglcm2 para Snclajes de Tubo o0.=z0 11720 =537 35.%
1= 34
Wl 13 Zocalo de Hornrodgon Cliclopeo £ = 120 kafcrne 1= .58 11221 1.ala. 49 1,616.19
S.a0 =y au) 1.20
- 20 Meplo HG d= 2" L. = 200 1, & = 3 1ran =.aa 2o 7o 20211 253 24 Z2E 02 161 .65
o.=0 af=0 0.0
- 21 Meplo HG d = 2" L = 0.50 1 & = 3 1mum =2.00 b= 175 58 T1 .83 TUES S55.92
Soan .20 .20
Wl 22 MHeplo HG d =1 1/2" & = 3 rmuan 100 F=E.10 1,095 40 =7 38 S22 .02 S2E.02
2.1= 1217 13
r 23 Warilla de fAcero d = 2 yoon 30 2 1222 SR 9 11699 15599 117 .00
=0 5. 20
"~ 24 InTalla de Clerrarndento S0 x 10 x 5.4 oo, h = 1 .50 m 115.50 2585 2950 58 1. 797.55 115503
1F= .60 Qo A0
Wl 25 Llarmbre de Pias 231.00 1.17 270.27 1218 10=.11
1.00
- 26 Puesrta de Twlalla 5 .00 1 x 2 .50 1m0 1.00 SEE2 29 33229 .'l 35229
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B.2 BY-PASS ]'
1275
27 FEeplanteo w Mivelacidn Superficial 1275 1.75 2231 2231
1275
258 Lirnpieza w Deshroce 12795 .93 11.86 11. 86 I
1203 2704
25 Excarracion sin Clasificar a IvTano 45.07 7.30 S29.01 151 .60 197 .41
12775 1275
=0 Tuberia PYVC-D d = 160 1 25.50 17.05 A5 78 217539 21739
12795 1275
=1 Crarna de SArena para Tuberia e = 0.10 1 25.50 1.91 4271 24 38 2455
1245 16.60 1245
=2 Eelleno Cormpactado con Ivlaterial de Ezxcaracicn 41 .50 S3ES 159 78 47 05 6391 27 D
B3 DESARFMADOR .II
TES 1175
33 Feplanteo v Mivelacidn Superficial 1058 1.75 .27 1371 20 .56
19 58
= Lirnpie=a v Dleshroce 190 58 093 1=.21 |Il 12 21
22.52 2252
35 Excavacion a Ievldguina 4503 3.83 172 .48 26243 56 23
=0
==) Enzofrada - Derensofrado Mura b - 100 m - 4.00 m, Tablero Gontrashapado 720 17.10 133 .38 133 58 ]I.
1560
=7 Enlucido (Faleteado), Ivlortero 1:3 15.a0 1012 15787 157 87
0.2
38 Harmiqin Ciclépen (600 HIS!, F o - 120 kalemE - 403 Fiedral, o - 010 m 0.2 149 59 3527 3597 .ll
1.82
= Horrodgon Siraple, o = 210 kofcrn2 182 135 78 219935 219 .93 |Il
2552 5908
=0 Acero de Fefuerzo fir = 4200 kaicrnd 24.40 2.4 210.1a Ga3.05 147.11
o.=0 o.sia
=1 Surministro e Instalacidn de la Rejilla 070 m x 020 m 1.00 32331 325331 e 226 52 J[
=00
2 Compuertas fMetilicas Galeanizadas, Tornillo =sin fin Tol 1487 .00 201 4= B0 o |f G0 g4
0.=0 0.s0 o020
] Tapade Tol de 0.70 x 0.70, con Candado 1.00 12460 12460 3738 B2.30 2 9
o=
<1 Tuberia PWC-0 d = 200 mm. =n Planta de Tratamisnto o.20 2065 16 52 16 .52
B.4 FOSaA SEPTIC A
116.57
45 Eeplanteo v Mivelacion Superficial 116.57 1.75 20400 204.00
116.57
& Lirnpie=za v Dleshroce 116.57 .93 10 41 10= .41 !
501 .25
<7 Excasracidn a Ivldagquina S01.25 e o] 101070 1.019.70
156770
= Encafrads - Derensofrado Mure b - 100 m - 400 m, Tablera achapada 156 70 17.10 262111 2681.11
SA407 156779 (== R
< Enlucido (Faleteado), Ivlortero 1:3 31355 1012 35.173.43 D53 03 1. 58672 [ N
150.38 100 25 23083
S0 Desalojo hasta 5.00 km S01.25 T15 5,585 .24 1.075.18 e e 1. 791 .27
1221 514 1221 .14
51 Tuberia PVC-D d = 160 1 <070 17.05 EGE G 20818 1S 73 2018 138 79
2537698
) Lcero de Fefuerzo fir = 4200 lzfornd R e 2.49 5918 68 ! 5912 68
205 = =l 1.357
53 Hormiain Ciclépen (603 HIS, F o - 180 kadom - 405 Fiedral, o - 0,10 m [T =iE] 140 20 1,025 75 0712 11 2= 204475
g2 22 1070
S Horrodgan Sirnple, o = 210 kaform2 5352 15576 T.2E5 ER 5212770 . i
.00
55 Tapa de Tol 060 1 x 0.60 1, con Candado .00 28373 554592 S54.92
.00
SE Lrereadord =1 172" .00 20060 20240 20240
A0 =0
57 Escalera HG d = 354" <0 =20 1520 62016 620 .16
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B.5 LECHO DE SECADO DELODOS ]’l
20.00
58 Beplanteo o Mivelacidon Superficial =20.00 1.75 =500 =500 ]'ll
10.00 10.00
S Lirmpie=a v Desbroce =20.00 0.935 18260 .50 .50
27 .ai 5520 =]
al FEaxcavacion a Ivldguina 2200 3.83 352368 10571 211 .42 3523
2763
Gl Encafrado - Derensafrado Muroh - 1.00m - 4.00 m, Tablero Gontrashapado 2763 17.10 47247 7247 "
2763 2763
a2 Enlucido {Paleteado), Ivlortero 1:3 5525 10.12 55013 270 56 279 57
.00
a3 Tuberia Perforada (Flautas) .00 10367 311.01 .ll‘ =11.01
Soan
a2 Tuberia PV C-D d = 160 rmrn S.ai 17.05 D5 45 r[ D5 =
200 .29
a5 Lucero de Befuerzo fir = 4200 kgicrn 200 .29 2.40 722 82 T22 22
1.00
=) Hormiatin Gizlipen (500 HUSe, Pz - 150 katamE - 405 Fiedral, o - 0,10 m 1.09 145 26 163 38 163 58
2.80 2.80
a’ Horrnigdn Simple, o = 210 kgicrml 578 135 7é TE4 .60 392 354 302 35
2507
as Estructura Ivletdlica Perfil Tipo G a0 x 30 x 2 mon 2507 5.02 125 85 125 85
1=2.70
a9 Estructura Ivletdlica Perfil Tipo G 100 x 50 x 3 mrn 13270 .05 522 7 522 T4
11.97
a0 Cubierta de Galvalume, & = 40 mm, Onda = 46 mm Esp.Cub 1197 1217 220 A5 229 A5
515
71 Cranal Recolector de fomas Thrdas (Tol 10552% =15 15362 200 200
a. =0
T2 Escalera HG d = Zr4q” & =0 15.20 103 .36 103 .36
B.a FILTRO BIOLOGICO
26 M5 1922 1222
] Eeplanteo & MNivelacidn Superficial G 08 1.75 115 64 e e .69 469
1522 S52Ea6
T4 Limpieza v Desbroce aa 02 0.93 al1.45 12.29 4216
550.22
I35 Excavracion a Ivldaguina 50,22 383 1,541 54 1341 54
g 40 0350 0.=0
Ta Enconfrado v Desencofrado Especial Bedondo 1.00 1,232 42 1,23 42 94 77 57033 S70.32
=T g=r) 550209 A= A7
77 Iilamposteria de Ladrillo =270 1224 2 B0 .03 1. 768 19 B lER a5 22409
4516
TE Invlalla Flectrosoldada, 10 croox 10 crn x 6 oo A5 1a =14 141 =0 141 =0
T3 Ta
e Ivlalla Electrosoldada 562" h= 1.00 m T5.76 a.ES S1R 98 S18 .96
416 .46
=0 Licero de Fefuerzo fir = 4200 keicrm? 416 448 2.40 1,056 .99 1.056.99
¥ .04
=1 Ivlaterial Pétreo para Filtro 20 .04 39 g 1.145 354 1. 145 54
1.54
52 Hormiqsin CiclSpca (£0M HIS, Pz - 150 kadamE - 40 Ficdral, & - 0.10m 154 142 22 20085 200 85
D1E
=23 Horrnigdn Sivogole, 7o = 210 kaicrn2 D18 135 7é 1,296 28 1. 15 28
1.25%
= Tuberia PWYC-0 d= 160 mm. =n Planta de Tratamiento 1.25 1705 21 51 21 51
1.35
85 Tuberia PWC-0 d= 200 mm. en Planta d= Tratamisnto 1.35 2065 27 ER 2788
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B.T

POZO DE DES CARGAh

& 14
] Feplanteo v Hivelacion Superficial 516 1.75 10.78 J 1073
&a18
- BT Limnpie=a i Deshrocs 5.1 093 573 |l .73
FOI FEI OO
~ == Excawacion a Ivldguina 2402 =.83 o200 2780 27.50 =20
13831
m ma Lcero de Refusrzo fiyr = <200 koicrm2 138 .21 2.9 Selel 1 |I Felel 14
R
e Hlmremiasin Cislieem 0603 HIS o - 150 leadamE - 4005 Fle dral. o 910 m 023 149 .29 =T I 447
S5E
- 91 Hormigdn Sirnple, o = 210 kgforn2 2.2 1355 .76 30953 |l 309 .53
e b
o2 Ersmfrade-DersrsafradsMursh 100 m-9.00 m. Taklern Canteashasadn 12,492 17.10 212 38 I 212 .38
SAEA
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C. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 1 DE 114
RUBRO : 1 UNIDAD: km
DETALLE: Replanteo y Nivelacion Lineal
r
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 4.25
Equipo Topogréfico 1.00 201 201 20.000 40.20
SUBTOTAL M 44.45
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Topobgrafo 1 EO C2 1.00 2.94 2.94 10.000 29.40
Pedn EO E2 2.00 2.78 5.56 10.000 55.60]
SUBTOTALN 85.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Estacas de Madera u 50.000 0.15 7.50
Clavos kg 2.000 1.78 3.56
Pintura Esmalte gl 0.150 17.00 2.55)
Mojones u 1.000 5.25 5.25)
SUBTOTAL O 18.86
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 148.31
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 37.08
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 185.39
VALOR OFERTADO 185.39

SON: CIENTO OCHENTA Y CINCO DOLARES CON TREINTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 2 DE 114

RUBRO : 2 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion zanja a maquina H=0.00 - 2.00 m

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
BOMBA DE AGUA 1.00 3.00 3.00 0.120 0.36
EXCAVADORA DE ORUGA 1.00 20.00 20.00 0.120 2.40
SUBTOTAL M 2.78
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
OPERADOR DE ORUGA EOC1 1.00 3.03 3.03 0.150 045,
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.23
INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 25.00 0.81
OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.04
VALOR OFERTADO 4.04

SON: CUATRO DOLARES CON CUATRO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 3 DE 114
RUBRO : 3 UNIDAD: m3

DETALLE: Excavacion zanja a maquina H=2.00-4.00 m

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
EXCAVADORA DE ORUGA 1.00 20.00 20.00 0.150 3.00
BOMBA DE AGUA 1.00 3.00 3.00 0.150 0.45
SUBTOTAL M 3.45
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
OPERADOR DE ORUGA EOC1 1.00 3.03 3.03 0.100 0.30
AYUDANTE DE MAQUINARIA EOD2 1.00 2.94 2.94 0.100 0.29
SUBTOTAL N 0.59
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.04

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 1.01

OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.05

VALOR OFERTADO 5.05

SON: CINCO DOLARES CON CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROOUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 4 DE 114
RUBRO : 4 UNIDAD: m3

DETALLE: Excavacion zanja a maquina H=4.00 - 6.00 m

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04]
Retroexcavadora 1.00 35.00 35.00 0.160 5.60
Bomba de agua 1.00 3.00 3.00 0.160 0.48]
SUBTOTAL M 6.12
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Peon EO E2 0.50 2.78 1.39 0.100 0.14
Ayudante de operador de equipo EO E2 1.00 2.92 2.92 0.100 0.29
OEP1 OP C1 1.00 2.82 2.82 0.100 0.28
SUBTOTAL N 0.7
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.83

INDIRECTOS Y UTILIDADES(% ) 25.00 1.71

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.54

VALOR OFERTADO 8.54

SON: OCHO DOLARES CON CINCUENTA Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROOUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 5 DE 114

RUBRO : 5 UNIDAD: m
DETALLE: Tuberia Perfilada PVC Alcantarillado d = 200 mm

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01

SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Plomero EO D2 1.00 2.82 2.82 0.020 0.06
Ayudante EO E2 1.00 2.78 2.78 0.020 0.06
SUBTOTALN 0.12
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tuberia Perfilada PVC d=200mm m 1.000 15.68 15.68
Polilimpia gl 0.005 32.97 0.16)
Polipega gl 0.010 54.51 0.55
SUBTOTAL O 16.39
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.52

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 4.13

COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.65

VALOR OFERTADO 20.65

SON: VEINTE DOLARES CON SESENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROOUIAL FATIMA

NOMBRE DEL OFERENTE: MISISTERIO DE DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA (MIDUVI-PASTAZA)
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

RUBRO : 6
DETALLE:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

Maestro de Obra
Albaiil
Peén

SUBTOTALN

MATERIALES
Arena

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
SUBTOTAL P

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Cama de Arena para Tuberia e =0.10 m

CANTIDAD

CATEG. CANTIDAD

EO C2
EO D2
EO E2

1.00
1.00
1.00

SON: UN DOLAR CON NOVENTA Y UN CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

TARIFA

JORNAL/HR
2.94
2.82
2.78

UNIDAD
m3

UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
2.94
2.82
2.78

CANTIDAD
0.060

CANTIDAD

HOJA 6 DE 114

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.070
0.070
0.070

PRECIO UNIT.
15.00

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO

25.00

UNIDAD: m

0.60

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 7 DE 114
RUBRO : 7 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno Compactado con Material de Excavacion

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
Compactadora 1.00 6.25 6.25 0.300 1.88
SUBTOTAL M 1.94
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 0.100 0.29
Petn EO E2 2.00 278 5.56 0.150 0.83
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Agua m3 0.100 0.15 0.02
SUBTOTAL O 0.02
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.08

INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 25.00 0.77

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.85

VALOR OFERTADO 3.85

SON: TRES DOLARES CON OCHENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 8 DE 114
RUBRO : 8 UNIDAD: u
DETALLE: Pozos de Revisién h =0.00 m-2.00 m

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 11.82]
Concretera 1.00 6.00 6.00 7.000 42.00|
Vibrador 1.00 4.00 4.00 7.000 28.00)
Encofrado para Pozos 1.00 1.00 1.00 7.000 7.00|
SUBTOTAL M 88.82)
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Albafiil EO D2 2.00 2.82 5.64 12.000 67.68,
Pedn EO E2 4.00 2.78 11.12 12.000 133.44
SUBTOTAL N 236.40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tapa H°F° 600 mm con Cerco u 1.000 105.84 105.84
aparil Y Il .22 o2
Arena m3 0.450 15.00 6.75)
Ripio m3 0.750 10.00 7.50)
Agua m3 0.124 0.15 0.02)
Estribos de Acero d =16 mm u 5.000 2.89 14.45
Acero Refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 10.656 1.27 13.53]
Alambre # 18 kg 1.066 2.54 2.71
SUBTOTAL O 186.41
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 511.63

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 127.91

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 639.54

VALOR OFERTADO 639.54

SON: SEISCIENTOS TREINTA Y NUEVE DOLARES CON CINCUENTA Y CUATRO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

RUBRO : 9
DETALLE:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.
Concretera

Vibrador
Encofrado para Pozos

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

Albaiiil
Peén

SUBTOTAL N

MATERIALES

Tapa H°F° 600 mm con Cerco
Cemento

Arena

Ripio

Agua

Estribos de Acero d =16 mm
Acero Refuerzo fy=4200 kg/cm2

Alambre # 18

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

SON: SETECIENTOS VEINTE Y DOS DOLARES CON VEINTE Y NUEVE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Pozos de Revision h =2.01 m-4.00 m

CANTIDAD

1.00

1.00
1.00

CATEG. CANTIDAD

EO D2
EO E2

2.00
4.00

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

TARIFA
6.00
4.00
1.00
JORNAL/HR
2.82
2.78
UNIDAD
u
kg
m3
m3
m3
u
kg
kg
UNIDAD

COSTO HORA

6.00

4.00
1.00

COSTO HORA

5.64
11.12

CANTIDAD
1.000

356.080

0.460

0.460

0.190

9.000
10.656

1.066

CANTIDAD

HOJA 9 DE 114

RENDIMIENTO

20.000

20.000
20.000

RENDIMIENTO

7.000
7.000

PRECIO UNIT.
105.84

0.15

15.00

10.00

0.15

2.89
127

2.54

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO

25.00

UNIDAD: u

COSTO

6.90
120.00

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 10 DE 114
RUBRO : 10 UNIDAD: u
DETALLE: Pozos de Revisién h =2.01 m-4.00 m

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 15.43
Concretera 1.00 6.00 6.00 5.000 30.00]

Vibrador 1.00 4.00 4.00 5.000 20.00

SUBTOTAL M 65.43

MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 10.000 29.40
Pedn EO E2 4.00 2.78 11.12 10.000 111.20
Ayudante EO E2 3.00 2.78 8.34 10.000
SUBTOTAL N 308.60)
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tapa H°F° 600 mm con Cerco u 1.000 105.84 105.84
Cemento kg 593.464 0.15 89.02
Arena m3 0.910 15.00 13.65
Ripio m3 1.210 10.00 12.10
~plo mw g o potton
Estribos de Acero d =16 mm u 14.000 2.89 40.46|
Acero Refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 31.968 1.27 40.60|
Alambre # 18 kg 3.198 2.54 8.12)
SUBTOTAL O 309.84
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00]
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 683.87
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 170.97
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 854.84
VALOR OFERTADO 854.84

SON: OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO DOLARES CON OCHENTA Y CUATRO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

RUBRO : 11
DETALLE:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM

MANO DE OBRA

Maestro de Obra
Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTAL P

Rasanteo de Zanja

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CANTIDAD

CATEG. CANTIDAD
EO C2 0.75

EO E2 2.00

SON: CINCUENTA Y UN CENTAVOS DE DOLAR

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

TARIFA

JORNAL/HR
294

2.78

UNIDAD

UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
221

5.56

CANTIDAD

CANTIDAD

HOJA 11 DE 114

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.050

0.050

PRECIO UNIT.

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO

25.00

UNIDAD: m2

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 12
DETALLE: Encofrado para Proteccion de Zanjas

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM

MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD
Carpintero EO D2 1.00
Ayudante EOE2 1.00
SUBTOTALN

MATERIALES

Madera de Monte

Pingos de Eucalipto
Clavos

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

SON: TRES DOLARES CON CATORCE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

HOJA 12 DE 114

UNIDAD: m2
L

0.01

0.01

JORNAL/HR ~ COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

2.82 2.82 0.050 0.14

278 278 0.050 0.14

0.28

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

u 0420 240 1.01

m 2.000 050 1.00

kg 0120 178 021

222

UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO

0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 251

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.63

OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.14

VALOR OFERTADO 3.14

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 13 DE 114
RUBRO : 13 UNIDAD: u
DETALLE: Accesorios de PVC-D d =150 mm

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
SUBTOTALM 0.15
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 0.100 0.29
Plomero EO D2 1.00 2.82 2.82 0.500 141
Petn EOE2 1.00 278 278 0.500 1.39
SUBTOTALN 3.09
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Accesorios de PVC-D d=150 mm u 1.000 18.69 18.69
Polilimpia gl 0.005 32.97 0.16
Polipega gl 0.010 5451 0.55
SUBTOTAL O 19.40
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 22.64

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 5.66

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 28.30

VALOR OFERTADO 28.30

SON: VEINTE Y OCHO DOLARES CON TREINTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

RUBRO : 14

DETALLE:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

Concretera
Vibrador

Encofrado Metalico Cajas

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

Maestro de Obra
Albai
SUBTOTALN

MATERIALES
Cemento

Ripio
Agua
SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CATEG.

EO C2
EQD2

Caja de Revision de H° S° de 0.80 mx0.80 m

CANTIDAD

1.00
1.00
1.00

CANTIDAD
1.00

1.00

TARIFA

6.00
4.00
0.75

JORNAL/HR
2.94

282

UNIDAD
kg

m3
m3

UNIDAD

COSTO HORA

6.00
4.00
0.75

COSTO HORA
2.94

2.82

CANTIDAD
290.000

0.560
0.350

CANTIDAD

HOJA 14 DE 114

RENDIMIENTO

1.500

1.500
1.500

RENDIMIENTO
0.750

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO

SON: CIENTO DIECIOCHO DOLARES CON CINCUENTA Y UN CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

25.00

UNIDAD: u

COSTO
1.16
9.00
6.00]
1.13

17.29

0.00

94.81
23.70

0.00
118.51
118.51

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 15
DETALLE: Replanteo y Nivelacion Superficial

EQUIPO CANTIDAD
Equipo Topografico 1.00
SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD
Topdgrafo 1 EO C2 1.00
Pedn EO E2 2.00
SUBTOTALN

MATERIALES

Estacas de Madera
Clavos

Pintura Esmalte
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

TARIFA
201

JORNAL/HR

294
2.78

UNIDAD

u
kg

gl

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

201 0.020

COSTO HORA RENDIMIENTO

294 0.020
5.56 0.020

CANTIDAD PRECIO UNIT.

1.000 0.15
0.100 1.78
0.050 17.00

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00

OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO

FIRMA DEL OFERENTE

HOJA 15 DE 114

UNIDAD: m2

COSTO

0.15
0.18

0.85

1.40
0.35
0.00

1.75
1.75
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 16 DE 114

RUBRO : 16 UNIDAD: m2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Albafiil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.050 0.14
Pedn EOE2 400 2.78 1112 0.050 0.56
SUBTOTALN 0.70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.74
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.19
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.93
VALOR OFERTADO 0.93

SON: NOVENTA Y TRES CENTAVOS DE DOLAR

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 17 DE 114

RUBRO : 17

UNIDAD: m3

DETALLE: Excavacion Zanja a Mano, h =0.00 m- 2.00 m, Suelo Natural

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CATEG.

Topografo 1 EO C2
Maestro de Obra EO C2
Pebn EOE2

SUBTOTALN
MATERIALES

SUBTOTALO

TRANSPORTE

SUBTOTALP

SON: CUATRO DOLARES CON TRECE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

CANTIDAD

CANTIDAD

1.00
1.00
2.00

TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
0.16

0.16

JORNAL/HR ~ COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
2.94 2.94 0.300 0.88

2.94 2.94 0.200 0.59

2.78 5.56 0.300 1.67

3.14

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
0.00

UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.30
INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 25.00 0.83
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.13
VALOR OFERTADO 413

FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

HOJA 18 DE 114

RUBRO : 18 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén Simple f'c = 180 kg/cm2 para Anclajes de Tubo
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.12
Concretera 1 Saco 1.00 6.25 6.25 1.000 6.25]
Vibrador 1.00 4.00 4.00 1.000 4.00
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 1.000 2.94]
Albafiil EO D2 1.00 2.82 2.82 1.000 2.82)
Ayudante EO E2 2.00 2.78 5.56 1.000 5.56)
Peén EOE2 4.00 2.78 11.12 1.000 11.12
SUBTOTALN 22.44
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Cemento kg 300.000 0.15 45.00,
Arena Gruesa m3 0.475 12.60 5.99
Ripio m3 0.950 10.00 9.50)
Agua m3 0.150 0.15 0.02)
SUBTOTAL O 60.51
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) Y4.32
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 23.58
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 117.90
VALOR OFERTADO 117.90

SON: CIENTO DIECISIETE DOLARES CON NOVENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 19 DE 114
RUBRO : 19 UNIDAD: m3
DETALLE: Zo6calo de Hormigén Ciclépeo f'c = 180 kg/cm2

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.90
Concretera 1 Saco 1.00 6.25 6.25 0.800 5.00
Vibrador 1.00 4.00 4.00 0.800 3.20|
SUBTOTAL M 9.10|
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 0.800 2.35
Albafiil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.800 2.26|
Ayudante EO E2 2.00 2.78 5.56 0.800 4.45)
Pe6n EO E2 4.00 2.78 11.12 0.800 8.90)
SUBTOTAL N 17.96
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Cemento kg 300.000 0.15 45.00
Arena Gruesa m3 0.475 12.60 5.99
Ripio m3 0.950 10.00 9.50|
Agua m3 0.150 0.15 0.02
Piedra m3 0.600 13.00 7.80|
SUBTOTAL O 68.31
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00|

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 95.37

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 23.84

OTROS INDIRECTOS (%6 ) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 119.21

VALOR OFERTADO 119.21

SON: CIENTO DIECINUEVE DOLARES CON VEINTIUN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 20

DETALLE: NeploHGd=2",L=2.00m,e=3mm

EQUIPO

Soldadora

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CATEG.

T A R ST VIV VSRV —_— e

Albafiil EO D2
Pe6n EO E2

SUBTOTALN

MATERIALES

Electrodos 6011 1/8

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

CANTIDAD
1.00

CANTIDAD

1.00
2.00

HOJA 20 DE 114

UNIDAD: u

TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

577 5.77 1.500 8.66

952

JORNAL/HR ~ COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
2.82 2.82 1.500 423

278 5.56 1.500 8.34

17.12)

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

Ib 0.040 2.30 0.09

45.19

UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 71.83
INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 25.00 17.96
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 89.79
VALOR OFERTADO 89.79

SON: OCHENTA Y NUEVE DOLARES CON SETENTA Y NUEVE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 21 DE 114
RUBRO : 21 UNIDAD: u
DETALLE: Neplo HGd=2",L=050m,e=3mm

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Soldadora 1.00 5.77 577 1.500 8.66
SUBTOTAL M 9.52
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Albafiil EO D2 1.00 2.82 2.82 1.500 423
Pedn EOE2 2.00 2.78 556 1.500 834
SUBTOTALN 17.12)
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Electrodos 6011 1/8 Ib 0.040 2.30 0.09
SUBTOTAL O 4519
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 71.83

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 17.96

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 89.79

VALOR OFERTADO 89.79

SON: OCHENTA Y NUEVE DOLARES CON SETENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 22 DE 114
RUBRO : 22 UNIDAD: u
DETALLE: NeploHGd=11/2",e=3mm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Soldadora 1.00 5.77 5.77 1.500 8.66
SUBTOTALM 9.52
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Albafil EO D2 1.00 282 282 1.500 423
Pedn EOE2 2.00 2.78 5.56 1.500 834
SUBTOTALN 17.12
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Electrodos 6011 1/8 Ib 0.040 2.30 0.09
SUBTOTALO 3584
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 62.48
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 15.62
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 78.10
VALOR OFERTADO 78.10

SON: SETENTA Y OCHO DOLARES CON DIEZ CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 23 DE 114
RUBRO : 23 UNIDAD: kg
DETALLE: \Varilla de Acerod =8mm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Soldadora 1.00 5.77 5.77 0.040 0.23
SUBTOTAL M 0.65
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Ayudante EOE2 1.00 2.78 2.78 1.000 2.78
Pedn EOE2 1.00 278 2.78 1.000 2.78
SUBTOTALN 8.38
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Electrodos 6011 1/8 Ib 0.040 2.30 0.09
SUBTOTAL O 123
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.26
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 2.57
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 12.83
VALOR OFERTADO 12.83

SON: DOCE DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 24 DE 114
RUBRO : 24 UNIDAD: m2
DETALLE: Mallade Cerramiento 50 x10x3.4mm,h =150 m

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Soldadora 1.00 5.77 5.77 0.100 058
SUBTOTAL M 1.15
Maestro Soldador Especializado EOCL 1.00 3.03 3.03 1.000 3.03
Albaiiil EO D2 1.00 2.82 2.82 1.000 2.82
Pedn EOE2 2.00 2.78 5.56 1.000 556
SUBTOTAL N 11.41
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Malla 50x10x3.4mm 20/1.5m m2 1.000 7.87 7.87
Electrodos 6011 1/8 Ib 0.040 2.30 0.09
SUBTOTAL O 7.96
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20.52

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 5.13

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 25.65

VALOR OFERTADO 25.65

SON: VEINTE Y CINCO DOLARES CON SESENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE

209



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 25
DETALLE: Alambre de Plas

HOJA 25 DE 114
UNIDAD: m

EQUIPO CANTIDAD TARIFA~ COSTOHORA RENDIMIENTO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM

Albafiil EO D2 1.00 2.82 2.82
Pedn EOE2 1.00 2.78 2.78
SUBTOTALN

Alambre de Puas m 1.000
Ganchos J 125 mm u 1.000
SUBTOTALO

SUBTOTALP

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%)
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO

SON: UN DOLAR CON DIECIOCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

0.040
0.040

0.56
0.15

25.00

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIALFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 26
DETALLE: Puertade Malla 3.00mx2.30 m

Herramienta Menor 5% de M.O.

Soldadora 1.00
SUBTOTALM
Maestro Soldador Especializado EOCL 1.00
Ayudante EO E2 3.00
SUBTOTALN

Puerta de Malla 3.00m x2.30m
Electrodos 6011 1/8

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

UNIDAD: u
r

114

5.77 5.77 0.200 115

2.29

303 303 2.000 6.06

2.78 8.34 2.000 16.68

274

u 1.000 238.50 238.50

b 1.000 2.30 2.30

240.80

UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO

0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 265.83

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 66.46

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 332.29

VALOR OFERTADO 332.29

SON: TRESCIENTOS TREINTA Y DOS DOLARES CON VEINTE Y NUEVE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

RUBRO : 27
DETALLE: Replanteoy Nivelacién Sup

EQUIPO

Equipo Topogréfico
SUBTOTAL M
Topdgrafo 1

Pedn

SUBTOTALN

Estacas de Madera
Clavos

Pintura Esmalte
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

erficial

CANTIDAD

1.00

EO C2 1.00
EOE2 2.00

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

HOJA 27 DE 114

UNIDAD: m2
TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

201 201 0.020 0.04

0.05

294 294 0.020 0.06

2.78 5.56 0.020 011

0.17

u 1.000 0.15 0.15

kg 0.100 178 0.18

gl 0.050 17.00 0.85

118

UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.40
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.35
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.75
VALOR OFERTADO 1.75

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 28
DETALLE: Limpiezay Deshroce

EQUIPO CANTIDAD
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD
Albafiil EO D2 1.00

SUBTOTALN

SUBTOTALO

TRANSPORTE

SUBTOTALP

SON: NOVENTA Y TRES CENTAVOS DE DOLAR
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

HOJA 28 DE 114

UNIDAD: m2
TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

0.04

0.04

JORNAL/HR ~ COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
282 282 0.050 0.14

0.70

0.00

UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.74
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.19
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.93
VALOR OFERTADO 0.93

FIRMA DEL OFERENTE

213




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 29 DE 114
RUBRO : 29 UNIDAD: m3

DETALLE: Excavacion sin Clasificar a Mano

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
SUBTOTALM 0.28
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Pedn EOE2 1.00 2.78 278 2,000 5.5
SUBTOTALN 5.5
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.84
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 1.46
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.30
VALOR OFERTADO 7.30

SON: SIETE DOLARES CON TREINTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 30 DE 114

RUBRO : 30 UNIDAD: m

DETALLE: Tuberia PVC-D d =160 mm

CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.10,
SUBTOTAL M 0.10
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Albafiil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.300 0.85
Peén EOE2 1.00 278 2.78 0.400 1.11
SUBTOTAL N 1.96
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tubo PVC-D d =160 mm m 1.000 10.87 10.87
Polilimpia gl 0.005 32.97 0.16
Polipega gl 0.010 54.51 0.55
SUBTOTAL O 11.58
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.64
INDIRECTOS Y UTILIDADES(% ) 25.00 3.41
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.05
VALOR OFERTADO 17.05

SON: DIECISIETE DOLARES CON CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 31 DE 114
RUBRO : 31 UNIDAD: m
DETALLE: Camade Arena para Tuberiae =0.10m

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
SUBTOTALM 0.03
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 0.070 0.2
Albaiiil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.070 0.20
Pedn EOE2 1.00 2.78 278 0.070 0.19
SUBTOTALN 0.60
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena m3 0.060 15.00 0.90
SUBTOTAL O 0.90
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 153

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.38

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 191

VALOR OFERTADO 191

SON: UN DOLAR CON NOVENTA Y UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 32 DE 114
RUBRO : 32 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno Compactado con Material de Excavacion

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06)
Compactadora 1.00 6.25 6.25 0.300 1.88
SUBTOTALM 1.94
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 0.100 0.29
Pedn EOE2 2.00 278 556 0.150 0.83
SUBTOTALN 112
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Agua m3 0.100 0.15 0.02
SUBTOTAL O 0.02
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.08

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.77

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.85

VALOR OFERTADO 3.85

SON: TRES DOLARES CON OCHENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 33
DETALLE: Replanteo y Nivelacion Superficial

EQUIPO CANTIDAD
Equipo Topogréafico 1.00
SUBTOTALM
Topdgrafo 1 EO C2 1.00
Pedn EO E2 2.00
SUBTOTALN

Estacas de Madera
Clavos

Pintura Esmalte
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

HOJA 33 DE 114

UNIDAD: m2
TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

2,01 2,01 0.020 0.04

0.05

2.94 2.94 0.020 0.06

278 556 0.020 0.11

0.17

u 1.000 0.15 0.15

kg 0.100 178 0.18

gl 0.050 17.00 0.85

118

UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.40
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.35
OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.75
VALOR OFERTADO 1.75

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

RUBRO : 34

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM

MANO DE OBRA
Albafiil
Pedn

SUBTOTALN

SUBTOTAL O

SUBTOTALP

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CANTIDAD

CATEG. CANTIDAD

EO D2
EO E2

SON: NOVENTA Y TRES CENTAVOS DE DOLAR
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

1.00
4.00

HOJA 34 DE 114

UNIDAD: m2
TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

0.04

0.04

JORNAL/HR ~ COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
282 2.8 0.050 014

2.78 1112 0.050 0.5

0.70

0.00

0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.74
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.19
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.93
VALOR OFERTADO 0.93

FIRMA DEL OFERENTE
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 35 DE 114
RUBRO : 35 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion a Maquina
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
Retroexcavadora 1.00 35.00 35.00 0.063 221
Bomba de agua 1.00 3.00 3.00 0.063 0.19
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Operador de Retroexcavadora OPC1 1.00 3.03 3.03 0.063 0.19
Ayudante de Maquinaria EO E2 0.50 2.82 141 0.063 0.09
Pedn EOE2 2.00 2.78 5.56 0.063 0.35
SUBTOTAL N 0.63
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.06
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.77
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.83
VALOR OFERTADO 3.83

SON: TRES DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 36 DE 114
RUBRO : 36 UNIDAD: m2
DETALLE: Encofrado - Desencofrado Muro h =1.00 m-4.00 m, Tablero Contrachapado

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
SUBTOTAL M 0.21
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Pedn EO E2 2.00 278 556 0.500 278
SUBTOTAL N 419
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tablero Contr. e=9mm 1.22x2.40 u 0.330 18.90 6.24f
AKEr o M o 23
Alfagias 6 x6 cm u 0.500 3.25 1.63
Desmoldante gl 0.120 0.50 0.06
SUBTOTAL O 9.28
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.68

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 3.42

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.10

VALOR OFERTADO 17.10

SON: DIECISIETE DOLARES CON DIEZ CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 37 DE 114

RUBRO : 37 UNIDAD: m2
DETALLE: Enlucido (Paleteado), Mortero 1:3

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.27,
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 294 294 0.150 0.44]
Albaiil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.900 2.54
Pedn EO E2 1.00 2.78 2.78 0.900 2.50
SUBTOTALN 5.48
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Cemento kg 10.500 0.15 1.58
Arena Negra m3 0.020 12.00 0.24
Tabla Encofrado / 25 cm u 0.200 2.20 0.44]
Alambre de Amarre - Galvanizad kg 0.010 2.54 0.03
SUBTOTAL O 2.35
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00]

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.10

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 Z.U3

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.13

VALOR OFERTADO 10.13

SON: DIEZ DOLARES CON TRECE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 38 DE 114

RUBRO : 38 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén Ciclépeo (60% H°S°, f'c = 180 kg/cm2 - 40% Piedra), e = 0.10 m
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.57
Concretera 1.00 6.00 6.00 0.700 4.20
SUBTOTAL M 6.77
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 4.500 13.23
Albaiiil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.250 0.71
Pe6n EO E2 3.00 278 8.34 4.500 37.53
SUBTOTAL N 51.47
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Cemento kg 300.000 0.15 45.00]
Arena m3 0.475 15.00 7.13
Ripio m3 0.950 10.00 9.50
Agua m3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 61.67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 119.91
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 29.98
OTROS INDIRECTOS (%) u.uu
COSTO TOTAL DEL RUBRO 149.89
VALOR OFERTADO 149.89

SON: CIENTO CUARENTA Y NUEVE DOLARES CON OCHENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 39 DE 114
RUBRO : 39 UNIDAD: m3

DETALLE: Hormigén Simple, f'c =210 kg/cm2

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.18
Concretera 1.00 6.00 6.00 1.200 7.20
Vibrador 1.00 4.00 4.00 1.200 4.80)
SUBTOTAL M 13.18
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 1.200 3.53
Albail EO D2 2.00 2.82 5.64 1.200 6.77)
Pedn EOE2 4.00 2.78 11.12 1.200 13.34
SUBTOTAL N 23.64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento kg 350.000 0.15 52.50
Arena m3 0.650 15.00 9.75
Ripio m3 0.950 10.00 9.50)
Agua m3 0.240 0.15 0.04}
SUBTOTAL O 71.79
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 108.61

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 27.15

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 135.76

VALOR OFERTADO 135.76

SON: CIENTO TREINTA Y CINCO DOLARES CON SETENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 40 DE 114

RUBRO : 40 UNIDAD: kg
DETALLE: Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm2

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EOC2 1.00 2.94 2.94 0.004 0.01
Fierrero EO D2 1.00 2.82 2.82 0.040 0.11
Albafil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.040 0.11
Pedn EOE2 2.00 278 5.56 0.040 0.22
SUBTOTALN 0.45
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Acero Refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 1.050 127 133
Alambre # 18 kg 0.060 254 0.15
SUBTOTALO 1.48
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.99

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.50

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.49

VALOR OFERTADO 2.49

SON: DOS DOLARES CON CUARENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 41 DE 114
RUBRO : 41 UNIDAD: u
DETALLE: Suministro e Instalacién de la Rejilla 0.70 mx0.90 m

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Soldadora Eléctrica 1.00 177 177 2.000 354
SUBTOTAL M 442
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Insp. de Obra EO B3 1.00 3.03 3.03 2.000 6.06
Maestro Soldador Especializado EOC1 1.00 3.03 3.03 2.000 6.06
Pedn EO E2 1.00 2.78 2.78 2.000 5.56
SUBTOTALN 17.68
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Perfil de Acero Inoxidable kg 175.000 135 236.25
Electrodos 6011 1/8 Ib 0.132 2.30 0.30
SUBTOTAL O 236.55
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 298.00

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 64.66

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 323.31

VALOR OFERTADO 323.31

SON: TRESCIENTOS VEINTE Y TRES DOLARES CON TREINTA Y UN CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

RUBRO : 42
DETALLE:

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

Maestro de Obra
Ayudante

Pedn
SUBTOTALN

MATERIALES

Comp. Metal. G0,70 mtol 1/8"
Tornillo sin fin de aero torne

Perfil L 40x40x4 HG
Perfil C 50x25x3 HG

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTAL P

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Compuertas Metélicas Galvanizadas, Tornillo sin fin Tol 1/8"

HOJA 42 DE 114

UNIDAD: u

CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO

CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO
EOC2 1.00 2.94 2.94 4.000
EOE2 1.00 2.78 2.78 4.000
EO E2 1.00 2.78 2.78 4.000
UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT.

glb 1.000 120.00

u 1.000 0.05

kg 2.300 124

kg 2.120 122

UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO

SON: DOSCIENTOS UN DOLARES CON CUARENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

25.00

FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

RUBRO : 43

DETALLE: Tapade Tolde 0.70 x0.70, con Candado

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM

MANO DE OBRA
Maestro de Obra
Albafil

Pedn

SUBTOTALN
MATERIALES

Tapa H°F° 700 mm con Cerco
Candado

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CATEG. CANTIDAD

EO C2
EO D2
EOE2

0.50
1.00
1.00

JORNAL/HR
2.94

2.82
2.78

UNIDAD

UNIDAD

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

COSTOHORA RENDIMIENTO

147 0.300
2.82 0.300
2.78 0.300

CANTIDAD PRECIOUNIT.
1.000 88.25
1.000 9.20

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00
OTROS INDIRECTOS(%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

SON: CIENTO VEINTE Y CUATRO DOLARES CON SESENTA CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE

HOJA 43 DE 114

UNIDAD:u
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

HOJA 44 DE 114

RUBRO : 44 UNIDAD: m
DETALLE: Tuberia PVC-D d =200 mm, en Planta de Tratamiento
r
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Plomero EO D2 1.00 2.82 2.82 0.020 0.06
Ayudante EOE2 1.00 278 2.78 0.020 0.06
SUBTOTALN 0.12
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tuberfa Perfilada PVC d=200mm m 1.000 15.68 15.68
Polilimpia gl 0.005 3297 0.16
Polipega gl 0.010 5451 0.55
SUBTOTAL O 16.39
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.52
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 4.13
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.65
VALOR OFERTADO 20.65

SON: VEINTE DOLARES CON SESENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 45 DE 114
RUBRO : 45 UNIDAD: m2
DETALLE: Replanteo y Nivelacion Superficial

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Equipo Topografico 1.00 201 2.01 0.020 0.04
SUBTOTALM 0.05,
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR ~ COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Topégrafo 1 EOC2 1.00 2.94 2.94 0.020 0.06]
Pedn EOE2 2.00 2.78 5.56 0.020 0.11
SUBTOTALN 0.17
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Estacas de Madera u 1.000 0.15 0.15)
Clavos kg 0.100 1.78 0.18
Pintura Esmalte gl 0.050 17.00 0.85
SUBTOTAL O 118
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00,

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 140

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.35

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.75

VALOR OFERTADO 1.75

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 46 DE 114

RUBRO : 46 UNIDAD: m2

r

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTALM 0.04
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR ~ COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Albafiil EO D2 1.00 282 282 0.050 0.14
Pedn EOR2 4,00 2.78 1112 0.050 0.5
SUBTOTALN 0.70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.74
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 0.19
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.93
VALOR OFERTADO 0.93

SON: NOVENTA Y TRES CENTAVOS DE DOLAR
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

RUBRO : 47
DETALLE: Excavacion a Maquina

Herramienta Menor 5% de M.O.
Retroexcavadora

Bomba de agua

SUBTOTALM

MANO DE OBRA
Operador de Retroexcavadora

Ayudante de Maquinaria
Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1.00
1.00

CATEG. CANTIDAD

OPC1 1.00
EOE2 0.50
EOE2 2.00

SON: TRES DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

UNIDAD: m3

r
0.03
35.00 35.00 0.063 2.21]
3.00 3.00 0.063 0.19
243
JORNAL/HR ~ COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
3.03 3.03 0.063 0.19
2.82 141 0.063 0.09
278 5.56 0.063 0.35
0.63
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
0.00
UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.06
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.77
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.83
VALOR OFERTADO 3.83

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

FIRMA DEL OFERENTE

HOJA 47 DE 114
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

RUBRO : 48
DETALLE:

EQUIPO

SUBTOTALM

MANO DE OBRA
Carpintero

Pedn
SUBTOTALN

MATERIALES
Tablero Contr. e=9mm 1.22x2.40

Clavos

Alfagias 6 x6 cm
Desmoldante

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTAL P

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CANTIDAD TARIFA
CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR
EO D2 1.00 2.82
EO E2 2.00 2.78
UNIDAD
u
kg
u
gl
UNIDAD

Encofrado - Desencofrado Muro h = 1.00 m-4.00 m, Tablero Contrachapado

COSTOHORA RENDIMIENTO

COSTOHORA RENDIMIENTO

2.82 0.500

5.56 0.500
CANTIDAD PRECIO UNIT.
0.330 18.90

0.760 178

0.500 3.25

0.120 0.50

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

25.00

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

SON: DIECISIETE DOLARES CON DIEZ CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

HOJA 48 DE 114

UNIDAD: m2

COSTO

0.21]

COSTO
141

2.78

4.19
COSTO
6.24]
135

1.63
0.06]

9.28

COSTO

0.00

13.68
3.42
0.00

17.10

17.10

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 49 DE 114
RUBRO : 49 UNIDAD: m2

DETALLE: Enlucido (Paleteado), Mortero 1:3

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.27,
SUBTOTAL M 0.27
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 0.150 0.44
Albafil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.900 2.54
Pedn EO E2 1.00 2.78 2.78 0.900 2.50
SUBTOTALN 5.48
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Cemento kg 10.500 0.15 1.58]
Arena Negra m3 0.020 12.00 0.24
Tabla Encofrado / 25 cm u 0.200 2.20 0.44
Puntales m 0.250 0.25 0.06)
Alambre de Amarre - Galvanizad kg 0.010 2.54 0.03]
SUBTOTAL O 2.35
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.10

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 2.03

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.13

VALOR OFERTADO 10.13

SON: DIEZ DOLARES CON TRECE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

RUBRO : 50
DETALLE: Desalojo hasta 5.00 km

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

\Volqueta
Cargadora

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

Chofer Tipo E
Maestro de Obra

Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CANTIDAD

1.00
1.00

CATEG. CANTIDAD

TEC1 1.00
EO C2 1.00
EO E2 1.00

SON: SIETE DOLARES CON QUINCE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

TARIFA

20.00
30.00

JORNAL/HR

4.12
2.94

2.78

UNIDAD

UNIDAD

COSTOHORA RENDIMIENTO

20.00 0.100
30.00 0.100

COSTOHORA RENDIMIENTO

412 0.070
2,94 0.070
2.78 0.070

CANTIDAD PRECIOUNIT.

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 50 DE 114

UNIDAD: m3

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 51
DETALLE: Tuberia PVC-D d =160 mm

EQUIPO CANTIDAD

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM

MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD
Albafiil EO D2 1.00

Pe6n EO E2 1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
Tubo PVC-D d = 160 mm

Polilimpia
Polipega

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

SON: DIECISIETE DOLARES CON CINCO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO
JORNAL/HR ~ COSTOHORA RENDIMIENTO
2.82 2.82 0.300
2.78 2.78 0.400
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
m 1.000 10.87
gl 0.005 32,97
gl 0.010 54,51
UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP.
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00
OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO

FIRMA DEL OFERENTE

HOJA 51 DE 114

UNIDAD: m

13.64
341
0.00

17.05

17.05
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 52 DE 114

RUBRO : 52 UNIDAD: kg
DETALLE: Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm2

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
SUBTOTAL M 0.06]
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 0.004 0.01]
Fierrero EO D2 1.00 2.82 2.82 0.040 0.11
Albafil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.040 0.11
Pedn EO E2 2.00 2.78 5.56 0.040 0.22
SUBTOTALN 0.45)
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Acero Refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 1.050 127 1.33]
Alambre # 18 kg 0.060 254 0.15
SUBTOTAL O 1.48
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00]

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.99

INDIRECTOS Y UTILIDADES(% ) 25.00 U.bU

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.49

VALOR OFERTADO 2.49

SON: DOS DOLARES CON CUARENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 53 DE 114

RUBRO : 53 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén Ciclépeo (60% H°S®, f'c = 180 kg/cm?2 - 40% Piedra), e =0.10 m
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.57]
Concretera 1.00 6.00 6.00 0.700 4.20
SUBTOTAL M 6.77
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 4.500 13.23
Albaiil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.250 0.71
Pe6n EO E2 3.00 2.78 8.34 4.500 37.53
SUBTOTAL N 51.47
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Cemento kg 300.000 0.15 45.00
Arena m3 0.475 15.00 7.13]
Ripio m3 0.950 10.00 9.50
Agua m3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 61.67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00]
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 119.91
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 29.98
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 149.89
VALOR OFERTADO 149.89

SON: CIENTO CUARENTA Y NUEVE DOLARES CON OCHENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 54 DE 114

RUBRO : 54 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén Simple, f'c =210 kg/cm2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.18
Concretera 1.00 6.00 6.00 1.200 7.20)
Vibrador 1.00 4.00 4.00 1.200 4.80)
SUBTOTAL M 13.18
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 294 294 1.200 3.53
Albafiil EO D2 2.00 2.82 5.64 1.200 6.77
Pedn EOE2 4.00 2.78 11.12 1.200 13.34
SUBTOTAL N 23.64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento kg 350.000 0.15 52.50)
Arena m3 0.650 15.00 9.75]
Ripio m3 0.950 10.00 9.50)
Agua m3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 71.79
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00)
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 108.61
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 27.15
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 135.76
VALOR OFERTADO 135.76

SON: CIENTO TREINTA Y CINCO DOLARES CON SETENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 55 DE 114
RUBRO : 55 UNIDAD: u
DETALLE: Tapade Tol 0.60 mx0.60 m, con Candado

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.35
SUBTOTAL M 0.35
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 0.50 2.94 147 1.000 147
Ayudante EOE2 1.00 2.78 2.78 1.000 2.78
Pedn EOE2 1.00 2.78 2.78 1.000 2.78
SUBTOTALN 7.03
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tapa Tol Galvan 3mm 0.60x0.60m u 1.000 50.40 50.40
Candado u 1.000 9.20 9.20
SUBTOTAL O 59.60)
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 66.98

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 16.75

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 83.73

VALOR OFERTADO 83.73

SON: OCHENTA Y TRES DOLARES CON SETENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE

240



UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

RUBRO : 56
DETALLE: Aereadord =11/2"

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

Plomero EO D2
Ayudante EO E2
SUBTOTAL N

MATERIALES

Tubo de PVC 1 1/2"

Codo 90° PVC 1 1/2"
Polipega

Limpiador

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

SON: DOSCIENTOS DOLARES CON SESENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CANTIDAD

CATEG. CANTIDAD

1.00
1.00

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO
JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO
2.82 2.82 0.200

2.78 2.78 0.200

UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT.
m 0.300 133

u 2.000 0.78

gl 0.020 54.51

gl 12.500 12.50
UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

25.00

FIRMA DEL OFERENTE

HOJA 56 DE 114
UNIDAD: u

160.48
40.12

0.00
200.60

200.60
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 57 DE 114
RUBRO : 57 UNIDAD: m
DETALLE: EscaleraHGd =3/4"
L4
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.29
Cortadora Eléctrica de Hierro 1.00 0.97 0.97 0.250 0.24]
Compresor de 2 HP 1.00 254 254 0.250 0.64
SUBTOTAL M 2.61
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Titulo SECAP EO C1 1.00 3.03 3.03 0.250 0.76]
Maestro Soldador Especializado EO C1 4.00 3.03 12.12 0.250 3.03
Ayudante EO E2 3.00 2.78 8.34 0.250 2.09
SUBTOTAL N 5.88
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tubo HG 3/4" x3m u 0.333 10.76 3.58
Electrodos 6011 1/8 Ib 0.040 2.30 0.09
SUBTOTAL O 3.67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.16
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 3.04
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.20
VALOR OFERTADO 15.20

SON: QUINCE DOLARES CON VEINTE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 58 DE 114
RUBRO : 58 UNIDAD: m2
DETALLE: Replanteoy Nivelacion Superficial

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
Equipo Topogréafico 1.00 2.01 2.01 0.020 0.04
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Topdgrafo 1 EO C2 1.00 2.94 2.94 0.020 0.06
Peon EO E2 2.00 2.78 5.56 0.020 0.11
SUBTOTAL N 0.17
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Estacas de Madera u 1.000 0.15 0.15
Clavos kg 0.100 1.78 0.18]
Pintura Esmalte gl 0.050 17.00 0.85]
SUBTOTAL O 1.18
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.40

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.35

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.75

VALOR OFERTADO 1.75

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

RUBRO : 59
DETALLE: Limpiezay Desbroce

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA

Albaiil
Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 59 DE 114
UNIDAD: m2
r
CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
0.04
0.04
CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
EO D2 1.00 2.82 2.82 0.050 0.14
EOE2 400 278 1112 0.050 056
0.70
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
0.00
UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.74
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.19
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.93
VALOR OFERTADO 0.93

SON: NOVENTA Y TRES CENTAVOS DE DOLAR

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

RUBRO : 60
DETALLE: Excavacién a Maquina

Herramienta Menor 5% de M.O.

Retroexcavadora
Bomba de agua

MANO DE OBRA

Operador de Retroexcavadora
Ayudante de Maquinaria
Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTALP

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1.00
1.00

CATEG. CANTIDAD

OPC1 1.00
EOE2 0.50
EOE2 2.00

SON: TRES DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

UNIDAD: m3

r
0.03
35.00 35.00 0.063 2.21
3.00 3.00 0.063 0.19
JORNAL/HR ~ COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
3.03 303 0.063 019
2.82 141 0.063 0.09
278 556 0.063 035
063
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
0.00
UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.06
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.77
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.83
VALOR OFERTADO 3.83

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

FIRMA DEL OFERENTE

HOJA 60 DE 114
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 61 DE 114
RUBRO : 61 UNIDAD: u
DETALLE: Encofrado - Desencofrado Muro h = 1.00 m- 4.00 m, Tablero Contrachapado

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.21]
SUBTOTAL M 0.21
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Carpintero EO D2 1.00 2.82 2.82 0.500 141
Pe6n EOE2 2.00 2.78 5.56 0.500 2.78
SUBTOTALN 4.19
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Tablero Contr. e=9mm 1.22x2.40 u 0.330 18.90 6.24]
Clavos kg 0.760 178 1.35
Alfagias 6 x6 cm u 0.500 3.25 1.63
Desmoldante gl 0.120 0.50 0.06
SUBTOTAL O 9.28
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.68

INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 25.00 342

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.10

VALOR OFERTADO 17.10

SON: DIECISIETE DOLARES CON DIEZ CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE

246



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 62

DETALLE: Enlucido (Paleteado), Mortero 1:3

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

MANO DE OBRA CATEG.
Maestro de Obra EO C2
Albafiil EO D2
Peén EO E2
SUBTOTAL N

MATERIALES

Cemento

Arena Negra
Tabla Encofrado / 25 cm

Puntales
Alambre de Amarre - Galvanizad

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

SON: DIEZ DOLARES CON TRECE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

CANTIDAD

CANTIDAD
1.00

1.00
1.00

TARIFA

JORNAL/HR
2.94

2.82
2.78

UNIDAD

kg
m3
u

m
kg

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

COSTO HORA RENDIMIENTO

2.94 0.150
2.82 0.900
2.78 0.900

CANTIDAD PRECIOUNIT.

10.500 0.15
0.020 12.00
0.200 2.20
0.250 0.25
0.010 2.54

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO

HOJA 62 DE 114

UNIDAD: m2

COSsTO
0.27,

COSTO

2.54
2.50

5.48

COSsTO
1.58
0.24
0.44

0.06)
0.03

2.35

COSTO

0.00

8.10
2.03
0.00

10.13
10.13

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 63 DE 114
RUBRO : 63 UNIDAD: m
DETALLE: Tuberia Perforada (Flautas)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.14
SUBTOTALM 0.14
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Plomero EO D2 1.00 2.82 2.82 0.500 141
Pedn EOE2 1.00 2.78 2.78 0.500 1.39
SUBTOTALN 2.80)
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tubo PVC 160 mm Perforado m 1.000 80.00 80.00)
SUBTOTAL O 80.00,
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00,
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 82.94
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 20.74
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 103.68
VALOR OFERTADO 103.68

SON: CIENTO TRES DOLARES CON SESENTA Y OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 64 DE 114
RUBRO : 64 UNIDAD: m
DETALLE: Tuberia PVC-D d = 160 mm
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.10
SUBTOTAL M 0.10
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Albafiil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.300 0.85
Pedn EO E2 1.00 2.78 2.78 0.400 1.1
SUBTOTALN 1.96)
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tubo PVC-D d =160 mm m 1.000 10.87 10.87
Polilimpia gl 0.005 3297 0.16
Polipega gl 0.010 54.51 0.55]
SUBTOTAL O 11.58
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.b4
INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 25.00 341
OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.05
VALOR OFERTADO 17.05

SON: DIECISIETE DOLARES CON CINCO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 65 DE 114

RUBRO : 65 UNIDAD: kg
DETALLE: Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm2

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
Cortadora Eléctrica 1.00 0.97 0.97 0.040 0.04]
SUBTOTAL M 0.06|
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 0.004 0.01]
Fierrero EO D2 1.00 2.82 2.82 0.040 0.11]
Albaiil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.040 0.11]
Pedn EO E2 2.00 2.78 5.56 0.040 0.22
SUBTOTALN 0.45
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Acero Refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 1.050 127 1.33
Alambre # 18 kg 0.060 2.54 0.15
SUBTOTAL O 1.48]
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.99

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 V.oV

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.49

VALOR OFERTADO 2.49

SON: DOS DOLARES CON CUARENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 66 DE 114

RUBRO : 66 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén Ciclépeo (60% HCS°, f'c = 180 kg/cm?2 - 40% Piedra), e =0.10 m
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.57|
Concretera 1.00 6.00 6.00 0.700 4.20
SUBTOTAL M 6.77
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 4.500 13.23
Albail EO D2 1.00 2.82 2.82 0.250 0.71
Peén EO E2 3.00 2.78 8.34 4.500 37.53
SUBTOTAL N 51.47
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Cemento kg 300.000 0.15 45.00
Arena m3 0.475 15.00 7.13
Ripio m3 0.950 10.00 9.50
Agua m3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 61.67|
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00)
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 119.91
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 29.98
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 149.89
VALOR OFERTADO 149.89

SON: CIENTO CUARENTA Y NUEVE DOLARES CON OCHENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 67 DE 114

RUBRO : 67 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigdn Simple, f'c =210 kg/cm?2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.18
Concretera 1.00 6.00 6.00 1.200 7.20
Vibrador 1.00 4.00 4.00 1.200 4.80
SUBTOTAL M 13.18
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EOC2 1.00 2.94 2.94 1.200 3.53
Albafil EO D2 2.00 2.82 5.64 1.200 6.77
Peon EO E2 4.00 2.78 11.12 1.200 13.34
SUBTOTAL N 23.64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Cemento kg 350.000 0.15 52.50
Arena m3 0.650 15.00 9.75
Ripio m3 0.950 10.00 9.50)
Agua m3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 71.79
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 108.61
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 27.15
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 135.76
VALOR OFERTADO 135.76

SON: CIENTO TREINTA Y CINCO DOLARES CON SETENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE

252



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 68
DETALLE: Estructura Metalica Perfil Tipo G60 x30 x2 mm

EQUIPO CANTIDAD
Soldadora Eléctrica 1.00
SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD
Maestro Soldador Especializado EOC1 1.00
Fierrero EO D2 1.00
SUBTOTALN

MATERIALES

Perfil Tipo G 60x30x2mm

Suelda 60/11

Pintura Anticorrosiva

SUBTOTAL O
TRANSPORTE

SUBTOTAL P

SON: CINCO DOLARES CON TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

TARIFA
177

JORNAL/HR
3.03

2.82

UNIDAD
kg
kg
gl

UNIDAD

COSTO HORA
177

COSTO HORA
3.03

2.82

CANTIDAD
1.990
0.040
0.001

CANTIDAD

HOJA 68 DE 114

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO

UNIDAD: kg
RENDIMIENTO COSTO
0.400 0.71
0.71
RENDIMIENTO COSTO
0.112 0.34)
0.112 0.32)
0.66)
PRECIO UNIT. COSTO
1.24 247
3.30 0.13
16.00 0.02)
2.62
PREC.TRANSP. COSTO
0.00
4.02
25.00 1.01
0.00
5.03
5.03

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 69 DE 114
RUBRO : 69 UNIDAD: kg
DETALLE: Estructura Metalica Perfil Tipo G 100 x50 x3 mm

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Soldadora Eléctrica 1.00 177 177 0.400 0.71
SUBTOTAL M 0.74
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Soldador Especializado EOC1 1.00 3.03 3.03 0.112 0.34]
Fierrero EO D2 1.00 2.82 2.82 0.112 0.32
SUBTOTALN 0.66
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Perfiles Tipo G 100X50x3mm kg 1.050 164 1.72
Suelda 60/11 kg 0.040 3.30 0.13
Pintura Anticorrosiva gl 0.001 16.00 0.02
SUBTOTAL O 1.87
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00)

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.27

INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 25.00 0.82

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.09

VALOR OFERTADO 4.09

OBSERVACIONES: Se respetar n estrictamente los planos estructurales.
SON: CUATRO DOLARES CON NUEVE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIALFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 70 DE 114
RUBRO : 70 UNIDAD: m2
DETALLE: Cubierta de Galvalume, e =40 mm, Onda = 46 mm Esp.Cub

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.11
SUBTOTAL M 0.11
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Albafil/Carpintero EO D2 1.00 2.82 2.82 0.400 1.13
Ayudante EOE2 1.00 2.78 2.78 0.400 1.11
SUBTOTALN 2.24
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Galvalume 0.40mm Onda=46mm m2 1.150 9.90 11.39
Pernos de Sujecién u 3.200 0.50 1.60
SUBTOTAL O 12.99
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15.34

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 3.84

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 19.18

VALOR OFERTADO 19.18

SON: DIECINUEVE DOLARES CON DIECIOCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 71 DE 114

RUBRO : 71 UNIDAD: m
DETALLE: Canal Recolector de Aguas Lluvias (Tol 1/32)

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.29
SUBTOTAL M 0.29
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Fierrero/Pintor/Plomero EO D2 1.00 2.82 2.82 1.300 3.67|
Ayudante EOE2 1.00 2.78 2.78 0.800 2.22)
SUBTOTALN 5.89)
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Plancha de Tol 1.22*2.44*1/32" u 0.143 21.24 3.04
Acero Estructural kg 0.800 1.20 0.96)
Platina de 1/2" x1/8" m 0.070 3.68 0.26
Suelda 60/11 kg 0.123 3.30 0.41]
Clavos de 1/2" a 2" kg 0.023 178 0.04]
SUBTOTAL O 471
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.89

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 2.72

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.61

VALOR OFERTADO 13.61

SON: TRECE DOLARES CON SESENTA Y UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 72 DE 114
RUBRO : 72 UNIDAD: m
DETALLE: Escalera HGd =3/4"
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.29
Cortadora Eléctrica de Hierro 1.00 0.97 0.97 0.250 0.24]
Compresor de 2 HP 1.00 2.54 2.54 0.250 0.64
SUBTOTAL M 2.61]
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Titulo SECAP EOC1 1.00 3.03 3.03 0.250 0.76)
Maestro Soldador Especializado EOC1 4.00 3.03 12.12 0.250 3.03
Ayudante EO E2 3.00 2.78 8.34 0.250 2.09
SUBTOTALN 5.88
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Tubo HG 3/4" x3m u 0.333 10.76 3.58]
Electrodos 6011 1/8 Ib 0.040 2.30 0.09
SUBTOTAL O 3.67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00]
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.16
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 3.04
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.20
VALOR OFERTADO 15.20

SON: QUINCE DOLARES CON VEINTE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE

257



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 73 DE 114
RUBRO : 73 UNIDAD: m2
DETALLE: Replanteoy Nivelacién Superficial

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Equipo Topografico 1.00 2.01 201 0.020 0.04
SUBTOTAL M 0.05)
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Topobgrafo 1 EO C2 1.00 2.94 2.94 0.020 0.06)
Pedn EOE2 2.00 2.78 5.56 0.020 0.11
SUBTOTALN 0.17
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Estacas de Madera u 1.000 0.15 0.15)
Clavos kg 0.100 178 0.18
Pintura Esmalte gl 0.050 17.00 0.85)
SUBTOTAL O 118
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00)

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.40

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.35

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.75

VALOR OFERTADO 1.75

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 74 DE 114

RUBRO : 74 UNIDAD: m2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTALM 0.04
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR ~ COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Albafiil EO D2 1.00 282 282 0.050 0.14
Pedn EOE2 400 278 11.12 0.050 056
SUBTOTAL N 0.70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTALO 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.74
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 0.19
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.93
VALOR OFERTADO 0.93

SON: NOVENTA Y TRES CENTAVOS DE DOLAR
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 75
DETALLE: BExcavacion a Maquina

EQUIPO CANTIDAD
Herramienta Menor 5% de M.O.

Retroexcavadora 1.00
Bomba de agua 1.00
SUBTOTALM

MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD
Operador de Retroexcavadora OpPC1 1.00
Ayudante de Maqguinaria EO E2 0.50
Pedn EOE2 2.00
SUBTOTALN

MATERIALES

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

SON: TRES DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

TARIFA

35.00
3.00

JORNAL/HR

3.03
2.82

2.78

UNIDAD

UNIDAD

COSTOHORA RENDIMIENTO

35.00 0.063
3.00 0.063

COSTOHORA RENDIMIENTO

3.03 0.063
141 0.063
5.56 0.063

CANTIDAD PRECIOUNIT.

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO

HOJA 75 DE 114

UNIDAD: m3

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 76 DE 114
RUBRO : 76 UNIDAD: glb

DETALLE: Enconfrado y Desencofrado Especial Redondo

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO
SUBTOTALM

MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO
Carpintero EO D2 1.00 2.82 2.82 30.000
Ayudante EOE2 3.00 2.78 8.34 30.000
SUBTOTALN

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT.
Listén de Eucalipto 6x3x2.50 m u 24.000 250
Tablero Triplexe=6mm 4.8%5.2m u 6.000 15.28
Vigas Madera Eucalipto 10x10cm m 63.840 7.00
Riel de Eucalipto m 32.000 117
SUBTOTAL O

TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP.
SUBTOTALP

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00
OTROS INDIRECTOS(%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

SON: UN MIL DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO DOLARES CON CUARENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE

987.54

246.89
0.00
1,234.43
1,234.43
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 77 DE 114
RUBRO : 77 UNIDAD: m2
DETALLE: Mamposteria de Ladrillo
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.37
SUBTOTAL M 0.37
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Albafil EO D2 1.00 2.82 2.82 1315 3.71
Pedn EOE2 1.00 2.78 2.78 1315 3.66
SUBTOTALN 7.37
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Ladrillo u 25.000 0.15 3.75
Arena Negra m3 0.029 12.00 0.35
Cemento kg 8.250 0.15 1.24
Pigmento Ib 1.000 1.20 1.20
Tabla Encofrado / 25 cm u 0.100 2.20 0.22
Pingos de Eucalipto m 0.150 0.50 0.08
Alambre de Amarre - Galvanizad kg 0.005 254 0.01
SUBTOTAL O 6.85
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.59
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 3.65
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.24
VALOR OFERTADO 18.24

OBSERVACIONES: El precio del material incluye el transporte al sitio de la obra.
SON: DIECIOCHO DOLARES CON VEINTE Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 78 DE 114
RUBRO : 78 UNIDAD: m2

DETALLE: Malla Electrosoldada, 10 cmx 10 cmx6 mm

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO
Maestro de Obra EOC2 1.00 2.94 2.94 0.100
Pedn EOE2 1.00 2.78 2.78 0.100
SUBTOTAL N
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
Malla M6 10 (6.25x2.44) u 0.066 2312
Alambre # 18 kg 0.150 2.54
SUBTOTALO
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP.
SUBTOTALP

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00
OTROS INDIRECTOS(% )

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

SON: TRES DOLARES CON CATORCE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE

251
0.63
0.00
3.14

3.14
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 79 DE 114
RUBRO : 79 UNIDAD: m2
DETALLE: Malla Electrosoldada 5/8", h =1.00 m

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03]
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 0.100 0.29
Pedn EO E2 1.00 2.78 2.78 0.100 0.28
SUBTOTALN 0.57
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Malla Electrosoldada 5/8", 1m m 1.000 4,50 4,50
Alambre de Amarre - Galvanizad kg 0.150 254 0.38
SUBTOTAL O 4.88
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.48

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 1.37

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.85

VALOR OFERTADO 6.85

SON: SEIS DOLARES CON OCHENTA Y CINCO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL FATIMA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 80 DE 114

RUBRO : 80 UNIDAD: kg
DETALLE: Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm2

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 0.004 0.01
Fierrero EO D2 1.00 2.82 2.82 0.040 0.11]
Albafiil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.040 0.11]
Peén EOE2 2.00 2.78 5.56 0.040 0.22
SUBTOTAL N 0.45
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Acero Refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 1.050 1.27 1.33]
Alambre # 18 kg 0.060 2.54 0.15
SUBTOTAL O 1.48
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.99

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 0.50

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.49

VALOR OFERTADO 2.49

SON: DOS DOLARES CON CUARENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 81

DETALLE: Material Pétreo para Filtro
EQUIPO CANTIDAD
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Maestro de Obra
Pedn

CATEG. CANTIDAD
EO C2 1.00
EOE2 1.00

SUBTOTAL N

MATERIALES

Piedra Claificada

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

HOJA 81 DE 114

UNIDAD: m3

TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

0.25

0.25

JORNAL/HR ~ COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
2.94 2.94 0.300 0.88

278 278 1.500 417

5.05

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
m3 1.050 25.00 26.25

26.25

UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 31.55
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 1.8Y
OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 39.44
VALOR OFERTADO 39.44

SON: TREINTA Y NUEVE DOLARES CON CUARENTA Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DE FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 82 DE 114

RUBRO : 82 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén Ciclépeo (60% H°S°, f'c = 180 kg/cm2 - 40% Piedra), e =0.10 m
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.57|
Concretera 1.00 6.00 6.00 0.700 4.20
SUBTOTAL M 6.77|
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 4500 13.23
Albafil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.250 0.71]
Peén EO E2 3.00 2.78 8.34 4500 37.53]
SUBTOTAL N 51.47
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento kg 300.000 0.15 45.00]
Arena m3 0.475 15.00 7.13]
Ripio m3 0.950 10.00 9.50
Agua m3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 61.67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 119.91
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 29.98
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 149.89
VALOR OFERTADO 149.89

SON: CIENTO CUARENTA Y NUEVE DOLARES CON OCHENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DE FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 83 DE 114

RUBRO : 83 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigén Simple, f'c =210 kg/cm2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.18]
Concretera 1.00 6.00 6.00 1.200 7.20
Vibrador 1.00 4.00 4.00 1.200 4.80
SUBTOTAL M 13.18
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 1.200 353
Albafiil EO D2 2.00 2.82 5.64 1.200 6.77
Pedn EOE2 4.00 2.78 1112 1.200 13.34
SUBTOTALN 23.64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento kg 350.000 0.15 52.50
Arena m3 0.650 15.00 9.75
Ripio m3 0.950 10.00 9.50
Agua m3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 71.79
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 108.61
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 27.15
OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 135.76
VALOR OFERTADO 135.76

SON: CIENTO TREINTA Y CINCO DOLARES CON SETENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DE FATIMA

RUBRO : 84

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 84 DE 114

DETALLE: Tuberia PVC-D d = 160 mm, en Planta de Tratamiento

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

Albafiil
Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES
Tubo PVC-D d = 160 mm

Polilimpia
Polipega
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTAL P

CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
0.10

0.10

CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
EO D2 1.00 2.82 2.82 0.300 0.85
EO E2 1.00 278 278 0.400 1.11
1.96

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

m 1.000 10.87 10.87,

gl 0.005 3297 0.16

gl 0.010 5451 0.55

11.58

UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO

0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.64

INDIRECTOS Y UTILIDADES(% ) 25.00 3.41

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.05

VALOR OFERTADO 17.05

SON: DIECISIETE DOLARES CON CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

UNIDAD: m

FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 85

DETALLE: Tuberia PVC-D d =200 mm, en Planta de Tratamiento

EQUIPO CANTIDAD
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD
Plomero EO D2 1.00

Ayudante EO E2 1.00
SUBTOTALN

MATERIALES
Tuberia Perfilada PVC d=200mm

Polilimpia
Polipega
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

SON: VEINTE DOLARES CON SESENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

HOJA 85 DE 114

UNIDAD: m
TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

0.01

0.01

JORNAL/HR ~ COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
2.82 2.82 0.020 0.06

278 278 0.020 0.06

0.12

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

m 1.000 15.68 15.68

gl 0.005 32.97 0.16

gl 0.010 5451 0.55

16.39

UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.52
INDIRECTOS Y UTILIDADES(% ) 25.00 4.13
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20.65
VALOR OFERTADO 20.65

FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 86 DE 114

RUBRO : 86 UNIDAD: m2
DETALLE: Replanteo y Nivelacién Superficial

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01]
Equipo Topografico 1.00 201 201 0.020 0.04
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Topdgrafo 1 EO C2 1.00 2.94 2.94 0.020 0.06]
Peén EO E2 2.00 2.78 5.56 0.020 0.11
SUBTOTAL N 0.17
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Estacas de Madera u 1.000 0.15 0.15]
Clavos kg 0.100 1.78 0.18
Pintura Esmalte gl 0.050 17.00 0.85]
SUBTOTAL O 1.18
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.40

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.35

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.75

VALOR OFERTADO 1.75

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DE FATIMA

RUBRO : 87
DETALLE:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM

MANO DE OBRA

Albafiil

Pedn

SUBTOTALN

MATERIALES

SUBTOTALO

TRANSPORTE

SUBTOTALP

Limpieza y Desbroce

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CANTIDAD

CATEG. CANTIDAD
EO D2 1.00
EOE2 4.00

SON: NOVENTA Y TRES CENTAVOS DE DOLAR

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

TARIFA

JORNAL/HR
2.82
2.78

UNIDAD

UNIDAD

COSTO HORA

COSTO HORA
2.82
1112

CANTIDAD

CANTIDAD

HOJA 87 DE 114

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO
0.050
0.050

PRECIO UNIT.

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO

25.00

UNIDAD: m2

FIRMA DEL OFERENTE

272



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 88 DE 114
RUBRO : 88 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion a Méaquina
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
Retroexcavadora 1.00 35.00 35.00 0.063 2.21
Bomba de agua 1.00 3.00 3.00 0.063 0.19
SUBTOTAL M 243
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Operador de Retroexcavadora OPC1 1.00 3.03 3.03 0.063 0.19
Ayudante de Maquinaria EO E2 0.50 2.82 141 0.063 0.09
Pedn EO E2 2.00 278 5.56 0.063 0.35
SUBTOTALN 0.63
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.Ub
INDIRECTOS Y UTILIDADES(% ) 25.00 0.77
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.83
VALOR OFERTADO 3.83

SON: TRES DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

RUBRO : 89

DETALLE: Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm2

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.
Cortadora Eléctrica

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

Maestro de Obra
Fierrero

Albaiiil

Pedn

SUBTOTAL N

MATERIALES
Acero Refuerzo fy=4200 kg/cm?2
Alambre # 18

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CANTIDAD

1.00

CATEG. CANTIDAD

EOC2
EO D2
EO D2

EO E2

1.00
1.00
1.00

2.00

SON: DOS DOLARES CON CUARENTA Y NUEVE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

TARIFA

0.97

JORNAL/HR

294
2.82
2.82

2.78

UNIDAD
kg
kg

UNIDAD

COSTO HORA

0.97

COSTO HORA

294
2.82
2.82

5.56

CANTIDAD
1.050
0.060

CANTIDAD

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

HOJA 89 DE 114

RENDIMIENTO

0.040

RENDIMIENTO

0.004
0.040
0.040

0.040

PRECIO UNIT.
127
2.54

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

FIRMA DEL OFERENTE

25.00

UNIDAD: kg
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 90 DE 114

RUBRO : 90 UNIDAD: m3

DETALLE: Hormigén Ciclépeo (60% H°S?, f'c = 180 kg/cm2 - 40% Piedra), e = 0.10 m

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.57|
Concretera 1.00 6.00 6.00 0.700 4.20
SUBTOTAL M 6.77
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 4.500 13.23
Albafiil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.250 0.71
Pedn EO E2 3.00 2.78 8.34 4,500 37.53
SUBTOTAL N 51.47
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento kg 300.000 0.15 45.00
Arena m3 0.475 15.00 7.13
Ripio m3 0.950 10.00 9.50]
Agua m3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 61.67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 119.91

INDIRECTOS Y UTILIDADES (% ) 25.00 29.98

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 149.89

VALOR OFERTADO 149.89

SON: CIENTO CUARENTA Y NUEVE DOLARES CON OCHENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DE FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 91 DE 114

RUBRO : 91 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormig6n Simple, f'c = 210 kg/cm2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.18
Concretera 1.00 6.00 6.00 1.200 7.20
Vibrador 1.00 4.00 4.00 1.200 4.80
SUBTOTAL M 13.18
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 294 294 1.200 3.53
Albafil EO D2 2.00 2.82 5.64 1.200 6.77
Pedn EO E2 4.00 2.78 11.12 1.200 13.34
SUBTOTAL N 23.64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento kg 350.000 0.15 52.50]
Arena m3 0.650 15.00 9.75)
Ripio m3 0.950 10.00 9.50
Agua m3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 71.79
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 108.61
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 27.15
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 135.76
VALOR OFERTADO 135.76

SON: CIENTO TREINTA Y CINCO DOLARES CON SETENTA Y SEIS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 92
DETALLE:

EQUIPO
Herramienta Menor 5% de M.O.

CANTIDAD

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
Carpintero

CATEG. CANTIDAD
EO D2 1.00

Pedn EO E2 2.00

SUBTOTALN

MATERIALES

Tablero Contr. e=9mm 1.22x2.40
Clavos

Alfagias 6 x6 cm
Desmoldante

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

SON: DIECISIETE DOLARES CON DIEZ CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

Encofrado - Desencofrado Muro h =1.00 m- 4.00 m, Tablero Contrachapado

TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO
JORNAL/HR ~ COSTO HORA RENDIMIENTO
2.82 2.82 0500

2.78 5.56 0.500
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
u 0.330 18.90

kg 0.760 178

u 0.500 3.25

gl 0.120 050
UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)

OTROS INDIRECTOS(%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

25.00

FIRMA DEL OFERENTE

HOJA 92 DE 114
UNIDAD: m2
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 93 DE 114
RUBRO : 93 UNIDAD: m2
DETALLE: Enlucido (Paleteado), Mortero 1:3

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.27
SUBTOTAL M 0.27
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 294 294 0.150 0.44
Albafil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.900 2.54
Pe6n EO E2 1.00 2.78 2.78 0.900 2.50]
SUBTOTALN 5.48]
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Cemento kg 10.500 0.15 1.58
Arena Negra m3 0.020 12.00 0.24
Tabla Encofrado / 25 cm u 0.200 2.20 0.44]
Puntales m 0.250 0.25 0.06
Alambre de Amarre - Galvanizad kg 0.010 254 0.03
SUBTOTAL O 2.35
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.10

INDIRECTOS Y UTILIDADES(% ) 25.00 2.03

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.13

VALOR OFERTADO 10.13

SON: DIEZ DOLARES CON TRECE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 94 DE 114
RUBRO : 94 UNIDAD: m
DETALLE: Escalera HGd =3/4"
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.29
Cortadora Eléctrica de Hierro 1.00 0.97 0.97 0.250 0.24]
Compresor de 2 HP 1.00 254 254 0.250 0.64
SUBTOTAL M 2.61]
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Titulo SECAP EOC1 1.00 3.03 3.03 0.250 0.76
Maestro Soldador Especializado EOC1 4.00 3.03 12.12 0.250 3.03
Ayudante EOE2 3.00 2.78 8.34 0.250 2.09
SUBTOTALN 5.88
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Tubo HG 3/4" x3m u 0.333 10.76 358
Electrodos 6011 1/8 Ib 0.040 2.30 0.09
SUBTOTAL O 3.67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.16
INDIRECTOS Y UTILIDADES(% ) 25.00 3.04
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.20
VALOR OFERTADO 15.20

SON: QUINCE DOLARES CON VEINTE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 95 DE 114
RUBRO : 95 UNIDAD: u
DETALLE: Tapa H°A° Boca de Visita con Cerco, d =6 mmy Marco Metalico

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.84]
SUBTOTALM 0.84
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Albafiil EO D2 1.00 2.82 2.82 2.000 5.64
Ayudante EOE2 1.00 2.78 2.78 2.000 5.56
Peén EOE2 1.00 2.78 2.78 2.000 5.56
SUBTOTALN 16.76)
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Acero Estructural en Barras kg 5.000 1.10 5.50
Alambre # 18 kg 0.100 2.54 0.25
Cemento kg 12.500 0.15 1.88
Arena m3 0.080 15.00 1.20,
Agua m3 0.040 0.15 0.01
Clavos kg 0.200 1.78 0.36
Marco Metalico para 600 mm u 1.000 12.89 12.89
SUBTOTAL O 22,09
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 39.69

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 9.92

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 49.61

VALOR OFERTADO 49.61

SON: CUARENTA Y NUEVE DOLARES CON SESENTA Y UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DE FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 96 DE 114
RUBRO : 96 UNIDAD: m2
DETALLE: Replanteo y Nivelacién Superficial

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Equipo Topogréfico 1.00 2.01 2.01 0.020 0.04
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Topégrafo 1 EOC2 1.00 294 294 0.020 0.06
Pedn EOE2 2.00 278 556 0.020 0.11
SUBTOTALN 0.17
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Estacas de Madera u 1.000 0.15 0.15
Clavos kg 0.100 178 0.18
Pintura Esmalte gl 0.050 17.00 0.85
SUBTOTAL O 118
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.40

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.35

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.75

VALOR OFERTADO 1.75

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 97 DE 114
RUBRO : 97 UNIDAD: m2
DETALLE: Limpiezay Desbroce
EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTALM 0.04
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR ~ COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Albaiiil EO D2 1.00 2.82 282 0.050 0.14
Pedn EOE2 4,00 278 1112 0.050 0.5
SUBTOTALN 0.70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.74
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.19
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.93
VALOR OFERTADO 0.93

SON: NOVENTA Y TRES CENTAVOS DE DOLAR
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 98 DE 114
RUBRO : 98 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion sin Clasificar a Mano

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.28
SUBTOTALM 0.28
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR ~ COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Pedn EOE2 1.00 278 278 2.000 5.56
SUBTOTALN 5.56
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.84
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 1.46
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.30
VALOR OFERTADO 7.30

SON: SIETE DOLARES CON TREINTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 99 DE 114

RUBRO : 99 UNIDAD: m2
DETALLE: Encofrado - Desencofrado Muro h = 1.00 m- 4.00 m, Tablero Contrachapado
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.21]
SUBTOTAL M 0.21]
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Carpintero EO D2 1.00 2.82 2.82 0.500 141
Pedn EO E2 2.00 2.78 5.56 0.500 2.78]
SUBTOTALN 4.19
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. COSTO
Tablero Contr. e=9mm 1.22x2.40 u 0.330 18.90 6.24
Clavos kg 0.760 178 1.35)
Alfagias 6 x6 cm u 0.500 3.25 1.63]
Desmoldante gl 0.120 0.50 0.06
SUBTOTAL O 9.28
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.68
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 3.42
OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.10
VALOR OFERTADO 17.10

SON: DIECISIETE DOLARES CON DIEZ CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DE FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 100 DE 114

RUBRO : 100 UNIDAD: m2
DETALLE: Enlucido (Paleteado), Mortero 1:3

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.27]
SUBTOTAL M 0.27,
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 294 294 0.150 0.44
Albafil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.900 254
Peén EO E2 1.00 278 278 0.900 2.50
SUBTOTAL N 5.48
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento kg 10.500 0.15 1.58
Arena Negra m3 0.020 12.00 0.24]
Tabla Encofrado / 25 cm u 0.200 2.20 0.44
Puntales m 0.250 0.25 0.06|
Alambre de Amarre - Galvanizad kg 0.010 254 0.03
SUBTOTAL O 2.35
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.10

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 2.03

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.13

VALOR OFERTADO 10.13

SON: DIEZ DOLARES CON TRECE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 101 DE 114

RUBRO : 101 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigdn Simple, f'c =210 kg/cm2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.18
Concretera 1.00 6.00 6.00 1.200 7.20
Vibrador 1.00 4.00 4.00 1.200 4.80
SUBTOTAL M 13.18
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 294 294 1.200 3.53
Albafiil EO D2 2.00 2.82 5.64 1.200 6.77
Peén EO E2 4.00 2.78 11.12 1.200 13.34
SUBTOTAL N 23.64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Cemento kg 350.000 0.15 52.50
Arena m3 0.650 15.00 9.75
Ripio m3 0.950 10.00 9.50
Agua m3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 7179
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 108.61
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 27.15
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 135.76
VALOR OFERTADO 135.76

SON: CIENTO TREINTA Y CINCO DOLARES CON SETENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

RUBRO : 102
DETALLE: Empedrado

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

Maestro de Obra
Albafiil
Pe6n

SUBTOTALN

MATERIALES

Mezcla Material Cohesivo 70%
Piedra

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 102 DE 114
UNIDAD: m2

0.13

0.13

CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO

EO C2 1.00 2.94 2.94 0.100 0.29

EO D2 1.00 2.82 2.82 0.200 056

EO E2 3.00 278 8.34 0.200 1.67

252

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

m3 0.040 1050 0.42

m3 0.070 13.00 0.91

1.33

UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO

0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.98

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 1.00

OTROS INDIRECTOS(% ) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.98

VALOR OFERTADO 4,98

SON: CUATRO DOLARES CON NOVENTA Y OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DE FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 103 DE 114
RUBRO : 103 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacién Zanja a Mano, h =0.00 m-2.00 m, Suelo Natural

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
SUBTOTAL M 0.16
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Topégrafo 1 EOC2 1.00 2.94 2.94 0.300 0.88
Maestro de Obra EOC2 1.00 2.94 2.94 0.200 0.59
Pedn EOE2 2.00 2.78 5.56 0.300 1.67
SUBTOTAL N 3.14
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.30

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.83

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.13

VALOR OFERTADO 4.13

SON: CUATRO DOLARES CON TRECE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DE FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 104
DETALLE: Tuberia PVC-D d =200 mm, en Planta de Tratamiento

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR
Plomero EO D2 1.00 2.82
Ayudante EO E2 1.00 2.78
SUBTOTALN

MATERIALES UNIDAD
Tuberia Perfilada PVC d=200mm m
Polilimpia gl
Polipega gl
SUBTOTAL O

TRANSPORTE UNIDAD
SUBTOTAL P

COSTO HORA RENDIMIENTO

2.82 0.020
2.78 0.020

CANTIDAD PRECIO UNIT.

1.000 15.68
0.005 3297
0.010 54.51

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00
OTROS INDIRECTOS(%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

SON: VEINTE DOLARES CON SESENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE

HOJA 104 DE 114

UNIDAD: m

16.52
4.13
0.00

20.65

20.65
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 105 DE 114

RUBRO : 105 UNIDAD: m
DETALLE: Camade Arena para Tuberiae =0.10m
EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 294 0.070 0.21
Albafiil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.070 0.20
Peén EOE2 1.00 2.78 2.78 0.070 0.19
SUBTOTAL N 0.60
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Arena m3 0.060 15.00 0.90
SUBTOTAL O 0.90
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+QO+P) 1.53
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00 0.38
OTROS INDIRECTOS (%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 191
VALOR OFERTADO 1.91

SON: UN DOLAR CON NOVENTA Y UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DE FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 106 DE 114
RUBRO : 106 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno Compactado con Material de Excavacion

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
Compactadora 1.00 6.25 6.25 0.300 188
SUBTOTALM 1.94
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 0.100 0.29
Pedn EOE2 2.00 2.78 5.56 0.150 0.83
SUBTOTALN 112
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Agua m3 0.100 0.15 0.02
SUBTOTALO 0.02
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.08

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 0.77

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.85

VALOR OFERTADO 3.85

SON: TRES DOLARES CON OCHENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 107 DE 114
RUBRO : 107 UNIDAD: u
DETALLE: Valvula de Paso - Bronce d =160 mm

EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
SUBTOTAL M 0.14
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 0.200 0.59
Plomero EO D2 1.00 2.82 2.82 0.400 113
Pedn EOE2 1.00 278 278 0.400 111
SUBTOTAL N 2.83
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Valvula de Paso Bronce d=160mm u 1.000 198.57 198.57|
Polilimpia gl 0.005 3297 0.16
Polipega gl 0.010 54.51 0.55
SUBTOTAL O 199.28
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 202.25

INDIRECTOS Y UTILIDADES(% ) 25.00 50.56

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 252.81

VALOR OFERTADO 252.81

SON: DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS DOLARES CON OCHENTA Y UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 108 DE 114
RUBRO : 108 UNIDAD: u
DETALLE: Codo 90° PVC-Dd =160 mm
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07]
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Plomero EOD2 1.00 2.82 2.82 0.250 071
Pedn EOE2 1.00 278 2.78 0.250 0.70
SUBTOTALN 141
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Codo de 90° PVC d=160mm u 1.000 8.60 8.60
Polilimpia gl 0.005 3297 0.16
Polipega gl 0.010 54,51 055
SUBTOTAL O 931
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.79
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 2.70
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.49
VALOR OFERTADO 13.49

SON: TRECE DOLARES CON CUARENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 109
DETALLE: TeePVC-Dd=160mm

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD

Plomero EO D2 1.00
Pe6n EO E2 1.00

SUBTOTAL N

MATERIALES
Tee PVCd =160 mm
Polilimpia

Polipega
SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

SON: VEINTE DOLARES CON SETENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

JORNAL/HR

2.82
2.78

UNIDAD
u
gl
gl

UNIDAD

COSTO HORA RENDIMIENTO

2.82 0.250
2.78 0.250

CANTIDAD PRECIOUNIT.

1.000 14.42
0.005 32.97
0.010 54.51

CANTIDAD PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO

FIRMA DEL OFERENTE

HOJA 109 DE 114

UNIDAD: u

0.07]

0.07]

COSTO

0.7
0.70

141

COSTO
14.42
0.16]
0.55)

15.13

COSTO

0.00

16.61
4.15

0.00
20.76
20.76
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DE FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 110 DE 114

RUBRO : 110 UNIDAD: u
DETALLE: Cajade Revision de 0.90 mx0.90 mx0.80 m, incluye Tapa de H°A°
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.26)
SUBTOTAL M 2.26]
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 4.000 11.76
Ayudante EO E2 1.00 2.78 278 4.000 11.12
Pedn EO E2 2.00 278 5.56 4.000 22.24)
SUBTOTAL N 45.12]
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Acero Estructural en Barras kg 8.880 1.10 9.77|
Alambre # 18 kg 0.100 254 0.25
Ladrillo Mambrén u 60.000 0.15 9.00)
Cemento kg 73.600 0.15 11.04
Arena m3 0.090 15.00 1.35
Agua m3 0.040 0.15 0.0
Clavos kg 0.440 1.78 0.78]
SUBTOTAL O 32.20]
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 79.58
INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 19.90
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 99.48
VALOR OFERTADO 99.48

SON: NOVENTA Y NUEVE DOLARES CON CUARENTA Y OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

RUBRO : 111
DETALLE:

EQUIPO

Herramienta Menor 5% de M.O.

Cargadora Frontal

Compresor 250 CFM
Martillo Neumatico

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

Operador Equipo Pesado G1

Operador Equipo Liviano
Ayudante de Operador Equipo

SUBTOTALN

MATERIALES

SUBTOTAL O

TRANSPORTE

SUBTOTALP

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rotura/Retiro de Pavimento Asfaltico

CANTIDAD

1.00

1.00
1.00

CATEG. CANTIDAD

OPC1 1.00
EO D2 2.00
EOE2 3.00

TARIFA

25.00
14.00
25.00

JORNAL/HR
3.03

2.94
2.94

UNIDAD

UNIDAD

COSTO HORA

25.00
14.00
25.00

COSTO HORA
3.03

5.88
8.82

CANTIDAD

CANTIDAD

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

HOJA 111 DE 114

RENDIMIENTO

0.010
0.060
0.060

RENDIMIENTO
0.010

0.060
0.060

PRECIO UNIT.

PREC.TRANSP.

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%)
OTROS INDIRECTOS (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO

SON: CUATRO DOLARES CON CUARENTA Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DE FATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 112 DE 114
RUBRO : 112 UNIDAD: m2
DETALLE: Reposicion de Pavimento Asfaltico

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
Rodillo Neuméatico 1.00 22.00 22.00 0.020 0.44
Rodillo Liso 1.00 35.00 35.00 0.020 0.70
Terminadora de Asfalto 1.00 45.00 45.00 0.020 0.90
SUBTOTAL M 2.07]
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Operador Equipo Pesado G1 OP C1 3.00 3.03 9.09 0.020 0.18
Ayudante de Operador Equipo EO E2 3.00 294 8.82 0.020 0.18
Pedn EO E2 3.00 2.78 8.34 0.020 0.17]
SUBTOTALN 0.53
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Material Cribado m3 0.040 4.00 0.16|
Material Triturado m3 0.030 2.80 0.08
Asfalto AP-3 RC-350 kg 7.850 1.03 8.09)
Diesel gl 1.900 1.03 1.96]
SUBTOTAL O 10.29
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00]

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.89

INDIRECTOS Y UTILIDADES (%) 25.00 3.22

OTROS INDIRECTOS (%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.11

VALOR OFERTADO 16.11

SON: DIECISEIS DOLARES CON ONCE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA

UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 113 DE 114
RUBRO : 113 UNIDAD: m2

DETALLE: Rotura/Retiro de Adoquinado

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO
Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD  JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO
Albafiil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.150
Pedn EOE2 1.00 2.78 2.78 0.150
SUBTOTALN

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT.
SUBTOTAL O

TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP.
SUBTOTALP

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 25.00

OTROS INDIRECTOS (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO

SON: UN DOLAR CON DIEZ CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE

0.00

0.88
0.22

0.00
1.10
1.10
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CABECERA PARROQUIAL FATIMA-CANTON Y PROVINCIA PASTAZA
UBICACION: CABECERA PARROQUIAL DEFATIMA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 114 DE 114
RUBRO : 114 UNIDAD: m2
DETALLE: Reposicion de Adoquinado
EQUIPO CANTIDAD TARIFA  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.12
SUBTOTAL M 0.12
MANO DE OBRA CATEG. CANTIDAD JORNAL/HR  COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro de Obra EO C2 1.00 2.94 2.94 0.040 0.12
Albafiil EO D2 1.00 2.82 2.82 0.200 0.56
Pedn EO E2 3.00 278 8.34 0.200 167
SUBTOTAL N 2.35
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
Adoquin Vehic. fc=350 kg/cm2 m2 0.500 7.80 3.90
Cemento kg 0.250 0.15 0.04]
Arena m3 0.075 15.00 113
SUBTOTAL O 5.07
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PREC.TRANSP. COSTO
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.54
INDIRECTOS Y UTILIDADES(% ) 25.00 1.89
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.43
VALOR OFERTADO 9.43

SON: NUEVE DOLARES CON CUARENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

PARROQUIA FATIMA, 16 AGOSTO 2018

FIRMA DEL OFERENTE
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D. ESPECIFICACIONES TECNICAS

REPLANTEO Y NIVELACION

DEFINICION. -

Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base a los datos
que constan en los planos respectivos y/o las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador; como

paso previo a la construccion.

ESPECIFICACIONES. -

Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con aparatos de
precision y por personal técnico capacitado y experimentado. Se debera colocar
mojones de hormigdn perfectamente identificados con la cota y abscisa
correspondiente y su nimero estara de acuerdo a la magnitud de la obra y necesidad

de trabajo y/o 6rdenes del ingeniero fiscalizador.

La Institucion dara al contratista como datos de campo, el BM y referencias que
constaran en los planos, en base a las cuales el contratista, procedera a replantear la

obra a ejecutarse.

FORMA DE PAGO. -

El replanteo se medira en metros lineales, con aproximacién a dos decimales en el caso
de zanjas y, por metro cuadrado en el caso de estructuras. EIl pago se realizard en
acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada

por el ingeniero fiscalizador.
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CONCEPTOS DE TRABAJO. -

REPLANTEO Y NIVELACION ESTRUCTURAS
REPLANTEO Y NIVELACION ZANJA
ESBROCE, LIMPIEZA Y DESBOSQUE

DEFINICION. -

Consistira en despejar el terreno necesario para llevar a cabo la obra contratada, de
acuerdo con las presentes especificaciones y demas documentos, en las zonas
indicadas por el fiscalizador y/o sefialados en los planos. Se procedera a cortar,
desenraizar y retirar de los sitios de construccion, los arboles incluidos sus raices,
arbustos, hierbas, etc. y cualquier vegetacion en: las areas de construccion, areas de
servidumbre de mantenimiento, en los bancos de préstamos indicados en los planos y
proceder a la disposicion final en forma satisfactoria al Fiscalizador, de todo el material

proveniente del desbroce y limpieza.

ESPECIFICACIONES. -

Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o mediante el empleo

de equipos mecanicos.

Todo el material proveniente del desbroce y limpieza, debera colocarse fuera de las
zonas destinadas a la construccion en los sitios donde sefiale el ingeniero Fiscalizador

o los planos.

El material aprovechable proveniente del desbroce sera propiedad del contratante, y
debera ser estibado en los sitios que se indique; no pudiendo ser utilizados por el

Constructor sin previo consentimiento de aquel.
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FORMA DE PAGO. -

El desbroce y limpieza se medird tomando como unidad el metro cuadrado con
aproximacion de dos decimales.

No se estimara para fines de pago el desbroce y limpieza que efectle el Constructor
fuera de las areas que se indique en el proyecto, o disponga el ingeniero Fiscalizador

de la obra.

CONCEPTOS DE TRABAJO. —

DESBROCE Y LIMPIEZA m2
DESTRONQUE DE ARBOLES m3

EXCAVACIONES

DEFINICION. —

Se entiende por excavaciones en general, el remover y quitar la tierra u otros materiales
con el fin de conformar espacios para alojar mamposterias, canales y drenes, elementos
estructurales, alojar las tuberias y colectores; incluyendo las operaciones necesarias
para: compactar o limpiar el replantillo y los taludes, el retiro del material producto de
las excavaciones, y conservar las mismas por el tiempo que se requiera hasta culminar

satisfactoriamente la actividad planificada.

ESPECIFICACIONES. -

La excavacion sera efectuada de acuerdo con los datos sefialados en los planos, en
cuanto a alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se encuentren
inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser modificados de

conformidad con el criterio técnico del Ingeniero Fiscalizador. El fondo de la zanja
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serd lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de los obreros y para ejecutar un
buen relleno. En ningln caso, el ancho interior de la zanja serd menor que el diametro
exterior del tubo mas 0.50 m, sin entibados: con entibamiento se considerard un ancho
de la zanja no mayor que el diametro exterior del tubo méas 0.80 m., la profundidad
minima para zanjas de alcantarillado y agua potable sera 1.20 m mas el didmetro
exterior del tubo. En ningln caso se excavard, tan profundo que la tierra de base de los
tubos sea aflojada o removida. Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que
cualquier punto de las paredes no difiera en mas de 5 cm de la seccidon del proyecto,
cuidandose de que esta desviacion no se haga en forma sistematica. La ejecucion de
los dltimos 10 cm de la excavacion se deberd efectuar con la menor anticipacion
posible a la colocacidn de la tuberia o fundicion del elemento estructural. Si por exceso
de tiempo transcurrido entre la conformacion final de la zanja y el tendido de las
tuberias, se requiere un nuevo trabajo antes de tender la tuberia, éste sera por cuenta
de Constructor.

EXCAVACION A MANO EN TIERRA

Se entendera por excavacion a mano sin clasificar la que se realice en materiales que
pueden ser aflojados por los métodos ordinarios, aceptando presencia de fragmentos

rocosos cuya dimension maxima no supere los 5 cm, y el 40% del volumen excavado.

EXCAVACION A MANO EN CONGLOMERADO Y ROCA

Se entendera por excavacion a mano en conglomerado y roca, el trabajo de remover y
desalojar fuera de la zanja los materiales, que no pueden ser aflojados por los métodos
ordinarios.

Se entendera por conglomerado la mezcla natural formada de un esqueleto mineral de

aridos de diferente granulometria y un ligante, dotada de caracteristicas de resistencia
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y cohesion, aceptando la presencia de bloques rocosos cuya dimensidn se encuentre
entre 5cm y 60 cm.

Se entenderd por roca todo material mineral s6lido que se encuentre en estado natural
en grandes masas o fragmento con un volumen mayor de 200 dm3, y que requieren el

uso de explosivos y/o equipo especial para su excavacion y desalojo.

EXCAVACION CON PRESENCIA DE AGUA (FANGO)

La realizacion de esta excavacion en zanja, se ocasiona por la presencia de aguas cuyo
origen puede ser por diversas causas.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra
misma, siendo necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones, pueden ser tabla

estacados, ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

EXCAVACION A MAQUINA EN TIERRA

Se entendera por excavacion a maquina de zanjas la que se realice segun el proyecto
para la fundicion de elementos estructurales, alojar la tuberia o colectores, incluyendo
las operaciones necesarias para compactar, limpiar el replantillo y taludes de las
mismas, la remocion del material producto de las excavaciones y conservacion de las
excavaciones por el tiempo que se requiera hasta una satisfactoria colocacion de la
tuberia.

Excavacion a maquina en tierra, comprendera la remocion de todo tipo de material (sin

clasificar) no incluido en las definiciones de roca, conglomerado y fango.
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EXCAVACION A MAQUINA EN CONGLOMERADO Y ROCA.

Se entendera por excavacion a maquina en conglomerado y roca, el trabajo de romper
y desalojar con maquina fuera de la zanja los materiales mencionados.

Se entendera por conglomerado la mezcla natural formada de un esqueleto mineral de
aridos de diferente Granulometria y un ligante, dotada de caracteristicas de resistencia
y cohesidn, con la presencia de bloques rocosos cuya dimension se encuentre entre 5
cmy 60 cm.

Se entenderéa por roca todo material mineral s6lido que se encuentre en estado natural
en grandes masas o fragmentos con un volumen mayor de 200 dm3 y, que requieren

el uso de explosivos y/o equipo especial para su excavacion y desalojo.

EXCAVACION A MAQUINA CON PRESENCIA DE AGUA (EN FANGO)

La realizacion de excavacion a maquina de zanjas, con presencia de agua, puede
ocasionarse por la aparicion de aguas provenientes por diversas causas.

Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la seguridad de personas y de la obra
misma, es necesario tomar las debidas precauciones y protecciones.

Los métodos y formas de eliminar el agua de las excavaciones, pueden ser tabla
estacados, ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe limitar efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua antes

de colocar las tuberias y colectores, bajo ningun concepto se colocaran bajo agua.

FORMA DE PAGO. -

La excavacion sea a mano 0 a maquina se medira en metros cubicos (m3) con

aproximacion a la décima, determinandose los volimenes en la obra segln el proyecto
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y las disposiciones del Fiscalizador. No se consideraran las excavaciones hechas fuera
del proyecto sin la autorizacion debida, ni la remocion de derrumbes originados por
causas imputables al Constructor.

CONCEPTOS DE TRABAJO. -

EXCAVACION ZANJA A MANO H=0.00-2.75m (EN TIERRA) m3
EXCAVACION ZANJA A MANO H=2.76-3.99m (EN TIERRA) m3
EXCAVACION ZANJA A MAQUINA H=0.00-2.75m (EN TIERRA) m3

RASANTEO DE ZANJAS

DEFINICION. -

Se entiende por rasanteo de zanja a mano la excavacion manual del fondo de la zanja
para adecuar la estructura de tal manera que esta quede asentada sobre una superficie

consistente.

ESPECIFICACIONES. -

El arreglo del fondo de la zanja se realizara a mano, por lo menos en una profundidad
de 10 cm, de tal manera que la estructura quede apoyada en forma adecuada, para
resistir los esfuerzos exteriores, considerando la clase de suelo de la zanja, de acuerdo
a lo que se especifique en el proyecto.

El rasanteo se realizara de acuerdo a lo especificado en los planos de construccion
proporcionados por la Entidad Contratante.

FORMA DE PAGO. -

La unidad de medida de este rubro sera el metro cuadrado y se pagara de acuerdo al
precio unitario estipulado en el contrato. Se medird con una aproximacion de 2

decimales.
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CONCEPTOS DE TRABAJO. -

RASANTEO DE ZANJA A MANO M2

RELLENOS

DEFINICION. -

Se entiende por relleno el conjunto de operaciones que deben realizarse para restituir
con materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para
alojar, tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel original del terreno o la calzada
a nivel de sub-rasante sin considerar el espesor de la estructura del pavimento si
existiera, o0 hasta los niveles determinados en el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero
Fiscalizador. Se incluye ademas los terraplenes que deben realizarse.
ESPECIFICACIONES. -

RELLENO

No se deberé proceder a efectuar ningun relleno de excavaciones sin antes obtener la
aprobacion del Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario, éste podra ordenar la
total extraccion del material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el
Constructor tenga derecho a ninguna retribucion por ello. El Ingeniero Fiscalizador
debe comprobar la pendiente y alineacion del tramo.

El material y el procedimiento de relleno deben tener la aprobacion del Ingeniero
Fiscalizador. ElI Constructor serd responsable por cualquier desplazamiento de la
tuberia u otras estructuras, asi como de los dafios o inestabilidad de los mismos
causados por el inadecuado procedimiento de relleno.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra fina
seleccionada, exenta de piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; los espacios

entre la tuberia o estructuras y el talud de la zanja deberan rellenarse cuidadosamente
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con pala y apisonamiento suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 cm sobre la
superficie superior del

tubo o estructuras; en caso de trabajos de jardineria el relleno se hara en su totalidad
con el material indicado. Como norma general el apisonado hasta los 60 cm sobre la
tuberia o estructura sera ejecutado cuidadosamente y con pisén de mano; de alli en
adelante se podré emplear otros elementos mecanicos, como rodillos o compactadores
neumaticos.

COMPACTACION

El grado de compactacion que se debe dar a un relleno varia de acuerdo a la ubicacion
de la zanja; asi en calles importantes o en aquellas que van a ser pavimentadas, se
requiere un alto grado de compactacién. En zonas donde no existan calles ni
posibilidad de expansion de la poblacion no se requerird un alto grado de
compactacion. El grado de compactacion que se debe dar a un relleno varia de acuerdo
a la ubicacion de la zanja; asi en calles importantes y aquellas que van a ser
pavimentadas, se requiere un alto grado de compactacion (90 % Proctor). En zonas
donde no existan calles ni posibilidad de expansion de la poblacion no se requerird un
alto grado de compactacion (85 % Proctor). La comprobacion de la compactacion se
realizard minimo cada 50 metros y nunca menos de 2 comprobaciones.

Cuando por naturaleza del trabajo o del material, no se requiera un grado de
compactacion especial, el relleno se realizara en capas sucesivas no mayores de 20 cm;
la ultima capa debe colmarse y dejar sobre ella un monticulo de 15 cm sobre el nivel
natural del terreno o del nivel que determine el proyecto o el Ingeniero Fiscalizador.

Los métodos de compactacion difieren para material cohesivo y no cohesivo.
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MATERIAL _PARA RELLENO: EXCAVADO, DE _PRESTAMO,

TERROCEMENTO

En el relleno se empleara preferentemente el producto de la propia excavacion, cuando
éste no sea apropiado se seleccionaré otro material de préstamo, con el que previo el
visto bueno del Ingeniero Fiscalizador se procedera a realizar el relleno. En ningun
caso el material de relleno debera tener un peso especifico en seco menor de 1.600
kg/m3. El material seleccionado puede ser cohesivo, pero en todo caso cumplira con
los siguientes requisitos:

¢+ No debe contener material organico.

%+ En el caso de ser material granular, el tamafio del agregado sera menor o a

lo mas igual que 5 cm.

¢+ Debera ser aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.
FORMA DE PAGO. -
El relleno y compactacion de zanjas que efectte el Constructor le serd medido para
fines de pago en m3, con aproximacion de dos decimales. Al efecto se mediran los
volumenes efectivamente colocados en las excavaciones. EI material empleado en el
relleno de sobre excavacion o derrumbes imputables al Constructor, no sera

cuantificado para fines de estimacion y pago.
CONCEPTOS DE TRABAJO. -

RELLENO COMPACTADO (MAT. EXCAVACION) m3
RELLENO COMPACTADO (MATERIAL PRESTAMO) m3
RELLENO COMPACTADO TERROCEMENTO) m3

REPOSICION MATERIAL DE CIMENTACION) m3
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ACARREO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

DEFINICION. -

ACARREO

Se entenderd por acarreo de material producto de excavaciones, la operacion de cargar
y transportar dicho material hasta los bancos de desperdicio o almacenamiento que se
encuentren en la zona de libre colocacion, que sefiale el proyecto y/o el Ingeniero
Fiscalizador.

El acarreo, comprendera también la actividad de movilizar el material producto de las
excavaciones, de un sitio a otro, dentro del area de construccion de la obra y a una
distancia mayor de 100 m, medida desde la ubicacion original del material, en el caso
de que se requiera utilizar dicho material para reposicion o relleno. Si el acarreo se
realiza en una distancia menor a 100 m, su costo se debera incluir en el rubro que
ocasione dicho acarreo.

El acarreo se podra realizar con carretillas, al hombro, mediante acémilas o cualquier
otra forma aceptable para su cabal cumplimiento.

En los proyectos en los que no se puede llegar hasta el sitio mismo de construccion de
la obra con materiales pétreos y otros, sino que deben ser descargados cerca de ésta
debido a que no existen vias de acceso carrozables, el acarreo de estos materiales sera
considerado dentro del analisis del rubro.,

FORMA DE PAGO. -

ACARREO

Los trabajos de acarreo de material producto de la excavacion se mediran para fines
de pago en la forma siguiente:

El acarreo del material producto de la excavacion en una distancia dentro de la zona

de libre colocacidn, se medira para fines de pago en metros cubicos (m3) con dos
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decimales de aproximacion, de acuerdo a los precios estipulados en el Contrato, para
el concepto de trabajo correspondiente.

Por zona de libre colocacion se entenderd la zona comprendida entre el area de
construccion de la obray 1 (uno) kilémetro alrededor de la misma.

TRANSPORTE

El transporte para el pago sera calculado como el producto del volumen realmente
transportado, por la distancia desde el centro de gravedad del lugar de las excavaciones
hasta el sitio de descarga sefialado por el fiscalizador.

Para el célculo del transporte: el volumen transportado seré el realmente excavado
medido en metros cubicos en el sitio de obra, y la distancia en Kilometros y fraccion
de Km. seré la determinada por el fiscalizador en la ruta definida desde la obra al sitio
de deposito.

CONCEPTOS DE TRABAJO. -

TRANSPORTE MANUAL MATERIAL m3-km
ACARREO MECANICO HASTA 1 km (carga, transporte, volteo) m3
TRANSPORTE (CARGA Y VOLTEO) m3-km

PROTECCION Y ENTIBAMIENTO

DEFINICION. -

Proteccion y entibamiento son los trabajos que tienen por objeto evitar la socavacion
o derrumbamiento de las paredes de la excavacion, e impedir o retardar la penetracion
del agua subterranea, sea en zanjas u otros.

ESPECIFICACIONES. -

El constructor debera realizar obras de entibado, soporte provisional, bombeo, en

aquellos sitios donde se encuentren estratos aluviales sueltos, permeables o
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deleznables, que no garanticen las condiciones de seguridad en el trabajo. Donde se
localizarén viviendas cercanas, se deberan considerar las separaciones y las medidas
de soporte provisionales que aseguren la estabilidad de las estructuras.

PROTECCION APUNTALADA

Las tablas se colocan verticalmente contra las paredes de la excavacion y se sostienen
en esta posicion mediante puntales transversales, que son ajustados en el propio lugar.
El objeto de colocar las tablas contra la pared es sostener la tierra e impedir que el
puntal transversal se hunda en ella. EI espesor y dimensiones de las tablas, asi como el
espaciamiento entre los puntales dependeran de las condiciones de la excavacion y del
criterio de la fiscalizacion.

PROTECCION EN ESQUELETO

Esta proteccion consiste en tablas verticales, como en el anterior sistema, largueros
horizontales que van de tabla a tabla y que sostienen en su posicion por travesafnos
apretados con cufas, si es que no se dispone de puntales extensibles, roscados y
metalicos.

Esta forma de proteccion se usa en los suelos inseguros que al parecer solo necesitan
un ligero sosten, pero que pueden mostrar una cierta tendencia a sufrir socavaciones
de improviso.

PROTECCION EN CAJA

La proteccion en caja esta formada por tablas horizontales sostenidas contra las
paredes de la zanja por piezas verticales, sujetas a su vez por puntales que no se
extienden a través de la zanja. Este tipo de proteccion se usa en el caso de materiales
que no sean suficientemente coherentes para permitir el uso de tablones y en
condiciones gque no hagan aconsejable el uso de proteccion vertical, que sobresale

sobre el borde de la zanja mientras se esta colocando. La proteccion en caja se va

312



colocando a medida que avanza las excavaciones. La longitud no protegida en
cualquier momento no debe ser mayor que la anchura de tres o cuatro tablas.
FORMA DE PAGO. -

La colocacion de entibados serd medida en m2 del &rea colocada directamente a la
superficie de la tierra, el pago se hara al Constructor con los precios unitarios
estipulados en el contrato

CONCEPTOS DE TRABAJO. —

ENTIBADO (APUNTALAMIENTO) ZANJA m2

ENTIBADO CONTINUO POZ0OS m2

ACERO DE REFUERZO

DEFINICION. -

ACERO EN BARRAS:

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, figurado y colocacion de barras
de acero, para el refuerzo de estructuras, muros, canales, pozos especiales, disipadores
de energia, alcantarillas, descargas, etc.; de conformidad con los disefios y detalles
mostrados en los planos en cada caso y/o las 6rdenes del ingeniero fiscalizador.

MALLA ELECTROSOLDADA:

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte y colocacién de malla
electrosoldada de diferentes dimensiones que se colocara en los lugares indicados en
los planos respectivos.

ESPECIFICACIONES. -

ACERO EN BARRAS:

El Constructor suministrara dentro de los precios unitarios consignados en su

propuesta, todo el acero en varillas necesario, estos materiales deberan ser nuevos y
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aprobados por el Ingeniero Fiscalizador de la obra. Se usardn barras redondas
corrugadas con esfuerzo de fluencia de 4200kg/cm2, grado 60, de acuerdo con los
planos y cumpliran las normas ASTM-A 615 o ASTM-A 617. El acero usado o
instalado por el Constructor sin la respectiva aprobacion sera rechazado.

Las distancias a que deben colocarse las varillas de acero que se indique en los planos,
seran consideradas de centro a centro, salvo que especificamente se indique otra cosa;
la posicidn exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las varillas deberan ser las que
se consignan en los planos..

MALLA ELECTROSOLDADA:

La malla electrosoldada para ser usada en obra, debera estar libre de escamas, grasas,
arcilla, oxidacion, pintura o recubrimiento de cualquier materia extrafia que pueda
reducir o hacer desaparecer la adherencia, y cumpliendo la norma ASTM A 497.
Toda malla electrosoldada sera colocada en obra en forma segura y con los elementos
necesarios que garanticen su recubrimiento, espaciamiento, ligadura y anclaje. No se
permitira que contraviniendo las disposiciones establecidas en los planos o en estas
especificaciones, la malla sea de diferente calidad o esté mal colocada.

FORMA DE PAGO. -

La medicion del suministro y colocacion de acero de refuerzo se medira en kilogramos
(kg) con aproximacion a la décima.

Para determinar el nimero de kilogramos de acero de refuerzo colocados por el
Constructor, se verificara el acero colocado en la obra, con la respectiva planilla de
aceros del plano estructural.

La malla electrosoldada se medira en metros cuadrados instalados en obra y aprobado

por el Fiscalizador y el pago se hara de acuerdo a lo estipulado en el contrato.
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CONCEPTOS DE TRABAJO. -
ACERO REFUERZO fy=4200 kg/cm2 (CORTE Y COLOCADO) kg
MALLA ELECTROSOLDADA 10.10 m2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

DEFINICION. -

Se entendera por encofrados las formas volumétricas, que se confeccionan con piezas
de madera, metalicas o de otro material resistente para que soporten el vaciado del
hormigdn con el fin de amoldarlo a la forma prevista.

Desencofrado se refiere a aquellas actividades mediante las cuales se retira los
encofrados de los elementos fundidos, luego de que ha transcurrido un tiempo
prudencial, y el hormigdn vertido ha alcanzado cierta resistencia.
ESPECIFICACIONES. -

Los encofrados construidos de madera pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los
requerimientos definidos en los disefios finales; deberan ser lo suficientemente fuertes
para resistir la presion, resultante del vaciado y vibracion del hormigén, estar sujetos
rigidamente en su posicion correcta y el suficientemente impermeable para evitar la
pérdida de la lechada.

Los encofrados para tabiques o paredes delgadas, estardn formados por tableros
compuestos de tablas y bastidores o de madera contrachapada de un espesor adecuado
al objetivo del encofrado, pero en ningun caso menores de 1 cm.

Los tableros se mantendran en su posicion, mediante pernos, de un diametro minimo
de 8 mm roscados de lado a lado, con arandelas y tuercas.

Estos tirantes y los espaciadores de madera, formaran el encofrado, que por si solos

resistiran los esfuerzos hidraulicos del vaciado y vibrado del hormigdn. Los
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apuntalamientos y riostras serviran solamente para mantener a los tableros en su
posicion, vertical o no, pero en todo caso no resistiran esfuerzos hidraulicos.

Al colar hormigon contra las formas, éstas deberan estar libres de incrustaciones de
mortero, lechada u otros materiales extrafios que pudieran contaminar el hormigon.
Antes de depositar el hormigon; las superficies del encofrado deberan aceitarse con
aceite comercial para encofrados de origen mineral.

Los encofrados metalicos pueden ser rectos o curvos, de acuerdo a los requerimientos
definidos en los disefios finales; deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la
presion, resultante del vaciado y vibracién del hormigén, estar sujetos rigidamente en
su posicidn correcta y los suficientemente impermeables para evitar la pérdida de la
lechada. En caso de ser tablero metalico de tol, su espesor no debe ser inferior a 2 mm.
Las formas se dejaran en su lugar hasta que la fiscalizacion autorice su remocion, y se
removeran con cuidado para no dafar el hormigon.

FORMA DE PAGO. -

Los encofrados se medirdn en metros cuadrados (m2) con aproximacion de dos
decimales. Los encofrados de bordillos (2 lados) y los encofrados filos de losa se
mediran en metros con aproximacion de dos decimales

Al efecto, se mediran directamente en la estructura las superficies de hormigén que
fueran cubiertas por las formas al tiempo que estén en contacto con los encofrados
empleados.

CONCEPTOS DE TRABAJO. -

ENCOFRADO/DESENCOFRADO GUIAS DE PARED m

ENCOFRADO/DESENCOFRADO VIGAS CIMENTACION m2
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HORMIGONES

DEFINICION. -

Se entiende por hormigdn al producto endurecido resultante, de la mezcla de cemento
Portland, agua y agregados pétreos (aridos) en proporciones adecuadas; puede tener
aditivos con el fin de obtener cualidades especiales

ESPECIFICACIONES. -

GENERALIDADES

Estas especificaciones técnicas, incluyen los materiales, herramientas, equipo,
fabricacion, transporte, manipulacion, vertido, a fin de que estas tengan perfectos
acabados y la estabilidad requerida.

CLASES DE HORMIGON

Las clases de hormigdn a utilizarse en la obra seran aquellas sefialadas en los planos u
ordenada por el Fiscalizador.

La clase de hormigdn esta relacionada con la resistencia requerida, el contenido de
cemento, el tamafio maximo de agregados gruesos, contenido de aire y las exigencias
de la obra para el uso del hormigon.

Se reconocen 4 clases de hormigon, conforme se indica a continuacion:

TIPO DE HORMIGON f'c (Kg/cm2)

HS 280

HS 210

HS 180

HS 140

H Ciclépeo 60% HS 180 + 40% Piedra
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El hormigon de 280 kg/cm2 de resistencia esta destinado al uso de obras expuestas a
la accion del agua, liquidos agresivos y en los lugares expuestos a severa 0 moderada
accion climatica, como congelamientos y deshielos alternados.

El hormigon que se coloque bajo el agua serd de 280 kg/cm2 con un 25 % adicional
de cemento. EI hormigdn de 210 kg/cm2 est4 destinado al uso en secciones de
estructura o estructuras no sujetas a la accién directa del agua o medios agresivos,
secciones masivas ligeramente reforzadas, muros de contencion.

El hormigon de 180 kg/cm2 se usa generalmente en secciones masivas sin armadura,
blogues de anclaje, collarines de contencidn, replantillos, contrapisos, pavimentos,
bordillos, aceras.

El hormigon de 140 kg/cm2 se usara para muros, revestimientos u hormigon no
estructural.

NORMAS

Forman parte de estas especificaciones todas las regulaciones establecidas en el
Caodigo Ecuatoriano de la Construccion.

MATERIALES

CEMENTO

Todo el cemento sera de una calidad tal que cumpla con la norma INEN 152:
Requisitos, no deberan utilizarse cementos de diferentes marcas en una misma
fundicion. Los cementos nacionales que cumplen con estas condiciones son los
cementos Portland: Rocafuerte, Chimborazo, Guapan y Selva Alegre.

A criterio del fabricante, pueden utilizarse aditivos durante el proceso de fabricacién
del cemento, siempre que tales materiales, en las cantidades utilizadas, hayan

demostrado que cumplen con los requisitos especificados en la norma INEN 1504.
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TIPO DE ENSAYO ENSAYO INEN
Anélisis quimico INEN 152
Finura INEN 196, 197
Tiempo de fraguado INEN 158, 159
Consistencia normal INEN 157
Resistencia a la compresién INEN 488
Resistencia a la flexion INEN 198
Resistencia a la traccion AASHTO T-132

Si los resultados de las pruebas no satisfacen los requisitos especificados, el cemento
sera rechazado. Cuando se disponga de varios tipos de cemento estos deberan
almacenarse por separado y se los identificara convenientemente para evitar que sean
mezclados.

AGREGADO FINO

Los agregados finos para hormigén de cemento Portland estardn formados por arena
natural, arena de trituracion (polvo de piedra) o una mezcla de ambas.

La arena debera ser limpia, silicica (cuarzosa o granitica), de mina o de otro material
inerte con caracteristicas similares. Debera estar constituida por granos duros,
angulosos, asperos al tacto, fuertes y libres de particulas blandas, materias organicas,
esquistos o pizarras. Se prohibe el empleo de arenas arcillosas, suaves o disgregables.
Igualmente no se permitira el uso del agregado fino con contenido de humedad
superior al 8 %.

ENSAYOS Y TOLERANCIAS

Las exigencias de granulometria serdn comprobadas por el ensayo granulométrico

especificado en la norma INEN 697.
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El peso especifico de los agregados se determinard de acuerdo al método de ensayo
estipulado en la norma INEN 856.

El peso unitario del agregado se determinara de acuerdo al método de ensayo
estipulado en la norma INEN 858.

El &rido fino debe estar libre de cantidades dafiinas e impurezas organicas, para lo cual
se empleard el método de ensayo INEN 855. Se rechazara todo material que produzca
un color mas obscuro que el patron.

Un éarido fino rechazado en el ensayo de impurezas organicas puede ser utilizado, si la
decoloracién se debe principalmente a la presencia de pequefias cantidades de carbén,
lignito o particulas discretas similares. También puede ser aceptado si, al ensayarse
para determinar el efecto de las impurezas organicas en la resistencia de morteros, la
resistencia relativa calculada a los 7 dias, de acuerdo con la norma INEN 866, no sea

menor del 95 %.

TIPO DE ENSAYO % DEL PESO
Material que pasa el 3.00
tamiz No. 200

Acrcillas y particulas 0.50
desmenuzables

Hulla 'y lignito 0.25
Otras substancias 2.00
dafiinas

Total maximo 4.00
permisible

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el &rido fino no debe exceder

los limites que se estipula en la norma INEN 872 para arido fina.

320



AGREGADO GRUESO

Los agregados gruesos para el hormigon de cemento Portland estaran formados por
grava, roca triturada o una mezcla de estas que cumplan con los requisitos de la norma

INEN 872.

Para los trabajos de hormigon, consistird en roca triturada mecanicamente, sera de
origen andesitico, preferentemente de piedra azul.

Se empleara ripio limpio de impurezas, materias organicas, y otras substancias
perjudiciales, para este efecto se lavara perfectamente. Se recomienda no usar el ripio
que tenga formas alargadas o de plaquetas.

También podra usarse canto rodado triturado a mano o ripio proveniente de cantera
natural siempre que tenga forma cubica o piramidal, debiendo ser rechazado el ripio
que contenga mas del 15 % de formas planas o alargadas.

La produccion y almacenamiento del ripio, se efectuard dentro de tres grupos
granulométricos separados, designados de acuerdo al tamafio nominal maximo del

agregado y segun los siguientes requisitos:

PORCENTAJE EN MASA QUE DEBE PASAR
TAMIZ INEN POR LOS TAMICES
(aberturas cuadradas) No.4 a 11/2 22" (76mm)
3/4" a 11/2"(38mm)
3/4"(19 mm)
3" (76 mm) 90-100
2" (50 mm) 100 20-55
11/2" (38 mm) 90-100 0-10
1" (25 mm) 100 20- 45
3/4(19mm) 90-100 0-10
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3/8(10mm) 30- 55

No. 4(4.8mm)

En todo caso los agregados para el hormigon de cemento Portland cumpliran las
exigencias granulométricas que se indican en la tabla 3 de la norma INEN 872.
ENSAYOS Y TOLERANCIAS

Las exigencias de granulometrias seran comprobadas por el ensayo granulométrico
INEN 696. EI peso especifico de los agregados se determinara de acuerdo al método
de ensayo INEN 857.

Porcentajes maximos de substancias extrafias en los agregados.-

Los siguientes son los porcentajes maximos permisibles (en peso de la muestra) de

substancias indeseables y condicionantes de los agregados.

AGREGADO GRUESO % DEL PESO
Solidez, sulfato de sodio, pérdidas 12.00

en cinco ciclos:

Abrasion - Los Angeles (pérdida): 35.00
Material que pasa tamiz No. 200: 0.50
Arcilla: 0.25
Hullay lignito: 0.25
Particulas blandas o livianas: 2.00
Otros: 1.00

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el arido grueso no debe exceder

los limites que se estipula en la norma INEN 872.
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PIEDRA

La piedra para hormigon ciclopeo deberd provenir de depdsitos naturales o de canteras;
sera de calidad aprobada, solida resistente y durable, exenta de defectos que afecten a
su resistencia y estara libre de material vegetal tierra u otro material objetables. Toda
la piedra alterada por la accion de la intemperie 0 que se encuentre meteorizada, sera
rechazada.

Las piedras a emplearse para cimientos o cualquier obra de albafiileria seran limpias,
graniticas, andesiticas o similares, de resistencia y tamafio adecuado para el uso que se
les va a dar, inalterables bajo la accion de los agentes atmosféricos.

ENSAYOS Y TOLERANCIAS:

La piedra para hormigdn cicl6peo tendra una densidad minima de 2.3 gr/cm3, y no
presentara un porcentaje de desgaste mayor a 40 en el ensayo de abrasion norma INEN
861 luego de 500 vueltas de la maquina de los Angeles.

La piedra para hormigon ciclopeo no arrojard una pérdida de peso mayor al 12 %,
determinada en el ensayo de durabilidad, norma INEN 863, Luego de 5 ciclos de
inmersion y lavado con sulfato de sodio.

El tamafio de las piedras debera ser tal que en ningun caso supere el 25 % de la menor
dimensién de la estructura a construirse. EI volumen de piedras incorporadas no
excedera del 50 % del volumen de la obra o elemento que se esta construyendo con
ese material.

AGUA

El agua para la fabricacion del hormigon sera potable, libre de materias organicas,
deletéreos y aceites, tampoco debera contener substancias dafiinas como acidos y sales,

debera cumplir con la norma INEN 1108 Agua Potable: Requisitos. El agua que se
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emplee para el curado del hormigdn, cumplird también los mismos requisitos que el
agua de amasado.

ADITIVOS

Esta especificacion tiene por objeto establecer los requisitos que deben de cumplir los
aditivos quimicos que pueden agregarse al hormigdn para que éste desarrolle ciertas
caracteristicas especiales requeridas en obra.

En caso de usar aditivos, estos estaran sujetos a aprobacion previa de fiscalizacién. Se
demostrara que el aditivo es capaz de mantener esencialmente la misma composicion
y rendimiento del hormigoén en todos los elementos donde se emplee aditivos.
Aditivos para hormigones. Definiciones. Norma INEN PRO 1844

Aditivos reductores de aire. Norma INEN 191, 152

Los aditivos reductores de agua, retardadores y acelerantes deberan cumplir la
"Especificacion para aditivos quimicos para concreto” (ASTM - C - 490) y todos los
demas requisitos que esta exige exceptuando el analisis infrarrojo.

AMASADO DEL HORMIGON

Se recomienda realizar el amasado a maquina, en lo posible una que posea una valvula
automatica para la dosificacion del agua.

La dosificacion se la haré al peso. El control de balanzas, calidades de los agregados y
humedad de los mismos debera hacerse por lo menos a la iniciacion de cada jornada
de fundicion.

El hormigdn se mezclard mecanicamente hasta conseguir una distribucion uniforme
de los materiales. No se sobrecargara la capacidad de las hormigoneras utilizadas; el
tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos, con una velocidad de por lo menos

14 r.p.m.
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El agua serd dosificada por medio de cualquier sistema de medida controlado,
corrigiéndose la cantidad que se coloca en la hormigonera de acuerdo a la humedad
que contengan los agregados. Pueden utilizarse las pruebas de consistencia para
regular estas correcciones.

HORMIGON MEZCLADO EN CAMION

La norma que regira al hormigon premezclado sera la INEN PRO 1855.

Las mezcladoras sobre camion serén del tipo de tambor giratorio, impermeables y de
construccion tal que el hormigébn mezclado forme una masa completamente
homogénea.

Los agregados y el cemento seran medidos con precisién en la planta central, luego
de lo cual se cargara el tambor que transportara la mezcla. La mezcladora del camion
estara equipada con un tanque para medicion de agua; solamente se llenara el tanque
con la cantidad de agua establecida, a menos que se tenga un dispositivo que permita
comprobar la cantidad de agua afadida. La cantidad de agua para cada carga podra
afadirse directamente, en cuyo caso no se requiere tanque en el camion.

La capacidad de las mezcladoras sobre camion sera la fijada por su fabricante, y el
volumen maximo que se transportard en cada carga sera el 60 % de la capacidad
nominal para mezclado, o el 80 % del mismo para la agitacion en transporte.

El mezclado en tambores giratorios sobre camiones debera producir hormigéon de una
consistencia adecuada y uniforme, la que serd comprobada por el Fiscalizador cuando
él lo estime conveniente. EI mezclado se empezara hasta dentro de 30 minutos luego
de que se ha afiadido el cemento al tambor y se encuentre éste con el agua y los
agregados. Si la temperatura del tambor esta sobre los 32 grados centigrados vy el
cemento que se utiliza es de fraguado rapido, el limite de tiempo antedicho se reducira

a 15 minutos.
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La duracion del mezclado se establecera en funcion del nimero de revoluciones a la
velocidad de rotacion sefialada por el fabricante. EI mezclado que se realice en un
tambor giratorio no sera inferior a 70 ni mayor que 100 revoluciones. Para verificar
la duracion del mezclado, se instalara un contador adecuado que indique las
revoluciones del tambor; el contador se accionard una vez que todos los ingredientes
del hormigon se encuentren dentro del tambor y se comience el mezclado a la
velocidad especificada.

Transporte de la mezcla.- La entrega del hormigdn para estructuras se hara dentro de
un periodo maximo de 1.5 horas, contadas a partir del ingreso del agua al tambor de la
mezcladora; en el transcurso de este tiempo la mezcla se mantendrd en continua
agitacion. En condiciones favorables para un fraguado mas rapido, como tiempo
caluroso, el Fiscalizador podra exigir la entrega del hormigon en un tiempo menor al
sefialado anteriormente.

El vaciado del hormigon se lo hara en forma continua, de manera que no se produzca,
en el intervalo de 2 entregas, un fraguado parcial del hormigdn ya colocado; en ningun
caso este intervalo serd mas de 30 minutos.

En el transporte, la velocidad de agitacion del tambor giratorio no sera inferior a 4
RPM ni mayor a 6 RPM. Los métodos de transporte y manejo del hormigdn seran tales
que faciliten su colocacién con la minima intervencion manual y sin causar dafios a la

estructura o al hormigdn mismo.

MANIPULACION Y VACIADO DEL HORMIGON

MANIPULACION

La manipulacion del hormigdn en ningun caso debera tomar un tiempo mayor a 30

minutos.
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Previo al vaciado, el constructor deberd proveer de canalones, elevadores, artesas y
plataformas adecuadas a fin de transportar el hormigén en forma correcta hacia los
diferentes niveles de consumo. En todo caso no se permitird que se deposite el
hormigdn desde una altura tal que se produzca la separacion de los agregados.

El equipo necesario tanto para la manipulacion como para el vaciado, debera estar en
perfecto estado, limpio y libre de materiales usados y extrafos.

VACIADO

Para la ejecucion y control de los trabajos, se podran utilizar las recomendaciones del
ACI 614 - 59 o las del ASTM. EIl constructor deberd notificar al fiscalizador el
momento en que se realizard el vaciado del hormigon fresco, de acuerdo con el
cronograma, planes y equipos ya aprobados. Todo proceso de vaciado, a menos que se
justifique en algun caso especifico, se realizara bajo la presencia del fiscalizador.

El hormigdn debe ser colocado en obra dentro de los 30 minutos después de amasado,
debiendo para el efecto, estar los encofrados listos y limpios, asimismo deberan estar
colocados, verificados y comprobados todas las armaduras y chicotes, en estas
condiciones, cada capa de hormigdn debera ser vibrada a fin de desalojar las burbujas
de aire y oquedades contenidas en la masa, los vibradores podran ser de tipo eléctrico
0 neumatico, electromagnético o mecanico, de inmersion o de superficie, etc.

De ser posible, se colocara en obra todo el hormigon de forma continua. Cuando sea
necesario interrumpir la colocacién del hormigdn, se procurara que esta se produzca
fuera de las zonas criticas de la estructura, o en su defecto se procedera a la formacion
inmediata de una junta de construccién técnicamente disefiada segun los
requerimientos del caso y aprobados por la fiscalizacion.

Para colocar el hormigon en vigas o elementos horizontales, deberan estar fundidos

previamente los elementos verticales.
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Las jornadas de trabajo, si no se estipula lo contrario, deberan ser tan largas, como sea
posible, a fin de obtener una estructura completamente monolitica, o en su defecto
establecer las juntas de construccion ya indicadas.

El vaciado de hormigdn para condiciones especiales debe sujetarse a lo siguiente:

VACIADO DEL HORMIGON BAJO AGUA:

Se permitira colocar el hormigon bajo agua tranquila, siempre y cuando sea autorizado
por el Ingeniero fiscalizador y que el hormigdn contenga veinticinco (25) por ciento
mas cemento que la dosificacion especificada. No se pagard compensacion adicional
por ese concepto extra. No se permitird vaciar hormigdn bajo agua que tenga una
temperatura inferior a 5°C.

VACIADO DEL HORMIGON EN TIEMPO FRIO:

Cuando la temperatura media esté por debajo de 5°C se procedera de la siguiente
manera:
Afadir un aditivo acelerante de reconocida calidad y aprobado por la Supervision.

La temperatura del hormigdn fresco mientras es mezclado no sera menor de 15°C.

La temperatura del hormigdn colocado serd mantenida a un minimo de 10°C durante
las primeras 72(setenta y dos) horas después de vaciado durante los siguientes

4(cuatro) dias la temperatura de hormigdn no deberé ser menor de 5°C.

El Constructor sera enteramente responsable por la proteccion del hormigén colocado
en tiempo frio y cualquier hormigén dafiado debido al tiempo frio sera retirado y

reemplazado por cuenta del Constructor.
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VACIADO DEL HORMIGON EN TIEMPO CALIDO:

La temperatura de los agregados agua y cemento serd mantenido al mas bajo nivel
practico. La temperatura del cemento en la hormigonera no excedera de 50°C y se debe
tener cuidado para evitar la formacion de bolas de cemento.

La subrasante y los encofrados seran totalmente humedecidos antes de colocar el
hormigon.

La temperatura del hormigén no debera bajo ninguna circunstancia exceder de 32°Cy
a menos que sea aprobado especificamente por la Supervision, debido a condiciones
excepcionales, la temperatura serd mantenida a un maximo de 27°C.

Un aditivo retardante reductor de agua que sea aprobado sera afiadido a la mezcla del
hormigdn de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. No se deberd exceder el
asentamiento de cono especificado.

CONSOLIDACION

El hormigén armado o simple sera consolidado por vibracion y otros métodos
adecuados aprobados por el fiscalizador. Se utilizaran vibradores internos para
consolidar hormigon en todas las estructuras. Debera existir suficiente equipo vibrador
de reserva en la obra, en caso de falla de las unidades que estén operando.

El vibrador sera aplicado a intervalos horizontales que no excedan de 75 cm, y por
periodos cortos de 5 a 15 segundos, inmediatamente después de que ha sido colocado.
El apisonado, varillado o paleteado sera ejecutado a lo largo de todas las caras para
mantener el agregado grueso alejado del encofrado y obtener superficies lisas.

PRUEBAS DE CONSISTENCIA Y RESISTENCIA

Se controlara periodicamente la resistencia requerida del hormigon, se ensayaran en

muestras cilindricas de 15.3 cm (6") de diametro por 30.5 cm (12") de altura, de
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acuerdo con las recomendaciones y requisitos de las especificaciones ASTM, CI172,
Cl92, C31y C39.

A excepcidn de la resistencia del hormigdn simple en replantillo, que sera de 140
Kg/cmz, todos los resultados de los ensayos de compresion, a los 28 dias, deberan
cumplir con la resistencia requerida, como se especifique en planos. No mas del 10 %
de los resultados de por lo menos 20 ensayos (de 4 cilindros de cada ensayo; uno
ensayado a los 7 dias, y los 3 restantes a los 28 dias) deberan tener valores inferiores.
La cantidad de ensayos a realizarse, serd de por lo menos uno (4 cilindros por ensayo,
1rotoalos 7 dias y los 3 a los 28 dias), para cada estructura individual.

Los ensayos que permitan ejercer el control de calidad de las mezclas de concreto,
deberan ser efectuados por el fiscalizador, inmediatamente después de la descarga de
las mezcladoras. El envio de los 4 cilindros para cada ensayo se lo hara en caja de
madera.

Si el transporte del hormigon desde las hormigoneras hasta el sitio de vaciado, fuera
demasiado largo y sujeto a evaporacion apreciable, se tomara las muestras para las
pruebas de consistencia y resistencia junto al sitio de la fundicion.

De utilizarse hormigdn premezclado, se tomaran muestras por cada camién que llegue
a la obra.

La uniformidad de las mezclas, sera controlada segun la especificacion ASTM - C309.
Su consistencia sera definida por el fiscalizador y sera controlada en el campo, ya sea
por el método del factor de compactacion del ACI, o por los ensayos de asentamiento,
segun ASTM - C143. En todo caso la consistencia del hormigdn sera tal que no se
produzca la disgregacion de sus elementos cuando se coloque en obra.

Siempre que las inspecciones y las pruebas indiquen que se ha producido la

segregacion de una amplitud que vaya en detrimento de la calidad y resistencia del
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hormigén, se revisard el disefio, disminuyendo la dosificacion de agua o
incrementando la dosis de cemento, 0 ambos. Dependiendo de esto, el asentamiento
variard de 7 - 10 cm.

El fiscalizador podré rechazar un hormigén, si a su juicio, no cumple con la resistencia
especificada, y sera quien ordene la demolicion de tal o cual elemento.

CURADO DEL HORMIGON

El constructor, debera contar con los medios necesarios para efectuar el control de la
humedad, temperatura y curado del hormigdn, especialmente durante los primeros dias
después de vaciado, a fin de garantizar un normal desarrollo del proceso de hidratacion
del cemento y de la resistencia del hormigon.

El curado del hormigdn podra ser efectuado siguiendo las recomendaciones del Comité
612 del ACI.

De manera general, se podra utilizar los siguientes métodos: esparcir agua sobre la
superficie del hormigon ya suficientemente endurecida; utilizar mantas impermeables
de papel, compuestos quimicos liquidos que formen una membrana sobre la superficie
del hormigdn y que satisfaga las especificaciones ASTM - C309, también podra
utilizarse arena o aserrin en capas y con la suficiente humedad.

DOSIFICACION AL PESO

Sin olvidar que los hormigones deberan ser disefiados de acuerdo a las caracteristicas
de los agregados, se incluye la siguiente tabla de dosificacion al peso, para que sea

utilizada como referencia.
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RESISTENCIA
28 DIAS (Mpa.) DOSIFICACION X M3 RECOMENDACION DE
C(kg | Am3) | R(M3 | Ag.(It Uso

350 550 | 0452 | 0452 | 182 Estrc. alta resistencia
300 520 | 0,521 0,521 | 208 Estruc. alta resistencia
270 470 | 0,468 | 0,623 | 216 Estruc. mayor importancia
240 420 |0,419 | 0,698 | 210 Estruc. mayor importancia
210 410 | 0544 |0,544 | 221 Estruc. normales
180 350 | 0,466 | 0,699 | 210 Estruc. menor importancia
140 300 | 0,403 | 0,805 | 204 Cimientos- piso- aceras
120 280 | 0,474 | 0,758 | 213 Bordillos

C =Cemento

A = Arena

R =Ripioograva

Ag. = Agua

Nota: Agregados de buena calidad, libre de impurezas, materia organica, finos (tierra)
y buena granulometria.

Agua Potable, libre de aceites, sales y/o acidos.

FORMA DE PAGO. -

El hormigdn sera medido en metros cubicos con 2 decimales de aproximacion,
determinandose directamente en la obra las cantidades correspondientes. El hormigén
simple de bordillos se medird en metros lineales con 2 decimales de aproximacion.

Las losetas de hormigon prefabricado se mediran en unidades.
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CONCEPTOS DE TRABAJO. -

HORMIGON PREMEZCLADO f'c=210 kg/cm2 m3
HORMIGON SIMPLE f'c=140kg/cm2 m3
HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 m3
HORMIGON SIMPLE f'c=240 kg/cm?2 m3

JUNTAS DE CONSTRUCCION

DEFINICION. -

Se entendera por juntas de PVC, la cinta de ancho indicado en los planos y que sirve
para impermeabilizar aquel plano de union que forman dos hormigones que han sido
vertidos en diferentes tiempos, que pertenecen a la misma estructura, y ademas tienen

que formar un todo monolitico.

ESPECIFICACIONES. -

Las juntas de PVC seran puestas en los sitios y forma que indique los planos del
proyecto y/o la fiscalizacién. Los planos que formen las juntas de PVC seran
perpendiculares a la principal linea de flujo de agua y en general estaran colocados en

los puntos de minimo esfuerzo cortante.

Antes de verter el hormigon nuevo las superficies de construccion seran lavadas y
cepilladas con un cepillo de alambre y rociadas con agua, hasta que estén saturadas y
mantenidas asi hasta que el hormigén sea vaciado. Si la fiscalizacion asi lo indica se
pondran chicotes de barras extras para garantizar de esta forma unién monolitica entre

las partes.
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FORMA DE PAGO. -

Las cintas o juntas de PVC seran medidas en metros lineales con dos decimales de
aproximacion determinandose directamente en obra las cantidades correspondientes.
La union de estructuras antiguas con nuevas se medira en metros cuadrados, con 2

decimales de aproximacion

CONCEPTOS DE TRABAJO. -

JUNTAS DE CONSTRUCCION EPOXICO m
JUNTAS IMPERMEABLES PVC 15 CM m
JUNTAS ESTRUCTURA ANTIGUA — NUEVA m2
MORTEROS

DEFINICION. -

Mortero es la mezcla homogénea de cemento, arena y agua en proporciones adecuadas.

ESPECIFICACIONES. -

Los componentes de los morteros se medirdn por volumen mediante recipientes

especiales de capacidad conocida.

Se mezclaran convenientemente hasta que el conjunto resulte homogéneo en color y
plasticidad, tenga consistencia normal y no haya exceso de agua. Prohibase
terminantemente el uso de carretillas para la dosificacién o medida de los volumenes

de materiales que entran en los morteros.

El mortero podra prepararse a mano o con hormigonera segun convenga de acuerdo

con el volumen que se necesita.
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En el primer caso la arena y el cemento en las proporciones indicadas, se mezclara en
seco hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, agregandose después la cantidad
de agua necesaria para formar una pasta trabajable. Si el mortero se prepara en la
hormigonera tendra una duracion minima de mezclado de 1 1/2 minutos. ElI mortero
de cemento debe ser usado inmediatamente después de preparado, por ningin motivo
debe usarse después de 40 minutos de preparado, ni tampoco rehumedecido, mucho

menos de un dia para otro.

FORMA DE PAGO. -

Los morteros de hormigon se medirdn en metros cubicos, con dos decimales de
aproximacion. Se determinaran las cantidades directamente en obras y en base a lo

indicado en el proyecto y las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador.

CONCEPTOS DE TRABAJO. -

MORTERO CEMENTO: ARENA 1:1 m3

MORTERO CEMENTO-ARENA 1:2 m3

ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS

DEFINICION. -

ROTURAS

Se entenderd por rotura de elementos a la operacion de romper y remover los mismos
en los lugares donde hubiere necesidad de ello previamente a la excavacion de zanjas

para la instalacion de tuberias de agua y alcantarillado.
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REPOSICIONES — DEFINICION

Se entendera por reposicion, la operacion de construir el elemento que hubiere sido
removida en la apertura de las zanjas. Este elemento reconstruido debera ser de

materiales de caracterist