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RESUMEN EJECUTIVO

El cantén Pelileo tiene centros educativos y juntas parroquiales ubicadas en zonas
alejas que no disponen de telefonia fija y en algunos de los casos de telefonia

movil.

El problema que presentaba el Gobierno autonomo descentralizado Municipal de
Pelileo era la falta de comunicacién inmediata con centros educativos y juntas
parroquiales, dando lugar al objetivo principal que es el de presentar un disefio de

telefonia IP.

Este problema se daba al dificil acceso hacia dichos lugares, otro factor que
influye es la subutilizacién de la red existente elevando costos y pérdida de

tiempo.

Para mejorar esto se va agregar un nuevo servicio que es el de telefonia IP, con el

cual se lograra tener comunicacién en el cantén.

El tema de investigacion es una propuesta para el Gobierno auténomo
descentralizado municipal de Pelileo, la cual muestra las caracteristicas basicas
que tiene la Telefonia IP, asi como se detalla las ventajas que tiene dicha
tecnologia, las topologias de red para la arquitectura de una red integrada de voz y

de datos y los proveedores de equipos de Telefonia IP.
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INTRODUCCION

El presente Trabajo de Investigacion cuenta con seis Capitulos Fundamentales: El
problema, Marco Te6rico, metodoldgico, andlisis e interpretacion de resultados,

Conclusiones y Recomendaciones, y la Propuesta.

En el Primer Capitulo se detalla las causas del problema y los efectos que se
tendrian al no mejorar el sistema de comunicacion del municipio con centros

educativos y juntas parroquiales del canton Pelileo.

El Segundo Capitulo consta de la Investigacion Bibliogréafica, a travées del analisis
bibliografico y documental, lo relacionado con los fundamentos de las redes
WIMAX, los beneficios que brinda la red y las caracteristicas de dicha
tecnologia.

El Tercer capitulo consta del enfoque de la investigacion el cual es cuantitativo
porque la recoleccion de datos se hard en el municipio, la modalidad de
investigacion sera de campo y documental bibliografica.

El Cuarto capitulo costa del analisis de la situacion actual de la Red WIMAX y de
la tabulacién de los resultados de las encuestas aplicadas a los usuarios de la red y

al personal del departamento de sistemas.

El Quinto capitulo consta de la conclusion y las recomendaciones acerca del
problema, las cuales ayudaron a definir aspectos importantes dentro del propésito
de disefar el sistema de telefonia IP para el GAD Municipal de PELILEO.

Finalmente en el Sexto Capitulo se plantea la propuesta la cual contiene toda la
informacién relacionada a la telefonia IP, también consta de los requerimientos
para el sistema, disefio fisico y l6gico, analisis de factibilidad finalmente el

presupuesto.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Tema

Telefonia IP usando la red WIMAX para la comunicacion entre el
Gobierno Auténomo  Descentralizado Municipal de Pelileo, centros

educativos y juntas parroquiales del canton Pelileo.

1.2 Planteamiento del problema
1.2.1 Contextualizacion

En los ultimos afios la comunicacion a través de redes inaldmbricas ha
ganado mucha popularidad en el mercado de las telecomunicaciones. Las
mismas permiten a los usuarios acceder a informacion y recursos en
tiempo real sin necesidad de estar fisicamente en un solo lugar, eliminando
la necesidad de usar cables, lo que nos permite establecer nuevas
aplicaciones como es la telefonia IP  que nos permite enviar voz sobre IP

es decir se tiene una sola red se puede enviar voz y datos incrementando



la productividad y eficiencia en las actividades diarias de la poblacion o

empresa.

En la actualidad Ecuador ha tenido un gran avance en cuanto a las
comunicaciones y sus servicios siendo la telefonia IP unos de los
principales servicios utilizados como se los puede observar en la mayoria
de entidades gubernamentales ya que esto ayuda a reducir costos y se tiene

una gran eficiencia en el servicio.

En la provincia de Tungurahua la telefonia IP esta en gran auge ya que la
varias empresas poseen este servicio y otras estan implementandolo

logrando un crecimiento econémico y social.

El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Pelileo no cuenta
con un sistema de telefonia lo cual limita la comunicacién entre los centros
educativos y juntas parroquiales, debido a la distancia de estos lugares en
muchos de los casos no tienen acceso a linea telefénica por lo que no se
puede tener contacto con ellos ocasionando desinformacién del estado de
esos lugares, sus centros educativos y juntas parroquiales



1.2.2  Arbol Del Problema

Dificultad en la Informacion | Mal aprovechamie

comunicacio_n entres ineficiente y tardia de la red existente
GAD de Pelileo con |

centros educativos y
juntas parroquiales.

Falta de Desinformacion de Costos elevados
comunicacion entre ‘ estado de los centro equipos subutilizado
el GAD de Pelileo educativos y juntas

con centros ‘ parroquiales.

educativos y juntas

Figura 1.1 Arbol del problema



1.2.3

1.24

1.25

Anadlisis Critico

En los dltimos afios las comunicaciones se han desarrollado grandemente a
pesar de esto el Gobierno Auténomo Descentralizado de Pelileo no cuenta

con un sistema de telefonia IP para dar servicio de voz.

La falta de comunicacion entre el Gobierno Autbnomo Descentralizado
Municipal de Pelileo con centros educativos y junta parroquiales y la
distancia entre los mismos ocasiona la desinformacion del estados de estos
lugares debido a que en muchos centros educativos y juntas parroquiales
no cuenta con lineas telefénicas por lo no se tiene una comunicacion

constante y rapida.

Un factor importante es la red WIMAX que posee el canton, esta red no se
la ha aprovechado correctamente, ya que al no enviar en la misma red voz
y datos se aumentan los costos en cuanto a usar lineas telefénicas normales

o tener que desplazarse hasta el lugar lo que toma mucho tiempo.

Prognosis

El Gobierno Auténomo Descentralizado de Pelileo al no disponer de un
sistema de Telefonia IP, conservara los problemas actuales como son

desinformacion y aislamiento al momento de comunicarse.

Formulacién del Problema

¢La subutilizacion de la red WIMAX genera un deficiente sistema de
comunicacion entre El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de
Pelileo, centros educativos y juntas parroquiales del canton Pelileo?



1.2.6 Preguntas Directrices

¢Cual es la situacion actual de las comunicaciones en el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Pelileo, centros
educativos y juntas parroquiales del canton Pelileo?

¢Cuales son las caracteristicas de funcionalidad de la red WIMAX
que posee el canton Pelileo?

¢Qué tecnologia es la mas adecuada para garantizar la
comunicacion entre el Gobierno Autonomo Descentralizado
Municipal de Pelileo, centros educativos y juntas parroquiales del

cantén Pelileo?

1.2.7 Delimitaciéon del Problema

CAMPO: Ingenieria Electrénica y Comunicaciones

AREA: Telecomunicaciones

ASPECTO: Sistema de Comunicacion

DELIMITACION ESPACIAL: Esta investigacion se realizara en la
cuidad de Pelileo.

DELIMITACION TEMPORAL: El presente proyecto de investigacion
tendrd una duracion de 6 meses, a partir de que este sea aprobado por el

Honorable Consejo de la Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica e

Industrial.



1.3 Justificacion

En la actualidad la comunicacion, se considera como un arma fundamental en
el mundo de los negocios, educacion y comunicacion social, es una necesidad
muy sentida con la cual no cuentan muchos de los centros educativos y juntas
parroquiales del canto Pelileo, a pesar de disponer de una red WIMAX que
provee de Internet a todos estos lugares.

Por su situacién geogréfica en los centros educativos y juntas parroquiales no
disponen de lineas telefénicas por lo que no pueden estar en comunicacion

constante con el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Pelileo.

Con este proyecto se aprovechara de la red WIMAX que posee el cantén
para afiadir un nuevo servicio que es la transmision de voz con el cual se
podra mantener constante comunicacion con los diferentes lugares a los que

Ilegan la red sin ningin costo mediante telefonia IP.

Este servicio tendra un gran impacto en el canton y serd de gran beneficio
para todos los usuarios de la red WIMAX logrando mejorar los procesos de

comunicacion.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General:

Analizar el sistema de comunicacion y su relacion con la red WIMAX
para mejorar la comunicacion entre el Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Pelileo, centros educativos y juntas
parroquiales del canton Pelileo



1.4.2 Objetivos Especificos:

Diagnosticar la situacion actual de las comunicaciones en el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Pelileo, centros educativos
y juntas parroquiales del cantén Pelileo mediante un estudio de
Campo.

Analizar las caracteristicas de funcionalidad de la red WIMAX que
posee el canton Pelileo.

Proponer un sistema de telefonia IP que garantice la comunicacion
mediante el aprovechamiento de la red WIMAX entre el Gobierno
Autéonomo Descentralizado Municipal de Pelileo, centros educativos

y juntas parroquiales del canton Pelileo.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes Investigativos

Dentro de los registros bibliograficos que reposan en la Biblioteca de la
Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electrénica e Industrial de la
Universidad Técnica de Ambato, se logro encontrar los siguientes trabajos

investigativos que podrian guardar relacion al tema propuesto:

“Estudio de Factibilidad de una Red de Telefonia IP para el Colegio
Técnico Particular Hermano Miguel de la Ciudad de Latacunga”
presentado por Santana Vargas, Pablo Israel.

En este estudio se encontraron grandes ventajas como al calidad de
servicio que nos permite realizar llamadas telefonicas con claridad y sin
atenuacion de la voz dependiendo del ancho de banda utilizado,
mientras mayor sea el ancho de banda mayor serd la claridad de la sefal

de voz al comunicarse.

“Disefio de una Central Telefonica IP para el Gobierno Municipal de

Tulcan”, presentado por Palate Paspuezan, Victor Leonardo.



La telefonia IP puede ofrecer costos bajos y entregar calidad de servicio
(QoS), que son las medidas que aseguran el constante funcionamiento.

“Uso de la telefonia IP en la red de comunicaciones del Instituto
tecnolégico Rumifiahui de la ciudad de Ambato”, presentado
por Robayo Verdesoto Carmen Elizabet.

En lared de telefonia IP se debe tener en cuenta el trafico que por esta
circulara y asi conseguir un sistema de comunicaciones eficaz y

confiable.

2.2 Fundamentacion Legal

2.2.1 Gobierno Autonomo Descentralizado De Pelileo
Resefa Historica

La palabra Pelileo, tiene diferentes significados como "Laguna grande”,
"Cacique poderoso”, "Fuerte como el rayo".

La ciudad de Pelileo fue fundada por Don Antonio Clavijo en el afio 1570;
y fue declarada cantdn el 22 de julio de 1860. Esta ciudad fue reconstruida
después del terremoto 1949, en el asentamiento actual.

Pelileo, inicia su vida municipal el 31 de julio de 1860, luego de ocho dias
de haber sido erigido como canton. En este acto de trascendental
importancia para la vida cantonal de Pelileo, se llevo a efecto la firma de
un acta, en una reunion con las personalidades mas connotadas del
quehacer politico de ese entonces: sefiores Manuel Cisneros,
Alcalde Municipal; Mariano Altamirano, José Antonio Teran, Jacinto
Ramos, Miguel Villena, Consejeros principales y Miguel Félix, Alguacil
Mayor, todos designados autoridades y funcionarios de la naciente



municipalidad, quienes ademas consideraron completar la noémina
administrativa, encomendando las funciones de secretario al sefior Miguel
Cisneros y designando al sefior Tomas Rodriguez, las funciones de
amanuense y portero. Luego de haber escuchado la Ley de Régimen
Politico, decidieron estructurar un reglamento interno que rija las
atribuciones y funciones de los noveles municipes, proyecto que se

encomendd elaborar a los sefiores Jacinto Ramos y Miguel Félix.

Vision

Ser uno de los mejores gobiernos autdnomos descentralizados del pais,
participativo, ejemplo de trabajo, eficiencia y eficacia, promotor del
desarrollo integral de la comunidad Pelilefia, pionero en la
institucionalizacion de principios y valores, y generador de oportunidades
para elevar la competitividad, fortalecer la identidad de su gente y

preservar un ambiente sano.
Misién

Servir a la poblacién Pelilefia brindando servicios de calidad equitativos
y solidarios, generando las mejores condiciones para fomentar el
desarrollo local, con participacién ciudadana y una administracion
honesta, responsable y eficiente; respetuosa de las personas, su cultura 'y

el ambiente.

2.2.2 Ley Especial de Telecomunicaciones

Capitulo |
Disposiciones Fundamentales
Art. 1.- Ambito de la Ley.- La presente Ley Especial de Telecomunicaciones tiene
por objeto normar en el territorio nacional la instalacion, operacion, utilizacion y

desarrollo de toda transmision, emision o recepcidn de signos, sefiales, imagenes,
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sonidos e informacion de cualquier naturaleza por hilo, radioelectricidad, medios
Opticos u otros sistemas electromagnéticos.

Art. 7.- FUNCION BASICA .- Es atribucion del Estado dirigir, regular y controlar
todas las actividades de Telecomunicaciones

Art. 9.- Autorizaciones.- El Estado regulard, vigilara y contratara los servicios de
telecomunicaciones en el Pais.

Art. 10.- Intercomunicaciones internas.- No serd necesaria autorizacion alguna
para el establecimiento o utilizacion de instalaciones destinadas a
intercomunicaciones dentro de residencias, edificaciones e inmuebles publicos o
privados, siempre que para el efecto no se intercepten o interfieran los sistemas de
telecomunicaciones publicos. Si lo hicieran, sus propietarios 0 usuarios estaran
obligados a realizar, a su costo, las modificaciones necesarias para evitar dichas
interferencias o intercepciones, sin perjuicio de la aplicacion de las sanciones
previstas en esta Ley. En todo caso, también estas instalaciones estaran sujetas a la
regulacién y control por parte del Estado.

Capitulo 111
Del Plan de Desarrollo de las Telecomunicaciones

Art. 24.- Plan de desarrollo.- (Sustituido inc. 2 por el Art. 7 de la Ley 94, R.O.
770, 30-VI111-95).- El Plan de Desarrollo de las Telecomunicaciones tiene por
finalidad dotar al pais de un sistema de telecomunicaciones capaz de satisfacer las
necesidades de desarrollo, para establecer sistemas de comunicaciones eficientes,
econdmicas y seguras.
Las empresas legalmente autorizadas para prestar al puablico servicios de
telecomunicaciones deberan presentar, para aprobacion del Consejo Nacional de
Telecomunicaciones (CONATEL), un plan de inversiones a ser ejecutado durante
el periodo de exclusividad.

Capitulo VI

El Consejo Nacional de Telecomunicaciones
(CONATEL)
(Titulo agregado por el Art. 10 de la Ley 94, R.O. 770, 30-V111-95)
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Art. ... (1).- Del Consejo Nacional de Telecomunicaciones (CONATEL).- Créase
el Consejo Nacional de Telecomunicaciones (CONATEL) como ente de
administracién y regulacion de las telecomunicaciones en el pais, con domicilio
en la ciudad de Quito.

El Consejo Nacional de Telecomunicaciones tendra la representacion del Estado
para ejercer, a su nombre, las funciones de administracion y regulacion de los
servicios de telecomunicaciones, y es la Administracién de Telecomunicaciones

del Ecuador ante la Unidn Internacional de Telecomunicaciones (UIT).

Titulo 11
De la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones
(Titulo agregado por el Art. 10 de la Ley 94, R.O. 770, 30-V111-95)
Art. ... (1).- De la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones.- Créase la
Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, como ente encargado de la ejecucién
de la politica de telecomunicaciones en el pais, con domicilio en la ciudad de
Quito.

Titulo 111
De la Superintendencia de Telecomunicaciones
Art. 34.- (Sustituido por el Art. 11 de la Ley 94, R.O. 770, 30-V111-95).- Créase la
Superintendencia de Telecomunicaciones, que tendra su domicilio en la ciudad de

Quito para el ejercicio de las funciones asignadas a ella en la presente Ley.

La Superintendencia estara dirigida por un Superintendente nombrado por el
Congreso Nacional para un periodo de cuatro afios, de una terna enviada por el
Presidente de la Republica. En caso de ausencia definitiva del titular, se designara
un nuevo superintendente que durara en sus funciones hasta completar el periodo

del anterior.
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2.3 Gréfica de Inclusion de las Categorias Fundamentales

Redes de datos

Figura 2.1 Categoria Fundamental Variable Independiente

Telecomunicaciones

Figura 2.2 Categoria Fundamental Variable Dependiente
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2.3.1 Constelacion de Ideas

Telefonia IP
Aplicaciones

Figura 2.3 Constelacion de ideas de la variable independiente

Caracteristicas

Comunicacion Tipos de
externa comunicacion

Medios de Elementos de
comunicacion comunicacion

Figura 2.4 Constelacion de ideas de la variable dependiente
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2.4 Categorias Fundamentales

2.4.1 Redes de datos

Figura 2.5 Red de datos

Fuente: http://bit-store.ec/redes.html

Se denomina red de datos a aquellas infraestructuras o redes de
comunicacion que se ha disefiado especificamente a la transmision de

informacion mediante el intercambio de datos.

Las redes de datos se disefian y construyen en arquitecturas que pretenden
servir a sus objetivos de uso. Las redes de datos, generalmente, estan
basadas en la conmutacion de paquetes y se clasifican de acuerdo a su
tamafio, la distancia que cubre y su arquitectura fisica. Tomado de:
http://es.wikitel.info/wiki/Redes_de_datos (Internet, 16 de Noviembre de
2011, 9:30)

15



2.4.2 Redes Inalambricas
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Figura 2.6 Redes Inalambricas

Fuente: http://bit-store.ec/redes.html

Las redes inalambricas son dispositivos que permite realizar una
comunicacion sin la necesidad de utilizar una conexidn por cable.

2.43 Red WIMAX

INTERNEY
BACKBONE

Figura 2.7 Red WIMAX

Fuente: http://www.atinachile.cl
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Las siglas WIMAX significan Worldwide Interoperability for Microwave
Access (interoperabilidad mundial para acceso por microondas), es una
norma de transmision de datos usando ondas de radio. Es una tecnologia
dentro de las conocidas como tecnologias de dltima milla, también
conocida como bucle local, que permita la recepcién de datos por

microondas y retransmisién por ondas de radio. Tomado de:

http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lem/rodriguez_m_Ir/capi
tulol.pdf (Internet, 7 de Diciembre de 2011, 9:35).

2.4.3.1 Caracteristicas

- Distancias de hasta 80 kilémetros, con antenas muy direccionales
y de alta ganancia,

- Velocidades de hasta 75 Mbps, 35+35 Mbps, siempre que el
espectro esté completamente limpio.

- Facilidades para afiadir mas canales, dependiendo de la regulacién
de cada pais.

- Anchos de banda configurables y no cerrados, sujeto a la relacién
de espectro.

- Permite dividir el canal de comunicacion en pequefias
subportadoras (Dos tipos Guardias y Datos).

- Soporte nativo para calidad de servicio (QoS)

Tomado de:

http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lem/rodriguez_m_Ir/capit
ulol.pdf (Internet, 7 de Diciembre de 2011, 9:35).
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2.4.3.2 Ventajas

- Gran Ancho de Banda (70Mbs max.)

- Los sistemas son 100% compatibles con las redes Ethernet.

- Bajos costos de operacién

- Muy poco mantenimiento en el Hardware

- Fécilmente actualizable a nuevos estandares

- Lared puede crecer con nuevos puntos sin dificultad

- Lautilizacion es comparable y compatible con una red local o WAN

- Se puede utilizar en otros servicios como por ejemplo telefonia IP

- Gran ancho de banda: Una sola estacion base puede admitir mas de 60
conexiones T1 o varias centenas de conexiones DSL.

- Independencia del protocolo. Puede transportar, entre otros, IP, Ethernet
y ATM. Esto hace que sea compatible con otros estandares.

- Puede utilizarse para transmitir otros servicios afiadidos como VolIP,
datos o videos.

- Soporta antenas inteligentes (smart antenas), lo cual favorece la
eficiencia espectral.

- Seguridad: Incluye medidas para autenticacion de usuarios y
encriptacion de datos mediante los algoritmos 3DES y RSA.

- Tasa de Transferencia Alta, con estandar de banda Ancha.

- Gran Cobertura.

- Es capaz de funcionar con obstaculos entre Tx y Rx.

- Ancho de Banda mas baja y estrecha; facilitando regulacion,

favoreciendo el, ahorro.
Tomado de:

http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lem/rodriguez_m_Ir/c
apitulol.pdf (Internet, 7 de Diciembre de 2011, 9:35).
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2.4.3.3 Estandares

Actualmente se recogen dentro del estandar 802.16, existen dos variantes:

Uno de acceso fijo, (802.16d), en el que se establece un enlace radio
entre la estacién base y un equipo de usuario situado en el domicilio
del usuario, Para el entorno fijo, las velocidades teéricas maximas que
se pueden obtener son de 70 Mbps con un ancho de banda de 20 MHz
Sin embargo, en entornos reales se han conseguido velocidades de 20
Mbps con radios de célula de hasta 6 Km, ancho de banda que es
compartido por todos los usuarios de la célula.

Otro de movilidad completa (802.16€), que permite el desplazamiento
del usuario de un modo similar al que se puede dar en GSM/UMTS,
este estandar, en su variante "no licenciado"”, compite con el WiFi
IEEE 802.11n, ya que la mayoria de los portatiles y dispositivos
moviles, empiezan a estar dotados de este tipo de conectividad.

Tomado de:

http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lem/rodriguez_m_Ir/
capitulol.pdf (Internet, 7 de Diciembre de 2011, 9:35).

2.4.3.4 Aplicaciones

Unir hot-spots WiFi a las redes de los operadores, sin necesidad de
establecer enlace fijo.

Ofrecer servicios a las zonas rurales de dificil acceso, a las que no
llegan las redes cableadas. Servicio tanto de telefonia como de
datos.

Sustitucion de redes de area local cableadas (o0 en proyecto) con

soluciones inalambricas
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- Buena alternativa en los paises en desarrollo para el despliegue
répido de servicios, compitiendo directamente con las

infraestructuras basadas en redes de satélites, que son muy costosas.
Tomado de:

http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lem/rodriguez_m_Ir/
capitulol.pdf (Internet, 7 de Diciembre de 2011, 9:35).

2.4.3.5 Telefonia IP

SIP Phone
sip.usersdomain

Figura 2.8 Telefonia IP
Fuente: http://redesdedatos-jhonny.blogspot.com

Telefonia IP o Telefonia en Internet, es una tecnologia que usa redes de
datos basadas en IP para transmitir llamadas telefonicas. Tomado de:
http://ec4433_g3.tripod.com/telefoniaip.htm (Internet, 1 de Noviembre de
2011, 8:15).

“La telefonia IP hace referencia a comunicaciones telefénicas realizadas a

través de redes TCP/IP. A diferencia de PSTN, que se compone de sefiales
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analdgicas y digitales a través de una red con conmutacion de circuitos, la
telefonia IP utiliza conmutacion de paquetes.” Tomada de:

http://itnews.ec/marco/000217.aspx (Internet, 3 de Noviembre de 2011,
20:20).

“La telefonia IP retine la transmisién de voz y de datos, lo que posibilita la
utilizacién de las redes informaticas para efectuar llamadas telefonicas.
Ademas, ésta tecnologia al desarrollar una Unica red encargada de cursar
todo tipo de comunicacién, ya sea de voz, datos o video, se denomina red
convergente o red multiservicio.” Tomado de:

http://www.telefoniaip.uchile.cl/capacitacion_telefonia.htm (Internet, 16
de noviembre de 2011, 9:20)

Para el investigador La telefonia IP es un sistema de comunicacién que
transmite la voz y el sonido sobre redes IP otras redes de paquetes.

2.4.4 Telecomunicaciones

Figura 2.9 Telecomunicaciones

Fuente: http://www.asetel.org.ec/

“Telecomunicaciones, es toda transmision, emision o recepcion de signos,
sefiales, datos, imagenes, voz, sonidos o informacion de cualquier
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naturaleza que se efectla a través de cables, radioelectricidad, medios

dpticos, fisicos u otros sistemas electromagnéticos.” Tomado de:

http://es.wikipedia.org/wiki/Telecomunicaci%C3%B3n (Internet, 1 de
Noviembre de 2011,8:00).

“Se denomina telecomunicacion a la técnica de transmitir un mensaje
desde un punto a otro, normalmente con el atributo tipico adicional de ser
bidireccional. Proviene del griego tele, que significa distancia. Por tanto, el
término telecomunicacion cubre todas las formas de comunicacion a
distancia, incluyendo radio, telegrafia, television, telefonia, transmision de
datos e interconexion de ordenadores.” Tomado de:

http://www.universidadperu.com/telecomunicaciones-peru.php  (Internet,
16 de Noviembre de 2011, 9:30)

“Es una técnica consistente en transmitir un mensaje desde un punto a
otro, normalmente con el atributo tipico adicional de ser bidireccional. El
término telecomunicacion cubre todas las formas de comunicacion a
distancia, incluyendo radio, telegrafia, television, telefonia, transmision de
datos e interconexion de computadoras a nivel de enlace.” Tomado de:
http://redesdos.webnode.es/telecomunicaciones/ (  Internet, 16 de
Noviembre de 2011, 9:32)

Para el investigador telecomunicaciones es trasmitir informacién de un
lugar a otro por diferentes medios entre ellos esta la telefonia moévil, la

internet, la radio, la television etc.
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2.4.6

Comunicaciones electronicas

Figura 2.10 Comunicaciones electrénicas

Fuente: http://elcomentario.tv/

Las comunicaciones electronicas transfieren la informacion de un punto a
otro usando circuitos electrdnicos para la transmision, recepcion vy

procesamiento de la informacion

Sistema de Comunicacion

Segun, Wayne Tomasi “Un sistema de comunicacién es la transmision,
recepcion y procesamiento de informacion entre dos o mas lugares,

mediante circuitos electronicos.”

Por otro lado “Un sistema de comunicacion es el proceso mediante el cual
el emisor y el receptor establecen una conexién en un momento y espacio
determinado para transmitir, intercambiar o compartir ideas, informacion o
significados que son comprensibles para ambos.” Tomado de: http:
/lwww.promonegocios.net, (Internet, 25 de Noviembre de 2011,8:11).

Para el investigador un sistema de comunicacion es el proceso mediante el

cual se transmite informacion desde el transmisor al receptor
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2.4.6.1 Elementos de la comunicacion

. Canal
Emisor Receptor

Figura 2.11 Elementos de la comunicacion

Fuente: http://elcomentario.tv/

“Transmisor:

El transmisor pasa el mensaje al canal en forma de sefial. Para lograr una
transmision eficiente, se deben desarrollar varias operaciones de
procesamiento de la sefial. La mas comln e importante de estas
operaciones es la modulacién, un proceso que se distingue por el
acoplamiento de la sefial transmitida a las propiedades del canal, por

medio de una onda portadora.
Canal de transmision:

El canal de transmisién o medio es el enlace eléctrico entre el transmisor y
el receptor, siendo el puente de union entre la fuente y el destino. Puede
ser un par de alambres, un cable coaxial, una onda de radio o un rayo laser.
Todos caracterizados por la atenuacion, la disminucion progresiva de la
potencia de la sefial conforme aumenta la distancia. La magnitud de la

atenuacion puede ser pequefia 0 muy grande, generalmente es grande.
Receptor:

La funcion del receptor es extraer del canal la sefial deseada y entregarla al

transductor de salida, como las sefales son frecuentemente débiles,
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resultado de la atenuacion, el receptor debe tener varias etapas de

amplificacién.”

Tomado de: http://www.radiocomunicacion.com/ep/tit_a.htm (Internet, 25
de Noviembre de 2011,9:11).

2.4.6.2 Medios de comunicacion
2.4.6.2.1 Medios Guiados

Se conoce como medios guiados a aquellos que utilizan componentes
fisicos y sdlidos para la transmision de datos. También conocidos como

medios de transmision por cable.

Par Trenzado

Figura 2.12 Par Trenzado

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Cable_de_par_trenzado

Normalmente se les conoce como un par de conductores de cobre
aislados entrelazados formando una espiral. EI hecho de ser trenzado es
para evitar la diafonia (la diafonia es un sonido indeseado el cual es
producido por un receptor telefonico). Dentro de sus caracteristicas de
transmision tenemos que para sefiales anal6gicas necesitamos
transmisores cada 5 0 6 Km; para sefiales digitales es necesario repetir
cada 2 0 3 Km; en una red LAN las velocidades varian entre 10 y 100

Mbps en una distancia de 100 metros.
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Cable Coaxial

Figura 2.13. Cable Coaxial
Fuente: http://5104-info.blogspot.com/2011/08/cable-coaxial.html

El cable coaxial es un medio de transmision usado en los sistemas de
televisidn por cable. Fisicamente es un cable cilindrico constituido por un
conducto cilindrico externo que rodea a un cable conductor, usualmente
de cobre. Es un medio mas versatil ya que tiene mas ancho de banda

(500Mhz) y es mas inmune al ruido.

Fibra Optica

Figura 2.14 Fibra Optica

Fuente: http://esponjosito.galeon.com/pag19.htmi

Es el medio de transmision mas novedoso dentro de los guiados, en este
medio los datos se transmiten mediante una haz confinado de naturaleza

Optica, es caro y dificil de manejar pero excelente en rendimiento y
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calidad de transmision. Fisicamente esta constituido por un ndcleo
formado por una o varias fibras muy finas de cristal o plastico; un
revestimiento de cristal o plastico con propiedades Opticas diferentes a
las del nucleo y una cubierta plastica para protegerla de humedades y el

entorno.
Tomado de:

http://www.ecured.cu/index.php/Medios_Guiados_y no_Guiados
(Internet, 25 de Noviembre de 2011,10:11).

2.4.6.2.2 Medios No Guiados

De manera general podemos definir las siguientes caracteristicas de este
tipo de medios: La transmision y recepcion se realiza por medio de
antenas, las cuales deben estar alineadas cuando la transmisién es
direccional, o si es omnidireccional la sefial se propaga en todas las

direcciones.
Microondas terrestres

Los sistemas de microondas terrestres han abierto una puerta a los
problemas de transmision de datos, sin importar cuales sean, aunque sus
aplicaciones no estén restringidas a este campo solamente. Las
microondas estan definidas como un tipo de onda electromagnética
situada en el intervalo del milimetro al metro y cuya propagacion puede
efectuarse por el interior de tubos metélicos. Es en si una onda de corta

longitud.
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Satélites

Figura 2.15 Microondas por satélite

Fuente: http://legramex.blogspot.com/2010/06/ventajas-de-la-
transmision-via-satelite.html

Conocidas como microondas por satélite, esta basado en la comunicacion
llevada a cabo a través de estos dispositivos, los cuales después de ser
lanzados de la tierra y ubicarse en la drbita terrestre, realizan la
transmision de todo tipo de datos, imagenes, etc., segun el fin con que se
han creado. Las microondas por satélite manejan un ancho de banda entre
los 3 y los 30 GHz, y son usados para sistemas de television, transmision
telefonica a larga distancia y punto a punto y redes privadas punto a

punto.
Ondas de radio

Son las mas usadas, pero tienen apenas un rango de ancho de banda entre
3 Khz y los 300 Ghz. Son poco precisas y solo son usados por
determinadas redes de datos o los infrarrojos

Tomado de:

http://www.ecured.cu/index.php/Medios_Guiados_y no_Guiados
(Internet, 25 de Noviembre de 2011,10:11).
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2.4.6.3 Comunicaciones Externas

Centros Educativos y Juntas Parroquiales:

Es un establecimiento destinado a la ensefianza. Es posible encontrar
centros educativos de distinto tipo y con diferentes caracteristicas, desde
una escuela hasta una institucién que se dedica a ensefiar oficios pasando
por un complejo cultural. Tomado de: http://definicion.de/centro-
educativo/ (Internet, 7 de Diciembre de 2011,10:11).

Las juntas parroquiales rurales son organismos del régimen seccional
autdbnomo que ejercen el gobierno de las parroquias, orientados a propiciar
el desarrollo equitativo y sustentable, a través de los mecanismos que le

concede la ley y su reglamento. Tomado de:

http://www.juntanayon.galeon.com/ (Internet, 7  de Diciembre de
2011,11:11).

2.5 Hipotesis

La subutilizacion de la red WIMAX influye en el sistema de
Comunicaciones entre el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal
de Pelileo, centros educativos y juntas parroquiales del cantén Pelileo

2.6 Seflalamiento de Variables
Variable Independiente: Red WIMAX

Variable Dependiente: Sistema de Comunicacion
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CAPITULO 11

METODOLOGIA

3.1 Enfoque de la Investigacion

Esta investigacion tuvo un enfoque cuali-cuantitativo, debido a la
recoleccion de datos realizado directamente en el Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Pelileo, mediante un andlisis profundo,
realizando de esta investigacion un estudio objetivo y controlado teniendo

confiabilidad en las respuestas.

3.2 Modalidad Basica de Investigacion

La presente investigacion se contextualizé en la modalidad de campo y
documental bibliogréfica.

De campo porque se realizo un analisis del actual sistema de comunicacion
en el GAD Municipal de Pelileo con los centros educativos y juntas
parroquiales del canton.

Documental bibliogréafica porque el propoésito fue profundizar todo lo

relacionado a sistemas de comunicacion
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3.3 Tipos de Investigacion

La presente investigacion tuvo un nivel exploratorio, pues al reconocer las
variables que competen en la investigacion, se las pudo ampliar y dar una

mayor dispersion.

Un nivel descriptivo que permitié plantear una plataforma de diagnosticos
basicos, por lo cual fue necesario conocer la situacion actual de la red de
comunicaciones en el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de

Pelileo.

El nivel correlacional, permitio relacionar la variable independiente “Red

WIMAX?” con la variable dependiente “Sistema de Comunicacion”.

Por Gltimo la asociacion de variables, midiendo el grado de relacion entre

las mismas.
3.4 Poblacién y Muestra

Poblacién

El presente trabajo se llevo a cabo con la siguiente poblacién:

Jefe de sistemas del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de
PeIIIBO. .. e 1

Responsable de la red WIMAX Del Gobierno Auténomo Descentralizado

Municipal de Pelile0.........co i 1
Usuarios red WIMAX . .. ..o e e e e e 80
O T AL e e e ————— 82
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3.5 Operacionalizacion de Variables

Tabla 3.1. Operacionalizacion de la variable independiente: Red WIMAX

Red WIMAX:
Es wuna norma de
transmision de  datos

usando ondas de radio.

Transmision

Datos

Ondas de radio

Intercambio

Informacién

Estructura

Enlace

de

¢Para qué utiliza el servicio de

internet?

¢COmo esta estructurada la red del

cantdn Pelileo?

¢Qué tipo de telefonia es la mas
utilizada en su lugar de trabajo?

En caso de emergencia ¢Qué medio
seria el mas apropiado para pedir
ayuda?

Encuesta a través de un
cuestionario dirigido a usuarios
de la red WIMAX de Pelileo
Observacion.

Encuesta a través de un
cuestionario dirigido a usuarios
de la red WIMAX de Pelileo.
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Tabla 3.2 Operacionalizacion de la variable dependiente: Sistema de Comunicacion

. ) TECNICAS
CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES ITEMS BASICOS
INSTRUMENTALES
) ¢El sistema actual con que
Capacidad . . .
cuenta el Gobierno Autonomo | Encuesta a través de un
) Intercambio Descentralizado Municipal tiene | cuestionario dirigido a
Sistema de 5 ) ) )
L Informacion ) la capacidad necesaria para | usuarios de la red
Comunicacion: equipos o _
) agregar nuevos servicios? WIMAX de Pelileo.
Intercambio de ) o )
B ’ emisor El GAD Municipal de Pelileo
Informacion a través de .
) ) 3 posee la estructura y los equipos
un canal y mediante un calidad de la sefial )
o ) receptor necesarios para una buena
cédigo coman al o »
) comunicacion? Observacion
emisor y al receptor. ) ) .
canal ¢ Tiene usted teléfono mévil?

Medio de transmision

¢(Como considera la sefal de

recepcion de su teléfono mévil?
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3.6 Técnicas e Instrumentos de Investigacion

Las técnicas que se emplearon en la presente investigacion fueron: la

observacién y la encuesta.

Observacion.- Mediante la observacion, se detecto problemas que se

encontraron en nuestro entorno mediante nuestros sentidos, se recopilaron

datos para su analisis e interpretacion vy

conclusiones y a la toma de decisiones.

nos permitié llegar a

Encuesta.- Con esta técnica la recoleccién de informacion fue por escrito,

para lo cual los informantes respondieron a preguntas realizadas.

3.7 Recoleccidén de la Informacion

Tabla 3.3. Plan de recoleccidn de informacion

Preguntas Bésicas

¢Para qué?

Para alcanzar los objetivos de la

investigacion

¢De qué personas u objetos?

Personal del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal,

centros educativos y juntas

Parroquiales del canto Pelileo.

¢Sobre qué aspectos? Constelacién de ideas de las
variables

¢Quién? Investigador: Gabriela Mera

¢Cuéndo? En 6 meses a partir de la
aprobacion.

;Dénde? Canton Pelileo

;Cuantas veces?

Las necesarias

¢Qué técnicas de recoleccion?

Observacion y entrevista

¢Con qué?

Cuestionarios
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3.8 Procesamiento de la Informacion

- Reuvision critica de la informacion recurrida; es decir, limpieza de
informacién defectuosa, contradictoria, incompleta, no permitente,
etc.

- Repeticion de la recoleccién en casos para corregir fallas de
contestacion.

- Tabulacion o cuadros segun variables de cada hipoétesis.

- Cuadro de cartas de control: por variable, por atributos.
3.9 Andlisis e Interpretacion de Resultados

Andlisis de los resultados, destacando tendencias relacionada
fundamentalmente de acuerdo con los objetivos e hipoétesis.
Interpretacion de los resultados porcentual, graficos y estadisticamente
con apoyo del marco teorico, en el aspecto pertinente. Redaccion o

establecimiento de conclusiones y recomendaciones
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADQOS

4.1. Canton Pelileo
4.1.1. Ubicacién geogréfica

El cantdon Pelileo esta localizado en el corazon de la provincia de
Tungurahua. Esta Limitada al norte con Pillaro y Ambato, al sur la
provincia de Chimborazo, al este el canton Patate y al oeste los cantones

Quero y Cevallos.

Figura 4.1 Canton Pelileo

Fuente: http://www.pelileo.gob.ec

36



Figura 4.2 Division politica

El cantdn esta dividido en 9 parroquias:

- La matriz (Pelileo) - ElRosario

- Benitez - Garcia Moreno
- Bolivar - Umbral6 y

- Cotal6 - Salasaca

- Chiquicha
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4.1.2. Centros Educativos

Las unidades educativas que tienen en cada parroquia se las muestra a

continuacion;

Parroquia Benitez

- Mariano Benitez
- Ardillas jurisdiccion

Parroquia Bolivar

- Escuela Antonia Clavijo
- Escuela Abddn Calderon

- Escuela Dr. Alberto Gomez

Parroquia Cotald

- Escuela oriente

- Escuela Padre segundo
Bilbao

- Escuela Ignacio Martinez

Parroquia Chiquicha
- Escuela Benigno Malo

- Escuela Cumanda
- Escuela Tiwintza
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Parroquia El Rosario

- Escuela Juan Le6n Mera
- Escuela Eugenio Espejo

- Escuela Atahualpa

Parroquia Garcia Moreno

- Escuela Isidro Ayora

- Escuela Miguel de Cervantes

- Escuela Bolivia

Parroquia Huambalo

- Colegio Huambald

- Escuela 12 de octubre

- Escuela Marianita de
Jesus

- Escuela Primera imprenta

Parroquia Salasaca

- Escuela Sergio Nufiez

- Escuela 24 de julio

- Escuela Damas del club
de leones

- San Buena Ventura

- Intifan

- Republica del Ecuador
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- Dr. Jaime Roldos Aguilar
- Los Trigales

- Los Cdéndores

- Simén Bolivar

- Camilo Segovia

- Escuela 4 de febrero
- Rayitos de Luz

- Nuevo Amanecer

- Manzanapamba

- Fray Bartolomé de las
casas

- Colegio técnico los
Salasacas



Parroquia La matriz (Pelileo)

- Escuela Juan Mantilla

- Escuela Hermano Miguel

- Escuela Dr. Mentor mera

- Escuela Julio Cesar

Sanchez

- Escuela Gnral. José

Artigas

- Colegio Huasimpamba

4.1.2.1. Coordenadas Geogréficas

- Escuela Juan VVascones
- Escuela Medardo Angel

Silva

- Fray Vicente Solano
- Instituto Pelileo
- Domingo F. Sarmiento

- Escuela Gabriela Mistral

En las siguientes tablas se detalla las coordenadas geogréaficas de las juntas

parroquiales y centros educativos del canton Pelileo.

Juntas Parroquiales:

Tabla 4.1 Coordenadas Juntas Parroquiales

PARROQUIA COORDENADAS ALTURA
BENITES S01°20°19.5" | W 78°35 0.8" 2(5(1))3
BOLIVAR S01°22°50.9" | W78°32" 32.1" 2845
COTALO S01°25 49.9" | W78°30 41.6" 2600
CHIQUICHA S01°14° 547" | W78°32" 18.6" 2548
EL ROSARIO S01°17 433" | W78°34 1.0" 2548
GARCIA MORENO | SO01°19"11.2" | W 78°32"40.7" 2507
HUAMBALO S01°23 15.2" | W78°31" 52.6" 2810
SALASACA S01°19°17.8" | W78°34" 41.1" 2741
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Centros Educativos:

Tabla 4.2 Coordenadas Centros Educativos

PARROQUIA INSTITUCION COORDENADAS
BENITEZ
1 | (PACHANLICA) MARIANO BENITEZ 1°20°251"|W |78°35"12.7"
BENITEZ
2 | (PACHANLICA) ARDILLAS 1°20°208"|W |78°35°8.8"
3 | BOLIVAR ESC. ABDON CALDERON 1°22°520"|W |78°32°326"
4 | BOLIVAR ESC. ANTONIO CLAVIIO 1°22°213"|W |78°32°3.1"
5 | BOLIVAR ALBERTO GOMEZ 1°23°218"|W |78°32746.1"
6 | COTALO IGNACIO MARTINEZ 1°25749.0"|W |78°30 421"
7 | COTALO COLEGIO POPULAR COTALO 1°25749.0"|W |78°30"42.1"
8 | COTALO LOS JILGUERITOS 1°25749.0"|W |78°30 421"
9 | COTALO PADRE SEG. BILBAO 1°26°479"|W |78°30°46.0"
10| COTALO ORIENTE 1°27°17.0"|W |78°31°45"
11| COTALO REP. DE URUGUAY 1°24°253"|W |78°29°50.3"
12| CHIQUICHA DR. BENINGO MALO 1°23°150"|W |78°31°48.7"
13| CHIQUICHA CUMANDA 1°15°73" |W |78°31°276"
14| CHIQUICHA TIWINTZA 1°23°25." |W | 78°31°57"
EL ROSARIO
15| (RUMICHACA) EUGENIO ESPEJO 1°17° 414" |W |78°33°59.8"
EL ROSARIO
16 | (RUMICHACA) ESC. ATAHUALPA 1°16°37.6"|W |78°32"458"
EL ROSARIO
17 | (RUMICHACA) DR. JAIME ROLDOS AGUILAR 1°16°68" |W |78°33723.1"
EL ROSARIO
18 | (RUMICHACA) JUAN LEON MERA 1°16°51.4" | W |78°34° 25"
EL ROSARIO
19 | (RUMICHACA) LOS TRIGALES 1°16°37.6"|W |78°32"458"
EL ROSARIO
20| (RUMICHACA) LOS CONDORES 1°17°419"|W |78°33°574"
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GARCIA MORENO

21| (CHUMAQUI) MIGUEL DE CERVANTES 1°19°163"|W |78°32°388"
GARCIA MORENO

22 | (CHUMAQUI) ISIDRO AYORA 1°16°433"|W |78°31°336"
GARCIA MORENO

23| (CHUMAQUI) BOLIVIA 1°17° 449" |W |78°31°57.3"
GARCIA MORENO | MUNICIPIO-BODEGA

24 | (CHUMAQUI) MUNICIPAL 1° 19" 14" 78°32°35"
GUAMBALO

25| (HUAMBALO) HUAMBALO 1°23°71" |W |78°31°18"
GUAMBALO

26 | (HUAMBALO) SIMON BOLIVAR 1°23°21.4"|W |78°31°556"
GUAMBALO

27| (HUAMBALO) 12 DE OCT. 1°23°145"|W |78°31°483"
GUAMBALO

28 | (HUAMBALO) CAMILO SEGOVIA 1°23°519"|W |78°32°263"
GUAMBALO

29| (HUAMBALO) PRIMERA IMPRENTA 1°23°308"|W |78°31°9.2"
GUAMBALO

30| (HUAMBALO) 4 DE FEBRERO 1°24°00" |W |78°31°36.1"
GUAMBALO

31| (HUAMBALO) MARIANA DE JESUS 1°22°51.0"|W |78°31°386"
GUAMBALO

32| (HUAMBALO) RAYITOS DE LUZ 1°237135"|W |78°31°470"
GUAMBALO

33| (HUAMBALO) NUEVO AMANECER 1°21°187"|W |78°32" 122"

34| PELILEO INSTITUTO PELILEO 1°19°252"|W |78°32"138"

35| PELILEO DOMINGO F. SARMIENTO 1°19°36.0"|W |78°32"434"

36| PELILEO ESC. GABRIELA MISTRAL 1°19°40.0"|W |78°32°36.7"

37| PELILEO MONS. VICENTE CISNEROS 1°19°388"|W |78°32°522"

38| PELILEO COLEGIO MARIANO BENITEZ 1°19°546"|W |78°32°37.2"

39| PELILEO LICEO. JOAQUIN ARIAS 1°19°555"|W |78°32729.6"

40| PELILEO JUANA DE ABARBOUROU 1°19°50.2"|W |78°32°26.2"
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41 | PELILEO REP. DE ARGENTINA 1°21°525"|W |78°30°36.7"
42 | PELILEO PELILEO INMORTAL 1°19°508"|W |78°32° 264"
UNIDAD EDUCATIVA
43 | PELILEO TUNGURAHUA 1°19°38" |W |78°32°05"
INSTITUTO IGNACIO
44 | PELILEO ORDONEZ 1°19°56" |W |78°32745"
45 | PELILEO PALACIO MUNICIPAL 1°19°358"|W |78°32°346"
46 | PELILEO - INAPI GNRL. J. JERVASIO ARTIGAS 1°20°229"|W |78°31°128"
PELILEO - LA
47 | CLEMENTINA LA CLEMENTINA 1°17°138"|W |78°30°52.8"
48 | PELILEO GRANDE | NACIONES UNIDAS 1°19°522"|W |78°31°46.7"
MUNICIPIO-CAMAL
49 | PELILEO GRANDE | MUNICIPAL 1° 19" 42" w | 78° 32" 31"
MUNICIPIO-COMPLEJO LA
50 | PELILEO GRANDE | MOYA 1° 19' 48" |W | 78° 32' 44"
PELILEO-
51| HUASIMPAMBA HUASIMPAMBA 1°21°358"|W |78°31°36.0"
PELILEO-
52 | ARTEZON AGUSTIN CONSTANTE 1°20°505"|W |78°30°37.3"
53 | PELILEO-CHAUPI | COSMOPOLITA 1°21°412"|W |78°30°138"
PELILEO-EL
54 | PINGUE MARIA LARRAIN 1°22°598"|W |78°30°1.8"
55| PELILEO-GAMBOA | ANA MARIA SAMANIEGO 1°20°268"|W |78°30 488"
PELILEO-
56 | GUADALUPE LAGO AGRIO 1°22°385"|W |78°30°8.6"
PELILEO-
57 | GUANTUGSUMO DR. MENTOR MERA 1°20°26.0"|W |78°337395"
PELILEO-
58 | HUASIMPAMBA FRAY VICENTE SOLANO 1°21°445"|W |78°31°516"
59| PELILEO-LA PAZ | JULIO CESAR SANCHEZ 1°20°29.7"|W |78°32°59"
PELILEO-
60 | LADRILLO DARIO GUEVARRA 1°20°576"|W |78°337189"
PELILEO-
QUINCHIBANA
61| ALTO MEDARDO ANGEL SILVA 1°21°288"|W |78°32"17.1"
PELILEO-
QUINCHIBANA
62 | BAJO JUAN M VASCONES 1°21°187"|W |78°32"122"
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63 | PELILEO-SALATE | JUAN MANTILLA 1°17°237" |W|78°31°16.1"
PELILEO-
64 | TELIGOTE MIGUEL VALVERDE 1°21°6.7" W |78°33756.4"
PELILEO-
65| TELIGOTE 4 DE OCT. 1°21°148" |W|78°347248"
66 | PELILEO-YATAQUI | HERMANO MIGUEL 1°19°247" |W|78°31°355"
67 | SALASACA COL. TEC. LOS SALASACAS 1°19°14.0" |W|78°34°39.7"
FRAY BARTOLOME DE LAS
68 | SALASACA CASAS 1°19°139" |W|78°34°38.0"
69 | SALASACA MANZANAPAMBA 1°18°483" |W|78°34°188"
70 | SALASACA 24 DE JULIO 1°18°442" |W|78°34°56.3"
DAMAS DEL CLUB DE
71| SALASACA LEONES 1°20°37.0" |W|78°34 127"
72 | SALASACA SAN BUENA VENTURA 1°20°6.4" W |78°34°51.7"
73 | SALASACA INTINAN 1°19°235" |W|78°34°6.0"
74 | SALASACA REP. DEL ECUADOR 1°19°222" |W|78°3579.4"
75| SALASACA SERGIO NUNEZ 1°18°483" |W|78°347188"

4.2 Situacion Actual

4.2.1. Antecedentes

El Cantdn Pelileo posee un sistema de telecomunicaciones con tecnologia

WIMAX para la comunicacion de datos entre el GAD Municipal,

Centros

educativos y juntas parroquiales. El ancho de banda dedicado para el internet

es de 10 Mbps el mismo que es provisto por la Corporacién Nacional de

Telecomunicaciones, y su costo es cubierto por el estado.

4.2.2. Descripcion de la Red

El GAD Municipal San Pedro de Pelileo cuenta con una estructura con

tecnologia WIMAX y equipos para la misma, esta es una red de datos que
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fue implementada en el afio 2009 - 2010 para dar servicio de internet a los

centros educativos y juntas parroquiales del cantén.

La topologia de la red consta de un enlace desde el Proveedor de Internet al
Municipio de Pelileo y también de los enlaces que se originan desde el
Municipio, que es el nodo principal, a los distintos nodos secundarios
cercanos, los cuales sirven para poder cubrir areas distantes al nodo

principal.

La sefial se difunde desde la estacion base, sitio donde opera la Unidad de
Telecomunicaciones y se concentra la informacion, en donde desde se envia

la informacién hacia los usuarios finales.

En el GAD Municipal se encuentra ubicada una torre, en la misma que estan
instalados los equipos para los radioenlaces correspondientes a la red de
transporte.

Para brindar este servicio, se utiliz6 equipos inaldmbricos, que permiten
proveer enlaces punto a punto en el enlace troncal y punto-multipunto hacia
los establecimientos educativos de manera tal que soporten servicios de

acceso a Internet, transferencia de video, voz y datos.

Para la implementacion de la red se utilizaron Sistemas de Modulacion
Digital de Banda Ancha en la banda de 5.47Ghz a 5.725Ghz, con el estandar
IEEE 802.16d.

El disefio y distribucion geografica de la red WIMAX se muestra en la
Figura 4.3 en la misma se puede ver la red de acceso (WIMAX) vy la red

troncal.
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Palama

Figura 4.3 diagrama de distribucion

La topologia de la red se la puede apreciar en la figura 4.4

Figura 4.4 Topologia de la red
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4.2.2.1. Red Troncal

Es una red de transporte de alta velocidad y capacidad que une los
nodos de transporte, estos son:

Palama

Izamba

San Jorge

La cruz

Figura. 4.5 Infraestructura de telecomunicaciones — Nodos
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Equipos utilizados:

- Estacion Base marca AIRSPAN modelo MICROMAX
BSR555T-EXT-2 V12

Figura. 4.6 Estacion Base MICROMAX BSR555T-EXT-2
V12

La Estacion Base opera bajo el estdndar WIMAX IEEE802.16d
OFDM 256FFT.

La Estacion Base soporta en su protocolo OFDM 802.16d, las
siguientes modulaciones inherentes del estandar IEEE802.16d

(modulacion/fec) tanto en subida como en bajada:

BPSK1/2, QPSK1/2, QPSK3/4, 16QAM1/2, 16QAM3/4,
64QAM2/3, 64QAM3/4.

La Estacion Base opera bajo las siguientes topologias de disefio:

- Punto a Punto
- Punto Multi Punto.

La arquitectura de la Estacion Base es del tipo IDU + ODU, y entre
IDU y ODU la conexion se lo hace a través de cable UTP CAT 5.
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La Estacidn Base trabaja entre los siguientes rangos de frecuencia de
operacion: 5.47Ghz a 5.725Ghz con duplexacién TDD.

La Estacion Base maneja los siguientes anchos de banda en Mhz:

-  2.5Mhz
- 5Mhz,

La Estacion Base soporta como método de acceso Unicamente
TDMA.

La Estacién Base cuenta con mecanismos para la configuracion de la
distribucion de ancho de banda en TDD para la subida (UL) y la
bajada (DL) que permitan configurar splits de: 80/20, 60/40, 50/50,
20/80, 70/30, 30/70.

La Estacion Base soporta como méaximo 250 CPEs.

La Estacion Base es capaz de manejar un nivel de eficiencia
espectral mayor o igual a 3.0 bits / Hz / seg.

La potencia de transmision (TX) de la Estacion Base es maximo de:
22dBm.

La Estacion Base cuenta con disponibilidad de antena interna o

integrada o antena externa.

La Estacion Base es capaz de manejar hasta 8 flujos de servicios
independientes por CPE. Cada flujo de servicio (basado en el
IEEE802.16d) cuenta con su propia configuracién de QoS en capa 2
y capa 3, y su propia configuracién de valores de garantia de ancho
de banda (CIR) y mé&ximo ancho de banda asignado (MIR).

La Estacion Base cuenta con mecanismos en capa 2 para la
limitacién del trafico broadcast en la red de acceso inalambrica.
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La Estacion Base cuenta con una VLAN de Gestién configurable a
través de la herramienta de gestién, para asi segmentar el trafico de
gestion del trafico de clientes.

La Estacion Base cuenta con los siguientes mecanismos de
programacion y asignacion de ancho de banda, estipulados bajo el
estandar IEEE802.16d:

- RTP (real Time Polling)
- NRTP (non-real Time Polling), BE (Best Effort), UGS
(Unsolicited Grant Service).

La Estacion Base cuenta con un analizador de espectros integrado y
opera bajo estandares abiertos como Java y HTML.

La Estacion Base soporta el estandar de QinQ, tal y como lo estipula
el IEEE 802.ad1- 2005, IEEE 802.1Q -2003 (aka QinQ or Stacked
VLANS)

El comisionamiento de la Estacion Base esta hecho bajo estandares
de HTML, Telnet, HyperTerminal (Interfaz Serial).

La Estacion Base soporta un MTU de 1600 bytes.

Las Estaciones Base consumen como maximo 30 Watts de energia
por sector.

La Estacion Base soporta mecanismos de sincronizacién del TDD a
través de GPS.

La Estacion base soporta dos tipos de tramas estandares del
IEEE802.16-2004:

Tramas de 10ms (frame size de 10ms)
Tramas de 4ms (frame size de 4ms)

El ChipSet de la Estacion Base esta basado en IEEE802.16-2004 y
certificado por el WiMAX Forum Organization.
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4.2.2.2. Redesy puntos de Acceso
Esta red usa la tecnologia WIMAX, la misma se une a la red troncal,
interconectando a los usuarios finales con el municipio al cual llega el
servicio de internet.
- Usuarios finales:

Los usuarios finales son los centros educativos y juntas parroquiales.

- Equipos:

Los equipos que estan ubicados en los usuarios finales son:

- UPS

Figura. 4.7 UPC APC

Capacidad de potencia de salida 257 Vatios / 450 VA

Voltaje 120V

Frecuencia de salida (sincronizada a red eléctrica principal) 47 - 63 Hz.
Frecuencia de entrada 50/60 Hz +/- 3 Hz (autosensible)

51



Conexiones de salida: (4) NEMA 5-15R (Respaldo de bateria), (4)
NEMA 5-15R (Proteccion contra sobretensiones).

Bateria sellada de plomo sin necesidad de mantencién con electrolito
suspendido: a prueba de filtracion

Interfaz USB

Panel de control Visualizador de estatus LED en linea: Bateria en
actividad: Bateria de reemplazo y falla del cableado del edificio

Alto 88.00 mm

Ancho 180.00 mm
Profundidad 302.00 mm
Peso 5.40 KG

Color Negro

Estacion Suscriptora marca AIRSPAN modelo PST-WIFI-555T -
17v V3l

Figura. 4.8 Estacion Suscriptora PST-WIFI-555T - 17V V31
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Cada Terminal Suscriptor opera bajo el estandar WIMAX
IEEE802.16d OFDM 256FFT.

Cada Terminal Suscriptor soporta en su protocolo OFDM 802.16d, las
siguientes modulaciones inherentes del estdndar IEEE802.16d
(modulacion/fec) tanto en subida como en bajada:

- BPSK1/2, QPSK1/2, QPSK3/4, 16QAM1/2, 16QAM3/4,
64QAM2/3, 64QAM3/4.

Cada Terminal Suscriptor opera bajo las siguientes topologias de

disefio:

- Punto a Punto
- Punto Multi Punto.

La arquitectura de cada Terminal Suscriptor es del tipo IDU + ODU, y
entre IDU y ODU la conexion es a través de cable UTP CAT 5.

Cada Terminal Suscriptor trabaja entre los siguientes rangos de

frecuencia de operacion:
- 5.47Ghz a 5.725Ghz con duplexacién TDD.

Cada Terminal Suscriptor maneja los siguientes anchos de banda en
Mhz:

- 2.5Mhz
- 5Mhz

Que se les configura a través del software de gestion.

Cada Terminal Suscriptor deberd soportar como método de acceso
unicamente TDMA. No se aceptaran soluciones basadas en CSMA.
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El Terminal Suscriptor tiene una potencia de transmision (TX)
maxima de: 24dBm, contando con una antena interna de 17dBi o con

un conector N para antena externa.

Cada Terminal Suscriptor es capaz de manejar hasta 8 flujos de
servicios independientes. Cada flujo de servicio (basado en el
IEEE802.16d) cuenta con su propia configuracion de QoS en capa 2 y
capa 3, y su propia configuracion de valores de garantia de ancho de
banda (CIR) y maximo ancho de banda asignado (MIR).

El Terminal Suscriptor es capaz de transmitir “trafico Unicamente
Ethernet (sin protocolo de aire)” hasta 14Mbps efectivos con
solamente 5Mhz de canal en la modulacion de 64QAM3/4.

Cada Terminal Suscriptor actua como un switch en CAPA 2 que
maneje en el mismo terminal el taggeado (asignacion de etiquetas) y
destaggeado (retiro de etiquetas) de VLANs en base al estandar
IEEE802.1Q.

Cada Terminal Suscriptor es capaz de descartar trafico no deseado
proveniente del cliente a través de sus reglas de clasificacion de
paquetes (en base al estandar IEEE802.16d).

Cada Terminal Suscriptor cuenta con los siguientes mecanismos de
programacion y asignacion de ancho de banda, estipulados bajo el
estandar IEEE802.16d:

- RTP (real Time Polling)

- NRTP (non-real Time Polling)

- BE (Best Effort)

- UGS (Unsolicited Grant Service)

Cada Terminal Suscriptor soporta el estandar de QinQ tal y como lo
estipula el IEEE 802.ad1- 2005, IEEE 802.1Q -2003 (aka QinQ or
Stacked VLANS)
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El comisionamiento de cada terminal suscriptor se hace bajo
estandares de HTML, Telnet, HyperTerminal (Interfaz Serial).

El Chipset del terminal suscriptor debera esta basado en IEEE802.16-
2004 y certificado por el WiMAX Forum Organization

El Terminal Suscriptor deberd consumir como maximo 15 Watts de

energia.

Cada terminal suscriptor es gestionable localmente y remotamente a
través de Http, Telnet y SNMP.

- Antena Grilla
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Figura. 4.9 Antena Grilla

Frecuencia: 5725 - 5850 MHz
Ganancia; 27dBi

Polarizacién; Horizontal o vertical
Ancho de haz horizontal: 6°
Ancho de haz vertical: 9°

Frente a la vuelta Ratio 25 dB
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Impedancia 50 Ohm

Max. Energia de entrada: 100vatios

VSWR: <1,5:1 avg.

Peso: 5,3 libras. (2,4 kg)

Dimensiones de cuadricula: 15,7 x 23,6 pulgadas (400 x 600 mm)
Montaje: 2 pulgadas (50,8 mm) de diametro maximo de mastil.

Conector: N — Hembra.

4.2.2.3. Nodo de Servicios

Esté& ubicado en el GAD Municipal, en el departamento de Sistemas, desde
el cual se manejan todos los servicios que ofrecen a los centros educativos

y juntas parroquiales.
Aqui estan ubicados los siguientes equipos:

- Switch 3Com
- Router Cisco
- Servidor HP
Software de administracion de Airspan: NETSPAN.

4.2.2.4. Aspectos técnicos:

4.2.2.4.1. Protecciéon contra rayos, descargas eléctricas en toda la red
WIMAX

Tiene la instalacion a tierra, pararrayos en todas las radio bases de
la red troncal. En cada escuela también se poseen la conexién a

tierra.
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Ademas en toda la red existe la proteccién contra sobretension o
caidas de tension de entrada, proteccion contra eventuales

cortocircuitos.

Todos los equipos instalados son aptos para ser usados en el

exterior.

4.2.2.4.2. Cableado

El cableado es de tipo FTP (Foiled Twisted Pair) de categoria 5e
los cables son protegidos por canaletas en la parte interna. El cable

utilizado en el exterior es el adecuado para el uso en intemperie.

El cableado cumple con las normas ANSI/EIA/TIA T-568 A o B.

4.3. Encuesta

Para determinar los nuevos servicios; asi como las necesidades a
incorporarse en la red WIMAX, se realizaron varias sesiones de trabajo
con el jefe de departamento de sistemas y el responsable de la red
WIMAX, ademas se aplico la siguiente encuesta a 80 personas, siendo
estos los usuarios de la red WIMAX, se visito todos los centros educativos
encuestando en ellos a los rectores de las instituciones y en las juntas
parroquiales se encuesto a los presidentes de las mismas, obteniendo los
siguientes resultados:
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1. ¢Para qué utiliza el servicio de internet?

Tabla 4.3 Pregunta 1

Item Numero Porcentaje
llamadas 1%
videoconferencia 0%
correo electrénico 19 24%
consultas 60 75%
ocio 0%
otras 0%

m llamadas

m videoconferencia

m correo electronico
m consultas
m ocio

m otras

Figura 4.10 Pregunta 1

Anélisis e Interpretacion:

En la primera pregunta, el 1% utiliza el servicio de internet para
Ilamadas por medio de software especializados como el skype, el 24%
emplea el servicio de internet para uso del correo electronico, y el

75% de los encuestados menciond que utiliza para consultas.

De las respuestas obtenidas, se deduce que el servicio de internet es

utilizado para realizar consultas, siendo esto una subutilizacion de la

red que les da este servicio.
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2. ¢Qué tipo de telefonia es la mas utilizada en su lugar de trabajo?

Tabla 4.4 Pregunta 2
movil 50 63%
fija 5 6%
ambas 25 31%
ninguna 0 0

= movil
m fija
m ambas

M ninguna

Figura 4.11 Pregunta 2

Anélisis e Interpretacion:

De los encuestados, el 63% utiliza la telefonia mavil en su lugar de
trabajo para recibir llamadas, el 6% utiliza la telefonia fija, mientras
que el 31 porciento utiliza ambos tipos de telefonia en su lugar de
trabajo.

De las respuestas obtenidas se determina contar con lineas
telefonicas convencionales debido al costo elevado al utilizar la

telefonia movil.
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3. ¢Tiene usted teléfono movil?

Tabla 4.5 Pregunta 3

Si 75 94%

No 5 6%

M si

Eno

Figura 4.12 Pregunta 3

Anélisis e Interpretacion:

De los encuestados, el 94% posee un teléfono mévil, mientras que el
6% no tiene.

Deduciendo que es necesario poseer teléfonos fijos por cualquier
incidente, porque no todos poseen teléfono maovil.
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4. ;Cbémo considera la sefial de recepcion de su teléfono mévil?

Tabla 4.6 Pregunta 4

buena 50 63%
mala 2 2%
regular 27 34%
pésima 1 1%

m buena
H mala
m regular

H pesima

Figura 4.13 Pregunta 4

Anélisis e Interpretacion:

De los encuestados, el 63% posee una buena sefial en su teléfono movil, el
2% posee mala sefial, el 27% tiene una sefial regular, y el 1% la sefial de su

teléfono movil es pésima.

De las respuestas obtenidas se deduce que la sefial de su teléfono mavil,
tiene variaciones y no siempre esta en éptimo estado la sefial del teléfono,
ocasionando problemas en caso de necesitar hacer o recibir una llamada de

emergencia.
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5. En caso de emergencia ¢Qué medio seria el mas apropiado para pedir
ayuda?

Tabla 4.7 Pregunta 5

Teléfono 80 100%
Alarma 0 0
Mail 0 0
Internet 0 0

m telefono
malarma
= mail

M internet

Figura 4.14 Pregunta 5

Anélisis e Interpretacion:

De los encuestados el 100% utilizaria el teléfono en caso de
emergencia siendo este un servicio indispensable el cual se deberia
tener en todos los centros educativos y juntas parroquiales
aprovechando el avance tecnolégico.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 CONCLUSIONES

Después de realizar la presente investigacion se obtiene las siguientes

conclusiones:

e La red de comunicaciones que posee el cantén por medio del GAD
Municipal de Pelileo, actualmente es utilizada con mayor frecuencia al

servicio de internet, considerandose una subutilizacion de la misma.

e En cuanto a la infraestructura de telecomunicaciones del cantén Pelileo,
cuenta con un sistema de comunicaciones con tecnologia WIMAX
presentando caracteristicas que permitan implementar otros servicios de

comunicaciones dentro de la misma.
e El servicio telefonico es muy importante debido que la mayoria del
tiempo se utiliza este tipo de medio de comunicacion, siendo

indispensable y muy necesario.

e Las Juntas parroquiales y centros educativos por su lejania y ubicacién

en zonas rurales del cantdn, no disponen de ningun tipo de telefonia fija,
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por este motivo se considera importante agregar un nuevo servicio como

es el de voz sobre la red de comunicaciones existente.

5.2 RECOMENDACIONES:

e Se debe aprovechar los avances tecnol6gicos y los beneficios que nos
brindan para obtener un servicio de telefonia IP acorde a las necesidades

de las instituciones aprovechando los recursos que se tiene.

e Al existir la infraestructura necesaria, se debe recurrir a la misma para
beneficiar a los centros educativos y juntas parroquiales del cantdn,
utilizando al maximo la red existente ya que soporta servicios de

comunicaciones como telefonia IP o voz sobre IP.

e Se recomienda verificar el estado de la red de comunicaciones sobre la
cual se va implementar la telefonia IP y sus diferentes dispositivos
teniendo de forma clara y precisa las configuraciones fisicas y légicas
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1. Datos Informativos
Titulo

Telefonia IP usando la red WIMAX para la comunicaciéon entre el
Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Pelileo, centros
educativos y juntas parroquiales del canton Pelileo

Institucion Ejecutora

Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Pelileo
Beneficiario

Centros educativos y juntas parroquiales del Cantdn Pelileo
Ubicacion

Pelileo, Av. 12 de julio y Pedro Chacén
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Equipo Técnico Responsable del Municipio
Jefe de sistemas: Ing. Luis Carrasco
Responsable de la red WIMAX: Ing. Julio Flores

Tiempo Estimado para la Ejecucion
Fecha de inicio: Enero del 2012
Fecha de finalizacion: Septiembre del 2012

Tutor
Ing. Geovanni Brito

Investigadora
Srta. Gabriela Mera

Costo

El costo sera de: 14998,12 dolares

6.2. Antecedentes de la Propuesta

A través del tiempo, los tipos de comunicacion han ido evolucionando, y en
base a ello, las entidades gubernamentales se han visto obligadas adoptar
nuevas tecnologias que permitan mejorar la comunicacién y optimizar los

recursos, de ahi surge la necesidad de emplear dichos avances tecnolégicos

El GAD Municipal de Pelileo cuenta con una red WIMAX que da servicio
de internet a centros educativos y juntas parroquiales del canton, a pesar de
esto no cuanta con un sistema de telefonia, ocasionando desinformacion y

subutilizacion de la red existente; para optimizar el sistema de comunicacion
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que actualmente posee el cantdn se debe enviar voz y datos por la misma

red.

La propuesta tiene como finalidad mejorar el sistema actual de
comunicaciones mediante un nuevo servicio que es el de telefonia IP entre
el GAD Municipal de Pelileo con los centros educativos y juntas
parroquiales del canton; la misma, permitird interactuar a tiempo real,
supliendo necesidades, inquietudes, peligros que se pueden presentar dentro

de una junta parroquial o centro educativo.

6.3. Justificacion
Recurso tecnolégico — Equipos

Los equipos y la tecnologia que posee el cantén, actualmente se los puede
utilizar para la implementacién de un sistema de telefonia IP logrando
mejorar la comunicacién entre el GAD Municipal de Pelileo con centros

educativos y juntas parroquiales.
Recurso Humano

Para la realizacién de esta tesis se tiene el apoyo del Tutor, profesores de
la Facultad de Ingenieria en Sistemas Electronica e Industrial, el jefe de
gestion tecnoldgica y el responsable de la red WIMAX del GAD
Municipal de Pelileo, de la misma manera la investigadora esta capacitada
para desarrollar esta tesis.

Recurso econdmico

El GAD Municipal de Pelileo al ser una entidad gubernamental cuenta
con los medios econémicos necesarios para la realizacion de este

proyecto.
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6.4.

Infraestructura

Actualmente el canton posee la infraestructura necesaria para el disefio
del sistema de telefonia IP, al contar con una red WIMAX que servira para

agregar el nuevo servicio de voz.
Informacién

La telefonia IP esta en auge, facilitando encontrar informacién que ayudara
en el proceso de investigacion, ademas de esto hay varias empresas que

ofrecen este servicio ayudando a la investigacién del mismo.
Comunicaciones

El GAD Municipal de Pelileo, necesita tener una constante comunicacion
con centros educativos y juntas parroquiales, esta debe ser de calidad
permitiendo conocer de manera inmediata lo que sucede en dichos lugares,
varios de estos no cuenta con ningln tipo de comunicacién impidiendo el
progreso de los centros educativos y las juntas parroquiales, por esta razon
hoy en dia las comunicaciones es uno de los principales servicios que posee

el mundo.

Objetivos

6.4.1. Objetivo General:

Disefiar un sistema de telefonia IP usando la red WIMAX para
intercomunicar al Gobierno Autdnomo Descentralizado Municipal de
Pelileo, los centros educativos y las juntas parroquiales del cantdn
Pelileo.
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6.4.2.

Objetivos Especificos:

e Analizar los requerimientos necesarios para el sistema de telefonia
IP del GAD Municipal de Pelileo.

e Identificar los equipos que cumplan con los requerimientos de

sistema de telefonia IP

e Disefiar el sistema de telefonia IP considerando la realidad del
GAD Municipal de Pelileo.

6.5. Fundamentacion Tedrica

6.5.1.

6.5.2.

Voz sobre IP (VolP)

Voz sobre IP, también llamado Voz sobre Protocolo de Internet, VoIP,
permite que la sefial de voz viaje a traves de Internet empleando un
protocolo IP (Internet Protocol), lo que hace q la sefial de voz sea envia
en forma digital en paquetes en lugar de enviarla a través de circuitos
de la Red Telefonica Publica Conmutada PSTN.

Telefonia IP

La telefonia IP es una aplicacién inmediata de la tecnologia VolP
permitiendo la realizacion de llamadas telefénicas ordinarias sobre
redes IP u otras redes de paquetes utilizando ordenadores personales
(PC), Gateway, Gatekeepers, unidades de multiconferencia y/o
teléfonos normales.
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6.5.3. Beneficios de la telefonia IP

Los beneficios de la Telefonia IP se los muestra a continuacion;

- La telefonia IP permite una reduccién de costes de trafico de

llamadas

Al utilizar una misma red para datos y voz, se reduce los costos en

las Ilamadas.
- Latelefonia IP afiade nuevas y mejores funcionalidades

Posee funciones como el filtro de llamadas, el buzdn de voz en el e-

mail, o la integracién con la agenda del gestor de correo electrénico.
- Latelefonia IP permite la movilidad

El acceso al servicio telefénico a través de un acceso a Internet no
solo reduce los costes de tréafico sino que permite el uso de la linea
personal desde cualquier punto en el que exista una conexion a
Internet.

6.5.4. Ventajas

- Una de sus grandes ventajas es la disminucion del costo de la
comunicacion

- Se puede tener mas de una comunicacion por la misma linea
telefonica.

- Los teléfonos VolIP se pueden integrar con otros servicios como video,
mensajeria, intercambio de datos.

- La integracion de servicios en una misma estructura, y sobre todo, la

reduccién de costos.
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6.5.5. Caracteristicas

En la telefonia IP se puede apreciar las siguientes caracteristicas:

- Permite el control del trafico de la red, por lo que se disminuyen las
posibilidades de que se produzcan caidas importantes en el
rendimiento de las redes de datos.

- Proporciona el enlace a la red telefonica tradicional.

- Es independiente del tipo de red fisica que lo soporta. Permite la

integracion con las grandes redes de IP actuales.

6.5.6. Componentes:

Los componentes que se utilizan es una red de telefonia IP son los

siguientes:

Red Teléfonica
Pablica (PSTN) - Teiéfono

/ == Tradicional

P =
Proveedor
VozIP —
Telélono
Centralita / v P
P INTERNET

Centralita
Centralita -
P -

Teléfono
I

P

-

Figura 6.1 Componentes

Fuente: www.eslared.net

Gateway: Es el elemento encargado de hacer de puente entre la red
telefonica convencional (PSTN)) y la red IP.
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Gatekeeper: Actlan en conjunto con varios Gateways, y se encarga de
realizar tareas de autenticacién de usuarios, control de ancho de banda,
encaminamiento IP, etc. Es el ndcleo de la red de telefonia IP.

SIP Proxy: Actla como un switch y redirector ultrarrapido de llamadas
con unas simples y pocas funciones en contraposicién por ejemplo a
Asterisk PBX donde se pueden switchear las Ilamadas por unidad de

tiempo pero con cientos de funciones programables.

Telefonos IP: Fisicamente, son teléfonos normales, con apariencia
tradicional. Incorporan un conector RJ45 para conectarlo directamente a
una red IP en Ethernet. No pueden ser conectados a lineas telefénicas

normales.

Adaptadores analdgicos IP: Permiten aprovechar los teléfonos
analdgicos actuales, transformando su sefial analdgica en los protocolos
de Voz IP.

Softphones: Son programas que permiten llamar desde el ordenador
utilizando tecnologias VolP.

Central IP: Central de telefonia que permiten utilizar de forma
combinada la tecnologia VoIP (mixtas) o exclusivamente IP (puras).

6.5.7. Codecs

Los cddecs se utilizan para transformar la sefial de voz analdgica en una

version digital.
Se debe tener en cuenta los siguientes aspectos en un codec:
- Calidad de sonido

- Ancho de banda requerido
- Requisitos de computacion
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Los tres codecs mas usados para transmitir VVoz sobre IP son:

G.711

Esta es la recomendacion de la ITU-T para codificar la voz a 64 kbps
usando PCM (Modulacion por Impulsos Codificados). Este codec a
menudo es descrito como un descompresor que utiliza el mismo ratio de
muestreo de la telefonia tradicional (TDM). G.711 tiene una puntuacion
MOS de 4,2 pero utiliza una gran cantidad de ancho de banda para la
transmision. Este codec no es usado normalmente debido a la cantidad de
ancho de banda que necesita, aunque puede ser aceptado en entornos
LAN (Por ejemplo, teléfonos IP conectados en redes de 100Mbps).

G.729

Esta recomendacion de la ITU-T describe el algoritmo para el codificado
de voz a 8 Kbps usando CS-ACELP (predicciéon lineal de cddigo
algebraico excitado en estructura conjugada). Este codec muestrea la
sefial analdgica a 800 Hz y utiliza un tamafio de cuadro de 10 ms. Es el
cddec utilizado normalmente para instalaciones de VVoz sobre IP. Este
hecho es debido ya que ofrece una alta compresién (por lo tanto poco

ancho de banda) mientras mantiene una buena calidad de voz.

G.723

Esta recomendacién ITU-T describe un algoritmo de bajo ratio de
compresién. El estandar explica dos versiones, 5,3 kbps y 6,4 kbps. Este
cddec ofrece bajo ancho de banda para la transmision de la voz, pero
tiene una baja puntuacion MOS de 3,9. Es un codec particularmente
adecuado para transmitir voz sobre IP en conexiones WAN de bajo
ancho de banda.

6.5.8. Protocolos

Existen varios tipos de protocolos como se los muestra a continuacion:
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6.5.8.1. Protocolos de Transporte

Los protocolos de transporte son empleados sobre UDP (User
Datagram Protocol).

A continuacidn se muestran los mas utilizados:

e NTP (Network Time Protocol): Ayuda a asegurar que las
sefiales son transmitidas y recibidas en el margen de tiempo
necesario para asegurar la calidad de recepcion.

e RTP (Real time Protocol): Proporciona funciones de transporte
de red de fin a fin, para sefiales de voz digital, encapsuladas en
el paquete VolIP.

e RTCP (Real Time Control Protocol): Monitoriza la entrega de
la sefial de voz y proporciona funciones minimas de control para

asegurar la entrega de los paquetes.

6.5.8.2. Protocolos de Sefializacion

6.5.8.2.1. H.323

El estandar H.323 es un conjunto de normas y protocolos
recomendado por el ITU-T (International Telecommunication
Union) disefiado para permitir transmisiones multimedia en
LANs basadas en IP. Fue rapidamente adoptado por
fabricantes de equipos para transmitir voz y videoconferencia
sobre IP ya que define un modelo basico de llamada con
servicios suplementarios (convergencia de voz, video y datos
en una sola red) y surgié en el momento adecuado.

La version actual se conoce como H.323v6.

Sus principales caracteristicas son:

- No garantiza una calidad de servicio (QoS)
- Esindependiente de la topologia de la red
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- Admite pasarelas

Permite usar mas de un canal (voz, video, datos) al mismo

tiempo.

Su especificacion es compleja.
protocolo relativamente seguro, ya que utiliza RTP.

6.5.8.2.2. SIP (Session Inicial Protocol)

Fue desarrollado por el IETF(Internet Engineering Task

Force), Se trata de un protocolo de sefalizacion para crear,

modificar y terminar sesiones con uno 0 mas participantes.

Estas sesiones incluyen llamadas telefonicas por Internet,

distribucion de datos multimedia, y conferencias multimedia.

Ventajas:

Simplicidad

SIP es un protocolo muy simple. El tiempo de
desarrollo del software es muy corto comparado con los
productos de telefonia tradicional. Debido a la similitud
de SIP a HTTP ySMTP, el rehiso de cddigo es
posible.

Extensibilidad

SIP ha aprendido de HTTP y SMTP y ha construido un
exquisito grupo de funciones de extensibilidad
y compatibilidad.

Modularidad

SIP fue disefiado para ser altamente modular. Una
caracteristica claves su uso independiente de
protocolos. Por ejemplo, envia invitaciones a las partes
de la llamada, independiente de la sesion misma.

Integracion
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SIP tienen la capacidad para integrarse con la Web, E-
mail, aplicaciones de flujo multimedia y otros

protocolos.

6.5.8.2.3. IAX (Inter Asterisk eXchage)

Es un protocolo de sefializacién que fue creado por Mark
Spencer, para paliar una serie de inconvenientes y problemas
del SIP.

Ventajas:

- Consume mucho menos ancho banda que el SIP. Los
mensajes 1AX son codificados de forma binaria mientras
que los del SIP son mensajes de texto. Asi mismo IAX
intenta reducir al maximo la cabecera de los mensajes.

- No hay problema de NAT. Los datos y la sefializacion
viajan

- conjuntamente.

- SOlo necesitamos el puerto, el 4569, para mandar la
informacién de sefializacién y los datos de todas sus

llamadas.

Inconvenientes:

- No esté estandarizado y por tanto no esta muy extendido
en dispositivos hardware

6.5.8.2.4. MGCP (Media Gateway Control Protocol)

El protocolo MGCP define la comunicacién entre los
elementos de control de llamadas y los gateways de telefonia.
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6.6.

Es un protocolo de control de dispositivos, donde un gateway
esclavo (MG, Media Gateway) es controlado por un maestro
(MGC, Media Gateway Controller), asi como dar instrucciones
a los gateways para que envien datos a determinadas

direcciones.

Las ventajas que ofrece el protocolo MGCP son:

- Fiabilidad: Cuando el sistema es basado en IP el agente es
el Unico punto critico.

- Escalabilidad: La capacidad de implementar sistemas mas
grandes.

- Independencia del fabricante: Los productos de los
diferentes fabricantes pueden interoperar entre si.

- Tiempo de desarrollo reducido: Como los productos de
diferentes fabricantes pueden interoperar se puede emplear

componentes e integrarles en un nuevo sistema.

FXSY FXO

FXS y FXO son los nombres de los puertos usados por las lineas

telefonicas analdgicas.

FXS — La interfaz de abonado externo es el puerto que efectivamente
envia la linea analdgica al abonado. En otras palabras, es el “enchufe de la
pared” que envia tono de marcado, corriente para la bateria y tension de

llamada

FXO - Interfaz de central externa es el puerto que recibe la linea
analdgica. Es un enchufe del teléfono o aparato de fax, o el enchufe de su
centralita  telefonica  analdgica.  Envia una  indicaciobn  de

colgado/descolgado (cierre de bucle). Como el puerto FXO esta adjunto a
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un dispositivo, tal como un fax o teléfono, el dispositivo a menudo se

denomina “dispositivo FXO”.

6.6.1. FXS, FXOyVOIP

Cuando decida adquirir equipos que le permitan conectar lineas
telefénicas analdgicas con una centralita telefénica VOIP, teléfonos
analdgicos con una centralita telefonica VOIP o las Centralitas
tradicionales con un suministrador de servicios VOIP o unos a otros a

través de Internet, se cruzara estos términos.
6.6.1.1. Pasarela FXO

Para conectar lineas telefénicas anal6gicas con una centralita IP, se
necesita una pasarela FXO. Ello le permitird conectar el puerto
FXS con el puerto FXO de la pasarela, que luego convierte la linea

telefonica analdgica en una llamada VOIP.

FXS FXO
ih— a9
Phone .

Wall Jack FXO Gateway P PBX

Company

Figura 6.2 Pasarela FXO

6.6.1.2. Pasarela FXS

La pasarela FXS se usa para conectar una 0 mas lineas de una
centralita tradicional con una centralita o suministrador telefonico
VOIP. Usted necesitara una pasarela FXS ya que usted desea
conectar los puertos FXO (que normalmente se conectan a la

empresa telefonica) a la Internet o centralita VOIP
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Phone PBX FXS Gateway

Figura 6.3 Pasarela FXS

6.6.1.3.  Adaptador FXS, también denominado adaptador ATA

El adaptador FXS se usa para conectar un teléfono analégico o
aparato de fax a un sistema telefénico VOIP o a un prestador
VOIP. Usted lo necesitard para conectar el puerto FXO del
teléfono/fax con el adaptador.

Figura 6.4 Adaptador FXS

6.7. Analisis de requerimientos para el Sistema de Telefonia IP

Para el sistema de telefonia IP se analizara los requerimientos de los
usuarios, aplicacién y equipos, los mismos que se los detalla a continuacién
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6.7.1. Perspectivas del usuario

Las perspectivas de los usuarios se las detalla a continuacion:

- Interactividad
Los usuarios esperan un comportamiento apropiado de la red con
todos los servicios disponibles.

- Disponibilidad
El servicio de telefonia IP se encontrara disponible siempre que el
usuario lo amerite.

- Confiabilidad
Para la aplicacion de la telefonia IP se tendrd una confiabilidad
superior al 95%, mientras que el porcentaje restante se debe a los
factores de calidad como son: Jitter, eco, latencia.

- Flexibilidad
La Red WIMAX deberd adaptarse facilmente a la adicion,
modificacion y eliminacién de usuarios.

- Calidad

Los usuarios desean que la sefial transmitida sea totalmente clara y
audible.

6.7.2. Requerimientos de la aplicacién
6.7.2.1. Servicio de VolP
En VolIP la voz se digitaliza en paquetes IP, la misma se envia
como datos por la red WIMAX.

VolIP utiliza el RTP (protocolo de transporte en Tiempo real) para

transportar los flujos de audio.
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RTP corre sobre UDP (user datagram Protocol) y necesita técnicas
de de QoS o calidad de la VVolIP para priorizar los paquetes de voz
sobre otro tipo de tréfico.

6.7.2.1.1. Factores de Calidad en VolP

- Latencia o retardo:

La latencia es el tiempo entre el momento en que se transmite
un paquete de voz y el momento en que llega a su destino

La latencia se mide en milisegundos (ms) - milésimas de
segundo. Una latencia de 150 ms es apenas perceptible por lo
que es aceptable. Cuando se pone por encima de 300 ms, se

convierte en inaceptable.

- Eco:
Tiempo transcurrido desde que se habla hasta que se percibe
el retorno de la propia voz.
- Si la demora de retorno es menor a 30 ms, o el nivel del
retorno esta por debajo de los =25 dB, el efecto del eco no es
percibido.
- Dado que las demoras de voz sobre redes de datos son altas,

puede existir eco.

- Jitter:
El Jitter son las variaciones en la demora de la entrega de
paquetes. El tiempo de demora admisible esta en el rango de
200 a 800ms.

- La pérdida de paquetes:

La pérdida de paquetes normalmente ocurre cuando la red
esta congestionada.
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La pérdida de varios paquetes de un flujo de voz causa un

ruido que puede llegar a ser molesto para el usuario.

Para mantener una calidad de la voz, los paquetes perdidos
no deberian de exceder 3% de todos los paquetes.

Ancho de Banda:

Es la cantidad de informacién o de datos que se puede enviar
a través de una conexién de red en un periodo de tiempo
dado, en telefonia IP el ancho de banda depende de los

cddecs, pues estos son los que consumen el ancho de banda.

- Seleccién del Codec

La seleccion del codec es importante ya que el codec
usado afectard a la calidad de la voz debido a los
diferentes algoritmos de compresiéon utilizados y a la
cantidad de ancho de banda necesario.

Tabla 6.1 Ancho de Banda de CODECS

Cdodec | Codificacion  Ancho de Tamafo | ancho de
Banda de la banda IP
muestra | tipico

G.711 |[PCM 64 Kbps |0.125ms |80 Kbps
G.723.1 |ACELP 5,6 Kbps |30 ms 16,27 Kbps
G.723.1 |ACELP 6,4 Kbps |30 ms 17,07 Kbps

G.726 |ADPCM 32 Kbps 0,125 ms |48 Kbps

G.728 |LD-CELP 16 Kbps 0,625 ms |32 Kbps

G.729 |[CS- ACELP |8 Kbps 10 MS 24 Kbps
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6.7.3. Requerimientos de los equipos

Se determina la necesidad de utilizar equipos especializados para eso
se ha seleccionado marcas como Grandstream y Welltech que son los
utilizados y faciles de encuentran en el mercado debido a la calidad de
los mismos.

Para el sistema de telefonia IP que se necesita en la red del canton
Pelileo se utilizar los siguientes equipos:

- Central telefénica IP
- Gateway
- Teléfono IP

6.7.3.1. Numero de equipos por lugar

En la siguiente tabla se muestra el nimero de equipos en cada lugar
que se necesita en la red del canton Pelileo.

Tabla 6.2 namero de equipos por lugar

UBICACION GATEWAY | CENTRAL IP | TELEFONO IP
Junta parroquial 8
Centro educativo 75
GAD Municipal 1 1 1

TOTAL 1 1 84

6.8. Disefio del Sistema de Telefonia IP

Para el Disefio del sistema de telefonia IP hemos analizado los
requerimientos antes mencionados, en base a los mismos se muestran a

continuacion los disefos fisicos y l6gicos:
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6.8.1. Disefo Fisico

6.8.1.1. Diagrama Principal

GAD MUNICIPAL DE PELILEO CENTRO EDUCATVO O
JUNTA PARROQUIAL

Figura 6.5 Red Principal

En la figura 6.5 se puede apreciar la conexién entre el GAD municipal con
los centros educativos, en cada uno de los lugares mencionados como se lo
aprecia estan colocados en el caso de GAD Municipal, un Gateway,
Central IP y un teléfono IP, en cada uno de los centros educativos y juntas

parroquiales se encuentran colocados unos teléfonos IP.
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6.8.1.2. GAD Municipal

Figura 6.6 Red GAD Municipal

En la figura 6.6 se puede ver la red del GAD Municipal en la cual
pondremos un Gateway, la central IP y un teléfono IP, los mismos que se
conectaran a la red WIMAX.

6.8.1.3.  Centros Educativos

Figura 6.7 Red Centro Educativo

Para los 75 centros educativos se utilizara un teléfono IP como se lo puede
ver en la figura 6.7
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6.8.1.4.  Juntas Parroquiales

Figura 6.8 Red Junta Parroquial

En la figura 6.8 podemos observar que se utiliza un teléfono IP en  cada

una de las 8 parroquias.

6.8.1.5. Diagrama fisico general

lzamba

Palama
153
P
‘“!1:;:: gateway
RS
\ s
Q‘. = ”*\lM ﬁ Central IP
N

Teléfono IP

Q> P
La Cruz

Teléfono IP

Teléfono IP

Teléfono IP

Figura 6.9 Red Completa
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Donde:

- Red de Transporte (WIFI)

- Red de acceso (WIMAX)

A=

6.8.2. Disefio Logico

El disefio del sistema de telefonia IP analiza detalladamente la
infraestructura de la red WIMAX para agregar este nuevo servicio

adaptandolo a las necesidades de los usuarios.

En cada lugar se ubicaran los diferentes equipos que se muestran en el
disefio fisico, en cada uno de ellos se asignaran direcciones IP que se
muestran en las siguientes tablas para una mejor administracion del

sistema.
Direccion de red; 192.168.40.0

Mascara: 255.255.255.0

6.8.2.1. GAD Municipal

En la Tabla 6.3 se puede apreciar las direcciones IP de cada uno de
los equipos que se encuentra en el GAD Municipal.

Tabla 6.3 Direccion IP GAD Municipal

GAD MUNICIPAL DISPOSITIVO  IP ASIGNADA
GATEWAY 192.168.40.1
DEPARTAMENTO DE SISTEMAS | CENTRAL IP 192.168.40.2
TELEFONO IP 192.168.40.3
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6.8.2.2. Centros Educativos

Para los centros educativos las direcciones asignadas se las puede

ver en la siguiente tabla.

Tabla 6.4 Direccion IP centros educativos

IP
CENTRO EDUCATIVO DISPOSITIVO ASIGNADA

MARIANO BENITEZ

TELEFONO IP 192.168.40.4
ARDILLAS

TELEFONO IP 192.168.40.5
ESC. ABDON CALDERON

TELEFONO IP 192.168.40.6
ESC. ANTONIO CLAVIO

TELEFONO IP 192.168.40.7
ALBERTO GOMEZ

TELEFONO IP 192.168.40.8
IGNACIO MARTINEZ

TELEFONO IP 192.168.40.9
COLEGIO POPULAR COTALO

TELEFONO IP 192.168.40.10
LOS JILGUERITOS

TELEFONO IP 192.168.40.11
PADRE SEG. BILBAO

TELEFONO IP 192.168.40.12
ORIENTE

TELEFONO IP 192.168.40.13
REP. DE URUGUAY

TELEFONO IP 192.168.40.14
DR. BENINGO MALO

TELEFONO IP 192.168.40.15
CUMANDA

TELEFONO IP 192.168.40.16
TIWINTZA

TELEFONO IP 192.168.40.17
EUGENIO ESPEJO

TELEFONO IP 192.168.40.18

ESC. ATAHUALPA TELEFONO IP 192.168.40.19

DR. JAIME ROLDOS AGUILAR

TELEFONO IP 192.168.40.20
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JUAN LEON MERA

TELEFONO IP 192.168.40.21
LOS TRIGALES

TELEFONO IP 192.168.40.22
LOS CONDORES

TELEFONO IP 192.168.40.23
MIGUEL DE CERVANTES

TELEFONO IP 192.168.40.24
ISIDRO AYORA

TELEFONO IP 192.168.40.25
BOLIVIA

TELEFONO IP 192.168.40.26
MUNICIPIO-BODEGA
MUNICIPAL

TELEFONO IP 192.168.40.27
HUAMBALO

TELEFONO IP 192.168.40.28
SIMON BOLIVAR

TELEFONO IP 192.168.40.29
12 DE OCT.

TELEFONO IP 192.168.40.30
CAMILO SEGOVIA

TELEFONO IP 192.168.40.31
PRIMERA IMPRENTA

TELEFONO IP 192.168.40.32
4 DE FEBRERO

TELEFONO IP 192.168.40.33
MARIANA DE JESUS

TELEFONO IP 192.168.40.34
RAYITOS DE LUZ

TELEFONO IP 192.168.40.35
NUEVO AMANECER

TELEFONO IP 192.168.40.36
INSTITUTO PELILEO

TELEFONO IP 192.168.40.37
DOMINGO F. SARMIENTO

TELEFONO IP 192.168.40.38
ESC. GABRIELA MISTRAL

TELEFONO IP 192.168.40.39
MONS. VICENTE CISNEROS

TELEFONO IP 192.168.40.40
COLEGIO MARIANO BENITEZ

TELEFONO IP 192.168.40.41
LICEO. JOAQUIN ARIAS

TELEFONO IP 192.168.40.42
JUANA DE ABARBOUROU

TELEFONO IP 192.168.40.43
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REP. DE ARGENTINA

TELEFONO IP 192.168.40.44
PELILEO INMORTAL

TELEFONO IP 192.168.40.45
UNIDAD EDUCATIVA
TUNGURAHUA

TELEFONO IP 192.168.40.46
INSTITUTO IGNACIO ORDONEZ

TELEFONO IP 192.168.40.47
PALACIO MUNICIPAL

TELEFONO IP 192.168.40.48
GNRL. J. JERVASIO ARTIGAS

TELEFONO IP 192.168.40.49
LA CLEMENTINA

TELEFONO IP 192.168.40.50
NACIONES UNIDAS

TELEFONO IP 192.168.40.51
MUNICIPIO-CAMAL
MUNICIPAL

TELEFONO IP 192.168.40.52
MUNICIPIO-COMPLEJO LA
MOYA

TELEFONO IP 192.168.40.53
HUASIMPAMBA

TELEFONO IP 192.168.40.54
AGUSTIN CONSTANTE

TELEFONO IP 192.168.40.55
COSMOPOLITA

TELEFONO IP 192.168.40.56
MARIA LARRAIN

TELEFONO IP 192.168.40.57
ANA MARIA SAMANIEGO

TELEFONO IP 192.168.40.58
LAGO AGRIO

TELEFONO IP 192.168.40.59
DR. MENTOR MERA

TELEFONO IP 192.168.40.60
FRAY VICENTE SOLANO

TELEFONO IP 192.168.40.61
JULIO CESAR SANCHEZ

TELEFONO IP 192.168.40.62
DARIO GUEVARRA

TELEFONO IP 192.168.40.63
MEDARDO ANGEL SILVA

TELEFONO IP 192.168.40.64
JUAN M VASCONES

TELEFONO IP 192.168.40.65
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JUAN MANTILLA

TELEFONO IP 192.168.40.66
MIGUEL VALVERDE

TELEFONO IP 192.168.40.67
4 DE OCT.

TELEFONO IP 192.168.40.68
HERMANO MIGUEL

TELEFONO IP 192.168.40.69
COL. TEC. LOS SALASACAS

TELEFONO IP 192.168.40.70
FRAY BARTOLOME DE LAS
CASAS

TELEFONO IP 192.168.40.71
MANZANAPAMBA

TELEFONO IP 192.168.40.72
24 DE JULIO

TELEFONO IP 192.168.40.73
DAMAS DEL CLUB DE LEONES

TELEFONO IP 192.168.40.74
SAN BUENA VENTURA

TELEFONO IP 192.168.40.75
INTINAN

TELEFONO IP 192.168.40.76
REP. DEL ECUADOR

TELEFONO IP 192.168.40.77
SERGIO NUNEZ

TELEFONO IP 192.168.40.78

6.8.2.3. Juntas Parroquiales

En la Tabla 6.5 se puede ver las direcciones IP asignadas a cada
uno de los teléfonos IP que se encuentra en las Juntas Parroquiales.

Tabla 6.5 Direccion IP Junta parroquial

PARROQUIA DISPOSITIVO IP ASIGNADA
BENITES TELEFONO IP 192.168.40.79
BOLIVAR TELEFONO IP 192.168.40.80
COTALO TELEFONO IP 192.168.40.81
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CHIQUICHA TELEFONO IP 192.168.40.82
EL ROSARIO TELEFONO IP 192.168.40.83
GARCIA MORENO TELEFONO IP 192.168.40.84
HUAMBALO TELEFONO IP 192.168.40.85
SALASACA TELEFONO IP 192.168.40.86

6.9. Andlisis De Factibilidad

6.9.1.

6.9.2.

6.9.3.

Factibilidad técnica

Para la disefio del sistema de telefonia IP se requirié de la red WIMAX
en la cual se agregard este servicio como se dispone de esta red
facilitando la implementacion de este proyecto.

Factibilidad operativa

Los equipos que se requirié para el disefio de este sistema de telefonia
IP son una central IP, Gateway, teléfonos IP, comercialmente en el
mercado, estos equipos se encuentran en diferentes marcas y
disponibles en cualquier momento que se lo requiera, también se cuenta

con el apoyo técnico humano para el desarrollo de este sistema.

Factibilidad Econdmica

Para el presente proyecto los gastos seran cubiertos por el GAD
Municipal de Pelileo, ONG’S y/o Ministerios de telecomunicaciones ya
que este proyecto es de caracter social y en beneficio de los centros
educativos fiscales y juntas parroquiales del cantén. Siendo factible la

implementacion del mismo en un futuro.
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6.10. Equipos

6.10.1. Welltech

Los equipos Welltech estan disefiados para trabajar bajo el esquema de
Peer to Peer (Punto a Punto) esto quiere decir que los equipos pueden
trabajar directamente entre ellos sin la necesidad de un Gatekeeper o
Call Manager. Sin embargo cabe sefialar que los equipos Welltech
tienen la capacidad de funcionar bajo ambos esquemas Peer to Peer o
Gatekeeper o Call Manager.

La forma en que se configuran los equipos es a través de Telnet,
Navegador Web y RS232.

6.10.1.1. Central IP

PBX6200S

Figura 6.10 PBX6200S

Sippbx 6200x es una serie de basada en SIP IP-PBX, el nimero
maximo es de 200 Fue construido bajo el estandar SIP, de alta
eficiencia, es compatible con teléfonos IP SIP y el gateway.
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Aplicaciones

Llamadas de fax entrantes al correo electrénico:

Sippbx 6200S convierte llamadas de fax entrantesa un archivo en

formato PDF vy las envia a la direccion de correo electronico con el

archivo PDF adjunto.

CDR, Call Detail Record: SIPPBX6200S genera Detalle
de Registro de llamadas (CDR) de archivos en tiempo real, esta
caracteristica, es adecuado para la facturacion de la empresa

0 departamento.

HQ and Branch office communication: SIPPBX6200S puede ser
instalado en la sede e instalar teléfonos IP o gatewayFXS, en
lugares remotos, O bien, tanto las oficinas de instalar dos IP-
PBX por separado, las IP-PBX se puede vincular entre si.

Especificaciones

Interfaz:

Puertos Ethernet (RJ-45, 10/100/1000 Base-T)

1-puerto WAN, para conectarse a Internet

1-puerto LAN para conectar a la red privada

De linea de CA de potencia de entrada de salida.

Correo de voz: Saludo personal

Soporte para multiples idiomas (Inglés y Chino y Japonés)
Restriccion de llamadas: Apoyo Permitir / No permitir / Permitir
en la restriccion de duracion de llamada

Audio Codecs:

G.711 A-law y p-ley

G.729A

G.723
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Administracion

- Gestién: Gestion Web Browser

- HTTP Actualizacion del firmware

6.10.1.2. Gateway

Wellgate 2540

\\ \\\\\\\\\\

Figura 6.11 wellgate 2540

WellGate 2540 es un gateway para 4 lineas FXO, trabaja con el
protocolo SIP, este dispositivo permite conectar 4 lineas telefénicas
analdgicas PSTN, o conectar extensiones analdgicas de la PABX
para hacer o recibir llamadas VolP sobre internet o una red VPN.
Este dispositivo es ideal para hacer llamadas entre lineas PSTN vy

llamadas IP en oficina o sucursales.
Especificaciones

- Interfaz:
Puerto Ethernet (RJ-45, 10/100 base-T)
1-puerto WAN, conectarse a la Red IP
1-puerto LAN conecta a la PC con NAT
Soporte puente, NAT y el modo de puerta de enlace
Puerto de telefonia local de conectarse a la linea PSTN (RJ-11
X 4 unidades)
DC 12 V de potencia de entrada Gato
Restablecer para volver configuracién de fabrica
Indicador LED para el sistema, el SIP y el estado de FXO
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- Protocolo SIP
Cddec de audio:
G.711 A-law/p-law, G.729A, G.723.1 (6.3 mil, 5,3 K)
Control Automatico de Ganancia
G.168 cancelacion de eco acustico

WellGate 2522

\

Figura 6.12 wellgate 2522

SNV

WellGate 2522 es un gateway con entrada para dos lineas FXO y 2
lineas para FXS, este dispositivo permite conectar 2 lineas telefonicas
analdgicas de PSTN y 2 teléfonos analdgicos, para hacer o recibir
Ilamadas VoIP sobre internet o red VPN.

Especificaciones

- Interfaz
Puerto Ethernet (RJ-45, 10/100 base-T)
1-puerto WAN, conectarse a la Red IP
1-puerto LAN conecta a la PC con NAT
Soporte puente, NAT y el modo de puerta de enlace
Puerto de telefonia local de conectarse a la linea PSTN (RJ-11 x 4
unidades)
DC 12 V de potencia de entrada Gato
Restablecer para volver configuracién de fabrica
Indicador LED para el sistema, SIP, FXS y FXO el estado
- Protocolo SIP
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- Cobdec de audio
G.711 A-law/p-law, G.729A, G.723.1 (6.3 mil, 5,3 K)

Control Automatico de Ganancia

6.10.1.3. Teléfono IP

IP Phone LP600

Figura 6.13 IP Phone LP389

El LP-600 es un teléfono IP con consola de operadora de 48
teclas. Todas las extensionesde la consola de operadora podria
ser Marcacion rapida. Tiene lpuerto PSTN, interfaz que permite
conectar con la linea PSTN. Ademas del auricular y del alta voz ,
manos libres, y un puerto USB para guardar el correo de voz o un

archivo de registro
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Teléfono WP-589 / WI FI

Figura 6.14 teléfono WP-589 / WI FI

Teléfono IP WIFI WP-589 se caracteriza por un disefio delgado y
compacto, ademas de poseer pantalla LCD a color. Su Larga
Duracion de Bateria y la Posibilidad de Romaing lo hacen Unico y
destacable en el mercado.

Caracteristicas:

Hardware Interface

- Microphone: 4.0mm (®) x 1.5mm, sensitivity: -42dB
- Receiver: 32Q, rated sine power: 10mW

- Speaker: 8Q, rated sine power: 0.5W

- Navigation Keys

- Vibrator : Support

- 1/O Connector: Standard 5pin mini USB

- Charge mode: CC mode, CV mode, recharge mode
- USB Charging : Support

- Battery Capacity : 1000 mAh

- Charging time : 3 hrs

- Standby Time : 160 hrs
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- Talk Time: 6 hrs

Power Adaptor:
- INPUT: AC100V~240V, 50/60Hz
- OUTPUT: DC 5V, 0.5A

LCD Display:

- View Size: 1.44-inch

- LCD Type: 65K CSTN,

- Resolution: 128 x 128 pixels

- Language : Both English and Chinese

Wireless Specification

- Internal Antenna

- Operation Mode : IEEE 802.11b/g client
Transmit Power :

- IEEE 802.11b: typical 15dBm, maximum 17dBm
- IEEE 802.11g: typical 12dBm, maximum 15dBm

Receive Sensitivity :

- IEEE 802.11b (11M): -83dBm
- IEEE 802.11g (54M): -68dBm
WiFi Security : WEP 64, WEP 128, WPA-PSK, WPA2-PSK (TKIP
and AES)

IP Network connection

- IPv4 (RFC 791)

- MAC Address (IEEE 802.3)

- Static IP

- DHCP Client (RFC 2131)

- DNS Client

- NTP Server

- TCP/UDP (RFC 793/768)

- RTP/RTCP (RFC 1889/1890)
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IPV4 ICMP (RFC 792)

SIP Protocol

RFC3261 compliance

Support up-to 2 SIP Register Accounts

SIP UDP Protocol

MD5 Digest Authentication

Message Waiting Indication (RFC3842)

Support DNS SRV to locate SIP Server (RFC 3263)

Audio Codec

G.711 A-law/p-law, G.729

Silence Suppression

VAD/CNG

Automatic Gain Control

In-band/out of band DTMF (RFC 4733 (RFC 2833)/SIP INFO)
Adaptive/Configurable Jitter Buffer

Acoustic Echo Cancellation

Volume Adjustment

6.10.2. Grandstream

Los equipos Grandstream son los mas utilizados a nivel internacional

para implementar centrales de voz IP basadas en asterisk.
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6.10.2.1. Central IP

Central Telefénica IP PBX GXE502X

Caracteristicas:

MODELO
Puertos FXO
Puertos FXS

Puertos de
Ethernet

Puertos
Periféricos

Salas de
Conferencia
Almacenamiento
de Mensaje
Unificado
Extensiones

Registrables

Codecs de Voz

Codecs de Video

Figura 6.15 GXE502X

GXE 5024

4

2

1 xWAN, 1 x LAN
(10/200Mbps, PoE
integrado)

USB, Audio In, Audio
Out

75 horas de voicemail,
5000 péginas de fax, 2
horas de video mail

100

G.711, G.723, G.729
A/B/E, G.726, iLBC,
T.38 fax relay

H.264, H.263/H.263+
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GXE 5028

8

2

1 xWAN, 1 x LAN
(10/200Mbps, PoE
integrado)

USB, Audio In, Audio
Out

150 horas de voicemail,
10000 paginas de fax,
4 horas de video mail

100

G.711, G.723, G.729
A/B/E, G.726, iLBC,
T.38 fax relay

H.264, H.263/H.263+



6.10.2.2. Gateway

Gateway GXW410X

Figura 6.16 Gateway GXW410X

Caracteristicas:

MODELO

Puertos FXO

Puertos FXS

Coddecs de Voz

Configuracion

Protocolos de
Seguridad y

Comunicacion

GXW 4104

G.711ula, G.723, G.729
A/B/E, GSM, T.38

Por acceso WEB, y
remoto TFTP/HTTP

Transmision flexible

DTMF, RFC 2833,
TCP/UDP/IP, RTP/RTCP,
ICMP, ARP/RARP, DNS,
DDNS, DHCP, NTP,
TFTP, TELNET, STUN,
SRTP, TLS/SIP

Entrada de voltaje 12 VDC, 1.25 Amp
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GXW 4108

G.711ula, G.723, G.729
A/B/E, GSM, T.38

Por acceso WEB, y remoto
TFTP/HTTP

Transmision flexible

DTMF, RFC 2833,
TCP/UDP/IP, RTP/RTCP,
ICMP, ARP/RARP, DNS,
DDNS, DHCP, NTP, TFTP,
TELNET, STUN, SRTP,
TLS/SIP

12 VDC, 1.25 Amp



6.10.2.3. Teléfono IP

Teléfono IP GXP 2000

Figura 6.17 Teléfono IP GXP 2000

Caracteristicas:

SIP Compliant

and Protocols

Networking

Interfaces

Voice Codecs

Superb  Audio
Quality

Advanced
Functionality
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SIP,  TCP/IP/UDP, RTP/RTCP,
HTTP, ARP, ICMP, DNS (A record
and SRV), DHCP(client only),
PPPOE, TFTP, NTP, etc.

Dual 10/100mbps Ethernet ports

G.711 (a/u-law), G.723.1,
G.729A/B, G.726, GSM, iLBC, and
G.722 (wideband)

Advanced Digital Signal Processing
(DSP), Silence suppression, VAD,
CNG, AGC high fidelity wideband
audio (G.722)

Multi-line  support,  multi-party
conferencing,  headset  enabled,
expandable, intercom, AES
encryption, etc



Caracteristicas:

Network Ports

Camera

Exterior

Wireless

Auxiliary Ports

SIP Accounts

Teléfono IP GXV3175

Figura 6.18 Teléfono IP GXV3175

Dual switched 10M/100M auto-
sensing  Ethernet  ports  with
integrated PoE

Tiltable 1.3M pixel CMOS camera
with privacy shutter

Black ABS plastic, 1 Home button,
2-angle stand

Integrated WiFi (802.11 b/g/n)

SD/MMC/SDHC, 2xUSB 2.0 ports,
stereo headset with microphone,
stereo audio output, TV CVBS
output

3 individual SIP accounts, plus
support for the FREE IPVideoTalk
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Network Protocols

QoS

Security Protection

NAT Traversal

Provisioning

& Management

Voice Codec

Audio Codec

SIP RFC3261, TCP/UDP/IP,
PPPoOE, RTP/RTCP, SRTP,
HTTP/HTTPS, ARP/RARP, ICMP,
DNS, DHCP(client), NTP/SNTP,
TFTP, Telnet, TLS, UPnP

Layer 2 (IEEE 802.1Q/p VLAN
tagging) and Layer 3 QoS (ToS,
DiffServ, MPLS)

HTTPS, SIPS/TLS/SRTP, AES

Smart NAT traversal technology to
allow truly zero-configuration plug-
and-play

Support STUN, UPnP and NAT-
PMP

Support TR-069 and Syslog for
remote device automated
provisioning and monitoring
Support firmware upgrade via TFTP
and HTTP

Support configuration via LCD/Web
browser/AES encrypted
configuration file

G.711 (PCMU/PCMA, Appendix |
& 11), G.722 (wideband), G.723.1,
G.729AB, GSM-FR, G.726-32,
L16-256

AAC, MP3, WMA, Real, Ogg-
Vorbis
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Multi-language English, Chinese (simplified and
traditional),  Japanese,  Korean,
Spanish, French, German, Italian,
Portuguese, Russian, and more

pending

6.11. Costos

Los costos se muestran en las siguientes tablas, son obtenidos en las

empresas distribuidoras en nuestro Pais.
6.11.1. Welltech

En las siguiente tabla se muestra el valor de cado uno de los equipos de la
marca Welltech y valor de los equipos que se necesitan para el disefio

Tabla 6.6 Costos equipos Welltech

VALOR VALOR

EQUIPO MODELO CANTIDAD UNITARIO | TOTAL

CENTRAL IP | PBX6200S 1 1734,78 | 1734,78
WELLGATE

GATEWAY 2540 1 200,71 200,71
WELLGATE

GATEWAY 2522 1 170,84 170,84

TELEFONO IP | WP-589 / WI FI 84 134 11,256

TELEFONO IP | LP600 1 229,56 229,56

6.11.2. Grandstream

En las siguiente tabla se muestra el valor de cado uno de los equipos de
la marca Grandstream y valor de los equipos que se necesitan para el

disefio.
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Tabla 6.7 Costos equipos Grandstream

VALOR VALOR
EQUIPO MODELO | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
CENTRAL IP | GXES5028 1 1936 1936
CENTRAL IP | GXE5024 1 1376 1376
GATEWAY GXW4104 1 340,97 340,97
GATEWAY GXW4108 1 600 600
TELEFONO IP | GXV3175 84 700 58800
TELEFONO IP | GXP 2000 1 295,5 295,5

6.12. Seleccion de Equipos

Para la seleccion de los equipos se tomo en cuenta:

- Costo

- Caracteristicas

6.12.1. Central IP

En la tabla se comparan algunas caracteristicas y precios de las centrales

IP de las marcas seleccionadas.

Tabla 6.8 comparacién entre centrales

Marca Welltech Grandstream | Grandstream
Mogelo IP PBX6200S GXE5024 GXE5028
Protocolo SIP SIP SIP
Interfaz 1 1 1
LAN

Interfaz 1 1 1
WAN

# de

Extensiones 200 100 100
Fax Si Si Si
valor 1734.78 1376 1936
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Gateway

Para la eleccion del Gateway a utilizar primero se compara los distintos

modelos de las marcas seleccionadas.

Tabla 6.9 comparacion entre Gateways

Marca Welltech |Welltech | Grandstream | Grandstream
Modelo 2540 2522
GXW4104 GXW4108

Puerto 1 1 1 1
LAN

Puerto 1 1 1 1
WAN

FXO 4 2 4 8
FXS 2 0
FLlEal SIp SIp SIp SIp
Valor 200.71 170,84 340,97 600

6.12.3. Teléfono IP

De acuerdo a las caracteristicas y costos se comparan los teléfonos IP y

se seleccionaran 2, uno de ellos con wireless.

Tabla 6.10 comparacidn entre teléfonos IP

Marca Welltech Welltech | Grandstream | Grandstream
Modelo |wpP-589 /Wi FI | LP600 GXP 2000 GXV3175
PoE No Si Si Si
Wireless Si no )
no Si
Display Si Si ) )
Si Si
Protocolo SIP SIP SIP SIP
valor 134 22956 295 5 700
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6.12.4. Equipos seleccionados

De acuerdo a las caracteristicas y costos de los equipos que se puede
observar en las tablas anteriores y a las necesidades de los centros
educativos y juntas parroquiales los equipos seleccionados fueron los de
la marca Welltech.

A continuacion se muestran los equipos:

Tabla 6.11 Equipos Seleccionados

VALOR |VALOR

EQUIPO  MODELO CANTIDAD UNITARIO TOTAL
CENTRAL IP | PBX6200S 1 173478 1734,78
GATEWAY Z‘Q’ZEZL'—GATE 1 17084 170,84
TELEFONO IP \F’Yp'589/ Wi 84 134 11,256
TELEFONO IP | LP600 1 22056 229,56

6.13. Ancho de banda

El ancho de banda necesario para que el sistema de telefonia IP tenga un

correcto funcionamiento se lo va a calcular de la siguiente manera:

La formula a utilizarse se tomd de las tesis desarrolladas por estudiantes de
la Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica e Industrial.

ancho de banda de red

# de llamadas simultaneas =
ancho de banda para efectuar un llamada

AB = (#) x (ABL)
Donde:

AB = Ancho de banda

ABL = Ancho de banda ara efectuar una llamada
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# = Numero de llamadas simultaneas

El valor del ancho de banda para efectuar una llamada se tomo de acuerdo al

cOdec utilizado G.711

ABL = 64 kbps = 0,064 Mbps

Considerando que el nimero de llamadas simultaneas es el total de usuarios,

se tiene:

# = 84 llamadas

AB = (84) x (0,064 Mbps)

AB = 5,376 Mbps

AB =~ 6 Mbps

El ancho de banda que se necesita es de 6 Mbps

6.14. Tréfico en cada nodo

Para observar el trafico en cada nodo primero debemos ver el ancho de
banda asignado tanto de UL (upload) como de DL (download) para internet
por el GAD Municipal de Pelileo en cada centro educativo y junta

parroquial del cantdn el cual se muestra en la siguiente tabla.

Los anchos de banda para cada centro educativo y junta parroquial son
asignados de acuerdo al nimero de computadores existentes en cada lugar.
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Ancho de banda para internet de los centros educativos y juntas parroquiales

Tabla 6.12 Ancho de banda de los centros educativos y juntas parroquiales

La Cruz
IGNACIO MARTINEZ UL 512 DL 512
COLEGIO POPULAR COTALO UL 512 DL 512
LOS JILGERITOS UL 512 DL 512
PADRE SEG. BILBAO UL 128 DL 256
ORIENTE UL512DL 512
REP. DE URUGUAY UL 512 DL 512

COTALO 2MB

San

Jorge
ABDON CALDERON UL 512 DL 512
ANTONIO CLAVIJO UL 512 DL 512
ALBERTO GOMEZ 1MB
ISIDRO AYORA UL 512 DL 512
ESC. BOLIVIA UL 128 DL 256
COLEGIO NACIONAL HUAMBALO UL 512 DL 512
ESC. FISCAL DE NINOS SIMON
BOLIVAR UL512DL 512
12 DE OCTUBRE UL 128 DL 256
CAMILO SEGOVIA UL 128 DL 256
ESC. PRIMERA IMPRENTA 1MB
4 DE FEBRERO 1MB
MARIANA DE JESUS UL 512 DL 512
RAYITOS DE LUZ UL 128 DL 256
NUEVO AMANERCER UL 128 DL 256
INSTITUTO PELILEO 2MB
JUANA DE ABARBOUROU UL 128 DL 256
REP.DE ARGENTINA UL 128 DL 256
PELILEO INMORTAL UL 128 DL 257
UNIDAD EDUCATIVA TUNGURAHUA UL 128 DL 256
GNRL. J. JERVASIO ARTIGAS UL 128 DL 256
LA CLEMENTINA UL 128 DL 256
NACIONES UNIDAS UL 128 DL 256
MUNICIPIO - CAMAL MUNICIPAL UL 512 DL 512
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HUASIMPAMBA

2MB

AGUSTIN CONSTANTE UL 128 DL 256
ESC. EL COSMOPOLITA UL 128 DL 256
UL 128 DL
ESC. MARIA LARRAIN 257
ANA MARIA SAMANIEGO UL 128 DL 256
LAGO AGRIO UL 128 DL 256
FRAY VICENTE SOLANO UL 512 DL 512
UL 512 DL
JULIO CESAR SANCHEZ 512
MEDARDO ANGEL SILVA UL 512 DL 512
UL 128 DL
ESC. JUAN MANTILLA MOLINEROS 256
UL 128 DL
ESC. HERMANO MIGUEL 256
ESC. Y JARDIN GABRIELA MISTRAL UL 512 DL 512
ESCUELA DOMINGO FAUSTINO
SARMIENTO 1MB
COLEGIO MARIANO BENITEZ 1MB
INSTITUTO JOSE IGNACIO ORDONEZ UL 128 DL 256
JUAN M. VASVONES UL 512 DL 512
NUESTRA SENORA DE AGUA SANTA UL 512 DL 512
HUAMBALO UL 128 DL 256
GARCIA MORENO UL 512 DL 512
BOLIVAR UL 128 DL 256
Palama
MARIANO BENITEZ 1MB
JARDIN ARDILLAS UL 128 DL 256
EUGENIO ESPEJO UL 128 DL 256
LOS CONDORES UL 128 DL 257
MIGUEL DE CERVANTES UL 128 DL 258
MUNICIPIO - BODEGA MUNICIPAL UL 128 DL 259
MONS. VICENTE CISNEROS UL 128 DL 256
LICEO JOAQUIN ARIAS 1MB
DR. MENTOR MERA UL 512 DL 512
DARIO GUEVARA UL 512 DL 512
MIGUEL VALVERDE UL 128 DL 256
4 DE OCTIBRE UL 512 DL 512
UL 512 DL
COLEGIO TECNICO LOS SALASACAS 512
FRAY BARTOLOME DE LAS CASAS UL 512 DL 512
MANZANAPAMBA 1MB
24 DE JULIO UL 128 DL 256
DAMAS DEL CLUB DE LEONES UL 512 DL 512

112




SAN BUENA VENTURA UL512DL512

INTINAN 1MB

REP. DEL ECUADOR UL512DL512

SERGIO NUNEZ 1MB
BENITEZ UL512DL512
EL ROSARIO 1MB
SALASACA UL 128 DL 256

Izamba

DR. BENIGNO MALO UL 512 DL512

CUMANDA UL512 DL 512

TIWINTZA UL512DL512

ESC. ATAHUALPA UL512DL512

DR. JAIME ROLDOS AGUILAR 1MB

JUAN LEON MERA UL512DL512

LOS TRIGALES UL 512 DL 513
CHIQUICHA 1MB

6.14.1. Trafico Nodo La Cruz

En la siguiente tabla se puede observar los centros educativos y juntas

parroquiales del Nodo La Cruz, con su respectivo numero de

computadores asignados y el ancho de banda de internet

Tabla 6.13 Trafico nodo la cruz

CENTRO EDUCATIVO O JUNTA NUMERO ANCHO DE BANDA
PARROQUIAL DE PC'S | INTERNET
IGNACIO MARTINEZ 7/UL512DL 512
COLEGIO POPULAR COTALO 3| UL512DL512

LOS JILGERITOS 1|{ULS512DL 512

PADRE SEG. BILBAO 2| UL 128 DL 256
ORIENTE 2|UL512DL 512

REP. DE URUGUAY 2| UL512DL512
JUNTA PARROQUIAL COTALO 3|2MB

Como se menciond anteriormente el ancho de banda asignado depende

del nimero de computadores existentes en cada centro educativo y junta

parroquial, el mismo se dividira dependiendo del nimero de equipos
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conectados a la red en ese momento. Esto se lo puede apreciar en cada
nodo.

6.14.2. Trafico Nodo San Jorge

Se puede observar en la tabla siguiente los centros educativos y juntas
parroquiales del Nodo San Jorge, con su respectivo nimero de
computadores asignados y el ancho de banda de internet.

Tabla 6.14 Trafico Nodo San Jorge

CENTRO EDUCATIVO O |NUMERO | ANCHO DE BANDA
JUNTA PARROQUIAL DE PC'S | INTERNET
ABDON CALDERON 11| UL 512 DL 512
ANTONIO CLAVIJO 3| UL 512 DL 512
ALBERTO GOMEZ 7| 1MB

ISIDRO AYORA 5| UL 512 DL 512
ESC. BOLIVIA 3| UL 128 DL 256
COLEGIO NACIONAL

HUAMBALO ) 11 UL 512 DL 512
ESC. FISCAL DE NINOS

SIMON BOLIVAR 6| UL 512 DL 512
12 DE OCTUBRE 7| UL 128 DL 256
CAMILO SEGOVIA 6| UL 128 DL 256
ESC. PRIMERA IMPRENTA 8| 1MB

4 DE FEBRERO 8| 1MB
MARIANA DE JESUS 8| UL 512 DL 512
RAYITOS DE LUZ 3| UL 128 DL 256
NUEVO AMANERCER 1/ UL 128 DL 256
INSTITUTO PELILEO 32 2MB

JUANA DE ABARBOUROU 8| UL 128 DL 256
REP.DE ARGENTINA 2| UL 128 DL 256
PELILEO INMORTAL 3| UL 128 DL 257
UNIDAD EDUCATIVA

TUNGURAHUA 4 UL 128 DL 256
GNRL. J. JERVASIO

ARTIGAS 2| UL 128 DL 256
LA CLEMENTINA 2| UL 128 DL 256
NACIONES UNIDAS 10 UL 128 DL 256
MUNICIPIO - CAMAL

MUNICIPAL 1| UL 512 DL 512
MUNICIPIO - COMPLEJO LA

MOYA 1 2MB
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FRAY VICENTE SOLANO
JULIO CESAR SANCHEZ

MEDARDO ANGEL SILVA
ESC. JUAN MANTILLA
MOLINEROS

ESC. HERMANO MIGUEL
ESC. Y JARDIN GABRIELA
MISTRAL

ESCUELA DOMINGO

INSTITUTO JOSE IGNACIO
ORDONEZ

JUAN M. VASVONES

JUNTA PARROQUIAL
GARCIA MORENO
JUNTA PARROQUIAL
BOLIVAR

HUASIMPAMBA 15 2MB
AGUSTIN CONSTANTE 3| UL 128 DL 256
ESC. EL COSMOPOLITA 2| UL 128 DL 256
ESC. MARIA LARRAIN 3| UL 128 DL 257
ANA MARIA SAMANIEGO 2| UL 128 DL 256
LAGO AGRIO 6| UL 128 DL 256

14 | UL 512 DL 512
UL 512 DL 512
3|UL 512 DL 512

w

3| UL 128 DL 256
2| UL 128 DL 256

27| UL 512 DL 512

FAUSTINO SARMIENTO 32| 1MB
COLEGIO MARIANO
BENITEZ 4| 1MB

12 | UL 128 DL 256
3/ UL 512 DL 512

NUESTRA SENORA DE AGUA

SANTA 3|UL 512 DL 512
JUNTA PARROQUIAL

HUAMBALO 3/ UL 128 DL 256

3/ UL 512 DL 512

3/ UL 128 DL 256

6.14.3. Trafico Nodo Palama

En el nodo Palama se detalla los centros educativos y juntas
parroquiales, con su respectivo nimero de computadores y el ancho de
banda de Internet.

Tabla 6.15 Trafico Nodo Palama

CENTRO EDUCATIVO O NUMERO | ANCHO DE BANDA
JUNTA PARROQUIAL DE PC'S | INTERNET

MARIANO BENITEZ 26 | 1MB
JARDIN ARDILLAS 2| UL 128 DL 256
EUGENIO ESPEJO 8 UL 128 DL 256
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LOS CONDORES

MIGUEL DE CERVANTES
MUNICIPIO - BODEGA

UL 128 DL 257
UL 128 DL 258

MUNICIPAL 1| UL 128 DL 259
MONS. VICENTE

CISNEROS 12 | UL 128 DL 256
LICEO JOAQUIN ARIAS 28 | 1IMB

DR. MENTOR MERA 3|/ UL 512 DL 512
DARIO GUEVARA 4| UL 512 DL 512
MIGUEL VALVERDE 3| UL 128 DL 256
4 DE OCTIBRE 3|/ UL 512 DL 512
COLEGIO TECNICO LOS

SALASACAS 13| UL 512 DL 512
FRAY BARTOLOME DE

LAS CASAS 10 | UL 512 DL 512

MANZANAPAMBA
24 DE JULIO

DAMAS DEL CLUB DE
LEONES

SAN BUENA VENTURA
INTINAN

REP. DEL ECUADOR
SERGIO NUNEZ

JUNTA PARROQUIAL
BENITEZ

JUNTA PARROQUIAL EL

w b

N D DN W W

1IMB
UL 128 DL 256

UL 512 DL 512
UL 512 DL 512
1IMB
UL 512 DL 512
1IMB

UL 512 DL 512

ROSARIO 3/ 1MB
JUNTA PARROQUIAL
SALASACA 3| UL 128 DL 256

6.14.4. Trafico Nodo Izamba
En la siguiente tabla se puede observar los centros educativos y juntas

parroquiales del Nodo lzamba, con el nimero de computadores
asignados y el ancho de banda respectivo.

116



Tabla 6.16 Trafico Nodo Izamba

DR. BENIGNO MALO 10| UL 512DL 512

CUMANDA 3| UL512DL512
TIWINTZA 6| UL512 DL 512
ESC. ATAHUALPA 12| UL512 DL 512
DR. JAIME ROLDOS AGUILAR 3| 1MB

JUAN LEON MERA 4| UL512DL512
LOS TRIGALES 2| UL512DL512
JUNTA PARROQUIAL CHIQUICHA 3| INTERNET 1MB

6.15. Presupuesto

De acuerdo al disefio de este proyecto el costo de inversién se lo puede

apreciar en la siguiente tabla.

Tabla 6.17 presupuesto

CENTRAL IP | PBX6200S 1| 173478| 173478
GATEWAY Z\Q’ZEZLLGATE 1 170,84| 170,84
TELEFONO IP | WP-589 / WI FI 84 134| 11256
TELEFONO IP | LP600 1 229,56 229,56

SUBTOTAL | 13391,18
1606,94

[.V.A. 12%

14998,12

TOTAL

Como se puede apreciar el costo total de inversion es de 14998,12 doblares.
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6.16. Conclusiones y recomendaciones

6.16.1. Conclusiones

e La telefonia IP, es una red en la cual converge datos y voz, permitiendo a

los usuarios comunicarse por teléfonos IP entre los diferentes lugares.

e Los requerimientos necesarios de este sistema con respecto a equipamiento

fisico para cada lugar son una central IP, un Gateway y teléfonos IP.

e Para la seleccién de equipos, se tomo en cuenta la confiabilidad, garantia
y caracteristicas de los mismos, siendo Welltech una marca que cumple

con lo mencionado y brinda los servicios requeridos.

e EI protocolo es un aspecto importante a tomar en cuenta, dentro de la
seleccién de equipos, siendo SIP el mas extendido.

e Al Implementar la telefonia IP se lograra tener una comunicacion

constante con los centros educativos y juntas parroquiales del Cantén.

e El disefio de telefonia IP cumple con los objetivos generales y especificos

plateados al inicio del trabajo.
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6.16.2. Recomendaciones

e Se debe tomar en cuenta el nimero de llamadas simultaneas el cual nos

ayudard a determinar el ancho de banda necesario para el sistema.

e Se recomienda la creacion de una Vlan para la aplicacion, con equipos que
soporten QoS, y de esta manera tener un servicio de calidad.
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GLOSARIO DE TERMINOS
A

ANSI/EIA/TIA/T-568: estandar que trata el cableado comercial para productos y

servicios de telecomunicaciones.
ANSI: Instituto Nacional Estadounidense de Estandares.
C

CS-ACELP: Prediccion lineal de cddigo algebraico excitado en estructura
conjugada.

D

DL.: download o velocidad de descarga.

F
FTP: Cable de par trenzado con pantalla global.

FXO (Foreign Exchange Office): Es un dispositivo de computador que permite
conectar éste a laRTC, y mediante un software especial, realizar y recibir
Ilamadas de teléfono.

FXS (Foreing Exchange Station): Es el conector en una central telefonica o en la
pared de nuestro hogar.
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G
GAD: Gobierno Auténomo Descentralizado.
H

HTTP: protocolo de transferencia de hipertexto.

IEEE 802.16d: Estandar para las redes de acceso metropolitanas inalambricas
de banda ancha fijas.

IEEE: Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos.

IETF (Grupo Especial sobre Ingenieria de Internet)’ Es una organizacion
internacional abierta de normalizacién, que tiene como objetivos el contribuir a la
ingenieria  de Internet, actuando en diversas areas, como transporte,

encaminamiento, seguridad.

IP: protocolo de internet.

ITU-T: unién internacional de telecomunicaciones.
L

LAN: Red de area local.

M

MOS: Es la opinion conceptual de calificacion que proporciona una medida

numeérica de calidad de la voz humana en el destino final del circuito.

MTU: Unidad maxima de transferencia.
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N

NAT: Traduccion de Direccion de Red.

PBX: central telefonica.

PCM: Modulacién por impulsos modificado.
PSTN: red telefonica publica conmutada.

Q

QoS: Calidad de servicio.

R

RTC: Red telefonica conmutada.

SIP: Protocolo de Inicio de Sesiones.

SMTP: Protocolo para la transferencia simple de correo electrénico.
T

TDD: Desarrollo guiado por pruebas o Test-driven development.
TDMA: multiplexacién por division de tiempo.

U

UDP: Es un protocolo del nivel de transporte basado en el intercambio

de datagramas.

UL: upload o velocidad de subida.
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Vv

VLAN: red de érea local virtual.
VolP: Voz sobre IP.

W

WAN: Red de area amplia.

WIMAX: Interoperabilidad mundial para acceso por microondas

®: Diametro.
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ANEXOS

Anexo 1

Convenio Pelileo entre la SENATEL y el GAD
Municipal de Pelileo
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CONVENIO DE COOPERACION NACIONAL ENTRE LA SECRETARIA NACIONAL DE
TELECOMUNICACIONES, SENATEL Y LA ILUSTRE MUNICIPALIDAD DEL CANTON
SAN PEDRO DE PELILEO, PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO
“IMPLEMENTACION DE LA RED DE TELECOMUNICACIONES, CONECTIVIDAD Y
CONTENIDOS PARA EL CANTON PELILEO PROVINCIA DEL TUNGURAHUA",

COMPARECIENTES:

Comparecen a la celebracion del presente Convenio, por una parte la Secretaria Nacional
de Telecomunicaciones, representada por el Ingeniero Jaime Guerrero Ruiz, Secretario
Naconal de Telecomunicaciones y también en su calidad de Presidente encargado del
CONATEL, conforme lo dispuesto en el articulo 97 del Reglamento General a a Ley
Especial de Telecomunicaciones reformada, dedtidamente autcrizado por el Consejo
Naconal de Telecomunicacones, medante Resolucén No 643 24 ~-CONATEL-2008 de
18 de diciembre de 2008, en adelante “SECRETARIA" 0 “SENATEL", y por ofra parte, La
Bustre Municipabdad del Cantdon San Pedro de Pelileo, legalmente representada por el Dr.
Manuel Caizabanda Jerez, en su calidad Alcalde del Cantdn San Pedro de Pelileo y por
el Dr. Miguel Angel Mateus Gonzdlez en su calidad de Procurador Sindico, en adelante
‘Bl Municipio®, quienes convienen en celebrar el presente convenio al tenor de lo
estipulado en las siguientes clausulas.

CLAUSULA PRIMERA: MARCO REGULATORIO..-
1.1.-DEL FODETEL:

1.1.1.-La Ley Relormatoria a la Ley Especial de Telecomunicaciones, publicada en el
Registro Oficial 770 de 30 de agosto de 1995, prevé que el CONATEL es el 6rgano
compelente para dictar las politicas de Estado con relacién a las telecomunicaciones y
como lal es el responsable de la administracdn y regulacion de los servicios de
telecomunicaciones en el Ecuador, asi mismo, que, la Secretara Naconal de
Telecomunicaciones, SENATEL, es la entidad responsable de la ejecucion de las politicas
que dicte el CONATEL.

1.1.2.-€l Reglamento del Fondo para el Desarrolio de las Telecomunicaciones en dreas
Rurales y Urbano Margnales, publicado en el Registro Oficial No. 193 de 27 de octubre
de 2000, contiene en el articulo 4, los fines y cbjetivos del FODETEL que son:

23) Finanoar programas y proyecios cesinados a Instaurar © majorar of acoesc a los serviclos de
12RCOMUNICATIONeS 06 108 Nabrantes 06 'as AMas rurakes y urbano Manginass, cue fonman pans cel
Pan de Sevicio Unmverse, i oMo 310308, SEQAmMBnto, supenvisidn y fscalzacdn o esos
PrOGraras y proyecios,

b) Incremertar el scceso do B pOtisdn en drees ruraikes y urteno marginae: 3 los servicos do
felecomunicaciones, con mias a 3 universdizacion en B prestdacon do esos servicios pern
favorecer a Imegracdn nadonal, mejorar ol 20ceso e la poblaciin al conodmienio y la Informacion,
COSCYUVRS CON 13 Prastacon 4o 106 SeNiCos 39 S0UCACON, SALX, ¥ Menencias, asi como ampler
B3 B0 Mades para o COMBCn y B producadn,

€) AN, prioctaramenie, B8 Sress rursies y Urhano MENgnakss que NO B8 encusninen senides o
fengan un B INAoe de penelracon 0o servicios de 10ComUNICIcones,; ¥,

d) Promover 3 participacion del Secior privaco en & ejecucon 0e sus Drogramas y proyecos.”

1.1.3.-El Reglamento de Ejecucién de Proyectos y Contratacion de Servicios de
FODETEL, publicado en el Registro Oficial No. 235 de 2 de enero de 200", con relacion al

Pag. 1de 13



P k.

[ Y I

contenido de los convenios de cooperacidon nacional, dispone en los articulos 30 y 33, lo
siguente:

At 30+ D9 18 SUScripin de Convenias - LOS COnvenios gt Cooperacidn naconales o inlenaconales
podrdn suscnbirse entre ol Prasiganie oo CONATEL, debidamente auforzaco por o CONATEL, y
cusguer stiucdn de devecho putico O AIvado naciona! O extranyers, Molasas s QObeMmCs
SOC00NAKS, AVNaS AVTOQUWNGS, Junias O/ncas, AVKNCOnNes y Opensmos Ao crécio muhhsterawns *

At 33.- Dol CoOnennti de s CONveVNDS oe COoPArIcin NSCVaBS - LOS COnVEnios de coopavanidn
CON NgAVEMOS NBsOnas dederdn conever COmo minimo, Jo sigusanie:

1. La endficacion dal organamo de CoCPeracion, JUnio con s POes ¥y MCUeoes Que dabwin
SOrOaNar Su ANSNNCAr QW ¥ BCUlad DAME CANDIEY CONYNOS OB COODMVRNION v &f Estaon,

2. E) ctpio Que descrite en defale s matenn de b cooperacin y las Seneficins S00000ONOMICos
redevanfes, mMolyendo of &rea Qeogrdics de cobaviura y f Mformacin donca pertinente,

3. El monio no Membosabie v N COOPEMIcin 0, & &5 oW Cas0, @ descripoidn de s benes y
SOOWOI0S QUE 50 OYRCEN, 00N SU MIKVRNION

4 El pariodo de wpencs de s cocperacion y fa forma ge renovacion,
8. Los derechas y oliguciones de s pames y Ms 3anciones pov incumpimsento del conveno de
COOperacA,

6. Los gerantins de fe) cumplimenio o convenno, de sor necesanss, y 08 calenas y procedimientos
parn sy yuste,

7. La forma de extnckon del CONveno, Sus COUSaes y Consecuencis’

8. Lo forma &0 que 38 adN2svin o8 Sondos provenanies gw COMeno o coopernscadv), y,

§. Los procedimandos para @ fransferenchs de bienes constantes an o cormvenio, de ser ef caso.

E) commni 0s coopenscion deleminerd N modakded de confratecidn de X8 Qpasdones O

1.1.4..El Reglamento General a la Ley Especial de Telecomunicacicnes reformada,
publicado en el Registro Oficial No. 404 de 4 de septiembre de 2001, contiene en el Titulo
IV, Capitulo Il, las normas relativas a la naturaleza juridica e inslitucional y las
compelencias del Fondo para el Desarrcllo de las Telecomunicaciones en Areas Rurales
y Urbano Marginales FODETEL.

1.1.5.-El Reglamento para olorgar concesiones de los servicios de telecomunicacones,
publicado en el Registro Oficial No, 480 de 24 de diciembre de 2001, contiene en el
Capitulo VIII, las normas relativas al Fondo para el Desarrolio de las Telecomunicaciones
en Areas Rurales y Urbano Marginales, la conformacion del mismo y el porcentaje anual
de aportacion de todos los prestadores de servicios de felecomunicaciones para dicho
fondo;, asi como, el establecimiento, administracidn finandamiento, operacion y
supervision de éste a través del Reglamento del Fondo para el Desamcllo de la
Telecomunicaciones en areas rurales y urbano marginales aprobado por el CONATEL.

1.1.6.-La Resolucidn 511.20-CONATEL-2003 del 12 de agosio de 2003, con la que, se
aprueba e conjunto de servicios de telecomunicaciones que constituyen el servicio
universal, se aprueba el Plan de Servicio Universal, y se encarga a la Secretaria Naconal
de Telecomunicaciones, la coordinacion de la ejecucion, seguimiento y actualizacién de
los programas y proyectos establecdos en el Plan de Servicio Universal a través del
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Fondo de Desarrolio de las Telecomunicaciones en Areas Rurales y Urtano Margnales,
FODETEL.

1.1.7 -La Resolcion 008-03-CONATEL-2008 de 21 de febrero de 2008 con la que, se
amplia la definicdn de dreas urbano-margnales del Plan de Servicio Univarsal establecida
en k& Resolucion 511-20-CONATEL-2003, a los centros educativos pOblcos, centros
esiatales de atencidn médica, organismos de desarrolio sodal sin fines de lucro, que no
disponen de los servicios definidos en ol Plan de Servicio Unwversal 0 que estos se
consideran insuficentes, priorizando el drea sociokdgica denomnada perifena usada en los
censos de poblaciones nacionales.

1.1.8.-La Resoluadn No, 264-08-CONATEL-2008 de 13 de mayo de 2008, por la cual, se
aprueba el Plan Anual de Trabajo de la SENATEL para el afo 2008, pesentado por la
Secretaria Nacional de Telecomunicaciones mediante Oficio SNT-2008-0430 de 10 de abril
de 2008, este plan contermpla el proyecto denorminado: 'ﬁrpbnnrudundobnddo
lelecomunicaciones, conectivided y comterudos para el cantén Pelleo provincia del
Tungurahua”.

1.2 -DE LA IDENTIFICACION DEL ORGANISMO DE COOPERACION- EL MUNICIPIO:
1.2.1.- La Municipalidad del Canton San Pedro de Pelileo:

VISION INTITUCIONAL - El Municipio de Pelileo en ¢ afo 2025 es una institucion
auldonoma, descentralizada, transparente y participativa que dinamiza el desarrolio local
con equidad. Cuenta con suficientes recursos fisicos, economicos y teendégicos, ademas
de un equipo de funcionarios/as eficientes, capacitados/as y comprometidos/as con su
rabajo, que dedican sus esfuerzos para el cumplimiento del mandate ciudadano con
calidad, lo que lo ha convertido en un gobierno local lider de la region ceniral del pais,

MISION INTITUCIONAL.- Servir a la poblacién pelileda brindando senicos de caldad
equitativos y solidarios, generando las mejores condiciones para fomertar el desarrcllo
local, con particpacion civdadana y una administracién honesta, responsable y eficente;
respetuosa de las personas, su cultura y el ambiente.

1.2.2.- El Municipio se encuentra ejecutando el proyeclo “implementacedn de la red de
lelecomunicaciones, conectivided y confenidos para e canfdn PelWeo provincia def
Tungurahua” en el cantdn san Pedro de Pelileo de la Provincia de Tunjurahua, & cual
beneficia a 74 centros educativos y la biblioteca municipalidad.

1.2.3.- Bl Dr. Manue!l Caizabanda Jerez y Dr. Miguel Angel Mateus Gonzélez, en sus
calidades de Alcalde y Procurador Sindico de El Municipio, se encuentran debidamente
facultados para suscribir el presente convenio, segun se desprende del documento
adjunto.

13-DE LA APROBACION DEL PROYECTO: “Implementacién de la red de
telecomunicaciones, conectividad y contenidos para el cantén Pelileo provincia del
Tungurahua"

1.3.1.- La liustre Municipalidad del cantdn Pelileo mediante oficio N® 775 A-CMP del 3 de
diciembre de 2007, solicta a la SENATEL la provigion del servicio de Intemet como apoyo
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a la implementacion de contenidos de salud y educacion en 74 centros educativos y la
biblioteca municipal.

1.3.2.- El Consejo de Administracion del FODETEL, mediante Acta No. 02 de 3 de abril del

2008, resolvid:
*_preaprobar o POA-FODETEL 2008..."

1.3.3.-Mecdante memorando FODETEL-2008-137 de 8 de abril del 2008, el Director del
FODETEL, informa a la Direccidn General de Control de Gestion de la SENATEL, lo
siguente:

"M revision o s proyectos se realzd com of Ing. WWam Rulz, Ovector de Proyectos de inversion
Pubica do v SENPLADES y mpvesentante dof Secratavio Naconal do PRnficaciin y Desenolo ool
Extado- SENPLADES on o) Consao 0o Admnstracion & da 0 de abnl 0wl 2008, donck 3¢ deinsd que
o POA 2008 FODETEL asti U810 pare 581 Gpro0ado pov o Conseio v Admnsiacion y postenoiments
N0 Pare 3u Spredecitn defiiive por ol CONATEL "

1.3.4.-Con oficio SNT-2008-0480 de 10 de abril del 2008 la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones remitid para aprobacidn del CONATEL, el Plan Anual de Trabajo para
el 2008, elaborado sobre la base de los planes operativos de las Direcciones y Unidades
Administrativas de la Institucion.

1.3.5.-Mediante Resoludon No. 264-08-CONATEL-2008, de 13 de mayo del 2008, el
Consejo Nacional de Telecomunicadones, resohvid:

"ARTICULO UNICO.-Apvobur of P Anul o Trabayo pavs 2008, presentsd pov ks Secredarfs Necionsd
e Telscomuncaoones, medante alow SNT-2008-0400 de 10 de abn gw 2008 *

1.3.6.-En el Plan Operativo Anual POA-2008 del FODETEL, se encuentra aprobado el
proyecto ‘Implementacién de la red de telecomunicaciones, conactividad y contenidos para
el canidn Pelieo provinca del Tungurahua”

Se describe: Objeto, tipo de proyecto, localizacion, beneficiarios, componentes del
proyecto, responsables, participantes, costo del proyecto (referencial US $ 616.000)
duracion del proyecto (4 afos).

1.3.7.-Mediante Resolucidn 238-07-CONATEL-2008, de 20 de abril del 2008, el CONATEL
resolvid, incrementos presupuestarios solictados por la SENATEL, dentro de los cuales
comtass la partida: "OBRAS PUBLICAS PARA TELECOMUNICACIONES" con e valor de
USS 2.627.280.00.

1.4.-PLAN NACIONAL DE CONECTIVIDAD 2008-2010:

14.1.-En la primera quincena del mes de agosto del 2008, el sefor Presidente
Constitucional de la Repiblica del Ecuador, Econ. Rafael Correa Delgado, aprobd el Plan
Nacional de Conectividad, en cuya ejecucion participan diferentes instituciones como:
SENPLADES, FONDO DE SOLIDARIDAD, CONATEL, SENATEL, FODETEL, SUPTEL,
ANDINATEL, PACIFICTEL. ALEGRO Y ETAPA, requinéndose inversiones de USS 617.56
miliones de dolares.

Dentro de los propdsitos del Plan Nacional de Conectividad, estd el propicar el desarrollo
econdmico y social del pais a través del fortalecmiento y expansion de ks senicios de
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telecomunicaciones, contemplandose dentro de las acciones mas importaries, conexsdn de
senidos sociales, para establecmientos educativos, urbancs y rurales.

1.5 -DISPONIBILIDAD DE RECURSOS:

La Direccién General Administrativa Financiera de la SENATEL, mediante memorando No.
DGAF-2008-908 de 10 de diciembre de 2008, certifica la partda prasupuestaria y
disponibildad de recursos para la ejecucidon o implementacion del proyecto.

CLAUSULA SEGUNDA: DOCUMENTOS HABILITANTES.-

Forman parte integrante del presente Convenio, los sigulentes documentos habllitantes:
1. Los documentos que acredtan |la caldad de los comparecientes y su capecidad
para celebrar este convenio;
Especficaciones técnicas del proyecto, Anaxo 1,
Informe técnico del FODETEL;
Informe Juridico;
Certficacidn de partida presupuestaria y disponibilidad de recursos.
Proyecto aprobado.

CLAUSULA TERCERA: OBJETO, AREA GEOGRAFICA DE COBERTURA o
INFORMACION TECNICA PERTINENTE.-

Por el presente CONVENIO DE COOPERACION NACIONAL, El Municigio se obliga a la
ejocucion o implementacion del proyecto “IMPLEMENTACION DE LA RED DE
TELECOMUNICACIONES, CONECTIVIDAD Y CONTENIDOS PARA EL CANTON
PEULEO PROVINCIA DEL TUNGURAHUA®, de conformidad con las especificaciones
técnicas acordadas entre las partes y que constan en el Anexo 1, y con sujecion a los
términos aprobados por el CONATEL

La Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, dentro del plazo de cinoo dias contados
desde la firma del presente convenio, transferird la cantidad de USD 315.364,82, (TRES
CIENTOS QUINCE MIL TRES CIENTOS SESENTA Y CUATRO 82/100, al Muncipio de
San Pedro de Pelileo, para e cumpimiento del convenio y especificamente para que
implemente la red de telecomunicaciones, conectividad y contenidos para las escuelas
participantes del proyecto “Implementacion de la red de telecomunicaciones, conectividad y
contenidos para el cantén Pelileo provincia del Tungurahua®, de conformidad con el listado
que consta en el Anexo 1.

oorwn

E| Municpio durante la ejecucion del proyecto entregard a satisfaccdn de la SENATEL lo
siguiente:

A su vez, la SENATEL se compromete a elaborar los informes de ectividades y de
fiscalizacion dentro de los plazos determinados en el presente convenio, Jnndar todas las
faciidades e informacién del caso; asi como, proporcionar el acceso a Imemet durante la
ejecucion de tedo el proyecto.
1. Ejecucidn del componente 1 del Anexo 1 sobre la implementacion de la red
inalambrica;
2. Administracén del componente 2 del Anexo 1;
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A su vez, la SENATEL se compromete a elaborar los Informes de actividades y de
fiscalizacion dentro de los plazos determinados en el presente convenso, brindar todas las
facilidades e informacion del caso; asl como, proporcionar el acceso a Intemet previsto en
ol componente 2 durante la ejecucion de todo el proyecto.

CLAUSULA CUARTA: VIGENCIA DEL CONVENIO.-

El plazo de duracion del presente convenio, s de cuatro aNos seis meses contados a
partir de la fecha de suscnpcidn.

En el caso de que las partes consideran que el presente Convenio deba ser modificado
por cualquier razon, esto se realzard previo informe favorable del FODETEL y
aprobacdn expresa del CONATEL.

CLAUSULA QUINTA: IMPLEMENTACION DEL PROYECTO.-

La ejecucidn o implementacion del proyecto comprende dos fases © componentes
conforme consta en el cronograma de las especificaciones del Anexo 1. Los plazos de
cumplimiento de cada uno de los componentes son: de sess (6) a nueve (9) meses para la
ejecucion del componente No. 1, contados a partir de la entrega del inico desemboiso. La
adminsstracion del componente No. 2 tendrd una duracion de custro anos (4 afcs).

CLAUSULA SEXTA: INFORMES.-
INFORMES DE FISCALIZACION

Durante el iempo de desarrollo del proyecto matera de este convenio, la SENATEL a
través del FODETEL, realizara la fiscalzaciin mensual y trimestral del proyecto, en ks
términos pravistos en las Especificaciones que constan en el Anexo 1.

E| FODETEL elaborara informes mensuales y trimestrales de los componentes No 1y 2,
segin comesponda, Para el caso del componente No. 1, la Fiscalizacion se realizard a
partir del primer mes de iniciado el proyecto y cumnara con la suscripcion del acta de
entrega — recepcion parcial. Para el componente No. 2 la fiscalizacion serd trimestral a
partir de la fecha de suscripcidn del acta de entrega — recepcion parcial del componente
No. 1 y se extendera duranta la vigenca del convenio.

El acta de entrega - recapcidn pardial del componente No.1 se suscribwrd dentro del plazo
méaximo de cinco (5) dias contados a partir del vencimiento de los plazos indicados en la
cldusula anterior.

INFORMES DE REPROGRAMACION

En el evento de que, axistan razones técnicas debldamente justificadas por EL Municipio,
por las cuales, sea necesarno reprogramar los plazos de ejecucion del Componente No. 1,
el Administrador del Corvenio, a petickdn de EI Municipio, determinaré bajo su
responsabllidad la procadenca o no de la ampliacion y recomendara |0s nuevos plazos,
para lo cual elaborara el informe técnico motivado que permita &l Secretano Nacional de
Telecomunicaciones, emitir la autorizacidn pertinente, siempre y cuando, esto no iImplique
un costo adicional o el desembolso de nuevos recursos por parte de la SENATEL o un
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Notificada a El Municipio, la reprogramacion, & acto administrativo se incorporara al

CLAUSULA SEPTIMA: PROCEDIMIENTO DE FISCALIZACION.-

La fiscalizacdn de la egacucidn del proyecto financiero con recursos del FODETEL, se
realzard por administracidn drecta o por contratacidn de terceros, ya sea personas
naturales o firmas autorizadas con expenenda en este tipo de gestion.

CLAUSULA OCTAVA: MONTO DE LA COOPERACION-

El monto de la cooperacidn efectuada con recursos del FODETEL, a través de éste
convenio, es no reembolsable, en el 100% del valor a transferirse.

El egreso del valor del Convenio se aplicarda a la partide presupuestaria No.
D571.0000.750106.000.1 "Obras Publicas para Telecomunicacionas”, conforme consta de
la certificacion emtida por la Direccion General Adminstrative Financiera a través del
memorando No. DGAF-2008-908 de 10 de diceembre de 2008

Los recursos del FODETEL, transfendos por la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones
a El Municplo, se destinardn Unica y exclusivamente para financiar el proyecto matera de
este Convenio de Cooperacion.

El aporte econdmico de El Municipio en el proyecto es de USD 158.500,00 (Cento
dncuenta y ocho mi quinientos dolares de Estados Unidos), mientras que la DINSE ha
transferdo para el proyecto el monto de USD 634.500,00 (seiscientos treinta y cuatro mil
quinientos dolares de Estados Unidos) para la adecuacion, reparacion y mantenimiento de
las unidades educativas beneficianas.

CLAUSULA NOVENA: OBLIGACIONES Y DERECHOS DE LA SENATEL.-

No modificar durante la ejecucidn del convenio, las especificaciones téonicas.
Transferir los recursos fados en éste convenio en el plazo Indicado en este convenio.
Designar los funcionarios de la SENATEL que intervendran en la fiscalizacién del
proyecto, o contratar a las personas naturales, juridicas © firmas especializadas para
la fiscalizacion,

* Fiscalizar el proyecto en cada una de sus fases 0 componentes.
Dar cumplimeento a todas las disposiciones y cldusulas del convenio.
Properdionar toda la informaddn adiciona que requiera El Municipio para la ejecucion
del proyecto.

CLAUSULA DECIMA: OBLIGACIONES Y DERECHOS DE EL MUNICIPIO.-

e Ejecutar & mplementar el proyecto objeto del Convenio conforme a o establecido en
las espacfficacones del Anexo 1.

o Emplear los recursos entregados por la SENATEL exclusivamente para financiar el
proyecto materia de este convenio de acuerdo con el Anexo 1.

o Entreger los informes mensuales sobre el avance de las obligaciones pravistas en el
componente 1, e Informes trimestrales sobre el avance de la administracdn del
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componente 2 del presente convenio; asl como, toda la informacidn requernda por la
SENATEL con relacion al objeto del convenio.

o Efectuar & proceso de seleccion y adjudicacion para la ejecucidon o implementacion
del proyecto, conforme a las disposiciones legales que sean aplicables.

¢ Cumplir todas las obligaciones del convenio y sus anexos.

o Determinar y establecer los mecanismos técnicos, econdmicos y juridicos, que
mmrhmmwwmahﬁmm«hwam
convenio.

o Presentar al final de cada componente, & informe final respectivo y la liquidacion
econdmica de los valores recibidos con cargo al proyecto en referencia.

e Enfregar tcda la informacion técnica y econdmica que la SENATEL requiera en
cualquiera de las fases del proyecto.

e El Municipio se oblga allevar un registro contable de los recursos econdmiccs
transferidos, con el propdseito de realizar &l control y seguimiento especifico sobre el
uso de los mismos, destinades exdusivamente al Proyecto, de conformidad con las
NOMas y prinGpios contadles aplicables.

e Proporcionar un reporte mensual del movimiento contable de estos recurscs
eCoNSMICoS,

* Reintegrar la totaldad de los valcres econdmicos no ulilizados en el proyecto cuando
€s108 nO hayan cumplido el objeto para el cual fueron entregados.

CLAUSULA DECIMA PRIMERA: ACTA DE ENTREGA - RECEPCION PARCIAL Y
DEFINITIVA.-

Hay dos recepciones:

e La recepcidn pardal, a la fase de instalacion y puesta en operacién del proyecto
(componente 1).

* La Recepcion definitiva, al finalzar el convenio.

El Municipio presentara el Informe sobre 1a culminacion de la fase de instalacion y puesta
on operacdn del proyecto (componente 1) y de haber conformidad las partes procederan
a suscnbir el acta parcial.

La SENATEL podrd negarse a efectuar la recepcion parcal o la defintiva, sefalando
mummmmwmnwdn‘.mbm
comunicaciones,

Los miembros que integren las comsiones de Entrega-Recepcion, seran administrativa, civil
y penalmente responsables por los datos que consignen en las actas correspondentes,

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA: PROPIEDAD DE LA INFORMACION.-

Todos los estudics, informes, datos estadisticos, y demas documentos, en medio fisico,
magnético ylo digital, elaborados por El Municipio; por el operador de telecomunicaciones;
Y., por quienes intervengan como actores estratégicos en el cumplimiento de sus
obligaciones en la ejecucion de este convenio y que deban ser conocidos por la
SENATEL, puartnaurdoprcpbdoddthENATEL Estos seran entregados en
cualquier momento cuando la SENATEL lo requiera, segin sea el caso.
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CLAUSULA DECIMA TERCERA: CESION.-

EL Municipio no podra ceder ni transferir los derechos y obligaciones previstas en o
presente convenio. Si de hecho lo hiciere, serd causa de lterminacion unilateral y
anticipada, a méas de que no se libera de su responsabiidad ante la SENATEL.

Esta imitacion no incluye la contratacion de las actividades previstas en aste instrumento
con tercercs, por lo que El Municipio queda facultada para suscridir los contratos que
considere necesarios para el cabal cumplimiento de las obligaciones que adguiere a
iravés de este convenio.

CLAUSULA DECIMA CUARTA: ADMINISTRACION Y SUPERVISION DEL CONVENIO.-

Conforme & Reglamento del FODETEL, y sin peduico de las atribuciones y
responsabiidades de la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, corresponde al
Drector del FODETEL o su delegado, administrar el presente convenio en representacion
de la "SENATEL".

CLAUSULA DECIMA QUINTA: MULTAS Y GARANTIAS.-

La Secrelaria Nacional de Telecomunicacones sancionard con multas a El Municipio
cuando ésla incurra en retraso en el plazo de entrega, dedido a causas imputables a El
Municdipio, o incumplimiento de las dausulas del convenio; sin que media caso fortuito o
fuerza mayor debidamente ustificada por El Municpio, dentro del plazo de 3 dias de
ocurrido & acontecimiento, y aprobado por el Adminisirador del Convenio.

El valor de las multas seré 1% del valor del convenio por cada dia de retardo en la
entrega de cada uno de los componentes del perfil del proyecto, objeto del convenio, Si
las multas exceden el 5% del monto del convenio, la Secretara Nacional de
Telecomunicadiones podrd dar por terminado unilateraimente el presente Convenio.

En el evento de que EI Municpio no cancele las multas en el plazo que senale la
SENATEL, el que no podra ser inferior @ 15 dias, podra ser también causal de
terminacion antidpada del convenio.

En el evento previsto en la clausula quinta, Informes de reprogramacion de los plazos del
proyecto, se generara multa a partir de la segunda reprogramacion.

CLAUSULA DECIMA SEXTA: TERMINACION DEL CONVENIO.-

Las partes acuerdan que para la terminacidn del se observard los procedimientos y
causales previstos en la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacidn PUblca.

El convenio podra terminar por las siguentes causas:

a) Por el cumplimiento de las cbligaciones del convenio;

b) Por mutuo acuerdo de las partes,

c) Por sentenca ejeculorieda que declare la rescluddn del convenio por incumplimiento
de la Secretaria;

d) Por declaratoria de terminacibn wnilateral y anticpada del convenic por parte de la
Secretaria; y,

a) Por disolucion de EI Municipio.
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CLAUSULA DECIMA SEPTIMA: TERMINACION POR MUTUO ACUERDO.-
Se podra terminar por mutuo acuerdo el convenio por las siguientes causas:

a) Por voluntad de las partes, y, e

b) Cuando por circunstancas imprevistas, técnicas o econdmicas, o causas de fuerza
mayor o caso fortuito, no fuere posidble © conveniente para los intereses
Institucionales ejecutar total 0 parcialmente & convenio, las partes podran, por mutuo
acuverdo, convenir la extincidn de todas o algunas de las obligaciones del convenio,
en el estado que se encuentren.

La terminacion por mutue acuerdo no implicara renuncia de derechos causados o
adquiridos a favor de la Secretaria o de EI Municipio.

Las partes de mutuo acuerdo pedran dar por lerminado el presente convenio medante la
suscripodn de un documento en & que constardn ios fundamentos que motivan la
terminacion; asi como la aceptacion de las pares.

CLAUSULA DECIMA OCTAVA: TERMINACION UNILATERAL DEL CONVENIO.-

Le Secretaria podré dar por terminado el presente convenio en forma undateral y
anticipada, en los siguientes casos:

a) Por ncumplimeento de El Muniapio;

b) Por insolvencia de la El Municipio;

c) Siel valor de las multas supera el 5% del monto del convenio;

d) Por suspension de la ejecucidn del objeto del convenio por decision de El Municpio
por méas de quince dias, sin que medie fuerza mayor 0 caso fortuito;

e) En los demas casos estipulados en este convenio.

Antes de que la maxima autoridad emita la resolucion de terminacidn unilateral y
anticipada del convenio, la Secretaria notificard a E! Municipio su decision de declararia
Junto con la notificacion se remitird a El Municipio los informes técnico, econdmico y
juridico, concediéndole un término de cinco (5) dias para que remedie el incumplimiento
en ¢ que ha incurrido, presentando en forma documentada los justificativos
correspondientes.

Considerados los argumentos que presente ElI Municipio, el Secretario Nacional de
Telecomunicaciones resolvera, en & érmino de cinco (5) dias, la terminadidn unilateral
del convenio, s procediere. La resolucion deberd ser debidamente motivada, acorde a lo
previsto en la Constitucidn de la Repdblica del Ecuador.

La resolucidn que dedare la terminacidn unilateral del convenio serd comunicada a la El
Municipio, dentro del tlérmino de tres (3) dias.

En a Resolucidn que dedare la lerminacdn undateral del convenio, se estableceran las
disposiciones para la restitucion de los vakres y bienes aportados con recurscs del
FODETEL, las que serén cumplidas en forma cbligatona por EI Municipio, sin perjuicio de
reclamar los dahos y penuiccs a que hubiere lugar.
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CLAUSULA DECIMA NOVENA: LIQUIDACION DEL CONVENIO.-

En caso de terminacion del convenio, las partes realizaran la liqudacion econdmica
contable del mismo, dqmdom\dadoloovabtuquehmmewoﬂmm
mediante transferencias realzadas por la SENATEL.

En el caso de existr valores transferdos y no justificados por perte de El Municipio, los
mismos deberan ser depostados o transferidos en la cuenta comente que la SENATEL
determine, para lo cual El Municipio tendra un plazo méaxmo de 15 dias calendano; de no
producirse dentro de este plazo la devoluckn por parte de El Munidplo, generara los
intereses legales respectives.

LASENATEandewadeumumrmmodombnanﬁdmw
convenio, los mecanismos que permitan la continuidad del servido a favor de los
beneficiarios directos del mismo.

CLAUSULA VIGESIMA: RELACIONES ENTRE LAS PARTES.-

La Secretaria Nacional de Telecomunicaciones en sus relaciones con El Municipio estara
representado por el Secretano Nacional de Telecomunicacones.

El Municipio, estara representada por el Dr. Manuel Caizabanda Jerez en calidad de Alcalde
del Cantén San Pedro de Pelleo, o quien ejerza la representacion legal de la misma
durante la eyecucion del convenio.

El Municpio, es la responsable frente a terceros que contratare por las actvidades
relacionadas con la egecucon del convenio.

CLAUSULA VIGESIMA PRIMERA: FUERZA MAYOR O CASO FORTUITO.-

21.1 Por fuerza mayor o caso fortuito, se entendera el imprevisto imposible resistir ni ser
controlado por las partes. Este conoepto comprende, pero no se kmita a terremotos,
maremotos, Inundaciones, deslaves, tormentas, Incendios, explosiones, paros,
huelgas, disturbios socales, actos de guerra (declarada © no), actos de sabotage,
actos de terrorismo, actos de terceras personas que impidan la realizacion de las
actividedes que debe desarrollar El Municiplo, acciones u omisiones por parte de
cualquier autoridad o dependencia de El Municipio, cualquier otra circunstancia no
mencionada en esta cléusula que igualmente fuere imposible de prever y resistir y
que asté fuera del control razonable de la parte que inveque el hacho, y que ocasione
la cbstruccion o demora, total o parcial del cumplimiento de las obligaciones de tal
pare, bajo este convenio.

21.2 La fuerza mayor o caso fortutto, libera de responsabilidad a las partes del convenio
por los perjuicios © incumplmientos que tales hechos causen. Sin embargo, las partes
deberan proceder a la revision de los componentes del proyecto, asi como de
aquellos plazos que se vieren afectados por la fuerza mayor o caso fortuito y acordar
nuevos plazos para elos.

21.3 Si los eventos de fuerza mayor © caso fortuito duraren mas de noventa dias, las

partes, de comin acuerdo podran establecer la terminacion anticpada del convenio ©
la suspension del mismo y el procedimiento durante dicho periodo.
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21.4 La fuerza mayor 0 caso fortuito deberd ser probada por El Municipio, debiendo ser
evaluada por ¢ Administrador del Convenio y aprobada © no por el Secretario
Nadonal de Telocomunicaciones mediante acto adminstrativo motisado. La peticion
surtirh efecto siempre y cuando sea notificadas por escrito a la SENATEL dentro de los
cinco (5) dias calendario siguientes al suceso,

CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA: DESTINO DE LOS BIENES E INFRAESTRUCTURA
ADQUIRIDA CON RECURSOS DEL FODETEL -

Los bienes e infraestructura adquirida con recursos de FODETEL son de propiedad de la
SENATEL. El Municdpio se compromete a la administracion, custodia, conservacion,
cuidado, reposicion y responsabilidad de los bienes e infraestructura adquiridcs con
recursos del Estado a través de la financadén del FODETEL, durante la vigencia del
presente convenio.

Una vez concluido el plazo de duracdn del componente 1 0 del convenic de cooperacion
o terminado éste por cualquier causa, la SENATEL, establecera mediante resolucion, el
destino final de los bienes e infraestructura, los que de preferendia serdn lransferidos, con
suecdn a la normativa aphicable a los bienes de propiedad del sector pab ico.

CLAUSULA VIGESIMA TERCERA: SUPERVISION DE FONDOS.-

El Municipio, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley Organica de
Contraloria General del Estado, se sometera al control de la Contraloria General del Estado
y @ la normativa legal aplicable; ademas pondrd a disposicidn del Ministerio de Economia y
Finanzas, la informacion que tenga obligacion de proporcionaria 0 que le sea requenida, de
ser ol caso.

CLAUSULA VIGESIMA CUARTA: CONTROVERSIAS .-

Cualquier controversia, diferencia o reclamacion que se derive o esté relacionada con
B nterpretacion o ejecucion del presents convenio sera sometida y resuelta en la
wrisdicadn del Centro de Mediacidn de la Procuraduria General del Estado, y si no llegare
a un acuerdo, éstas se solucionaran a través de la justicia ordinaria, anta los juzgados y
tribunales de justicia correspondiente,

CLAUSULA VIGESIMO QUINTA: ACEPTACION DE LAS PARTES.-

Las partes declaran expresamente su aceptacion a todo lo convenido en e presents
Convenio, a cuyas estipulaciones se somaten,
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En testimonio de lo cual, las partes suscriben of presente Convenio en la Ciudad de Quito
a los 23 dias del mes de diGembre de 2008,

Jajne Guerrero Ruiz
SECRETARIO NAC TELECOMUNICACIONES, SENATEL
PRESI TE DEL CONATEL (E)

/
/

— . — ij

Y 0
“Dr. Mi &W‘M‘Woz

PROCURADOR DE SAN PEDRO DE PELILEO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS, ELECTRONICAE
INDUSTRIAL (FISEI)

Encuesta dirigida usuarios de la red WIMAX del canton Pelileo.

OBJETIVO: Recolectar informacion sobre la actual condicion de las
comunicaciones entre el  Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal
de Pelileo, Centros educativos y juntas parroquiales.

INSTRUCTIVO:

- Procure ser lo mas objetivo y veras

- Marque con una X en el paréntesis la alternativa que usted eligio.

1. ¢Para que utiliza el servicio de internet?

Llamadas () Consultas ()
Videoconferencia () Ocio ( )
Correo electronico () Otras

2. ¢Qué tipo de telefonia es la mas utilizada en su lugar de trabajo?

Movil ()
Fija ()
Ambas ()
Ninguna ()



3. ¢Como persona natural usted posee un teléfono movil, en caso de

poseerlo cual es su operadora?

Si()
No ()

Operadora

4. ;Cbémo considera la sefial de recepcion de su teléfono mévil?

Buena ()
Mala ( )

Regular ( )
Pésima ( )

5. En caso de emergencia ¢Qué medio seria el mas apropiado para pedir
ayuda?
Teléfono ( )
Alarma ( )
Mail ()
Internet ()

iMUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION!
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Data Sheet Equipos



WellGate 2522

2-Line FXO, 2-Line FXS SIP IP

WellGate 2522 front view WellGate 2522 rear view

Dual IP Stack : IPv6 and IPv4 Simultaneously
Support up to 4 SIP Trunk Servers

Enhance existing PABX to VoIP Call

Auto HTTP Provision feature

Flexible Routes Plan, Dial Plan, Digit Manipulation
Redundant Firmware Image

WellGate 2522 is an 2-Line FXO plus 2-Line FXS gateway with SIP protocol IP device which
allows to connect 2 Lines of analog PSTN telephone line and connect to 2 Lines analog
telephone set (for instance, analog trunk line of PABX) to make or recsive VoIP call over Internet
or VPN network. This device is suitable for office PABX to enable VoIP call without changing
cabling, dial plan, extension number.

To zelect up to 4 SIP TRUNK Accounts

WellGate 2522 is appropriate o wse four VoIP SIP Trunk or IP Ceatrex sarvice or [P-PBX within offices and remon branch
ofces. One of four SIP Servers ( cr ITSP Service provider or absrmative IP-PBX ) can be configured feely at sach line (FXO
port or FXS port ) to make or recacve IP Call. It provides 4 service placforms according to your dial sumsher or rouss pha

IPv6 VoIP Gateway iz ready to Market

IPv6 address was developed for years, bowerer, 2 was 20t practical to our 2fe up to date. More and more electronic devices are
able to lisk to IP Network, this makes existing [Pv+ address supply in short to global market. Meanwhile, ®6 exarging
counties are 20t able ® increase [Prd address supply dus %o steag market demand on broadband sarvices. WellGate 2522 15 an
SIP based FXO phus FXS gasway which was bult-in both IPv6 and [Pv4 IP address. No marter when you are ready ® deploy
IPv§ notwork now, or resseve the future expansica to IPv§ from existing [Pv4 address, WellGate 2522 is ready to mrow wp with
you. Both IPv6 and IPr+ address are working simultmeously at Voice IP Call Its Sexchility of both [Pvé and IPv4 accept and
iterwork both addresses on today and tomerrow whenover you need.

Flexible Dial plaz and Route Plan Feature:

WellGate 2522 provides Sexible Dial Plas betwesa FXO, FXS and IP Trunk (SIP Soft Switch). Dial Pl is to configare in
what ceadiicn the dipts can be sent out o Som [P network. The dialing inver-digit time before dialimg is coxfpmmable to meet
Jocal PSTN Lize or PBXs extemsion Line. Dial Ruls is able to detect ©6 prefix code and maxinmen digits reached and then dial
autoznatically. The Digit Manipulation (DM) allows you % coafigure maxhed prefix cods, digits leagth, start and stop digit
position to be replaced digits as well.

~ 1304, Joa Vi Re, ul;mmt-
Ne.
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Route Plan is %o coafgure the mcoming and omtgoing call rowtes which you desired &is call to go out or allow to inceme. For
instance, IP incoming call may Reach to cae FXO or FXS port with Prionity or Cychic access. You can alw configure IP
incoming call by Matched prefix digits, Matched dialing zuxober to FXOFXS Ens and Matched dignt kagth. For FXOFXS
outgomg call to IP routes, the bunting type supports Pricrity or Cyclic or Simultaneously to select which SIP trunk ( SIP Proxy
Server ) to go. FXO/FXS outgeing call routes alio sapport by Maxhed prefix digits, Matched outgoing SIP Trunk zuzober and
Matched digt length. Both direction supports No Axswer tixs out and Backup Rouss.

Upgrade exizting PABX to emable VoIP call

WallGate 2522 is a SIP IP device to compect with existing PABX and enable to make or receive VoIP call without affecting
exiting cabling, extensicn mumber or dial bebaviors. It is an easy and quick way to upgrade existing PABX to VoIP calls. Do
20t expand your PABX's extensioa lines and aalog trunk Imes. Bypass PSTN Ens to PABX sutoesatically if this device power

is Saddure or [P nstwork discommection. It is an dependable soluton 1o kesp your PABX works s before.

ITSP Service Provider

Wi

Local
PSTN

WellGate 2522 (2FXS plus 2FX0)

2644 (4FXS plus 4FXO0)

SPECIFICATION

laterface:
Etheret poet (R4S, 10V100 base-T)
1-WAN port, cossoct © [P Network
1-LAN port coanect 1o PC with NAT
Sepport Badge, NAT and Gatewsy mode
Telephomy poet coanect 1o Jocal PSTN Jae (RE11 x & pex)
DC +12V power input Jack

Reset hey 10 retum Factory setting
LED Indcaior for Sysiees, SIP, FXS snd FXO status

1P Network conncction

1Pv4 (RFC 791) asd IPv6 Senultanccusly
1Pv6 Auto Configuration (RFC 8862)
1Pv6 Ouly, IPvé Ondy or dual stack
MAC Addrous (IEEE 3023)

MAC Clone Setting

Vendor Claw ID
IPACMP/ARPRARPSNTP

Seatic IP

DHCP Chest (RFC 2131), WAN poet

byviioiow

DHCP Server, LAN poet

NAT Server (RFC 1631)

PPPOE Client

DONS ( DysDNS )

DNS (et

Fucwdl

URL Filier

IP Filter

MAC Address Filier

Applcation program Filier

Pont Filter

Port Forwardisg (TCP, UDP or both)

Bandwidh Control (Download and Upload), Maxisum Bandwidth
prxety scag

UPnP Server at LAN poet

Behind NAT, use DMZ for NAT traversal

SNTP wath time zo0e and Duylight Saving

TCPAUDP (RFC 793/768)

RTP/RTCP (RFC 1889/1390)

IPV4 ICMP (RFC ™2),




Byviiiiow

2Line FXO, 2.

TFTP Cliont

VolP VLAN Support $02 10, 802 1P

VLAN ID Range -2 10 4054

VLAN Priority - 010 7 (Highest Prioeity)

QoS - DifTServ (RFC 2475), TOS (RFC1, 139)

SIP Protocdd

RFC3261 complismce

Suepport up-0 4 SIP Treak w Regivter

SIP UDP Protocol

Support SIP compact Form

Support SIPHOLD Type: Send Ouly, 00.00 or isactive
SIP Sessicn Timer (RFC 4028)

SIP Sessicn Refresher UAC or UAS

SIP Encryptica

MDS Digest Asthenticaton (RFC2065RFC2617)
Relishslity of proveson response PRACK (RFC3262)
Early/Delay Madia support

Offer/Aaswer (RFC3264)

Mesage Wtng InScaticn (RFC3842)

Event Noaficaton (RFC3265)

REFER (RFC3515)

Sepport Outhownd Proy

Support Primary and Backup SIP Server
Support STUN NAT Teaversal

Support “rpoet” parameter (RFC 3581)
Configere SIP locdl Pot

SIP QuS Type: DiffServe or Qu$

Accept Proxy Only | YES o NO

Audio Codiec :

G711 Adewipdaw, GT29A, G723 1 (63K, 53K)
Select voioe codles peiceity - Local or Ressote

Vouoe Payload size (ms) conligurson

Silence Supproscs

VADONG

LEC . Line Echo Canceller

Max Echo Tail Longth (G 168) 32, 64 and 128
Pachet Loss Compensation

Auomatic Gae Costrol

In-band'out of band DTMF (RFC4733, RFC2433 / SIP INFO)
Adaperve Configurable St Bulle

G168 Acoustic Echo Cascellaton
Configere RTP basic Port

RTP QuS Type : DiflSery or TOS

Phooe Book ( 50 reooeds ) for peer 1o peer calls
Seloct Fast digit and lnter digit timocut Surstion (Sex)
Seloctable Call Progress Tose

Swppoet Specifiad Lac Cdliag

Call Features :

Support Poer o Peer Disling

2-Line FXO consects 0 PSTN Line

2-Line FXS consocts © snslog phone set or PABX.

Caller ID recognitica DTMF (befoes/afler 1 ring) and FSK (vefore
1% risg ), ETSI md Belkore

DTMF Caller ID start snd stop BIT configersbie

Cuevent Drop Detoction 10 release FXO poet

Disconsect tone reoognition 1o releme FXO port

Tone Geserston. Ring Back, Dial, Bury, call wating, ROH,
Waming, Holdisg, Sutter dal kne s discosaect ooe

Configure Tose Froquescy, Calence, Level and Cycle

Scloct Tone specification by Country same List

Glotal Coustry Basad Toae Specificaton

NAT Traversal suppoet STUN, UPNP and Bebind NAT

Out-Band DTMF . RFC21G3 s SIP lnfo

RFC2433 Payload type - 101 o¢ 9%

DTMF send ot ON and OFF Tane configeee

DTMF Relsy Voleme configuration

T 38 FAX Volume configeestion

Flash Tisse tranenit via SIP lafo (Esable or Daabic)

Mewage Waiting Indication (Stusier Tone Notice)

Block Ancaysmoss Call

Call Hold

Call Trassfexr

FXO'FXS Line Configurativn:
Activaie or deactivale
Lise ID
Lise Phoos sumber
Polarity Reversal dctaction or generaton for call otabish
and Billing.
Current drop recogmticn o generation 1o release lise
Iscoming call Handle: Holae or 2 stage didng
HOT Lise w desrad phose sumber
Play vouce file % incoming call
Repeat playing vowe file cousts
Selfcocordad vouce files 10 spload
Geserste FLASH TIME 10 PSTN network
T38 or FAX Relay Type
lacoming sd cutgoung 4B value confligarsble
Disling Answer Delsy tane 1o establish call pah
Asswer PSTN mcoming call afler how masy nag cycles
Calier ID detoction made by Cowtry selocton
VolP diad 10 FXO/PSTN Line: 1 stage disling and 2 stage Salisg
Ouigoing SIP Calier 1D Selecton
Support 4 SIP Treak
Acoept desired SIP Proxy iscomisg calis Ouly

Flesidde Rosting Plas :
Prefix Makch and Longth
Priceity Ring
Cydlic Ring
Sanuluncow Rirg
Programmable Huntieg Cycle
Backup Routes with Digt Mangpulation
Default Rostes

Flexidde Disd Plass :

Retrieve wranfor call from 7 party by diad Code (defalt *8)
later &gl Lrse oul wettirg

First dugst dual out delary Lume sctting

Ead of dial heypad number

Disl Rule : Match diad Prefix and Maxenuss digas Jongth ( 115 )







FXS Analeg 2-wire intorface :

Flash Tene Detection range from 30 500 ms

ON-HOOK Voluge 43Vde

Configere Risg Cadeonce, Froquency and Voliage

Support Polarity revensal for Billieg

Searvice Up 10 1 Kio-meter datance  saalog telephone set

Generate Curvent Drop Tisse (Open Loop Discosnoct tane)

FXO Ansdog 2-wire interface :

Incoming Ring froquency recognition range 10 70 He

Incoming Ring ON tisse recogmton range 0 10 3000ms

Incoming Ring OFF time recognition range 0 10 3000ms

Incoming Ring Level recognition rmge. 10 10 95 Vems

Flah Tene Detection range from 30 o 800 ms

Configure Risg Cadonce, Froquency asd Voliage

MANAGEMENT :

Administrative Tlnet CLI1and HTTP, HTTPS

HTTP proviecn Seough MAC addrow

Multilisgual Web User laterface

3 Levels of User Access Right with Password protection with
different Web Language (Admmistrakoe, Supervisor and User)

HTTPHTTPS Service Access lissitation from WAN poet

Configere Service ports &t HTTP, HTTPS md telnet Servioes

Phone Debeg Modale: Device Coatrol, Call Control, DB, Verbose

SIP Debeg Modale Rogiter, Cdl, SIP Mewage, Ohery

SNTP Debug Maodule

Device Debug Madule

DSP Debeg

Provide § Debug Levels

FETY]

Provides Systam States Logs
Coanect 1o extemal SYSLOG Server
Status displey. Network, Line, SIP Trusk status
Disgnontcs (Scbug trough Syxlog Evest Notice)
Debug ia real tme by Telset
Auto Provision vis HTTP Server
SNMP V2Tesp
Configurgicn BackupRestore
Dusl Firmware Image Badkup
Reset 1o factory Default
** Support Welltoch propeistary encryptica peotocol & SIP Segnal
md Vo codec dunng tanemittag © [P notwork s onder ®
Anti-ISP bock of VolP call This featere only be availsble wih
Wellioch SIP server or SIPPBX6200x [P-PBX
Envircamental :
Actusl Deneasion 17 (W) * 3 2(H) » 124D)CM
Weght 05kg (One unit with packing)
Operatieg Temp & Hemidity
«  Temp. 0°C-45°C G2'F~113'F)
«  Humidsy 10%-90% relative humidity, sos<ondensing
Power Adspioe
= INPUT. AC100V-240V, S0/60H2
- OUTPUT DC 12V, 1.5A
Approvabs.
CE, FCC (Pat 15, Cls B), LVD sd RoHS
Country of orighn:
Made o Tuwm
Packing Accosories
WellGiate 2522 xlpas
AC 10 DC+12V Power adsptor  x | pex
CD User Mansal x 1 pes
Warransty
Oue yeur

Comparison Table between WellGate 3702B and WellGate 2522.

[Pve [5iP JH.323 |NAT for Es Rich SIP Trunk
ANLLAN|nd Dial [Telephony
— lans __ [Features
YES [YES NO  [YES YES  |[VES rsets
522
INO [YES [YFES WNO NO  [NO (Only ru
37028 P Proxy
)




SIPPBX 6200S, 6200GS and 6200

SIP based IP-PBX

amg P

SIPPEX 62005 Rear Panal View
SIPPEX 62005, 19-4nch chazais

B = TN o= S5

SIPPBX 6200GS, 19-Inch chassis SIPPBX 6200GS, Rear panel view

SIPPBX 6200N, Rear panel view

SIPPBX 6200N, 19-inch chazzis

Standard SIP RFC 3261 compliance IP-PBX

Support NAT voice and video calls between WAN and LAN
Rich Telephony PBX Features

Support Auto-Attendant and Voice Mail

Toll Restriction

Incoming FAX to Email address with PDF file

Real Time CDR for external billing purpose

SIPPBX 6200x s a senies of SIP based IP-PBX which are SIPPBX 62008, 6200GS and 6200N. They
support different maximum extensions based on different hardware platform. It was built-in standard and
high efficient SIP Stack and is compatible with SIP IP Phone and gateway. It is reliable and user friendly
to use as regular IP Telephony Service device. SIPPBX 6200x is ready to provide office telephony service
Simply use Web Browser to Login SIPPBX 6200x and enable your desire features and functions by
following Wizard guide and it is ready to use immediately.

* ] Welitach Technology Co., Ltd.
ELLIEC 14, %0150, Jme-iar Rand, Thorghe Deere 23541, e Tapel Oy, Tavens
Tol © oMM 2A206 500 Pk : « 0062 206,599
Orad nst@esliec rr  WEB v waltach coe




Typical IP-PBX application

The following dlock dlagram Illustrates most frequent uzed application In office IP Telephony PEX. It includes
SIPPBX 6200X server, IP Phone as extension, FXO gateway connect between PSTN call and IP Phone. In typical
application, office has local Ethernet connection (for instance, behind router with private IP) and connect to LAN
port of SIPPEX 62005, 6200GS or 6200N. However, WAN port was connected with the Internet static [P acdress.
SIPPBX 6200x routes calls automatically between WAN and LAN with NAT Traversal technology. Other IP Phone and
Gateway which were instalied behind another router at remote location can register to WAN port IP address of this
SIPPBX 6200x. According to this call scenario, edch extension can call each other no matter where they are.

IP-PBX
SIPPEX 62008,

6200068 or 6200N O S Sorver
Local Ethernet
WellGate 2608
SFNS Gateway, or
J4FXS gateway
LIS P Fhone
Eatenvion of anadog Phone

4% Line FXO Gatewny
WellGate 2540, 2680

FAX incoming call to Email address
SIPPBX 6200x converts FAX incoming call to POF format file and Emall to desire several Emall addresses with

attached POF file for storage and forward. By Installing 3n FXO gatewsy and enable T.38 FAX festure, an PSTN
Incoming FAX call was forwarded to engine of FAX server inside SIPPEX 6200x. No more useless incoming FAX to
exhaust your FAX machine paper.

CDR, Call Detail Record
SIPPEX6200x generates Call Detall Record (CDR) file in real time to store inside or send to external cesire IP

acdress with SYSLOG Server for acdvanced processing. WIth this feature, SIPPEX 6200x & sulable for enterprise
office department biling or Hotel PEX BIling to e3ch guest room. The raw COR file i easy to be uzed for advanced
billing program which are ready in market.

HQ and Branch office communication
SIPPEX6200x can be instalied 3t HQ and Install IP Phone or FXS gateway at remote Branch/Field office. Via the

Internet IP link, Extensions of HQ and remote office extension can talk without any cost. Or, both offices install two
1P-PBX separately, both IP-PEX can link together and call each other via internet for free.




Interface:
Ethermet ports (R)-45, 10/100/1000 Base-T)
1 WAN port, for connecting to Internet
1-LAN port for conmecting to Private Network
AC power Line Input outiet

IP Protocol:

SIP RFC 3261 Compliance with Ngh efident stack
Support I (RFC791)

LAN port: Support Fled [P with VIAN

WAN port: Flred [P address

IVR:

Wed Base Service Setting Flow Edior

Multipie Language Scpport

Native TTS (Ovnese & English & Japanese) Support

Bulld System omge(Greeting) fle via extension Phooe set

Volce Mail:

Wed Base Voice Mall Flow Editor

Personal Greeting

Multipie Language Scpport (Qunese & Englsh & Japanese)
Text Yo Speech (TTS) (Chinese & English & Japanese) Suppert
Message Walting Indication (MWI)

Email Notty

Wed Retrieve

Phone Retrieve

Conference Bridge:

Support RFC 4579 (without XML)

Ad-Hoc Conference

Wrtual Conference (Meeting Me)

Wirtual Conference (Ad-hec)
Event Tone Notice

Up-to 8 parties In cne reom
Programmabie Conference bill charge to host

Enhanced Service:

System Asnouncement Service

Company wide Coloring Ring Back Tone Service
Provided Server Hold Tone

Transit Cal charge to Iniiator

FAX Service:

Support T.38/UDPTVECH

Support Perscnal/Common Fax Account

POF Format Storage and Retrieve through Webd
FAX to Email Notice

Telephony PBX features:
Call Wansfer

Call Forward

Call Forwarded Notice

Auto Attendant{AA):

Web Base Auto Attendant Flow EdRor
Scheduled Spedial Assouncement
Holdays and Working Time Sepport
Multiple Language Support

Scpport Branch Ofice

Scpport Transit Call (PSTN Incoming call transit to another
PSTN cal)

Service Setting IVR guidance.
Service Setting Asvouncement service.
Support Personal Greeting Recording through Telephone Set
for Multiingual,

Caller 1D Wivacy

Call Waiting

Call Hold

Call Mckup (Global, Greep)
Spedfed Call Mckup

Find Me

Shont Code Dlalng

Do Not Disturd (OND)

Mssed Call Notfy by Emall

AN Replacement (Calling Number)
Call Returm

Hide ANL/Show ANI Selection

Call Park/Retrieve

Call Camp o0
Dtsplay Name Reglacement

PSTN Number (Calier 1D sumber replacement )
Ring PSTN & IP Device Simukaneously
Broadcasting Service

Wake-Up Call

Reject Anoeymous Call

Busy Lamg Flled (RFC 4235)

Toll Restriction:

Scpport Allow/Disaliow/Allow In Duration Call Restriction
Scpport Restriction Engaged Time (per 30 minutes)
Provided OMce/Extension Level Toll Restriction Service
Call Restriction (Black/White List, Talk time, personnel base
and Nexitie tme)

Audio/Video Codecs:

G711 Adaw and plaw

G729

G

GSM 6.10 (Rl rate)

H.263/H.264 Video Codec Pass-Thru
MPEGS Pass Thy

Others

Subecribers install Dehind NAT support.
Subecibers NAT Traversal

Two wnits Redundant hot swap support

Volce calls recording with external IP Recorder 5600

Work as RADIUS Server with AAA protocel 3
One extension number can be used for 3 1P devices.




Store COR Inside or send to external SYSLOG Server

Bulktin COR Regort

Support VIAN and QuS (SIPPEX 62005 and 6200GS only)

WedpIQe CONMQUIAtIon waard 1o recuce diMasy to
23

Multipie Language Support (English and Chinese)

Management: Web Browser Management
HTTP Firmware Upgrade

Export/import Configuration

NTP time setting with time zone

SMTP Server and Emall address setting

Sudzcribers Status Display
On-Line Call Monitor

Environmental:
Operating Temp. & Humidity

- Temp.: 0°C~45°C (32°F~113°F)

- Humidity: 109%~90% relative humidity,

non
AC Power Une: AC100V~240V, 50/60Hz

Approvals:
CE, FCC, LVD and RoHS

HTTP access to WAN port number and enable/disable Country of origin:
Teinet access to WAN port number and enable/disable Mace In Taiwan
Ping WAN port enable/dizabdle
Wed Browser Firmware Upload Packing Accessories
Wed Browszer Hold Tone, Ring Back Tone Upload SIPPBX 6200x x 1unit
Configuration Backup/Restore AC Power Cable x lpcs
Import Setting: Configuration, IVR Package, IVR WAV Rack Mount bracket x 2 pcs
Fle CD Uszer Manual
Export Setting: Configuration and IVR Package
Webd Browser RESET to Default Warranty:
Wed Browser Redoot System One year
Wed Browser POWER OFF System remotely
Diplay System Firmware and Library Information
System Capacity of each model.
Model Max Max Max RTP | DSP FAX Oimension Weight | Dimension | Power
Name Scbeciber | concument | Rescurces | channels | channels | Witheut weh weh Consumption
Call packing packing | packing
6200N 1000 500 250 120 16 428x25x89 | 163xg | 61.5x52.5 | 300 waus
™ x27
(219 Inch) ™
620068 &00 200 120 48 8 428x25x45 | 12569 | 61.5:60x20 | 300 watts
(=) ™
(W19 Inch)
62008 200 100 60 4 4 428x25x65 | Sy | 55x37.5x 16 Wotts
(s ] 175
(1.50/194nch)




Operator Attendant Console
Busy Lamp Indicator for Extensions

Up-to 48 keys with Status Indication

Telephone Broadcasting

".'u::;ﬁ l i
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PRODUCT DATA

Welitech Computer Co.,
Ltd. was founded In 1988 In
Talpel, Taiwan with the aim of
linking people and the

technologles, and has been



Introduction

The LP-600 is an Attendant Console IP Phone, with Attendant
Console for BLI (Busy Lamp Indicator), up-to 48 keys. All extensions
of Attendant Console could be SPEED DIAL to talk. 1-port PSTN
interface to connect with PSTN line for power failure or IP network
disconnect backup. Besides Handset and Hand-Free Speaker,
LP-600 with general jack to connect with Headset. Line out port for
:.mmmmm.useponmmvomemlorrm
.

Attendant Console attached
= Combine to 1P-PBX system for Operator console
= Up-to 48 keys with status indication, such as IDLE, BUSY, REGISTER
etc.

Triple Speaking Modes
Bulld-in Hanazet, Hand-Free Speaker, and Headset modes, user can select
the most suitable and convince way to talk.
Superb Design of Headset mode for Privacy Talk
= The Operator of Enterprise Is able to use Headset to operate for all
calls.
= The Agent of Call / Service Center could also using Headset mode to
serve Incoming service call.
Solid design for High-Sensitive affair and high-security
organization

Ethernet port (R)-45, 10/100 base-T)

- 1-WAN port, for connect to Router, ADSL/Cable modem, and Leased
Une

= 1-LAN port, for connect with PC or other network devices.

Handset Jack (R)-10)

Earphone Jack (3.5mm) for Headset Mode: Speaker / Microphone

Line-out Jack (3.5mm)

USB Host

AC power Jack

LCD Display:

- Display Format: 16 Characters(W) * 2 Ines(M), A~Z, 0~9

- View Size: 64(W) * 17.9 (H) mm

- LCD Type: TN

- Language:

Operating Key:

- Number Key: 0~9, *, ¢

- Volume Adjustment Key: Down (=), Up (+

- Call Feature Key: Conference, Pick up, Transfer, Redial, Mold

- Hand-Free Key

- Hand-Free LED

oy Ve o, o, i, s

- (MWI),MW , Mute,
Extension Keypad: 48 keys




IP Network connection
IPv4 (RFC 791)
MAC Address (IEEE 802.3)
Static IP

DHCP Client (RFC 2131)
PPPOE Client (RFC 2516)




Security
HTTP 1.1 basic/digest authentication for WEB access
MDS for SIP authentication (RFC 2069/2617)

Password protected Admin access authority

Regulatory: FCC (Part 15, Class B) & CE Processing
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For OPERSTOR to control incoming call

Disclaimer
Thiz cocument containz product
For Supervisor / Manager to speed dial to mvﬁoﬁl"
reach Agent / Subordinate promotion purpoze. Welktech
reserves the rights to change
Design for Enterprise and Service / Call m'a:.,,..
Center notice at any time. Theze changes
may invoive changes to the
cescrided sohsions over time.
Copyright Notice
i conment ot
Attendant Console IP s
} LP-600 unsuthorized disciosure,
- cistribution, or uze of this
" information is prohidited.
- 26
S+ Amentant Consle smcted
C b Upto @ by for mteraion seing
- Buwy Lamg indcance (BLD for sach
| Cirect Soaed Dial 1o aaterwions
Far OPERS TOM 1o sental Insaning
o eportee (g s wend Welltech Computer Co., Ltd.
. o-::u-w m“m
-&n-u-awu,m AL QL e b““.mm
Taipel, Taiwan
E-mait: z3le3 Bweltech com
Zzupport@welitech com
Wed: htp//www.welkech.com

© 2007 WELLTECH, 3l right reserved.
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WP589

WiFi SIP IP Phone

LCD MENU

G eJdy

Slim and Compact design, weight 110 grams
and dimension 130(H) x 48(w) x 18(T) mm.
WiFi Phose with dezktop charging cradle

Comply with IEEE 802.11 b/g WiFi client mode
Support up to 4 Register Accounts at four SIP Servers
Comply with SIP RFC3261 and any SIP Server, IPPBX
Color LCD display with 160 hrs standby time

Roaming among WiFi AP during talking

Bilingual Display : English and Chinese

Color : Black

WP589 is a WiFi client handheld SIP IP phone with color LCD display and Slim, Compact design. It links
to IP network through WiFi AP which complies with IEEE 802.11 b'g standard. It is suitable for Internet
Telephony Service provider, Office IP-PBX or home use Wireless phone.

Skim and Seylich IP Phone
WPSS9 & an SIP banad [P Phose built-n WiFi hig chest mode © consect 10 1P setwork. It i casy 10 carry sad comvenience 10 calll of asswer

once it was consocted 10 WiFi AP no matier where you me. It Jooks Bhe a Mobide phone, however, it is defisstely m WiFi Phose
Office IP-PBX Wirele:: Extenzion
Sisce WPSE9 & an SIP bawod [P Phose, it has 0 register 10 [P-PBX or ITSP Service provader platforn. ls office spplication, WPSS9 s =

IP-PBX extession and you can carry with you like 2 mobile phose 10 make of rocaive & call so matier Sis call & via [P IP or 1o PSTN land
lise You don't ses sy call whes you link 10 WiFi snd [PPBX

Rich Telepbouy Feature:
WPIS9 supports nich ielephony fegaes. The festire & smilar 10 mobdle phose and provide wer fnendly loca 0 guide you 10 we it without

remding weer mansal
Cordle:z: Phone
WPSE9 & s usod a4 hosse coediess Phose. Most family has ADSL or Cable Modos with WiFi big AP. WPS39 can lisk 10 thas AP logether

with your PC, Notebook whach sccess 10 micmet o the smse time ITSP Service Providier provade 3 Vol P sumber 10 thas WiFi phose and you
can rogand this phooe a8 legend cordles phose but lower callng rte from ITSP Provider

WELLTEC




SPECIFICATION

Handware lnterface:
Microphone 4 Omem (0) x 1 Sme, senstiviy. 4248
Recaver 320 rgod sine power. 10mW
Spealer. 80, rged sine power. 0 5W
Navigatica Keys
Vibrstor : Support
10 Comector Semdard Spa mani USB
Charge mode OC made, CV mode, rechage made
USB hargmg  Sapport
Batiery Capacity - 1000 smAM
Charping tene . 3 hex
Standby Time - 160 bey
Talk Teme - 6 hex
Power Adsptor
- INPUT. AC100V-2480V, S0/60H2
- OUTPUT. DC SV, 0.5A
LCD Dusplay.
View Sue: 1 &4-iach
LCD Type: 65K CSTN,
Resoleton: 128 x 128 pexels
Lagusge  Both Enghisd and Ohincse
Wircless Specification :
Interad Anicena
Operston Mode  [EEE $02 11hyg chent
Trmsmit Power .
IEEE 802 115 typical 154Ba, sacimem |7dBes
IEEE 802 11g typical 124Bm, savimem | 5dBes
Recave Seasitivity |
IEEE 802 115 (11M) $34Bm
IEEE 802 113 (34M) 634Bes
WiFi Secerity | WEP 64, WEP 125, WPA-PSK, WPA2-PSK (TKIP
wd AES)
Wircless Festurex Layer 2 micligont roamisg slgorithes, WMM /
WMM-FS

1P Network conncction

1Pv4 (RFC 1)

MAC Addrou (IEEE 302.3)

Saatic IP

DHCP Chest (RFC 2131)

DNS Chiemt

NTPSaver

TCPUDP (RFC 793/768)

RTPRTCP (RFC 1539/18%0)

IPV4 IOMP (RFC 2),

SIP Protocdd :

RFC3261 complisace

Sepport up-20 4 SIP Register Acoounts (Register one sccot st me
time)

SIP UDP Protocol

MDS Digest Authenticaton

Menage Watag InScaticn (RFC3842)

Support DNS SRV 0 kcate SIP Server (RFC 3263)

Audio Codex :
G711 Aclaw/p-law, G729
Sdence Suppresarca
VADONG
Auiomatc Gain Control
In-dandout of band DTMF (RFC 4733 (RFC 2533)\SIP INFO)
Adsptive Conlgursble Jitter Bafler
Acvustic Echo Cancellstion
Voluse Adjuenent
Call Featares :
Call hissory.
Disled call, Mssad call, Recorved call, Call deration
Call Hold
Call Mute
Call Trasafer
Call watng
Call Forward
Spesher Phose Made
Fhoae Book 200 reconds, sappuort spead dal and group
Contact List | 200 seconds
Group Nember - 50
Phoae Profile - § sets
Risg Toae Suppont 64-Chords polyphamic MIDI snd MP3
Caller 1D display
Spoed Draling
Call Winstng/ Switching betwoes Callx
Others :
Wallpaper: Sepport JPEG mnd BMP forma
loca indicsors WLAN status, SIP server status, batiery level
Ovgmizer. Alewm, calende, world clock, caloulstor
My phose ifo . Phoae nember, finmware verson, MAC sddron
Flight Made
Viteation Made
Auto Keypad Lock
FTP femware spgrade
Reset 10 Defask
Envircamental
Dumensica 130(H) x $KW) = 18(T) s
Weght 0.4 kg (One ust with packisg)
Operatieg Temp & Hemidity
«  Temp. 0°C-45°C G2'F-113"F)
= Humidey 10%90% relastive humidity, son<ondensing
Approvais
CE, FCC, LVD and RoHS
Country of orighn:
Made & Tuwm
Packing Acoossorics
WPS39 WiFi Phose x 1 pes
AC 10 DC 5V Power adptor  x | pes
USBCable x1pes

Batiory 1000mAb x| pox ( NOKIA Mobide battery compatibie)
CD User Mansal

Warrasty : Ose Year




Anexo 4
Simulacion



SISTEMA DE TELEFONIA IP PARA EL CANTON PELILEO
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;IIIIIllllIIIIIlllllllllllllllllllﬁ NODO IZAMBA  TELEFONO IP CENTRO EDUCATIVO4 O JUNTA PARROQUIAL

TELEFONO 1P CENTRO EDUCATIVO2 O JUNTA PARROQUIAL NODO PALAMA
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“\“\\\\“ TELEFONO IP GAD MUNICIPAL
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GAD MUNICIPAL DE PELILEO

CENTRAL IP
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FELEFONO 1P CENTRO EDUCATIVO1 O JUNTA PARROQUIAL NODO SAN JORGE
%uu||m||um|||uu||||||||mu|g

NODO LA CRUZ TELEFONO IP CENTROEDUCATIVO3 O JUNTA PARROQUIAL







