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Resumen ejecutivo

La presente investigacion titulada “Identificacion de helmintos gastrointestinales
zoondticos en primates en cautiverio”, tuvo como objetivo identificar helmintos
gastrointestinales zoon6ticos en primates en cautiverio del Ecozooldgico San Martin
de la ciudad de Bafios. Se recolect6 21 muestras fecales tomadas directamente del ano
de siete especies de primates: Saimiri sciureus, Ateles belzebuth, Callicebus discolor,
Cebus capucinos, Cebus albifrons, Lagotrix lagotricha, Ateles fusciceps y se realizo
un estudio coproparasitario mediante la técnica de concentracion y flotacion de Faust;
obteniendo del total de animales muestreados el 80,96% negativos a helmintos,
mientras que el 19,04% presentaron: huevos de Trichuris spp, Strongiloides spp, y
Oxyuroides y también larvas de Strongiloides spp, con un porcentaje de prevalencia
del 4,76% por cada hallazgo parasitario.

Palabras claves:

Helminto, Método de Faust, Primate, Ecozooldgico
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Capitulo 1
Introduccion

Ecuador con una superficie total de 283 561 km? ostenta una flora y fauna abundante
y variada, en todas sus cuatro regiones, siendo la amazonia con una superficie de
aproximadamente 120.000 km? que representa el 42% del total del pais, la de mayor
biodiversidad, destacandose gran variedad de flora y fauna, de la misma se destacan
20 especies de primates, 17 de los cuales se encuentran en bosques de la Amazonia y

4 en la region litoral (Torres, 2014).

Como es conocido, la region amazonica ha sido afectada por la colonizacion, la
construccion de infraestructura vial para la explotacion petrolera, la casa
indiscriminada, el comercio ilegal de fauna silvestre, lo cual ha conllevado a la pérdida
de diferentes habitats como el de los primates, por lo cual estos han sido desplazados
a centros de rescate o cautiverio como es el caso de los zool6gicos para poder
mantenerlos a salvo (Torres, 2014).

Los zooldgicos son considerados lugares de conservacion de poblaciones silvestres
donde se realizan actividades de educacién, investigacion, cria en cautiverio y
reintroduccion de fauna, sin embargo, muchas de estas instituciones que existen
alrededor del mundo sirven como un sitio de concentracion de animales silvestres, lo
cual aumenta el riesgo potencial de varias enfermedades, principalmente la parasitosis
que perjudica el desempefio de los animales cautivos, particularmente, los primates
son vulnerables a los efectos de las infecciones por parésitos debido a que
generalmente viven en grupos sociales cerrados y en pequefias areas que facilitan la
transmision y por tal sentido, el incremento de la prevalencia (Stoner, Gonzéalez-Di

Pierro, y Maldonado-L6pez, 2005).

La parasitosis gastrointestinal tiene alta morbilidad y mortalidad. La parasitosis puede
provocar dafios gastroentéricos, que llevan al animal a desbalances hidrico-
electroliticos y disminucion en la absorcion de nutrientes, con la consecuente pérdida
de condicion corporal; ademas, infestaciones masivas se pueden transformar en
procesos obstructivos poniendo en riesgo la vida de los animales (Pérez, Hernandez,

Pisos, y Carranza, 2007).



Por otro lado, algunos parasitos que constituyen la fauna parasitaria normal de los
animales silvestres pueden infectar al hombre, especialmente a las personas que
manipulan los animales; por estas razones, es importante el conocimiento de las
especies para el control de la parasitosis y, de ser el caso, evitar contraerlas (Arrojo,
2002).

El control parasitologico es importante para el cuidado preventivo de la salud,
particularmente en climas himedos y calurosos. En tal sentido, determinar la presencia
de parasitos gastrointestinales en primates en cautiverio permitird tomar medidas
preventivas y minimizar los efectos negativos de las infecciones parasitarias, ademas

de mejorar la calidad de vida de estos animales (Guerrero et al., 2012).

El presente trabajo tiene la finalidad de identificar enteroparésitos helmintos
zoonoticos de primates en cautiverio, aportando datos importantes ya que los primates
son reservorios de los patdgenos humanos, vy, si identificamos las enfermedades
parasitarias de los primates, favoreceria su conservaciéon. Asi como también para
prevenir enfermedades parasitarias zoonGticas en los zoocuidadores en sus labores

diarias.



Capitulo 11
Revision de Literatura o Marco Tedrico
2.1 Antecedentes Investigativos

En la investigacion: “Parasitos de animales silvestres en cautiverio en Lima, Per”
realizada por Arrojo (2002), examin6 564 muestras fecales y gusanos adultos de varias
especies de animales silvestres y determind en la mayoria de las especies la presencia
de nematodos como: Strongyloides sp. patégenos del mono Saimiri; Molineus elegans,

Trypanoxyuris sceleratus, Filaroides sp. Acantocéfalos: Prosthenorchois elegans.

Gonzélez (2004), en el estudio “Prevalencia de Helmintiasis Gastrointestinales en
Monos Arafia (Ateles geoffroyi) del Parque Zooldgico Botanico Miguel Angel de
Quevedo en Veracruz, México”, encontrd que la mayor parte de la poblacion (76,92%)
fue positiva a helmintos gastrointestinales con una prevalencia de: Ascaris sp.
(46,16%), Necator spp. (15,38%) y Strongyloides spp. (15,38%). En cuanto que el
23,08% de la poblacion resulto negativa, ya que dentro del manejo médico preventivo

hubo un programa de desparasitacion sistematico.

En la investigacion: “Parasitos intestinales en monos Congo Alouatta palliata
(Primates: Cebidae) de Costa Rica” realizada por Chinchilla et al, (2005), utilizaron
102 individuos de diversos lugares de Costa Rica. Los porcentajes de infeccion por
protozoarios oscilaron entre 16.7% y 80% y se encontraron helmintos en un 3.4% a un
80% de los animales de acuerdo con la zona estudiada. Concluyendo que la
fragmentacion boscosa aproxima a los animales a poblaciones humanas, lo cual

produce un mayor riesgo de transmision de parasitos de humanos hacia los monos.

Colocho & Paniagua (2007), en la investigacion: “Identificacion de endoparasitos en
animales silvestres que ingresan al centro de rescate de la Fundacién Zoologica de El
Salvador - FUNZEL” Utilizaron muestras de heces de 120 animales. Encontraron el
género Ascaris en todos los grupos taxonémicos analizados, en aves y mamiferos:
Tenia, Strongiloides y Trichuris, en reptiles y mamiferos, el género Eimeria. Los
géneros encontrados solo en aves fueron: Capillaria y Coccidia. Trichostrongilus,

Physaloptera y Nematophilia solo en reptiles.



En el “Estudio coproparasitario de mamiferos silvestres en cautiverio con destino a
relocacion en Santa Cruz Bolivia”, realizado por Beltran et al. (2008), los
investigadores observaron diferentes enteroparasitos domésticos y antropozoondtico,
que conlleva elevados riesgos epidemioldgicos para realizar actividades de manejo

directo de fauna silvestre por relocacion.

Chinchilla et al. (2010) en la investigacion: ‘“Parasitosis intestinal en monos
capuchinos cariblancos (Cebus capucinus) de un area protegida en la provincia de
Limoén, noreste de Costa Rica”. En 75 muestras de heces identificd las plantas
ingeridas y la prevalencia de parésitos. Moraceae fue la familia de plantas méas
reportada. Strongyloides spp. y acantocéfalos fueron los mas comunes. Microsporidios
se reportaron mayoritariamente en heces asociadas con la familia Piperaceae. Fue
encontrada una baja existencia de estos parasitos en muestras asociadas con Myrtaceae
en cuyo genero Psidium, se han reportado compuestos activos antiparasitarios.

En el trabajo de investigacion: “Identificacion de parasitos gastrointestinales en
primates no humanos del zooldgico Parque Natural de Pucallpa, Pera” Guerrero et al.
(2012) utilizaron 72 muestras de material fecal de 58 primates de ocho especies. Los
resultados encontrados por los investigadores fueron: Strongyloides cebus (56/72),
Paratriotaenia  oedipomidatis  (8/72),  Prosthernorchis  elegans (7/72),
Trichostrongylidae (6/72), Oxyuroideo (2/72), Entamoeba coli (2/72), quiste tipo
coccidia (2/72), Crytosporidium spp. (3/72) y Balantidium coli (3/72).

Celi & Luje (2012), en la “Investigacion de la correlacion entre los helmintos de
mamiferos silvestres mantenidos en cautiverio con los helmintos del personal
involucrado en su manejo, como fuente potencial de zoonosis”, demostraron un alto
porcentaje de mamiferos y personal parasitados con géneros de helmintos como:
Ancylostoma spp., Necator spp. Strongyloides spp. y Trichostrongylus spp., parasitos

comunes al personal y los animales, lo que demostré la presencia de focos de zoonosis.

En la investigacion realizada por Montoya et al. (2013), titulada “Evaluacion del
parasitismo intestinal en monos aulladores rojos (Aloutta seniculus) en rehabilitacion
en el Centro de Atencion, Valoracion y Rehabilitacion de Fauna Silvestre CAVR-
Ecosantafé, Jerico, Colombia”, utilizaron 21 muestras de heces, donde observaron un

porcentaje de parasitacion de 95,2% y de multiparasitismo de 71,4%. La familia



Trichomonadidae con (95,2%) y los géneros Giardia (52,4%), Blastocystis (42,9%),
Strongyloides (21,1%), Cryptosporidium (14,3%) y la especie Entamoeba coli (9,5%).

En la investigacion sobre “Parasitos intestinales en poblaciones pequefias y aisladas
de mono aullador rojo (Alouatta seniculus) y mono arafia café (Ateles hybridus),
Atelidae — primates en el Magdalena Medio, Colombia” realizado por Roncancio &
Benavides (2013), determinaron la prevalencia de parasitos intestinales en dos
especies de monos en dos fragmentos de bosque dentro de una matriz de pastos
destinados a la ganaderia extensiva. El resultado fue 75% (21/28) de las muestras
fueron positivas a parasitos como: Strongyloides stercoralis, Cryptosporidium parvum
y Cyclospora cayetanensis. No se encontraron diferencias significativas entre las
poblaciones de los primates de ambos sitios, pero se registra una alta prevalencia de S.
stercoralis (27%-59%).

Torres (2014), en la investigacion: “Determinacion de la prevalencia del parasito
intestinal Prosthenorchis sp. en primates del nuevo mundo en los zooldgicos y centros
de rescate: zooldgico de Tarqui, paseo de los monos, Yanacocha y Misahualli”,
muestreo cinco especies de primates: Cebus albifrons, Ateles belzebuth, Saimiri
sciureus, Saguinus fuscicollis y Lagothrix poeppigii que se encuentran en un estado de
conservacién comprometido debido a las circunstancias y determind que la especie:
Saguinus fuscicollis presentd una severa infestacion de Prosthenorchis sp., de 50%
(2/4). Este parasito puede causar patologias graves y mortales con un prondstico

desfavorable.

2.2 Categorias fundamentales

Variable independiente

Helmintos gastrointestinales zoonoticos

Un parasito se define como “todo ser vivo, vegetal o animal, que pasa toda, o parte de
su existencia en el interior o exterior de otro ser vivo de diferente especie”. Este otro
ser vivo, recibe el nombre de hospedador (0 huésped) a expensas del cual se nutre el

parasito, pudiendo producir en algunos casos dafio o lesiones (Saredi, 2002).



El parésito también puede obtener otros beneficios de su hospedador como proteccion
frente a depredadores o competidores. Puede decirse que un hospedador no solo nutre
al ejemplar que lo parasita, sino que también puede nutrir a sus huevos o crias. Es
importante decir que los parasitos causan siempre algun perjuicio a su hospedador en

mayor o menor grado (Arévalo, 2013).

El Parasitismo es una asociacion heterotipica, negativa, temporal o permanente,
externa o interna, entre el parasito, normalmente mas pequefio, menos organizado o de
menor nivel zoolégico y el hospedador, méas organizado. El parésito depende
metabdlicamente y evolutivamente del hospedador; vive a sus expensas nutriéndose,
estableciendo contacto e intercambio macromolecular, con lo cual, de forma actual o
potencial, ocasiona acciones patégenas o modificaciones del equilibrio homeostatico
del hospedador y de la respuesta adaptativa de su sistema inmunitario. La enfermedad
parasitaria ocurre cuando en el hospedador hay manifestacion clinica como resultado

de una relacion “no exitosa” entre el hospedador y el parasito (Alulima, 2013).

El mantenimiento de primates en cautiverio plantea primordialmente problemas de
salud y seguridad publica, especialmente cuando las personas deben tener contacto
estrecho con los animales 0 con sus secreciones, excrementos o tejidos. Para reducir
al minimo los riesgos es indispensable emplear personal experimentado y observar
normas estrictas de higiene personal. El riesgo de que un animal sea portador de
agentes patdgenos causantes de zoonosis depende de la posicion taxonémica y de la
region de origen de la especie a la que pertenece. El riesgo es también mayor en los
primates capturados en la naturaleza que en los primates criados en cautividad y

mantenidos en un entorno definido bajo vigilancia veterinaria (OIE, 2011).

Existen varios tipos de parasitos, dentro de los cuales estan los gastrointestinales, cuyo
habitat natural es el aparato digestivo de personas y animales (Pérez et al., 2007). Los
parasitos se pueden clasificar en dos grupos, unicelulares o protozoos y multicelulares
(helmintos, artrépodos). Siendo los artropodos generalmente parasitos externos (Pérez
et al., 2007). Los parasitos de importancia para el estudio son los helmintos

(nematodos, cestodos, trematodos).



El nombre helminto deriva del griego helmins o verme, y normalmente se aplica a las
especies parasitas 0 no, que pertenecen a la phyla Platyhelminthes (nematodos y

organismos relacionados) (Celi & Luje, 2012).

Se conoce como zoonosis a aquellas enfermedades infecciosas transmitidas de
animales vertebrados a humanos. En los tltimos afios, este grupo de enfermedades ha
tomado gran importancia en la poblacion, debido a multiples cambios relacionados
con las costumbres y estilos de vida de las personas: el ecoturismo, el cohabitar con
animales domesticos y silvestres, la invasion de lugares silvestres por la construccion
de viviendas y complejos turisticos, y el trabajar con animales o estar expuesto a ellos,

entre otros (Fajardo et al. 2014).

Varios estudios han demostrado la presencia de parésitos helmintos con posible
potencial zoonotico en primates, estos son: Ascaris lumbricoides, Trypanoxyuris
minutus, Strongyloides stercoralis, Enterobius vermicularis, Trichuris trichiura,
Prosthenorchis elegans, Trypanoxyuris sp., Necator americanus y Prostenorchis spp.

(Fajardo et al. 2014). Los cuales se describen a continuacion:
A. Ascaris lumbricoides
Clasificacion taxonomia

e Reino: Animalia

e Filo: Nematoda

e Clase: Sercernentea

e Orden: Ascaridida

e Familia Ascarididae

e Género: Ascaris

e Especie: Ascaris lumbricoides
(Linneo, 1758)

Distribucion geografica

Es un paréasito cosmopolita, se estima que la mortalidad mundial es de 20.000 por afio,
la morbilidad anual es de un millon de casos debido principalmente a trastornos

pulmonares y malnutricion. La parasitosis es mas prevalente en areas rurales, donde la
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contaminacion del suelo y el contacto de las manos o alimentos con las larvas son mas
comunes, y en climas célidos y himedos, que favorecen la maduracién de los huevos.
La tasa mas alta de infeccion se encuentra entre los nifios, probablemente por sus
practicas menos higiénicas. Las tasas de prevalencia varian de acuerdo con el estado
de saneamiento ambiental, la educacion sanitaria de la poblacion, higiene personal y
de los alimentos, tipo de suelo y clima, entre otros factores (Acha & Szyfres, 2001).

Morfologia

Son los nematodos intestinales mas grandes que parasitan al hombre y animales, son
de color blanguecino cuya cuticula posee finas estriaciones transversales. Tienen tres
labios y lateralmente dos alas cervicales. EI extremo posterior es romo en las hembras
y digitiforme en los machos con dos espiculas desarrolladas. En infecciones graves
puede causar obstruccioén intestinal. Los huevos son subesféricos con una envoltura
ligeramente punteada, miden de 65 a 75  de didmetro y poseen una célula cuando son
puestos (Mejia, 2012).

Fuente de infeccion y modo de transmision.

El hombre es el reservorio natural, las fuentes de infeccion comprenden: suelo,
vegetacion comestible o agua de bebida contaminados con material fecal con huevos
del parésito. La transmision puede ser directa por el suelo o indirecta por polvo, agua,
verduras. La infeccion es por ingestion. Los suelos arcillosos favorecen la
supervivencia de los huevos porque conservan la humedad. Para tener una idea del
grado posible de contaminacion del suelo, se debe tomar en cuenta que una sola
hembra de A. lumbricoides puede producir 200.000 o méas huevos por dia. En la
literatura se menciona que A. lumbricoides infecta al chimpancé, el gorila, el macaco
Rhesus y el cerdo (Acha & Szyfres, 2001).

Ciclo bioldgico

Una vez que los huevos son ingeridos, las larvas eclosionan en el yeyuno, penetran la
pared intestinal, migran por las venulas hepéticas, corazon derecho, circulacion
pulmonar, atraviesan a los espacios alveolares (1-2 semanas post ingestion), donde
mudan en 2 ocasiones, ascienden hasta laringe y faringe, son deglutidos y se

desarrollan como adultos en el intestino delgado, despues de una larga trayectoria, que
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inicia en el intestino y termina en el mismo sitio. Se requiere de 2 - 3 meses desde la
ingestion hasta la produccion de huevos. La infeccion producida Unicamente por
hembras dara lugar a huevos infértiles. La infeccion causada por machos redundara en
la ausencia de huevos. En condiciones ambientales favorables, los huevos pueden
permanecer viables meses o afos. El verme adulto tiene una vida media de 1 - 2 afios
(Uribarren, 2011).

B. Enterobius vermicularis
Clasificacion taxonomia

e Reino: Animalia

e Filo: Nematoda

e Clase: Secernentea

e Orden: Oxyurida

e Familia Oxyuridae

e Género: Enterobius

e [Especie: E. vermicularis
(Linneo, 1758)

Distribucion geogréfica

Es un nematodo de amplia distribucion mundial, presente en todos los climas, niveles
sociales y econdémicos de la poblacion; afecta mayormente a nifios. Las altas
prevalencias estan relacion directa con el nivel de educacion, condiciones de vida,

hacinamiento y los habitos de higiene inadecuados (Beltran, 2005).
Morfologia

Los parasitos adultos tienen el cuerpo filiforme y son de color blanco, el macho mide
3-5 mm de largo y la hembra 7 a 12 mm. La extremidad anterior termina en una
expansion cuticular que puede llenarse de liquidos tisulares, permitiendo unirse a la
mucosa Yy adherirse a la pared intestinal y a la piel en el momento de la ovoposicion.
Los huevos son trasllcidos, tienen una parte concava y otra convexa, miden 50-60 um
por 30-35 um. Estan cubiertos por dos membranas lisas unidas en un punto por donde

sale un embrion vermiforme infectivo a las 6 horas de la postura. En lugar himedo y
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calido son viables por 12-15 dias. El periodo prepatente se calcula entre 2 semanas y
2 meses (Saredi, 2010).

Fuente de infeccion y modo de transmision.

La manera mas frecuente de contaminacion por estos parasitos es a través de las
manos, secundario al rascado de la region perianal. Los huevos también pueden estar
contaminando alimentos y bebidas o ser inhalados o deglutidos directamente del
ambiente. La patologia de la enterobiasis depende principalmente de la migracion
(normal o erratica) de las hembras gravidas y las manifestaciones clinicas estan en
relacién directa a la carga parasitaria. La mayoria de los individuos parasitados con
oxiuros pasan la mayoria de su vida asintomaticos, lo cual indica que las infecciones

leves son las més frecuentes (Requena, 2002).

Ciclo bioldgico

Los parasitos adultos se encuentran en ileon terminal, ciego, apéndice e inicio del
colon ascendente transcurridas dos semanas a la infeccion, sin invadir tejidos en
condiciones normales. Luego de la copulacién, los machos mueren y son eliminados
junto con la materia fecal y las hembras gravidas migran hacia el recto, descienden a
la region perianal donde depositan un promedio de 11 000 huevos, los cuales quedan
adheridos en esa zona y contienen larvas completamente desarrolladas pocas horas
méas tarde. Son diseminados al perderse el material adherente y conservan su
infectividad por un periodo de hasta 3 semanas. La forma infectiva es el huevo
embrionado, que se adquiere habitualmente por contaminacion fecal - oral, a través de
fomites y manos contaminadas, o por inhalacién. La autoinfeccion ocurre debido al
rascado de la zona perianal, y la transferencia de huevos infectantes a la boca
(Uribarren, 2011).

C. Trichuris trichiura

Clasificacion taxonomia

e Reino: Animalia
e Filo: Nematoda

e Clase: Adenophorea
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e Orden: Trichurida

e Familia Trichuridae

e Geénero: Trichuris

e Especie: T. trichiura
(Linneo, 1771)

Distribucion geografica

“Este nematodo tiene distribucidon geografica amplia, principalmente en las regiones
del tropico himedo y lluvioso” (Arévalo, 2013, p. 13). “Son menos prevalentes en
climas de humedad o temperaturas intermedias, y escasos o ausentes en climas aridos

y calurosos o muy frios” (Acha & Szyfres, 2010).

Morfologia

La lombriz adulta mide alrededor de 4 cm y pesa 10 mg, la porcién anterior es delgada
y en forma de latigo el segmento posterior, mas grueso, contiene el aparato reproductor
y el intestino; la porcion caudal queda libre en la luz del intestino, y le sirve al parasito
para defecar, copular, y liberar los huevecillos, mientras el tercio anterior esta fijo
dentro de la mucosa. En la boca, lleva un estilete que penetra incluso en los capilares,

pero no pasa mas alla de la capa muscular (Carrada, 2004).

La hembra es larga, mide de 30 a 50 mm, el extremo posterior es romo y enredado. El
macho mide de 30 a 45 mm, se le distingue por la extremidad caudal enrollada. La
boca es una abertura simple carente de labios, la cavidad bucal, finisima, lleva el
estilete rotatorio que le sirve al parasito para penetrar en la mucosa intestinal y
alimentarse. Los huevos elipticos y de color pardusco, miden 52 x 22um, tienen una
envoltura de doble contorno, pero cuando son depositados en la tierra no estan
embrionados, por esta razon, la trichuriosis no se transmite de persona a persona
(Carrada, 2004).

Fuente de infeccion y modo de transmision.

Las fuentes de infeccion son el suelo o los cursos de agua contaminados con huevos
del parasito. El modo de transmision es, la ingestion de los huevos en los alimentos o

el agua, o las manos contaminadas con huevos infectantes. Los huevos son
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considerablemente mas sensibles a las condiciones climéaticas. Con temperaturas
constantes de 22 °C, la larva infectante se forma en 54 dias; con temperaturas que
flucttan entre 6 y 24 °C, el proceso demora 210 dias. Ademas, es menos resistente a
la sequia, el calor y los desinfectantes quimicos. Aun en un ambiente hiumedo, pocos

huevos sobreviven mas de dos semanas (Acha & Szyfres, 2010).
Ciclo bioldgico

Las hembras adultas habitan en la mucosa del ciego, y depositan diariamente entre
3,000 a 20,000 huevos, pero su fecundidad disminuye cuando aumenta la carga
parasitaria. Los huevecillos salen en las heces, y al ser depositados en suelo himedo y
sombreado, comienzan a embrionar segmentandose, proceso que dura de 15 a 30 dias.
En promedio, los huevecillos perduran por un afio, pero algunos pueden sobrevivir en
la tierra por varios afios. El tiempo de vida de la lombriz adulta es de tres a ocho afios
(Acha & Szyfres, 2010).

D. Prosthenorchis elegans
Clasificacion taxonomia

e Reino: Animalia

e Filo: Acanthocephala

e Clase: Archiacanthocephala

e Orden: Oligacanthorhynchida

e Familia Oligacanthorhynchidae

e Género: Prosthenorchis

e Especie: Prosthenorchis elegans
(Diesing, 1851)

Distribucion geografica

Es el parasito de mayor importancia médica en primates del Nuevo Mundo. Esta
distribuido naturalmente en Centro y Sur América, encontrandolo frecuentemente en
especies de primates como: Saguinus, Saimiri, Ateles, Cebus, Callicebus y Cebuella
como infecciones adquiridas de su habitat original. En cautiverio se ha reportado fuera
de su area de distribucion en zoologicos y laboratorios (Falla, 2015).
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Morfologia

Son vermes de cabeza espinosa y cuerpo cilindrico; poseen dimorfismo sexual siendo
las hembras mas grandes que los machos. En acantocéfalos se ha descrito la utilidad

de la morfometria de los ganchos para diferenciar especies.

Los parasitos son de color blanco lechoso o ligeramente rosado, cilindricos y un poco
aplanados; las hembras miden 35 cm o méas de largo por 4 a 10 mm de ancho y los
machos miden 10 cm de largo por 3 a 5 mm de ancho. Superficialmente parecen una
ascaride arrugada de la cual se diferencian facilmente porque los acantocéfalos tienen
una proboscis oral retractil provista de 5 ¢ 6 hileras de espinas encorvadas. Los huevos
son ovoides, de 70 a 110 um y, ya embrionados, son expulsados al exterior en las heces
del huésped definitivo (Acha y Szyfres, 2010).

Fuente de infeccion y modo de transmision.

El desarrollo del parasito necesita de modo obligatorio un huésped intermediario
(coleoptero). La especificidad de especie no es estricta y el parasito puede infectar a
diferentes especies de vertebrados, incluso al hombre. Se encuentra habitualmente en
varias especies de tities incluyendo el Saguinus leucopus (titi gris). La presencia de
este parasito es particularmente grave en los primates debido a varios factores, entre
ellos la alta patogenicidad en animales estresados durante el cautiverio, la presencia
permanente de su principal hospedador intermediario (cucarachas) en los sitios de
alojamiento y finalmente la pobre respuesta a los tratamientos médicos. Los parasitos
adultos se fijan al ileon distal y colon proximal formando nodulaciones y
predisponiendo a los primates a desarrollar enteritis, intususcepciones y peritonitis
entre otras complicaciones; en estos casos la realizacion de una enterotomia con
extraccion manual de los parasitos se convierte en la mejor opcion terapéutica, sin
embargo el control del hospedador intermediario se convierte en un reto una vez se

logre eliminar las parasitosis quirargicamente (Falla, 2015).
Ciclo bioldgico

El ciclo bioldgico no ha sido descrito, sin embargo, se sabe que requiere de un
hospedero intermediario como la cucaracha (Blatella germanica). En general, la

hembra libera los huevos conteniendo una larva acantor, y salen del hospedero
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definitivo por las heces al medio ambiente. El hospedero intermediario ingiere los
huevos embrionados, el huevo eclosiona y se libera el acantor. El acantor liberado del
huevo penetra la pared del intestino y se ubica en el hemocele del artrépodo en donde
se transforma en acantela. Luego de un periodo de uno a tres meses se desarrolla el
cistacanto que es la forma infectiva para el hospedero vertebrado o definitivo.
Frecuentemente, el cistacanto puede reenquistarse en su hospedero definitivo en lugar
de madurar, como ocurre con el parasito Prosthenorchois elegans, donde se
encuentran parasitos adultos en el lumen intestinal del mono y cistacantos enquistados
en la membrana peritoneal. Una vez que el artropodo es ingerido por el hospedero
definitivo, se adhiere a la pared intestinal y madura, periodo que dura de 5 a 12

semanas, completando de esta forma el ciclo (Falla, 2015).
E. Trypanoxyuris minutus
Clasificacion taxonomia

e Reino: Animalia

e Filo: Nematoda

e Clase: Secernentea

e Orden: Strongiloidae

e Familia Ancylostomatidae

e Género: Necator

e [Especie: NecatorAmericanus
(Stiles, 1902)

Distribucion geogréfica

Es un nematodo comun en paises en desarrollo de zonas tropicales y subtropicales, con
un estimado de alrededor de 700 millones de personas infectadas, unos 50 millones en
la region de Latinoamérica y el Caribe y una poblacion en riesgo de 514 millones en
esta zona. La infeccion por este paréasito se considera una enfermedad tropical "menos
preciada” o "descuidada” de importancia en salud pablica, que se presenta en cualquier
grupo de edad, con mayor repercusion en la salud en nifios y durante el embarazo. Las
condiciones ideales para el desarrollo parasitario se encuentran en areas rurales, de

cultivo de café, cacao, cafia de azUcar, cocoteros, en las que coexisten deficiencias
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importantes de tipo nutricional, socioecondmico y sanitario. Produce mayor afectacion
en nifios y mujeres en edad reproductiva; en edad pediatrica se asocia a retardo en el
crecimiento y disminucién de peso; la deficiencia en las funciones cognitivas y
alteraciones conductuales se han relacionado con anemia ferropénica, altas cargas

parasitarias y desnutricion (Uribarren, 2011).
Variable Dependiente

Método de diagnostico coproldgico de concentracién por flotacion de Faust

A. Método de concentracidn por flotacion de Faust

Tiene como finalidad, buscar, principalmente en muestras de heces frescas, la
presencia de formas evolutivas moviles de parésitos de tamafio microscépico
(trofozoitos, quistes de protozoos: Entamoeba histolytica, Giardia lamblia,
Balantidium coli; asi como larvas o huevos de helmintos: Ascaris lumbricoides,
Strongyloides  stercoralis, Ancylostoma duodenale, Necator americanus,
Trichostrongylus sp., Paragonimus, Fasciola, etc.) (De Estrada, Tello & Naquira,
2003).

B. Procedimiento

e Mezclar aproximadamente 2 g. de heces con 15 ml de la solucion de Faust
(sulfato de Zn al 33%). Homogenizar con el mango del mortero hasta lograr
una suspension adecuada.

e Se filtra posteriormente la mezcla a través de un colador hacia un vaso de
precipitacion.

e Del vaso de precipitacion se pasa a un frasco de fondo plano, tratando de que
la solucién llegue al borde, formando un menisco convexo.

e Se coloca posteriormente una lamina cubreobjetos, lo importante es que tenga
contacto la lamina con la mezcla.

e Se espera aproximadamente unos 10-15 minutos.

e Se transfiere el cubreobjetos a una lamina portaobjetos. Se observa al

microscopio enfocando los campos a 100X y en algunos casos a 450X.
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e Para la lectura de la muestra se debe enfocar uno de los extremos superiores

del preparado e ir observando en forma de zigzag.
Unidad de Analisis
Primates

A nivel mundial los primates han sido clasificados como: primates del “viejo mundo”
o del paleotrépico (Catirrinos) y del “nuevo mundo” o del neotropico (Platirrinos),
distribuyéndose los primeros en Africa y Asia; mientras que los Gltimos en Centro y
Sudamérica. Dentro de los del neotrépico se encuentran multiples especies, las cuales
poseen principalmente caracteristicas arboreas, a diferencia de los del paleotropico,

cuyo desplazamiento se desarrolla mayormente en el suelo (De la Torre, 2010).

El Ecuador con tan solo 256.370 Km?, esto es, el 0,17% de la superficie terrestre del
planeta, posee mas del 11% de todas las especies de vertebrados terrestres, entre estas

especies se encuentran los primates (Sgariboldi, 2007).

En Ecuador existen 20 especies de primates, 16 en el oriente y 4 en la costa, las del
oriente pertenecen a las familias: Aotidae: Mono nocturno lemurino (Aotus lemurinus)
y Mono nocturno vociferante (Aotus vociferans); Atelidae: Aullador rojo (Alouatta
seniculus), Mono arafia vientre amarillo (Ateles belzebuth), Mono lanudo cenizo
(Lagothrix lagotricha), Mono lanudo rojizo (Lagothrix poeppigii); Cebidae: Machin
blanco (Cebus albifrons), Machin café (Cebus apella) Mono ardilla (Saimiri sciureus);
Pitheciidae: Cotoncillo rojo (Callicebus discolor), Cotoncillo negro (Callicebus
Lucifer), Parahuaco ecuatorial (Pithecia aequatorialis), Parahuaco negro (Pithecia
monachus). Las especies de la costa pertenecen a las familias: Atelidae: Aullador
negro (Alouatta palliata), Mono arafia de cabeza marron (Ateles fusciceps), Machin
blanco (Cebus albifrons), Machin de cara blanca (Cebus capucinus) (De la Torre,
2010).

En el Zoologico “San Martin” de la ciudad de Bafios se puede observar animales de

diferentes zonas geogréaficas del Ecuador, destacandose las siguientes especies:
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A. Mono ardilla (Saimiri sciureus)

Es considerado el mas inteligente de los monos, es arboricola, de tamafio pequefio,
aspecto delgado y gréacil; mide entre 59 a 76 cm de longitud y pesa de 550 g a 1.4 kg.
El periodo de gestacion es de 155 a 170 dias. Tienen un hijo en cada parto; usualmente
un parto por afo. Se le estima una longevidad de unos 21 afios. Aunque no son cazados
comunmente debido a su pequefio tamafio, en algunas partes son atrapados por el

mercado de mascotas (De la Vega, 2013).
B. Mono capuchino de cabeza marron (Cebus capucinus)

Es de tamafio mediano y aspecto gracil y delgado. Puede medir desde 68 a 100 cm
cabeza a cola. Puede pesar entre 1400 a 3900 g, el macho es mas grande que la hembra.
El pelaje general del cuerpo es negro, con excepcion del rostro, el cuello, los hombros
y la parte superior de los brazos y pecho, que son de color blanco a blanco amarillento.
La cabeza es blanca amarillenta, con una mancha negra en la corona en forma de V
que se une al resto del cuerpo; rostro de color rosa, con pelos blancuzcos. La cola
prensil es negra, a veces algo marrén en su cara inferior y a menudo con la punta

enrollada sobre si misma (Torres, 2013).
C. Mono capuchino (Cebus albrifrons)

Es robusto, de coloracion pardo oscura, longitud cabeza y cuerpo que varia entre 35 -
45 cm, la cola tiene de 40 a 47 cm. Los machos usualmente pesan en promedio 3,4 kg
y las hembras alrededor de 2,9 kg. Tiene una sola cria después de gestar 6 meses.
Debido a la intensa deforestacion de los bosques, los efectos de fragmentacion, se
considera que su conservacion debe ser tomada en cuenta, pues a largo plazo podria

ser una especie amenazada (De la Vega, 2013).
D. Mono cotoncillo rojo (Callicebus discolor)

Habita en todo tipo de bosques, desde primarios hasta recién intervenidos,
principalmente en bordes de rios, lagunas o pantanos, en donde la vegetacion es densa
y las lianas abundantes. Es poco activo y de movimientos lentos porque las hojas
representan gran parte de su dieta y requiere mucho tiempo para digerirlas. Es una

especie mondgama; macho y hembra pueden permanecer unidos hasta su muerte. Su

17



descendencia se separa de la familia cuando esta lista para reproducirse. Son monos
muy afectivos, quiza como estrategia para mantener la union de pareja. Es de tamafio
pequefio (28-34 cm). Dorso café con tintes rojizos, parte ventral de rojo intenso a
naranja. Cintillo blanco sobre la cara. Pelaje abultado y esponjoso. Cabeza al mismo
nivel que los hombros y espalda. Cola larga, recta y colgada al momento de desplazarse
(Moscoso, 2011).

E. Mono arafia (Ateles belzebuth):

Se trata del primate no humano mas grande que habita en Ecuador. Sus extremidades
y cola son bastante largas, carece de dedos pulgares en sus manos. Mide de 1,09 a 1,50
m de longitud tomando en cuenta la cola. La gestacion dura poco menos de 240 dias.
La hembra pare una cria en periodos de 3 a 4 afios. La mayor amenaza para la especie
es la caceria por lo apetecible de su carne. Otra amenaza que afecta su conservacion

es la deforestacion (De la Vega, 2013).
F. Mono arafia de cabeza marron (Ateles fusciceps):

Presenta una cabeza pequefia de color negro a marrén rojizo, con extremidades y cola
bastante largas; en sus manos tienen solo cuatro dedos funcionales. Mide de 94 cm a
1,48 m de longitud tomando en cuenta la cola. La gestacion dura de 226 a 232 dias; la
hembra pare una sola cria en intervalos de 2 a 4 afios. Es considerado como el primate
méas amenazado en Ecuador debido a la pérdida de su area de distribucién. La caceria
y deforestacion han puesto en serio peligro la conservacion de este primate (De la
Vega, 2013).

G. Mono chorongo (Lagothrix lagotricha):

Es un primate de extremidades y cuerpo robusto; de color marron grisadceo a gris
palido; tiene el vientre grande, redondeado y prominente, cola es larga y fuertemente
prensil. Mide de 95 cm a 1.46 m de longitud tomando en cuenta la cola y pesa alrededor
de 7a11.5 Kg. la hembra pare por primera vez a los 6 u 8 afios una sola cria, el periodo
de gestacion es de cerca de 225 dias. Es uno de los primates mas apetecidos con fines
alimenticios, ademas de fines recreativos, ya que es mantenido con frecuencia como
mascota (De la Vega, 2013).
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Capitulo 111

Hipotesis y Objetivos

3.1 Hipotesis

Existen helmintos gastrointestinales zoondticos en primates en cautiverio.

3.2 Objetivos

3.2.1 Objetivo General

Identificar helmintos gastrointestinales zoondticos en primates en cautiverio.

3.2.2 Objetivos Especificos

e ldentificar y clasificar helmintos gastrointestinales en primates.

e Determinar la prevalencia de cada helminto zoondtico identificado.
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Capitulo IV
Materiales y Métodos
4.1 Ubicacion del experimento (ensayo)

La presente investigacion se realiza en el Zoologico “San Martin” ubicado a 2 Km al
occidente del canton Barfios de la provincia de Tungurahua. Mediante el Sistema
Geodésico Mundial (1984) esta localizado en una Latitud: -1.39458, y una Longitud:
-78.43768 o Latitud (Sur: 1° 23' 40,48"); Longitud (Oeste: 78°26'15.66").

4.2 Caracteristicas del lugar

El Zooldégico “San Martin” cuenta con un area de 8 ha, en una zona de geografia
irregular, a una altitud de 1847 msnm, de un clima agradable durante todo el afio. Es

una zona climatica lluviosa tropical, su temperatura habitual es 15-25 °C en verano.
4.3 Equipos y Materiales
4.3.1 Equipos

e Microscopio.
e Balanza digital de precision 0,1 g.

e Centrifuga.
4.3.2 Materiales
Los materiales para el proyecto de investigacion se estratifico de la siguiente manera:

e Campo
o Cajas para muestras de heces.
o Caja refrigerante para transporte de muestras.
o Guantes de examinacion.
o Guantes de cuero.
o Materiales de escritorio.

o Redes de mano.
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e Laboratorio

o Bajalenguas.

o Coladera de pléstico.

o Cubre objetos.

o Embudo.

o Gasas.

o Guantes de examinacion.

o Hisopos estériles.

o Perade succion.

o Pipetas.

o Porta objetos.

o Tubos de ensayo.

o Varilla de agitacion.

o Vasos de precipitacion.
e Biologicos

o Muestras de heces de primates en cautiverio.
e Quimicos

o Alcohol antiséptico.

o Agua destilada.

o Sulfato de zinc 33%, densidad 1,180.

o Solucion de lugol al 2%.

4.4 Factores en estudio

El método de diagndstico coproldgico de concentracion por flotacion de Faust, es el
conjunto de técnicas que consiste en la identificacion de la mayoria de las
enteroparasitosis causadas por protozoarios y helmintos, por medio del uso directo del
microscopio, lo cual significa, que esta técnica permite la buena concentracién de
quistes, huevos y larvas gue son concentrados en la capa superficial y los residuos se

mantienen en el fondo del tubo (Sixtos, 2012).

La metodologia de andlisis e interpretacion de resultados es la aplicacion de la
metodologia estadistica descriptiva que permita la comparacion de los casos positivos

con los negativos en forma porcentual, que dentro de esta investigacion consiste en
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conocer la participacion de helmintos en los primates en cautiverio del ecozooldgico

de bafos.

La metodologia de calculo de prevalencia dentro del estudio es la aplicacion de esta
ecuacion que permite el resultado porcentual comparado al nimero total de individuos

(en este caso primates en cautiverio del ecozooldgico de San Martin de Bafios).

Prevalencia = e x100
N¢

Ct: Numero de casos existentes (prevalentes) en un momento.
Nt: Numero total de individuos en un momento.
4.5 Tratamiento

El tratamiento del proyecto de investigacion se enfoca al trabajo de campo, esto es la
visita del investigador a la zona de influencia de actividades con el fin de recolectar
las muestras que relacione la variable independiente, dependiente y la unidad de

analisis que permite dar respuesta a la hipétesis planteada.
4.6 Disefio experimental

No se aplicé un disefio experimental, tan solo se utiliz6 estadistica descriptiva

mediante tablas de frecuencia.
4.7 Variables de respuesta

En la presente investigacion se utiliza 21 ejemplares de primates, de los cuales hay 5
ejemplares de monos ardilla (Saimiri sciureus) de los cuales 4 son machos y 1 hembra;
7 monos arafia (Ateles belzebuth) de los cuales 3 son machos y 4 hembras; 1 mono
cotoncillo rojo (Callicebus discolor) hembra; 1 Mono capuchino de cabeza negra
(Cebus capucinos) hembra; 3 Monos capuchinos (Cebus albifrons) 1 macho y 2
hembras; 4monos chorongos (Lagotrix lagotricha) 2 machos y 2 hembras y 1 mono

arafia de cabeza marrdn (Ateles fusciceps) hembra.
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Toma de muestras

La captura de los especimenes se realiza bajo la direccion del médico veterinario con
apoyo de zoocuidadores, empleando redes de mano, guantes de cuero, realizando la
actividad en los cubiles de manejo en los exhibidores que disponen de ellos, evitando
estrés y posibles lesiones por captura.

Una vez capturado el ejemplar y haber realizado una contencion fisica adecuada, se
procedera con la toma de muestra directamente de la zona anal. La muestra se colocara
en un envase estéril identificando la especie, sexo, nuimero de chip, para
posteriormente ser trasladada hasta el laboratorio para que efectden el analisis

correspondiente.
4.8 Procesamiento de la informacion

Dentro del procesamiento de informacion se utiliza el programa de Microsoft Excel.
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Capitulo V
Resultados y Discusion
5.1 Resultados

Los resultados de la investigacion consisten en la identificacion de helmintos
gastrointestinales de los primates en cautiverio del Ecozooldgico de San Martin de

Barios.

e Identificacion de helmintos

Tabla 1
Helmintos en los primates en cautiverio del ecozooldgico de San Martin de Bafios

Tipos de helmintos ~ Frecuencia Porcentaje

Negativo 17 80.95

Huevo Trichuris spp 1 4.76
Huevos de Strongiloides spp. 1 4.76
Larva de Strongiloides spp. 1 4.76
Huevos de oxyuroideos 1 4.76
Total 21 100

Anaélisis e interpretacion

Dentro del resultado coprolégico de los primates en cautiverio del ecozoolégico de
San Martin de Bafios se obtuvo que el 80,95% (17 primates) fue negativo a la presencia

de helmintos y tan solo el 19,05 (4 primates) fueron resultados positivos.

La presencia de helmintos en los casos positivos de primates en cautiverio del
Ecozooldgico de San Martin de Bafos, representa amenaza a otras especies que estan
ubicados dentro de las instalaciones en donde puede ocasionar la muerte del
hospedador, lo cual significa, que los animales en cautiverio provocan el efecto de
deterioro de detrimento en la salud de animales en el sistema gastrointestinal. Ademas

de ser un potencial zoon6tico para los zoocuidadores.
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Tabla 2
Casos positivos de Helmintos en los primates en cautiverio del ecozool6gico de San Martin de Bafios

Positivos Casos  Especie  Nombre comin Sexo

Huevo Trichuris spp 1 Saimiri sciureus Mono ardilla Macho
Huevos de Strongiloides spp. 1 Ateles belzebuth Mono arafia Hembra
Larva de Strongiloides spp. 1 Ateles belzebuth Mono arafia Macho
Huevos de oxyuroideos 1 Ateles belzebuth Mono arafia Macho

Analisis e interpretacion

Los casos positivos de presencia de helmintos se presentaron en dos especies de
primates como lo son: Saimiri sciureus y Ateles belzebuth, ademas se puede afirmar
que de los resultados positivos, se presentaron mas en machos independientemente de
las dos especies. Ademas, cabe mencionar que el Gltimo proceso de desparasitacion se
realiz6 7 de Abril del 2017.

Tabla 3
Prevalencia de Helmintos
Prevalencia Numero de casos Valor porcentual
Huevo Trichuris spp 1 4.76%
Huevos de Strongiloides spp. 1 4.76%
Larva de Strongiloides spp. 1 4.76%
Huevos de oxyuroideos 1 4.76%
Resultados negativos a helmintos 17 80,96%
Total, de especies 21 100%

Analisis e interpretacion

El célculo de prevalencia es del 4,8% para Huevo Trichuris spp, Huevos de
Strongiloides spp., Larva de Strongiloides spp. y Huevos de oxyuroideos, de la

cantidad total de primates en el Ecozooldgico San Martin del canton Bafios.
5.2 Discusion

El dato obtenido 4,76% del Huevo Trichuris spp, Huevos de Strongiloides spp., Larva
de Strongiloides spp. y Huevos de oxyuroideos, se compar6 con el estudio de Gonzalez
(2004) de “Prevalencia de Helmintiasis Gastrointestinales en Monos Arafia (Ateles
geoffrovi) del Parque Zooldgico Botanico Miguel Angel de Quevedo en Veracruz,
Meéxico”, con el Strongyloides spp. (15,38%), lo cual significa, que dentro del

ecozooldgico de San Martin de Bafios existe un mejor control de desparasitacion.
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Capitulo VI

Conclusiones, Recomendaciones, Bibliografia y Anexos

6.1 Conclusiones

Las conclusiones encontradas en este tema de investigacion fueron las siguientes:

Identificamos y clasificamos los helmintos gastrointestinales en primates,
encontrdndose lo siguiente: Huevo Trichuris spp, Huevos de Strongiloides
spp., Larva de Strongiloides spp. y Huevos de oxyuroideos.

Los helmintos gastrointestinales encontrados en los primates del ecozoologico
de San Martin de la ciudad de Bafios, pertenece al grupo de los nematodos.
Determinamos la prevalencia de cada helminto zoondtico identificado, la
prevalencia de los helmintos es del 4,8% en los siguientes: Huevo Trichuris
spp, Huevos de Strongiloides spp., Larva de Strongiloides spp. y Huevos de
oxyuroideos.

El método de calculo se obtuvo comparando el nimero total de casos existentes

con el nimero total de individuos de estudio.

6.2 Recomendaciones

Dentro del ecozooldgico San Martin de la ciudad de Bafios, se establezca la
planificacion y control de desparasitacion interno de los primates en cautiverio,
con la finalidad de evitar enfermedades gastrointestinales que afecten la salud
de los primates.

Utilizar otros métodos de identificacion de parasitos, para poder identificar una
amplia gama de especies parasitarias.

26



6.3 Bibliografia

Alumina, A. (2013). Comparacion del Examen directo con el método de Willis para
determinar Geohelmintiasis en escolares que acuden al Hospital del Canton
Saraguro y sus Factores Correspondientes. Loja: Universidad Nacional de
Loja.

Archa, P., & Szyfres, B. (2010). Zoonosis y enfermedades transmisibles comunes al
hombre y a los animales. México df: G Alleyne.

Arévalo, J. (2013). Determinacion de Helmintos Gastrointestinales Zoondticos en
perros y sus duefios (nifios), en la colonia Santa Elena 1 Zona 7 de la ciudad
de Guatemala. San Carlos: Universidad de San Carlos.

Arriaga, C., Castelan, O., & Velazquez, L. (2015). Investigacion en animales de
trabajo para el desarrollo rural. México df: Universidad Autonoma del Estado
de México.

Arrojo, L. (2002). Paréasitos de animales silvestres en cautivero en Lima, Per0. Revista
Peruana de Biologia, 118-120.

Beltran, L., Beldoménico, P., & Gonzales, J. (2008). Estudio coproparasitoldgico de
mamiferos silvestres en cautiverio con destino a relocacion en Santa Cruz.
Revista de Bolivia, 1-14.

Carrada, T. (2004). Trabajo de revision Trichuriosis: Epidemiologia, diagndstico y
tratamiento. México df: Edigraphic.

Celi, W., & Luje, M. (2012). Investigacion la correlacion entre los helmintos de
mamiferos silvestres mantenidos en cautiverio con los helmintos del personal
involucrado en su manejo, como fuente potencial de zoonosis. Quito:
Universidad Central del Ecuador.

Chinchilla, M., Urbani, B., Valerio, I., & Vanegas, J. (2010). Parasitosis intestinal en
monos capuchinos cariblancos Cebus capucinus de una area protegida en la
provincia de Limon, noreste de Costa Rica. Revista de Biologia Tropical ,
1335-1346.

Colocho, A., & Paniagua, W. (2007). Identificacion de endoparasitos en animales
silvestres que ingresan al centro de rescate de la Fundacion Zooldgica de El
Salvador. Universidad del Salvador: Universidad del Salvador.

De Estrada, F., Tello, R., & Velarde, C. (2003). Manual de Procedimientos de
Laboratorio para el diagnostico de los parasitos intestinales del hombre.
Lima: Instituto Nacional.

27



De la torre, S. (2010). Los primates ecuatorianos, estudios y perspectivas . Avance en
ciencias e ingenierias, 27.35.

De la Vega, O. (2013). Mamiferos del Eco Zoologico San Martin. Instituto Nacional
de Salud, 1-14.

Fajardo, J., Lasso, A., Mera, C., Pefia, J.,, Zapata, J., & Rojas, C. (2014).
Enteroparasitos con potencial zoonotico en animales en cautiverio del
zoologico de Cali, Colombia. Neotropical Helmin, 279-290.

Fajardo, J., Lasso, A., Mera, C., Pefia, J., Zapata, J., & Rojas, C. (2014).
Enteroparasitos con potencial zoonotico en animales en cautiverio del
zoologico de Cali, Colombia . Neotropical Helminthology, 279-290.

Falla, A. (2015). Introduccion al desarrollo de una prueba diagnostica para
Prosthernorchis spp. basada en PCR. Cali: Universidad Nacional de
Colombia.

Gonzélez, M. (2004). Prevalencia de Helmintiasis Gastrointestinales en Monos
Arafias (Ateles geoffrovi) del parque zooldgico botanico Miguel Angel de
Quevedo . Veracruz: Prentice Hall.

Guerrero, M., Serrano, E., Tantaledn, M., Quispe, M., & Casas, G. (2012).
Identificacion de parésitos gastroinstestinales en primates no humanos del
zooldgico Parque Natural de Pucallpa. Revista de Investigaciones, 469-476.

Gutierrez, J. (2010). Manual de practicas animales de zodlogico. Aguas Calientes:
Universidad Auténoma de Aguascalientes.

IGAPE. (2009). Como elaborar un plan de marketing. Barcelona: IGAPE.

Leizagoyen, C., Tavares, E., & Modernell, E. (2010). Proyecto de desarrollo del
zooldgico de Montevideo. Montevideo: Gobierno de Montevideo.

Mejia, V. (2012). Determinacion del dipylidium caninum a través del método de
sedimentacion en caninos de 1 mes a un afio de edad, en la parroquia la
Magdalena del Distrito Metropolitano de Quito . Latacunga: Universidad
Técnica de Cotopaxi.

Montoya, C., Oyola, N., Ocampo, M., Polanco, D., Rios, S., Molina, P., & Lopez, A.
(2013). Evaluacion del parasitismo intestinal en monos aulladores rojos
(Alouatta senuculis) en rehabilitacion en el CAVR-Ecosantafe, Jerico,
Colombia. Revista Lasallista de Investigacion, 25-34.

28



Morales, G. (2008). Fundamentos de alimentacion, manejo y sanidad bovina. México
df: Prentice Hall.

Moscoso, P. (12 de Febrero de 2011). Contenido. Obtenido de Primates del Ecuador:
http://www.turismo.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2012/10/primates_espanol_baja3.pdf

OIE. (2011). Cddigo Sanitario para los animales terrestres . Paris: Organizacion
Mundial de Sanidad Animal.

Pérez, E. (2012). Manejo conductual en animales de zoolégico. CUAUTITLAN
IZCALLI: Universidad Nacional Auténoma de México.

Pérez, J., Hernandez, M., Pisos, E., & Carranza, C. (2007). Tratamiento de las
enfermedades parasitarias. Informacién terapéutica del sistema nacional de
salud, 3-16.

Requena, C. (2002). Infeccion por Enterobius vermicularis en nifios preescolares de
Ciudad Bolivar, Venezuela. Revista Biomed, 231-240.

Rivero, G. (2004). Desarrollando Ventajas Competitivas Sostenibles en las OSC.
Quito: Pact Inc.

Rivero, G. (2010). Desarrollando ventajas competitivas sostenibles en las OSC. Quito:
Pact Inc.

Roncancio, N., & Benavides, J. (2013). Paréasitos intestinales en poblacionales
pequefias y aisladas de mono aullador rojo (Alouatta seniculus) y mono arafa
cafe (Ateles hybridus). Colombia Veterinaria y Zootecnia, 71-89.

SAG. (2012). Criterios técnicos para la mantencién y manejo de la fauna silvestre en
cautiverio. Santiago de Chile: Ministerio de Agricultura.

Saredi, N. (2010). Manual Préactico de Parasitologia Médica (Primera). Buenos
Aires: Prentice Hall.

Sgariboldi, S. (2007). Paquete Turistico . Cuenca: Universidad del Azuay.
SINNEXUS. (2012). PLAN OPERATIVO ANUAL. LA CORUNA: SINNEXUS.

Sixtos, C. (2012). Procedimientos y técnicas para la realizacién de estudios
coproparasitoscopicos. Mexico df: Prentice Hall.

29



Stoner, K., Gonzalez, A., & Maldonado, S. (2005). Infecciones de parasitos
intestinales de primates. Centro de Investigaciones En Ecosistemas UNAM, 61-
72.

Torres, G. (2013). Comportamiento y relaciones inter e intra especifos de un grupo de
primates en cautivero. Guayaquil: Universidad de Guayaquil.

Torres, M. (2014). Determinacion de la prevalencia del parasito intestinal. Quito:
Universidad de las Américas.

UNITAR. (2009). Guia para el Desarrollo de un Plan de Accion para la Gestion
Racional de las Sustancias Quimicas. Ginebra: Palais des Nations.

Uribarren , T. (12 de Marzo de 2011). Ascariasis o Ascariosis. Obtenido de Recursos

en Parasitologia:
http://www.facmed.unam.mx/deptos/microbiologia/parasitologia/ascariosis.ht
ml

Villegas, J. (2011). EJECUCION Y CONTROL DE LOS PLANES DE. PACHUCA:
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE HIDALGO.

30



6.4 Anexos

Anexo Ficha Médica

1. ANAMNESIS

Fecha de Ingreso: Edad:

Peso:

Forma en que fue
obtenido el animal:

CONSTANTES FISIOLOGICAS:

Frecuencia
respiratoria:

Frecuencia cardiaca:

Temperatura rectal

EXAMEN COMPLEMENTARIO: COPROPARASITOLOGICO

Cddigo: Nombre Color |Aspecto |Protozoarios Helmintos
Anexo Ficha clinica

Fecha: N° de exhibidor: Cdbdigo/Chip:
RESENA DEL PACIENTE:

Nombre: Sexo: \ Edad:
Nombre comun: Especie:

Procedencia:

Fecha de ingreso:

Vacunas:

Fecha de Gltima desparicitacion:

Tipo de alimentacion:

Enfermedades anteriores:

CONSTANTES FISIOLOGICAS

Frecuencia
cardiaca:

Peso:

Frecuencia
respiratoria:

Temperatura
corporal:
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Anexo Fotogréafico

Resultados de Laboratorio
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Huevos de Strongiloides

Huevo Trichuris
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Huevos de oxyuroideos
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Mono Ardilla
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Mono Capuchino de cara blanca
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Mono Catoncillo Rojo
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Inmovilizacion del primate en cautiverio
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Inmovilizacion del primate en cautiverio

Toma de la muestra directa del orificio anal
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Toma de la temperatura rectal del primate en cautiverio
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Administracion de vitaminas de complejo B al primate en cautiverio

Preparacion del sulfato de Zn al 33%
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Mezclar aproximadamente unos 2gr de heces con el sulfato de Zn
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Colocar la muestra en la lamina porta objetos
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Observacion de la muestra en el microscopio
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Capitulo VII
Propuesta
7.1 Titulo

Planificacion y control de desparasitacion interna de los primates en cautiverio del

ecozooldgico de San Martin de la ciudad de Bafios.
7.2 Datos informativos

Pais: Ecuador

Provincia: Tungurahua

Canton: Bafios

Sitio: ecozooldgico San Martin

7.3 Antecedentes de la propuesta

Dentro de los zooldgicos del mundo es importante mantener el bienestar animal con la
finalidad de encontrar la satisfaccion de las condiciones bioldgicas, ambientales y
mentales, por lo que, dentro de las instalaciones es importante de desarrollo de estos
programas como: medicina preventiva, enriquecimiento animal, condicionamiento

operante, bioética y educacion ambiental (Pérez E. , 2012).

Otro de los puntos importantes que es necesario en los zooldgicos, es tener la
aplicacion de planes que cumplan con la funcion de antes (tener en cuenta los
elementos tedricos, fisioldgicos y de apoyo), durante (tener el material necesario) y
después (evaluar y analizar los procesos analizados) (Gutierrez, 2010).

El protocolo de desparasitacion relacionado a los animales silvestres de los zooldgicos
se ven afectados por parasitos que se ven afectados cuando las especies no estan dentro
del habitat, por lo que, la planificacion y control de desparasitacién debe constar la

aprobacion del médico veterinario (SAG, 2012).
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El médico veterinario de los zooldgicos requiere tener el conocimiento anatdmico y
fisiologico de las especies que tenga actualmente dentro de las instalaciones, por
consiguiente, es necesario la aplicacion de la medicina preventiva con los programas
de control parasitario, vacunacion, vigilancia de epidemioldgica esto es para

salvaguardar la salud publica (Leizagoyen, Tavares, & Modernell, 2010).
7.4 Justificacion

La justificacion de esta propuesta es la aplicacion de la medicina preventiva que
permite a los primates en cautiverio del ecozooldgico San Martin de la ciudad de Bafios
implemente programas de vacunacion, sanidad, ambientacion, manejo y otras
medidas, por lo que, dentro de este proyecto de investigacion es importante la

implementacion de la planificacion y control de desparasitacion interno.

Lo que pretende la implementacidn de la planificacion y control de desparasitacion, es
donde se incluya protocolos y calendarios de vacunacion dentro en los primates en
cautiverio, ademas, la pertinencia de la aplicacion de este programa es mantener la

fauna silvestre en base a la legislacion nacional.

Finalmente, la aplicacion de la propuesta es mejorar el bienestar de los primates en
cautiverio del ecozooldgico San Martin de la ciudad de Bafios, en base a la legislacion
nacional e internacional que menciona la tematica de preservar al animal silvestre en

buenas condiciones.
7.5 Objetivos
7.5.1 General

Implementar la planificacién y el control de desparasitacidn interno de los primates en

cautiverio del ecozooldgico de San Martin de la ciudad de Bafios.
7.5.2 Especificos

e Desarrollar el plan de accion para la toma correcta de decisiones.
e Establecer el plan operativo para la asignacion de las actividades en base al

talento humano del ecozooldgico de San Martin de la ciudad de Bafios.
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7.6 Analisis de factibilidad

Dentro del analisis de factibilidad de la propuesta de investigacion, es necesario que

cumpla con estos parametros de estudio:
e Politico

Las autoridades del ecozooldgico San Martin de la ciudad de Bafios, ven la necesidad
de implementacion de la propuesta sugerida por el estudiante de la carrera de Médico
Veterinario Zootecnista, ademas, esto cumple con la legislacion nacional e

internacional de proteccion a los animales silvestres en cautiverio.

e Socio Cultural

Dentro del parametro socio cultural, las autoridades ven la necesidad de optar por la
mejora de la salud preventiva de los primates en cautiverio del ecozooldgico San
Martin de la ciudad de Bafios, por consiguiente, la propuesta se considera en la
implementacidn del plan de accion y operativo con el fin de establecer parametros de

mejora en el talento humano existente.

e Tecnoldgico

En el pardmetro tecnoldgico, la propuesta no requiere el uso de herramientas
tecnoldgicas; no obstante, el talento humano debe contar con la capacitacion del uso

del paquete de office con la aplicacién y uso correcto del programa.

e Organizacional

El ecozooldgico San Martin de la ciudad de Bafios, cuenta con la infraestructura para
la aplicacion de la propuesta, facilita al talento humano para el cumplimiento del plan

accion y operativo probablemente a implementarse.
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7.7 Fundamentacion

Dentro de la fundamentacion tedrica es importante hablar de las variables de plan de

accion, operativo y desparasitacion.
Plan de accion

El plan de accion es el patron de actividades a cumplirse dentro de la organizacion, en
donde los usuarios toman en cuentan las variables de planeacion de accion (paso por
paso), esto es cubriendo con todos los elementos basicos para lograr las metas
establecidas (Villegas, 2011).

La ejecuciéon de los planes de accién permite al equipo de trabajo centrar las
prioridades y compartir la vision, con la finalidad de perseguir los objetivos, en bases
a las pautas de cumplir con los resultados y esto puede adaptarse adecuadamente a
cualquier cambio, esto permite ahorrar tiempo, esfuerzos, recursos relacionado a las
probabilidades de fracaso (UNITAR, 2009).

El plan de accion compromete al trabajo en equipo en donde se establece plazos,
responsables, sistema de seguimiento y monitoreo de todas las acciones disefiadas, por
que, el autor IGAPE (2009):

Asigna el responsable que supervise y ejecute los planes de accion marcados.
Establece plazos para la ejecucion.

Asigna los recursos humanos, materiales y financieros apropiados

M W o

Jerarquiza la dedicacion que se debe prestar a cada plan en funcion de su

urgencia e importancia.

Plan operativo

El plan operativo estd encaminado al cumplimiento de objetivos relacionados al
bienestar de la empresa, en corto plazo en donde contiene los elementos de objetivo,
estrategia, meta y accion, en donde permite la asignacién del talento humano y los

materiales de accién que requiere dentro del proyecto especifico (Rivero, 2010).

El plan operativo esta ligado a las actividades que se desarrolla en el entorno, talento

humano y financieros, por lo que, es importante que las instituciones mantengan una
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excelente infraestructura técnica y tecnoldgico, en base a lo expuesto en cada entidad

como departamento, sucursal, oficina, entre otros

Desparasitacion

La desparasitacion consiste en disminuir las afectaciones parasitarias que disminuye

la eficiencia de la digestion y absorcion de nutrientes (Morales, 2008).

Tabla 4
Programas de desparasitacion
Tipo Definicion
Intervalos Se realiza por periodos de dos meses, utilizando los productos indicados
de parte de médico veterinario.
Estacional El programa estacional permite la estrategia los tiempos y tipos de
productos que se utilizan.
Continuo La utilizacién de productos comerciales que ocasiona la resistencia del

medicamento en la especie

Fuente: Arriaga, Castelan, & Velazquez (2015).

7.8 Metodologia, modelo operativo

El modelo operativo de propuesta consiste en el desarrollo del plan de accion y

operativo utilizando el programa de desparasitacion de intervalos.

Tabla 5
Plan de accién

Id Proceso Objetivos Metas Actividad Recursos
Recoleccién de .
Zoocuidadores
Recoger las Recolectar las las muestras del
muestras fecales  muestras fecales Canalizar la fecales L
1 . . . L . ecozooldgico
de los primates de los primates informacion destinadas al )
L . . San Martin de
en cautiverio en cautiverio laboratorio -
Barios
. Cumplir con el Entrega de las
Entrega de las Analizar las P g
programa de muestras
muestras fecales  muestras fecales .
2 . . control de fecales al Laboratorio
al laboratorio de  de los primates S .
e L desparasitacion laboratorio de
analisis en cautiverio . P
de intervalos analisis.
e Registrar los Comparar los Reuniones Médico
Identificacién de - . . L
. tipos de anteriores entre miembros  veterinario del
los helmintos en . , . .
helmintos examenes de del ecozooldgico
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Id Proceso Objetivos Metas Actividad Recursos
los primates en encontrados en resultados de ecozooldgico San Martin de
cautiverio los primates en identificacion de  San Martin de Bafios
cautiverio helmintos Bafios
L . . zoocuidadores
Aplicacion de la Establecer las Control de Aplicar la dosis médico
dosis dosis de parésitos correcta en los y o
S o . . . veterinario del
4 desparasitacion desparasitacion  gastrointestinales primates en ecozoolégico
en los primates en los primates del primate en cautiverio

en cautiverio en cautiverio

cautiverio

San Martin de
Bafios

Fuente: Rodman Abril (2017).

Tabla 6

Plan operativo

Id Actividades

Responsable

Recolectar las muestras de laboratorio

- Fechas de recoleccion de muestras de
1 laboratorio
- Verificacion de materiales para la
recoleccion de muestras fecales.

Reporte historico de los andlisis de
laboratorio

- Archivar la informaciéon (carpetas y
herramienta informatica)

- Comparar los analisis con el uso de la
estadistica descriptiva

Dosis de desparasitacion para los primates del
ecozooldgico San Martin de Bafios.

- Verificacion de los materiales para la
aplicacion del desparasitante.

- Aplicacion del desparasitante.

Médico veterinario

Zoocuidadores

Médico veterinario

Médico veterinario

Zoocuidadores

Fuente: Rodman Abril (2017).
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Tabla 7

Cronograma de trabajo para la aplicacién de la propuesta

Nombre de la tarea Duracion Comienzo Fin

Planificacion y control | 2 dias 02/05/2018 03/05/2018
Planificacion y control Il 2 dias 02/10/2018 03/10/2018
Planificacion y control 111 2 dias 04/03/2019 05/03/2019
Planificacion y control IV 2 dias 01/07/2019 02/07/2019
Planificacion y control V 2 dias 02/12/2019 03/12/2019

Fuente: Rodman Abril (2017).

Tabla 8

Desparasitante para helmintos

Parasito

Antiparasitario (Principio activo)

Nemaétodos intestinales

Trematodos

Cestodos

Albendazol, Fenbendazol, triclabendazol

Praziquantel, Albendazol

Albendazol, Fenbendazol, levamisol, ivermectina, pamoato de pirantel

Fuente: SAG (2012).

7.9 Administracién

La administracion de la propuesta se enfoca en el cumplimiento de la metodologia del

modelo operativo.

Tabla 9

Administracién de la propuesta

Indicadores a o Resultados o
. Situacidn actual. Actividades. Responsables.
mejorar. esperados
Control de

desparasitacion
interna de los
primates en
cautiverio del
ecozooldgico de
San Martin de

Bafios.

Presencia de
helmintos

gastrointestinales

en primates en
cautiverio del
ecozoologico de
San Martin de
Bafios.

Desarrollo de la
planificacién y
control de
desparasitacion
interna de los
primates en
cautiverio del
ecozoologico de
San Martin de
Barios.

Valoracién del
cumplimiento de
la propuesta en el
ecozooldgico San
Martin de Bafios.

Clinica
veterinaria del
ecozooldgico San
Martin de Bafios.

Fuente: Rodman Abril (2017).

51



7.10 Prevision de la evaluacién

La prevision de la evaluacion consiste en responder las siguientes interrogantes que se
presenta en la tabla:

Tabla 10

Evaluacion de la propuesta

Preguntas Bésicas Explicacion
¢Por qué evaluar? La evaluacion de la propuesta es aquel que
permite identificar la correcta aplicacion del
proceso v las actividades.
¢Para qué evaluar? La evaluacidn se efectia para comprobar el
grado de efectividad de la propuesta.
¢ Qué evaluar? La propuesta
¢Quién evallta? Investigador
¢Cuéando evaluar? Al momento que la propuesta se desarrolle en el
ecozooldgico San Martin de Bafios.
¢Como evaluar? Auditoria interna
¢Con qué evaluar? Check List

Fuente: Rodman Abril (2017).
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