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RESUMEN EJECUTIVO

El trabajo de investigacion se realizé con el objetivo de propagar vegetativamente café
robusta (Coffea canephora) utilizando hormonas enraizantes, en el Canton Bucay, en la
Provincia del Guayas, recinto de Matilde Esther en el vivero del sefior Wilmer Palacios
geogréficas: 2° 11" 26.5" Latitud Sur y 79° 05" 38.4" longitud Oeste, con una altitud de

463 msnm.

Se aplicé el disefio de blogues al azar, con 4 tratamientos y 6 repeticiones, ademas se
realizaron las pruebas de significacion de Tukey al 5 %, para los tratamientos
significativos, donde se obtuvieron los siguientes resultados como son: la variable peso
de la masa radicular a los 45 dias (g) existe diferencia estadistica siendo el tratamiento
H2D2 (hormona IBA con dosis de 800 mg) el mejor con un promedio de 7.67 g y el que
menor resultado obtuvo fue el tratamiento H1D1 (hormonagro 1 con dosis de 400 mg) con
un promedio de 4.83 g. Para la variable volumen radicular a los 45 dias, si existe
significacion estadistica donde el tratamiento H2D2 (hormona IBA con dosis de 800 mg)
presenta el mejor resultado con un promedio de 3.83 cc y el tratamiento H1D1
(hormonagro 1 con dosis de 400 mg) el que menor promedio presentd con 2.00 cc. En la
variable Longitud de raiz si se presenta significacion estadistica siendo el mejor
tratamiento H2D2 con un promedio 13.48 cm y el tratamiento H1D1 el que menor
promedio presentd con 6.80 cm, esto ocurrid a los 45 dias de la propagacion. La variable
peso de la parte aérea de la planta de café si existe significacion estadistica siendo el
tratamiento H2D2 el que mejor resultado presentd con un promedio de 2.75 g vy el
tratamiento H1D1 el que menor promedio presentd con 0.88 g. Para la variable Area de
las hojas en el cultivo de café si existe significacion, el tratamiento que mejor resultado
presentd fue H2D2 con un promedio de 27.03 cm? y el tratamiento con menor resultado
fue H1D1 con un promedio de 8.70 cm?. Los resultados demuestran que la mejor hormona

IBA y la dosis de 800 mg para el enraizamiento de café por medio de esquejes.

PALABRAS CLAVE: Café, Hormona IBA, Hormonagro 1, propagacion, esquejes,

reproduccion asexual.
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SUMMARY

The research work was carried out with the objective of vegetatively propagating
vegetatively robust coffee (Coffea canephora) using rooting hormones, in Bucay
Canton, in the Province of Guayas, Matilde Esther's enclosure in the nursery of Mr.
Wilmer Geographical Palaces: 2nd 11'26.5 * Latitude South and 79° 05' 38.4" West

longitude, with an altitude of 463 msnm.

The random block design was applied with 4 treatments and 6 replicates. In addition,
Tukey significance tests were performed at 5% for the significant treatments, where
the following results were obtained: the weight of the root mass At 45 days (g) there
is statistical difference being the treatment H2D2 (IBA hormone with 800 mg dose)
the best with an average of 7.67 g and the lowest result was the treatment H1D1
(hormone 1 with 400 mg dose) with An average of 4.83 g. For the variable root
volume at 45 days, if there is statistical significance where H2D2 treatment (hormone
IBA with 800 mg dose) presents the best result with an average of 3.83 cc and
treatment H1D1 (hormone 1 with a dose of 400 mg) The lowest average presented
with 2.00 cc. In the variable Root length if statistical significance is presented being
the best treatment H2D2 with an average 13.48 cm and the treatment H1D1 the
lowest average presented with 6.80 cm, this happened at 45 days of propagation. The
variable weight of the aerial part of the coffee plant if there is statistical significance
being the treatment H2D2 which presented the best result with an average of 2.75 g
and the treatment H1D1 the lowest average presented with 0.88 g. For the leaf area
variable in the coffee crop, if there is significance, the treatment that presented the
best result was H2D2 with an average of 27.03 cm2 and the treatment with the lowest
result was H1D1 with a mean of 8.70 cm2. The results show that the best hormone
IBA and the 800 mg dose for coffee rooting by means of cuttings

KEY WORDS: Coffee, IBA Hormone, Hormone 1, propagation, cuttings, asexual

reproduction.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Varias historias y leyendas acomparian al café, donde se relata su origen, su dispersion
por el mundo y preparaciones de tan maravilloso grano. Se afirma, que la planta del cafeto
es originaria de la antigua Etiopia. Otra teoria, dice que los arabes, fueron los primeros en

descubrir las virtudes del café y sus posibilidades econémicas. (Vasquez, 2011, p. 10)

El origen del café arabico, se considera que fue, al igual que la mayoria de las especies
descritas, en las tierras altas de Etiopia y Sudan, Africa, situadas a méas de 1000 msnm,
cerca del Lago Tana, latitud 12- 15° Norte. En esa region crece en estado silvestre y sub-
silvestre y presenta una amplia variedad de tipos de cafés que han sido trasladados a
numerosos paises, constituyendo un acervo invaluable y una fuente incalculable y poco
explotada de variabilidad genética, que puede ser aprovechada en las variedades
cultivadas, luego de pasar por numerosos lugares de Europa y américa latina se cree que
el café llega al Ecuador entre 1750 — 1760 (Ponce, 2000, p.3)

El café es considerado un producto “commodity” por no tener diferenciacion entre otros
productos que son vendidos en grandes cantidades. Se estima que al menos el 30% de la
poblacion mundial consume una vez al dia una taza de café, entre de los grandes
consumidores estan los europeos, especialmente los paises nérdicos, los norteamericanos,
y los paises latinoamericanos tradicionalmente productores de café como Colombia y
Brasil. El atractivo del café esté ligado a su aroma, sabor, al placer de degustar una “taza
de café” consumida en solitario o con compaiiia, y al concepto generalizado que el café
es “estimulante” y “energizante”. Habitualmente el consumo de café se asocia al
tabaquismo, habito que en muchos estudios resulta contundente, debido a los efectos

negativos demostrados en el habito de fumar. (Valenzuela, 2010, p.514)

Ecuador es uno de los pocos paises en el mundo que exporta todas las variedades

principales, arébigo lavado, arabigo natural y robusta. Actualmente, este cultivo se



encuentra establecido a nivel nacional. Segun los datos del Gltimo Censo Agropecuario
existen 151,900 hectéreas de cultivo de café solo y 168,764 hectéareas de cultivo de café
asociado, la produccidn de café en el pais se ha concentrado en las provincias de Manabi
donde se registra un 32,20% del area total, seguida por Loja (sur andino) con el 13,5%,
Orellana 8,9%, Sucumbios 8,2%, Guayas 6,4% y Los Rios 6%. Mientras que el 24%
restante corresponde a lo cultivado en Esmeraldas, Pichincha, El Oro, Cotopaxi, Azuay,
Imbabura, Carchi, Chimborazo, Cafar, Morona Santiago y Zamora Chinchipe. (INEC,
2011)

En la propagacion de plantas de café arabico, la multiplicacion asexual es la opcion mas
apropiada, considerando que es una especie de polinizacion cruzada; es decir, de
naturaleza alogamica, sin embargo, hace falta establecer los métodos apropiados para la
propagacion vegetativa de los cafetos que sirva de base para una difusion masiva entre los
caficultores de la region amazonica ecuatoriana. Algunas alternativas para tener mayor
éxito en el prendimiento de las partes vegetativas son los enraizados, ya que ayudan a la
proliferacion y formacion de un buen sistema radicular que permite el crecimiento y
desarrollo de una nueva planta, la formacion de raices es vital para absorber y conducir
agua y minerales disueltos, acumular nutrientes y sujetar la planta al suelo. (Romero,
2014, p.8).

La presente investigacion esta dirigida a la busqueda de una concentracion correcta de
hormonas enraizadoras para la propagacion de café robusta (Coffea canephora), cuya
técnica ha demostrado tener una gran importancia en la propagacion asexual o vegetativa

de plantas lefiosas.

CAPITULO I



MARCO TEORICO O REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Lucero, (2013), manifiesta que en su trabajo enraizamiento de esquejes para la produccion
de plantas de café variedad robusta los resultados obtenidos fueron los siguientes para la
variable porcentaje de enraizamiento fue influenciada significativamente por el factor
sustrato arena que presento el mayor porcentaje de enraizamiento, con un promedio de
83.33%, ademas tuvo una interaccion significativa con el xviii factor hormona y dosis por
lo cual los mejores porcentajes se reportd con la aplicacion de 12 g/l de hormonagro 1,
para la variable nimero de raices, produjo mejores resultados con la aplicacion de las
dosis 3 (16 g/l de hormonagrol y 2 g/l de acido indolbutirico), con promedio de 3.09
raices, en cuanto al factor sustrato y tipo de hormonas se produjo un efecto significativo
en el numero de raices con la interaccion del hormonagro 1 con los sustratos suelo,
cascarilla de arroz, fibra de palma y el sustrato arena y la interaccion acido indolbutirico
con sustratos pomina y arena. La variable longitud de raiz fue afectada por el sustrato
arena y la aplicacion de 12 g/l de hormonagrol por presentar los mejores resultados en el
crecimiento y desarrollo de raices, obteniendo mayor longitud de raiz (7.77 cm). Con
respecto la variable nimero de yemas brotadas presento los mejores resultados aplicando

16 g/l de hormonagrol en el sustrato arena obteniendo como promedio 1.97 yemas.

Villalobos, et al, (2004), mencionan que en Venezuela el icaco se utiliza como planta
ornamental y medicinal. Los frutos son apreciados en forma de dulce en almibar, jaleas y
mermeladas; ademas, la semilla tiene gran potencial industrial debido a su alto contenido
en acidos grasos. Sin embargo, esta planta presenta dificultades en el enraizamiento de
estacas del tallo. Con la finalidad de mejorar el enraizamiento se evaluaron los efectos de
las dosis de acido indolbutirico (AIB), asi como de las lesiones en la base y el tipo de
estaca. Se seleccionaron estacas apicales (verdes) y subapicales (semiduras) de 15 cm, las
cuales fueron tratadas con AIB a razén de 0 y 10.000 mg kg™ en combinacion con la
realizacion o no lesiones en la base de la estaca. Después de seis semanas se midio el

porcentaje de estacas enraizadas (PE), numero de raices por estaca (NR) y longitud de la



raiz mas larga (LR). En las estacas apicales con lesiones y tratadas luego con 10.000 mg
kg de AIB se obtuvo un PE de 96%, un NR de 26,1 y una LR de 9,9 cm. En las estacas
subapicales sin lesiones e impregnadas con 10.000 mg kg™ de AIB se registré un PE de
100%, un NR de 38,6 y una LR de 19,1 cm. Las estacas apicales y subapicales sin
tratamiento de lesiones y AIB no emitieron raices.

Illanes, (2015), dice que con el objetivo de determinar la propagacion vegetativa en
plantulas de cacao ccn-51 (Theobroma cacao L.) Con diferentes concentraciones de
hormonas en el Canton las Naves Provincia Bolivar.Se llevé una investigacion de campo
utilizando un disefio completamente al azar con 4 tratamientos y 4 repeticiones Una vez
realizados los analisis de varianza se determind alta significancia estadistica para
repeticiones y tratamientos. En el porcentaje de ramillas muertas el mejor tratamiento fue
el T1 (23,35) mientras que el menor resultado lo reporto el T3 (20,23). A los 60 dias, en
camara humeda el porcentaje de mortalidad se incrementé hasta un 28.54 %, El porcentaje
de ramillas brotadas, a los 45 y 90 dias, presentan diferencias significativas por efecto de
las concentraciones de hormonas. Al igual que lo observado en las dos primeras
evaluaciones, al cumplir los 120 dias, en la variable tiempo de brotacion el tratamiento 3
(4000 ppm ANA+AIB) es el mejor tratamiento, requiriendo un promedio de 36 dias a
partir de la siembra para que las estacas emitan sus primeras hojas, siendo el que se
encuentra al principio del primer rango. Los mayores tiempos con promedios de 72 dias
para la brotacion fue observado en T1 (Hormonagro No.1), ubicandose al final del tercer
rango, El analisis de los datos de sobrevivencia de las plantas no presenta diferencias
significativas. De manera general, el porcentaje de plantas vivas, oscilé en un rango de
63,34, sin encontrarse diferencias entre los tratamientos. Las condiciones ambientales
predominantes en dltimo término, El volumen radicular se vio influenciado
significativamente por las diferentes concentraciones de Hormonas. La formacion de
raices, puede ser favorecida con el uso del acido naftalenacético e indolbutirico, ya que la
aplicacion de auxinas aumenta la produccion de raices, en el analisis econémico los
mayores costos con aquellos en los que se utiliz6 mayor cantidad de hormonas
enraizadoras, es decir los tratamientos T3 y T2, con costos de $ 300,00 y $ 250,00

respectivamente



Anuradha; Sreenivasan (1993), manifiestan que en este trabajo se reporta la respuesta del
enraizamiento de los Injertos de café a los tratamientos basales mezclando sacarosa + AlB,
asi como los tratamientos de inmersion foliar en AIB. Se recolectaron chupones de 6
meses de edad de Café Cauvery (Catimor), una variedad de /Coffea arabica/, en Julio de
1990 vy a estacas de 10 cm se les sometio al tratamiento, sirviendo como control estacas
plantadas sin ser sometidas a inmersion. Un total de 100 estacas por tratamiento se
mantuvieron bajo condiciones de zanja y las observaciones de enraizamientos, parametros
de raices y hojas se recolectaron a los 90 dias. Resulta muy claro en los resultados, que
adicionar sacarosa a los tratamientos de inmersion en IBA, mostro una respuesta positiva.
Cuando se incrementd la sacarosa, se incrementd también el porcentaje de regeneracion
comparado con el cultivo de control e incluso con los tratamientos de inmersién en 5000
ppm de AIB. EI nimero medio de raices primarias y secundarias fue mayor en 10% y 1%
en tratamientos de sacarosa, respectivamente. El nimero méaximo de hojas por estaca (7,5)
se registrd con un 5% en el nivel de sacarosa. Por lo tanto un nivel de 5% de sacarosa en
5000 ppm de AIB, parece ser el 6ptimo para el crecimiento de raices y brotes. Un polvo
enraizante (Seradix) mostré un buen desempefio inicialmente pero después el desarrollo
de raices fue pobre. Por otro lado, entre los tratamientos de inmersion foliar, sumergir
rapidamente las estacas enteras en una solucién de 7000 ppm de AIB, fue mas efectivo
mostrando 90% de regeneracion, mayores valores para el nimero medio, tamafio de raices
primarias y secundarias, nimero de hojas por estaca e incluso la diseminacion de raices
fue mejor. De todas formas, se observé un retardo en las raices en una concentracion de
10.000 ppm de AIB. De los estudios citados anteriormente, se deduce que los mejores
resultados se obtienen adicionando 5% de sacarosa a la dosis de 5000 ppm de AIB en el
tratamiento basal, o un tratamiento de inmersion foliar en 7000 ppm de AIB. El azucar

comercial puede ser ensayado en lugar de la sacarosa para las practicas.

Fajardo (2015), argumenta que en su trabajo se evaluo la propagacion vegetativa de café
nacional (Coffea arabica), con el uso de hormonas estimulantes del enraizamiento ANA 'y
AIB en el canton Buena Fe, empleando un disefio completamente al azar con cinco

repeticiones para cada tratamiento. Los tratamientos fueron: TO Sin hormonas; T1 2000



mg kg ' ANA + 2000 mg kg ™! AIB; T2 4000 mg kg ™' ANA + 4000 mg kg ' AIB; T3
6000 mg kg ™' ANA + 6000 mg kg ™' AIB; y cinco repeticiones, se emple6 DBCA, se
evalud las variables: nimeros de brotes, nimeros de raiz, longitud de la raiz, porcentaje
de enraizamiento, porcentaje de mortalidad y costo de planta por tratamiento. A los 45, 52
y 60 dias se evalug las variables; niUmeros de brotes, nimeros de raiz, longitud de la raiz,
porcentaje de enraizamiento, porcentaje de mortalidad aplicando la Prueba de Tukey (p >
0.95), para determinar las diferencias significativas entre los promedios de los
tratamientos. En general el mejor resultado se obtuvo en la concentracién T1 con 2000
mg kg ™' AIB + 2000 mg kg "' ANA fue el mejor en niimero de raices 15,55; longitud de
raices 13,80 cm; el porcentaje de enraizamiento de 80 % y porcentaje de mortalidad de
20% superando al testigo y al resto de tratamientos, y también con 62 % de rentabilidad;
por lo tanto, se puede propagar vegetativamente café aplicando 2000 mg kg ™' ANA +
2000 mg kg ™' AIB.

2.2. CATEGORIAS FUNDAMENTALES O MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. HORMONAS ENRAIZANTES

Sustancia activa o compuesto organico que estimula la formacion de raices y su

crecimiento en una estructura vegetal a partir de un corte a la planta.

Preparacion que se comercializa para su aplicacion dirigida a la produccion de un
incremento en la tasa de éxito de la propagacion a partir de esquejes tiernos o maduros.
(Infojardin, 2017)

Para la iniciacion de raices adventicias en esquejes, es evidente que ciertos niveles de
sustancias naturales vegetales de crecimiento son méas favorables que otros. Hay varios
grupos de tales sustancias, entre ellos las auxinas, las citoquininas y las giberelinas. De
estas, las de mayor interés respecto a las de formacion de raices en los esquejes son las

auxinas. (Hartmam y Kester, 1974).



- Auxinas

Entre las auxinas encontramos el acido indolacético (AlA), acido indolbutirico (AIB),
acido naftalenacetico (ANA), acido 2,4 diclorofenoxiacético (2,4-D). (Gonzélez, et al,
2007).

Las hormonas de enraizamiento, son todas sustancias de la familia fisiologica de las
auxinas, siendo las méas empleadas las siguientes: Acido indol acético (AIA), que es muy
activo, pero presenta dos inconvenientes en la practica: sus moléculas se destruyen
facilmente por oxidacion siendo poco estable. Y es relativamente soluble, su molécula
emigra rapidamente a los tejidos de la planta. Acido indol butirico (AIB), que es mas
estable y menos soluble. Su molécula emigra menos rapidamente a los diversos tejidos de
la planta por lo que se mantiene méas tiempo en su punto de aplicacién siendo en
consecuencia su accion mas localizada. Acido naftalén acético (ANA), que presenta

similares caracteristicas del AIB. (Vozmediano, 1982),

- Hormonagro 1 (ANA)

HORMONAGRO 1 es un poderoso estimulante, para formar un mayor sistema radicular
en las plantas. Ideal para la propagacion asexual por medio de estacas, para enraizar
acodos y esquejes. Datos recientes indican que las aplicaciones foliares o terminales de
las sustancias de crecimiento de HORMONAGRO 1 fomenta eficazmente el
enraizamiento. Las raices que surgen luego de aplicaciones foliares de los reguladores de
crecimiento contenidos en HORMONAGRO 1 son de origen similar a las producidas

normalmente por la planta. (Ecuaquimica, 2017)

- Acido Indolbutirico



El uso de esta hormona es relativamente reciente, y a cada momento se publican resultados
en todas partes del mundo de pruebas experimentales desarrolladas en el enraizamiento
de esquejes con el uso de esta hormona, para el enraizamiento la 17 méas universalmente
utilizada hasta hoy es el AIB, que se vende comUnmente para su uso doméstico como un
polvo blanco con diferentes concentraciones, que van desde 100 ppm (partes por millon)
hasta 1000 ppm y méas. Su composicion es 99% de I1.B.A. (INABAR, s.f.)

2.2.2. PROPAGACION VEGETATIVA.

La propagacion asexual consiste en la reproduccion de individuos a partir de porciones
vegetativas de las plantas y es posible porque en muchas de estas los 6rganos vegetativos
tienen capacidades de regeneracion. Las porciones de tallo tienen la capacidad de formar
nuevas raices y las partes de la raiz pueden regenerar un nuevo tallo. (Hartmam y Kester,
1974)

En las poblaciones silvestres, el cafeto se reproduce por sus semillas, aunque la
reproduccion por via sexual no es el Unico modo de reproduccion del cafeto, se puede
recurrir a los sistemas de multiplicacion asexual usando con frecuencia el injerto y la
estaca. (Téllez, 1987)

El medio en el cual los esquejes son puestos a enraizar es de vital importancia. Los
propagadores deben reunir caracteristicas que eviten cualquier desecacién en los esquejes.
Un propagador es una construccion que evita la pérdida del agua del medio que rodea a
los esquejes, su funcidn es similar al de un almacigo o invernadero, pues ambos, propician
las condiciones ambientales adecuadas, para la germinacion y establecimiento de las

plantulas o para el enraizamiento de las estacas (Vivanco, 2008).

- Propagacion por esquejes

Mangiarua (2008), indica que el esqueje es un tipo de propagacion (no reproduccion)

asexual, consiste en separar de la planta madre una porcion de tallo, raiz u hoja que



posteriormente se coloca en determinadas condiciones favorables que 11 inducen a la
formacion de raices, obteniéndose una nueva planta independiente que en la mayoria de

los casos es idéntica a la planta madre.

La multiplicacion por esquejes consiste en originar una planta completa a partir de un
pequefio trozo de tallo, hoja 0 una raiz de una planta original. habitualmente son trozos de
tallo verde, que se utilizan con mas frecuencia para reproducir plantas de interior
(Solocannabis, 2007).

- Tipos de esquejes

Vozmediano (1982), manifiesta que los esquejes se pueden clasificar segln la parte de la

planta de que proceden:

A.- Esquejes caulinares con yemas, que necesitan inicamente un nuevo sistema radicular,
dado que su sistema aéreo esta potencialmente presente en la yema. Segun la naturaleza
de la madera, los esquejes caulinares se subdividen en: lefiosas, semilefiosas o herbaceas.

B.- Esquejes de raiz que deben dar lugar a una nueva copa a partir de una yema adventicia.

C.- Esquejes de hojas que deben formar tanto un nuevo aparato radicular como aéreo.

Condiciones para el enraizamiento

Las condiciones para un buen enraizamiento debe tener un area donde se colocan los
esquejes para el enraizamiento debe ser iluminada pero nunca bajo la luz radiante del sol.
Es importante que los esquejes reciban una luz que sea apropiada para activar la

fotosintesis de las plantas. La temperatura Optima para que ocurra se encuentra entre los



20 y 25°C. Cuando las temperaturas suben arriba de 30°C la humedad relativa de la
atmosfera o contenido de vapor de agua presente en el aire tiene que ser muy alto (més de
90%) para impedir que las plantas pierdan demasiada agua al incrementarse su

transpiracion y terminen marchitandose. (CORECAF, 2003),

El porcentaje de humedad y la temperatura no han sido aun bien determinados. Su
importancia es considerable, ya que basta una ligera variacion en el valor de estos

elementos, para perjudicar el éxito de la operacion. (Téllez, 1987).

2.2.3. CULTIVO DE CAFE.

El café pertenece a la familia botanica Rubiaceae, la cual tiene unos 500 géneros y mas
de 6000 especies, la mayoria son arboles tropicales y arbustos que crecen en las partes
bajas de los bosques. Otros miembros de la familia incluyen las gardenias y plantas que
producen quinina y otras sustancias Utiles pero el Coffea es el miembro mas importante
de la familia econémicamente hablando. (Quezada, 2009).

- Clasificacion botanica.

La clasificacién botéanica del cultivo de café brindada por Sotomayor y Duicela (1993) se
presenta en la (TABLA 1).

TABLA 1. CLASIFICACION BOTANICA

Reino Vegetal
Division Magnoliophyta
Clase Dicotyledonea
Subclase Asteridae
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Orden Rubiales
Género Coffea

Especie Canephora

Elaborado por: Aucancela, D, 2017

- Descripcién botanica

Segln Téllez (1978), el género Coffea, consta de 25 a 40 especies en Asia y Africa
tropicales; los cafetos son arbustos lefiosos que pueden medir 12 m de altura incluso

algunas especies llegan a medir 20 m.

Federacidoncafe, sf. sefiala que el café presenta raiz principal que penetra verticalmente,
tronco recto y liso, hojas perennes y de color verde brillante todo el afio, su flor es de color
blanco y de vida muy corta ya que, a los tres dias de florecer, deja paso al fruto.

- Raiz

Al igual que en el tallo en el sistema radical hay un eje central o raiz pivotante que crece
y se desarrolla en forma conica. Esta puede alcanzar hasta un metro de profundidad si las
condiciones del suelo lo permiten. De la raiz pivotante salen dos tipos de raices: unas
fuertes y vigorosas que crecen en sentido lateral y que ayudan en el anclaje del arbusto y
otras que salen de éstas de caracter secundario y terciario, normalmente éstas se conocen

como raicillas o pelos absorbentes.

El sistema radical del cafeto es uno superficial, ya que se ha constatado que alrededor del
94% de las raices se encuentran en el primer pie de profundidad en el suelo. Las raices
laterales pueden extenderse hasta un metro alejadas del tronco. Generalmente la longitud

de las raices coincide con el largo de las ramas. (Monroig, s,f.)

- Tallo
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El arbusto de café estd compuesto generalmente de un solo tallo o eje central. El tallo
exhibe dos tipos de crecimiento. Uno que hace crecer al arbusto verticalmente y otro en
forma horizontal o lateral. El crecimiento vertical u ortotropico es originado por una zona
de crecimiento activo o plimula en el &pice de la planta que va alargando a ésta durante
toda su vida, formando el tallo central, nudos y entrenudos. En los primeros 9 a 11 nudos
de una planta joven solo brotan hojas. De ahi en adelante ésta comienza a emitir ramas
laterales. Estas ramas de crecimiento lateral o plagiotrépico se originan de unas yemas
que se forman en las axilas superiores de las hojas. En cada axila se forman dos o mas
yemas unas sobre las otras. De las yemas superiores se desarrollan las ramas laterales que
crecen horizontalmente. La yema inferior a menudo llamada accesoria, da origen a nuevos
brotes ortotropicos. Usualmente esta yema no se desarrolla a menos que el tallo principal

sea decapitado, podado o agobiado. (Monroig, s,f.)

- Hojas

Las hojas aparecen en las ramas laterales o plagiotrépicas en un mismo plano y en posicion
opuesta. Tiene un peciolo corto, plano en la parte superior y convexo en la inferior. La
lamina es de textura fina, fuerte y ondulada. Su forma varia de ovalada (eliptica) a
lanceolada. El haz de la hoja es de color verde brillante y verde claro mate en el enveés. En
la parte superior de la hoja las venas son hundidas y prominentes en la cara inferior. Su

tamano puede variar de 3 a 6 pulgadas de largo.

La vida de las hojas en la especie arabiga es de 7 a 8 meses mientras que en la canephora
es de 7 a 10 meses. (Zambrano, 1984)

- Inflorescencia

Las flores son pequefias, de color blanco y de olor fragante. Los cinco pétalos de la corola
se unen formando un tubo. EI nimero de pétalos puede variar de 4 a 9 dependiendo de la

especie y la variedad. El caliz esta dividido en 4 a 5 sépalos. Las yemas florales aparecen
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generalmente a los dos o tres afios dependiendo de la variedad. Nacen en las axilas de las
hojas en las ramas laterales. Estas yemas tienen la capacidad de evolucionar en
ramificaciones. La florecida no alcanza su plenitud hasta el cuarto o quinto afio. La
inflorescencia del café es una cima de eje muy corto que posee un numero variado de
flores. En los arabigos es de 2 a 9 y en los robustoides de 3 a 5. Como regla general se
forman en la madera o tejido producida el afio anterior. En las partes lignificadas del

arbusto que posean de uno a tres afios aparecen en gran numero (Fajardo, 2015).

- Fruto

El fruto del cafeto es una drupa. Es de forma ovalada o elipsoidal ligeramente aplanada.
Contiene normalmente dos semillas plano convexas separadas por el tabique (surco)
interno del ovario. Pueden presentarse tres semillas 0 mas en casos de ovarios tricelulares
o pluricelulares o por falsa poliembrionia (cuando ovarios bicelulares presentan més de
un 6vulo en cada célula). A causa del aborto de un 6vulo se puede originar un fruto de una
sola semilla (caracolillo). El fruto es de color verde al principio, luego se torna amarillo y

finalmente rojo, aunque algunas variedades maduran color amarillo. (Téllez, 1978).

- Variedades.

Dublin (2003), manifiesta que este cafeto alotetraploide es autocompatible puesto que se
reproduce fielmente mediante semillas. Los principios de su mejoramiento, basados en la
autogamia, llevaron a la creacién de cultivares relativamente homogéneos que se
diseminaron por todos los paises productores de café de América Latina. Se cultiva entre
los 1000 y 2000m de altura y necesita un clima un poco mas fresco y seco.

Garcia (2008), manifiesta que el café variedad Coffea canephora es originaria de Africa,
y se da en la mayoria de los paises africanos y asiaticos, aunque se ha ido introduciendo
también en algunos paises americanos como Brasil o Ecuador. Se adapta a condiciones de
altitud inferiores a los 700 msnm, necesita mucha agua y una alta temperatura. En el
Ecuador, se produce en las provincias de Orellana, Sucumbios, Napo, Pastaza,
Esmeraldas, Guayas, Los Rios, Pichincha, Cotopaxi, Bolivar y Morona Santiago.
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- Requerimientos del cultivo

Zambrano (1984) detalla los siguientes requerimientos para el cultivo de cafe:

- Requerimientos climaticos

- Temperatura

El rango de temperaturas a la que se recomienda la plantacién del café es entre 12 y 33
°C. Estudios muestran que las hojas de café fotosintetizan mucho menos cuando estan
expuestas directamente al sol, por lo que se utiliza la sombra en alrededor del 98% de las
areas plantadas.

- Luminosidad

Se provee sombra al café por medio de arboles, en especial en asociacion con babano, ya

que la planta es muy sensible a la luz y reduce su fotosintesis y por ende su capacidad de

produccidn al estar expuesta directamente al sol.

- Precipitacién

Estudios han concluido en que la precipitacion ideal para el cultivo del café es entre 1600

y 1800 mm al afio, ya que al excederse excesivamente se reduce la productividad.

- Viento
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El viento tiende a desecar a las plantas de café, por lo que se recomienda la utilizacion de
barreras rompevientos para evitar el dafo al cultivo, que puede darse en las hojas y en las
ramas, esto principalmente para que el viento no afecte luego a la produccién vy al

rendimiento.

- Requerimientos edaficos

La Asociacion Nacional del Café (1985) detalla los siguientes requerimientos edaficos

para éste cultivo:

- Fertilidad

Los suelos para el cultivo de café deben ser de fertilidad media a alta, pero méas importante
aun es el equilibrio entre los elementos de magnesio/potasio, calcio/magnesio y
calcio/potasio. También son importantes la textura del suelo y los tipos de minerales
presentes, ya que influye directamente en la capacidad de fijacion de fosforo y de esto

dependeré la produccidn del café.

- Materia orgéanica

Los cafetales que se cultivan bajo sombra presentan cantidades de materia organica
comparable con la de un bosque caducifolio. Estas cantidades de materia organica
favorecen el reciclaje de los nutrimentos, crecimiento de raices y reduccion de nematodos
en el suelo.

- pH

Los suelos preferidos para el establecimiento de plantaciones de café son suelos
ligeramente acidos, con pH entre 5 y 6. Con suelos que poseen pH inferiores a 5 se puede
cultivar adecuadamente el café, siempre y cuando la estructura del suelo sea buena. Se

suele aplicar bases a los suelos &cidos, principalmente utilizando o mezclando con calcio.
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CAPITULO 111
HIPOTESIS Y OBJETIVOS

3.1. HIPOTESIS

La aplicacion de la hormonagro 1 (ANA) con una concentracion de 800 mg es la que

mayor enraizamiento presentara en los esquejes de café robusta
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3.2. VARIABLES DE LA HIPOTESIS.

3.2.1. VARIABLE INDEPENDIENTE.

- Tipos de hormonas
- Dosis de hormonas

3.2.2. VARIABLE DEPENDIENTE.
- Peso de la masa radicular. (g.)

- Volumen radicular. (ml)

- Largo de raices (cm)

- Peso del follaje (g.)

- Area de la hoja de café (cm?)

3.3. OBJETIVOS.

3.3.1. OBJETIVO GENERAL

- Propagar vegetativamente café robusta (Coffea canephora) utilizando hormonas

enraizantes, en el Cantén Bucay.

3.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar el efecto de dos hormonas, hormonagro 1 (Acido Naftalenacético) y la

hormona (Acido indolbutirico) en la propagacion de café Robusta (Coffea canephora)

- Identificar la dosis optima de hormonas para el enraizamiento de esquejes de café

Robusta (Coffea canephora)
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CAPITULO IV
MATERIALES Y METODOS
4.1. UBICACION DEL EXPERIMENTO (ENSAYO)
El presente trabajo de investigacion se realizé en el recinto de Matilde Ester en el Vivero
Steven del sefior Wilmer Palacios, que se encuentra ubicada en Canton Bucay de la

provincia de guayas con una temperatura media anual de 16° a 28° C a 463 msnm con
coordenadas geogréficas: Latitud S 02° 11’ 26.5" y Longitud W 079° 05 '38.4"
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4.2. CARACTERISTICAS DEL LUGAR

4.2.1. SUELO

Su suelo es de tipo arcilloso apto para la agricultura. Esta estructura del canton y las
condiciones fisiograficas han hecho que una gran cantidad de agricultores se dediquen al
cultivo del cafe, ademas que existen agricultores que exportan al exterior, convirtiéndose

en agricultores progresistas.

4.2.2. CLIMA

El clima de Bucay se caracteriza por ser calido y lluvioso llegando a considerandose como
un clima tropical himedo con una temperatura media anual de 16° a 28° C, siendo ideal
para la produccién de algunos productos agricolas y una precipitacion promedio anual de
1000mm.

4.3. EQUIPOS Y MATERIALES

4.3.1. MATERIALES.

- Etiquetas

- Carretilla

- Tijera de podar

- Material vegetal

- Hormonas de enraizamiento

- Fundas de polipropileno, perforadas
- Palas
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- Flexdmetro

-  Regla

- Plastico.

4.4. FACTORES EN ESTUDIO

Tipos de Hormonas

H1= Hormonagro 1
H2= Acido Indolbutirico

Dosis de hormona

Hormonagro 1

D1=400 mg
D2=800 mg

Acido Indolbutirico

D1=400 mg

D2=800 mg

4.5. ANALISIS EXPERIMENTAL

Disefio experimental a aplicarse sera el de bloques completos al azar en arreglo factorial

2X2 con seis repeticiones.

20



4.6. TRATAMIENTOS

Los tratamientos con su nomenclatura y descripcion de acuerdo a los factores de estudio

se presentan en la (TABLA 2).

TABLA 2. TRATAMIENTOS

Tratamiento Simbolo Descripcion
T1 H1D1 Hormonagro 1 400mg
T2 H1D2 Hormonagro 1 800 mg
T3 H2D1 IBA 400 mg
T4 H2D2 IBA 800 mg

Elaborado por: Aucancela, D, 2017

4.7. VARIABLES RESPUESTAS.

4.7.1. PESO DE LA MASA RADICULAR

Se cortd las raices de 5 plantas tomadas al azar luego se procedi6 a pesarlas para obtener

esta variable se la expresara en g.

4.7.2. VOLUMEN RADICULAR
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Las raices utilizadas para la variable anterior se las coloc6 una a una dentro de una probeta
de 100 ml que contenia 20 ml de su capacidad al introducir la raiz el volumen de agua que

se desplazaba se anotaba esto ocurrio a los 45 dias de colocar el ensayo.

4.7.3. LARGO DE RAICES

A los 45 dias de colocar el ensayo se procedié a tomar 5 plantas al azar y con la ayuda de

una regla se midié el largo de sus raices.

4.7.4. PESO DEL FOLLAJE DESDE NIVEL DEL CUELLO

Se tomaron 5 plantas al azar con la ayuda de un cuchillo se separ6 la parte aérea de la

parte radicular, la parte aérea se la coloco sobre una balanza para registrar su peso.

4.7.5. AREA DE LAS HOJAS DE LA PLANTA DE CAFE

El 4rea de la hoja fue determinada en base a los datos de largo y ancho de la hoja en cm?
tomadas de 5 plantas al azar de la parcela neta.

4.8. MANEJO DEL EXPERIMENTO

4.8.1. UBICACION DEL EXPERIMENTO

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en el recinto de Matilde Esther que se
encuentra ubicado en el Cantén Bucay, provincia del Guayas con una temperatura que
oscila entre los 20°C a 22°C. Mediante el sistema de posicionamiento global (GPS) se
determind sus coordenadas geograficas: Latitud: S 02°1126.5", Longitud: W 079°05
'38.4" y altura: 463msnm.
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4.8.2. PREPARACION DE SUSTRATO

Se utilizd: 50% tierra arcillosa + 20 % cascarilla de arroz + 20% de fibra de palma + 10%

de arena.

4.8.3. DESINFECCION DE SUSTRATO

La desinfeccion del sustrato se realiz6 utilizando  Terraclor 75%

(Pentacloronitrobenzeno) en dosis de 1,5 g/l.

4.8.4. PREPARACION DE ESQUEJES

Se adquirid esquejes de ramas herbéceas con 3 brotes, con diametro entre 0,4 — 1,0 cmy
longitud de 20 cm, con corte transversal recto en la base y en bisel en la parte apical.

4.8.5. APLICACION DE HORMONAS

La aplicacion de las hormonas se realizo en las siguientes dosis: T1: (Hormonagro 1) 400
mg/l, T2: (Hormonagro 1) 800 mg/l, T3: (IBA) 400 mg/l y T4 (IBA) 800 mg/I. luego de
la preparacion de las soluciones hormonales se introdujo los esquejes en las mismas por
10 segundos.

4.8.6. RIEGO

El primer riego se aplico al sustrato antes de la plantacion a capacidad de campo.

Posteriormente se aplico riego periddico para mantener la humedad en el sustrato.

4.9. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION.

Para el procesamiento de la informacion se utilizé el programa estadistico INFOSTAT.

Se realizd el Andlisis de Varianza (ADEVA) y de las fuentes de variacién que resultaron
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significativas, se realizaron pruebas de comparacion de Medias (Tukey 5%), ademas se
hizo la prueba de Diferencia Minima Significativa (DMS). (INFOSTAT, 2016).

CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. RESULTADOS.

5.1.1. PESO DE LA MASA RADICULAR A LOS 45 DIAS DE LA PROPAGACION
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La variable peso de la masa radicular a los 45 dias de la propagacion (TABLA 3) entre los
tratamientos presentan significacion estadistica, siendo el tratamiento H2D2 (hormona
IBA con dosis de 800 mg) el que mejor resultado con un promedio de 7.67 g, seguido de
los tratamientos H2D1 (Hormona IBA con dosis de 400 mg) y H1D2 (Hormonagro 1 con
dosis de 800 mg) presentaron promedios de 6.90 y 6.38 g respectivamente, finalmente el
tratamiento H1D1 (Hormonagro 1 con dosis de 400 mg) con un promedio de 4.83 g.

5.1.2. VOLUMEN RADICULAR A LOS 45 DIAS DE LA PROPAGACION.

En la variable volumen radicular (TABLA 3) los tratamientos presentan diferenciacion
estadistica, el tratamiento H2D2 (hormona IBA con dosis de 800 mg) es el que mejor
resultado presenta con 3.83 cc, seguido de los tratamientos H2D1 (Hormona IBA con
dosis de 400 mg) y H1D2 (Hormonagro 1 con dosis de 800 mg) con promedios de 3.00 y
2.67 cc respectivamente, el tratamiento H1D1 (Hormonagro 1 con dosis de 400 mg) fue

el que obtuvo los menores resultados con un promedio de 2.00 cc

5.1.3. LONGITUD DE RAICES A LOS 45 DIAS DE LA PROPAGACION

La variable longitud de raiz (TABLA 3) entre los tratamientos si presenta significacion
estadistica, siendo los tratamientos H2D2 (Hormona IBA con dosis de 800 mg) el que
mejor resultado presentd con 13.48 cm, el tratamiento H2D1 (Hormonagro IBA con dosis
de 400 mg) con un promedio de 9.78 cm, a estos les sigue el tratamiento H1D2
(Hormonagro 1 con dosis de 800 mg) con un promedio de 7.98 cm y finalmente el

tratamiento H1D1 (Hormonagro 1 con dosis de 400mg) con un promedio de 6.80 cm.

5.1.4. PESO DE LA PARTE AEREA DE LA PLANTA DE CAFE A LOS 45 DIAS
DE LA PROPAGACION

El peso de la parte aérea de la planta de café (TABLA 3) entre los tratamientos si presenta

significacion estadistica, siendo los tratamientos H2D2 (Hormona IBA con dosis de 800

mg) tiene un promedio de 2.75 g, seguido del tratamiento H2D1 (Hormonagro IBA con
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dosis de 400 mg) con 1.83 g y finalmente el tratamiento H1D1 (Hormonagro 1 con dosis

de 400mg) que presenta un valor de 0.88 g.

5.1.5. AREA DE LAS HOJAS DE LA PLANTA DE CAFE.

La variable &rea de las hojas obtenida, a través de los datos de largo y ancho de las hojas,
(TABLA 3), presenta valores significativos, el tratamiento H2D2 (Hormona IBA con
dosis de 800 mg) el promedio es de 27.03 cm?, y el tratamiento H1D1 (Hormonagro 1 con

dosis de 400mg) es el mas bajo con un valor de 8.70 cm?.

TABLA 3. RESULTADOS DE LAS VARIABLES CON LOS DIFERENTES
TRATAMIENTOS

TRATAMIENTOS

VARIABLES H1D1 H1D2 H2D1 H2D2 EE. C.Vv? P-valor®
1

Peso de la masa

radicularalos45 483a 6.38a 6.90a 7.67a 035 1327 0.0003
dias

Volumen

radicularalos45 2.00b 267ab 3.00ab 3.83a 030 25.86 0.0056
dias
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Longitud de
raices a los 45 6.80d 7.98c 9.78b 13.48a 0.28 7.11 <0.0001
dias

Peso de la parte
0.88c 155bc 183b 275a 0.18 2547 <0.0001
aérea del café

Area de las hojas 10.18
8.70 c 1548b 27.03a 164 26.13 <0.0001
del café bc

E.E.: Error estandar. C.V.: Coeficiente de variacion (%) °P.: Probabilidad

5.2. DISCUSION

Lucero, (2013), manifiesta que en su trabajo enraizamiento de esquejes para la produccion
de plantas de café variedad robusta como resultado para la variable longitud de raiz fue
afectada por el sustrato arena y la aplicacion de 12 g/l de hormonagrol por presentar los
mejores resultados en el crecimiento y desarrollo de raices, obteniendo mayor longitud de
raiz (7.77 cm) lo que no concuerda con esta investigacion en la cual se realiz6 con un
sustrato de 50% tierra arcillosa + 20 % cascarilla de arroz + 20% de fibra de palma + 10%
de arena, lo que permitié que la longitud alcanzara un valor de 13.48 cm, posiblemente
por la estructura que se formo al combinar los porcentajes antes mencionados, ademas con
la incorporacion de arcilla se tiene una mayor capacidad de almacenamiento del volumen
de agua lo que permite realizar riegos menos frecuentes y presentar la posibilidad de
pudricion de los esquejes. De igual manera al disponer de raices mucho mas largas

también se incrementa la masa radicular.

CAPITULO VI

CONCLUSIONES, BIBLIOGRAFIA Y ANEXOS

6.1. CONCLUSIONES

De la evaluacion de los efectos de dos hormonas enraizantes y dosis en esquejes de Café

de la variedad Robusta se concluye que:
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- Lavariable peso de la masa radicular, fue influencia por la hormona IBA y la dosis de

800 mg ya que con estas presento el mejor promedio con 7.67 g.

- Con respecto a la variable volumen radicular, el mejor tratamiento es el de hormona

IBA con dosis de 800 mg obteniendo como promedio 3.83 cc.

- La variable longitud de raiz, el tratamiento con la hormona IBA y dosis de 800 mg

presenta el resultado de 13.48 cm.

- Enlavariable peso de la parte aérea de la planta de café se repite el tratamiento anterior

como el mejor con un promedio de 2.75 g.

- Lavariable area de las hojas sigue siendo el mejor tratamiento la dosis de 800 mg y

de la hormona IBA con un valor de 27.03 cm?.

Finalmente se concluye que la investigacion estuvo influenciada por el tratamiento con
hormona IBA vy la dosis de 800 mg, por tratarse de una fitohormona reguladora de

crecimiento vegetal.
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6.3. ANEXOS

ANEXO 1: PESO DE LA MASA RADICULAR A LOS 45 DIAS (g)

TRATAMIENTOS

REPETICIONES

SUMA PROMEDIO

I i v Vi
H1D1 42 62 53 51 37 45 291 4,85
H1D2 43 65 73 63 68 71 383 6,38
H2D1 53 69 72 85 71 64 414 6,89
H2D2 80 69 82 75 83 71 459 7,66
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ANEXO 2: VOLUMEN RADICULAR A LOS 45 DIAS (cc)

REPETICIONES
TRATAMIENTOS

SUMA PROMEDIO

I i v

H1D1 2 3 1 2 3 1 12 2,00
H1D2 3 2 3 2 3 3 16 2,67
H2D1 3 4 3 2 3 3 18 3,00
H2D2 4 3 5 4 4 3 23 3,83
ANEXO 3: LONGITUD DE RAIZ A LOS 45 DIAS (cm)

TRATAMIENTOS REPETICIONES SUMA PROMEDIO

| i v Vv Vi

H1D1 65 72 77 63 78 53 408 6,80
H1D2 78 83 78 81 87 72 479 7,98
H2D1 89 95 105 10,7 98 93 587 9,78
H2D2 112 134 142 145 148 128 809 13,48

ANEXO 4: PESO DE LA PARTE AEREA DE LA PLANTA DE CAFE (g)

REPETICIONES
TRATAMIENTOS

SUMA PROMEDIO

I i v \Y Vi
H1D1 05 08 13 08 12 07 53 0,88
H1D2 13 09 15 18 21 17 9,3 1,55
H2D1 21 18 17 10 21 23 11 1,83
H2D2 28 27 32 33 24 21 165 2,75

ANEXO 5: AREA DE LAS HOJAS DE LA PLANTA DE CAFE

TRATAMIENTOS REPETICIONES

SUMA PROMEDIO
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| 1 1l v Vv Vi
H1D1 106 71 97 109 68 71 52,0 8,67
H1D2 91 71 95 128 11,8 108 61,1 10,19
H2D1 13,7 145 158 10,2 173 214 92,9 15,48
H2D2 250 20,7 33,7 172 318 338 1622 27,03

ANEXO 6: PREPARACION DEL SUSTRATO

ANEXO 7: CONSTRUCCION DE LA CAMARA DE PROPAGACION
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ANEXO 8: RECOLECCION DE VARETAS DE CAFE
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ANEXO 11. SIEMBRA DE VARETAS DE CAFE

CAPITULO VII
PROPUESTA

7.1TITULO

Producciéon de plantas de café variedad robusta (Coffea canephora) mediante el

enraizamiento de esquejes.

7.2. DATOS INFORMATIVOS
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El presente trabajo de investigacion se realizé en el recinto de Matilde Esther que se
encuentra ubicado en el Canton Bucay, provincia del Guayas con una temperatura que
oscila entre los 20°C a 22°C. Mediante el sistema de posicionamiento global (GPS) se
determind sus coordenadas geograficas: Latitud: S 02°11'26.5", Longitud: W 079°05
'38.4" y altura: 463msnm.

7.3. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Los resultados obtenidos demuestran que la propagacién mediante esquejes con el
tratamiento de la Hormona IBA con dosis de 800 mg para longitud de raices en la
localidad del Cantdn Bucay es factible para que se propague café bajo estas condiciones

y de esta manera beneficiar a los agricultores.

7.4. JUSTIFICACION

El presente trabajo se realiz6 debido a que la propagacion de café por medio de semillas
es muy complicada y la demanda en el mercado por este cultivo ha incrementado, por
tanto es necesario realizar técnicas de reproduccién asexual para la obtencién de plantas

para el establecimiento de nuevos cultivos.

7.5. OBJETIVO

- Obtener plantas de café robusta por medio de enraizamiento de esquejes para la
renovacion de la huerta.
- Utilizar la hormona IBA con la aplicacion de 800 mg para la formacion de raices en

esquejes de café.

7.6. ANALISIS DE FACTIBILIDAD
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La principal razon para que la propagacion del cultivo de café se la realice a traves de
esquejes y esta se considere una alternativa para que los agricultores la lleven acabo es
para que puedan obtener plantas de café en mayor cantidad y de esta manera la produccién
incremente. EIl trabajo se realizara en las zonas agricolas dedicadas a este cultivo, que
necesiten un mayor numero de plantas para satisfacer la demanda del mercado nacional e

internacional.

7.7. FUNDAMENTACION

El incremento de la demanda del cultivo de café ha incentivado a los agricultores a mejorar
técnicas de propagacion como la de esquejes, ya que es una forma Util en la que se obtiene
mayor nimero de plantas para su comercializacion ayudando a los agricultores a obtener

ganancias.

7.8. METODOLOGIA, MODELO OPERATIVO.

7.8.1. UBICACION DEL EXPERIMENTO

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en el recinto de Matilde Esther que se
encuentra ubicado en el Cantén Bucay, provincia del Guayas con una temperatura que
oscila entre los 20°C a 22°C. Mediante el sistema de posicionamiento global (GPS) se
determin6 sus coordenadas geograficas: Latitud: S 02°1126.5", Longitud: W 079°05
'38.4" y altura: 463msnm.

7.8.2. PREPARACION DE SUSTRATO

Se debe utilizar para la preparacion de sustrato la siguiente combinacién: 50% tierra
arcillosa + 20 % cascarilla de arroz + 20% de fibra de palma + 10% de arena.

7.8.3. DESINFECCION DE SUSTRATO

La desinfeccion del sustrato se la realiza utilizando Terraclor 75%
(Pentacloronitrobenzeno) en dosis de 1,5 g/I.
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7.8.4. PREPARACION DE ESQUEJES

Los esquejes se los adquiere de ramas herbaceas con 3 brotes, con diametro entre 0,4 —
1,0 cm y longitud de 20 cm, con corte transversal recto en la base y en bisel en la parte

apical.

7.8.5. APLICACION DE HORMONAS

La aplicacion de las hormonas se la realiza en las siguientes dosis: T1: (Hormonagro 1)
400 mg/l, T2: (Hormonagro 1) 800 mg/l, T3: (IBA) 400 mg/l y T4 (IBA) 800 mg/l. luego
de la preparacion de las soluciones hormonales se debe introducir los esquejes en las
mismas por 10 segundos.

7.8.6. RIEGO

El primer riego se coloca al sustrato antes de la plantacién a capacidad de campo.
Posteriormente se debe aplicar riego periddico para mantener la humedad en el sustrato.

7.9. ADMINISTRACION

La propuesta para su administracion y ejecucion se la entregara al MAGAP adscrito al
Cantdn Bucay Provincia de Guayas.
7.10. PREVISION DE LA EVALUACION

Esta evaluacién y seguimiento se realizara a través de los funcionarios desarrollistas del
Ministerio de Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca, que tiene a cargo el sector

agropecuario del Canton Bucay.
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