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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto técnico, se ejecuto con la finalidad de obtener los estudios y el
presupuesto referencial necesarios para construccion de un escenario para eventos
publicos y dos cubiertas metalicas para el coliseo abierto de la parroquia Santa Rosa
del canton Ambato. Este estudio se centra en el uso del software AUTODESK
INVENTOR PROFESSIONAL 2015, para realizar el andlisis local de juntas soldadas
y de esta manera conocer su comportamiento real bajo la accion de cargas.

Se ha realizado investigacion bibliografica con el fin de obtener conocimientos
fundamentales para poder utilizar de forma correcta el software; la investigacién méas
significativa fue la realizada bajo el tema de la tension equivalente de Von Mises, la
cual mediante un tensor de tensiones permite conocer el resultado de las fuerzas de
corte, flexion y momento aplicadas sobre un elemento infinitesimal; esto gracias a la
aplicacion del método de elementos finitos que realiza el programa. De esta manera se
puede identificar graficamente con una escala de colores, la tension equivalente en el
elemento ademas de conocer un factor de seguridad basado en la resistencia del

material.

Teniendo como pauta a la Norma Ecuatoriana de la Construccion en varios de sus
capitulos y a los cddigos extranjeros, AISC-360-10, ACI-318-14, y AWSD1.1; se
adquirieron los criterios y procedimientos necesarios para realizar un adecuado disefio

de los elementos.
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Se obtuvieron conclusiones y recomendaciones, todo con el fin de dar un correcto uso
del software; tener un mejor entendimiento sobre las herramientas que brinda al

usuario para la generacion de analisis, detallado y planillado de ensambles.

ABSTRACT

This technical project was implemented in order to obtain the necessary studies and
reference budget for construction of an arena for public events and two metal covered
for the open arena of Santa Rosa’s town in Ambato city. This study focuses on the use
of software AUTODESK INVENTOR PROFESSIONAL 2015 to perform local

analysis of welded joints and thus know their actual behavior under the action of loads.

Bibliographical research has been conducted in order to obtain fundamental
knowledge to use the software; the most significant research was conducted under the
theme of the equivalent Von Mises stress, which by a stress tensor allows to know the
result of shear, bending and moment forces applied on an infinitesimal element; this
thanks to the application of finite element method performed by the program. Thus
you can identify graphically in a color scale, the equivalent stress in the element

besides knowing a safety factor based on the material strength.

Taking as a guideline to the Ecuadorian Construction normative in several of its
chapters and the foreign codes, AISC-360-10, ACI-318-14, and AWSD1.1; the
necessary criteria and procedures were obtained to make an adequate design of the

elements.

They have come to draw conclusions and give recommendations for proper use of the
software; have a better understanding of the tools provided to the user to generate

analysis, detailing and quantify assemblies.
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CAPITULO I
EL PROBLEMA

1.1. TEMA

“RENOVACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y DISENO
ESTRUCTURAL PARA LA CUBIERTA DE LOS GRADERIOS DEL COLISEO
ABIERTO DE LA PARROQUIA SANTA ROSA DEL CANTON AMBATO
PROVINCIA DE TUNGURAHUA”

1.2. JUSTIFICACION

En Ecuador se ha venido implementando el Plan Nacional del Buen Vivir, el cual
contempla los Objetivos del Buen vivir impulsando la construccion y remodelacién de
infraestructuras para poder mejorar la calidad de vida de los habitantes y a la vez poder
dar un impulso al sector turistico con sitios novedosos y modernos para deleite de los

visitantes nacionales como extranjeros. [1]

Asi mismo en la provincia de Tungurahua se han venido ejecutado varios proyectos
en diferentes ejes sociales, esto se puede reflejar en el informe de rendicion de cuentas
emitido por la SENPLADES donde se encuentra lo siguiente: “El Gobierno Nacional
viene trabajando en la provincia de Tungurahua para reducir los altos indicadores de
pobreza, eliminar las brechas de inequidad y provocar los cambios necesarios en la
busqueda planificada del Buen Vivir. Queremos profundizar el rol redistributivo de la
inversion publica, teniendo como prioridad el desarrollo de las capacidades del ser
humano, la democratizacion del acceso a oportunidades, la garantia del servicio
publico eficiente con calidad y calidez, combinada con la activa participacion de la
ciudadania. La consolidacién del camino trazado es un trabajo conjunto y permanente

donde todas y todos aportamos para alcanzar el pais que soflamos.” [2]

Dentro del cantén Ambato se ha logrado dar alcance a la construccion de varios tipos
de obras como se puede observar en los medios de prensa escrita: “De acuerdo con los
Pliegos de Menor Cuantia para Ejecucion de Obra, el Municipio de Ambato convoca

a los profesionales, microempresarios 0 representantes de pequefias empresas que
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estén habilitadas en el Registro Unico de Proveedores (RUP), para realizar obras de

gran importancia dentro de Ambato.” [3]

Por lo tanto, se identifica que en la parroquia rural Santa Rosa se han venido
celebrando una serie de eventos que convocan a gran cantidad de habitantes y turistas.
En el predio a intervenirse existen canchas de uso multiple que estan a disposicion de
los habitantes del sector mencionado anteriormente para que practiquen varios tipos
de deportes lo que genera una necesidad expresa de repotenciar las actuales
instalaciones y afiadir una cubierta para proteger a los asistentes de estos actos. Se ha
optado por construir una cubierta en estructura metélica para poder vencer las luces
que el proyecto brinda, la cual proporcionara mayor comodidad y seguridad a los

futuros asistentes.

El presente proyecto permitird encontrar el disefio mas adecuado tanto econdmico
como estructural para las solicitaciones que se puedan presentar en la estructura,
mediante el uso del software especializado para realizar el analisis estructural y
AUTODESK INVENTOR PROFESSIONAL 2015 para el chequeo de soldaduras en
las uniones de la estructura asi como la generacion de planos de taller los cuales nos
permitiran obtener las cantidades de obra para elaborar el presupuesto total del

proyecto.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

e Obtener los estudios correspondientes a la Renovacion de las Infraestructuras
Existentes y Disefio Estructural para la Cubierta de Graderios del Coliseo
Abierto de la Parroquia Santa Rosa del Canton Ambato Provincia de

Tungurahua.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Crear y Analizar el modelo matematico de la estructura propuesta.

o Identificar el disefio mas adecuado para los requerimientos presentados.



Comparar los resultados obtenidos con el software AUTODESK INVENTOR
PROFESSIONAL 2015 versus el uso de otro software especializado en célculo
de estructuras para identificar las principales diferencias que estos tienen.
Elaborar un manual de usuario para el calculo de soldaduras usando el software
AUTODESK INVENTOR PROFESSIONAL 2015.

Generar los planos de taller necesarios para la construccion de la estructura en

estudio.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION

2.1. INVESTIGACIONES PREVIAS

Como soporte técnico se han considerado los siguientes trabajos de investigacion que

corresponden a diferentes bibliografias:

Tomando como referencia el Capitulo 1 del libro Disefio de Estructuras de
Acero por el Método LRFD (2002) del autor Jack McCormac; “el disefiador
estructural distribuye y dimensiona las estructuras y las partes de estas para que
soporten satisfactoriamente las cargas a que quedaran sometidas. Sus funciones
son: el trazo general de la estructura, el estudio de las formas estructurales
posibles, la consideracién de las consideraciones de carga, el analisis de
esfuerzos, deflexiones, etc., el disefio de los elementos y la preparacion de
planos. Con més exactitud, la palabra disefio se refiere al dimensionamiento de
las partes de una estructura después de que se han calculado las fuerzas, éste
sera el proceso que se enfatizara a lo largo del texto, usando como material

constructivo el acero estructural”. [4]

Segun el trabajo realizado por Marta Perez Rodriguez, estudiante de la
Universidad Carlos Il de Madrid Escuela Politécnica Superior bajo el tema
“Disefio y Calculo de la Estructura Metalica y de la Cimentacién de una Nave
Industrial” (2009): “las construcciones ejecutadas con estructuras metalicas
permiten luces mayores, especialmente interesante para locales comerciales,
industrias, donde se requieran edificios sin pilares intermedios, asi como para
edificios de grandes alturas, sin pilares excesivamente gruesos, evitando

ocupar espacios importante”. [5]

Considerando la investigacion: “Disefio Estructural de la Cubierta Metalica
para dos Canchas de Ecuavoley” (2008), propuesta por el Sr. Ing. Santiago Paul
Estévez, estudiante de la Escuela Politécnica Nacional; en una de sus
conclusiones se acota lo siguiente: “El disefio no solo se basa en la resistencia

y rigidez de los materiales y secciones sino también en la facilidad
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constructiva, es asi que la estructura se disefié con poca variacion de secciones
a lo largo del arco, lo que lleva a facilitar la construccion y el montaje ademas

de reducir el nimero de plantilla usadas para la fabricacion.” [6]

e Mencionando el trabajo de investigacion del Sr. Ing. Daniel Once Sarmiento,
estudiante de la Universidad del Azuay, “Diseno Estructural y Modelacion
Sismica en Acero de la Cubierta del Coliseo de la Universidad del
Azuay”(2014); se obtuvo la siguiente conclusion: “El codigo ANSI/AISC 360-
10 (LRFD) establece los parametros necesarios para el correcto pre disefio y
dimensionamiento de los miembros estructurales en acero, por lo que se logré

conseguir elementos seguros, confiables y de facil conformacion”. [7]

e De acuerdo con una de las conclusiones a las que se llego con la investigacion
del Sr. Ing. Kleber Chungata, graduado de la Universidad Politécnica Salesiana
Sede en Cuenca; bajo el tema “Disefio de un autotanque de succion por vacio,
para la recoleccion de lodos generados en derrames” (2014), “El analisis por
elementos finitos permite al disefiador tener un entendimiento tanto particular
como global del funcionamiento del equipo, lo que facilita la toma de
decisiones” haciendo énfasis al uso del software Autodesk INVENTOR
PROFESSIONAL 2012®. [8]

2.2.FUNDAMENTACION LEGAL

Como fundamento legal de la evaluacién y analisis del proyecto se tomara en cuenta
que se cumpla con todos los lineamientos que se encuentran en la Norma Ecuatoriana
de la Construccion NEC 2015 (NEC-SE-AC), American Institute of Steel Construction
AISC 360-10 y American Welding Society AWS D1.1



2.3.FUNDAMENTACION TEORICA
2.3.1. ESTRUCTURA METALICA

Se entiende que una estructura metélica es cada estructura donde todos o la gran
mayoria de las partes que la forman son de materiales de origen metalico, cominmente
de acero y en menor cantidad estructuras de aluminio y otros metales. En nuestro pais
las estructuras metalicas han sido empleadas dentro del sector industrial ya que brindan
excelentes caracteristicas para la construcciéon, son muy funcionales y permite un
menor costo de mano de obra para ser fabricadas en comparacion a otro tipo de
estructuras; en la actualidad varios proyectos de ingenieria o arquitectura han sido

construidos con estructuras metalicas.

Cada estructura metélica esta formada por la estructura metalica principal y la

estructura metalica secundaria.
Estructura Metalica Principal

La estructura metalica principal esta compuesta por todos los elementos que rigidizan,
soportan Y transfieren las solicitaciones hacia la cimentacion. Su principal funcion es
asegurar la funcionalidad y la resistencia de todo el proyecto, sin que la estructura
presente deformaciones importantes; usualmente esta constituida por los siguientes

elementos:

e Vigas Metalicas: trabajan principalmente a flexion, sus fibras trabajaran a
traccion o compresion dependiendo de las solicitaciones.
e Columnas Metalicas: son todos los elementos verticales, estos trabajan de

forma axil, es decir, trabajan a compresion y a flexo compresion.
Estructura Metalica Secundaria

Esta estructura se refiere especificamente a los elementos de cubierta, lo que se conoce
también con el nombre de subestructura, esta suele descansar sobre la estructura

principal.
2.3.2. ACERO ESTRUCTURAL

El principal material a ser utilizado sera el acero; este posee varias caracteristicas que

se describiran a continuacion:



Alta resistencia: la alta resistencia del acero por unidad de peso implica que
sera relativamente bajo el peso de las estructuras; esto es de suma importancia
hablando globalmente en el mundo de la construccion.

Uniformidad: es la propiedad con la que el material mantiene sus propiedades
a lo largo del tiempo

Elasticidad: el acero es el que se comporta de una manera mas apegada lo que
mandan las teorias usadas en el disefio, gracias a que sigue la ley de Hooke
hasta esfuerzos bastante altos. Los momentos de inercia de una estructura de
acero pueden calcularse exactamente, en cambio los valores obtenidos en una
edificacion de hormigon son relativamente inexactos debido a los
agrietamientos que se generan.

Durabilidad: bajo un mantenimiento adecuado se considera que tienen una
durabilidad indefinida, investigaciones recientes en los aceros modernos,
indican que bajo ciertas condiciones no se requiere ningun mantenimiento a
base de pintura.

Ductilidad: la ductilidad es la propiedad que tiene un material de soportar
grandes deformaciones sin fallar bajo altos esfuerzos de tension. Cuando se
prueba la tension de un acero con bajo contenido de carbono, ocurre el
fendmeno de estriccidn (reduccidn de la seccién transversal acompafiado de un
alargamiento muy considerable debido a una fuerza de traccién), antes de que
se presente la fractura. Un material que no tenga esta propiedad probablemente
sera duro y fragil y se rompera al someterlo a un golpe repentino. En miembros
estructurales sometidos a cargas normales se desarrollan altas concentraciones
de esfuerzos en varios puntos, la naturaleza ductil de los aceros estructurales
comunes les permite fluir localmente en esos puntos, evitdndose asi fallas
prematuras. Una ventaja adicional de las estructuras ductiles es que, al
sobrecargarlas, sus grandes deflexiones ofrecen evidencia visible de la
inminencia de la falla.

Tenacidad: es la propiedad del material para absorber energia en grandes
cantidades; es decir, poseen resistencia y ductilidad, un miembro de acero
cargado hasta que se presentan grandes deformaciones sera aun capaz de
resistir grandes fuerzas. Esta es una caracteristica muy importante porque

implica que los miembros de acero pueden someterse a grandes deformaciones
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durante su formacion y montaje, sin fracturarse, siendo posible darle procesos

de ajustaje o mecanizado sin dafio aparente. [4]

2.3.3. TIPOS DE ACEROS ESTRUCTURALES

Existe una numerosa gama en lo que se refiere a los grados del acero estructural; que

se tiene disponible para su uso en los perfiles, placas y tuberias estructurales dentro de

nuestro mercado local. Los mas relevantes se muestran brevemente a continuacion:

ASTM A36: El A36 es uno de los tipos de acero primarios para todos los tipos
de estructuras. Como su principal caracteristica se tiene que los valores
minimos de fy (limite elastico) y fu (limite de traccion) de 36 y 58 ksi (2,530
y 4,080 kg/cm2). Casi todos los tamarios y tipos de perfiles y placas estan
disponibles en el A 36.

ASTM A572: EI A572 esta disponible en varios grados, dependiendo del
tamafio del perfil y el espesor de la placa. Grado 50, con fy = 50 ksi y fu = 65
ksi (3,515 y 4,570 kg/cm2 respectivamente) estd disponible en todos los
tamafios de perfiles y espesores de placa hasta 4 pulgadas. Este es el grado de
acero estructural mas usado en el mercado de los EE UU actualmente, a pesar
de que esta siendo rapidamente reemplazado por A 992 para perfiles W. El
limite de fluencia minimo especificado y resistencia a la traccién en todos los
grupos de ASTM de perfiles estructurales y de planchas en espesores de 4
pulgadas y menos de 50 y 70 ksi (3,515 y 4,920 kg/cm2) respectivamente.
ASTM A992: EI ASTM A992 es el acero mas moderno (1998) adicionalmente
a la lista de los aceros estructurales. Esta disefiado especificamente para la
construccion, y se aplica en perfiles W. Para todos los fines practicos, el ASTM
A 992 esel A572 grado 50 con controles adicionales. Especificamente, ademas
de hacer hincapié en un determinado limite de fluencia minimo de 50 ksi (3,515
kg/cm2). EI ASTM A 992 también ofrece un limite superior para el limite de
fluencia fy de 65 ksi (4,600 kg/cm2). La relacion de resistencias, fy/fu, no es
mayor de 0.85, y el equivalente de carbono no supera el 0.47%. Este acero ha
sido efectivamente producido en los Estados Unidos desde mediados de 1997,
y era entonces conocido como A 572 Gr 50 Mejorado. EI ASTM A 992 ofrece



una excelente soldabilidad y las caracteristicas de ductilidad, al tener menor

contenido de carbono, y mayor control en el Molibdeno. [9]

Tabla 1 Principales Usos del Acero Estructural

TIPO DE DIFERENTES USOS
ACERO
ASTM A 36 -Placas de Conexion
-Anclajes de barras redondas lisas (OS) y perfiles
(L)
-Cuerdas Superiores e Inferiores de Armaduras
-Montantes y Diagonales de Armaduras (LI)
-Largueros Tipo Joist (OS 6 LI)
-Contravientos de cubiertas (OS)
ASTM A 529  -Placas hasta 1” de espesor (Placas de Conexion,
Gr 50 Placas Base, Cartabones, etc.)
-Canales (CE) pequerios utilizados para alfardas de
escaleras y conexiones de postes de viento
-Cuerdas de Armaduras de (LI)
-Montantes y Diagonales (LI)
-Contravientos Laterales (LI)
ASTM A 572 | -Placa Hasta 4”
Gr 50 -Vigas Principales tipo (IR)
-Vigas Secundarias tipo (IR)
-Columnas de Perfiles tipo (IR)
-Mezzanines
ASTM A 588 | -Acero Patinable (por lo general es una acero que
estara sometido a la intemperie)
-Plataformas Marinas
ASTM A 709 | -Puentes
-Torres de Transmision
ASTM A 992  -Vigas (IR)
-Columnas (IR)
-Mezzanines (IR)
-Postes de viento (IR
-Espectaculares (IR)
-Trabes Carril
ASTM A 53 -Tubos Estructurales
ASTM A 500 | -Columnas de secciones huecas cuadradas (HSS u
OR)
-Columnas de secciones huecas circulares (OC)
-Columnas de secciones huecas rectangulares (HSS
u OR)
ASTM A 501 | -Bastidores (PTR u OR)
-Bases de tanques de gas, de agua, etc (PTR u OR)
Fuente: Eleccion del Tipo de Acero en Estructuras, Octavio Alvarez Valadez (2009)




2.3.4. ELECCION DEL TIPO DE ACERO

Tomando en cuenta la tabla mostrada anteriormente, se ha decidido emplear el acero
ASTM A 36 para el uso en diagonales, montantes y cordones de la cubierta metélica;

y el acero ASTM A 572 Gr 50 para el disefio de columnas y vigas principales.
2.3.5. TEORIADE FALLO

Se conocen como teorias de fallo (o falla) elastico o criterios de fallo (o falla) elastico
a los criterios usados para determinar los esfuerzos estaticos permisibles en estructuras
0 componentes de maquinas. Se utilizan diversas formulaciones, dependiendo del tipo
de material que se utiliza; para este estudio se emplearan acero el cual es un material
ductil.

Se consideran materiales ddctiles a aquellos que pueden deformarse
considerablemente antes de llegar a rotura. Para este tipo de materiales existen dos
teorias, la teoria de la maxima tension cortante y la teoria de la maxima energia de
distorsion; en adelante se estudiara la teoria de la maxima energia de distorsion, méas

conocida como la teoria de Von Mises. [10]
2.3.6. TEORIA DE VON MISES

La tension de Von Mises es una magnitud fisica proporcional a la energia de distorsion.
En ingenieria estructural se usa en el contexto de las teorias de fallo como indicador
de un buen disefio para materiales ductiles, es precisamente esta teoria la empleada por
el software en mencion para la obtencién de los resultados, los cuales ayudaran a

examinar de forma local la junta que se encuentre bajo analisis. [10]

Esta teoria es valida para el calculo de tensiones normales y tangenciales tanto en vigas

como en placas metélicas como seré en este estudio.

En conclusion, en base a experimentos realizados por diferentes autores y a la teoria
de distorsion, la falla que se presenta en el caso de los materiales dictiles a la carga a

tension estatica, esta considerada debida a la presencia del esfuerzo cortante.

Esta tension se la puede calcular por la férmula general de la tension equivalente de

Von Mises o0 a través del circulo de Mohr como se realizara en el disefio del proyecto
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2.3.7. SOLDADURA

Por soldadura se entiende el procedimiento mediante el cual se efectla la union de
piezas metéalicas, bajo la accidn de calor, con o sin aportacion de material metéalico, a
fin de obtener la continuidad fisica entre las partes unidas. La soldadura ofrece las

siguientes ventajas respecto a otros sistemas de union:

e Economia en la materia prima

e Estructura mas ligera

e Posibilidad de colocacion de piezas con perfiles especiales de una manera
sencilla

e Tiempo de elaboracidn mucho mas corto y en consecuencia menos costo

o Posibilidad de realizar uniones de contenido estanco sin tener que servirse de

uniones, guarniciones o procedimientos especiales
ELEMENTOS FUNDAMENTALES EN LA SOLDADURA
Los elementos fundamentales que concurren en una soldadura son:

e Metal de base. Es el metal de que estan constituidas las piezas a soldar

e Metal de aportacion. Es el metal que se funde entre las dos piezas a unir. El
metal de portacién, por ejemplo una varilla metalica, puede ser de hierro, latén,
plata, etc.

e Chaflanes. Son las superficies de las piezas que reciben la aportacion del
metal. Pueden ser oportunamente preparadas para favorecer la penetracion del
metal de aportacion y la unién entre las dos piezas.

e Juntasoldada. Es la zona en el cual se realiza la unién ente las dos piezas. En
la practica recibe el nombre de soldadura.

e Cordon de soldadura. El cordén de soldadura esta constituido por todo el
metal, sea en base o de aportacién, solidificado por enfriamiento después de
haber sido aportado por fusion a la soldadura. EIl corddn es el elemento esencial
de la junta soldada y su disposicion determina la técnica concrete de soldadura

e Fuente se calor. Proporciona el calor necesario para la fusion del metal de

aportacion y del metal base. [11]
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CLASIFICACION DE LAS SOLDADURAS

Existen varios tipos de soldadura; sobresaliendo los més usados dentro de un taller
de manufactura de elementos estructurales:

e Soldadura a Tope (Relleno). Sirve para unir dos elementos cuyas
superficies de contacto son paralelas

e Soldadura a Filete (Empalme). Sirve para realizar empalmes entre
superficies perpendiculares

e Soldadura de Ranura. Liga a dos elementos uno encima de otro dejando
un cordon a lo largo de una acanaladura.

e Soldadura de Tapdn. Une a dos elementos mediante solo un punto de

soldadura debido a la complejidad de operacion.

Grafico 1 Tipos de Soldadura

—
e e

Tope Filete

Ranura Tapén

2.3.8. TECNOLOGIABIM

Su nombre en espafiol es Modelado con informacién para la construccion, por sus
siglas en inglés (BIM, Building Information Modeling). Es el método que en la
actualidad esta ganando mucho terreno en el campo de la ingenieria y la arquitectura,
ya que permite al usuario poder optimizar los tiempos en el disefio ademas del
beneficio de la obtencidn de cantidades de materiales requeridos para la ejecucion de

la edificacion.
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Este proceso maneja primordialmente las geometrias de la edificacion, actualizando

automaticamente cualquier cambio que el usuario genere durante el disefio.

Serd empleada esta tecnologia para la obtencion de las cantidades de materiales
empleados en la estructura; y de esta manera realizar un planillado mas facil y rapido

para la elaboracién del presupuesto del proyecto.

2.3.9. AUTODESK INVENTOR PROFESSIONAL

Previo a la introduccion de este software, cabe mencionar que se usara la version de
libre descarga que proporciona la compariia AUTODESK a través de su portal web,
donde destacan el uso libre para educadores y estudiantes de varios tipos de software
tanto para ingenieria como animacion. Dicha informacion esta disponible en linea en

la siguiente direccidn web: http://www.autodesk.mx/education

Autodesk Inventor es un paquete de modelado paramétrico de sélidos en 3D producido
por la empresa de software Autodesk. Este software especializado se basa en técnicas
de modelado paramétrico. Los usuarios comienzan disefiando piezas que se pueden
combinar en ensamblajes. Corrigiendo piezas y ensamblajes pueden obtenerse

diversas variantes.

Un modelador paramétrico permite crear la geometria, dimension y material de manera
que si se alteran las dimensiones, la geometria se actualiza automaticamente basandose
en las nuevas dimensiones. Esto permite que el disefiador almacene sus conocimientos
de calculo dentro del modelo, a diferencia del modelado no paramétrico, que esta mas
relacionado con un “tablero de bocetos digitales”. Inventor también tiene herramientas

para la creacion de piezas metélicas.

Las Gltimas versiones de Inventor incluyen funcionalidades que poseian muchos
modeladores 3D de mediano y alto nivel. Utiliza el Gestor de Formas (Shape Manager)
como su kernel de modelaje geométrico, el cual pertenece a Autodesk y fue derivado
del kernel de modelaje ACIS. Ademas incluye, en la version professional, las
herramientas necesarias para crear piezas de plastico y sus respectivos moldes de
inyeccion. Cuenta también con analisis de tensiones por elementos finitos y analisis

dindmicos. Creacion y analisis de estructuras, piping y cableado, y las tecnologias
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iPart, iAssembly, iMates, iCopy, iLogic hacen que el disefio sea mas rapido y eficiente.
[12]

Dentro de este estudio seran empeladas varias de las herramientas que brinda este
programa para poder realizar el analisis de tensiones de materiales y también las juntas

soldadas bajo las cargas que intervendran en el calculo de las cubiertas metélicas.

14



CAPITULO 111
DISENO DEL PROYECTO

3.1.ESTUDIOS
3.1.1. ESTUDIO TOPOGRAFICO.

El estudio topografico del sector donde se localiza el proyecto fue proporcionado por
CONAGOPARE TUNGURAHUA, obteniéndose la siguiente informacion:

Ubicacion: Centro de la Parroquia Santa Rosa, detrds de la Basilica parroquial,
Cantén Ambato

Coordenadas de referencia: Zona 17 Sur, 760038.25 m E, 9858082.22 m S.

Gréfico 2 Fotografia Satelital del Sitio

Fuente: Mapas, Aplicacién Movil para iOS
Area del predio: 4211 m?

Cota al nivel de la acera: 334.223 msnm

Cota a nivel de cancha de uso multiple: 3030.983 msnm.
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Descripcion: La topografia alrededor del predio se presenta de manera uniforme, con
la primicia de que el sitio a ser estudiado muestra una depresion de alrededor de 3,30m
por la presencia de graderios alrededor de toda la propiedad, actualmente esta
delimitado por las calles Juan Montalvo por el este, Eloy Alfaro al oeste, Garcia
Moreno por el norte y Plutarco Naranjo al sur. Existen dos estructuras, la primera y
mas importante es la Basilica de la Parroquia, la segunda es un escenario para eventos

varios.

El lugar cuenta con todos los servicios basicos lo que no genera ningin problema para

las instalaciones futuras tanto como alcantarillado, agua potable y luz eléctrica.

Graéfico 3 Topografia del Sitio

Fuente: Informacion obtenida en CONAGOPARE TUNGURAHUA
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Grafico 4 Situacion Actual del Sitio

Cachas de Uso Multiple

Basilica Parroquial

Concha Acustica

Fuente: Informacién obtenida en CONAGOPARE TUNGURAHUA

3.1.2. ESTUDIOS DE SUELQOS

Se debe tomar en cuenta que la Parroquia Santa Rosa tiene la particularidad de que su
suelo es arenoso; observando que en los 9.72 km? de superficie de la parroquia, se
presenta el mismo tipo de suelo ya que en diferentes sitios se puede observar el cultivo
de ciertas especies de frutas. Dando como conclusion que es un suelo natural y no es

producto de ningdn tipo de relleno.

Se ha obtenido informacion por parte de CONAGOPARE TUNGURAHUA.
Indicando que para la remodelacion de la iglesia que esta situada en el mismo predio
que el presente proyecto; se emple6 una capacidad portante del suelo de 25 ton/m2 'y

un suelo tipo D.

En un estudio realizado por la Universidad Técnica de Ambato, a cargo del Centro De
Vinculacién con la Colectividad y la Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica; bajo la
direccion del Ing. Humberto Morales. Se puede evidenciar que para un proyecto vecino

en la misma parroquia se obtiene una capacidad portante del suelo de 18 ton/mz2.

Para corroborar esta informacién se realiz6 un estudio de suelos en el sitio del

proyecto, obteniendo como resultado una capacidad portante de 20 ton/m2 a una
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profundidad de 1.50 m, mientras que a 2.00 m de profundidad se alcanza una capacidad

portante de 32 ton/m2 y un mddulo de Balasto de 3 kg/cm3.

Tabla 2 Capacidad de Carga del Suelo

Df B gadm k

(m) (m) (ton/m2) (kg/cm3)
-1.50 1.50 20.00 3.00
-2.00 1.50 32.00 3.00
-2.50 1.50 43.00 3.00
-3.00 1.50 59.00 3.00
-3.50 1.50 76.00 3.00

Fuente: Autor

Graéfico 5 Tendencia de la Capacidad de Carga

TENDENCIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA EN TON/m?

10.00 20.00 30.00 40 .00 50 .00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

1.00 \

2.00 \\\\\\\‘L\\\““‘

4.00

SPD1

Fuente: Estudio de Suelos

En el estudio se realizo la perforacion hasta 4 m de profundidad ya que la penetracion

se volvio dificultosa, considerando el rechazo a la penetracion a dicha profundidad.

Se obtuvo como resultado que es un suelo Tipo D segun la clasificacion de la NEC
2015 (NEC-SE-DS), lo que nos permitira obtener la carga accidental por sismo que

mas adelante sera analizada.

Esta informacion podra ser encontrada en la seccion Anexos, Estudio de Suelos,

ubicado al final de este trabajo.
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3.2. CALCULO DE LA ESTRUCTURA
3.2.1. CALCULO DE CUBIERTAS METALICAS
3.2.1.1. ESTRUCTURACION

Se propone una cubierta parabolica que en su parte mas elevada tiene una altura de

11m y en su parte mas baja tiene una altura de 5 m medidos desde el nivel de las

canchas multiuso.

El sistema estructural esta proyectado de la siguiente manera:

3.2.2.

Los materiales a ser empleados son: acero A36 en placas y correas; acero A572 Gr50
para ser usado en columnas; acero A5S00GrB42 para las secciones de las cerchas; cable
de acero estructural ASTM 416 Gr270 para el uso de tensores; ademas de hormigon

con una resistencia a la compresion no menos a 280kg/cm2. A continuacion se

Una Cercha principal conformada por tres tubos primordiales los cuales estan

unidos por otros tubos transversales que forman una cercha parabolica

inclinada.

Cerchas secundarias las cuales formaran cerchas de igual manera, estas

recibiran cargas desde la estructura y las transmitiran a las vigas principales y

columnas

Columnas metélicas tipo cajon rellenas de hormigdn colaborante

Pedestales de hormigdén que soportardn a las columnas y trasmitiran las

solicitaciones hacia un plinto aislado.

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

muestran las principales caracteristicas de los materiales:

Tabla 3 Caracteristicas Acero A36

Acero ASTM A36

Propiedades Mecéanicas

Composicion Quimica

Descripcion Valor Unidad | %C <0,26
Fy 2,530 Kg/cm? | %Mn 0,80 -1,20

Fu 4,080 Kg/lcm2 | %Si <0,40

Coef. De Poisson | 0.27-0.30 S/U %P <0,04

Fuente: Catalogo de Aceros Otero disponible en la web
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Tabla 4 Caracteristicas Acero A500GrB42

Acero ASTM A500GrB42

Propiedades Mecéanicas Composicion Quimica
Descripcion Valor Unidad | %C 0.26
Fy 2,952.89 Kg/cm? | %Mn 1.35
Fu 4,077.80 | Kglcm? | %S 0.035
Coef. De Poisson | 0.27-0.30 S/U %P 0.035

Fuente: Catalogo de Aceros Otero disponible en la web

Tabla 5 Caracteristicas Acero A572 Gr50

Acero ASTM A572 Gr50

Propiedades Mecéanicas Composicion Quimica
Descripcion Valor Unidad | %C 0,230
Fy 3,515 Kg/cm? | %Mn 1.350
Fu 4,570 Kg/lcm? | %S 0,050
Coef. De Poisson | 0.27-0.30 S/U %P 0,040

Fuente: Catalogo de Aceros Otero disponible en la web

Tabla 6 Caracteristicas Cable de Acero ASTM A416 Gr270

Acero ASTM A416*
Descripcion Valor Unidad
Fy 17,232.24 | Kg/cm?
Fu 18,982.88 | Kg/cm?
Coef. De Poisson | 0.27 —0.30 S/U

Fuente: Catdlogo de EMCOCABLES disponible en la web

* El material para la fabricacion de los torones sera acero al carbono. Debido a que los
torones se producen basicamente por sus propiedades mecanicas, no se especifica la
composicion quimica de los alambres y por consiguiente no es necesario identificar la
colada, ya que es posible que se requieran alambres provenientes de diferentes coladas,
para fabricar el paquete o rollo. La verificacion de los torones consistira en identificar

los rollos o carretes como los suministra e informa el fabricante.
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Tabla 7 Caracteristicas Hormigon f’c=280kg/cm?

Hormigén f¢=280 kg/cm?
Descripcion Valor Unidad
Esf. Compresion 280 Kg/cm?
Esf. Traccion 28* Kg/cm?
Coef. De Poisson 0.15 S/U

*Aproximadamente, el esfuerzo de traccion del hormigén se considera como un
décimo de su esfuerzo de traccion

Fuente: Mecéanica de cuerpos deformables, Byars & Snyder

3.2.3. PREDISENO

Tomando como punto de partida la propuesta arquitectonica presentada por la entidad
beneficiaria, se verificara estos datos con los obtenidos de un predisefio de arcos

planteado por K. K. Mujanov en su publicacion “Construcciones metalicas (1986)”.

Grafico 6 Dimensiones Generales de un Arco

Fuente: Construcciones metalicas, K. K. Mujanov

Para obtener los datos del grafico anterior:

Sabiendo que los claros del proyecto son 47.50 m y 46.60 m, tenemos que:

4750 48
h=098m =1.00m
Para obtener la altura del arco:
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f=475m=5.00m

Por concepto de la propuesta arquitectdnica, se presenta una cercha triangular armada
con tres cordones gque se conecta con diagonales y montantes como se muestra en el

siguiente gréfico:

Grafico 7 Detalle Arquitectonico de Cercha Principal

\VAVAVAV,

Fuente: informacion obtenida en CONAGOPARE TUNGURAHUA

Una vez analizada la disposicion de la cercha principal en un software especializado,
para ubicar los elementos en traccion y compresion se observd que en la parte central
del arco la zona de compresion se encuentra en la parte superior con un solo cordén y
en la parte inferior dos cordones que trabajan a traccion; sin embargo se debe tomar
en cuenta que en los apoyos se invierten y a la vez se multiplican las acciones, lo que
confirma la disposicion asumida para el disefio por la presencia de una fuerte
solicitacion en los apoyos. De esta manera en los apoyos se tienen dos elementos
trabajando a compresion y un elemento en traccion para poder absorber los esfuerzos

en dichas zonas.

Bajo una carga distribuida de 100 kg por cada metro lineal se puede observar que en
los apoyos se tiene una solicitacion de 17.8 Ton en traccion mientras que en

compresion existen 29.2 Ton.
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Empleando las formulas presentes en el libro de Disefio de Estructuras de Acero de

McCormac se tiene que:
En traccion (Capitulo 3, Analisis de miembros a tension)
Pu=0QT x fy x Ag

Donde:

Pu= Carga Ultima de traccion

@T= Coeficiente de seguridad (0.90)
fy= Esfuerzo de fluencia del acero

Ag= Area bruta de la seccion

17800kg = .090 * 2,530kg/cm? x Ag

_ 17800 kg
"~ 0.90 * 2952.89 kg/cm?

Ag

Ag = 6.70 cm?

En compresion (Capitulo 5, Introduccion a los miembros cargados axialmente a

compresion)
Pu=0@C * fcr x Ag

Donde:
Pu= Carga Ultima de Compresion
@T= Coeficiente de seguridad (0.85)

fer= Esfuerzo de critico del acero

K *L
AC = * ’f—y
T*7T E

Adoptando una relacion % igual a 50 se tiene:

Ag= Area bruta de la seccion

AC

50 2952.89 kg/cm?
= *
3.141 |2100000kg/cm?
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AC =0.59
fer =[0.658%¢°]  fy

fer = [0.658%5%°] x 2952.89 kg /cm?
fecr = 2552.53 kg/cm?

29200kg = 0.85 = 2552.53kg /cm?® * Ag

_ 29200 kg
" 0.85 * 1596.50kg/cm?

Ag

Ag = 11.63 cm?

Por facilidad de adquisicion se seleccionan las siguientes caracteristicas segun el

catalogo de la compariia IPAC S.A.

Tabla 8 Secciones de Predisefio

En traccion

Cantidad | D nominal D. Exterior Espesor | Peso Area
inch mm mm Kg/m cm?

1 4 101.60 4 9.63 12.96

En compresion

Cantidad D nominal D. Exterior Espesor | Peso Area
inch mm mm Kg/m cm?

1 4 101.60 4 19.26 25.92

Fuente: Catalogo IPAC S.A. disponible en la web
De esta manera se obtiene una seccion estimada para el calculo y a su vez, cumpliendo

los requerimientos tanto de resistencia como de estatica arquitectdnica.
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3.2.4. ESTADOS DE CARGA
3.2.4.1.CARGA MUERTA

Se tomara en cuenta el peso propio del arco por cada metro lineal, el cual se lo puede

obtener de la siguiente manera:

Pa = K

L

Donde:

Pa= Peso propio del arco por cada metro lineal

W= Peso total del arco

L= Longitud total del arco

Considerando que los tubos de la cercha estaran distribuidos de la siguiente manera:

Grafico 8 Disposicién de Cercha Principal

101,60 mm

@101,60 mm @101,60 mm

Fuente: Autor

La distancia entre un eslabon y otro es de 2 m, cada eslab6n cuenta con un total de 6
tubos que forman el eslabon y tres tubos que forman los cordones de la cercha, de lo

cual se deduce que para 1 m de longitud de cercha se emplearan:

e 3 Tubos D=101,60 mm L=1.00 m
e 6 Tubos D=76.20 mm L=1.50 m
e 1 Correa 100x50x4 mm L=4.00 m
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Con referencia al catalogo de la empresa IPAC se tiene los siguientes pesos:

Tabla 9 Peso de Carga Muerta

Tubo Estructural

Cantidad | D nominal D. Exterior Espesor | Peso | Peso Total
inch mm mm Kg/m Kg/m
3 4 101.60 4 9.63 28.89
3 3 76.20 3 4.48 13.47
Correa
Cantidad | Descripcion Alma Alas | Espesor | Peso | Peso Total
mm mm mm Kg/m Kg/m
1 100x50x4 150.00 50.00 4.00 42.14 42.14
Cubierta Galvalume
Espesor Peso Aproximado Peso Total
mm Kg/m? Kg/m?
0.60 5.75 5.75

Fuente: Autor

3.24.2.CARGA VIVA

Para poder estimar la sobrecarga viva para el célculo de cubiertas, se tomara la guia
dada en la Norma Ecuatoriana de Construccion NEC 2015 (NEC-SE-CG)

correspondiente a cargas no sismicas, donde se indica la siguiente informacion:
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Tabla 10 Sobrecarga Viva

Carga Carga
Ocupacion o Uso Uniforme | Concentrada
Cubiertas KN/m?2 kN

Cubiertas planas inclinadas y curvas 0.70
Cubiertas destinadas para areas de paseo 3.00

Cubiertas destinadas en jardineria o patios de reunion. 4.80

Cubiertas destinadas para propoésitos especiales
Toldos y carpas i I

Construccion en lona apoyada sobre una estructura | 0.24 (no
ligera reduc.)

Todas las demés 1.00
Elementos principales expuestos a areas de trabajo 8.90
Carga puntual en los nudos inferiores de la celosia de
cubierta, miembros estructurales que soportan cubiertas 1.40
sobre fabricas, bodegas y talleres de reparacion vehicular
Todos los usos 1.40

todas las superficies de cubiertas sujetas a mantenimiento
de trabajadores

granizo o ceniza.

En la regidn andina y sus estribaciones, desde una cota de 1000 m sobre el nivel del
mar, no se permite la reduccion de carga viva en cubiertas para prevenir caidas de

Fuente: NEC 2015 (NEC-SE-CG) pagina 27

3.24.3.CARGA DE VIENTO

El célculo de la carga de viento sera guiado por la Norma Ecuatoriana de Construccion

NEC 2015 (NEC-SE-CG); ademas se muestra un desarrollo del calculo de la fuerza

del viento por el codigo ASCE7-05 donde se indica el siguiente procedimiento:

Célculo de Fuerza de Viento Mediante el ASCE 7-05

Consideraciones Generales

A continuacion se muestran los parametros para el calculo de la presion del viento para

las estructuras de las cubiertas metalicas; haciendo referencia al cddigo extranjero

ASCET7-05.
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Tabla 11 Parametros Para Fuerza de Viento ASCE7-05

Parametro Valor

Tipo de Exposicién de la Edificacion Exposicion C

Importancia de la Edificacién 1.00 Importancia Tipo Il (ASCE 7-05 tabla 1-1)
Tipo de construccion Construccion abierta y otras estructuras
Velocidad del Viento V=21mls

Factor Topografico Kzt Kzt = 1.00 (No existen efectos topogréaficos)
Factor de Efecto de Rafaga G G=0.85 (ASCE7-05, 6.5.8.1. Estructuras rigidas)

Factor de Direccionalidad del Viento Kd =0.85

Fuente: ASCE7-05, Seccion 4(Método analitico)
Factor de Exposicion ante la Presion Generada por la VVelocidad del Viento (Kz)

Tabla 12 Coeficiente de Presion Generada por la Velocidad

Altura (m) Kz
1.00 0.848884
2.00 0.848884
3.00 0.848884
4.00 0.848884
5.00 0.865028
6.00 0.898876
6.50 0.913701
7.00 0.928525
8.00 0.924564

Fuente: ASCE7-05, Seccion 4(Método analitico)
Presion de la Velocidad del Viento g, (ASCE7-05, seccién 6.5.13)
q, =0.613 x Kz x Kzt * Kd *V?

Donde:

q.: Presion de la velocidad del viento

Kz: Factor de exposicion ante la presion generada por la velocidad del viento
Kzt: Coeficiente topografico

Kd: Factor de direccionalidad del viento

V: Velocidad del Viento

I: Importancia de la Construccion

28



El punto mayor de la cubierta tiene 8 m de altura y el punto més bajo estda 5 m, lo

gue nos da una altura media de 6.5 m sobre el nivel de la calle
q, = 0.613 * 0.913701 * 1.00 * 0.85 * 212 * 1.00

q, = 209.95n/m? = 21.40kg /m?*
Relacion para viento perpendicular a la cima de la cubierta (L/B) = 2.77 = 3.00
Relacidn para viento paralelo a la cima de la cubierta (B/L)=0.40
Relacion de la altura con respecto a la distancia paralela al viento

h/L = 0.13

Coeficientes de fuerza Cf
De la tabla 6-18 del ASCE7-05 se tomd los siguientes datos:

Para 10° y con una relacion L/B=3.00, se tiene un factor de 0.25 y un centro de

presiones de 0.35

Entonces se calcula la fuerza del viento de disefio para edificaciones abiertas:
F=q,*Gx*Cf xAf

Para calcular la fuerza sobre 1 m2:

21.40kg
F = ———=%0.85%0.25 * 1.00m* = 4.547 kg
m
Célculo de la presion del Viento Mediante NEC 2015 (NEC-SE-CG)
Velocidad instantanea maxima del viento

Desde el nivel de la calle hasta el punto mas alto se tiene una altura de 8 m; por lo
tanto se debera citar lo que dice la Norma en mencién en la pagina 14 “La velocidad
de disefo para viento hasta 10 m de altura sera la adecuada a la velocidad maxima para

la zona de ubicacion de la edificacion, pero no serd menor a 21m/s (75 km/h).”

Adicionalmente se usara la informacién del Atlas Edlico del Ecuador para obtener la

velocidad media del viento en la localidad.
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Grafico 9 Velocidad Media Anual del Viento

Atlas Edlico del Ecuador

Velocidad Media Anual del Viento a 30 m de altura sobre el suelo
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Fuente: Atlas E6lico del Ecuador (2012)
Se concluye que la velocidad media del viento en la localidad es menor que la
recomendada en la NEC 2015 (NEC-SE-CG), por lo tanto se tomara esta Gltima como

valida para el célculo.
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Velocidad corregida del viento
Estara dada por la siguiente ecuacion:
Vb =V=xo

Donde:
V,= Velocidad corregida del viento
V= Velocidad instantdnea méxima del viento en m/s

o = Coeficiente de correlacion

Para poder encontrar el valor del coeficiente de correlacion, se identificara a la

estructura dentro de la siguiente clasificacion:

e Categoria A (sin obstruccidn): edificios frente al mar, zonas rurales o espacios

abiertos sin obstaculos topograficos.

e Categoria B (obstruccion baja): edificios en zonas suburbanas con edificacion

de baja altura, promedio hasta 10m.

e Categoria C (zona edificada): zonas urbanas con edificios de altura.

Segun la ubicacion del proyecto; se encuentra en una parroquia rural. Por lo tanto sera

de Categoria A

Tabla 13 Coeficiente de Correlacion

Altura (m) | Sin obstruccion | Obstruccion baja | Zona edificada
Categoria A Categoria B Categoria C

5 0.91 0.86 0.80

10 1.00 0.90 0.80

20 1.06 0.97 0.88

40 1.14 1.03 0.96

80 1.21 1.14 1.06
150 1.28 1.22 1.15

Fuente: NEC 2015 (NEC-SE-CG) pagina 15
De acuerdo a estas restricciones tendremos que:
V, =21m/s x1.00
Vy, =21m/s
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Célculo de la presion del viento

Para el andlisis se supone que el viento se aplica como una presion directa sobre los
elementos exteriores (fachada); se establece una expresion para determinar la
resistencia de dichos elementos expuestos al empuje que ejerce el viento sobre ellos,

esta expresion se indica a continuacion:

1
P=E*p*Vb*ce*cf

Donde:

P=Presion de calculo expresada en Pa (N/m2)

p= Densidad del aire expresada en Kg/m?3 (En general, se puede adoptar 1.25 Kg/m?3)
c.= Coeficiente de entorno/altura

cy= Coeficiente de forma

Para la determinacion del coeficiente de forma se utilizara la siguiente tabla:

Tabla 14 Coeficiente de Forma

Construccion Barlovento Sotavento
Superficies verticales de edificios +0.80

Anuncios, muros aislados, elementos con una dimension +1.5

corta en el sentido del viento

Tanques de agua, chimeneas y otros de seccion circular +0.70

0 eliptica

Tanques de agua, chimeneas y otros de seccion cuadrada +2.00

0 rectangular+

Arcos y cubiertas cilindricas con un angulo de +0.80 -0.50
inclinacion que no exceda los 45°

Superficies inclinadas a 15° 0 menos +0.30a 0.00 -0.60
Superficies inclinadas entre 15° y 60° +0.30a0.70 -0.60
Superficies inclinadas entre 60° y la vertical +0.80 -0.60

Fuente: NEC 2015 (NEC-SE-CG) pagina 16
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Por lo tanto para barlovento tendremos que:

1
p = > 1.25 Kg/m? = 21 m/s = 1.00 * (0.80)

Kg
m2xs

P =10.50

de presion sobre la cubierta

Para sotavento se tiene:

1
P = 7 1.25 Kg/m?® x 21 m/s * 1.00 * (—0.50)

P=-656 K‘zs de succion sobre la cubierta

m2
3.2.4.4.CARGA DE CENIZA

Segun especificacion de la NEC 2015 (NEC-SE-CG); la carga de ceniza sera absorbida
obviando la reduccion de la carga viva cuando debido a que el proyecto supera los
1000 msnm.

Por este motivo no se generara un calculo de carga de ceniza ni el calculo de reduccion

de carga viva.

3.2.4.5. CARGA DE GRANIZO

Debido a que este tipo de carga es muy ocasional, pero real a fin de cuentas; debe estar

dentro del andlisis para poder realizar una cuantificacion de cargas correcta.

Revisando el Manual Técnico de Placa para Cubiertas producido por la empresa
Tugalt, este recomienda una estimacion de carga de granizo que estd comprendida
entre 10-20 kg/m2.

Por lo tanto:

S =20kg/m?
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3.2.4.6.CARGA SISMICA
3.2.4.6.1. ESPECTRO DE DISENO ELASTICO

Se empleara la formula del cortante total en la base que se menciona en el capitulo 9
para otras estructuras diferentes a las de edificacion de la NEC 2015 (NEC-SE-DS):

V=n*xZxF, xI«W
Donde:
V= Cortante total en la base de la estructura
I= Coeficiente de importancia de la edificacion
W= Carga sismica reactiva
fa= Coeficiente de amplificacion de suelo en la zona de periodo corto.

n=Razon entre la aceleracion espectral Sa (T = 0.1 s) y el PGA para el periodo de

retorno seleccionado
Z=aceleracién méaxima en roca esperada para el sismo de disefio.

Para la obtencion de los valores que constituiran el espectro de disefio eléstico se

emplearan las tablas que indica la Norma Ecuatoriana de la Construccién NEC 2015
Limites del Periodo de Vibracion
Limite Inferior del Periodo de vibracion:

To=0.1

— k k —
o . fS f
Donde:

To= Periodo limite de vibracion de aceleraciones que constituye el sismo de disefio

fs= Coeficiente de amplificacion del suelo que considera el comportamiento no lineal

de los suelos

fd= Coeficiente de amplificacion de suelo que amplia las ordenadas del espectro

elastico considerando los efectos de sitio

fa= Coeficiente de amplificacion de suelo en la zona de periodo corto
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Para obtener el valor de estos limites, la Norma Ecuatoriana de la Construccion

presenta las siguientes tablas para la identificacion del tipo de perfil de subsuelo y

coeficientes de amplificacion:

Tabla 15 Clasificacion de los Tipos de Perfil del Subsuelo

Tipo de Descripcion Definicion
perfil

A Perfil de roca competente Vs> 1500 m/

B Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s >Vs > 760 m/s

C Perfiles de suelos muy densos o roca 760 m/s > Vs> 360 m/s
blanda, que cumplan con el criterio de
velocidad de la onda cortante.
Perfiles de suelos muy densos o roca N=>50.0
blanda, que cumplan con cualquiera de Su> 100 KPa (= 1 kgf/cm?2)
los dos criterios

D Perfiles de suelos rigidos que cumplan 360 m/s >Vs> 180 m/s
con el criterio de velocidad de la onda
cortante
Perfiles de suelos rigidos que cumplan 50>N>15.0
cualquiera de las dos condiciones 100 kPa (= 1 keflem2) > Su> 50

kPa (=0.5 kgf7cm?2)

E Perfil que cumpla el criterio de velocidad Vs < 180 m/s
de la onda de cortante
Perfil que contiene un espesor total H IP > 20 w>40%
mayor de 3 m de arcillas blandas Su <50 kPa (=0.50kfg7cm?2)

F Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente

en el sitio por un ingeniero geotecnista (Ver 2.5.4.9). Se contemplan las
siguientes subclases:

F1-Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica,
tales como; suelos licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o
débilmente cementados, etc.

F2-Turba y arcillas organicas y muy organicas (H >3m para turba o arcillas
organicas y muy organicas).

F3-Arcillas de muy alta plasticidad (H >7.5 m con indice de Plasticidad 1P
>75)

F4-Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H >30m)

F5-Suelos con contrastes de impedancia o ocurriendo dentro de los primeros
30 metros superiores del perfil de subsuelo, incluyendo contactos entre suelos
blandos y roca, con variaciones bruscas de velocidades de ondas de corte.

F6-Rellenos colocados sin control ingenieril

Fuente: NEC 2015 (NEC-SE-DS)
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Tabla 16 Coeficiente de amplificacion de suelo Fa

Tipo de Zona sismica y Factor Z

Perfil del | 1 i v \% Vi

subsuelo | 0.15| 0.25 0.30 0.35 0.40 | >0.50
A 0.90 | 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
B 1.00| 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
C 140| 1.30 1.25 1.23 1.20 1.18
D 160 | 1.40 1.30 1.25 1.20 1.12
E 1.80| 1.40 1.25 1.10 1.00 0.85
F Se indica en la NEC 2015 (NEC-SE-DS) Seccion

10.5.4

Fuente: NEC 2015 (NEC-SE-DS)

Tabla 17 Coeficiente de amplificacion de suelo Fd

Tipo de Zona sismica y Factor Z

Perfil del I I i v \% VI

subsuelo | 0.15| 0.25 0.30 035 | 040 | >0.50
A 0.90| 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
B 1.00| 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
C 136 | 1.28 1.19 1.15 1.11 1.06
D 162 | 1.45 1.36 1.28 1.19 1.11
E 210 | 1.75 1.70 1.65 1.60 1.50
F Se indica en la NEC 2015 (NEC-SE-DS) Seccion

10.6.4

Fuente: NEC 2015 (NEC-SE-DS)
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Tabla 18 Coeficiente de amplificacion de suelo Fs

Tipo de Zona sismica y Factor Z

Perfil del | 1 i v \% Vi

subsuelo | 0.15| 0.25 0.30 0.35 0.40 | >0.50
A 0.75| 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
B 0.75| 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
C 085| 0.94 1.02 1.06 1.11 1.23
D 1.02| 1.06 111 1.19 1.28 1.40
E 150 | 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00
F Se indica en la NEC 2015 (NEC-SE-DS) Seccion

10.6.4

Fuente: NEC 2015 (NEC-SE-DS)

De acuerdo a estas tablas se tiene:

fd

To=0.1%fs*—

fa

To =0.1+1.28 1.19
=0.1=x*1. *

° 1.20

To =0.1269 seg.

Limite superior del periodo de vibracion:

e . * ) —
Tc fs 7

1.19
1.20

Tc = 0.6981 seg.

Periodo Fundamental de la estructura:

Tc =0.1%+1.28 *

To = Ct = h%

To = 0.072 = 8°8 = 0.380

Observando los valores obtenidos se determina que:

To<Tc<T

0.1269 < 0.380 < 0.6981

37




Espectro de Respuesta Elastico de Aceleraciones
Aceleracion Espectral.

Ya que el periodo de vibracion estd dentro de los limites normados, el espectro de

respuesta elastico de aceleraciones se lo obtendra de la siguiente expresion

Sa=n+*ZxFa
Donde:

Sa= Espectro de respuesta elastico de aceleraciones (fraccion de la gravedad)

n= Razon entre la aceleracién espectral Sa (T = 0.1 s) y el PGA para el periodo de

retorno seleccionado

Z= aceleracién maxima en roca esperada para el sismo de disefio

fa= Coeficiente de amplificacion de suelo en la zona de periodo corto
Valores empelados

1= 2.48 correspondiente a las provincias de la sierra, Esmeraldas y Galapagos.

Z =0.40 al ser parte de la Zona 5 y a su vez en la norma sugiere que para la parroquia

Santa Rosa se adopte este valor.
Fa =1.20 de la Tabla 16 indicada anteriormente
Indicado lo anterior, se continlia con:

Sa=n=x*ZxFa
Sa =2.48%0.40* 1.20

Sa = 1.1904
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Coeficiente de Importancia de la Edificacion (1)

Tabla 19 Coeficiente de Importancia

Categoria Tipo de uso, destino e importancia Factor
Hospitales, clinicas, centros de salud o de emergencia
sanitaria. Instalaciones militares, de policia, bomberos,
defensa civil. Garajes o estacionamientos para vehiculos y
aviones que atienden emergencias. Torres de control aéreo.

Edificaciones | Estructuras de centros de telecomunicaciones u otros

esenciales centros de atencion de emergencias estructuras que | 1.5

y/o albergan equipos de generacion y distribucion eléctrica.

peligrosas Tanques u otras estructuras utilizadas para depdsitos de
agua u otras substancias anti-incendio. Estructuras que
albergan depdsitos toxicos, explosivos, quimicos u otras
substancias peligrosas.

Museos, iglesias, escuelas, y centros de educacion o

Estructuras depdsitos que albergan més de trecientas personas. Todas

de ocupacién | las estructuras que albergan mas de cinco mil personas. | 1.3

especial Edificios publicos que requieren operar continuamente.

Otras Todas las estructuras de edificacién y otras que no

estructuras clasifican dentro de las categorias anteriores. 1.0

Fuente: NEC 2015 (NEC-SE-DS)
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Ductilidad y Factor de Resistencia

Tabla 20 Coeficiente de Reduccion de Respuesta para Estructuras Diferentes a las de

Edificacion

Valores del coeficiente de reduccion de respuesta estructural R
Reservorios y depositos, incluidos tanques y esferas presurizadas, soportados | 2
mediante columnas o soportes arriostrados o0 no arriostrados
Silos de hormigdn fundido en sitio y chimeneas que poseen paredes continuas | 3.5
desde la cimentacion
Estructuras tipo cantiléver tales como chimeneas, silos y depdsitos apoyadosen | 3
sus bordes
Naves industriales con perfiles de acero 3
Torres en armadura (auto-portantes o atirantadas) 3
Estructuras en forma de péndulo invertido 2
Torres de enfriamiento 3.5
Depositos elevados soportados por una pila o por apoyos no arriostrados 3
Letreros y carteleras 3.5
Estructuras para vallas publicitarias y monumentos 2
Otras estructuras no descritas en este documento 2

Fuente: NEC 2015 (NEC-SE-DS)

Coeficiente de Cortante en la Base

Una vez que se han obtenido todos los datos necesarios para completar al calculo del

Coeficiente de Corte Basal, se obtiene:

nN*xZx*xF, x1I
=%
R

2.48 x 0.40 = 1.20 = 1.00
V= 3

*

V =0.3968 « W
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Espectro de respuesta:

Tabla 21 Espectro de Respuesta

T(seq) Sa Sa reducido
0 0.4800 0.197530864
0.1269 1.1904 0.489876543
0.6981 1.1904 0.489876543
0.6981 1.1904 0.489876543
0.7481 1.11084199 | 0.457136621
0.7981 1.04125199 | 0.42849876
0.8481 0.97986706 | 0.403237475
0.8981 0.92531686 | 0.380788833
0.9481 0.8765201 | 0.360707858
0.9981 0.83261213 | 0.342638736
1.0481 0.79289332 | 0.326293548
1.0981 0.75679145 | 0.311436812
1.1481 0.72383398 | 0.297874066
1.1981 0.69362724 | 0.28544331
1.2481 0.66584066 | 0.274008501
1.2981 0.64019458 | 0.263454558
1.3481 0.61645084 | 0.253683471
1.3981 0.59440534 | 0.244611251
1.4481 0.57388218 | 0.236165508
1.4981 0.55472894 | 0.228283516
1.5481 0.53681288 | 0.220910652
1.5981 0.52001789 | 0.213999131
1.6481 0.50424192 | 0.207506964
1.6981 0.48939497 | 0.201397109
1.7481 0.47539733 | 0.195636762
1.7981 0.46217814 | 0.190196766
1.8481 0.44967422 | 0.18505112
1.8981 0.43782905 | 0.180176565
1.9481 0.42659191 | 0.175552226
1.9981 0.41591715| 0.171159321
2.0481 0.40576358 | 0.166980898
2.0981 0.39609395 | 0.163001626
2.1481 0.38687446 | 0.159207596
2.1981 0.37807439 | 0.155586169
2.2481 0.36966576 | 0.152125828
2.2981 0.36162302 | 0.148816058
2.3481 0.3539228 | 0.145647242
2.3981 0.34654367 | 0.142610563
2.4481 0.33946596 | 0.139697924
2.4981 0.33267156 | 0.136901878
2.5481 0.32614381 | 0.134215561
2.5981 0.31986731 | 0.131632638
2.6481 0.31382782 | 0.129147252

Fuente: Autor
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Gréfico 10 Gréafico de Espectro de Respuesta

ESPECTRO DE DISENO NEC 2015

——ESPECTRO ELASTICO REDUCCION
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Fuente: Autor
3.2.5. COMBINACIONES DE CARGA

Las combinaciones de carga estan escritas en la NEC 2015 (NEC-SE-CQ); las cuales
varian para obtener un valor de resistencia U; con este valor el software especializado
en célculo de estructuras realizara el chequeo global de la estructura segun la
combinacion que presente mayor solicitacion durante el calculo por el método de

elementos finitos. Las combinaciones a emplearse son:

Combinacion 1 U=14D

Combinacion 2 U=12D+1.6L + 0.5 max[L,;S; R]
Combinacion 3 U =1.2D + 1.6 max[L,; S; R] + max[L; 0.5W]
Combinacioén 4 U=12D+1.0W + L + 0.5 max[L,; S; R]
Combinacién 5 U=12D+10E+L+02S

Combinacion 6 U=09D+1.0W

Combinacion 7 U=09D+1.0E

Donde:

D =Carga Muerta o permanente
L =Sobrecarga (Carga viva)

L, =Sobrecarga cubierta (Carga viva)
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S =Carga de Nieve
R =Cargas 0 momentos internos
W =Carga de viento

E =Carga de sismo

3.2.6. ANALISIS GLOBAL DE CUBIERTAS

Para realizar el analisis global de la estructura se hard uso de un programa
especializado de célculo y disefio para el chequeo de elementos principales y
secundarios; se ingresaran propiedades de materiales, datos de cargas, combinaciones
de carga y secciones de perfiles; siguiendo con el dibujo de la geometria de la
estructura y asignaciones de juntas.

A continuacion se expondran dichos procedimientos con el propdsito de llegar a
obtener los resultados globales de la estructura y comportamiento de miembros.

3.2.6.1.SECCIONES EMPLEADAS

Columnas

Se trata de una seccion hueca de forma cuadrada de acero A572 Gr50 con las
siguientes dimensiones:

Gréafico 11 Seccion de Columna

400mm

- 12mm

400mm

-

Fuente: Autor
Cordones de Cerchas

Se presenta una seccidn tubular de acero A500GrB42 de las siguientes caracteristicas:
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Grafico 12 Seccion de Cordones
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Fuente: Autor

Diagonales y Montantes

Es una seccidn tubular de acero A500GrB42 con las siguientes caracteristicas:

Gréfico 13 Seccion de Diagonales y Montantes

Fuente: Autor

Correas
Es una seccion “G” de acero A36 con las siguientes dimensiones:

Grafico 14 Seccioén de Correas
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o
Fuente: Autor

Tensor

Es trata de un cable de alta resistencia de acero ASTM 416 Gr270 con las siguientes
dimensiones:
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Gréfico 15 Seccion de Cables

Dn=12.7 mm

A=98.70 mm?
Fuente: Autor

3.2.6.2.DEFINICION DE LA GEOMETRIA

Tomando como punto de partida el disefio arquitecténico; se establecié la ubicacion
de los elementos principales para luego continuar con el trazado de los miembros

secundarios.

El modelo consta de una cercha principal la cual por su forma curva y por efecto de
la gravedad se apoya mediante tuberias que trabajan a compresion en otras cerchas
principales de menor escala, estas a su vez trasmiten las cargas hacia las columnas que
estan conectadas entre si por cerchas perimetrales; finalmente la estructura descansa

sobre pedestales de hormigon fundados en el suelo.

Grafico 16 Vista en Planta de Cubierta
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Fuente: Autor
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Gréafico 17 Vista en Elevacion de Cubierta
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Fuente: Autor

Grafico 18 Vista Isométrica de Cubierta

Fuente: Autor
Grafico 19 Ubicacion de Elementos en 3D de Cubierta

Fuente: Autor
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Una vez establecida la geometria del modelo para el analisis, se debe asignar todas las
cargas permanentes y no permanentes, ademas de las cargas accidentales (Sismo) para

poder realizar el analisis global de la estructura y chequear las secciones propuestas.

3.2.6.3.ESTRUCTURA DEFORMADA BAJO CARGAS
La estructura bajo la accion de las cargas se debera deformar de tal forma que no
exceda ninguno de los limites de resistencia y desplazamientos que se mencionan en
los codigos que intervienen en el presente trabajo; por lo tanto se muestran a
continuacién los graficos del modelo deformado bajo la accidn de la cargas.

Gréfico 20 Deformacion por Carga Muerta

-5.5

-6.5

Fuente: Autor
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Gréfico 21 Deformacion por Cargas Vivas

Fuente: Autor

Gréfico 22 Deformacion por Sismo en sentido X

o o
w B
& ,
B | C1T 1 ET S

Fuente: Autor
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Gréfico 23 Deformacion por Sismo en sentido Y
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Fuente: Autor
3.2.6.4. CHEQUEO DE ELEMENTOS
Con la ayuda de un software especializado de célculo de estructuras se realizd un
chequeo de los elementos por el cddigo AISC 360-10; a continuacion se muestra la
comprobacién de los elementos que soportan mayor estrés y a la vez se fijan las
secciones finales que ingresaran en el andlisis local de las juntas.
Gréfico 24 Capacidad vs Carga y Momento

09

Fuente: Autor
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Como se puede observar en el gréfico anterior, se presenta una baja demanda
comparada con la capacidad de resistencia de los elementos de la estructura, pocos
miembros soportan esfuerzos que rondan por el 90% de la capacidad del mismo;
debido al método de union entre elementos (Soldadura), se ha optado por un
espesor minimo de 3 y 4 mm en ciertos elementos para brindar una facilidad
constructiva y evitar ahuecamientos que suelen producirse por el
sobrecalentamiento y posterior fundicion del acero durante el proceso de

soldadura.

3.2.6.5.ELEMENTOS MAS SOLICITADOS
Cordodn inferior de cerchas principales (D=10.16cm; e=5mm)

Grafico 25 Disefio de Corddon Més Solicitado

0
gL00

Fuente: Autor

Comprobacion con los datos obtenidos del software especializado:

Tabla 22 Cargas del Cordén Més Solicitado

Accidn Magnitud | Unidad
Preal (Compresion) | 17462.089 kg

Mreall 286.736 kg*m

Mreal2 40.458 kg*m

Fuente: Autor
Chequeo Axial a Compresion: (Disefio de Estructuras de Acero de McCormac

Capitulo 5, Introduccién a los miembros cargados axialmente a compresion)
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Pu=@C * fcr x Ag

K *L
AC = * Iy
T*T E

Al ser una unién soldada, se efectiviza la transmision de momento por lo cual se debe

tomar un valor de K para modificar la luz entre puntos de inflexién; se adoptara un

valor igual a 0.65 (valor recomendado) [13]; se tiene:

AC 0.65 %100 2952.89 kg/cm?*
= *
3.141 * 3.42 2100000kg/cm?

AC =0.21
fer = [0.6582¢"] « fy
fer = [0.658%21°] + 2952.89k g /cm?
fer = 2122.15kg/cm?

Pu = 0.85 = 2122.15kg /cm? * 15.17cm?
Pu = 27364.06 kg

Entonces:
Pu > Preal

27364.06 kg > 17462.089 kg

Pasa el chequeo a compresion.

Chequeo a Flexion (Disefio de Estructuras de Acero de McCormac Capitulo 9, Disefio

de vigas por momentos)
Jreal Mreall
reql =
Dy * fy
Jreal — 28673.6 kg x cm
"¢4% = 0.90 « 2952.89 kg jcm?

Zreql = 12.59 cm?
Zreqa = Mreal2
Dy * fy
Zreqa = 4045.8 kg * cm
0.90 % 2952.89 kg/cm?

Zreq2 = 1.78 cm?
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El modulo plastico de la seccion es:
Z = 46.69 cm?
Entonces:
Z>Zreql 'y Z > Zreq?2
46.69 cm® > 12.59 cm®y 46.69 cm® > 1.78cm?

Pasa el chequeo a flexion.
Obtencién de la proporcion de capacidad de la seccién

Para la seccién asignada en los cordones de las cerchas se hara una relacion de
porcentajes para justificar los resultados del disefio obtenidos en el software

especializado de calculo de estructuras; se tiene que:

R =Axl + M1+ M2
Preal
Pu
17462.089 kg
Axl =
27364.06 kg

Axl =

= 0.6381

Zreql
1==7
_12.59cm’
© 49.69cm®
Zreq2
T Z

M1 = 0.2534

M2

1.78cm3

= 29.69cm® 0.036

R = 0.6381 + 0.2534 + 0.036 = 0.9275

Como conclusion se tiene que el elemento estéa trabajando a un 92.75% de la capacidad
total de la seccién, comparando con el valor obtenido en programa el cual se muestra

a continuacion:
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Gréfico 26 Capacidad de Trabajo de la Seccion del Corddn

Steel Stress Check Information (AISC360-05/1BC2006)
Frame ID 647 Analysis Section 4"x4mm principal
Design Code AISC360-05/1BC2006 Design Section 4"x4mm principal
COMBO STATION /———-MOMENT INTERACTION CHECK————, / /—MAJ-SHR———MIN-SHR—-/
iD Loc RATIO = AXL + B-MAJ + B-MIN RATIC RATIO
DSTL1 0.00 0.137(C) = 0.086 + 0.050 + 0.007 0.010 0.001 ~
DSTL1 0.52 0.086(C) = 0.086 + 0.000 + 0.000 0.010 0.001
DSTL1 1.04 0.139(C) = 0.086 + 0.053 + 0.007 0.011 0.001
DSTL2 0.00 0.926(C) = 0.720 + 0.204 + 0.029 0.045 0.006
DSTL2 0.52 0.720(C) = 0.720 + 0.000 + 0.000 0.045 0.006
DSTL3 0.00 0.802(C) = 0.624 + 0.176 + 0.025 0.039 0.006 it
Modify/Show Overwrites Display Details for Selected Rem Display Complete Details
Overwrites Details Tabular Data
Stylesheet: Default
Cancel Table Format File

Fuente: Autor

Diagonal de Cercha Principal (D=6.35cm; e=4mm)
Graéfico 27 Disefio de la Diagonal Mas Solicitada

0.384

Fuente: Autor

Comprobacion con los datos obtenidos del software especializado:

Tabla 23 Cargas de la Diagonal Mas Solicitada

Accidn Magnitud | Unidad
Preal (Traccion) 159.956 kg

Mreall 156.215 kg+*m

Mreal2 109.657 kg+*m

Fuente: Autor
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Traccion: (Disefio de Estructuras de Acero de McCormac Capitulo 3, Analisis de

miembros a tension)
Pu=0@txfyx*Ag
Siendo @t = 0.90, se tiene:
Pu = 0.90 x 2952.89 kg/cm? * 7.47 cm?*
Pu = 19852.27 kg

Entonces:

Pu > Preal
19852.27 kg > 159.956 kg
Pasa el chequeo a traccion.

Flexion (Disefio de Estructuras de Acero de McCormac Capitulo 9, Disefio de vigas
por momentos)

Mreall
Py * fy

15621.5 kg * cm
0.90 * 2952.89 kg /cm?*

Zreql =

Zreql =

Zreql = 5.87 cm?

Mreal?
Dy * fy

10965.7 kg * cm
0.90 * 2952.89 kg/cm?

Zreq2 =

Zreq2 =

Zreq2 = 413 cm?

El médulo plastico de la seccion es:

Z =14.18 cm?
Entonces:

Z>Zreql 'y Z > Zreq2
14.18 cm® > 5.87 cm®y 14.18 ¢cm® > 4.13cm?
Pasa el chequeo a flexion.
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Obtencién de la proporcion de capacidad de la seccion

Para la seccion propuesta en los diagonales y montantes de las cerchas se hara una
relacion de porcentajes para justificar los resultados del disefio obtenidos en el

software especializado de calculo de estructuras; se tiene que:

R =Axl+ M1+ M2
Preal
Pu
159.956 kg
~19852.27 kg
Zreql
==
5.87 cm?
T 1418 cm®
Zreq?2
Z
413 cm?
2= Ta1gem® 0%
R =0.008 + 0.422 + 0.29 = 0.709

Como conclusion se tiene que el elemento esta trabajando a un 71% de la capacidad

Axl =

Axl = 0.008

M1 = 0.422

M2 =

total de la seccion, un valor muy aproximado al valor arrojado por el programa el cual

se muestra a continuacion:

Grafico 28 Capacidad de Trabajo de la Seccién

Steel Stress Check Information (AISC360-05/1BC2006)

Frame ID 1740 Analysis Section 2.5"x3mm secundaria

Design Code AISC360-05M1BC2006 Design Section 2.5"x3mm secundaria

COMBO STATION /----MOMENT INTERACTION CHECK-—--——- / /-MAJ-SHR---MIN-SHR-/

ID LOC  RATIO = AXL + B-MAJ + B-MIN RATIO RATIO

DSTL1 0.00 0.144(T) = 0.001 + 0.122 + 0.074 0.030 0.018 ~
DSTL1 0.26 0.001(T) = 0.001 + 0.000 + 0.000 0.030 0.018

DSTIa 0.51 0.144(T) = 0.001 + 0.123 + 0.074 0.030 0.018e

DSTL2 0.00 0.510(T) = 0.004 + 0.414 + 0.291 0.102 0.071

DSTL2 0.26 0.004(T) = 0.004 + 0.000 + 0.000 0.102 0.071

DSTL2 0.51 0.510(T) = 0.004 + 0.414 + 0.291 0.102 0.071

DSTL3 0.00 0.445(T) = 0.003 + 0.362 + 0.2353 0.089 0.062 v
Modify/Show Overwrites Display Details for Selected tem Display Complete Details

Overwrites Tabular Data

Stylesheet: Default

oK Cancel Table Format File

Fuente: Autor
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Correa
Grafico 29 Disefio de la Correa Mas Solicitada

T 0
)
2, 4
& s H
S
0. 29 “_«;\Y’ 1

&

2 &

Fuente: Autor

Comprobacion con los datos obtenidos del software especializado

Tabla 24 Cargas de la Correa Mas Solicitada

Accidn Magnitud | Unidad
Preal (Compresion) | 1251.004 kg

Mreall 128.884 kg*m

Mreal2 4.300 kg*m

Fuente: Autor
Compresion (Disefio de Estructuras de Acero de McCormac Capitulo 5, Introduccion

a los miembros cargados axialmente a compresion).

Pu=@C * fcr x Ag

K =L /
T*7T E

Adoptando un valor de K igual a 0.65 (valor recomendado) se tiene:

I 0.65 * 200 \/ 2530kg/cm?

T 3141+ 156 |2100000kg/cm?

AC = 0.97

fer = [0.6582C°] « fy
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fer = [0.658%°7°]  2530kg /cm?
fer = 1706.43 kg/cm?
Pu = 0.85 % 1706.43 kg /cm?® * 5.82cm?

Pu = 8441.72 kg

Entonces:

Pu > Preal
8441.72 kg > 1251.004 kg

Pasa el chequeo a compresion.

Flexion (Disefio de Estructuras de Acero de McCormac Capitulo 9, Disefio de vigas

por momentos).

Mreall
Dy * fy

Jreal — 12888.4 kg * cm
"4 = 0,90 « 2530kg Jem?

Zreql =

Zreql = 5.66 cm?®

Mreal2
Dp * fy

430.0 kg x cm
0.90 * 2530kg /cm?

Zreq2 =

Zreq2 =

Zreq2 = 0.188 cm?
El médulo plastico de la seccion es:

Z =2118cm?

Entonces:

Z>Zreqly Z > Zreq2
21.18 cm® > 5.66 cm®y 21.18 ¢m® > 0.188cm?®

Pasa el chequeo a flexion.
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Obtencién de la proporcion de capacidad de la seccién

Para la seccion propuesta en las correas se hard una relacion de porcentajes para
justificar los resultados del disefio obtenidos en el software especializado de célculo

de estructuras; se tiene que:

R =Axl+ M1+ M2
Preal
Pu
1251.004 kg
T 8441.72kg
Zreql
==
5.66 cm?
T 2118 cm®
Zreq?2
Z
0.188 cm?
T 2118 cm?
R =0.184+0.267 + 0.008 = 0.46

Como conclusion se tiene que el elemento esta trabajando a un 46% de la capacidad

Axl =

Axl 0.18

M1 = 0.267

M2 =

= 0.008

total de la seccion, un valor muy aproximado al valor arrojado por el programa el cual

se muestra a continuacion:

Grafico 30 Capacidad de Trabajo de la Seccién

Steel Stress Check Information (AISC360-05/1BC2006)

Frame ID 1316 Analysis Section Correa
Design Code AISC360-05/1BC2006 Design Section Correa
coMBO STATION /----MOMENT INTERACTION CHECK----—- / /-MAJ-SHR---MIN-SHR-/
ID LoC RATIO = AXL + B-MAJ + B-MIN RATIO RATIO
DSTL1 0.00 0.123(C) = 0.032 + 0.080 + 0.010 0.007 0.000 ~
DSTL1 103.28 0.035(C) = 0.033 + 0.003 + 0.000 0.008 0.000
DSTL1 206.57 0.134(C) = 0.033 + 0.090 + 0.010 0.010 0.000
DSTL2 0.00 0.538(C) = 0.23e + 0.268 + 0.033 0.029 0.001
DSTL2 103.28 0.238(C) = 0.236 + 0.002 + 0.000 0.030 0.001
[} = 0 + 0 + 0 1] 1]

DSTL3 0.00 0.468(C) = 0.206 + 0.234 + 0.029 0.025 0.000 v
Modify/Show Overwrites Display Details for Selected tem Display Complete Details

Overwrites Tabular Data

Stylesheet: Default

oK Cancel Table Format File

Fuente: Autor
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Columna
Grafico 31 Disefio de la Columna Mas Solicitada
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Comprobacion con los datos obtenidos del software especializado

Fuente: Autor

Tabla 25 Cargas de la Columna Mas Solicitada

Accidn Magnitud | Unidad
Preal (Compresion) | 12678.195 kg

Mreall 4832.119 | kg*m

Mreal2 32850.709 | kg *m

Fuente: Autor
Compresion (Disefio de Estructuras de Acero de McCormac Capitulo 5, Introduccion

a los miembros cargados axialmente a compresion).

Pu=@C * fcr x Ag

K *L
AC = * ’f—y
T*7T E

Adoptando un valor de K igual a 0.65 (valor recomendado) se tiene:

0.65 * 290 3515 kg /cm?
AC j g/

T 3.141+1584  |2100000kg/cm?

59



AC = 0.155

fer =[0.658%¢°]  fy
fer = [0.658%15%°] x 3515kg /cm?
fer = 3479.83 kg/cm?
Pu = 0.85 % 3479.83 kg/cm?® * 186.24 cm*
Pu = 550871.00 kg
Entonces:
Pu > Preal
550871.00 kg > 12678.195 kg

Pasa el chequeo a compresion.

Flexion (Disefio de Estructuras de Acero de McCormac Capitulo 9, Disefio de vigas

por momentos).

Mreall
Dp * fy

Zreql = 4832119 kg * cm
"¢4% = 0.90 * 3515 kg /em?

Zreql =

Zreql = 152.75 cm?

Mreal2
Dy * fy

Jrea? — 32850709 kg * cm
"€4% =090 « 3515kg jem?

Zreq2 =

Zreq2 = 1038.43 cm?
El médulo plastico de la seccion es:
Z = 2710.65 cm?

Entonces:

Z>Zreql 'y Z > Zreq2
2710.65 cm® > 152.75 cm®y 2710.65 ¢m® > 1038.43cm?

Pasa el chequeo a flexion.
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Obtencién de la proporcion de capacidad de la seccién

Para la seccién propuesta para las columnas las cubiertas se hara una relacion de
porcentajes para justificar los resultados del disefio obtenidos en el software

especializado de célculo de estructuras; se tiene que:

R =Axl+ M1+ M2

Preal
Pu

Axl =

12678.195 kg _

Axl = ge0871.00 kg — 0023

Zreql
1=
Z

- 152.75 cm?3 0,056
©2710.65cm®

_ Zreq2

- Z

M2

_1038.43 cm?

=— " _ 0384
2710.65 cm?

R = 0.023 + 0.056 + 0.384 = 0.463

Como conclusion se tiene que el elemento esta trabajando a un 46% de la capacidad

total de la seccion, valor muy aproximado al valor arrojado por el programa el cual se
muestra a continuacion:
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Gréfico 32 Capacidad de Trabajo de la Seccion

Steel Stress Check Information (AISC360-05/1BC2006)

Frame ID 3 Analysis Section columna
Design Code AISC360-05/1BC2006 Design Section columna
COMBO STATION /----MOMENT INTERACTION CHECK---——- / /-MAJ-SHR---MIN-SHR-/
1D LOoC RATIO = AL + B-MAJ + B-MIN RATIO BATIO
DSTL1 0.00 0.123(C) = 0.004 + 0.013 + 0.105 0.004 0.034 ~
DSTL1 145.00 0.004(C) = 0.004 + 0.000 + 0.000 0.004 0.034
DSTL1 290.00 0.122(C) = 0.003 + 0.013 + 0.105 0.004 0.034
DSTL2 0.00 0.452(C) = 0.011 + 0.053 + 0.389 0.017 0.126
DSTL2 145.00 0.010(C) = 0.010 + 0.000 + 0.000 0.017 0.126
DSTL2 250.00 0.452(C) = 0.010 + 0.053 + 0.38%9 0.017 0.126
DSTL3 0.00 0.394(C) = 0.009 + 0.046 + 0.339 0.015 0.110 v

Modify/Show Overwrites Display Details for Selected tem Display Complete Details

Overwrites Details Tabular Data
Stylesheet: Default
Cancel Table Format File

Fuente: Autor
Nota: Las secciones de columnas cumplen satisfactoriamente con las demandas
impuestas en el analisis; sin embargo las columnas seran rellenas de hormigon
colaborante que protegerd principalmente de la corrosion interna que se pueda
presentar, ademas de bridar mayor rigidez a la estructura. Todos los detalles

constructivos constaran en los planos estructurales.

3.2.7. ANALISIS LOCAL DE JUNTAS

El andlisis local de juntas se realizara aplicando las cargas ya obtenidas en analisis
global de la estructura; se debe mencionar que se emplearda como herramienta de
disefio al software especializado Autodesk Inventor Professional 2015 para poder
ejecutar el analisis local de esfuerzos y observar el comportamiento del material bajo

la teoria del fallo de Von Mises.

3.2.7.1.DEFINICION DE MATERIALES

Inventor posee una libreria muy variada de materiales; seleccionando las propiedades
que ya se han detallado anteriormente en el andlisis global de la estructura; a
continuacién se muestra las caracteristicas del acero A36 y los demés materiales ya

descritos:
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Gréafico 33 Definicion de Materiales en Inventor 2015

Buscar

Editor de materiales: Acero ASTM A36

Identidad | Aspecto = |Fisico &

Materiales de documento >

|| » Informacién

¥ Térmico bésico

Conductividad térmica |4.500F+01 Con (m - kI =

Calor especifico

Coeficiente de dilatacion térmica
¥ Mecinico

Comportamiento

Madulo de Young

Coeficiente de Poisson

Médulo cortante

Densidad

¥ Resistencia
Limite de fluencia

Limite de elasticidad

0480J)/(G-°C)
11.700 pm/(m-*C)

Isétropo
199.959 GPa
0.30
76908.000 MPa
7.850 g/cm?

248.225 MPa
399.900 MPa

Tratado térmicamente

Nombre 4« (Categoria

W Acero Metal

B Acero A36 Metal

B Acero A416 Gr270 Metal

B Acero A500 Metal

M Acero A572 Gr50 Metal

@ Acero ASTM A36 Metal

B Acero ASTM A500 Metal

B Acero E7018 Metal

H Acero inoxidable Metal

H Acero, carbono Metal

# v Biblioteca de materiales de Autodesk ~ i=

» Inicio Nombre ~ Categorfa
Acero AISI 8640 361 RT Metal
Acero AlISI 8650 Metal
Acero AISI 9262 260 norm  Metal
Acero AISI 9262 271 RT Metal
Acero ASTM A242 Metal
Acero ASTM A36 Metal
Acero ASTM A441 Metal
Acero ASTM A514 Metal
Acero ASTM A53 Metal
Acero ASTM A572 Metal
Acero ASTM A913 Metal
Ararn innvidahl Metal

- @&

3.2.7.2.ANALISIS DE JUNTA 1

Fuente: Autor

Cancelar Aplicar

Designando el nombre de Junta 1 a la union de la cercha principal y una cercha de

lindero con la columna metélica, aqui quedard definido el cordon de soldadura, se

realizara el andlisis de tension del mismo y quedara definida la geometria para la

posterior elaboracion de planos de taller.

3.2.7.21 CREACION DEL MODELO DE JUNTA

Con laayuda del Generador de estructuras del programa, se importaran desde el centro

de contenido todos los perfiles estructurales ya normados y establecidos anteriormente,

al mismo tiempo se ira designando el material al que corresponde. Esto hasta obtener

el modelo de la junta; se aplicaran tratamientos finales a los perfiles tales como recortes

en las caras de los mismos para la posterior colocacion de cordones de soldadura previo

al andlisis de tension.
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Grafico 34 Modelacion de Junta 1

Insertar

Seleccién de miembro de estructura Orientacién

Norma O O O 1
Famia b
oI BN 10220 (Tubos de 2 o j ©
Tamafio ¢
1016 x5 v O O O
Material [ ey
Acero, carbono - Punto personalizado 4
Aspecto Posicion
@ Como material v % E Iy Fusionar
] e e & N Aceptar Cancelar Aplicar

Fuente: Autor

3.2.7.2.2 COLOCACION DEL CORDONES DE SOLDADURA
Con la ayuda del asistente de célculo de soldadura que posee el programa para obtener
una altura estimada del corddn del soldadura; seleccionando el proceso de soldadura
eléctrica con electrodo revestido (SMAW) y un electrodo de denominacion E7018; por
ser el proceso mas comun en el medio local por que existen mas equipos y mayor
cantidad de personal calificado para realizar este trabajo.

Graéfico 35 Asignacion de Cordones de Soldadura Junta 1

Soldadura de empalme
Corddn
Contorno Intermitencia Extensién
A1l /82 Mcadena [N T Todo v
6mm > > —/@ Desfase inicial
e
2.5 mm i
O o Nimero Destase o
0.000 mm >
+* | Direccién
[ crear simbolo de soldadura
Aceptar Cancelar Aplicar

Fuente: Autor
3.2.7.2.3 ANALISIS DE TENSION DE VON MISES
Restricciones
Para realizar el andlisis de la junta se aplicaran las restricciones correspondientes; en
este caso se aplicara la restriccion fija Unicamente para simular el empotramiento de

la columna.
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Gréfico 36 Asignacion de Restricciones Junta 1

Editar restriccion fija

Caras

‘ Aceptar || Cancelar Aplicar

Fuente: Autor
Asignacion de Cargas
La aplicacion de cargas obtenidas en el analisis global de la estructura es fundamental
para obtener resultados reales del comportamiento de la junta. Al tratarse de una
cercha, las fuerzas axiales seran de mayor magnitud que las cargas de momento que
en este caso son muy bajas.

Grafico 37 Asignacion de Cargas de Junta 1

Editar fuerza n

Caras D3 Rj Direccién

Magnitud [ 47000.000 n |

Aplicar E<}

Usar componentes de vector

Fx 10720824 N

Fy  [-42311.838 N

Fz [-17429.064 N

Mostrar glifo

Escala | 1.000

Nombre l Fuerza:1

Fuente: Autor
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Discretizacion del Modelo
Para definir la configuracion de la malla del andlisis, es recomendable utilizar los
parametros por defecto que brinda el programa; dependiendo de la precision del
analisis se podréa discretizar en elementos mas grandes 0 méas pequefios dependiendo
del criterio del calculista.

Grafico 38 Modelo Discretizado de Junta 1

Configuracion de malla
Configuracién comiin
Tamafio medio de elemento p.100
(como fraccidn de la longitud del cuadro delimitador)
Tamafio minimo de elemento 0.200
(como fraccidn del tamafio medio)

Factor de modificacidn 1.500

Angulo méximo de giro 60.00 gr
[ crear elementos de malla curva
Opcidn de ensamblaje

[#] Usar medida basada en pieza para la malla del ensamblaje

Aceptar Cancelar

Fuente: Autor

Ejecucion del Andlisis de Tension

El anélisis de tensién equivalente de VVon Mises es un producto de las tensiones y
deformaciones tridimensionales que se desarrollan en varias direcciones dentro del
material.

Los resultados arrojados por el software Autodesk Inventor se rigen a esta teoria por
lo que es muy importante conocer el proceso de célculo de esta tension; existen dos
procesos de célculo: el método directo y mediante el circulo de Mohr; este ultimo es
tomado en cuenta para obtener el estado tensional en un plano. A continuacion se
detalla el método directo por la facil aplicacion ya sea en el plano o

tridimensionalmente.
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Meétodo directo:

En este método se requiere la presencia de un tensor de tensiones para poder
reemplazar los valores de la ecuacion de la tension equivalente de Von Mises; este
tensor esta formado por tensiones normales y tensiones tangenciales de un elemento
infinitesimal el cual sera analizado para comprobar los resultados arrojados por el

programa.

oym = \/ze +0y% + 0,2 — (0x0y + 0y 0, + 0,05) + 3(Ty? + Tys? + Ti?)

Para resolver esta ecuacion se requiere un tensor de tensiones del tipo:

ox TXY TXZ

™y oy T1yz
TXZ TyZ 0Z

En la siguiente imagen se muestran los valores de las tensiones que seran reemplazados
en el tensor; con la ayuda de la herramienta Sonda se identifica un punto cualquiera y
este mostraré la tension que el usuario requiera.

Graéfico 39 Tensiones Normales y Tangenciales Junta 1

Fuente: Autor
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Agrupando estas tensiones se tiene:

—-110.80 050 -—2.39
0.50 —0.70 0.56 | MPa
—2.39 0.56 —36.5

Reemplazando los valores en la ecuacion de Von Mises se tiene:

Oym = \/ze +0y% + 0,2 = (0x0y + 0y 0, + 0,0) + 3(Txy? + Ty, % + T14?2)

= \/(—110.8OMPa)2 + (—0.70 MPa)? + (—36.5MPa)? — (4147.31MPa*) + 18.84MPa

oyy = 97.18 MPa

Comparando con la tensién calculada por el programa:

Gréafico 40 Tension de Von Mises Junta 1

Tipo: Tension de Von Mises

Unidad: MPa

12/9/2016, 18:39:08
304.2 Max.

Tension de Von Mises : 97.3 MPa
2436

183

1223

61.7

1.1 Min,

Fuente: Autor

Los valores conseguidos manualmente son muy similares a los que calcula
automaticamente el programa, lo que nos da fiabilidad en la forma de célculo que

ejecuta el programa.
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Factor de Seguridad
Una forma de conocer la capacidad a la que esta trabajando el modelo es interpretar
el valor del coeficiente de seguridad que nos muestra Inventor, el cual es obtenido de

la siguiente manera:

.00

_ Limite de elasticidad (Fy) -1
5™ Tensiénde Von Mises —

En el punto de analisis, se tiene una placa de acero ASTM A36 con un fy aproximado

de 248 MPa, resolviendo la relacion se tiene que:

- 248 MPa
ST 97.3 MPa

Como comprobacién se muestran los valores del factor de seguridad del punto de

analisis, el maximo y el minimo de todo el modelo:

Graéfico 41 Coeficiente de Seguridad Junta 1

Tipo: Coeficiente de seguridad

Unidad: ul

12/9/2016, 19:19:06
15 Max.

Coeficiente de seguridad : 2.55 ul

Fuente: Autor

Conclusion: Una vez comprobada la teoria de Von Mises, se llega a la conclusion de
que la junta resiste perfectamente a las solicitaciones que se presentan, llegando en su
punto mas critico con un coeficiente de seguridad de 1.31 ubicado en un cordon de
soldadura.

3.2.7.3.ANALISIS DE JUNTA 2
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Dando el nombre de Junta 2 a la union del corddn superior de una cercha longitudinal,
con los elementos de soporte de la Cercha principal. De la misma manera que en el
analisis anterior, aqui quedaran definidos los cordones de soldadura que sean
necesarios para proporcionar seguridad al ensamble, se realizara el analisis de tension
de la unién y quedaré definida la geometria para la posterior elaboracion de planos de

taller.

3.2.7.3.1. CREACION DEL MODELO DE JUNTA

Importando un boceto 3D con la geometria de la junta; se empleara la herramienta
insertar estructura para la asignacion de secciones, materiales y realizar tratamientos
finales de los perfiles, en este caso serd muy importante la creacion de muescas para
emular el corte del tipo “boca de pescado” para realizar el analisis.

Grafico 42 Modelacion de Junta 2

Seleccién de miembro de estructura Orientacién

Norma O O O _I_
DN ~ . 0.000 mm >
=l
¥y %
Familia 4 u [
| [cot0mm 5]
DIN EN 10220 (Tubos dea ~ ) | ‘: O 0.000 mm >
Tamafio - ¢
101.6 x5 ~ O O O
Material DAlmear
Acero ASTM A500 ~ %
Aspecto Posicidn
@ Como material - -, EI I S
&) & = a0 Aceptar Cancelar Aplicar

Fuente: Autor

3.2.7.3.2. COLOCACION DEL CORDONES DE SOLDADURA

Una vez definido el tipo de proceso de soldadura y el material de aporte; serd necesaria
la preparacion del material base creando chaflanes para tener una mejor penetracion
de la soldadura. Se aplicaran los cordones de soldadura del tipo empalme y para

ranuras, de esta manera hasta poder asegurar la fijacion del ensamble.
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Gréfico 43 Asignacion de Cordones de Soldadura Junta 2

Soldadura para ranuras

Cordén
Conjunto de caras 1 Conjunto de caras 2 Direccidn de relleno
- <, 4
I PTG S M| XX
[[Jsoldadura de cara completa [[]soldadura de cara completa [JRelleno radial “

[C]Encadenar caras [“J1gnorar contornos internos

[[] crear simbolo de soldadura

@ Aceptar Cancelar Aplicar
Fuente: Autor
3.2.7.3.3. ANALISIS DE TENSION DE VON MISES
Restricciones

Es necesario colocar restricciones del tipo sin friccion para permitir el movimiento
unicamente en dos direcciones segun cada asignacion necesaria en el analisis.
Gréfico 44 Asignacion de Restricciones Junta 2

Editar restriccion fija ul

Caras
@ | rceptr B =

[] Usar componentes de vector
X 0.000 mm
0.000 mm
z 0.000 mm

Mostrar glifo

Escala 1.000

Nombre

Restriccion fija:1 ‘

Fuente: Autor

Asignacioén de Cargas

Las cargas obtenidas en el andlisis global de la estructura seran aplicadas en cada

elemento de la junta segun corresponda si se encuentra en traccion o en compresion.
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Gréfico 45 Asignacion de Cargas de la Junta 2

Editar fuerza

[Eowe 5] B e

Magnitud [42000.000 1 |
[ [ I

[“] usar componentes de vector

Fx [o0.000N |

Fy  [o.000n |

Fz [-42000.000 N |

[“IMostrar glifo
Escalo o
o

Fuente: Autor

Discretizacion del Modelo
Empleando la configuracion por defecto que ofrece el programa se obtuvo el siguiente
mallado:

Grafico 46 Modelo Discretizado de la Junta 2

Fuente: Autor
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Ejecucion del Anélisis de Tension
Ejecutando el anélisis de tension de VVon Mises, se obtuvo un resultado de 231.4 MPa
como se muestra en el siguiente gréafico:

Gréfico 47 Tension de Von Mises de Junta 2

Fuente: Autor

Factor de seguridad
Como evidencia se muestran los valores del factor de seguridad del maximo y el
minimo de todo el modelo:
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Gréfico 48 Coeficiente de Seguridad Junta 2

Nodos 68269
Elernentos:33546
Tipo: Coeficiente de seguridad
Unidad: ul
15/9/2016, 15:33:14

15 Méax.

Min.: 1.73 ul

3

1.73 Min.

0

Fuente: Autor

Conclusion: se concluye que tanto el material base como el material de aporte de la
soldadura soportan las cargas aplicadas en el modelo; se tiene como punto mas critico
a un corddn de soldadura que tiene un factor de seguridad de 1.73 y no se presenta

mayor fatiga en la junta.

3.2.7.4.ANALISIS DE JUNTA 3
Identificando con el nombre de junta 3, a la union de la cercha principal con los
elementos de soporte de la misma, tomando en cuenta la concurrencia con la que los

tubos estructurales llegan a un mismo punto.

3.2.7.4.1. CREACION DEL MODELO DE JUNTA

Creando un boceto 3D con la geometria de la junta a analizarse; se empleara la
herramienta insertar estructura para la asignacion de secciones, materiales y realizar
tratamientos finales de los perfiles, en este caso serda muy importante la creacién de

muescas para emular el corte del tipo “boca de pescado” para realizar el analisis.
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Grafico 49 Modelacion de la Junta 3

Insertar
Seleccién de miembro de estructura Orientacién
Norma ®) O O _I_
o g
Familia I'_'
° o
Tamafio ¢
R 5 5 o
Material [CJalinear
pmeae o S i
Aspecto Posicién
@ R IEI k Fusionar
o v Aceptar Cancelar Aplicar

Fuente: Autor

3.2.7.4.2. COLOCACION DEL CORDONES DE SOLDADURA
Realizando la preparacién del material base creando chaflanes para tener una mejor
penetracion de la soldadura. Se aplicaran los cordones de soldadura del tipo empalme

y para ranuras, de esta manera hasta poder asegurar la fijacion del ensamble.

Graéfico 50 Asignacién de Cordones de Soldadura de la Junta 3

Soldadura de empalme : Soldadura de empalme 12

Corddn
Contorno Intermitencia Extensién

BB gows § | [ o) —
6mm > = Desfase inicial

0.000 mm

O [@J ® % 2N > gilietg Desfase final

0.000 mm
;‘t Direccin

)

Fuente: Autor

3.2.7.4.3. ANALISIS DE TENSION DE VON MISES
Restricciones
Es necesario aplicar restricciones del tipo sin friccion para permitir el movimiento

Unicamente en dos direcciones segun cada asignacion necesaria en el analisis.
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Gréfico 51 Asignacion de Restricciones de la Junta 3

Restriccién sin friccion

Ubicacion

Aceptar Cancelar Aplicar

Fuente: Autor

Asignacion de Cargas
El siguiente grafico muestra la aplicacion de cargas obtenidas en el anélisis global de
la estructura.

Graéfico 52 Asignacion de Cargas de la Junta 3

Fuerza

IEI Ubicacion . ! Direccién
Magnitud [ 12000.000 N

| =
[TJusar componentes de vector

Fx | 0.000 N

Fy | 0.000N

Fz | 0.000N

Mostrar glifo

Escala | 1.000

Nombre | Fuerza:8

Fuente: Autor
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Discretizacion del Modelo
Es necesario aplicar una modificacion en la configuracion de la malla, alterando el
tamafio medio del elemento de 0.10 a 0.25 para acelerar la generacion de la malla por
motivo de procesamiento; con esta accion se logra mayor rapidez en la ejecucién del
analisis.

Gréfico 53 Modelo Discretizado de la Junta 3

TR

Configuracién comdn
de elemento [0250 ]

de la longitud del cuadro delimitador)

Tamaii

(como fract

Tamafio minimo de elemento [0.200 |

(como fraccién del tamafio medio)

Factor de modificacién [1.500 |

Angulo méximo de giro [ 60.00 gr |
[]crear elementos de malla curva
Opcién de ensamblaje

[“] usar medida basada en pieza para la malla del ensamblaje

@

Cancelar

Fuente: Autor

Ejecucion del Andlisis de Tension
Ejecutando el analisis de tension de Von Mises, se obtuvo un resultado de 245.4 MPa
como muestra el siguiente grafico:

Gréafico 54 Tension de Von Mises Junta 3

Nodos:61072
Elernentos:30152
Tipo: Tensién de Vo
Uridad: MPa
16/9/2016, 15:31:42

500

288
245.4 Méx.

182

Fuente: Autor
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Factor de seguridad
Como evidencia se muestran los valores del factor de seguridad méximo y minimo de
todo el modelo:

Gréfico 55 Coeficiente de Seguridad de la Junta 3

Fuente: Autor

Conclusidn: se concluye que la junta absorbe las cargas aplicadas sin presentar mayor
concentracion de esfuerzos; se presenta un coeficiente de seguridad igual a 1.63 lo que

indica que la unién aprueba el anélisis.

3.2.7.5.ANALISIS DE JUNTA 4
Esta union ha sido denominada Junta 4 y esta formada por la seccion tipica de columna
metalica, una placa base, placas rigidizadoras y pernos de anclaje. Estos representaran

el acoplamiento entre la estructura metélica y la cimentacion de hormigdén armado.
3.2.7.5.1. CREACION DEL MODELO DE JUNTA

A diferencia de las otras juntas, en este modelo sera necesaria la creacion de partes
para poder armar el ensamblaje final que consta de: una placa base, 12 placas
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rigidizadoras, un perfil estructural cuadrado y 12 pernos de anclaje que aseguraran la
fijacién con la cimentacion.
Grafico 56 Modelacion de Junta 4

Fuente: Autor

3.2.7.5.2. COLOCACION DEL CORDONES DE SOLDADURA
Es necesaria la creacion de chaflanes en las placas rigidizadoras para permitir un
corddn continuo y sin alteraciones en la union de la columna con la placa base. En esta

junta se aplicaran solo soldaduras de empalme.

Grafico 57 Asignacién de Cordones de Soldadura de la Junta 4

Soldadura de empalme

Corddn

Contorno Intermitencia Extension

R1l B2 Mcadena a I Sl Todo v

10 > = /@. Desfase inicial
O @'I @® (I[}:' AL Nimero Desfase final

+*  Direccién

[ crear simbolo de soldadura

@ Aceptar Cancelar Aplicar

Fuente: Autor
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3.2.7.5.3. ANALISIS DE TENSION DE VON MISES

Restricciones

En este modelo serd necesario dar la restriccion fija a todos los anclajes para simular
que estos estan embebidos dentro del hormigdn y asi acercarnos mas a las condiciones
reales del entorno.

Gréfico 58 Asignacion de Restricciones Junta 4

Editar restriccion fija

Caras

Fuente: Autor

Asignacion de Cargas

En los otros modelos las cargas axiales fueron las que gobernaban el trabajo de las
juntas; en este modelo sera necesaria la aplicaciéon de la carga axial (174000 N), el
momento mayor (47300000 N*mm) y la fuerza cortante (55000 N) que se obtuvieron
en el software especializado de calculo de estructuras; de esta manera se le aplicaran
en la junta las condiciones mas desfavorables que se puedan presentar para poder
conocer el factor de seguridad minimo que se presente y en donde estara ubicado la

mayor concentracion de esfuerzos del modelo.
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Gréfico 59 Asignacion de Cargas de Junta 4

Editar momento

Caras ['% m Direccion

Magnitud 1 47300000.000 N mm

L—'{',l Aceptar | Cancelar |

Fuente: Autor

Discretizacion del Modelo
Acogiendo las condiciones recomendadas por el programa para poder realizar el
mallado del modelo previo al analisis de tension se tiene:

Grafico 60 Modelo Discretizado de Junta 4

Configuracion de malla n
Configuracién comiin
Tamafio medio de elemento
(como fraccidn de la longitud del cuadro delimitador)
Tamafio minimo de elemento
(como fraccién del tamafio media)
Factor de modificacion
Angulo méximo de giro

[] crear elementos de malla curva

Opcidn de ensamblaje

[#] usar medida basada en pieza para la malla del ensamblaje

=) Aceptar

Cancelar

Fuente: Autor
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Ejecucion del Andlisis de Tension
Ejecutando el analisis de tension de Von Mises, se obtuvo un resultado de 324.2 MPa
COmo Se muestra continuacion:

Graéfico 61 Tension de Von Mises Junta 4

Tipo: Tensidn de Yon Mises
Uridad: MPa
4102016, 22:59:44

324.2 Max,

259.3

124.5

129.7

&64.9

0 Min,

Fuente: Autor
Factor de seguridad
La mayor concentracion de esfuerzos se localizé en las esquinas del perfil tubular, en
el gréafico se puede observar el comportamiento del material bajo la accion de las
cargas impuestas y de esta manera tener un mejor entendimiento de donde se encuentra

el factor de seguridad mas bajo.
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Gréfico 62 Coeficiente de Seguridad Junta 3

Tipo: Coeficiente de seguridad

Unidad: ul

5/10/2016, 0:02:21
15 Max.

12

1.13 Min.
0

Fuente: Autor
Conclusién: se llego a la conclusion que el perfil tubular de 20mm de espesor no
cumplia con el factor de seguridad minimo de 1.00 para aprobar el anélisis, por lo cual
se forz6 un cambio de seccion con un espesor de 12 mm en el perfil de la columna,
los cuales fueron suficientes para absorber las cargas aplicadas; el punto mas esforzado
es el doblez del perfil tubular que trabaja con un factor de seguridad de 1.13; los
cordones de soldadura como los anclajes no tienen ningin problema para resistir las

demandas actuantes.
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3.2.8. CIMENTACION
Al tener los datos necesarios como la carga ultima, momento mayor y medida de la
placa base; se procedera a realizar el calculo de la cimentacion la cual se ha definido

como una zapata aislada por su baja demanda en relacion a las cargas actuantes.

Segun el informe de suelos, se trata de un suelo tipo D con una capacidad portante de
20 Ton/m2a 1.50 m de profundidad y 32 Ton/m? a 2 m de profundidad.

El célculo de la cimentacion esta basado en el codigo ACI 318-05 Capitulo 15 Zapatas

Gréafico 63 Cimentacién Aislada

Fuente: Autor
Desarrollo
Carga de Servicio

p _Pu_17.80ton_1148t
s—f— 1os -1l on

Momento de Servicio en X

Msx = M = ﬂ =432Tn.m
f 1.55
Momento de Servicio en Y
msy =1 31O o m
f 1.55
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Area de Fundacién

_ Ps+%Ps 1148+ 30% * 11.48

= 0.75m?
qadm 20 m

Af =B+L ; B=L

L=B=,/Af =086m = 2.10m

Debido a la carga axial se requiere una zapata aislada de 0.90 x 0.90 m; debido a la
presencia de momentos, se tomara un area mayor ya que previamente se detectd una

descompensacion en el célculo de carga real (qr)

Ps 6Msx 6Msy 11.48 6 *4.32 6 * 20.39
qr = T + = T T
B+L Bx*IL?2"B2xL 210210 2.10*2.10%2 ~ 2.102 = 2.10

qr = 2.60 + 2.80 + 13.21
qrl =2.60 — 2.80 — 13.21 = —13.41 Tn/m?
qr2 = 2.60 — 2.80 + 13.21 = 13.01 Tn/m?
qr3 = 2.60 + 2.80 — 13.21 = —7.81 Tn/m?
qr4 = 2.60 + 2.80 + 13.21 = 18.61 Tn/m?
qr < gqadm OK

Peralte de Cimentacion

qult
4

qult
4

lt
)*h2+(VC+%>W*h=(B*L—W2)

(Vc +

Ve = 0.53 /280 = 8.86kg/cm?

, _Pu_1780+1000 .
qult = o =0 w120 ~ 23kg/em

h = 15.05cm = 30cm (minimo)
Chequeo a Corte
Sentido X-Xy Y-Y
z=-"2=070m
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y =z—d=0.48m
Av=y*B =048m=21m=1.01m?
Vv = Av * Qreal = 18.80 ton
Vvv =Vuxf =29.13 ton

Vv

— — = 2= 2
=G+ B+ d 72.53 ton/m* = 7.25kg/cm

vc

Vadm = 0.53,/f’c = 8.21kg /cm?
vec < Vadm ok

Chequeo a punzonamiento

Ps

Vp = Ps —
P=" 7151

(a+d)b + d)] = 13.70 ton

Vup =Vp x f =21.24 ton
bo=2(a+d)+2(b+d)=370m

_ Vop
vCp_(D*bo*d

= 30.02 ton/m? = 3.00kg /cm?
Vadm = 1.16,/fc =V adm = 19.41kg/cm?*
Vep < Vadm ok

Chequeo a flexién

Sentido X-Xy Y-Y

2 x

z“*B
M = qreal( > =957 Ton.m

Mu=Mx*f =14.83Ton.m

_ Mu
"~ Qxfc*Bxd?

fe(1-VI—236%k
P="y 1.18

k = 0.0554

> = 0.0038
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m = 14 0.033
pmin = — = (.
fy

0.5( 0.85 « B1 flC( 6120
= 0. 85 % ¢ — | ———
pmax 6120 + fy

= pmax = 0.0122
fy )> P

As=px*Bxd=17.96 cm?

Nota: Se requiere una area de acero de 17.96 cm? para ser distribuidos en todo el ancho

de la cimentacion que tiene una altura de 30 cm.

3.2.9. CALCULO DE ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
3.2.10. CALCULO DE ESCENARIO PARA EVENTOS
3.2.10.1. ESPECIFICACIONES GENERALES

Al ser una estructura de hormigén armado, se tendran solamente dos tipos de
materiales, el hormigdn estructural f"c=240kg/cm? y el acero corrugado en barras

A615Gr60. Los cuales se detallan a continuacion:

Tabla 26 Caracteristicas Hormigon f*c=240kg/cm?

Hormigén f’¢=240 kg/cm>*
Descripcion Valor Unidad
Esf. Compresion 240 Kg/cm?
Esf. Traccion 24* Kg/cm?
Coef. De Poisson 0.20 S/U

*Aproximadamente, el esfuerzo de traccion del hormigon se considera como un
décimo de su esfuerzo de traccion
Fuente: Mecanica de cuerpos deformables, Byars & Snyder
Tabla 27 Caracteristicas Acero A615Gr60

Acero A615Gr60

Descripcion Valor Unidad
Fy 4218.42 Kg/cm?
Fu 6327.63 Kg/cm?
Coef. De Poisson | 0.27 —0.30 S/U

Fuente: ASTM INTERNATIONAL, disponible en la web
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Es necesario indicar que al ser una estructura muy comun en el medio local (hormigén
armado) y por recomendacion del tutor de este proyecto técnico, no se realizara un
estudio tan minucioso como en los items anteriores; pero no se descuidaran detalles

fundamentales del analisis los cuales si constaran a continuacion.

3.2.11. CUANTIFICACION DE CARGAS

Para poder estimar la cuantificacion de cargas, serd necesario primero definir un tipo

y un espesor de losa; a continuacion se definiran estos parametros:
Tablero mas Grande (Dimensiones)

Empiricamente se asumen 3cm de peralte por cada metro de luz del vano mas grande
[14]

hlosa =h=3*In=3*650m =19.50cm

Segun ACI 318-08:

14000
36 + 98

In(0.8 + 12
h =

Donde:

h = Espesor de losa
fy = Esfuerzo de fluencia del acero
In = Distancia mas grande del tablero

B = Relacion entre Luz larga y Luz corta

Segun la configuracion arquitecténica; las dimensiones del tablero mas critico son
(6.20m * 4.70 m)

_ 650 <20
F=370=%
[ =138<20
4200kg /cm?
- 620(0.8 + W)
36 +9 x1.38
h =14.08cm
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Se tendr& un tablero bidireccional alivianado debido que la carga muerta serd mayor
la carga viva y la relacion de 8 es menor a 2.00; ademas asumira un espesor de losa de
25 cm debido a que previamente se realizaron chequeos y se produjo un falla a flexion
debido a una carga viva importante por ser un espacio que soportard gran

concentracion de cargas por periodos relativamente cortos.
h = 25cm
3.2.11.1. CARGA VIVA

Segun la NEC 2015 (NEC-SE-CQG), la carga viva para salones de uso publico y sus

corredores serd de 4.80 kN/m2.
3.2.11.2. CARGA MUERTA

Graéfico 64 Corte Tipo de Losa

Fuente: Autor

20

Gréafico 65 Distribucion de Alivianamientos
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== =1 T bl -
¥
. T =
. o ]
\‘*q. . it - L
|
[
. "
5 =
. . =T
L.
= - L S
- . ‘g _-*f : o
! - i —
Ty o
. =1
o
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Fuente: Autor
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Tabla 28 Peso de Materiales

.. i k )
P.p. Nervios 3.6m * 0.20m * 0.10m * 2400m—g3 172.8kg
k
P.p.Loseta 1.0m * 1.0m * 0.05m * 2400m—g3 120.0kg
P.p. Alivianamiento 8 * 8kg 64.0kg
P.p. Masillado kg 95.0kg

1.0m * 1.0m * 0.05m * 1900—3
m

K .
P.p. Acabado 1.0m * 1.0m * .025m * 1600 m—‘g3 48.0kg

Total 499.8 kg/m?

Fuente: Autor

Nota: " NEC 2015 (NEC-SE-CG), menciona la posibilidad de efectuar una reduccion
de carga viva para el disefio pero no es posible hacer dicha reduccion de carga ya que
el area del tablero mas critico es de 30.55 m? y es menor que 35 m? que es lo que el

codigo indica como minimo para aplicar la reduccion de carga viva“
3.2.11.3. TABLERO MAS CRITICO

Arquitecténicamente ninguno de los tableros soportara paredes por lo que tendré una

carga de pared igual a 0.

Determinacién de momentos por el Método de Marcus
Combinacién de carga

U=12CM + 1.6CV = 1.2 * 499.8 kg/m?* + 1.6 = 480 kg /m?
U = 1367.76 kg/m?
q=U=1367.76 kg/m>
k = q(lx = ly)
k = 1367.76 kg/m?*(4.70 m = 6.50m)

k = 41785.07 kg
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Segun las tablas de Marcus, en la tabla 3b “dos bordes menores empotrados™ se tienen

los siguientes coeficientes:
e=p=138=140

Tabla 29 Datos Tabla 3b Método de Marcus

Datos Tabla; g = 1.40
Mx 31.60
My 43.80
Mey 15.20
Ax 0.49
Ay 0.05

Fuente: Tablas de Marcus
Chequeo a Flexién
Se escogera el momento mayor calculado para realizar el chequeo de flexion.

Para Mu=2749.018 kg*m

ob =085 +L5( g1+ (ﬂ) — 0.0245
fy 6120 + fy

Pmax = 0.5 * pb = 0.0122

fy 4200
4 = Pasumipo * <]TC) = 0.012 * (W) =0.21

k =q—0.59(¢q?) = 0,21 — 0.59(0.212) = 0.184

Mu %100 2749.018 * 100
= 18.60 cm

INBC = G k=D 0.9 240+0.184 20

dngc < dasumipo
18.60 cm < 22.5¢cm
Chequeo a Corte

B+b 6.50 + 1.80
Al=——(h) = ————
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_b*h_4.70*2.35

— 2
A2 > = > =552m
q x Al
Vy = —I - 2837.37 kg
q A2
Vy = I - 1161.54 kg
Vo=V + Vs

V. = 0.53,/f'c*b+d=3694.83 kg
V, =V, = 3694.83 kg
OV, = 0.85 = (V) = 3140.60 kg
v, <0V,
2837.37 kg < 3140.60 kg

Disefio a Flexién

Para Mu: 2749.018 kg*m

(o Mux100 _ 2749018x100 .
T @xflcxbxd? 0.9 %240 %20 %2252
_1—\/1—2.36*](_014
1= 1.18 e
* f'c
p=1 ¢ _ 00078
fy
As=pxbx*d

As = 0.0078 * 20 * 22.5 = 3.46 cm?
As = 1016mm@nervio negativo = 4.01cm?@metro

Nota: Para los demas momentos en el tablero nos dardn como resultado una armadura
minima, por lo cual se concluye que la armadura positiva y negativa sera con una barra

de 14mm en cada nervio.
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3.2.12. COEFICIENTE BASAL

Se empleara una hoja de calculo con una base de datos de la NEC 2015 (NEC-SE-DS)

para poder obtener el valor del coeficiente basal para ingresar en el software

especializado de calculo de estructuras; a continuacion se muestran los valores

tomados del codigo en mencion y el valor resultante de dichos valores:

Grafico 66 Obtencién del Coeficiente Basal

ESPECTRO ELASTICO DE ACELERACIONES NEC 2015

2 REFERENCIA NEC 2015 PAGINA
PARAMETR VAR. ELECCION DE DAT VALOR NIDADE
© SELECCIO os OrR U S (NEC-SE-DS) PDF[DOC
FACTOR DE _ 4.1.Categoria de edificio y
IMPORTANCIA = | noRmat -] ! S coeficiente de importancia | AT %
FACTOR DE .
REDUCCION DE | R= |PORT.S.R.DE H. A CON VIGAS VISTAS - 8 siu S}":[Z';al:iegfgltﬁgletz 50?:31:5 72 | 64
RESPUESTA
ZONIFICACION
SISMICA TomAY -
REGION DEL TABLA 1 (SECCION 3.1.1) 35| 27
ECUADOR SIERRA-ESMERALDAS-GALAPAGOS
FACTOR DE
ACELERACION DE z SELECCIONAR "R" 0.4 S/IU TABLA 1 (SECCION 3.1.1) 35| 27
ZONA SISMICA
RELACION DE
AMPLIFICACION N | PROVINCIAS DE LA SIERRA, ESMERALDAS ¥ GALAPAGOS - 2.48 S/U SECCION 3.1.1 42 | 34
ESPECTRAL
COEFICIENTE Ct Ct |S\N ARRIOSTRAMIENTOS - 0.073 S/U SECCION 6.3.3 69 | 61
COEFICIENTE a a SELECCIONAR Ct 0.75 S/U SECCION 6.3.3 70 | 62
TIPO DE SUELO | TroD - SECCION 3.2.2 39 | 31
FACTOR DE SITIO fa | fa SELECCIONAR TIPO DE SUELO 1.2 S/U Tabla 3Tipo dii?i‘j)eflg v Factores de 39| 31
FACTOR DE SITIO fd | fd SELECCIONAR TIPO DE SUELO 1.19 gy |TevR4Tipo d‘;tsige'lzy Factoresde| 44 | 5
COMPORTAMIENTO
NO LINEAL DEL fs SELECCIONAR TIPO DE SUELO 1.28 S/U TABLA 5 (SECCION 3.2.2) 40 | 32
SUELO fs
FACTOR ASOCIADO
AL PERIODO DE r SELECCIONAR TIPO DE SUELO 1 S/IU SECCION 3.3.1 42 | 32
RETORNO
FACTOR DE
. INGRESAR A CRITERIO DEL CALCULISTA 5.2.1 CONFIGURACION
IRREGULARIDAD EN | ¢pi VARIADE 1 A 0,9 0.9 S/U ESTRUCTURAL 56 | 48
PLANTA
FACTOR DE
INGRESAR A CRITERIO DEL CALCULISTA 5.2.1 CONFIGURACION
IRREGULARIDAD EN | ¢ei 0.9 S/U 56 | 48
ELEVACION VARIADE1A0,9 ESTRUCTURAL
ACELERACION DE LA
GRAVEDAD g INGRESAR DATO UNIVERSAL DE GRAVEDAD 9.8 m/s2 SIR
ALTURA TOTAL DEL hn INGRESAR DATO CONOCIDO DEL PROYECTO 3.3 m SIR
EDIFICIO
PERIODO DE ) T = Cohs
VIBRACION T CALCULO AUTOMATICO 0.179 seg € SECCION 6.3.3| 61 | 53
PERIODO LIMITE DE < Fa
= 01fg_—
VIBRACION To CALCULO AUTOMATICO 0.1269333 seg To Fs 7 SECCION 3.3.1| 41 | 33
PERIODO LIMITE DE o _ Fa
VIBRACION Tc CALCULO AUTOMATICO 0.6981333 seg Tc= 055 F5 7N SECCION 3.3.1| 41 | 33
ESPECTRO DE
RESPUESTA o Sa= M
= MNzfa
ELASTICO DE Sa CALCULO AUTOMATICO 1.1904 S/U SECCION3.3.1| 41 | 33
ACELERACIONES
COEFICIENTE DE \% CALCULO AUTOMATICO 0.1837 S/U = m W
CORTE BASAL : R+@p+0g

Fuente: Autor
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3.2.13. SECCIONES UTILIZADAS

Solamente fueron empleadas dos secciones para el modelo, las cuales se muestran a

continuacion:

Gréfico 67 Secciones Empleadas

| 35cm J \ 25¢cm \
—
<
- 4,
!
5 3 g 7
o} 0 _
[sp] [ap] < A
e
.
Columna Viga

Fuente: Autor

3.2.14. MODELO

Para la creacion del modelo se afiadieron cuatro cargas de 0.50 Ton en las esquinas del
modelo, las cuales representan a los puntos de apoyo de una cubierta metalica para el

escenario.

Grafico 68 Modelo de Escenario

Fuente: Autor

94



3.2.15. RESULTADOS

Se mostraran los principales resultados arrojados por el software especializado de
calculo de estructuras para constatar el comportamiento de la estructura ante los

efectos de las solicitaciones

Deformacién por carga muerta

Gréfico 69 Deformacion por Carga Muerta

98 12 12600A40 54 (BN E-3

Fuente: Autor
Deformacién por sismo X

Grafico 70 Deformacion por Sismo en X

o oso oGS w0 i

Fuente: Autor
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Deformacion por Sismo Y

Grafico 71 Deformacion por Sismo en Y

G0 o050 oco o070 os 00 doo  tro NN
Fuente: Autor
3.2.16. CONTROL DE DERIVAS DE PISO

Se controlaran las derivas de piso teniendo en cuenta los limites impuestos por la NEC
2015 (NEC-SE-DS), asi tenemos que:

Apymax = 0.02
Ay < Aymax

Reemplazando el valor R se tiene:
R=38
Ay —Ayymax

A 0.02
E™0.75« 8

Ag= 0.0033
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Deriva de Piso por Sismo X

Grafico 72 Deriva de Piso por Sismo en X

v Name Maximum Story Drifts
Name StoryResp2
v  Show
Display Type Max story drifts
Case/Combo Sx
Output Type Step Number
Step Number 1
Load Type Load Case Story1 4
' Display For
Story Range All Stories
-
v Legend
Legend Type None
Base T T T T T T T T T 1
[ 80 150 240 320 400 480 560 640 720 800 E-6
Case/Combo Drift, Unitless
The load case orload combination for which the response is displayed.
Max: (0.000678, Story1); Min: (0, Base)
Fuente: Autor
Deriva de Piso por Sismo Y
, g= . . .
Grafico 73 Deriva de Piso Por Sismo en Y
¥ Name Maximum Story Drifts
Name StoryResp2
v Show
Display Type Max story drifts
Sy
Output Type Step Number
Step Number 1
Load Type Load Case storyt |
v Display For
élofy Range All Stories
Bettom Son
v Display Colors
Global X Il Bue
Global Y Bl Red
v Legend
Legend Type None
Base T T T T T T T 1
[} 80 160 240 320 400 480 560 640 720 800 E-6
Case/Combo Drift, Unitless
The load case or load combination for which the response is displayed
Max: (0.000708, Story1); Min: (0, Base)

Fuente: Autor
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Cuadro de Modos de Vibracion

Grafico 74 Modos de Modos de Vibracion
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Fuente: Autor

3.2.17. DISENO DE ELEMENTOS

Anteriormente ya se comprobo que la forma en la que el programa hace el disefio de
los elementos es muy adecuada; por lo tanto se consideran reales los valores que mas
adelante arrojara el programa. El disefio de las secciones se lo realizara por el cddigo
ACI-318-14:

Gréfico 75 Disefio de Elementos de Hormigon

Fuente: Autor
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Con estas areas de acero, se realizara el detallado en los planos, comprobando que no
sobrepasen las cuantias maximas y minimas admitidas por el codigo, ademas se tomara
en cuenta las recomendaciones que la NEC 2015 (NEC-SE-HM) da para la colocacién

del acero transversal:

Grafico 76 Distribucion del Acero Transversal

d/4
s £| 6 x diametro menor del refuerzo longitudinal

200 mm.

50 mnHT— ——t s<d/2 -t _______I____SO m

2h 2h
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confinamiento

Fuente: NEC 2015 (NEC-SE-HM)

3.2.18. CIMENTACION

Segun el informe de suelos, se trata de un suelo tipo D con una capacidad portante de
20 Ton/m2 a 1.50 de profundidad y 32 Ton/m2 a 2 m de profundidad.

El célculo de la cimentacion esta basado en el codigo ACI 318-05 Capitulo 15 Zapatas
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Grafico 77 Cimentacién Aislada

Fuente: Autor

Desarrollo
Carga de Servicio ps =22 =2%_1642Tn
f 1.55
Momento de Servicio en X
M _Mux_1.93 — 1257
SX = f —1-55— . nm
Momento de Servicio en Y
M _Muy_1.89_122T
sy = F T 1s5 b n.m

Area de Fundacién

_ Ps+9%Ps _ 2545 + 30% * 25.45

Af = = 1.03m?

gadm 32

Af=B*L ; B=L

L=B=,/Af =1.03m = 1.10m
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Ps 6Msx 6Msy 16.42 6 *1.93 6 * 1.89
T + = T t
BxL7BxL?" B?xL 110%1.10" 1.10 » 1.10%2 = 1.102% * 1.10

qr =
qr = 13.57 £8.70 + 8.52

qrl = 13.57 — 8.70 — 8.52 = —3.65 Tn/m?
qr2 = 13.57 — 8.70 + 8.52 = 13.39 Tn/m?
qr3 = 13.57 + 8.70 — 8.52 = 13.75 Tn/m?
qr4 = 13.57 + 8.70 + 8.52 = 30.79 Tn/m?

qr < gqadm OK

qult
4

qult
4

lt
)*h2+<Vc+%>w*h=(B*L—wz)

(Vc +

Ve =0.53 %240 = 8.21kg/cm?

, _Pu_2545+1000 .
qult = o =—ow110 ~ >10kg/cem

h =16.41cm = 30cm (minimo)

Disefio a corte

= a—040
z=——=040m

y=z—d=0.17m
Av =y*B =0.17m*1.00 m = 0.17m?
Vv = Av * Qreal = 3.69ton

Vvw=Vuxf =573 ton

Vv

— — 2 _ 2
= 0+B+d 26.64 ton/m*~ = 2.66kg/cm

vc

Vadm = 0.53,/f’c = 8.21kg /cm?

vec < Vadm ok
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Chequeo a punzonamiento

PS1
(a+d)b + d)] — 12.61 ton
B x L

Vp = Ps —

Vup = Vp x f = 19.54 ton
bo=2(a+d)+2(b+d)=212m

Vvp

- — 2
vep = Debord 47.15ton/m2 = 4.71kg/cm

k
Vadm = 1.16/Fc = V adm = 16.42 —L
cm2

Vep <V adm ok
Chequeo a flexién

Sentido X-X
2 £

2

z“x*B
M = qreal( > =270 Ton.m

Mu=M=xf =420Ton.m

_ Mu
" QxfcxBxd?

k = 0.033

‘c(1-VI=236+Kk
,=LC “%) ~ 0.0106
fy 1.18

im = 24 0.033
pmin = — = 0.
fy

6120
6120 + fy

fc
pmax = 0.5( 0.85 * B1 *—(

= pmax = 0.0122
fy )>

As =p*Bx*d=26.24cm?
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3.3.PLANOS DEL DISENO DEL PROYECTO

Segun los célculos y chequeos anteriores se obtuvieron: secciones, armaduras y

detalles estructurales los cuales han sido plasmados en los planos que se muestran en

el siguiente cuadro:

Tabla 30 Planos del Disefio del Proyecto

Titulo Contenido # | Ubicacion
- Cimentacion - Vigas Anexo
ESCENARIO | - Losa -Gradas E1/2 | “Planos”
PARA - Columnas - Detalles
EVENTOS | - Columnas - Resumen de materiales Anexo
PUBLICOS |- Placas - Especificaciones técnicas | E 2/2 | “Planos”
- Cerchas
- Elementos globales - Especificaciones técnicas
- Resumen de E 1/6 Anexo
materiales “Planos”
- Cercha principal - Resumen de materiales Anexo
- Lista de partes - Especificaciones técnicas | E2/6 | “Planos”
- Cimentacion - Resumen de materiales Anexo
- Columnas - Especificaciones técnicas | E3/6 | “Planos”
- Cerchas perimetrales | - Resumen de materiales Anexo
- Especificaciones técnicas | E4/6 | “Planos”
- Cercha secundarial | - Resumen de materiales
- Cercha secundaria 2 | - Especificaciones técnicas | E 5/6 Anexo
CUBIERTA “Planos”
SUR - Armadura de - Resumen de materiales
compresion - Especificaciones técnicas | E 6/6 Anexo
- Planta de correas “Planos”
- Elementos globales - Especificaciones técnicas
- Resumen de E 1/6 Anexo
materiales “Planos”
- Cercha principal - Resumen de materiales Anexo
- Lista de partes - Especificaciones técnicas | E2/6 | “Planos”
- Cimentacion - Resumen de materiales Anexo
- Columnas - Especificaciones técnicas | E3/6 | “Planos”
- Cerchas perimetrales | - Especificaciones técnicas Anexo
- Resumen de E4/6 | “Planos”
CUBIERTA | materiales
NORTE - Cercha secundarial | - Resumen de materiales Anexo
- Cercha secundaria 2 | - Especificaciones técnicas | E5/6 | “Planos”
- Armadura de - Resumen de materiales Anexo
compresion - Especificaciones técnicas | E6/6 | “Planos”
- Planta de correas

Fuente: Autor
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3.4.PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios se obtuvieron con la ayuda del software PUNIS V10, con licencia
otorgada por CONAGOPARE TUNGURAHUA,; rigiéndose a los precios establecidos

en:

e Manual de Costos de la Construccion (enero 2016) propiedad de la Camara de

la Industria de la Construccion. [15]

e Revista Modus Vivendi del periodo agosto — octubre de 2016. [16]

CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 1 DE 44

RUBRO : 1 UNIDAD: ML
DETALLE: CERRAMIENTO PROVISIONAL DE CANA H=2.20 m
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.13
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 0.61 3.26 1.99 0.650 1.29
CARPINTERO E.O.D2 0.61 3.30 2.01 0.650 1.31
SUBTOTAL N 2.60
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cafia chancada m2 2.200 4.50 9.90
Cafia de guadua ml 4.400 1.50 6.60
Alambre negro # 18 kg 0.350 1.50 0.53
Clavos 2 1/2" kg 0.350 2.50 0.88
SUBTOTAL O 17.91
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20.64
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 4,13
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 24.77
VALOR UNITARIO 24.77
SON VEINTICUATRO DOLARES CON SETENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO

C.1.: 1804570073
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CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 2 DE 44

RUBRO : 2 UNIDAD: M3
DETALLE: DERROCAMIENTO ESTRUCTURA EXISTENTE CON MAQUINARIA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.10
EXCAVADORA DE ORUGA 128 HP 1.00 47.00 47.00 0.120 5.64
SUBTOTAL M 5.74
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR EQUIPO PESADO _ E.O. C1(G1) 1.00 3.66 3.66 0.120 0.44
PEON E.O.E2 4,00 3.26 13.04 0.120 156
SUBTOTAL N 2.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.74

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 1.55

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.29

VALOR UNITARIO 9.29
SON NUEVE DOLARES CON VEINTINUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SANTIAGO JACOME

AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 3 DE 44

RUBRO : 3 UNIDAD: m3
DETALLE: DESALOJO MECANICO VOLQUETA TIERRA/ESCOMBROS D=5km
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
VOLQUETA 8 M3 1.00 25.00 25.00 0.080 2.00
CARGADORA FRONTAL 170 HP 1.00 35.20 35.20 0.080 2.82
SUBTOTAL M 484
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
CHOFER VOLQUETAS E.O.C1 1.00 4.79 479 0.080 0.38
OPERADOR EQUIPO PESADO  E.O. C1(G1) 1.00 3.66 3.66 0.080 0.06
SUBTOTAL N 0.57
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.56

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 0.71

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.27

VALOR UNITARIO 4.27
SON CUATRO DOLARES CON VEINTISIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SANTIAGO JACOME

AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 4 DE 44

RUBRO : 4 UNIDAD: M2
DETALLE: REPLANTEO MANUAL PARA ESTRUCTURAS
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 2.00 3.26 6.52 0.150 0.98
ALBANIL E.O.D2 1.00 3.30 3.30 0.150 0.50
SUBTOTAL N 1.47
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tabla de encofrado 0.30%2.40 m ml 0.360 2.50 0.90
Alfajias 5x5x240 cm ml 0.250 1.45 0.36
Clavos 2 1/2" kg 0.050 2.50 0.13
SUBTOTAL O 1.39
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.94

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 0.59

OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.52

VALOR UNITARIO 3.52
SON TRES DOLARES CON CINCUENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SANTIAGO JACOME

AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 5 DE 44

RUBRO : 5 UNIDAD: M3
DETALLE: EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2m
r

ESPECIFICACIONES: SUELO NATURAL
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.42
SUBTOTAL M 0.42
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 2.00 3.26 6.52 1.250 8.15
MAESTRO DEOBRA E.O.C1 0.50 3.66 1.83 1.250 2.29
SUBTOTAL N 8.35
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.77

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 1.75

OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.52

VALOR UNITARIO 10.52
SON DIEZ DOLARES CON CINCUENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SANTIAGO JACOME

AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 6 DE 44
RUBRO : 6 UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON S. f'c=180 kg/cm2 EN REPLANTILLOS
,

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.98
CONCRETERA 1 SACO I 1.00] 5.00] 5.00] 1.000 5.00
SUBTOTAL M 6.98
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 8.00 3.26 26.08 1.000 26.08
ALBANIL E.O.D2 3.00 3.30 9.90 1.000 9.90
MAESTRO DE OBRA _E.O.C1 1.00 3.66 3.66 1.000 3.66
SUBTOTAL N 39.64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 280.000 0.14 39.20
Arena m3 0.650 9.00 5.85
Ripio m3 0.950 12.00 11.40
Agua m3 0.240 0.20 0.05
SUBTOTAL O 56.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 103.12

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 20.62

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 123.75

VALOR UNITARIO 123.75
SON CIENTO VEINTITRES DOLARES CON SETENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SANTIAGO JACOME

AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

HOJA 7 DE 44

RUBRO : 7 UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON f'c=240 kg/cm2 INC. ENCOFRADO
EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.31
CONCRETERA 1 SACO 1.00 5.00 5.00 1.000 5.00
VIBRADOR 1.00 215 215 1.000 215
SUBTOTAL M 9.46
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 8.00 3.26 26.08 1.000 26.08
ENCOFRADOR _ E.O. D2 2.00 3.30 6.60 1.000 6.60
ALBANIL E.O.D2 3.00 3.30 9.90 1.000 9.90
MAESTRO DEOBRA E.O.C1 1.00 3.66 3.66 1.000 3.66
SUBTOTAL N 46.24
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 390.000 0.14 54.60
Arena m3 0.650 9.00 5.85
Ripio m3 0.950 12.00 11.40
Agua m3 0.221 0.20 0.04
Tabla de encofrado 0.30%2.40 m u 8.330 250 20.83
Alfajias 5x5x240 cm u 5.610 1.45 8.13
Cafia de guadua mi 24.000 1.50 36.00
Clavos 2 1/2" kg 1.500 250 3.75
Alambre negro # 18 kg 0.500 1.50 0.75
SUBTOTAL O 141.35
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 197.05
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 39.41
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 236.46
VALOR UNITARIO 236.46
SON DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS DOLARES CON CUARENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 8 DE 44

RUBRO : 8 UNIDAD: KG
DETALLE: ACERO DE REFUERZO f'y= 4200 kg/cm2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 0.050 0.16
FIERRERO E.O.D2 0.10 3.30 0.33 0.050 0.02
MAESTRO DE OBRA E.O.C1 1.00 3.66 3.66 0.050 0.18
SUBTOTAL N 0.36
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Acero de refuerzo kg 1.050 0.81 0.85
Alambre negro # 18 kg 0.050 1.50 0.08
SUBTOTAL O 0.93
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.31

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 0.26

OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.58

VALOR UNITARIO 1.58
SON UN DOLARES CON CINCUENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SANTIAGO JACOME

AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 9 DE 44
RUBRO : 9 UNIDAD: M2
DETALLE: MAMPOSTERIA BLOQUE LIVIANO e=15 cm
1 4

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.21
SUBTOTAL M 0.21
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 0.615 2.00
ALBANIL E.O.D2 1.00 3.30 3.30 0.615 2.03
MAESTRO DE OBRA E.O.C1 0.10 3.66 0.37 0.615 0.23
SUBTOTAL N 4.26
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Blogue pomez e=15 cm u 14.000 0.45 6.30
Cemento kg 6.650 0.14 0.93
Arena m3 0.022 9.00 0.20
Agua m3 0.006 0.20 0.00
SUBTOTAL O 743
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.90

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 2.38

OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.28

VALOR UNITARIO 14.28
SON CATORCE DOLARES CON VEINTIOCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SANTIAGO JACOME

AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 10 DE 44

RUBRO : 10 UNIDAD: KG
DETALLE: ACERO ESTRUCTURAL EN PERFILES A500GrB
ESPECIFICACIONES: TUBERIA CD 40
EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
SOLDADORA ELECTRICA 240 A 1.00 2.00 2.00 0.035 0.07
COMPRESOR 1 HP 1.00 1.80 1.80 0.035 0.06
HERRAMIENTA ELECTRICA MANUAL 1.00 1.17 1.17 0.035 0.04
EQUIPO OXICORTE 1.00 1.54 1.54 0.035 0.05
GRUA 0.20 35.00 7.00 0.035 0.25
SUBTOTAL M 051
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
FIERRERO E.O.D2 5.00 3.30 16.50 0.035 0.58
MAESTRO SOLDADORESP. E.O.C1 1.00 3.66 3.66 0.035 0.13
SUBTOTAL N 0.71
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia estructural A500 GrB kg 1.050 0.97 1.02
Electrodos e7018 kg 0.050 6.39 0.32
Pintura automotriz gln 0.002 18.65 0.04
Fondo uniprimer gln 0.002 15.50 0.03
Thifier laca gln 0.002 15.59 0.03
SUBTOTAL O 1.44
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.65
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 0.53
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.18
VALOR UNITARIO 3.18
SON TRES DOLARES CON DIECIOCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

HOJA 11 DE 44

RUBRO : 11 UNIDAD: M2
DETALLE: CUBIERTAPANEL CURVO e=0.40 mm
ESPECIFICACIONES: DIPANEL BAJO PEDIDO SEGUN DISE¥O
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.12
ANDAMIOS METALICOS I 1.00] 0.60] 0.60] 0.100 0.06
SUBTOTAL M 0.18
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
FIERRERO E.O.D2 7.00 3.30 23.10 0.100 231
SUBTOTAL N 231
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cubierta Galvalume e=0.4mm m2 1.050 5.80 6.09
GANCHOS J 2" U 3.000 1.45 435
SUBTOTAL O 10.44
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.93
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 2.59
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.51
VALOR UNITARIO 15.83
SON QUINCE DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 12 DE 44

RUBRO : 12 UNIDAD: M2
DETALLE: ENLUCIDO VERTICAL
v

ESPECIFICACIONES: MORTERO 1:1:3
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.17
ANDAMIOS METALICOS [ 1.00] 0.60] 0.60] 0.500 0.30
SUBTOTAL M 0.47
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 0.500 1.63
ALBANIL E.O.D2 1.00 3.30 3.30 0.500 1.65
MAESTRO DE OBRA _E.O.C1 0.10 3.66 0.37 0.500 0.18
SUBTOTAL N 3.46
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 8.800 0.14 1.23
Arena m3 0.040 9.00 0.36
Agua m3 0.010 0.20 0.00
SUBTOTAL O 1.59
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.53

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 1.11

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.63

VALOR UNITARIO 6.63
SON SEIS DOLARES CON SESENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SANTIAGO JACOME

AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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HOJA 13 DE 44

RUBRO : 13 UNIDAD: M2
DETALLE: PINTURA DE CAUCHO INTERIOR/EXTERIOR
ESPECIFICACIONES: ACABADO DOS MANOS DOS CAPAS !
EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.10
ANDAMIOS METALICOS | 1.00] 0.60] 0.60] 0.300 0.18
SUBTOTAL M 0.28
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 0.300 0.98
PINTOR E.O.D2 1.00 3.30 3.30 0.300 0.99
MAESTRO DE OBRA E.O.C1 0.10 3.66 0.37 0.300 0.11
SUBTOTAL N 2.08
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Pintura de caucho gln 0.100 15.45 1.55
Yeso kg 0.030 0.80 0.02
Lija u 0.200 0.60 0.12
Agua m3 0.040 0.20 0.01
Brocha u 0.020 0.80 0.02
SUBTOTAL O 1.72
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.08
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 0.82
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.89
VALOR UNITARIO 4.89
SON CUATRO DOLARES CON OCHENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 14 DE 44

RUBRO : 14 UNIDAD: M2
DETALLE: CERAMICA PARA PISOS 40x40 ALTO TRAFICO e=7 mm
v

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.18
SUBTOTAL M 0.18
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 0.533 1.74
ALBANIL E.0.D2 1.00 3.30 3.30 0.533 1.76
MAESTRO DEOBRA E.O.C1 0.10 3.66 0.37 0.533 0.20
SUBTOTAL N 3.70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Ceramica de piso 40x40 e=7mm m2 1.100 16.88 18.57
Cemento kg 5.500 0.14 0.77
Agua m3 0.005 0.20 0.00
Porcelana kg 0.200 8.34 1.67
Litopon kg 0.020 3.50 0.07
SUBTOTAL O 21.08
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 24.96

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 4.99

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 29.95

VALOR UNITARIO 29.95
SON VEINTINUEVE DOLARES CON NOVENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SANTIAGO JACOME

AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO

C.1.: 1804570073
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

HOJA 15 DE 44

RUBRO : 15 UNIDAD: U
DETALLE: PUERTAPANELADA (0.90%2.10)
ESPECIFICACIONES: MADERA COLORADO FINO INC. TAPAMARCO
EQUIPO CANTIDAD l TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.92
SUBTOTAL M 0.92
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 2.800 9.13
CARPINTERO _E.O.D2 1.00 3.30 3.30 2.800 9.24
SUBTOTAL N 18.37
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Puerta panelada 0.9*2.1 m u 1.000 130.00 130.00
Tornillos 2" u 6.000 0.25 1.50
Taco fisher u 6.000 0.05 0.30
SUBTOTAL O 131.80
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 151.09
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 30.22
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 181.31
VALOR UNITARIO 181.31
OBSERVACIONES: LACADO Y COLOCADO EN OBRA
SON CIENTO OCHENTA Y UN DOLARES CON TREINTA Y UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 16 DE 44

RUBRO : 16 UNIDAD: M2
DETALLE: VENTANA DE ALUMINIO(INC. VIDRIO 4 mm)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.40
SUBTOTAL M 0.40
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
HOJALATERO E.0.D2 2.00 3.30 6.60 1.600 10.56
SUBTOTAL N 10.56
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Ventana de aluminio m2 1.000 110.00 110.00
SUBTOTAL O 110.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 120.96
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 24.19
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 145.15
VALOR UNITARIO 145.15
SON CIENTO CUARENTA Y CINCO DOLARES CON QUINCE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

HOJA 17 DE 44

RUBRO : 17 UNIDAD: ML
DETALLE: PASAMANO METALICO D=3"UN PARANTE HORIZONTAL
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.33
SUBTOTAL M 0.33
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
HOJALATERO E.0.D2 2.00 3.30 6.60 1.000 6.60
SUBTOTAL N 6.60
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Pasamano metalico en u d=3" ml 1.050 20.50 21.53
SUBTOTAL O 21.53
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.46
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 5.69
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.15
VALOR UNITARIO 34.15
SON TREINTA Y CUATRO DOLARES CON QUINCE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 18 DE 44

RUBRO : 18 UNIDAD: PTO
DETALLE: PUNTO ILUMINACION
ESPECIFICACIONES: EMPOTRADO ’
EQUIPO ‘ CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.70
SUBTOTAL M 0.70
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ELECTRICISTA E.O.D2 1.00 3.30 3.30 2.000 6.60
MAESTRO ELECTRICO E.O.C1 1.00 3.66 3.66 2.000 7.32
SUBTOTAL N 13.92
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Conductor solido awg # 12 mi 14.000 0.60 8.40
Manguera negra 1/2" ml 7.000 0.25 1.75
Cajetin octogonal grande u 1.000 0.40 0.40
Cajetin rectangular profundo u 1.000 0.35 0.35
Interuptor simple u 1.000 2.80 2.80
Boquilla porcelana u 1.000 3.60 3.60
Cinta aislante 20 yardas 3 m u 0.100 1.50 0.15
Alambre galvanizado # 18 kg 0.120 1.50 0.18
SUBTOTAL O 17.63
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 32.25
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 6.45
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 38.70
VALOR UNITARIO 38.70
SON TREINTA Y OCHO DOLARES CON SETENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO

C.1.: 1804570073
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PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 19 DE 44

RUBRO : 19 UNIDAD: PTO
DETALLE: PUNTO TOMACORRIENTE DOBLE 110 V
ESPECIFICACIONES: EMPOTRADO
EQUIPO ‘ CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.77
SUBTOTAL M 0.77
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ELECTRICISTA E.O.D2 1.00 3.30 3.30 1.500 4.95
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 1.500 4.89
MAESTRO ELECTRICO E.O.C1 1.00 3.66 3.66 1.500 5.49
SUBTOTAL N 15.33
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Conductor solido awg # 12 ml 15.000 0.60 9.00
Manguera negra 1/2" ml 5.000 0.25 1.25
Cajetin rectangular profundo u 1.000 0.35 0.35
Tomacorriente doble polarizado u 1.000 2.10 2.10
Cinta aislante 20 yardas 3 m u 0.050 1.50 0.08
Alambre galvanizado # 18 kg 0.125 1.50 0.19
SUBTOTAL O 12.97
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 29.07
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 5.81
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.88
VALOR UNITARIO 34.88
SON TREINTA Y CUATRO DOLARES CON OCHENTA Y OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

HOJA 20 DE 44

RUBRO : 20 UNIDAD: PTO
DETALLE:  ILUMINACION EMPOTRADAEN PISO
ESPECIFICACIONES: LAMPARA MERCURIO,EQUIPO ELECTRONICO INCORPORADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 051
SUBTOTAL M 051
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 1.000 3.26
ELECTRICISTA E.O.D2 1.00 3.30 3.30 1.000 3.30
MAESTRO ELECTRICO E.O.C1 1.00 3.66 3.66 1.000 3.66
SUBTOTAL N 10.22
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Luminaria tipo globo 125 w u 1.000 15.85 15.85
SUBTOTAL O 15.85
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 26.58
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 5.32
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 31.90
VALOR UNITARIO 31.90
SON TREINTA Y UN DOLARES CON NOVENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO

123

C.1.: 1804570073



CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 21 DE 44
RUBRO : 21 UNIDAD: U
DETALLE: TABLERO DE CONTROL 12 PUNTOS

EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.49
SUBTOTAL M 0.49
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 1.000 3.26
ELECTRICISTA E.O. D2 1.00 3.30 3.30 1.000 3.30
ALBANIL E.O.D2 1.00 3.30 3.30 1.000 3.30
SUBTOTAL N 9.86
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Caja termica de 12 puntos u 1.000 54.20 54.20
Breaker 30 amp u 12.000 5.30 63.60
Taco fisher u 10.000 0.05 0.50
Tornillos 2" u 10.000 0.25 2.50
Cemento kg 6.750 0.14 0.95
Arena m3 0.040 9.00 0.36
Agua m3 0.009 0.20 0.00
SUBTOTAL O 122.11
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 132.46
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 26.49
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 158.96
VALOR UNITARIO 158.96

SON CIENTO CINCUENTA Y OCHO DOLARES CON NOVENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SANTIAGO JACOME

AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
C.1.: 1804570073
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CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

HOJA 22 DE 44

RUBRO : 22 UNIDAD: PTO
DETALLE: PUNTO PVC-P ROSCABLE 1/2" AGUA
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.52
SUBTOTAL M 0.52
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO E.O0.D2 1.00 3.30 3.30 1.500 4.95
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 1.500 4.89
MAESTRO DEOBRA E.O.C1 0.10 3.66 0.37 1.500 0.55
SUBTOTAL N 10.39
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tub. pvc roscable 1/2" ml 3.000 1.63 4.89
Codo h.g. 1/2" roscable u 2.000 0.60 1.20
Union h.g. 1/2" roscable u 1.000 0.60 0.60
Tee h.g. 1/2" roscable u 1.000 0.45 0.45
Teflon u 0.100 0.60 0.06
SUBTOTAL O 7.20
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.11
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 3.62
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.73
VALOR UNITARIO 21.73
SON VEINTIUNO DOLARES CON SETENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 23 DE 44

RUBRO : 23 UNIDAD: u
DETALLE: INODORO TANQUE BAJO; (INC. TUBU DE ABASTO)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.69
SUBTOTAL M 0.69
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA E.O.C1 0.10 3.66 0.37 2.000 0.74
ALBANIL E.O.D2 1.00 3.30 3.30 2.000 6.60
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 2.000 6.52
SUBTOTAL N 13.86
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Inodoro tanque bajo u 1.000 66.70 66.70
Llave angular y tubo de abasto u 1.000 8.00 8.00
SUBTOTAL O 74.70
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 89.25
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 17.85
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 107.10
VALOR UNITARIO 107.10
SON CIENTO SIETE DOLARES CON DIEZ CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

HOJA 24 DE 44

RUBRO : 24 UNIDAD: u
DETALLE: LAVAMANOS EMPOTRABLE,(INC. LLAVE, TUBO DE BASTO)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.31
SUBTOTAL M 0.31
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA E.O.C1 0.20 3.66 0.73 1.600 1.17
PLOMERO E.O0.D2 1.00 3.30 3.30 1.600 5.28
SUBTOTAL N 6.18
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Lavamanos sencillo u 1.000 48.30 48.30
Llave angular y tubo de abasto u 1.000 8.00 8.00
Llave para lavamanos fv u 1.000 5.76 5.76
Sifon 1 1/4" pve u 1.000 11.04 11.04
Teflon u 0.250 0.60 0.15
Permatex u 0.150 8.50 1.28
SUBTOTAL O 74.53
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 81.02
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 16.20
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 97.23
VALOR UNITARIO 97.23
SON NOVENTA Y SIETE DOLARES CON VEINTITRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 25 DE 44

RUBRO : 25 UNIDAD: U
DETALLE:  URINARIO BLANCO (INC. VALVULA BUSHING)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.46
SUBTOTAL M 0.46
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO _E.O.D2 1.00 3.30 3.30 1.333 4.40
MAESTRO DE OBRA _E.O.C1 1.00 3.66 3.66 1.333 4.88
SUBTOTAL N 9.28
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Urinario u 1.000 64.90 64.90
Cemento qq 0.050 6.90 0.35
Tubo de abasto urinario u 1.000 6.50 6.50
Teflon u 0.500 0.60 0.30
Valwla bushing u 1.000 0.65 0.65
SUBTOTAL O 72.70
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 82.44
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 16.49
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 98.93
VALOR UNITARIO 98.93
SON NOVENTA Y OCHO DOLARES CON NOVENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 26 DE 44

RUBRO : 26 UNIDAD: PTO
DETALLE: PUNTO DE DESAGUES PVC 75 mm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.44
SUBTOTAL M 0.44
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA E.O.C1 1.00 3.66 3.66 1.250 4.58
PLOMERO E.O.D2 1.00 3.30 3.30 1.250 4.13
SUBTOTAL N 8.70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tub. pvc 75 mm desague ml 1.000 250 250
Codo pve-s 75 mm * 90 desague u 1.000 2.20 2.20
Polipega It 0.025 8.50 021
SUBTOTAL O 4.91
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.05
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 2.81
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.85
VALOR UNITARIO 16.85
SON DIECISEIS DOLARES CON OCHENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

HOJA 27 DE 44

RUBRO : 27 UNIDAD: PTO
DETALLE: PUNTO DE DESAGUES PVC 110 mm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.44
SUBTOTAL M 0.44
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA E.O.C1 1.00 3.66 3.66 1.250 4.58
PLOMERO E.O.D2 1.00 3.30 3.30 1.250 413
SUBTOTAL N 8.70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tub. pvc 110 mm desague ml 1.000 2.67 2.67
Codo pve-s 110 mm * 90g desagu u 1.000 3.25 3.25
Polipega It 0.025 8.50 0.21
SUBTOTAL O 6.13
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15.27
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 3.05
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.32
VALOR UNITARIO 18.32
SON DIECIOCHO DOLARES CON TREINTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 28 DE 44

RUBRO : 28 UNIDAD: U
DETALLE: CAJASREVISION H.S. 0.60x0.60x0.60 CON TAPAH.A
ESPECIFICACIONES: H.S. f'c=180 kg/cm2, MORTERO 1:3, FI18 mm
EQUIPO CANTIDAD l TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.69
SUBTOTAL M 0.69
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 2.000 6.52
ALBANIL E.O.D2 1.00 3.30 3.30 2.000 6.60
MAESTRO DE OBRA E.O.C1 0.10 3.66 0.37 2.000 0.73
SUBTOTAL N 13.85
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 95.950 0.14 13.43
Arena m3 0.230 9.00 2.07
Ripio m3 0.260 12.00 3.12
Agua m3 0.080 0.20 0.02
Tabla de encofrado 0.30x2.40 m u 1.340 250 3.35
Alfajias 5x5x240 cm ml 1.000 1.45 1.45
Clavos 2 1/2" kg 0.100 2.50 0.25
Alambre negro # 18 kg 0.100 1.50 0.15
Aditivo sika 1 kg 1.180 2.32 274
Acero de refuerzo kg 2.960 0.81 2.40
Angulo 150x50x3 mm a36 kg 6.320 1.09 6.89
SUBTOTAL O 35.87
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 50.41
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 10.08
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 60.50
VALOR UNITARIO 60.50
SON SESENTA DOLARES CON CINCUENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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CONSEJO NACIONAL DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DEL ECUADOR - TUNGURAHUA
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 29 DE 44

RUBRO : 29 UNIDAD: ML
DETALLE: PINTURA SENALIZACION ESPACIOS DEPORTIVOS a=6cm
ESPECIFICACIONES: FAJA ANCHO 6 CM
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 0.100 0.33
PINTOR E.O.D2 1.00 3.30 3.30 0.100 0.33
MAESTRO DEOBRA E.O.C1 0.10 3.66 0.37 0.100 0.04
SUBTOTAL N 0.70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Pintura esmalte gln 0.004 23.40 0.09
Thifler laca gln 0.001 15.59 0.02
Brocha u 0.010 0.80 0.01
SUBTOTAL O 0.12
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.85
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 0.17
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.02
VALOR UNITARIO 1.02
SON UN DOLARES CON DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

HOJA 30 DE 44

RUBRO : 30 UNIDAD: ML
DETALLE: PINTURA SENALIZACION PARQUEADEROS
ESPECIFICACIONES: ANCHO DE FAJA 10 cm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 0.120 0.40
PINTOR E.O.D2 1.00 3.30 3.30 0.120 0.40
MAESTRO DE OBRA E.O.C1 0.10 3.66 0.37 0.120 0.04
SUBTOTAL N 0.84
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Pintura esmalte gln 0.005 23.40 0.12
Thifier laca gln 0.005 15.59 0.08
Brocha u 0.004 0.80 0.00
SUBTOTAL O 0.20
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.08
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 0.22
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.30
VALOR UNITARIO 1.30
SON UN DOLARES CON TREINTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 31 DE 44

RUBRO : 31 UNIDAD: M2
DETALLE: REPLANTEO MANUAL PARA ESTRUCTURAS
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 0.150 0.49
ALBANIL E.O.D2 1.00 3.30 3.30 0.150 0.50
SUBTOTAL N 0.99
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tabla de encofrado 0.30*2.40 m ml 0.360 2.50 0.90
Alfajias 5x5x240 cm ml 0.250 1.45 0.36
Clavos 2 1/2" kg 0.050 2.50 0.13
SUBTOTAL O 1.39
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.43
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 0.49
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.92
VALOR UNITARIO 2.92
SON DOS DOLARES CON NOVENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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PROYECTO: Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa-SANTA ROSA CENTRO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 32 DE 44

RUBRO : 32 UNIDAD: M3
DETALLE: EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2m
,

ESPECIFICACIONES: SUELO NATURAL
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.42
SUBTOTAL M 0.42
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 2.00 3.26 6.52 1.230 8.02
MAESTRO DEOBRA E.O.C1 0.10 3.66 0.37 1.230 0.45
SUBTOTAL N 8.47
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.89

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 1.78

OTROS INDIRECTOS(%) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.67

VALOR UNITARIO 10.67
SON DIEZ DOLARES CON SESENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SANTIAGO JACOME

AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO

C.1.: 1804570073
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

HOJA 33 DE 44

RUBRO : 33 UNIDAD: M3
DETALLE: RELLENO COMPACTADO MANUAL (PIZON)
r

ESPECIFICACIONES: CON PIZON
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.27
SUBTOTAL M 0.27
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 2.00 3.26 6.52 0.533 3.48
MAESTRO DEOBRA E.O.C1 1.00 3.66 3.66 0.533 1.95
SUBTOTAL N 5.43
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.70

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 1.14

OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.84

VALOR UNITARIO 6.84
SON SEIS DOLARES CON OCHENTA Y CUATRO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SANTIAGO JACOME

AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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RUBRO : 34 UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON S. f'c=180 kg/cm2 EN REPLANTILLOS
v

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.93
CONCRETERA 1 SACO I 1.00] 5.00] 5.00] 0.625 313
SUBTOTAL M 4.06
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 6.00 3.26 19.56 0.625 12.23
ALBANIL E.O.D2 2.00 3.30 6.60 0.625 413
MAESTRO DE OBRA E.O.C1 1.00 3.66 3.66 0.625 2.29
SUBTOTAL N 18.65
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 280.000 0.14 39.20
Arena m3 0.650 9.00 5.85
Ripio m3 0.950 12.00 11.40
Agua m3 0.240 0.20 0.05
SUBTOTAL O 56.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 79.21

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 15.84

OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 95.05

VALOR UNITARIO 95.05
SON NOVENTA Y CINCO DOLARES CON CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SANTIAGO JACOME

AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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RUBRO : 35 UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON ESTRUCTURAL. f'c=280 kg/cm2
EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.31
CONCRETERA 1 SACO 1.00 5.00 5.00 1.000 5.00
VIBRADOR 1.00 215 215 1.000 2.15
SUBTOTAL M 9.46
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 8.00 3.26 26.08 1.000 26.08
ALBANIL E.0.D2 3.00 3.30 9.90 1.000 9.90
ENCOFRADOR _E.O.D2 2.00 3.30 6.60 1.000 6.60
MAESTRO DE OBRA E.O.C1 1.00 3.66 3.66 1.000 3.66
SUBTOTAL N 46.24
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 455.000 0.14 63.70
Arena m3 0.650 9.00 5.85
Ripio m3 0.950 12.00 11.40
Agua m3 0.258 0.20 0.05
Tabla de encofrado 0.30*2.40 m u 7.530 2.50 18.83
Alfajias 5x5x240 cm u 3.740 1.45 5.42
Clavos 2 1/2" kg 0.500 250 1.25
Aceite quemado gln 0.015 1.25 0.02
SUBTOTAL O 106.52
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 162.22
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 32.44
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 194.67
VALOR UNITARIO 194.67
SON CIENTO NOVENTA Y CUATRO DOLARES CON SESENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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RUBRO : 36 UNIDAD: KG
DETALLE: ACERO DE REFUERZO f'y= 4200 kg/cm2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 0.050 0.16
FIERRERO E.O.D2 1.00 3.30 3.30 0.050 0.17
MAESTRO DE OBRA E.O.C1 0.10 3.66 0.37 0.050 0.02
SUBTOTAL N 0.35
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Acero de refuerzo kg 1.050 0.81 0.85
Alambre negro # 18 kg 0.050 1.50 0.08
SUBTOTAL O 0.93
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.30
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 0.26
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.56
VALOR UNITARIO 1.56
SON UN DOLARES CON CINCUENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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RUBRO : 37 UNIDAD: ML
DETALLE: CABLE DE ACERO 1/2"
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.08
SUBTOTAL M Y
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 0.250 0.82
FIERRERO _E.O.D2 1.00 3.30 3.30 0.250 0.83
SUBTOTAL N 1.64
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cable de acero 1/2" ml 1.000 2.20 2.20
Grilletes 1/2" u 0.440 0.70 0.31
Tensores 1/2" u 0.040 8.50 0.34
Guardacables 1/2" u 0.150 1.20 0.18
SUBTOTAL O 3.03
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.75
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%) 20.00 0.95
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.70
VALOR UNITARIO 5.70
SON CINCO DOLARES CON SETENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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RUBRO : 38 UNIDAD: KG
DETALLE: ACERO ESTRUCTURAL EN PERFILES A500GrB
ESPECIFICACIONES: TUBERIA CD 40
EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
SOLDADORA ELECTRICA 240 A 1.00 2.00 2.00 0.035 0.07
COMPRESOR 1 HP 1.00 1.80 1.80 0.035 0.06
HERRAMIENTA ELECTRICA MANUAL 1.00 1.17 1.17 0.035 0.08
EQUIPO OXICORTE 1.00 154 1.54 0.035 0.05
GRUA 1.00 35.00 35.00 0.035 0.18
SUBTOTAL M 0.48
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
FIERRERO E.O.D2 5.00 3.30 16.50 0.035 0.58
MAESTRO SOLDADORESP. E.O.C1 1.00 3.66 3.66 0.035 0.13
SUBTOTAL N 0.71
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia estructural kg 1.050 0.97 1.02
Electrodos 7018 kg 0.050 6.39 0.32
Pintura automotriz gln 0.002 18.65 0.04
Fondo uniprimer gln 0.002 15.50 0.03
Thifier laca gln 0.002 15.59 0.03
SUBTOTAL O 1.44
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.63
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 0.53
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.16
VALOR UNITARIO 3.16
SON TRES DOLARES CON DIECISEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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RUBRO : 39 UNIDAD: KG
DETALLE: ACERO ESTRUCTURAL EN PERFILES A572Gr50
ESPECIFICACIONES: TUBERIACD 40
EQUIPO I CANTIDAD | TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
SOLDADORAELECTRICA 240 A 1.00 2.00 2.00 0.035 0.07
COMPRESOR 1 HP 1.00 1.80 1.80 0.035 0.06
HERRAMIENTA ELECTRICA MANUAL 1.00 1.17 1.17 0.070 0.08
EQUIPO OXICORTE 1.00 1.54 154 0.035 0.05
GRUA 0.20 35.00 7.00 0.035 0.25
SUBTOTAL M 0.54
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
FIERRERO E.O.D2 5.00 3.30 16.50 0.035 0.58
MAESTRO SOLDADOR ESP. E.O.C1 1.00 3.66 3.66 0.035 0.13
SUBTOTAL N 0.71
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia estructural A572 kg 1.050 0.93 0.98
Electrodos e7018 kg 0.050 6.39 0.32
Pintura automotriz gln 0.002 18.65 0.04
Fondo uniprimer gln 0.002 15.50 0.03
Thifier laca gln 0.002 15.59 0.03
SUBTOTAL O 1.40
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.65
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 0.53
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.18
VALOR UNITARIO 3.18
SON TRES DOLARES CON DIECIOCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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RUBRO : 40 UNIDAD: KG
DETALLE: ACERO ESTRUCTURAL A36
ESPECIFICACIONES: TUBERIA CD 40
EQUIPO ‘ CANTIDAD ‘ TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
SOLDADORAELECTRICA 240 A 1.00 2.00 2.00 0.035 0.07
COMPRESOR 1 HP 1.00 1.80 1.80 0.035 0.06
HERRAMIENTA ELECTRICA MANUAL 1.00 1.17 1.17 0.070 0.08
EQUIPO OXICORTE 1.00 154 1.54 0.035 0.05
GRUA 0.20 35.00 7.00 0.035 0.25
SUBTOTAL M 0.55
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
FIERRERO E.O.D2 5.00 3.30 16.50 0.035 0.58
MAESTRO SOLDADOR ESP.  E.O.C1 1.00 3.66 3.66 0.035 0.13
SUBTOTAL N 0.71
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia estructural A36 kg 1.050 0.84 0.88
Electrodos 7018 kg 0.050 6.39 0.32
Pintura automotriz gln 0.002 18.65 0.04
Fondo uniprimer gln 0.002 15.50 0.03
Thifier laca gln 0.002 15.59 0.03
SUBTOTAL O 1.30
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.56
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 0.51
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.07
VALOR UNITARIO 3.07
SON TRES DOLARES CON SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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RUBRO : 41 UNIDAD: M2
DETALLE: CUBIERTAPANEL CURVO e=0.40 mm
v

ESPECIFICACIONES: DIPANEL BAJO PEDIDO SEGUN DISE¥O
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.12
ANDAMIOS METALICOS I 1.00] 0.60] 0.60] 0.150 0.09
SUBTOTAL M 0.21
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
FIERRERO _E.O.D2 7.00 3.30 23.10 0.100 2.31
SUBTOTAL N 2.31
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cubierta panel e=0.4mm curvo m2 1.050 5.80 6.09
Ganchos j 2" u 3.000 1.45 4.35
SUBTOTAL O 10.44
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.96

INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 2.59

OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.55

VALOR UNITARIO 15.55
SON QUINCE DOLARES CON CINCUENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

SANTIAGO JACOME

AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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RUBRO : 42 UNIDAD: U
DETALLE:  ILUMINACION DECORATIVA COLGANTE TIPO OJO DE BUEY
ESPECIFICACIONES: INC.REFL.2*50W,STOP DOBLE SATIN.O LAMP.ALOGE.150W
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.70
SUBTOTAL M Y
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ELECTRICISTA E.O.D2 1.00 3.30 3.30 2.000 6.60
MAESTRO ELECTRICO E.O.C1 1.00 3.66 3.66 2.000 7.32
SUBTOTAL N 13.92
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Ojo de buey colgante c/equipo u 1.000 12.50 12.50
SUBTOTAL O 12.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 27.12
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 5.42
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 32.54
VALOR UNITARIO 32.54
SON TREINTA Y DOS DOLARES CON CINCUENTA Y CUATRO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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RUBRO : 43 UNIDAD: PTO
DETALLE:  ILUMINACION EMPOTRADA EN PISO
ESPECIFICACIONES: LAMPARA MERCURIO,EQUIPO ELECTRONICO INCORPORADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.35
SUBTOTAL M 0.35
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ELECTRICISTA E.O.D2 1.00 3.30 3.30 1.000 3.30
MAESTRO ELECTRICO E.O.C1 1.00 3.66 3.66 1.000 3.66
SUBTOTAL N 6.96
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Luminaria tipo globo 125 w u 1.000 15.85 15.85
SUBTOTAL O 15.85
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 23.16
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 4.63
OTROS INDIRECTOS(%6) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 27.79
VALOR UNITARIO 27.79
SON VEINTISIETE DOLARES CON SETENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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RUBRO : 44 UNIDAD: ML
DETALLE: BAJANTE AALL. PVC-D 110 mm SUJECION GANCHO
ESPECIFICACIONES: SUJECION GANCHO METALICO PINTADO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON E.O.E2 1.00 3.26 3.26 0.170 0.55
PLOMERO E.0.D2 1.00 3.30 3.30 0.170 0.56
MAESTRO DE OBRA E.O.C1 0.10 3.66 0.37 0.170 0.06
SUBTOTAL N 1.18
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia pvc 110 mm ventilacion ml 1.000 2.67 2.67
Codo pvc 110 mm ventilacion u 0.330 3.25 1.07
Pegatubo It 0.005 8.50 0.04
Ganchos metalicos u 1.000 1.45 1.45
Pintura esmalte gln 0.010 23.40 0.23
SUBTOTAL O 5.46
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.70
INDIRECTOS Y UTILIDADES(%6) 20.00 1.34
OTROS INDIRECTOS(%) 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.04
VALOR UNITARIO 8.04
SON OCHO DOLARES CON CUATRO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
SANTIAGO JACOME
AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016 ELABORADO
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3.5.MEDIDAS AMBIENTALES

Para considerar las medidas ambientales se ha tomado en cuenta la Categorizacion
Ambiental Nacional de proyectos, obras o actividades; documento de la autoria de
Margarita Vélez Casanova, recuperado via web en el sitio Noboa, Pefia y Torres
Abogados Ecuador. [17]

En este documento se categorizan a los proyectos segun el impacto que este genere en

el medio en el que se encuentre. Segun esta clasificacion:

Categoria Il (Impactos bajos- Ficha ambiental)
En esta categoria se encuentran los proyectos, obras o actividades cuyos impactos
ambientales y/o riesgo ambiental, son considerados de bajo impacto.
Todos los proyectos o actividades dentro de esta categoria deberan regularizarse
ambientalmente a través de la obtencién de una licencia ambiental, que sera otorgada
por la autoridad ambiental competente, mediante el SUIA, y conforme al manual de
procedimientos previsto para ésta categoria, y acorde a los lineamientos que establezca
la autoridad ambiental competente.
Las etapas para la obtencion de la Licencia Ambiental Il son:

e Registro del Promotor

e Registro del Proyecto, Obra o Actividad

e Pago por Servicios Administrativos

e Ingreso de Ficha Ambiental

e Verificacion de Documentacion

e Licencia Ambiental.
Como ejemplo de esta categoria encontramos:

e Construccidn y/u operacion de granjas acuicolas (camaroneras) menor o igual

a 100 hectéreas.
e Construccion de infraestructura civil menor o igual a 10000 m2.
e Construccion de urbanizaciones.

e Concesionarios de autos con talleres de mantenimiento vehicular. [17]

Teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto se sabe que es Categoria Il de bajo

impacto; sera necesario obtener solamente un certificado ambiental que debera ser
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entregado de inmediato por la autoridad competente de acuerdo al servicio en linea del
Ministerio del Ambiente:
Grafico 78 Actividad Ambiental

LI I ERTIARER N CONSTRUCCION Y/U OPERACION DE PARQUES, GENTROS DE DEPORTES, LUGARES DE RECREACION Y
ESPARCIMIENTO

TR TTER T S L L EERTTTEN R CERTIFICADO AMBIENTAL
(oS GG R TN No tiene. (Tiene un costo si existe remocion de cobertura vegetal nativa)

Fuente: Ministerio del Ambiente

Consideraciones

e Al estar ubicado dentro de un sector donde no afecta a la flora ni a la fauna
nativa del sitio, no genera mayor impacto en el medio.

e Se producira una afectacion positiva visualmente desde el inicio de la
construccion.

e Se debera reducir al minimo posible la contaminacién auditiva al momento del
montaje de los componentes de las estructuras.

e Todo el desperdicio de material se debera manejar de tal manera que los
escombros se depositen en una escombrera autorizada por la municipalidad y

los residuos de acero se deberan recoger para la posterior reutilizacion en altos
hornos.

3.6.PRESUPUESTO
El presupuesto fue generado utilizando el Software PUNIS V10 con licencia de
CONAGOPARE TUNGURAHUA especificamente para la elaboracion de este
Proyecto Técnico.
A continuacidn se muestran los rubros generados junto con la cantidad, unidad de
medida y precio unitario para obtener un precio final que servird como un

presupuesto referencial para la ejecucion de la obra en el futuro.
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RUBRO DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD| UNITARIO| P. TOTAL
OBRAS PRELIMINARES
1 CERRAMIENTO PROVISIONAL DE CANA H=2.20 m ML 450.00 24.77| 11,146.50
2 DERROCAMIENTO ESTRUCTURA EXISTENTE CON M3 15.00 9.29 139.35
3 DESALOJO MECANICO VOLQUETA m3 20.00 4.27 85.40
ESCENARIO PARA EVENTOS
4 REPLANTEO MANUAL PARA ESTRUCTURAS M2 65.00 3.52 228.80
5 EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2m M3 23.04 10.52 242.38
6 HORMIGON S. f'c=180 kg/cm2 EN REPLANTILLOS M3 0.97 123.75 120.04
7 HORMIGON f'c=240 kg/cm2 INC. ENCOFRADO M3 22.19 236.46 5,247.05
8 ACERO DE REFUERZO f'y= 4200 kg/cm2 KG 1,746.97 1.58 2,760.21
9 MAMPOSTERIA BLOQUE LIVIANO e=15cm M2 262.51 14.28 3,748.64
10 ACERO ESTRUCTURAL EN PERFILES A500GrB KG 1,925.88 3.18 6,124.30
11 CUBIERTA PANEL CURVO e=0.40 mm M2 78.00 15.83 1,234.74
12 ENLUCIDO VERTICAL PASTEADO M2 525.02 6.63 3,480.88
13 PINTURA DE CAUCHO INTERIOR/EXTERIOR M2 525.02 4.89 2567.35
14 CERAMICA PARA PISOS 40x40 ALTO TRAFICO e=7 M2 150.00 29.95 4,492.50
15 PUERTA PANELADA PA (0.90*2.10) U 15.00 181.31 2,719.65
16 VENTANA DE ALUMINIO(INC. VIDRIO 4 mm) M2 5.40 145.15 783.81
17 PASAMANO METALICO D=3" UN PARANTE ML 40.00 34.15 1,366.00
18 PUNTO ILUMINACION PTO 12.00 38.70 464.40
19 PUNTO TOMACORRIENTE DOBLE 110 V PTO 14.00 34.88 488.32
20 ILUMINACION EMPOTRADA EN PISO PTO 8.00 31.90 255.20
21 TABLERO DE CONTROL 12 PUNTOS U 1.00 158.96 158.96
22 PUNTO PVC-P ROSCABLE 1/2" AGUA PTO 21.00 21.73 456.33
23 INODORO TANQUE BAJO; (INC. TUBU DE ABASTO) u 8.00 107.10 856.80
24 LAVAMANOS EMPOTRABLE,(INC. LLAVE, TUBO DE u 8.00 97.23 777.84
25 URINARIO BLANCO (INC. VALVULA BUSHING) U 3.00 08.93 206.79
26 PUNTO DE DESAGUES PVC 75 mm PTO 4.00 16.85 67.40
27 PUNTO DE DESAGUES PVC 110 mm PTO 8.00 18.32 146.56
28 CAJAS REVISION H.S. 0.60x0.60x0.60 CON TAPA H.A U 1.00 60.50 60.50
29 PINTURA SENALIZACION ESPACIOS DEPORTIVOS ML 200.00 1.02 204.00
30 PINTURA SENALIZACION PARQUEADEROS ML 2,390.00 1.30 3,107.00
CUBIERTAS
31 REPLANTEO MANUAL PARA ESTRUCTURAS M2 1,800.00 2.92 5,256.00
32 EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2m M3 160.00 10.67 1,707.20
33 RELLENO COMPACTADO MANUAL (PIZON) M3 125.00 6.84 855.00
34 HORMIGON S. fc=180 kg/cm2 EN REPLANTILLOS M3 8.82 95.05 838.34
35 HORMIGON ESTRUCTURAL. fc=280 kg/cm2 M3 60.40 194.67| 11,758.07
36 ACERO DE REFUERZO f'y= 4200 kg/cm2 KG 7,303.18 1.56 11,392.96
37 CABLE DE ACERO 1/2" ML 224.00 5.70 1,276.80
38 ACERO ESTRUCTURAL EN PERFILES A500GrB KG 37,565.53 3.16] 118,707.07
39 ACERO ESTRUCTURAL EN PERFILES A572Gr50 KG 15,769.08 3.18| 50,145.67
40 ACERO ESTRUCTURAL A36 KG 50,838.49 3.07| 156,074.16
41 CUBIERTA PANEL CURVO e=0.40 mm M2 1,800.00 15.55|  27,990.00
42 ILUMINACION DECORATIVA COLGANTE TIPO OJO U 20.00 3254 650.80
43 ILUMINACION EMPOTRADA EN PISO PTO 20.00 27.79 555.80
44 BAJANTE AA.LL. PVC-D 110 mm SUJECION GANCHO ML 30.00 8.04 241.20
OBRA CIVIL 441,276.78
REAJUSTE ESTIMATIVO
12% IVA
TASAS AMBIENTALES
TOTAL 445,978.55
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3.7.CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

ASOCIACION DE GOBIERNOS PARROQUIALES RURALES DE TUNGURAHUA

Cubierta Coliseo Abierto GAD Santa Rosa SANTA ROSA CENTRO
CRONOGRAMA DE TRABAJOS PERIODOS (SEMANAS)
PRECIO 1 Sem. 2 Sem. 3 Sem. 4 Sem. 5 Sem. 6 Sem. 7 Sem. 8 Sem. 9 Sem. 10 Sem. 11 Sem. 12 Sem. 13 Sem. 14 Sem. 15 Sem. 16 Sem.
RUBRO |DESCRIPCION canT. | SRECIO | ToTaL
OBRAS PRELIMINARES
CERRAMIENTO PROVISIONAL DE CARA H=2.20 m 450.00 24.77 11,146.50 50:00)
1 11,146.50
- DERROCAMIENTO ESTRUCTURA EXISTENTE CON MAQUINARIA 15.00 9.29 139.35 l;g'gg //
s DESALOJO MECANICO VOLQUETA TIERRA/ESCOMBROS D=5km 20.00 4.27 85.40 gg'gg /
ESCENARIO PARA EVENTOS /
4 REPLANTEO MANUAL PARA ESTRUCTURAS 65.00 3.52 228.80 222'23 /
EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2m 23.04 10.52 242.38 LES2 LS 2
5 : : : 121.19| 12119
o HORMIGON S. fc=180 kg/cm2 EN REPLANTILLOS 0.97 123.75 120.04 lzg'gz /
o T 555 EERTo) 588
. HORMIGON f'c=240 kg/cm2 INC. ENCOFRADO 22.19 236.46 5,247.05 131aoe| sesnenl 131300
o 436.74| 873.49 436.74
o ACERO DE REFUERZO f'y= 4200 kg/cm2 1,746.97 158 760.21 oo oa| 156013 ase.re
MAMPOSTERIA BLOQUE LIVIANO e=15 cm 262.51 14.28 3,748.64 1S 1526 I 151526
9 1,8/7/4.32 1,8/4.32
- 1,444.41 481.47
. . 6.124. :
1o |ACERO ESTRUCTURAL EN PERFILES AS00GrE 1,925.88 3.18 5,124.30 e st /
_ ] 78.00
11 |CUBIERTAPANEL CURVO e=0.40 mm 78.00 15.83 1,234.74 1 oa82e /
ENLUCIDO VERTICAL PASTEADO 525.02 6.63 3,480.88 262551 2625511
12 1,740.44| 1,740.44
26251 562751
2,567.
1s  |PINTURA DE CAUCHO INTERIOR/EXTERIOR 525.02 4.89 567.35 100507 1o8a07
CERAMICA PARA PISOS 40x40 ALTO TRAFICO e=7 mm 150.00 29.95 4,492.50 4500 4500
14 : : 492 2,246.25| 2,246.25
15760
« 2,719.
15 |PUERTAPANELADAPA (0.90%2.10) 15.00 181.31 ,719.65 271500 /
5.40
16 |VENTANADE ALUMINIOUNG. VIDRIO 4 mm) 5.40 145.15 783.81 e e /
17 |PASAMANO METALICO D=3"UN PARANTE HORIZONTAL 40.00 34.15 1,366.00 . 322'33 /
12.00
1s  |PUNTO ILUMINACION 12.00 38.70 464.40 Le200 /
14.00
1o |PUNTO TOMACORRIENTE DOBLE 110 v 14.00 34.88 488.32 oo /
8.00 7
ILUMINACION EMPOTRADA EN PISO 8.00 31.90 255.20
20 255.20 /
1.00
.. |TABLERO DE CONTROL 12 PUNTOS 1.00 158.96 158.96 Leao0 /
- 10.50 10.50
»»  |PUNTO PVC-P ROSCABLE 172" AGUA 21.00 21.73 456.33 22020 o050 /
. 8.00 V
.3 |INODORO TANQUE BAJO; (INC. TUBU DE ABASTO) 8.00 107.10 856.80 soa o0 Vi
o LAVAMANOS EMPOTRABLE,(INC. LLAVE, TUBO DE BASTO) 8.00 97.23 777.84 773-23 /
25 |URINARIO BLANCO (INC. VALVULA BUSHING) 3.00 98.93 296.79 29:'33 /
4.00 v
.6 |PUNTO DE DESAGUES PVC 75 mm 4.00 16.85 67.40 o0 A
8.00
., |PUNTO DE DESAGUES PVC 110 mm 8.00 18.32 146.56 1an 0 /
25 |CAJAS REVISION H.S. 0.60x0.60x0.60 CON TAPA H.A 1.00 60.50 60.50 oy /
26 |PINTURA SERALIZACION ESPACIOS DEPORTIVOS a=6cm 200.00 1.02 204.00 / ggg'gg
< ] 1,195.00 1,195.00
s0  |PINTURA SERIALIZACION PARQUEADEROS 2,390.00 1.30 3,107.00 Tsoas0| 1seaed]
CUBIERTAS /
REPLANTEO MANUAL PARA ESTRUCTURAS 1,800.00 2.92 5,256.00 15800700)
31 ’ : 5,256.00
80.00 80.00 L7
EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2 160. 10.67 1,707.2
an CAVACIO UAL SUELO U 0-2m 60.00 0.6 ,707.20 P A
a3 RELLENO COMPACTADO MANUAL (PIZON) 125.00 6.84 855.00 ;gg'gg /
HORMIGON S. fc=180 kg/cm2 EN REPLANTILLOS 8.82 95.05 838.34 Ll Ll
34 : 9 : : : 419.17| 419.17
. 15.10 45.30 L/
35 |HORMIGON ESTRUCTURAL. fc=280 kg/cm2 60.40 194.67 11,758.07 sso01e| 76 0s Y
o 1,825.80| 5,477.39
s6 |ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kg/cm2 7,303.18 156 11,392.96 2 oanoa| oeanoa /
. ] 524.00
CABLE DE ACERO 1/2 224.00 5.70 1,276.80
37 1,276.80
] 9,391.38| 9,391.38| 9,391.38| 9,391.38
25 |ACERO ESTRUCTURAL EN PERFILES AS00GrB 37,565.53 3.16 118,707.07 200v60o| 200v6 00| 20eve o] 2oeve s
5361.49| 5,203.80| 520380
26 |ACERO ESTRUCTURAL EN PERFILES A572Gr50 15,769.08 3.18 50,145.67 toooena| 10090 00| 160909
L 1570662 12,766.62| 1776347
40 |ACERO ESTRUCTURAL A36 50,838.49 3.07 156,074.16 TR BT TR BT ST
_ 720.00 720.00 360.00
41 |CUBIERTAPANEL CURVO e=0.40 mm 1,800.00 15.55 27,990.00 ) 1116000| 1115000] 559800
10.00 10.00
4z |ILUMINACION DECORATIVA COLGANTE TIPO OJO DE BUEY 20.00 32.54 650.80 / 22090 22099
10.00 10.00
43 |UMINACION EMPOTRADAEN PISO 20.00 27.79 555.80 L3000 L2000
aa  |BAANTE AALL PVC-D 110 mm SUIECION GANCHO 30.00 8.04 241.20 — 2131(1)'(2)8
INVERSION SEMANAL 441276787 1783084 2,369.00 9.149.39 44,051.34 22,898.11 30,317.13 2428682 3774521 2967677 2967677 3005357 3901854 3901854 65821.96 11,799.30  6,442.50
AVANCE SEMANAL (%) 4.04 0.54 2.07 9.98 5.19 6.87 5.50 8.55 6.73 6.73 7.02 8.84 8.84 14.92 2.67 1.46
INVERSION ACUMULADA 17,830.84 20,199.84 29,343.23 73,400.57 96,298.68 126,615.81 150,902.63 188,647.84 218,324.61 248,001.38 278,954.95 317,073.45 35G,992.03 422,813.99 434,613.23 441,055.79
AVANCE ACUMULADO (%) 4.04 458 6.65 16.63 21.82 28.69 34.20 42.75 49.48 56.20 63.22 72.06 80.90 95.82 98.49 99.95

SANTIAGO JACOME
ELABORADO
C.1.: 1804570073

AMBATO, 24 DE OCTUBRE DE 2016
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3.8.ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas han sido guiadas por la base de proyectos de
CONAGOPARE TUNGURAHUA, las cuales han sido modificadas en la redaccion
para apegarse en lo méas posible al rubro designado.

RUBRO:

Cerramiento provisional de cafia h=2.20 m

Descripcion

Comprende todas las actividades que debera realizar el
constructor para instalar un cerramiento perimetral de tipo
temporal de tal manera que se independice la ejecucion de
los trabajos contratados y permita realizar las actividades en

forma normal y sin causar malestar a la comunidad.

Procedimiento

Proceso constructivo y cumplimiento de normas técnicas de
materiales; el Contratista deberda proveer e instalar un
cerramiento de material geosintético color verde de una
altura de 2.20 m soportado sobre una estructura de madera
conformada por pingos de cafia guadua de al menos 3.00 m
de longitud de tal manera que se profundice al menos 0.60
m. bajo la superficie del terreno colocados cada 2.50m en el
sentido horizontal y ademas debera tener arriostramientos

diagonales para rigidizar el cerramiento.

Medicién y pago

Este rubro se medira y pagara por metro lineal de acuerdo a
la longitud total construida y autorizada por el Fiscalizador

para el cerramiento de tipo provisional.

Unidad

metro lineal (ml)

Material, equipo y

mano de obra minima

-Tela caflamo plastico, cafia guadua, clavos.
- herramienta menor.

- maestro de obra, albafiil, pedn.
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Derrocamiento Estructura Existente con Maquinaria

Descripcion Este trabajo consiste en la rotura, remocion y desalojo de
los elementos de hormigon en toda su estructura, existente
en los sitios necesarios para conformar el nivel de acuerdo

al proyecto y a las 6rdenes de Fiscalizacion.

Procedimiento Se empleard el uso de maquinaria pesada para el
derrocamiento de las estructuras de hormigon armado.

El Contratista esta obligado a conservar las referencias de
niveles, hasta que la Fiscalizacion lo creyere conveniente.
Todo material que a juicio del Fiscalizador sea

aprovechable se depositara en el sitio que €l disponga.

Medicion y pago Se mediréa al centésimo en banco y se cuantificara en
metros cubicos efectivamente realizados y aceptados por el
Fiscalizador, estos precios y pagos constituiran la
compensacion total por el derrocamiento, asi como
herramientas y operaciones conexas necesarias para la

ejecucion de los trabajos descritos en este rubro.

Unidad metro cubico (m3)

Material, equipoy | - herramienta menor, retro excavadora

mano de obra minima | - maestro de obra, peon.

Desalojo Mecanico Volqueta Tierra/Escombros D=5km

Descripcion Este trabajo consistira en el desalojo de materiales sobrantes
producto del movimiento de tierras o derrocamientos que no
estuvieren contemplados como parte integrante de otros

rubros.

Procedimiento El material de desalojo, sera transportado hasta una distancia
de 5 Km; pasados los cuales se reconocera el transporte
correspondiente  (sobre acarreo). Correspondera al
Fiscalizador sefialar el sitio desde donde se ha de depositar

el material.
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Medicion y pago

Las cantidades de transporte de material o desalojo a pagarse
seran los metros cubicos medidos y aceptados por la
Fiscalizacion.

En caso que el desalojo se realizara a una distancia mayor a
5 km, para se considerara como sobre acarreo y seran
calculados como el resultado de multiplicar los m3 de

material efectivamente transportado por la distancia en km.

Unidad

metro cubico (m3)

Material, equipo y

mano de obra minima

- herramienta menor, volqueta

- maestro de obra, pedn. Chofer Tipo D

Replanteo Manual Para Estructuras

Descripcion

Es el trazado del proyecto en el terreno, por medio de la
ubicacién de todos los ejes y niveles, en base a los planos de
obra aprobados, como paso previo a la construccion. Incluye
la instalacion de sefiales provisionales o definitivas como
mojones, estacas y referencias, con la identificacion y
sefializacion adecuada, asi como su reposicion cuando sea
necesario, hasta la ejecucién y recepcion de los trabajos o lo

que indique la Fiscalizacion.

Procedimiento

Los trabajos deben ser ejecutados por personal capacitado,
dentro de las tolerancias aceptadas en Topografia. La
informacion topografica se registrard en el libro de
topografia, el que se entregara como justificativo para el
pago. Los célculos, croquis, comprobaciones y referencias
deben registrarse en el libro de topografia en concordancia
con los planos de real ejecucion.

El Contratista estara obligado a conservar las referencias de
niveles y de los ejes principales establecidos (en mojones o

estacas), hasta que la fiscalizacion lo creyese conveniente.

Medicion y pago

Se medira al centésimo, exclusivamente se realizara entre

ejes y a nivel de cimentacion, y se cuantificard en metros

154




cuadrados efectivamente realizados y aceptados por el

Fiscalizador.

Unidad

metro cuadrado (m2)

Material, equipo y

mano de obra minima

- herramienta menor, estacas, mojones

- maestro de obra, albafiil, pedn.

Excavacion Manual Suelo Natural h=0-2m

Descripcion

Este trabajo consiste en la excavacion necesaria del terreno
para la construccion de las cimentaciones correspondientes
a la estructura y muros sujeto a los niveles y dimensiones
establecidos en los planos y 6&rdenes escritas del

Fiscalizador.

Procedimiento

El constructor verificara la capacidad portante del suelo
indicada en los planos, para cada sitio, e informara al
Fiscalizador de cualquier incongruencia con lo establecido
en el proyecto, para que se den las medidas correctivas del

Caso.

Medicion y pago

Se medira al centésimo en banco y se cuantificara en metros
cubicos efectivamente realizados y aceptados por el

Fiscalizador,

Unidad

metro cubico (m3)

Material, equipo y

mano de obra minima

- herramienta menor.

- maestro de obra, albafiil, pedn.

Hormi

6n S. F'c=180 kg/cm? en replantillos

Descripcion

Consiste en la construcciéon de replantillos de hormigon
simple para la cimentacion de plintos, cadenas, vigas de
amarre y otros elementos estructurales, de las dimensiones

establecidas en los planos respectivos del proyecto.
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Procedimiento

Este trabajo consiste en la construccion de replantillos de
hormigén simple de f°c=180 Kg/cm2 de resistencia a los 28
dias.

Se lo construira siempre que no se haya previsto cimentacion
de hormigon ciclopeo para ellos; se tendrd cuidado en la
dosificacion del hormigén, el mismo que debera ser
monolitico, de tal manera que se evite porosidades, para lo
que se utilizara el equipo adecuado de hormigonado como

concretera y vibrador.

Medicién y pago

Se medird al centésimo y se cuantificara en metros cubicos,
efectivamente ejecutados de acuerdo con los requerimientos
de los documentos precontractuales, y aceptados por el

Fiscalizador,

Unidad

metro cubico (m3)

Material, equipo y

mano de obra minima

- Arena, ripio, cemento portland, agua, aditivo
- herramienta menor, concretera

- maestro de obra, albafiil, pedn.

Hormigon F'c=240 kg/cm? Inc. encofrado

Descripcion

Consiste en la elaboracién y colado de hormigon estructural
para elementos estructurales, de las dimensiones
establecidas en los planos respectivos del proyecto

incluyendo encofrados y materiales necesarios

Procedimiento

Este trabajo consiste en la construccion de replantillos de
hormigoén simple de f°c=240 Kg/cm? de resistencia a los 28
dias.

Se tendra cuidado en la dosificacion del hormigon, el mismo
que deberd ser monolitico, de tal manera que se evite
porosidades, para lo que se utilizara el equipo adecuado de

hormigonado como concretera, vibrador y elevador.

Medicién y pago

Se medira al centésimo y se cuantificara en metros cubicos,

efectivamente ejecutados de acuerdo con los requerimientos
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de los documentos precontractuales, y aceptados por el

Fiscalizador,

Unidad

metro cubico (m3)

Material, equipo y

mano de obra minima

- Arena, ripio, cemento portland, agua, aditivo

- herramienta menor, concretera.

- maestro de obra, albafiil, pedn.

Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm?

Descripcion

Consiste en la provision del material, corte, doblado e
instalacion del acero en barras con la  resistencia
especificada en el disefio o, segun lo establecido en el

proyecto estructural respectivo.

Procedimiento

El acero de refuerzo tendré un fy=4200 Kg/cm2; las varillas
seran corrugadas, libres de oxidacion y de otras materias
extrafias que perjudiquen la adherencia de esta con el
hormigon, las barras deberan ser dobladas en frio y se
desecharan aquellas que se agrieten, se cumplira con el
espesor y tolerancias establecidas en la norma INEN 102.
Para el traslape se tomara en cuenta lo establecido en los
disefios estructurales y como minimo se consideraran las
longitudes de los traslapes, radios de doblado y longitud de
ganchos establecidos en la Norma Ecuatoriana de la
Construccion y las normas INEN.

Medicién y pago

Las cantidades a pagarse para el acero de refuerzo seran los
kilogramos que resulten de las longitudes medidas y
aceptadas por el Fiscalizador al centésimo multiplicadas por

el peso nominal del acero.

Unidad

Kilogramo (kg)

Material, equipo y

mano de obra minima

- acero en barras, alambre negro N18
- herramienta menor

- maestro de obra, fierrero, peon.
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Mamposteria bloque liviano e=15 cm

Descripcion

Consiste en la construccion de tabiquerias por medio de
bloque e=15cm de dimensiones establecidas en planos y
detalles, que se uniran con mortero cemento portland y arena
en proporcion 1:5 al volumen.

Las mamposterias deberan ser construidas en la ubicacién,
alineacion, plomo y espesores requeridos segun planos y/o

detalles constructivos.

Procedimiento

Todas las hiladas deberan ser perfectamente niveladas,
trabadas a medio ladrillo y aplomadas y posteriormente
antes de que se seque la mezcla se limpiaran todas las
rebabas de las juntas; las paredes se remataran hasta las
columnas, losas y otros elementos que sea necesario, se
dejaran los pasos requeridos para las instalaciones sanitarias
y eléctricas que luego seran fundidas con la mamposteria a
fin de lograr un empotramiento uniforme.

Todas las mamposterias se anclaran a los elementos
estructurales de hormigdn (columnas) por medio de varillas
de acero (chicotes) de 8mm de diametro por 60cm de
longitud y espaciadas entre si cada 60cm, los mismos que
deberan coincidir con los ejes de las paredes.

Medicién y pago

Se medira las mamposterias al centésimo y se cuantificara
en metros cuadrados, las riostras, columnas, acero y otros

elementos se pagaran con el rubro respectivo.

Unidad

Metro cuadrado (m?)

Material, equipo y

mano de obra minima

- bloque liviano, cemento, arena, agua, acero en barras
- herramienta menor

- maestro de obra, albadil.
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Acero estructural en perfiles AS00GrB
Acero estructural en perfiles A572Gr50

Acero estructural A36

Descripcion

Este trabajo consistira en el suministro, fabricacion y
montaje de acero A500GrB, de acuerdo a los detalles
indicados en los planos, en la forma establecida en estas

especificaciones y en las disposiciones especiales.

Procedimiento

El Contratista suministrara, fabricara y erigira las estructuras
de acero, construird y retirard todas las construcciones
provisionales, y realizara todos los trabajos requeridos para
la terminacion total de las estructuras de acero.

Los detalles de las conexiones que el contratista elija utilizar
en la obra, se conformaran segin las normas y
especificaciones de la AISC vigentes y las estipulaciones de
las disposiciones especiales.

Las uniones seran soldadas por SMAW, FCAW u otro
similar que cumpla con los requerimientos de resistencia de
disefio y se deberan guiar por las notas técnicas detalladas

en los planos estructurales

Medicién y pago

El pago de este rubro constituira la compensacion total por
la fabricacion, colocacién y acabados en obra, a entera
satisfaccion de la Fiscalizacion, asi como por toda la mano
de obra, equipo, herramientas y operaciones que se requieran

para la correcta ejecucion del rubro.

Unidad

Kilogramo (kg)

Material, equipo y

mano de obra minima

- Acero estructural, material de aporte, disco de corte, disco
de desbaste, oxigeno, CO2

- herramienta menor, herramienta eléctrica manual, equipo
oxicorte, compresor 1 HP, soldadora eléctrica.

- maestro de soldadura, ayudante de soldadura.
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Cubierta panel curvo e=0.40 mm

Descripcion

Se colocara cubierta Galvalume e=0.4mm en las cubiertas
segun se indica en los planos adjuntos. Las laminas deberan
tener un formato que permitira una optimizacion y buen
aseguramiento en los apoyos de la estructura previamente

disefada.

Procedimiento

Previo a la ejecucion del rubro se verificaran los planos del
proyecto, determinando los sitios en los que se colocaran las
laminas de Galvalume siguiendo adecuadamente las
especificaciones del fabricante. No se iniciara el rubro
mientras no se haya concluido los trabajos en la estructura y
esté completamente terminada.

Se debera tener mucho cuidado en la manera de traslapar los
paneles para evitar filtraciones de agua y evitar que se

levanten por efectos del viento

Medicion y pago

El pago de este rubro constituira la compensacion total por
el suministro de materiales, fabricacion y colocacion de los
paneles, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas y operaciones que se requieran para la correcta

ejecucion del rubro.

Unidad

Metro Cuadrado (m?)

Material, equipo y

mano de obra minima

- Plancha Galvalume, pernos auto perforantes
- herramienta menor, herramienta eléctrica manual.

- fierrero, ayudante de fierrero.

Enlucido vertical pasteado

Descripcion

Consiste en el recubrimiento de mamposterias y elementos
estructurales, sean estos horizontales y verticales, por medio
de un mortero de cemento-arena en la forma y dimensiones

establecidas en el proyecto.

Procedimiento

Previamente a la colocacion de la capa del enlucido las

paredes deberan ser humedecidas convenientemente; si las
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superficies a enlucir son de hormigdn deberan ser
previamente picadas para garantizar la correcta adherencia
del enlucido, luego se colocardn maestras para conseguir un
espesor uniforme y una correcta verticalidad.

Se daré un acabado paleteado fino con paleta de madera, y
perfectamente regular, sin fallas, grietas, depresiones ni
bombeos, no se permitird el picado de las paredes para
colocar instalaciones posteriormente a los enlucidos, por lo
que el constructor deberad proveer todos estos trabajos con

oportunidad.

Medicion y pago Se medird al centésimo y se cuantificara en metros
cuadrados efectivamente ejecutados, medidos y aceptados

por el Fiscalizador.

Unidad Metro Cuadrado (m?)

Material, equipoy | - Arena, cemento, agua.
mano de obra minima | - herramienta menor.

- albadil.

Pintura de caucho interior/exterior
Pintura sefializacion espacios deportivos a=6cm
Pintura sefalizacion parqueaderos

Descripcion Son pinturas decorativas de colores intensos de caucho,
disefiadas para recubrimiento y proteccion de superficies de
mamposterias en interiores y exteriores, lavables,

resistentes a la intemperie y luz solar.

Procedimiento Las superficies a ser pintadas deberan estar totalmente secas
y preparadas, de tal manera que se encuentren libres de
grasas, polvo, moho y otros contaminantes, ademas las
superficies que presenten huecos o cuarteaduras deben ser
reparadas, de tal manera que presenten absoluta

uniformidad, sin huecos, sin rayas ni raspados, ni salientes.
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Medicion y pago

Se medira al céntimo y se cuantificara en metros cuadrados
efectivamente ejecutados, medidos y aceptados por el
Fiscalizador, estos precios y pagos constituiran la
compensacion total por la provision, transporte y
colocacion, asi como herramientas, materiales y operaciones
conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos descritos

en este rubro

Unidad

Metro Cuadrado (m?)

Material, equipo y

mano de obra minima

- Pintura, pigmentos, resina.
- herramienta menor.

- pintor, ayudante de pintor.

Ceramica para pisos 40x40 alto trafico e=7 mm

Descripcion

Este trabajo consiste en la provision e instalacion de
recubrimientos de pisos, con baldosa ceramica
antideslizante para alto trafico, de las dimensiones, colores

y disefios que elija la Fiscalizacion.

Procedimiento

Los pisos de baldosa cerdmica serdn pegados con mortero
hidraulico especial para el pegado de ceramica segun el
requerimiento del piso de hormigon, tendran un acabado
perfecto; las uniones tendran el espaciamiento recomendado
por el fabricante o la Fiscalizacion, se revocard con
porcelana

La calidad de las baldosas de cerdmica sera la superior o
exportacion, garantizada con el sellado en la empaquetadura,

o certificacion del proveedor a criterio de la fiscalizacion

Medicion y pago

Las cantidades a pagarse por los trabajos de construccion de
baldosa ceramica antideslizante, aceptada por el
Fiscalizador, serdn los metros cuadrados efectivamente
ejecutados de acuerdo con los requerimientos de los
documentos contractuales y las instrucciones del

Fiscalizador; medidos al centésimo.
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Unidad

Metro Cuadrado (m?)

Material, equipo y

mano de obra minima

- Cerdmica, bondex
- herramienta menor.

- albafiil.

Puerta panelada de madera (0.90*2.10)

Descripcion

Seran todas las actividades necesarias para la fabricacion y
colocacién de puertas de madera en madera lacadas.

Procedimiento

Se cumplira con las normas de calidad INEN 1620 a 1624.

La fabricacion serd sistema tipo sanduche, con refuerzos
internos de madera, mientras que los tableros serdn de MDF.
Dispondra de marcos, tapa marcos, colocacion de bisagras,
los anclajes, provision instalacion de una cerradura de
seguridad con llave, instalacion de manijas de acero a la
puerta, mediante el disefio y acabados que se sefialen en
planos del proyecto, detalles de fabricacion y las

indicaciones de la Fiscalizacion

Medicidn y pago

Para su cuantificacién se considerara por unidad estos
precios y pagos constituiran la compensacion total por la
mano de obra, equipo, herramientas, materiales y
operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los

trabajos descritos en este rubro.

Unidad

Unidad (V)

Material, equipo y

mano de obra minima

- Puerta panelada de madera
- herramienta menor.

- Carpintero, ayudante de carpintero

Ventana de aluminio (inc. Vidrio 4 mm)

Descripcion

Serdn todas las actividades que se requieren para la
provision e instalacion de ventanas fijas mas proyectables en

perfiles de aluminio tubular bronce, con todos los sistemas

163




de fijacion, anclaje y seguridad que se requiere, y que son de

acceso publico en el mercado.

Procedimiento

Los perfiles horizontales y verticales no deben presentar
irregularidades, donde deberéan fijarse el vidrio con cinta de
vinyl y cauchos; los trabajos deben ser ejecutados con
personal capacitado y equipo adecuado.

En los topes de las secciones corredizas iran acabados de

felpa, para evitar el ruido y la destruccion del aluminio.

Medicion y pago

Se mediré al céntimo y se cuantificara en metros cuadrados
incluido el vidrio, efectivamente ejecutados, medidos y
aceptados por el Fiscalizador, estos precios y pagos
constituiran la compensacion total por la provision,
transporte 'y colocacion, asi como herramientas y
operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los

trabajos descritos en este rubro.

Unidad

Metro cuadrado(m?)

Material, equipo y

mano de obra minima

- aluminio, vidrio 4mm
- herramienta menor.

- Cerrajero, ayudante de cerrajero

Pasamano metalico d=3"" un parante horizontal

Descripcion

Seran todas las actividades que se requieren para la
provision e instalacion de pasamanos metalicos de 1.10 m
de altura conformados por un parante y por tres tubos

longitudinales colocados cada 0.30 m

Procedimiento

Los parantes estaran fijados a la estructura mediante placas
pernadas en la losa y los demas elementos del pasamano
seran unidos mediante soldadura para obtener un elemento
rigido el cual pueda soportar a las personas que se apoyen en

el borde de la losa

Medicion y pago

Se medira al céntimo y se cuantificara en metros lineales,

efectivamente ejecutados, medidos y aceptados por el
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Fiscalizador, estos precios y pagos constituiran la
compensacion total por la provision, transporte y
colocacién, asi como herramientas y operaciones conexas
necesarias para la ejecucion de los trabajos descritos en este

rubro.

Unidad

Metro lineal(ml)

Material, equipo y

mano de obra minima

- tubo de acero, electrodos
- herramienta menor, soldadora

- Cerrajero, ayudante de cerrajero

Punto iluminacién

lluminacién decorativa colgante tipo ojo de buey

Iluminacidén empotrada en piso

Descripcion

Este trabajo consiste en la provision e instalacion de cables,
tuberia, cajetines, conectores, tacos, apliques, etc. para el
funcionamiento de la salida para iluminacion; los mismos
que serdn ubicados segun los planos o la orden del

Fiscalizador.

Procedimiento

Se deberan utilizar materiales que respondan absolutamente
a todas las especificaciones técnicas dispuestas en las
respectivas normas del INEN.

Los conductores deben ser de cobre solido, con aislamiento
termoplastico tipo TW. EI conductor neutro debera ser de
color blanco en todo su recorrido para permitir su
identificacién inmediata, el conductor del polarizado debera
ser de color negro el mismo que ira conectado a la varilla de
cobre. Los conductores de fase podran ser rojos y de otro
color definido por la Fiscalizacion.

Ningun conductor que se emplee en las instalaciones

deberan ser menor que el nimero 10 A.G.W.

Medicién y pago

Para su cuantificacion se considerard en puntos completos.
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Las cantidades cuantificadas en el parrafo anterior se
pagaran a los precios unitarios especificados para el rubro

mas abajo designado y que conste en el contrato.

Unidad

Punto (Pto.)

Material, equipo y

mano de obra minima

- cajetin d acero, conductor de cobre, ojo de buey,
interruptor, conectores
- herramienta menor.

- Electricista, ayudante de electricista

Punto tomacorriente doble 110 v

Descripcion

Este trabajo consiste en la provision e instalacion de cables,
tuberia, cajetines, conectores, tacos, apliques, etc. para el
funcionamiento del tomacorriente doble en mamposterias de
ladrillo o bloque y en divisiones modulares de oficina; los
mismos que seran ubicados segun los planos o la orden del

Fiscalizador.

Procedimiento

Se deberan utilizar materiales que respondan absolutamente
a todas las especificaciones técnicas dispuestas en las
respectivas normas del INEN.

Los conductores deben ser de cobre sélido, con aislamiento
termoplastico tipo TW. EIl conductor neutro debera ser de
color blanco en todo su recorrido para permitir su
identificacién inmediata. Los conductores de fase podran ser
negros y de otro color definido por la Fiscalizacion.

Ningun conductor que se emplee en las instalaciones

deberan ser menor que el nimero 12 A.G.W.

Medicion y pago

Para su cuantificacion se considerara en puntos completos.
Las cantidades cuantificadas en el parrafo anterior se
pagaran a los precios unitarios especificados para el rubro

mas abajo designado y que conste en el contrato.

Unidad

Punto (Pto.)
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Material, equipo y

mano de obra minima

- cajetin d acero, conductor de cobre, tomacorrientes,
conectores
- herramienta menor.

- Electricista, ayudante de electricista

Tablero de control 12 puntos

Descripcion

Este trabajo consiste en la provision e instalacion del tablero
0 caja térmica para la distribucion de corriente eléctrica en
los diferentes circuitos eléctricos el mismo que sera ubicado

segun los planos o la orden del Fiscalizador.

Procedimiento

El montaje de los tableros debe ser ejecutado de manera de
obtener una buena continuidad eléctrica y mecanica, tanto
con las tuberias cuando con las canaletas, para asi poder
obtener una buena puesta a tierra.

La conexion de los circuitos secundarios al tablero, deberan
efectuarse siguiendo en lo posible, la posicion fisica del
circuito con relacion al edificio, facilitando de esta forma la
identificacién de los circuitos y el mantenimiento. La
numeracion de los circuitos que aparecen en los planos
debera corresponder a la numeracion que se ponga en los

conductores del tablero.

Medicion y pago

Para su cuantificacion se considerara por unidad.
Las cantidades cuantificadas en el parrafo anterior se
pagaran a los precios unitarios especificados para el rubro

mas abajo designado y que conste en el contrato.

Unidad

Unidad (U)

Material, equipo y

mano de obra minima

- tablero de control 12 puntos, tacos Fisher, tornillos
- herramienta menor.

- Electricista, ayudante de electricista
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Punto PVC roscable 1/2" agua

Descripcion

Consiste en la provision e instalacion de la tuberia de PVC.
D="1%" y sus respectivos accesorios, para la construccion de
las acometidas de agua potable desde las redes de
distribucion secundarias hasta cada una de las piezas

sanitarias.

Procedimiento

Se utilizara tuberia de PVC. D= %", dentro del costo de este
rubro se considera la provision de una llave de paso general,
y una adicional en cada ambiente, para el control interno de
los circuitos de agua potable, el picado de mamposteria y/o
enlucido los mismos que se repondran una vez terminados

los trabajos.

Medicién y pago

Se cuantificara en puntos efectivamente ejecutados, medidos
y aceptados por el fiscalizador.

Las cantidades medidas en la forma indicada en el numeral
anterior se pagaran a los precios unitarios especificados para

el rubro mas abajo designado y que consten en el contrato.

Unidad

Punto (Pto.)

Material, equipo y

mano de obra minima

- tee, codo 90°, tuberia PVC, teflon
- herramienta menor.

- Plomero, ayudante de plomero

Inodoro tanque bajo; (inc. Tubo de abasto)

Descripcion

Se entendera por inodoro linea intermedia a la pieza
sanitaria de porcelana vitrificada, y de calidad A, color
blanco, suave o bone, de las caracteristicas y dimensiones
establecidas por los fabricantes.

Dentro de este segmento estan clasificados los inodoros
alongados, Torino de FV, Margery de Edesa u otros

similares.

Procedimiento

Este trabajo consiste en la provision e instalacion de

inodoros de primera calidad (sin fallas), de este segmento,
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en los sitios indicados en los planos, incluyendo llave
angular y juego de accesorios necesarios para Su
funcionamiento; la instalacion de realizara con personal
capacitado y utilizando el anillo de cera reforzado, pernos de
anclaje proporcionados por el fabricante o tirafondos de 3 x
Y4 “con tacos fisher # 10.

De contratarse en colores suaves la fiscalizacion decidira el
color de la pieza sanitaria, y podra dar preferencia al color

bone para baterias de uso publico.

Medicién y pago

Se cuantificara por unidades a los inodoros efectivamente

colocados y aceptados por el Fiscalizador.

Unidad

Unidad (U)

Material, equipo y

mano de obra minima

- inodoro, valvula bushing.
- herramienta menor.

- Plomero, ayudante de plomero

Lavamanos empotrable, (inc. Llave, tubo de basto)

Descripcion

Se entenderd por lavamanos de sobreponer de mesa linea
intermedia a la pieza sanitaria de porcelana vitrificada y de
calidad A, color blanco, suave o bone, de las caracteristicas
y dimensiones establecidas por los fabricantes.

Dentro de este segmento estan clasificados los lavamanos
Elra Oval de FV, Oakbrook de Edesa u otros similares.

Procedimiento

Este trabajo consiste en la provision e instalacion de
lavamanos de primera calidad (sin fallas), instalados en los
sitios indicados en los planos, tubos de abasto, sifon y juego
de accesorios necesarios para su funcionamiento, la griferia
utilizada se pagara dentro del rubro; la instalacion de
realizara con personal capacitado.

De contratarse en colores suaves la fiscalizacion decidira el
color de la pieza sanitaria y podra dar preferencia al color

bone, para baterias de uso pablico.
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Medicion y pago

Se cuantificara por unidades a los lavamanos efectivamente

colocados y aceptados por el Fiscalizador.

Unidad

Unidad (U)

Material, equipo y

mano de obra minima

- lavamanos, vélvula bushing.
- herramienta menor.

- Plomero, ayudante de plomero

Urinario blanco (inc. Valvula bushing)

Descripcion

Se entendera por urinario linea intermedia a la pieza
sanitaria de porcelana vitrificada, y de calidad A, color
blanco, suave o bone, de las caracteristicas y dimensiones
establecidas por los fabricantes.

Dentro de este segmento estan clasificados los inodoros
alongados, Torino de FV, Margery de Edesa u otros

similares.

Procedimiento

Este trabajo consiste en la provision e instalacion de
urinarios de primera calidad (sin fallas), instalados en los
sitios indicados en los planos, tubos de abasto, sifon y juego
de accesorios necesarios para su funcionamiento, la griferia
utilizada se pagara dentro del rubro; la instalacion de
realizara con personal capacitado.

De contratarse en colores suaves la fiscalizacion decidira el
color de la pieza sanitaria y podra dar preferencia al color

bone, para baterias de uso publico.

Medicién y pago

Se cuantificard por unidades a los urinarios efectivamente

colocados y aceptados por el Fiscalizador.

Unidad

Unidad (U)

Material, equipo y

mano de obra minima

- urinario, valvula bushing.
- herramienta menor.

- Plomero, ayudante de plomero
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Punto de desagiies PVC 75 mm
Punto de desaglies PVC 110 mm

Bajante AA.LL. PVC-d 110 mm sujecion gancho

Descripcion

Consiste en la provision e instalacion de tuberias y
accesorios de PVC, para el desague y canalizacion de aguas
servidas, hacia la red principal de alcantarillado.

Procedimiento

Las aguas servidas vienen desde las piezas sanitarias o
sumideros hasta las tuberias, y bajantes de aguas servidas
en el caso de pisos altos o hasta las cajas de revision para el
caso de la planta baja.

Los accesorios de la tuberia como sifones, codos, etc.,
deberan ser de una sola pieza y de la mejor calidad,
acoplados entre si con pega apropiada previo el tratamiento
de abrasion y limpieza en las uniones a conectarse, de
manera que se eviten filtraciones. Debera tener como minino
1% de pendiente en el tendido horizontal, y todas las tuberias

ascendentes deben ser absolutamente verticales.

Medicion y pago

Se cuantificara los puntos realmente colocados

Unidad

Punto (Pto.)

Material, equipo y

mano de obra minima

- tee, codo 90, sifon, tuberia poli pega.
- herramienta menor.

- Plomero, ayudante de plomero

Cajas revision H.S. 0.60x0.60x0.60 con tapa H.A

Descripcion

Se trata de una caja de conexién cuadrada de dimensiones
60x60x60 cm., paredes y base de 10 cm de espesor
construida de hormigon simple f'c=180 kg/cm2, con tapa de
hormigbn armado en donde se recolectaran las aguas
servidas para luego ser conducidas mediante una tuberia de

PVC de uso sanitario de diametro 110 mm

Procedimiento

La tapa quedard instalada a nivel de vereda terminada.
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La profundidad de la caja podra ser modificada en funcion
de la necesidad previa autorizacion de la fiscalizacion, sin
que esto signifique modificacion en su costo contractual.

La fabricacion del hormigén serd con concretera. Son
aplicables las especificaciones de hormigones. En este rubro
también se incluyen los materiales necesarios para el

encofrado.

Medicion y pago Las cantidades a pagarse por la construccién de las cajas de
revision, seran las unidades debidamente ejecutados y

aceptados por el Fiscalizador, medida directamente en obra.

Unidad Unidad (U)

Material, equipoy | - arena, ripio, cemento, agua, ladrillo, acero en barras
mano de obra minima | - herramienta menor.

- albafiil, pedn, maestro mayor
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CAPITULO IV
4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1.CONCLUSIONES

e Se concluyd que el modelo creado para la estructura de las cubiertas metalicas,
reduce los momentos en los apoyos de la cercha principal debido a la presencia
de la armadura de compresién, la cual transfiere estos esfuerzos hacia las 6

columnas posteriores.

e Se comprobo que el disefio realizado por el cédigo AISC360-10 cumple con
las solicitaciones aplicadas; utilizando factores de seguridad para asegurar la
resistencia de los elementos bajo la accion de las cargas generadas en el

analisis.

e Se llegd a la conclusion de que Inventor ofrece herramientas de generacion y
calculo de estructuras con perfiles normados internacionalmente, dando la
posibilidad de modelar juntas metalicas de manera muy precisa y ademas
brinda la posibilidad de realizar andlisis locales en piezas y ensamblajes
obteniendo un coeficiente de seguridad en el disefio.

e Se comprobd que tanto el software especializado para céalculo de estructuras
como Inventor realizan calculos y simulaciones muy confiables para realizar

disefios estructurales, realizando chequeos globales y locales respectivamente.

e Se evidencié que la Norma Ecuatoriana de la Construccidn se apoya en varios
cddigos extranjeros para cubrir dudas y especificaciones que no consten o que
deban ser comprobados durante el disefio y la construccion de cualquier

proyecto.

e Se realizd el manual de usuario para el calculo de soldaduras utilizando
INVENTOR PROFESSIONAL 2015, demostrando la facilidad para calcular
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cordones de soldadura de diferentes formas y procesos; manejandose por la

aplicacion de cargas y materiales asignados por el usuario.

Se comprobé que Inventor ofrece una gran facilidad para la elaboracion de
planos de taller; trabajando con norma ISO para realizar el detallado de
superficies, mecanizados y soldaduras de manera técnica; ademas provee la
informacion de materiales de construccion (BIM) para obtener cantidades de

materiales por cada pieza y elaborar una planilla de forma rapida.

Se concluy6 que cada software tiene sus ventajas y desventajas, determinando
que el uso correcto de los dos programas ayuda al usuario a obtener un célculo

preciso y la generacién de detalles para las estructuras metalicas.

4.2.RECOMENDACIONES

Al momento de realizar el analisis de tension se debe tomar en cuenta las
propiedades mecénicas de los materiales para obtener una correcta simulacién
y de esta manera encontrar la tension equivalente maxima y el factor de

seguridad apropiado.

Antes de realizar la modelacién de la estructura, se recomienda hacer un
levantamiento topogréfico para tener conocimiento de las distancias y
desniveles que tiene el predio para elaborar un modelo que se acerque mas a la

realidad del sitio.

Se recomienda incentivar el uso de los paquetes informéticos que provee la
compafila AUTODESK con licencia libre para estudiantes y educadores; por
la versatilidad que poseen en el campo de la ingenieria civil como lo son
Inventor, Robot Structural Analysis, Revit y Autocad CIVIL 3D los cuales

poseen herramientas muy utiles para la elaboracion de proyecto civiles.
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Recomendaciones para la entidad beneficiaria:

Cuando se realicen proyectos similares se recomienda usar las normas
empleadas en este estudio ya que cubren varios temas para realizar un analisis

completo y un correcto disefio de elementos estructurales.

En el momento de la ejecucion de la obra se debera realizar un control riguroso
a los materiales, equipos y mano de obra con el fin de obtener resultados que

se asemejen lo mas posible a las condiciones asumidas en el célculo.

Las consideraciones de construccién, fabricacion y montaje que llegaran a
aparecer en obra, se deberan regir por la Norma Ecuatoriana de la Construccion
2015, el codigo AISC-360-10, el cédigo ACI-318-14 y la norma de soldadura
AWS D1.1.

Las juntas soldadas deberan someterse a una evaluacion de calidad mediante
inspeccion visual, ensayo con tintas penetrantes, particulas magnéticas y
radiografias de rayos X; estos ensayos seran realizados por un especialista,
escogiendo cordones al azar en un porcentaje no menor al 30% de la totalidad

de la estructura.

Se deberd prestar mucha atencion al momento de aplicar el tratamiento
anticorrosivo para la estructura metélica con el fin de evitar la presencia de

corrosion tanto en elementos como en juntas.

Sera de suma importancia que el constructor compruebe los valores de
capacidad portante del suelo; la ubicacién de la red de alcantarillado para
realizar descargas de aguas residuales; las acometidas de agua potable y luz

eléctrica para poder distribuir estos servicios basicos dentro de la obra.
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ANEXOS
MANUAL PARA EL CALCULO DE SOLDADURAS USANDO AUTODESK

INVENTOR 2015

En este manual se mostrard como usar el asistente de calculo de soldaduras y sus
herramientas para generar los cordones en el software Autodesk Inventor Professional
2015.

Requisitos:

e Antes de utilizar este manual el usuario debera tener conocimientos basicos
para evitar confusiones y hacer un mejor uso de este documento.

e Debera estar instalada la version professional de Inventor 2015

e Debe tener abierto un ensamblaje que conste de dos 0 mas piezas para poder

realizar las operaciones.
Asistente de célculo

Una vez realizado el ensamble, en el ment entornos encontraremos la opcion Convertir
en conjunto soldado; aqui aparecera una ventana que nos avisa que una vez aceptada

esta instruccion ya no se volvera a convertir en un ensamble simple.

- HEG e Material Aspecto 2 A Ensamblajel

Ensamblar  Simplificar Disefio Modelo 3D

%o NS R Q ) +

Simulacion  Andlisis Analisis Inventor | Cabley Tubosy Intercambio Eco Materials Adviser Convertir en omplementos
dindmica de tension de estructura Studio arnés tuberfas BIM conjunto soldado

Iniciar Convertir ~ Administrar ;

x
¥ | “rVista de ensamblaie v #4
5 Ensamblaje1

— ERelaciones
i [§2] Representaciones
=] Origen

Jfgﬂbjuma 4:1

Autodesk Inventor Professional X

- Una vez que un ensamblaje se ha convertido en un conjunto soldado, no se puede volver a convertir en un
[ 2 5 L i :
ensamblaje. La estructura de la lista de materiales se definira como Inseparable. Edite la lista de materiales si
necesita una estructura diferente.

<Desea continuar?

Mensajes >>

Se creara un menud nuevo con el nombre soldadura; aqui apareceran varias opciones,
entre ellas el asistente de célculo de soldadura. Esta herramienta brindard varias
opciones para calcular soldaduras de diferente tipo como de empalme (filete) o

soldadura a tope que son las mas comunes en taller y obra.
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.M R T Ve ~ &l Aspecio Junta 4

Ensamblar  Simplificar Disefio Boceto RJellsELUIEM Inspeccionar Herramientas  Administrar  Vista  Entornos  Para empezar Vault  Autodesk 360

v M be

Preparacion Soldaduras Mecanizado Asistente de célculo
|'—ﬂ Informe de cordén de soldaduras
Procesar Soldadura 4
= = !] 1 de célculo de soldaduras de empalme (plano)
T 5 {% Asistente de célculo de soldaduras de empalme (espacial)

¥ | “rVista de ensamblaje v ¢4
® Junta 4.iam A B3 Asistente de calculo de soldaduras en tapones y para ranuras
- 7] Relaciones
- &g Representaciones
- ] origen m Asistente de calculo de soldaduras a tope
|— B4 Preparativos
£ [£ Soldaduras & Asistente de calculo de soldaduras por puntos
= J. Mecanizado

I~ @ Fin de operaciones
+- 6 Esqueleto:1
+- B Frame0001:1
+#- () Rigidizador:1
nglzidizadori [I.[] Asistente de calculo de soldaduras con estafio a tope
+- (7 Rigidizador_MIR1:1
&+ () Rigidizador_MIR1:2
[ origen
Coincidencia:7 _m 5 =
Nivelacio’n'7 _*w Asistente de célculo de soldaduras con estafo escalonadas
E Nivelacion:18
Nivelacion:37
#- () Rigidizador:3

S Asistente de calculo de soldaduras con estafio biseladas
E Asistente de calculo de soldaduras con estafio de solape

I
EhB Asistente de calculo de soldaduras con estafio escalonadas de tubo

Seleccionando el asistente de calculo de soldaduras de empalme se abrira una ventana
gue mostrara varios parametros dentro de los cuales estaran: la carga a ser aplicada(N),
la forma del corddn, el método de calculo a utilizar, dimensiones del cordon, el tipo de

carga que sera aplicada, la asignacion de materiales y propiedades de la junta.

Asistente de calculo de soldaduras de empalme (carga en plano de conexion)

Jo Célculo MM Calculo de fatiga

I Forma de soldadura I

F, 50000.000 N >

Calculo de soldadura cargada estdticamente

(®) Procedimiento de calculo estandar

— v

(O Método de tensiones comparativas

[ solo se tiene en cuenta la longitud de soldadura activa

Cargas de soldadura

Altura de soldadura al 7.000 mm >

Longitud de soldadura L| 100.000 mm >

Material y propiedades de la junta

|| |Material de usuario

Limite de elasticidad s, 195 MPa 0
Resistencia maxima a traccién s, | 300 MPa £

Coeficiente de seguridad n | 2.500 su >

Tension admitida Sy 78.000 MPa

En este ejemplo se calculara un corddn recto, que soportard una carga de traccion de

50000 N, con el método de célculo estandar, una altura de cordon de 7 mm y una
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longitud de 100 mm, en la seccion de material se activo el material del usuario y se

selecciono el electrodo E70XX.

Asistente de calculo de soldaduras de empalme (carga en plano de conexion)

fo Célculo MM Calculo de fatiga

Cargas

mente

Fuerza axial F. 50000.000 N > (@ Procedimiento de célculo estandar

(_) Método de tensiones comparativas

[ solo se tiene en cuenta la longitud de soldadura activa
Cotas

a| 7.000 mm >
L|100.000 mm >

Altura de soldadura

B[ &N [E1)

Longitud de soldadura

|
Gy F
PMiaterial y propiedades de la junta *—’x
Electrodo E70XX I
v
Limite de elasticidad S_| 390 MPa T i
Y -,

Resistencia méxima a traccion 5 480 MPa
Coeficiente de sequridad n,| 2.500 su >
Tension admitida Sy 78.000 MPa

Una vez ingresados todos los datos se procede a ejecutar el calculo; el cual arrojara un
mensaje que nos indicara la aprobacion o rechazo del cordon segun las condiciones
impuestas, ademas de los esfuerzos de tensiones, cargas y dimensiones minimas con

las que se podria ejecutar el calculo.

78.000 MPa

6.430 mm
91.580 mm
71.429 MPa

54600.000 N

De la misma manera se ingresaran los datos para el célculo de soldaduras a tope,
utilizando los mismos datos que la soldadura anterior; se ejecuto el calculo obteniendo

los siguientes resultados:
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Asistente de célculo de soldaduras a tope

Jo Calculo My Calculo de fatiga
Cargas

Fuerza normal

Cotas
Grosor de placa

Longitud de soldadura

Material y propiedades de la junta

E, 50000.000 N >

Disefio de soldadura

Calculo de soldadura cargada estéaticamente

(@ Procedimiento de célculo estindar

5/10.000 mm >

(O Método de tensiones comparativas

Cargas de soldadura

[[] solo se tiene en cuenta la longitud de soldadura activa

L|100.000 mm >

(== L th ]

‘ FZZZASSSSY)

[4pl)

6=¢

[Etectrodo E703¢

Limite de elasticidad
Resistencia maxima a traccién
Coeficiente de seguridad

Tensién admitida

¥
|7 %N N *S
390MPa
SY
s [480MPa
n,| 1700 su > «fn L

[10.000mm > |
[ 5]

s 229.412 MPa >

= i &

Resultados *
Cp 229.412 MPa
Sprin 2.190 mm
L 21.800 mm

Q

50.000 MPa

i 229411.700 N

=

‘ Calcular

I Aceptar H Cancelar ‘E

«

En caso de que el asistente arrojara un mensaje de rechazo, se tendrd que aumentar

seccidn o a su vez longitud en el cordon de soldadura para que pueda resistir las cargas

ingresadas.

Creacion de cordones

Para realizar una soldadura de empalme (filete) se debe seleccionar dicha opcion en el

menu soldadura.

il Material ‘v Aspecto v Junta 4
Soldadura e d P
oA M @ [h id ”. Simbolo
j ; — “— [My Relleno de final
Preparacidih | Soldaduras| lecanizad p ra ranuras Ficticia 3
I'ﬁ Informe de cordén
= Soldadura d I X
Modelo ~ 3] Soldadura de empalme
v’ “z Vista de ensamblaje v #4 Coren
S Contorno Intermitencia Extension
i LZ Cadena > Todo v
A — |
e — AEED,  owerncn

#- [£ Soldaduras

Desfase

2.5 mm

(O] @‘I Ndmero

El Direccién

[ crear simbolo de soldadura

@

SN

181

0.000 mm >

Desfase final

0.000 mm >

Aceptar

Cancelar ‘

Aplicar



Aqui se deberé seleccionar dos superficies perpendiculares (recomendados); ingresar
los datos de la dimension del cordon, el tipo de perfil y la extension, se debe mencionar

que brinda la opcidn de ingresar cordones con intermitencia.

Dejando como resultado este tipo de cordones a filete:

Para realizar una soldadura a tope se debe seleccionar la opcién Para ranuras en el

menu soldadura.

«a~r A= % el

Simplificar Disefio T_.lic

EE /'< Simbolo
Rell de final
Para ranuras| @icticia Ihk SEEResIe
B oo do s

Soldadura para ranuras

Junta 4

Administrar  Vista Entornos  Para empezar Vault  Autodesk 360

Preparacidin |Soldaduras|

Corddn
Conjunto de caras 1 Conjunto de caras 2 Direccidn de relleno

4 ‘ “p Vista de ensamblaje v #4

P 4,

- v JIEL P 4
(R Junta 4.iam A == =
- [[Jsoldadura de cara completa [[]soldadura de cara completa [IRelleno radial *
[Emmsenﬂdorm
i D 9 D Encadenar caras D Ignorar contornos internos

04 Preparativos

&~ [£ Soldaduras

B [ Cordones de soldadura
- LSoldadura de empalme 3
= L Soldadura de empalme 4
- LSoldadura de empalme 5
'7 I\ Soldadura de Ime 6

[ crear simbolo de soldadura

@ Aceptar Cancelar Aplicar

Es importante conocer que para hacer este tipo de soldadura se debe tener dos
superfices paralelas y asignar un eje para dar la direccion del relleno del cordén;
existen soldaduras donde muchas veces es necesario preparar la junta mediante un

chaflan para poder realizar con éxito la soldadura.
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Para realizar el chaflanado se escogera el mend preparacion; se usara la herramienta
chaflan, se seleccionaran los bordes a ser mecanizados y se ingresara las dimensiones

del chaflan.

e Material

Diseio  Boceto [EGIGERNEM Ins, ar  Herramientas  Administrar  Vista Entornos  Para empezar  Vault

ﬁ Informe de cordén

Chaflan

% i D;stancia -

l@‘ Aceptar H Cancelar H Aplicar ]E‘

: B4 Preparativos
]

Se obtendra una preparacion de la junta similar a la imagen y se procedera a realizar

la soldadura a tope.

FRE= S L Material prueba

Ensamblar  Simplificar Disefio  Boceto [ESIGEGMEEN Inspeccionar Herramientas Administrar  Vista Entornos Paraempezar Vault  Autod

w (S & b [l o

27 2 T [L[} Relleno de final
Preparacion |Sol Mecanizado | Empalme (Para ranuras| Ficticia

ﬁ Informe de cordén

Soldm Boceto Preparativos y mecanizado

Soldadura para ranuras

Cordén
Conjunto de caras 1 Conjunto de caras 2 Direccidn de relleno

] IBL ne IELE ] ZX
O w O

de cara [IRelleno radial Lo

de cara

D Encadenar caras Dlgnorar contornos internos

[C] crear simbolo de soldadura

[@} Aceptar Cancelar ‘ Aplicar
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Informe de calculo arrojado por el Inventor Professional 2015

Asistente de calculo de soldaduras de empalme (carga en plano de conexion) (Version: 2015 SP2 (Build 190223200, 223))
31/10/2016

= Informacién de proyecto

B Guia

Tipo y estilo de la unién por soldadura|Soldaduras de empalme cargadas en el plano de conexion
Método de calculo utilizado Procedimiento de calculo estandar
Diagrama de la carga Carga estatica

2 Calculo estatico

= Cargas

B Cotas

Altura de soldadura  |a| 7.000 mm

Longitud de soldadura |L| 100.000 mm

B Material y propiedades de la junta

Electrodo E70XX

Limite de elasticidad Sy| 390 MPa
Resistencia maxima a traccion|Sy| 480 MPa

Coef. de seguridad Ng| 2.500su

Tensién admitida Sal| 156.000 MPa
[ Resultados

Tensién admitida Ta | 156.000 MPa
Altura min. de soldadura amin | 3.220 mm
Longitud de soldadura minima Lmin | 45.800 mm
Tensin de corte de soldadura max. | T 71.429 MPa
Fuerza axial méxima Fxmax | 109199.900 N
Comprobar calculo Positivo

B Resumen de mensajes

15:17:54 Calculo: El caleulo indica la compatibilidad del disefio.
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12 11 10 | 9 | 8 | 7 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1
A B C D
3.35 6.50 3.60 13.45
. . . . 3.35 6.50 3.60
1.10 1.10 1.10 1.10
] Nv Cadena: +0.00 3012 Mc 251 1914 Mc 252 1914 Mc 253
o
@ ® — Cadena 20x30 7 — Cadenatox30_ T — Cadena 20x30 7 r ; j
J P1 P1 P1 P1 “H “ M‘
1 )
\_ 3312 Mc 254 1014 Mc 255
| 1‘e®10@200m Mc259 1A 1e@10@10cm Mc250 1e@10@20cm Mc250 | 1e@10@10cm Mc250 1A | ﬂe®10@20cm McZSQ 1 A
v I I v I I v | I V
1e@10@10cm Mc250 1e@10@10cm Mc250 1e@10@10cm Mc250 1e@10@10cm Mc250
VIGAEJE 1,2 Nv +3.30 Esc: 1:40
\
o \
) 1 2 =T | E D
o
3 3 5 3 Z | =] S =
4.70 1.00 }
3@12 Mc 256 £
Nota: la ubicacion de estribos
Nv. Superior de zapata: -1.50 ! en el nudo se realizara
[ M M a cada 10 cm hacia arriba y
] gggj | n abajo desde la mitad de la
altura de la viga mas grande
@ S Cadera 030 % Cadera 0 —Cadena 00x30— 2 \ 3012 Mc 256 que ingrese al nudo.
P1 P1 P1 P1 1e@10@10cm Mc250 1e@10@20cm Mc250 1e@10@10cm Mc250 |
VR ‘ ‘ V= ‘ H. Columna PLANILLA DE ACERO DE REFUERZO
1e@10@10cm Mc250 } |
, . . Dimensiones (m) LONGITUD (m)
PLANTA DE CIMENTACION Esc: 1:50 VIGAEJE A’ B’ C’ DNv+3.30 Esc:1:40 DETALLE UNION VIGA - COLUMNA Esc 1:10 Mc | TIPO s No. a b . a Ganchos o o PESO Kg OBSERVACIONES
@ @ @ @ ' Cant Long Cant ‘ Long Cant | Long Can{t | Long Cant ‘ Long ’
CIMENTACION - COLUMNAS
1345 025 100 C. 22 112 1| x 0.95 2| = 0.15 125 140.00 417.76
3 35 6 50 3 60 101 (o] 10 320 2| % 0.30 2| x 0.30 2| % 0.10 1.40 448.00 276.42
: : : | 100 | 102 (o] 10 320 2| x 0.20 2| x 0.20 2| x 0.10 1.00 320.00 197.44
9016Mc 202 1 T T j : ‘ 103 z 14 64 1 x 5.00 1| x 0.50 1| x 0.30 5.80 371.20 448.41
S As. Sup. 3012 104 o} 10 205 |2|x| 02 |2|x| 015 2| x| o010 0.90 184.50 113.84
H 10@14 MC 200 “ H 10@16 M: 201 “ H ” 1®14 MC 203 g 10@14 MC 204 ” ¢ < . AS Re? 1@14 A 4% 105 E 12 4 1| % 41.00 2| % 0.15 41.30 171.20 152.03 +3 TRASLAPES 0.50 m
< GRADAS
T . . 500 % 4 tem10@1020m Me2so f T e P o —
e} be) e} e} =} « K x - : -
. < o o e e e e e - e v v v o o - “ o As.inf. 3012 | & [ w [ w [a[a] oa [3l« ow [sle] ow [ |1
-~ _83 _gvn _83 _gvn A . @ As. Ref. 1014 200 € 14 10 1 x 1.25 2| x| 020 1.65 16.50 19.93
/> /?/ /> //>/ 201 C 16 10 1| x 340 2| x 0.20 3.80 38.00 59.96
/| g | ey A ;'E 3 oY \ ;'E 3 = - g 202 C 16 9 1| % 3.20 2| x 0.20 3.60 32.40 51.13
@ L/ ma 20)(00 g4 25XOD A / 25X3D /] (/:) 203 E 14 1 1| % 1.40 2| % 0.20 1.80 1.80 217
] [ D 204 C 14 10 1| x 1.40 2| x 0.20 1.80 18.00 21.74
o = CORTE DE VIGAS EJE 1Y 2Nv +3.30  Esc: 1:10 ws | ¢ [0 [ a [a]x] o [a]] om
N — I — I I % o K7 206 E 14 19 1| % 175 2| % 0.20 215 40.85 49.35
§ o ® ® Py ® ® ® Py = 2 207 I 14 3 1| x 7.00 7.00 21.00 25.37
<+ E ﬁ 0.25 208 1 14 1 1] x 3.85 3.85 3.85 4.65
§ — I — — I I 2 % 209 1 14 2 1| x 570 5.70 11.40 1377
S H H . = 210 ] 14 7 1]x]| 1370 13.70 %9.75 120.50 +1 TRASLAPE0.55m
L] g o 211 1 14 2 1] x 3.80 3.80 7.60 9.18
— I I — — I I Pe) B < i Y 212 I 14 3 1| % 470 4.70 14.10 17.03
%; S S| o As. Sup. 3012 B % % B 213 I 14 19 1| x| 58 5.80 110.20 133.12
L L L @ H 1 « < A @ As. Ref. 1014 250 0 10 82 |2|x| 03 |2[x| 020 2| x| 0410 1.20 458.40 282.83
ch — — g — . ch g < 251 12 6 1] x 13.75 2| x 0.30 14.35 89.10 79.12 +1 TRASLAPE 0.50m
E_ = = = = 9 @ 4 . 1e@10@10/20cm Mc250 252 c 14 2 1|x| 34 |2|x| 030 4.00 8.00 9.66
< L L L 5 I3 Y A 253 c 14 2 1 x 3.50 2| x 0.30 4.10 8.20 9.91
E’ —— —— g’ - o EJ A @3 & ° ’ O As Inf 3@12 A 254 c 12 6 1] x 13.75 2| x 0.30 14.35 83.10 79.12 +1 TRASLAPE 0.50m
= = [ = = ™ @ T —% 255 I 14 2 1|x| 310 3.10 6.20 7.49
8 | E N 5 Q‘f‘ C X @ AS Ref 1®14 256 o 12 6 1] x 580 2| x 0.30 6.40 38.40 34.10
I —_— [ ® [ ] (&) 1746.97
=
= . * o o { }. [ * o .{ H = - ‘ 280 ‘ RESUMEN DE MATERIALES
< I 1
8 B : i V2 CORTE DE VIGAS EJE A, B, C.D Nv+330 Esc: 1:10 ronneors NoTASTeCCAS
- H H H .{ .{ - H H H 1 T ! v ) sc. 1. PLANTA DE GRADAS ESC: 1 40 f'c = 180 Kg/em? | f'c = 240 Kg/cm? [] Long. (m) Peso (Kg) Num. de Varillas
L ® ® REPLANTILLO 0.97 8
CIMENTACION 2.90 10 952.50 587.69 80
D D CADENAS 2.46 12 234.85 208.55 20
COLUMNAS 4.70 14 441.20 532.97 37
@ Z T — Viga 25x35 % Viga 25x35 U 4 H £ i iZ
- i i LOSAS 7.81 20
- 3@14 Mc 207 - — 1914 Mc 208 2 140.00 417.76 12
i i 25
_ 2014 Mc 209 _ =
i . .
= » )] SUMAN: 0.97 22.19 1,769 1746.97
ESPECIFICACONES TECNICAS TTPOS DE DOBLADO RECUBRIMIENTOS
LOSA Nv: +3.30  Esc: 1:50 Nv +3.30 ] R — ) MINIMOS
-EL DISENO DEL HORMIGON ARMADO SE REALIZO EN BASE DE LA = =) G ] ELEMENTO cm
. Vala o | s 1 . ’ 2014@20 Mc 152 [\:_%ZMDAEEXI?SETSO QRIL’JA‘EN AA(I;L[J_:I rL\J/?)Cc%NNSsTTRALrJ\JCgéODNE(BNEERC/:'REGlR POR S EE . I o COLUMNAS 30
As. Negativo __ alla electrosoldada G6mm@15cm ‘ ‘ Viga 25x35 —DEKL:';%ISSI[()BIgSIDEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO ULTIMO g | \LlloGsljxss g:g
ALA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD fc= 240 kg/cm2. /L‘f gIMENTSACION ;,5
I i | -EL ACERO DE REFUERZO DEBERA TENER UN ESFUERZO . a ‘ . a , RADA 5
- o~ \ \ UNITARIO A LA FLUENCIA fy= 4200 kg/cm2. ! ‘ ‘ ‘ CADENAS 25
= — — , — s ! i S5 1014@20 e 150N=10 ] L CERO TR oA VPG DESERA D%ﬂ il D%[C%[K LONGITUD DE
= - ‘§ - - . = 2 | 1012@20 Mc 151 N=28 -SE CONSIDERA UN ESFUERZO ADMISIBLE DEL SUELO DE 32tn/m?, TRASLAPE
£ £ A NORMAS UTILIZADAS
<+ O O LA CUAL DEBERA SER COMPROBADA IN SITU POR EL
' v v 29 CONSTRUCTOR. VARILLA@ (mm) | om
o | -
¥ . ¥ ¥ § 2 . 1e@10@20cm Mc104 S) g T T T o fof ECLUé:EgLIJFLIIQS'CI'QMBIO © MOPIFICACION SERA CONSULTADO CON ﬁgcszlglfsom 1 5
g 33 16 o5
¥ M J O 4212 Mc 105 AR o o o o o 18 75
3 €1 20 80
22 90
0.10 0.40 0.10 0.40 - 25-32 100
| | | | | " pag e
‘ ‘ ‘ ‘ ' |_As. Positivo <
= = [ [ [ [ V4
, CORTE DE CADENA DE AMARRE  Esc: 1:10 3 UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CORTE TIPICO DE LOSA  Esc: 1:10 S ?:)?:) 5 0 0 o
o o
QQ i ]
CUADRO DE COLUMNAS =& 1214@20 Mc 152 N=10 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ESC—r— 1:20 CUADRO DE PLINTOS ESFUERZO DEL SUELO PARA CALCULO (ASUMIDO): gadm=32 Tnim2 ~ Escala: S/E CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
- AN
A1,A2,B1,B2,C1,C2,D1,D2 . i Sa=3
EJES TIPO UBICACION # | a b h As. en direccion X As. en direccion Y Fur’i;‘;i'igrf(l_i) 23
# 8 A1, A2, B1, B2 = 8§ CONTENIDO: PROYECTO: )
P1 C1’ 027 D1, D2’ 8 1.10 1.10 0.30 1622@15Mc100 1922@15Mc100 -1.80 = = ) RENOVACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y DISENO ESTRUCTURAL PARA LA
- 9 Nv+0.00 -CIMENTACION ‘DEL CANTON AMBATO PROVINGIA DE TUNGURAHUA 1 HROQUIA SARTA ROSA
+3.30 RS i -LOSA
D D 1 ‘ .
* COLUMNA a A -COLUMNAS ESCENARIO PARA EVENTOS PUBLICOS
CADENA DE AMARRE 4] ‘ <““L %UP Cadena 20x30 VIGAS
o 8014 Mc103 o T T P A 0.28 -GRADA DIRECCION :
- - == | [ 1912@20 Mc 151 N=39 -DETALLES
i 1e@10/20 Mc102 Lo LT ‘F'T S N Santa Rosa Centro
T oo o~ .
1] - i = o FECHA: BENEFICIARIO: REALIZADO POR:
il As X — S 2014@20 Mc 150 ESCALA:
T : 1 85 ] INDICADAS
#7000 L ——— I T - |l SANTIAGO JACOME
AsY Q AUTOR DEL PROYECTO
P1 -, S 9 CORTE A-A  Esc: 1:40 DIBUJO: A
o 3014 Mc103 REPLANTILLO HS L e = o & a J Nv-1.80 S. JACOME APROBADO POR:
9 180kg/cm? e=10cm _
= 1e@10/20 Mc102 N IEED UG WAL LIDASEINCHE o
e LAMINA:
1.50 COLUMNATIPO  Esc 1:30 030 E 1 / 2
1e@10/20 Mc101 :
A JOSE LUIS ACURIO CORDOVA ING. CHRISTIAN MEDINA
PRESIDENTE CONAGOPARE TUNGURAHUA TUTOR DEL PROYECTO
12 I 11 I 10 I 9 I 8 I 7 N 6 I 5 I 4 I 3 I 2 I 1




12 | 11 | 10 | 9 | 8 | 7 6 | 5 | 4 3 | 2 | 1
LISTA DE PARTES
N° PIEZA |CANT X UNIDAD [CANT. ELEM. |CANT. TOTAL DESCRIP. kg/m MASA
13450 4700 1000 | 1 1 1 1 Esqueleto 0.00 kg
2 3550 4 14200 140 x 140 x 6 25.12 | 356.56 kg H
2205 D 2249 | 2271 ap 2271 | 2249 ap 2205 117500 -, 117500 117500 |  1175,00 3 2276 4 9102 D=76.1 x 4 7.07 | 64.35kg
4 4700 21 98700 D=76.1 x4 7.07 | 697.81 kg
5 2206 4 8823 D=76.1 x4 7.07 62.39 kg
6 1277 6 7662 D=76.1 x4 7.07 54.17 kg
7 500 16 8000 D=76.1 x4 7.07 56.56 kg
. 8 1277 2 2554 D=76.1 x4 7.07 18.06 kg
a ] 9 2277 5 11387 D=76.1 x4 7.07 80.50 kg —
(o] ] 10 2255 4 9020 D=76.1 x4 7.07 63.77 kg
o
; - \ \ / \ / 11 2277 6 13664 |D=76.1x 4 7.07 | 96.60 kg
12 2304 4 9215 D=76.1 x4 7.07 65.15 kg
/ 13 2277 5 11387 |D=76.1x 4 7.07 | 80.50 kg
5 14 2276 2 4551 D=76.1 x4 7.07 32.18 kg
15 2276 2 4551 D=76.1 x4 7.07 32.18 kg G
1
16 1 4 0 350X350X8 7850 | 30.77 kg
2 17 1000 19 19000 D=76.1 x4 7.07 | 134.33 kg
n 18 250 32 8000 Perno M16 x 250 0.39 12.48 kg
RESUMEN DE ACERO
TOTAL kg | 1925.88 kg
VISTA EN ELEVACION Esc: 1:40
VISTA EN ELEVACION Esc: 1:40
|} | | |  J
TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN MILIMETROS (mm), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE LA ESCALA DEL DIBUIO ) )
13373 _ LA FIJACION DE LAS PLANCHAS DE CUBIERTA METALICA, DEBERA REALIZARSE SEGUN LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE
../
k S F
Columna 140*140%6 ACERO EN VIGAS Y COLUMNAS ASTM A572Gr50 - ASTM A500GrB
ACERO EN PLACAS, ASTM A36
DISENO POR EL METODO AISC-360-10
CODIGOS UTILIZADOS:
1) ANSI/AISC 360-10: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.
23 ANSI/AISC 341-10: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.
oy C 3) ANSI/AISC 348-05: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND
:r‘ } INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC
re] r APPLICATIONS.
— 4) FEMA 350: I\l}g%%mIEFI\FI{REﬂDE %IEJIISLI\SIIIC\J GDSESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL
E7018 [\ 5x5(Todo) 5) ACI 318-05: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.
—————————— 6) AWS D1.1/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005. -
7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT, AMERICAN WELDING SOCIETY.
8) NEC-SE-AC NORMA ECUATORIANA DE CONSTRUCCION PARA ESTRUCTURAS DE ACERO
LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS PARA LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS.
MATERIALES DE APORTE: )
ESPECIFICACION CLASIFICACION PROCESO
DE ELECTRODO )
AWS A5.1 E7018-A1  (SMAW - ARCO METALICO PROTEGIDO).
AWS A520  E71T-1C  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE Y PROTECCION GASEOSA.
PARA SOLDADURAS EN TALLER). E
4 AWS A5.20  E71T-8  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE AUTOPROTEGIDO.
3 PARA SOLDADURAS DE CAMPO).
IS CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CON UN CONTENIDO MAXIMO DE HIDROGENO
DIFUSIBLE DE 16mi POR C/100 GRAMOS DE SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN A.W.S. D1.8.)
MATERIAL DE APORTE CON VALORES DE TENACIDAD COMPRENDIDOS ENTRE (20ft-Ibs a 03F y 40ft-Ibs a 702F.)
EL CONTRATISTA ELABORARA LA ESPECIFICACION PARA EL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (WPS), CON SUS RESPECTIVOS
REPORTES DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO (PQR).
DETALLEA (Esc: 1:5) DEBERA REALIZARSE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS A LAS SOLDADURAS DE LA
ESTRUCTURA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LA NORMA AWS D1.1, ASI COMO
TAMBIEN INSPECCIONES, VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS UNIONES SOLDADAS
DURANTE LA FABRICACION'Y EL MONTAJE.
TODAS LAS SOLDADURAS DE LA ESTRUCTURA SE DEBERAN REALIZAR CON UN EILETE NO
MENOR A 6m Y UTILIZANDO ELECTRODOS E7018 O E71T1 SEGUN SEA EL PROCESO
@ UTILIZADO, SALVO QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO
- LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES
HERMETICAMENTE SELLADOS.
- INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRQDOS
DEBERAN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES
A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C.
Lk - LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO
% ) HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO
p - MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL
MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL
MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS. D
=) - TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL,
S EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO.
PREPARACION DE SUPERFICIE: CALIDAD TIPO SSPC3. LAS SUPERFICIES DEBERAN ESTAR SECAS Y SIN CORROSION
VISIBLE ANTES DE LA APLICACION DEL PRODUCTO. ,
ACABADO: APLICAR DOS CAPAS DE PINTURA ANTICORROSIVA DE COLORES IGUALES. CADA CAPA TENDRA UN ESPESOR
DE PELICULA SECA DE 50 MICRAS. TOTAL=100MICRAS. ] .
SEGUIR LAS RECOMENDACIONES DEL PROVEEDOR DE PINTURA PREVIO, DURANTE Y DESPUES DE LA APLICACION.
EL CONTROL DE CALIDAD DEBERA INCLUIR PRUEBAS DE ESPESOR DE PELICULA SECA (EPS).
VISTA EN PLANTA Esc: 1:40 ":) p—
ESPECIFICACONES TECNICAS NORMAS UTILIZADAS
-EL DISENO SE REALIZO EN BASE DE LA NORMA ECUATORIANA DE LA ACI 318-2014
CONSTRUCCION (NEC-SE-AC). NEC 2015
-LOS DETALLES QUE AQUI NO CONSTAN SE DEBERA REGIR POR DICHO AISC-360-10
CODIGO.
-LAS COLUMNAS DE ACERO SERAN RELLENADAS CON HORMIGON
ESTRUCTURAL
-EL HORMIGON DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO ULTIMO A LA
S |d d t COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD fc= 240 kg/cm2. OBSERVACIONES C
oldadura tipo -EL ACERO DE REFUERZO DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO A LA
fil Ired 5 E7018 Sx5mm [\ (TODO) FLUENCIA fy= 4200 kg/cm2.
ilete alrededor ~ —T——————————— -EL ACERO ESTRUCTURAL DE VIGAS Y PLACAS DEBERA CUMPLIR CON LA
de todo la tuberia NORMA ASTM A500 GrB Y ASTM A572 Gr50 RESPECTIVAMENTE
-CUALQUIER CAMBIO O MODIFICACION SERA CONSULTADO CON EL
CALCULISTA.
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
300 8,00 DETALLE A e
50 100 100 50 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
@18mm x CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
= \
CONTENIDO: PROYECTO:
D - - RENOVACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y DISENO ESTRUCTURAL PARA LA
- COLUMNAS CUBIERTA DE LOS GRADERIOS DEL COLISEO ABIERTO DE LA PARROQUIA SANTA ROSA B
S | -PLACAS DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
— | - CERCHAS ’
| - RESUMEN DE MATERIALES ESCENARIO PARA EVENTOS PUBLICOS
A o N - ESPECIFICACIONES TECNICAS ,
o v DIRECCION :
Q ! ’ . Santa Rosa Centro
I | 1] VISTA EN ISOMETRIA Esc: 1:40
S ° ETALLE B e
— ,l\ ! \ Al FECHA: OCTUBRE 2016 REALIZADO POR:
6 o o L~ Y _
o
ok ESCALA:
1 DETALLEB (1:10) INDICADAS
JORGE S. JACOME V.
S5020. AUTOR DEL PROYECTO
PLACA BASE Esc: 1:5 JORGE S. JACOME V. APROBADO POR.
LAMINA: A
<¢> E 2/ 2 JOSE LUIS ACURIO CORDOVA ING. CHRISTIAN MEDINA
PRESIDENTE CONAGOPARE TUNGURAHUA TUTOR DEL PROYECTO
12 | 11 | 10 | 9 | 8 | 7/ 6 | 5 | 4 3 | 2 | 1
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b5 Cerchas Perimetrales
G
VISTA LATERAL DE CUBIERTA NORTE 1 : 100 o || || | | a ||
VISTA EN ELEVACION DE CUBIERTA NORTE Esc: 1:100
NOTAS IMPORTANTES B
Columnas o
ESPECIFICACIONES GENERALES — “7 \\ \V II \
1 TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN MILIMETROS (mm), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO. sy \r // u“
2-  LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE LA ESCALA DEL DIBUJO , ) \r "“ [ —tr—
3-  LAFIJACION DE LAS PLANCHAS DE CUBIERTA METALICA, DEBERA REALIZARSE SEGUN LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE ” \r \\ - hl/ \‘— —7/ %\ﬁl \\ —
ACERO ESTRUCTURAL “ \% \\ \‘ 1 Armadura de Compresion
1- ACERO EN VIGAS Y COLUMNAS ASTM A572Gr50 - ASTM A500GrB ” \\ \ / \ \\
ACERO EN PLACAS ASTM A36 \\ \ L
- DISENO POR EL METODO AISC-360-10 :
57 CODIG0S UTTLIZADOS! Cercha Secundaria 2 \__ A \
1) ANSI/AISC 360-10: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. — \ | - ﬂ \
2) ANSI/AISC 341-10: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. \ \ \
3) ANSI/AISC 348-05: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND
INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC
APPLICATIONS.
4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL ‘ \ \ F
MOMENT-FRAME BUILDINGS. \
5) ACI 318-05: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE. \\ A\ A\ l\ \
6) AWS D1.1/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005. I i 8
7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT, AMERICAN WELDING SOCIETY. \ A A\ a = ;\ \\
8) NEC-SE-AC NORMA ECUATORIANA DE CONSTRUCCION PARA ESTRUCTURAS DE ACERO L A\ = \\ \\ \\ | \
= [~ —‘ l\
SOLDADURA = L\\ \\ \\ \\ A ni
1-  LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS PARA LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS. \\ \\ \\ \\ \\
2-  MATERIALES DE APORTE: )
ESPECIFICACION CLASIFICACION PROCESO \\ = _\\ = \\ \\
DE ELECTRODO ) ___\ —
AWS A5.1 E7018-A1  (SMAW - ARCO METALICO PROTEGIDO). \\ \\ \\ \\ — =\\\ ‘\P —
AWS A5.20  E71T-1C  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEQ FUNDENTE Y PROTECCION GASEOSA. / \\ ]
PARA SOLDADURAS EN, TALLER). ﬁ\ S — S [
AWS A520  E71T-8  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE AUTOPROTEGIDO. S = —
PARA SOLDADURAS DE CAMPO). _— - — —
3-  CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CON UN CONTENIDO MAXIMO DE HIDROGENO - p— S\ \ s \
DIFUSIBLE DE 16ml POR C/100 GRAMOS DE SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN A.W.S. D1.8.) - L \ L N
e e L S p——— —1 [ | | L 3
' REPORTES DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO (PQR). ' Cercha Secundaria 1 = — \\ I \\ \\ e l§! L 3
6.-  DEBERA REALIZARSE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS A LAS SOLDADURAS DE LA — u — \ \ T
ESTRUCTURA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LA NORMA AWS D1.1, ASI COMO — | \\ I — \ E
TAMBIEN INSPECCIONES VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS UNIONES SOLDADAS u \— &
DURANTE LA FABRICACION Y EL MONTAJE. ‘
7.-  TODAS LAS SOLDADURAS DE LA ESTRUCTURA SE DEBERAN REALIZAR CON UN FILETE NO = | ’F 1 \\ I \\ I \\ \\ \\ I
MENOR A 6m Y UTILIZANDO ELECTRODOS E7018 O E71T71 SEGUN SEA EL PROCESO [ .
UTILIZADO, SALVO QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO \‘ﬁ —'I \\= = \%
CONDICIONES DE USO DE LOS ELECTRODOS E70-18. / = i \ =il -_-, \‘ﬁ
- LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES "I ” \ \\ \u—
HERMETICAMENTE SELLADOS.
- INVEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRQODOS / % I _
DEBERAN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES I \ \\ ==
A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C.
- LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO / \\ \ —
HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO — \_ [ =
MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL I \_ I s \ = "
MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL s n | |
MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250C, HACERLO DURANTE 2 HORAS. / \u|u I ——
- TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL, Correa
EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO. \ >/ = P r [ \
] PINTURA ] ]
1.- PREPARACION DE SUPERFICIE: CALIDAD TIPO SSPC3. LAS SUPERFICIES DEBERAN ESTAR SECAS Y SIN CORROSION [r—— | || Fe———
VISIBLE ANTES DE LA APLICACION DEL PRODUCTO. ] / —)
2.- ACABADO: APLICAR DOS CAPAS DE PINTURA ANTICORROSIVA DE COLORES IGUALES. CADA CAPA TENDRA UN ESPESOR
DE PELICULA SECA DE 50 MICRAS. TOTAL=100MICRAS. , )
3.-  SEGUIR LAS RECOMENDACIONES DEL PROVEEDOR DE PINTURA PREVIO, DURANTE Y DESPUES DE LA APLICACION. /
4.-  EL CONTROL DE CALIDAD DEBERA INCLUIR PRUEBAS DE ESPESOR DE PELICULA SECA (EPS). D
) / VISTA EN PLANTA DE CUBIERTA NORTE Esc: 1:100
Y =Y, > /’\/\\ &
T A e O AN
/'/.4‘,/ /{’%\ <§,\‘/'\/ /,/"“ f ;4 > /\\\\\L\c > B
2 DR, SRy DS ISR\
%"7/ Q-\,,QK\/Q/’@‘/\\/ /&,/%\‘}3’\’\\ ESPECIFICACONES TECNICAS NORMAS UTILIZADAS
///«/'/O”\W ///0 & NN
’ o TN /\//‘\\1, /// \ KOO \5\‘ SN . i i i -EL DISENO SE REALIZO EN BASE DE LA NORMA ECUATORIANA DE LA ACI 318-2014
3 /’ LN PR & DN N SIMBOLO DE ACABADO ANGULO DE CHAFLAN, INCLUYE EL ANGULO CONSTRUCCION (NEG.SEAC NEC 2015
5 R ORI SO XX A NN < ) ey
> % /4} @ ‘//‘/4& S /'/ /\\ D /&(/ 7~ \\>\? N\ S DE AVELLANADO EN LAS SOLDADURAS EN TAPON -LOS DETALLES QUE AQUI NO CONSTAN SE DEBERA REGIR POR DICHO AISC-360-10
Z _ <& h - N\ \ CODIGO.
‘s\s’/o/‘ < /"////\/‘>\f,>\,/‘\ a /\‘/\/’/ ‘/ ‘\& SIMBOLO DE CONTORNO -LAS COLUMNAS DE ACERO SERAN RELLENADAS CON HORMIGON
= \ = ‘ ) &= ‘ > DAY A B ESTRUCTURAL
\/Q////“/~ /‘/\> //‘\\/\/// ‘ @& \ e T N SEPARACION DE LA RAIiZ; PROFUNDIDAD DE -EL HORMIGON DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO ULTIMO A LA OBSERVACIONES
- ‘ ‘ Z9 /‘y ‘ ///‘/\‘\5 D . < \ 2 \\&_‘ N COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD fc= 280 kg/cm2.
2 \\\/ \// 28 N2 2 X \.> /\§ MEDIDA DE LA SOLDADURA RELLENO EN LAS SOLDADURAS DE TAPON Y OJAL -EL ACERO DE REFUERZO DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO A LA C
‘\ 2 ‘ \ = ‘ G0 \‘ e MW N\ DN FLUENCIA fy= 4200 kg/cm2.
\V, \ &= ‘/‘ //\\ > 9% \\\4 ~d \\ & \ 2 o -EL ACERO ESTRUCTURAL DE VIGAS Y PLACAS DEBERA CUMPLIR CON LA
a>, < ‘ \ s /’ < ‘ e P & P e & *\ I: LONGITUD DE LA SOLDADURA NORMA ASTM A500 GrB Y ASTM A572 Gr50 RESPECTIVAMENTE
‘&1// \/\///‘/ ‘/ \ &2 /\\‘\\ P & C \ - 2NN\ — <\ PROFUNDIDAD DEL BISEL; -CUALQUIER CAMBIO O MODIFICACION SERA CONSULTADO CON EL
NN XK ‘ N\ XA NOARER AN \\\ \ PASO(SEPARACION DE GENTRO e
ak,//‘\/\‘ //‘\\‘/‘? /\§\ //,/\\ D & \\ /‘(\\\ MEDIDA O RESISTENCIA A
/ / ‘/._ 7 /\ \». 4 K - ’\
ak\/\‘\/}o/‘/‘y \‘}./\\/‘ O/// \/ /'/é\é //,/ \ EN CIERTAS SOLDADURAS A CENTRO) DE LAS SOLDADURAS
< SO SSNRN X :
== 23 SR g y P 5
Q\/‘\ \///\/\/'./\\ QO e /A\\/\ , R = , . UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
\ P ‘\/ %< \\ p > \ ) > 2 \/ ‘\/ ESPECIFICACION, 0 SIMBOLO DE SOLDADURA EN CAMPO >
XX 22 ¥C = 9.5 S 0 ¥} |
< % X \ /“\\\ PROCESO U S E S EX - A ,
- , ,
AL ‘ N OTRA REFERENCIA | GrEE— SIMBOLO DE SOLDADURA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
I s
X {8 o 8} TODO ALREDEDOR CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
= -
VISTA ISOMETRICA DE CUBIERTA NORTE Esc: 1:150 < % ':('-
-
. PROYECTO:
COLA (SE OMITE CUANDO N LINEA DE CONTENIDO: RENOVACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y DISENO ESTRUCTURAL PARA LA
( ) FLECHA QUE CONECTA - ELEMENTOS GLOBALES CUBIERTA DE LOS GRADERIOS DEL COLISEO ABIERTO DE LA PARROQUIA SANTA ROSA B
NO SE INDICA EN ELLA REFERENCIA LA LINEA DE REFERENCIA - RESUMEN DE MATERIALES DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
- ESPECIFICACIONES TECNICAS
REFERENCIA ALGUNA) CON LA PARTE DEL LADO CUBIERTA NORTE
S|MBOLO DE SOLDADURA DE LA FLECHA DE LA DIRECCION :
UNION O LADO DE LA Santa Rosa Centro
NUMERO DE PUNTOS, COSTURAS, — .
FLECHA DE LA UNION FECHA: REALIZADO POR:
ESPARRAGOS, TAPONES, OJALES O OCTUBRE 2016 =
Nota: PROYECCIONES DE SOLDADURA ——
La cubierta esta constituida por las siguientes partes: ' INDICADAS
_gglrté;ln;ziincipal JORGE S. JACOME V.
- AUTOR DEL PROYECTO
-Cercha Secundaria 1 RESUMEN DE MATERIALES DIBUJO: .
_Cercha Secundaria 2 MATERIAL CANTIDAD JORGE S. JACOME V. APROBADO POR:
-Armadura de Compresion H. S. EN REPLANTILLO f'c=180kg/cm* 4.41m>
-Correas H. S. EN CIMENTACION f'c=280kg/cm” 30.20 m° [ A A
AS. REFUERZO fy= 4200 kg/cm~ 3651.59 kg
ACERO ESTRUCTURAL A36 28347.53 kg E 1/6
ACERO ESTRUCTURAL A572 7884.54 kg JOSE LUIS ACURIO CORDOVA ING. CHRISTIAN MEDINA
ACERO ESTRUCTURAL A500GrB 1958929 kg PRESIDENTE CONAGOPARE TUNGURAHUA TUTOR DEL PROYECTO
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LISTA DE PIEZAS 1463 1740 1778 1811 1842 1870 1893 1914 1930 1943 1952 1958 1960 1057 1952 1942 1929 1012 1891 1867 1840 1808 1774 1735 1459
N° PIEZA |CANT. X UNIDAD |CANT. ELEM. |CANT. TOTAL N© DE PIEZA kg/m MASA
1 1 1 1 Esqueleto 0.00 | 0.00 kg @
2 1 2 2 Placa Base 350 x 350 x 14| 7850 | 26.93 kg 7 IH
3 7000 2 14000  |400x400x12 0.00 | 0.00 kg ~ @
4 1825 1 1825 D=101.6 x5 11.77 | 21.48 kg r
5 1696 1 1696 D= 101.6 x5 11.77 | 19.96 kg
6 1809 1 1809 D=101.6 x5 11.77 | 21.29 kg
7 1960 21 41150 D= 101.6 x5 11.77 | 484.34 kg
8 2010 18 36183 D=101.6 x5 11.77 | 425.87 kg
9 2024 20 40483 D= 101.6 x5 11.77 | 476.48 kg -
10 2011 3 6033 D=101.6 X 5 11.77 | 71.01kg | o| [ ] 14 |
11 2025 1 2025  |D=101.6 x5 11.77 | 2383kg | R @ 3 e @ @ e .
12 2013 1 2013 |D=101.6x5 11.77 | 23.69 kg % e o
13 2026 1 2026 D=101.6 x5 11.77 | 23.85 kg 16 e e
14 1961 2 3921 D= 101.6 x5 11.77 | 46.15 kg e e
15 1818 1 1818 |D=101.6x5 11.77 | 21.40 kg e e
16 1705 1 1705 D= 101.6 x5 11.77 | 20.07 kg e G
17 1801 1 1801 D=101.6 x5 11.77 | 21.20 kg e e
18 158 2 315 D=63.5x 4 5.50 1.73 kg = o e
19 180 2 361 D=63.5x 4 5.50 1.99 kg f_§_
20 184 2 368 D=63.5x 4 5.50 2.02 kg K @
21 1906 2 3812 D=63.5x 4 5.50 2097kg | = 12
22 1917 2 3833 D=63.5x 4 5.50 21.08 kg % 15
23 302 2 604 D=63.5x 4 5.50 3.32 kg s
24 350 2 700 D= 63.5 x 4 550 | 3.85kg | & B
25 357 2 714 D=63.5x 4 5.50 3.93 kg
26 1862 2 3723 D= 635 x 4 550 20.48 kg 1627 1852 1881 1907 1930 1950 1967 1981 1993 2001 2007 2004 2004 2007 2001 1992 1980 1966 1948 1928 1905 1879 1850 1625
27 1880 2 3760 D=63.5x 4 5.50 20.68 kg
28 434 2 867 D=63.5x4 5.50 4.77 kg 46590 T
29 509 2 1017 D=63.5x 4 5.50 5.59 kg ; |
30 519 > 1038 D= 635 x 4 550 5.71 kg VISTA EN ELEVACION CERCHA PRINCIPAL Esc: 1:75
31 1824 2 3648 D=63.5x 4 5.50 20.06 kg F
32 1847 2 3694 D=63.5x 4 5.50 20.32 kg
33 552 2 1103 |D=63.5x 4 550 | 6.07 kg 63 @ @ @ @ @ @ 65 53
34 657 2 1313  |D=63.5x 4 550 | 7.22 kg 18 o4 49 e
35 669 1 669 D=63.5x 4 5.50 3.68 kg 42 40
36 1817 2 3633 D=635x4 5.50 | 19.98 kg » 37 76
37 1792 2 3583  |D=63.5x 4 550 | 19.71 kg 30 -
38 656 2 1312 D= 63.5 X 4 550 | 7.22 kg 26 20 _
39 794 2 1588 D=63.5x 4 5.50 8.73 kg 21
40 809 2 1617 [D=635x4 5.50 | 8.89 kg @ @ @ @ @ @ @
41 1787 2 3573 D=635x4 5.50 19.65 kg 47 @ @ Q
42 1762 2 3524  |D=63.5x4 5.50 | 19.38 kg 39 44 >1 46
43 747 2 1494 D= 63.5x 4 5.50 | 8.22 kg - 34 41 26
44 921 2 1843 D=63.5x 4 5.50 10.14 kg 24 3
45 937 2 1873 D=63.5x 4 5.50 .
X 10.30 kg 19 VISTA EN PLANTA CERCHA PRINCIPAL Esc: 1:75 27 E
46 1756 2 3511 D=63.5x 4 5.50 19.31 kg 29
47 1038 2 2076 D=63.5x 4 5.50 11.42 kg
48 1733 2 3466 D=63.5x 4 5.50 19.06 kg
49 1054 2 2107 |D=635x4 5.50 | 11.50 kg @ @ @ @ @
50 824 2 1648 D=63.5x 4 5.50 9.06 kg @ @ @
51 1722 2 3445 D=63.5x 4 5.50 18.95 kg 4 = -
~7 e < 1 » IS
52 1145 : 2290 |D=635x4 5.50 | 12.60 kg ,;<”’<\V/AN/AIL. IS 95 PN PN e — =R ——
d — AT T BN [ PR AP RN I A <fee
53 1160 2 2319 |D=635x4 550 | 12.75kg ﬁ@%— S|~ A N ~1Z s | A TRV LA —-‘m-n%
4
54 1703 2 3405  |D=63.5x4 550 | 18.73 kg (4:-\4/: A\@‘ ,
55 887 2 1775 D=63.5x 4 5.50 9.76 kg 7 ‘\/A\
56 1685 2 3370 D= 63.5 x 4 5.50 | 18.54 kg — =
57 1242 2 2484 D=63.5x 4 5.50 13.66 kg
58 937 2 1873 D=63.5x 4 5.50 10.30 kg
59 1643 2 3286 D=63.5x 4 5.50 18.07 kg
60 1330 2 2660 D=63.5x 4 5.50 14.63 kg
61 972 2 1944 D=63.5x4 5.50 | 10.69 kg Realizar cortes tipo
62 1595 2 3190 |D=635x4 550 | 17.55 kg dboc_a det pelscad% agtes E
63 1670 2 3339 |D=635x4 550 | 18.36 kg © ejecular fa soldadura
64 1632 2 3265 D=63.5x 4 5.50 17.96 kg <D 115 RESUMEN DE MATERIALES
65 1255 2 2510 D=63.5x4 5.50 13.81 kg MATERIAL CANTIDAD
66 1340 2 2681 D=63.5x 4 5.50 14.75 kg 1 ACERO ESTRUCTURAL A500GrB 2479.87 kg
67 1589 2 3179 D=63.5x4 5.50 | 17.48 kg NOTAS IMPORTANTES L
68 1408 2 2817 D=63.5x4 5.50 15.49 kg DETALLH A ESPECIFICACIONES GENERALES
- 1-  TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN MILIMETROS , EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
69 1541 2 3081 D=63.5x4 5.50 | 16.95 kg | - R DA P REVALECEN, SOBRE LA ESCALA(ISnEnI:I)DIBUJO : Q , ESPECIFICACONES TECNICAS NORMAS UTILIZADAS
70 1416 2 2831 D= 63.5 x 4 5.50 | 15.57 kg & 3 LAFDACION DE LAS PLANCHAS DE CUBIERTA METALICA, DEBERA REALIZARSE SEGUN LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE ([~ " o o ADE LA ol 3182014
= CONSTRUCCION (NEC-SE-AC). NEC 2015
1 1539 2 3079 D=63.5x4 5.50 16.93 kg ACERO ESTRUCTURAL -LOS DETALLES Q(UE AQUI N(% CONSTAN SE DEBERA REGIR POR DICHO AISC-360-10
2 1482 2 2964 D=63.5x4 550 16.30 kg ) g 1.- ACERO EN VIGAS Y COLUMNAS ASTM A572Gr50 - ASTM A500GrB S_iglggi_UMNAs DE ACERO SERAN RELLENADAS CON HORMIGON
73 1479 2 2957 D=63.5x4 5.50 16.26 kg ACERO EN PLACAS ASTM A36 ESTRUCTURAL
.- DISENO POR EL METODO AISC-360-1 -EL HORMIGON DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO ULTIMO A LA
4 993 2 1986 D=63.5x4 5.50 | 10.92 kg 2 Cbbiooe RiizAnee 0-10 COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD fc= 280 kg/cm2. OBSERVACIONES .
71 1) ANSI/AISC 360-10: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. -EL ACERO DE REFUERZO DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO A LA
75 1000 1 1000 D=163.5x4 5.50 5.50 kg DETALLE 134 2% ANSI/AISC 341-10: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. FLUENCIA fy= 4200 kg/cm2. ]
— 3) ANSI/AISC 348-05: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND -EL ACERO ESTRUCTURAL DE VIGAS Y PLACAS DEBERA CUMPLIR CON LA
76 669 1 669 D=63.5x4 5.50 3.68 kg CORTE E-E (1: 10) INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC NORMA ASTM A500 GrB Y ASTM A572 Gr50 RESPECTIVAMENTE
- . APPLICATIONS. -CUALQUIER CAMBIO O MODIFICACION SERA CONSULTADO CON EL
TOTAL CERCHA PRINCIPAL = 2479.87 kg 4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL CALCULISTA.
. MOMENT-FRAME BUILDINGS.
/ VISTA ISOMETRICA DE CERCHA PRINCIPAL Esc: 1:150 5) ACI 318-05: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.
, 6) AWS D1.1/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005,
~_"] 7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT. AMERICAN WELDING SOCIETY. CcNy
8) NEC-SE-AC NORMA ECUATORIANA DE CONSTRUCCION PARA ESTRUCTURAS DE ACERO L P
% UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
P TODO SOLDADURA , it - z s _
, E£7018 14x14mm l\ ( ) 1-  LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS PARA LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS| 2 = -
,E70186x6mm [\ (ToDO) 2-  MATERIALES DE APORTE: 2 Vet &
D2 ELECTRODO | - DIICACION - PROCESO ) oW FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
AWSA5.1  E7018-A1  (SMAW - ARCO METALICO PROTEGIDO). S .
( 0 , CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
AWS A5.20  E71T-1C  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE Y PROTECCION GASEOSA.
PARA SOLDADURAS EN TALLER).
Realizar chaflanes \ E7018 5mm \/ (TODO) A - AWS A5.20  E71T-8  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO OF)gNDENTE AUTOPROTEGIDO.
antes de soldar 3-  CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CQN UN CONTENIDO MAXIMO DE HIDROGENO CONTENIDO: PROYECTO: ]
DIFUSIBLE DE 16ml POR C/100 GRAMOS DE SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN A.W.S. D1.8.) RENOVACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y DISENO ESTRUCTURAL PARA LA
<> 4.-  MATERIAL DE APORTE CON VALORES DE TENACIDAD COMPRENDIDOS ENTRE (20ft-Ibs a 02F y 40ft-lbs a 703F.) - CERCHA PRINCIPAL CUBIERTA DE LOS GRADERIOS DEL COLISEO ABIERTO DE LA PARROQUIA SANTA ROSA B
5.-  EL CONTRATISTA ELABORARA LA ESPECIFICACION PARA EL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (WPS), CON SUS RESPECTIVOS DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
REPORTES DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO (PQR). - RESUMEN DE MATERIALES
6.-  DEBERA REALIZARSE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS A LAS SOLDADURAS DE LA - ESPECIFICACIONES TECNICAS CUBIERTA NORTE
ESTRUCTURA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LA NORMA AWS D1.1, AS| COMO
TAMBIEN INSPECCIONES . VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS UNIONES SOLDADAS
DURANTE LA FABRICACION'Y EL MONTAJE. DIRECCION -
7.-  TODAS LAS SOLDADURAS DE LA ESTRUCTURA SE DEBERAN REALIZAR CON UN FILETE NO
MENOR A 6m Y UTILIZANDO ELECTRODOS E7018 O E71T1 SEGUN SEA EL PROCESO Santa Rosa Centro
UTILIZADO, SALVO QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO
) - LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES OCTUBRE 2016
o U HERMETICAMENTE SELLADOS. —
. ry) - INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRQDOS
DETALLEB (1:20) ™ DEBERAN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES
A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C. ESCALA:
- LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO INDICADAS
HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO :
MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL JORGE S. JACOME V.
MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL AUTOR DEL PROYECTO
MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS. DIBUJO: .
- TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL, JORGE S. JACOME V. APROGADO POR.
EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO. '
/\'\/
. PINTURA . .
|| 1.- PREPARACION DE SUPERFICIE: CALIDAD TIPO SSPC3. LAS SUPERFICIES DEBERAN ESTAR SECAS Y SIN CORROSION LAMINA: A
VISIBLE ANTES DE LA APLICACION DEL PRODUCTO. ]
2.- ACABADO: APLICAR DOS CAPAS DE PINTURA ANTICORROSIVA DE COLORES IGUALES. CADA CAPA TENDRA UN ESPESOR 2 / 6
DETALLEA (1:20) PLACA BASE Esc: 1:5 3-  SEGUIR LAS RECOMENDACIONES DEL PROVEEDOR DE PINTURA PREVIO, DURANTE Y DESPUES DE LA APLICACION. E JOSE LUIS ACURIO CORDOVA ING. CHRISTIAN MEDINA
4.- EL CONTROL DE CALIDAD DEBERA INCLUIR PRUEBAS DE ESPESOR DE PELICULA SECA (EPS). PRESIDENTE CONAGOPARE TUNGURAHUA TUTOR DEL PROYECTO
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2900 7200 7700 7700 7700 8700 3800 85( ] ]\.
IH
(A
e T [
S Conector de corte 26 x 10 x 10(cm) @14mm \ JA\ )
™
<
3
(3 ] ) i
8/
RESUMEN DE MATERIALES S
3 N° PIEZA | CANT. X UNID | CANT. ELE |CANT. TOTA DESCRIP. kg/m MASA o
® 1 1 1 1 Esqueleto 0.00 kg
2 7000 2 14000 400 x 400 x 12 - 7000 - A572 | 146.01 | 2044.14 kg v N = IG
3 5000 8 40000 400 x 400 x 12 - 5000 - A572 | 146.01 | 5840.40 kg f < T
6 460 296 136160 Conector 26 x 10 x 10 - A36 1.54 209.69 kg A A
ETALLE B B B
o
m } \ 8
&/ N 1 J'l [ o
\ A
DETALLEA (1:10) }t
DETALLEB (1:10) N —
N - v
o
s \ |
o \ IA /)
.T T.
F
il
W VISTA EN PLANTA DE COLUMNAS Esc 1:150
DETALLE A
Soldadura E7018 5x5mm|\_1x80mm
en conectores {
de corte
DETALLE C B
CORTEA-A(1:10)
CORTEB-B(1:10)
3 L T m T m T m T —_ —_
=] = Placa de conexion de cable
o o
™~ o o o =) = = o ™~
S S I S o S S 200 E
Lo Lo Lo Lo Lo Lo o
20 B 80
Q
o
VISTA EN ELEVACION DE COLUMNAS Esc 1:150 o [ || N
SIS us N
895
PLACA DE CONEXION DE CABLE Esc: 1:5
LISTA DE PIEZAS \_/\/ ID
S DETALLEC (1:10)
N° PIEZA|CANT. X UNIDAD |CANT. ELEM.| CANT. TOTAL DESCRIP. kg/m | MASA RESUMEN DE MATERIALES
Soldadura N (TODO 13 1 [1.0000 1 1.000 Esqueleto 0.00 [0.00 TOTAL kg A572 7884.54 kg
alrededor de H-E7018 10x10] N\ (TODO) 2 |1000.0000 1000 1000.000 | 400 x 400 x 12 0.00 |0.00 $8$ﬁt tg fAy364200 3368551-9529"'?
rigidizadores 3 1.0000 1 8.000 180 x 100 x 10 1.41 |11.28 0 [ 9y= 22 €0
70000 . e HORMIGON EN COLUMNAS f'c=280kg/cm’ 8.64m’
: 2000 1180 x100x 10 Al |2.82 HORMIGON EN CIMENTACION fc=280kg/cm® | 21.56 m”
S 1.0000 1 2.000 180 x 100 x 10 1.41 |2.82 ] HORMIGON EN REPLANTILLO fc=180kg/cm* 4.41m°
6 0.0047 10 0.047 700 x 700 x 12 36.90 (369.00 N
7 1000.0000 1 12000.000 |Anclaje D=32mm 6.31 |[75.76
ESPECIFICACONES TECNICAS NORMAS UTILIZADAS
g -EL DISENO SE REALIZO EN BASE DE LA NORMA ECUATORIANA DE LA ACI 318-2014
N CONSTRUCCION (NEC-SE-AC). NEC 2015
— -LOS DETALLES QUE AQUI NO CONSTAN SE DEBERA REGIR POR DICHO AISC-360-10
CODIGO.
-LAS COLUMNAS DE ACERO SERAN RELLENADAS CON HORMIGON
ESTRUCTURAL
-EL HORMIGON DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO ULTIMO A LA
COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD fc= 280 kg/cm2. OBSERVACIONES
-EL ACERO DE REFUERZO DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO A LA (8
FLUENCIA fy= 4200 kg/cm2. )
pm N -EL ACERO ESTRUCTURAL DE VIGAS Y PLACAS DEBERA CUMPLIR CON LA
Soldadura 8 9! NORMA ASTM A500 GrB Y ASTM A572 Gr50 RESPECTIVAMENTE
o -CUALQUIER CAMBIO O MODIFICACION SERA CONSULTADO CON EL
E7018 12X12l\(TODO) alrededor de T <] <] = § CALCUQLISTA.
columna . ‘ 4 % £
o O
< 4 i o
o o o o SN
4 N a N ®
4 — N
] £ al = e & —
o o 4 >
— O
12,00 P ’ i
6 205 145 145 205 80 180 180 180 80 ) R R . 4 .
< 4 re r
. . I ) e FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
o o o o 4 . > .
5 T - o CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
o -0 -0 e - - 100,00 1Q,p0 i 1 oalle
Q . O 12%32 Mc103 (Anclaje) 8528 Mc102
4 N\ n Y i
‘ ‘ o . PROYECTO:
© 828 Mc102 ] CONTENIDO: RENOVACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y DISENO ESTRUCTURAL PARA LA
o $ $ . <’ “ - COLUMNAS CUBIERTA DE LOS GRADERIOS DEL COLISEO ABIERTO DE LA PARROQUIA SANTA ROSA B
2 § ’ . - CIMENTACION DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
o o| o © . i < - RESUMEN DE MATERI{-\LES
S R & - ‘ PR - ESPECIFICACIONES TECNICAS CUBIERTA NORTE
10 T a DIRECCION :
= \ i . Santa Rosa Centro
15,’0 £
0 = .
@ FECHA: REALIZADO POR:
0 76,‘0 S OCTUBRE 2016 |
I {} % {} ! 0o
RIGIDIZADOR Esc: 1:5 ESCALA:
_ , INDICADAS
oo 300 o, Replantillo f'c= lzo_k%ch 1@14@15cm Mc100 JORGE S. JAGOME V.
700 X% DETALLE DE CIMENTACION Esc: S/E DIBUJO: , AUTOR DEL PROYECTO
JORGE S. JACOME V. A PROBADO POR.
PLACA DE ENCLAJE Esc 1:10 RESUMEN DE MATERIALES
MARCA [ CANT. X UNID | CANT. ELEM. | CANT. TOTAL DESCRIP. kg/m MASA LAMINA: A
100 1950 260 507000 TIPO | D=14mm 1.54 780.78
101 |300x300 g 100 310 434000 | TIPO O D=12mm 1.13 490.42 E 3 / 6
102 200x200 g 100 310 310000 TIPO O D=12mm 1.13 350.30 JOSE LUIS ACURIO CORDOVA ING. CHRISTIAN MEDINA
103 3200 _ 500 80 296000 TIPO L D= 28mm 6 15 1820 40 PRESIDENTE CONAGOPARE TUNGURAHUA TUTOR DEL PROYECTO
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LISTA DE PIEZAS
@ @ 6 6 6 @ 6 6 @ @ e 8 @ @ 8 8 8 @ @ @ @ @ @ @ @ 12 @ N° PIEZA| CANT. X UNIDAD |CANT. ELEM. |CANT. TOTAL| DESCRIP.  |kg/m | MASA
i 1 1 1 1 Esqueleto 0.00 | 0.00 kg
|~ | 9 IH
— — — — — — ¥ [ [ Z ¥ [ ¥ % )V | | | / 8 2 800 4 3200  |400x400x12 0.00 | 0.00 kg
/ A 3 7707 2 15415 D=101.6 x5 11.771181.43 kg
AN VA
N___PETALLEA 4 7707 2 15414 |D=101.6x5 |11.77|181.42 kg
855 855 5 7707 2 15414 D=101.6 x5 11.77 (181.42 kg
855 6 1050 9 9448  |D=635x 4 5.50 | 51.96 kg
TRAMO CENTRAL Esc: 1:50 7 600 21 12600 D=63.5x4 5.50 | 69.30 kg
8 1050 8 8399 D=63.5x4 5.50 | 46.19 kg
10 1048 1 1048 D=63.5x4 5.50 | 5.76 kg
[/ 11 1050 1 1050 D=63.5x4 5.50 | 5.78 kg
% Z 7 | | | | /V | | 4R S %|]// | Z | = | | ) A 12 1050 6 6299  |D=63.5x4 5.50 | 34.64 kg
(o]
p / / 13 1036 1 1036 D=635x4 5.50 | 5.70 kg
G>/ 14 576 1 576 D=63.5x4 5.50 | 3.17 kg
CURVA IZQUIERDA Esc: 1:50 661 TRAMO DERECHA Esc: 1:50 15 1030 1 1030 D=63.5x4 5.50 | 5.67 kg
16 586 1 586 D=63.5x4 5.50 | 3.22 kg Ic
27 @ @ TOTAL TRAMO CENTRAL= 778.94 kg
28 LISTA DE PIEZAS
28 L 1 N° PIEZA CANT. X UNID | CANT. ELEM CANT. TOTAL DESCRIP. kg/m MASA
28 1 1 1 1 Esqueleto 0.00 0.00 kg
o8 2 8330 1 8330 D=101.6x5 11.77 98.04 kg
3 8330 1 8330 D=101.6 x5 11.77 98.04 kg
28 LISTA DE PIEZAS 4 1196 1 1196 D= 63.5 x 4 5.50 6.58 kg
28 1 1 1 1 Esqueleto | 0.00 | 0.00 kg 6 1196 1 1196 D= 63.5 x 4 5.50 6.58 kg
2 1132 9 10185  |D=63.5x4 |5.50 | 56.02 kg 7 1196 1 1196 D= 635 x 4 550 6.58 kg
28 4 600 1 600 D=63.5x4 |550| 3.30kg 9 1196 1 1196 D= 63.5 x 4 5.50 6.58 kg
5 1132 1 1132 D=635x4 |550| 6.23kg 10 1196 1 1196 D= 63.5 x 4 5.50 6.58 kg
27 6 600 1 600 D=635x4 |5.50 | 3.30kg 11 1196 1 1196 D= 63.5 x 4 5.50 6.58 kg
! 1132 1 1132 D=63.5x4 [5.50 | 6.23 kg 12 1196 1 1196 D= 63.5 x 4 5.50 6.58 kg F
8 600 1 600 D=63.5x4 |5.50 | 3.30kg 13 800 2 1600 400x400x12 0.00 0.00 kg
9 1132 1 1132 D=63.5x4 |5.50 | 6.23 kg TOTAL TRAMO DERECHO = 271.81 kg
10 600 1 600 D=63.5x4 |5.50 | 3.30 kg
11 1132 1 1132 D=63.5x4 | 5.50| 6.23 kg
12 600 1 600 D=63.5x4 | 5.50 | 3.30 kg Soldadura a
13 1132 1 1132 D=63.5x4 |[5.50| 6.23k tope en union
" 500 1 500 —o35x4 550 330 kg horizontal de £7018 5mm \//(TODO) TRAMO CENTRAL
—— - - elementos Realizar cortes tipo B
15 1132 1 1132 D=63.5x4 | 5.50| 6.23 kg estructurales DETALLEA (1:10) boca de pescado antes
17 1132 1 1132 D=63.5x4 |550| 6.23 kg CURVA IZQUIERDA
18 600 1 600 D=63.5x4 | 5.50 | 3.30 kg / /
19 1132 1 1132 D=63.5x4 | 550 | 6.23 kg
20 600 8 4800 D=63.5x4 | 5.50 | 26.40 kg
21 761 1 761 D=101.6 x5 [11.77| 8.96 kg
_ E
22 963 1 963 D= 101.6 x 5 |11.77| 11.33 kg TRAMO 1ZQUIERDA
23 963 6 5780 D= 101.6 x 5 |11.77| 68.03 kg
24 765 1 765 D=101.6 x5 [11.77| 9.00 kg
25 761 4 3045 D=101.6 x5 |11.77| 35.84 kg
26 963 14 13485 D= 101.6 x 5 |11.77| 158.72 kg
27 763 2 1526 D= 101.6 x 5 |11.77| 17.96 kg
28 963 7 6743 D=101.6 x5 |11.77| 79.37 kg , \
9 800 1 800 400x400x12 | 0.00 | 0.00 kg ISOMETRIA DE CERCHA PERIMETRAL Esc: 1:200 \\
30 800 2 1600 400x400x12 | 0.00 | 0.00 kg \ / \
TOTAL CURVA IZQUIERDA = 554.06 kg -I
0
/
CURVA DERECHA /
LISTA DE PIEZAS /
Soldadura
@ @ @ @ @ @ @ @ N° PIEZA | CANT. X UNIDAD |CANT. ELEM.|CANT. TOTAL| N° DE PIEZA | kg/m | MASA E7018 6x6mm|\ (TODO) tipo filete
1 1 1 1 Esqueleto 0.00 kg en todas b
I\ 2 9153 2 18307 |D=101.6 x5 |11.77(215.47 kg las cerchas
\ N \, \ \ \K 3 1292 8 10336 [D=63.5x4 | 5.50 | 56.85 kg
< 4 600 7 4201 D=63.5x4 5.50 | 23.11 kg
RESUMEN DE MATERIALES
5 800 1 800 400x400x12 0.00 | 0.00 ki TRAMO DERECHO
o dnbate g MATERIAL CANTIDAD
TOTAL TRAMO 1ZQUIERDO = 295.43 kg
NOTAS IMPORTANTES i
ESPECIFICACIONES GENERALES
1. TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN MILIMETROS (mm), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
3-  LAFIJACION DE LAS PLANCHAS DE CUBIERTA METALICA, DEBERA REALIZARSE SEGUN LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE )
-EL DISENO SE REALIZO EN BASE DE LA NORMA ECUATORIANA DE LA ACI 318-2014
ACERO ESTRUCTURAL CONSTRUCCION (NEC-SE-AC). NEC 2015
\ \! \ \ \! \! \‘ \ \\ \ \ \ \ \‘ \! \ \] \k -LOS DETALLES QUE AQUI NO CONSTAN SE DEBERA REGIR POR DICHO AISC-360-10
CODIGO.
AN \‘ \‘ \ 1-  ACERO EN VIGAS Y COLUMNAS ASTM A572Gr50 - ASTM A500GrB -LAS COLUMNAS DE ACERO SERAN RELLENADAS CON HORMIGON
ACERO EN PLACAS ASTM A36 ESTRUCTURAL
- N = - - -EL HORMIGON DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO ULTIMO A LA
g:_ gésﬁﬁ%gﬂ%%z'ﬁﬁg?o AISC-360-10 COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD fc= 280 kg/cm2. OBSERVACIONES
1) ANSI/AISC 360-10: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. -EL ACERO DE REFUERZO DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO A LA C
CURVA DERECHA Esc: 1:50 2) ANSI/AISC 341-10: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. FLUENCIA fy= 4200 kg/cm2. i
) ) 3) ANSI/AISC 348-05: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND -EL ACERO ESTRUCTURAL DE VIGAS Y PLACAS DEBERA CUMPLIR CON LA
INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC NORMA ASTM A500 GrB Y ASTM A572 Gr50 RESPECTIVAMENTE
APPLICATIONS. -CUALQUIER CAMBIO O MODIFICACION SERA CONSULTADO CON EL
17 4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL CALCULISTA.
16 MOMENT-FRAME BUILDINGS.
5) ACI 318-05: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.
= 16 6) AWS D1.1/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005.
7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT, AMERICAN WELDING SOCIETY.
16 8) NEC-SE-AC NORMA ECUATORIANA DE CONSTRUCCION PARA ESTRUCTURAS DE ACERO U N IVE RS | DAD T E C N | CA D E AM BATO
LISTA DE PIEZAS - SOLDADURA | I‘
1-  LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS PARA LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS. [[(2 | & '
N° PIEZA| CANT. X UNIDAD |CANT. ELEM. [CANT. TOTAL | N° DE PIEZA | kg/m | MASA 16 2-  MATERIALES DE APORTE: . wyt O i ]
1 1 1 1 |Esqueleto | 0.00 | 0,00 kg DR ELECTRODO. 1 CHCION - PROCESO Y FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
: 3| 2400 laooaovaz L0001 0001 WSA520  ETTIC (FOAM . AAERE TUBLAR CON NICAED FUNDENTE Y PROTECEON GASEOS o CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
_ AWS AS. E71T- FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE AUTOPROTEGIDO.
4 600 16 9600  [D=63.5x4 | 5.50 | 52,80 kg o DeLEo &
5 1295 1 1295 D=63.5x4 | 550 | 7,12 kg 3.-  CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CON UN CONTENIDO MAXIMO DE HIDROGENO CONTENIDO: PROYECTO:
— 15 DIFUSIBLE DE 16ml POR C/100 GRAMOS DE SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN A.W.S. D1.8.) RENOVACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y DISENO ESTRUCTURAL PARA LA
o | iz 1| ues Jo-sssxt [s%0] 7zl LA A O I TR s ST O B0 OO o | 7 CERCHAS PERIMETRALES Pt L
7 1295 1 1295 D=63.5x4 | 550 | 7,12 kg " REPORTES DE CALIFICACF%N DE PROCEDIMIENTO (POR). (WPS), - RESUMEN DE MATERIALES DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
8 1295 1 1295 D=63.5x4 | 550 | 7,12 kg 14 6.-  DEBERA REALIZARSE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS A LAS SOLDADURAS DE LA - ESPECIFICACIONES TECNICAS CUBIERTA NORTE
ESTRUCTURA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LA NORMA AWS D1.1 ASI COMO
9 1295 1 1295 D=63.5x4 | 550 | 7,12 kg TAMBIEN INSPECCIONES .VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS UNIONES SOLDADAS
— DURANTE LA FABRICACION Y EL MONTAJE. DIRECCION -
" o - L e 7 TORASIAS SOLDADURAS E 1A ESTRUCTURA S5 DERERAN REALIZAR CON UN FILETE NO Santa Rosa Centro
— m
11 1295 1 1295 D=63.5x4 | 5.50 | 7,12 kg UTILIZADO, SALVO QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO
12 1295 1 1295 D=63.5x4 | 550 | 7,12kg CONDICIONES DE USO DE LOS ELECTRODOS E70-18. FECHA: REALIZADO POR:
- - LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES
13 1295 9 11652 D=63.5x4 | 550 | 64,09 kg 08 FLECTRODOS T Do OCTUBRE 2016 N
14 953 1 953 D=101.6 x5 [11.77 | 11,22 kg - INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRQDOS
DEBERAN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES
15 1151 1 1151 D=101.6 x5 | 11.77 | 13,55 kg A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C. ESCALA:
- LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO INDICADAS
o | s [ sose Jo-soiexs|iirr]saszia O RSO AN S O L IO S '
JORGE S. JACOME V.
17 949 1 949 D=101.6 x5 |11.77 | 11,17 kg MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL AUTOR DEL PROYECTO
8 951 2 3803 D= 1016 x5 11177 | 22 76 k MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS. DIBUJO: )
= 101.6 x . ,76 kg - TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL, JORGE S. JACOME V. A PROBADG POR.
19 1151 14 16113 D= 101.6 x 5 | 11.77 | 189,65 kg EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO.
20 953 1 953 D=101.6 x5 | 11.77 | 11,22 kg 4 ) PINTURA . i AVINA
- PREPARACION DE SUPERFICIE: CALIDAD TIPO SSPC3. LAS SUPERFICIES DEBERAN ESTAR SECAS Y SIN CORROSION : A
2L Lo ° 0908 D= 101.6x5 | 11.77 | 8128 kg 2 XICSA{SIAES\NTA%SLI%EAL%A DOG CAPAS DE PINTURA ANTICORROSIVA DE COLORES IGUALES. CADA CAPA TENDRA UN ESPESOR
22 949 1 949 D=101.6x5 [11.77] 11,17 kg " DE PELICULA SECA DE 50 MICRAS. TOTAL=100MICRAS. ' , , E 4 / 6
— 649.87 k 3.-  SEGUIR LAS RECOMENDACIONES PEL PROVEEDOR DE PINTURA PREVIO, DURANTE Y DESPUES DE LA APLICACION. JOSE LUIS ACURIO CORDOVA ING. CHRISTIAN MEDINA
TOTAL CURVA DERECHA= . g 4-  EL CONTROL DE CALIDAD DEBERA INCLUIR PRUEBAS DE ESPESOR DE PELICULA SECA (EPS). PRESIDENTE CONAGOPARE TUNGURAHUA TUTOR DEL PROYECTO

12 | 11 | 10 | 9 | 3 | 7 /I\ 6 | 5 | ) | 3 | 2 | 1



12 ] 11 ] 10 ] ] 8 _ _ _7 6 ] 5 ] 4 3 ] 2 ] 1
” @ @ @ @ LISTA DE PIEZAS
@ 17 N° PIEZA| CANT. X UNIDAD |CANT. ELEM. [CANT. TOTAL DESCRIP. kg/m MASA
@ @ 1 1 1 1 Esqueleto 1 | 0.00 | 0.00 kg
— 43 2 1000 1000 400x400x12 | 0.00 | 0.00kg [H
A AP AN @
= ‘ _ ‘ ’7 3 1000 1 1000  |400x400x12 | 0.00 | 0.00 kg
'r !‘ A A r‘ 'V ' 4 984 93 91533 |D=101.6 x5 |11.77 | 1077.34 kg
A ‘ 2 A | P @ 5 984 1 984 D=101.6x5 |11.77 | 11.58 kg
29 @ @ 1 > 6 984 2 1969 D=101.6 x5 |11.77| 23.18k
® © ® ® <P ; ]
@ @ Z .‘ @ 7 1311 1 1311 D=63.5x4 | 550 | 7.21kg
@ @ @ =dPp= @ ° 8 600 47 28200  |D=63.5x4 | 5.50 | 155.10 kg
9 1305 1 1305 D=63.5x4 5.50 7.18 ki =
() < =) :
@ 10 1299 1 1299 D=63.5x4 5.50 7.14 kg
< > 11 1280 1 1280 D=63.5x4 5.50 7.04 k
CERCHA SECUNDARIA 1Esc: 1:75 @ \‘.4 9
<‘ N 12 1274 1 1274 D=63.5x4 5.50 7.01 kg
@ \‘!\3 - 13 1203 1 1203 |D=63.5x4 | 550 | 7.11kg
@ ° 14 1287 1 1287 |D=63.5x4 | 550 | 7.08kg
@ 15 1093 1 1093 D=63.5x4 5.50 6.01 kg
45340 16 1100 1 1100 D=63.5x4 | 550 | 6.05kg |-
O
17 1108 1 1108 D=63.5x4 5.50 6.09 kg
688 908 915 922 928 929 934 944 | 949 | 954 | 958 | 962 | 966 | 969 972 975 977 979 981 982 983 984 984 984 984 983 982 981 980 978 975 | 973 | 970 | 967 | 963 | 960 | 955 | 951 946 941 936 930 924 918 911 904 897 | 677 18 1116 1 1116 D=63.5x4 5.50 6.14 kg
19 1124 1 1124 D=63.5x4 5.50 6.18 kg
20 1131 1 1131 D=63.5x4 5.50 6.22 kg
21 1139 1 1139 D=63.5x4 5.50 6.26 kg
22 1147 1 1147 D=63.5x4 5.50 6.31 kg
%% § — 23 1154 1 1154 D=63.5x4 | 550 | 6.35kg B
%5 5 Q\\ 24 1162 1 1162 D=635x4 | 550 | 6.39 kg
/% \\ 25 1206 1 1206 D=635x4 | 550 | 6.63kg
D% \\ 26 1198 1 1198  |D=63.5x4 | 550 | 6.59 kg
\‘\ 27 1191 1 1191 D=63.5x4 5.50 6.55 kg
Soldadura a 28 1184 1 1184 D=63.5x4 5.50 6.51 kg
tope en unién "\ E7018 5mm\./(TODO)\ 29 1177 1 1177 |D=635x4 | 550 | 6.47kg
de tuberia 30 1169 1 1169 D=635x4 | 550 | 6.43kg
estructural
31 1267 1 1267 D=63.5x4 5.50 6.97 kg |F
32 1261 1 1261 D=63.5x4 5.50 6.94 kg
33 1254 1 1254 D=63.5x4 5.50 6.90 kg
DETALLE A (Esc 1:10) 34 1247 1 1247 D=63.5x4 5.50 6.86 kg
35 1240 1 1240 D=63.5x4 5.50 6.82 kg
36 1234 1 1234 D=63.5x4 5.50 6.79 kg
Realizar cortes tipo Soldadura a 37 1227 1 1227 D= 63.5 x 4 550 | 6.75kg
filete en uniones _
boca de pescado antes ,E7018 6x6mm[\(TODO) de diagonales y 38 1220 1 1220 D=63.5x4 5.50 6.71 kg |-
de ejecutar la soldadura montantes con 39 1213 1 1213 D=63.5x4 5.50 6.67 kg
| cordones 40 1037 1 1037 D=63.5x4 5.50 5.70 kg
O 41 1045 1 1045 D=63.5x4 5.50 5.75 kg
42 1053 1 1053 D=63.5x4 5.50 5.79 kg
43 1061 1 1061 D=63.5x4 5.50 5.84 kg
D ® 2
@ 25 13 @ N 44 1069 1 1069 D=63.5x4 | 550 | 5.88kg
@ @ W ' - - 10 9 45 1077 1 1077 |D=635x4 | 550 | 592kg |
— AV ADZDVAV = e e 46 1085 1 1085 |D=635x4 | 550 | 597k
() T2 1P =T ® : :
@ @ — 'V ' = || = B e B 47 1021 1 1021 |D=63.5x4 | 550 | 5.62 kg
@ — " " = .' B ° N 48 1029 1 1029 [D=635x4 | 550 | 5.66 kg
| = " A .» o/ 49 1004 1 1004 |D=635x4 | 550 | 5.52kg
" " = | & i 50 1013 1 1013 |D=635x4 | 550 | 557kg
<.<< 51 996 1 996  |D=635x4 | 550 | 548kg
e 52 088 1 088 D=635x4 | 550 | 5.43kg
SETALLE B 53 980 1 980 D=63.5x4 | 550 | 5.39kg
54 972 1 972 D=63.5x4 5.50 5.35 kg
1070 | 1272 1279 1285 1290 | 1295 | 1300 | 1304 | 1307 | 1310 1313 1315 1317 1318 1319 1319 1318 1318 1316 1315 1312 1310 13D6 1303 | 12P8 | 124 | 12B9 | 1283 1297 | 1074 55 964 1 964 D=635x4 | 550 | 5.30 kg
TOTAL CERCHA SECUNDARIA 1= 1569.73 kg
o
Lo
©
—
/ \\ Io
RESUMEN DE MATERIALES
LISTA DE PIEZAS MATERIAL CANTIDAD
N° PIEZA| CANT. X UNIDAD |CANT. ELEM. [CANT. TOTAL| DESCRIP. | kg/m MASA ACERO ESTRUCTURAL A500 GrB 2835.18 kg
1 1 1 1 Esqueleto 2 | 0.00 | 0.00 kg NOTAS IMPORTANTES _
2 1336 1 1336 D=63.5x4 5.50 7.35 kg ESPECIFICACIONES GENERALES
s 600 29| a0 Jo-6asxs | 550 ss0kg [ DIERSS SN ELIUNETECS (), BESTO DONDE E NDIQUE Lo conTRo
2 1343 1 1343 D=635x4 | 550 | 7.39 kg 3~ LAFDACION DE LAS PLANCHAS DE CUBIERTA METALICA, DEBERA REALIZARSE SEGUN LAS ESPECIFICACIONES DELFABRICANTE || |/ (' o e A1 3152014
CONSTRUCCION (NEC-SE-AC). NEC 2015
5 1351 1 1351  |D=635x4 | 550 | 7.43kg ACEROESTRUCTURAL (05 DETALLES GUE AQUINO CONSTAN SE DEBERA REGIR PORDICHO || AISC-a60-10
6 1359 1 1359 D=63.5x4 5.50 7.47 kg S_oldadura tipo 1.-  ACERO EN VIGAS Y COLUMNAS ASTM A572Gr50 - ASTM A500GrB E:LiglggLUMNAS DE ACERO SERAN RELLENADAS CON HORMIGON
7 1367 1 1367 |D=635x4 | 550 | 7.52 kg filete en todas E7018 10x10mm [\ (TODO) ACERO EN PLACAS ASTM A36 ESTRUCTURAL
. . . Ias juntas con - 2.- DISENO POR EL METODO AISC-360-10 -EL HORMIGON DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO ULTIMO A LA OBSERVACIONES
8 1374 1 1374 D=63.5x 4 5.50 7.56 kg 3.- CODIGOS UTILIZADOS: COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD fc= 280 kg/cm2.
columnas 1) ANSI/AISC 360-10: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. -EL ACERO DE REFUERZO DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO A LA C
9 1382 1 1382 D=63.5x4 | 550 | 7.60kg 2) ANSI/AISC 341-10: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. FLUENCIA fy= 4200 kg/cm2. ,
3) ANSI/AISC 348-05: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND -EL ACERO ESTRUCTURAL DE VIGAS Y PLACAS DEBERA CUMPLIR CON LA
10 1390 1 1390 D=63.5x4 5.50 7.65 kg INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC NORMA ASTM A500 GrB Y ASTM A572 Gr50 RESPECTIVAMENTE
APPLICATIONS. -CUALQUIER CAMBIO O MODIFICACION SERA CONSULTADO CON EL
11 1397 1 1397 D=63.5x4 5.50 7.68 kg 4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL CALCULISTA.
MOMENT-FRAME BUILDINGS.
12 1405 1 1405 D=63.5x4 5.50 7.73 kg 5) ACI 318-0?: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.
6) AWS D1.1/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005.
13 1412 1 1412 D=63.5x4 5.50 7.77 kg 7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT. AMERICAN WELDING SOCIETY.
14 1420 1 1420 D=635x4 | 550 | 7.81kg 8) NEC-SE-AC NORMA ECUATORIANA DE CONSTRUCCION PARA ESTRUCTURAS DE ACERO ’
T S B e e % UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
16 1435 1 1435 D=63.5x4 | 550 | 7.89kg 1. LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS PARA LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS. ||/ 2 i
17 1442 L 1442 D=63.5x4 | 550 | 7.93kg - I’\EASAIJEECF;L?(LiiSCI%ENAE(E:STIEI;ICACION PROCESO i A
18 1450 1 1450 |D=635x4 | 550 | 7.98kg DE ELECTRODO , FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
AWSA5.1  E7018-A1  (SMAW - ARCO METALICO PROTEGIDO). :
19 1479 1 1479 D=63.5x4 | 550 | 8.13kg - B} o on N CCION GASEOS CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
20 1472 1 1472 D=635x4 | 550 | 8.10 kg AWSA520  E7iT-1IC  (F W-ALAFDPXS'P:E S‘I’éJLBDUALélFJ{RA%NE”'LJTAILIIE_%RSL.JNDENTEYPROTE TON GASEOSA.
o1 1465 1 1465 D=635x4 | 550 | 8.06kg AWSA5.20  E71T-8  (FCAW - ALAl\giEi EL(J)BLBIAADFB SgsN gggﬁﬂ% (l;l)JINDENTE AUTOPROTEGIDO.
22 1457 1 1457 D=63.5x4 | 550 | 8.01kg 3.-  CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CON UN CONTENIDO MAXIMO DE HIDROGENO CONTENIDO: PROYECTO: )
DIFUSIBLE DE 16ml POR C/100 GRAMOS DE SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN A.W.S. D1.8.) RENOVACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y DISENO ESTRUCTURAL PARA LA
| i L | 101 o-6a5x4 [ 550 | 626kg e D S AR (e M nesrecmos || CERCHA SECUNDARIA 1 A o STy e P OGO DE L PARROcUR SmiTarosh [0
24 1494 1 1494 D=63.5x4 | 550 | 8.22kg "~ REPORTES DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO (PQR). ' - CERCHA SECUNDARIA 2 DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
25 1486 1 1486 |D=63.5x4 | 550 | 8.17 kg 6 DEBERA REALIZARSE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS A LAS SOLDADURAS DE LA - RESUMEN DE MATERIALES CUBIERTA NORTE
Reali tes ti ESTRUCTURA DE ACUERDO A [ O ESTABLECIDO EN LA NORMA AWS D1.1, ASI COMO - ESPECIFICACIONES TECNICAS
26 1549 1 1549 D=63.5x4 | 5.50 | 8.52kg 1zar cortes tipo DETALLE B (Esc: 1:15) TAMBIEN INSPECCIONES VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS UNIONES SOLDADAS
boca de pescado antes - - DURANTE LA FABRICACION Y EL MONTAJE. DIRECCION :
27 1542 1 1542 D=63.5x4 | 550 | 8.48kg de eiecutar la soldadura 7.-  TODASLAS SOLDADURAS DE LA ESTRUCTURA SE DEBERAN REALIZAR CON UN FILETE NO
— J MENOR A 6m Y UTILIZANDO ELECTRODOS E7018 O E71T1 SEGUN SEA EL PROCESO Santa Rosa Centro
28 1535 1 1535 D=63.5x4 | 550 | 8.44kg UTILIZADO, SALVO QUE SE INDIQUE O CONTRARIO
29 1529 1 1529 D=63.5x4 | 550 | 8.41kg CONDICIONES DE USO DE LOS ELECTRODOS E70-18. FECHA: REALIZADO POR:
_ - LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES
30 1522 1 1522 D=63.5x4 | 550 | 8.37 kg R AV S LA OCTUBRE 2016 =
= - INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRODOS
31 1515 1 1515 D=63.5x4 | 550 | 8.33Kkg DEBER%N SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTgTILES
32 1508 1 1508 D=63.5x4 5.50 8.29 kg A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C. ESCALA:
- LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO INDICADAS
33 1319 60 79130 D=101.6 x5 | 11.77 | 931.36 kg HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO :
MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL JORGE S. JACOME V.
34 1000 2 2000 400x400x12 | 0.00 | 0.00 kg MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL AUTOR DEL PROYECTO
MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS. DIBUJO: )
TOTAL CERCHA SECUNDARIA 2= 1265.45 kg - TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL, JORGE S. JACOME V. S ROBADO POR.
EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO. '
. PINTURA ) ]
.- PREPARACION DE SUPERFICIE: CALIDAD TIPO SSPC3. LAS SUPERFICIES DEBERAN ESTAR SECAS Y SIN CORROSION LAMINA: A
VISIBLE ANTES DE LA APLICACION DEL PRODUCTO. )
2.-  ACABADO: APLICAR DOS CAPAS DE PINTURA ANTICORROSIVA DE COLORES IGUALES. CADA CAPA TENDRA UN ESPESOR 5 / 6
DE PELICULA SECA DE 50 MICRAS. TOTAL=100MICRAS. , , E ,
3.-  SEGUIR LAS RECOMENDACIONES DEL PROVEEDOR DE PINTURA PREVIO, DURANTE Y DESPUES DE LA APLICACION. JOSE LUIS ACURIO CORDOVA ING. CHRISTIAN MEDINA
4.-  EL CONTROL DE CALIDAD DEBERA INCLUIR PRUEBAS DE ESPESOR DE PELICULA SECA (EPS). PRESIDENTE CONAGOPARE TUNGURAHUA TUTOR DEL PROYECTO
12 | 11 | 10 | | 8 7 6 | 5 | 4 3 | 2 | 1
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ELEVACION DE ARMADURA DE COMPRESION Esc: 1:150
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" 7 ISOMETRIA DE ARMADURA DE COMPRESION Esc: 1:150
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ALLE B \
| ‘ | \
] PLANTA DE ARMADURA DE COMPRESION Esc: 1:150
| PLANTA DE CORREAS Esc: 1:150
DETALLEC (1:10)
DETALLE A
L, ID
Armadura de compresion Nota:
/_ Nota: ota: _ _ o _ _
El ensamble total de la armadura de compresion cuenta de 278 piezas de distinta El ensamble total correas tiene 343 piezas de distinta longitud; para poder realizar la RESUMEN DE MATERIALES
DETALLEA (1:10) longitud; para poder realizar la fabricacién y montaje se debera medir sobre este plano, fabricacion y montaje se debera medir sobre este plano, teniendo en cuenta que estaran MATERIAL CANTIDAD
teniendo en cuenta que iniciard y terminara siempre en la unién de un montante con un distribuidas cada 80 cm y que iniciara y terminara siempre en la union de un montante con ACERO ESTRUCTURAL A500 GrB D=101.6 x 5 mm (858.95 m) 10109.85 kg
A~ corddn de cerchas ya detalladas. Se mostraran las cantidades totales segun los didmetros un I(;ordclm dc‘]e cerchas (;j/aldetalla_delis. Constan las cantidades totales en longitud y peso para ACERO ESTRUCTURAL A500 GrB D=63.5 x 4 mm (293.51m) 1614.33 kg
para realizar la adquisicion del material. realizar la adquisicion del material. ACERO ESTRUCTURAL A36 CORREA 100 x 50 x 3 (940.25 m) 27934.68 kg
Total 39658.86 kg
. NOTAS IMPORTANTES L
Soldadura tipo
filete alrededor E7018 6x6mm l\ (TODO) 1 TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN II\E/I?LPIfﬂ%$é%2ig:1$SE§§§PE%AggiDE SE INDIQUE LO CONTRARIO
de todos los , H . 2-  LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE LA ESCALA DEL DIBUJO ) ) ' ESPECIFICACONES TECNICAS NORMAS UTILIZADAS
[ elementos Corddn de cercha secundaria 3-  LAFIJACION DE LAS PLANCHAS DE CUBIERTA METALICA, DEBERA REALIZARSE SEGUN LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE .
' -EL DISENO SE REALIZO EN BASE DE LA NORMA ECUATORIANA DE LA ACI 318-2014
| ACERO ESTRUCTURAL CONSTRUCCION (NEC-SE-AC). NEC 2015
-LOS DETALLES QUE AQUI NO CONSTAN SE DEBERA REGIR POR DICHO AISC-360-10
CODIGO.
1-  ACERQ EN VIGAS Y COLUMNAS ASTM A572Gr50 - ASTM A500GrB -LAS COLUMNAS DE ACERO SERAN RELLENADAS CON HORMIGON
ACERO EN PLACAS ASTM A36 ESTRUCTURAL
2.- DI,SENO POR EL METODO AISC-360-10 -EL HORMIGON DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO ULTIMO A LA
Nota: 3.- CODIGOS UTILIZADOS: COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD fc= 280 kg/cm2. OBSERVACIONES
: . 1) ANSI/AISC 360-10: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. -EL ACERO DE REFUERZO DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO A LA C
Los elgmentqs de_la armadura de compresion se conegtaran a los cordqnes 2) ANSI/AISC 341-10: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. FLUENCIA fy= 4200 kg/cmz2. ]
superiores e inferiores de las cerchas secundarias mediante soldaura; siendo 3) ANSI/AISC 348-05: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND -EL ACERO ESTRUCTURAL DE VIGAS Y PLACAS DEBERA CUMPLIR CON LA
. . - s Iy NORMA ASTM A500 GrB Y ASTM A572 Gr50 RESPECTIVAMENTE
las cerchas secundarias un medio continuo que soportara a la armadura de compresion. L\'\F',EE?&ET%’LTSE_ STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC _CUALQUIER CAMBIO © MODIFICACION SERA CONSULTADO GON EL
4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL CALCULISTA.
: MOMENT-FRAME BUILDINGS.
Realizar muescas hasta 5) ACI 318-05: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.
conseguir un correcto ensamble 6) AWS D1.1/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005.
7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT, AMERICAN WELDING SOCIETY. TECN,
8) NEC-SE-AC NORMA ECUATORIANA DE CONSTRUCCION PARA ESTRUCTURAS DE ACERO & O P
e % UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
SOLDADURA ] > L .
/\ 1-  LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS PARA LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS. 2 ;f | g
2-  MATERIALES DE APORTE: ) 1;) $ i
ESPECIFICACION CLASIFICACION PROCESO 2. & 1 "
4 DE ELECTRODO ] o FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
AWS A5.1 E7018-A1  (SMAW - ARCO METALICO PROTEGIDO). .
. . CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
AWS A5.20  E71T-1C  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE Y PROTECCION GASEOSA.
PARA SOLDADURAS EN TALLER).
AWS A5.20  E71T-8  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE AUTOPROTEGIDO.
PARA SOLDADURAS DE CAMPO).
DETALLEB (1:10) 3.-  CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CQN UN CONTENIDO MAXIMO DE HIDROGENO CONTENIDO: PROYECTO:
DIFUSIBLE DE 16ml POR C/100 GRAMOS DE SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN A.W.S. D1.8.) , RENOVACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y DISENO ESTRUCTURAL PARA LA
4.- MATERIAL DE APORTE CON VALORES DE TENACIDAD COMPRENDIDOS ENTRE (20ft-Ibs a 02F y 40ft-lbs a 702F.) - ARMADURA DE COMPRESION CUBIERTA DE LOS GRADERIOS DEL COLISEO ABIERTO DE LA PARROQUIA SANTA ROSA B
5.-  EL CONTRATISTA ELABORARA LA ESPECIFICACION PARA EL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (WPS), CON SUS RESPECTIVOS DEL CANTON AMBATO PROVINGIA DE TUNGURAHUA
REPORTES DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO (PQR). - PLANTA DE CORREAS
6.-  DEBERA REALIZARSE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS A LAS SOLDADURAS DE | A - RESUMEN DE MATERIALES CUBIERTA NORTE
ESTRUCTURA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LA NORMA AWS D1.1, ASI COMO - ESPECIFICACIONES TECNICAS
Soldadura ti T ) o E@%ﬁ’ﬁ?’ t_//ﬁ/;l:;\%%%%%%\ﬁs\yéﬁdso%lz} E%LDADURA AL 100% DE LAS UNIONES SOLDADAS
f'|0 t ; :Jr% Ig o E7018 8x8mm l\ (TODO) /_ Elemento longitudinal 7.-  TODAS LAS SOLDADURAS DE LA ESTRUCTURA SE DEBERAN REALIZAR CON UN FILETE NO DIRECCION:
liete alreqedor * Tubo A500GrB $=101.6 x 5 mm " MENORA 6ém Y UTILIZANDO ELECTRODOS E7018 O E7171 SEGUN SEA EL PROCESO Santa Rosa Centro
de toda la junta N UTILIZADO, SALVO QUE SE INDIQUE L.O CONTRARIO
- CONDICIONES DE USO DE LOS ELECTRODOS E70-18. FECHA: REALIZADO POR:
- LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES '
HERMETICAMENTE SELLADOS. OCTUBRE 2016 —
- INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRODOS
DEBERAN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES
. A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C. ESCALA:
Soldadura tipo - LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO INDICADAS
filete alrededor E7018 6x6 [\ (TODO) o HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO
¢ MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL JORGE S. JACOME V.
del elemento Elemento transversal MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL AUTOR DEL PROYECTO
transversal Tubo A500GrB @=63.5 x 4 W MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS. DIBUJO: )
L~ ubo rB @=63.5 x 4 mm - TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL, JORGE S. JACOME V. S ROBADG POR.
EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO.
) PINTURA . i
1.- PREPARACION DE SUPERFICIE: CALIDAD TIPO SSPC3. LAS SUPERFICIES DEBERAN ESTAR SECAS Y SIN CORROSION LAMINA: A
Nota: 5 VISIBLE ANTES DE LA APLICACION DEL PRODUCTO. ]
Y . : .= ACABADO: APLICAR DOS CAPAS DE PINTURA ANTICORROSIVA DE COLORES IGUALES. CADA CAPA TENDRA UN ESPESOR
La armadura de compresién contara con elementos transversales que brinden o PELICULA SECA DE 20 MICRAS. Toma S aMIe e, , , 6 / 6
rigidez a los elementos longitudinales, controlando pandeo en la armadura. 3.- SEGUIR LAS RECOMENDACIONES DEL PROVEEDOR DE PINTURA PREVIO, DURANTE Y DESPUES DE LA APLICACION. JOSE LUIS ACURIO CORDOVA ING. CHRISTIAN MEDINA
4.- EL CONTROL DE CALIDAD DEBERA INCLUIR PRUEBAS DE ESPESOR DE PELICULA SECA (EPS). PRESIDENTE CONAGOPARE TUNGURAHUA TUTOR DEL PROYECTO
12 | 11 | 10 | 9 | 8 | 6 | 5 | 4 3 | 2 | 1
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VISTA LATERAL DE CUBIERTA SUR Esc: 1:100 3900 T 8600 T 10400 T 8400 T 8800 T 5900 T 1980
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VISTA EN ELEVACION DE CUBIERTA SUR Esc: 1:100
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NOTAS IMPORTANTES i \\ // \\ // ‘”J \\ ” [ // % \\ 7 Il \\
D15 LA UEDIAS ESTAL 2 LNETAS (o SGE510 DONDE S NDIGUE L0 CONTRARI | // ' o=/ /o 7 YW _| W7

LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE LA ESCALA DEL DIBUJO , ,
LA FIJACION DE LAS PLANCHAS DE CUBIERTA METALICA, DEBERA REALIZARSE SEGUN LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE / !‘MV /
ACERO ESTRUCTURAL \ / \l

W=
R

3.- CODIGOS UTILIZADOS:

1) ANSI/AISC 360-10: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.

2) ANSI/AISC 341-10: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.

3) ANSI/AISC 348-05: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND
INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC
APPLICATIONS.

4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL

MOMENT-FRAME BUILDINGS.

5) ACI 318-05: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.

6) AWS D1.1/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005.

7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT. AMERICAN WELDING SOCIETY.

8) NEC-SE-AC NORMA ECUATORIANA DE CONSTRUCCION PARA ESTRUCTURAS DE ACERO

. — F
1.-  ACERQ EN VIGAS Y COLUMNAS ASTM A572Gr50 - ASTM A500GrB Cercha Secundaria 2 / ‘ ’
ACERO EN PLACAS ASTM A36
2.- DISENO POR EL METODO AISC-360-10 ”

//
/ /

1 /
1 / / ! ]
/ // // [ ] - .y
I

SOLDADURA

LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS PARA LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS.
2-  MATERIALES DE APORTE: )

ESPECIFICACION CLASIFICACION PROCESO

DE ELECTRODO )

AWSA5.1  E7018-Al1  (SMAW - ARCO METALICO PROTEGIDO). Correas

AWS A5.20 E71T-1C  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE Y PROTECCION GASEOSA.
PARA SOLDADURAS EN, TALLER).

AWS A5.20 E71T-8 (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE AUTOPROTEGIDO.
PARA SOLDADURAS DE CAMPO).

3.- CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CON UN CONTENIDO MAXIMO DE HIDROGENO
DIFUSIBLE DE 16ml POR C/100 GRAMOS DE SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN A.W.S. D1.8.)
4.- MATERIAL DE APORTE CON VALORES DE TENACJDAD COMPRENDIDOS ENTRE (20ft-Ibs a 02F y 40ft-lbs a 703F.)

— /
5.- EL CONTRATISTA ELABORARA LA ESPECIFICACION PARA EL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (WPS), CON SUS RESPECTIVOS i
REPORTES DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO (PQR). Cercha Secundaria 1
6.- DEBERA REALIZARSE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS A LAS SOLDADURAS DE | A \ fr

-
'

\
—_—
—_
\ \
_— —
19500

ESTRUCTURA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LA NORMA AWS D1.1, ASI COMO
TAMBIEN INSPECCIONES VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS UNIONES SOLDADAS __l
DURANTE LA FABRICACION Y EL MONTAJE.

7.- TODAS LAS SOLDADURAS DE LA ESTRUCTURA SE DEBERAN REALIZAR CON UN FILETE NO

MENOR A 6m Y UTILIZANDO ELECTRODOS E7018 O E71T1 SEGUN SEA EL PROCESO
UTILIZADO, SALVO QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO

CONDICIONES DE USO DE LOS ELECTRODOS E70-18.

- LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES -
HERMETICAMENTE SELLADOS.

- INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRQDOS
DEBERAN SER USADQOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES
A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C.,

- LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO
HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO
MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL
MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL -
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MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS.
- TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL,
EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO. - , L
BINTURA ARMADURA DE COMPRESION
1. PREPARACION DE SUPERFICIE: CALIDAD TIPO SSPC3. LAS SUPERFICIES DEBERAN ESTAR SECAS Y SIN CORROSION -.
VISIBLE ANTES DE LA APLICACION DEL PRODUCTO. j -
2.-  ACABADO: APLICAR DOS CAPAS DE PINTURA ANTICORROSIVA DE COLORES IGUALES. CADA CAPA TENDRA UN ESPESOR
DE PELICULA SECA DE 50 MICRAS. TOTAL=100MICRAS. ) )
3.~ SEGUIR LAS RECOMENDACIONES DEL PROVEEDOR DE PINTURA PREVIO, DURANTE Y DESPUES DE LA APLICACION.
4.-  EL CONTROL DE CALIDAD DEBERA INCLUIR PRUEBAS DE ESPESOR DE PELICULA SECA (EPS). VISTA EN PLANTA DE CUBIERTA SUR Esc: 1:100
ESPECIFICACONES TECNICAS NORMAS UTILIZADAS
ANGULO DE CHAFLAN INCLUYE EL ANGULO -EL DISENO SE REALIZO EN BASE DE LA NORMA ECUATORIANA DE LA ﬁg'c321§i25014
i y CONSTRUCCION (NEC-SE-AC).
SlMBOLO DE ACABADO -LOS DETALLES Q(UE AQUI NC% CONSTAN SE DEBERA REGIR POR DICHO AISC-360-10
A CODIGO.
D DE AVELLANADO EN LAS SOLDADURAS EN TAPON -LAS COLUMNAS DE ACERO SERAN RELLENADAS CON HORMIGON
SIMBOLO DE CONTORNO . ) ESTRUCTURAL
SEPARACION DE LA RAiZ; PROFUNDIDAD DE COMPRESION A LO& 26 DIAS DE EDAD 1o 260 kgfoma. (T 0 ALA OBSERVACIONES
SS A , -EL ACERO DE REFUERZO DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO A LA
~—_— MEDIDA DE LA SOLDADURA RELLENO EN LAS SOLDADURAS DE TAPON Y OJAL FLUENCIA fy= 4200 kg/cm?. ¢
'iii;\i)>,,, -EL ACERO ESTRUCTURAL DE VIGAS Y PLACAS DEBERA CUMPLIR CON LA
i;i\‘\\“\ F LONGITUD DE LA SOLDADURA NORMA ASTM A500 GrB Y ASTM A572 Gr50 RESPECTIVAMENTE
N . -CUALQUIER CAMBIO O MODIFICACION SERA CONSULTADO CON EL
S PROFUNDIDAD DEL BISEL; SUALQUIER
MEDIDA O RESISTENCIA A PASO(SEPARACION DE CENTRO
EN CIERTAS SOLDADURAS A CENTRO) DE LAS SOLDADURAS , ]
U <,
R < , 2 UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
ESPEC|F|CAC|ON, \ 8 o SIMBOLO DE SOLDADURA EN CAMPO V-
o} o
PROCESO U S(E){% EQE} —P , gt ’ ,
i © 1 / SIMBOLO DE SOLDADURA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
OTRA REFERENCIA " < \ g
O W z TODO ALREDEDOR CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
> oy
< 9( L
J<
- CONTENIDO: PROYECTO: 3
L LINEA DE RENOVACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y DISENO ESTRUCTURAL PARA LA
COLA (SE OMITE CUANDO ( N ) FLECHA QUE CONECTA - ELEMENTOS GLOBALES CUBIERTA DE LOS GRADERIOS DEL COLISEO ABIERTO DE LA PARROQUIA SANTA ROSA
DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
NO SE INDICA EN ELLA REFERENCIA LA LINEA DE REFERENCIA _ Eggggﬂla\lczagﬁgggééﬁ?cp\s
REFERENCIA ALGUNA) CON LA PARTE DEL LADG CUBIERTA SUR
. DIRECCION :
SIMBOLO DE SOLDADURA DE LA FLECHA DE LA Santa Rosa Centro
UNION O LADO DE LA
NUMERO DE PUNTOS, COSTURAS, . } ]
FLECHA DE LA UNION FECHA: OCTUBRE 2016 REALIZADO POR:
ESPARRAGOS, TAPONES, OJALES O —
Nota: PROYECCIONES DE SOLDADURA ESCALA.
La cubierta esta constituida por las siguientes partes: ' INDICADAS
-gglrltj:?anﬁiincipal JORGE S. JACOME V.
-Cercha Secundaria 1 RESUMEN DE MATERIALES DBUI0: o LACOME V AUTOR DEL PROYECTO
_Cercha Secundaria 2 MATERIAL CANTIDAD : - APROBADO POR:
-Armadura de Compresién H. S. EN REPLANTILLO f'C=180kg/0m‘ 4.41 m3
-Correas H. S. EN CIMENTACION f'c=280kg/cm” 30.20 m° [ Avina:
AS. REFUERZO fy= 4200 kg/cm* 3651.59 kg
ACERO ESTRUCTURAL A36 22490.96 kg E 1/6
o ACERO ESTRUCTURAL A572 7884.54 kg JOSE LUIS ACURIO CORDOVA ING. CHRISTIAN MEDINA
ACERO ESTRUCTURAL ASOOGFB 1797624 kg PRESIDENTE CONAGOPARE TUNGURAHUA TUTOR DEL PROYECTO
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LISTA DE PIEZAS
N° PIEZA | CANT. X UNID | CANT. ELEM. | CTDAD TOTAL DESCRIP. kg/m MASA
1 1 1 1 Esqueleto Cercha 0.00 0.00 kg 1547 1815 1845 § 1872 @® 1896 8 1918 § 1936 _$ 1952 § 1965 1875 @ 1982 @ 1987 @ 1988 @ 1987 § 1982 B 1975 @ 1965 @ 1952 1w6 § 1918 § 1896 @ 1872 @ 1845 T 1815 T 1554
H 2 0 2 0 400x400x12 0.00 0.00 kg
3 1851 2 3702 101.6 x5 14.92 55.23 kg
4 1953 1 1953 101.6 x5 14.92 29.14 kg e @ e e 8 8 8
5 2072 1 2072 101.6 x 5 14.92 30.91 kg 8 8
6 2054 1 2054 101.6 x5 14.92 30.65 kg 3 @ 8 8
7 2066 2 4131 101.6 x5 14.92 61.63 kg 8 8
8 1997 22 43923 101.6 x5 14.92 655.33 kg 8 8
- 9 2066 20 41330 101.6 x5 14.92 616.64 kg 8 8 8
10 2053 21 43107 101.6 x5 14.92 643.16 kg o =i
11 1996 1 1996 101.6 X5 14.92 29.78 kg S . 8 0 @ @ @ 10 @ @ 11
12 1953 1 1953 101.6 x 5 14.92 29.14 kg ” 10 10 10 12
13 2072 1 2072 101.6 x 5 14.92 30.91 kg 10 10 10
14 187 2 374 63.5 X 4 5.50 2.06 kg 10 10 ”
15 158 2 317 63.5x 4 5.50 1.74 kg 10 0 §
o 16 183 2 365 63.5 x 4 5.50 2.01 kg 5 5 10 10 S
N~
17 1936 2 3873 63.5x 4 5.50 21.30 kg £ 5 13
18 1947 2 3894 63.5x4 5.50 21.42 kg 3
19 362 2 724 63.5 x 4 5.50 3.98 kg £ . o os o6
= 17 1985 1 1
20 354 5 709 63.5 x 4 550 3.90 kg j 1982 Bo97 3009 3020 3029 3035 3039 2%5 2041 2%5 2041 3039 3035 3029 3020 3009 B97 1882 2%5 1965 46 1825 1708
21 303 2 607 63.5 x 4 5.50 3.34 kg ~
™
22 1906 2 3812 63.5x4 5.50 20.97 kg 48000
. 23 1888 2 3776 63.5x4 5.50 20.77 kg ,
VISTA EN ELEVACION CERCHA PRINCIPAL Esc: 1:100
24 526 2 1051 63.5x4 5.50 5.78 kg
25 515 2 1030 63.5x4 5.50 5.67 kg
26 435 2 870 63.5x4 5.50 4.79 kg
27 1847 2 3695 63.5x4 5.50 20.32 kg
28 1870 2 3739 63.5x4 5.50 20.56 kg @ - 64 @ 66 a
. 29 677 2 1355 63.5x4 5.50 7.45 kg 44 @ 56 50
30 664 2 1329 63.5 x 4 5.50 7.31 kg 46 a1
31 553 2 1106 63.5x4 5.50 6.08 kg 27 /3_2\ 34
32 1812 2 3624  |635x4 5.50 19.93 kg 17 23 29 )
o
33 1837 2 3673 63.5 x 4 5.50 20.20 kg S 19 14
™
34 818 2 1636 63.5 x 4 5.50 9.00 kg 57 @ 67 ° @ @ 3 @
35 803 2 1606 63.5x4 5.50 8.83 kg 1 47 @ 40 37
1 ED 1780 2 3561 63.5 x 4 5.50 19.59 kg 30 35 33 28
37 1805 2 3609 63.5 x 4 5.50 19.85 kg 20 25 VISTA EN PLANTA CERCHA PRINCIPAL Esc: 1:100 22 18
38 657 2 1315 63.5x 4 5.50 7.23 kg 16
39 1750 2 3499 63.5x4 5.50 19.24 kg
40 1772 2 3544 63.5x4 5.50 19.49 kg
41 947 2 1893 63.5x4 5.50 10.41 kg =
42 931 2 1862 63.5x4 5.50 10.24 kg 63 68 71 = 68
29 58 63 58
E 43 748 2 1496 63.5x4 5.50 8.23 kg 48 49 48
44 1718 2 3436 63.5 x 4 5.50 18.90 kg 43 43 28
45 1737 2 3475 63.5 x 4 5.50 19.11 kg 31 38 31 ”
46 1064 2 2129 63.5 x 4 5.50 11.71 kg 26 ”
47 1049 2 2098 63.5 X 4 5.50 11.54 kg 21 c
48 825 2 1650 63.5x4 5.50 9.08 kg
49 888 2 1776 63.5x4 5.50 9.77 kg VISTA EN PLANTA CERCHA PRINCIPAL Esc: 1:100
50 1171 2 2342 63.5x4 5.50 12.88 kg Realizar cortes tipo <>
51 1156 2 2313 63.5x4 5.50 1272 kg boca de pescado antes
52 1684 2 3368 63.5x4 5.50 18.52 kg de ejecutar la soldadura
53 1699 2 3399 63.5x4 5.50 18.69 kg
54 1646 2 3292 63.5x4 5.50 18.11 kg q
55 1657 2 3313 63.5x4 5.50 18.22 kg
56 1267 2 2533 63.5x4 5.50 13.93 kg B
D| 57 1254 2 2508 63.5 x 4 5.50 13.79 kg HTALLE A
58 937 > 1874 63.5 x 4 550 10.31 kg VISTA EN ISOMETRIA CERCHA PRINCIPAL Esc: 1:100
59 1603 2 3205 63.5x4 5.50 17.63 kg
60 1608 2 3217 63.5x4 5.50 17.69 kg
Te}
61 1352 2 2705 63.5x4 5.50 14.88 kg N D RESUMEN DE MATERIALES
62 1342 2 2684 63.5 x 4 5.50 14.76 kg < MATERIAL CANTIDAD
< ACERO ESTRUCTURAL A500GrB 2995.01 kg
63 972 2 1944 63.5x4 5.50 10.69 kg
= 64 1552 2 3105 63.5x4 5.50 17.08 kg
05 1553 2 3107 |635x4 >-50 17.09 kg TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN MILIMETROS (mum), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO. ESPECIFICACONES TECNICAS NORMAS UTILIZADAS
66 1428 2 2856 63.5x4 5.50 15.71 kg LA FIJACION DE LAS PLANCHAS DE CUBIERTA METALICA, DEBERA REALIZARSE SEGUN LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE i
-EL DISENIO SE REALIZO EN BASE DE LA NORMA ECUATORIANA DE LA ACI 318-2014
67 1421 2 2842 63.5x 4 5.50 15.63 kg 77| 134 CONSTRUCCION (NEC-SE-AC). NEC 2015
-LOS DETALLES QUE AQUI NO CONSTAN SE DEBERA REGIR POR DICHO AISC-360-10
68 993 2 1986 63.5x4 5.50 10.92 kg CODIGO.
ACERQ EN VIGAS Y COLUMNAS ASTM A572Gr50 - ASTM A500GrB -LAS COLUMNAS DE ACERO SERAN RELLENADAS CON HORMIGON
69 1494 2 2989 63.5x4 5.50 16.44 kg CORTEC-C(1:10) ACERO EN PLACAS ASTM A36 ESTRUCTURAL
) DISENO POR EL METODO AISC-360-10 -EL HORMIGON DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO ULTIMO A LA
70 1491 2 2982 63.5x4 5.50 16.40 kg C%)DIGOS UTILIZADOS: COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD fc= 280 kg/cm2. OBSERVACIONES
C 1) ANSI/AISC 360-10: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. -EL ACERO DE REFUERZO DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO A LA
71 1000 1 1000 63.5x4 5.50 5.50 kg 23 ANSI/AISC 341-10: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. FLUENCIA fy= 4200 kg/cm2. )
3) ANSI/AISC 348-05: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND -EL ACERO ESTRUCTURAL DE VIGAS Y PLACAS DEBERA CUMPLIR CON LA
72 0 2 0 30x35x 14 7850 23.08 kg INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC NORMA ASTM A500 GrB Y ASTM A572 Gr50 RESPECTIVAMENTE
APPLICATIONS. -CUALQUIER CAMBIO O MODIFICACION SERA CONSULTADO CON EL
TOTAL CERCHA PRINCIPAL = 2995.01 kg 4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL CALCULISTA.
MOMENT-FRAME BUILDINGS.
5) ACI 318-05: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.
6) AWS D1.1/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005.
7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT, AMERICAN WELDING SOCIETY.
8) NEC-SE-AC NORMA ECUATORIANA DE CONSTRUCCION PARA ESTRUCTURAS DE ACERO L ’
Todo 403
E7018 6x6 ]\ (Todo) » UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS PARA LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS. | y
MATERIALES DE APORTE: )
i ESPECIFICACION CLASIFICACION PROCES i A
DETALLE B (1:20) e iAo ° OCEs0 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
AWSA5.1  E7018-A1  (SMAW - ARCO METALICO PROTEGIDO). ¢
300 14 , , CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
AWS A5.20  E71T-1C  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE Y PROTECCION GASEOSA.
PARA SOLDADURAS EN, TALLER).
AWS A5.20  E71T-8  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE AUTOPROTEGIDO.
_ \ PARA SOLDADURAS DE CAMPO).
\/\ CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CON UN CONTENIDO MAXIMO DE HIDROGENO CONTENIDO: PROYECTO:
DIFUSIBLE DE 16ml POR C/100 GRAMOS DE SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN A.W.S. D1.8.) RENOVACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y DISENO ESTRUCTURAL PARA LA
B MATERIAL DE APORTE CON VALORES DE TENACIDAD COMPRENDIDOS ENTRE (20ft-Ibs a 03F y 40ft-lbs a 70@F.) - CERCHA PRINCIPAL CUBIERTA DE LOS GRADERIOS DEL COLISEO ABIERTO DE LA PARROQUIA SANTA ROSA
EL CONTRATISTA ELABORARA LA ESPECIFICACION PARA EL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (WPS), CON SUS RESPECTIVOS - LISTA DE PARTES DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
REPORTES DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO (PQR). AESUMEN DE MATERIALES
DEBERA REALIZARSE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS A LAS SOLDADURAS DE | A i .
P ESTRUCTURA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LA NORMA AWS D1.1, ASIL COMO - ESPECIFICACIONES TECNICAS CUBIERTA SUR
TAMBIEN INSPECCIONES VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS UNIONES SOLDADAS
DURANTE LA FABRICACION'Y EL MONTAJE. DIRECCION -
TODAS LAS SOLDADURAS DE LA ESTRUCTURA SE DEBERAN REALIZAR CON UN FILETE NO
o ! MENOR A 6m Y UTILIZANDO ELECTRODOS E7018 O E71T1 SEGUN SEA EL PROCESO Santa Rosa Centro
B \ UTILIZADO, SALVO QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO
o 2)
\GP E7018 14x14 I\ (Todo) - > FECHA: REALIZADO POR:
2 - LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES
- PERMETTCAMERTE SELLADOS. OCTUBRE 2016
- INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRODOS
DEBERAN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES
A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C. ESCALA:
\/ - LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO INDICADAS
) HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO
MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL JORGE S. JACOME V.
MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL AUTOR DEL PROYECTO
MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS. DIBUJO:
L - TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL, JORGE S. JACOME V. P ROBADG POR.
DETALLEA (1:20) EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO. '
PLACA BASE Esc: 1:5 gl
A PREPARACION DE SUPERFICIE: CALIDAD TIPO SSPC3. LAS SUPERFICIES DEBERAN ESTAR SECAS Y SIN CORROSION LAMINA:
VISIBLE ANTES DE LA APLICACION DEL PRODUCTO. .
ACABADO: APLICAR DOS CAPAS DE PINTURA ANTICORROSIVA DE COLORES IGUALES. CADA CAPA TENDRA UN ESPESOR
DE PELCULA SECA DE 50 MICRAS. TOTAL=100MICRAS. , , E 2 / 6
SEGUIR LAS RECOMENDACIONES DEL PROVEEDOR DE PINTURA PREVIO, DURANTE Y DESPUES DE LA APLICACION. JOSE LUIS ACURIO CORDOVA ING. CHRISTIAN MEDINA
EL CONTROL DE CALIDAD DEBERA INCLUIR PRUEBAS DE ESPESOR DE PELICULA SECA (EPS). PRESIDENTE CONAGOPARE TUNGURAHUA TUTOR DEL PROYECTO
12 | 11 10 9 | | 7 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1
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Conector de corte 26 x 10 x 10 (cm) ¢14mm\
4 ] _
@ L . 0— 0 ﬁ=“—
8
g 3 -
Soldadura
3
KB\ D en conectores E7018 5x5l\ 1x80mm \
8/ de corte = @14mm
CONECTOR DE CORTE Esc: 1:5
RESUMEN DE MATERIALES
N° PIEZA | CANT. X UNID | CANT. ELE | CANT. TOTA DESCRIP. kg/m MASA o
400,00 S
1 1 1 1 Esqueleto 0.00 kg ,\’ S
o 2 7000 2 14000 [400 x 400 x 12 - 7000 - A572 | 146.01 | 2044.14 kg 400.00 lc
8 3 5000 8 40000 400 x 400 x 12 - 5000 - A572 | 146.01 | 5840.40 kg ! o
(o] — — o
@© 6 460 296 136160 | Conector 26 x 10 x 10 - A36 | 1.54 [ 209.69 kg '\l G =
E E N,
o
3
~ | ; 2 -
o
W N - § =
PDETALLE B
o
o
o o
S 5 DETALLEA (1:10)
© DETALLEB (1:10)
DETALLE Al
m VISTA EN PLANTA DE COLUMNAS Esc: 1:100 W_
1
F
) <
CORTEE-E (1:20) CORTEG-G (1:20)
COLUMNA 200 B
DETALLE C
X —m ——m — _ w SN j 100 200 100 20| 0 80
S S 2 -
o o & Q\b‘g
™~ o o o o o o ™~
o o o o o o
o o o o o o
Lo Lo Lo Lo Lo Lo H
o o ~T1 \
\/ i i , |
N
VISTA EN ELEVACION DE COLUMNAS Esc: 1:100 -
Soldadura tipo
TODO
) E/018 8x8mml\( ) filete alrededor
PLACA DE CONEXION DE CABLE de toda la placa PLACA DE CONEXION DE CABLE Esc: 1:5
DETALLEC (1:10)
LISTA DE PIEZAS
N° PIEZA|CANT. X UNIDAD |CANT. ELEM. [ CANT. TOTAL DESCRIP. kg/m | MASA IP
1 |1.0000 1 1.000 Esqueleto 0.00 {0.00 — RESUMEN DE MATERIALES —_—
Idad g 22 X9
Z?re ge ;;? o \E7018 10)(10[\@0[)0)13 2 [1000.0000 1000 1000.000 {400 x 400 x 12 0.00 {0.00 TOTAL kg A%6 385.02 kg
rigidizadores 3 [1.0000 1 8.000 180 x 100 x 10 1.41 |11.28 o TOTAL kg fy=4200 365150 kg
4 1.0000 1 2.000 180 x 100 x 10 1.41 |2.82 HORMIGON EN COLUMNAS f’c=280kg/cm2 8.64 m°
5  [1.0000 1 2.000 180 x 100 x 10 1.41 |2.82 HORMIGON EN CIMENTACION f'c=280kg/cm” 21.56 m®
DETALLE DE ANCLAJE Esc 1:10 6  |0.0047 10 0.047  |700 x 700 x 12 36.90 |369.00 HORMIGON EN REPLANTILLO f'c=180kg/cm” 4.41 m’
7 1000.0000 1 12000.000 |Anclaje D=32mm 6.31 |75.76 =
ESPECIFICACONES TECNICAS NORMAS UTILIZADAS
1S
o -EL DISENO SE REALIZO EN BASE DE LA NORMA ECUATORIANA DE LA ACI 318-2014
T ) ~ CONSTRUCCION (NEC-SE-AC). NEC 2015
— -LOS DETALLES QUE AQUI NO CONSTAN SE DEBERA REGIR POR DICHO AISC-360-10
CODIGO.
-LAS COLUMNAS DE ACERO SERAN RELLENADAS CON HORMIGON
ESTRUCTURAL
-EL HORMIGON DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO ULTIMO A LA
COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD fc= 280 kg/cm2. OBSERVACIONES
s | -EL ACERO DE REFUERZO DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO A LA C
- FLUENCIA fy= 4200 kg/cm?2. ]
o N -EL ACERO ESTRUCTURAL DE VIGAS Y PLACAS DEBERA CUMPLIR CON LA
|_| |_| |_| Soldadura 0.70 m 38 NORMA ASTM A500 GrB Y ASTM A572 Gr50 RESPECTIVAMENTE
Q -CUALQUIER CAMBIO O MODIFICACION SERA CONSULTADO CON EL
E7018 12X12[\(TODO) alrededor de 0.30 m e e i = CALCULISTA
columna I ‘ 4 S %
. . = S
DETALLE DE ANCLAJE Esc: 1:10 © o © © g) ®
N < N
< : LE P o « §~ a
E|l E o o N 4 2%
ol o 5 — o
6 205 145 145 205 80 180 180 180 80 12,00 '; g R R L . . -
< 4 - r r
. . I ) FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
O o) O O = 4 ;
o P CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
O O O O 9 o © | © O 100,00 10,00 o I alle
I\ 7 i O 1232 Mc103 (Anclaje) X B 828 Mc102
& ‘ ot . PROYECTO:
© 828 Mc102 ) CONTENIDO: RENOVACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y DISENO ESTRUCTURAL PARA LA
. ? - COLUMNAS | CUBIERTA DE LOS GRADERIOS DEL COLISEO ABIERTO DE LA PARROQUIA SANTA ROSA B
O O £ S 7 B . - CIMENTACION DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
— -
o B - RESUMEN DE MATERIALES
(¢ < ’
3| A == S| 8 = . —T . - ESPECIFICACIONES TECNICAS CUBIERTA SUR
Q L < DIRECCION :
O O - \ i _ . — Santa Rosa Centro
17 - E N . < B 4 y 4 4]
/004’ & (L P - ) FECHA: REALIZADO POR
(92] < < £ 4 : :
o %, S| |-~ .0 @ : : OCTUBRE 2016 _
| I | I | I | I Q 4¢* 4¢* 4¢* Oo . . P P - <,
. 1. ESCALA:
RIGIDIZADOR Esc: 1:5 . J INDICADAS
300 ° Replantillo f'c=180 kg/cm? 1@14@15cm Mc100 JORGE S. JACOME V.
700 “’2?0 e=10cm ) — AUTOR DEL PROYECTO
700 4 DETALLE DE CIMENTACION Esc: S/E JORGE S. JACOME V. —————
. RESUMEN DE MATERIALES
PLACA DE ENCLAJE Esc 1:10 MARCA | CANT. X UNID | CANT. ELEM. | CANT. TOTAL DESCRIP. kg/m MASA AMINA, A
100 1950 260 507000 TIPO | D=14mm 1.54 780.78
101 | 300x300 g 100 310 434000 | TIPO O D=12mm 1.13 490.42 E 3 / 6
102 200x200 g 100 310 310000 TIPO O D=12mm 1.13 350.30 JOSE LUIS ACURIO CORDOVA ING. CHRISTIAN MEDINA
103 3200 - 500 30 296000 TIPO L D= 28mm 6.15 1820.40 PRESIDENTE CONAGOPARE TUNGURAHUA TUTOR DEL PROYECTO
12 | 11 | 10 | 9 | 8 | 7 6 | 5 | 4 3 2 | 1
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LISTA DE PIEZAS
N° PIEZA |CANT. X UNIDAD| CANT. ELEM. [ CANT. TOTAL N° DE PIEZA kg/m MASA
® ® ® ® e ® ® ® ® ® ® ® 0 0 O OO0 00O ® O ©® ©® O® O A CAT B CAT S ot | SRR T o
2 1250 4 5001 D=63.5x 4 5.50 | 27.51 kg |H
3 600 22 13200 D=63.5x4 5.50 | 72.60 kg
o —
N _ 5 1128 1 1128 D=63.5x4 5.50 6.20 kg
| ‘ ' 6 1332 1 1332 D= 63.5 x 4 550 | 7.33 kg
1040 1054 1004 7 1170 1 1170 D=63.5x4 5.50 6.44 kg
@ 8 1213 7 8493 D=63.5x4 5.50 | 46.71 kg
o4 DETALLE A
TRAMO CENTRAL Esc: 1:50 9 1213 1 1213 D= 63.5x 4 550 | 6.67kg |-
10 1200 9 10803 D=63.5x4 5.50 | 59.42 kg
12 1200 1 1200 D=63.5x4 5.50 6.60 kg
[ Soldadura a Realizar cortes tipo 13 10396 2 20793 D=101.6 x5 |11.77|244.73 kg
\ © orizontal de . de ejecutar la soldadura 15 8775 2 17550 D=101.6 x5 11.77 | 206.56 kg
) S elementos DETALLE A ESC:(1:10) 16 1000 4 4000 |400x400x12 0.00 | 0.00 kg
I estructurales . . 1G
TOTAL TRAMO CENTRAL = 900.22 kg
CURVA IZQUIERDA Esc: 1:50
TJ(\‘ 1 o
| 3 =
LISTA DE PIEZAS
N° PIEZA[CANT. X UNIDAD| CANT. ELEM. | CANT. TOTAL DESCRIP. kg/m MASA
1 1 1 1 Esqueleto 0.00 | 0.00 kg
2 1000 3 3000 400x400x12 0.00 | 0.00 kg Y
=1 7 L L™
3 1087 2 2173 |D=101.6x5 |11.77] 25.58 kg \ Z ggﬁlﬁﬁ\
| =
4 1088 2 2177 D=101.6 x5 |11.77| 25.62 kg \sg\ F
5 1088 2 2177 D=101.6 x5 11.77| 25.62 kg ﬁk\‘k
6 1326 2 2653 D=101.6 x5 11.77| 31.23 kg 4§‘§<>4
I
7 1285 2 2570 D= 101.6 x5 11.77| 30.25 kg I \
Soldadura N N
8 980 6 5877 D=101.6x5 |11.77| 69.17 kg tipo filete E7018 6x6]\ (TODO) CURVA DERECHA \\\\
9 978 2 1956 D=101.6 x5 11.77| 23.02 kg en todas ) {\S"
10 1222 4 4889 D=101.6 x5 |11.77| 57.54 kg las cerchas \
11 1224 12 14691 D= 101.6 x5 11.77(172.91 kg -
12 1360 8 10878 D=63.5x4 5.50 | 59.83 kg TRAMO DERECHO
13 600 15 9000 D=63.5x4 5.50 | 49.50 k
X 9 TRAMO CENTRAL
14 1146 4 4584 D=63.5x4 5.50 | 25.21 kg
15 1414 1 1414 D=63.5x4 5,50 | 7.78 kg
16 1240 3 3719 D=63.5x4 5.50 | 20.45 kg
17 1452 1 1452 D=63.5x4 5.50 | 7.99 kg
TOTAL CURVA IZQUIERDA = 631.71 kg E
® (9
' y CURVA IZQUIERDA i
/. / / ( 7 /f A 5 i Q ISOMETRIA CERCHA PERIMETRAL Esc: 1:150
| g |
[(e]
‘\
& ©® © ® O & 0 0 o 0 0 0 \
CURVA DERECHA Esc: 1:50 V%\
A
N
§ TRAMO IZQUIERDA
—T ID
RESUMEN DE MATERIALES
MATERIAL CANTIDAD
ACERO ESTRUCTURAL A500 GrB 2468.79 kg
LISTA DE PIEZAS NOTAS IMPORTANTES |
N° PIEZA | CANT. X UNIDAD | CANT. ELEM. | CANT. TOTAL DESCRIP. kg/m| MASA ESPECIFICACIONES GENERALES
. . . L___[Esqueleto___ 0,00 | 000 kg L e e B0 RS SEGUN A ESPECIFCACIONES DL FABRICANT
3.-
2 1000 3 3000 400x400x12 0.00 0.00 kg ACERO ESTRUCTURAL -EL DISENO SE REALIZO EN BASE DE LA NORMA ECUATORIANA DE LA ACI 318-2014
= CONSTRUCCION (NEC-SE-AC). NEC 2015
3 1373 1 1373 D=63.5x 4 5.50 7.55 kg -LOS DETALLES QUE AQUI NO CONSTAN SE DEBERA REGIR POR DICHO AISC-360-10
4 600 13 7800 D=63.5x4 5.50 | 42.90 kg 1. ACERO EN VIGAS Y COLUMNAS ASTM A572Grs0 - ASTM AS00GrB S_?\glggLUMNAS DE ACERO SERAN RELLENADAS CON HORMIGON
5 1560 2 3121 D=63.5x 4 5.50 | 17.17 kg ACERO EN PLACAS ASTM A3 ESTRUCTURAL
2.- DISENO POR EL METODO AISC-360-10 -EL HORMIGON DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO ULTIMO A LA OBSERVACIONES
6 1217 1 1217 D=63.5x4 5.50 | 6.69 kg 3-  CODIGOS UTILIZADOS: COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD fc= 280 kg/cm?2.
1) ANSI/AISC 360-10: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. “EL ACERO DE REFUERZO DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO A LA C
7 1166 1 1166 D= 63.5 X 4 5.50 | 6.41 kg 2) ANSI/AISC 341-10: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. FLUENCIA fy= 4200 kg/cm2.
3) ANSI/AISC 348-05: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND “EL ACERO ESTRUCTURAL DE VIGAS Y PLACAS DEBERA CUMPLIR CON LA
8 1191 1 1191 D=63.5x4 5.50 | 6.55kg LI\FJ)EEIIQCI\;LETI?(ID/?\]TSE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC NORMA ASTM A500 GrB Y ASTM A572 Gr50 RESPECTIVAMENTE
9 1256 9 11302 D=63.5x4 5.50 | 62.16 kg 4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL SATLQUIER CAMBIO O MODIFICACION SERA CONSULTADO CON EL
MOMENT-FRAME BUILDINGS.
10 1105 4 4418 D=101.6 x5 11.77| 52.00 kg 5) ACI 318-05: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.
6) AWS D1.1/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005.
11 1106 14 15482 D=101.6 x5 11.77]182.22 kg 7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT, AMERICAN WELDING SOCIETY.
T e 5 2887 D= 1016 x5 11.77] 33.98 kg 8) NEC-SE-AC NORMA ECUATORIANA DE CONSTRUCCION PARA ESTRUCTURAS DE ACERO
13 1446 2 2893 D=101.6 x5 11.77| 34.05 kg SOLDADURA
14 1240 2 2480 D=101.6 x5 11.77] 29.19 kg 1. LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS PARA LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS. @ o B
16 1004 2 2008 D=101.6 x5 |11.77| 23.63 kg DE ELECTRODO ) FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
AWSA5.1  E7018-Al  (SMAW - ARCO METALICO PROTEGIDO). .
17 1032 2 2063 D=101.6 x5 11.77| 24.28 kg
AWSA5.20  E71T-1C  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE Y PROTECCION GASEOSA. CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TOTAL CURVA DERECHA = 553.82 kg PARA SOLDADURAS EN TALLER).
AWSA5.20  E71T-8  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE AUTOPROTEGIDO.
PARA SOLDADURAS DE CAMPO).
5 S S B 0 i OEOSTAL B MTAL R ORI NDTENO o MR
m RENOVACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y DISENO ESTRUCTURAL PARA LA
5 g HTERAL b S O CRES CE T MU O I O 20 e - CERCHAS PERIMETRALES CBETA B 60 GUABErIos Ol COLEa lEnTo O L PARROGU SRS [B
c @ 2 " REPORTES DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO (PQR). ' - RESUMEN DE MATERIALES DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
6-  DEBERA REALIZARSE ENSA YOS NO DESTRUCTIVOS A LAS SOLDADURAS DE LA - ESPECIFICACIONES TECNICAS CUBIERTA SUR
ESTRUCTURA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LA NORMA AWS D1.1, AS| COMO
EAMBIEN NS ECEIONES WS UALES DE SO DASURAAL 1009 DE LAS UNIONES SOLDADAS
DURANTE LA FABRICACION'Y EL MONTAJE. CRECCION -
Z 3 f 7.-  TODAS LAS SOLDADURAS DE LA ESTRUCTURA SE DEBERAN REALIZAR CON UN FILETE NO '
| = ) =] MENOR A 6m Y UTILIZANDO ELECTRODOS E7018 O E71T1 SEGUN SEA EL PROCESO Santa Rosa Centro
/ 3 \ o UTILIZADO, SALVO QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO
CONDICIONES DE USO DE LOS ELECTRODOS E70-18. FECHA. CEALIZADO POR.
- LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES '
FERMETICAMENTE SELLADOS. OCTUBRE 2016 -
p— : DB D L T A S,
TRAMO IZQUIERDA Esc: 1:50 TRAMO DERECHA Esc: 1:5 A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C. ESCALA:
- LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO
LISTA DE PIEZAS LISTA DE PIEZAS HORAS LUEGO DEQLA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO INDICADAS ’
N° PIEZA[CANT. X UNIDAD| CANT. ELEM. | CANT. TOTAL | DESCRIP. | ka/m| MASA N° PIEZA| CANT. X ELEM. | CANT. ELEM. | CANT. TOTAL | DESCRIP. | kg/m| MASA Héﬁé%”ﬁ%%%‘ig%{fiﬁg%?ﬁ S%Eg% %‘S’SE%T&LLEE 555%%"%&%}&5%323& LORGE 5. JACOME V.
MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS. )
1 1 1 1 Esqueleto 0.00 | 0.00kg 1 1 1 1 Esqueleto 0.00 | 0.00 kg - TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL, PIBIO: JORGE S. JACOME V. e
2 1166 6 6997 D= 63.5 x 4 5.50 | 38.48 kg 2 5667 2 11333 D=101.6 x5 11.77|133.39 kg EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO. '
3 600 5 3000 D= 63.5 x 4 5.50 | 16.50 kg 3 1119 6 6714 D= 63.5 x 4 5.50 | 36.93 kg PINTURA
_ — 1.- PREPARACION DE SUPERFICIE: CALIDAD TIPO SSPC3. LAS SUPERFICIES DEBERAN ESTAR SECAS Y SIN CORROSION LAMINA:
: o0 : T R P : . > T T T e 2 B O D O T RROSIVA DE COLORES IGUALES. CADA CAPA TENDRA UN ESPESOR "
- = : o T2 | 2 . = : T v s B SO DD M O OO oA PREVIO, DURAITE Y DESPUES DF LA APLICACON E 4/6
- o .
TOTAL TRAMO IZQUIERDA= 196.22 kg TOTAL TRAMO DERECHA = 186.82 kg 4.-  EL CONTROL DE CALIDAD DEBERA INCLUIR PRUEBAS DE ESPESOR DE PELICULA SECA (EPS). PRESIDEN I oA e A N R e,
12 | 11 | 10 | 9 | 8 | 7 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | T
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31 CERCHA SECUNDARIA 1 Esc: 1:75 13
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LISTA DE PIEZAS I6
N° PIEZA| CANT. X UNIDAD | CANT. ELEM. | CANT. TOTAL DESCRIP. kg/m MASA
e @ 1 1 1 1 Esqueleto 1 0.00 0.00 kg
5 2 1000 2 2000 400x400x12 0.00 0.00 k
g
. : y 3 3250 2 6500 D=101.6 x5 | 11.77 | 76.51 kg
4 4152 2 8304 D=101.6 x5 | 11.77 | 97.74 kg
3 5 4152 12 49828 D=101.6 x5 | 11.77 | 586.48 kg
6 4329 2 8658 D=101.6 x5 | 11.77 | 101.90 kg =
7 3976 2 7951 D=101.6 x5 | 11.77 | 93.58 kg
8 4152 2 8305 D=101.6 x5 | 11.77 | 97.75 kg
Soldadura a 9 4151 2 8302 D=101.6 x5 | 11.77 | 97.71 kg
tope en unién E7018 5mm \./(TODO)\ 10 1131 2 2261 D=63.5x4 | 5.50 | 12.44kg
de tuberia 11 600 47 28200 |D=635x4 | 550 | 155.10 kg
estructural
12 872 2 1745 D=63.5x4 5.50 9.60 kg
13 1076 2 2152 D=63.5x 4 5.50 11.84 kg F
Realizar cortes tipo 14 1309 2 2619 D=63.5x4 | 550 | 14.40 kg
dzoéifu‘iaf’regczg% :glﬁ‘i; 15 1103 2 2207  |D=635x4 | 550 | 12.14 kg
16 1286 2 2573 D=63.5x4 5.50 14.15 kg
D 17 1263 2 2526 D=63.5x4 5.50 13.89 kg
18 1130 2 2260 D=63.5x4 5.50 12.43 kg
Soldadura a 19 1239 2 2477 D=63.5x4 5.50 13.62 kg
filete en uniones 20 1157 2 2313 D=63.5x4 5.50 12.72 kg
DETALLEA (1:10 E7018 6x6mm |\ (TODO) .

( ) > AN de diagonales y 21 1252 2 2504 D=635x4 | 550 | 13.77 kg
mogta“tes con 22 1222 2 2443 D=635x4 | 550 | 13.44 kg
coraones

23 1171 2 2341 D=63.5x4 5.50 12.88 kg
N 24 1150 2 2300 D=63.5x4 5.50 12.65 kg
25 1233 2 2467 D=63.5x4 5.50 13.57 kg
26 1162 2 2325 D=63.5x4 5.50 12.79 kg
27 1258 2 2515 D=63.5x4 5.50 13.83 kg
41800 2300 28 1136 2 2272 D=63.5x4 5.50 12.50 kg |E
29 1281 2 2563 D=63.5x4 5.50 14.10 kg
30 1109 2 2218 D=63.5x4 5.50 12.20 kg
@ @ @ @ @ @ 31 1304 2 2609 D=635x4 | 550 | 14.35kg
@ @ @ @ 32 1082 2 2164 D=63.5x4 5.50 | 11.90 kg
8 @ @ 11 33 1327 2 2653 D=635x4 | 550 | 14.59 kg
c 8 7 4 5 3 34 1055 2 2109 D=635x4 | 550 | 11.60 kg
5
4 a TOTAL CERCHA SECUNDARIA 1 = 1618.17 kg
@ 12 15 15 13 13
11 11 CERCHA SECUNDARIA 2 Esc: 1:75 6 3
: ® :
4 DETALLE B
®
B ; Ip
RESUMEN DE MATERIALES
MATERIAL CANTIDAD
ACERO ESTRUCTURAL A500 GrB 3006.40 kg
NOTAS IMPORTANTES =
ESPECIFICACIONES GENERALES
1. TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN MILIMETROS , EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
2-  LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE LA ESCALA(ISHET)DIBUJO ) Q ) ESPECIFICACONES TECNICAS NORMAS UTILIZADAS
3-  LAFIJACION DE LAS PLANCHAS DE CUBIERTA METALICA, DEBERA REALIZARSE SEGUN LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE
-EL DISENO SE REALIZO EN BASE DE LA NORMA ECUATORIANA DE LA ACI 318-2014
ACERO ESTRUCTURAL CONSTRUCCION (NEC-SE-AC). NEC 2015
-LOS DETALLES QUE AQUI NO CONSTAN SE DEBERA REGIR POR DICHO AISC-360-10
CODIGO.
1.-  ACERO EN VIGAS Y COLUMNAS ASTM A572Grs0 - ASTM A500GrB -LAS COLUMNAS DE ACERO SERAN RELLENADAS CON HORMIGON
Realizar cortes tipo g(lfsEggoEPNoPRUE\EﬁE'TODo AISC-360-10 AT AR o HORMIGON
2.- - - -EL HORMIGON DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO ULTIMO A LA
boca de pescado antes 3-  CODIGOS UTILIZADOS: COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD fc= 280 kg/cm2. OBSERVACIONES
de ejecutar la soldadura 1) ANSI/AISC 360-10: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. -EL ACERO DE REFUERZO DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO A LA c
2) ANSI/AISC 341-10: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. FLUENCIA fy= 4200 kglcm?.
3) ANSI/AISC 348-05: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND -EL ACERO ESTRUCTURAL DE VIGAS Y PLACAS DEBERA CUMPLIR CON LA
INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC NORMA ASTM A500 GrB Y ASTM A572 Gr50 RESPECTIVAMENTE
APPLICATIONS. -CUALQUIER CAMBIO O MODIFICACION SERA CONSULTADO CON EL
4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL CALCULISTA.
MOMENT-FRAME BUILDINGS.
5 fstacs Sl cons RS con TR CoNGReTe
LISTA DE PIEZAS DETALLES (Ese: 1:15) B S AR NSRS 2SR ens o acevo
N° PIEZA | CANT. X UNIDAD | CANT. ELEM. | CANT. TOTAL DESCRIP. kg/m MASA g N IVE RS I DAD TECN ICA D E AM BATO
1 1 1 1 Esqueleto 2 | 0.00 | 0.00 kg SOLDADURA ‘.: U
2 1000 2 2000 400x400x12 | 0.00 | 0.00 kg 1-  LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS PARA LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS. ' B
_ 2-  MATERIALES DE APORTE: :
3 600 39 23400 D=63.5x4 | 550 |128.70 kg ESPECIFICACION CLASIFICACION PROCESO B . "
4 1278 4 5110 D=635x4 | 550 | 28.11 kg DE ELECTRODO ) FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
s 144 2 2577 D= 635x4 | 550 | 25.17 kg AWSA5.1  E7018-A1  (SMAW - ARCO METALICO PROTEGIDO). CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
: : ' AWSA5.20  E71T-1C  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE Y PROTECCION GASEOSA.
6 1297 1 1297 D=63.5x4 5.50 7.13 kg ( PARA SOLDADURAS EN, TALLER).
. 1128 1 1128 D=635%4 | 550 | 6.20kg AWS A5.20  E71T-8  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NGCLEO (I;;J-NDENTE AUTOPROTEGIDO.
s [ uw 3 2| D-6asxs [ 500 [ 1013y L CNENIG e OEOHTAL S METAL 8 APORTE 0 L COMENO WeKHO D DRG0
m , \W.S. D1.8. - N
0 1249 ‘ 2997 | b=6asx4 | 650 | 2rdoig & EATSALOC MORTC CON VAR, DF TENACIAD N REaDInGe R QO e U s 20 s R U L CURIERTA G 09 GRADERIGS DL COLISEO ABLTO DE LA PARROQUA SINTAROSA 2
10 1175 4 4700 D=635x4 | 5.50 | 25.85 kg REPORTES DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO (PQR). ' - CERCHA SECUNDARIA 2 DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
11 1264 3 3791 D=63.5x4 550 | 20.85 k 6.-  DEBERA REALIZARSE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS A LAS SOLDADURAS DE LA - RESUMEN DE MATERIALES CUBIERTA SUR
— o3 ' e EAVBIER INSPECCIONES VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS UNIONES SOLDADAS - ESPECIFICACIONES TECNICAS
12 1235 4 4939 D=63.5x4 | 550 | 27.16 kg DURANTE LA FABRICACION Y EL MONTAJE. 0 RECOION -
13 1190 4 4761 D=63.5x4 | 550 | 26.19 kg 7.-  TODAS LAS SOLDADURAS DE LA ESTRUCTURA SE DEBERAN REALIZAR CON UN FILETE NO '
MENOR A 6m Y UTILIZANDO ELECTRODOS E7018 O E71T1 SEGUN SEA EL PROCESO Santa Rosa Centro
14 1261 2 2523 D=63.5x4 | 550 | 13.88 kg UTILIZADO, SALVO QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO
15 1247 2 2494 D=63.5x4 | 550 | 13.72kg CONDICIONES DE USO DE LOS ELECTRODOS E70-18. FECHA: REALIZADO POR.
16 1179 2 2350 | D=635x4 | 550 | 1297 kg - LS ELECTRODOS DE B0 HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES OCTUBRE 2016 i
_ - INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRODOS
17 1164 2 2328 D=63.5x4 | 550 | 12.80kg EETBEEMRQAEN Ri% RUP??BICE)%LOMET\I cs)g 1DZEOFOECCTO MANTENIDOS EN HORNOS PORT%TILES
18 4217 2 8434 D=101.6x5 | 11.77 | 99.27 kg Soldadura - LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO ESCALA INDICADAS
19 4218 5 21090 D=101.6 x5 | 11.77 | 248.23 kg tipo filete E7018 10x10mm l\ (TODO) HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO
{ MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL JORGE S. JACOME V.
20 4218 5 21090 D=101.6 x5 | 11.77 | 248.23 kg alrededor de MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL
todo el elemento MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS. DIBUJO: AUTOR DEL PROYECTO
21 4217 1 4217 D=101.6 x5 | 11.77 | 49.63 kg - TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL, " JORGE S. JACOME V JES.
22 1218 > 8436 D= 101.6 x5 | 11.77 | 99.29 kg EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO. ' ' '
23 4028 2 8057 D=101.6 x5 | 11.77 | 94.83 kg . PINTURA . .
.- PREPARACION DE SUPERFICIE: CALIDAD TIPO SSPC3. LAS SUPERFICIES DEBERAN ESTAR SECAS Y SIN CORROSION LAMINA: A
24 4408 2 8815 D=101.6 x5 | 11.77 | 103.75 kg VISIBLE ANTES DE LA APLICACION DEL PRODUCTO. ]
- ACABADO: APLICAR DOS CAPAS DE PINTURA ANTICORROSIVA DE COLORES IGUALES. CADA CAPA TENDRA UN ESPESOR
25 4217 1 4217 D=101.6 x5 | 11.77 | 49.63 kg DE PELICULA SECA DE 50 MICRAS, TOTAL=100MICRAS. , , 5 / 6
3.-  SEGUIR LAS RECOMENDACIONES DEL PROVEEDOR DE PINTURA PREVIO, DURANTE Y DESPUES DE LA APLICACION. JOSE LUIS ACURIO CORDOVA ING. CHRISTIAN MEDINA
TOTAL CERCHA SECUNDARIA 2 = 1388.23 kg 4.- EL CONTROL DE CALIDAD DEBERA INCLUIR PRUEBAS DE ESPESOR DE PELICULA SECA (EPS). PRESIDENTE CONAGOPARE TUNGURAHUA TUTOR DEL PROYECTO
12 | 11 | 10 | 9 | 8 | 7 6 | 5 | | 3 | 2 | T
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ELEVACIONDE ARMADURA DE COMPRESION Esc: 1:100
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ISOMETRIA DE ARMADURA DE COMPRESION Esc: 1:150

Cordon de cercha secundaria 2

DETALLE A PLANTA DE ARMADURA DE COMPRESION Esc: 1:100
J PLANTA DE CORREAS Esc: 1:100
—Cordén de cercha secundaria 1
DETALLEB (1:20)
DETALLEA (1:10)
[\ Nota: Nota: _ _ o _ _
| Armadura de compresion El ensamble total de la armadura de compresion cuenta de 278 piezas de distinta El ensamble total correas tiene 343 piezas de distinta longitud; para poder realizar la
longitud; para poder realizar la fabricacién y montaje se debera medir sobre este plano fabricacion y montaje se debera medir sobre este plano, teniendo en cuenta que estaran RESUMEN DE MATERIALES
I I . . . . e . Ve . Ve . .7
[\ teniendo en cuenta que iniciara y terminara siempre en la unién de un montante con un dIStI‘IbUIan cada 80 cm y que iniciara y terminara siempre en la union de un montante con MATERIAL CANTIDAD
' corddn de cerchas ya detalladas. Se mostraran las cantidades totales segun los didmetros un cordon de cerchas ya detalladas. Constan las cantidades totales en longitud y peso para ACERO ESTRUCTURAL A500 GrB D=101.6 x 5 mm (733.08 m) 8628.40 kg
para realizar la adquisicion del material. realizar la adquisicion del material. ACERO ESTRUCTURAL A500 GrB D=63.5 x 4 mm (159.57 m) 877.64 kg
ACERO ESTRUCTURAL A36 CORREA 100 x 50 x 3 (743.25 m) 22081.96 kg
L S Total 31588.00 kg
NOTAS IMPORTANTES
Soldadura tipo [\ ESPECIFICACIONES GENERALES
filete alrededor E7018 6x6mm (TODO) 1.- TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN MILIMETROS (mm), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
de todos | £ 2. LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE LA ESCALA DEL DIBUJO ) ) ESPECIFICACONES TECNICAS NORMAS UTILIZADAS
e todos los Cordén d h dari 3- LA FIJACION DE LAS PLANCHAS DE CUBIERTA METALICA, DEBERA REALIZARSE SEGUN LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE .
elementos. ordon ae cercha secundaria -EL DISENO SE REALIZO EN BASE DE LA NORMA ECUATORIANA DE LA ACI 318-2014
ACERO ESTRUCTURAL CONSTRUCCION (NEC-SE-AC). NEC 2015
-LOS DETALLES QUE AQUI NO CONSTAN SE DEBERA REGIR POR DICHO AISC-360-10
CODIGO.
1 ACERQEN VIGAS Y COLUMNAS ASTM AST2Gr50 - ASTM AS00GB -LAS COLUMNAS DE ACERO SERAN RELLENADAS CON HORMIGON
ESTRUCTURAL
Nota: 2.- DI,SENO POR EL METODO AISC-360-10 -EL HORMIGON DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO ULTIMO A LA OBSERVACIONES
: z 3.- CODIGOS UTILIZADOS: COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD fc= 280 kg/cm2.
Los elementos de la armadura de compresion se conectaran a los cordones 1) ANSI/AISC 360-10: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. 'EL ACERO DE REFUERZO DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO A LA
superiores e inferiores de las cerchas secundarias mediante soldaura; siendo 2) ANSI/AISC 341-10: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS. FLUENCIA fy= 4200 kg/cm2. ]
. . . ’ .7 3) ANSI/AISC 348-05: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND -EL ACERO ESTRUCTURAL DE VIGAS Y PLACAS DEBERA CUMPLIR CON LA
las cerchas secundarias un medio continuo que soportara a la armadura de compresion. ) INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC NORMA ASTM A500 GrB Y ASTM A572 Gr50 RESPECTIVAMENTE
. APPLICATIONS. -CUALQUIER CAMBIO O MODIFICACION SERA CONSULTADO CON EL
Realizar muescas hasta 4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL CALCULISTA.
; MOMENT-FRAME BUILDINGS.
conseguir un correcto ensamble 5) ACI 318-05: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.
6) AWS D1.1/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005. ,
7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT, AMERICAN WELDING SOCIETY. o TESN
8) NEC-SE-AC NORMA ECUATORIANA DE CONSTRUCCION PARA ESTRUCTURAS DE ACERO & n P
&8 -
~ DETALLE C (1:20) £ 7 2 UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
SOLDADURA | f y -
1-  LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS PARA LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS. ) > 4
2-  MATERIALES DE APORTE: ) L
ESPECIFICACION CLASIFICACION PROCESO 1 A
DE ELECTRODO ) FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
AWS A5.1 E7018-A1  (SMAW - ARCO METALICO PROTEGIDO). .
. . CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
AWS A5.20  E71T-1C  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE Y PROTECCION GASEOSA.
PARA SOLDADURAS EN, TALLER).
AWS A5.20  E71T-8  (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE AUTOPROTEGIDO.
PARA SOLDADURAS DE CAMPO).
= 3.-  CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CQN UN CONTENIDO MAXIMO DE HIDROGENO CONTENIDO: PROYECTO:
DIFUSIBLE DE 16ml POR C/100 GRAMOS DE SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN A.W.S. D1.8.) RENOVACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y DISENO ESTRUCTURAL PARA LA
4.- MATERIAL DE APORTE CON VALORES DE TENACIDAD COMPRENDIDOS ENTRE (20ft-Ibs a 02F y 40ft-lbs a 702F.) - ARMADURA DE COMPRESION CUBIERTA DE LOS GRADERIOS DEL COLISEO ABIERTO DE LA PARROQUIA SANTA ROSA
. 5.- EL CONTRATISTA ELABORARA LA ESPECIFICACION PARA EL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (WPS), CON SUS RESPECTIVOS DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
S_oldadura tipo £7018 8x8mm l\ (TODO) )| REPORTES DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO (PQR). - PLANTA DE CORREAS
filete alrededor g Elemento longitudinal 6.-  DEBERA REALIZARSE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS A LAS SOLDADURAS DE LA - RESUMEN DE MATERIALES CUBIERTA SUR
de toda la junta ESTRUCTURA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LA NORMA AWS D1.1, ASI COMO - ESPECIFICACIONES TECNICAS
Tubo A500GrB @$=101.6 x 5 mm TAMBIEN INSPECCIONES VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS UNIONES SOLDADAS
DURANTE LA FABRICACION Y EL MONTAJE. DIRECCION -
7.-  TODAS LAS SOLDADURAS DE LA ESTRUCTURA SE DEBERAN REALIZAR CON UN FILETE NO '
MENOR A 6m Y UTILIZANDO ELECTRODOS E7018 O E71T1 SEGUN SEA EL PROCESO Santa Rosa Centro
UTILIZADO, SALVO QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO
CONDICIONES DE USO DE LOS ELECTRODOS E70-18. FECHA: REALIZADO POR:
i - LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES '
Soldadura tipo HERMETICAMENTE SELLAPOS. OCTUBRE 2016 .
filete alrededor E7018 6x6 l\ (TODO) - INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRODOS
del elemento < DEBERAN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES
| A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C. ESCALA: INDICADAS
transversa - LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO
Elemento transversal HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO
Tubo A500GrB ¢:63 5xXx 4 mm MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL JORGE S. JACOME V.
: MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL AUTOR DEL PROYECTO
MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS. DIBUJO: ]
- TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL, JORGE S. JACOME V. S ROBADG POR.
Nota: EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO.
La armadura de compresion contara con elementos transversales que brinden 1 PREPARACION DE SUPERFICIE: CALIDAD TIP(? IgsTF}(J:F;A LAS SUPERFICIES DEBERAN ESTAR SECAS Y SIN CORROSION LAMINA:
rigidez a los elementos longitudinales, controlando pandeo en la armadura. VISIBLE ANTES DE LA APLICACION DEL PRODUCTO. ]
2.-  ACABADO: APLICAR DOS CAPAS DE PINTURA ANTICORROSIVA DE COLORES IGUALES. CADA CAPA TENDRA UN ESPESOR
DE PELICULA SECA DE 50 MICRAS. TOTAL=100MICRAS. , ,
3.-  SEGUIR LAS RECOMENDACIONES PEL PROVEEDOR DE PINTURA PREVIO, DURANTE Y DESPUES DE LA APLICACION. JOSE LUIS ACURIO CORDOVA ING. CHRISTIAN MEDINA
4.- EL CONTROL DE CALIDAD DEBERA INCLUIR PRUEBAS DE ESPESOR DE PELICULA SECA (EPS). PRESIDENTE CONAGOPARE TUNGURAHUA TUTOR DEL PROYECTO
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Cercha Principal

L Cerchas Perimetrales

VISTA LATERAL DE CUBIERTA SUR Esc: 1:100

TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN MILIMETROS (mm), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE LA ESCALA DEL DIBUJO , ,
LA FIJACION DE LAS PLANCHAS DE CUBIERTA METALICA, DEBERA REALIZARSE SEGUN LAS ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE

A(C‘ER EN VIGAS Y COLUMNAS ASTM A§72Gr50 - ASTM A500GrB

ACERO EN PLACAS ASTM A36

DISENO POR EL METODO AISC-360-10

CODIGOS UTILIZADOS:

1) ANSI/AISC 360-10: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.

23 ANSI/AISC 341-10: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.

3) ANSI/AISC 348-05: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND
INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC
APPLICATIONS.

4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL

MOMENT-FRAME BUILDINGS.

5) ACI 318-05: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.

6) AWS D1.1/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005.

7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT. AMERICAN WELDING SOCIETY.

8) NEC-SE-AC NORMA ECUATORIANA DE CONSTRUCCION PARA ESTRUCTURAS DE ACERO

LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS PARA LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESO$.
MATERIALES DE APORTE:

ESPECIFICACION CLASIFICACION
DE ELECTRODO

AWS A5.1 E7018-A1
AWS A5.20  E71T-1C

AWS A5.20 E71T-8

PROCESO
(SMAW - ARCO METALICO PROTEGIDO).

(FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE Y PROTECCION GASEOSA.
PARA SOLDADURAS EN TALLER).

(FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE AUTOPROTEGIDO.
PARA SOLDADURAS DE CAMPO).

CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CON UN CONTENIDO MAXIMO DE HIDROGENO
DIFUSIBLE DE 16ml POR C/100 GRAMOS DE SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN A.W.S. D1.8.)

MATERIAL DE APORTE CON VALORES DE TENACIDAD COMPRENDIDOS ENTRE (20ft-Ibs a 02F y 40ft-lbs a 703F.)

EL CONTRATISTA ELABORARA LA ESPECIFICACION PARA EL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA (WPS), CON SUS RESPECTIVOS
REPORTES DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO (PQR).

DEBERA REALIZARSE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS A LAS SOLDADURAS DE | A
ESTRUCTURA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN LA NORMA AWS D1.1, ASI COMO
TAMBIEN INSPECCIONES, VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS UNIONES SOLDADAS
DURANTE LA FABRICACION Y EL MONTAJE.

TODAS LAS SOLDADURAS DE LA ESTRUCTURA SE DEBERAN REALIZAR CON UN FILETE NO
MENOR A 6m Y UTILIZANDO ELECTRODOS E7018 O E71T1 SEGUN SEA EL PROCESO
UTILIZADO, SALVO QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO

- LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES
HERMETICAMENTE SELLADOS.

- INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRQDOS
DEBERAN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES
A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C.

- LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO
HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO
MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL
MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL
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of TODOS L0S SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNG PORTATIL INDIVIDUAL ~ D
EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO. ’ / R, J\
PREPARACION DE SUPERFICIE: CALIDAD TIPO SSPC3. LAS SUPERFICIES DEBERAN ESTAR SECAS Y SIN CORROSION R o
VISIBLE ANTES DE LA APLICACION DEL PRODUCTO. ]
ACABADO: APLICAR DOS CAPAS DE PINTURA ANTICORROSIVA DE COLORES IGUALES. CADA CAPA TENDRA UN ESPESOR
gEEGPUEILRIELAJ\IéARSEEc%AM?EEIg?\cl\fltl)cl\lREAsstﬂélbzleoE%hglg l%)AESIIDINTURA PREVIO, DURANTE Y DESPUES DE LA APLICACION
EL CONTROL DE CALIDAD DEBERA INCLUIR PRUEBAS DE ESPESOR DE PELICULA SECA (EPS). ' VISTA EN PLANTA DE CUBIERTA SUR Esc: 1:100
ESPECIFICACONES TECNICAS NORMAS UTILIZADAS
== > ANGULO DE CHAFLAN |NC|_UYE EL ANGULO -EL DISENO SE REALIZO EN BASE DE LA NORMA ECUATORIANA DE LA SE'CC”;;%OM
o SiMBOLO DE ACABADO , CONSTRUCCION (NEC-SE-AC).
L - S == DE AVELLANADO EN LAS SOLDADURAS EN TAPON ég;ggTALLES QUE AQUI NO CONSTAN SE DEBERA REGIR POR DICHO AISC-360-10
R ,\ QD \\‘ L ] -LAS COLUMNAS DE ACERO SERAN RELLENADAS CON HORMIGON
/ }‘ 'l ISQE\"\‘ ) 5 SIMBOLO DE CONTORNO A i ?ESI_TECL)JI(?:&LIJGRSIN_ DEBERA TENER UN ESFUERZO UNITARIO ULTIMO A LA
® o S SEPARACION DE LA RAIZ; PROFUNDIDAD DE . OBSERVACIONES
PSAS ’ N SN < ' COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD fc= 280 kg/cm2.
¢ S "\\\\«v"\ S o MEDIDA DE LA SOLDADURA RELLENO EN LAS SOLDADURAS DE TAPON Y OJAL FLUENCIA f= 4200 kglomz. o N ESTUERZQ UNITARIOA LA ¢
> 4/7\ < S \\s\\\ "‘\‘\(" -EL ACERO ESTRUCTURAL DE VIGAS Y PLACAS DEBERA CUMPLIR CON LA
S > NORMA ASTM A500 GrB Y ASTM A572 Gr50 RESPECTIVAMENTE
‘/Ig\s\‘ !’}\‘g‘:’\\'\{'}\,\\‘\ PROFUNDIDAD DEL BISEL: F LONGITUD DE LA SOLDADURA "CUALQUIER CAMBIO O MODIFICAGION SERA GONSULTADO CON EL
A S22 SES < _== ' ) CALCULISTA.
7 ol S5 \\,,\ KT PASO(SEPARACION DE CENTRO
/>\ I]» R N /'\ %\ /\//1,‘\\ MEDIDA O RESISTENCIA
D g PO >SS E D
7,’;"5 S S \//}\‘\\\\%\\////\f% EN CIERTAS SOLDADURAS A CENTRO) DE LAS SOLDADURAS
la &> ’»\‘1.\\\&?\ =7} g -
, B SP5C7 58 , < , UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
s » QS 4
- ,\s\\\ %/j,\‘ // ,/4 ESPECIFICACION, @ 3 SIMBOLO DE SOLDADURA EN CAMPO _
& L N 8 g8
P S5C7 7% PROCESO U S ( E ) < =2 -
S > 3 S i ‘ ;
% \\\‘0 ///4 © 4 K SIMBOLO DE SOLDADURA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
¢ 2P // OTRA REFERENCIA " < g
"\'\ '\‘3«/4 o =) 5 TODO ALREDEDOR CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
4 S ou
' a
< 35
VISTA ISOMETRICA DE CUBIERTA SUR Esc: 1:150 - CONTENIDO. PROYECTO:
S RENOVACION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES Y DISENO ESTRUCTURAL PARA LA
B COLA (SE OMITE CUANDO ( N ) LINEA DE FLECHA QUE CONECTA - ELEMENTOS GLOBALES CUBIERTA DE LOS GRADERIOS DEL COLISEO ABIERTO DE LA PARROQUIA SANTA ROSA B
NO SE INDICA EN ELLA REFERENCIA _ RESUMEN DE MATERIALES DEL CANTON AMBATO PROVINCIA DE TUNGURAHUA
LA LINEA DE REFERENCIA ,
- ESPECIFICACIONES TECNICAS CUBIERTA SUR
REFERENCIA ALGUNA) CON LA PARTE DEL LADO
. DIRECCION :
SIMBOLO DE SOLDADURA DE LA FLECHA DE LA Santa Rosa Centro
UNION O LADO DE LA
NUMERO DE PUNTOS, COSTURAS, —— . . .
FLECHA DE LA UNION FECHA: OCTUBRE 2016 REALIZADO POR:
- ESPARRAGOS, TAPONES, OJALES O —
Nota: PROYECCIONES DE SOLDADURA ESCALA:
L(a: (I:ubierta esta constituida por las siguientes partes: ' INDICADAS
-Columnas -
-Cercha Principal AJ?glRG EESL ﬁz%%héa/é
-Cercha Secundaria 1 RESUMEN DE MATERIALES DIBUJO: i
-Cercha Secundaria 2 MATERIAL CANTIDAD JORGE S. JACOME V. APROBADO POR:
_Armadura de Compresién H. S. EN REPLANTILLp f'C= 180kg/Cm2 4.41 m3
A -Correas H. S. EN CIMENTACION f'c=280kg/cm?2 3020 M3 [ avie A
AS. REFUERZO fy= 4200 kg/cm?2 3651.59 kg
ACERO ESTRUCTURAL A36 22490.96 kg E 1 6
ACERO ESTRUCTURAL A572 7884.54 kg JOSE LUIS ACURIO CORDOVA ING. CHRISTIAN MEDINA
ACERO ESTRUCTURAL ASOOGrB 1797624 kg PRESIDENTE CONAGOPARE TUNGURAHUA TUTOR DEL PROYECTO
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