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RESUMEN EJECUTIVO

EL presente trabajo estudia la influencia negativa de las aguas servidas sobre la
salud y bienestar de los pobladores de la Comunidad Yuyaute Alto, es por ello
que a este problema se ha propuesto una solucion, dicha comunidad al asentarse
sobre terrenos con una topografia sumamente irregular se tuvo que plantear como

parte de la solucion dos plantas de tratamiento que depuraran las aguas servidas.

En este trabajo se ha utilizado la metodologia de campo vy la bibliogréfica; en la
primera siendo el trabajo del levantamiento topografico con estacion total y la
encuesta técnica que es fundamental para la recoleccion de informacion y la
bibliografica basandose en las normas de disefio y construccion con la utilizacion
de programas informaticos como CIVILCAD, HCANALES, PROEXCEL para la

realizacion del presupuesto del proyecto.

La planta de tratamiento se ha compuesto por desarenador, reactor anaerébico de
flujo ascendente, lecho de secado de lodos mientras que en la linea de conduccion

se utilizara tuberia PVVC de 200 mm de didametro.
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INTRODUCCION

Una de las principales causas de morbilidad y mortalidad en los paises de
América Latina, es la baja cobertura de los servicios de disposicién de aguas
servidas y excretas; solo 49% de la poblacion cuenta con servicio de
alcantarillado, el 38% dispone sus excretas por medio de letrinas y el 13% (60
millones de latinoamericanos) practica el fecalismo al aire libre. Esto ha motivado
diferentes investigaciones que han tratado de buscar soluciones sencillas de bajo
costo que involucran a la comunidad en la planificacién, disefio, construccién y

operacion del sistema de alcantarillado.

La gran mayoria de los actuales sistemas de alcantarillados en las grandes
ciudades han sido técnicamente disefiados con los principios béasicos que se
vienen usando desde hace muchos afos, pues no ha existido mayor variacion en
estos, aunque en nuestro pais, una gran mayoria son los que aun no cuentan con
planta de tratamiento de aguas servidas, parte indispensable para proteger de la

contaminacion las aguas de las fuentes receptoras.

Anteriormente el disefio de conductos era de seccion mucho mayor que la
necesaria, producto de la no optimizacion en las bases de calculo, y que derivaban
problemas en su conduccién por no alcanzar las velocidades minimas admisibles
para evitar la sedimentacion de los sélidos suspendidos y su consecuente

descomposicion.

Xl



CAPITULO |

1.1.- TEMA

LAS AGUAS SERVIDAS EN LA SALUD Y BIENESTAR DE LA COMUNIDAD
YUYAUTE ALTO — PARROQUIA TIXAN — CANTON ALAUSI.

1.2- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2.1.- CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA

“Las aguas servidas se las define como un tipo de agua que estd contaminada por
sustancias fecales y orina, procedentes de los desechos organicos humanos y
animales. Algunos autores hacen una diferencia entre aguas servidas y aguas
residuales en el sentido que las primeras solo provendrian del uso doméstico y las
segundas corresponderian a la mezcla de aguas domesticas e industriales; en todo
caso, estan constituidas por todas aquellas aguas que son conducidas por el
alcantarillado e incluyen, a veces, las aguas de lluvia y las infiltraciones de agua del

terreno.” !

“La salud y bienestar se lo ha definido como el nivel de eficacia funcional y/o
metabolica de un organismo tanto a nivel micro (celular) como en el nivel macro

(social)” 2

La disponibilidad y uso de sistemas de abastecimiento de agua potable adecuados, asi
como de medios higiénicos de disposicion de residuos, constituyen partes integrales
de la atencion primaria de la salud, reconocidas y recomendadas en la Conferencia
Internacional sobre Atencién Primaria de la Salud llevada a cabo por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) y UNICEF en Alma Ata en 1978 (V11 Declaracion).

1 http://es.wikipedia.org/wiki/Aguas_residuales

2 MCJUNKIN, Eugene. Agua y Salud Humana. Organizacién Panamericana de la Salud. Editorial
Limusa. Primera Edicion. 1986


http://es.wikipedia.org/wiki/Alcantarillado
http://es.wikipedia.org/wiki/Lluvia

La recoleccion y el transporte de las aguas servidas desde los diversos puntos en que
se origina constituyen el primer paso del saneamiento de una poblacién. La salud y el
bienestar es el eje principal de la sociedad, la misma que necesita urgentes soluciones
encaminada a cubrir servicios como son: el alcantarillado — dotacion de agua potable
— tratamiento de aguas residuales, etc., segun sean las necesidades del lugar.

La deficiencia de sistemas de evacuacion de aguas servidas va asociado a la falta de
suministros de agua y otros medios de saneamiento, asi como un bajo nivel
econodmico de la poblacion, todo esto por lo general influye en la salud. Si hay una
adecuada eliminacidn de aguas servidas, existe una marcada reduccién de incidencia
de ciertas enfermedades, entre las cuales anotamos: colera, fiebre tifoidea, paratifica,

disenteria infantil y parasitaria.

Las aguas servidas estan presentes a nivel mundial, en donde habiten seres humanos y
animales; en muchos paises son un problema ambiental puesto que contaminan de
una manera irracional los ecosistemas en donde son vertidas: lagos, lagunas, rios,
manglares, costas, entre otros; los principales afectados son los animales y las plantas
que habitan en estos ecosistemas, pero los seres humanos también pueden resultar
seriamente afectados ya que muchos de estos lugares son una fuente de agua dulce o
simplemente por estar ubicados cerca de poblaciones, resultan una fuente de

infeccidn y contaminacién para los habitantes aledafios.

En México, solo se trata el 35% de las aguas residuales que se generan, la mayoria
del agua contaminada llega a rios, lagunas, lagos y zonas costeras (datos INEGI), la
cantidad de aguas residuales que se vierten en estos cuerpos de agua, causan un
terrible perjuicio a los seres humanos y animales que habitan en las cercanias de estas
aguas. EI 89.2% de la poblacion (110 millones) cuentas con agua potable y el 85.2%
con sistemas de drenaje, solo de los centros urbanos las descargas ascienden a 7.63

kildmetros cubicos anuales lo que equivale a 242000 litros por segundo.

En Ecuador, un gran numero de Ciudades, Cantones, Parroquias, zonas Rurales, etc.

no cuentan con mecanismos de recoleccion y tratamiento total o parcial de las aguas



servidas, las mismas que a un tratamiento previo deben ser descargadas hacia las
cuencas hidricas. Las aguas de los rios mezcladas con las aguas servidas en muchos
sectores son captadas para uso domestico y uso agricola como lo ha denotado el
Ministerio del Ambiente afectando la salud de las personas como lo ha sefialado el
Ministerio de Salud Publica.

En la Comunidad de Yuyaute Alto situado en el Canton Alausi se ha podido denotar
el gran inconveniente que tienen los pobladores de esta comunidad con las aguas
servidas, la manera que ellos han buscado para mitigar el impacto que tiene en su
salud y bienestar ha sido construir pozos sépticos, los cuales ayudan a disminuir el
perjuicio de estas aguas en su salud, pero afectando a los suelos, debilitdndolos para

su produccion agricola lo que perjudica de bienestar econémico.

Es importante que se tome en consideracion los efectos que tienen las aguas servidas
en los seres humanos y animales para que no lesionen la salud y bienestar que busca

cada una de la personas.

1.2.2.- ANALISIS CRITICO

En la Comunidad de Yuyaute Alto, localizado en la Parroquia Tixan del Canton
Alausi, Provincia de Chimborazo, esta presente el inconveniente que tienen los
pobladores de esta Comunidad con las aguas servidas, muchos de estos pobladores
tienen junto sus viviendas pozos septicos, mientras que otros realizan la descarga
hacia los patios traseros de sus viviendas donde conjuntamente realizan sus

actividades agricolas.

Existen enfermedades como es la Giardiasis la cual se da en las personas a causa de
la inadecuada eliminacion de las aguas servidas, tratamiento de las aguas servidas

incompleto, saneamiento deficiente.



1.2.3.- PROGNOSIS

El no proporcionar un adecuado tratamiento a las aguas servidas ocasionaria que se
propaguen enfermedades en las personas, ademas se afecta a los suelos cultivables de
Yuyaute Alto en sus caracteristicas fisicas y quimicas que presentan hasta la presente

fecha.

Con el aumento de la poblacién, la contaminacién sera mayor en los préximos afos,
los pozos sépticos utilizados no prestan las garantias necesarias debido a que son
construidos artesanalmente provocando una irrigacion de la contaminacién segin

como desciende el perfil del terreno.

1.2.4.- FORMULACION DEL PROBLEMA

TEMA: Las aguas servidas en la salud y bienestar de la Comunidad Yuyaute Alto —

Parroquia Tixan — Cantén Alausi.

PREGUNTA: ;Qué efectos tendran las aguas servidas en la salud y bienestar de la

Comunidad Yuyaute Alto?

1.2.5.- PREGUNTAS DIRECTRICES

1. ¢Qué enfermedades podran padecer las personas que habitan en la Comunidad
Yuyaute Alto?

2. ¢Sera rentable la ejecucion de esta obra tras haberse analizado el costo econdémico

necesario para la obra?

3. ¢Qué metodo sera necesario llevar a cabo para dar tratamiento a las aguas servidas

de la Comunidad Yuyaute Alto?



1.2.6.- DELIMITACION DEL PROBLEMA
1.2.6.1.- DE CONTENIDO

e Impacto Ambiental
e Topografia

e Hidrologia

e Ing. Civil

e Estadisticas poblacionales
1.2.6.2.- ESPACIAL

La Comunidad Yuyaute Alto pertenece a la Parroquia Tixan, Canton Alausi,
Provincia de Chimborazo, siendo la ubicacion geografica 2° 08’ 37” Latitud Sur y 78°
47’ 52" Longitud Occidental tomando como base el meridiano de Greenwich y la

linea Ecuatorial; a 3200 msnm.
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Gréfico 1.1: Planimetria de la Comunidad Yuyaute Alto



1.2.6.3.- TEMPORAL

Realizandose los estudios topograficos, suelos, Ing. Civil, Impacto Ambiental se tiene
como plazo méximo hasta el mes de Mayo del 2011.

1.3.- JUSTIFICACION

El permitir que las aguas servidas se sigan descargando en los patios traseros de las
viviendas, fomenta malos olores, presencia de animales rastreros, enfermedades, etc.
factores que afectan a la salud y bienestar de las personas que residen en la
Comunidad.

La contaminacion del suelo a causa de las aguas servidas reduce la capacidad de la
region para desarrollar su potencial agricola, asi, que al dotarlos de un servicio de
alcantarillado a Yuyaute Alto contribuira de mejor manera al desarrollo socio-

econdmico del sector.

La dotacion de los servicios basicos es indispensable para que la poblacién se sienta
menos propensa a convivir con agentes fisicos y quimicos que afecten a su salud,

factores que permiten medir el bienestar de la poblacion de Yuyaute Alto.

1.4.- OBJETIVOS
1.4.1.- GENERAL

1.- Determinar si las aguas servidas inciden en la salud y bienestar de la Comunidad

Yuyaute Alto — Parroquia Tixan



1.4.2.- ESPECIFICOS

1.- Definir el impacto que tienen las aguas servidas en la salud y bienestar de la

Comunidad Yuyaute Alto.
2.- Concienciar a los pobladores sobre lo perjudicial de las aguas servidas en su salud.
3.- Satisfacer los requerimientos de salubridad en Yuyaute Alto.

4.- Establecer el nivel socio-econémico de los pobladores de Yuyaute Alto.



CAPITULO 11

2.- MARCO TEORICO

2.1.- ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS
Investigaciones realizadas en torno al tema se puede encontrar las siguientes:

LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LOS HABITANTES DEL
CASERIO MACHAY EN LA PARROQUIA RIO VERDE DEL CANTON BANOS.
Realizado por el Egdo. Ivan Santiago Santacruz Vargas. Universidad Técnica de

Ambato. Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica.

LAS AGUAS SERVIDAS DEL BARRIO SAN JOSE DE PUCARAMI EN LA
PARROQUIA CUNCHIBAMBE Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE LAS
AGUAS DEL CANAL DE RIEGO LATACUNGA - SALCEDO - AMBATO.
Realizado por el Egdo. Danny German Muyulema Muyulema. Universidad Técnica

de Ambato. Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica.

No se tiene conocimiento de que en Yuyaute Alto se halla llevado a cabo alguna

investigacion en torno al tema.



2.2.- FUNDAMENTACION FILOSOFICA

La investigacion tiene como finalidad dar soluciones de saneamiento y salubridad
para mejorar las condiciones de salud y bienestar en las personas que habitan en la
Comunidad de Yuyaute Alto.

2.3.- FUNDAMENTACION LEGAL

Secci6n Séptima — Salud ©

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula
al ejercicio de otros derechos, entre ellos al agua, la alimentacion, la educacion, la
cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros que

sustentan el buen vivir.

Art. 264.- Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas

sin perjuicio de otras que determine la Ley:

4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de agua
residuales, manejo de desechos sdlidos, actividades de saneamiento ambiental y

aquellos que establezca la ley.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay.

Cédigo de la Salud @

Art. 23.- En la zona rural se promoverdn, patrocinardn vy realizaran programas

para la eliminacion sanitaria de excretas, con la participacion activa de la comunidad.

Art. 25.- Las excretas, aguas servidas, residuos industriales no podran descargarse,
directa o indirectamente, en quebradas, rios, lagos, acequias, o en cualquier
curso de agua para uso domestico, agricola, industrial o de recreacion, a menos que

previamente sean tratados por métodos que los hagan inofensivos para la salud.

(3) Constitucion Politica de la Republica del Ecuador del 2008
(4) Cddigo de la Salud, Decreto Supremo 188, Registro Oficial 158
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2.4.- CATEGORIAS FUNDAMENTALES

V. 1.
CRECIMIENTO POBLACIONAL
NECESIDAD BIOLOGICAS
LAS AGUAS SERVIDAS
V.D

HIDRAULICA SANITARIA

SANEAMIENTO

SALUD Y BIENESTAR

2.4.1.- Aguas Servidas

El término agua servidas define un tipo de agua que esta contaminada con sustancias
fecales y orina, procedentes de desechos organicos humanos o animales. Su
importancia es tal que requiere sistemas de canalizacion, tratamiento y desalojo. Su

tratamiento nulo o indebido genera graves problemas de salud en la poblacion. ©

(5) http://es. Wikipedia.org/wiki/Aguas_servidas
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A las aguas residuales también se les llama aguas servidas, fecales o cloacales. Son
residuales, habiendo sido usada el agua, constituyen un residuo, algo que no sirve
para el usuario directo; y cloacales porque son transportadas mediante cloacas (del
latin cloaca, alcantarilla), nombre que se le da habitualmente al colector. Algunos
autores hacen una diferencia entre aguas servidas y aguas residuales en el sentido que
las primeras solo provendrian del uso doméstico y las segundas corresponderian a la
mezcla de aguas domésticas e industriales. En todo caso, estan constituidas por todas
aquellas aguas que son conducidas por el alcantarillado e incluyen, a veces, las aguas
de lluvia y las infiltraciones de agua del terreno.

2.4.2 Caracteristicas de las Aguas Servidas

2.4.2.1.- Sustancias Quimicas (Composicion)

Las aguas servidas estan formadas por un 99% de agua y un 1% de sélidos en

suspension y solucidn. Estos sélidos pueden clasificarse en organicos e inorganicos.

Los soélidos inorganicos estan formados principalmente por nitrogeno, fésforo,
cloruros, sulfatos, carbonatos, bicarbonatos y algunas sustancias tdxicas como

arsenico, cianuro, cadmio, cromo, cobre, mercurio, plomo y zinc.

Los solidos organicos se pueden clasificar en nitrogenados y no nitrogenados. Los
nitrogenados, es decir, los que contienen nitrégeno en su molécula, son proteinas,
ureas, aminas y aminoacidos. Los no nitrogenados son principalmente celulosa,
grasas y jabones. La concentracion de organicos en el agua se determina a traves de la
DBO5, la cual mide material organico carbonaceo principalmente, mientras que la

DBO20 mide material organico carnonaceo y nitrogenado DBO?2.

Aniones y cationes inorganicos y compuestos organicos
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2.4.2.2.- Composicion Bacterioldgica

Una de las razones mas importantes para tratar las aguas residuales o servidas es la
eliminacion de todos los agentes patdgenos de origen humano presentes en las
excretas con el propdésito de cortar el ciclo epidemioldgico de transmision. Estos son,

entre otros:

e Coliformes totales
e Coliformes fecales
e Salmonellas

e Virus

2.4.3.- Determinacion de la DBO

La demanda biologica de oxigeno (DBO), es un parametro que mide la cantidad de
materia susceptible de ser consumida u oxidada por medios bioldgicos que contiene
una muestra liquida, disuelta o en suspension. Se utiliza para medir el grado de
contaminacién, normalmente se mide transcurridos cinco dias de reaccion (DBOs), y
se expresa en miligramos de oxigeno diatémico por litro (mgO,/I). EI método de
ensayo se basa en medir el oxigeno consumido por una poblacion microbiana en
condiciones en las que se ha inhibido los procesos fotosintéticos de produccion de

oxigeno en condiciones que favorecen el desarrollo de los microorganismos.

El método pretende medir, en principio, exclusivamente la concentracion de
contaminantes organicos. Sin embargo, la oxidacion de la materia organica no es la
Unica causa del fendmeno, sino que también intervienen la oxidacion de nitritos y de
las sales amoniacales, susceptibles de ser también oxidadas por las bacterias en
disolucion. Para evitar este hecho se afiade N-aliltiourea como inhibidor. Ademas,
influyen las necesidades de oxigeno originadas por los fenémenos de asimilacién y de

formacién de nuevas células.
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TABLA DE INDICADORES REFERENCIALES

TIPO PRINCIPALES PARAMETROS USOS
Temperatura < 20°C
1 02 disuelto > 7 mg/L

DBO5 < 3 mg/L Todos los usos

DQO < 20 mg/L

20°C < Temperatura < 22°C Agua potable
2 5 mg/L <O2 disuelto < 7 mg/L (mediante tratamientos
3 mg/L < DBO5 < 5 mg/L convencionales)
20 mg/L < DQO < 25 mg/L Piscicultura
22°C < Temperatura < 25°C Riego
3 3 mg/L <02 disuelto < 5 mg/L Agua potable
5 mg/L < DBO5 < 10 mg/L (mediante tratamientos
25 mg/L < DQO < 40 mg/L especiales)
25°C < Temperatura < 30°C
4 Medio aerobio Navegacion
10 mg/L < DBO5 < 25 mg/L Refrigeracion

40 mg/L < DQO < 80 mg/L

Temperatura > 30°C
Ausencia de 02 disuelto
5 DBO5 > 25 mg/I
DQO > 80 my/I

Ningun uso

Tabla No. 2.1  Disposiciones legales del medio ambiente industrial. 1a ed. 31 marzo 1993 Barcelona:
Instituto de Tecnologia de Catala, [1993]

2.4.4.- Determinacion de la DQO

La demanda quimica de oxigeno (DQO) es un parametro que mide la cantidad de
materia organica susceptible de ser oxidada por medios quimicos que hay en una
muestra liquida. Se utiliza para medir el grado de contaminacién y se expresa en
miligramos de oxigeno diatomico por litro (mg O,/l). Aungue este método pretende
medir exclusivamente la concentracion de materia organica, puede sufrir
interferencias por la presencia de sustancias inorganicas susceptibles de ser oxidadas

(sulfuros, sulfitos, yoduros...).
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La DQO estd en funcion de las caracteristicas de las materias presentes, de sus
proporciones respectivas, de las posibilidades de oxidacion, etc. Es por esto que la
reproductividad de los resultados y su interpretacion no podran ser satisfechas mas
que en condiciones de metodologia bien definidas y estrictamente respetadas.

2.4.5.- Tratamiento de las Aguas Servidas

Toda agua servida o residual debe ser tratada tanto para proteger la salud puablica
como para preservar el medio ambiente. Antes de tratar cualquier agua servida
debemos conocer su composicion. Esto es lo que se llama caracterizacion del agua.
Permite conocer qué elementos quimicos y biologicos estan presentes y da la
informacion necesaria para que los ingenieros expertos en tratamiento de aguas

puedan disefiar una planta apropiada al agua servida que se esta produciendo.

Una Planta de tratamiento de Aguas Servidas debe tener como propoésito eliminar
toda contaminacion quimica y bacteriolégica del agua que pueda ser nociva para los
seres humanos, la flora y la fauna de manera que el agua sea dispuesta en el ambiente
en forma segura. El proceso, ademas, debe ser optimizado de manera que la planta no
produzca olores ofensivos hacia la comunidad en la cual esta inserta. Una planta de
aguas servidas bien operada debe eliminar al menos un 90% de la materia organica y

de los microorganismos patdgenos presentes en ella.

Como se ve en el gréafico, la etapa primaria elimina el 60% de los sélidos suspendidos
y un 35% de la DBO. La etapa secundaria, en cambio, elimina el 30% de los sélidos
suspendidos y un 55% de la DBO.
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PRETRATAMIENTO

Grafico 2.1: Diagrama de una planta convencional de tratamiento de aguas
residuales.
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Aguas-residuales

2.4.5.1.- Pasos de tratamiento:

En el tratamiento de aguas residuales se pueden distinguir hasta cuatro etapas que

comprenden procesos quimicos, fisicos y biolégicos:

- Tratamiento preliminar, destinado a la eliminacion de residuos facilmente

separables y en algunos casos un proceso de pre-aireacion.
- Tratamiento primario que comprende procesos de sedimentacidn y tamizado.

- Tratamiento secundario que comprende procesos bioldgicos aerobios y anaerobios y

fisico-quimicos (floculacion) para reducir la mayor parte de la DBO.

- Tratamiento terciario o avanzado que esta dirigido a la reduccion final de la DBO,
metales pesados y/o contaminantes quimicos especificos y la eliminacion de

patdgenos y parasitos.
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2.4.5.2.- Sistemas de tratamiento bioldgico:

Los objetivos del tratamiento bioldgico son tres: (1°) reducir el contenido en materia
orgénica de las aguas, (2°) reducir su contenido en nutrientes, y (3°) eliminar los

patdgenos y parasitos.

Estos objetivos se logran por medio de procesos aerdbicos y anaerdbicos, en los
cuales la materia organica es metabolizada por diferentes cepas bacterianas.

2.4.5.3.- Estanques de lodos activos:

El tratamiento se proporciona mediante difusion de aire por medios mecéanicos en el
interior de tanques. Durante el tratamiento los microorganismos forman floculos que,
posteriormente, se dejan sedimentar en un tanque, denominado tanque de

clarificacion.

2.4.6.- Crecimiento Poblacional

El crecimiento poblacional o crecimiento demografico es el cambio en la poblacion
en un cierto plazo, y puede ser cuantificado como el cambio en el nimero de

individuos en una poblacion usando "“tiempo por unidad” para su medicion.

El crecimiento poblacional desmesurado ha provocado el colapso de los indicadores
de educacion, salud y nutricién. Asi como problemas sociales como el desempleo,
mayor dependencia de las exportaciones de materias primas; y masas crecientes de
seres humanos viviendo en la mas extrema pobreza. Al mismo tiempo, la brecha entre
el nivel de vida de paises industriales y paises en desarrollo ha alcanzado magnitudes

alarmantes.
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Ademas el crecimiento poblacional ha provocado ciertos problemas sobre el medio

ambiente que se relaciona con dos variables fundamentales:

o El consumo excesivo de recursos

e La produccién de desperdicios y de contaminantes
Actualmente la poblacion de Ecuador es de aproximadamente 14.3 millones de
personas y estd compuesta en su mayoria por grupos (segun se desprende los datos

del Censo realizado por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos -INEC- en

relacion a la variable de auto identificacion "Como se considera"):

- Indigena: 6.83 % - Mulato: 2.74 %
- Negro (Afro-ecuatoriano): 2.23 % - Blanco: 10.46 %
- Mestizo: 77.42 %

TASA DE CRECIMIENTO EN %

Afo Tasa de crecimiento (%)
2000 2.04
2001 2.00
2002 1.96
2003 1.91
2004 1.03
2005 1.24
2006 1.50
2007 1.554
2008 0.935
2009 1.49

Tabla No. 2.2.- Fuente INEC
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2.4.7.- Indice de Pobreza

Pobreza, circunstancia econémica en la que una persona carece de los ingresos
suficientes para acceder a los niveles minimos de atencién médica, vivienda, vestido

y educacion.

Decenas de miles de personas en situacién de pobreza fallecen cada afio a causa del
hambre y la malnutricion en todo mundo. La pobreza ha sido considerada como un
indicador de la desigualdad de clase social y sexo en las sociedades industriales, en
donde las mujeres viven solas y las familias de clase baja presentan el nivel mas bajo

de pobreza.

Se expone diversos acercamientos a la conceptualizacion de pobreza, tanto desde el
angulo de los que la definen, como el de los que la reconocen por sus sintomas: los

escasos ingresos Y el insuficiente acceso a servicios basicos.

2.4.8.- Poblaciéon Rural

El nimero de habitantes que tiene una poblacion determina si ésta es rural o urbana.
De acuerdo con el INEGI, una poblacién se considera rural cuando tiene menos de 2

500 habitantes, mientras que la urbana es aquella donde viven mas de 2 500 personas.

Este término se aplica a aquellas personas que desarrollan su modo de vida en el
campo Y regiones similares, donde por lo general hay pocos o ningun servicio pablico
y que habita en caserios y pequefios pueblos; dedicandose principalmente a las
labores agricolas y ganaderas siendo precisamente del medio rural de donde se

desarrollan las actividades agropecuarias.

INEGI: Instituto Nacional de Estadisticas y Geografia - México
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Caracteristicas de la Poblacién Rural

Se puede nombrar como caracteristica principal lo dispersa y discontinua que resulta
la poblacidn rural; esta cuenta con enormes espacios vacios destinados a la puesta en
marcha de la agricultura y la ganaderia que para acentuar la situacion de escasez de
personas cada dia se necesita de menos mano de obra en este tipo de actividades.

La poblacion rural presenta una marcada tendencia a agruparse en pequefios centros
poblados donde se concentra la mayor parte de los pobladores de toda la zona rural
donde pueden obtener algunos de los escasos servicios publicos con los que no
cuentan campo adentro y que resultan vitales para que los poblados y sus habitantes

subsistan.

2.4.9.- Alcantarillado Sanitario

Se denomina alcantarillado al sistema de estructuras y tuberias usadas para el
transporte de aguas servidas desde el lugar donde se generan hasta el sitio en que se

deposite o tratan.

Las redes de alcantarillado son estructuras hidraulicas que funcionan a presion
atmosférica. Normalmente son canales de seccion rectangular, ovoidal o compuesta,
enterradas la mayoria de las veces bajo las vias publicas. La red de alcantarillado
sanitario es considerada un servicio basico, sin embargo la cobertura de estas redes en
las ciudades de paises en desarrollo es inferior en relacion con la cobertura de las

redes de agua potable. Esto genera importantes problemas sanitarios.
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2.4.10.- Los Componentes de una Red de Alcantarillado Sanitario ©

Colectores Terciarios.- Son tuberias de entre los 150 — 250 mm de diametro interno,
que pueden estar colocados debajo de las veredas, a los cuales se conectan las

acometidas domiciliarias

Colectores Secundarios.- Son las tuberias que recogen las aguas de los colectores
terciarios y los conducen a los colectores principales. Se sitlan enterradas, en las vias

publicas.

Colectores Principales.- Son tuberias de gran didmetro, situadas principalmente en
las partes més bajas de las ciudades y transportan las aguas servidas hasta su destino

final.

Pozos de Inspeccidn.- Son camaras verticales que permiten el acceso a los colectores

para facilitar su mantenimiento.

Conexiones Domiciliarias.- Son pequefias camaras, de hormigon, ladrillo o plastico
que conectan al alcantarillado privado, interior a la propiedad con el pablico en las

vias.

2.4.11.- Estacion de Tratamiento de las Aguas Usadas o Estacion Depuracion de
Aguas Residuales (EDAR).- Existen varios tipos de tratamiento, que por la calidad
del agua a la salida de la misma se clasifican en: estaciones de tratamiento primario,

secundario o terciario.

2.4.12.- Vertedero Final de las Aguas Tratadas.- El vertido final del agua tratada

puede ser:

e Llevadaa un rio o arroyo.

(6) NANNI, Vittorio. Técnicas Modernas del Alcantarillado y de las Instalaciones Modernas. Editorial
Cientifico — Medica
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e Vertida al mar en proximidad de la costa.
e Vertida al mar mediante un emisario submarino, llevandola a varios centenas
de metros de la costa.

e Reutilizada para riego y otros menesteres apropiados

2.4.13.- Tipos de Aguas Residuales

Entre los distintos tipos de agua residuales, pueden citarse los siguientes: Aguas
Residuales Combinadas, son una mezcla de aguas negras de origen sanitario y aguas

superficiales o de lluvia con o sin agua de desechos industriales.

Aguas Negras Brutas.- Son aguas negras que no han sufrido ningun tratamiento.
Aguas negras diluidas o débiles que contienen menos de 150 p.p.m. de sélidos en

suspension y de DBO (demanda bioquimica de oxigeno)

Aguas Negras Domésticas.- Aguas negras derivadas principalmente de viviendas,

edificios comerciales, institucionales y similares.

Aguas Negras Frescas.- Aguas negras de origen reciente que contienen oxigeno

disuelto en el punto que se examinan.

2.4.14.- Salud y Bienestar

Salud (del latin "salus, -utis") es el estado de completo bienestar fisico, mental y
social, y no solamente la ausencia de infecciones o enfermedades ligeras, fuertes o
graves, segun la definicion de la Organizacion Mundial de la Salud realizada en su
constitucion de 1946.) También puede definirse como el nivel de eficacia funcional
0 metabdlica de un organismo tanto a nivel micro (celular) como en el macro (social).

El concepto salud abarca el estado biopsicosocial, los aspectos que un individuo

(7) hppt://es.wikipedia.org/wiki/Salud
21


http://es.wikipedia.org/wiki/Lat%C3%ADn
http://es.wikipedia.org/wiki/Organizaci%C3%B3n_Mundial_de_la_Salud
http://es.wikipedia.org/wiki/1946
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula
http://es.wikipedia.org/wiki/Social

desempefia. En 1992 un investigador agrego a la definicion de la OMS: "y en armonia

con el medio ambiente”, ampliando asi el concepto

El término bienestar se usa para significar la satisfaccién global de los individuos y
de la sociedad, en su conjunto, en relacion a la existencia personal y a la vida social;
este concepto tiene bases objetivas y fuertes connotaciones subjetivas,

particularmente, en el sentido de aspiraciones.
2.4.15.- PLANTA DE TRATAMIENTO EN FERROCEMENTO
2.4.15.1.- Antecedentes

El término ferrocemento se respeta debido a que con ese hombre fue patentado en
1855 por el francés Joseph Louis Lambot y es un material similar al concreto en el
que se elimina la grava y en lugar de reforzarlo con barras de acero (varillas), se
utilizan varias capas de malla de alambre delgado como hexagonal o de gallinero,
malla electrosoldada, metal desplegado, etc., y algunas varillas. Esta técnica después
fue olvidada durante varias décadas, hasta que el italiano Nervi lo popularizo

construyendo barcos y estructuras para cubrir grandes espacios. ®

Aun asi, fue hasta la década de los setenta del siglo xx en que varios paises
comenzaron a experimentar y utilizar el ferrocemento en varias disciplinas, como
Canada, Estados Unidos, La ex Union Soviética, China, India, Cuba, Malasia,

Tailandia, México, entre otros. ©

Dada la importancia que fue adquiriendo el ferrocemento, en 1975 se forma el
Comité 549 del American Concrete Institute (ACI) y en 1976 se funda el
International ferrocement Information Center (IFIC) con sede en Tailandia, donde se
recopila toda la informacion sobre desarrollo, investigacion y aplicacién del
Ferrocemento y se difunde a través de publicaciones como el Journal of ferrocement

que se publica trimestralmente. ©

(8) CABALLERO AQUINO, Tertuliano. Captacion de Aguas Lluvia y Almacenamiento en Tanques de
Ferrocemento Manual Técnico. Instituto Politécnico Nacional. México. Primera Edicion
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El objetivo del ACI es estudiar y reportar todo lo relacionado al ferrocemento y
materiales similares en cuanto a sus propiedades ingenieriles, las practicas
constructivas, aplicaciones, desarrollo de normas y reglamentos. Se han hecho
publicaciones en la revista publicaciones en la revista Concrete International,
publicando este Comité 549 en 1985, la “Design guide for ferrocement construction”

y dentro de las normas del ACI, la parte 5 trata sobre el disefio del ferrocemento.® *°

2.4.15.2.- Aplicaciones

El ferrocemento presenta ventajas en la construccién de estructuras especiales de
espesor pequefio, donde la geometria le otorga una resistencia Yy rigidez adecuadas.
Al no emplear grava, la mezcla de arena — cemento con una consistencia “pastosa”,
puede adherirse facilmente al entramado de mallas embarrandola sin uso de cimbra o
encofrado, resultando un sistema muy artesanal pero ventajoso en la hechura de
varias estructuras: viviendas, edificios publicos, cortinas para pequefias presas, etc.
para el caso de la figura 3 y 4, se emplea mano de obra abundante y la mayoria no
calificada.

Graéfico 2.3: Tanque de almacenamiento 28 m®, Construido en la Parroquia Achupallas — Cantén
Alausi.

Consultar ACI, State-of-the-art, Report on ferrocement, parte 5, Manual American Concrete Institute.

10 ACI, Guide for the design, construction and repair of ferrocement, parte 5, Manual American Concrete

Institute.
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Graéfico 2.3: Secuencia Constructiva de la Figura 3. Construido en la Parroquia Achupallas —
Cantdn Alausi.

2.4.15.3.- Caracteristicas del Ferrocemento

Algunos autores han planteado algunas caracteristicas que debe reunir este material,
por ejemplo, debe tener un factor de refuerzo minimo de 1.8%, que es el volumen de
refuerzo con relacion al volumen del mortero; asimismo, debe tener un minimo de
area superficial o superficie especifica del acero con respecto al volumen de mortero,

de 0.5 cm?/cm® hasta un maximo de 3 cm?cm?® de mortero.

Para conocer el volumen de refuerzo, se emplea la siguiente formula:

% _Va 100
=X

24



Donde:
Va = Volumen del acero de refuerzo

V¢ = VVolumen del mortero

Un mayor numero de capas de mallas de alambres delgados, tendran una mayor area
superficial que estard en contacto en el mortero, logando que el material

(ferrocemento) tenga un comportamiento mas homogéneo y ductil que el concreto.

La experiencia desarrollada en el CIIDIR IPN Oaxaca y en otras instituciones han
constatado que el incremento de capas de acero también lo hace econdémico, de
manera que las estructuras se han disefiado y construido por mano de obra local y de
manera artesanal, los espesores han sido de 5 cm, haciendo que los requisitos
mencionados no se cumplan y se trate de un material denominado simplemente como

mortero de cemento — arena armado.
2.4.15.4.- Consideraciones de disefo

Este trabajo de investigacion no tiene como propoésito el disefio estructural solo se
procede a desarrollar informacion globalizada del disefio. Una estructura trabajara
principalmente a esfuerzos de compresion que lo soportara el mortero de cemento —
arena y esfuerzos de tension que lo soportaran las mallas. Para el disefio de tanque se

debe considerar lo siguiente;

Una varilla absorbera el 100% de la tension en el sentido longitudinal y 0% en el

sentido transversal como se indica en la figura 5.

1o e 1
¥ 0%

Figura 5

(11) CABALLERO AQUINO, Tertuliano. Captacion de Aguas Lluvia y Almacenamiento en Tanques de
Ferrocemento Manual Técnico. Instituto Politécnico Nacional. México. Primera Edicién
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Esto deja interpretar que su eficiencia en el sentido longitudinal es del 100% y nulo

en el otro sentido, por lo tanto, su factor de eficiencia en el sentido longitudinal es:
nL=1

En el caso de la malla electrosoldada, los esfuerzos de tensién son absorbidos de
forma igual en ambos sentidos y se considera que el factor de eficiencia es de 50%

para cada sentido, o sea:
NL=NT=05

Si la malla se coloca con los alambres en un angulo de 45°, el factor de eficiencia es

de 35%, o sea:

NL=NT=0.35

Figura 6

Para el caso de la malla hexagonal, los factores de eficiencia son de 45% en el sentido

longitudinal y del 30% en el sentido transversal, o sea:
NL=0.45y NT=0.30

En el caso de metal desplegado, su factor de eficiencia es del 65% en el sentido

longitudinal y del 20% en el transversal, o sea:

NL=0.65y NT=0.20
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Figura 7: Eficiencia de la malla hexagonal y metal desplegado

Los valores de eficiencia de cada malla, asi como el volumen de refuerzo y la seccion
transversal del elemento de ferrocemento, nos permite conocer el area de refuerzo que
actlan en determinado. Esta area de acero de refuerzo se conoce con la expresion

siguiente:

Asi =1V, A,
Donde:
Asi = Area de acero en la seccion i

N = Factor de eficiencia de la malla de refuerzo considerado en la direccion de la

carga
Vfi = Volumen de la fraccion de refuerzo de la capa de la malla i

Ac = Area neta de la seccion transversal del mortero
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2.5.- HIPOTESIS

Los sistemas de conduccion y las plantas de tratamiento de las aguas servidas
permitirdn mejorar la salud y bienestar de la Comunidad Yuyaute Alto — Parroquia
Tixan — Canton Alausi.

2.6.- SENALAMIENTO DE VARIABLES
2.6.1.- Variable Independiente

V. I. = Las aguas servidas
2.6.2.- Variable Dependiente

V. D. = Salud y Bienestar
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CAPITULO Il

METODOLOGIA
3.1- MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION
3.1.1.- ENFOQUE

El enfoque que tomara la presente investigacion, es resolver el inconveniente que
tienen los pobladores de Yuyaute Alto con microorganismos patdgenos, bacterias,

etc. los que provienen de las aguas servidas que se estan generando.

Encuestar a la poblacion para conocer el nUmero de personas que se beneficiaran del
sistema sanitario y buscar alternativas en lo referente a la planta de tratamiento,

tomando en cuenta el factor econémico, poblacional, geografico, etc.

El proyecto es el resultado del proceso de planificacion participativa, en el cual se
identificaron y consensuaron la realizacion de varias obras destinadas a mejorar la

salud y bienestar de los pobladores de Yuyaute Alto.
3.2.- MODALIDAD Y TIPO DE INVESTIGACION
3.2.1.- MODALIDAD DE INVESTIGACION

En esta investigacion se ha utilizado como modalidad la de campo en la que se van a
tomar todos los datos necesarios: muestras de suelos cada determinada distancia,
toma de muestras del sistema de abastecimiento de agua en la Comunidad, muestras
de aguas servidas de Comunidades cercanas, estas muestras seran llevadas al
laboratorio sin alterar sus propiedades, para conocer las caracteristicas fisicas y
quimicas, ademas se realizara un censo poblacional en la Comunidad Yuyaute para
determinar el numero de beneficiarios y obtener las proyecciones poblacionales a

futuro a las que deberé servir el proyecto.



Las muestras obtenidas se enviara a analizarlas a laboratorios especializados, de alli
se podra determinar qué tipo de tratamiento debe darse a las aguas servidas; de igual
manera con la cantidad de usuarios del sistema de alcantarillado, se podra determinar

la planta de tratamiento.

La modalidad de bibliografia es para aprender y verificar algin procedimiento de
calculo que se tenga que realizar para continuar con el proceso constructivo de la
investigacion, la informacion  bibliografica se la puede obtener desde libros
relacionados con la materia de investigacion y también con la ayuda de péaginas
virtuales como lo son el internet el que es de gran ayuda para satisfacer cualquier

inquietud.

Hoy en dia existen programas que nos facilitan los célculos, tales como los de
topografia, los hidraulicos, etc., todos estos programas ayudan a minimizar el trabajo

del proyecto.
3.2.2.- TIPO DE INVESTIGACION

La siguiente investigacion es de tipo Exploratorio, ya que es la primera vez que se
investiga el tema, la cual se basa en la observacion, y en el registro de todos los datos

recolectados.

Hasta la presente no habido ningun estudio sobre la presente investigacion, se ha
investigado en la Universidad y no se ha encontrado ningun trabajo de investigacion,
mientras que el presente estudio servird a posterior como un referente a otros tipos de

investigacion.
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3.3.- POBLACION Y MUESTRA
3.3.1.- POBLACION (N)

La demanda del servicio estd determinada por el ndimero de habitantes de la
Comunidad Yuyaute Alto, saliendo al campo se pudo contabilizar brevemente una
cantidad de 79 viviendas con un promedio de 5 personas por vivienda, dando un total
aproximado de 396 personas a las que habria que dotar del servicio de alcantarillado

sanitario.
3.3.2.- MUESTRA (n)

N x g% % Z?
C(N—1)*E2+02 %272

n

Donde:

n = Tamafio de la muestra

N = Universo

o2 = Varianza poblacional = 0.25

Z = Limite de confiabilidad en un 95 % = 1.96

E = Limite aceptable de error 5% =0.05

N * g2 x 7>
"TWN-DEZ+o222
B 396 * 0.25 * (1.96)?
"= (396 — 1) * (0.05)% + 0.25 * (1.96)?
n =195
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3.3.2.1.- TIPO DE MUESTRA

ESTRATIFICADO PROPORCIONAL

n=195

N = 396

f="/y=19/396= 049

DESCRIPCION N f CANTIDAD
Habitantes de la Comunidad Yuyaute Alto 396 0.49 194
Junta _Parroqwal de Tixan (Presidente, 4 0.49 )
Secretario y 2 VVocales)
TOTAL = 400 196

3.4.- OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

HIPOTESIS: Los sistemas de conduccion y las plantas de tratamiento de las aguas

servidas permitirdn mejorar la salud y bienestar de la Comunidad Yuyaute Alto —

Parroquia Tixan — Cantén Alausi.
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3.4.1.- VARIABLE INDEPENDIENTE

V.l. = Los sistemas de Conduccion

TECNICAS E
CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES | INDICADORES ITEMS INSTRUMENTOS
Es la red de tuberias s
principales y secundarias| - Estudio de (,Qge tipo de
estudios deberan
que conducen las aguas Campo y .
servidas que generan los| Calculos de Topografia ser llevados a Ana}llswf,
- Suelos cabo para Investigacion
hogares Oficina ;
solucionar el
problema?
Los sistemas de . ¢Cuantas
., - Indicadores )
conduccion  llevan las oblacionales - Disefio en personas habitan Encuesta
aguas servidas de los poby por vivienda en i
. - Calculos de Computador Anélisis
hogares hacia la planta de _ el sector a
. Oficina . )
tratamiento investigar?
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V.1. = Plantas de Tratamiento de las aguas servidas

CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES | INDICADORES ITEMS IN;ESS:\;:EANS.I_EOS
Realizan la depuracion de las : o ¢Cual serian el
aguas servidas para Tipo de Primario, tratamiento que
posteriormente descargarla a la tratamiento Secundario, | se le deberia dar Analisis
cuenca del rio. Terciario saelrisiggsugz Investigacion
Yuyaute Alto?
¢Qué analisis se
_ _ - Composicion deberan realizar Disefio
Se seleccionara el tipo de|quimica de las DBO para tomar la Andlisi
tratamiento que se le dara a las i DQO decision de la a0
aguas servidas Investigacion
aguas servidas i planta de
d ' - Analizar tratamiento a
disefiar?

El disefiador tomard en cuenta:
los resultados de suelos,
muestras de aguas residuales en
localidades cercanas, en fin,
datos que mejoren los disefios del
proyecto de  alcantarillado
sanitario.

- Resultados de
suelos
- Resultados
aguas servidas

Tipo de suelos
Sulfatos
Turbidez

¢ Qué resultados
se necesitara
para llevar a

cabo los disefios
del sistema de
alcantarillado?

Investigacion
Analisis
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3.4.2.- VARIABLE DEPENDIENTE

V.D. = Salud y Bienestar

TECNICASE
CONCEPTUALIZACION | DIMENSIONES | INDICADORES ITEMS INSTRUMENTOS
;Cuanto es el
Se lo identificaria como la o NUmero de incremento Conteo
. . Crecimiento . .
calidad de vida que llevan oblacional habitantes por | poblacional por Encuesta
las personas. P vivienda afio que tiene la Investigacion

Se lo determinaria tras ser
beneficiados  por  un
servicio publico como es
un sistema de
alcantarillado sanitario.

Tipo de sistema
en la planta de
tratamiento

Alternativas
econémicas y
eficientes

Comunidad?

¢Qué analisis se
debera llevar a
cabo para
buscar las
alternativas mas
eficientes y
econémicas?

Investigacion
Analisis

35




3.5.- PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION

OBSERVACION b DIRECTA

l

ESTRUCTURADA ﬁ PARTICIPANTE

EN EQUIPO b - CUADERNO DE NOTAS

l - FICHA DE CAMPO
CAMPO Y - REGISTRO ESPECIFICO
LABORATORIO - ESCALAS ESTIMATIVAS

La observacion que se va a realizar en el campo se da de forma directa ya que el
personal estard personalmente verificando datos, el trabajo es de forma que participen

todas las personas involucradas en la investigacion.

Es necesario que la observacion deba der estructurada para no cometer errores al
momento de la toma de datos, es por ello que el equipo participante emplearan
cuaderno de notas, fichas de campo, un registro especifico y escalas estimativas todo
este material servira para tomar apuntes de lo esta sucediendo en el area de
investigacion, es importante recalcar que el personal previamente debe ser

capacitado en las obligaciones que deba desempefiar en el trabajo investigativo.

Todo los datos tomasdos del campo deben ser llevados al laboratorio para ser

analizados para conocer el comportamiento de estos materiales.
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3.6.- PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Realizar una visita a la Comunidad para familiarizarse con su necesidad.

Realizar la topografia del terreno.

Desarrollar las encuestas a los pobladores del sector.

Revisidn critica de la informacion recogida.

Determinar la dotacion de agua en la Comunidad.

Determinar los niveles de salubridad en el sector.

Estudio de datos para presentar los resultados.

Analizar e interpretar los resultados relacionados con las diferentes partes de

la investigacion, especialmente con los objetivos y la hipotesis.

3.6.1.- ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Junto a cada grafico se recomienda escribir unas pocas palabras con el analisis
y la interpretacion del mismo, en funcion de los objetivos de la hipdtesis y de
la propuesta que se va a incluir.

Analisis de resultados estadisticos destacando tendencias o relaciones

fundamentales de acuerdo a los objetivos y la hipotesis.

Interpretacion de resultados con el apoyo del marco teorico.

Comprobacion de la hipétesis.

Establecimiento de conclusiones y recomendaciones.

37



CAPITULO IV

4.- ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

La prevista poblacion se establecié de la siguiente manera: 95 Personas como jefes de
familia, cuya finalidad fue preguntar por su actividad economica y grupo familiar por
género, tal como se denota en los Anexos 2.3 y 101 personas de forma aleatoria como

complemento de la muestra
4.1.- ANALISIS DE LOS RESULTADOS

La manera de conocer las verdaderas condiciones en la que se encontraban los
pobladores de la Comunidad Yuyaute Alto fue realizar una encuesta, la que serviria
como recoleccion de informacion en el campo, de esta manera se puede obtener una

idea clara sobre los aspectos de salud, salubridad, en el sector.

El andlisis de la informacidn recolectada en las encuestas servird para determinar la
factibilidad de llevar a cabo el proyecto, el que garantice mayores indices de salud y

bienestar en la poblacion, cumpliendo con las necesidades de los habitantes.

4.2.- INTERPRETACION DE DATOS

Se realizo tabulaciones de la informacion que proporciona la encuesta ademas se
incluyen gréaficos respectivos que ayudaran a comprender de mejor manera estos

resultados.



TABLA No. 4.1

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
UBICACION: Comunidad Yuyaute Alto, Parroquia Tixan - Alausi
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS REALIZADO POR: Egdo. Lopez Delgado Cristian Bolivar
No. DE PERSONA ENCUESTADA - JEFES DE HOGAR 112|3|(a4|5|6]|7|8 10|111(12(13|14(15|16(17|18(19|20|21|22| 23|24
Buena X X X | x| x X X | x X | x| x| x x| x| x| x
La calidad y cantidad de agua que llega  |Regular X X X x| x
hasta su vivienda es: Mala X X X
Ninguna
Terrenos X| x| x| x| x X | x| x X | x X x| x| x| x X
ZHacia qué lugar evacua las aguas servidas |Quebradas X | x| x X | x
que se generan en su vivienda? Rios
Otros X X X
éHada el lugar donde usted evacua las aguas S| x| x| x| x| x e x| x| x| x x| x| x| x| x X
servidas de su vivienda se ha encontrado la
presencia de animales rastreros? NO X | x| x X | x X | x X
&Se han dado infecciones de tipo estomacal, |g) x| x!I x| x| x| x| x X x| x I x| x| x| x| x| x| x X
irritaciones en la piel por la carencia de un
sistema de alcantarillado sanitario? NO X [ X X| X | X X
. . . S ienty
¢Qué beneficio cree usted que se dé en la aneamiento XXX X X xfxiX Xl x x X x| X
. i Desarrollo X | x X | x
Comunidad con un Sistema de ondrm
Alcantarillado Sanitario? <.:onom|co L X X
Ninguna X
¢Como estaria usted dispuesto a colaborar [ManodeObra | x | x | x X | x| x X X | x| x X | x| x| x| x X
para la construccion del Sistema de Econdmica X x| x X
Alcantarillado Sanitario? Ninguna X X X

39

Egdo. Bolivar Lopez Delgado
FIRMA DE RESPONSABILIDAD



TABLA No. 4.2

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA QVIL Y MECANICA

UBICACION: Comunidad Yuyaute Alto, Parroquia Tixan - Alausi

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS REALIZADO POR: Egdo. Lopez Delgado Cristian Bolivar
No. DE PERSONA ENCUESTADA - JEFES DE HOGAR 25|26|27|28|29|30|31|32|33|34|35(36(37(38(39(40(41(42(43|(44(45(46(47 |48
Buena x| x| x X | x x| x| x| x X | x| x| x| x X | x
La calidad y cantidad de agua que llega  |Regular x| x x| x X
hasta su vivienda es: Mala X | x X
Ninguna
Terrenos X | x X | x| x X | x X | x| x| x X
éHada qué lugar evacua las aguas servidas |Quebradas X X X X
que se generan en su vivienda? Rios
Otros X | x x| x| x x| x| x
ZHacia el lugar donde usted evacua las aguas [SI x| x| x| x| x x| x X | x x| x| x| x| x X | x
servidas de su vivienda se ha encontrado la
presencia de animales rastreros? NO x| x x| x X | x X | x
&Se han dado infecciones de tipo estomacal, |g) x | x x| x| x x| x| x x| x| x| x| x| x| x| x| x
irritaciones en la piel por la carencia de un
sistema de alcantarillado sanitario? NO X X| X X| x| x| X
£Qué beneficio cree usted que se dé enla Saneamiento X Xjxix X XX X X X XX
. . Desarrollo X X X | x| x X | x
Comunidad con un Sistema de —
Alcantarillado Sanitario? Et.:onomlco X X
Ninguna X
¢Como estaria usted dispuesto a colaborar [ManodeObra | x | x | x | x X x| x| x| x| x| x X | x| x| x| x X
para la construccion del Sistema de Econémica X X X | x X
Alcantarillado Sanitario? Ninguna x| x

Egdo. Bolivar Lopez Delgado
FIRMA DE RESPONSABILIDAD
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TABLA No. 4.3

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
UBICACION: Comunidad Yuyaute Alto, Parroquia Tixan - Alausi
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS REALIZADO POR: Egdo. Lopez Delgado Cristian Bolivar
No. DE PERSONA ENCUESTADA - JEFES DE HOGAR 491 50|51|52|53|54|55|56|57|58]|59 61(62(63|64|65|66(67(68|69|70|71(72
Buena X | x x| x| x X | x X X | x| x| x| x
La calidad y cantidad de agua que llega |Regular x| x X | x| x X
hasta su vivienda es: Mala X X X X
Ninguna
Terrenos X | x| x x| x X | x X X | x| x| x
¢Hadia qué lugar evacua las aguas servidas |Quebradas X X X X
que se generan en su vivienda? Rios
Otros X | x| x| x| x X X
£Hacia el lugar donde usted evacua las aguas |[SI X | x| x| x| x| x x| x X | x| x| x X X | x| x| x
servidas de su vivienda se ha encontrado la
presencia de animales rastreros? NO X | x X X X X
&Se han dado infecciones de tipo estomacal, |g| x| x| x X x| x| x x| x| x| x x| x| x| x
irritaciones en la piel por la carencia de un
sistema de alcantarillado sanitario? NO X| X X X X X | X X
5 - . Sa ient
¢£Qué beneficio cree usted que se dé enla reamiento X X[x] XX X | X X X X X1 X
. | Desarrollo X X | X
Comunidad con un Sistema de = —
Alcantarillado Sanitario? (_:onomwo B X
Ninguna
¢Como estaria usted dispuesto a colaborar |[ManodeObra | x | x | x x | x x| x| x| x X x| x| x| x
para la construccion del Sistema de Econdmica x| x
Alcantarillado Sanitario? Ninguna x| x X

41

Egdo. Bolivar Lopez Delgado
FIRMA DE RESPONSABILIDAD




TABLA No. 4.4

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

UBICACION: Comunidad Yuyaute Alto, Parroquia Tixan - Alausi

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS REALIZADO POR: Egdo. Lopez Delgado Cristian Bolivar
No. DE PERSONA ENCUESTADA - JEFES DE HOGAR 73174 | 75|76 | 77| 78| 79|80|81|82|83(84|(85|/86|87(88(89(90|91(92(93|94 |95
Buena X X| x| x| x| x| x| x X | x| x X
La calidad y cantidad de agua que llega  |Regular x| x X[ x| x X[ x| x
hasta su vivienda es: Mala X X X
Ninguna
Terrenos X | x| x| x| x| x X | x| x| x X
¢Hadia qué lugar evacua las aguas servidas |Quebradas x| x| x| x| x X X
que se generan en su vivienda? Rios
Otros X | x| x| x| x
¢Hacia el lugar donde usted evacua las aguas |SI X X | x X | x| x| x| x| x X | x| x| x| x| x X
servidas de su vivienda se ha encontrado la
presencia de animales rastreros? NO X | x X X | x| x X
&5e han dado infecciones de tipo estomacal, |g| x| x| x| x x| x| x| x x| x| x x| x| x X
irritaciones en la piel por la carencia de un
sistema de alcantarillado sanitario? NO X X| x| X X| x| X X
¢£Qué beneficio cree usted que se dé enla Saneamiento XXX X X x1x L XX X
| . Desarrollo X X X X | x
Comunidad con un Sistema de —
Alcantarillado Sanitario? E(_:onomwo X
Ninguna X
¢Como estaria usted dispuesto a colaborar |Mano de Obra x| x| x X x| x| x| x x| x| x| x| x X | x X
para la construccion del Sistema de Econdmica X X X X
Alcantarillado Sanitario? Ninguna X X X

Egdo. Bolivar Lépez Delgado
FIRMA DE RESPONSABILIDAD
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TABLA No. 4.5

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
UBICACION: Comunidad Yuyaute Alto, Parroquia Tixan - Alausi
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS REALIZADO POR: Egdo. Lopez Delgado Cristian Bolivar
No. PERSONA ENCUESTADA-POBLADORES COMUNES 96| 97| 98| 99|100{101|102|103|104|105|106|/107|108(109|110|111|112{113(114|115|116|117(118(119
Buena X | x x| x| x X | x| x| x| x X | x| x X | x
La calidad y cantidad de agua que llega  |Regular X X X X X
hasta su vivienda es: Mala X | x X X
Ninguna
Terrenos X | x X | x X | x| x| x X | x| x X
¢Hadia qué lugar evacua las aguas servidas |Quebradas x| x| x X X X
que se generan en su vivienda? Rios
Otros X X X | x X | x
£Hacia el lugar donde usted evacua las aguas |[SI X x| x| x x| x| x X X | x X X | x| x
servidas de su vivienda se ha encontrado la
presencia de animales rastreros? NO X | x X | x X X X | X X | X
&5e han dado infecciones de tipo estomacal, |g| X x| x| x x| x| x X x | x x| x| x X
irritaciones en la piel por la carencia de un
sistema de alcantarillado sanitario? NO X | X X | x X X X X X | x
, B ) Sa ient x| x| x X | x| x X| x| x| x X | x| x| x X
¢£Qué beneficio cree usted que se dé enla rieamiento
_ . Desarrollo X X X | x
Comunidad con un Sistema de Econdmi
Alcantarillado Sanitario? (_Jonomwo X1 x L X
Ninguna
¢{Como estaria usted dispuesto a colaborar [ManodeObra | x | x | x | x | x| x| x| x x| x| x| x| x| x| x| x x| x| x| x| x
para la construccion del Sistema de Econdmica X X | x
Alcantarillado Sanitario? Ninguna
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TABLA No. 4.6

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
UBICACION: Comunidad Yuyaute Alto, Parroquia Tixan - Alausi
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS REALIZADO POR: Egdo. Lopez Delgado Cristian Bolivar
No. PERSONA ENCUESTADA-POBLADORES COMUNES 120(121|122|123|124|125|126|127|128|129|130|131|132(133(134|135|136(137(138|139|140|141(142(143
Buena X | x| x X| x| x| x X | x| x| x| x| x| x X | x| x X
La calidad y cantidad de agua que llega |Regular X X X X X
hasta su vivienda es: Mala X
Ninguna
Terrenos X | x| x X | x X | x| x X
¢Hadia qué lugar evacua las aguas servidas |Quebradas X X X X
que se generan en su vivienda? Rios
Otros X | x| x| x| x X X | x| x X | x
£Hacia el lugar donde usted evacua las aguas |[SI x| x| x x| x| x X | x| x| x| x| x| x X | x| x
servidas de su vivienda se ha encontrado la
presencia de animales rastreros? NO X | x X | x| x X | x| x
&Se han dado infecciones de tipo estomacal, |g| x | x x| x| x x| x| x| x x| x| x x | x
irritaciones en la piel por la carencia de un
sistema de alcantarillado sanitario? NO X| X | X X | X X X | X[ x X
. - , Sa ient:
¢£Qué beneficio cree usted que se dé enla rieamiento xpxix X1 xixx X x x X XX L
_ . Desarrollo X X X X
Comunidad con un Sistema de Econdmi
Alcantarillado Sanitario? (_:onomwo X X X
Ninguna
¢{Como estaria usted dispuesto a colaborar |Mano de Obra x| x| x| x x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x x| x| x X
para la construccion del Sistema de Econdmica X X X
Alcantarillado Sanitario? Ninguna
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TABLA No. 4.7

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA QVIL Y MECANICA
UBICACION: Comunidad Yuyaute Alto, Parroquia Tixan - Alausi
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS REALIZADO POR: Egdo. Lopez Delgado Cristian Bolivar
No. PERSONA ENCUESTADA-POBLADORES COMUNES 144(145|146(147(148(149|150|151|152|153| 154|155|156|157|158|159|160|161|162|163|164|165|166|167
Buena x| x| x x| x| x| x X | x| x| x| x X
La calidad y cantidad de agua que llega  |Regular x| x x| x| x
hasta su vivienda es: Mala X X X
Ninguna
Terrenos x| x| x x| x X | x X X | x| x| x
éHada qué lugar evacua las aguas servidas |Quebradas X X X X
que se generan en su vivienda? Rios
Otros x| x| x| x| x X X
ZHacia el lugar donde usted evacua las aguas [SI X X X X X X X X X X b4 X X X X X X
servidas de su vivienda se ha encontrado la
presencia de animales rastreros? NO X X X | x X X
&Se han dado infecciones de tipo estomacal, |g; x| x| x X x| x| x x| x| x x| x| x| x
irritaciones en la piel por la carencia de un
sistema de alcantarillado sanitario? NO X | x X X X | X X | X X
. . , Sa i
£Qué beneficio cree usted que se dé en la neamiento XX Xp x| x|x X x| x x| x| x
. . Desarrollo X X | x
Comunidad con un Sistema de P
Alcantarillado Sanitario? (_xmomlco L X X
Ninguna
£Como estaria usted dispuesto a colaborar [ManodeObra | x | x | x X x| x X x| x| x X X | x| x| x
para la construccion del Sistema de Econémica x| x X
Alcantarillado Sanitario? Ninguna X
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TABLA No. 4.8

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA QVIL Y MECANICA
UBICACION: Comunidad Yuyaute Alto, Parroquia Tixan - Alausi
ESTRUCTURA DE ENCUESTAS REALIZADO POR: Egdo. Lopez Delgado Cristian Bolivar
No. PERSONA ENCUESTADA-POBLADORES COMUNES 168|169|170|171(172(173|174|175|176|177|178|179|180|181|182|183|184|185|186|187|188|189| 190|191
Buena x| x| x X | x x| x| x| x X | x| x| x| x X | x
La calidad y cantidad de agua que llega  |Regular x| x X | x X
hasta su vivienda es: Mala x| x
Ninguna
Terrenos x| x x| x| x X | x X | x| x| x X
é£Hadia qué lugar evacua las aguas servidas |Quebradas X X X X
que se generan en su vivienda? Rios
Otros X | x X X x| x| x
ZHacia el lugar donde usted evacua las aguas [SI X X X X X X X X X b4 X X X X X X
servidas de su vivienda se ha encontrado la
presencia de animales rastreros? NO X | x X | x X X | x
&Se han dado infecciones de tipo estomacal, |g; x | x x| x| x x| x| x x| x| x| x| x| x| x| x| x
irritaciones en la piel por la carencia de un
sistema de alcantarillado sanitario? NO X X | x X | X X
£Qué beneficio cree usted que se dé en la Saneamiento X x| x1x X XX Xl x| x x| X
. . Desarrollo X X X X X | x
Comunidad con un Sistema de P
Alcantarillado Sanitario? (_xmomlco X X
Ninguna
¢Como estaria usted dispuesto a colaborar |[ManodeObra | x | x | x | x X x| x x| x| x X X X | x X
para la construccion del Sistema de Econémica X X X | x X
Alcantarillado Sanitario? Ninguna
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TABLA No. 4.9

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA QVIL Y MECANICA

UBICACION: Comunidad Yuyaute Alto, Parroquia Tixan - Alausi

REALIZADO POR: Egdo. Lopez Delgado Cristian Bolivar

ESTRUCTURA DE ENCUESTAS
No. PERSONA ENCUESTADA-POBLADORES COMUNES 192(193|194|195|196
Buena x| x| x| x
La calidad y cantidad de agua que llega  |Regular X
hasta su vivienda es: Mala
Ninguna
Terrenos X | x X
éHada qué lugar evacua las aguas servidas |Quebradas
que se generan en su vivienda? Rios
Otros x| x
ZHacia el lugar donde usted evacua las aguas [SI x| x| x X
servidas de su vivienda se ha encontrado la
presencia de animales rastreros? NO X
&Se han dado infecciones de tipo estomacal, |g| x | x X
irritaciones en la piel por la carencia de un
sistema de alcantarillado sanitario? NO X | x
£Qué beneficio cree usted que se dé en la Saneamiento xjxix
. . Desarrollo X
Comunidad con un Sistema de —
Alcantarillado Sanitario? E(_xmomlco X
Ninguna
¢Como estaria usted dispuesto a colaborar [ManodeObra | x | x | x | x | x
para la construccion del Sistema de Econémica
Alcantarillado Sanitario? Ninguna
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PREGUNTA No. 1

1.- ;Cual es el nimero de habitantes en su familia?

HABITANTES No. PERSONAS | PORCENTAJE
HOMBRES 216 45.67 %
MUJERES 257 54.33 %
TOTAL = 473 100 %

HABITANTES DE YUYAUTE ALTO
270
260
)
S 20
O
@ 240
a
0 230
~ 220
8 4567 %
"'EJ 210
)
z 200
190
® HOMBRES ® MUJERES

Fuente: Comunidad Yuyaute Alto — Parroquia Tixan — Canton Alausi

Elaborado por: Egdo. L6pez Bolivar
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PREGUNTA No. 2

2.- ¢Qué tipo de trabajo que desempefia el jefe de hogar?

TRABAJO No. JEFES DE
DESEMPENADO HOGAR PORCENTAJE
AGRICULTURA 64 67.37 %
COMERCIO 17 17.89 %
OTROS 14 14.74 %
TOTAL = 95 100 %

70
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50

40

30

20

NUMERO DE PERSONAS

10

TRABAJO DESEMPENADO POR EL JEJE DE HOGAR

67.37 %

14.74 %

B AGRICULTURA B COMERCIO m OTROS

Fuente: Comunidad Yuyaute Alto — Parroquia Tixan — Canton Alausi

Elaborado por: Egdo. Lopez Bolivar
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PREGUNTA No. 3

3.- La calidad y cantidad de agua que llega hasta su vivienda es:

Buena Mala
Regular Ninguna
CALIDAD Y
CANTIDAD DE AGUA No. PERSONAS PORCENTAJE
BUENA 125 63.77 %
REGULAR 46 23.47 %
MALA 25 12.76 %
NINGUNA 0 0%
TOTAL = 196 100 %

CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUA

H BUENA

140
63.77 %

v 120

<

Z

9) 100

4

w

a 80

w

[a)

O 60

e 0

L 23.47 %

= 40

= 12.76 %
20

B REGULAR

0%

H MALA H NINGUNA

Fuente: Comunidad Yuyaute Alto — Parroquia Tixan — Canton Alausi

Elaborado por: Egdo. Lopez Bolivar
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PREGUNTA No. 4

4.- 4.- ;Hacia qué lugar evacua las aguas servidas que se generan en su vivienda?

Terrenos Quebradas
Rios Otros
EVACUACION DE LAS
AGUAS No. PERSONAS PORCENTAJE
TERRENQOS 101 51.53%
QUEBRADAS 38 19.39 %
RIOS 0 0%
OTROS 57 29.08 %
TOTAL = 196 100 %

120

100

NUMERO DE PERSONAS
& 8 8

N
o

EVACUACION DE LAS AGUAS SERVIDAS

51.53 %

29.08 %

19.39 %

B TERRENOS

0%

B QUEBRADAS

H RIOS H OTROS

Fuente: Comunidad Yuyaute Alto — Parroquia Tixan — Canton Alausi

Elaborado por: Egdo. Lopez Bolivar
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PREGUNTA No. 5

5.- ¢Hacia el lugar donde evacua las aguas servidas de su vivienda se ha encontrado

la presencia de animales rastreros?

SI NO
PRECENCIA DE
ANIMAL £ RASTREROS | No- PERSONAS | PORCENTAJE
S| 133 67.86 %
NO 63 32.14 %
TOTAL = 196 100 %

PRECENCIA DE ANIMALES RASTREROS

140

67.86 %

120

100

o]
o

32.14 %

(o2}
o

NUMERO DE PERSONAS
S

N
o

m S| ENO

Fuente: Comunidad Yuyaute Alto — Parroquia Tixan — Canton Alausi

Elaborado por: Egdo. Lopez Bolivar
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PREGUNTA No. 6

6.- ¢Se han dado infecciones de tipo estomacal, irritaciones en la piel por la carencia

de un sistema de alcantarillado sanitario?

Sl NO
INFECCIONES E
IRRITACIONES No. PERSONAS PORCENTAJE
Sl 128 65.31 %
NO 68 34.69 %
TOTAL = 196 100 %

INFECCIONES E IRRITACIONES
140
65.31 %
120
o) 100
:
& %0 34.69 %
8 60
i
S 40
2
Z
20
0
msl ENO

Fuente: Comunidad Yuyaute Alto — Parroquia Tixan — Canton Alausi

Elaborado por: Egdo. Lopez Bolivar
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PREGUNTA No. 7

7.- ¢Qué beneficio cree usted que se dé en la Comunidad con un Sistema de

Alcantarillado Sanitario?

Saneamiento Desarrollo
Econdémico Ninguno
BENEFICIO PARA LA
COMUNIDAD No. PERSONAS PORCENTAJE
SANEAMIENTO 111 56.63 %
DESARROLLO 38 19.39 %
ECONOMICO 26 13.27 %
NINGUNO 21 10.71 %
TOTAL = 196 100 %
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BENEFICIO PARA LA COMUNIDAD

56.63 %

19.39 %

B SANEAMIENTO M DESARROLLO

13.27 %

m ECONOMICO

10.71 %

m NINGUNO

Fuente: Comunidad Yuyaute Alto — Parroquia Tixan — Canton Alausi

Elaborado por: Egdo. Lopez Bolivar
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PREGUNTA No. 8

8.- (COmo estaria usted dispuesto a colaborar para la construccién del Sistema de
Alcantarillado Sanitario?

Mano de Obra Econdmica
Ninguna
COLABORACION DE
LA COMUNIDAD No. PERSONAS PORCENTAJE
MANO DE OBRA 155 79.08 %
ECONOMICO 29 14.80 %
NINGUNO 12 6.12 %
TOTAL = 196 100 %

COLABORACION DE LA COMUNIDAD

180
160 79.08 %

140

120
100

80

60

40

NUMERO DE PERSONAS

20

m MANO DE OBRA m ECONOMICO = NINGUNO

Fuente: Comunidad Yuyaute Alto — Parroquia Tixan — Canton Alausi

Elaborado por: Egdo. L6pez Bolivar
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En consecuencia de que no fue factible tomar una buena muestra de agua servida,
para los disefios de las plantas de tratamiento se asumira rangos de BDO y DQO que
especifica la norma con respecto a poblaciones rurales de un bajo crecimiento

poblacional.

4.3.- VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Con los sistemas de conduccién y la planta de tratamiento se ha llegado considerar
que se mejoraran las condiciones de salud y bienestar en los pobladores de la
Comunidad de Yuyaute Alto — Parroquia Tixan — Canton Alausi.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.- CONCLUSIONES

— Analizados los datos de encuestas a los pobladores de la Comunidad Yuyaute
Alto, se puede notar que es indispensable la construccion de un sistema de

alcantarillado sanitario para que mejore las condiciones de salud en el sector.

— Bajo las condiciones de salubridad en las que se encuentra la Comunidad
Yuyaute Alto, hace necesario una pronta solucion, para que no se siga

afectando la salud de los pobladores.

— El andlisis fisico — quimico de las aguas servidas de la muestra tomada en la
Comunidad Yuyuate Alto, no arroja resultados verdaderos, debido a que dicha
muestra fue tomada bajo el sistema de infiltracion, en el riachuelo mas

cercano a las viviendas.

— Al haber un indice de crecimiento poblacional positivo hace necesario que se
desarrolle un sistema para solucionar los inconvenientes producidos por las

aguas servidas generadas la Comunidad Yuyaute Alto.



5.2.- RECOMENDACIONES

— Disefiar un sistema de alcantarillado y una planta de tratamiento que vaya con

el medio ambiente.

— Debido a la topografia del terreno de la Comunidad Yuyaute Alto, se debera

disefiar dos sistemas de alcantarillado independientes uno del otro

— Respetar todos los parametros de disefio que se encuentren reglamentadas por

las normas.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO

6.1.- DATOS INFORMATIVOS
6.1.1.- COMUNIDAD DE YUYAUTE ALTO

La Comunidad Yuyaute Alto pertenece a la Parroquia Tixan, Canton Alausi,
Provincia de Chimborazo, siendo la ubicacion geografica 2°08°37" Latitud Sur y
78°47°52" Longitud Occidental tomando como base el meridiano de Grenwich y la
linea Ecuatorial; a 3200 msnm y a una distancia aproximada de 25 kilometros de la

cabecera Cantonal.
6.1.1.1.- LIMITES

AL NORTE: Comunidad Yuyaute Bajo
AL SUR: Comunidad de Llallanag

AL OESTE: Comunidad Sanganao

AL ESTE: Rio Chanchéan



6.1.1.2.- ASPECTO SOCIO - ECONOMICO DE LA COMUNIDAD YUYAUTE
ALTO

La actividad econdémica de la Comunidad Yuyaute Alto es predominantemente
agricola, aunque es importancia mencionar, dadas las condiciones del suelo, dicha
actividad no es muy rentable, por cuanto no cuentan con un sistema de riego que
permita la siembra alternativa durante la mayor parte del afio, solamente dependen de
las condiciones climatolégicas imperantes en la zona. La actividad agricola es
dedicada exclusivamente al cultivo de maiz, papas, cebada, trigo y otros productos de
tipo sierra.

6.1.1.3.-SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA BASICA EN LA COMUNIDAD

Agua Entubada.- El agua que utiliza la Comunidad proviene de una vertiente en las
partes altas, en esta agua no se realiza ningun tratamiento de potabilizacion,
Unicamente tienen un tanque de almacenamiento el cual distribuye a través de

tuberias hacia cada una de la viviendas asentadas en el sector.

Energia Eléctrica.- Los pobladores de Yuyaute Alto cuenta dicho servicio, el cual
estd a cargo de la Empresa Eléctrica Riobamba, la Comunidad de Yuyaute Alto no
tiene alumbrado publico en su via de acceso, Unicamente es su area para deporte y su

establecimiento educativo primario.

Sistema Vial.- La Comunidad Yuyaute Alto tiene una via de acceso construida con
piedra bola (Empedrada), la que une a la Parroquia Tixan con las Comunidades de

Sanganao, Llallanag, Yuyaute Alto, etc.

Alcantarillado Sanitario.- Esta Comunidad al momento no cuenta con este servicio,

he ahi la necesidad e importancia del presente proyecto.

Transporte.- El transporte utilizado por los habitantes de la Comunidad, son
camionetas que se movilizan desde la Comunidad hasta los demés centros poblados

(Parroquia, Comunidades aledarias, cabecera Cantonal, etc.).
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Servicio Médico.- En esta Comunidad no existe ningun centro médico por lo que los
pobladores de Yuyaute Alto tienen que acudir al centro de salud en la Parroquia

Tixan.

Centros Educativos.- La Comunidad de Yuyaute Alto cuenta con un centro
Educativo Primario al que acuden la poblacion estudiantil.

6.1.1.4.- POBLACION

En la Comunidad de Yuyaute Alto habitan actualmente 473 habitantes distribuidos en
95 familias , dato obtenido por los resultados del VII Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda (INEC, 2011). A partir de este dato de poblacion se podra obtener datos
adicionales para futuros calculos, asi también para calcular el nimero de encuestas

necesarias para recopilar informacion atil para el proyecto.
6.1.1.5.- ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Al realizarse el estudio demografico de la poblacion en la Comunidad de Yuyaute
Alto Parroquia Tixan Canton Alausi, se considera los datos de las proyecciones de
poblacion realizados por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos entre los afios
2001 - 2010, para determinar el indice de crecimiento poblacional siendo estos datos

confiables y reales con los que se podra realizar calculos adicionales.

En el siguiente cuadro se puede denotar los datos poblacionales proporcionados por el
INEC:

DATOS DE PROYECCIONES POBLACIONALES

SECTOR ANO HABITANTES FUENTE
Chimborazo 2001 413328 INEC
Chimborazo 2010 452352 INEC

Tabla 6.1: Datos Censales

Elaborado por: Egdo. Bolivar Lépez
Fuente: Censos de Poblacion y Vivienda — INEC
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6.2.- ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Habiéndose analizado la informacion anteriormente presentada se puede denotar que
la Comunidad de Yuyaute Alto Parroquia Tixan del Cantén Alausi requiere atencion

urgente en infraestructura sanitaria para que mejoraren sus condiciones de salubridad.

La propuesta incluye la informacién necesaria para la ejecucién del proyecto y es el
aporte personal como solucion para resolver el problema. Cabe indicar que hasta la
presente fecha no se han dado ningun tipo de estudio en el sector en lo referente a
infraestructura sanitaria por lo que la presente propuesta es la primera en su tipo para
la Comunidad de Yuyaute Alto de la Parroquia Tixan del Canton Alausi.

6.3.- JUSTIFICACION

La necesidad de que se construya este tipo de proyecto en la Comunidad de Yuyaute
Alto es evidente, dadas las actuales circunstancias en las que se evacuan las aguas
servidas, siendo claro el efecto nocivo en la salud y bienestar de los pobladores de

Yuyaute Alto.

Con los andlisis de las pruebas bacteriologicas de las aguas servidas que desecha la
Comunidad y las encuestas realizadas a una muestra de los pobladores se evidencia
que es necesaria la ejecucion de este tipo de proyecto, ademas se deja indicado que
en el sector carece de algun tipo de infraestructura sanitaria u obra de ingenieria que

permita la correcta evacuacion de las aguas servidas.

6.4.- OBJETIVOS

» Disefiar un sistema de alcantarillado sanitario y la planta de tratamiento para

la poblacién de la Comunidad Yuyaute Alto.
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6.5.- ANALISIS DE FACTIBILIDAD

La irregularidad del terreno en la Comunidad Yuyaute Alto hace necesario que se
disefien 2 sistemas de alcantarillado sanitario independientes, con sus respectivas
plantas de tratamiento.

Las depreciaciones del terreno que arrojan la topografia realizada hace que se tenga
corte de zanja hasta de 6.00 m, conservando la pendiente minima para no
profundizarse en excavacion, asi mismo, pendientes sumamente pronunciadas, lo que

hace necesario disefiar pozos de salto.

El proyecto es sustentable para ejecutarlo, con la socializacion de los pobladores y la
entrega de los recursos econdmicos por parte del Gobierno Municipal

Descentralizado del Cantdn San Pedro de Alausi.

6.6.- FUNDAMENTACION
6.6.1.- PERIODO DE DISENO

El periodo de disefio que se adopto para la Comunidad de Yuyaute Alto de la
Parroquia Tixan es de 25 afios, el cual es recomendado por las normas ex — IEOS y
de la Institucion Publica EMAPA - Riobamba

6.6.2.- INDICE PORCENTUAL DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

Existen tres métodos usados para obtener el indice de crecimiento poblacional y son

los siguientes:

— Método Aritmético

— Método Geométrico
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— Método Exponencial

Los datos de poblacion proporcionados por el Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y

Censos INEC son los siguientes:
a) Método Aritmético

Formula;
I
r= (%) * 100 —— Fo6érmula No. 6.1

Donde:

P2010) = 452352 hab

Po01) = 413328 hab

n = Periodo de tiempo (2001-2010) =9 afios

452352

e — 1
. [433287 2, 140

9

r=1.05%

b) Método Geométrico

Férmula:
1
r=|&7-1]+100 —— FérmulaNo. 6.2
Pa

Donde:
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P(golo) = 452352 hab
P(2001) = 413328 hab

n = Periodo de tiempo (2001-2010) = 9 afios

O =

—1|+100

B (452352>
~[\413328

r=1.01%

¢) Método Exponencial

Férmula:;
InifEL
r= I#l +100 ——» FérmulaNo.6.3

Donde:
P(2010) = 452352 hab
P(2001) = 413328 hab

n = Periodo de tiempo considerado = 9 afios
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6.6.3.- POBLACION FUTURA

Para determinar la poblacion futura se tomara en cuenta la poblacion actual y el
indice de crecimiento calculado anteriormente; se obtendra un valor de poblacion

futura por el método aritmético, geométrico y exponencial.
a) Método Aritmetico

Formula:

Pf =Pa(l+r*n) —— FormulaNo.6.4
Donde:

Pf = Poblacion futura al final del periodo de disefio

Pa = Poblacion actual

r = Indice de crecimiento poblacional

n = Periodo de disefio

PRIMER SISTEMA DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

Pa =110 Hab

r=1.05%

n = 25 afos

Pf =110+ (1+ 0.0105 = 25)

Pf = 139 hab
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SEGUNDO SISTEMA DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

Pa = 363 Hab

r=105%

n = 25 afios

Pf =363 (1+ 0.0105 % 25)

Pf = 458 hab

a) Método Geométrico

Formula:

Pf =Pa(l+r)"* ——» FormulaNo.6.5
Donde:

Pf = Poblacion futura al final del periodo de disefio
Pa = Poblacion actual

r = Indice de crecimiento poblacional

n = Periodo de disefio

PRIMER SISTEMA DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

Pa =110 Hab

r=101%

n = 25 afios
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Pf =110+ (1+ 0.0101)%

Pf =141 hab

SEGUNDO SISTEMA DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

Pa = 363 Hab

r=101%

n = 25 afos

Pf =363x(1+0.0101)%

Pf = 466 hab

a) Método Exponencial

Formula:

Pf =Pax*e™ ——— FoOrmulaNo. 6.6
Donde:

Pf = Poblacion futura al final del periodo de disefio
Pa = Poblacion actual

r = Indice de crecimiento poblacional

n = Periodo de disefio
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PRIMER SISTEMA DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

Pa =110 Hab
r=1.00%
n = 25 afios

Pf =110 * 60'01*25

Pf = 141 hab

SEGUNDO SISTEMA DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

Pa =363 Hab
r=101%
n = 25 afios

Pf = 363 * 60'01*25

Pf = 466 hab

En los siguientes cuadros se podra denotar el incremento de poblacién segln

transcurran los periodos de tiempo.

Para el disefio se escogera el método geométrico debido a que la linea de tendencia es

parabdlica, ademas de que la recomienda el ex — IEOS
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PRIMER SISTEMA DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

TABLA No. 6.2

PROYECCION DE POBLACION FUTURA DE LA COMUNIDAD YUYAUTE ALTO

A 25 ANOS
METODOS
ANOS ARITMETICO GEOMETRICO EXPONENCIAL
r=1.05% r=1.01% r=1.00%
2011 110 110 110
2012 111 111 111
2013 112 112 112
2014 113 113 113
2015 115 115 114
2016 116 116 116
2017 117 117 117
2018 118 118 118
2019 119 119 119
2020 120 120 120
2021 122 122 122
2022 123 123 123
2023 124 124 124
2024 125 125 125
2025 126 127 127
2026 127 128 128
2027 128 129 129
2028 130 130 130
2029 131 132 132
2030 132 133 133
2031 133 134 134
2032 134 136 136
2033 135 137 137
2034 137 139 138
2035 138 140 140
2036 139 141 141

Elaborado por: Egdo. Bolivar Lopez
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SEGUNDO SISTEMA DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

TABLA No. 6.3

PROYECCION DE POBLACION FUTURA DE LA COMUNIDAD YUYAUTE ALTO A

25 ANOS
METODOS
ANOS ARITMETICO GEOMETRICO EXPONENCIAL
r=1.05% r=1.01% r=1.00%
2011 363 363 363
2012 367 367 367
2013 371 370 370
2014 374 374 374
2015 378 378 378
2016 382 382 382
2017 386 385 385
2018 390 389 389
2019 393 393 393
2020 397 397 397
2021 401 401 401
2022 405 405 405
2023 409 409 409
2024 413 414 413
2025 416 418 418
2026 420 422 422
2027 424 426 426
2028 428 430 430
2029 432 435 435
2030 435 439 439
2031 439 444 443
2032 443 448 448
2033 447 453 452
2034 451 457 457
2035 454 462 461
2036 458 466 466

Elaborado por: Egdo. Bolivar Lopez

71




6.6.4.- DENSIDAD POBLACIONAL ACTUAL

PRIMER SISTEMA DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

P
Dpa = Ta — > FoérmulaNo 6.7

Donde:

Dpa = Densidad Poblacional = hab/Ha
Pa = Poblacion actual = 110 hab

A = Area del Proyecto = 11.53 Ha

110 hab

bra=1153mz
Dpa = 9.54 hab/H4a = 10 hab/Ha

SEGUNDO SISTEMA DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

Dpa = i Formula No. 6.7

Donde:

Dpa = Densidad Poblacional = hab/Ha
Pa = Poblacion actual = 363 hab

A = Area del Proyecto = 9.40 Ha

363 hab

Dpa =570 ma

Dpa = 38.61 hab/Ha = 39 hab/Ha
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6.6.5.- DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA

PRIMER SISTEMA DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

P
Dpf = Tf —  Férmula No. 6.8

Donde:

Dpf = Densidad Poblacional = hab/H&

Pf = Poblacion futura al final del periodo de disefio = 141 hab
A = Area del Proyecto = 11.53 Ha

141 hab

Dpf =153

Dpf = 12.22 hab/H4 = 12 hab/H4

SEGUNDO SISTEMA DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

P
Dpf =Y —»  FérmulaNo. 638
A

Donde:

Dpf = Densidad Poblacional = hab/Ha

Pf = Poblacion futura al final del periodo de disefio = 466 hab
A = Area del Proyecto = 9.40 Ha

_ 466 hab
"~ 9.40 Ha

Dpf

Dpf = 49.57 hab/H4 = 50 hab/Ha4
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Realizando la comparacién entre la dotacion poblacional futura del primer y segundo
sistema del alcantarillado se denota que existe una gran diferencia, en el nimero de
habitantes por hectarea; teniendo conocimiento que en comunidades cercanas donde
ya se ha desarrollado los sistemas de alcantarillado, el incremento poblacional es
significativo, por tal razon de adopto 50 habitantes por hectérea para los dos sistemas

de alcantarillado sanitario a desarrollarse.
6.6.6.- VOLUMEN ESTIMADO DE AGUA RESIDUALES
6.6.6.1.- DOTACION DE AGUA POTABLE

Se realizo unos aforamientos en las tuberias fléx que abastece de agua a los

domicilios de Yuyaute Alto, dando como resultado un caudal de 0.6845 lts/seg

0.6845 Its ‘ 3600 seg ‘ 24 horas = 59140 Its/dia
seg | 1 hora | 1dia
59140 lts/dia ‘ = 125.00 Its/hab/dia
473 hab ‘

6.6.6.2.- DOTACION FUTURA

Df = Da + (1lt/hab/dia) xn ———— Fdormula No. 6.9
Donde:

Da = Dotacion actual = 125.00 Its/hab/dia

n = Periodo de disefio = 25 afios

Df = 125.00 + (11t/hab/dia) * 25

Df = 150.00 Its/hab/dia
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6.6.7.- CAUDAL MEDIO DIARIO (Qma)

Pf«Df .
= » Formula No. 6.1
Qma 56400 6rmula No. 6.10

Donde:
Pf = Poblacién Futura = 466 hab
Df = Dotacién Futura = 150.00 Its/hab/dia

_ 466 hab * 150 Its/hab/dia
md 86400

Q..a = 0.82 lts/seg

6.6.8.- CAUDAL MEDIO SANITARIO (Qmas)

Para determinar el caudal doméstico debemos adoptar un valor de C que se encuentra
entre el 60 y 80 %

Escogemos por norma 80 %
Qmas = 0.80 x 0.82 Its/seg

Q.nas = 0.656 lts/seg

6.6.9.- CAUDAL INSTANTANEO (Qi)

Para determinar el caudal instantaneo calculamos el coeficiente de mayoracion M,

para ello aplicamos lo siguiente:
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a) COEFICIENTE DE HARMON

14
M=1+——= — Fé6rmulaNo. 6.11
4+VP

Donde:
M = Coeficiente de Mayoracion

P = Poblacién en miles = 466 hab = 0.466

b) COEFIENTE DE BABBIT

5

M = —- — FoérmulaNo.6.12
P .

Donde:
M = Coeficiente de Mayoracion

P = Poblacién en miles = 466 hab = 0.466

5
M= (0.466)02
M =5.82
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c) COEFICIENTE DE POPEL

POBLACION (MILES) COEFICIENTE “M”
<5 2.00-2.40
5-10 1.85-2.00
10-50 1.60-1.85
50 - 250 1.33-1.60
> 250 1.33

Tabla No. 6.4: Coeficiente de Popel

Fuente: Apuntes Noveno Semestre — Alcantarillado - FICM

Con la tabla que proporciona POPEL se puede obtener el valor de M = 2.4 ya que la

poblacion es menor a 5000 habitantes.

El valor de M oscila entre: 2.00 < M < 3.8 Si tenemos valores que rebasen los

limites del valor de M se tomara el valor de los extremos. 2

Comparando los tres coeficientes calculados optamos por el mayor, pero como
rebasan el limite maximo, ASUMIMOS M = 3.8

Q; = 3.8%0.656 lts/seg

Q; =2.49 lts/seg

(12) Apuntes de la Materia de Alcantarillado, 2009 — Noveno Semestre, FICM - UTA
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6.6.10.- CAUDAL DE INFILTRACION (Qinf)

La tuberia a utilizarse en el proyecto es de PVC con unién de caucho, con un nivel
freatico bajo; el factor de infiltracidn se escogera de la siguiente tabla:

INFILTRACION (lts/s/m)
TUBO H.S. TUBOP.V.C
TIPO DE UNION MORTERO |CAUCHO |CEMENTADA |CAUCHO
NIVEL FREATICO
ALTO 0.0008 0.0002 0.00015 0.0005
BAJO 0.0005 0.0002 0.0001 0.00005

Tabla No. 6.5: Valores de Infiltracion - Norma Boliviana

Fuente: Apuntes Noveno Semestre — Alcantarillado - FICM
FORMULA:
Qing =1+L —> Formula No. 6.13
Donde:
Qinf = Caudal de infiltracion (lts/s)
| = Factor de infiltracion (Its/s’/km) ¢ (lts/s/m) = 0.00005

L = Longitud de la tuberia (km) ¢ (m) =100 m

Qins = 0.00005 Its/seg/m =100 m

Qiny = 0.005 lts/seg
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6.6.11.- CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS (Qe)

Este caudal se refiere al incremento de volumen por aporte pluviométrico en las

viviendas, a traves de las rejillas de piso
Q. =(5-10)%*Q; — FormulaNo.6.14

La determinacion del caudal de conexiones erradas se lo determina del 5 al 10 % del

caudal instantaneo. Se adopto el 10 %

Q. =10 % * 2.49 lts/seg
Q. =0.249 Ilts/seg
6.6.12.- CAUDALES DE DISENO PARA AGUAS RESIDUALES

Para determinar el caudal de disefio de deberd considerar aportaciones siendo el

resultante el que se utilice para el disefio del alcantarillado sanitario.
Qaiseno = Qi + Q¢ + @iy — Formula No. 6.15

Donde:

Quisefio = Caudal de Disefio

Qi = Caudal Instantaneo

Qe = Caudal de Conexiones Erradas
Qins = Caudal por Infiltracion

Quiserio = 2.49 lts/seg + 0.2491ts/seg + 0.0051ts/seg
Quiseio = 2.752 lts/seg = 2.82lts/seg

Se produce una variacion minima del valor numérico del caudal de disefio, debido a
que el segundo valor se deriva del calculo numérico por computador con el 100% de

decimales.
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6.6.13.- CALCULO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

La red de Alcantarillado Sanitario estard conformada por pozos, tuberia de PVC,
acometidas domiciliarias. Con los datos necesarios se procede a realizar los céalculos

hidraulicos de la red de alcantarillado sanitario.

Para el presente proyecto se utilizara la ayuda de programas computacionales como
son AUTO CAD 2007, CIVIL CAD 2007, HCanales, el cual nos permite calcular
didmetros de tuberia, velocidades a tubo lleno, parcialmente lleno, controlando las

velocidades méaximas y minimas las cuales estan reguladas en la norma EX-IEOS.

El Presupuesto, analisis de precios unitarios, cronograma valorado de trabajos se lo

realizara en el programa PROEXCEL.

En la siguiente tabla se determinan los caudales de disefio por tramo y se los acumula

siguiendo la Diagramacion de la red del Alcantarillado Sanitario.
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DISENO SANITARIO
ler. SISTEMA
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PROYECTO : Alcantarillado Sanitario para la Comunidad Yuyaute Alto

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

DENSIDAD POBLACIONAL

: 50 hab/Ha

SECTOR : Comunidad Yuyaute Alto DOTACION DE AGUA POTABLE: 150 Its/hab/dia
PARROQUIA: Tixan REALIZADO POR : Egdo. Bolivar Lopez
CANTON : Alausi
DISENO SANITARIO ler. SISTEMA
AREA DE DENSIDAD | POBLACION | DOTACION CAUDAL COEFICIENTE CAUDAL DE CAUDAL
TRAMO POZO APOTACION "ON((::)TUD POBLACIONAL | FUTURA FUTURA c N A’:fﬂ; o | MAYORACION Q '?Iis:a;'” Ki Q '('I'::/t::c')m Q. c(:’t:'/:;”;das DISENO ACUMULADO
(Ha) (hab/Ha) (hab) Its/Ha/dia (ts/seg] (M) 8 & & (its/seg) (its/seg)
PL - P2 0.308 41.60 50 15 150.00 0.80 0.0214 3.80 0.081 0.00005 0.0021 0.0081 0.091 0.091
P2 - P3 0.43 59.10 50 2 150.00 0.80 0.0299 3.80 0.113 0.00005 0.0030 0.0113 0.128 0.219
TRAMO | P3 - P4 0.40 53.20 50 20 150.00 0.80 0.0278 3.80 0.106 0.00005 0.0027 0.0106 0.119 0338
A P4 - 5 0.44 48.65 50 2 150.00 0.80 0.0306 3.80 0.116 0.00005 0.0024 0.0116 0.130 0.468
Ps - Pl 0.66 81.00 50 33 150.00 0.80 0.0458 3.80 0.174 0.00005 0.0041 0.0174 0.196 0.774
P11 - PI2 0.42 64.00 50 21 150.00 0.80 0.0292 3.80 0.111 0.00005 0.0032 0.0111 0.125 0.899
Ps - P6 0.13 3435 50 7 150.00 0.80 0.0090 3.80 0.034 0.00005 0.0017 0.0034 0.039 0.110
TRAMO | P6 - P7 0.17 38.25 50 9 150.00 0.80 0.0118 3.80 0.045 0.00005 0.0019 0.0045 0.051 0.071
B P7 - P8 0.18 37.46 50 3 150.00 0.80 0.0042 3.80 0.016 0.00005 0.0019 0.0016 0.019 0.019
P8 - P9 0.27 56.57 50 14 150.00 0.80 0.0188 3.80 0.071 0.00005 0.0028 0.0071 0.081 0.081
P9 - P10 0.38 52.55 50 19 150.00 0.80 0.0264 3.80 0.100 0.00005 0.0026 0.0100 0.113 0.194
PI0 - P12 0.30 55.00 50 15 150.00 0.80 0.0208 3.80 0.079 0.00005 0.0028 0.0079 0.090 0.284
P12 - P13 0.152 34.60 50 8 150.00 0.80 0.0106 3.80 0.040 0.00005 0.0017 0.0040 0.046 1.229
P13 - P4 0.368 59.05 50 18 150.00 0.80 0.0256 3.80 0.097 0.00005 0.0030 0.0097 0.110 1339
P14 - PIS 0.12 27.20 50 6 150.00 0.80 0.0083 3.80 0.032 0.00005 0.0014 0.0032 0.036 1375
TRAMO | P15 - P16 0.12 29.45 50 6 150.00 0.80 0.0083 3.80 0.032 0.00005 0.0015 0.0032 0.036 1.411
c Pl6 - P17 0.16 45.30 50 8 150.00 0.80 0.0111 3.80 0.042 0.00005 0.0023 0.0042 0.049 1.460
P17 - PI8 0.439 92.80 50 2 150.00 0.80 0.0305 3.80 0.116 0.00005 0.0046 0.0116 0.132 1.592
P18 - PI9 0.244 49.30 50 12 150.00 0.80 0.0169 3.80 0.064 0.00005 0.0025 0.0064 0.073 1.665
P19 - P20 0.174 21.30 50 9 150.00 0.80 0.0121 3.80 0.046 0.00005 0.0011 0.0046 0.052 1717
P20 - P2l 0.25 31.78 50 13 150.00 0.80 0.0174 3.80 0.066 0.00005 0.0016 0.0066 0.074 1.791
P21 - P22 0.54 85.40 50 27 150.00 0.80 0.0375 3.80 0.143 0.00005 0.0043 0.0143 0.161 1.952
P22 - P23 0.33 62.72 50 17 150.00 0.80 0.0229 3.80 0.087 0.00005 0.0031 0.0087 0.099 2.051
P23 - P24 0.49 87.32 50 7 150.00 0.80 0.0097 3.80 0.037 0.00005 0.0044 0.0037 0.045 2.096
P24 - P25 0.32 50.45 50 16 150.00 0.80 0.0222 3.80 0.084 0.00005 0.0025 0.0084 0.095 2.191
P25 - P26 053 75.88 50 27 150.00 0.80 0.0368 3.80 0.140 0.00005 0.0038 0.0140 0.158 2.349
TRAMO | P26 - P27 0.44 62.75 50 2 150.00 0.80 0.0306 3.80 0.116 0.00005 0.0031 0.0116 0.131 2.480
D P27 - P28 0.37 51.35 50 19 150.00 0.80 0.0257 3.80 0.098 0.00005 0.0026 0.0098 0.110 2.590
P28 - P29 0.54 67.83 50 27 150.00 0.80 0.0375 3.80 0.143 0.00005 0.0034 0.0143 0.160 2.750
P29 - P30 0.67 83.75 50 34 150.00 0.80 0.0465 3.80 0.177 0.00005 0.0042 0.0177 0.199 0.403
P30 - P31 0.63 76.13 50 9 150.00 0.80 0.0125 3.80 0.048 0.00005 0.0038 0.0048 0.056 0.204
P31 - P32 0.50 62.00 50 25 150.00 0.80 0.0347 3.80 0.132 0.00005 0.0031 0.0132 0.148 0.148
TR’Z’,\"O P29 - PT 75.00 3.153
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DISENO HIDRAULICO
ler. SISTEMA



UNIVERSIDAD TECNJCA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL' Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario para la Comunidad Yuyaute Alto

SECTOR : Comunidad Yuyaute Alto
PARROQUIA: Tixan REALIZADO POR : Egdo. Bolivar Lépez
CANTON : Alausi
DISENO HIDRAULICO ler. SISTEMA
BO LLE! B LMENTE LLE|
LONGITUD o GRADIENTE CAUDA} DE DIAMETRO DIAMETRO e gPLL/QTLL = OPARCA?T:\JAR:T = TENSION
TRAMO POZO TERRENO PROYECTO HIDRAULICA DISENO CALCULADO QTLL VTLL VPLL RPLL
m o mm % EFECTIVA TRACTIVA (Pa)
m.s.n.m. m.s.n.m. % Its/seg mm Its/seg Its/seg m/seg mm m
P1 3310.36 3309.16
41.60 4.928 0.0915 6.47 200 86.00 2.74 0.11 0.45 5.00 0.0033 1.60
P2 3308.61 3307.11
59.10 5.939 0.2193 8.67 200 94.50 3.01 0.23 0.62 7.10 0.0047 2.74
P3 3304.80 3303.60
53.20 3.571 0.3380 11.22 200 73.20 2.33 0.46 0.60 9.80 0.0064 2.24
TRAMO A P4 3302.91 3301.70
48.65 4.872 0.4682 11.96 200 85.60 2.72 0.55 0.73 10.60 0.0069 3.30
P5 3301.83 3299.33
81.00 4.111 0.7738 14.91 200 78.60 2.5 0.98 0.80 14.00 0.0090 3.63
P11 3297.50 3296.00
64.00 2.141 0.8989 17.82 200 56.70 1.81 1.59 0.67 17.50 0.0112 2.35
P12 3296.13 3294.63
P5 3301.83 3299.33
34.35 3.872 0.1100 7.25 200 76.30 2.43 0.14 0.43 5.7 0.0038 1.44
P6 3301.84 3300.66
38.25 4.288 0.0705 6.02 200 80.30 2.56 0.09 0.39 4.50 0.0030 1.26
TRAMO B P7 3303.80 3302.30
37.46 6.167 0.0193 3.46 200 96.30 3.06 0.02 0.30 2.30 0.0017 1.03
P8 3305.81 3304.61
56.57 6.823 0.0812 5.82 200 101.20 3.22 0.08 0.48 4.30 0.0029 1.94
P9 3302.25 3300.75
P9 3302.25 3300.75
52.55 7.726 0.1941 7.88 200 107.70 3.43 0.18 0.65 6.30 0.0042 3.18
P10 3298.19 3296.69
55.00 3.745 0.2840 10.42 200 75.00 2.39 0.38 0.60 8.90 0.0058 2.13
P12 3296.13 3294.63
TRAMO C 34.60 3.988 1.2288 17.83 200 77.40 2.46 1.59 0.91 17.60 0.0112 4.38
P13 3294.75 3293.25
59.05 4.047 1.3385 18.36 200 78.00 2.48 1.72 0.94 18.20 0.0116 4.61
P14 3292.36 3290.86
27.20 8.309 1.3747 16.20 200 111.70 3.56 1.23 1.22 15.60 0.0100 8.15
P15 3290.10 3288.60
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COTAS GRADIENTE | CAUDALDE | DIAMETRO TUBO LLENO TUBO PARCIALMENTE LLENO
LONGITUD < DIAMETRO gPLL/QTLL ALTURA TENSION
TRAMO | POZO m TERRENO | PROYECTO | HIDRAULICA |  DISENO | CALCULADO mm QT VTLL % VPLL EFECTIVA RPLL TRACTIVA (Pa
m.s.n.m. m.s.n.m. % Its/seg mm Its/seg Its/seg m/seg mm m
29.45 6.757 1.4110 17.01 200 100.80 321 1.40 114 16.50 0.0106 7.03
P16 3288.11 3286.61
45.30 3.444 1.4597 19.55 200 71.90 229 2.03 091 19.70 0.0125 4.22
3285.05
P17 3286.30 328435
92.80 1.099 1.5918 25.02 200 40.60 1.29 3.92 0.63 27.00 0.0169 1.82
P18 3284.83 328333
TRAMO C
49.30 0.994 1.6651 25.93 200 38.60 1.23 431 0.61 28.30 0.0176 172
P19 3284.34 3282.84
21.30 7.653 1.7167 17.89 200 107.20 3.41 1.60 1.26 17.60 0.0113 8.48
P20 328271 3281.21
31.78 1.479 1.7908 24.73 200 47.10 1.50 3.80 072 26.60 0.0166 241
P21 3281.94 3280.74
85.4 0.995 1.9519 27.51 200 38.70 1.23 5.04 0.64 30.60 0.0189 185
P22 3281.89 3279.89
P22 3281.89 3279.89
62.72 11.479 2.0508 17.72 200 131.30 4.18 1.56 154 17.40 0.0111 12.50
3272.69
P23 3274.19 327199
87.32 1.855 2.0958 25.14 200 52.80 1.68 3.97 0.82 27.20 0.0169 3.08
P24 327156 3270.37
5045 0.733 21912 30.42 200 33.20 1.06 6.60 0.60 34.80 0.0213 153
P25 3273.01 3270.00
75.88 0.692 23488 31.57 200 32.20 1.03 7.29 0.60 36.80 0.0224 152
P26 3275.71 3269.49
62.75 0.781 24797 31.50 200 34.30 1.09 7.23 0.63 36.40 0.0222 1.70
TRAMOD P27 3272.93 3269.00
51.35 4.732 25897 22.84 200 84.30 268 3.07 121 24.00 0.0151 7.01
3266.57
P28 3268.07 326587
67.83 3317 27498 24.96 200 70.60 225 3.89 1.09 27.00 0.0168 5.47
P29 3264.87 3263.62
83.75 2.925 0.4030 12.44 200 66.30 211 061 0.61 11.20 0.0073 2.09
P30 3267.26 3266.07
76.13 7.789 0.2043 8.02 200 108.20 3.44 0.19 0.67 6.50 0.0042 3.21
3272.00
P31 3274.19 327269
62.00 6.065 0.1482 7.46 200 95.50 3.04 0.16 0.55 5.90 0.0039 232
P32 3277.95 3276.45
P29 3264.87 3263.62
TRAMO C' 75.00 1.027 3.1528 32.74 200 39.30 125 8.02 075 38.30 0.0232 234
PT 3264.03 3262.85
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DISENO SANITARIO
2do. SISTEMA
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario para la Comunidad Yuyaute Alto

DENSIDAD POBLACIONAL

: 50 hab/Ha

SECTOR : Comunidad Yuyaute Alto DOTACION DE AGUA POTABLE: 150 Its/hab/dia
PARROQUIA: Tixan REALIZADO POR : Egdo. Bolivar Lopez
CANTON : Alausi
DISENO SANITARIO 2do. SISTEMA
CAUDAL
AREA DE LONGITUD DENSIDAD POBLACION DOTACION MEDIO COEF. Qinst Q Q CAUDAL DE CAUDAL
TRAMO POZO APOTACION (m) POBLACIONAL FUTURA FUTURA C SANITARIO MAYORACION (ItsI/se. ) Ki infiltracion | conexiones DISENO ACUMULADO
(Ha) (hab/H3) (hab) hab/Ha/dia (Its/seg) (M) g (Its/seg) erradas (Its/seg) Its/seg
P32 - P33 0.55 80.25 50 27 150.00 0.80 0.038 3.80 0.144 0.00005 0.0040 0.0144 0.162 2.000
P33 - P34 0.36 50.25 50 18 150.00 0.80 0.025 3.80 0.095 0.00005 0.0025 0.0095 0.107 2.107
TRAMO P34 - P35 0.64 92.8 50 32 150.00 0.80 0.044 3.80 0.169 0.00005 0.0046 0.0169 0.190 2.297
E P35 - P36 0.34 51.7 50 17 150.00 0.80 0.024 3.80 0.090 0.00005 0.0026 0.0090 0.101 2.399
P36 - P37 0.66 77.9 50 33 150.00 0.80 0.046 3.80 0.174 0.00005 0.0039 0.0174 0.195 2.594
P37 - P38 0.48 89.7 50 24 150.00 0.80 0.033 3.80 0.127 0.00005 0.0045 0.0127 0.144 2.738
TRAMO P39 - P40 0.12 32.98 50 6 150.00 0.80 0.008 3.80 0.032 0.00005 0.0016 0.0032 0.036 2.000
E P40 - P41 0.16 45.52 50 8 150.00 0.80 0.011 3.80 0.042 0.00005 0.0023 0.0042 0.049 2.049
P41 - P43 0.05 23.28 50 3 150.00 0.80 0.003 3.80 0.013 0.00005 0.0012 0.0013 0.016 2.064
P42 - P43 0.07 27.9 50 4 150.00 0.80 0.005 3.80 0.018 0.00005 0.0014 0.0018 0.022 2.000
TRAMO P43 - P44 0.07 22.8 50 4 150.00 0.80 0.005 3.80 0.018 0.00005 0.0011 0.0018 0.021 4.086
G P44 - P45 0.05 18.8 50 3 150.00 0.80 0.003 3.80 0.013 0.00005 0.0009 0.0013 0.015 4.101
P45 - P38 0.25 66.7 50 13 150.00 0.80 0.017 3.80 0.066 0.00005 0.0033 0.0066 0.076 4.177
o P50 - P51 0.41 41.4 50 21 150.00 0.80 0.028 3.80 0.108 0.00005 0.0021 0.0108 0.121 2.000
TR':M P51 - P52 0.34 335 50 17 150.00 0.80 0.024 3.80 0.090 0.00005 0.0017 0.0090 0.100 2.100
P52 - P38 0.42 74.22 50 21 150.00 0.80 0.029 3.80 0.111 0.00005 0.0037 0.0111 0.126 2.226
P38 - P46 0.26 67.1 50 13 150.00 0.80 0.018 3.80 0.069 0.00005 0.0034 0.0069 0.079 9.220
TRAMO P46 - P47 0.21 52 50 11 150.00 0.80 0.015 3.80 0.055 0.00005 0.0026 0.0055 0.064 9.284
G P47 - P48 0.21 49.8 50 11 150.00 0.80 0.015 3.80 0.055 0.00005 0.0025 0.0055 0.063 9.347
P48 - P49 0.23 69.3 50 12 150.00 0.80 0.016 3.80 0.061 0.00005 0.0035 0.0061 0.070 9.417
P50 - P53 0.36 55.8 50 18 150.00 0.80 0.025 3.80 0.095 0.00005 0.0028 0.0095 0.107 2.000
TRAMO P53 - P54 0.04 11.8 50 2 150.00 0.80 0.003 3.80 0.011 0.00005 0.0006 0.0011 0.012 2.012
| P54 - P55 0.48 76 50 24 150.00 0.80 0.033 3.80 0.127 0.00005 0.0038 0.0127 0.143 2.155
P55 - P49 0.22 64.43 50 11 150.00 0.80 0.015 3.80 0.058 0.00005 0.0032 0.0058 0.067 2.222
P49 - P56 0.01 17.2 50 1 150.00 0.80 0.001 3.80 0.003 0.00005 0.0009 0.0003 0.004 11.643
TRAMO P56 - P57 0.01 15.1 50 1 150.00 0.80 0.001 3.80 0.003 0.00005 0.0008 0.0003 0.004 11.647
J P57 - P58 0.12 22.7 50 6 150.00 0.80 0.008 3.80 0.032 0.00005 0.0011 0.0032 0.036 11.683
P58 - P59 0.14 26.4 50 7 150.00 0.80 0.010 3.80 0.037 0.00005 0.0013 0.0037 0.042 11.725
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AREA DE LONGITUD DENSIDAD POBLACION DOTACION ﬁlEJI?IgL COEF. Qinst. . o Q . Q CAUDA.'L DE CAUDAL
POZO APOTA'CION (m) POBLACIO'NAL FUTURA FUTU'RA' C SANITARIO MAYORACION (its/seg) Ki infiltracion | conexiones DISENO ACUMULADO

TRAMO (Ha) (hab/H3) (hab) hab/Ha/dia (Its/seg) (M) (Its/seg) erradas (Its/seg) Its/seg
P59 - P60 0.09 17.6 50 5 150.00 0.80 0.006 3.80 0.024 0.00005 0.0009 0.0024 0.027 11.752

P60 - P61 0.26 54.85 50 13 150.00 0.80 0.018 3.80 0.069 0.00005 0.0027 0.0069 0.078 11.830

P61 - P62 0.06 20.65 50 3 150.00 0.80 0.004 3.80 0.016 0.00005 0.0010 0.0016 0.018 11.849

P62 - P63 0.11 28.65 50 6 150.00 0.80 0.008 3.80 0.029 0.00005 0.0014 0.0029 0.033 11.882

P63 - P64 0.07 19.55 50 4 150.00 0.80 0.005 3.80 0.018 0.00005 0.0010 0.0018 0.021 11.903

P64 - P65 0.07 19.75 50 4 150.00 0.80 0.005 3.80 0.018 0.00005 0.0010 0.0018 0.021 11.925

P65 - P66 0.09 27.4 50 5 150.00 0.80 0.006 3.80 0.024 0.00005 0.0014 0.0024 0.027 11.952

P66 - P67 0.06 17.15 50 3 150.00 0.80 0.004 3.80 0.016 0.00005 0.0009 0.0016 0.018 11.970

P67 - P68 0.05 12.7 50 3 150.00 0.80 0.003 3.80 0.013 0.00005 0.0006 0.0013 0.015 11.986
TRAMO P68 - P69 0.04 9.35 50 2 150.00 0.80 0.003 3.80 0.011 0.00005 0.0005 0.0011 0.012 11.998
) P69 - P70 0.04 11.1 50 2 150.00 0.80 0.003 3.80 0.011 0.00005 0.0006 0.0011 0.012 12.010
P70 - P71 0.10 32.85 50 5 150.00 0.80 0.007 3.80 0.026 0.00005 0.0016 0.0026 0.031 12.041

P71 - P72 0.20 50.75 50 10 150.00 0.80 0.014 3.80 0.053 0.00005 0.0025 0.0053 0.061 12.101

P72 - P73 0.15 30.75 50 8 150.00 0.80 0.010 3.80 0.040 0.00005 0.0015 0.0040 0.045 12.146

P73 - P74 0.20 43.7 50 10 150.00 0.80 0.014 3.80 0.053 0.00005 0.0022 0.0053 0.060 12.206

P74 - P75 0.20 42.4 50 10 150.00 0.80 0.014 3.80 0.053 0.00005 0.0021 0.0053 0.060 12.267

P75 - P76 0.17 30.7 50 9 150.00 0.80 0.012 3.80 0.045 0.00005 0.0015 0.0045 0.051 12.317

P76 - P77 0.09 17.35 50 5 150.00 0.80 0.006 3.80 0.024 0.00005 0.0009 0.0024 0.027 12.344

P77 - P78 0.09 17.15 50 5 150.00 0.80 0.006 3.80 0.024 0.00005 0.0009 0.0024 0.027 12.371

Qd= 2.82
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DISENO HIDRAULICO
2do. SISTEMA



UNIVERSIDAD TECNJCA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO : Alcantarillado Sanitario para la Comunidad Yuyaute Alto

SECTOR : Comunidad Yuyaute Alto

PARROQUIA: Tixan REALIZADO POR : Egdo. Bolivar Lépez
CANTON  : Alausi

DISENO HIDRAULICO 2do. SISTEMA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1w [ u 12 13 [ 14 15 16
BO LLE! B LMENTE LLE|
LONGITUD S GRADIENTE CAUDA-.L DE DIAMETRO DIAMETRO [ Lo (gPLL/QTLL) e PAR(:G':)V;ANT e TENSION
TRAMO POZO TERRENO PROYECTO DISENO CALCULADO QTLL VTLL VPLL RPLL TRACTIVA
m HIDRAULICA % mm % EFECTIVA
m.s.n.m. m.s.n.m. Its/seg mm Its/seg Its/seg m/seg mm m (Pa)
P32 3277.95 3276.45
80.25 3.738 2.000 21.66 200 74.90 2.39 2.670 1.03 22.50 0.0142 5.208
P33 3274.95 3273.45
50.25 4.896 2.107 21.00 200 85.80 2.73 2.456 1.15 21.60 0.0137 6.579
P34 3272.49 3270.99
92.80 1.886 2.297 25.94 200 53.20 1.69 4.318 0.85 28.30 0.0176 3.256
TRAEMO P35 3270.74 3269.24
51.70 1.180 2.399 28.79 200 42.10 1.34 5.698 0.73 32.40 0.0199 2.303
P36 3270.13 3268.63
77.90 6.418 2.594 21.58 200 98.20 3.12 2.642 1.35 22.40 0.0141 8.878
P37 3265.13 3263.63
89.70 0.702 2.738 33.34 200 32.50 1.03 8.425 0.63 39.30 0.0237 1.633
P38 3266.15 3263.00
P39 3270.26 3269.06
32.98 4.609 2.000 20.83 200 83.20 2.65 2.404 1.11 21.40 0.0135 6.104
P40 3268.74 3267.54
TRAFMO 45.52 5.756 2.049 20.16 200 93.00 2.96 2.203 1.21 20.50 0.0130 7.340
P41 3266.12 3264.92
23.28 4.897 2.064 20.84 200 85.80 2.73 2.406 1.14 21.40 0.0135 6.485
P43 3265.11 3263.78
P42 3265.18 3264.00
27.90 0.789 2.000 29.00 200 34.40 1.10 5.814 0.60 32.70 0.0201 1.555
P43 3265.11 3263.78
22.80 0.702 4.086 38.75 200 32.50 1.03 12.572 0.71 47.90 0.0283 1.948
TR'ZMO P44 3264.52 3263.62
18.80 0.745 4.101 38.38 200 33.50 1.07 12.243 0.72 47.30 0.0279 2.038
P45 3264.76 3263.48
66.70 0.720 4.177 38.89 200 32.90 1.05 12.697 0.72 48.10 0.0284 2.005
P38 3266.15 3263.00
P50 3277.72 3275.72
41.40 8.865 2.000 18.43 200 115.40 3.67 1.733 1.39 18.30 0.0117 10.175
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COTAS CAUDALDE | DIAMETRO TUBO LLENO TUBO PARCIALMENTE LLENO TENSION
LONGITUD GRADIENTE - DIAMETRO (qPLL/QTLL) ALTURA
TRAMO | POZO m TERRENO | PROYECTO | yipraulica% | D'SENO | CALCULADO mm QT VTLL % VPLL EFECTIVA RPLL TRACTIVA
Its/seg mm (Pa
m.s.n.m. m.s.n.m. Its/seg Its/seg m/seg ~m m
3272.05
P51 3273.55 37135
TRAMO 33.50 4.657 2.100 21.17 200 83.60 2.66 2.512 1.13 21.80 0.0138 6.305
M P52 3271.29 3269.79
74.22 9.148 2.226 19.07 200 117.20 3.73 1.899 1.45 19.10 0.0122 10.949
P38 3266.15 3263.00
P38 3266.15 3263.00
67.10 0.596 9.220 54.21 200 29.90 0.95 30.836 0.84 76.20 0.0413 2.415
P46 3267.84 3262.60
TRAMO 52.00 0.577 9.284 54.69 200 29.40 0.94 31.577 0.83 77.20 0.0417 2.360
G P47 3265.08 3262.30
49.80 0.602 9.347 54.39 200 30.10 0.96 31.053 0.85 76.60 0.0415 2.453
P48 3264.29 3262.00
69.30 1.573 9.417 45.56 200 48.60 1.55 19.377 1.20 59.70 0.0340 5.246
P49 3262.41 3260.91
P50 3277.72 3275.72
55.80 8.638 2.000 18.51 200 113.90 3.63 1.756 1.38 18.40 0.0117 9.914
3270.90
P53 3272.38 327020
11.80 10.932 2.012 17.76 200 128.20 4.08 1.570 1.50 17.50 0.0112 12.011
TRAMO 3268.91
| P54 3270.41 326891
76.00 1.908 2.155 25.27 200 53.50 1.70 4.029 0.83 27.40 0.0171 3.201
3266.76
P55 3268.26 326606
64.43 7.993 2.222 19.54 200 109.60 3.49 2.028 1.39 19.70 0.0125 9.801
P49 3262.41 3260.91
P49 3262.41 3260.91
17.20 6.163 11.643 38.19 200 96.20 3.06 12.103 2.07 47.00 0.0278 16.807
P56 3261.35 3259.85
15.10 5.298 11.647 39.29 200 89.20 2.84 13.057 1.96 48.80 0.0287 14.916
3259.05
P57 3260.55 375835
22.70 9.780 11.683 35.06 200 121.20 3.86 9.640 2.44 41.90 0.0252 24.177
3256.13
P58 3257.63 25543
TRAJMO 26.40 6.136 11.725 38.32 200 96.00 3.06 12.214 2.07 47.20 0.0279 16.794
P59 3255.31 3253.81
17.60 6.932 11.752 37.48 200 102.10 3.25 11.510 2.16 45.80 0.0272 18.497
P60 3254.09 3252.59
54.85 5.962 11.830 38.65 200 94.60 3.01 12.506 2.06 47.70 0.0282 16.493
324932
P61 3250.82 324869
20.65 9.443 11.849 35.48 200 119.10 3.79 9.949 2.42 42.60 0.0255 23.622
3246.67
P62 3248.17 14597
28.65 8517 11.882 36.21 200 113.10 3.60 10.506 2.34 43.80 0.0261 21.807
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COTAS CAUDAL DE DIAMETRO TUBO LLENO TUBO PARCIALMENTE LLENO TENSION
LONGITUD GRADIENTE o DIAMETRO (gPLL/QTLL)
TRAMO POZO m TERRENO PROYECTO HIDRAULICA % DISENO CALCULADO mm QTLL VTLL % VPLL EAF:-E:-::I/: RPLL TRACTIVA
m.s.n.m. m.s.n.m. Its/seg mm Its/seg Its/seg m/seg o m (Pa

324353

P63 3245.03 3242.83
19.55 13.043 11.903 33.45 200 140.00 4.45 8.502 2.72 39.40 0.0238 30.453

3240.28

P64 3241.78 323958
19.75 12.354 11.925 33.82 200 136.20 4.34 8.755 2.67 40.00 0.0241 29.207

3237.14

P65 3238.64 3236.44
27.40 9.087 11.952 35.86 200 116.80 3.72 10.233 2.39 43.20 0.0258 22.999

P66 3235.45 3233.95
17.15 13.061 11.970 33.52 200 140.10 4.46 8.544 2.72 39.50 0.0239 30.623

3231.71

P67 3233.21 323071
12.70 11.890 11.986 34.13 200 133.70 4.25 8.965 2.64 40.50 0.0244 28.460

3229.20

P68 3230.40 322820
9.35 11.765 11.998 34.21 200 133.00 4.23 9.021 2.63 40.60 0.0244 28.161

3227.10

P69 3228.60 3226.40
11.10 12.973 12.010 33.60 200 139.60 4.44 8.603 2.72 39.60 0.0239 30.416

P70 3226.46 3224.96
32.85 9.711 12.041 35.51 200 120.80 3.84 9.967 2.46 42.60 0.0255 24.293

3221.77

P71 3223.27 3221.07
50.75 6.246 12.101 38.65 200 96.90 3.08 12.488 2.10 47.70 0.0282 17.279

P72 3219.40 3217.90
TRAMO 30.75 4.033 12.146 42.01 200 77.80 2.48 15.612 1.80 53.40 0.0310 12.265

J P73 3218.16 3216.66
43.70 2.998 12.206 44.49 200 67.10 2.14 18.191 1.62 57.80 0.0331 9.735

P74 3216.85 3215.35
42.40 7.193 12.267 37.83 200 104.00 3.31 11.795 2.22 46.40 0.0275 19.405

3212.30

P75 3213.80 3211.60
30.70 10.423 12.317 35.34 200 125.10 3.98 9.846 2.54 42.40 0.0254 25.971

3208.40

P76 3209.90 3207.70
17.35 9.914 12.344 35.70 200 122.00 3.88 10.118 2.49 43.00 0.0257 24.995

3205.98

P77 3207.47 320528
17.35 12.738 12.371 34.09 200 138.30 4.40 8.945 2.73 40.40 0.0243 30.365

P78 3204.57 3203.07

TRAMO |__P78 320457 | 320307
K 46.14 12.765 12.371 34.08 200 138.50 4.41 8.932 2.73 40.40 0.0243 30.430

3197.18

P79 3198.38 3195.98
26.50 13.057 12.371 33.94 200 140.10 4.46 8.830 2.75 40.20 0.0242 30.998

3192.52

P80 3193.72 319052
25.84 12.732 12.371 34.10 200 138.30 4.40 8.945 2.72 40.40 0.0243 30.351

P81 3188.43 3187.23

92




COTAS CAUDALDE | DIAMETRO TUBO LLENO TUBO PARCIALMENTE LLENO TENSION
LONGITUD GRADIENTE = DIAMETRO qPLL/QTLL) ALTURA
TRAMO | POZO m TERRENO | PROYECTO | yipraulica% | D'SENO | CALCULADO mm QmL VTLL % VPLL EFECTIVA RPLL TRACTIVA
Its/seg mm (Pa
m.s.n.m. m.s.n.m. Its/seg Its/seg m/seg ~m m

18.35 11.335 12371 34.85 200 130.50 416 9.480 2.62 41.60 0.0250 27.799

318445

P82 3185.65 318375
30.73 10.901 12371 35.10 200 128.00 4.07 9.665 2.58 42.00 0.0252 26.949

3180.40

P83 3181.60 317900
20.00 12.500 12371 34.21 200 137.00 436 9.030 2.71 40.60 0.0244 29.921

3176.50

P84 3177.70 317480
39.65 13.291 12371 33.82 200 141.30 4.498 8.755 2.77 40.00 0.0241 31.423

3169.53

P85 3170.73 16813
10.00 12.200 12371 34.37 200 135.40 431 9.137 2.68 40.80 0.0246 29.442

3166.91

P86 3168.11 Ties el
10.00 12.200 12.371 34.37 200 135.40 431 9.137 2.68 40.80 0.0246 29.442

3164.29

P87 3165.49 316289
TR’?'V'O 10.00 10.900 12371 35.10 200 128.00 4.07 9.665 2.58 42.00 0.0252 26.946

3161.80

P88 3163.00 3160.30
42.73 11.561 12.371 34.72 200 131.80 4.20 9.387 2.63 41.40 0.0249 28.240

P89 3156.54 315536
40.00 10.375 12.371 35.43 200 124.90 3.97 9.905 2.53 42.50 0.0255 25.954

315121

P90 3152.40 %001
25.00 12.040 12371 34.46 200 134.50 4.28 9.198 2.67 41.00 0.0246 29.056

3147.00

P91 3148.20 3145.40
14.64 13.046 12371 33.94 200 140.00 4.46 8.837 2.75 40.20 0.0242 30.971

P92 3144.69 314349
60.00 6.467 12371 38.71 200 98.60 3.14 12.547 2.14 47.80 0.0282 17.890

P93 3140.81 3139.61
71.00 4.296 12371 41.80 200 80.30 2.56 15.407 1.85 53.00 0.0308 12.980

P94 3137.76 313656
60.65 9118 12371 36.30 200 117.00 373 10.574 2.42 43.90 0.0262 23.435

PT2 3132.23 3131.03

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16
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EXPLICACION DE CALCULO EN CELDAS NUMERICAS
Columna No. 1
Tramo de Alcantarillado Sanitario
Columna No. 2
NUmero de Pozo
Columna No. 3
Distancia entre pozos (P32 — P33) =80.25 m
Columna No. 4
Cota de Terreno
P32 = 3277.95 m.s.n.m.
P33 =3274.95 m.s.n.m.
Columna No. 5
Cota Proyecto
P32 = 3276.45 m.s.n.m.
P33 = 3273.45 m.s.n.m.
Columna No. 6
Gradiente Hidraulica (%) = ((Col No. 5 P94 — Col No.5 P93) / Col No. 3)*100
Gradiente Hidraulica (%) = ((3273.45 — 76.45) / 80.25) *100

Gradiente Hidraulica (%) = 3.738 %
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Columna No. 7

El caudal minimo de disefio, 2 Its/seg siguiendo la norma Ex IEOS, valor que se
adopta como limite inferior del menor gasto probable para cualquier tramo de

alcantarillado. Los demas valores se van acumulando siguiendo direccion del agua.

Columna No. 8

0 3/g
@Calculado = (@) T Férmula No. 6.16

n

BeaccuLapo = (((Col No. 7/1000) / ((0.312 / n)*(Col No. 6 / 100)*/%))*#)* 1000
n=0.011 ——— Tuberia PVC

BeaLcuLapo = (((2.00/1000) / ((0.312/0.011) * (3.738/100)"%))*#)* 1000

@caLcuLapo = 21.66 mm
Columna No. 9
Diametro de tuberia asumido = 200 mm

Columna No. 10

0.312

n

x* D8/3 xSY/2 ______» Férmula No. 6.17

Qri, =
Qrie = ((0.312 / n) * (Col No. 9/ 1000)? * (Col No. 6 / 100) **1000
Qe = ((0.312 /0.011)*(200 / 1000) * * (3.738 / 100) ** *1000

QriL = 74.90 lts/seg
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Columna No. 11

0.397

n

x« D?/3 «§1/2  ____ FoérmulaNo. 6.18

Ve, =
VL = ((0.397 / n) * (Col No. 9/ 1000)%* * (Col No. 6 / 100) *
Ve = ((0.397 /0.011) * (200 / 1000)%* * (3.738 / 100) *

VL =2.39 m/s

Columna No. 12

(9pLL / QL)% = (Col No. 7/ Col No. 10) * 100
(9pLe / Q)% =(2.00/74.90) * 100

(e / QL)% = 2.67 %

Columna No. 13

d/D =0.1125 (Obtenido de Tabla de valores d/D)
Altura de Escurrimiento

d = (Col N0.9 / 1000) * Col No. 13

d =(200/1000) * 0.1125

d =0.0225

0 = 2 arcos (1 — %) —» Fo6rmula No. 6.19

g =2 (1 2x*xd )
— Lareos\ E T ol No.9 /1000
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02 (1 2 * 0.0225)
0 = 78.38
2/3 5
0.397D 360 0\3
Vo, = (1 _ Zszn )3 «S1/2 ———  Férmula No. 6.20
TT
2
— —_—— * .
PLL n 210 (ColNo.6/ )
2
0.397 * (200/100)2/3 ( 360 sen 78.38)§ 3.738/100)1/2
= - * '
PLL 0.011 2w *78.38 ( / )

Vpr, =1.03m/s
Columna No. 14

Altura Efectiva (d)

d = (Col N0.9 / 1000) * d/D
d =(200/1000) * 0.1125

d =0.0225 m = 22.50 m
Columna No. 15

Radio Hidraulico (Ry)

D 360+send
Ry =— (1 - i) —— Formula No. 6.21
4 2mo

_(200/1000) (1 360 * sen 78.38 )
= 4 2 x3.1416 * 78.38

Ry = 0.0142m
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Columna No. 16
Tension Tractiva (6)
d=p+xg* RyxS —— FoOrmulaNo. 6.22

d=px*xg* ColNo.15+ (Col No.6 / 100)

1000kg m
§ =——5—%9.81— * 0.0142 m * (3.738 / 100)
m S
§ =5.208 Pa
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6.6.14.- DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
6.6.14.1.- CAUDAL DE DISENO

El caudal preliminar de disefio es de 2.82 Its/seg el cudl es el caudal maximo horario
que es utilizado para el disefio de tuberias, sin embargo, para disefiar plantas de
tratamiento y obras complementarias de las mismas debemos utilizar el Caudal medio
diario, por lo que este valor lo dividimos entre el Factor de Mayoracion (M) utilizado

anteriormente, el mismo que es 3.80
Qaiserio = 2.82 /3.80
Quiseiio = 0.7421 lts/seg
6.6.14.2.- PARAMETROS DE DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

Quiserio = 0.7421 Its/seg
— Pf = Poblacion Futura = 466 hab.

— Periodo de disefio = 25 afos
6.6.14.3.- DIMENSIONAMIENTO DE LA REJILLA

— Ancho Total de la Rejilla: b = 30 cm
— Ancho Libre entre Rejillas: e = 30 mm (NORMA EX-IEQS; 25 — 50 mm)
— Diémetro entre Barrotes: @ = 12 mm

— NuUmero de barrotes: N =

b+o
N =— —>  Férmula No. 6.23
e+0

030+ 0.012
"~ 0.034+0.012

N =7.42 = 7 Barrotes

FUENTE: Férmula No. 6.23 - RIVAS MIJARES. Manual de Plantas de Aguas Residuales.
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ANCHO LIBRE ENTRE BARROTES (e)

b+0 ,

e=—-- ® —> FormulaNo. 6.24
0.30m + 0.012

e = —0.012

7

N=0.032m=30mm

PERDIDA DE CARGA EN REJILLA

An = Area Libre de la Rejilla

An = [Ancho rejilla — (# Barrotes * @) = Altura sugerida] Férmula No. 6.25
Altura Sugerida = 15 cm
An =[0.30— (7% 0.012)] x 0.15

An = 0.032 m?

Ag = Area Total de la Rejilla

Ag = Ancho de rejilla * Altura sujerida  —» Formula No. 6.26
Ag = 0.30 % 0.15

Ag = 0.045 m?

FUENTE: Férmula No. 6.24, No. 6.25y No. 6.26 - RIVAS MIJARES. Manual de Plantas de Aguas
Residuales.
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k=145-—04022_42" _____ , Férmula No. 6.27
Ag Ag

0.032 0.032

fe=145 =040+ 5o0e — 5045

k =0.45

Si: V = 0.45 m/s; Sugerido por la norma EX — IEOS

_ kv 2
— .

h

» Formula No. 6.28

045 % (0.45)*
~ 2%981

h = 0.0047 m (PERDIDA DE CARGA EN REJILLA)

6.6.14.4.- DISENO DEL DESARENADOR

El desarenador tiene como objetivo eliminar las particulas de granulometria superior
a 3cm, con el fin de evitar que se produzca sedimentos en los canales y conducciones

y de evitar sobrecarga en las fases de tratamiento.
DATOS:

Qd = 0.7421 Its/s = 0.0007421m%/s

V = 0.30 m/s (NORMA EX-IEOS, (0.25 — 0.40 m/s))

Se asume una longitud de 2.00 m y un ancho de 1.50 m, con lo cual obtendremos una

velocidad de:

FUENTE: Férmula No. 6.27 y No. 6.28 - RIVAS MIJARES. Manual de Plantas de Aguas Residuales.
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A=200m*150m

A =3.00 m?

= — — Férmula No. 6.29

_0.0007421m3/s
B 3.00 m?2

V =0.000025m/s

La velocidad calculada, es menor que 0.30 m/s, valor requerido para sedimentar
particulas de hasta 0.2 mm de didmetro.

6.6.14.5.- DISENO DEL REACTOR ANAEROBICO DE FLUJO ASCENDENTE

Datos:
Qd =0.7421lts/seg > 64.118 m*/dia - 0.0007421 m*/seg
Vasc £ 1 m/h =0.000277 m/seg

Vascescogida = 0.60 m/h - 14.4 m/dia - 0.000167 m/s

Donde:

Vasc = Velocidad Ascensional Maxima; < 1 m/h (Valor sugerido por MEER Y
VLETTER)
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= — —— Férmula No. 6.29

_ 64118 m*/dia
"~ 14.4m/dia

A =4.45m?
Tiempo de Retencién (Tr)

Tr = 8 horas  (Valores Sugerido por Gomez
temperatura 17.1 a 21.7 °C)

Volumen

Vol=Qd*Tr — Fdrmula No. 6.30
Vol = 64.118 m®/dia * 8 horas

Vol = (512.94 m*/dia*hora) 1 dia/24horas
Vol = 21.37 m®

Se decide realizar un tanque se seccion circular

o
Il
v

Formula No. 6.31

D - 4 % 4,45 m?
N 3.1416

D=238m=240m
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Altura del Tanque

Vol
H =70 —— Formula No. 6.32

_21.37m?
"~ 4.45m?

H = 4.80 m - (El tanque tendria demasiada altura por lo que se decide aumentar el

didmetro para bajar la altura)

SI: =3.80m
D2 ;
A= Y — Formula No. 6.31

, _ 31416+ (3.80)2

4
A= 11.34 m?
Vol 3
H = e —— Fo6rmula No. 6.32
Y = 21.37 m3
"~ 11.34m?

H=188m =190m
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= — — Férmula No. 6.29

~0.0007421m3/s
- 11.34 m2

V =0.0000654 m/s

0.0000654 m/s < 0.000277 m/s (OKk)

CALCULO DEL DECANTADOR INTERNO
Tr =2 horas

Tesc = 18 m/m**dia > (Tasa de Escurrimiento Superficial C.E.P.1.S)

A= ¢« __ Formula No. 6.33

Tesc

_ 64.118m’/dia
18 m3/m? * dia

A =3.56m?
*T
H = QA ! » Férmula No. 6.34

_ 64118 m?/dia * (2m®/m? * dia)
B 3.56 m? x 24 horas

H=150m
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Si: h=1.50
H>h

1.50 > 1.50 (OK)

Volumen del Reactor

_ 31416 + (3.80)°

2 *(1.90 + 1.50)

V =3856m?

Periodo de Retencién del Reactor

4 .
T. = 0 — Férmula No. 6.35

- 38.65 m3
" 64.118 m3/dia

* 24 horas

T, = 14.47 horas

CARGA ORGANICA VOLUMETRICA (C)

En consecuencia a los resultados de los analisis fisicos — quimico de las aguas
servidas de la Comunidad Yuyaute Alto, quedando invalidos dichos anélisis debido a
la dificil accesibilidad a la toma de la muestra, para parametros de disefio se asume el

siguiente valor.

La demanda quimica de oxigeno, para aguas residuales de uso domestico esta dentro

de los parametros de 250 y 600 ppm.

(13) RIGOLA LAPENA, Miguel. Tratamiento de Aguas Industriales. Editorial Alfaomega. México 1999
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Se Adopta un valor de 300 ppm como valor de disefio, siendo igual a 300 mg/Its.
DQO = 300 mg/It = 0.30 kg/m®

DQO*Qd
%4

C =

— F4rmula No. 6.36

- 0.30 kg/m3 * 64.118 m3/dia
B 38.56 m3

C = 0.50 kg DQO /m3 * dia

Segun Lettinga y Colaboradores es posible admitir cargas en el rango de:
1-2kgDQO/m® *dia

Temperatura

Segun Lettinga y Colaboradores, el proceso es efectivo en temperaturas mayores a 10
°C, dando una eficiencia entre 55 a 77 % en la reduccion de la Demanda Quimica de

Oxigeno.

Velocidad Ascensional del Decantador

= — —» Fo6rmula No. 6.29

_ 64118 m*/dia

3562 * (1dia/24 horas)

V =0.75m/hora

Segun Ericcson y Rodriguez <=2-3m/h

0.75m/h < 2-3m/h (OK)
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Segun Meer & Vletter <=1m/ h

0.75mh < 1mh (OK)

CARGA HIDRAULICA (Cp)

Es la cantidad de agua que entre en un dia en el reactor en comparacion al volumen

del mismo.
Qd ,
Cy = m —> Foérmula No. 6.37

_ 64.118m?/dia
™ 38.56m3

Cy = 1.66 m3/m3 = dia

De acuerdo a Lettinga y colaboradores la Carga Hidraulica esta entre los rangos de
0.6 a 3.8 m*/m**dia

0.6 < 1.66 < 3.8 (OK)

PRODUCCION DE BIOGAS

La produccion de Metano para desaglies domésticos es de: 200 Its de biogas por c/kg
DQO. ¥

DQO = 300 mg/lt

(14) RIGOLA LAPENA, Miguel. Tratamiento de Aguas Industriales. Editorial Alfaomega. México 1999
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BIOGAS = Pypiane * DQO xQ —— Formula No. 6.38

BIOGAS = [(200lts biogas/kg DQO) = (300 mg/lt) * (64.118 m3/dia)]
*(kg/1LE6mQ)

BIOGAS = 3.85m3/dia

6.6.14.6.- CALCULO DEL LECHO DE SECADO

Los lechos de secado son dispositivos que eliminan una cantidad de agua suficiente
para que el resto pueda manejarse como material sélido, con un contenido de

humedad inferior al 70 %.

El tiempo requerido para la digestion de lodos varia con respecto con la temperatura
del ambiente, para esto se empleara la siguiente tabla:

TEMPERATURA °C TIEMPO DE DIGESTION EN DIAS
5 110
10 76
15 55
20 40
>25 30

TABLA No. 6.6: Tiempo requerido para digestion de lodos
FUENTE: Organizacion Panamericana de la Salud (O.P.S.)

a) Carga de solidos que ingresa al sedimentador (C, en kg de SS/dia).

SS
_ Pf(hab)*90hab

1000

xdia

—» Fo6rmula No. 6.39

FUENTE: Férmula No. 6.38 — Tesis No. 317. Facultad de Ingenieria Civil y Mecéanica — UTA
Formula No. 6.39 — Tesis No. 555. Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica — UTA
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466 hab 90% « dia
1000

C =
C =42.30kgde SS/dia
b) Masa de sélidos que conforman los lodos (Msd, en Kg SS/dia)

Msd = (0.5%0.7«C) + (0503 «C) —— Fbérmula No. 6.40
Msd = (0.5 % 0.7 *x 42.30 kg de SS/dia) + (0.5 * 0.3 * 42.30kg de SS/dia)

Msd = 21.15 kg de SS/dia

c¢) Volumen diario de lodos digeridos (V. p, en lts/dia)

Msd i
VL.D. = E— Formula No. 6.41

solidos
plodo (% de “252-)

21.15 kg de SS/dia
LD. =

kg
1.04 7 * 0.08

VL.D. = 254.21 ltS/dl'a

d) Volumen de lodos a extraerse del tanque (Vel, en m®)

vV *Td
Vel = L2— — Formula No. 6.42
1000
254.21611’:—,5 « 55dias
Vel = 1a
1000
Vel = 13.98 m3

FUENTE: Férmula No. 6.40, No. 6.41 y No. 6.42 — Tesis No. 555. Facultad de Ingenieria Civil y
Mecénica — UTA
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e) Calculo del area del lecho de secado

Si: La altura del lecho de secado impuesto es de: 1.40 m

A 13.98 m3
LS= " 140m
AL.S. = 998 mz
Si:B=L
B =,As — Férmula No. 6.43
B =+/9.98 m?

B=316m =320m

Las dimensiones de los lechos de secado son los siguientes
B=320m

L=320m

H=140m
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6.6.15.- IMPACTOS AMBIENTALES
6.6.15.1.- OBJETIVO

Elaborar un plan de manejo ambiental con el fin de implementar acciones para

controlar, minimizar y atenuar los impactos ambientales que se puedan desarrollar.

Desarrollar un plan de Control, mediante la aplicacion de matrices ambientales de
atenuacion, que contemple los factores a seguir para el seguimiento de las medidas

propuestas.
6.6.15.2.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL PRELIMINAR

6.6.15.2.1.- IMPACTOS PROBLABLES DEL PROYECTO SOBRE EL MEDIO
AMBIENTE

TABLA No. 6.7
LISTA DE CHEQUEO Sl NO

¢Se generan impactos significativos sobre la poblacién del sector? X
¢Al realizar la modificacidn del suelo, se acelerara el proceso de X

erosion?

¢Se atravesara algun cuerpo de agua? X
¢Se afectara a la flora del sector con el proyecto? X
¢Se perturbara el paisaje con este proyecto? X
¢Existe posibilidad de contaminacion del suelo? X

¢Se generan efluentes liquidos durante la construccién u operacion? X
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6.6.15.2.2.- IMPACTOS PROBLABLES DEL MEDIO AMBIENTE SOBRE EL
PROYECTO

Revisando las condiciones de clima, altitud, aire, asi como demas factores como:

flora y fauna; el medio ambiente no afecta de ninguna forma al proyecto.

6.6.15.3.- ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO EN
ESTUDIO

El aire se vera afectado negativamente, primordialmente por las diversas actividades
desarrolladas durante la etapa de construccion. Especialmente se hace referencia a los
movimientos de tierras, al consumo de combustible, a la elaboracion de hormigones y

a la generacion de olores ofensivos entre otros.

El elemento agua en lo que se refiere a cursos superficiales puede verse afectado de
forma negativa por movimientos tierra, por la produccién de aguas servidas, por la
generacion de grasas y aceites residuales y otros desechos, que no sean

adecuadamente manejados.

Los elementos bioticos silvestres tampoco sufriran una afectacion significativa, en
primer lugar debido a que su existencia se encuentra seriamente disminuida por la
intervencién humana a todo lo largo de las plantas de tratamiento de aguas servidas y

lineas de recoleccion servidas.

La flora silvestre es de origen secundario y susceptible de nuevas inter relaciones por

lo que précticamente no hay mayor posibilidades de afectacidn hacia esta.

La salud de la poblacion puede verse afectada de manera muy puntual en algunas
etapas de la construccidén mientras que toda la operacion y mantenimiento del sistema

coadyuvaran de forma definitiva a disminuir el riesgo de enfermedades.
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El sistema vial sufre deterioro producto del incremento de algunas actividades

constructivas las cuales causaran un desgaste de la infraestructura de la misma.
6.6.15.3.1.- DESCRIPCION DEL MEDIO NATURAL
a) Aire:

Como la comunidad Yuyaute Alto se ubica en el sector rural la calidad de aire es
bastante buena, se puede constatar que el ecosistema no se alterado

significativamente.
b) Suelo:

El principal uso que le dan los habitantes del sector al suelo es para la actividad

agricola.
c) Agua:

El abastecimiento de agua para uso personal es agua entubada proveniente de los

paramos, mientras que para la actividad agricola se utilizan las aguas lluvia.
d) Hidrologia:

La Comunidad de Yuyaute Alto no posee fuentes naturales de agua por lo que se

capta en los paramos y se la conduce por tuberias.
e) Clima:

Yuyaute Alto al estar ubicado alrededor de los 3200 m.s.n.m tiene una temperatura

promedio de 11°C.
) Niveles de Ruido:

Yuyaute Alto al estar localizado en un sector rural no tenemos niveles de ruido que

considerar.
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g) Flora 'y Fauna:

Como flora predominan los cultivos de hortalizas, tubérculos, etc.; y como fauna los
diferentes tipos de ganado: bovino, ovino, ademéas animales pequefios como conejos,

cuyes, gallinas y cerdos, etc.
h) Aspectos Socio-econdmicos:

La actividad mayoritaria realizada por los habitantes de Yuyaute Alto es la
agricultura, actividad que sustenta a las familias del sector.

6.6.15.3.2.- MATRIZ CAUSA EFECTO DE LEOPOLD

Son meétodos de identificacion y valoracion de las acciones dadas y sus posibles
efectos en el medio, arrojando resultados cuali-cuantitativos, que pueden ser

ajustados en las distintas fases del proyecto.

El sistema tiene como base una matriz, la misma que por una parte contiene acciones
del hombre que pueden alterar el medio ambiente; y por otra parte, las caracteristicas

del medio o factores ambientales que pueden ser alterados.

Bajo cada una de las acciones propuesta para el proyecto se coloca una clasificacion

que va del 1 al 10 para indicar la magnitud de los efectos.

Estos sistemas son de gran utilidad ya que se puede valorar una serie de alternativas

en el mismo proyecto.

Matriz Causa — Efecto de Leopold

Proyecto: Alcantarillado Sanitario y Plantas de Tratamiento para la Comunidad

Yuyaute Alto — Parroquia Tixan — Alausi
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a) Determinacidn de las acciones que ejerce el proyecto sobre el medio:

e Excavaciones

Movimientos de tierra a maquina
Circulacion vehicular

Consumo de combustible

Areas para depdsitos

e Instalacion de Redes

Contratacién de mano de obra
Movimientos de tierra manual
Relleno de zanjas

Requerimientos de areas para material

e Pozos de Inspeccidn

Contratacion de mano de obra
Manipulacién de herramientas

Elaboracion de hormigones

e Conexiones Domiciliarias

Excavacion a mano
Instalacion de tuberia y relleno

Educacidn para su uso

e Tratamiento

Adecuaciones de Terreno
Construccidn del sistema
Operacion de la planta
Generacién de desechos

Cambios paisajisticos
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b) Determinacion de los factores ambientales que son afectados por las acciones

segun a).

e Aire
- Calidad del aire
- Sonido ambiental

e Agua
- Calidad del agua superficial
- Calidad del agua subterranea
- Riego

e Suelo
- Fragilidad

- Erosion

e Bioticos
- Fauna
* Avifauna
* Especies raras
* Especies Diversas
- Flora
* Flora area de tratamiento
* Diversidad de especies
e Socio - Econémico
- Empleo
- Tenencia tierra
- Organizacién social
- Agua potable
- Alcantarillado
- Salud
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MATRIZ DE LEOPOLD

TABLA No. 6.8.-

1 minimo
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+ positivo

ESCALA: 1 - 10

10 maximo

- negativo
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6.6.15.4.- RESULTADOS Y MEDIDAS DE MITIGACION

Los sistemas de alcantarillado sanitario casi siempre implican un impacto positivo,
luego de haber realizado el andlisis debemos tomar medidas de mitigacion, las cuales
tienen como principal finalidad la de mitigacion y prevenir para que no de desarrollen
impactos ambientales negativos que se dardn durante la etapa de construccion,

operacion y mantenimiento del proyecto de alcantarillado.
Se tiene como objetivo de las medidas de mitigacion:

— Reducir y controlar los efectos que produciran los impactos negativos en el
ambiente.

— Promover programas de reforestacion con especies nativas.

— Promover e incentivar mediante programas de capacitacion el manejo de los

recursos naturales.

a) MEDIDAS DE MITIGACION

Para ello es necesario que se tenga conocimiento de las condiciones del “modus
operandi” de la comunidad objeto de las obras, e implementar las medidas y controles
para la prevencion del bienestar de las misma y del medio ambiente, en cuanto a
factores tales como: seguridad de la poblacién, circulacion vehicular, servicios

publicos y prevencion de accidentes en las areas afectadas por el proyecto.
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TABLA No. 6.9

MEDIDAS DE MITIGACION

ELEMENTOS IMPACTOS MEDIDAS DE
DEL MEDIO OCACIONADOS MITICACION
Afectacion en la calidad del | Disefio de estructura para la
Agua agua por la contaminacion de | eliminacion o aislamiento de
desechos solidos. desechos liquidos y sélidos.
Descomposicion del suelo por | Reforestacion con plantas nativas
falta de aireacion natural. | de la zona para que mejoren las
Suelo . - ..
Alteraciones en la capa fértil | condiciones del suelo.
del suelo.
Emision de gases por | Control en la emision de gases y
Aire operacion de las maquinas que | escapes en los vehiculos pesados.

trabajan en el proyecto.

Deforestacion.  Perdidas de | Disefio de alcantarillas y plantas de
especies nativas. tratamiento para favorecer la
Flora y Fauna recuperacion de corredores
biolégicos.  Reforestacién  con
vegetacion nativa del sector.
Afectacion a la salud por | Disefio de estructuras para la

Poblacion

contaminacion del aire, suelo,
agua y otros factores que
influyen en la salud de la
personas.

conduccion y tratamiento de las
aguas de los desechos sdlidos y
liquidos.
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6.7. - METODOLIGIA. MODELO OPERATIVO

6.7.1. - PRESUPUESTO

TABLA No. 6.10

UNIVERIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Hoja 1 de 2

OBRA: Alcantarillado Sanitario y Plantas de Tratamiento para la Comunidad

Yuyaute Alto — Parroquia Tixan — Alausi

CODIGO DESCRIPCION DEL RUBRO ‘ UNIDAD ‘ CANTIDAD ‘ UN|TPAR|0 ‘ P. TOTAL
OBRAS PRELIMINARES 470.24
510154 | REPLANTEO Y NIVELACION DE RED [ Km [ 4.19 | 112.23 | 470.24
RED DE RECOLECCION: TUBERIA 114,200.52
510155 | SUM. INST. TUBERIA PVC-D D=200 mm m 4,191.00 24.62 103,182.42
510163 | CONEXION DOMICILIARIA u 95.00 115.98 11,018.10
EXCAVACION DE ZANJAS 75,624.01
510156 | EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA H=0.00-2.00 m m3 3,175.20 3.75 11,907.00
510157 | EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA H=2.01-4.00 m m3 847.35 4.76 4,033.39
510158 | EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA H=4.01-6.00 m m3 1,300.00 7.51 9,763.00
510159 | CAMA DE ARENA EN FONDO DE ZANJA m3 344.19 27.12 9,334.43
510160 | ENTIBADO DE ZANJA m2 756.00 15.95 12,058.20
510161 | PRUEBA DE TUBERIA m 4,191.00 0.70 2,933.70
510162 | RELLENO COMPACTADO m3 4,020.88 483 19,420.85
504250 | DESALOJO DE MATERIAL 1 Km m3 131.67 2.60 342.34
510164 | CAJA DE REVISION 60x60 CM u 95.00 61.38 5,831.10
POZOS DE REVISION Y SALTOS 37,987.50
510165 | POZOS DE REVISION H=0.00 - 2.00 M u 80.00 379.68 30,374.40
510166 | POZOS DE REVISION H= 2.01 - 4.00 M u 9.00 480.56 4,325.04
510196 | POZOS DE REVISION H=4.01 - 6.00 M u 6.00 548.01 3,288.06
PLANTA DE TRATAMIENTO (2 SISTEMAS)
DESARENADOR Y REJILLA 2,028.08
504240 | REPLANTEO Y NIVELACION m2 5.70 1.13 6.44
510167 | EXCAVACION A MANO m3 12.50 4.72 59.00
510168 | EMPEDRADO BASE E = 15 CM m2 5.70 412 23.48
510169 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO m2 41.40 7.77 321.68
510170 | HORMIGON SIMPLE fc=210 kg/cm2 m3 4.60 143.23 658.86
510171 | ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE m2 37.56 8.35 313.63
510172 | SUM. INST. REJILLA (SEGUN DISENO) u 2.00 184.18 368.36
510173 | CAJA DE REVISION 60x60x100 cm H.S. fc=180kg/cm2 + TAPA H.A. u 2.00 83.32 166.64
510174 | SUM. INST. TUBERIA PVC DESAGUE 200 mm m 2.00 20.07 40.14
510175 | PINTURA m2 21.76 3.21 69.85
REACTOR ANAEROBICO
LOSA DE FONDO 1,481.67
500004 | DESBROCE Y LIMPIEZA m2 105.16 1.33 139.86
504240 | REPLANTEO Y NIVELACION m2 105.16 1.13 118.83
510167 | EXCAVACION A MANO m3 15.50 4.72 73.16
510168 | EMPEDRADO BASE E = 15 CM m2 35.00 412 144.20
510176 | REPLANTILLO H.S. fc=180kg/cm2 E=3cm m3 1.10 121.12 133.23
510177 | HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 m3 2.58 144.13 371.86
510179 | MALLA HEXAGONAL GALLINERO 1/2" m2 35.00 1.81 63.35
510180 | MALLA ELECTROSOLDADA 10x10x4 m2 35.00 7.08 247.80
510171 | ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE m2 22.68 8.35 189.38
PARED CILINDRICA 410473
510182 | ENCOFRADO CIRCULAR (PARED) m2 66.85 22.40 1,497.44
510179 | MALLA HEXAGONAL GALLINERO 1/2" m2 133.71 1.81 242.02

121



UNIVERIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Hoja 2 de 2

OBRA: Alcantarillado Sanitario y Plantas de Tratamiento para la Comunidad
Yuyaute Alto — Parroquia Tixan — Alausi

510180 | MALLA ELECTROSOLDADA 10x10x4 m2 66.85 7.08 473.30
510183 | CHAMPEADO MORTERO 1:2 m2 66.85 7.56 505.39
510171 | ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE m2 89.52 8.35 747.49
510184 | ENLUCIDO EXTERIOR m2 66.85 6.35 424.50
510175 | PINTURA m2 66.85 3.21 214.59
LOSA DE CUBIERTA 1,046.21

510185 | ENCOFRADO RECTO m2 24.14 12.87 310.68
510178 | ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2 kg 23.88 1.94 46.33
510179 | MALLA HEXAGONAL GALLINERO 1/2" m2 24.14 1.81 43.69
510180 | MALLA ELECTROSOLDADA 10x10x4 m2 24.14 7.08 170.91
510177 | HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 m3 1.69 144.13 243.58
510186 | MASILLADO DE LOSA m2 24.14 6.36 153.53
510175 | PINTURA m2 24.14 3.21 77.49
ACCESORIOS DEL REACTOR 1,458.14

510187 | ENTRADA AL REACTOR GLB 2.00 216.09 432.18
510188 | DESAGUE DEL REACTOR GLB 2.00 425.51 851.02
510189 | SALIDA REACTOR GLB 2.00 64.09 128.18
510190 | RECOLECTOR DE BIOGAS GLB 2.00 23.38 46.76
LECHO DE SECADO DE LODOS 5,034.11

500004 | DESBROCE Y LIMPIEZA m2 20.48 1.33 27.24
504240 | REPLANTEO Y NIVELACION m2 20.48 1.13 23.14
510167 | EXCAVACION A MANO m3 30.72 4.72 145.00
510168 | EMPEDRADO BASE E = 15 CM m2 20.48 4.12 84.38
510185 | ENCOFRADO RECTO m2 67.20 12.87 864.86
510177 | HORMIGON SIMPLE fc=210kg/cm2 m3 10.82 144.13 1,559.49
510178 | ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2 kg 866.98 1.94 1,681.94
510171 | ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE m2 47.04 8.35 392.78
510174 | SUM. INST. TUBERIA PVC DESAGUE 200 mm m 11.20 20.07 224.78
510175 | PINTURA m2 9.50 3.21 30.50
CERRAMIENTO PLANTA TRATAMIENTO 6,640.02

504240 | REPLANTEO Y NIVELACION m2 90.52 1.13 102.29
510167 | EXCAVACION A MANO m3 4.86 4.72 22.94
510185 | ENCOFRADO RECTO m2 30.40 12.87 391.25
510191 | HORMIGON CICLOPEO 60% HS f'c=180kg/cm2 m3 21.60 106.95 2,310.12
510177 | HORMIGON SIMPLE fc=210kg/cm2 m3 3.45 144.13 497.25
510192 | POSTEHGD=11/2"L=2.25m u 26.00 12.18 316.68
510193 | CONTRAVIENTOS HG D=1 1/2"L =2.25m u 48.00 8.17 392.16
510194 | MALLA CERRAMIENTO 50/10 H=1.50 M m2 85.00 8.58 729.30
507136 | ALAMBRE DE PUAS m 490.00 0.85 416.50
510195 | PUERTA ACCESO TUBO HG 0.80 x2.00 m u 2.00 207.54 415.08
510175 | PINTURA m2 326.00 3.21 1,046.46
TOTAL = 250,075.23

Ambato, Septiembre del 2011

Egdo. Bolivar Lopez D.
UTA -FICM
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6.7.2.- PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA:  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 1 DE 73
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION DE RED UNIDAD: Km
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Teodolito 1.00 6.00 6.00 6.00 36.00
Nivel 1.00 1.50 1.50 6.00 9.00
Herramienta menor 5% de M.O. 224
SUBTOTAL M 47.24
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Topografo 1 1.00 2.54 2.54 6.00 15.24
Cadenero 1.00 247 2.47 6.00 14.82
Peon 1.00 244 2.44 6.00 14.64
SUBTOTAL N 44.70
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ESTACAS u 50.00 0.11 5.50
PINTURA ESMALTE gl 0.01 15.41 0.15
SUBTOTAL O 5.65
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 97.59
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 14.64
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 112.23
VALOR OFERTADO: 112.23
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egdo. Bolivar Lépez D.

FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA:  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 2 DE 73
RUBRO: SUM. INST. TUBERIA PVC-D D=200 mm UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.20
SUBTOTAL M 0.20]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.20 2.54 0.51 0.40 0.20
Plomero 1.00 2.47 2.47 0.40 0.98
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.40 0.97
Peon 2.00 2.44 4.88 0.40 1.93
SUBTOTAL N 4.08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SELLANTE gl 0.01 45.65 0.46
TUBERIA PVC-D 1.00 MPA 200MM m 1.00 16.67 16.67
SUBTOTAL O 17.13
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 21.41
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 3.21
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 24.62
VALOR OFERTADO: 24.62
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE ALTO

OBRA: PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA3DE 73
RUBRO: CONEXION DOMICILIARIA UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 2.12
SUBTOTAL M 2.12
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.50 2.54 1.27 6.85 8.71
Albafil 1.00 2.47 247 6.85 16.93
Peon 1.00 2.44 2.44 6.85 16.72
SUBTOTAL N 42.36]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TUBERIA PVC D= 110 mm m 6.00 2.25 13.50
BLOQUE DE 10 CM u 30.00 0.33 9.90
CEMENTO kg 74.40 0.15 11.16
ARENA m3 0.12 18.00 2.16
RIPIO m3 0.15 15.00 2.25
REDUCTOR 200 A 110 mm u 1.00 15.25 15.25
ACERO DE REFUERZO FC=4200KG/CM2 kg 2.00 1.06 2.12
ALAMBRE GALVANIZADO NO. 18 kg 0.01 2.70 0.03
SUBTOTAL O 56.37
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 100.85
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 15.13
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 115.98
VALOR OFERTADO: 115.98,
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA: ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 4 DE 73
RUBRO: EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA H=0.00-2.00 m UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.02
RETROEXCAVADORA 1.00 37.00 37.00 0.08 2.78
SUBTOTAL M 2.80
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Operador de excavadora 1.00 2.56 2.56 0.08 0.19
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.08 0.18
Peon 0.50 2.44 1.22 0.08 0.09
SUBTOTAL N 0.46
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.26
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.49
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3.75
VALOR OFERTADO: 3.75)
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA:  ArTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJAS5DE 73
RUBRO: EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA H=2.01-4.00 m UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.03
RETROEXCAVADORA 1.00 37.00 37.00 0.10 3.52
SUBTOTAL M 3.55
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Operador de excavadora 1.00 2.56 2.56 0.10 0.24
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.10 0.23
Peon 0.50 2.44 1.22 0.10 0.12
SUBTOTAL N 0.59
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.14
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.62
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4.76
VALOR OFERTADO: 4.76
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egdo. Bolivar Lopez D.
FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 6 DE 73
RUBRO: EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA H=4.01-6.00 m UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.05
RETROEXCAVADORA 1.00 37.00 37.00 0.15 5.55
SUBTOTAL M 5.60
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Operador de excavadora 1.00 2.56 2.56 0.15 0.38
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.15 0.37
Peon 0.50 244 122 0.15 0.18
SUBTOTAL N 0.93
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.53
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.98
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 7.51
VALOR OFERTADO: 7.51
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 7 DE 73
RUBRO: CAMA DE ARENA EN FONDO DE ZANJA UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.09
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.70 0.18
Peon 1.00 2.44 2.44 0.70 1.71
SUBTOTAL N 1.89
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ARENA m3 1.20 18.00 21.60
SUBTOTAL O 21.60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 23.58
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 3.54
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 27.12
VALOR OFERTADO: 27.12
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA8 DE 73
RUBRO: ENTIBADO DE ZANJA UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.30
SUBTOTAL M 0.30
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 2.00 2.44 4.88 0.60 2.93
Albafiil 1.00 247 247 0.60 1.48
Maestro de obra 1.00 2.54 2.54 0.60 1.52
SUBTOTAL N 5.93
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CLAVOS kg 0.01 1.85 0.02
PINGOS m 2.00 0.81 1.62
TABLA DE ENCOFRADO 0,20M m 5.00 1.13 5.65
TIRA DE MADERA DE 4X4CM m 1.50 0.23 0.35
SUBTOTAL O 7.64
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.87
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 2.08
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 15.95
VALOR OFERTADO: 15.95
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egdo. Bolivar Lépez D.
FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™  ArLTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 9 DE 73
RUBRO: PRUEBA DE TUBERIA UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.01
Tanquero 1.00 12.00 12.00 0.03 0.36
SUBTOTAL M 0.37
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.25 2.54 0.64 0.03 0.02
Peon 1.00 2.44 244 0.03 0.07
Chofer licencia "c" 1.00 3.64 3.64 0.03 0.11
SUBTOTAL N 0.20]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
AGUA m3 0.02 1.75 0.04
SUBTOTAL O 0.04]
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.61
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.09
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 0.70
VALOR OFERTADO: 0.70
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egdo. Bolivar L6pez D.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA:  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 10 DE 73
RUBRO: RELLENO COMPACTADO UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plancha vibroapisonadora 1.00 3.00 3.00 0.50 1.50
Herramienta menor 5% de M.O. 0.13
SUBTOTAL M 1.63
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 2.00 244 4.88 0.50 2.44
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.50 0.13
SUBTOTAL N 2.57
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.20
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.63
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4.83
VALOR OFERTADO: 4.83]
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™ ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 11 DE 73
RUBRO: DESALOJO DE MATERIAL 1 Km UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Volqueta 6m3 1.00 25.00 25.00 0.04 0.88
Cargadora frontal 1.00 30.00 30.00 0.04 1.05
Herramienta menor 5% de M.O. 0.02
SUBTOTAL M 1.95
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.04 0.09
Chofer licencia "e" 1.00 3.74 3.74 0.04 0.13
Operador de cargadora 1.00 2.56 2.56 0.04 0.09
SUBTOTAL N 0.31
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.26
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.34
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2.60
VALOR OFERTADO: 2.60
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

BRA: < ‘
o ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 12 DE 73
RUBRO: CAJA DE REVISION 60x60 CM UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 1.55
SUBTOTAL M 1.55
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.15 2.54 0.38 4.00 1.52
Albafiil 1.00 2.47 2.47 4.00 9.88
Peon 2.00 2.44 4.88 4.00 19.52
SUBTOTAL N 30.92
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 50.00 0.15 7.50
ARENA m3 0.15 18.00 2.70
AGUA m3 0.08 1.75 0.14
LADRILLO JABONCILLO COMUN u 42.00 0.10 420
ACERO DE REFUERZO FC=4200KG/CM2 kg 6.00 1.06 6.36
SUBTOTAL O 20.90
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 53.37
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 8.01
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 61.38
VALOR OFERTADO: 61.38
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 13 DE 73
RUBRO: POZOS DE REVISION H=10.00 - 2.00 M UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 5.04
Concretera 1 saco 1.00 3.75 3.75 8.00 30.00
Vibrador 1.00 2.50 2.50 8.00 20.00
SUBTOTAL M 55.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.15 2.54 0.38 8.00 3.05
Albaiiil 1.00 247 247 8.00 19.76
Peon 4.00 2.44 9.76 8.00 78.08
SUBTOTAL N 100.89
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 350.00 0.15 52.50
ARENA m3 0.51 18.00 9.18
RIPIO m3 0.95 15.00 14.25
AGUA m3 0.20 1.75 0.35
ACERO DE REFUERZO FC=4200KG/CM2 kg 7.50 1.06 7.95
TAPA DE HF PARA POZO D=600MM u 1.00 90.00 90.00
SUBTOTAL O 174.23
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 330.16
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 49.52
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 379.68
VALOR OFERTADO: 379.68
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 14 DE 73
RUBRO: POZOS DE REVISION H=2.01-4.00 M UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 6.03
Concretera 1 saco 1.00 3.75 3.75 9.56 35.85
Vibrador 1.00 2.50 2.50 9.56 23.90
SUBTOTAL M 65.78
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.15 2.54 0.38 9.56 3.64
Albaiiil 1.00 2.47 2.47 9.56 23.61
Peon 4.00 244 9.76 9.56 93.31
SUBTOTAL N 120.56
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 600.00 0.15 90.00
ARENA m3 0.90 18.00 16.20
RIPIO m3 1.60 15.00 24.00
AGUA m3 0.12 1.75 0.21
ACERO DE REFUERZO FC=4200KG/CM2 kg 10.50 1.06 11.13
TAPA DE HF PARA POZO D=600MM u 1.00 90.00 90.00
SUBTOTAL O 231.54
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 417.88
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 62.68
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 480.56
VALOR OFERTADO: 480.56
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™ ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUS{
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 15 DE 73
RUBRO: POZOS DE REVISION H=4.01 - 6.00 M UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 6.03
Concretera 1 saco 1.00 3.75 3.75 9.56 35.85
Vibrador 1.00 2.50 2.50 9.56 23.90
SUBTOTAL M 65.78
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.15 2.54 0.38 9.56 3.64
Albaiiil 1.00 2.47 2.47 9.56 23.61
Peon 4.00 2.44 9.76 9.56 93.31
SUBTOTAL N 120.56
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 750.00 0.15 112.50
ARENA m3 1.50 18.00 27.00
RIPIO m3 2.70 15.00 40.50
AGUA m3 0.33 1.75 0.58
ACERO DE REFUERZO FC=4200KG/CM2 kg 18.50 1.06 19.61
TAPA DE HF PARA POZO D=600MM u 1.00 90.00 90.00
SUBTOTAL O 290.19
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 476.53
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 71.48
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 548.01
VALOR OFERTADO: 548.01
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

137

Egdo. Bolivar L6pez D.

FICM - UTA




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE ALTO

OBRA: PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 16 DE 73
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Teodolito 1.00 6.00 6.00 0.08 0.48
Herramienta menor (5.00% M.O.) 0.02
SUBTOTAL M 0.50)
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Topografo 4 1.00 2.13 213 0.08 0.17
Cadenero 1.00 247 247 0.08 0.20
Maestro de obra 0.12 2.54 0.30 0.08 0.02
SUBTOTAL N 0.39
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TIRAS 2.5 X 2.5 X 250 u 0.20 0.43 0.09
SUBTOTAL O 0.09
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.98
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.15
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.13
VALOR OFERTADO: 1.13
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE ALTO

OBRA: PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 17 DE 73
RUBRO: EXCAVACION A MANO UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5.00% M.O.) 0.20
SUBTOTAL M 0.20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 2.44 2.44 0.80 1.95
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.80 1.95
SUBTOTAL N 3.90
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.10
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.62
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4.72
VALOR OFERTADO: 4.72
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA:  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUS{
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 18 DE 73
RUBRO: EMPEDRADO BASE E =15 CM UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.09
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.35 0.09
Albaiiil 1.00 2.47 2.47 0.35 0.86
Peon 1.00 2.44 2.44 0.35 0.85
SUBTOTAL N 1.80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PIEDRA m3 0.15 11.25 1.69
SUBTOTAL O 1.69
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.58
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.54
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 412
VALOR OFERTADO: 412
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA: ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 19 DE 73
RUBRO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.18
SUBTOTAL M 0.18]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Carpintero 1.00 2.47 2.47 0.75 1.85
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.75 1.83
SUBTOTAL N 3.68
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TABLA DE ENCOFRADO 0,20M m 1.80 1.13 2.03
PINGOS m 1.02 0.81 0.83
CLAVOS kg 0.02 1.85 0.04
SUBTOTAL O 2.90
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.76
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 1.01
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 7.77
VALOR OFERTADO: 7.77
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA: ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 20 DE 73
RUBRO: HORMIGON SIMPLE f'c=210 kg/cm2 UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 1.82
Concretera 1 saco 1.00 3.75 3.75 1.20 4.50
Vibrador 1.00 2.50 2.50 1.20 3.00
SUBTOTAL M 9.32]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 10.00 244 24.40 1.20 29.28
Albanil 2.00 247 4.94 1.20 5.93
Maestro de obra 0.40 2.54 1.02 1.20 1.22
SUBTOTAL N 36.43]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 350.00 0.15 52.50
ARENA m3 0.65 18.00 11.70
RIPIO m3 0.95 15.00 14.25
AGUA m3 0.20 1.75 0.35
SUBTOTAL O 78.80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 124.55
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 18.68
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 143.23
VALOR OFERTADO: 143.23]
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA:  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 21 DE 73
RUBRO: ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.15
SUBTOTAL M 0.15
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.60 0.15
Albafiil 1.00 247 247 0.60 1.48
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.60 1.46
SUBTOTAL N 3.09
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 14.50 0.15 2.18
ARENA m3 0.05 18.00 0.90
AGUA m3 0.02 1.75 0.04
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE SIKA1 kg 0.50 1.80 0.90
SUBTOTAL O 4.02
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.26
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 1.09
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8.35
VALOR OFERTADO: 8.35
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA:  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 22 DE 73
RUBRO: SUM. INST. REJILLA (SEGUN DISENO) UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 3.74
Soldadora electrica 300 a 1.00 2.00 2.00 15.00 30.00
SUBTOTAL M 33.74
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante soldador 1.00 2.44 2.44 15.00 36.60
Soldador 1.00 2.54 2.54 15.00 38.10
SUBTOTAL N 74.70
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ANGULO 30 x 4MM x 6M (10.56 KG) u 2.15 20.98 45.11
HIERRO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 kg 1.25 1.06 1.33
ELECTRODO # 6011 1/8 kg 2.00 2.64 5.28
SUBTOTAL O 51.72
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 160.16
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 24.02
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 184.18
VALOR OFERTADO: 184.18
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA: ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 23 DE 73
RUBRO: CAJA DE REVISION 60x60x100 cm H.S. f'c=180kg/cm2 + TAPA H.A. UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.83
Concretera 1 saco 1.00 3.75 3.75 3.20 12.00
SUBTOTAL M 12.83
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 2.44 2.44 3.20 7.81
Albafiil 1.00 2.47 2.47 3.20 7.90
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 3.20 0.81
SUBTOTAL N 16.52
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CLAVOS2A4" kg 0.25 1.75 0.44
ALAMBRE GALVANIZADO NO. 18 kg 0.10 2.65 0.27
ARENA m3 0.17 18.00 3.06
AGUA m3 0.10 1.75 0.18
HIERRO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 kg 7.11 1.06 7.54
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE SIKA1 kg 3.00 1.80 5.40
TABLA DE MONTE 20 CM u 2.40 2.20 5.28
RIPIO m3 0.29 15.00 4.35
CEMENTO kg 110.50 0.15 16.58
SUBTOTAL O 43.10)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 72.45
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 10.87
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 83.32
VALOR OFERTADO: 83.32]
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE ALTO

OBRA: " p ARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 24 DE 73
RUBRO: SUM. INST. TUBERIA PVC DESAGUE 200 mm UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL M 0.04]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 1.00 2.47 2.47 0.15 0.37
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.15 0.37
SUBTOTAL N 0.74]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TUBERIA PVC-D 1.00 MPA 200MM m 1.00 16.67 16.67
SUBTOTAL O 16.67
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17.45
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 2.62
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 20.07
VALOR OFERTADO: 20.07
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE ALTO

OBRA: PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 25 DE 73
RUBRO: PINTURA UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de pintor 1.00 2.44 244 0.40 0.98
SUBTOTAL N 0.98
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
LIJA hoja 0.20 0.67 0.13
YESO kg 0.08 0.40 0.03
PINTURA ACRILICA SUPER CORONA PREMIUM BLANCA gl 0.08 20.00 1.60
SUBTOTAL O 1.76
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.79
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.42
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 321
VALOR OFERTADO: 321
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA:  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 26 DE 73
RUBRO: DESBROCE Y LIMPIEZA UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5.00% M.O.) 0.06
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 2.44 244 0.45 1.10
SUBTOTAL N 1.10]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.16
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.17
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.33
VALOR OFERTADO: 1.33

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 27 DE 73

RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Teodolito 1.00 6.00 6.00 0.08 0.48
Herramienta menor (5.00% M.O.) 0.02
SUBTOTAL M 0.50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Topografo 4 1.00 2.13 2.13 0.08 0.17
Cadenero 1.00 2.47 247 0.08 0.20
Maestro de obra 0.12 2.54 0.30 0.08 0.02
SUBTOTALN 0.39
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TIRAS 2.5 X 2.5 X 250 u 0.20 0.43 0.09
SUBTOTAL O 0.09
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.98
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.15
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.13
VALOR OFERTADO: 1.13

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA:  ArLTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 28 DE 73
RUBRO: EXCAVACION A MANO UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5.00% M.O.) 0.20
SUBTOTAL M 0.20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 244 244 0.80 195
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.80 1.95
SUBTOTAL N 3.90
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.10
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.62
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4.72
VALOR OFERTADO: 4.72
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™ ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 29 DE 73
RUBRO: EMPEDRADO BASE E =15CM UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.09
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.35 0.09
Albafiil 1.00 247 247 0.35 0.86
Peon 1.00 244 244 0.35 0.85
SUBTOTAL N 1.80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PIEDRA m3 0.15 11.25 1.69
SUBTOTAL O 1.69
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.58
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.54
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4.12
VALOR OFERTADO: 4.12]

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA ALTO PARROQUIA TIXAN - ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 30 DE 73
RUBRO: REPLANTILLO H.S. fc=180kg/cm2 E=3cm UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 1.49
Concretera 1 saco 1.00 3.75 3.75 1.10 4.13
SUBTOTAL M 5.62
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 1.10 0.28
Albafil 2.00 2.47 4.94 1.10 5.43
Peon 9.00 2.44 21.96 1.10 24.16
SUBTOTAL N 29.87
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 300.00 0.15 45.00
ARENA m3 0.60 18.00 10.80
RIPIO m3 0.92 15.00 13.80
AGUA m3 0.13 1.75 0.23
SUBTOTAL O 69.83
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 105.32
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 15.80
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 121.12
VALOR OFERTADO: 121.12]
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA:  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 31 DE 73
RUBRO: HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 1.95
Concretera 1 saco 1.00 3.75 3.75 1.30 4.88
Vibrador 1.00 2.50 2.50 1.30 3.25
SUBTOTAL M 10.08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.25 2.54 0.64 1.30 0.83
Albafiil 2.00 2.47 4.94 1.30 6.42
Peon 10.00 2.44 24.40 1.30 31.72
SUBTOTAL N 38.97
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 380.00 0.15 57.00
ARENA m3 0.46 18.00 8.28
RIPIO m3 0.71 15.00 10.65
AGUA m3 0.20 1.75 0.35
SUBTOTAL O 76.28
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 125.33
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 18.80
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 144.13
VALOR OFERTADO: 144.13
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE ALTO

OBRA: PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 32 DE 73
RUBRO: MALLA HEXAGONAL GALLINERO 1/2" UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 254 0.25 0.02 0.01
Fierrero 1.00 2.47 2.47 0.02 0.05
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.02 0.05
SUBTOTAL N 0.11]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
MALLA HEXAGONAL GALLINERO 1/2" H=1.00 m m2 1.00 1.43 1.43
ALAMBRE DE AMARRE kg 0.01 2.14 0.02
SUBTOTAL O 1.45
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.57
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.24
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 181
VALOR OFERTADO: 1.81
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE ALTO

OBRA: PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 33 DE 73
RUBRO: MALLA ELECTROSOLDADA 10x10x4 UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.09
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.35 0.09
Fierrero 1.00 2.47 2.47 0.35 0.86
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.35 0.85
SUBTOTAL N 1.80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
MALLA ELECTROSOLDADA 10x10x4 m2 1.00 4.25 4.25
ALAMBRE DE AMARRE kg 0.01 2.14 0.02
SUBTOTAL O 4.27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.16
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.92
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 7.08
VALOR OFERTADO: 7.08]
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE ALTO

OBRA: " pARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 34 DE 73
RUBRO: ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.15
SUBTOTAL M 0.15]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.60 0.15
Albafiil 1.00 247 2.47 0.60 1.48
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.60 1.46
SUBTOTAL N 3.09
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 14.50 0.15 2.18
ARENA m3 0.05 18.00 0.90
AGUA m3 0.02 1.75 0.04
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE SIKA1 kg 0.50 1.80 0.90
SUBTOTAL O 4.02
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.26
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 1.09
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8.35
VALOR OFERTADO: 8.35]
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 35 DE 73
RUBRO: ENCOFRADO CIRCULAR (PARED) UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.41
SUBTOTAL M 0.41
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 1.60 0.41
Carpintero 1.00 2.47 2.47 1.60 3.95
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 1.60 3.90
SUBTOTAL N 8.26)
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TABLA DE MONTE 20 CM u 0.60 2.20 1.32
ALFAJIA 7 X7 X 250 u 2.00 2.07 414
TRIPLEX 4 MM TIPO B m2 1.00 3.53 3.53
PUNTAL DE EUCALIPTO 3M, DIAMETRO 5-7 CM u 1.50 0.57 0.86
CLAVOS2A4" kg 0.30 1.75 0.53
ALAMBRE DE AMARRE kg 0.20 2.14 0.43
SUBTOTAL O 10.81]
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19.48
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 2.92
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 22.40
VALOR OFERTADO: 22.40
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA: ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 36 DE 73
RUBRO: MALLA HEXAGONAL GALLINERO 1/2" UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.02 0.01
Fierrero 1.00 2.47 2.47 0.02 0.05
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.02 0.05
SUBTOTAL N 0.11
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
MALLA HEXAGONAL GALLINERO 1/2" H=1.00 m m2 1.00 143 143
ALAMBRE DE AMARRE kg 0.01 214 0.02
SUBTOTAL O 1.45
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 157
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.24
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 181
VALOR OFERTADO: 1.81
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™  ALTO PARROQUIA TIXAN - ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 37 DE 73
RUBRO: MALLA ELECTROSOLDADA 10x10x4 UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.09
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.35 0.09
Fierrero 1.00 247 2.47 0.35 0.86
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.35 0.85
SUBTOTAL N 1.80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
MALLA ELECTROSOLDADA 10x10x4 m2 1.00 4.25 4.25
ALAMBRE DE AMARRE kg 0.01 2.14 0.02
SUBTOTAL O 4.27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.16
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.92
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 7.08
VALOR OFERTADO: 7.08
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA:  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 38 DE 73
RUBRO: CHAMPEADO MORTERO 1:2 UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.14
SUBTOTAL M 0.14
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.20 2.54 0.51 0.50 0.25
Albaiiil 1.00 2.47 2.47 0.50 1.24
Peon 1.00 2.44 2.44 0.50 1.22
SUBTOTAL N 2.71
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 15.00 0.15 2.25
ARENA m3 0.07 18.00 1.26
ARENA m3 0.01 18.00 0.18
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE kg 0.03 1.02 0.03
SUBTOTAL O 3.72
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.57
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.99
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 7.56
VALOR OFERTADO: 7.56
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 39 DE 73
RUBRO: ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.15
SUBTOTAL M 0.15
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.60 0.15
Albafiil 1.00 2.47 2.47 0.60 1.48
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.60 1.46
SUBTOTAL N 3.09
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 14.50 0.15 2.18
ARENA m3 0.05 18.00 0.90
AGUA m3 0.02 1.75 0.04
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE SIKAL kg 0.50 1.80 0.90
SUBTOTAL O 4.02
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.26
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 1.09
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8.35
VALOR OFERTADO: 8.35
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA:  ArLTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 40 DE 73
RUBRO: ENLUCIDO EXTERIOR UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.13
SUBTOTAL M 0.13]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.50 0.13
Albafil 1.00 2.47 247 0.50 1.24
Peon 1.00 2.44 2.44 0.50 1.22
SUBTOTAL N 2.59
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 0.20 0.15 0.03
ARENA m3 0.15 18.00 2.70
AGUA m3 0.02 1.75 0.04
ADITIVO ACELERANTE kg 0.02 1.47 0.03
SUBTOTAL O 2.80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.52
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.83
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 6.35
VALOR OFERTADO: 6.35
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 41 DE 73
RUBRO: PINTURA UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de pintor 1.00 2.44 2.44 0.40 0.98
SUBTOTALN 0.98
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO COSTO
A B C=AxB
LA hoja 0.20 0.67 0.13
YESO kg 0.08 0.40 0.03
PINTURA ACRILICA SUPER CORONA PREMIUM BLANCA gl 0.08 20.00 1.60
SUBTOTAL O 1.76
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.79
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.42
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3.21
VALOR OFERTADO: 3.21
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA: ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 42 DE 73
RUBRO: ENCOFRADO RECTO UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.19
SUBTOTAL M 0.19
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.75 0.19
Carpintero 1.00 247 2.47 0.75 1.85
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.75 1.83
SUBTOTAL N 3.87
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TABLA DE MONTE 20 CM u 1.60 2.20 3.52
RIEL DE EUCALIPTO DE PRIMERA u 1.00 1.39 1.39
PINGO DE EUCALIPTO 6-7M, MINIMO 6 CM DE DIAMETRO m 2.00 1.02 2.04
CLAVOS2A4" kg 0.10 1.75 0.18
SUBTOTAL O 7.13
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.19
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 1.68
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 12.87
VALOR OFERTADO: 12.87
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUS{
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 43 DE 73
RUBRO: ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2 UNIDAD: kg
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Cortadora dobladora de hierro 1.00 1.50 1.50 0.06 0.09
Herramienta menor 5% de M.O. 0.02
SUBTOTAL M 0.11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Fierrero 1.00 2.47 2.47 0.06 0.15
Ayudante de fierrero 1.00 2.44 2.44 0.06 0.15
Maestro de obra 0.25 2.54 0.64 0.06 0.04
SUBTOTAL N 0.34
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO FC=4200KG/CM2 kg 1.05 1.06 111
ALAMBRE GALVANIZADO NO. 18 kg 0.05 2.65 0.13
SUBTOTAL O 1.24
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.69
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.25
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.94
VALOR OFERTADO: 1.94
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™  aLTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 44 DE 73
RUBRO: MALLA HEXAGONAL GALLINERO 1/2" UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.01
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.02 0.01
Fierrero 1.00 2.47 2.47 0.02 0.05
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.02 0.05
SUBTOTAL N 0.11
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
MALLA HEXAGONAL GALLINERO 1/2" H=1.00 m m2 1.00 1.43 1.43
ALAMBRE DE AMARRE kg 0.01 214 0.02
SUBTOTAL O 1.45]
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 157
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.24
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 181
VALOR OFERTADO: 1.81
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA:  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 45 DE 73
RUBRO: MALLA ELECTROSOLDADA 10x10x4 UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.09
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.35 0.09
Fierrero 1.00 2.47 2.47 0.35 0.86
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.35 0.85
SUBTOTAL N 1.80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
MALLA ELECTROSOLDADA 10x10x4 m2 1.00 4.25 4.25
ALAMBRE DE AMARRE kg 0.01 2.14 0.02
SUBTOTAL O 4.27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.16
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.92
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 7.08
VALOR OFERTADO: 7.08
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA" ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 46 DE 73
RUBRO: HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 1.95
Concretera 1 saco 1.00 3.75 3.75 1.30 4.88
Vibrador 1.00 2.50 2.50 1.30 3.25
SUBTOTAL M 10.08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.25 2.54 0.64 1.30 0.83
Albafiil 2.00 247 4.94 1.30 6.42
Peon 10.00 2.44 24.40 1.30 31.72
SUBTOTAL N 38.97
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 380.00 0.15 57.00
ARENA m3 0.46 18.00 8.28
RIPIO m3 0.71 15.00 10.65
AGUA m3 0.20 1.75 0.35
SUBTOTAL O 76.28|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 125.33
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 18.80
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 144.13
VALOR OFERTADO: 144.13
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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OBRA:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 47 DE 73

RUBRO: MASILLADO DE LOSA UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.19
SUBTOTAL M 0.19
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.75 0.19
Albaiil 1.00 247 247 0.75 1.85
Peon 1.00 244 244 0.75 1.83
SUBTOTAL N 3.87
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 8.00 0.15 1.20
ARENA m3 0.01 18.00 0.18
AGUA m3 0.05 1.75 0.09
SUBTOTAL O 1.47|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.53
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.83
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 6.36
VALOR OFERTADO: 6.36

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA: ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 48 DE 73
RUBRO: PINTURA UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de albafiil 1.00 2.44 2.44 0.40 0.98
SUBTOTAL N 0.98
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
LA hoja 0.20 0.67 0.13
YESO kg 0.08 0.40 0.03
PINTURA ACRILICA SUPER CORONA PREMIUM BLANCA gl 0.08 20.00 1.60
SUBTOTAL O 1.76)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.79
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.42
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3.21
VALOR OFERTADO: 3.21
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA: 4110 PARROQUIA TIXAN — ALAUSI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 49 DE 73

RUBRO: ENTRADA AL REACTOR UNIDAD: GLB
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.49
SUBTOTAL M 0.49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 1.00 2.47 2.47 2.00 4.94
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 2.00 4.88
SUBTOTAL N 9.82,
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TEE PVC 200MM u 1.00 29.95 29.95
TUBERIA PVC-D 1.00 MPA 200MM m 3.50 16.67 58.35
REDUCTOR 200 A 110 mm u 1.00 15.25 15.25
POLILIMPIA gl 0.01 17.88 0.18
POLIPEGA gl 0.01 35.50 0.36
TUBERIA PVC U/E 1,25MPA 110MM m 15.00 4.90 73.50
SUBTOTAL O 177.59
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 187.90
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 28.19
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 216.09
VALOR OFERTADO: 216.09

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE ALTO

OBRA: PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 50 DE 73
RUBRO: DESAGUE DEL REACTOR UNIDAD: GLB
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.49
SUBTOTAL M 0.49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 1.00 247 2.47 2.00 4.94
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 2.00 4.88
SUBTOTAL N 9.82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PERMATEX u 0.20 3.85 0.77
TUBERIA PVC-D 1.00 MPA 200MM m 4.00 16.67 66.68
REDUCTOR 200 A 110 mm u 1.00 15.25 15.25
VALVULA DE COMPUERTA R/W 4" u 1.00 268.35 268.35
ADAPTADOR HG-PVC 4" u 1.00 8.15 8.15
TEFLON ROLLO=10M rll 2.00 0.25 0.50
SUBTOTAL O 359.70
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 370.01
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 55.50
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 425.51
VALOR OFERTADO: 42551
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA: ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 51 DE 73
RUBRO: SALIDA REACTOR UNIDAD: GLB
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.50
SUBTOTAL M 0.50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Categoria v maestro electronico espec. 1.00 2.56 2.56 2.00 5.12
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 2.00 4.88
SUBTOTAL N 10.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ACCESORIOS DE SALIDA GLB 1.00 45.23 45.23
SUBTOTAL O 45.23
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 55.73
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 8.36
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 64.09
VALOR OFERTADO: 64.09
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egdo. Bolivar Ldpez D.
FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 52 DE 73
RUBRO: RECOLECTOR DE BIOGAS UNIDAD: GLB
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.37
SUBTOTAL M 0.37
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 1.00 247 247 1.50 3.70
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 1.50 3.66
SUBTOTAL N 7.36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TUBERIA GALVAN. ISO 11 1" X 2.6MM X 6M u 0.20 14.95 2.99
CODO HG 1" u 1.00 0.60 0.60
VALVULA CHECK 1" u 1.00 8.37 8.37
PERMATEX u 0.10 3.85 0.39
TEFLON ROLLO=10M rll 1.00 0.25 0.25
SUBTOTAL O 12.60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20.33
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 3.05
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 23.38
VALOR OFERTADO: 23.38]
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE ALTO

OBRA: PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 53 DE 73
RUBRO: DESBROCE Y LIMPIEZA UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5.00% M.O.) 0.06
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 244 244 0.45 1.10
SUBTOTALN 1.10
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.16
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.17
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.33
VALOR OFERTADO: 1.33
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egdo. Bolivar Lépez D.
FICM - UTA

175



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA: ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 54 DE 73
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Teodolito 1.00 6.00 6.00 0.08 0.48
Herramienta menor (5.00% M.O.) 0.02
SUBTOTAL M 0.50)
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Topografo 4 1.00 2.13 2.13 0.08 0.17
Cadenero 1.00 2.47 247 0.08 0.20
Maestro de obra 0.12 2.54 0.30 0.08 0.02
SUBTOTAL N 0.39
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TIRAS 2.5 X 2.5 X 250 u 0.20 0.43 0.09
SUBTOTAL O 0.09
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.98
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.15
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.13
VALOR OFERTADO: 1.13

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egdo. Bolivar Lépez D.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 55 DE 73
RUBRO: EXCAVACION A MANO UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5.00% M.O.) 0.20
SUBTOTAL M 0.20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 2.44 2.44 0.80 1.95
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.80 1.95
SUBTOTAL N 3.90
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.10
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.62
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4.72
VALOR OFERTADO: 4.72
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 56 DE 73
RUBRO: EMPEDRADO BASE E =15CM UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.09
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.35 0.09
Albail 1.00 247 247 0.35 0.86
Peon 1.00 244 244 0.35 0.85
SUBTOTAL N 1.80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PIEDRA m3 0.15 11.25 1.69
SUBTOTAL O 1.69
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTALP
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.58
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.54
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4.12
VALOR OFERTADO: 4,12
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA: ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 57 DE 73
RUBRO: ENCOFRADO RECTO UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.19
SUBTOTAL M 0.19)
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.75 0.19
Carpintero 1.00 2.47 2.47 0.75 1.85
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.75 1.83
SUBTOTAL N 3.87
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TABLA DE MONTE 20 CM u 1.60 2.20 3.52
RIEL DE EUCALIPTO DE PRIMERA u 1.00 1.39 1.39
PINGO DE EUCALIPTO 6-7M, MiNIMO 6 CM DE DIAMETRO m 2.00 1.02 2.04
CLAVOS2A4" kg 0.10 1.75 0.18
SUBTOTAL O 7.13
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.19
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 1.68
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 12.87
VALOR OFERTADO: 12.87
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™ ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUST
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 58 DE 73
RUBRO: HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 1.95
Concretera 1 saco 1.00 3.75 3.75 1.30 4.88
Vibrador 1.00 2.50 2.50 1.30 3.25
SUBTOTAL M 10.08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.25 2.54 0.64 1.30 0.83
Albafiil 2.00 2.47 4.94 1.30 6.42
Peon 10.00 2.44 24.40 1.30 31.72
SUBTOTAL N 38.97
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 380.00 0.15 57.00
ARENA m3 0.46 18.00 8.28
RIPIO m3 0.71 15.00 10.65
AGUA m3 0.20 1.75 0.35
SUBTOTAL O 76.28
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 125.33
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 18.80
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 14413
VALOR OFERTADO: 144.13
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egdo. Bolivar Lopez D.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™ ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUS{
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 59 DE 73
RUBRO: ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2 UNIDAD: kg
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Cortadora dobladora de hierro 1.00 1.50 1.50 0.06 0.09
Herramienta menor 5% de M.O. 0.02
SUBTOTAL M 0.11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Fierrero 1.00 247 247 0.06 0.15
Ayudante de fierrero 1.00 2.44 2.44 0.06 0.15
Maestro de obra 0.25 2.54 0.64 0.06 0.04
SUBTOTAL N 0.34
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ACERO DE REFUERZO FC=4200KG/CM2 kg 1.05 1.06 1.11
ALAMBRE GALVANIZADO NO. 18 kg 0.05 2.65 0.13
SUBTOTAL O 1.24]
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.69
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.25
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.94
VALOR OFERTADO: 1.94
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA: 4110 PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 60 DE 73
RUBRO: ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.15
SUBTOTAL M 0.15
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.60 0.15
Albaiiil 1.00 2.47 2.47 0.60 1.48
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.60 1.46
SUBTOTAL N 3.09)
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 14.50 0.15 2.18
ARENA m3 0.05 18.00 0.90
AGUA m3 0.02 1.75 0.04
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE SIKA1 kg 0.50 1.80 0.90
SUBTOTAL O 4.02
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.26
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 1.09
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8.35
VALOR OFERTADO: 8.35)
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™ ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 61 DE 73
RUBRO: SUM. INST. TUBERIA PVC DESAGUE 200 mm UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL M 0.04]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 1.00 2.47 2.47 0.15 0.37
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.15 0.37
SUBTOTAL N 0.74
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TUBERIA PVC-D 1.00 MPA 200MM m 1.00 16.67 16.67
SUBTOTAL O 16.67
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17.45
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 2.62
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 20.07
VALOR OFERTADO: 20.07
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA: ArTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 62 DE 73
RUBRO: PINTURA UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M 0.05)
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de pintor 1.00 2.44 2.44 0.40 0.98
SUBTOTAL N 0.98
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
LIJA hoja 0.20 0.67 0.13
YESO kg 0.08 0.40 0.03
PINTURA ACRILICA SUPER CORONA PREMIUM BLANCA gl 0.08 20.00 1.60
SUBTOTAL O 1.76
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.79
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.42
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3.21
VALOR OFERTADO: 3.21]
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA*  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 63 DE 73
RUBRO: REPLANTEO Y NIVELACION UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Teodolito 1.00 6.00 6.00 0.08 0.48
Herramienta menor (5.00% M.O.) 0.02
SUBTOTAL M 0.50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Topografo 4 1.00 2.13 2.13 0.08 0.17
Cadenero 1.00 2.47 2.47 0.08 0.20
Maestro de obra 0.12 2.54 0.30 0.08 0.02
SUBTOTAL N 0.39
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TIRAS 2.5 X 2.5 X 250 u 0.20 0.43 0.09
SUBTOTAL O 0.09
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.98
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.15
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.13
VALOR OFERTADO: 1.13
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA: ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 64 DE 73
RUBRO: EXCAVACION A MANO UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5.00% M.O.) 0.20
SUBTOTAL M 0.20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 2.44 2.44 0.80 1.95
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.80 1.95
SUBTOTAL N 3.90
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.10
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.62
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 472
VALOR OFERTADO: 4.72

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egdo. Bolivar Lépez D.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA™  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 65 DE 73
RUBRO: ENCOFRADO RECTO UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.19
SUBTOTAL M 0.19
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 0.75 0.19
Carpintero 1.00 2.47 2.47 0.75 1.85
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.75 1.83
SUBTOTAL N 3.87
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
TABLA DE MONTE 20 CM u 1.60 2.20 3.52
RIEL DE EUCALIPTO DE PRIMERA u 1.00 1.39 1.39
PINGO DE EUCALIPTO 6-7M, MINIMO 6 CM DE DIAMETRO m 2.00 1.02 2.04
CLAVOS2A4" kg 0.10 1.75 0.18
SUBTOTAL O 7.13
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.19
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 1.68
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 12.87
VALOR OFERTADO: 12.87
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE ALTO

OBRA: PARROQUIA TIXAN — ALAUS]
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 66 DE 73
RUBRO: HORMIGON CICLOPEO 60% HS f'c=180kg/cm2 UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 1.90
Concretera 1 saco 1.00 3.75 3.75 1.40 5.25
Vibrador 1.00 2.50 2.50 1.40 3.50
SUBTOTAL M 10.65
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.10 2.54 0.25 1.40 0.36
Albafiil 2.00 2.47 4.94 1.40 6.92
Peon 9.00 2.44 21.96 1.40 30.74
SUBTOTAL N 38.02
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 180.00 0.15 27.00
ARENA m3 0.26 18.00 4.68
RIPIO m3 0.52 15.00 7.80
AGUA m3 0.20 1.75 0.35
PIEDRA m3 0.40 11.25 4.50
SUBTOTAL O 44.33
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 93.00
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 13.95
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 106.95
VALOR OFERTADO: 106.95

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egdo. Bolivar Lépez D.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA:  ArTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 67 DE 73
RUBRO: HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 UNIDAD: m3
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 1.95
Concretera 1 saco 1.00 3.75 3.75 1.30 4.88
Vibrador 1.00 2.50 2.50 1.30 3.25
SUBTOTAL M 10.08|
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro de obra 0.25 2.54 0.64 1.30 0.83
Albafil 2.00 2.47 4.94 1.30 6.42
Peon 10.00 2.44 24.40 1.30 31.72
SUBTOTAL N 38.97|
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO kg 380.00 0.15 57.00
ARENA m3 0.46 18.00 8.28
RIPIO m3 0.71 15.00 10.65
AGUA m3 0.20 1.75 0.35
SUBTOTAL O 76.28|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 125.33
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 18.80
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 144.13
VALOR OFERTADO: 144.13
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

189

Egdo. Bolivar Lépez D.
FICM - UTA




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE ALTO

OBRA: PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 68 DE 73
RUBRO: POSTEHG D=11/2"L=2.25m UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Fierrero 1.00 2.47 2.47 0.25 0.62
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.25 0.61
SUBTOTAL N 1.23
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
POSTEHG D=11/2"L=2.25M m 0.40 23.25 9.30
SUBTOTAL O 9.30]
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.59
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 1.59
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 12.18
VALOR OFERTADO: 12.18

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egdo. Bolivar Lépez D.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA: 4170 PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 69 DE 73
RUBRO: CONTRAVIENTOSHG D=11/2"L=225m UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.06
SUBTOTAL M 0.06)
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Fierrero 1.00 2.47 2.47 0.25 0.62
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.25 0.61
SUBTOTAL N 1.23
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
POSTEHG D=11/2"L=2.25M m 0.25 23.25 5.81
SUBTOTAL O 5.81
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.10
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 1.07
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8.17
VALOR OFERTADO: 8.17

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egdo. Bolivar Lépez D.
FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA:  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 70 DE 73
RUBRO: MALLA CERRAMIENTO 50/10 H=1.50 M UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.05
Soldadora electrica 300 a 1.00 2.00 2.00 0.20 0.40
SUBTOTAL M 0.45]
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.20 0.49
Cerrajero 1.00 2.47 2.47 0.20 0.49
SUBTOTAL N 0.98]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
MALLA DE CERRAMIENTO 50/10 m2 1.00 4.26 4.26
ELECTRODO # 6011 1/8 kg 0.20 2.64 0.53
PLATINA 12X3MM PESO=1,70KGX6M u 0.25 4.97 1.24
SUBTOTAL O 6.03)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.46
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 1.12
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8.58
VALOR OFERTADO: 8.58|
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA:  ALTO PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA71DE 73
RUBRO: ALAMBRE DE PUAS UNIDAD: m
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 0.12 0.29
Cerrajero 1.00 2.47 2.47 0.12 0.30
SUBTOTAL N 0.59
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
ALAMBRE DE PUAS m 1.05 0.11 0.12
SUBTOTAL O 0.12
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.74
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.11
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 0.85
VALOR OFERTADO: 0.85

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egdo. Bolivar Lopez D.
FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA*  ALTO PARROQUIA TIXAN - ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 72 DE 73
RUBRO: PUERTA ACCESO TUBO HG 0.80 x 2.00 m UNIDAD: u
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.74
SUBTOTAL M 0.74
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Cerrajero 1.00 2.47 2.47 3.00 7.41
Ayudante en general 1.00 2.44 2.44 3.00 7.32
SUBTOTAL N 14.73
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
PUERTA DE ACCESO HG Y MALLA u 1.00 165.00 165.00
SUBTOTAL O 165.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 180.47
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 27.07
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 207.54
VALOR OFERTADO: 207.54
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Egdo. Bolivar L6pez D.
FICM - UTA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ALCANTARILLADO SANITARIO PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA LA COMUNIDAD YUYAUTE

OBRA: 4110 PARROQUIA TIXAN — ALAUSI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
HOJA 73 DE 73
RUBRO: PINTURA UNIDAD: m2
DETALLE:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% de M.O. 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de pintor 1.00 2.44 2.44 0.40 0.98
SUBTOTAL N 0.98
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
LIJA hoja 0.20 0.67 0.13
YESO kg 0.08 0.40 0.03
PINTURA ACRILICA SUPER CORONA PREMIUM BLANCA gl 0.08 20.00 1.60
SUBTOTAL O 1.76
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.79
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 15% 0.42
OTROS INDIRECTOS:
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3.21
VALOR OFERTADO: 3.21
NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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6.7.3.- CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

OBRA: Alcantarillado Sanitario y Plantas de

Yuyaute Alto — Parroquia Tixan — Alausi.

TABLA No. 6.11

UNIVERIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

Tratamiento para la Comunidad

DESCRIPCION | UNIDAD [ CANTIDAD [ P.UNITARIO TOTAL] Mes1 | Mes 2 Mes 3 Mes 4
OBRAS PRELIMINARES 470.24 100.0%
470.24 I
REPLANTEO Y NIVELACION Km 4.19 112.23 470.24 219 1
RED DE RECOLECCION: TUBERIA 114200.52 ||
30954.73 |  30954.73| 30954.73| 1031804
. INST. TUBE -D D=2 191. 2462 | 103182.42
SUM. INST. TUBERIA PVC 00 mm m 4191.00 4.6 03182.4 573 5730 5730 1910
CONEXION DOMICILIARIA u 95.00 11598 | 11018.10 330543 330543 440]24
28.50 28.50 3B.00
EXCAVACION DE ZANJAS 75624.01 I
EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA H=0.00- 4762.80 3572.10 3572.10 ||
175.2 . 11907.
2.00m m3 3175.20 375 907.00 1270.08 952.56 952.56 |
EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA H=2.01- 1210.02 1210.02 1613.36 1
4.00 m m3 847.35 476 4033.39 254.21 254.21 338.94 ||
EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA H=4.01- 4881.50 4881.50 |
€00 m m3 1300.00 7.51 9763.00 5000 ss000] ]
233361 2333.61 4667.22 | |
CAMA DE ARENA EN FONDO DE ZANJA 3 344.19 27.12 9334.43
m 86.05 86.05 17210] |
6029.10 6029.10| J
ENTIBADO DE ZANJA m2 756.00 15.95| 12058.20 378.00 378.00] ]
1466.85 | | 1466.85
PRUEBA DE TUBERIA m 4191.00 0.70 2933.70 209550 ] 2095.50
3884.17 5826.26 5826.26 || 3884.17
RELLENO COMPACTADO m3 4020.88 4.83| 19420.85 20418 206,26 206,26 20418
85.59 85.59 85.59 | 85.05% 85.59
DESALOJO DE MATERIAL 1 Km m3 131.67 2.60 342.34 3792 3792 T 3592
CAJA DE REVISION 60x60 CM u 95.00 61.38 5831.10 1457.78 1457.78 1457.74 1457.78
23.75 23.75 237 23.75
POZOS DE REVISION Y SALTOS 37987.50
7593.60 7593.60 7593.6D 7593.60
POZOS DE REVISION H= 0.00 - 2.00 M u 80.00 379.68 |  30374.40 000 2500 Y 2500
POZOS DE REVISION H=2.01-4.00 M u 9.00 480.56 4325.04 216252 216242
4.50 4Fo0
1644.03 1644403
POZOS DE REVISION H= 4.01 - 6.00 M u 6.00 548.01 3288.06 300 15
PLANTA DE TRATAMIENTO (2 UNIDADES)
DESARENADOR Y REJILLA 2028.08
REPLANTEO Y NIVELACION m2 5.70 1.13 6.44 ;'33
9.00
EXCAVACION A MANO m3 1250 4.72 59.00 o
23.48
EMPEDRADO BASE E = 15 CM m2 5.70 4.12 23.48 =70
21.68
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO m2 41.40 7.77 321.68 2140
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HORMIGON SIMPLE f'c=210 kg/cm2

m3

4.60

143.23

658.86

58.86

4.60
313.63
ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE |  m2 37.56 835 313.63 e
~ 368.36
SUM. INST. REJILLA (SEGUN DISERO) u 2.00 184.18 368.36 %
CAJA DE REVISION 60x60x100 cm H.S. 166.64
fic=180kg/cm2 + TAPA H.A. ! 2.00 83.32 166.64 2.00
SUM. INST. TUBERIA PVC DESAGUE 200 mm m 2.00 20.07 40.14 4(2)'(1)3
69.85
PINTURA m2 2176 321 69.85 i
REACTOR ANAEROBICO
LOSA DE FONDO 1481.67
DESBROCE Y LIMPIEZA m2 105.16 133 139.86 139.86
: : : 105.16
118.83
REPLANTEO Y NIVELACION m2 105.16 113 118.83
105.16
73.16
EXCAVACION A MANO m3 1550 4.72 73.16 oo
1442
EMPEDRADO BASE E = 15 CM m2 35.00 4.12 144.20 ;‘g og
. 133.23
REPLANTILLO H.S. f'c=180kg/cm2 E=3cm m3 1.10 121.12 13323 o
, 371.86
HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 m3 258 144.13 371.86 e
) 63.35
MALLA HEXAGONAL GALLINERO 1/2 m2 35.00 1.81 63.35 o
247.80
MALLA ELECTROSOLDADA 10x10x4 m2 35.00 7.08 247.80 500
189.38
ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE |  m2 2268 8.35 189.38 s
PARED CILINDRICA 4104.73
ENCOFRADO CIRCULAR (PARED) m2 66.85 22.40 1497.44 1497.44
: : : 50.72% 66.85
242.02
MALLA HEXAGONAL GALLINERO 1/2" m2 133.71 1.81 242.02 371
473.30
MALLA ELECTROSOLDADA 10x10x4 m2 66.85 7.08 473.30 e
CHAMPEADO MORTERO 1:2 m2 66.85 7.56 505.39 nggg
747.49
ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE |  m2 89.52 8.35 747.49 295
ENLUCIDO EXTERIOR m2 66.85 6.35 424.50 422'22
PINTURA m2 66.85 321 21459 214.59
: : : 66.85
LOSA DE CUBIERTA 1046.21
310.68
ENCOFRADO RECTO m2 24.14 12.87 310.68 414
46.33
ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2 kg 23.88 1.94 46.33 e
) 43.69
MALLA HEXAGONAL GALLINERO 1/2 m2 24.14 1.1 43.69 Sa1a
170.91
MALLA ELECTROSOLDADA 10x10x4 m2 24.14 7.08 170.91 Sa1s
, 24358
HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 m3 1.69 144.13 243558 s
MASILLADO DE LOSA m2 24.14 6.36 153.53 7677 7677
: : : 12.07 12.07
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PINTURA m2 24.14 3.21 77.49 7749
‘ ‘ ‘ 24.14
ACCESORIOS DEL REACTOR 1458.14
ENTRADA AL REACTOR GLB 2.00 216.09 43218 435';3
851.02
DESAGUE DEL REACTOR GLB 2.00 425.51 851.02 205
SALIDA REACTOR GLB 2.00 64.09 128.18 122-(1;
46.76
RECOLECTOR DE BIOGAS GLB 2.00 2338 46.76 > o0
LECHO DE SECADO DE LODOS 5034.11
DESBROCE Y LIMPIEZA m2 2048 133 27.24 27.24
2048
2314
REPLANTEO Y NIVELACION m2 2048 113 23.14 ST
EXCAVACION A MANO m3 30.72 472 145.00 1‘3‘3'32
84.38
EMPEDRADO BASE E = 15 CM m2 2048 412 84.38 T
864.86
E DO RE 2 2 12. :
NCOFRADO RECTO m 67.20 87 864.86 TR e
1559.49
HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 m3 10.82 14413 |  1559.49 i o
168194
ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2 ke 866.98 194| 168194 ” oec o8
| 392.78
ENLUCIDO INTERIOR + IMPERMEABILIZANTE |  m2 47.04 8.35 392.78 i o0a
1 224.78
SUM. INST. TUBERIA PVC DESAGUE 200mm | m 11.20 20,07 224.78 i 120
PINTURA m2 9.50 3.21 30.50 3050
9.50
CERRAMIENTO PLANTA TRATAMIENTO 6640.02
REPLANTEO Y NIVELACION m2 90.52 113 102.29 i lgg'gz
22.94
EXCAVACION A MANO m3 4.86 4.72 22.94 e
ENCOFRADO RECTO m2 30.40 12.87 391.25 i 323'23
S Te D
HORMIGON CICLOPEO 60% HS f'c = 180 s 2160 10695 | 231012 1 2310.12
kg/cm2 1 21.60
, [ 876.31
HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 m3 6.08 144.13 876.31 —f oos
POSTE HG D=11/2"L=2.25m u 26.00 12.18 316.68 ” 3;2'23
392.16
CONTRAVIENTOS HG D=11/2" L =2.25m u 48.00 8.17 392.16 ” 800
MALLA CERRAMIENTO 50/10 H=1.50 M m2 85.00 8.58 729.30 ” 7;?38
ALAMBRE DE PUAS m 490.00 0.85 a1650 | 21650
' ' il 490.00
PUERTA ACCESO TUBO HG 0.80 x 2.00 m u 2.00 207.54 s15.08 ] 412'83
PINTURA m2 | 32600 321| 104646 10964
' ' [ 0.00% 326.00
250,075.23
MONTO PARCIAL 52,690.85 | 73,272.04] 8635098 | 37,761.36
PORCENTAJE PARCIAL (%) 21.07 29.30 34.53 15.10
MONTO ACUMULADO 52,690.85 | 125,962.89 | 212,313.87 | 250,075.23
PORCENTAJE ACUMULADO (%) 2107 5037 84.90 100.00
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6.8.- ADMINISTRACION

La supervision del buen funcionamiento y administracién del proyecto estaran a
cargo de la junta Parroquial de Tixan y de la Directiva de la Comunidad Yuyaute
Alto.

Los recursos econémicos para la construccion de este proyecto serd destinado por
alguna entidad Gubernamental.

6.9.- PREVISION DE LA EVALUACION
6.9.1.- ANALISIS FINANCIERO

Este analisis permite realizar una comprobacion entre la inversion total del proyecto
frente a los beneficios que se generaran, para asi verificar el retorno del capital
invertido en el mismo; para lo cual procedemos a detallar los gastos que van a incurrir

y los ingresos que se van a generar.
TABLA No. 6.12

COSTOS DE INVERSION

COMPONENTES VALOR (%)
Alcantarillado: Red de Tuberias 228,282.27
Plantas de Tratamiento 15,152.94
Cerramientos 6,640.02
Estudios del Proyecto 1,200.00
Socializacion 250.00
SUBTOTAL 251,525.23
IVA (0%) 0.00
TOTAL 251,525.23
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TABLAS No. 6.13

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

RECURSO HUMANO
SALARIO POR % VALOR AL
PERSONAL |CANTIDAD MES TIEMPO ARIO
Jefe de Trabajos 1 450.00 10% 540.00
Chofer 1 300.00 10% 360.00
Jornaleros 4 264.00 30% 3801.60
Recaudador 1 350.00 5% 210.00
TOTAL 4911.60
INSUMOS BASICOS
RUBRO UNIDAD CANTIDAD | P. UNITARIO P. TOTAL
Agua Potable m3 20.00 0.35 7.00
Combustible GLB 1.00 60.00 60.00
Comunicacién GLB 15.00
TOTAL 82.00
MATERIALES
RUBRO UNIDAD | CANTIDAD | P.UNITARIO | P. TOTAL
Herbicidas gal 8.00 30.00 240.00
Cloro kg 10.00 4.50 45.00
Accesorios GLB 1.00 15.00 15.00
TOTAL 300.00
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HERRAMIENTAS

HERRAMIENTAS VIDA UTIL | CANTIDAD | P. UNITARIO |P. TOTAL
Picos 80% 2.00 12.00 24.00
Palas 80% 2.00 8.00 16.00
Machetes 100% 2.00 7.00 14.00
Bomba Fumigadora 50% 2.00 55.00 110.00
Escobas 100% 2.00 3.50 7.00
Carretillas 60% 2.00 45.00 90.00
TOTAL 261.00

NOTA: Se preveé que los valores detallados anteriormente sufrirdn un incremento

anual del 1% debido a la inflacién.

DEPRECIACION

Valor AC fijo de inversi on

Dep. Anual = - >
# de Afios
Dep. A - $251,525.23
P AL = T s afios

Dep. Anual = $10,061.01
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TABLA No. 6.14

RESUMEN DE COSTOS OPERACION Y MANTENIMIENTO

ANO SALARIO | I. BASICOS | MATERIALES HERR. Asz:L T. SIN DEP. TOTAL

2011 4911.60 82.00 300.00 261.00 10061.01 5554.60 15615.61
2012 4960.72 82.82 303.00 263.61 10061.01 5610.15 15671.16
2013 5010.32 83.65 306.03 266.25 10061.01 5666.25 15727.26
2014 5060.43 84.48 309.09 268.91 10061.01 5722.91 15783.92
2015 5111.03 85.33 312.18 271.60 10061.01 5780.14 15841.15
2016 5162.14 86.18 315.30 274.31 10061.01 5837.94 15898.95
2017 5213.76 87.04 318.46 277.06 10061.01 5896.32 15957.33
2018 5265.90 87.92 321.64 279.83 10061.01 5955.28 16016.29
2019 5318.56 88.79 324.86 282.63 10061.01 6014.84 16075.85
2020 5371.74 89.68 328.11 285.45 10061.01 6074.98 16135.99
2021 5425.46 90.58 331.39 288.31 10061.01 6135.73 16196.74
2022 5479.72 91.48 334.70 291.19 10061.01 6197.09 16258.10
2023 5534.51 92.40 338.05 294.10 10061.01 6259.06 16320.07
2024 5589.86 93.32 341.43 297.04 10061.01 6321.65 16382.66
2025 5645.76 94.26 344.84 300.01 10061.01 6384.87 16445.88
2026 5702.22 95.20 348.29 303.01 10061.01 6448.72 16509.73
2027 5759.24 96.15 351.77 306.04 10061.01 6513.21 16574.22
2028 5816.83 97.11 355.29 309.10 10061.01 6578.34 16639.35
2029 5875.00 98.08 358.84 312.19 10061.01 6644.12 16705.13
2030 5933.75 99.06 362.43 315.32 10061.01 6710.56 16771.57
2031 5993.09 100.06 366.06 318.47 10061.01 6777.67 16838.68
2032 6053.02 101.06 369.72 321.65 10061.01 6845.44 16906.45
2033 6113.55 102.07 373.41 324.87 10061.01 6913.90 16974.91
2034 6174.68 103.09 377.15 328.12 10061.01 6983.04 17044.05
2035 6236.43 104.12 380.92 331.40 10061.01 7052.87 17113.88
2036 6298.79 105.16 384.73 334.71 10061.01 7123.40 17184.41
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TABLA No. 6.15

INGRESOS A SER GENERADOS POR EL PROYECTO

TASA DE IMPUESTOS POR MEJORAS

ANO COSTO TOTAL | FAMILIAS BENEF. INGRESO NETO TARIFA BASE
2011 15615.61 95 15615.61
2012 15671.16 96 15701.26
2013 15727.26 97 15858.27
2014 15783.92 98 16016.85
2015 15841.15 99 16177.02
2016 15898.95 100 16338.79
2017 15957.33 101 16502.18
2018 16016.29 102 16667.20
2019 16075.85 103 16833.87
2020 16135.99 104 17002.21
2021 16196.74 105 17172.23
2022 16258.10 106 17343.96
2023 16320.07 107 17517.40
2024 16382.66 108 17692.57 16437
2025 16445.88 109 17869.50
2026 16509.73 110 18048.19
2027 16574.22 111 18228.67
2028 16639.35 113 18410.96
2029 16705.13 114 18595.07
2030 16771.57 115 18781.02
2031 16838.68 116 18968.83
2032 16906.45 117 19158.52
2033 16974.91 118 19350.10
2034 17044.05 119 19543.60
2035 17113.88 121 19739.04
2036 17184.41 122 19936.43

TARIFA BASE: 15,615.61 /95 = 164.37
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6.9.2.- ANALISIS ECONOMICO

Para el analisis econdmico se ha procedido a identificar los beneficios implicitos que
va a generar el proyecto; aquellos que son susceptibles a ser valorados, el objetivo es
obtener datos de campo de la poblacién investigada, quienes han sabido definir los
parametros de medicion de los beneficios.

Beneficios a ser valorados

> Examenes de Laboratorio por molestias en la salud fisica.
» Gastos de medicinas.
» Limpieza de los sitios de descarga.

De la aplicacion de la investigacion de campo y su analisis, se establecen los

siguientes resultados:

» EIl 55% de la poblacion realiza una visita al médico debido a enfermedades
derivadas por las aguas servidas y se realiza un examen médico al afio, el
costo de dicho examen es de 8.50 ddlares.

» EI60% de la poblacion gasta en medicinas debido a enfermedades derivadas a
las aguas servidas no conducidas ni tratadas, se estima un gasto de 23 ddlares
por afo.

» Una vez al afo se realiza la limpieza de la descarga, el costo de este trabajo es

de 450 ddlares por vez, con incremento del 2%.

Poblaciéon Objetivo

Poblacién actual 473 hab.

indice de crecimiento poblacional local (r) 1.01%
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TABLA No. 6.16

NUMERO DE HABITANTES POR CASA

ITEM ANO # HABITANTES # CASAS
0 2011 473 95
1 2012 480 96
2 2013 485 97
3 2014 489 98
4 2015 494 99
5 2016 499 100
6 2017 504 101
7 2018 509 102
8 2019 514 103
9 2020 520 104
10 2021 525 105
11 2022 530 106
12 2023 535 107
13 2024 541 108
14 2025 546 109
15 2026 551 110
16 2027 557 111
17 2028 563 113
18 2029 568 114
19 2030 574 115
20 2031 580 116
21 2032 585 117
22 2033 591 118
23 2034 597 119
24 2035 602 121
25 2036 607 122
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TABLA No. 6.17

BENEFICIOS VALORADOS: AHORRO (DOLAREYS)

BENEFICIOS VALORADOS (AHORROS)

ANO MEDICINAS EXAMENES LIMPIEZA TOTAL

2011 6527.40 2211.28 450.00 9188.68
2012 6620.55 2242.83 459.00 9322.38
2013 6686.76 2265.26 468.18 9420.20
2014 6753.62 2287.91 477.54 9519.08
2015 6821.16 2310.79 487.09 9619.05
2016 6889.37 2333.90 496.84 9720.11
2017 6958.26 2357.24 506.77 9822.28
2018 7027.85 2380.81 516.91 9925.57
2019 7098.13 2404.62 527.25 10029.99
2020 7169.11 2428.66 537.79 10135.56
2021 7240.80 2452.95 548.55 10242.30
2022 7313.21 2477.48 559.52 10350.21
2023 7386.34 2502.26 570.71 10459.30
2024 7460.20 2527.28 582.12 10569.60
2025 7534.80 2552.55 593.77 10681.12
2026 7610.15 2578.08 605.64 10793.87
2027 7686.25 2603.86 617.75 10907.86
2028 7763.12 2629.90 630.11 11023.12
2029 7840.75 2656.19 642.71 11139.65
2030 7919.15 2682.76 655.57 11257.48
2031 7998.35 2709.58 668.68 11376.61
2032 8078.33 2736.68 682.05 11497.06
2033 8159.11 2764.05 695.69 11618.85
2034 8240.70 2791.69 709.60 11742.00
2035 8307.60 2814.35 723.80 11845.75
2036 8376.60 2837.73 738.27 11952.60
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TABLA NO. 6.18 - FLUJO FINANCIERO

Margen de recuperacion de la inversion 50%

ANOS
RUBROS
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Ingresos
Ingr. X Tarifa 15615.61 | 15701.26 | 15858.27 | 16016.85 | 16177.02 | 16338.79 | 16502.18 | 16667.20 | 16833.87 | 17002.21 | 17172.23 | 17343.96 17517.40 | 17692.57 | 17869.50 | 18048.19 18228.67 | 18410.96 | 18595.07 | 18781.02 | 18968.83 | 19158.52 | 19350.10 | 19543.60 | 19739.04
Valor Residual
TOTAL Ingresos 0.00 | 15615.61 | 15701.26 | 15858.27 | 16016.85 | 16177.02 | 16338.79 | 16502.18 | 16667.20 | 16833.87 | 17002.21 | 17172.23 | 17343.96 17517.40 | 17692.57 | 17869.50 | 18048.19 18228.67 | 18410.96 | 18595.07 | 18781.02 | 18968.83 | 19158.52 | 19350.10 | 19543.60 | 19739.04
Costos
Inversién 125762.62
Costos de 0 & M 15615.61 | 15671.16 | 15727.26 | 15783.92 | 15841.15 | 15898.95 | 15957.33 | 16016.29 | 16075.85 | 16135.99 | 16196.74 | 16258.10 16320.07 | 16382.66 | 16445.88 | 16509.73 16574.22 | 16639.35 | 16705.13 | 16771.57 | 16838.68 | 16906.45 | 16974.91 | 17044.05 | 17113.88
TOTAL Costos 125762.62 | 15615.61 | 15671.16 | 15727.26 | 15783.92 | 15841.15 | 15898.95 | 15957.33 | 16016.29 | 16075.85 | 16135.99 | 16196.74 | 16258.10 16320.07 | 16382.66 | 16445.88 | 16509.73 16574.22 | 16639.35 | 16705.13 | 16771.57 | 16838.68 | 16906.45 | 16974.91 | 17044.05 | 17113.88

14054.05 | 14104.04 | 14154.53 | 14205.53 | 14257.03 | 14309.06 | 14361.60 | 14414.66 | 14468.26 | 14522.39 | 14577.07 | 14632.29 14688.07 | 14744.40 | 14801.29 | 14858.76 14916.79 | 14975.41 | 15034.62 | 15094.41 | 15154.81 | 15215.81 | 15277.42 | 15339.64 | 15402.49
FNC(-C) 125762 6£ 1561.56 1597.22 1703.74 1811.33 1919.99 2029.74 2140.58 2252.54 2365.61 2479.82 2595.16 2711.67 2829.33 2948.17 3068.20 3189.44 3311.88 3435.55 3560.45 3686.61 3814.02 3942.71 4072.69 4203.96 4336.55

Tasa de descuento 10%
7
VAN =-54,194.11 ddlares
ANOS
RUBROS
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Ingresos 15615.61 15701.26 | 15858.27 | 16016.85 | 16177.02 | 16338.79 | 16502.18 | 16667.20 16833.87 17002.21 | 17172.23 | 17343.96 | 17517.40 | 17692.57 | 17869.50 | 18048.19 | 18228.67 | 18410.96 | 18595.07 | 18781.02 | 18968.83 | 19158.52 | 19350.10 | 19543.60 | 19739.04
Ingr. X Tarifa 9188.68 9322.38 9420.20 9519.08 9619.05 9720.11 9822.28 9925.57 10029.99 10135.56 | 10242.30 | 10350.21 | 10459.30 | 10569.60 | 10681.12 | 10793.87 | 10907.86 | 11023.12 | 11139.65 | 11257.48 | 11376.61 | 11497.06 | 11618.85 | 11742.00 | 11845.75
Benef. Valorado 0.00 | 24804.29 25023.64 | 25278.47 | 25535.93 | 25796.07 | 26058.90 | 26324.46 | 26592.77 26863.86 27137.78 | 27414.53 | 27694.16 | 27976.70 | 28262.17 | 28550.62 | 28842.06 | 29136.54 | 29434.08 | 29734.72 | 30038.50 | 30345.44 | 30655.58 | 30968.95 | 31285.60 | 31584.79
TOTAL Ingresos 14882.57 15014.18 | 15167.08 | 15321.56 | 15477.64 | 15635.34 | 15794.67 | 15955.66 16118.32 16282.67 | 16448.72 | 16616.50 | 16786.02 | 16957.30 | 17130.37 | 17305.24 | 17481.92 | 17660.45 | 17840.83 | 18023.10 | 18207.26 | 18393.35 | 18581.37 | 18771.36 | 18950.87
Egresos 251525.23
Inversién 5554.60 5610.15 5666.25 572291 5780.14 5837.94 5896.32 5955.28 6014.84 6074.98 6135.73 6197.09 6259.06 6321.65 6384.87 6448.72 6513.21 6578.34 6644.12 6710.56 6777.67 6845.44 6913.90 6983.04 7052.87
Costos de 0 & M 251525.23 5554.60 5610.15 5666.25 572291 5780.14 5837.94 5896.32 5955.28 6014.84 6074.98 6135.73 6197.09 6259.06 6321.65 6384.87 6448.72 6513.21 6578.34 6644.12 6710.56 6777.67 6845.44 6913.90 6983.04 7052.87
TOTAL Egresos 9998.28 10098.26 | 10199.25 | 10301.24 | 10404.25 | 10508.29 | 10613.38 | 10719.51 10826.70 10934.97 | 11044.32 | 11154.76 | 11266.31 | 11378.98 | 11492.77 | 11607.69 | 11723.77 | 11841.01 | 11959.42 | 12079.01 | 12199.80 | 12321.80 | 12445.02 | 12569.47 | 12695.16
FNC(-C) 251525, 2?; 4884.29 4915.92 4967.83 5020.32 5073.39 5127.05 5181.30 5236.15 5291.61 5347.69 5404.40 5461.73 5519.71 5578.33 5637.60 5697.54 5758.15 5819.44 5881.42 5944.09 6007.46 6071.55 6136.35 6201.89 6255.71

Tasa de descuento 10%
VAN =-113,104.29 dblares

Al tener un valor de VAN negativo significa que matematicamente no es rentable la ejecucion del proyecto ya que las ganancias del mismo

no son suficientes para recuperar el dinero invertido.
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2.2.- ANALISIS QUIMICO DEL AGUA SERVIDA DE LA COMUNIDAD DE
YUYAUTE ALTO

spocy

LABORATORIO DE ANALISIS TECNICOS

FACULTAD DE CIENCIAS
Casilla 06-01-4703 . Telefax: 2998200 ext 332 Riobamba - Ecuador

INFORME DE ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUAS
Solicitado por: Sr. Bolivar Lopez Delgado
Fecha de andlisis: 8 de julio de 2011

Fecha de entrega de resultados: 18 de julio def 2011
Tipo de muestra: ~ Agua Residual domiciliaria. Sistema de infiltracion
Localidad: Comunidad Yuyaute Alto Parrq. Tixan Alausi
LAT/FQ-164-11
Determinaciones Unidades | Resultados
H Unid 9.06
Conductividad mS 577
Turbiedad UNT 2.4
Cloruros mg/L 14.2
Dureza mg/L 200.0
Calcio mg/L 64.0
%l«_zgwsio mg/L 9.7
Icalinidad _mg/L 280.0
Bicarbonatos mg/L 285.6
Sulfatos . mg/L 9.5
| Amonios _mg/L 0.192
Nitritos mg/I. 0.001
Nitratos mg/L 0.468
Hierro mg/L 0.170
Fosfatos mg/L 0.263
Solidos Totales mg/L 708.0
Solidos Disueltos mg/L 357.7
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 56.0
Demanda Bioguimica de Oxigenos|  mg/L 29.0
Atentamente,

SORIOOg
& 8>

&
R ESPOCHKZ\ 3

RESP. LAB. ANALISIS TECNTCOS~<ii#” *
Nota: El presente informe afecta solo a la muestra analizada.

ek
)"N‘J';l_\ =
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2.3.- CUADRO DE CONTEO POBLACIONAL Y OCUPACIONAL DE LA
COMUNIDAD YUYAUTE ALTO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TABULACION DE RESULTADOS

REALIZADO POR: Egdo. Lépez Delgado Cristian Bolivar ‘ Hoja1lde?2

No. NOMBRES HOMBRES No. PERSONI\IIL/J-\JSEF?OEIE FAMILIA deé?*égggoetljgéfr: 32’&3357
1 | Camas Dumanseca Segundo Elifoncio 2 3 5 Agricultura
2 | Malan Saula Miguel Leopoldo 4 2 6 Agricultura
3 | Nucshi Saula Jose Manuel 3 3 6 Agricultura
4 | Cumba Maza Rafael Florencio 2 5 7 Comercio
5 | Chabla Jose Manuel 2 1 3 Agricultura
6 | Saula Camas Jose Luis 4 3 7 Agricultura
7 | Ushca Guaman Angel Florencio 2 1 3 Comercio
8 | Saula Chabla Maria Santa 3 2 5 Otros
9 | Saula Chabla Angel Carmelo 2 3 5 Agricultura
10 | Guaman Nucanseca Lucas Remigio 4 2 6 Agricultura
11 | Malan Malan Francisco 3 1 4 Agricultura
12 | Maza Gregorio 2 4 6 Comercio
13 | Camas Dumanseca Mario Jesus 3 2 5 Agricultura
14 | Namifia Maza Jose Maria 3 4 7 Agricultura
15 | Yupa Tenesaca Maria Florentina 1 1 2 Otros

16 | Saula Yupa Angel Gonsalo 2 4 6 Agricultura
17 | Anguisaca Sislema Miguel 1 3 4 Agricultura
18 | Camas Camas Carmen Armelia 2 4 6 Agricultura
19 | Ushca Guaman Miguel 1 3 4 Agricultura
20 | Camas Namifia Manuel Jesus 2 3 5 Agricultura
21 | Namifia Camas Janeth Narcisa 2 5 7 Comercio
22 | Quishpe Camas Juan Bautista 1 2 3 Agricultura
23 | Camas Guaman Manuel Mecias 2 4 6 Agricultura
24 | Quishpe Camas Angel Mario 1 3 4 Otros
25 | Yupa Tenesaca Jose Miguel 2 3 5 Agricultura
26 | Ushca Guaman Manuel Agustin 2 2 4 Agricultura
27 | Maza Chabla Francisco 1 3 4 Comercio
28 | Maza Ortega Rosa 2 3 5 Otros
29 | Camas Maza Maria Elsa 2 6 8 Agricultura
30 | Camas Maza Carlos Humberto 1 5 6 Agricultura
31 | Quishpe Namifia Miguel Angel 3 4 7 Agricultura
32 | Quishpe Cumba Jose Maria 5 2 7 Agricultura
33 | Quishpe Camas Paola Maria 4 2 6 Otros
34 | Maza Namifia Angel Rumaldo 1 3 4 Agricultura
35 | Morocho Camas Luis Arturo 2 5 7 Agricultura
36 | Camas Cumba Jose Miguel 1 1 2 Agricultura
37 | Anguisaca Yupa Pascual Ricardo 2 3 5 Agricultura
38 | Quishpe Namifia Rosa Ermelinda 2 3 5 Comercio
39 | Gahui Maza Rosa Elvira 2 4 6 Agricultura
40 | Yupa Tenesaca Segundo Justo 3 2 5 Agricultura
41 | Yupa Tenesaca Maria Paola 2 2 4 Agricultura
42 | Camas Maza Jose Antonio 2 3 5 Agricultura
43 | Camas Ortega Manuel Jesus 1 4 5 Comercio
44 | Camas Camas Maria Regina 3 2 5 Agricultura
45 | Yupa Camas Maria Cruz 5 2 7 Comercio
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

TABULACION DE RESULTADOS

REALIZADO POR: Egdo. Lépez Delgado Cristian Bolivar Hoja 2 de 2

MUJERES ; Qué tipo de trabajo que
No. NOMBRES HOMBRES No. PERSONAS POR FAMILIA de(;(egmpeﬁpael Jefe deJHggar?
46 | Yupa Camas Jose Manuel 3 2 5 Agricultura
47 | Chabla Maria Teresa 4 2 6 Comercio
48 | Camas Camas Juan Nicolas 1 5 6 Agricultura
49 | Quishpe Quishpe Fernando 2 2 4 Agricultura
50 | Quishpe Sismela Rosa Mercedes 2 1 3 Agricultura
51 | Camas Camas Baltazar 3 2 5 Agricultura
52 | Camas Maza Rosa Aurora 2 1 3 Otros
53 | Saula Camas Miguel 4 2 6 Agricultura
54 | Camas Cumba Rafael 2 1 3 Agricultura
55 | Camas Maza Ursula 1 3 4 Agricultura
56 | Quishpe Sismela Luis 1 1 2 Agricultura
57 | Quishpe Quishpe Atanacio 3 2 5 Agricultura
58 | Camas Dumancela Francisco 3 2 5 Agricultura
59 | Maza Maza Purificacion 0 2 2 Agricultura
60 | Galui Maza Luis Alejandro 2 3 5 Agricultura
61 | Camas Camas Angel Bartolo 3 2 5 Agricultura
62 | Camas Saula Segundo Arturo 2 3 5 Otros
63 | Auqui Camas Miguel 1 3 4 Agricultura
64 | Camas Maria Ofelia 2 2 4 Agricultura
65 | Maza Sayago Angelito Eufenio 2 3 5 Comercio
66 | Juvenal Camas Julio 2 2 4 Agricultura
67 | Pesantez Maria Purificacion 1 3 4 Agricultura
68 | Pesantez Pesantez Maria Emilia 2 4 6 Agricultura
69 | Auqui Dumansela Pascual 4 3 7 Comercio
70 | Quishpe Sislema Maria Antonia 4 2 6 Agricultura
71 | Quishpe Sislema Maria Zoila 3 4 7 Agricultura
72 | Camas Sayago Edofelia 2 4 6 Otros
73 | Camas Sayago Maria Gertrudis 2 3 5 Comercio
74 | Camas Camas Jose Antonio 3 1 4 Agricultura
75 | Camas Jose Sariaco 3 2 5 Agricultura
76 | Quishpe Camas Manuel Jesus 4 2 6 Otros
77 | Cumba Maza Maria Antonia 2 3 5 Agricultura
78 | Yupa Maza Simona 3 2 5 Comercio
79 | Quishpe Yupa Angel Gustavo 1 2 3 Comercio
80 | Cumba Nucshi Manuel Mario 3 4 7 Comercio
81 | Quishpe Quishpe Angel Octavio 2 3 5 Otros
82 | Quishpe Namifa Luis Jaime 2 4 6 Otros
83 | Camas Sismela Angel Mecias 1 1 2 Comercio
84 | Auqui Camas Angel Bolivar 2 3 5 Agricultura
85 | Sayago Camas Rosa Elena 2 2 4 Agricultura
86 | Quishpe Maza Juan Manuel 2 3 5 Agricultura
87 | Pesantez Pesantez Martin 2 4 6 Comercio
88 | Quishpe Maza Manuel Mecias 3 4 7 Otros
89 | Camas Segundo Mariano 1 2 3 Agricultura
90 | Quishpe Camas Angel Siriaco 2 4 6 Comercio
91 | Maza Rosario 2 1 3 Agricultura
92 | Camas Sislema Francisco 3 2 5 Otros
93 | Camas Camas Transito Maria 1 1 2 Agricultura
94 | Sislema Maria Celia 3 4 7 Otros
95 | Tenesaca Sislema Franklin 4 2 6 Agricultura

TOTAL PERSONAS = 473
AGRICULTURA COMERCIO OTROS
64 17 14
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24.- ENCUESTA TIPO REALIZADA A LOS POBLADORES DE LA
COMUNIDAD YUYAUTE ALTO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA TIPO

Ubicacion: Comunidad de Yuyaute Alto, Parroquia Tixan, Canton Alausi, Provincia
de Chimborazo
Encuestador: Egdo. Lopez Delgado Cristian Bolivar

HOJA No. FECHA:

CUESTIONARIO POR JEFE DE HOGAR

1.- ;(Cual es el nimero de habitantes en su familia?

2.- ¢Queé tipo de trabajo que desempefia el jefe de hogar?

CUESTIONARIO POR POBLADOR COMUN Y JEFE DE HOGAR
3.- La calidad y cantidad de agua que llega hasta su vivienda es:

Buena Mala

Regular Ninguna

4.- ¢Hacia qué lugar evacua las aguas servidas que se generan en su vivienda?

Terrenos Quebradas

Rios Otros
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5.- ¢Hacia el lugar donde evacua las aguas servidas de su vivienda se ha encontrado

la presencia de animales rastreros?

Sl NO

6.- ¢Se han dado infecciones de tipo estomacal, irritaciones en la piel por la carencia

de un sistema de alcantarillado sanitario?

Sl NO

7.- ¢Qué beneficio cree usted que se dé en la Comunidad con un Sistema de
Alcantarillado Sanitario?

Saneamiento Desarrollo

Economico Ninguno

8.- ¢Como estaria usted dispuesto a colaborar para la construccion del Sistema de

Alcantarillado Sanitario?

Mano de Obra Econdmica

Ninguna

GRACIAS POR SU COLABORACION
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2.5.- DATOS TOPOGRAFICOS DE LA ESTACION TOTAL

NORTE ESTE COTA NORTE ESTE COTA NORTE ESTE COTA
9765434.373 742170.605 3313.595 9764980.304 742132.824 3289.474 9763520.77 741784.034 3140.551
9765404.407 742180.976 3309.627 9763825.149 742498.61 3258.286 9763404.445 741653.831 3129.342
9764994.808 742114.534 3290.044 9763844.622 742516.891 3261.442 9763469.603 741770.538 3143.258
9763857.175 741974.404 3200.041 9763840.669 742518.31 3261.223 9763386.747 741666.932 3132.642
9763844.854 742062.676 3212.093 9763709.553 741947.331 3183.551 9763434.766 741746.747 3142.475
9763847.785 742065.493 3212.203 9763815.328 741969.708 3200.944 9763374.647 741696.619 3134.813
9763843.793 742091.874 3215.019 9763766.718 741957.01 3192.237 9763413.038 741753.541 3145.036
9763840.096 742092.474 3215.076 9763686.422 742342.323 3227.307 9763399.256 741776.749 3145.956
9763840.12 742092.474 3215.102 9763659.497 742336.82 3217.375 9763393.468 741805.946 3146.938
9763762.275 742019.505 3193.87 9763803.817 741940.332 3195.753 9763379.994 741832.928 3146.449
9763843.188 742127.08 3217.18 9763702.9 742298.412 3219.754 9764994.169 742156.369 3294.707
9763839.16 742128.158 3217.205 9765194.405 741946.762 3303.548 9763306.283 741806.186 3139.896
9763774.846 742019.357 3196.258 9763769.477 741929.483 3187.37 9763414.376 741824.705 3146.144
9765149.632 742052.77 3297.015 9763804.499 741954.078 3194.638 9763350.257 741870.792 3142.812
9763840.799 742170.503 3218.258 9763773.435 741947.24 3188.748 9763383.931 741900.057 3140.386
9763836.79 742170.158 3218.305 9763815.332 742020.534 3204.393 9763392.762 741933.78 3140.06
9763762.141 742060.682 3198.75 9763740.972 742278.067 3226.274 9763412.037 741972.749 3139.515
9763828.981 742195.407 3219.451 9763772.905 741892.011 3179.174 9763437.023 741988.059 3142.289
9763832.463 742197.662 3219.444 9763755.205 741895.595 3175.957 9763458.858 741673.235 3132.232
9763793.408 742051.903 3203.203 9763737.862 742256.224 3219.282 9763443.972 741642.563 3126.817
9763812.118 742223.693 3221.578 9763764.863 741876.897 3174.835 9763520.939 741968.868 3152.307
9763808.769 742222.105 3221.678 9763724.461 741869.94 3165.055 9765178.446 741936.405 3302.952
9763794.292 742235.419 3223.884 9765192.89 741948.119 3303.722 9763562.621 741976 3158.78
9763795.115 742239.291 3224.111 9763726.63 741844.905 3160.964 9763610.26 741971.442 3165.006
9765246.729 741907.908 3312.982 9763659.595 741877.073 3159.807 9763666.559 741959.599 3174.81
9763818.387 742079.84 3210.34 9763651.143 741840.023 3151.671 9763461.176 741623.344 3119.577
9763792.128 742292.849 3234.549 9763580.975 742145.323 3189.211 9763441671 741616.062 3109.51
9763854.983 742108.268 3215.7 9763623.203 741863.716 3155.162 9763415.244 741618.997 3112.034
9763874.747 742126.192 3212.112 9763534.599 742114.224 3179.003 9763408.737 741627.854 3116.169
9763799.416 742305.673 3235.7 9763604.32 741831.488 3147.408 9763402.682 741635.678 3121.188
9763795.432 742308.137 3235.832 9763573.194 742085.1 3175.42 9763455.307 741611.171 3107.005
9763861.037 742177.206 3217.112 9763580.89 741857.325 3150.657 9763462.997 741550.125 3069.8
9763804.924 742326.723 3238.234 9763607.568 742025.775 3170.483 9765227.411 741889.524 3310.217
9763801.105 742327.957 3238.293 9765190.219 741950.451 3303.801 9763449.584 741553.904 3071.358
9763854.383 742198.513 3217.379 9763554.445 741839.319 3144.142 9763403.414 741600.692 3099.493
9765192.837 741949.079 3303.776 9763548.153 742032.947 3160.891 9763433.922 741580.008 3088.017
9763810.385 742345.573 3241.483 9763574.21 741812.704 3140.518 9763456.667 741552.982 3072.906
9763807.275 742347.417 3241.554 9763546.839 741988.99 3156.024 9763418.615 741559.895 3074.237
9763826.376 742198.688 3219.765 9763601.977 741779.108 3138.192 9763400.934 741566.19 3076.029
9763816.94 742359.705 3243.654 9763564.505 741960.631 3158.274 9763417.128 741534.264 3057.292
9763811.036 742362.504 3244.126 9763591.964 741744.59 3134.884 9763311.841 741497.903 3032.234
9763836.094 742231.034 3217.477 9763540.744 741925312 3157.036 9763474.294 741533.097 3061.402
9763844.021 742237.816 3215.043 9763578.852 741715.257 3128.42 9763323.982 741479.947 3026.541
9763822.611 742415.627 3250.838 9763506.092 741930.514 3153.376 9765113.985 742042.156 3295.724
9763819.768 742415.873 3250.786 9765234.991 741895.621 3311.768 9763283.869 741471.066 3023.632
9763809.321 742401.13 3254.566 9763546.158 741718.729 3132.996 9763331.204 741444.251 3008.488
9765189.293 741949.275 3303.502 9763506.166 741930.578 3153.364 9763290.149 741435.78 3007.967
9763814.653 742430.116 3251.925 9763548.27 741682.728 3129.477 9763391.069 741431.461 2992.487
9763811.656 742428.576 3251.928 9763506.997 741697.952 3133.382 9763374.927 741412.538 2991.51
9763799.618 742393.638 3253.369 9763484.221 741877.07 3145.613 9763308.219 741404.411 2997.586
9763800.918 742463.361 3254.012 9763473.883 741667.391 3132.119 9763390.1 741417.139 2988.271
9763797.024 742464.082 3253.962 9763520.92 741853.335 3146.57 9763368.882 741395.179 2987.157
9763805.537 742485.597 3255.468 9763432.082 741664.05 3130.29 9763243.516 741368.637 2993.987
9763808.704 742484.414 3255.607 9763475.075 741810.377 3146.464 9763243.536 741368.664 2994.022
9763801.696 742488.916 3255.273 9763445.503 741642.011 3126.893 9765004.47 742172.982 3297.251
9763825.776 742492134 3255.822 9765402.81 742182.897 3309.808 9763403.464 741405.383 2981.097
9763822.123 742501571 3258.008 9765136.188 742082.231 3297.186 9763307.973 741372.037 2983.288
9763459.26 741397.498 2983.233 9765354.082 742243.131 3299.069 9764965.393 742142.596 3285.447
9763477.241 741361.185 2976.623 9765173418 741931.331 3302.765 9764956.549 742159.181 3283.746
9763250.269 741328.164 2971.338 9764933.595 742152.529 3281.922 9765390.953 742172.311 3309.06
9763422.676 741362.641 2963.278 9764933.6 742152.525 3281.912 9764982.946 742197.56 3292.604
9763319.942 741332.249 2957.965 9765173.446 741931.325 3302.752 9764961.129 742176.578 3285.573
9763391.766 741351.902 2964.134 9765211.764 741874.926 3305.176 9764960.185 742176.201 3284.532
9763367.851 74133142 2949.373 9764930.296 742148.197 3279.962 9764957.314 742175.439 3284.531
9763252.568 741286.553 2945.548 9765169.917 741931.595 3302.53 9764955.271 742174.939 3284.469
9765004.341 742172.77 3297.273 9765211.763 741874.992 3305.162 9764952.87 742175.977 3283.623
9763390.027 741298.214 2945.947 9765153.263 741925.042 3302.285 9764934.043 742152.354 3281.957
9763319.713 741276.218 2925.481 9765206.189 741873.784 3303.375 9764979.888 742213.528 3292.794
9763409.852 741241717 2929.343 9765253.141 742324.978 3296.425 9764942.82 742215.824 3286.138
9763409.784 741241724 2929.323 9765170.612 741935.42 3302.054 9764941.865 742215.427 3284.816
9763259.565 741251.755 2919.643 9765204.519 741868.167 3302.012 9765419.605 742185.522 3311.017
9763401.796 741177.809 2912.325 9765174.111 741952.797 3301.448 9765389.236 742173.786 3309.29
9763292.694 741236.35 2908.991 9765179.415 741949.053 3301.453 9764939.825 742214.672 3284.816
9763355.589 741201.924 2911.341 9765149.629 741923.971 3302.045 9764937.118 742213.637 3284.882
9763234911 741210.731 2905.203 9765164.105 741940.234 3301.553 9764935.967 742213.598 3284.743
9763263.011 741188.964 2896.924 9765152.003 741966.199 3298.746 9764909.34 742175.282 3277.992
9765007.806 742177.755 3297.485 9765133.645 741944.045 3299.519 9764936.405 742231.059 3286.199
9763323.08 741205.059 2908.626 9765119.067 742028.233 3296.135 9764957.259 742226.308 3288.166
9763329.409 741170.346 2903.735 9765103.51 742054.403 3295.677 9764921.557 742193.9 3280.281
9763214.582 741172523 2895.851 9765353.935 742242.804 3299.105 9764935.701 742230.561 3284.431
9763234.682 741144576 2890.234 9765106.245 742060.069 3295.74 9764933.698 742230.359 3284.583
9763297.095 741124.951 2897.689 9765112.161 742058.79 3295.634 9764930.982 742230.276 3284.589
9763190.875 741150.201 2887.945 9765063.315 742077.461 3300.765 9765344.212 742228.592 3300.876
9763280.527 741091.114 2892.981 9765052.058 742087.073 3301.993 9764953.777 742243.058 3288.552
9763217.382 741118.786 2879.531 9765043.56 742098.172 3301.172 9764929.768 742245.023 3283.754
9763251.769 741099.616 2886.533 9765036.906 742110.819 3299.523 9764886.336 742237.871 3275.412
9763236.357 741094.169 2878.053 9765057.02 742103.363 3303.04 9764946.869 742255.817 3287.202
9764995.856 742170.255 3295.819 9764970.103 742133.315 3286.761 9764858.926 742237.703 3273.673
9763207.087 741111.925 2872.687 9765036.212 742072.725 3293.166 9764936.181 742253.924 3285.381
9763210.032 741113.95 2875.035 9765009.504 742069.684 3286.799 9764873.228 742255.936 3277.095
9763211.39 741114.497 2875.096 9765437.123 742129.816 3320.128 9764902.193 742317.496 3281.805
9763394.062 741552.205 3061.405 9765035.898 742072.487 3292.095 9764954.549 742265.114 3288.054
9763423.543 741535.224 3058.362 9765036.416 742117.33 3299.544 9764900.214 742314.866 3282.044
9763203.323 741129.017 2873.519 9765033.955 742070.245 3292.179 9765245.787 742312.276 3297.457

217




NORTE ESTE COTA NORTE ESTE COTA NORTE ESTE COTA
9763410.313 741536.014 3055.939 9764991.566 742086.119 3284.829 9764867.203 742329.896 3283.496
9763187.694 741133.585 2871.581 9765032.193 742068.076 3292.271 9764866.572 742327.314 3283.586
9763170.053 741118.933 2863.154 9765046.511 742076.232 3296.433 9764865.475 742324.989 3283.873
9763419.434 741522.969 3046.982 9765014.55 742089.371 3291.487 9764865.871 742286.212 3280.792
9764991.349 742160.065 3293.992 9765014.132 742089.022 3290.101 9764946.164 742260.532 3286.937
9763190.581 741118.247 2864.573 9764983.691 742078.964 3277.873 9764899.639 742286.145 3279.988
9763193.803 741103.427 2862.609 9765011.578 742087.236 3290.295 9764936.171 742256.378 3285.346
9763153.986 741100.903 2840.977 9765393.248 742170.193 3309.737 9764879.7 742294.988 3281.107
9763202.584 741084.266 2856.488 9765009.428 742086.106 3290.43 9764835.712 742340.247 3283.084
9763151.906 741100.943 2841.552 9765037.016 742091.528 3297.528 9764834.881 742337.827 3283.256
9763185.321 741090.57 2850.77 9764972.215 742101.705 3276.416 9765424.536 742119.946 3321.346
9763227.179 741082.132 2866.537 9764994.084 742114.47 3289.8 9764833.908 742335.555 3283.493

9763195.03 741079.155 2848.99 9764993.846 742113.84 3288.295 9764860.119 742293.84 3282.093
9763190.772 7411473 2883.471 9765029.468 742104.11 3296.101 9764894.039 742342.821 3281.948
9763188.275 741186.917 2904.179 9764980.683 742107.818 3284.256 9764886.957 742356.001 3282.656
9765400.889 742184.919 3309.913 9764989.485 742113.983 3288.348 9764833.759 742334.924 3282.806
9764987.201 742149.381 3291.828 9764987.617 742113.008 3288.44 9764817.901 742304.682 3279.296
9763195.589 741257.685 2941.761 9764986.971 742112.928 3287.859 9764876.251 742341.914 3283.497
9764978.302 742135.663 3288.959 9765392.567 742170.861 3308.91 9764822.031 742347.637 3281.569
9764968.402 742139.104 3286.648 9765038.072 742123.85 3299.142 9764867.222 742354.496 3284.512
9765237.232 741861.015 3311.809 9764966.421 742125.062 3282.731 9764820.523 742345.016 3281.922

9765172.65 741926.552 3303.1 9764973.854 742141.216 3287.83 9765380.204 742158.228 3308.498
9765153.722 742007.623 3299.18 9764973.379 742140.624 3286.22 9764818.801 742343.181 3282.174
9764950.364 742140.059 3283.114 9764948.858 742138.774 3282.62 9764867.168 742354.49 3284.506
9765220.888 741872.423 3306.828 9764991.479 742175.172 3294.713 9764821.405 742333.894 3280.458
9765119.182 742028.187 3296.13 9764968.46 742144.076 3286.151 9764876.58 742369.051 3284.395
9765220.843 741872.381 3306.841 9764966.38 742143.097 3286.405 9764867 742379.849 3286.727
9764811.927 742348.629 3280.132 9764689.8 742504.31 3274.24 9764563.268 742582.616 3268.314
9764833.307 742358.143 3288.325 9764671.06 742512.881 3275.377 9764615.185 742642.718 3273.632
9764888.357 742385.455 3284.986 9764676.974 742545.917 3275.718 9764565.364 742636.722 3268.025
9764833.288 742358.089 3288.309 9764675.455 742543.836 3275.793 9764564.286 742634.091 3267.913
9764873.193 742396.468 3287.833 9764673.92 742542.002 3275.996 9764563.119 742632.296 3268.014
9765379.419 742158.557 3308.11 9764651.781 742520.317 3274.378 9764595.032 742635.209 3271.586
9764859.262 742389.876 3289.475 9764676.842 742546.677 3275.43 9764559.826 742605.204 3267.231
9764844.786 742384.179 3292.892 9764638.59 742536.507 3276.187 9764562.65 742631.851 3267.745
9764839.291 742370.042 3291.566 9765411.924 742108.928 3321.575 9764585.808 742662.595 3269.771
9764847.549 742359.893 3286.611 9764657.009 742561.991 3276.258 9764533.11 742610.389 3264.406
9764794.412 742375.739 3275.928 9764634.828 742541.913 3279.928 9765400.554 742097.416 3321.139
9764753.425 742380.431 3269.549 9764655.539 742560.756 3276.329 9764561.604 742648.939 3268.029
9764770.804 742375.776 3272.977 9764653.973 742559.67 3276.189 9764522.618 742652.979 3265.707
9764935.596 742256.999 3284.946 9764633.746 742551.155 3281.373 9764522.604 742652.581 3265.224
9764934.881 742256.909 3283.078 9764642.762 742561.717 3279.214 9764521.754 742650.516 3265.323
9764890.497 742344.833 3282.102 9764646.499 742563.303 3277.4 9764520.715 742648.348 3265.366
9765378.143 742159.678 3308.155 9764650.562 742552.514 3278.599 9764520.349 742647.447 3264.89
9764775.324 742393.117 3272.881 9764645.08 742540.341 3277.196 9764509.521 742622.163 3263.503
9764781.631 742400.439 3274.215 9764630.751 742537.93 3275.824 9764548.654 742679.111 3266.757
9764783.499 742401.538 3274.276 9765370.042 742147.79 3307.695 9764507.941 742642.051 3264.308
9764785.744 742403.016 3274.071 9764816.024 742384.77 3279.896 9764523.403 742659.389 3265.766
9764787.751 742404.402 3273.794 9764814.186 742369.097 3280.548 9765367.415 742150.654 3307.47
9764932.903 742259.337 3283.159 9764804.785 742407.129 3275.614 9764487.189 742629.702 3263.935

9764930.14 742260.209 3283.114 9764803.671 742405.94 3275.466 9764480.251 742668.642 3265.563
9764907.132 742339.035 3281.641 9764804.421 742406.463 3275.601 9764478.844 742666.38 3265.477
9764928.277 742303.345 3283.203 9764811.022 742428.35 3274.771 9764477.835 742664.114 3265.327
9764927.688 742302.881 3282.135 9764784.456 742439.729 3272.275 9764475.321 742650.59 3265.445
9765376.846 742160.802 3308.351 9764798.148 742454.798 3272.339 9764476.6 742663.589 3265.682
9764926.168 742301.296 3282.264 9764764.475 742468.235 3271.559 9764457.629 742644.365 3265.799
9764923.635 742299.194 3282.313 9764782.335 742481.649 3271.691 9764495.888 742669.395 3265.115
9764920.351 742361673 3281.07 9765369.378 742148.287 3307.183 9764455.463 742663.141 3265.248
9764789.352 742405.21 3274.557 9764745.827 742495.177 3271.321 9764498.259 742694.498 3265.739
9764795.218 742410111 3274.559 9764768217 742506.577 3272.24 9765321.092 742174.512 3306.997
9765006.257 742386.73 3286.145 9764730.716 742523.146 3271.65 9764441.196 742657.602 3265.874
9765004.167 742356.526 3287.203 9764760.967 742537.351 3272.633 9764474.361 742703.801 3266.547
9764979.216 742398.78 3283.485 9764699.031 742538.142 3274.988 9764430.172 742676.147 3266.697
9764947.763 742353.43 3283.208 9764696.692 742535.597 3274.889 9764439.926 742676.87 3266.581
9764956.889 742389.918 3281.077 9764716.764 742566.338 3272.01 9764451.327 742686.165 3266.581
9765335.634 742216.36 3302.433 9764694.429 742535.062 3275.07 9764440.614 742677.889 3266.207
9764920.784 742341.355 3281.67 9764697.437 742568.13 3272.885 9764497.069 742662.101 3265.004
9764935.695 742383.233 3280.468 9764683.218 742578.021 3273.524 9764497.043 742662.066 3265.007
9764882.412 742322625 3282.259 9765368.468 742149.183 3307.286 9764500.822 742660.112 3264.968
9764914.032 742369.588 3281.177 9764635.569 742560.859 3279.765 9764503.953 742658.706 3264.94
9764780.218 742420.992 3273.144 9764631.303 742564.136 3277.787 9765444.234 742150.23 3317.189
9764775.233 742437.893 3272.365 9764671.595 742586.722 3274.574 9765222.3 742270.316 3300.362
9764758.077 742457.103 3271.807 9764610.496 742574.17 3273.497 9764512.989 742693.357 3265.228

9764751.93 742431.826 3270.721 9764661.168 742606.918 3275.678 9764514.574 742692.567 3265.098
9764757.325 742456.469 3271.486 9764596.81 742591.455 3272.598 9764516.252 742691.576 3265.182
9764754.947 742455213 3271.641 9764622.631 742598.524 3273.566 9764441.712 742679.736 3266.347
9765237.252 742297.048 3298.525 9764621.201 742596.986 3273.643 9764526.764 742728.181 3263.529
9764753.009 742453.723 3271.834 9764619.619 742595.459 3273.711 9764528.27 742727.047 3263.473
9764765.093 742388.259 3272.192 9764644.031 742579.394 3275.696 9764530.675 742725.765 3263.483
9764736.867 742443.307 3271.163 9765332.578 742187.369 3306.026 9764427.669 742662.025 3267.179
9764768.833 742397.437 3271.975 9764643.428 742577.898 3275.747 9764482.569 742720.907 3265.746
9764740971 742483.664 3271.545 9764641.95 742576.18 3275.851 9764424.287 742656.398 3268.126
9764775.106 742409.506 3273.092 9764640.509 742574.72 3275.815 9765350.702 742167.702 3308.821
9764738.099 742481.824 3271.522 9764579.812 742604.195 3270.002 9764423.09 742689.24 3267.316
9764735.319 742480.858 3271.704 9764639.75 742600.887 3275.005 9764421.636 742687.141 3267.252
9764720.679 742461.036 3271.886 9764580.886 742584.716 3271.026 9764419.896 742685.037 3267.218
9764724.624 742479.806 3271.611 9764638.112 742624.35 3274.548 9764418.979 742684.478 3267.648

9765419.71 742186.452 3310.408 9764596.616 742617.94 3271.747 9764415.732 742654.848 3269.895
9765344.954 742197.862 3304.666 9764593.357 742614.327 3271.647 9764449.584 742716.677 3267.697

9764693.08 742482.224 3273.043 9764618.344 742615.547 3274.53 9764410.851 742675.774 3268.348
9764717.215 742500.801 3272.093 9765229.719 742283.601 3299.46 9764421.606 742713.931 3269.188
9764384.351 742672.03 3272.75 9764251.173 742697.477 3276.458 9764209.629 742874.511 3261.566
9764398.452 742724.369 3271.819 9764251.287 742700.07 3276.745 9764187.057 742840.469 3257.11
9765308.449 742175.452 3306.741 9764251.085 742702.962 3276.762 9764179.484 742883.176 3258.394
9764377.276 742687.549 3271.638 9764250.964 742703.553 3276.32 9764179.451 742901.292 3258.11
9764379.986 742703.045 3270.789 9765306.529 742175.747 3306.627 9764175.163 742906.251 3258.11
9764379.478 742700.526 3270.783 9764182.07 742802.243 3261.841 9764180.269 742910.468 3258.335
9764378.936 742697.351 3271.099 9764173.548 742756.898 3270.162 9764190.975 742920.664 3261.639
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9764368.931 742673.521 3274.607 9764166.159 742791.079 3266.466 9765192.308 742216.96 3304.416
9764369.461 742670.744 3274.933 9764154.644 742741.379 3272.386 9764165.204 742912.72 3256.352
9764367.101 742717.783 3270.391 9764203.204 742697.876 3277.918 9764178.805 742942.982 3262.352
9764359.782 742688.765 3274.335 9764203.1 742698.686 3276.606 9764151.894 742900.56 3257.134
9764352.246 742713.876 3271.056 9764203.043 742701.392 3276.696 9764150.132 742948.172 3257.827
9764356.582 742711.496 3271.275 9764202.776 742704.065 3276.732 9764134.095 742948.965 3257.305
9765214.639 742256.596 3301.405 9764203.112 742705.052 3276.256 9764130.908 742952.024 3257.295
9764355.656 742705.255 3272.132 9764143.214 742762.903 3271.252 9764134.72 742956.093 3257.601
9764292.279 742695.545 3278.434 9765199.766 742230.706 3303.472 9764083.442 742942.694 3259.188
9764349.359 742707.352 3272.794 9764145.118 742805.954 3266.744 9764140.292 742980.359 3261.009
9764347 485 742658.861 3277.179 9764117.945 742757.187 3271.366 9764086.374 742962.222 3259.745
9764347.881 742704.544 3274.698 9764148.555 742843.133 3259.75 9765366.318 742059.934 3318.632
9764321.275 742663.301 3279.461 9764126.533 742784.192 3270.858 9764059.622 742977.191 3261.328
9764321.273 742663.264 3279.436 9764178.538 742703.268 3275.713 9764046.373 742980.585 3260.768
9764333.289 742714.557 3272.914 9764178.585 742700.443 3275.475 9764025.528 742945.998 3260.483
9764299.293 742666.084 3280.371 9764105.059 742780.544 3270.874 9764028.668 742981.294 3255.805

9764314.29 742716.875 3273.99 9764119.364 742838.646 3265.247 9763996.825 742928.967 3257.989
9765389.868 742084.804 3320.172 9764118.967 742873.045 3258.683 9764011.094 742974.284 3252.297
9764293.287 74272358 3275.486 9764087.595 742779.022 3270.797 9764008.975 742916.656 3263.684
9764311.148 742704.035 3277.884 9765417.765 742189.868 3310.275 9763996.601 742965.47 3250.082
9764282.419 742663.057 3280.914 9765301.226 742178.258 3306.621 9763980.528 742919.169 3259.165
9764271.139 742682.627 3278.695 9764179.876 742696.99 3276.165 9763967.028 742962.554 3248.267
9764254.666 742667.683 3281.007 9764087.6 742870.563 3261.421 9765378.836 742050.894 3326.619
9764253.725 742691.686 3278.332 9764088.142 742808.439 3270.66 9763980.443 742891.886 3265.913
9764336.832 742803.353 3270.488 9764063.853 742859.584 3266.591 9763952.203 742964.966 3249.322

9764320.22 742814.62 3269.669 9764057.341 742800.065 3270.704 9763994.724 742890.362 3267.636

9764348.76 742768.626 3270.797 9764215.18 742677.782 3280.338 9763989.093 742887.712 3267.425
9764338.125 742813.105 3270.416 9764059.927 742822.141 3270.404 9763943.774 742943.371 3253.999
9765358.476 742164.039 3307.806 9764082.844 742917.1 3258.715 9763955.339 742882.298 3266.61
9764385.642 742758.526 3272.229 9764233.322 742660.147 3283.067 9763924.835 742938.812 3258.964
9764386.952 742732.589 3271.923 9764028.135 742824.555 3270.596 9763964.327 742864.681 3269.364
9764348.749 742773.691 3271.023 9765378.014 742072.442 3319.069 9763927.143 742916.974 3261.563
9764330.075 742702.207 3276.313 9764065.075 742940.119 3260.169 9763931.061 742866.565 3267.874
9764349.634 742746.362 3269.394 9764225.148 742644.309 3283.67 9765313.022 742106.996 3303.752
9764336.582 742731.807 3269.158 9764035.253 742856.035 3269.679 9763913.153 742929.482 3263.332
9764065.038 742885.738 3261.737 9764036.458 742915.725 3263.15 9763899.251 742920.539 3267.523
9764283.586 742716.038 3277.452 9764003.74 742847.502 3270.007 9763907.347 742891.543 3267.927
9764260.511 742717.611 3275.614 9764049.969 742953.05 3262.696 9763890.368 742937.137 3268.908

9764267.56 742734.293 3274.01 9764001.316 742878.258 3269.807 9763901.971 742900.614 3267.598
9765207.266 742243.526 3302.326 9764048.161 742954.023 3262.741 9763885.157 742915.314 3268.639
9764243.976 742731.307 3273.163 9764166.813 742714.026 3274.025 9763875.737 742905.597 3268.635
9764224683 742725.365 3273.162 9764169.437 742708.373 3274.093 9763903.953 742961.078 3263.116
9764232.838 742750.841 3270.566 9765342.421 742124.979 3304.768 9763912.42 742974.793 3259.063
9764323.554 742702.941 3276.701 9764046.793 742954.918 3262.834 9763926.754 742991.109 3252.074
9764322.813 742700.222 3276.64 9764164.344 742702.292 3274.444 9765287.19 742160.259 3305.695
9764322.757 742697.756 3276.306 9764164.825 742700.269 3274.256 9763887.906 742941.261 3268.283

9764322.9 742697.106 3277.035 9764029.443 742921.492 3263.96 9763867.616 742892.744 3267.373
9764220.873 742772.706 3267.467 9763976.57 742855.618 3270.226 9763850.991 742875.756 3265.711

976419442 742735.568 3272.13 9764017.367 742903.256 3267.5 9763831.867 742887.131 3263.166
9764288.096 742697.581 3278.451 9764033.182 742931.365 3263.144 9763831.235 742852.226 3263.315
9765389.862 742084.805 3320.172 9764301.373 742750.83 3266.062 9763810.853 742866.129 3261.414
9764287.931 742698.147 3277.642 9764282.266 742751.768 3265.827 9763827.295 742893.129 3262.363
9764287.658 742700.71 3277.909 9764284.586 742777.005 3262.22 9763812.789 742837.045 3262.492
9764251.072 742697.052 3277.509 9764261.787 742791.056 3259.245 9763792.929 742867.415 3259.467
9763799.781 742820.908 3265.434 9763733.061 742706.238 3281.289 9763846.911 742668.473 3270.63
9763868.294 742991.35 3252.842 9765175.188 742185.388 3306.409 9763901.572 742823.317 3265.175
9763761.952 742837.393 3262.571 9763797.523 742694.884 3273.424 9763909.655 742812.18 3266.199
9763839.854 742998.722 3253.41 9763726.196 742724.201 3276.311 9763901.659 742803.182 3266.315

976377541 742894.021 3255.843 9763722.285 742728.409 3276.209 9765161.094 742159.131 3305.194
9763811.437 742987.191 3252.333 9763718.033 742735.524 3275.281 9763920.468 742784.663 3266.364
9763804.957 742905.533 3259.068 9763719.309 742731.225 3275.526 9763942.427 742647.643 3268.638
9763783.821 742965.714 3250.232 9763715.663 742729.579 3275.483 9763737.467 742701.897 3281.601
9763768.725 742919.965 3253.929 9763731.807 742729.065 3276.18 9763735.004 742697.544 3281.609
9765267.535 742353.745 3294.626 9763731.55 742731.28 3275.819 9763942.348 742647.585 3268.603
9765366.956 742038.051 3325.528 9763734.762 742733.588 3275.711 9763904.08 742786.156 3265.71

9763758.21 742962.962 3248.073 9763760.972 742700.551 3276.14 9763887.963 742779.705 3264.819
9763750.934 742927.721 3251.303 9765333.812 742024.93 3319.479 9763730.017 742700.275 3281.609
9763726.973 742967.917 3246.057 9763764.444 742695.339 3276.154 9763732.454 742704.669 3281.655
9763771.779 742945.281 3252.906 9763748.606 742752.739 3272.573 9763713.431 742716.709 3277.925
9763732.233 742996.905 3242.449 9763825.863 742710.116 3271.76 9765142.182 742151.19 3304.297
9763771.786 742945.275 3252.904 9763759.621 742695.971 3278.283 9763870.46 742786.205 3264.278

9763707.58 742977.938 3243.673 9763759.465 742695.356 3276.847 9763707.762 742720.081 3277.956
9763749.738 742904.792 3251.225 9763828.906 742704.332 3271.888 9763706.963 742704.255 3277.43
9763700.068 742953.08 3245.439 9763755.123 742748.457 3272.86 9763717.502 742704.459 3277.664

9763747.09 742862.902 3255.077 9763831.787 742713.007 3271.757 9763712.507 742707.675 3277.189
9765288.249 742094.196 3302.507 9763760.748 742756.897 3272.71 9763928.944 742784.958 3267.435
9763686.066 742937.941 3243.626 9763760.847 742750.665 3272.687 9763700.371 742724.049 3277.914
9763719.234 742854.252 3251.981 9765250.848 742063.941 3302.065 9763700.908 742730.138 3276.958
9763691.706 74291153 3243.832 9763760.625 742701.76 3276.156 9763705.634 742737.923 3275.455
9763732.064 742829.991 3259.823 9763857.213 742699.339 3271.811 9763737.689 742748.28 3273.852
9763673.596 742891.586 3242.406 9763756.9 742706.457 3277.226 9765295.715 742008.793 3314.854
9763658.987 742879.35 3241.014 9763759.963 742745.947 3273.212 9763655.36 742908.806 3268.24
9763755.327 742824.188 3266.317 9763761.491 742710.535 3275.852 9763642.166 742907.334 3268.102
9763665.379 742856.901 3243.304 9763885.771 742719.187 3268.5 9763660.657 742910.59 3268.418
9763730.815 742808.752 3264.727 9763753.884 742735.931 3274.015 9763670.086 742919.831 3269.011
9763653.112 742821.549 3246.613 9763761.664 742713.809 3275.34 9763602.435 742888.383 3265.555
9765353.926 742026.441 3322.966 9763757.732 742733.297 3274.111 9763687.154 742899.942 3267.098
9763640.945 742805.619 3248.971 9763767.838 742720.575 3274.899 9763679.817 742895.674 3266.876
9763644.237 742792.034 3253.561 9765166.908 742171.072 3306.14 9763567.682 742896.019 3267.163
9763707.757 742776.056 3268.1 9763758512 742724.616 3275.208 9763754.085 742805.048 3271.896
9763649.192 742781.283 3257.669 9763759.509 742715.625 3275.512 9763585.37 742916.067 3266.419
9763700.261 742751.418 3273.109 9763756.067 742722.036 3275.232 9765331.641 742120.969 3304.44
9763665.751 742777.683 3261.744 9763756.697 742714.848 3275.919 9763731.258 742908.632 3267.543
9763662.745 742757.83 3264.486 9763893.661 742699.691 3268.61 9763741.461 742835.381 3271.226
9763676.994 742748.551 3270.846 9763751.187 742719.669 3276.335 9763575.176 742916.571 3267.568
9763733.202 742706.103 3281.329 9763753.325 742712.257 3275.912 9763752.407 742940.984 3270.66
9763813.593 742857.213 3261.336 9763925.547 742698.786 3267.325 9763740.095 742861.289 3268.426
9765267.966 742080.712 3302.273 9763944.469 742681.484 3268.391 9763565.889 742934.768 3269.385
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9763813.982 742837.14 3262.521 9763811.251 742687.648 3272.242 9763763.935 742943.802 3271.696
9763816.05 742827.49 3264.008 9765227.212 742145.754 3302.742 9763742.912 742896.598 3267.333
9763822.356 742828.66 3264.05 9763854.873 742762.174 3267.788 9763545.175 742953.946 3267.737
9763829.992 742832.087 3263.572 9763784.117 742660.194 3272.501 9763775.309 742953.204 3272.386
9763816.549 742821.969 3264.101 9763861.449 742766.882 3266.366 9765126.077 742145.035 3304.352
9763808.325 742811.531 3266.259 9763798.048 742634.586 3269.649 9763765.113 742908.565 3266.893
9763766.691 742724.467 3274.871 9763864.73 742779.672 3264.547 9763577.85 742946.563 3270.172
9763777.885 742735.581 3273.626 9763967.62 742697.372 3271.504 9763780.072 742927.411 3269.991
9763788.712 742818.369 3266.129 9763792.845 742614.001 3264.656 9763777.6 742886.026 3264.197
9763794.772 742721.446 3272.037 9763849.696 742799.964 3264.622 9763568.316 742959.386 3269.564
9765269.926 742156.404 3304.231 9763848577 742799.027 3264.487 9763798.878 742928.276 3269.733
9763769.247 742815.839 3267.223 9763854.663 742803.661 3263.935 9763802.361 742887.851 3262.679
9763807.576 742697.166 3272.03 9765415.685 742193.045 3310.112 9763810.331 742914.526 3265.661
9763777.125 742791.439 3269.231 9765309.209 742018.841 3315.627 9763592.543 742973.454 3269.856
9763779.071 742775.588 3270.787 9763815.548 742653.006 3271.277 9763820.415 742871.355 3261.813
9763796.246 742772.408 3270.833 9763884.497 742825.727 3264.774 9765278.982 741999.662 3313.299
9763831.131 742733.252 3271.146 9763882.564 742827.851 3264.67 9763809.543 742891.071 3262.924
9763815.275 742779.183 3268.708 9763820.393 742629.997 3269.659 9763611.747 742955.654 3268.286
9763828.411 742780.696 3267.537 9763834.867 742654.331 3270.622 9763624.444 742932.568 3267.623
9763832.377 742792.734 3265.959 9763889.71 742829.295 3265.114 9763797.402 742959.798 3274.661
9763644.832 742936.179 3269.038 9763885.667 742901.707 3267.297 9765012.19 742155.533 3297.847
9763733.767 742912.424 3267.635 9763935.81 742960.75 3274.476 9763967.745 742739.017 3263.129
9763740.02 742912.986 3267.633 9763879.059 742852.567 3264.429 9763778.615 742590.919 3266.544
9763738.465 742905.827 3267.499 9763969.483 742949.869 3271.228 9763971.125 742701.918 3255.71
9763732.56 742899.688 3267.336 9763984.177 742933.427 3269.814 9763750.844 742616.857 3266.871
9763726.463 742905.647 3267.457 9763897.265 742830.715 3261.529 9764062.112 742749.64 3255.963
9765112.945 742136.168 3304.105 9763905.405 742823.92 3258.829 9763753.621 742610.171 3266.009
9763648.114 742975.798 3269.837 9763997.955 742893.626 3267.601 9763744.81 742621.671 3267.044
9763751.561 742971.751 3273.246 9763924.607 742822.357 3258.641 9764009.688 742664.31 3254.418
9763737.641 742942.347 3271.636 9765304.078 741976.826 3316.816 9763992.252 742656.74 3253.623
9763671.615 742986.746 3270.647 9763981.809 742874.748 3266.454 9764036.67 742631.634 3251.32
9763753.651 742980.788 3273.071 9763977.951 742857.454 3266.044 9765226.108 742039.112 3301.038
9763738.715 742943.079 3270.823 9763643.02 742823.765 3264.522 9763972.739 742656.67 3243.139
9763744.395 742942.656 3270.719 9763640.035 742827.052 3264.383 9764038.107 742608.714 3248.208
9763689.634 742964.173 3272.374 9763996.973 742851.892 3267.52 9763822.648 742526.186 3263.274
9763739.306 742985.777 3272.721 9763949.128 742811.218 3261.701 9764027.113 742593.934 3242.731
9763745.088 742992.489 3272.671 9764020.514 742853.776 3268.995 9763954.188 742649.298 3240.701
9765062.896 742105.379 3303.806 9763960.693 742831.396 3264.108 9764008.607 742593.12 3237.35
9763748.78 742992.375 3272.7 9763777.552 742912.832 3266.495 9763756.607 742483.135 3254.153
9763704.354 742995.822 3271.502 9763776.201 742908.339 3266.575 9763921.778 742691.314 3244.396
9763691.789 743021.911 3270.889 9765226.14 742005.003 3303.994 9763738.484 742499.388 3253.202
9763742.233 743023.188 3271.932 9764017.185 742831.343 3269.675 9763739.549 742449.484 3255.162
9763659.189 743025.454 3270.442 9763973.424 742809.476 3265.721 9765404.604 742180.357 3310.244
9763716.818 743079.064 3271.497 9763825.845 742873.643 3261.921 9765211.243 741972.927 3306.016
9763742.283 743023.152 3271.901 9763822.8 742871.303 3262.161 9763699.22 742434.211 3250.223
9763670.326 743060.349 3270.608 9764027.845 742816.532 3270.206 9763792.773 742632.53 3268.199
9763746.258 743023.964 3272.035 9763991.532 742785.681 3267.031 9763701.146 742416.741 3248.863
9763703.802 743049.642 3271.133 9763871.798 742831.52 3257.716 9763768.287 742696.076 3272.645
9765049.739 742146.644 3301.784 9763868.62 742828.792 3257.726 9763764.733 742684.464 3272.494
9763698.558 743078.355 3271.168 9763969.177 742755.538 3264.412 9763775.415 742610.482 3268.799
9763711.278 743084.15 3271.712 9764032.036 742789.084 3266.503 9763758.283 742691.61 3272.533
9763753.382 743065.771 3272.573 9765256.437 742070.655 3301.826 9763737.397 742404.759 3249.788
9763696.179 743097.144 3271.435 9763909.371 742800.975 3254.52 9763752.657 742663.323 3272.148
9763708.63 743101.063 3271.638 9763968.363 742729.112 3261.418 9763734.32 742648.93 3271.968
9763705.267 743114.345 3272.245 9764052.386 742764.399 3256.689 9765270.406 741935.755 3315.463
9763811.019 742945.877 3272.393 9763933.284 742828.853 3259.519 9763727.714 742649.912 3272.793
9763733.035 742870.359 3267.999 9764070.658 742773.029 3256.55 9763783.507 742459.389 3255.188
9763737.351 742870.204 3268.111 9763971.278 742699.656 3254.692 9763795.924 742408.267 3257.551
9763821.748 742976.967 3276.065 9763967.98 742695.58 3252.64 9763781.927 742447.961 3256.182
9765449495 742137.549 3318.963 9763970.982 742721.839 3259.477 9763725.503 742645.948 3271.334
9765035.248 742161.286 3300.655 9763967.021 742673.012 3244.866 9763804.578 742448.777 3253.323
9763734.324 742823.031 3272.256 9763756.919 742705.723 3278.31 9763795.335 742481.004 3255.213
9763735.354 742822.804 3271.4 9765292.859 741963.916 3317.094 9763791.855 742417.574 3258.333
9763740.476 742823112 3271.388 9763967.143 742672.689 3244.821 9763790.647 742595.48 3268.779
9763740.914 742823.245 3272.15 9764240.926 742944.538 3267.252 9763785.726 742591.557 3268.674
9763719.755 743147.493 3275.301 9764258.074 742932.615 3266.527 9765212.919 742065.551 3298.599
9763738.57 742780.972 3272.147 9763948.234 742681.047 3244.611 9763774.717 742602.115 3268.864
9763739.735 742781.159 3272.754 9763927.492 742669.022 3242.536 9763777.864 742603.72 3268.757
9763744.938 742781661 3272.682 9764040.026 742776.596 3261.404 9763760.965 742619.313 3268.768
9763850.273 742986.911 3279.117 9763908.66 742668.329 3245.389 9763758.437 742617.22 3268.884
9763740.629 743143.062 3275.831 9764044.405 742760.738 3256.966 9763750.192 742630.958 3269.125
9765276.743 741994.762 3312.468 9764151618 742981.106 3279.445 9765258.98 741921.436 3313.874
9763870.355 742982.182 3278.354 9763885.932 742646.948 3255.791 9763989.216 742425.165 3219.609
9763752.268 743128.327 3274.594 9765221.224 741990.187 3305.243 9763786.071 742387.794 3250.37
9763741.936 742732247 3278.383 9764130.654 742991.725 3279.897 9763989.169 742425.176 3219.586
9763742.633 742732111 3276.903 9764103.914 742997.133 3278.378 9763741.258 742396.819 3248.718
9763894.861 742988.047 3277.212 9764012.623 742760.048 3259.703 9764021.362 742427.021 3218.89
9763847.005 743052.932 3282.36 9763854.021 742607.991 3264.956 9763569.271 742230.102 3195.782
9763748.586 742732.458 3277.048 9764088.426 742984.256 3277.226 9763704.637 742358.879 3238.035
9763748.979 742732591 3278.043 9763991.212 742767.398 3262.235 9763574.403 742200.12 3195.136
9763860.583 743026.69 3282.296 9763825.442 742594.406 3265.917 9764048.856 742420.807 3211.404
9763875.717 742963.675 3273.311 9764055.023 742985.351 3276.428 9763591.619 742166.196 3193.67
9763824.07 742560.912 3263.875 9763923.939 742028.284 3211.642 9763649.737 742047.507 3182.292
9765211.232 741972.931 3306.025 9763832.593 742066.069 3212.479 9763756.511 741953.4 3190.126
9763670.621 742587.291 3247.512 9763891.269 741993.414 3203.807 9763787.437 741956.806 3197.022
9763844.815 742533.597 3261.345 9765426.017 742195.005 3310.714 9763806.571 741969.157 3201.023
9763859.596 742524.021 3257.527 9765062.899 742105.378 3303.793 9764082.662 742252.919 3180.84
9763698.403 742475.844 3251.492 9764970.113 742133.298 3286.517 9764070.994 742206.104 3183.858
9763878.445 742601.431 3263.178 9764833.285 742358.145 3288.06 9764058.895 742182.624 3186.038
9763865.897 742609.889 3265.071 9764642.646 742561.76 3278.92

9763685.974 742420.979 3245.892 9763817.068 742027.219 3206.401

9763685.114 742400.267 3243.659 9764037.909 742119.276 3198.668

9763886.12 742512117 3251.518 9763829.47 742054.108 3210.356

9763683.634 742377.803 3239.889 9763815.144 742243.551 3218.486

9765012.061 742133.888 3295.164 9764013.279 742089.207 3211.161
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