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RESUMEN EJECUTIVO

La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT) Central Ambato
Sur, en el area de Planificacion y Mantenimiento, ha tenido varios inconvenientes
en el momento de reparacion, deteccion de fallas y ampliacién de la red
telefonica, pues carece de datos actuales y reales sobre la infraestructura de
Planta Externa con la que cuenta tanto en Red Primaria, Red Secundaria, Red de

Dispersion, y Canalizacion.

Gracias al acuerdo entre la Corporacién Nacional de Telecomunicaciones S.A
(CNT) y la Universidad Técnica de Ambato los estudiantes podemos realizar
practicas pre-profesionales y pasantias en las cuales aprendemos y ponemos en
practica los conocimientos adquiridos durante el transcurso de nuestra carrera

estudiantil, aportando con soluciones a los problemas que se presentan.

En general con la realizacién de este proyecto la Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones S.A (CNT) tendra un conocimiento real de la infraestructura
de lared telefénica en el sector de Huachi La Joya, como por ejemplo limites de
cada distrito, capacidades actuales de los armarios, cajas de reserva, cantidad de

pozos de revision, nimero de distritos, etc.

La digitalizacion de datos en todos los ambitos de la sociedad se hace
imprescindible ya que por medio de la tecnologia podemos crear bases de datos,
archivos y documentos digitales en los cuales guardemos toda la informacion pues
nos encontramos en un mundo que cada dia avanza el cual nos brinda la
posibilidad de desarrollar nuevas técnicas y procedimientos para tener mayor

eficiencia y eficacia en nuestro trabajo.
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INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Desde el principio de los tiempos el hombre sintié la necesidad de comunicarse,

de este modo podia expresar sus ideas, emociones, curiosidades y pensamientos.

En la actualidad la tecnologia esta continuamente evolucionando y la adquisicion
de conocimientos son indispensables para el desarrollo humano, intelectual y
social de un pais. Es por eso que las Telecomunicaciones permiten que ésta
informacion alcance los lugares mas lejanos sin tener en cuenta la distancia y en el

minimo tiempo.

Andinatel y Pacifictel son empresas ecuatorianas que prestan servicios de
Telecomunicaciones como transmision de datos, telefonia fija, internacional, y
publica, ademas de internet. En la actualidad éstas empresas se han fusionado

formando la Corporacién Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT).

La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT) al tener la
competencia de la mayor parte de las telecomunicaciones en nuestro pais, se ve
obligada a brindar un servicio de excelencia por esto es de gran importancia
realizar un estudio de la infraestructura fisica tanto de obra civil como de red

telefénica.

El trabajo de investigacion presentado a continuacion se basa en la actualizacion
de la red telefonica de Planta Externa existente en el sector de Huachi La Joya y
su representacion en el sistema ACAD.

El Capitulo I “El Problema de la Investigacion” consta de un analisis de las
Telecomunicaciones en el Ecuador y de manera particular del servicio que
proporciona la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT) como
empresa del estado, sus zonas de cobertura y los motivos del desconocimiento de

la infraestructura de Planta Externa, contiene también la delimitacién del
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problema y los objetivos a los que se pretende llegar con el desarrollo del

proyecto.

El Capitulo Il “Marco Teodrico” incluye la Fundamentacion Legal para la
conformacion de Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT) como
sociedad andnima, conceptos sobre infraestructura de Planta Externa,
clasificacion, componentes y terminologia que se utilizara en el desarrollo del

presente trabajo.

El Capitulo Il “Metodologia” esta conformado por el enfoque, la modalidad y el
tipo de investigacion realizada, ademas de la recopilacién, procesamiento y

analisis de los datos obtenidos.

Capitulo IV “Anadlisis e interpretacion de Resultados” describe el estado actual de
la Planta Externa del sector de Ambato-Huachi La Joya, su planimetria, la
demanda telefonica del sector, la Red Primaria, la Red Secundaria y la

Canalizacion.

Capitulo V “Conclusiones y Recomendaciones” sefiala las conclusiones y las

recomendaciones producto del andlisis e interpretacion de resultados del proyecto.

El Capitulo VI  “Propuesta” consiste principalmente en el proceso del
Levantamiento Catastral de Planta Externa para la Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones en el sector de Huachi La Joya, que comprende una
explicacion detallada de los datos solicitados, obtenidos y actualizados, también
engloba los diagramas de Red Primaria (Enrutamiento y Empalmes), Red
Secundaria y sus respectivos Esquemas de Empalmes, Red de Dispersion y

Canalizacion.

El Capitulo VII “Conclusiones y Recomendaciones” incluye un andlisis personal
de los resultados del proyecto, los agentes favorables y desfavorables en el
desarrollo del mismo, asi como las posibles sugerencias para un mejor manejo y

utilizacion de la red telefonica, que permita optimizar tiempo y recursos.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 Tema de investigacion

LEVANTAMIENTO CATASTRAL DE PLANTA EXTERNA Y SU
REPRESENTACION EN EL SISTEMA ACAD PARA LA CORPORACION
NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES S.A EN EL SECTOR DE
HUACHI LA JOYA PERTENECIENTE AL CANTON AMBATO.

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Contextualizacién

Las empresas de Telecomunicaciones a nivel mundial necesitan estar en continua
actualizacidn, debido a que la tecnologia cada dia va evolucionando y la necesidad

de estar comunicados es primordial.

En nuestro pais la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT)
teniendo en cuenta las necesidades de la poblacion y para un mejor desempefio en
su servicio se ha fusionado, y estad formada por dos de las tres empresas estatales,
Andinatel que comprende la region Sierra-Oriente y Pacifictel que abarca la

region Costa.
Al ser la Provincia de Tungurahua el motor comercial del centro del pais es

indispensable estar comunicados dentro y fuera de la misma, por ésta razon

Ambato cuenta con varias centrales telefonicas que permiten una &ptima

17



comunicacion; una de ellas es la central Ambato Sur que comprende el sector de

Huachi La Joya

La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT), se ha visto en la
necesidad de realizar un Levantamiento Catastral de Planta Externa y su
representacion en el sistema ACAD debido a que la poblacion se ha incrementado
en este lugar y la actualizacion de la informacidn es muy importante para cubrir

los requerimientos y necesidades de los habitantes del sector.

1.2.2 Analisis critico

Las Telecomunicaciones juegan un papel de suma importancia en el desarrollo de
los pueblos, es por eso que la Corporacién Nacional de Telecomunicaciones S.A
busca mejorar la calidad de sus servicios como telefonia fija y maévil, transmision
de datos, internet, llamadas nacionales e internacionales entre otros realizando
una actualizacién del Sistema Catastral de Planta Externa en el sector de Huachi

La Joya.

La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT) al no tener
informacién actualizada obtiene en repetidas ocasiones datos erroneos en la
ubicacién de posteria, nUmero de cajas de dispersion, cantidad de pares primarios
y secundarios utilizados y libres, causando perdida de tiempo y dinero para la

empresa y por ende para los usuarios.

Los componentes de red primaria, red secundaria, y recursos de la infraestructura
de planta externa de la red telefénica, son desaprovechados debido a la falta de
renovacion de datos originando demora en la provision de nuevas lineas

telefonicas dejando a muchos usuarios sin éste importante servicio.

En vista del problema mencionado es necesario ejecutar el Levantamiento

Catastral de Planta Externa y su representacion en el sistema ACAD ya que

18



proveerd de informacion actualizada y real que permita mejorar la calidad de los

servicios que presta la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT).

1.2.3 Prognosis

Si la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A no realiza un
Levantamiento Catastral de planta externa y su representacion en el Sistema
ACAD para el sector de Huachi La Joya, continuard con una informacion
desactualizada lo cual no permitird tener un disefio telefonico adecuado y los
habitantes del sector no podran acceder al servicio de comunicacion que brinda la

empresa.

1.3 Formulacion del problema

¢Es necesario realizar un Levantamiento Catastral de Planta Externa y su
representacion en el sistema ACAD para la Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones S.A (CNT) en el sector de Huachi La Joya perteneciente al
canton Ambato para la actualizacion de informacion y mejoramiento en los

servicios prestados por esta institucion?

1.3.1 Preguntas directrices

e Cudl es el numero total de pares libres y utilizados en red primaria y red
secundaria?

e Cuél es el numero de distritos existentes en el sector de Huachi La Joya?

e ;Cual es el nimero de cajas de dispersion y reservas existentes en el sector
de Huachi La Joya?

e Cuél es la forma con la que se obtendra la informacion de planta externa?

e ;Cudles son los efectos negativos para la Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones S.A (CNT) al desconocer la infraestructura de planta

externa en el sector de Huachi La Joya?
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1.3.2 Delimitacion

El Levantamiento Catastral de planta externa para la Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones S.A (CNT) en el sector de Huachi La Joya perteneciente al
cantdbn Ambato y su representacion en el sistema ACAD se desarrollé en el

periodo Mayo 2009- Enero del 2010. El proyecto se culmin en 8 meses.

1.4 Justificacién

El presente proyecto se fundamenta en obtener informacion actualizada de Red de
Dispersién, Canalizacion, Red Primaria, Red Secundaria, ubicacion de armarios,
namero de pares ocupados Yy libres en cada uno de los seis distritos que abarca el
sector de Huachi La Joya.

Este estudio permitira a la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A
(CNT) contar con informacion actualizada, detallada y real de la infraestructura de
Planta Externa pues su desconocimiento origina a la empresa pérdidas econdmicas
en futuros disefios y proyectos de ampliacion de la red telefonica.

1.5 Objetivos de la investigacion

1.5.1 Objetivo General

e Realizar el Levantamiento Catastral de planta externa y su representacion
en el sistema ACAD para la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones
S.A (CNT) en el sector de Huachi La Joya perteneciente al cantdn
Ambato.

1.5.2 Objetivos Especificos

e Determinar el nUmero de pares utilizados y libres en red primaria y red

secundaria.
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Estipular el nimero de distritos que abarca el sector Huachi La Joya.
Establecer el nimero de cajas de dispersion y reservas existentes en cada
distrito.

Representar en el sistema ACAD los diagramas de canalizacion, empalmes
y enrutamiento de red primaria.

Actualizar el diagrama de Red Secundaria de cada distrito del sector de
Huachi La Joya.

Representar en el sistema ACAD los diagramas de empalmes de Red
Secundaria de cada distrito.

Realizar el disgrama de la Red de Dispersion del sector de Huachi La Joya.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes investigativos

En la Biblioteca de la Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica e Industrial
de la Universidad Técnica de Ambato existe el tema “Levantamiento Catastral de
Planta Externa de la Central Ambato Sur de ANDINATEL S.A en la Provincia de
Tungurahua de las Rutas 2y 7 y LETAMENDI y su representacion en el sistema
ACAD?” desarrollado por el Sr. Alvarez Santiago. Otro trabajo de investigacion es
el “Levantamiento Catastral de planta externa de la central Ambato Sur de
ANDINATEL S.A en la Provincia de Tungurahua de las Rutas 1, 6 y Mall de los
Andes con su representacion en el sistema ACAD” desarrollado por el Sr.
Balarezo Dario, dichos trabajos contienen informacion técnica y cientifica acerca

del Levantamiento Catastral de Planta Externa.

2.2 Fundamentacion legal

La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A es la empresa estatal de
Telefonia fija del Ecuador. Es el resultado de la fusion de las sociedades anénimas
Andinatel y Pacifictel. Esta se produjo a finales del afio 2008.

El dia viernes 24 de Octubre del 2008 con resolucion N. 4458, el Superintendente
de Compafiias, Pedro Solines, aprobd la fusion entre Andinatel S.A. y Pacifictel
S.A, y la creacion de la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT).

La nueva compafiia, que absorbe a ambas telefonicas, tendra su sede en Quito por
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una duracion de 50 afios y arrancara con un capital de $ 245°920.000 dividido en

2’459.000 acciones ordinarias de $ 100 cada una.

El objetivo principal de la Corporacién Nacional de Telecomunicaciones S.A sera
optimizar los servicios de telecomunicaciones integrando nuevas tecnologias de

voz, imagen, datos, video, servicios de valor agregado y multimedia.

El organismo supremo de la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A
es la Junta General de Accionistas, el directorio, y el gobierno interno. El

representante legal, judicial y extrajudicial sera el Gerente General.

El articulo tercero de la resolucion dispone al Registrador Mercantil de Quito
inscribir la creacion de la CNT (Corporacion Nacional de Telecomunicaciones
S.A) y cancelar la inscripcion de la constitucion de Andinatel; mientras que al
Registrador Mercantil de Guayaquil se le pide cancelar la inscripcion de la

constitucion de Pacifictel.

Asimismo se dispone a los registradores de la Propiedad de los cantones donde
estén ubicados los inmuebles que pertenecen a Andinatel y Pacifictel inscribir las
transferencias de dominio que por efecto de la fusidon se traspasen en bloque a
favor de la CNT (Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A).

La resolucion determina, ademads, la disolucion de ambas operadoras y la
publicacidn de un extracto en uno de los periddicos de mayor circulacion de Quito
y de Guayaquil. EI 100% de sus acciones son de propiedad del ente estatal Fondo
de Solidaridad.

2.3 Fundamentacion Tebrica

El presente trabajo estd orientado al analisis de la infraestructura de Planta

Externa de la Red Telefonica en el sector de Huachi La Joya asi como de los
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elementos y dispositivos que la conforman, de la Central Ambato Sur

perteneciente a la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT).

1. Sistema de Telecomunicaciones
Etimologicamente, telecomunicacion significa “Comunicacion a Distancia”. Por
comunicacion consideramos todo intercambio de datos, mensajes o sefiales entre
hombres, maquinas, dispositivos, que permitan compartir informacion y recursos.
El Sistema de Telecomunicaciones es el conjunto de equipos y enlaces tanto
fisicos como electromagnéticos, utilizables para la prestacion de un determinado

servicio de telecomunicaciones.

Un sistema de telecomunicacion, de forma general, se ajusta al siguiente modelo:

> Red > Procesador p| Presentacian
de recepcion

Terminal de emisiGn Terminal de recepcion

y
F

Figura 2.1 Sistema de Telecomunicaciones

Fuente: http://telefonialbasica.blogspot.com/2009/01/red-de-telefonia-
basica.html

Los terminales de telecomunicacion (de emision y de recepcién) estan formados

por:

« La fuente, que es el dispositivo donde se genera la informacion.

» La presentacion es la parte por donde se obtiene la informacién de forma
comprensible.

e Los procesadores, tanto de transmision como de recepcion, realizan el

tratamiento adecuado de las sefiales para que el mensaje sea lo méas entendible.
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2. Red.

2.1 Red de Comunicaciones.

La red de comunicaciones es un conjunto de elementos conectados entre si en uno
0 mas nodos capaz de recibir o transmitir informacidn, compartir recursos y dar

servicio a usuarios.

2.2 Red Telefénica.

Es una red de comunicacion en la que los terminales telefénicos (teléfonos) se
comunican con una central de conmutacion a través de un solo canal compartido
por la sefial del microfono y del auricular. Se utiliza primordialmente para la
transmision de voz, aunque en la actualidad transporta datos como en el caso del

fax o de la conexion a Internet.

Para el proceso de comunicacion telefonica se establece una conexion entre dos
aparatos telefonicos unidos por medio de cables, cuando una persona habla por
teléfono, la sefial de voz se transforma en sefial eléctrica en el microfono existente
en el aparato telefénico, esta sefial se transmite a través del cable eléctrico hasta el
otro usuario, en el cual la sefal se transforma en sonido en el parlante, para que la
sefial eléctrica sea transmitida en el cable, es necesario que exista una
alimentacion de corriente continua, generalmente en las centrales telefénicas

publicas esta alimentacion es de 48 voltios DC.

Un cable telefénico estd formado por dos conductores de cobre denominados hilo

"A" e hilo "B", normalmente se le conoce como Par Telefonico (Figura 2.2)
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Figura 2.2 Comunicacion Telefonica

Fuente:
http://bieec.epn.edu.ec:8180/dspace/bitstream/123456789/130/1/REDES%20TELEFONICAS.doc

2.2.1 Modelo de una Red Telefonica.

Una red de telefonia estda compuesta de cuatro elementos que son:
a) Equipo terminal
b) Acceso
c) Conmutacién

d) Transporte

En la Figura 2.3 se muestran éstos parametros.

Equipo Terminal }'.qulnu_'l'urmiual
N
T N A Acceso T'./ ]
T
& CONMUTACION ——5,

Figura 2.3 Modelo de red telefénica

Fuente: Apuntes Materia de Telefonia (Universidad Técnica de Ambato. Ing. Julio Cuji).

a) Equipo Terminal.- se encuentra ubicado en las instalaciones del usuario para
beneficiarse del servicio que brinda la empresa de telecomunicaciones.
b) Acceso.- comprende la manera de conectar las instalaciones del usuario con las

de la empresa proveedora del servicio de telecomunicaciones.
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¢) Conmutacion.- son los dispositivos o equipos responsables de establecer la
comunicacion entre los clientes.

d) Transporte.- es la forma de conectar a los elementos de conmutacion entre si.

2.2.2 Tipos de Redes Telefonicas.

Existen 2 tipos de redes telefonicas, las redes publicas que a su vez se dividen en
red publica movil y red publica fija y también existen las redes telefonicas
privadas.

La Corporacién Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT) esta dentro de las
redes publicas que ofrece red de telefonia fija y movil. Para brindar este servicio

cuenta con una gran infraestructura de Planta Interna como de Planta Externa.

3. Infraestructura de Planta Interna.

Se considera infraestructura de planta interna, al conjunto de equipos,
dispositivos e instalaciones que estan ubicados dentro de los edificios que prestan
el servicio de telecomunicacion, como se muestra en la Figura 2.4, el componente
principal de la planta interna es la central telefonica digital o analégica en algunos
lugares.

La central telefonica digital consta de las siguientes partes:

e Sala de conmutacién.- Contiene los equipos que permiten el
establecimiento de rutas de conversacion entre abonados.

e Sala de transmisiones.- Conforman los dispositivos que generan las
sefiales para el intercambio de informacién necesaria.

e Sala de energia o cuadro de fuerza.- Abarcan los equipos que
suministran de energia eléctrica suficiente para el funcionamiento de la

planta interna, equipos de transmisién y conmutacion.

En la central telefonica propiamente dicha existen los siguientes ambientes:
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Sala de MDF (Main Distributing Frame) o Distribuidor Principal.- es el
elemento de red que interconecta la red primaria con la red secundaria. Es el punto
de llegada de todas las lineas de abonados debidamente ordenados que conecta
hacia los equipos de conmutacion. El distribuidor principal (MDF) tiene 3

funciones que son:

e Funcion de mezclado
Conecta las lineas de abonados a los equipos de conmutacion.

e Funcion de proteccion
Impiden la entrada de sobre tensiones causados por rayos o lineas de energia
eléctrica, mediante fusibles y descargadores de energia hacia los equipos de
conmutacion.

e Funcion de corte y prueba

Permiten la inclusion en las lineas para gestion, operacion, y mantenimiento.

Centro de Prueba
Determina la naturaleza y la ubicacion de la averia o falla de la linea telefonica
cuando ésta se presenta; en este centro de prueba se encuentran los equipos que

sirven para probar todos los circuitos telefénicos.

._

CENTRAL TELEFOHICA

| | Em_n DE |
SALA MDF OHMUTACION

CENWTRO DE
PRUEBA

Figura 2.4 Arquitectura de Planta Interna.

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos16/cable-telefonico/cable-telefonico.zip

El presente proyecto esta desarrollado en la Central Ambato Sur de la
Corporacién Nacional de Telecomunicaciones S.A.
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4. Infraestructura de Planta Externa.

Planta Externa es todo lo que se encuentra entre el armario de distribucion
principal MDF (main distribution frame) de la central telefénica y la casa del
abonado (véase figura 2.5). Es toda la infraestructura por medio de la cual la
Corporacién Nacional de Telecomunicaciones (CNT) puede llegar a brindar sus

servicios al cliente.

Figura2.5 Arquitectura de Planta Externa

Fuente:
http://spw.cl/08oct06_ra/doc/CABLES%20MULTIPARES%20Cu/CursoPlantaExternaCobreteoria
basica.pdf

La infraestructura de planta externa esta compuesta por: cables, cajas terminales,
elementos de transmision, ferreteria, instalado sobre postes formando una red
aérea (vease Figura 2.6), o por elementos en canalizaciones subterraneas como:
camaras, tuberias, ductos, cables de gran capacidad, los cuales forman una red
subterranea (véase Figura 2.7). Cada uno de estos componentes permite ir
conectando y enlazando la red hasta llegar a cada punto donde el servicio es

requerido.
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Figura 2.6 Red Aérea

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos16/cable-telefonico/cable-telefonico.zip

CEHTRAL

Figura 2.7 Red Subterranea

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos16/cable-telefonico/cable-telefonico.zip

4.1 Clasificacién de la red de Planta Externa.

La red de planta externa se la puede clasificar en las siguientes subredes (véase
Figura 2.8):

e Red primaria.

e Red secundaria.

¢ Red de abonados o red de dispersion.

Centro Telefbonico

RED DE DISPERSION

RED
PRIMARIA

I

Figura 2.8 Clasificacion de la red de Planta Externa

Fuente: http://telefonialbasica.blogspot.com/2009/01/red-de-telefonia-basica.html
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4.1.1 Red Primaria.

La Red Primaria comprende los cables de alta capacidad que parten desde la
central telefonica, especificamente desde el distribuidor, hasta los armarios
pertenecientes a cada distrito (ver Figura 2.9), formando las llamadas rutas, el area

de cobertura de las rutas de la red primaria debe estar dentro de la central

telefénica.
MDF {Armario de
Distribucion
Principal)
RED PRIMARIA
DF (ARMARIO DE I]ISTRIBI.ICI&IH} CENTRAL TELEFOMICA

Figura 2.9 Red Primaria

Fuente: Apuntes Materia de Telefonia (Universidad Técnica de Ambato. Ing. Julio Cuji).

Las areas de cobertura de la red primaria son divididos en sectores denominados
DISTRITOS, cada uno de los cuales tiene un armario de distribucién, el mismo

que es utilizado para concentrar el servicio telefénico de ese sector.

Los distritos tienen una identificacion con un nimero y en algunos casos con una
letra adicional, por ejemplo:

Distrito 170.

Distrito 115A.

La capacidad de los cables de red primaria va desde los 300 pares hasta los 2400
pares, y que tienen que ser necesariamente canalizado, lo que origina un nuevo

plano llamado Plano de Canalizacion, y que sera descrito en Obra Civil.

Los planos de Red Primaria y Esquema de Empalmes indican el Plano Descriptivo

de los cables de alta capacidad.
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Los armarios de distribucion son enlazados mediante cables de diferente
capacidad, aéreos o canalizados segun su forma de instalacion, en forma
descriptiva para generar un plano llamado Enrutamiento de Red Primaria (ver
Figura 2.10a), y en forma eléctrica, generando un plano Ilamado Esquema de
Empalmes de Red Primaria, (véase Figura 2.10b).

D-04 J

gl

CENTRAL TELEFOHICA :_

Figura 2.10b. Enrutamiento de Red Primaria.

Figura 2.10 Red Primaria

Fuente: Red Primaria (Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A.)
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4.1.1.1 Esquema de Empalmes de Red Primaria.

El diagrama de Empalmes nos indica el esquema eléctrico de la red primaria, en
este plano encontramos el lugar donde se realizaron los empalmes, las capacidades

de los cables y reservas.

Existen tres tipos de empalmes (véase Figura 2.11) que se detallan a continuacion:

a) Empalme Directo (una entrada y una salida).
b) Empalme Derivado (una entrada y varias salidas).
c) Empalme Ventana (derivacion desde un punto del cable que pasa

directamente sin cambio de capacidad).

5P

80P ‘,-"'/-‘] 50 i _,-'"-/d R
K"\.._‘_J -\h“-\-\_\_\\ o
Fig. 13.a Empalme Directo Fig. 13.b Empalme Derivado

el

3oop
I0F

Fig. 13.c Empalme Ventana

Figura 2.11 Tipos de Empalmes.

Fuente: Normativa de Planta Externa Corporacién Nacional de Telecomunicaciones S.A.

Para el disefio de la red primaria se deben tomar en cuenta las siguientes

consideraciones:

v Procurar que la red primaria sea totalmente canalizada, salvo que no lo
permitan la topologia del terreno, la configuracion de calles o carreteras o
las ordenanzas municipales.

v Disefiar la red primaria hasta las regletas del distribuidor, verificando su

existencia.
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v" Numerar las regletas primarias en grupos numéricos de cincuenta pares y
en orden ascendente hacia el distribuidor.

v' Hacer un levantamiento de los cables primarios existentes y de la
ubicacién de los armarios con su nomenclatura, verificando las reservas en
el distribuidor, para proyectar su habilitacion de ser necesario.

v Verificar el estado eléctrico y mecanico de los conductores existentes.

v Los distritos se deben numerar en forma ascendente, desde el armario
de distribucion més cercano a la central local a la periferia.

v' Si se crean nuevos distritos y solo si la secuencia numérica esta copada,
la nomenclatura sera alfanumérica.

v" El dimensionamiento primario de los distritos corresponde al todo
conformado por la suma de arranque, la zona de crecimiento y la zona
de mantenimiento.

v' Las reservas primarias no deben ser destinadas a salvar redes mal
proyectadas.

v’ Las distancias a identificarse son: centro de pozo - centro de pozo,
centro de pozo de armario - regletas primarias de armario, centro de
pozo central - botella de galeria de cables y botella de galeria de cables
- regletas de distribuidor, para redes primarias aéreas identificar centro
de poste - centro de pozo, centro de pozo - base de pared.

v’ Las tierras en red primaria se las dibujara tanto en el plano de enrutamiento

como en el esquema de red primaria.

4.1.2 Red Secundaria.
Se denomina Red Secundaria a la red que une el armario de distribucion con cada
una de las cajas de dispersion (ver Figura 2.12). Los cables de red secundaria son

de baja capacidad, que pueden ir desde 10 a 100 pares.

Cada caja de dispersion tiene una nomenclatura alfanumérica con una letra y un

numero que va desde el 1 al 5, por ejemplo Al, B3, C5, etc.
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Figura 2.12 Red Secundaria.

Fuente: Plano de Red Secundaria de la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A.

Cuando se tiene una red secundaria que sirve a un sector de la ciudad, no es
posible determinar anticipadamente cual de los futuros abonados van a solicitar el
servicio, cudl de ellos va a realizar una ampliacion de su vivienda para tener otro
departamento o cualquier otro caso parecido, por esta razon es preferible construir

una red secundaria de mayor capacidad que la red primaria.

La relacion entre la red primaria y la red secundaria es del orden del 70 %, es
decir que de cien pares secundarios, Unicamente setenta tendran conexion con la
red primaria.

4.1.2.1 Esquema de Empalmes de Red Secundaria.

El Esquema de Empalmes de Red Secundaria nos detalla el esquema eléctrico de

la red, proporcionando informacién sobre el sitio donde se realizan los empalmes,
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capacidades de los cables, reservas y cajas de dispersion como se muestra en la
Figura 2.13.
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Figura 2.13 Esquema de Empalmes de Red Secundaria.

Fuente: Plano de Esquema de Empalmes de Red Secundaria (CNT)

El esquema de empalmes no es un plano, mas bien es un diagrama explicativo
por lo que no tiene ninguna escala a pesar de que en €l se indican el nombre de las

calles por donde se proyecta la red secundaria.

Para el levantamiento de red secundaria se debe tomar en cuenta los siguientes
aspectos:
e Ladistancia de una subida sera igual tanto en el plano de la red como en el

plano de la canalizacién como se muestra en la Figura 2.14.

N RN
e 8 /
7 g 7/
S 1000 i 1900
S0P ,-/ v ,./
80.00 80.00 )
EN REDES EN CANALIZACION

Figura 2.14 Subida de red y canalizacion.
Fuente: Disefio de Planta Externa. (Carlos Aulestia)
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e La longitud de cable correspondiente a una subida a poste (o pared), se
establece en 8m, mas la distancia (centro de pozo - centro de paste o base
de pared).

e Las reservas secundarias no deben ser destinadas para salvar redes mal

proyectadas.

e Para desviar corrientes debidas a inducciones de energia eléctrica, se debe
proyectar una tierra por cada serie secundaria a 1a altura de una caja, se
proyectaran tierras en una cantidad mayor, en cables proximos a
subestaciones de transformacion de energia eléctrica o transmisores de

radiofrecuencia.

e Se dibujara las tierras en red secundaria tanto en planos de red secundaria

como en esquemas de empalmes.

e No se las especificara las tierras en armarios pertenecientes a red primaria
ni en los planos ni en los volumenes de red secundaria, por ser parte

integrante de la red primaria.

4.1.3 Red de Dispersion o Red de Abonados.
La Red de Dispersion comprende las cajas de dispersion que se conectan
directamente con el abonado o aparato telefénico domiciliario. Las cajas pueden

ser de 10 pares, 20 pares, 25 pares dependiendo de los requerimientos.

El disefio de la red de dispersion genera un plano llamado Red de Dispersion (ver
Figura 2.15).
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Figura 2.15 Red de Dispersion.

Fuente: Plano de Red de Dispersion de la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A.

4.1.4 Obra Civil.

Se denomina obra civil a la infraestructura que permite conectar la sala del
distribuidor con los armarios de distribucion, y a estos con las cajas de dispersion,
posibilitando la instalacion de cables primarios y secundarios de alta, mediana y
baja capacidad, a fin de superar obstaculos como gradas, puentes, quebradas, rios,

etc, formando lo que se llama la Canalizacion.

Para disefiarla se debe tomar muy en cuenta los cables que se van a instalar en
forma subterranea y aquellos que deben pasar del subsuelo hacia posteria o pared.
Los tramos de canalizacion se interconectan por medio de pozos (camaras), para

generar un plano llamado CANALIZACION Y SUBIDAS.

A continuacion se dan algunas consideraciones de disefio para la obra civil:
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e Hacer un levantamiento de la canalizacion existente, indicando su

configuracion y ocupacion.

e Verificar y disefiar, estableciendo la posibilidad fisica de instalar los cables
entre la sala del distribuidor y la galeria de cables, y, entre esta y el primer

pozo de la canalizacion exterior.

e Verificar el estado mecénico de las canalizaciones existentes.

e Las distancias a identificarse son: centro de pozo - centro de pozo, centro
de pozo - centro de poste, centro de pozo - base de pared, centro de pozo

base de hormigon.

La canalizacion telefonica es construida en diferentes dimensiones y capacidades
dependiendo del nimero de cables que van a pasar por cada una de ellas, asi se
tiene canalizacion de dos, cuatro, ocho, dieciséis y hasta veinticuatro vias o

alvéolos.

4.1.5 Ductos.

Se llama asi al conjunto de tubos que pueden ser de material de hormigén, hierro
galvanizado, asbesto-cemento o PVC. Su finalidad primordial es la de comunicar
entre si dos 0 mas pozos por las rutas donde deben ir los cables y facilitar de esta

forma la instalacion y reparacion de los mismos.

Los ductos que llevan el cableado telefonico, deben tener vias en multiplos de dos,

véase la Tabla 2.1.
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ACERA CALZADA
NUMERO DE VIAS ANCHO DE
ANCHD DEL FONDO LA ZANIA b (m.) h (m.)
| I [ I
O O] |o
0,40 0,60 0,40 | 0,60
O O
0.27 0,50 0,70 0,85 050 | 0,70 | 1,10
O O
O O|0 O 0,90 1,10 0,85 090 | 1,10 | 1,10
O OO O
O OO O
O O|0 O 0,90 1,10 1,10 090 | 1,10 | 1,35
O OO O
O O|O O
O O
O O 0,50 0,70 1,10 050 | 0,70 | 1,35
O O
O O

Tabla 2.1 Numero de vias y dimensiones

Fuente: Normativa de Planta Externa CNT

Se procede a numerar cada via con nomenclatura romana de izquierda a derecha y de

arriba abajo para poder identificarlas, como se indica en la Figura 2.16. Cada via tiene

diferente capacidad por lo que puede estar vacia, llena, media llena o puede ser un




triducto (utilizado para fibra Optica); en la Figura 2.17 se puede observar de mejor

manera la simbologia de ductos.

OO
) O

Figura 2.16 Numeracion de ductos

Fuente: Normativa de Planta Externa (CNT)

YVia vacia

d Q(- Via media llena
. @(_ Triducto

/

Yia llena

Figura 2.17 SIMBOLOGIA DE DUCTQOS
Fuente: Normativa de Planta Externa (CNT)

4.1.5.1 Ductos de Hormigén.

La canalizacion telefonica es construida con ductos de hormigdn de un metro de
longitud, en su interior tienen 2 o0 4 alvéolos por donde se pasaran los cables, estos
ductos son enterrados a una profundidad aproximada de 80 cm. en la aceras y de
120 cm. en las calzadas.

Caracteristicas del hormigon:

— Resistencia razonable a compresion pero mala a traccion.
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— Poca corrosion.

— Costo bajo y posibilidad de mejora importante de sus caracteristicas mecanicas
con costo reducido.

— Excelente comportamiento a fuego.

— No necesita de mantenimiento.

Los ductos de hormigdn poseen 2 caras de apoyo, 2 caras laterales, 1 cara anterior

y 1 cara posterior (véase Figura 2.18).

CARA ANTERIOR

CARA DE APQYOQ

CARA LATERAL

CARA POSTERIOR

Figura 2.18 Ducto de hormigon

Fuente: Redes Telefonicas de Planta Externa (Ing. Pablo Lopez Merino.)

4.1.5.2 Ductos de Hormigon Armado.

Es un tipo de hormigon reforzado con barras 0 mallas de acero con una estructura

de hierro que lo hace mas resistente.

4.1.5.3 Ductos de PVC.

La canalizacion telefénica también se construye con tuberias PVC, rigida,
resistente a los golpes y a la presién, con esto se consigue disminuir la friccion al

pasar los cables y l6gicamente se puede construir tramos mas largos (ver Figura
2.19).
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POZ0 DE REVISION

Figura 2.19 Ducto de PVC.

Fuente: Redes Telefonicas de Planta Externa (Ing. Pablo Lopez Merino.)
4.1.5.4 Ductos de Asbesto y Cemento
En las canalizaciones con ductos de asbesto cemento hay 4 elementos
primordiales (arenilla, material de base, ductos, accesorios e igas negro u otro
material semejante).

4.1.5.5 Ductos de Hierro Ggalvanizado.

Tienen un diametro de 10 cm interior y 3m de longitud.

Se utilizan para:
e Una gran resistencia mecénica como cruces de puentes, coberturas, etc.

e En zonas de alta densidad de transito automotriz.

e Zonas de trafico vehicular pesado.
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4.1.6 Pozos de revision.

Son los Unicos lugares en los cuales se tiene acceso en la construccion y
mantenimiento de la red, los pozos tienen una forma ovoidal es decir son mas
largos que anchos con el fin de no realizar curvas de 90 grados con los cables de
gran capacidad, estan construidos con blogues curvos que permiten darle la forma

indicada (véase Figura 2.20).

BLOQUES
CURVOS

HIERRO DE PARED

Diametro 12 mm

DIMENSION VARIABLE

DIMENSION VARIABLE '

)
Figura 2.20 Pozo de Revision

Fuente: Redes Telefonicas de Planta Externa (Ing. Pablo Lopez Merino.)

Los pozos de revision se clasifican de dos maneras, la primera por el nimero de
convergencias o canalizaciones que llegan a ese pozo, se tiene pozos de una, dos,
tres y cuatro convergencias y por otra parte por el nimero de blogues que se
utiliza para la construccion del pozo, existen pozos de 24, 32, 48, 80, 100 y 120

bloques.
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Los pozos son construidos con una loza en el piso de 10 cm. de ancho, en su parte
central existe un sumidero por donde se escurrird el agua en caso de ingresar. Las
paredes del pozo son construidas con los bloques curvos y con hierros colocados

verticalmente en las uniones de los bloques (véase Figura 2.21).

H{ERRO DX PARED
/ )iimm

BOQUILLA, ..\ = im

9.40 { min)

ANCLA GALVANIZADA

} Q.40 |

HORMIGON SIMPLE
Fe = 100 Kphm?,

SUMIDERO

DEBAJO DEL BLOQUE

Figura 2.21 Construccion de Pozo de Revision

Fuente: Redes Telefonicas de Planta Externa (Ing. Pablo Lopez Merino.)
4.1.6.1 Tipos de tapas para pozos de revision
Existen varios tipos de tapas para los pozos de revision, las mismas que impiden
el ingreso de agentes externos que puedan dafar la infraestructura telefonica que
se encuentra dentro de éstos.
a) Tapa circular de hierro fundido.
Las tapas circulares de hierro fundido tienen una loza superior construida con
hormigon armado, con varillas, lo suficientemente fuertes para soportar el peso de

los vehiculos, en su parte central tiene una tapa de hierro redonda por donde se

ingresa al mismo (veéase figura 2.22).
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VISTA INFERIOR

8 NERVIOS EQUIDISTANTES

LONGITUD
CADENA -60cm
GALVANIZADA

580

RN LTS AR |, L 1°

5 : [ . 40
‘ 1

AF

ISTA SUPERIOR

ORIFICIO DE SUJECCION
PARA LA CADENA

DETALLE "A"

16
12

DETALLE "A"

Figura 2.22. Tapa circular de hierro fundido.

Fuente: Redes Telefonicas de Planta Externa (Ing. Pablo Lopez Merino.)
b) Tapa rectangular de hierro fundido.
Poseen caracteristicas idénticas a las tapas circulares, el marco es realizado de

hierro fundido asi como el disco que identifica a la empresa. El relleno de la tapa

es de hormigon armado y de forma rectangular como se muestra en la figura 2.23.
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600 cm

200 cm

400 cm
100 cm

Figura 2.23 Tapa circular de hierro fundido.

Fuente: Redes Telefonicas de Planta Externa (Ing. Pablo Lopez Merino.)

4.1.7 Herrajes.

Los Herrajes son distintos elementos de hierro que se utilizan en la construccion
de redes telefonicas para soportar los cables, las regletas y todos los elementos de

las redes, en forma general estan construidos de acero estructural galvanizado.

4.1.7.1 Tipos de herrajes.

a. Herraje Terminal.
El Herraje Terminal para poste se disefia por cada caja de dispersion y

donde exista cambios en la direccion del cable.

b. Herraje Terminal y de Paso.
En los tramos rectos de cada cable se disefian los herrajes terminales y de

paso para poste con la siguiente secuencia.
10P - 20P 3P iT 3P iT 3P 1T
30P - 50P 2P 1T 2P 1T 2P 1T
70P -100P 1P 1T 1P 1T 1P 1T
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c. Herraje de Distribucién.
Los herrajes de distribucion se disefian en todos los postes, contengan o no
cables.
d. Herrajes para pozos.
Este tipo de herrajes son disefiados para sujetar cables dentro de los pozos de
revision y consta principalmente de los siguientes elementos: consola,
portaconsola, perno de empotramiento o tirafondo, soporte para anclaje,
abrazadera para cable.
Las figuras correspondientes a Elementos de Planta Externa como armarios de
distribucién, ductos, postes, herrajes, etc, se encuentran ilustradas en el
ANEXO B.
2.3 Hipotesis
¢El proyecto de Levantamiento Catastral de Planta Externa en el sector de Huachi
La Joya y su representacion en el sistema ACAD permitird al Departamento de
Planificacion 'y Unidad Técnica de la Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones S.A (CNT) obtener informacién actualizada y real de la
infraestructura de planta externa?.
2.4 Variables
2.4.1 Variable independiente
Levantamiento Catastral de Planta Externa.

2.4.2 Variable dependiente

Sector Huachi La Joya.
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CAPITULO I11
METODOLOGIA

3.1 Enfoque

El presente trabajo de investigacion tiene un enfoque cuali-cuantitativo. Se
considera cualitativo porque los parametros desarrollados en el trabajo estan
especificados de acuerdo a criterios técnicos considerados convenientes. El
proyecto también tiene un enfoque cuantitativo debido a que los resultados del
estudio van a beneficiar a la poblacion del sector Huachi La Joya y tambien
proveera a los Ingenieros de la Corporacién Nacional de Telecomunicaciones S.A

de informacion actualizada y real.

3.2 Modalidades basicas de la investigacion.

3.2.1 Investigacion de campo.

Una de las modalidades de investigacion que intervinieron en el desarrollo del
presente trabajo es la investigacion de campo pues la informacion de Red
Primaria, Red Secundaria, Canalizacion y Red de Dispersién ha sido recolectada y
levantada en el sector de Huachi La Joya.

3.2.2 Investigacion bibliografica.

El presente proyecto se enmarcO dentro de la investigacion Bibliografica-

Documental, porque la fundamentacion teorica de los pardmetros a seguir para el

Levantamiento Catastral de Planta Externa se realiz6 consultando en la biblioteca
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de la Facultad de Ingenieria en Sistemas Electronica e Industrial, ademas de

diferentes libros técnicos, folletos, asi como revistas electrénicas y paginas WEB.

3.3.3 Proyecto Factible

El trabajo que se realizd fue un proyecto factible porque se propuso un modelo
practico de solucién al problema de desactualizacién de informacién catastral de
planta externa en el sector de Huachi La Joya para la Corporacién Nacional de
Telecomunicaciones (CNT) S.A.

3.4 Nivel o Tipo de Investigacion.

El nivel de investigacion que se utilizd estd dentro del nivel exploratorio,
descriptivo y explicativo; exploratorio porque se desarroll6 en base a la
observacion pudiendo detectar los problemas existentes, descriptivo pues se
detall6 el levantamiento catastral de planta externa estableciendo causas y efectos
de cada problema buscando mecanismos que lleven a resolverlos, y se finalizo
con el nivel explicativo proponiendo recomendaciones y conclusiones al presente

trabajo.

3.4 Recoleccion de la informacion

La Recoleccion de informacion para el Levantamiento Catastral de planta externa
en el sector de Huachi La Joya, se realizd con la obtencion de datos en las
distintas etapas que conforman la planta externa como la medicién de posteria en
red secundaria, verificacion de cajas de dispersion, levantamiento de canalizacion,
mediciones en red primaria, analisis de pares libres y ocupados en cada distrito asi
como de sus reservas; lo cual proporciono informacion veraz y actualizada para la

Corporacién Nacional de Telecomunicaciones S.A.
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3.5 Procesamiento y analisis de la informacion

3.5.1 Procesamiento de la informacion

Para el procesamiento de la informacién obtenida se utilizé el sistema ACAD en
la actualizacion digital de planos de canalizacion, red primaria, red secundaria y

red de dispersion, ademas se empled hojas electronicas en Microsoft EXEL para

tabular los datos y de ésta manera actualizar la informacidn conseguida.

51



CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Antecedentes.

En la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A, el Ing. Telmo Loaiza
Tutor empresarial y Jefe de la Unidad Técnica, proporciono los planos
desactualizados de la red telefénica en archivos digitales, los cuales fueron de
gran ayuda para poder realizar el Levantamiento Catastral de la Planta Externa en
el sector de Huachi La Joya correspondiente a la Central Ambato Sur.

4.2 Situacion actual de Planta Externa.

4.2.1 Red Primaria.

Al revisar los planos de Red Primaria tanto de Enrutamiento como de Esquema de
Empalmes, se observd que se hallaban desactualizados en un 60%, ya que la
ultima actualizacion se la habia realizado en el afio 2004.

4.2.2 Red Secundaria.

Analizando los archivos digitales de Red Secundaria con sus respectivos
Esquemas de Empalmes se vio que se encontraban desactualizados en un 60%
debido a que la nomenclatura de las calles habian sido cambiadas o0 no existian en
algunos sectores, las cajas de dispersion no estaban bien ubicadas, no existia
distancias entre posteria y en algunos casos habian pares que constaban como

reserva pero ya habian sido habilitados.
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4.2.3 Red de Dispersion.

No existe planos de la Red de Dispersion del sector de Huachi La Joya y es de
suma importancia realizarlo debido a que gran cantidad de usuarios han solicitado
nuevas lineas telefonicas y otros han prescindido del servicio telefénico.

4.2.3 Canalizacion

La canalizacién que comprende los Distritos del Sector Huachi La Joya estuvo

desactualizada en un 50% pues las distancias de las subidas y distancias entre

pozos no eran las reales.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusién.

Analizando las caracteristicas que presentan los archivos digitales de la
Corporacién Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT) se llega a la conclusion
que dicha empresa no tiene actualizado los planos de planta externa como son,
Red Primaria (Enrutamiento - Esquema de Empalmes), Red Secundaria (Esquema
de Empalmes), Red de Dispersion y Canalizacion correspondientes al sector de
Ambato Huachi La Joya perteneciente a la central Ambato Sur.

5.2 Recomendacion.

Se recomienda a la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT)
realizar una actualizacion de los planos correspondientes a la planta externa tanto
de red primaria, red secundaria, red de dispersion y canalizacion en el sector de
Huachi La Joya perteneciente a la Central Ambato Sur, para obtener una
informacién detallada y real de su infraestructura que permitird optimizar el
tiempo en deteccion de fallas y reparaciéon de las mismas. Ademas con los datos
actuales levantados se podra efectuar correctamente posteriores disefios para una

futura expansion e implementacion de nuevos servicios de la red telefonica.
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CAPITULO VI
PROPUESTA

Durante el desarrollo del Levantamiento Catastral de planta externa y su
representacion en el sistema ACAD para la Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones S.A (CNT), se tom0 en cuenta los parametros que intervinieron
en este proceso como materiales, herramientas e instrumentos adecuados, que
facilitaron la recoleccion de informacion, el establecer un cronograma de
actividades ayudd a seguir una secuencia priorizando los recursos y el tiempo de

trabajo.

El anélisis y la interpretacion de los resultados obtenidos en el desarrollo de la

pasantia se describen a continuacion.

La informacion de Red Secundaria correspondiente a los distritos 158, 159, 155A,
155B, 174A, Y 174B fue producto de una investigacion de campo, la cual se obtuvo
recorriendo los sectores que comprende cada distrito, al igual que el enrutamiento

de red primaria.

La informacién  sobre  canalizacion, nimero de vias, ocupacion de vias,
convergencias y capacidad de cable primario que pertenece a la Ruta 14 (Distritos
158, 159, 155A, 155B) vy a la Ruta 13 (Distritos 174A, 174B) obtuve ingresando a

cada uno de los pozos de revision.

La informacion sobre el nimero de regletas que tiene cada armario la obtuve

revisando el armario de distribucién.
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Efectuando el recorrido por los diferentes distritos 0 armarios se observo que en su
mayoria eran fabricados de fibra de vidrio y otros de metal en estos se pudo obtener
informacion sobre el nimero de pares libres que tiene cada regleta de red primaria,

la cantidad de pares libres en red secundaria y sus respectivas reservas.

6.1 Requerimientos basicos

Para el desarrollo de este proyecto fue necesario solicitar informacion referencial a la
Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT) acerca de la ubicacion de
los seis distritos que abarca el sector de Huachi La Joya, asi como de las cajas de
dispersion y planimetria de este lugar para lo cual conté con ayuda del Ing. Telmo
Loaiza Jefe de la Unidad Técnica de CNT (Corporacion Nacional de
Telecomunicaciones S.A) con quien se analizd y se lleg6 a la conclusién de realizar
el Levantamiento Catastral de la Planta Externa y su representacion en el sistema

ACAD para el sector de Huachi La Joya.

En el desarrollo de este proyecto se trabajé con planos de calles y nomenclatura
actualizados por el llustre Municipio de Ambato a Octubre del 2008, cabe recalcar
que algunas calles que constan en los planos no existen fisicamente debido a que no

se las han construido pero estan en proyecto por parte de la Municipalidad.

Los simbolos a utilizar durante el Levantamiento Catastral de Planta Externa tanto en
planos de Red Primaria, Red Secundaria, Red de Dispersion, y Canalizacion se
detallan en el ANEXO A.

La Central Ambato Sur abarca el sector de Huachi La Joya la misma que se

encuentra en el Edificio de la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A
(CNT) en la Av. Los Shyris y Chiaquitinta.
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6.2 Red Primaria

En el presente trabajo se realizara el detalle del Enrutamiento de Red Primaria y
Esquema de Empalmes por distritos, es decir se tendra un estudio individual de la
red primaria para cada uno de los seis distritos (158, 159, 155A, 155B, 174A, 174B)

que abarca el sector de Huachi La Joya.

La distribucion de la red primaria parte desde la central de transito digital de la
CNT (Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A) que se encuentra en el
primer piso del edificio ubicado en la Av. Los Shyris y Chiaquitinta, y baja al
repartidor que se localiza en la planta baja del edificio, y por medio de la galeria de

cables se distribuyen a las diferentes rutas.

En el desarrollo del proyecto se encontraron pozos de 1,2 ,.3 y 4 convergencias las
mismas que contienen 4, 8,12 y 16 vias. La convergencia que lleva los pares de red
primaria de la RUTA 13 que alimenta a los distritos 174Ay 174B y la RUTA 14 que
abarca los distritos 155A, 155B, 158, 159, salen por el pozo ubicado al pie del
edificio de la CNT (Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A) en la Av. Los

Shyris y calle Chiaquitinta.

6.2.1 Ruta 14

El cable primario tiene una capacidad de 1800 pares y un diametro de 0.4 mm, los
registros de ésta ruta son REG: 445-480.

Los planos de Esquema de Empalmes, Canalizacion y Enrutamiento de Red

Primaria se encuentran en el Desglose Planimétrico (ANEXO E).

Como este proyecto esta enfocado al sector de Huachi La Joya la Ruta 14 abastece a
los siguientes distritos o armarios:

s D-155A

s D-155B
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s D-158
s D-159

La direccidn y capacidad de los distritos se detalla en la siguiente tabla:

DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD ACTUAL
158 Nelson Duefias y Tulio Hidrovo 450/500
155A Av. Bolivariana y Demostenes 300/370
155B Av. Bolivariana y Platon 300/400
159 Av. Bolivariana y Amable Ortiz 400/470

Tabla 6.1 Direccion y Capacidades de los Distritos Ruta 14

Las regletas pertenecientes a cada distrito se puntualizan en la tabla siguiente:

DISTRITO |REGLETA
158 453-461
155A 468-473
155B 462-467
159 445-452

Tabla 6.2 Regletas de los Distritos. Ruta 14

La cantidad de nimero de pares de red primaria en cada distrito se detalla en la Tabla
6.3.

DISTRITO | N°DE PARES
158 450
155A 300
155B 300
159 400

Tabla 6.3 Numero de pares en los distritos. Ruta 14
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En la Tabla 6.4 se describe la cantidad de cable de red primaria utilizado por

numero de pares, los calculos se pueden observar detalladamente en el ANEXO C.

CABLE (N° DE PARES) | CANTIDAD (METROS)
1800 1,663.77
900 1,200.42
600 1,043.50
400 1,940.15
300 800.62

Tabla 6.4 Cantidad en metros de cable utilizado. Ruta 14.

Los planos realizados en el Sistema ACAD correspondientes al enrutamiento de
Red Primaria y su Esquema de Empalmes Ruta 14, se encuentran detallados en el
Desglose Planimétrico ANEXO E.

6.2.2 Ruta 13

El cable tiene una capacidad de 1800 pares con un didametro de 0.4 mm, que
contienen los registros REG: 481-516.

Los planos de Esquema de Empalmes, Canalizacion y Enrutamiento de Red

Primaria se encuentran en el Desglose Planimétrico (ANEXO E).

Para el sector de Huachi La Joya la Ruta 13 alimenta los siguientes distritos:
D-174A
s D-174B

K/
¢

La direccion y capacidad de los distritos se detalla en la Tabla 6.5.

DISTRITO DIRECCION CAPACIDAD ACTUAL
174A Av. Atahualpa y Julio Jaramillo 350/400
174B Calle Rubira Infante y Cesar Maquilon 400/450

Tabla 6.5 Direcciony Capacidades de los Distritos. Ruta 13
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Las regletas pertenecientes a cada distrito se detallan en la siguiente tabla:

DISTRITO |REGLETA
174A 494-500

174B 485-492

Tabla 6.6 Regletas en los Distritos. Ruta 13

El nimero de pares primarios en cada distrito se detalla en la siguiente tabla:

DISTRITO | N°DE PARES
174A 350
174B 400

Tabla 6.7 Numero de pares en los Distritos. Ruta 13

En la Tabla 6.8 se describe la cantidad de cable de red primaria utilizado por
namero de pares, los calculos se pueden observar detalladamente en el ANEXO C.

CABLE (N° DE PARES) | CANTIDAD (METROS)
1800 695.72
1500 541.20
1200 876.01
600 542.15

Tabla 6.8 Cantidad en metros de cable utilizado. Ruta 13.
Los planos realizados en el Sistema ACAD correspondientes al enrutamiento de

Red Primaria y su Esquema de Empalmes Ruta 13, se encuentran detallados en el
Desglose Planimétrico ANEXO E.
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6.3 Red Secundaria

Para el Levantamiento Catastral de Red Secundaria se tomo en cuenta los seis
distritos que abarca el sector de Huachi La Joya (D-158, D-155A, D-155B, D-159,
D-174A, D-174B), los cuales son alimentados por las rutas primarias (Ruta 13,
Ruta 14) estudiadas anteriormente; en el analisis de la red secundaria se parte

desde los distritos o armarios a donde llega la red primaria.

Se debe realizar un puente entre las regletas de red primaria y red secundaria que se
encuentran dentro del armario para que tengan conexion entre si, las regletas de la red
secundaria tienen conexion directa con las cajas de dispersion que se encuentran
ubicadas en postes; para conjuntos residenciales o urbanizaciones privadas se les

denomina CDF (Caja de dispersion final).

Para determinar la capacidad del armario hay que tener en cuenta tanto la capacidad
de red secundaria como de red primaria ya que tienen relacion directa y se
representa de la siguiente forma:

Capacidad Armario = (Capacidad de Red Primaria/Capacidad de Red Secundaria).

En la Capacidad de Armario se pueden presentar los siguientes casos:

1. Capacidad de Red Secundaria menor a la Capacidad de Red Primaria.

2. Capacidad de Red Secundaria igual a la Capacidad de Red Primaria.

3. Capacidad de Red Secundaria mayor a la Capacidad de Red Primaria.

La relacién que mas se utiliza es la Gltima ya que se proyecta mas pares para red
secundaria debido al crecimiento poblacional y a la demanda del servicio telefonico,
pues de esta forma solo se realiza el tendido de cable primario desde la central hasta

el armario y se conectan las regletas primarias y secundarias ya existentes.
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El cable de red secundaria que tiene un diametro de 0.4 mm es el mas utilizado en

redes telefonicas.

6.3.1 Ruta 14.

6.3.1.1 Distrito 158.

El D-158 cuenta con 50 cajas de dispersion distribuidas a lo largo de su area de
cobertura, existe cuatro cajas de reservas, detalladamente se puede observar en los
planos de Red Secundaria que se encuentra en el Desglose Planimétrico (ANEXO E).

La Capacidad del Armario es de 450/500.

A continuacién en la Tabla 6.9 se detalla las cajas de dispersion existentes en este

distrito.

REGLETA| CAJA DE DISPERSION

Al,A2,A3,A4,A5
B1,B2,B3,B4,B5
C1,C2,C3,C4,C5

D1,D4,D5
E1,E2,E3,E4,E5
F1,F2,F3,F4,F5
G1,G2,G3,G4,G5
H1,H2,H3,H4,H5

12,13,14,15

J J1,J2,J3,J4

Tabla 6.9 Cajas de Dispersion existentes. Distrito 158.
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Detalle de cajas de dispersion de reserva.

REGLETA | CAJA DE DISPERSION
D D2-D3
I 11
J J5

Tabla 6.10 Cajas de Dispersion Reserva. Distrito 158.

La cantidad de cable aéreo utilizado por nimero de pares se detalla en la siguiente

tabla:
CABLE (N° DE PARES) | CANTIDAD (METROS)
100 820.73
70 497.50
50 808.94
30 401.83
20 587.76
10 1517.71

Tabla 6.11 Cantidad en metros de cable aéreo utilizado. Distrito 158.

La cantidad de cable canalizado utilizado por nimero de pares se detalla en la

siguiente Tabla:

Tabla 6.12 Cantidad en metros de cable canalizado utilizado. Distrito 158.

Los calculos referentes a la Tabla 6.11 y Tabla 6.12 se pueden observar

CABLE (N° DE PARES)

CANTIDAD (METROS)

100 1,204.48
50 537.68
10 193.98

detalladamente en el ANEXO C.
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6.3.1.2 Distrito 1552

El D-1552 dispone de 37 cajas de dispersion las mismas que se distribuyen por toda
su area de cobertura, existe cinco cajas de reservas y esta informacion se encuentra
especificada en los planos de Red Secundaria que se encuentra en el Desglose
Planimétrico (ANEXO E).

Cabe recalcar que los pares correspondientes a las cajas de dispersion H3-H5 estan en
el armario pero no estan habilitadas por este motivo la serie correspondiente a las

cajas de dispersion H no esta completa.

La Capacidad del Armario es de 300/370.

REGLETA [ CAJA DE DISPERSION
A A1,A2,A3,A4,A5
B B1,B2,B3,B4,B5
C C2,C4,C5
D D1,D2,D3,D4,D5
E E1,E2,E3,E4,E5
F F1,F2,F3,F4,F5
G G1,G2,G3,G4,G5
H H1,H2

Tabla 6.13 Cajas de Dispersidn existentes- Distrito 1552

En la Tabla 6.14 se detalla las cajas de dispersion de reserva.

REGLETA| CAJA DE DISPERSION
C C1,C3
Tabla 6.14 Cajas De Dispersion de Reserva — Distrito 1552
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En la Tabla 6.15 se describe la cantidad de cable aéreo de Red Secundaria
utilizado por numero de pares en el Distrito 1552, los calculos se pueden observar
detalladamente en el ANEXO C.

CABLE (N° DE PARES) | CANTIDAD (METROS)
100 1283.99
70 827.97
50 730.73
30 131.27
20 1,083.54
10 1,734.74

Tabla 6.15 Cantidad en metros de cable aéreo utilizado. Distrito 1552.

La cantidad de cable canalizado de Red Secundaria utilizado por nimero de pares

en el Distrito 1552 se muestra en la Tabla 6.16.

CABLE (N° DE PARES) | CANTIDAD (METROS)
100 837.22

Tabla 6.16 Cantidad en metros de cable canalizado utilizado. Distrito 1552

6.3.1.3 Distrito 155B

El D-155B dispone de 40 cajas de dispersion las cuales estan repartidas por toda el
area de cobertura que este distrito abarca, existen 3 cajas de reservas y esta
informacion se detalla en los planos de Red Secundaria que se encuentra en el
Desglose Planimétrico (ANEXO E).

La Capacidad del Armario es de 300/400.

REGLETA | CAJA DE DISPERSION
A Al,A2,A3,A4,A5
B B1,B2,B3,B4,B5
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C C1,C2,C3,C4,C5
D D1,02,03,D4,D5
E E1,E2,E3,E5

F F1,F2,F3,F4,F5
G G1,G62,G3,G4,G5
H H1,H2,H3

Tabla 6.17 Cajas de Dispersion existentes. Distrito 155B.

En la Tabla 6.18 se detalla las cajas de dispersion de reserva.

REGLETA[ CAJA DE DISPERSION
E E4
H H4,H5

Tabla 6.18 Cajas de Dispersion de Reserva. Distrito 155B.

la Tabla 6.19 se describe la cantidad de cable aéreo de Red Secundaria

utilizado por nimero de pares en el Distrito 155B.

CABLE (N° DE PARES) | CANTIDAD (METROS)
100 954.55
70 1024.04
50 1311.78
30 458.92
20 619.04
10 1547.12

Tabla 6.19 Cantidad en metros de cable aéreo utilizado. Distrito 155B.

La Tabla 6.20 detalla la cantidad en metros de cable canalizado utilizado en el
Distrito 155B.

CABLE (N° DE PARES)

10

6.30

Tabla 6.20. Cantidad en metros de cable canalizado utilizado. Distrito 155B.
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Los célculos de la Tabla 6.20 y Tabla 6.21 se pueden observar detalladamente en
el ANEXO C.

6.3.1.4 Distrito 159.
El D-159 dispone de 50 cajas de dispersion repartidas por toda su area de cobertura,
existen 4 cajas de reservas. Esta informacion especificada se encuentra en los planos

de Red Secundaria que se encuentra en el Desglose Planimétrico (ANEXO E).

La Capacidad del Armario es de 300/400.

REGLETA| CAJA DE DISPERSION
A Al,A2,A3,A4,A5

B1,B2,B3,B4,B5

C1,C2,C3,C4,C5
D1,02,D3,D4
E1,E2,E3,E4,E5
F1,F2,F3,F4,F5

G1,G2,G3,G4,G5

H1,H2,H3,H4,H5

| 11,12,13,14,15

J J1,J2

Tabla 6.21 Cajas de Dispersion existentes. Distrito 159.
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En la Tabla 6.22 se detalla las cajas de dispersion de reserva.

REGLETA CAJA DE DISPERSION
D D5
J J3,J4,35

Tabla 6.22 Cajas de Dispersion Reserva. Distrito 159.
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En la Tabla 6.23 se describe la cantidad de cable de Red Secundaria utilizado

por numero de pares en el Distrito 159.

CABLE (N° DE PARES) | CANTIDAD (METROS)
100 926.04
70 1,267.38
50 1,303.09
30 932.62
20 1,649.52
10 2,286.01

Tabla 6.23 Cantidad en metros de cable utilizado. Distrito 159.

En la Tabla 6.24 se sefiala la Cantidad en metros de cable canalizado utilizado.
CABLE (N° DE PARES) | CANTIDAD (METROS)
30 354.79

Tabla 6.24 Cantidad en metros de cable canalizado utilizado. Distrito 159.

Los célculos de la Tabla 6.23 y Tabla 6.24 se pueden observar detalladamente en
el ANEXO C.

Los planos realizados en el Sistema ACAD correspondientes al Levantamiento de
Red Secundaria y su Esquema de Empalmes pertenecientes a la Ruta 14, se
encuentran detallados en el Desglose Planimétrico ANEXO E.

6.3.2 Ruta 13.

6.3.2.1 Distrito 174A.

El D-174A dispone de 40 cajas de dispersion distribuidas a lo largo del &rea de
cobertura que abarca este distrito, existe 1 caja de reserva, esta informacion

detalladamente se encuentra en los planos de Red Secundaria que se encuentra en el
Desglose Planimétrico (ANEXO E).
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La Capacidad del Armario es de 350/400.

REGLETA | CAJA DE DISPERSION

A Al,A2,A3,A4,A5
B B1,B2,B3,B4,B5
C C1,C2,C3,C4,C5
D D1,D02,03,D4,D05
E E1,E2,E3,E4,E5
F F1,F2,F3,F4,F5

G G2,G3,G4,G5

H H1,H2,H3,H4,H5

Tabla 6.25 Cajas de Dispersion existentes. Distrito 174A.

En la Tabla 6.26 se detalla las cajas de dispersion de reserva.

REGLETA| CAJA DE DISPERSION
G Gl

Tabla 6.26 Cajas de Dispersion de Reserva. Distrito 174A.

En la Tabla 6.27 se describe la cantidad de cable aéreo de Red Secundaria

utilizado por nimero de pares en el Distrito 174A.

CABLE (N° DE PARES) | CANTIDAD (METROS)
100 355.57
70 329.54
50 155.61
30 140.73
20 914.43
10 1,196.05

Tabla 6.27 Cantidad en metros de cable aéreo utilizado. Distrito 174A.
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La Tabla 6.28 detalla la cantidad en metros de cable canalizado utilizado en el
Distrito 174A.

CABLE (N° DE PARES) | CANTIDAD (METROS)
100 1,290.16
70 83.32
50 144.67
20 340.94
10 103.08

Tabla 6.28 Cantidad en metros de cable canalizado utilizado. Distrito 174A

Los calculos referentes a las Tablas 6.27 y 6.28 se pueden observar
detalladamente en el ANEXO C.

6.3.2.2 Distrito 174B.

El D-174B dispone de 45 cajas de dispersion distribuidas a lo largo del area de
cobertura que abarca este distrito, existe 1 caja de reserva, esta informacion
detalladamente se encuentra en los planos de Red Secundaria que se encuentra en el

Desglose Planimétrico (ANEXO E).

La Capacidad del Armario es de 400/450.

REGLETA| CAJA DE DISPERSION
Al,A2,A3,A4,A5
B1,B2,B3,B4,B5
C1,C2,C3,C4,C5
D1,D02,03,D4,D5
E1,E2,E3,E4,E5
F1,F2,F3,F4,F5
G2,G3,G4,G5
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H H1,H2,H3,H4,H5
| 11,12,13,14,15
Tabla 6.29.Cajas de Dispersion Existentes. Distrito 174B.

En la Tabla 6.30 se detalla las cajas de dispersion de reserva.

REGLETA CAJA DE DISPERSION
E El

Tabla 6.30. Caja de Dispersion de Reserva. Distrito 174B.

En la Tabla 6.31 se describe la cantidad de cable aéreo de Red Secundaria
utilizado por nimero de pares en el Distrito 174B, los calculos se pueden observar
detalladamente en el ANEXO C.

CABLE (N° DE PARES) | CANTIDAD (METROS)
100 1,439.97
70 327.02
50 843.19
30 550.16
20 793.18
10 1,586.84

Tabla 6.31. Cantidad en metros de cable aéreo utilizado. Distrito 174B.
Cabe recalcar que en este distrito no existe cable de red secundaria canalizado.
La Ubicacion Georeferenciada de las cajas de Dispersion de cada uno de los
Distritos que conforman el Sector de Huachi La Joya se encuentra detallado en el
ANEXO D.
Los planos realizados en el Sistema ACAD correspondientes al Levantamiento de

Red Secundaria y su Esquema de Empalmes pertenecientes a la Ruta 14, se
encuentran detallados en el Desglose Planimétrico ANEXO E.
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6.4 Red de Dispersion.

La Red de Dispersion se extiende desde las cajas de Dispersion hasta los
domicilios, edificios, almacenes, centros educativos, empresas, etc de los
abonados o clientes que habitan en los diferentes distritos pertenecientes al sector
de Huachi La Joya.

6.4.1 Distrito 158.
En la Tabla 6.32 se detalla la informacion obtenida sobre la Red de Dispersion el

estado de los cables como: cables ocupados, dafiados, libres, capacidad y

ubicacioén de las cajas de Dispersion.

DISTRITO 158
CAJA PARES
OCUPADOS | DANADOS | LIBRES | CAPACIDAD | UBICACION
Al S) 0 5 10 POSTE
A2 6 0 4 10 POSTE
A3 10 0 0 10 POSTE
A4 10 0 0 10 POSTE
A5 9 1 0 10 POSTE
Bl 10 0 0 10 POSTE
B2 9 1 0 10 POSTE
B3 10 0 0 10 POSTE
B4 10 0 0 10 POSTE
B5 10 0 0 10 POSTE
C1 10 0 0 10 POSTE
C2 10 0 0 10 POSTE
C3 10 0 0 10 POSTE
C4 10 0 0 10 POSTE
C5 9 1 0 10 POSTE
D1 9 0 1 10 POSTE
D2 0 0 0 10 - RESERVA | POSTE
D3 0 0 0 10 - RESERVA | POSTE
D4 9 0 1 10 POSTE
D5 9 0 1 10 POSTE
El 9 0 1 10 POSTE
E2 9 0 1 10 POSTE
E3 10 0 0 10 POSTE
E4 9 0 1 10 POSTE
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E5 10 0 0 10 POSTE
F1 8 0 2 10 POSTE
F2 10 0 0 10 POSTE
F3 10 0 0 10 POSTE
F4 10 0 0 10 POSTE
F5 10 0 0 10 POSTE
Gl 9 0 1 10 POSTE
G2 10 0 0 10 POSTE
G3 9 0 1 10 POSTE
G4 9 0 1 10 POSTE
G5 7 0 3 10 POSTE
H1 9 0 1 10 POSTE
H2 9 0 1 10 POSTE
H3 7 0 3 10 POSTE
H4 10 0 0 10 POSTE
H5 7 0 3 10 POSTE
11 0 0 0 10 - RESERVA | POSTE
12 9 0 1 10 POSTE
13 8 0 2 10 POSTE
14 10 0 0 10 POSTE
15 5 0 5 10 POSTE
J1 10 0 0 10 POSTE
J2 9 0 1 10 POSTE
J3 10 0 0 10 POSTE
J4 10 0 0 10 POSTE
J5 0 0 0 10 - RESERVA | POSTE

Tabla 6.32 Detalle de Pares - Distrito 158.
En este Distrito se puede observar que algunas cajas de dispersion estan copadas y
no existen cables para mantenimiento, este particular debe revisar la Corporacion
Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT). Ademas todas las cajas estan

ubicadas sobre postes de hormigén al igual que las reservas D2, D3, 11y J5.

Los planos correspondientes a la Red de Dispersion del Distrito 158 se encuentran
en el Desglose Planimétrico (ANEXO E).

6.4.2 Distrito 155A.

En la Tabla 6.33 se muestra detalladamente el estado de los pares, su capacidad y

ubicacion de las cajas de Dispersion pertenecientes al Distrito 155A.
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DISTRITO 155A

CAIA PARES
OCUPADOS | DANADOS | LIBRES | CAPACIDAD | UBICACION
Al 6 2 2 10 POSTE
A2 7 0 3 10 POSTE
A3 10 0 0 10 POSTE
A4 8 0 2 10 POSTE
A5 8 1 1 10 POSTE
Bl 8 0 2 10 POSTE
B2 10 0 0 10 POSTE
B3 10 0 0 10 POSTE
B4 9 0 1 10 POSTE
BS 8 0 2 10 POSTE
Cl 0 0 0 10 - RESERVA POSTE
C2 10 0 0 10 POSTE
C3 0 0 0 10 - RESERVA POSTE
C4 9 0 1 10 POSTE
C5 10 0 0 10 POSTE
D1 9 1 0 10 POSTE
D2 8 1 1 10 POSTE
D3 8 0 2 10 POSTE
D4 10 0 0 10 POSTE
D5 10 0 0 10 POSTE
El 10 0 0 10 POSTE
E2 9 0 1 10 POSTE
E3 9 0 1 10 POSTE
E4 8 0 2 10 POSTE
E5 5 1 4 10 POSTE
F1 10 0 0 10 POSTE
F2 10 0 0 10 POSTE
F3 9 0 1 10 POSTE
F4 8 0 2 10 POSTE
F5 4 0 6 10 POSTE
Gl 10 0 0 10 POSTE
G2 9 0 1 10 POSTE
G3 5 0 5 10 POSTE
G4 3 0 7 10 POSTE
G5 8 0 2 10 POSTE
H1 9 0 1 10 POSTE
H2 9 0 1 10 POSTE

Tabla 6.33 Detalle de Pares - Distrito 155A.
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Las cajas de dispersion estan ubicadas sobre postes de hormigon al igual que las

cajas de reserva C1 y C3. En este Distrito se puede observar que algunas cajas de

dispersion estan copadas y no existen cables para mantenimiento, este particular

debe revisar la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT).

Los planos correspondientes a la Red de Dispersion del Distrito 155A se

encuentra en el Desglose Planimétrico (ANEXO E).

6.4.3 Distrito 155B.

En la Tabla 6.34 se muestra la informacion obtenida sobre la Red de Dispersion el

estado de los cables como: cables ocupados, dafiados, libres, capacidad y

ubicacién.
DISTRITO 155B
CAIA PARES
OCUPADOS | DANADOS | LIBRES | CAPACIDAD | UBICACION
Al 10 0 0 10 POSTE
A2 8 0 2 10 POSTE
A3 6 0 4 10 POSTE
A4 10 0 0 10 POSTE
A5 7 0 3 10 POSTE
Bl 7 0 3 10 POSTE
B2 10 0 0 10 POSTE
B3 9 0 1 10 POSTE
B4 9 0 1 10 POSTE
Balanceados
B5 3 0 7 10 El Troje.
C1 5 0 5 10 POSTE
C2 5 0 5 10 POSTE
C3 9 0 1 10 POSTE
C4 8 0 2 10 POSTE
C5 10 0 0 10 POSTE
D1 10 0 0 10 POSTE
D2 9 0 1 10 POSTE
D3 10 0 0 10 POSTE
D4 8 0 2 10 POSTE
D5 2 0 8 10 POSTE
El 8 1 1 10 POSTE
E2 9 0 1 10 POSTE
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E3 5 0 5 10 POSTE
E4 0 0 0 10 - RESERVA POSTE
E5 4 0 6 10 POSTE
F1 8 1 1 10 POSTE
F2 6 0 4 10 POSTE
F3 7 0 3 10 POSTE
F4 9 1 0 10 POSTE
F5 9 0 1 10 POSTE
Gl 10 0 0 10 POSTE
G2 8 0 2 10 POSTE
G3 7 0 3 10 POSTE
G4 10 0 0 10 POSTE
G5 7 0 3 10 POSTE
H1 6 0 4 10 POSTE
H2 9 0 1 10 POSTE
H3 10 0 0 10 POSTE
H4 0 0 0 10 - RESERVA | ARMARIO
H5 0 0 0 10 - RESERVA | ARMARIO

Tabla 6.34 Detalle de Pares - Distrito 155B.

En este Distrito se puede observar que algunas cajas de dispersion estan copadas y
no existen cables para mantenimiento, este particular debe revisar la Corporacion

Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT).

La mayoria de cajas de Dispersion estan ubicadas sobre postes de hormigon al
igual que la caja de reserva E1, por otro lado las reservas (H4, H5) se encuentran
en el Armario y la caja de dispersién B5 estd ubicada en Los Balanceados El

Troje.

Los planos correspondientes a la Red de Dispersién del Distrito 155B se
encuentra en el Desglose Planimétrico (ANEXO E).

6.4.4 Distrito 159.

En la Tabla 6.35 se detalla la informacion sobre la Red de Dispersion el estado de

los cables como: cables ocupados, dafiados, libres, capacidad y ubicacion.
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DISTRITO 159

CAJA PARES
OCUPADOS | DANADOS | LIBRES | CAPACIDAD | UBICACION
Al 9 0 1 10 POSTE
A2 10 0 0 10 POSTE
A3 9 1 0 10 POSTE
A4 10 0 0 10 POSTE
A5 10 0 0 10 POSTE
Bl 10 0 0 10 POSTE
B2 10 0 0 10 POSTE
B3 9 1 0 10 POSTE
B4 9 0 1 10 POSTE
B5 7 0 3 10 POSTE
C1 10 0 0 10 POSTE
C2 10 0 0 10 POSTE
C3 10 0 0 10 POSTE
C4 6 0 4 10 POSTE
C5 3 0 7 10 POSTE
D1 9 0 1 10 POSTE
D2 6 0 4 10 POSTE
D3 4 0 6 10 POSTE
D4 6 0 4 10 POSTE
10 - ARMARIO

D5 0 0 0 RESERVA

El 8 0 2 10 POSTE
E2 9 0 1 10 POSTE
E3 6 0 4 10 POSTE
E4 8 0 2 10 POSTE
E5 10 0 0 10 POSTE
F1 10 0 0 10 POSTE
F2 7 0 3 10 POSTE
F3 10 0 0 10 POSTE
F4 10 0 0 10 POSTE
F5 10 0 0 10 POSTE
G1 7 0 3 10 POSTE
G2 7 0 3 10 POSTE
G3 8 0 2 10 POSTE
G4 10 0 0 10 POSTE
G5 8 0 2 10 POSTE
H1 10 0 0 10 POSTE
H2 8 0 2 10 POSTE
H3 5 0 5 10 POSTE
H4 10 0 0 10 POSTE
H5 8 0 2 10 POSTE

11 9 0 1 10 POSTE

12 10 0 0 10 POSTE
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I3 8 1 1 10 POSTE

14 9 0 1 10 POSTE

15 6 2 2 10 POSTE

J1 7 0 3 10 POSTE

J2 9 0 1 10 POSTE

13 0 10 - ARMARIO
0 0 RESERVA

14 0 10 - ARMARIO
0 0 RESERVA

35 0 10 - ARMARIO
0 0 RESERVA

Tabla 6.35 Detalle de Pares - Distrito 159.
En este Distrito se puede observar que en varias cajas de dispersion los pares estan
utilizados en su totalidad y no existen cables para mantenimiento, este particular

debe analizar la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT).

La mayor parte de Cajas de Dispersion estan ubicadas sobre postes de hormigon,

las reservas (D5, J3, J4, J5) se encuentran en el Armario.

Los planos correspondientes a la Red de Dispersion del Distrito 159 se detallan en
el Desglose Planimétrico (ANEXO E).

6.4.5 Distrito 174A.

En la Tabla 6.36 se muestra detalladamente el estado de los pares

correspondientes al Distrito 174A.

DISTRITO 174A

CAIA PARES
OCUPADOS | DANADOS | LIBRES | CAPACIDAD | UBICACION
Al 9 0 1 10 POSTE
A2 8 0 2 10 POSTE
A3 10 0 0 10 POSTE
A4 10 0 0 10 POSTE
A5 10 0 0 10 POSTE
Bl 9 0 1 10 POSTE
B2 9 0 1 10 POSTE
B3 10 0 0 10 POSTE
B4 10 0 0 10 POSTE
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BS 10 0 0 10 POSTE
Cl 8 0 2 10 POSTE
C2 9 0 1 10 POSTE
C3 7 0 3 10 POSTE
C4 7 1 2 10 POSTE
C5 6 0 4 10 POSTE
D1 3 0 7 10 POSTE
D2 8 0 2 10 POSTE
D3 10 0 0 10 POSTE
D4 10 0 0 10 POSTE
D5 10 0 0 10 POSTE
El 9 0 1 10 POSTE
E2 9 0 1 10 POSTE
E3 10 0 0 10 POSTE
E4 8 0 2 10 POSTE
E5 10 0 0 10 POSTE
F1 8 0 2 10 POSTE
F2 6 0 4 10 POSTE
F3 9 0 1 10 POSTE
F4 8 0 2 10 POSTE
F5 9 0 1 10 POSTE
Gl 0 0 0 10 - RESERVA POSTE
G2 7 0 3 10 POSTE
G3 3 0 7 10 POSTE
G4 9 0 1 10 POSTE
G5 7 0 3 10 POSTE
H1 10 0 0 10 POSTE
H2 10 0 0 10 POSTE
H3 10 0 0 10 POSTE
H4 9 0 1 10 POSTE
H5 8 0 2 10 POSTE

Tabla 6.36 Detalle de Pares - Distrito 174A.
Las cajas de dispersion estan ubicadas sobre postes de hormigon. En este Distrito
se puede observar que algunas cajas de dispersion estan copadas y no existen
cables para mantenimiento, este particular debe revisar la Corporacion Nacional
de Telecomunicaciones S.A (CNT).

La reserva G1 se encuentra también ubicada sobre poste de hormigén.

Los planos correspondientes a la Red de Dispersion del Distrito 174A se

encuentra en el Desglose Planimétrico (ANEXO E).
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6.4.6 Distrito 174B.

En la Tabla 6.37 se muestra detalladamente la informacion sobre la Red de

Dispersion del Distrito 174B asi como el estado de los pares, capacidad y

ubicacion de los mismos.

DISTRITO 174B

CAJA PARES
OCUPADOS | DANADOS | LIBRES | CAPACIDAD | UBICACION
Al 10 0 0 10 Condominio
A2 10 0 0 10 POSTE
A3 6 0 4 10 Condominio
A4 10 0 0 10 POSTE
A5 10 0 0 10 POSTE
B1 9 0 1 10 POSTE
B2 6 0 4 10 POSTE
B3 4 0 6 10 Condominio
B4 10 0 0 10 POSTE
B5 7 0 3 10 POSTE
C1 10 0 0 10 POSTE
C2 10 0 0 10 POSTE
C3 9 0 1 10 POSTE
C4 6 1 3 10 POSTE
C5 8 0 2 10 POSTE
D1 9 0 1 10 POSTE
D2 10 0 0 10 POSTE
Conjunto
D3 5 0 5 10 Residencial
D4 10 0 0 10 POSTE
D5 10 0 0 10 POSTE
El 0 0 0 10 - RESERVA | POSTE
E2 10 0 0 10 POSTE
E3 10 0 0 10 POSTE
E4 10 0 0 10 POSTE
E5 10 0 0 10 POSTE
F1 10 0 0 10 POSTE
F2 9 0 1 10 POSTE
F3 6 0 4 10 Condominio
F4 10 0 0 10 POSTE
F5 10 0 0 10 POSTE
Gl 10 0 0 10 POSTE
G2 10 0 0 10 POSTE
G3 10 0 0 10 POSTE
G4 10 0 0 10 POSTE
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G5 10 0 0 10 POSTE
H1 10 0 0 10 POSTE
H2 9 0 1 10 POSTE
H3 10 0 0 10 POSTE
H4 10 0 0 10 POSTE
H5 10 0 0 10 POSTE
11 8 0 2 10 POSTE
12 9 0 1 10 POSTE
13 10 0 0 10 POSTE
14 10 0 0 10 POSTE
15 9 0 1 10 POSTE

Tabla 6.37 Detalle de Pares - Distrito 174B.

En este Distrito se puede observar que algunas cajas de dispersion estan utilizadas
en su totalidad y no existen cables para mantenimiento o reparacién, este
particular debe examinar la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A
(CNT).

La mayoria de cajas de Dispersion estan ubicadas sobre postes de hormigén, al

igual que la reserva E1.

Las cajas de dispersion Al, A3, B3, D3 y F3 se encuentran en diferentes
conjuntos habitacionales y residenciales.

Los planos correspondientes a la Red de Dispersion del Distrito 159 se encuentran
en el Desglose Planimétrico (ANEXO E).

6.5 Obra Civil

La mayor parte del cableado canalizado se encuentra en la red primaria y en los
lugares donde la Corporacién Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT) no
puede construir canalizacion debido a la topologia del terreno el cableado es

aéreo, esto se pudo analizar gracias a la informacion de obra civil levantada.

Examinando la red secundaria se determind que la mayor cantidad de cableado es

aéreo y una minima cantidad es canalizado.
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Los pozos de revision se localizan en la acera o en la calzada ademas se encontrd

unicamente tapas circulares de hierro fundido.

Referente a las convergencias, existen de 16, 12, 8, 4 vias; las cuales estan ubicadas
de forma vertical y horizontal; los ductos de canalizacién utilizado en su mayoria

son de hormigdn y en una minima cantidad de PVC.

La mayor parte de los Armarios de Distribucion son de fibra de vidrio y pocos de

metal.

Para las subidas a poste se utilizan mangueras de caucho de 2 1/2" desde el pozo al
poste y desde ahi se protegen el cable con conos y dos canaletas sujetadas por cintas
de acero.

La posteria existente utilizada para sujetar el cable aéreo y las cajas de dispersion es
de hormigén armado propiedad de la Empresa Eléctrica Ambato S.A. la misma
que renta a la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT). En los
lugares donde no existe postes la CNT coloca postes de hormigdn armado o madera

dependiendo del sector.

6.5.1 Ruta 14.

Distrito 158

Para alimentar al D-158 en sus tramos de canalizacion la Ruta 14 ocupa diferentes

calles y avenidas de la ciudad, entre estas tenemos: Los Shyris, Leonidas Plaza,

Los Atis, Tres Carabelas, Julio Jaramillo y Tulio Hidrovo. Hasta el D-158 la Ruta

14 tiene un total de 57 pozos de revision.
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Distrito 155A.

Los tramos de canalizacion que utiliza la Ruta 14 para llegar al distrito 155A son
distintas calles y avenidas de la ciudad, entre estas tenemos: Los Shyris, Leonidas
Plaza, Los Atis, Tres Carabelas, Julio Jaramillo, Tulio Hidrovo. Hasta el D-155A

la Ruta 14 tiene un total de 64 pozos de revision.

Distrito 159.

Los tramos de canalizacién que utiliza la Ruta 14 para llegar al distrito 159 son
distintas calles y avenidas de la ciudad como: Los Shyris, Leonidas Plaza, Los
Atis, Tres Carabelas, Julio Jaramillo, Tulio Hidrovo, Nelson Duefas, Av.
Bolivariana. Hasta el D-159 la Ruta 14 tiene un total de 69 pozos de revision.

Distrito 155B.

Para alimentar al D-155B en sus tramos de canalizacion la Ruta 14 ocupa diferentes
calles y avenidas de la ciudad, entre estas tenemos: Los Shyris, Leonidas Plaza,
Los Atis, Tres Carabelas, Julio Jaramillo, Tulio Hidrovo, Nelson Duefias, Av.
Bolivariana. Hasta el D-155B la Ruta 14 tiene un total de 71 pozos de revision.
6.5.2 Ruta 13.

Distrito 174A.

Para alimentar al D-174A en sus tramos de canalizacion la Ruta 13 ocupa diferentes

calles y avenidas de la ciudad, entre estas tenemos: Av. Atahualpa y Julio
Jaramillo. Hasta el D-174A la Ruta 13 tiene un total de 42 pozos de revision.
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Distrito 174B.

Para alimentar al D-174B en sus tramos de canalizacion la Ruta 13 ocupa diferentes
calles y avenidas de la ciudad, entre estas tenemos: Av. Atahualpa, Julio Jaramillo
y Rubira Infante. Hasta el D-174B la Ruta 13 tiene un total de 49 pozos de

revision.

6.5.3 Desglose Planimétrico.

La informacion de planos pertenecientes a cada distrito de la Red de
Dispersion, Red Secundaria (Levantamiento y Esquema de Empalmes) y Red
Primaria (Diagrama de Enrutamiento, Esquema de Empalmes y Canalizacion),
se presentan en el ANEXO E que se encuentra en el CD adjunto a este informe con
el titulo:

"LEVANTAMIENTO CATASTRAL DE PLANTA EXTERNA EN EL SISTEMA
ACAD PARA PARA LA CORPORACION NACIONAL DE
TELECOMUNICACIONES S.A EL SECTOR DE HUACHI LA JOYA
PERTENECIENTE AL CANTON AMBATO ”.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al culminar con el proyecto de Levantamiento Catastral de la Planta Externa y su
Representacion en el sistema ACAD para la CORPORACION NACIONAL
DE TELECOMUNICACIONES S.A (CNT) en el Sector de Huachi La Joya

perteneciente al canton Ambato su concluye lo siguiente:

7.1. CONCLUSIONES

v La informacion del Levantamiento Catastral proveyd de datos actualizados
tanto en Red de Dispersion, Red Primaria, Red Secundaria y Canalizacion a
la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A (CNT), ésta
informacion servira para disefiar de manera correcta y veraz futuros proyectos
requeridos por la empresa.

v' El sector de Huachi La Joya comprende seis distritos en los cuales la Red
Primaria abarca dos rutas la Ruta 13 que llega a los Distritos 174A, 174B y
la Ruta 14 que va hacia los Distritos 158,155A, 155B y 159.

v’ La capacidad de Red Secundaria es mayor a la Capacidad de Red Primaria y
en algunos distritos los pares de reserva de red secundaria se encuentran
dentro del armario.

v Casi en su totalidad la Red Secundaria en el sector de Huachi La Joya es
aerea la misma que alimenta a las cajas de dispersion y de ahi al abonado

telefénico.
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v Los cables de alta capacidad tanto de cobre como de fibra dptica que son
repartidos a los distintos armarios de distribucion se transportan por medio de

los ductos que se encuentran en los pozos de revision de Red Primaria.

7.2. RECOMENDACIONES

v" Se recomienda a la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones S.A
(CNT) actualizar los planos de red primaria y red secundaria en sus centrales
telefonicas, ya que de esta forma contard con datos reales sobre su
infraestructura de planta externa y facilitara la realizacion de proyectos

futuros.

v Es recomendable habilitar las reservas en red secundaria, ya que la zona de
Huachi La Joya estd en expansion y las personas de este sector requieren de
los diferentes servicios que presta la Corporacién Nacional de

Telecomunicaciones S.A (CNT).

v" Se deberia realizar un mantenimiento de las cajas de dispersién y de los cables
que llegan al abonado, pues en algunos lugares estos cables se encuentran al
alcance de las personas las cuales podrian provocar dafios en la red telefénica.

v' Se recomienda efectuar un mantenimiento semestral de los pozos de
revision ya que en algunos sectores se encontraron pozos con agua, agua
estancada, animales, lodo y tierra lo cual puede causar dafio al cableado

canalizado y ademas dificulta el trabajo a realizarse.
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GLOSARIO

Abonado.- Persona que cuenta con un aparato telefénico conectado a una central
telefénica.

Aparato Terminal.- Dispositivo de aplicacion utilizado por el cliente para
satisfacer sus necesidades de comunicacion. Corresponde a aparatos como
teléfonos, fax, mddem, computador con tarjeta fax/mdédem, o dispositivos

similares.

Area de Cobertura.- Espacio territorial que cubre una central telefonica, por
medio de su red de Planta Externa (primaria y secundaria) y en el caso de sistema

celular por medio de las celdas.

Armario.-Elemento de red que sirve de limite entre la red primaria y la red
secundaria. Normalmente se encuentra ubicado en aceras y corresponde a una caja

metalica con dimensiones variables.

Cable Primario.-Cable telefonico subterraneo, directamente enterrado o en ducto
que va desde el distribuidor principal en la central telefénica hasta los armarios de

distribucion, su capacidad varia entre los 300 y 2400 pares.

Cable Secundario.- Son los cables que van desde el armario de distribucion hasta
las cajas de dispersion. Su capacidad varia entre los 10 y 100 pares, se encuentra

por lo general en la red aérea.
Caja de Dispersion.-Elemento de red que sirve de limite entre la red secundaria y
la acometida exterior. Se encuentra ubicada en postes y permite servir de 10 a 20

clientes por medio fisico.

Céamaras.-Pozo subterraneo grande donde se realizan empalmes de cables o que

permiten el cambio de direccion a una canalizacion.
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Canalizacion.-Es el conjunto de camaras, y ductos en los cuales se instala la red

telefénica subterranea.

Central Telefonica.- es el lugar, utilizado por una empresa operadora de
telefonia, donde se albergan el equipo de conmutacion y los demas equipos

necesarios, para la operacion de las llamadas telefonicas, entre las lineas

correspondientes a los distintos abonados.

Central Telefénica Digital.-Es una central automatica cuyo funcionamiento es
dirigido por computadora.

Empalme.-Consiste en la union de dos o mas cables telefonicos con diferentes

tipos de conectores dependiendo de su capacidad.

Enrutamiento.-Es el camino o ruta mediante la cual las sefales se interconectan

y mantienen a dos abonados comunicados.

Fibra Optica.-Medio de transmision que consiste de un nécleo y una envolvente
concentrica puede ser de vidrio, plastico u otro material transparente. Las sefiales

que se transmiten son luminicas de muy alta velocidad.

Habilitacion de Reserva.-Consiste en poner en servicio pares que fueron dejados
previstos para ampliaciones futuras, en diferentes puntos de un cable telefénico y

de esta forma brindar el servicio telefonico a nuevos clientes.
Par de Cobre.-Comunmente referido como par fisico o par telefdnico,

corresponde a dos hilos de cobre que permiten la conexion de servicios de

telecomunicaciones en forma directa con la central telefénica.
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Planta Externa.- Comprende todos los elementos y componentes que permite
establecer contacto fisico entre el distribuidor principal en una central y el aparato
telefénico del abonado. Incluye todos los dispositivos desde el distribuidor
principal en la Central hasta el protector en la residencia del cliente o su lugar de
negocios u oficina. Estos dispositivos incluyen: cables de entrada, de
alimentacion, de distribucion, canalizado, directamente enterrado, aéreo, y sujeto

a postes.

Red de Dispersion.- Es la parte de la red, formada por el conjunto de pares
individuales (cables de acometida interior) y demas elementos, que va desde las
cajas de dispersion situadas en los postes hasta el lugar de residencia, oficina o
negocio del abonado telefonico.

Red Primaria.-Es la red que va desde el distribuidor principal hasta el armario de
distribucidn, por lo general esta red es subterranea y de gran capacidad.

Red Secundaria.-Es la red que va desde el armario de distribucion hasta la caja
de dispersion, la mayor parte de esta red suele ser aérea y en otros casos

canalizada.

Telecomunicaciones.-Toda transmision y/o emision y recepcién de sefiales que
representan signos, escritura, imagenes y sonidos o informacion de cualquier

naturaleza que permiten establecer una comunicacion.
Tierra.-Conexion o referencia eléctrica, utilizada por el sistema para efectos de

proteccion y nivel de sefiales. Filtra las corrientes que se puedan inducir a los

cables telefénicos.
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ANEXO A

SIMBOLOGIA DE LA PLANTA EXTERNA

EXISTENTE PROYECTADO INTERPRETACION
- H ] CENTRAL TELEFONICA
+—4— 4 — 4 — LIMITE DEL AREA DEL
DISTRITO
‘ ARMARIO DE
Q DISTRIBUCION
CAPACIDAD DE PARES
PRIMARIOS

CAPACIDAD DE PARES
SECUNDARIOS

Al
@

Al
O

CAJA DE DISPERSION A1,
EXTERIOR EN POSTE

CAJA DE DISPERSION

B1 B1 PROTEGIDA B1,
‘1’ \f EXTERIOR EN POSTE
CABLE SUBTERRANEO
100P 100P ,
—_— EN CANALIZACION DE
100 PARES
100P 100P CABLE AEREO DE 100
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CABLE DE 70 PARES CON

70P(-10P) 70P(-10P) 10 PARES INUTILIZADOS
(MUERTOS)
50 50 30 50 EMPALME DE CABLE
< 4 RECTO
50 30 50 30 EMPALME DE UN CABLE
—c —<_ DE 50 PARES CON 2
20 20 CABLES DE 30P Y 20P.
/4 p/d PP POSTE

INSTALACION A TIERRA

A

SUBIDA A POSTE DE UN
CABLE DE 10P

2.2m 2.2m
s ] BASE PARA ARMARIO
80 POZO DE 80 BLOQUES EN
- — LA CALZADA
80

POZO DE 80 BLOQUES EN
LA ACERA
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ANEXO B.

ELEMENTOS DE PLANTA EXTERNA

SECUNDARIO
PRIMARIO
PRIMARIO

SECUNDARIO

;;
i
it

[N
..
T

T

o0z [ os “JFiui

Cdg: a0 JF e ] x it

Armario de Fibra de Vidrio.

TARA O CUBIERTA
FLASTICA

EMPAGUE DE CLICHD
ALAREADD PORDOONCE PASA
LS GABLES AL ABONADO
REGLETA 10 PARES DODORLE

BCHONCAS,
LA Mo 065000005

SISTEMA, DE COMEXION
A TERRA,

SOPORTE METALICD EN
ALUMINID CROMATLZADO.

Caja dispersion.
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PERNO Bﬁ.!:mmﬂl)mm
(3"83/8") com TUERCA

HERRAJE DE POZO

ARANCELA @ 10mm (@3/8")

PERNQ DE EMROTRAMIENTO

CONSOLA
PERNO OE 76mm & Dmm \
(3"§3/8") CON TUERCA

SUJETACABLE
GRANDE

FERNO DE EMPOTRAMIENTO
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DUCTOS DE CANALIZACION.

CARA DE APOYO

CARA LATERAL
CARA POSTERIOR

—E .
CARA HEMBRA |

s e #
i\ /1I
1380 120 &0, 13
300" 100

1513 18015 IS

CARA MACHQ

CARA DE APOYD

CARA LATERAL

20

o1} R 1360 120 60, 13
1000 P CARA MACHO

Especificaciones para la construccion de ductos de hormigon
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POZOS DE TV Y VII VIAS
MEDIDAS LIBRES
INTERIORES N ALTURA TOTALDE
BLOQUES | N°DE BLOQUES
ENC/FILA | FILAS
m
TRAMOS ALINEADOS DE DOS CONVERGENCIAS a 2x1
b 1x5%
b
:I} .- 1 n ‘ “
b
| L |
TRAMOS NO ALINEADOS DE DOS CONVERGENC. 2aiszxl
- b 2zx2
c 5
:I:‘ .‘. 2 12 4 Qa
POZOS DE TRES CONVERGENCIAS a Ixl
1z
¢ §
3 12 4 44
POZOS DE CUATRO CONVERGENCIAS 1 a d4x1
b 4x12
4 12 4 3
a 2xl
b 1x)
5 B 4 n
. _
DETALLE DE MEDIDAS
1 L=190 A=1.20
2 L=190 A= 1.20
1 L=190 A= L4
4. L=190 A=1M
£, L=150 A=1065

Especificaciones para la construccién de pozos de IV y VIII vias.
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POZOS DL 1 Y 1 VIAS

MEDIDAS LIBRES

INTERIORES N'DE ALTURA TOTAL DL
BLOQUES EN NDE BLOGUES
C/FTLA. FILAS
TRAMOS ALINEADOS DE DOS CONVERGENCIAS a2x2
b 2x6
et
L 1 16 5 80
I
TRAMOS NO ALINEADOS DE DOS CONVERGENCIAS a3zx2
b2x2

+——+
:Eln‘iii' 2 16 5 80

Ir0z0S DE TRES CONVERGENCIAS a3x2
b 2x2
A
3 16 8 80
s d4x2
bhdax2
4 16 5 80

DETALLE DX MEDIDAS:

L Lel42 A= 160
 § L=242 A= 1.8
¥ L=242 A= 1.48
[ § L=242 A=171

Especificaciones para la construccion de pozos de 1 y Il vias.
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POZOS DE XI1 YXVII VIAS
MEDIDAS LIBRES - :
INTERIORIS N*DE ALTURA TOTAL DR
BLOQUESEN { N'DE BLOQUES
CTFILA. FTLAS
a 2x2
t L ' b2x 8
A .
--- 1 20 5 100
2a3x2
+—+ b2x3
M ¢8
Za3aic BN 1Y IR AP
aldx2
I T t-. b 2x3
[\ c 8
3 20 5 100
adx 2
bdx 3
4 20 5 100

DETALLE DE MEDIDAS:

L L=310 A- 200
2, L=310 A= 2.00
3 L=310 A= 210
4. L=310 A= 2.20

Especificaciones para la construccion de pozos de X1l y XVII vias.
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BLOGQUE CURVOD

P
HIERRO DE PARED
zl 12mm
HIERRO DE PARED
| e
L4
\ )
A -"'_,: - —le
s P
REVOCADO / MORTERO

SUMIDERO

Especificaciones para la construccién de pozos con sumidero.
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Cémara de Empalme
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ANEXO C

CALCULO DE LA DISTANCIA DE CABLES DE

RED PRIMARIA.

RUTA 13.
DETALLE DE LONGITUDES DE CABLES
RED PRIMARIA
0 f FECHA: ENERif2i0
Ot UIA CENTRAL: | AMEATOSUR- HUACHILA
e RUTA: 11
coD LONGITUDES CANTIDAD
UNIDAD DE PLANTA u TRAMD
1 2 3 4|5 B 78|39 TOTAL
Radt|  CABLECAMALZADOOAmmIIOR | m| EMPISOOP-ARM PRINCIPAL | 6352 | 2520 | 3am BE T2
Rea7|  CABLECANALZADOOAmmiSNF  |m|  EMPEIF-EMPHIOF B0 B120
Ress|  CABLECANALZADOOAmmizlP | m EMPIEI0R-D1744 4000 | 27360 | 53506 | 2325 | a0 | 2m0 57601
Reds|  CABLECAMALZADOOAmmEIF  |m EMPE0IP-DITAE B | 40 | 2 B2
RUTA 14.
DETALLE DE LONGITUDES DE CABLES
RED PRIMARIA
0 FECHA: ENER/2010
cnf ) UTA ) CENTRAL: | AMBATOSUR-HUACH LA
o RUTA: #
coD LONGITUDES CANTIDAD
UNIDAD DE PLANTA 1] TRAMO
1|z | 3 | 4| 5| & |7 |8]|?3 TOTAL
Fa3s CAELE CANALIZADO 0 4mm 1800P m| EMP1300P-ARNM_PRINCIPAL EMB2 | 4400 | 2310 [ 36757 | 450 | BA298 1BE3TT
Ree7|  CABLECANALZADDO4mm3OP | m EMP1R00P-D189 4015 | 20049 | 53655 | 130 | 200 120042
Rees|  CABLECANALZADOO4mmd0tP | m EMP40IP-0153 27581 | 590 | 70507 | 370 | 200 104350
R4 CAELE CAMALIZADD 0 4mm BO0F m EMP1B00P-EMPEODP 23420 | 40158 | 25949 | 18895 | B3BBG [ 27HA1 | 4455 1540158
Resz|  CABLECANALZADDO4mmOOP | m EMPS0IP-DIG54, a5 | 1o | 20 s
resz|  CABLECANALZADOO4mm3otP [ m EMP50IP-DIGSE 0507 | 430 | 430 | 200 '
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CALCULO DE LA DISTANCIA DE CABLES DE
RED SECUNDARIA.

DISTRITO 158.

DETALLE DE LONGITUDES DE CABLES
RED SECUNDARIA - DISTRITO 158

FECHA: ENERO{2010
&L{“ UTA CENTRAL: AMEATO SUR HUACHILA JOWS
: RUTA: 1
con LONGITUDES CANTIDAD
UNIDAD DE PLANTA u TRAMO
- 1 2 3 4 5 3 7 3 3 |PARCIAL TOTAL
RadT CABLE AERED 04mm 10 PARES m Al-A2 59.06 | 34.34 14.00 15171
RaIT CAELE AERED 0,4mm 10 PARES m c1-C2 3548 | 40.22 1870
RadT CABLE AERED 04mm 10 PARES m C3-C4 3542 | 1355 55.00
RaIT CAELE AERED 0,4mm 10 PARES m EMPTOP-D1 216 | 4164 | 4438 107,18
RadT CABLE AERED 04mm 10 PARES m E1-E2 5575 | 3182 1357
RaIT CAELE AERED 0,4mm 10 PARES m E3-EMP30F 2793 | 4643 | 3328 107,33
RadT CABLE AERED 04mm 10 PARES m EMPSOP-E4 4572 4572
RaIT CAELE AERED 0,4mm 10 PARES m EMPI00P-F3 250 | @00 | 4300 £0.50
RadT CABLE AERED 04mm 10 PARES m EMPI00P-F4 350 | s00 | 404 5131
RaIT CAELE AERED 0,4mm 10 PARES m G1-G2 1605 | 4978 | 3456 | 4421 | 5075 | 40004 235.13
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m EMFA00P-H1 03z | so0 | oo | 4142 | 4030 3523 15435
R&IT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m EMPI00P-H2 032 | so00 | 1600 3432
R&IT CABLE 4ERED 0,4mm 10 PARES m Ha-HS 2573 | 33.08 | 2112 5360
R&IT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m EMPSOP-I 425 | so0 | mE2 4.0
R&IT CABLE 4ERED 0,4mm 10 PARES m J2-d3 4535 | 5566 10253
RadT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m EMPSOP-J4 000 | so0 | 2620 | 5448 | 3526 11364
RA20 CAELE AEREQ 0,4mm 20 PARES m AZ-8F 3743 | 3645 | 4134 115.22 55176
R0 CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m c2-C4 5955 | 4100 | 4043 121.04
RA20 CAELE AEREQ 0,4mm 20 PARES m E2-EMPSOP F9.EE 39.65
R0 CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m G2-G3 4140 | 4055 | 40,04 12252
RA20 CAELE AEREQ 0,4mm 20 PARES m EMPI00P-H5 oo | z2es | 4356 5351
R0 CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m 1215 5195 | 5542 637
RA20 CAELE AEREQ 0,4mm 20 PARES m EMPSOP-J3 000 | so0 | 4135 5335
Fit22) CABLE AERED 0,4mm 30 PARES m AT-A4 4057 4057
RA22 CAELE AEREQ 0,4mm 30 PARES m D4-05% 4052 | 36.36 | 3604 13.32
Fit22) CABLE AERED 0,4mm 30 PARES m EMPSOP-EMP30P F16 3116
RA22 CAELE AEREQ 0,4mm 30 PARES m G3-G4 4043 | 3998 5046 40153
RA20 CABLE AERED 0,4mm 30 FARES m 1314 4065 | 4235 | 5364 13662
Rt 3 CABLE AERED 0,4mm 50 PARES m Ad-A5 36.46 | 34.55 | 5653 10752
RA23 CAELE AEREQ 0,4mm 50 PARES m A5-E1 3498 | 2159 | meas | 4z 152.36
FiA2 3 CABLE AERED 0,4mm 50 PARES m C4-CF 4157 | 44.57 B5.74 §08.34
RA25] CABLE AERED 0,4mm 50 FARES m EMPTOP-CS 3512 | 3328 T7.57
RA2H CABLE AERED 0,4mm 50 PARES m D5-ERP00P 3547 | 1340 | 16.30 67
Rt 3 CABLE AERED 0,4mm 50 PARES m E5-EMPI00F 36.45 | 560 45.05
RA23 CAELE AEREQ 0,4mm 50 PARES m E5-F1 4722 | se.60 | 5493 15575
FiA2 3 CABLE AERED 0,4mm 50 PARES m G4-GF 33.55 38.33
RA23 CAELE AEREQ 0,4mm 50 PARES m EMPI00P-G5 60.03 | 1600 | so0 | waz 34.35
L CABLE AERED 0,dmm 70 PARES m Bi-B2 33.25 | 2307 | 30.04 | 3267 125.76
Rz CABLE AEREQ 0,4mm 70 FARES m B2-B3 2318 | 2535 5501
RA24] CABLE AERED 0,4mm 70 PARES m EMPTOP!D-EMPIO0P 45.57 | 4572 .03 43150
Ria2d] CABLE AEREQ 0,4mm 70 PARES m F1-F2 3531 | 34.47 T0.58
RA24] CABLE AERED 0,4mm 70 PARES m F2-EMPI0ORIF E G405 | 5645 | 13.05 | as0 | soo0| 4300 15216
RATE CABLE AERED 0,4mm 100 FARES m B3-B4 4048 | 4220 | 33s2 120.53
RATE CAELE AERED 0,4mm 100 PARES m E4-ES sa.21 | 4376 | 4195 | mae0 153.52
Rt 1d CABLE AEREQ 0,dmm 100 PARES m Fozo oLt ¥ EcHEVERRIAE T 500 | 410 | 135 | 4023 5188 0105 | #2073
R tE CABLE AERED 0,dmm 100 PARES m| FOzZ0ALDYEHIDROY-EMPSOF /D 250 500 | 45.00 | 19.05 | 38.458) 3443 | 5447 35.01f D480 44027
34.33 | 5560 | 47.22 | 36.45 | &60

RA53 CABLE CANALIZADD 04mm 10 PARES | m F5-ARMARID 500 | 40 | 180 | o0 15.30
RA&33| CABLE CANALIZADO 04mm 10 PARES | m J-EMPSOF 12115 | 47.20 | am 178.05 133.98
RA44] CABLE CAMALIZADOD 04mm 50 PARES | m EMPSOPY - ARMARID 135.30 | 11340 130 | 200 25510
Radd| CABLE CANALIZADO 0.4mm 50 PARES | m ERPSOF!) - ARMARID 5745 | 9043 | 9520 | 180 | 200 zrass | SITEE
Fit34| CABLE CANALIZADO 0. 4mm 100 PARES | m|  pezvweuyvecuevermianrnine | 5560 | 12095 | 4720 | 370 | 8745 | 3003 |9s20| 160 | 200 | sasde
RA54] CABLE CANALIZADD 04mm 100 PARES | m EMP100PIF - ARMARID H3.40 | 150 | 200 fepzn | 120445
Ra54] CABLE CANALIZADO 0.4mm 100 FARES EMPI00RH - &RMARID 5743 | 8172 | 57 | 13590 | 1540|150 | 200 55552
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DISTRITO 155A.

DETALLE DE LOHGITUDES DE CAELES
RED SECUHDARIA - DISTRITD 1558

- R FECHA: EMERQ/Z 010
&T»{‘_ 't; rAa . CEHTRAL: | AHEATOSUR HUACHILA
) RUTHA: 14
(1] LOHGITUDES CAHTIDAD
UHIDAD DE FLAHTA L1} TRAHD
. 1 z ¥ 4 5 L] T ¥ ¥ pL 11 1z 13 14 15 1% 7 1% 14 | FARCIA |SUBTOTAL]
Fifi] GAELE AERED 0,dmm 10 FARES m Al-AZ 340l 3 77.51
FfiT] GAELE AERED 0,dmm 10 FARES m| A5-E1 .3z | dE.4% | dék 12712
FfiT] GAELE AERED 0, dmm 10 FARES m| Ed-EMF100F d9.24 | Z7.00 E6.2d
FfiT] GAELE AERED 0,dmm 10 FARES m| Dz-Dd dn.zz | 4182 | 3545 ) 50.30] 3d.d41 20530
FfiT] GAELE AERED 0,dmm 10 FARES m| Ez-EMF100F d3.81 43,31
FfiT] GAELE AERED 0,dmm 10 FARES m| EZ-EMF100F 3371 | 53.6d | TEdE 1321z
FfiT] GAELE AERED 0,dmm 10 FARES m| Ed-ES 39.30 | 36.35| 4.5z | dZ.d2 15z.59
FiaiT] GAELE SERED 0,dmm 10 FARES m Fi-F& GE.E0 | GE.9 | 5012 16388
FfiT] GAELE AERED 0,dmm 10 FARES m| FZ-EMF50F 25,356 | 5563 | 5d.3% | 5E.35 195.21
FfiT] GAELE AERED 0,dmm 10 FARES m| Fd-EMF50F dd. 26 dd.2
FfiT] GAELE AERED 0,dmm 10 FARES m| G31-GE d47.25 | d45.70 | 54.25] 55.91 | d7.73| de.53 29737
FfiT] GAELE AERED 0,dmm 10 FARES m| Gd-G5 E2.9% E2.9F
Rl CAELE AERED 0, dmm 10 FARES m Hi-ARM 49.22] 2441 | 00 | 270 ] 140 ] z.o0 a7.84
AT GAELE AERED 0,dmm 10 FARES m| Hz-AFRM 1| F00 2T | 140 | 20 43,51 1,734.74
Rz GAELE AEREQ 0, dmm 20 FARES m| AZ-EMFEOF 33.7%| 3d.z0| 5165 | 39.72| 45.75 2050
RAz GAELE AERED 0,dmm 20 FARES m| A AMEMFED dq0.9z | 3d4.50 | 35.41 | 3d.649] 35.04 150,58
RAz GAELE AERED 0,dmm 20 FARES m| Cz-EMFTOF 5567 | dz.&2 95,49
RAz CAELE AERED 0, dmm 20 FARES m| Cd-C5 49,75 | 3980 59.5%
RAz GAELE AERED 0,dmm 20 FARES m| Dd-EMF100F 41,83 | di.42 | d1.45 | 4832 17z.d2 1,053.54
FAZ GAELE SEREQ 0, dmm 20 FARES m ES-» Ll 11.30 ] 47.07 | 47.21 105,58
RAz GAELE AERED 0,dmm 20 FARES m| Fz-EMF50F 3.0 | 2835 E2.d5
RAz GAELE AERED 0,dmm 20 FARES m| GE-G3 dq0.95 | 5000 | 49,00 139.9%
RAz GAELE AEREQ 0,dmm 20 FARES m| EMF50OF-G5 29.3% 29.3%
Ffzg GAELE AERED 0,dmm 30 FARES m| 5-D1 39,30 39.30
RAzZY CAELE AEREQ 0, dmm 20 FARES m G2-EMFSOF 5122 | 40.59 91,97 121.27
Ffz3 GAELE AERED 0,dmm S0 FARES m| E1-EFMF50F d7.%% | d1.56 | 39.75 | 33.de| 3z.6F]| 303 |
FiAZ3 CAELE SERED 0, dmm 50 FARES m D1-D FE.EE | 4427 pr k]
Ffz3 GAELE AERED 0,dmm S0 FARES m| Dz-EMFTOF dz.d40 dz.d40
Ffz3 GAELE AERED 0,dmm S0 FARES m| E1-F5 45,53 | dE.Z0 9d. 33
Ffz3 GAELE AERED 0,dmm S0 FARES m| F5-EMF50F d43.90 d3.90
FAz3 GAELE AEREQ 0,dmm SO FARES m| EMF5OF/G-ARM B35 | 3.0 | GA.ET | 4933 Zd.di] 00 | 20| 140 | 200 2dFE TI0TE
FAzd CAELE SEREQ 0, dmm TOFARES m E1-EZ ZE02 | d1.30 TT.EE
Ffzd GAELE AERED 0,dmm TOFARES m| EzZ-EZ ET.EE | 3571 | 3.2 | 3372 de. 7] 3321 | 243 461z 39.46 3719 F90.E0
Ffzd GAELE AEREQ 0,dmm TOFARES m| EMFTOF-EMF100F A1 | 4340 | douE 12d.72
FAzd GAELE AEREQ 0,dmm TOFARES m| E1-EMFi00F d7.06 | 4520 | 45.29 | 5077 438 -l F27.97
Fifil GAELE AERED 0,dmm 100 FARES m| EZ-EMF100F 4702 | dd.zz 91.24
Fifil GAELE AERED 0,dmm 100 FARES m| ES-EMF100F d5.00 | 45,83 9053
Fifil GAELE AERED 0,dmm 100 FARES m| ES-ARMARIO d5.36 | d2. 76 | 35.03 | 20.65]| ZZ.60] I7.50 | 55.67| de.&2| 4031 CERL GE. 92 | 35.33] 33.00] .47 d41.95 d1.75 | 5d.27 | 49.33 | 3441 TTTTE
Fifl CAELE SERED 0, dmm 100 FARES m D5-ARMARID G427 | d9.3% | 441 | 00 | 270 ] 1.40 150,11
Fdl GAELE AERED 0,dmm 100 FARES m| EMFTOF-EMF100F dd. 9% | d6. 79| 3545 | 47.21 17d.0% 128399
FA>QCAELE CANALIZAD0 0, dmm 100 FAREY m FEREFINTER A NI RRNERIE dd.on | dozo | 14342 | 112.72] 91.95) 720 | et.e0] 36.30| 12148] 3525 azx0 | 140 | z.o0 FIT.EE £37.22
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DISTRITO 159.

DETALLE DE LOMGITUDES DE CABLES
RED SECUHDARIA - DISTRITD 15%
- — FECHA: EHERQ/Z010
C‘Jtr - I'}- I ‘1"1 CEHTRAL: AHEBATO SUR HUACHILA
RUTA: 14
LOHGITUDES CANTIDAD
coD. UHIDAD DE FLANTA u TRAMD
1 F4 3 4 5 L3 T ¥ L] 1% 11 12 13 14 15 16 17 1% 1% | FARGIA |SUETOTAL

FiAlT GAELE AERED 0, dmmi0 FARES m Al-AZ .50 | 5hEn| d2de 12656
Fai? GAELE SEREQ 0,dmm 10 FARES m EMFZ0F-A2 .70 dz.70
FiAlT CAELE AERED 0, dmmi0 FARES m E:3-Ed 3% | 704 4400 120,40
Fli? CGAELE AERED 0,dmmi0 FARES m G1-G G20 | de2 6 | 3985 | d240 | dd.d0] 4275 | 17.70] 15.55] 3250 dz.90 3T | 3T 44722
Rail? CAELE AERED 0, dmm 10 FARES m AZ-02 d2.70 | dza0| 3T | 26T 1549.61
FiAlT CAELE AERED 0, dmm 10 FARES m EMFTOF-D1 3d4E | 3906 TIEE
Fai? CAELE SERED 0, dmm 10 FARES m Dd-0% d4d.55 | 37.3% £#1.91
RAlT CAELE AERED 0 dmm 10 FARES m E1-E2 275 | 2EED 5225
FiAlT CGAELE AERED 0, dmm 10 FARES m EMFZ0F-EX 5.0 5.0
Fai? CAELE SERED 0, dmm 10 FARES m Fi-Fz 50| ZEAZ [ 2474 1061
FAlT CAELE AERED 0, 4mm 10 FARES m 31-E2 E1.50 | B7.26 | B0z 154,99
FiAlT CGAELE AERED 0, dmm 10 FARES m 54-35 1) doen| 39.45] .44 150,70
Fai? CAELE SERED 0, dmm 10 FARES m H1-Hz FEAR | 3E.3E| 4983 | FEOE 16005
FAlT CAELE AERED 0, 4mm 10 FARES m FERNRRIIE N CRRINTR.RNRM-02 F.20 | B | FTAE | F2AE ] 2998 110.47
Fli? CGAELE AERED 0, dmm 10 FARES m Hd-AFRMARIO 3926 | 35.35| 3467 | 35.51] 3512 de.495 L. ER
Rail? CAELE AERED 0, dmm 10 FARES m H5-ARMARIO FEAQ | R0 | A0 | T0 ] 20 00 | 230 ] 200 2.00 T7.90
FiAlT CAELE AERED 0, dmm 10 FARES m 11-12 400 | 3995 7947
Fal? CAELE AERED 0, dmm 10 FARES m EMFS0F-14 FEET| dEET T9.54 23601
FAZD CAELE AERED 0, dmm 20 FARES m EMFZOF-A2 230 | 1585 [ 4770 | d2.75] dd.dd] d2.40 | 3955 £3d.95
Rzl CAELE AERED 0, dmm Z0 FARES m Ed-ES 41,55 | 090 | dz.de 115.21
RAzl CAELEAERED 0 dmm 20 FARES m o2-c3 Sz B | FTN | 2045 ) 46ET] 4140 | 33.30) 33.74) B4 1250 FTEd | 050 ) d2.29) 45.02 4052 40,56 | 4250 | 39.54| 4548 SE13E
RAZD CGAELE AERED 0, dmm 20 FARES m 3486 3300 4348
Rzl CAELE AERED 0, dmm Z0 FARES m Dd-ARMARID ITEE| ZT.TE| 200 | 440 | ZT0 [ Zo0 9323
RAZD CAELE AERED 0, dmm 20 FARES m EMFZOF-E2 3415 3415
RAZD CGAELE AERED 0, dmm 20 FARES m EMFTOF-F2 £.10 .10
Rzl GAELE SERED 0, dmm 20 FARES m az-53 0z | 3T.EE| dz.5F 13992
RAZD CAELE AERED 0, dmm 20 FARES m FERNRRIIE N CRRINTR.RNRM-02 320 | g0 | 94z Z0kZ 1,649.52
Azl CGAELE AERED 0, dmm 20 FARES m 12-1% 3T.0% | d172 | 4515 12396
FRAZE CAELE AERED 0, dmm 20 FARES m EMFZ0F-A4d o0 | FTE | 36T FEEZ] Bd.E] FT.0 | 20.45] 4857 AL
FAze CGAELE AERED 0, dmm 30 FARES m ES-EMF100F 093 | d2 T3 | FEET] 3906 ] 3446 145.71
Razz CAELE AERED 0, dmm 30 FARES m 03-Cd d41.26 | 4084 | 57.20 129.20
FRAZE CAELE AERED 0, dmm 30 FARES m EMFZ0F-Ed . TT] 4170 £5.47
Fazz CAELE AERED 0, dmm S0 FARES m 33-55 3911 | G635 | 5E.Ed 15d.50 IR
RAzz CAELE AERED 0, dmm 20 FARES m EMFEOFP-1Z 4517 4% 17
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RALZ CAELE SERED 0, dmm 50 FARES m Aid-A5 d140 | 3220 | 25.7d | 5244 171.5%
RALZ CAELE AERED 0, dmm S0 FARES m A5-B1 12.50 | 3764 | 37.70 ) 40.50] d2.29| d5.02 | 40.52 e57.1%
RALE CAELE AERED 0,dmm 50 FARES m Cd-CE 9.2 | 3R .45
RALE CAELE AERED 0,dmm 50 FARES m EMFTOF -5 S0 FRd | BE0 EF.2d
RALF CAELE AERED 0,4mm 50 PARES m Ed-ES SHED | A0 | A9 | seF vz
RALZ CAELE SERED 0, dmm 50 FARES m EMFTOF-ES 1962 19.62
RALZ CAELE SERED 0, dmm 50 FARES m a5-ARMARID 3352 | 29.65 | 37.59 ] 35.40] d1.54| 1063 | ZVES) 200 ]| 440 0 2.00 e
FALE CAELE AERED 0,dmm 50 FARES m 15-J1 dd.d | FEdE | 39003 | 3626 d0H 19%.04 130049
RALE CAELEAERED 0, dmm S0 FARES m Ei-EZ digz | dE50 | 9.5 12z
FAzd CAELE AERED 0, dmm Y0 FARES m Ez-EMF{00F d5.46 | 2485 [ 2300 ) 4246 | 4126 | d0ugd | BY.20) 29.20) 3E2h 2010 Frid | 220 LELA L)
FAid CAELE AERED 0,dmm 1O FARES m EMF00F-D dz.zd | F9.0k [ 4105 12227
FAzd CAELEAERED 0,dmm TOFARES m Dz-ARMARID 965 | FEAF | 3T.36 | dA4BR| ZTEE| FT.TE| 300 | A0 ) ETO .00 Pk
FAzd CAELE AERED 0,4mm 70 FARES m EMFTOF-F3 3.5% FEEE
FAzd CAELE SEREQ 0, dmm 0 FARES m Ji-JE d1.00 | di6E | 2543 | 3756 157.25 126728
RAzd CAELE AERED 0, dmm Y0 FARES m Jz-ARMARIO 3380 2679 d6.95 | 3551 3542 d2.95 | .00 | 230 20 .00 FLER TS
FiAls CAELE AEREQ 0,dmm 100 PARES | m]  EMPI0OF &/E-ARMARID | dz.20) 9.0z | 4105 [ 39.65) 3443 37.36 [44.55 | 37.65] 37.7% 00 440 ] ZT0 ) 2 31518
FRlE CAELE SEREQ 0, dmm 100 FARES | m F2-Fd 34o9) 2679 15.0%
FRlE CAELE SEREQ 0, dmm 100 FARES | m Fd-F5 1.8 | d0e3 | 65T 115.02 azk.0d
RAlE: CAELE AERED 0, dmm 100 FARES | m FE-ARMARID AT | d1ER [ FATT | 3926 | ZEIE| BT | ZEF) FRAZ| d2.4F .0 0| BT 20 FE0TE
FAdl | CAELE CAMALIZADO O, dmm 20 FARER m EMF Z0F-ARMARID 9145 | 11272 | 143.42] 270 | 200 354.79 54,79
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DISTRITO 155B.

- FECHA: EHEROfz010
CJ".‘,{" CEMTRAL: |AHBATS SUR HUACHI LA J0¥ i
RUTA: 14
LOHGITUDES CAHTIDAD
oD, UHIDAD DE FLAHTA u TRAHO
1 3 3 L] 5 L3 T £ L) 18 11 12 13 14 15 1% 17 1% 1% | FARGIA TOTAL
FaiT CAELE SERED 0, dmm i FARES m| Al-AF 55.2% 55.2%
FaiT CAELE SEREQ 0, dmm 10 FARES m AC-A3 55,910 55,910
F&iT CAELE AERED 0, dmm 0 FARES m ES-EFF{00F 14.7% | d0u0d | 35.42 | d2.5d) 2é. 2| 2d.02 | 26.50) 20.52] 2405 BE. &1 5d.8% | 26.2% 411,949
FAiT CAELE AEREDQ 0, dmm 10 FARES m 1-CE 54.71 | 7.51 | 3632 12%.54
R&1T CAELE AEREQ 0, dmm 0 FARES m C2-EMP 0P 45,29 | 522z | £7.52 165,22
FaiT GAELE AERED 0, dmm 10 FARES m| D1-D2 42,35 | 4175 | 3360 | 3947 [ 42.70 enpnt 154742
Fa1T CAELE AERED O, dmm 10 FARES m E1-EZ 6.0 | d1.d1| 3325 11626
FaiT GAELE AERED O, dmm 10 FARES m| Fi-Fz 4327 | 39.94 321
FAiT CAELE AERED O, dmm 10 FARES m 31-G2,533 4.2 | BE.E0| 42,93 | 2252 175,27
R&1T CAELE AEREQ ), dmm 10 PARES m G4-EMP20F 54.22 | 2E.2% 1.1
F&iT GAELE AERED 0 dmm 10 FARES m| Hi-EMFTOF LN ECALY
R&z0 CAELE AERED ), dmm 20 PARES m Cz-EMP20F ZE.20 | 04| 2765 | 1242 12607
RAz0 GAELE AERED 0, dmm 20 FARES m| Dz-D FH.ET| d1.43 | 547 1567
Fazn GAELE AERED 0, dmm 20 FARES m D0d,D5-EMFSOF 3357 3357 e19.04
RAzn GAELE AERED O, dmm 20 FARES m| EZ-ES 55.27 | d45.15 | &&.d¢ 16358
FAzn CAELE AERED O, dmm 20 FARES m EZ-ES 49,07 | 4656 | 3359 134,52
R&zn CAELE AERED D, dmm 20 PARES m Fz-EMF20F 3722 3722
RAZZ GAELE AERED 0, dmm 30 FARES m| AZ-Ad 35.0%| 7.55 | 5053 | 4315 136231
R&ze CAELE AERED ), dmm 30 P ARES m EMFZOF-CY 51.75 | 1z.14% £d4.93
RAZZ GAELE AERED 0, dmm 30 FARES m| DE-EMFE0F d1.09 | 3202 | F5.2% | dd.0n 15339 4559z
Face GAELE AERED 0, dmm 30 FARES m EMFZ0F-F4,F5 39.44 39.44
21T GAELE AERED O, dmm 30 P ARES m Gz,533-EMFEOF 3642 | EaaE £d &5
Facs GAELE AERED 0, dmm 50 FARES m Ad-A5 3782 | IRk 3375 115.53
R&E GAELE AERED O, dmm 5O FARES m A5-E Jingd | .04 | 3250 | &4 154,53
RAZ: GAELE AERED 0, dmm SO FARES m| d-C5 35.0% | 3376 | 335 | dF.4% | 4502 4542 | 3908 27d.59
RAzz CAELE AERED 0, dmm 50 FARES m EMFEOF-ARMARIO 81| d02E| 40002 | 29| d0.25) ZETI] £.00 | 240 ) 4.20 Z.00 25071
RAZ: GAELE AERED 0, dmm SO FARES m| ES-EFF100F eF.6T| 3831 | 9.07 | 54.71| 37.51| Z6.32 | 36.20) 39.04] 3765 Fde.dg
Facs GAELE AERED 0, dmm 50 FARES m EMF100F-F5 3373 d1.3% T5.11
R&E GAELE AERED O, dmm 5O FARES m EMFZOF-G5 i, 26 i, k6 1,31.7%
RAZs CAELE AERED O, dmm S0 FARES m G5-Hz 54.47 54.47
Fifizd GAELE AERED O, dmm TOFARES m Ei-EZ 279 | Bdzi| 4225 164,322
Fazd CAELE AEREC 0 drmm 70 F ARES m He-ARM&RID dogd | 2247 | 2502 | 30.4d | F2.0d| 2955 | 2786 FLET] AT.0E ZE.E0D 3947 | d2.T0) FE.2T] 147 FE.47 di.09 | 3302 | 35.2% | dd.an 4929
81 400z | 3992 | d0ZE] 32T 200 | zd0 | 430 ] .00 zin.dz 1,02d4.04
Fidls CAELE AERED 0,dmm 100 FARES m| EZ-Ed dE3 | 544 | 3995 11£.72
aThEd CAELE AERED O, dmm 100 FARES m| Ed-EMFP100F dd.22 | 4749 | 2522 | 29.02 15622
FAls CAELE AERED O, dmm 100 FARES m EFF100F /E-ARMARID 51.75 | 35.0% | 33.76 | 33.35| d3.4% | d5.02 | 5.4z | 39.0%] 4346 47.77 49,55 | 3d.36 | 29.36 ] &0 4.20 d.20 2.0 5d9.64
Eaiz CAELE SERED 1 dmm 100 FARES m EMP 00 dA-ARMARIO A0 Z6 | 54,47 | d0ugd | 2547 | 2502 | F04d | Foog| 2955 ] 2T.EE 31.37 1706 | 3Z.60) 947 | 42.T0 FEET d1.13 | 3297 | 4109 3302 EEd.5d
5.8 | 4400 | 3431 | 0002 | F992 | 025 | FETE| E00 | 240 q4.30 .00 gsa.™ 954.5594
FaZ: JCAELECAHALIZADD O, dmm 10 FARES] m Hx-ARMARIO 420 | 200 £.20 6.3':'
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DISTRITO 174B.

DETALLE DE LONGITUDES DE CABLES
RED SECUNDARIA - DISTRITOD 1746

FECHA: EMERD2010
M‘ UUTA CENTRAL: | AMBATOSURHUAGHILA JOYA
- RUTA: 14
coD. UNIDAD DE PLANTA u TRAMOD LONGITUDES CANTIDAD
1 2 3 4 5 & T & 3 10 11 12 13 14 | PARCIAL TOTAL
RAIT CABLE AEREQ 0,4mm 10 PARES m A2-EMP20P 4396 4296 &6.32
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m EMIPZOP-Ad 45.62 45.62
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m E5-EMPSOP 23.36 23.36
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m ci-cz2 4585 | 3243 | 4074 a2
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m D3-EMPI00P 4343 [ T™AS | 3203 | 3653 | 33.50| 3150 260.15
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m D4-EMPTOR 4516 | 3345 | 4265 | 1145 144.74
R&17 CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m E4-E5 4355 | 4451 34,06
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m F3-EMPTOR 0035 | 32.02 §2.37
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m F4-EMP20F F2.03 [ 3653 | 3350 | 3150 139,45
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m F5-EMIP20P 2595 | 2513 57.0&
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m Gi-G2 3562 | 35.00 .62
RAIT CAEBLE AERED 0,4mm 10 PARES m G3-EMP3IOP 3744 | 50003 &7.53
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m EMIPSOP-Gd 4076 4076
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m Hi-H2 3083 | 502 &1.35
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m H3-H4 F5ET0 T.05 4075
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 PARES m 15-14 4505 [ 27.02 | 20034 | 3341 | GT.o2 16317
RAIT CABLE AEREQ 0,4mm 10 PARES m 15-ARMARID 2556 [ &.00 2.60 140 | 2.00 37.56 1,566.64
RA&Z0 CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m A2-EMPSOP 4596 [ 4296 | 4007 | 4141 165.40
RA&Z0 CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m E1-EMPSOF 4550 4550
RA&Z0 CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m Ca-c3 3385 | 4026 | 3857 | 2215 140,63
RAZ0 CABLE 4ERED 0,4mm 20 PARES m E2-E3 3T | 322 | 2895 3357
RA&Z0 CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m EMP100P-ERP20PF 4167 4167
RA&Z0 CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m G2-EMP3I0P 2353 2353
RA&Z0 CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m H2-EMPTOR 3042 3042
RA&Z0 CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m 12-ARMARIO 4165 | 2451 | 2381 | 2363 | 2256 500 | 260 ( 140 | 2.00 162,456
RA&Z0 CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m 14-ARMARID 4115 | 1655 §00 | 260 140 | 200 T2.30 T35
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RAZ2 CABLE AEREQ 0,4mm 30 PARES m A1,45,61-E4 FEE6 [ 3667 [ 4000 [ 4524 | 34535 4040 235.55
RAZ2 CABLE AEREQ 0,4mm 30 PARES m C3-Cd4 47.55 | 42.33 A04E
RAZ2 CABLE AEREQ 0,4mm 30 PARES m EMPZOP-EMPSOP S0.55 S0.55
RAZ2 CABLE AERED 0,4mm 30 PARES m E3-F1 TOAS [ 4510 | 4442 | 1325 173.25 550,16
RAZS CABLE AERED 0,4mm 50 PARES m EMPSORIA-BE2 3546 | 4574 Ta.20
RAZS CABLE AERED 0,4mm 50 PARES m E2-EMP100P 4172 | 3575 747
RAZS CABLE AERED 0,4mm 50 PARES m E4-EMPSOP 3596 | 4305 | 3444 | 3336 | 3253 173,54
RAZS CABLE AERED 0,4mm 50 PARES m EMPSOPE-EMP00F 444 | 3536 | 3253 100,53
RAZS CABLE AERED 0,4mm 50 PARES m C4-C5 F5T5 | 4507 | 4645 126.37
RAZS CABLE AERED 0,4mm 50 PARES m C5-01 40.25 | 46.0& 6.3
RAZS CABLE AERED 0,4mm 50 PARES m EMPSOP-G5 4185 | 33.22 &1.10
RAZS CABLE AEREQ 0,4mm 50 PARES m G5-EMPTOR 4255 | 27.26 | 42.64 112.45 S§43.13
RAZ4 CABLE AEREQ 0,4mm 70 PARES m oi-Dz2 F343 | 3750 .43
RAZ4 CABLE AEREQ 0,4mm 70 PARES m Da-ErP100P 43557 | 25.30 6557
RAZ4 CABLE AEREQ 0,4mm 70 PARES m F1-F2 4373 | 2230 | 3156 103.47
RAZ4 CABLE AEREQ 0,4mm 70 PARES m F2-ErP100P s0.44 s0.44
RAZ4 CABLE AEREQ 0,4mm 70 PARES m EMPTOP-H4 FET5 FET5 F27.02
RAYG CABLE AERED 0,4mm 100 PARES m EMP100R/E-ARMARIO F393 | 37.30 | 43557 | 25.30 | 2235 | 36.25 | 27.52 | 1855 | 36566 4167 2705 | 2054 3311 ) 3T.02
4115 | 1655 .00 | 260 | 200 2001
RAYG CABLE AERED 0,4mm 100 PARES m EMP100R/D-ARMARIO 22595 | 36.25 | 27.52 | 1855 | 3866 4167 | 2T.08( 20034 3301 37.02 41.15 16.55 | S.00 [ 2.60
Y FE0.65
RAYG CABLE AERED 0,4mm 100 PARES m EMP100FR-EMP20P!F 2535 | 2513 57.0&
RAYG CABLE AERED 0,4mm 100 PARES m EMP20OP-ARMARIO 4167 | 27.05 | 2054 | 3341 | 3T.02) 41475 | 1655 | &S00  2.60 2.00 236,72
RAYG CABLE AERED 0,4mm 100 PARES m H4-HS 4502 | 3343 [ 4165 | 2451 | 2981 180,72
RALG CABLE AERED 0,4mm 100 PARES m H3-ARMARID 2965 [ 2256 | &S00 [ 260 | 200 64.73 1.433.37
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DISTRITO 174A.

DETALLE DE LONGITUDES DE CABLES
RED SECUNDARIA - DISTRITO 1744

[ . FECHA: ENEROQVZ010
C{’w ” Fl’-‘ CENTRAL: | AMAETO SUR HUACGHI LAJOYA
RUTA: 14
coD. UNHIDAD DE PLANTA [1] TRAMO LONGITUDES CANTIDAD
1 2 3 4 5 & T 8 a PARCIAL TOTAL
RalT CABLE 4ERED 0,4mm 10 FARES m Al-A2 4536 | 3535 | 3475 | 3358 160,10
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m A5-A4 4222 | 3341 | 42.26 123.63
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m E3-B4 4136 | 4333 | 4162 126.31
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m ci-C2 46.44 46.44
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m D4-D3 48.72 48.72
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m E1-E2 4162 | 1963 | 2354 G4.73
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m E3-EMPSOF J242 | 26.35 53.37
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m E4-EMPF3OF 26.35 26.35
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m E3-F1 20.50 20.50
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m ERPSORIF-F2 260 .00 4152 5212
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m ERRSORIF-F5 1140 .00 2514 44.54
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m F3-Fda 4614 | F11E a2
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m G3-EMPIOR 320 1410 46.51
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m G4-EMPI0OR I 21.z0 52.31
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m HI-EMF20F 530 §00 | 3392 5322
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m EMPZOP-HZ 530 GO0 | 4245 55.715
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m H3-Ha F2.50 | 38.53 .03 113605
RAIT CABLE AERED 0,4mm 10 FARES m EMP100P-HS 240 GO0 | 3482 4522
R&ZD CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m AZ-A5 3076 | 35.26 | 23.63 35N
R&ZD CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m A4-A5 3533 | 5547 | 16 [ 1156 13765
R&ZD CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m E4-B5 4733 | 4164 | F35T 122.60
R&ZD CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m cz2-C3 35.35 | 4108 TE43
R&ZD CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m C5-EMPTOF 17.03 243 13.57
R&ZD CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m D3-EMP100P F3.35 | .25 211 00 | 120 10151
R&ZD CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m E2-EMPF30OF 4565 | 4260 | S.00 (1040 106.6&
R&ZD CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m Fa-EMPS0OF F165 | 4740 | 2504 00 [ 1140 12353
R&ZD CABLE AERED 0,4mm 20 PARES m G2-EMPI0R 1871 | 26.60 | 2267 68.35 91443
RA20 CAELE AERED 0,4mm 20 PARES m H4-ERP100P 3545 | 1825 .00 240 £2.05
R&22 CABLE AERED O,4mm 30 PARES m ES-EMPI00P F3EE | 312 TE.TE
R&22 CABLE AERED O,4mm 30 PARES m CI3-EMPTOR 2285 2265
Raz2 CABLE AERED 0,4mm 30 PARES m SF-EMPEOP 430 4130 140,73
Ra&2s CABLE AERED 0,4mm 50 PARES m AS-B1 56.52 56.62
Ra&2s CABLE AERED 0,4mm 50 PARES m EMPSOP-G5 2140 | 154 F3.24
R&ZS CABLE AERED 0,4mm 50 PARES m G5-EMPTORF 48,35 &.00 .20 65.55 155.61
RAZ4 CABLE AERED 0,4mm T0 PARES m E1-B2 3754 | 4083 | 3T 16.05
RA24 CABLE AERED 0,4mm T0 PARES m E2-EMPI00P 4713 4713
RA24 CABLE AERED 0,4mm T0 PARES m m-D2 IT00 | 2153 4.5
R&24 CAELE AERED 0,4mm 70 PARES m D2-EMPI00P 4151 F1.47 | 1382 | 500 ( 120 0150 F29.54
R&tE CABLE AEREQD 0,4mm 100 FARES m EMP00P-ERPI00P!E 4372 | 4644 [ 3535 | 4105 | 22.65) IT00 | 2753 | 4151 | 3147 35557
Ra&ls CABLE AERED 0,4mm 100 FARES m fag2 | 500 120 ’ 355.57
RA&TS CABLE CAMALIZADO 04mm 10 FARES | m F2-ARMARIO 47.21 | 2552 | 2325 [ 210 | 200 105,05 1035.05
RA&AZA CABLE CANALIZADO O4mm 20 PARES | m | po2o seRAHILLG ¥ LoS CHASOUE-ERPSIP | A06S | 115.63 156.54
R4 | CABLE CANALIZADD 04mm 20 PARES | m ES-ARMARID 22| 210 2.00 132
R&5A CAHBLE CANALIZADD O4mm 20 PARES EMP20PH-ERPTOR BT.28 BT.25 S40.34
R&dd CABLE CANALIZADO O4mm 50 PARES | m ERPSORE-ARMARIO 3.2z 210 2.00 17.52
RA44 CABLE CAMALIZADO O.4mm 50 PARES | m EMPSO/F-ARMARID 23.25 210 2.00 21.35 14467
RA4E CABLE CANALIZADO 04mm 70 PARES | m EMPI00P-EMPEORIG 8332 §3.32 §3.32
Fi&3d | CABLE CANALIZADD 0 4mm 100 PARES | m EMPI0OPE-ARMARID 2245 | 6422 [ 4745 | 0125 | 40.65] 19163 [H322] 240 | 2.00 SE5.23
R&G4 | CABLE CANALIZADO 04mm 100 PARES | m EMPI00F!D-4RMARID 2235 | §4.22 | 4715 [ W01.25 | 4065| 15163 | 15.22| 240 ( 200 56523
RAG4 | CABLE CANALIZADO 0 4mm 100 PARES | m ERPI00PIG/H- ARIAARID SEE2 | 4T.21 | 2552 [ 23.25| 210 2.00 153.70 1,230.16
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ANEXO D

UBICACION GEOREFERENCIADA DE LOS ELEMENTOS DE RED.

CORPOEREACION NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES CNT 5.A.
GERENCIA NACIONAL DE OPERACIONES
GERENCIA DE ACCESOS
IDENTIFICACION GEOREFERENCIADA DE LOS ELEMENTOS DE RED

cnd UTA.

HUACHILA JOYA

D-158

FLEMENTO |DISTRIBUIDOR | IDENTIFICACION | ZONA ESTE NORTE ALTURA

ARMARIO AMBATO2 D-158 1M 0763607 0838813 271 m
CAJA AMBATO2 Al 1M 0764973 0858293 2746 m
CAJA AMBATO2 A 1M 07635032 0838344 2747 m
CAJA AMBATO 2 A3 1M 0763123 0838410 2743 m
CAJA AMBATO2 Al 1M 0763160 0838420 2746 m
CAJA AMBATO2 Aj 1M 0763261 0858448 2741 m
CAJA AMBATO2 Bl 1M 0763404 0838518 2743 m
CAJA AMBATO 2 E2 1M 0763526 0858330 2738 m
CAJA AMBATO2 B3 1M 0763580 0838373 2733 m
CAJA AMBATO2 B4 1M 0763692 0858615 2731 m
CAJA AMBATO2 Bj 1M 0763840 0838667 2718 m
CAJA AMBATO 2 C1 1M 0763513 08385334 2734 m
CAJA AMBATO2 C2 1M 0763462 0858611 2728 m
CAJA AMBATO2 C3 1M 0763320 0858668 2725 m
CAJA AMBATO2 Cc4 1M 0763377 0838697 2726 m
CAJA AMBATO2 C3 1M 0763314 0838738 2718 m
CAJA AMBATO2 D1 1M 0763180 0838732 2720 m
CAJA AMBATO2 D2 1M 0763061 0838783 2723 m
CAJA AMBATO2 3 1M 0765098 0838803 2720 m
CAJA AMBATO2 D4 1M 0763081 0838783 2723 m
CAJA AMBATO2 D3 ' 0763161 0838840 2720 m
CAJA AMBATOQ?2 El 1 W7651108 9830008 2718 m
CAJA AMBATO2 E2 1 Q63164 0858948 277 m
CAJA AMBATO2 E3 1M 0763098 0838803 2720 m
CAJA AMBATO2 E4 1M 0763233 0838847 2718 m
CAJA AMBATO 2 E3 1M 0763248 0858893 2713 m
CAJA AMBATO2 F1 1M 0763362 0838927 2708 m
CAJA AMBATO2 F2 1M 0763432 0838047 2709 m
CAJA AMBATO2 3 1M 0763518 0838074 2703 m
CAJA AMBATO2 F4 1M 0763337 0838890 2708 m
CAJA AMBATO2 F3 1M 0763503 0838814 2709 m
CAJA AMBATO2 Gl 1M 0763415 0830412 2710 m
CAJA AMBATO 2 G2 1M 0763330 0839333 2699 m
CAJA AMBATO2 G3 1M 0763506 0839326 2699 m
CAJA AMBATO2 G4 1M 0763428 9839315 2710 m
CAJA AMBATO2 G35 1M 0763389 9839302 2713 m
CAJA AMBATO2 H1 1M 0763273 0839273 2726 m
CAJA AMBATO2 H2 1M 0763331 0839293 2721 m
CAJA AMBATO2 H3 1M 0763362 0830283 2713 m
CAJA AMBATO 2 H4 1M 0763333 0839141 2704 m
CAJA AMBATO2 Hj 1M 0763407 0839178 2702 m
CAJA AMBATO2 Il 1M 0763629 9830111 2701 m
CAJA AMBATO2 2 1M 07635732 0839136 2601 m
CAJA AMBATO2 I3 1M 0763664 0839124 2697 m
CAJA AMBATO2 4 1M 0763332 0839073 2702 m
CAJA AMBATO2 I3 1M 0763387 0838803 2710 m
CAJA AMBATO 2 1 1M 0763903 0838772 2704 m
CAJA AMBATO2 12 1M 0763806 0832078 2689 m
CAJA AMBATO2 3 1M 07635832 9839000 2689 m
CAJA AMBATO2 J4 1M 0763783 0838004 2704 m
CAJA AMBATO 2 I3 17M 0763607 0838813 2711 m
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DISTRITO 155A.

CORPORACION NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES CNT S.A.

GERENCLA NACIONAL DE OPERACIONES ]

GERENCLA DE ACCESOS C‘”’r - UTA

IDENTIFICACION GEOREFERENCIADA DE LOS ELEMENTOS DE RED T T

HUACHI LA JOYA

D-1554

ELEMENTO | DISTRIBUIDOR |IDENTIFICACION| ZONA ESTE NORTE ALTURA
ARMARIO AMBATO 2 D-155-A 1M 0765904 0858833 2708 |m

CAJA AMBATO 2 Al 1M 0767232 9858760 2678 |m
CAJA AMBATO2 A2 1M 0767162 9858713 2670 |m
CAJA AMBATO2 A3d 1M 0757068 9858477 2672 |m
CAJA AMBATO2 AS 1M 0766741 9858777 2688 |m
CAJA AMBATO 2 Bl 1M 0766860 0858823 2682 |m
CAJA AMBATO 2 B2 1M 0766823 2858804 2682 |m
CAJA AMBATO 2 3 1M 0767068 0858477 2672 |m
CAJA AMBATO 2 B4 1M 0766493 9858987 2702 |m
CAJA AMBATO2 B3 1M 0766477 9858868 2710 |m
CAJA AMBATO2 C1 1M 0766323 9858732 2707 |m
CAJA AMBATO2 c2 1M 0766323 9858732 2707 |m
CAJA AMBATO 2 C3 1M 0766014 0858644 2708 |m
CAJA AMBATO 2 5l M 0766014 0858644 2708 |m
CAJA AMBATO 2 a5 7 0766120 2858709 2708 |m
CAJA AMBATO 2 D1 I 0766165 9858722 2703 |m
CAJA AMBATO 2 D2 1M 0766238 9858763 2703 |m
CAJA AMBATO2 D3 1M 0766513 9859070 2701 |m
CAJA AMBATO2 D4 1M 0766337 9858966 2696 |m
CAJA AMBATO 2 Di 1M 0766023 0858932 2698 |m
CAJA AMBATO 2 El 1M 0766389 0858414 2703 |m
CAJA AMBATO 2 E2 1M 0766244 0858288 2702 |m
CAJA AMBATO2 E3 17M 0766149 0858426 2715 |m
CAJA AMBATO 2 E4 1 [ 076020 08358423 2707 |m
CAJA AMBATO 2 ES 17M 0766072 0838280 2699 |m
CAJA AMBATO 2 Fl 17M 0766678 0838449 2696 |m
CAJA AMBATO 2 F2 17M 0766573 0838517 2700 |m
CAJA AMBATO 2 F3 17M 0766483 9838391 2698 |m
CAJA AMBATO2 F4 1TM 0766323 0838434 2696 |m
CAJA AMBATO 2 F3 17M 0766476 0838464 2697 |m
CAJA AMBATO2 Gl 17M 0766309 0839341 2685 |m
CAJA AMBATO 2 G2 17M 0766164 9839137 2691 |m
CAJA AMBATO 2 3 17M 07660352 98352080 2700 |m
CAJA AMBATO 2 G 17M 0763892 0858986 2697 |m
CAJA AMBATO 2 G3 17M 0763943 08350017 2698 |m
CAJA AMBATO 2 El 17M 0765948 0858921 2702 |m
CAJA AMBATO 2 H2 1M 0765504 0838804 2710 |m
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DISTRITO 159.

CORPORACION NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES CNT S.A.

GERENCIA NACIONAL DE OPERACIONES c‘%.! UTA

GERENCLA DE ACCESOS A oo

IDENTIFICACION GEOREFERENCIADA DE LOS ELEMENTOS DE RED

HUACHI LA JOYA

D-159

ELEMENTO | DISTRIBUIDOR |IDENTIFICACION| ZONA ESTE NORTE ALTURA
ARMARIO AMBATO?2 D-159 1TM 0766033 9838211 2705 | m

CAJA AMBATO?2 Al 1TM 0764878 9837014 2553 | m
CAJA AMBATO? A2 1TM 0764963 9857107 2746 | m
CAJA AMBATO?2 A3 1TM 0763128 9857261 273 | m
CAJA AMBATO?2 Ad 1M 0763232 0857467 2726 | m
CAJA AMBATO2 A3 1TM 0763415 9857537 274 | m
CAJA AMBATO? BI 1TM 0763365 9857687 2711 [ m
CAJA AMBATO?2 B2 1TM 0763830 98357732 2702 [ m
CAJA AMBATO?2 B3 1M 0766338 0857483 2670 | m
CATA AMBATO?2 B4 1TM 0766289 9837503 %74 | m
CAJA AMBATO?2 B3 1TM 0766237 9837696 2669 | m
CAJA AMBATO? c1 1TM 0764904 9857031 752 | m
CAJA AMBATO?2 c2 1TM 0763715 9338064 2697 | m
CAJA AMBATO?2 3 1M 0765966 9857705 2682 [ m
CAJA AMBATO2 c4 1TM 0766017 9857877 2681 | m
CAJA AMBATO? [ 1TM 0766091 0557884 2670 | m
CAJA AMBATO?2 DI 1TM 0766183 9857803 %74 | m
CAJA AMBATO?2 D2 1M 0766120 9557989 2680 | m
CATA AMBATO?2 D3 1TM 0766106 9338066 2638 | m
CAJA AMBATO?2 D4 1TM 0766083 9838143 2687 | m
CATA AMBATO2 D5 Il 0766035 9838211 205 [ m
CATA AMBATO2 il I 0763318 9838403 2740 | m
CAJA AMBATO2 E2 L 0765368 9838402 243 | m
CAJA AMBATO2 E3 1TM 0765389 9838433 2744 | m
CAJA AMBATO 2 E4 1M 0763444 5838433 2148 | m
CATA AMBATO2 ES 1TM 0765685 2858413 2734 | m
CATA AMBATO2 Fl 1M 0765711 2838518 2735 | m
CATA AMBATO2 F2 1M 0763612 9838494 2739 | m
CAJA AMBATO 2 F3 17M 0765713 9838457 2757 | m
CATA AMBATO2 F4 1M 0765700 2858417 2735 | m
CATA AMBATO 2 F5 1M 0765799 9858348 2733 | m
CAJA AMBATO 2 Gl 17M 0763474 9838991 2706 | m
CAJA AMBATO2 @ 1TM 0763624 5838040 2697 | m
CAJA AMBATO 2 [ 1M 0763734 5838078 2689 | m
CATA AMBATO2 Gl 1TM 0765381 2858985 268 | m
CATA AMBATO2 G5 1M 0765903 9858103 2692 | m
CATA AMBATO2 H1 1M 0763818 9838330 2734 | m
CAJA AMBATO2 H2 1TM 0763940 9838334 2721 | m
CAJA AMBATO2 H3 1M 0765951 5838620 2710 | m
CAJA AMBATO 2 H4 1TM 0763887 5835280 2707 | m
CATA AMBATO2 H3 1TM 0766058 2858251 2701 | m
CATA AMBATO2 11 1M 0765452 2858340 27353 | m
CATA AMBATO2 D 1M 0763461 9838260 2729 | m
CAJA AMBATO2 3 1TM 0763478 9838137 2719 | m
CAJA AMBATO2 i 1M 0765406 5838072 225 | m
CAJA AMBATO 2 I5 1TM 0763326 5838103 2123 | m
CATA AMBATO2 11 17M 0765713 2858158 2713 | m
CAJA AMBATO2 B 17M 0765364 9858204 2708 | m
CATA AMBATO2 T3 1™ 0766053 9838211 2705 | m
CAJA AMBATO2 14 1M 0766021 9858366 2711 | m
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DISTRITO 155B.

CORPORACION NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES CNT S.A.

GERENCLA NACIONAL DE OPERACIONES ] ™

GERENCLA DE ACCESQS C‘w - UM

[DENTIFICACION GEOREFERENCIADA DE LOS ELEMENTOS DE RED T

|guacHILA JoYA

|p-155B

ELEMENTO | DISTRIBUIDOR |IDENTIFICACION| ZONA ESTE NORTE ALTURA
ARMARIO ANMBATO 2 D-153B 17M 0766002 9358203 2605 | m

CAJA AMBATO 2 Al 1M 0767413 9357985 2630 | m
CAIA ANMBATO 2 A2 1M 0767406 9357007 2638 | m
CAJA AMBATO 2 A3 1M 0767430 5357943 2638 | m
CAJA AMBATO 2 A4 1M 0767407 9357854 2643 | m
CAJA AMBATO 2 A3 1M 0763919 9357779 644 | m
CAIA ANMBATO 2 Bl 1M 0767178 0357711 651 | m
CAJA AMBATO2 B2 17M 0767020 5357668 2636 | m
CAIA ANMBATO 2 B3 1M 0766786 0357643 2663 | m
CAJA AMBATO?2 B4 17M 0766677 5857602 2663 | m
CAJA ANMBATO 2 B3 1M 0766731 0357400 713 | m
CAJA AMBATO?2 [ 17M 0766734 5358190 2682 | m
CAJA AMBATO 2 2 1M 0766636 9358143 1686 | m
CAJA AMBATO?2 C3 1M 0766623 5358018 678 | m
CAJA AMBATO 2 '] ™ 0766456 5358071 683 | m
CAJA AMBATO?2 3 I 0766268 5338112 2685 | m
CAJA AMBATO 2 D1 17M 0766344 9357549 1683 | m
CAIA ANMBATO 2 D2 1M 0766251 9357726 2675 | m
CAJA AMBATO 2 D3 1M 0766232 5357821 677 | m
CAJA AMBATO 2 D4-3 1M 0766161 9358283 268 | m
CAJA AMBATO?2 El 1M 0766877 9357826 2648 | m
CAJA ANMBATO?2 E2 1M 0766844 0857036 2636 | m
CATA AMBATO?2 3 1M 0766903 9358158 %78 | m
CAJA AMBATO?2 Ed 17M 0766623 9838111 %30 | m
CATA ANBATO? E3 1M 0766787 0358003 %70 | m
CAJA AMBATO?2 F1 1M 0766447 2358310 2601 | m
CATA AMBATO?2 F2 17M 0766478 8838236 2691 | m
CATA AMBATO?2 3 1M 0766543 2358204 2601 | m
CAJA AMBATO?2 Fi3 17M 0766307 9338183 2680 | m
CAJA ANMBATO?2 Gl 1M 0766680 0857415 2603 | m
CATA AMBATO?2 23 1M 0766393 2357592 2667 | m
CAJA AMBATO?2 G4 17M 0766493 98357467 2676 | m
CATA ANBATO? I 1M 0766323 0857367 2660 | m
CATA AMBATO?2 Hi 1M 0766437 2857397 %71 | m
CATA AMBATO?2 0 17M 0766303 8837621 2673 | m
CATA AMBATO?2 3 1M 0766090 0358204 %04 | m
CAJA AMBATO2 HAH3 1IM 0766092 2335203 2683 | m
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DISTRITO 174B.

CORPORACION NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES CNT S.A.
(GEFENCIA NACIONAL DE OPERACIONES

GERENCIA DE ACCESOS

IDENTIFICACION GEORFFERENCIADA DE LOS ELEMENTOS DE RED

ond®

UTA

HUACHILA JOYA
D-174B
ELEMENTO | DISTRIBUIDOR [IDENTIFICACION| ZONA ESTE NORTE ALTURA
ARMARIO AMBATO 2 D-174B 1M 0764235 9858708 2752 m
CAJA AMBATO 2 Al 1TM 0764712 0838436 2739 m
CAJA AMBATO 2 A2 17M 0764663 9838016 2730 1m
CAJA AMBATO 2 A3 1M 0764712 0858436 2739 m
CAJA AMBATO 2 Ad 1TM 0764686 0838122 2748 m
CAJA AMBATO 2 A3 1TM 0764433 0838106 2733 m
CAJA AMEBATO 2 El 17M 0764339 0838133 2730 m
CAJA AMEATO 2 B2 1M 0764574 0858242 2749 m
CAJA AMBATO 2 B3 1TM 0764712 0838436 2739 m
CAJA AMBATO 2 B4 17M 0764636 9838307 2744 1m
CAJA AMBATO 2 B3 1M 0764654 0858203 2744 m
CAJA AMBATO 2 C1 1TM 0764034 2838040 2776 m
CAJA AMBATO 2 C2 17M 0764132 0838087 2770 1m
CAJA AMBATO 2 C3 1M 0764267 0858156 2763 m
CAJA AMBATO 2 C4 1TM 0764348 9838200 2760 m
CAJA AMBATO 2 C3 LM 0764438 0838262 2731 m
CAJA AMEBATO 2 ol TN 0764951 9838303 2730 m
CAJA AMEATO 2 D2 TR 0764475 0838346 2749 m
CAJA AMBATO 2 D3 1TM 0764363 0838471 2742 m
CAJA AMBATO 2 D4 17M 0764363 0838471 2742 1m
CAJA AMBATO 2 D3 1M 0764382 0858489 2751 m
CAJA AMBATO 2 El 17M 0764028 9835208 27710 m
CAJA AMBATO 2 E2 1M 0763989 0858148 2779 m
CAJA AMBATO 2 E3 1TM 0764025 0838313 2763 m
CAJA AMBATO 2 E4 1TM 0764186 0838217 2768 m
CAJA AMBATO 2 E3 17M 0764171 0838264 2763 m
CAJA AMBATO 2 Fl 1M 0764150 0838397 2760 m
CAJA AMBATO 2 F2 1TM 0764227 0838469 2760 m
CAJA AMBATO 2 F3 17M 0764222 9838366 2733 m
CAJA AMBATO 2 F4 1M 0764410 9838471 2742 m
CAJA AMBATO 2 F3 1TM 0764314 0838307 2754 m
CAJA AMBATO 2 Gl 1TM 0763906 0838280 27 m
CAJA AMBATO 2 G2 17M 0763911 9838347 2762 m
CAJA AMBATO 2 G3 1M 0763842 0858332 2770 m
CAJA AMBATO 2 G4 1TM 0763979 0838372 2763 m
CAJA AMBATO 2 G3 1TM 0763960 0838484 2768 m
CAJA AMBATO 2 H1 17M 0764001 0838438 2739 m
CAJA AMBATO 2 H2 1M 0764049 0838310 2760 m
CAJA AMBATO 2 H3 1TM 0764072 0838363 2737 m
CAJA AMBATO 2 H4 17M 0764037 9838381 2760 m
CAJA AMBATO 2 H3 17 0764241 9838722 2731 m
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DISTRITO 174A.

CORPORACION NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES CNT 5.A.
GERENCIA NACIONAL DE OPERACIONES

GERENCIA DE ACCESOS

[DENTIFICACION GEOREFERENCIADA DE LOS ELEMENTOS DE RED

Cond®

UTA

HUACHILA JOYA

D-1744

ELEMENTO | DISTRIBUIDOR |IDENTIFICACION| ZONA ESTE NORTE ALTUEA

ARMARIO AMBATO 2 174-A 1™ 0763779 0838890 2769 m
CAJA AMBATO 2 Al 1™ 0763033 0839043 2716 m
CAJA AMBATO 2 A2 1™ 0764879 0839004 2726 m
CAJA AMBATO 2 A3 1™ 0764388 0838740 2721 m
CAJA AMBATO2 Ad 1TM 0764829 0838847 2727 m
CAJA AMBATO 2 A3 1™ 0764783 9838967 2733 m
CAJA AMBATO2 El 1™ 0764744 0838943 2736 m
CAJA AMBATO 2 B2 1™ 0764631 0838902 2736 m
CAJA AMBATO2 B3 1™ 0764739 0838398 2729 m
CAJA AMBATO 2 B4 1™ 0764482 9838710 2733 m
CAJA AMBATO 2 B3 1™ 0764413 0838814 2733 m
CAJA AMBATO 2 C1 1™ 0764347 0838869 2739 m
CAJA AMBATO2 Cc2 1™ 0764303 0858830 2743 m
CAJA AMBATO2 C3 1TM 0764436 0838813 2741 m
CAJA AMBATO 2 Cc4 1™ 0764304 0838714 2738 m
CAJA AMBATO 2 5] M 0764424 0838790 2730 m
CAJA AMBATO 2 D1 |0 0764205 0838793 2742 m
CAJA AMBATO2 D2 |5 0764345 0838762 2746 m
CAJA AMBATO 2 D3 1™ 0764347 9838779 2743 m
CAJA AMBATO2 D4 1™ 0764313 0838817 27435 m
CAJA AMBATO 2 D3 1™ 0764031 0838836 2732 m
CAJA AMBATO2 El 1™ 0764001 0838667 2751 m
CAJA AMBATO 2 E2 1M 0764017 0838740 2735 m
CAJA AMEATO2 E3 ITM 0763907 9838820 2762 m
CAJA AMBATO2 E4 1M 0763908 0838868 2733 m
CAJA AMBATO 2 E3 1M 0763819 0838882 2761 m
CAJA AMBATO2 Fl 1M 0763841 9858893 2764 m
CAJA AMBATO2 F2 1M 0763763 9838971 2763 m
CAJA AMBATO 2 F3 1M 0763733 9838707 2773 m
CAJA AMBATO2 F4 1M 0763743 9838793 2769 m
CAJA AMEBATO2 F3 1M 0763734 9838870 2766 m
CAJA AMBATO 2 Gl 1M 0763931 9839071 2738 m
CAJA AMBATO2 G2 1M 0763933 9859063 2738 m
CAJA AMEBATO2 G3 1M 0763913 9839083 2761 m
CAJA AMBATO 2 G4 1M 0763882 9839110 2761 m
CAJA AMEATO2 G35 1T 0763832 0859084 2757 m
CAJA AMEATO2 Hl ITM 0763792 9839212 2750 m
CAJA AMBATO 2 H2 1M 0763784 0839132 2733 m
CAJA AMEATO2 3 1T 0763851 0838972 2766 m
CAJA AMEATO2 H4 ITM 0763803 9839023 2738 m
CAJA AMBATO 2 H3 1M 0763772 9838013 2760 111
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ANEXO E

DESGLOSE PLANIMETRICO DEL LEVANTAMIENTO CATASTRAL
DE PLANTA EXTERNA.

Debido al gran volumen que representa la planimetria del Levantamiento
Catastral, ésta se presenta en el ANEXO E, el mismo que se encuentra en el CD

adjunto al presente informe con el titulo:

“LEVANTAMIENTO CATASTRAL DE PLANTA EXTERNA Y SU
REPRESENTACION EN EL SISTEMA ACAD PARA LA CORPORACION
NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES S.A EN EL SECTOR DE
HUACHI LA JOYA PERTENECIENTE AL CANTON AMBATO.”
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	GLOSARIO
	Abonado.- Persona que cuenta con un aparato telefónico conectado a una central telefónica.
	Aparato Terminal.- Dispositivo de aplicación utilizado por el cliente para satisfacer sus necesidades de comunicación. Corresponde a aparatos como teléfonos, fax, módem, computador con tarjeta fax/módem, o dispositivos similares.
	Área de Cobertura.- Espacio territorial que cubre una central telefónica, por medio de su red de Planta Externa (primaria y secundaria) y en el caso de sistema celular por medio de las celdas.
	Armario.-Elemento de red que sirve de límite entre la red primaria y la red secundaria. Normalmente se encuentra ubicado en aceras y corresponde a una caja metálica con dimensiones variables.
	Cable Primario.-Cable telefónico subterráneo, directamente enterrado o en ducto que va desde el distribuidor principal en la central telefónica hasta los armarios de distribución, su capacidad varía entre los 300 y 2400 pares. 
	Cable Secundario.- Son los cables que van desde el armario de distribución hasta las cajas de dispersión. Su capacidad varía entre los 10 y 100 pares, se encuentra por lo general en la red aérea.
	Caja de Dispersión.-Elemento de red que sirve de límite entre la red secundaria y la acometida exterior. Se encuentra ubicada en postes y permite servir de 10 a 20 clientes por medio físico.
	Cámaras.-Pozo subterráneo grande donde se realizan empalmes de cables o que permiten el cambio de dirección a una canalización.
	Canalización.-Es el conjunto de cámaras, y ductos en los cuales se instala la red telefónica subterránea.
	Central Telefónica.- es el lugar, utilizado por una empresa operadora de telefonía, donde se albergan el equipo de conmutación y los demás equipos necesarios, para la operación de las llamadas telefónicas, entre las líneas correspondientes a los distintos abonados.
	Central Telefónica Digital.-Es una central automática cuyo funcionamiento es dirigido por computadora. 
	Empalme.-Consiste en la unión de dos o más cables telefónicos con diferentes tipos de conectores dependiendo de su capacidad.
	Enrutamiento.-Es el camino o ruta mediante la cual las señales se interconectan y mantienen a dos abonados comunicados.
	Fibra Óptica.-Medio de transmisión que consiste de un núcleo y una envolvente concéntrica puede ser de vidrio, plástico u otro material transparente. Las señales que se transmiten son lumínicas de muy alta velocidad.
	Habilitación de Reserva.-Consiste en poner en servicio pares que fueron dejados previstos para ampliaciones futuras, en diferentes puntos de un cable telefónico y de esta forma brindar el servicio telefónico a nuevos clientes.
	Par de Cobre.-Comúnmente referido como par físico o par telefónico, corresponde a dos hilos de cobre que permiten la conexión de servicios de telecomunicaciones en forma directa con la central telefónica.
	Planta Externa.- Comprende todos los elementos y componentes que permite establecer contacto físico entre el distribuidor principal en una central y el aparato telefónico del abonado. Incluye todos los dispositivos desde el distribuidor principal en la Central hasta el protector en la residencia del cliente o su lugar de negocios u oficina. Estos dispositivos incluyen: cables de entrada, de alimentación, de distribución, canalizado, directamente enterrado, aéreo, y sujeto a postes. 
	Red Primaria.-Es la red que va desde el distribuidor principal hasta el armario de distribución, por lo general esta red es subterránea y de gran capacidad.
	Red Secundaria.-Es la red que va desde el armario de distribución hasta la caja de dispersión, la mayor parte de esta red suele ser aérea y en otros casos  canalizada.
	Telecomunicaciones.-Toda transmisión y/o emisión y recepción de señales que representan signos, escritura, imágenes y sonidos o información de cualquier naturaleza que permiten establecer una comunicación.
	Tierra.-Conexión o referencia eléctrica, utilizada por el sistema para efectos de protección y nivel de señales. Filtra las corrientes que se puedan inducir a los cables telefónicos.

