UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA: INGENIERIA CIVIL

DISENO DE PROYECTO DE INVESTIGACION
TEMA:

EL AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LOS MORADORES DE LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA,
PARROQUIA CALPI, CANTON RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO

AUTOR: Benito Bladimir Milan Tenesaca

TUTOR: Ing. Mg. Dilon Moya.

Ambato-Ecuador

2015



APROBACION POR EL TUTOR

En mi calidad de TUTOR del trabajo de investigacion sobre el tema "EL AGUA
POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LOS
MORADORES DE LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA, PARROQUIA
CALPI, CANTON RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZOQ", presentado
por el estudiante: Benito Bladimir Mildn Tenesaca de la carrera de Ingenieria Civil,
considero que el trabajo de investigacion, retne las condiciones y requisitos
suficientes para ser sometido a la evaluacion del jurado examinador que se designe.

Ambato, Abril del 2015

TUTOR

Ing Mg. Dilon Moya.



AUTORIA DE LA TESIS

Los criterios contenidos en el trabajo de investigacion: " EL AGUA POTABLE Y SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LOS MORADORES DE LA
COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA, PARROQUIA CALPI, CANTON
RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO " como también en los contenidos,
ideas, criterios, condiciones y propuesta son de exclusiva responsabilidad del autor de

este Proyecto de Investigacion de Grado.

Ambato, Abril del 2015

Autor:

Benito Bladimir Milan Tenesaca



APROBACION DEL TRIBUNAL DE GRADO

"EL AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LOS MORADORES DE LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA,
PARROQUIA CALPI, CANTON RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO"

TUTOR DE LA INVESTIGACION

BIOMETRISTA

MIEMBRO COMISION DE CALIFICACION

MIEMBRO COMISION DE CALIFICACION



DEDICATORIA

A Dios por haberme regalado la dicha de la vida, y permitir compartir las alegrias y

tristezas de una Familia.

A mis padres: José Miguel y Barbarita, quienes con esfuerzo y dedicacion lograron
que culmine mi carrera estudiantil, por su apoyo incondicional en los momentos mas
dificiles por su comprension y su paciencia entregados durante toda su vida, de
manera especial a mi madre ya que sin amor y apoyo este trabajo no se hubiese

llevado a cabo.

A mis hermanas Amparo y Nataly quienes han vivido de cerca mis desiertos y
triunfos que he logrado en toda mi trayectoria estudiantil, yo sé que puedo contar con
ustedes, por su amor y amistad incondicional y sobre todo por ser las mejores

hermanas del mundo.

A mis verdaderos amigos de clases por todos esos dias vividos llenos de alegrias y

tristezas por estar conmigo cuando mas lo necesitaba.



AGRADECIMIENTO

Agradezco en primer lugar a Dios por haberme dado la salud y la inteligencia para
seguir mis estudios ddndome fuerzas para levantarme en cada caida y seguir

superandome.

Al apoyo incondicional de mis padres y amigos que me supieron aconsejar y guiar

por el camino del bien.

A la Universidad Técnica de Ambato, Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica,
Carrera de Ingenieria Civil que me abrid las puertas para transformarme en un

hombre de bien y al servicio de mi patria.

Al Ing. Mg Dilon Moya quien de manera desinteresada me guio pasé apaso para
llegar a concluir con satisfaccion el presente trabajo de investigacion. Y a todos los

docentes que supieron impartirme sus conocimientos.

A la comunidad Nitiluisa Rumipamba representada por su directiva quienes me

ayudaron con el tema y la realizacion de este proyecto.

Vi



INDICE GENERAL DE CONTENIDOS

A. PAGINAS PRELIMINARES

0] 7 T PP |
AProbacion del tULOr... ... o. e e e e e e e e
F U oL W0 [ T =T TP PPPP | |
Aprobacion del tribunal de Grado............oovviii i, iv
=T o3 10 4 - PR
AGradeCimiento. .. .....oiu i it e e e e e e e V
INAICE GENEIALL ... . ieeeeee e e e e e e eee i eee e
Indice de cuadros Y grafiCos..........ccuurirrieeieeie e e e e Xi

RESUMEN EJECULIVO. .. .. ee et ittt ee e e re e e e e e e e XV

B. TEXTO: INTRODUCCION

CAPITULO |
1. EL PROBLEMA ...t 1
O O =T 1 ¢ = TSPV PUPPPPR 1
1.2.  Planteamiento del problema.......c..coviiiiiiiiii e 1
121, CoNeXtUAIIZACION ......oiueiiiiiieieeitesie ettt 1
1.2.2. ANALISIS CIILICO. c.eeiuiiiiiiiiieeieeee e 3
1,230 PrOGNOSIS ...eeeiieiiieeieeeiie ettt ettt ettt ettt et ene e s 4
1.2.4. Formulacion del problema...........cocooouiiiiiiiinieeeeeee e 5
1.2.5. Interrogantes sub problemas ............cco oo 5
1.2.6.  Delimitacion del objeto de investigacion...........cccovcvevceeveerienie e 6
1.3 JUSEIFICACION ...t 8
14, OBJEUIVOS ..ttt st ettt sbe e ne e 9
141, ODJEtIVO GENETAL ...c..iiiiiiieee e 9
1.4.2.  ODbjetivos €SPECITICOS ....covuirieriiriiriieierie e 9

vii



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO ....ciiiiiiiiiieiistie st 10
2.1, Antecedentes INVESHIGAtIVOS .......coocviieeiireiie ettt 10
2.2, Fundamentacion filoSOfiCa.........ccceririiiirienieeeeee e 13
2.3, Fundamentacion [gal............ccoeiieiiiiiiiiierieieeee e 13
2.4, Categorias fundamentales ...........ccooerieieriininiee e 16

2.4.1.  Supraordinacion de las variables..........c..ccccoieiinieniniininee 16
2.5 HIPOTESIS ...ttt ettt ettt ettt ae e 30
2.6.  Sefialamiento de variables ...........cocooiiiiiiiniii e 31

2.6.1.- Variable independiente ..........cooeiiiiiiiiiie e 31

2.6.2.  Variable dependiente .........cccooiiiiiiiiiiiiie e 31

CAPITULO Il

3. METODOLOGIA ..ottt 32
3.1.  Modalidad basica de 1a iINVEStIgaciON ..........cceccueereerieiiiiereesie e 32
3.2.  Nivel 0 tipo de iNVESTIGACION ........eeveeiieeiiecie e ae e 33

3.2.1. ¢ 0] 0] =1 (] o o 1TSS 33
3.2.2. DESCIIPTIVA. ...ttt et 33
3.3, PODIACION Y MUESTIA. ....c.iiiiiieiiiiieieee et s 34
3.3 PODIACION ..o 34
3.3.2 IMIUBSTIEL. ...ttt et sre e e snre e s nee e 34
3.4.  Operacionalizacion de variables...........c.cocoviiiiniriiniieeeeeeeee e 35
34.1 Variable iNdependiente ..........ooviiiiiiiiie e 35
3.4.2 Variable dependiente .........cccooiiiieiiiie e 36
3.5.  Plan de procedimientos de la informacion ............cccooeeveniiieniniencceseee 37
Tabla N°3-4 Procesamiento de 1a informacion ..............ccceeoevieiiniiiininnenienceees 37
3.6.  Plan de procesamiento de la informacion .............ccccoceeveniiiininienccneee 38

viii



CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.........ccovvveverernne, 40
4.2.  Analisis de los resultados de 1a ENCUESEA ...........c.eoveeierieiiinieiireeeeeesee 40
4.2. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS .....c.coovoveeeeeeeeeeeeerenenennens 55

4.2.1.  Variable independiente ..........ccuveeiireeiie e 55
4.2.2.  Variable dependiente ..........ccoooiieiiiieiieee e 57
4.3.  Verificacion de 1a NIPOLESIS .......ccveiiieiieiieee et 59
4.3.1. Aceptar o rechazar la hipOtesis..............cccuvvviiiiiiiiiii e 59
4.3.2.- CALCULO DE CHI CUADRADO.............ccoeuieeeeieeieieeeeeeeeeeetee et e s e 60

CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ..o 62
5.1, CONCIUSIONES......eiitiiiieeiie ettt st et neesaeesreenneens 62
5.2 RECOMENUACIONES. ......eiiiiiiiieiieeie ettt nee s 63

CAPITULO VI

6. PROPUESTA .. 64
6.1.  Datos INFOrMAaLIVOS .........ooviieiiiiiiieiierieee e 64

B.1.1.  UDICACION .....couiiiiiiieeee e s 64
6.1.2.  ASPECLO SOCIO-ECONOMIUCO. ...uveueertieneeiieieseeeie st ettt et ieeseeeee b eaeesee e nees 65
6.1.3. INFraestructura Vial ...........coooiiiiiin e 65
6.1.4.  Servicios e infraestructuras DASICas..........cccereererieniniierieeieeeeseee e 66
6.2.  Antecedentes de 12 PrOPUESTA .........ceevviieriieeiiee et 68
6.3, JUSEITICACION ..ot 68
TR S O o] 11 1 1Yo TSP 69
6.4.1.  ODBJEtiVO GeNEral ........ooiiiiiiiiiiieeeeeee s 69
6.4.2.  ODbJetivos €SPECITICOS .....eeuiiriiriiriiiierteeese s 69
6.5.  Analisis de factibilidad ...............occoiiiiiiiii 69
6.6.  FUNAAMENTACION ...c.eiiiiiiiiiiiieieeee e s 70
6.6.1.  Sistema de agua potable.............cooieriiiiiiii e 70



6.6.2. Periodo 0 TISEI0O ...cevvveeeeee ettt et e e e e e e e et eeeeeeeeeees 70

TG TR AV A To F- W | {1 USSR 71
6.6.4.  PobIlacion de diSEM0 ........ccueiiriiriiiiiieeee s 71
6.6.5.  DOtaCiON d& AQUA .......eevviruiiiieierieeieee et 72
6.6.6. DOTACIONES ...ttt ettt ettt e e 73
6.6.7.  VariaCiones de CONSUMO .....c..eeruirrieriienieeieenieeste et esieeste e siee e e sneenaees 76
6.6.8.  Caudales de disefio para elementos de sistema de agua potable............. 77
6.6.9.  Componentes de un sistema de agua potable ...........cccccoceiiiiniiiiinenn. 77
B.7.  MELOAOIOGIA. ...c.eeiueiiieeiieee e 95
6.7.1.  Periodo de diSEM0 .......ccereeriiriiriieierieee et 95
6.7.2. Poblacion de diSeR0 ...........c..ueiiiiiiiiiiiiie e 96
6.7.3. indice de crecimiento poblacional.................c.cccocveveieeeeeeceeeeeee e 96
6.7.4. Calculo de la poblacion futura...........ccccceeveiiiiiiiii, 99
6.7.5. Densidad poblacional ....................cccc 99
6.7.6. Calculo de dotacion ...............coviiiiiiiiiiiiiiiee e 100
6.7.7. Caudales de disefio de la nueva red de agua potable............................... 103
6.7.8.  AIMACENAMIENTO.......eiiiiiiiiiiieiieete ettt 116
6.7.9. Caudal de red de distribucion................cccccooviiiiiiiiiiii e, 117
6.8. AdMINISTrACION ...ttt e e e e e e e e 122
6.9. Prevision de la evaluacion................cooiiiiiiiiiiiiiiiiic e 122
6.9.1. PresupUESEO ........oiiiiiie e et e e e eeeas 122
6.10. Impacto Ambiental.................uuiiiiiiiiiiiiiiiii . 125

C. MATERIALES DE REFERENCIA
Bibliografia.........ccovv i 00000126

YN 4100 1N 24 |



Cuadros

2-1

2-2

2-3

3-1

3-2

3-3

3-4

3-5

4-1

4-2

4-3

INDICE DE CUADROS Y GRAFICOS.

Limites maximos permisibles para el agua de consumo humano

Limites maximos permisibles para el agua de consumo humano
(TULAS)

Caudales de disefio para los elementos de un sistema de agua
potable.

Poblacion de Nitiluisa Rumipamba Afio 2013.

El agua potable.

Condiciones Sanitarias.

Procesamiento de la Informacién

Resumen de las Encuestas realizadas en la Comunidad Nitiluisa

Rumipamba.

Resumen de los resultados obtenidos de la variable independiente
(Agua Potable) de los hogares censados de la Comunidad
Nitiluisa Rumipamba.

Categorizacion de la variable Independiente.

Resumen de los resultados obtenidos de la variable dependiente

(Condiciones sanitarias) de los hogares censados de la
Comunidad Nitiluisa Rumipamba.

Xi

Pég.

22

23

26

34

35

36

37

39

56

57

58



4-7

6-1

6-2

6-3

6-4

6-5

6-9

6-10

Categorizacion de la variable Dependiente.

Determinacion de las Frecuencias observadas.

Determinacion de las Frecuencias esperadas.

Calculo del Chi Cuadrado.

Vida util sugerida para un sistema de elementos de agua potable.

Niveles de servicios para sistemas de abastecimiento de agua,
disposicion de excretas y residuos liquidos.

Dotacion de agua para los diferentes niveles de servicios.

Factor de fugas a considerarse.

Caudales de disefio.

Caracteristicas de la arenas.

Caracteristicas de la grava.

Valores de K para dosificacion de cloro para n=0.86

Poblacion del canton Riobamba censo de los Gltimos afos.

indice de crecimiento poblacional método lineal.

Xii

59

60

60

61

75

76

7

84

84

88

96

97



6-11

6-12

6-13

6-14

6-15

6-16

6-17

6-18

6-19

indice de crecimiento poblacional método geométrico.

indice de crecimiento poblacional método exponencial.

Resultados de los métodos.

Dotacion de agua para los diferentes niveles de servicios del

sector rural.

Caudales de disefio para los habitantes de la comunidad Nitiluisa

Rumipamba.

Caudales de disefio para la comunidad Nitiluisa Rumipamba.

Caracteristicas de las arenas.

Caudales de consumo QMH.

Resultado de datos de didmetros, velocidades y presiones.

xiii

97

98

98

100

102

103

111

119

120



Graficos

1-2

1-3

2-1

4-1

4-2

4-3

4-6

4-7

INDICE DE GRAFICOS

Ecuador y sus provincias.

Cantones de la provincia de chimborazo, ubicacion de la

parroquia calpi.

Ubicacion de la comunidad nitiluisa rumipamba.

Supraordinacion de las variables.

¢Como califica el servicio el agua de consumo que recibe en la

actualidad?

¢Considera indispensable disponer un servicio de agua potable?

¢El agua que utiliza actualmente ha provocado enfermedades en

su familia?

¢Con qué frecuencia dispone del agua de consumo?

¢De qué fuente obtiene el agua que consume?

¢El agua que llega a su vivienda abastece en pisos superiores?

¢Indiguecudles son las actividades principales en que emplea el

agua de consumo humano en el sector?

Xiv

Pég.

16

40

41

42

43

44

45

46



4-8

4-10

4-11

4-12

4-13

4-14

4-15
4-16

6-1

6-19

¢En qué condiciones cree que se encuentra el agua para su

consumo?

¢Paga usted alguna tarifa para el agua de consumo doméstico?

¢La calidad de agua que llega a su vivienda abastece a todos los

miembros de la familia?

¢Abastecimiento de agua potable?

¢Abastecimiento de agua potable?

¢Abastecimiento de agua potable?

¢Como lo hace la eliminacién de las aguas servidas?

¢Qué no mas tiene su infraestructura sanitaria de su vivienda?

¢Como lo hace la eliminacion de los desechos?

Poblacién de Disefio.

Curva de demanda de cloro.

Velocidades y presiones en la red de distribucion.

XV

49

50

o1

52

53

54
55

72

89

121



CAPITULO |

1. EL PROBLEMA
1.1. Tema:

EL AGUA POTABLEY SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE
LOS MORADORES DE LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA,
PARROQUIA CALPI, CANTONRIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.

1.2. Planteamiento del problema

1.2.1. Contextualizacion

El planeta esta cubierto por océanos, rios y lagos, aunque s6lo el 0,08% del agua es
apta para el consumo humano.La escasez de agua dulce es uno de los principales
problemas ambientales ante los que nos encontramos. De forma sencilla se puede
decir que estamos alcanzando el limite de extraer agua dulce de la superficie terrestre,
pero el consumo no deja de aumentar. Sin embargo, una gran amenaza la constituye
el efecto que el cambio climéatico tendra sobre el ciclo hidroldgico y la disponibilidad
de agua dulce. Africa y Asia Occidental son las zonas de mayor carencia.’

En el mundo, el agua es un recurso basico, muy necesario y vital para que el ser

humano realice todas las actividades diarias que permiten el desarrollo poblacional.

En América Latina y el Caribe, actualmente cerca del 85% de la poblacién cuenta con
servicios de agua potable,ya sea con conexion o con facil acceso a una fuente publica.

'AGUA DE CONSUMO A NIVEL MUNDIAL
http://habitat.aq.upm.es/boletin/n34/arcor_2.html



Sin embargo,no hay equidad en el acceso y uso de estos servicios y se observan
grandes disparidadesentre zonas urbanas y rurales. En cuanto al saneamiento, el
problema es aun maspreocupante, pues 37 millones de habitantes urbanos y 66
millones de habitantes rurales carecen de estos servicios basicos. Solamente el 13,7%
de las aguas residualesprocedentes de 241 millones de habitantes, cuyas viviendas
estan conectadas a redesde alcantarillado, recibe algin tratamiento, lo que significa
que aproximadamente lasaguas servidas procedentes de 208 millones de habitantes
son descargadas a los cuerpos receptores sin tratamiento alguno.?

En el pais el sistema de agua potable es un servicio en progreso ya que muchos
sectores que por la falta de recursos, ain carecen de dicho servicio por lo que hay un
constante proceso de planificacion, disefio y construccién de sistemas de agua
potable, para mejorar el estilo de vida de la poblacion y aumentar el desarrollo
poblacional de la misma. El agua constituye patrimonio nacional estratégico de uso
publico, inalienable, imprescriptible, inembargable y esencial para la vida,® por lo
tanto para la poblacion ecuatoriana, el agua debe ser seguro, de calidad, suficiente

para su uso y que garantice el bienestar social.

La region Sierra tiene mayorporcentaje de abastecimiento de agua a sus habitantes en
comparacion a las demas regiones, en ella tiene como inconveniente el suministro
contindo del liquido vital ademas de problemas en sus procesos de desinfeccion, entre
otros la falta de mantenimiento que se da a las distintas unidades que integran el
sistema de abastecimiento agua®.

El aguapotable para los habitantes de una ciudad requiere de varios procedimientos a

ser sometida, tales como captacion, conduccidn, tratamiento y distribucion.

En la provincia de Chimborazo se tiene ya varios sistemas de agua con dichos

procedimientos, sin embargo hay que tener en cuenta que existe un problema de

2AGUA DE CONSUMO EN AMERICA
http://horus.psa.es/webesp/projects/solarsafewater/documents/libro/01_Capitulo_01.pdf
*Constitucion de la Republica del Ecuador. Titulo I1. Derechos.

CAPITULO Segundo. Derecho del Buen vivir. Articulo 12. .

“Censo de Poblacion y Vivienda (CPV-2010) - INEC



abastecimiento a todos los habitantes de la provincia; ademas varias
localidadesrurales — marginales de los cantones que integran la provincia, tal es el
caso delCant6n Riobamba, parroquia Calpi, comunidad de NitiluisaRumipamba, en
su gran mayoria tienen problemas con el agua que consumen ocasionando molestias

de salud en loshabitantes tanto adultos como nifios de esta comunidad.

En la comunidad de NitiluisaRumipamba se considera el abastecimiento de agua
potable es una cuestion de supervivencia, como establece el “Derechohumano
fundamental e irrenunciable”, la cual haciendo referencia a este articulo el presidente
de la comunidad expone lo siguiente “En la comunidadexisten problemas de salud a
causa de ingerir agua no apta para su consumo por lo cual es necesario proponer

soluciones para corregir dicho problema”®.

El agua potable incide en gran parte en el bienestar de los habitantes de la comunidad
de NitiluisaRumipamba, y en efecto en su condicién sanitaria, el agua que consume
es el cien por ciento, razon por la cual es necesario realizar un anélisis profundo de la
situacion que atraviesan los pobladores de dicha comunidad con el agua para su

consumo.
1.2.2.  Analisis critico.

Las enfermedades relacionadas con la contaminacion del agua potable tienen una
gran repercusion en la salud de las personas. Las medidas destinadas a mejorar la
calidad del agua de consumo proporcionan beneficios significativos para la salud.

El agua potable, no ocasiona ningln riesgo significativo para la salud cuando se
consume durante toda una vida, teniendo en cuenta las diferentes vulnerabilidades

que pueden presentar las personas en las distintas etapas de su vida.

>Constitucion de la Repdblica del Ecuador. CAPITULO Segundo. Derechos del Buen Vivir.
Seccidn Primera. Agua y Alimentacion. Articulo 12

®Comentario emitido por el Presidente de la comunidad en representacién de los moradores de la
comunidad de Nitiluisa Rumipamba



Las personas que presentan mayor riesgo de contraer enfermedades transmitidas por
el agua son los lactantes y los nifios de corta edad, las personas debilitadas o que

viven en condiciones antihigiénicas y los ancianos.

La comunidad de Nitiluisa Rumipamba cuenta actualmente con agua entubada para el
consumo de los moradores. El sistema de abastecimiento de la comunidad se
compone de captacion, conduccién, tratamiento y distribucién implementados en el

afio de 1990, y tiene alrededor de los 24 afios este sistema.

Se realizé el estudio del sistema de agua de consumo porque en la actual red se
observé diferentes fugas de agua que va en aumento, la cual se debe a que la tuberia
ha cumplido con su vida atil, provocando la disminucion del caudal, perdida de
presion, acometidas domiciliarias dafiadas, etc. Los inconvenientes van en aumento y
las reparaciones son frecuentes y menos efectivos, a pesar de estos inconvenientes

siguen en funcionamiento.

Los usuarios de esta red de abastecimiento de agua potable se sienten amenazados por
el nimero elevado de enfermedades, causando incomodidad de los moradores por la
poca preocupacion de las autoridades y sin darse cuenta estan poniendo en riesgo la
vida de las personas que habitan en este sector, motivo por el cual es necesario

aportar con soluciones al problema existente.

Si no se garantiza la seguridad del agua, la comunidad puede quedar expuesta al
riesgo de brotes de enfermedades intestinales y otras enfermedades infecciosas. Es
particularmente importante evitar los brotes de enfermedades transmitidas por el agua
de consumo, dada su capacidad de infectar simultdneamente a un gran namero de

personas y, potencialmente, a una gran proporcion de la comunidad.
1.2.3. Prognosis

En el caso de no llevarse a cabo el proyecto, la comunidad de NitiluisaRumipamba

seguira teniendo diferentes tipos de problemas tanto en los aspectos de



abastecimiento de agua de consumo, salud,socio — econdmico, ya que el agua que se
estd consumiendo en el sector es netamente entubada poco recomendable para el
consumo humano ya que trae consigo diversas enfermedades como;
gastrointestinales, problemas de la piel, de la dentadura y en diversas circunstancias

pueden parecer mortales, lo cual es menester realizar el presente estudio.

1.2.4. Formulacion del problema

¢Cémo el agua potable es un factor incidente en la condicion sanitaria de los
moradores de la ComunidadNitiluisaRumipamba, ParroquiaCalpi, Canton Riobamba,

Provincia de Chimborazo?
1.2.5. Interrogantes subproblemas

¢Cdémo consumidor final del agua potable de su sector esta consciente que el grado o
nivel de contaminacion del agua es considerable y le puede provocar enfermedades

pasajeras o mortales?

¢Qué calidad de vida tienen los habitantes de la comunidad NitiluisaRumipamba

tomando en cuenta el agua que consumen?

¢Qué cambios provocara el mejoramiento del sistema de agua potablede la

comunidad de NitiluisaRumipamba?

¢Por que es necesario mejorar el sistema de abastecimiento para el consumo de la

comunidad?



1.2.6.  Delimitacién del objeto de investigacion
1.2.6.1.  Delimitacién espacial

Este trabajo de investigacion se realizd en la comunidad de NitiluisaRumipamba,
parroquia Calpi perteneciente al Canton Riobamba de la provincia de Chimborazo la
cual se encuentra en la zona centro del Ecuador.

La comunidad de NitiluisaRumipamba se encuentra sobre los 3250 m.s.n.m.a una

temperatura predominante entorno a los 12 °C y un superficie alrededor de33.5Ha
(Aproximadamente).

Ubicacion de la zona de estudio
Grafico N°1-1:Ecuador y sus Provincias.

GRAFICO 1 Ecuador y sus Provincias

Fuente: Levantamiento topogréfico de la provincia de Chimborazo



Gréfico N°1-2:Cantones de la Provincia de Chimborazo, ubicacion de la parroquiaCalpi.
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1.2.6.2.  Delimitacion temporal

Este trabajo de investigacion se realizd en el transcurso deseis meses a partir de
Diciembre del 2014 hasta Mayo del 2015.

1.2.6.3. Delimitacion contenido

La presente investigacion se encuentra inmersa tanto en estudios de
IngenieriaSanitaria, e Ingenieria Ambiental al tomar como partida lascondiciones
sanitarias en base a los requerimientos de agua de los habitantes de la comunidad y un

andlisis de un sistema de agua potable la cual abarca a la Ingeniaria Civil.
1.3.  Justificacién

En la actualidad la comunidad de NitiluisaRumipamba esta en vias de desarrollo y
continuo crecimiento poblacional es admirable que no tenga hasta el momento un

adecuado sistema de abastecimiento deagua potable.

Por ende la presente investigacion pretende mejorar las condiciones de
abastecimiento de agua potable, ademas se prevé con un analisis del mismo que se
estd consumiendo, de esta forma obtener un diagndstico, posteriormente tomar los
correctivos necesarios con lo cual se lograra beneficiar en la salud de los moradores.
La ejecucidn del presente trabajo nos indicara la factibilidad de este proyecto,de esta
forma contar con la documentacion y sustento técnico adecuado para futuros trabajos,
por esta razdn, el cabildo local, dirigentes de barrios y comuneros esta interesados en
mejorar la calidad del agua, en este contexto el presidente de la comunidad interesado
por el bienestar de los comuneros tiene como objetivo de trabajo vincular con
entidades educativos, con la finalidad de generar un mejoramiento de la calidad de
vida con la afinidad del consumo del agua.

Es importante que el proyecto se investigue, por lo cual los resultados de este estudio

constituirdn un referente importante para las autoridades del cantén Riobamba, pues



esto servira como guia o punto de inicio para futuras mejorias de agua potable en

diversas comunidades.

En consideracién a lo expuesto, el presente trabajo de investigacion se prevé una
solucion al problema de abastecimiento de agua a la comunidad de
NitiluisaRumipamba con un total de 416 habitantes, con 115 familias
aproximadamente, la mayor parte de la poblacién se dedica a la agricultura y
ganaderia, mediante la instauracion de un servicio basico como es el agua consumo,

la parroquia contribuye al desarrollo de la provincia y el pais.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivogeneral

Estudiar el agua de consumo humano y su factor incidente en la condicién sanitaria
de los moradores de la comunidad NitiluisaRumipamba, Parroquia Calpi, Canton
Riobamba, Provincia de Chimborazo.

1.4.2. Objetivos especificos

v Determinar la calidad de agua que estan consumiendo los moradores de la
comunidad de NitiluisaRumipamba.

v Realizar un analisis de laboratorio del agua potable que consumen los moradores
de la comunidad NitiluisaRumipamba.

v/ Evaluar las condiciones actuales del agua potable de Ila
comunidadNitiluisaRumipamba.

v’ Evaluar las condiciones de Impacto Ambiental.



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes investigativos

1. PLAN DE CONTINGENCIA PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE
LA CIUDAD DE RIOBAMBA.

Conclusiones

Una vez recopilada la informacién acerca de la condiciones del sistema de agua
potable de ciudad de Riobamba; se ha observado que el sistema funciona a gravedad,
desde sus captaciones pasando por el transporte mediante la utilizacién de tuberias de
acero hasta llegar a la planta de tratamiento donde el agua que sale es apta para el
consumo humano hasta las cuatro reservas ubicadas dentro de la ciudad; cabe sefialar
que la distribucion de agua potable en el perimetro interno de la ciudad se encuentra

en un proceso de mejoramiento y adecuacion de la distribucion y acometida. Pag. 95

De la misma manera se ha identificado vulnerabilidades en el sistema:
e Iniciando desde la captacion Llio, la cual puede presentar contaminacién por
agentes externos por la falta de proteccién en los tanques recolectores del
agua extraida por succion de los pozos existente. Sefialamos ademas que la

captacién puede tener un funcionamiento continuo e independiente.
e En la planta de tratamiento es evidente que no posee proteccion lateral los

hangares y que la planta depende directamente del suministro de energia

eléctrica para poder realizar el proceso de cloracion.
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e En lo que se refiere a las reservas de agua potable del sistema no se ha
identificado mayor vulnerabilidad debido a que cuentan con control constante,

y si llegado el caso presentara un inconveniente sera de origen externo.

El marco legal vigente con el que cuentael Ecuador, esta regido por la Secretaria
Nacional de Gestién de Riesgos (SNGR), la cual posee una estructuraoperativa que
comprende cuatro areas especificas la cuales estan encaminadas a la construccién
social destinada a la reduccion de riesgos a nivelnacional (prevencion), gestion
técnica de riesgo que comprende el estudio técnico y cientifico de las amenazas y
riesgos con sus respectivas propuestas y acciones de prevencion (accion), respuesta
corresponde a las acciones emergentes frente a eventos adversos Yy la sala situacional

la cual se encarga de dar el seguimiento y monitoreo de los diferentes escenarios de
riesgo. Pag. 95

Tesis:
Autores: José Benjamin Costales Vallejo

Juan Pablo Cabezas Auquilla.

Afo de Realizacién: 2012

2. GESTION AMBIENTAL INTEGRAL PARA EL MANEJO Y
CONSERVACION DEL PARAMO DE LA MICROCUENCA DEL RIO
CHIMBORAZO

CONCLUSIONES

La comunidad de Tambohuasha depende del agua de las vertientes que nace en su
paramo, por lo que tratan de aprovecharla con un manejo equitativo y participativo
que incluye tecnologia local y un control estricto de la cantidad de consumo. La

poblacién es consciente de que el agua de los riachuelos esta contaminada o sucia®™ y
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que es perjudicial para su salud, a pesar de ello, los contaminantes estan ingresando

inevitablemente a su cadena alimenticia. Pag. 107

La quema del pajonal es una préactica que se considera tradicional, y se argumenta
porque aporta condiciones deseadas por los comuneros para facilitar el manejo del
ecosistema en las actividades productivas, lastimosamente, las consecuencias son
demasiado perjudiciales para el pAramo, y cada vez sus efectos se intensifican, lo que

reduce el caudal de agua en la parte baja de la cuenca. Pag. 107

El calentamiento global, es un Factorimportanteque alteralas estructuras productivas
y las préacticas tradicionales en el manejo de recursos naturales, con eventos
climaticos extremos que paulatinamentese vienen experimentado: largas sequias,
aumento de temperatura, detrimento del glaciar y nivel de nieve, entre otros; los
comuneros solo cuentan con incertidumbre, loque pone en riesgo su economia
ysubsistencia. Pag. 107

Tesis.

Autores: Diana Lucia Garcés Acufia.

Afo de Realizacién: 2010

3. Estudio y Disefio del Alcantarillado Sanitario, Tratamiento de Aguas Residuales y
descarga de la comunidad Nitiluisa: Parroquia Calpi Cantdn Riobamba Provincia

de Chimborazo.
Conclusiones:

e El tratamiento de aguas residuales garantizara que el caudal del liquido pueda
ser posteriormente utilizado en el regadio, asi como en actividades
agropecuarias.

e EI tratamiento de las aguas negras permitird que la poblacion esté libre de
enfermedades causadas por baterias patdgenos, por lo que se garantiza la
salud publica del sector.
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Autor: Paco Cucuri

Afo de Realizacién: 2010

2.2. Fundamentacion filos6fica

La presente investigacion se realizO para determinar la calidad de vida, ligada
estrechamente al abastecimiento de agua potable de los habitantes de la comunidad de
Nitiluisa Rumipamba, ya que la comunidad sera beneficiada directamente del estudio.

La investigacion se realizd debido a que la comunidad de NitiluisaRumipamba no
goza de un abastecimiento de agua potable, ya que causa dafios a la salud de los
moradores, la cual mediante este estudio se puede corregir dicho problema.

2.3.Fundamentacion legal

Constitucién de la Republica del Ecuador

La Constitucién de la Republica del Ecuador en su capitulo segundo correspondiente
a los Derechos del PLAN NACIONAL PARA EL BUEN VIVIR 2013 -
2017Seccion primera bajo el titulo Agua y Alimentacion establece lo siguiente:

Art. 12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua
constituyepatrimonio  nacional  estratégico de uso publico, inalienable,
imprescriptible,inembargable y esencial para la vida.

Art. 13.- Las personas y colectividades tienen derecho al acceso seguro y permanente
a alimentos sanos, suficientes y nutritivos; preferentemente producidos a nivel local y
en correspondencia con sus diversas identidades y tradiciones culturales. El Estado

ecuatoriano promovera la soberania alimentaria.

Art. 66.- Se reconoce Yy garantizara a las personas:
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2. El derecho a una vida digna, que asegure la salud, alimentacion y nutricion,
aguapotable, vivienda, saneamiento ambiental, educacién, trabajo, empleo, descanso
y socio,cultura fisica, vestido, seguridad social y otros servicios sociales
necesarios.Por ello, mejorar lacalidad de vida de la poblacién es un proceso

multidimensional y complejo.

CODIGO ORGANICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
AUTONOMIA Y DESCENTRALIZACION (COOTAD)

Registro Oficial N. 303 del 2010

Capitulo 111

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL
Seccidn Primera - Naturaleza Juridica, Sede y Funciones 12

Art. 55.-Competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado
municipal.- Los gobiernos auténomos descentralizados municipales tendran las

siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley:

Nos hace referencia sobre la prestacion de servicios de la entidad competente para el
buen vivir de los pobladores y su bienestar.

a. Planificar, junto con otras instituciones del sector publico y actores de la
sociedad, el desarrollo cantonal y formular los correspondientes planes de
ordenamiento territorial, de manera articulada con a planificacién nacional,
regional, provincial y parroquial, con el fin de regular el uso y la ocupacion del
suelo urbano y rural, en el marco de la interculturalidad y plurinacionalidad vy el
respeto a la diversidad;

b. Ejercer el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el canton;

c. Planificar, construir y mantener la vialidad urbana;
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d. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracién de aguas
residuales, anejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y
aquellos que establezca la ley;

e. Crear, modificar, exonerar o suprimir mediante ordenanzas, tasas, tarifas y
contribuciones especiales de mejoras;

f. Planificar, regular y controlar el transito y el transporte terrestre dentro de su

circunscripcion cantonal;

Articulo 132.- Ejercicio de la competencia de gestion de cuencas hidrograficas.-
La gestion del ordenamiento de cuencas hidrograficas que de acuerdo a la
Constitucién corresponde a los gobiernos autdnomos descentralizados regionales,
comprende la ejecucion de politicas, normativa regional, la planificacién hidrica con
participacion de la ciudadania, especialmente de las juntas de agua potable y de
regantes, asi como la ejecucion subsidiaria y recurrente con los otros gobiernos
autonomos descentralizados, de programas y proyectos, en coordinacién con la
autoridad Unica del agua en su circunscripcion territorial, de conformidad con la

planificacion, regulaciones técnicas y control que esta autoridad establezca.

En el ejercicio de esta competencia le corresponde al gobierno auténomo
descentralizado regional, gestionar el ordenamiento de cuencas hidrogréficas
mediante la articulacion efectiva de los planes de ordenamiento la cuenca
hidrogréfica respectiva con las politicas emitidas en materia de manejo sustentable e
integrado del recurso hidrico.
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2.4. Categorias fundamentales

2.4.1. Supraordinacion de las variables

Habitabilid

Ingenieria
ad

Civil

Condicion
Ambiental

Ingenieria
Sanitaria

Propiedades
Organolepticas

Calidad de
agua

Agua

Potable Condicion

Sanitaria

Variable Independiente Variable dependiente
Gréfico 2-1 Supra ordinacién de las variables

2.4.2. Definicién
2.4.2.1. Variable independiente

24.2.1.1. Agua potable

El agua pura es un liquido sin sabor, color y olor, formado por hidrogeno y oxigeno
con una formula quimica H20. Como el agua es casi un solvente universal, muchas
sustancias naturales y artificiales son en cierto grado soluble.

El agua contiene organismos vivos que reaccionan con sus elementos fisicos y
quimicos. Por estas razones suele ser necesario tratarla para hacerla adecuada para su
uso como provision a la poblacién. El agua que contiene ciertassubstanciasquimicas u
organismos microscopicos puede ser perjudicial para ciertos procesos industriales, y
al mismo tiempo perfectamente idéneo para otros. Los microorganismos causantes de

enfermedades que se transmiten por el agua la hacen peligrosa para el consumo
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humano. Las aguas subterraneas de areas con piedra caliza pueden tener un alto
contenido de bicarbonatos de calcio (dureza) y requieren procesos de ablandamiento
previo a su uso.

En donde el agua va a utilizarse para abastecimiento publico, las impurezasfisicas,
quimicas y bioldgicas que pueda contener, también se designan comosustancias

contaminantes.
2.4.2.1.1.1.- Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable
a) Captacion

La captacion de un manantial debe hacerse con todo cuidado, protegiendo el lugar de

afloramiento de posibles contaminaciones, delimitando un &rea de proteccion cerrada.

La captacion de las agua superficiales se hace a través de las bocatomas, en algunos
casos se utilizan galerias filtrantes paralelas al curso de agua para captar las aguas que
resultan asi con un filtrado preliminar. La captacion de las aguas subterraneas se hace

a través de pozos o galerias filtrantes.

b) Conduccion

Son genéricamente la aduccién y conduccién de aguas, es decir el conjunto de obras y
elementos que tienen la mision de conducir el agua desde la captacion hasta el punto
inicial de la red de distribucion y en la cual el transporte se realiza a caudal total o
completo. Este transporte requerira una cierta cantidad de energia para realizarse.
(Universidad Nacional de Colombia, 2013).

c) Tratamiento o potabilizacion

En sanidad el términotratamiento de aguas es el conjunto de operaciones de tipo
fisico, quimico, fisico-quimico o bioldgico cuya finalidad es la eliminacion o
reduccién de la contaminacion o las caracteristicas no deseables de las aguas, bien
sean naturales, de abastecimiento, de proceso o residuales llamadas, en el caso de las

urbanas, aguas negras.
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La finalidad de estas operaciones es obtener unas aguas con las caracteristicas
adecuadas al uso que se les vaya a dar, por lo que la combinacion y naturaleza exacta
de los procesos varia en funcion tanto de las propiedades de las aguas de partida

como de su destino final.

Se denomina estacion de tratamiento de agua potable, al conjunto de estructuras en
las que se trata el agua de manera que se vuelva apta para el consumo humano.
Existen diferentes tecnologias para potabilizar el agua, pero todas deben cumplir los
mismos principios.

Una planta de tratamiento debe operar continuamente, ain con alguno de sus
componentes en mantenimiento; por eso es necesario como minimo dos unidades

para cada proceso de la planta. (De conceptos, Agua potable, 2014)

d) Almacenamiento

El almacenamiento del agua tratada tiene la funcién de compensar las variaciones
horarias del consumo, y almacenar un volumen estratégico para situaciones de
emergencia, como por ejemplo incendios. Existen dos tipos de tanques para agua
tratada, tanques apoyados en el suelo y tanques elevados, cada uno dotado de
dosificador o hipoclorador para darle el tratamiento de desinfeccién y asi volverla

apta para el consumo humano.
e) Red de distribucion

La red de distribucion se inicia en la primera casa de la comunidad; la linea de
distribucion se inicia en el tanque de agua tratada y termina en la primera vivienda del

usuario del sistema. Consta de:

v' Estaciones de bombeo

v Tuberias principales, secundarias y terciarias.

2.4.2.1.1.2.- Factores que afectan al consumo

Existen factores que afectan el consumo como los siguientes:
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Costo del agua.

Sistema de medicién del consumo de agua.
Existencia o no de canalizacién.
Conexiones industriales.

Presion del agua en la red

Facilidades de vivienda.

Administracion del sistema.

D D N N N N N NN

Clima.

<

Condiciones de vida.

2.4.2.1.2.- Propiedades organolépticas
2.4.2.1.2.1.- Caracteristicas fisicas de agua
a. Solidos totales, en suspension y disuelto.

Los solidos totales se determinan por evaporacion de la muestra y pasaje del residuo
seco. Los sélidos en suspension se encuentran por filtracion de una muestra de agua.
La diferencia entre sélidos totales y solidos en suspension representa a los sélidos
disueltos. Una porcion del material coloidal también serd medida como solidos en
suspension, dependiendo del tamafio de las aberturas del papel filtro que se utilice. La
informacion sobre los solidos totales en suspension, se utiliza para el disefio de
instalaciones para tratamientos de agua. La concentracion de sélidos disueltos totales
en conjunto con un andlisis quimico detallado, se utiliza para valorar la
provechabilidad de diversas fuentes de agua, para usos alternos como industriales y
agricolas.

b. Color

Es la impresion ocular producida por las materias del agua. El color verdadero

depende de las sustancias minerales disueltas, especialmente sales de hierro y
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manganeso y materias coloidales de naturaleza orgénica. El agua debe ser incolora, a

pesar de que en grandes masas toma una coloracion azulada.
c. Turbiedad

Se debe esencialmente a las materias en suspension, tales como arcilla y otras
sustancias inorganicas finamente divididas. Las aguas tibias tienen desagradable
presentacion estética y son rechazadas por el consumidor. Se elimina la turbiedad
mediante tratamientos especiales (coagulacion, sedimentacion y filtracion).

d. Olory sabor

Olor es la impresion producida en el olfato por las materias volatiles contenidas en el
agua. Sabor es la sensacion gustativa que producen las materias contenidas en el

agua.
e. Temperatura

“La temperatura del agua en verano debe ser inferior a la temperatura ambiente, y en
invierno debe ocurrir lo contrario. Se estima que una temperatura del agua esta entre
5°y 15° Celsius es agradable al paladar”. (Norma INEN 2007)

2.4.2.1.2.2.- Caracteristicas quimicas del agua

El agua es un solvente universal por lo que tiene varios elementos que estén dentro de
ella en forma de una solucion, por eso se toma solo algunos de ellos que puedan tener

efectos en la salud.
a. Alcalinidad

La alcalinidad de un agua puede definirse como su capacidad para neutralizar acidos,
como su capacidad para aceptar protones o como la medida de su contenido total de
sustancias alcalinas (OH-).En aguas naturales, la alcalinidad se debe generalmente a
la presencia de tres clases de compuestos:Bicarbonatos, Carbonatos, Hidréxidos.
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b. Acidez

La acidez de un agua puede definirse como su capacidad para neutralizar bases, como
su capacidad para reaccionar con iones hidroxidos, como su capacidad para ceder
protones o como la medida de su contenido total de sustancias &cidas, las aguas
excesivamente acidas atacan a los dientes.

La determinacion de la acidez es de importancia para la Ingenieria Sanitaria debidas a
las caracteristicas corrosivas de las aguas acidas, asi como al costo que suponen la

remociodn y el control de las sustancias que producen corrosion.
c. Dureza

Como aguas duras se consideran aquellas que requieren grandes cantidades de jabdn
para generar espuma Yy producen incrustaciones en las tuberias de agua caliente,
calentadores, calderas y otras unidades en las cuales se incrementa la temperatura del
agua.

0 - 75mg/L Blanda

75 - 150mg/L Modernamente dura

150 -300mg/L Dura

> 3000mg/L Muy dura

d. Hierroy manganeso

Son muy frecuente asociadas y son raras las aguas que las contienen en forma
independiente. La presencia de estos elementos no tiene efectos de salubridad, pero

afecta el sabor, obstrucciones y alteraciones en la turbiedad y el color.
e. Cloruro

Los mas comunes es el cloruro de sodio o sal comudn, los mismos son sales del suelo

que se disuelven en el agua, siendo escasas en concentraciones altas.
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f. Sulfato

Las aguas naturales no tienen generalmente altas concentraciones de sulfato, los
sulfatos son producidos por bacterias sulfororeductoras lo que produce mal olor y

disminuye su pH.

2.4.2.1.2.3.- Bacteriologicas

La microbiologia es la ciencia que estudia los organismos y sus actividades, a graves
del conocimiento de su forma, estructura, reproduccion, fisiologia, metabolismo e
identificacion. Como son las algas, hongos, protozoos, bacterias (Escherichiacoli,

coliformes), virus
24.21.24 Radioldgicas

Hace poco tiempo este parametro no era muy importante pero en la actualidad este
pardmetro se ha reconocido la necesidad de implantar normas que regulen la

radioactividad del agua conforme avanza el desarrollo industrial.

Tabla2- 1.- Limites maximos permisibles para el Agua de consumo humano.

< UNIDADE |LIMITES MAXIMOS
PARAMETRO S PERMISIBLES
Ph Unidades 6.5-8.5
Color Pt-Co 15
Turbiedad U.N.T 5
Temperatura °C
Sélidos totales disueltos mg/I 1000
Conductividad uS/cm 70
Hierro total Fe3+ 0.3
Manganeso Mn2+ 0.1
Amoniaco NH3 1.2
Nitrato NO3 44.0
Nitritos NO2- 0.0
Sulfato S042- 200.0
Fosfato PO43- 0.3
Coliformes Fecales U'F'fnllo 0 0

Fuente: Norma Técnica Ecuatoriana. (N.T.E.). Limites méaximos permisibles para

agua de consumo humano. Quito, Pichincha, Ecuador: INEN.
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Tabla 2-2.- Limites maximos permisibles para el agua de consumo

humano(TULAS)
TULAS LMP PARA
PARAMETRO | UNIDADES | CONSUMO HUMANO Y
DOMESTICO
Conductividad (Us/cm) No registra
Ph 06-sep
T agua °C Condicion natural +0-3 grados
T ambiente °C Condicion natural +0-3 grados
No menor al 80% del oxigeno
Oxigeno disuelto mg/L de saturacion y no menor a 6
mg/L
% Oxigeno % Al 80% del oxigeno de
disuelto saturacion
Turbidez NTU 100
DQO mgO2/L No registra
DBOs mgO2/L 2
Fosfatos (P-PO4) mg/L No registra
Faosforo mg/L No registra
(N-NO3) mg/L 10
(N-NO3) mg/L 1
Color HAZEN 100
Dureza total mgCaCO3/L 500
Bicarbonatos mgCaCO3/L No registra
Alcalinidad mgCaCO3/L No registra
Cloruros mgCaCO3/L No registra
STD (in situ) mg/L 1000
SS mg/L No registra
ST mg/L No registra
Cianuro mg/L 0.1
Arsénico 50
Aluminio mg/L 0.2
Cromo 6+ mg/L 0.05
Cromo total mg/L No registra
Plomo mg/L 0.05
Mercurio 1
Hierro mg/L 1
Coliformes totales | NMP/100mL 3000

Fuente: Texto Unificado de Legislacion Ambiental, (T.U.L.A.S.), (2002). Norma de
calidad ambiental y de descarga de efluentes: Recurso Agua. Libro VI, Anexo 1.
Quito, Ecuador.

23



2.4.2.1.3. Ingenieria sanitaria

La ingenieria sanitaria es una de las ramas tradicionales de la ingenieria civil y se
ocupa de la proyeccién y ejecucion de obras relacionadas con el agua, sea para su
uso, como en la obtencion de energia hidraulica, la irrigacion, potabilizacion,
canalizacion, u otras, sea para la construccion de estructuras en mares, rios, lagos, o

entornos similares. (Universidad Nacional de Colombia, Ingenieria Hidraulica, 2014).

2.4.2.1.31. Parametros de disefo

a. Periodo de disefio

El Instituto Ecuatoriano de Normalizacién en su cédigo de préactica ecuatoriano
resume el concepto de Periodo de disefio como “Lapso durante el cual una obra o
estructura puede funcionar sin necesidad de ampliaciones.” (Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion, 1997, pag. 34).

El INEN a través del Codigo Ecuatoriano de la Construccion en sus disposiciones
especificas establece un Periodo de disefio de 15 afios para obras civiles tales como
sistemas de agua potable o disposicion de residuos liquidos. (Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion, 1997, pag. 40)
Aunque el coédigo establece un periodo de disefio, es importante analizar la
conveniencia del valor propuesto considerando los siguientes factores especificos:

v" Pre factibilidad

v' Factibilidad

v Disefio definitivo
Las obras sanitarias de agua potable se proyectaran con capacidad para un
funcionamiento correcto durante un plazo de previsién de acuerdo a lo siguiente:

v Poblacion (taza de crecimiento)

v Capacidad econémico (local- Nacional)
v Duracién de los materiales
v

Mantenimiento y mejoramiento del proyecto
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Para obras de facil ampliacion se considera periodos de disefio comprendido entre 15
y 25 afos.
Para obras de gran envergadura el periodo de disefio puede oscilar entre 20 y 50

afos.
b. Poblacion de disefio

Es la poblacién que vamos a servir con el sistema de agua potable al final del periodo
de disefio.

La poblacién de disefio es la poblacién final del periodo de disefio que nos servira
para dimensionar las unidades sanitarias (tuberias).

Para obtener la poblacion de disefio partimos de la poblacion actual que es la que
refleja las condiciones en el sitio.

v Area de proyecto

Comprende la superficie sobre la cual se va a desarrollar la distribucion de agua

potable
v' Area demogréfica

Es el area que comprende el limite de la poblacién estadisticamente registrada, la

misma que puede ser rural o urbana.
v Poblacion Actual

La poblacion actual corresponde al total de habitantes que conforman cierta ciudad o
comunidad la cual se establece mediante censos poblacionales o encuestas
estructuradas especificadas para el caso.

v" Poblacion Futura o de Disefio

El INEN a través del Codigo Ecuatoriano de la Construccion en sus disposiciones
especificas establece que la poblacion de disefio se calculara a funcion de la
poblacién presente determinada mediante un recuento poblacional y en funcion de las
caracteristicas de cada comunidad.
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Para el calculo de la poblacion futura se hardn las proyecciones de crecimiento
utilizando por lo menos tres métodos conocidos

v Proyeccidn aritmética

v Proyeccidn geométrica
v Incrementos diferenciales
v

Comparativo
c. Caudales de disefio

La dotacion de agua para satisfacer las necesidades de la poblacion y otros
requerimientos, se fijara en base a estudios de las condiciones particulares de cada
poblacion considerando:

Tabla N° 2-3: Caudales de disefio para los elementos de un sistema de agua potable

ELEMENTOS CAUDALES

Captacion de aguas superficiales | Maximo diario + 20 %

Captacion de aguas subterraneas | Maximo diario + 5 %

Conduccion de aguas superficiales | Maximo diario + 10 %

Conduccion de aguas subterraneas | Maximo diario + 5 %

Red de distribucién Maéaximo Horario + incendio

Planta de tratamiento Maximo diario + 10 %
Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 1997)

2.4.2.1.4. Ingenieria Civil

Ingenieria Civil para Alberto Sarria “Es la parte de la ingenieria que busca poner a
disposicion de la comunidad los recursos de la naturaleza y algunos de los producidos
por la humanidad de manera armdnica, segura y econémica, afectando al minimo el
medio ambiente. La armonia esta ligada a la funcionalidad, es decir una construccion
debe funcionar correctamente el tiempo que debe durar en operacion”. (Sarria
Alberto, 2008 pag. 1)

Ademas en la web, Ingenieria Civil se la define como: “Una rama de la Ingenieria,

que aplica los conocimientos de fisica, quimica, calculo, geografia y geologia a la
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elaboracién de estructuras, obras hidraulicas y de transporte”. (Conceptos, Ingenieria
civil, 2014).

2.4.2.2. Variable dependiente
24.2.2.1. Condicién sanitaria

La escasez de los servicios de abastecimiento de agua y eliminacion de excretas en
las zonas indigenas, se debe principalmente alalto costo que suponen debido a la
dispersion de las poblaciones indigenas en las zonas rurales, y a causa de las
dificultades geogréaficas propias de dichas zonas. Las principales enfermedades de
origen hidrico segun el Ministerio deSalud Publica (1991-1998) fueron cdlera, fiebre

tifoidea, otras salmonelosis y enfermedades diarreicas.

Las principales lecciones aprendidashan sido la necesidad de un proceso integral de
intervencién (agua, educacién sanitaria y eliminacién de excretas y de basuras), asi
como el fortalecimiento y desarrollo organizativo y de gestion de los
actoresbeneficiarios de los sistemas, lo que obliga alas instituciones interventoras a
desarrollarpropuestas y metodologias que respeten ladiversidad existente en cada
zona.

Se cuenta con el paquete tecnoldgico desarrollado por la Subsecretaria de
Saneamiento Ambiental, en convenio con USAID.

2.4.2.2.2. Calidad del agua
La finalidad principal de las Guias para la calidad del agua potablees la proteccion de

la salud publica.

El agua es esencial para la vida y todas las personas deben disponer de un suministro
satisfactorio (suficiente, inocuo y accesible). La mejora del acceso al agua potable
puede proporcionarbeneficios tangibles para la salud. Debe realizarseel maximo

esfuerzo para lograr que la inocuidad del agua de consumo sea la mayor posible.
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La aplicacion de un enfoque integral a la evaluacion y la gestion de los riesgos de los
sistemas de abastecimiento de agua de consumo aumentan la confianza en la
inocuidad del agua. Este enfoque conlleva la evaluacién sistematica de los riesgos en
la totalidad de un sistema de abastecimiento de agua de consumodesde el agua de
origen y la cuenca de captacién al consumidor y la determinacién de las medidas que
pueden aplicarse para gestionar estos riesgos, asi como de métodos para garantizar el
funcionamiento eficaz de las medidas de control. Incorpora estrategias para abordar la
gestion cotidiana de la calidad del agua y hacer frente a las alteraciones y averias.

La gran mayoria de los problemas de salud relacionados de forma evidente con el
agua se deben a la contaminacion por microorganismos (bacterias, virus, protozoos u
otros organismos). No obstante, existe un nimero considerable de problemas graves
de salud que pueden producirse como consecuencia de la contaminacién quimica del

agua de consumo.

La vigilancia de la calidad del agua de consumo puede definirse como la «evaluacion
y examen, de forma continua y vigilante, desde el punto de vista de la salud publica,
de la inocuidad y aceptabilidad de los sistemas de abastecimiento de agua de
consumo»Guias para la Calidad del Agua para Consumo Humano de la OMS
(Organizacién Mundial de la Salud, 1976).

2.4.2.2.3. Condicion ambiental

La Legislacion Ambiental en Ecuador en la Ley de Gestion Ambiental considerando:
“Que la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, reconoce a las personas, el
derecho a vivir en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado y libre de
contaminacién; declara de interés publico la preservacion del medio ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio
genético del pais; establece un sistema nacional de areas naturales protegidas y de

esta manera garantiza un desarrollo sustentable”.
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Los principales factores ambientales que afectan a la salud incluyen:

El abastecimiento de agua potable y el saneamiento
La vivienda y el habitat
Humo de tabaco ambiental

La contaminacion ambiental

o M W D P

El empleo de productos quimicos

Hasta un 80 % de todas las enfermedades en los paises en desarrollo se han atribuido
a la falta de agua no contaminada y de medios apropiados para la eliminacién de
excretas. Las enfermedades a las cuales contribuye la falta de agua no contaminada,
incluyen enfermedades diarreicas, el tracoma, la esquistosomiasis y la conjuntivitis.
El mero acceso al agua no garantiza que ésta esté libre de contaminacién; el
suministro de agua debe administrarse y sus fuentes deben ser protegidas. El hecho de
que un 90% de todas las aguas residuales de América Latina no sean tratadas se ha

vinculado a la epidemia reciente del célera.
2.4.2.2.4. Habitabilidad

El ser humano, en su largo camino de evolucion, ha buscado siempre mejorar las
condiciones del espacio donde cobijarse de las inclemencias del tiempo y protegerse
de las posibles agresiones exteriores. Signo de la natural aspiracion al bien vivir y al
bienestar, cada generacion ha buscado una habitabilidad mejor que la de sus
antecesores, confiando a la vez en que sus sucesores mejorarian todavia mas los

niveles que ella habia alcanzado.

La nueva habitabilidad debe ser redefinida para adaptarse a las nuevas restricciones
ambientales y sociales. Una habitabilidad que no puede ser enunciada ya en el futuro
inmediato independientemente de los recursos necesarios para producirla y para
mantenerla en el tiempo. Una habitabilidad que para ser eficiente debe adaptarse a las
demandas de las personas, de las formas de vivir actuales, superando modelos

habitacionales ligados a estdndares de vida convencionales cada vez menos
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mayoritarios y cuya generalizacion sélo sirve para facilitar la expresion de valor de

cambio de la vivienda por encima de su valor de uso.

Una habitabilidad que se procura en unas condiciones socialmente aceptables y, por
tanto, socialmente definidas que a menudo exceden el estricto ambito de las
condiciones higiénicas y dimensionales precisas para acoger las actividades, sino que
también incluye el acceso a los servicios y equipamientos considerados basicos en la
sociedad actual

ALBERT CUCHI con la colaboracion de GERARDO WADEL Y PAULA RIVAS.
Cambio Global Espafia 2020/2050.Sector edificacion. GBCe. (Green Building
Council Esparia).

También debe extenderse a ambitos mas subjetivos propios del sentir y del placer del
buen vivir; debemos despertar los sentidos que el mercado ha adormecido y
racionalizar ciertas necesidades artificiales derrochadoras que este mismo mercado ha
impuesto, porque la habitabilidad es una demanda de las personas y no una simple
cualidad de los espacios.

La insuficiencia de vivienda adecuada que proteja la salud es una funcién de la
pobreza de las familias y las comunidades. El proceso acelerado de urbanizacion en la
region hace que la pobreza existente sea sobre todo urbana, y la ciudad se convierte
en el principal escenario de la inequidad. (Rodriguez y Winchester 1996).

2.5 HipOtesis

¢El mejoramiento actual del agua potable permitird mejorar la condicion sanitaria de
los moradores de la comunidad NitiluisaRumipamba, ParroquiaCalpi, Canton
Riobamba, Provincia deChimborazo?
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2.6.  Sefalamiento de variables
2.6.1.- Variable independiente
El agua potable

2.6.2. Variable dependiente

Condicion sanitaria de los moradores de la comunidad NitiluisaRumipamba,

Parroquia Calpi, Cantén Riobamba, Provincia de Chimborazo.
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA
3.1. Modalidad bésica de la investigacion

A continuacion se presenta las siguientes modalidades utilizadas en el presente

trabajo investigativo:
Bibliogréafica

Se utilizé para el estudio de este tema gran cantidad de libros de la biblioteca, de la
Universidad Técnica de Ambato de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica

internet, libros y articulos relacionados con el tema.
Laboratorio

El consumo actual del agua de los habitantes
El consumo de agua después del estudio de los habitantes

En la comunidad NitiluisaRumipamba, es necesario el analisis de laboratorios tales
como fisicos, quimicos, y microbioldgicos es basico para determinar el tratamiento
adecuado, asi evitar la existencia de sustancias o cuerpos extrafios de origenbioldgico,

organico, inorganico o radiactivo tales que la hacen peligrosa para la salud.
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De campo

Se procedera a la recoleccién de datos especificos que seran necesarios para el
desarrollo de la investigacion, como son la recoleccidén de muestras del agua potable

gue consumen los moradores del sector.

Es necesario tomar los datos en el campo, de la comunidad de NitiluisaRumipamba la
cual seran datos reales y posteriormente procesados por software o programas de
computadora.

El investigador toma contacto en forma directa con la realidad, para obtener
informacion de acuerdo con los objetivos planteado en el proyecto.

3.2.  Nivel o tipo de investigacion

Los niveles de investigacion que se utilizara en este estudio son: exploratorio,

descriptivo y explicativo.

3.2.1. Exploratorio

Se analiz6 la situacion de la calidad del agua, la cual se basa en la toma de datos
mediante la observacion y encuestas. Asi dar una solucion a los moradores de la

comunidad de NitiluisaRumipamba.

3.2.2. Descriptiva

Se conocieron los problemas actuales del sistema de abastecimiento de agua potable,
asi dar posibles soluciones a la misma.Por medio de la recoleccion de datos nos

conlleva al analisis real actual.
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3.3. Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacién

Como poblacion se determind al nimero de personas que habitan en la comunidad de

Nitiluisa Rumipamba con un total de416habitantes.

Tabla 3-1 Poblacion Nitiluisa,Rumipamba aino 2013

Entre 15 .
Entre 1| Entre 5 | Entre 10 Mas 20 Total
COMUNIDAD y4 afos | y 9 afos | y14 afios gﬁtz de afios | Poblacion
NITILUISA | g | 54 51 40 242 416
Rumipamba
TOTAL 29 54 51 40 242 416

Fuente: Censo Interno Nitiluisa,Rumipamba 2013
3.3.2 Muestra

Donde:
N= Tamafio de la poblacion.
n= Tamafo de la muestra.

e=Margen de error o precision admisible (0,01 al 0,05).

~ N
NN D+ 1

~ 416
"= 0,052(416—1) + 1
n = 2041

Con el cual llegamos a obtener que la encueste se realice a una muestra de 204

personas.
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3.4. Operacionalizacion de variables

3.4.1 Variable independiente

Tabla N° 3-2EIl agua potable

Conceptualizacion | Dimensiones | Indicadores items Técnicas Instrumentos
o Método
Cantidad Calidad del agua ¢Cual es el caudal actual del Volumétrico Balde, cronometro,
AGUA POTABLE agua? IRecipiente vertedero

Es aquella que es
apta para el

consumo humano, y , .. | Fichas de observacion
para sus quehaceres ¢Evaluar el estado actual del| Observacién

. agua de consumo?
domésticos y su g

o . Calidad  del g
higiene, siendo aaua potable Caracteristicas
esencial para los guap fisicas, quimicas| ~ . . . | Equipos técnicos de
. ¢Cuales son las caracteristicas | Laboratorio .
seres VIVOS: y fisicas uimicas laboratorio
(hombre,  animal, microbiologicas lcas, g Y
microbioldgicas del agua de
planta)
consumo?

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Egr. Benito Milan
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3.4.2 Variable dependiente

Tabla N°3-3 Condicion Sanitaria

Técnicas/
Conceptualizacién Dimensiones Indicadores Items Instrumento
S
Condicion Sanitaria.- Es el Abastecimie | ¢De ddonde lo obtiene el
bienestar del ser humano
) nto del agua agua de consumo,
tomando en cuenta diversos g g
factores asi como son: espacio abastece a los moradores?
fisico (infraestructura, Eliminacién ;Como lo hace la
alimentacion),psicologico(afect Satisfaccion ¢ Encuestas/
0, seguridad), humana de las aguas | eliminacion de las aguas | Entrevistas
social(responsabilidad y . .
A L rvi rvidas?
obligaciones), ecoldgicas servidas servidas
(calidad del aire, del agua), para Eliminacion | ;(CoOmo lo hace la
satisfacer sus necesidades eliminacion de los
de los -
desechos solidos?
desechos
solidos
Infraestructu ¢Qué infraestructura
ra sanitaria sanitaria tiene su

vivienda?

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Egr. Benito Milan
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3.5. Plan de procedimientos de la informacion
Tabla N°3-4Procesamiento de la informacion

Preguntas Basicas

Explicacion

1.- ;Para qué?

OBJETIVO GENERAL

v/ Estudiar el agua potable y su incidencia en la condicién
sanitaria de los Moradores de la comunidad Nitiluisa
Rumipamba Parroquia Calpi, Cantén Riobamba, Provincia de
Chimborazo.

OBJETIVO ESPECIFICO

v' Determinar la calidad de agua que estan consumiendo los
moradores de la comunidad de NitiluisaRumipamba.

v Realizar un analisis de laboratorio del agua que consumen los
moradores de la comunidad NitiluisaRumipamba.

v Valorar lascondiciones sanitarias de los moradores de la
comunidad NitiluisaRumipamba.

v ldentificar las normas que se debe seguir para el
planteamiento correcto del sistema de agua de consumo de la
comunidadNitiluisaRumipamba.

2.- ¢De qué personas u
objetos?

Poblacion
Numero de personas que habitan en la comunidad de
NitiluisaRumipamba204 persona (40 familia aproximadamente).

3.- ¢Sobre qué aspectos?

Topografia

» Estado actual da la comunidad de NitiluisaRumipamba.
» Cantidad de Aguague consumen los moradores

» Seleccion de un sistema de planta de tratamiento.

e Calidad de agua que consume

4.- ;Quién? Sr. Miléan Benito
s La recoleccidn de informacion se realizd en el mes de diciembre del
5.- ¢Cuando? 2014
6.- ;D6Nde? Er_1 la comunidad_ N_itiluisaR_umipamba. Parroquia Calpi, Cant6n
' ' Riobamba, Provincia de Chimborazo
La técnica utilizada:
7.- ;CO6mMo? 1.- Observacion.
2.- La encuesta (Anexo A)
Ficha de campo
8.- ¢Con qué? Cuestionario

Fotografias
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3.6.  Plan de procesamiento de la informacion

Recopilacion 'y revision de la informaciébn de la comunidad de
NitiluisaRumipambaparroquia Calpi, cantén Riobamba, dicha informacion servira

posteriormente para dichos célculos.

Socializar con los dirigentes de la comunidad para darles a conocer sobre el tema de

investigacion.

Emplear las encuestas con los cuestionarios de la condicion sanitaria y servicios de
agua potable a los moradores de la comunidad de Nitiluisa Rumipamba, parroquia
Calpi, canton Riobamba, provincia de Chimborazo

Se realizé la tabulacion de cuadros segun las variables de cada hipétesis. (Anexo B).
Se realiz6 la sumatoria de cada uno de las calificaciones dada a los diferentes factores
de las variables dependiente e independiente (Anexo B)

Estudios Estadistico para la presentacion de resultados.
La valoracién de la condicién sanitaria, servicio de agua potable y del promedio

ponderado de cada una de las preguntas se representan en la tabla 3-5
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Tabla 3-5 Resumen de las encuestas realizadas de la comunidad de Nitiluisa

Rumipamba
Resultados | Resultado Resultados de la
N° de hogar N° de personas de la sdela | v.D.(condiciones Resultad9§ de la
encuestados por hogar V.l(agua | ponderaci o ponderacion V.D
potable) n V1 sanitarias)

Hogar 1 5 6.25 31.25 51 255
Hogar 2 6 5 30 57 342
Hogar 3 6 5 30 61 366
Hogar 4 4 6.25 25 57 228
Hogar 5 6 5.25 315 46 276
Hogar 6 5 6.25 31.25 41 205
Hogar 7 4 45 18 41 164
Hogar 8 5 45 225 52 260
Hogar 9 6 5.25 315 47 282
Hogar 10 7 45 315 49 343
Hogar 11 5 4.25 21.25 46 230
Hogar 12 5 5.25 26.25 51 255
Hogar 13 5 5 25 47 235
Hogar 14 5 4 20 52 260
Hogar 15 5 4 20 53 265
Hogar 16 4 6 24 59 236
Hogar 17 4 5 20 46 184
Hogar 18 5 6 30 47 235
Hogar 19 5 5 25 52 260
Hogar 20 5 5.5 275 43 215
Hogar 21 6 6 36 46 276
Hogar 22 4 5.25 21 50 200
Hogar 23 4 5.25 21 59 236
Hogar 24 6 5.25 315 41 246
Hogar 25 5 5.25 26.25 44 220
Hogar 26 5 5 25 51 255
Hogar 27 5 5 25 52 260
Hogar 28 4 5 20 47 188
Hogar 29 10 5 50 52 520
Hogar 30 5 45 225 47 235
Hogar 31 4 45 18 56 224
Hogar 32 3 5 15 49 147
Hogar 33 4 5 20 46 184
Hogar 34 7 5 35 50 350
Hogar 35 4 6 24 54 216
Hogar 36 4 5.5 22 46 184
Hogar 37 5 5.25 26.25 56 280
Hogar 38 7 5 35 44 308
Hogar 39 5 5 25 42 210
Hogar 40 5 5.25 26.25 54 270

TOTALES 204 205.75 1046.25 1984 10105

| PROMEDIO SOBRE HABITANTES | | 49.534 |

Fuente: Moradores de la comunidad de Nitiluisa Rumipamba
Por: Bladimir Milan
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.2.  Analisis de los resultados de la encuesta

El andlisis e interpretacion de los resultados se procedié analizando en base a las
encuestas realizadas a los habitantes de la comunidad de Nitiluisa, parroquia Calpi,
cantén Riobamba, para obtener los datos reales del estado actual del sector, en

especial en el servicio bésico de agua potable, esencial para el proyecto.
4.2.1. PREGUNTAN°1
¢ Como califica el servicio el agua de consumo que recibe en la actualidad?

Muy Bueno, Bueno, Malo, Regular
Grafico: 4-1

®a. Muy Bueno Eb. Bueno mc. Malo

md. Regular me. No Tiene

Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan
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Interpretacion:
Los resultados de la pregunta N° 1, determinan que el 75,00% de los moradores de la

comunidad de Nitiluisa Rumipamba manifiestan que el agua que consumen es
regular, que el 17,50% es malo, y el 7,5% delos moradores manifiestan que es buena.

4.1.2. PREGUNTA N° 2

¢ Considera indispensable disponer de un servicio de agua potable?

SI, No
Graéfico: 4-2

ma. Si mb. No

Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan

Interpretacion:
Los resultados de la pregunta N° 2 se aprecia que el 87,50% de los moradores de la

comunidad opinan que es indispensable disponer de un servicio de agua potable, el

12,50% que no es indispensable disponer del servicio de agua potable.
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4.1.3. PREGUNTA N°3

¢El agua que utiliza actualmente ha provocado enfermedades en su familia?

SI, No

Gréfico: 4-3

ma. Sl mb. NO

Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan

Interpretacion:
Los resultados de la pregunta N° 3 se aprecia que el 92,50% de los moradores de la

comunidad opinan que el agua que consumen provocan enfermedades, el 7,50%que

no han tenido ningun tipo de enfermedades por el agua que consumen.
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4.1.4. PREGUNTA N°4

¢ Con qué frecuencia dispone de agua de consumo?

Siempre, Una vez por semana, Una vez por dia, Nunca

Gréfico: 4-4

ma. Siempre M p. Unavez por semana
mc. Unavez por dia md. De vezen cuando

Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan

Interpretacion:
Los resultados de la pregunta N° 4 determinan que el 77,50% de los moradores de la

comunidad poseen agua de consumo en sus viviendas, que el 15,00% obtienen una
vez por dia y el 7.5% de vez en cuando, esto nos indica que existe una mala

distribucion el agua de consumo.
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4.1.5. PREGUNTA N°5

¢De qué fuente obtiene el agua que consume?

Red Publica, Agua Entuba, Vertiente, Agua de Regadio

Gréfico: 4-5
®a. Red Publica Eb. Agua Entubada
mc. Vertiente md. Aguade Regadio

Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan

Interpretacion:

Los resultados de la pregunta N° 5 se puede apreciarque el 95,00% de los moradores

de la comunidad tienen agua entubada, y el 5,00% de la vertiente.
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4.1.6. PREGUNTA N°6
¢El agua que llega a su vivienda abastece en pisos superiores?

SI, NO.

Gréfico: 4-6

ma. SI mb. NO

Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan

Interpretacion:

Los resultados de la pregunta N° 6 se puede apreciar que el 90,00% no abastecen en
pisos superiores, y el 10,00% que si abastece en pisos superiores, esto se debe a que
la mayoria de los habitantes tienen casa de una sola planta y muy pocos de dos

plantas.
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4.1.7. PREGUNTA N°7

¢Indique cudles son las actividades principales en que emplea el agua de

consumo humano en el sector?
Doméstica, Agricola, Ganadera, Industrial

Graéfico: 4-7

ma. Doméstica ®™b. Agricola ®c. Ganadera ®d. Industrial

Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan

Interpretacion:
Los resultados de la pregunta N° 7 se aprecia que el 100,00% de los moradores solo
utilizan el agua para el uso domestico.
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4.1.8. PREGUNTA N°8
¢En qué condiciones cree que se encuentra el agua para su consumo?

Buena, Muy buena, Mala

Gréfico: 4-8

ma. Buena ®b. Muybuena ®c. Mala

Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan

Interpretacion:
Los resultados de la pregunta N° 8 se aprecia que el 70,00% de los moradores de la

comunidad de Nitiluisa Rumipamba dicen que esta en malas condiciones, el 25,00%

en buenas condiciones, y el 5.00% en malas condiciones.
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4.1.9. PREGUNTAN°9

¢Paga usted alguna tarifa por el agua de consumo doméstico?

Si, No

Gréfico: 4-9

ma. SI mb. NO

Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan

Interpretacion:
Los resultados de la pregunta N° 9 se aprecia que el 100,00% de los moradores de la

comunidad de Nitiluisa Rumipamba supieron decir que si pagan una tarifa de 50

centavos cada mes por el agua que utilizan.
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4.1.10. PREGUNTA N° 10

¢La cantidad de agua que llega a su vivienda abastece a todos los miembros de

su familia?
Si, No

Gréfico: 4-10

ma. Sl =b. NO

Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan

Interpretacion:

Los resultados de la pregunta N° 10 se aprecia que el 100,00% de los moradores
determinan que si abastece el agua para todos los miembros de la familia, el agua que

se consume satisface a los moradores de la comunidad.

49



Variable dependiente

4.1.12. PREGUNTA N° 11

¢ Abastecimiento de agua potable?

Red publica, Pila/Pileta o llave puablica, Otra fuente por tuberia,Carro

repartidor,Pozo,Rio, vertiente o acequia, Otro

Graéfico: 4-11

ma. Red publica mDb. Pila/Pileta o llave publica
mc. Otrafuente por tuberia  ®d. Carro repartidor

me. Pozo =f  Rio, vertiente o acequia
mg. Otro

Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan

Interpretacion:

Los resultados de la pregunta N° 11 se aprecia que el 100,00% de los moradores

obtienen el agua de una red entubada.
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4.1.12. PREGUNTA N° 12
¢ Abastecimiento de agua potable?

Permanente, Irregular

Graéfico: 4-12

ma. Permanente ®b. Irregular

Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan

Interpretacion:

El 82.50% de los habitantes de la Comunidad de Nitiluisa Rumipamba indican que el

abastecimiento del agua es permanente y el 17.50% de los habitantes que es irregular.
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4.1.13. PREGUNTA N° 13
¢ Abastecimiento de agua potable?

Dentro de la vivienda,Fuera de la vivienda pero dentro del lote, Fuera de la vivienda

pero y del lote.

Graéfico: 4-13

ma. Dentro de la vivienda

mb. Fuera de la vivienda pero dentro del lote

mc.  Fuerade la vivienda pero y del lote

Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan

Interpretacion:

El 72.50% de los habitantes de la Comunidad de Nitiluisa Rumipamba indican que el
abastecimiento del agua es fuera de la vivienda pero dentro del lote, el 22.50%

dentro de la vivienda y el 5.00% fuera de la vivienda y del lote.
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4.1.14. PREGUNTA N° 14
¢Coémo lo hace la eliminacion de las aguas servida?

Alcantarillado, Pozo séptico, Pozo ciego, Letrina, otro

Gréfico: 4-14

®ma. Alcantarillado mb. Pozo septico ®c. Pozo ciego
md. Letrina me. Otro

0.00%

Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan

Interpretacion:

El 40.00% de los habitantes de la Comunidad de Nitiluisa Rumipamba indican quela
eliminacion de las agua servidas lo realizan por otro medio ya sea a la quebrada o a
los terrenos baldios, el 37.50% lo realizan por pozos ciegos, el 15.00% tienen letrinas,
el 7.50% lo hacen por pozos sépticos, cabe mencionar que la comunidad no disponen

de alcantarillado en la actualidad.
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4.1.15. PREGUNTA N° 15
¢ Qué nomas tiene su infraestructura sanitaria de su vivienda?

Ducha, Inodoro, Lavabo, Lavanderia, Lavadero de cocina, otro

Graéfico: 4-15
ma. Ducha Eb. Inodoro
mc. Lavabo Ed. Lavanderia
md. Lavadero de cocina me. Otro

Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan

Interpretacion:

El 40.85% de los habitantes de la Comunidad de Nitiluisa Rumipamba indican que
tienen inodoro, el 30.99% poseen lavanderia, el 7.04% lavadero de cocina, el 5.63%
tiene ducha, el 2.82% posee lavabo, el 12.68% no disponen de ninguno de estos

servicios.
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4,1.16. PREGUNTA N° 16
¢C0lmo lo hace la eliminacién de los desechos?

Servicio Municipal, Reciclan/entierran, La queman, Botan a la calle/ Quebrada/

rio/terreno

Gréfico: 4-16

Ma. Servicio Municipal

mb. Reciclan/entierran

mc. Laqgueman

md. Botan a la calle/quebrada/rio/terreno

Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan

Interpretacion:

El 72.50% de los habitantes de la Comunidad de Nitiluisa Rumipamba indican que la
eliminacion de los desechos lo realizan quemando, el 17.50% botan a la calle,

quebrada o terreno, 10.00 % lo reciclan y lo entierran.
4.2. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

4.2.1. Variable independiente

55



Tabla 4-1Resumen de los resultados obtenidos de la variable independiente (agua

potable) de los hogares censados de la comunidad Nitiluisa Rumipamba.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

POBLACION DE LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA

N° de hogar N° de personas por Resultados de la Resultados de la

encuestados hogar V.l(agua potable) ponderacion V.1
Hogar 1 5 6.25 31.25
Hogar 2 6 5 30
Hogar 3 6 5 30
Hogar 4 4 6.25 25
Hogar 5 6 5.25 31.5
Hogar 6 5 6.25 31.25
Hogar 7 4 4.5 18
Hogar 8 5 4.5 22.5
Hogar 9 6 5.25 31.5
Hogar 10 7 4.5 31.5
Hogar 11 5 4.25 21.25
Hogar 12 5 5.25 26.25
Hogar 13 5 5 25
Hogar 14 5 4 20
Hogar 15 5 4 20
Hogar 16 4 6 24
Hogar 17 4 5 20
Hogar 18 5 6 30
Hogar 19 5 5 25
Hogar 20 5 5.5 27.5
Hogar 21 6 6 36
Hogar 22 4 5.25 21
Hogar 23 4 5.25 21
Hogar 24 6 5.25 31.5
Hogar 25 5 5.25 26.25
Hogar 26 5 5 25
Hogar 27 5 5 25
Hogar 28 4 5 20
Hogar 29 10 5 50
Hogar 30 5 4.5 22.5
Hogar 31 4 4.5 18
Hogar 32 3 5 15
Hogar 33 4 5 20
Hogar 34 7 5 35
Hogar 35 4 6 24
Hogar 36 4 5.5 22
Hogar 37 5 5.25 26.25
Hogar 38 7 5 35
Hogar 39 5 5 25
Hogar 40 5 5.25 26.25

TOTALES 204 205.75 1046.25

PROMEDIO SOBRE HABITANTES5.129
Fuente:Moradores De La Comunidad Nitiluisa Rumipamba
Autor: Bladimir Milan
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Tabla 4-2 Categorizacion de la variable independiente
VARIABLE INDEPENDIENTE

CATEGORIZACION RANGO DE VALORES
PARCIALMENTE SATISFECHO 6.01-10
INCONFORME 0-6

Autor: Bladimir Milan

Interpretacion

Los resultados obtenidos de la encuesta de la variable independiente que se realiz6 a
los moradores de la comunidad de Nitiluisa Rumipamba se encuentran
INCONFORMES por el agua que estan consumiendo debido a que no satisface sus

necesidades, obteniendo una calificacion de5.13/10
4.2.2. Variable dependiente

Losresultados de las encuestas realizadas a los moradores de la comunidad de
Nitiluisa Rumipamba de la variable dependiente, con la cual se midid la condicion

sanitaria de los mismos.
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Tabla 4-3

Resumen de los resultados obtenidos de la variable dependiente

(condicion sanitaria) de los hogares censados de la comunidad Nitiluisa Rumipamba

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ESTRUCTURA DE LA ENCUESTA VARIABLE INDEPENDIENTE
POBLACION DE LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA

N° de hogar encuestados

N° de personas por hogar

Resultados de la
V.D.(condiciones

Resultados de la
ponderacion V.D

sanitarias)
Hogar 1 5 51 255
Hogar 2 6 57 342
Hogar 3 6 61 366
Hogar 4 4 57 228
Hogar 5 6 46 276
Hogar 6 5 41 205
Hogar 7 4 41 164
Hogar 8 5 52 260
Hogar 9 6 47 282
Hogar 10 7 49 343
Hogar 11 5 46 230
Hogar 12 5 51 255
Hogar 13 5 47 235
Hogar 14 5 52 260
Hogar 15 5 53 265
Hogar 16 4 59 236
Hogar 17 4 46 184
Hogar 18 5 47 235
Hogar 19 5 52 260
Hogar 20 5 43 215
Hogar 21 6 46 276
Hogar 22 4 50 200
Hogar 23 4 59 236
Hogar 24 6 41 246
Hogar 25 5 44 220
Hogar 26 5 51 255
Hogar 27 5 52 260
Hogar 28 4 47 188
Hogar 29 10 52 520
Hogar 30 5 47 235
Hogar 31 4 56 224
Hogar 32 3 49 147
Hogar 33 4 46 184
Hogar 34 7 50 350
Hogar 35 4 54 216
Hogar 36 4 46 184
Hogar 37 5 56 280
Hogar 38 7 44 308
Hogar 39 5 42 210
Hogar 40 5 54 270
[Totaes | 208 o83 10105
| PROMEDIO SOBRE HABITANTES | | 49.534

Fuente: Moradores de la comunidad Nitiluisa Rumipamba

Autor: Bladimir Milan
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Tabla 4-4 Categorizacion de la variable dependiente

VARIABLE DEPENDIENTE
CATEGORIZACION RANGO DE VALORES
BUENA 0-50
MUY BUENA 51-100
Autor: Bladimir Milan

Interpretacion

De los resultados obtenidos de la encuesta que se realizd a los moradores de la
comunidad de Nitiluisa Rumipamba obtiene una condicién sanitariaBUENA acerca
de los servicios basicos, obteniendo una calificacién de 49.53/100

4.3.  Verificacion de la hipdtesis
Para verificar la hipotesis se emplea la prueba del Chi cuadrado x2.

Hipdtesis nula
Ho: El agua potable no influye en la condicidén sanitaria de los moradores de la
comunidad Nitiluisa, parroquia Calpi, cantén Riobamba, provincia de Chimborazo.

Hipdtesis alternativa
H1: El agua potable si influye en la condicion sanitaria de los moradores de la
comunidad Nitiluisa, parroquia Calpi, cantén Riobamba, provincia de Chimborazo.

4.3.1.  Aceptar o rechazar la hipétesis.

Hipdtesis aceptada
Chi — ¢ > Chi -t entonces se acepta la hipdtesis H1.
Hipdtesis rechazada

Chi — ¢ < Chi -t entonces se rechaza la hipotesis H1.
Chi-c = es el resultado obtenido de las tablas de la ponderacion de la variable.

Chi-t = es el valor obtenido de la tabla de percentiles de la distribucién chi.
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Frecuencias observadas (Fo).

Tabla 4-5 Determinacion de las frecuencias observadas

PONDERACION DE LAS DOS VARIABLES POR HABITANTES
SATISFACCION DEL SERVICIO
CONDICION DE AGUA POTABLE TOTAL
SANITARIA INCONFORME PARCIALMENTE
CONFORME
BUENA 145 24 169
MUY BUENA 16 19 35
TOTAL 161 43 204

Frecuencias esperadas (Fe).

_ (total derengén ) = (total de columna)

Tabla 4-6Determinacion de la frecuencias esperadas
PONDERACION DE LAS DOS
CONDICION VARIABLES POR HABITANTES
TOTAL
SANITARIA INCONEFORME PARCIALMENTE
CONFORME
BUENA 133.377 35.623 169.000
MUY
BUENA 27.623 7.377 35.000
TOTAL 161 43 204

Grado de libertad.
La formula de los grados de libertad es:

gl=(N°defilas — 1)(N° decolumnas — 1)
gl=2-D)*2-1
gl=1

4.3.2.- CALCULO DE CHI CUADRADO

Vamos a utilizar la siguiente formula
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2= Z (Fo — Fe)?
Fe

Donde:
X2 =chi- cuadrado calculado
Fo = Frecuencia observada
Fe = Frecuencia esperada
Tabla 4-7 Calculo de Chi-Cuadrado

Célculo de Chi-Cuadrado
Fo Fe ((Fo-Fe)™2)/Fe
145 133.377 1.013
16 27.623 4.890
24 35.623 3.792
19 7.377 18.310
28.005

En la tabla de distribucion del chi cuadrado para gl=1 y =0.05 el valor critico de c es
3.841.

X?calculado > X?tritico tabla

28.005 > 3.841

Dado que 28.005>3.841 se rechaza la hipdtesis nula HO y se acepta la hipotesis H1
“El agua potable si influye en la condicion sanitaria de los moradores de la
comunidad Nitiluisa Rumipamba, parroquia Calpi, canton Riobamba, Provincia de

Chimborazo”. Por tal razén se acepta la hipétesis alternativa.
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5.1

CAPITULO YV

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Las condiciones sanitarias de la comunidad Nitiluisa Rumipamba es de 49.53/100
de los moradores, ya que carece de servicios basicos como:agua potable,
alcantarillado sanitario, linea telefénica, sistema de recoleccion de desechos
solidos.

Observando los resultados del analisis del laboratorio se concluye que el agua de
consumo de la comunidad Nitiluisa Rumipamba no cumple con las Normas del
Agua Potable INEN.

El pH del agua de consumo de la comunidad Nitiluisa Rumipamba esta fuera de
los rangos permitido (ANEXO D) pH= 5.68, y el fosfato de 0.79, también existe
la presencia del hierro fuera del rango requerido.

Los moradores de la comunidad tienen un grado de inconformidad en base al agua
potable obteniendo un rango de 5.13/10

El anélisis microbioldgico indica que existe el 27 UFC/100ml de presencia de
coliformes totales y un 9 UFC/100ml de coliformes fecales, el INEN establece

que el agua de consumo no debe poseer coliformes.

En la comunidad de Nitiluisa Rumipamba parroquia Calpi, cantdn Riobamba,
provincia de Chimborazo los moradores se encuentran insatisfechos porque no
tienen un sistema de agua potable, no tienen medidores domiciliarios en ninguna

vivienda.
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5.2.

Recomendaciones.
Disefio de un sistema de agua potable.

Proteger las vertientes de la comunidad para evitar el ingresos de los animales

domésticos y que contaminen el agua

Cambiar la tuberia que ya cumplié su vida Gtil, porque se observé algunas roturas
en el tramo de la conduccion de agua entubada.

Para mejorar las condiciones sanitarias es necesario dotar de los servicios como el

alcantarillado, recolectores de basura, linea telefonica.

Colocar medidores en cada uno de las viviendas para el mejor uso del agua
potable y evitar el desperdicio del agua por parte de los moradores.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA
6.1. Datos Informativos

Disefio del sistema de agua potable en la comunidad Nitiluisa Rumipamba, parroquia
Calpi, cantén Riobamba, Provincia de Chimborazo, aprovechando al mé&ximo las

estructuras existentes.

6.1.1. Ubicacién

La comunidad de Nitiluisa Rumipamba se encuentra ubicado en las coordenadas
9823022N y 748682E y una altitud de 3258, se encuentra ubicado a 18 km
aproximadamente de la cabecera cantonal de la ciudad de Riobamba, a 20 minutos de
la misma.

Limite

La zona de estudio tiene como limites:

Norte: Nitiluisa Centro

Sur:San Francisco

Este: Carretera Garcia Moreno

Oeste: Comunidad Guabug
Clima

En la comunidad de Nitiluisa Rumipamba gran parte del afio se tiene una
temperatura de alrededor de 12°C informacién tomada de la pagina web del cantdn
Riobamba.
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6.1.2. Aspecto socio-econémico.

Agricultura

En Agricultura se destaca cultivos de (maiz, choclo suave, papas, zanahoria,
remolacha, alfalfa, cebolla blanca y colorada, nabo, papa nabo, arveja, cebada, trigo,
lenteja). La produccion satisface las necesidades de consumo familiar y un cierto
excedente es comercializado en los mercados de San Alfonso, San Francisco, Santa

Rosa, La Merced, mercado Oriental, Plaza de la gallinas, Plaza Davalos.
Ganaderia

El manejo de la actividad pecuaria es baja, se da por una mala asistencia técnica en el
sistemas de riego y escases de pastos, al contrario las amas de casa se dedican a
cuidar animales menores como: cuyes, conejos, pollos, gallinas, ovinos, porcinos y
bovinos y pocas personas a la crianza de camélidos, los mismos que sirven para la

alimentacion de la familia y la venta en escala menor.

Otras actividades
Algunos pobladores se dedican a la venta de mano de obra ya sea para la agricultura o
construccidn, el comercio también se convierte en una actividad generadora de dinero

por Gltimo existen personas que trabajan en el sector publico y privado.

6.1.3. Infraestructura vial

La via de acceso principal a la comunidad de Nitiluisa es un camino asfaltado de dos
carriles que une a la ciudad de Riobamba,a su vez administrada por el Consejo
Provincial de Chimborazo. Esta red esta integrada por caminos vecinales conectando
con las comunidades cercanas que inicia en el desvié de Lican atravesando Corona
Real y Cunduana. Ademas se encuentra un camino denominado Garcia Moreno que
inicia con asfalto en el barrio Nitiluisa Centro y empieza el lastrado al final de
Rumipamba, para méas adelante encontrarse empedrado con direccion norte-sur que
en 4 kilémetros se desvia (camino asfaltado) con direccidn este-oeste en el territorio
de San Francisco y este une a la cabecera parroquial de Calpi a 10 kilémetros de
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distancia (10 minutos en vehiculo y 1 hora y media a pie) donde se atraviesan las

comunidades de Palacio Real y Asuncion.

6.1.4. Servicios e infraestructuras basicas

» Agua potable

La comunidad de Nitiluisa posee los servicios de agua entubada.Son captadas por
tuberia perforada en las que apenas constan de un material filtrante por el cual el agua
pasa directamente hasta la tuberia de conduccion. No existe una proteccion adicional

para el afloramiento.

Existen cajas de revisién a lo largo de la conduccion con tapas de hormigon y tapas
metalicas sin proteccion y en mal estado.

Las camaras de valvulas y tanques rompe - presion que existen a lo largo de la red se
encuentran en mal estado y sin proteccién alguna, de igual manera los accesorios que

los conforman presentan oxidacion.
» Energia eléctrica

La comunidad posee el servicio de energia eléctrica proveniente del sistema
interconectado, el 100% de las viviendas tienen, este servicio es atendido por la
EERSA.

> Alcantarillado

El servicio de alcantarillado es nulo en la comunidad, existe este servicio solamente
para los establecimientos educativos y una iglesia, ademas unas cuantas familias que
se benefician ya que se encuentran junto a la red, en la actualidad se estan realizando

estudios sobre el alcantarillado para la comunidad.
> Vivienda

En la comunidad de Nitiluisa la vivienda es de tipo tradicional o arquitectura civil,
existen pocas casas hechas de tapial y paja que son habitadas, mientras que otras

estan abandonadas y en destruccién paulatina por las inclemencias del tiempo, existen
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casas de cemento y ladrillo, pero también hay viviendas de construccion mixta y de
hormigdn es decir de (ladrillo o bloque y teja o eternit) que estos a su vez son de una,
dos y hasta de tres plantas.

> Salud

Hay un dispensario de salud del seguro social campesino, su atencion son los dias
lunes y martes de 08:00 a 16:00, se brinda servicios de primeros auxilios,
tratamientos preventivos, campafias médicas, este cuentan con 1 médico, 1 enfermera,
un(a) auxiliar de enfermeria. Es administrado por el IESS, los cuales prestan sus
servicios a las personas de las comunidades, no existe presencia de especialistas. Dan
una cobertura a la zona con 1280 afiliados de las comunidades cercanas, ademas se
presta el servicio a la poblacion abierta es decir a los que no son afiliados también.

Las principales enfermedades diagnosticadas en la zona son las siguientes:
Parasitosis, dermatofitosis, dorsalgias, trastornos metabdlicos, influenza comdun,
infecciones (ITS).

Mortalidad materna= (0)

Morbilidad= Faringitis, artrosis, bronquitis, gastritis.

Mortalidad= causa natural.

» Servicio telefénico

La comunidad de Nitiluisa Rumipamba no posee el servicio de teléfono fijo, como

medio de comunicacién basico poseen el teléfono celular.
» Medios de transporte

El servicio de transporte hacia la comunidad, es brindada por la Cooperativa de
buses “Campesinos Unidos” con su lugar de embarque y desembarque en la terminal
cantonal de Riobamba en la Av. Candnigo Ramos con frecuencia de cada hora de 6
am a 6 pm, ademas hay camionetas y otros vehiculos particulares que transportan
pasajeros y cargas con un horario indeterminado, que se estacionan en las calles:
Lavalle entre Chile 'y Colombia, el costo del pasaje segln
(http://www.ant.gob.ec/tarifas/chimborazo.html.) hasta Luisa Rumipamba es de 0.39
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centavos de ddlar, sin embargo no respetan esta tarifa y cobran la cantidad de 0.50
centavos los carros particulares mientras que “C. UNIDOS” cobra 0.40 centavos de
dolar.

> Centro Educativo

En la comunidad de Nitiluisa se encuentran las siguientes instituciones educativas

publicas: Unidad Educativa “Autachi”.
» Beneficiarios

Con este proyecto se beneficiaran los habitantes de la comunidad Nitiluisa
Rumipamba, parroquia Calpi, canton Riobamba, provincia de Chimborazo.

> Institucion ejecutora

En caso de realizarse el nuevo proyecto del sistema de agua potable de la comunidad
Nitiluisa Rumipamba, la ejecutaria el Gobierno Autonomo Descentralizado de
Riobamba.

6.2.  Antecedentes de la propuesta

Como antecedente de la propuesta no se encontrd ningun estudio o proyecto sobre el
agua de consumo en el GAD de Riobamba para esta comunidad ni comunidades
aledafias, por lo que esta propuesta es la primera en plantear esta solucién la cual
servira a la comunidad.

Se ha visto la necesidad de proveer el disefio de un nuevo sistema de abastecimiento

de agua potable para el bienestar de los habitantes de la comunidad.
6.3. Justificacion

“En la comunidad existen problemas de salud a causa de ingerir agua no apta para su

consumo por lo cual es necesario proponer soluciones para corregir dicho
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problema”’. Este comentario corresponde a unos de los moradores de la comunidad

dando a conocer la inconformidad por el agua que consumen.

El estudio que se realizd ayuda con el desarrollo de la comunidad, beneficiando a 416
habitantes de la comunidad, mejorar la salud de los habitantes, por ende la condicion

sanitaria.
6.4. Objetivo
6.4.1. Objetivo general

Disefiar un sistema de agua potable para la comunidad Nitiluisa
Rumipamba,parroquia Calpi, canton Riobamba, provincia de Chimborazo.

6.4.2. Objetivos especificos
> Determinar los parametros de disefio del agua potable (periodo, poblacion,y

caudales de disefio) para dicha poblacion.

» Calcular el sistema de agua potable fundamentandose en normas

ecuatorianasestablecidas para sistemas de agua potable en zonas rurales.
» Elaborar el presupuesto referencial
> Realizar el cronograma valorado de trabajos,

» Realizar planos de sistema de agua potable.
6.5.  Analisis de factibilidad

El G.A.D. Municipal del Canton Riobamba que se preocupa por el bienestar de los
moradores, mediante el Departamento de Agua Potable y Alcantarillado, trabaja a
diario, buscando alternativas para mejorar el abastecimiento de agua para las zonas

rurales del Cantén Riobamba.

’Comentario emitido por el Presidente de la comunidad en representacién de los moradores de la
comunidad de Nitiluisa Rumipamba
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La topografia de la comunidad donde se implantara el proyecto es accesible ya que

permitird la trasportacion de materiales y mano de obra.
6.6. Fundamentacion
6.6.1.  Sistema de agua potable

Es el conjunto de unidades sanitarias que permiten captar, conducir, potabilizar,
almacenar y distribuir del agua potable bajo condiciones de cantidad y calidad a cada

uno de los usuarios de la zona de demanda.
6.6.2. Periodo de disefio

“Es el Lapso de tiempo durante la cual la obra cumple su funcion satisfactoriamente.
También podemos constatar que Las obras civiles de los sistemas de agua potable o
disposicion de residuos liquidos, se disefiaran para un periodo de 20 afios.” (Instituto
Ecuatoriano De Normalizacién, 1997, poblaciones rurales, paginas 18, 19)

n = vida util del proyecto + periodo(inicio de estudio y construccion)
Vida atil del proyecto.- Duracion de los materiales ampliacion y mejoras de la
construccion.

Estudio.- Se considera los siguientes aspectos
Pre factibilidad

Factibilidad

Disefio definitivo

Estudio de costos y financiamiento

Financiamiento

vV ¥V VvV V V VY

Documentacion precontractuales méas la construccion

Ningun proyecto definitivo serd menor que 15 afiosn > 15 afios
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Las obras sanitarias de agua potable se proyectaran con capacidad para un

funcionamiento correcto durante un plazo de prevision de acuerdo a:

Taza de crecimiento (de la poblacién)
Capacidad econdmica
Aplicaciones que se puedan tener en periodos cortos

YV V V VY

Duracion de los materiales
» Mantenimiento y mejoras del proyecto
(Apuntes,dictado por el Ing. Dilon Moya docente de agua potable 2013)

6.6.3.  Vida util
Lapso de tiempo, luego del cual la obra o equipo debe ser reemplazado.

(Instituto Ecuatoriano De Normalizacién, 1997, poblaciones rurales, paginas 18,)
Tabla 6-1 Vida util sugerido para un sistema de elementos de agua potable

COMPONENTE VIDA UTIL (ANOS)
Diques grandes y tuneles 50 a 100
Obras de captacion 25 a 50
Pozos 10a25
Conducciones de hierro ductil 40a50
Conducciones de asbesto cemento o PVC 20a 30
Planta de tratamiento 30a40
Tangues de almacenamiento 30a40
TUBERIAS PRINCIPALES Y SECUNDARIAS DE LA RED
De hierro ductil 40a50
De asbesto cemento o PVC 20a 25
Otros materiales Variaplgs d? acuerdo
especificaciones del

Fuente: codigo de practica ecuatoriana CPE INEN5
Norma:INEN abastecimiento de agua potable zona urbana pég. 42

6.6.4. Poblacion de disefio
Es a la poblacion que vamos a servir con un sistema de agua potable al final del
periodo de disefio.

La poblacién de disefio es la poblacién final del periodo de disefio que nos servira

para dimensionar las unidades sanitarias.
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Para obtener la poblacion de disefio partimos de la poblacion actual que es la que
refleja la condicidn en el sitio.
GRAFICO 6.1Poblacion De Disefio

indice de crecimiento

CENSO “r’ (+) JhLcUuLO

>
Poblacion Decrecimiento “r” (-) Poblacion
actual futura

Mortalidad
Nacimiento

Emigracion
Inmigracion

6.6.5. Dotacion de agua

Es el volumen de agua potable que se consume diariamente por cada habitante, en
promedio, utilizando para diferentes quehaceres del ser humano como:

Uso doméstico: es utilizado para los quehaceres domésticos tales como aseo corporal,
cocina, bebida, lavado de ropa, riego de jardines y patios, limpieza en general, lavado

de automdviles, aire acondicionado.

Uso comercial: se utiliza con el fin del comercio tales como: Tiendas, bares,
restaurantes, estaciones de servicio, hoteles.

Uso industrial:

Con el fin de utilizar en el proceso industrial como en la manufactura, mineria y

generacion de energia.
Uso publico:

Con el fin de utilizar para las zonas publicas, como limpieza de via, riego de jardines,

limpieza de sistema de alcantarillas, edificios publicos, combatir contra incendios
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Usos especiales

Combate contra incendios, instalaciones deportivas, ferrocarriles y autobuses, puertos

y aeropuertos, estaciones terminales de mnibus.

Pérdidas y desperdicios

Pérdidas en el conducto, pérdidas en la depuracion, pérdidas en la red de distribucion,
pérdidas domiciliares, desperdicios.

6.6.6. Dotaciones

La dotacion de agua es para satisfacer las necesidades de la poblacion y los
requerimientos, se fijara en base a estudios de las condiciones particulares de cada
poblacién considerando lo siguiente:

» Consumo domestico
Condiciones climaticas del sitio
Dotacion fijada para los distintos sectores

Volumen de agua para las industrias

vV VWV V V¥V

Volumen para la proteccién contra incendios
a) Dotacion media actual

El Instituto Ecuatoriano de Normalizacién en su Codigo De Préctica Ecuatoriano
CPE INEN 5 manifiesta a la dotaciébn media actual “Cantidad de agua potable,
consumida diariamente, en promedio anual por cada habitante, al inicio del periodo

de disefio.” (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 1997, pag. 17).
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Tabla 6-2 Niveles deservicio para sistemas de abastecimiento de agua, disposicion de

excretas y residuos liquidos

NIVEL SISTEMA DESCRIPCION
Sistemas individuales. Disefiar de
AP acuerdo a las disponibilidadestécnicas,
0 DE usos previstos del agua, preferencias y
capacidad econdmicas del usuario.
AP Grifos publicos.
a DE Letrinas sin arrastre de agua
Grifos publicos mas unidades de agua
Ib AP para lavado de ropa y bafio.
DE Letrinas con o sin arrastre de agua.
Conexiones domiciliarias, con un grifo
lla AP por casa
DE Letrinas con o sin arrastre de agua
Conexiones domiciliarias, con més de
lb AP un grifo por casa.
DRL Sistema al alcantarillo sanitario.

Fuente: Codigo De Préactica Ecuatoriana CPE INEN 5
Norma: INEN abastecimiento de agua potable zona rural pag. 20

AP: agua potable
DE: disposiciones de excretas

DRL.: disposicion de residuos liquidos.
Nivel la.

Es adecuado para localidades pequefias, dispersas que disponen de fuentes alternas

para lavado de ropa y bafio.
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Nivel Ib.

Apropiado para localidades concentradas en pequefias areas, que no disponen de
fuentes adecuadas y de facil acceso para bafio y lavado de ropa.

Nivel lla.

Este nivel es conveniente para localidades mas desarrolladas, con capacidad
econdmica para mantener un sistema con conexiones domiciliarias al nivel de patio, y
con capacidad organizativa para administrar la operacién y mantenimiento del
sistema. El tipo de letrina con o sin arrastre de agua, se seleccionara a base de las
preferencias de los usuarios y de las condiciones del suelo.

Nivel Ilb.

Apropiado para localidades desarrolladas, en las que las viviendas prevén varios
puntos de abastecimiento de agua (bafios, inodoros, lavabos, fregadero de cocina,
etc). Dado el volumen de aguas residuales a producirse, en este caso se requiere de un

sistema de alcantarillado sanitario para su evacuacion

Tabla 6-3 Dotaciones de agua para los diferentes niveles de servicio.

NIVEL CLIMA FRIO CLIMA CALIDO
DESERVICIO (Its/hab * dia) (Its/hab * dia)
la 25 30
Ib 50 65
lla 60 85
Ilb 75 100

Fuente: Codigo De Préactica Ecuatoriana CPE INEN 5
Norma: INEN abastecimiento de agua potable zona rural pag. 20

b) Dotacion Media Futura

Es el volumen equivalente de agua que utiliza una persona al dia, en promedio anual,

por cada habitante, al final del periodo de disefio.

t

d
Df = D Actual * (1 + m)

Df = dotacion futura (lit/hab-dia)
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D actual= dotacion anual (lit/hab-dia)
d= taza de crecimiento poblacional (%)

n= namero de afios en estudio (afios)
6.6.7.  Variaciones de consumo
6.6.7.1  Caudal medio diario (Qmd)

Se obtiene con la siguiente formula el caudal medio diario (Qmd)

Poblacién de disefio * dotacié futura
Qmd = seg x f
86400dia

f= factor de fugas

Tabla 6-4Factor de fugas a considerarse

PORCENTAJE DE FUJAS

NIVEL DE SERVICIO PORCENTAJE DE FUJAS

laylb 10%

lla'y llb 20%

Fuente: Codigo De Préactica Ecuatoriana CPE INEN 5
Norma: INEN abastecimiento de agua potable zona rural pag. 21

6.6.7.2  Caudal maximo diario (QMD)

Es el dia de maximo consumo de agua potable en un dia determinado del afio, que
utilizan los habitantes de un determinado lugar.

QMD = K1+ Qmd
K1 =——> (1.3-15)

6.6.7.3  Caudal maximo horario (QMH)

Es la hora de maximo consumo de agua potable en cierta hora determinada, durante el
afio, que utilizan los habitantes de un determinado lugar.
QMH = K2 * Qmd

K2 —_ (20-23)
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6.6.8. Caudales de disefio para elementos de sistema de agua potable
Tabla 6-5 Factor de fugas a considerarsecaudales de disefio

CAUDALES DE DISENO
ELEMENTO CAUDAL
Captacion de aguas superficiales | Max. Diario +20%
Captacion de aguas subterraneas | Max. Diario +5%

Conduccidn de aguas
superficiales
Conduccidn de aguas

Max. Diario +10%

Max. Diario +5%

subterraneas
Red de distribucién Ma_x D'af'o
incendio
Planta de tratamiento Max. Diario +10%
Potabilizacion Max. Diario +10%

Fuente: Codigo De Préactica Ecuatoriana CPE INEN 5
Norma: INEN abastecimiento de agua potable zona rural

6.6.9. Componentes de un sistema de agua potable
6.6.9.1. Captacion

Es aquel que recolecta el agua de diferentes fuentes hacia el sistema de
abastecimiento de agua potable. La estructura de captacion deberd tener una
capacidad tal, que permita derivar al sistema de agua potable un caudal minimo
equivalente a 1,2 veces el caudal méximo diario correspondiente al final del periodo
de disefio.(Instituto Ecuatoriano De Normalizacion, 1997, poblacién rural, pag. 23).

La captacion se puede hacer mediante cajas cerradas de concreto, mamposteria de

piedra o tabique, se puede extraer con una tuberias.

La captacion de las aguas minerales se tiene que hacer con cuidado con el fin de
obtener el maximo rendimiento del aforamiento la cual tiene que tener todas las

protecciones sanitarias.
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La captacion de aguas minerales debe estar protegida, para evitar la contaminacion de
las aguas.

6.6.9.2. Conduccién

Se considera conduccion a las estructuras y elementos que sirven para transportar el

agua desde la captacion hacia la planta de tratamiento o potabilizadora.
6.6.9.2.1.  Linea de conduccion

Debe conducir el caudal méximo diario, la cual debe estar localizado al costado del
derecho de la via, en el caso de que no sea posible se debe construir un camino
paralelo a la linea de conduccidn con el fin de realizar operaciones de mantenimiento
y vigilancia

» La presion dinamica minima en la linea de conduccion seré equivalente a 5

metros de columna de agua.

» De acuerdo a las condiciones mas criticas en ningan punto la tuberia debera

funcionar a presion superior a la de trabajo especificada por el fabricante.

» Para el disefio de la conduccion, deberan tomarse en cuenta, las presiones

estaticas, dindmicas asi como las sobre presiones causadas por el golpe de ariete.

» El didametro minimo de las tuberias en la linea de conduccién sera de 25 mm. (17).
6.6.9.2.1.1  Estructuras complementarias

a) Valvulas de aire.- se coloca con el fin de extraer aire acumulado o atrapado en
las tuberias, estas valvulas se coloca en tramos rectos cada 2 km como méaximo y
cuando hay cambio de direccion en los tramos con pendientes positivos o puntos

mas altos de la conduccion.

b) Vélvulas de purga.- se coloca la valvula de purga en los puntos mas bajos de la

linea de conduccion con el fin de eliminar los residuos (arcilla, arena) de la
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tuberia y limpieza del mismo. El didmetro de la tuberia tiene que ser mayor que el
didmetro de purga.

c) Camara rompe-presiones.- sirve para regular la presion para no ocasionar
problemas en la estructura y tuberias, permitiendo utilizar tuberias de menor

diametro.
6.6.9.3.  Tratamiento del agua hacer consumido

Conjunto de estructuras de facil operacion y mantenimiento, para someter al agua a

distintos procesos con el fin de obtener agua apta para el consumo humano.

Una vez realizada los analisis fisicos quimicos y bacteriolégicos se conocié que el
agua es acida, el pH esta fuera de los rangos permitidos, presencia de metales pesados
la cual tiene que ser removido, presencia de bacterias coliformes ya que la norma

INEN dice que no debe poseer.

a) Remocion de hierro y manganeso

Estos elementos se encuentran en aguas subterraneas provocando la formacion de
precipitacion y colorado del agua, estos elementos dan al agua un olor, color, sabor
indeseable. EIl agua que contiene hierro y manganeso contiene bacterias de hierro y
manganeso, la cual estas bacterias se alimentan de los minerales que hay en agua, no
causan problemas para la salud humana, pero si puede tapar el sistema de agua,
tanque de los inodoros.

Las concentraciones altas de hierro y manganeso puede ser tratada con un sistema de

aireacion/ filtracion.
Las lineas de tratamiento mas frecuentemente utilizadas son:

» Aireacion, precipitacion y filtracion;
» Oxidacion con cloro o dioxido de cloro, precipitacion y filtracion;

» Oxidacion con permanganato de potasio, precipitacion y filtracion;
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» Intercambio idnico con zeolita;

> Filtracién con zeolita impregnada con manganeso;
» Ablandamiento con cal,

» Debias con filtracion lenta.

Escogeremos el método de aeracién ya que es econdmico y efectivo para la

eliminacién de hierro.
Aeracion

Es un proceso de tratamiento en el cual el agua entra en contacto con el aire con el
propdsito de incrementar su contenido de oxigeno con el fin de:

Eliminar las sustancias volatiles, como el sulfuro de hidrogeno y el metano, que
afecta al sabor y olor del agua.

Reducir el di6xido de carbono del agua

Oxidar los minerales disueltos, como el hierro, manganeso.

Tenemos tres tipos de aireadores la cual aremos hincapié en los aireadores de
charoles.

» Aireadores de cascada

» Aireadores de charoles

> Aireadores de surtidores.

Aireadores de charoles

Los aireadores de charoles, estaran constituidos por una serie de charoles o bandejas
cuya funcion es incrementar al maximo la superficie de contacto entre el aire y el
agua. Para ello se requiere que haya una muy buena ventilacion del sitio en el que se
instalen los aireadores. Son recomendables principalmente para oxidacién de hierro,
manganeso y CO2. Para su disefio se tendran en cuenta las siguientes

consideraciones:
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Los aireadores de bandejas sin medio de contacto estan constituidos por
plataformas de madera, de metal o de plastico, cada una de las cuales, a su vez,
estd conformada por tiras o tablones de 5 cm de ancho espaciados 3 cm entre sus
bordes. El espaciamiento entre las bandejas o plataformas variara entre 30 y 50
cm dependiendo del tiempo total de contacto que se desea obtener. En caso de
haberse demostrado mediante pruebas de campo, se podréa recurrir a la ventilacion

forzada para mejorar la eficiencia de remocion de gases.

Los aireadores de bandejas con medio de contacto, estardn constituidos por
charoles con fondo perforado o de malla. En ellos se colocaran trozos sélidos de 5
cm a 15 cm de diametro, cuya funcion es mejorar la eficiencia de intercambio de
gases, adsorber sustancias organicas, neutralizar quimicamente el agua, o
promover la accion catalitica de peliculas de éxido mangéanico en la oxidacién del

manganeso.

El medio de contacto podra ser cualquier objeto sélido que sea adecuado para el
objetivo perseguido. Por ejemplo, para neutralizar excesivas concentraciones de
CO2 y para aumentar la alcalinidad del agua podran utilizarse trozos de calcita o
marmol; para promover la adsorcién de sustancias organicas y promover el
desarrollo de microorganismos oxidantes de sulfuros y de la materia organica

disuelta, se utilizaran trozos de piedra pémez o de carbdn vegetal.

El medio de contacto se dispondra en los charoles o en las cestas de malla de
alambre, en capas de aproximadamente 0,15 m a 0,2 m de espesor, y en una area
de 0,05 a 0,15 m2/l/s.

La distancia entre los fondos de dos charoles consecutivos variara entre 30 y 60
cm, y el nimero de charoles entre 3y 9

El nimero de charoles y la altura de la torre de aeracion se calculard a base del
tiempo total de contacto que se desea. La carga hidrulica superficial variara entre

100 m3/m2/d y 200m3/m2/d, dependiendo del objetivo que se persiga; el valor
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escogido para el disefio se determinara, preferentemente, mediante pruebas de

campo.

v' En caso de seleccionarse charoles con placas perforadas, el nimero y el diametro
de los orificios se calculara de modo que la altura maxima de agua sobre los
orificios no exceda de 0,01 m.

Finalmente, se disefiaran las obras necesarias para reducir al minimo las salpicaduras
de agua fuera del aireador, para impedir la acumulacién de precipitados metalicos en
el estanque recolector y para garantizar la correcta distribucion del agua en el charol

superior.

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 1997, poblaciones urbanas, pagina
136-137).

b) Sedimentador

El Instituto Ecuatoriano de Normalizacién en su Céodigo de Practica Ecuatoriano CPE
INEN dice:” Estos tanques se utilizan con aguas crudas como tratamiento previo a la
filtracién lenta del agua. Por lo general, son de forma rectangular alargada y el flujo
es horizontal. Sin embargo, se pueden disefiar sedimentadores circulares, con flujo
horizontal o ascendente, y alimentacién central o periférica”. Algunas guias para su

disefio se dan a continuacion:

v La carga superficial debera ser establecida de acuerdo a las caracteristicas de
las particulas a remover, estando generalmente comprendida entre 2 y 20 m3/m2d.

v El periodo de retencion serade 4 ha 12 h.

v La profundidad recomendada estd comprendida entre 1,5 m y 2,5 m,

excluyendo el borde libre y la altura para acumulacion de lodos.

v Se recomiendan las siguientes relaciones de las dimensiones: longitud/ancho =
4 a 6; longitud/profundidad = 5 a 20
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v Se recomienda disponer de elementos que reduzcan la energia cinética del
flujo que ingresa al sedimentador, de modo que el caudal de entrada se distribuya lo

mas uniformemente posible en la seccion transversal del sedimentador.

v Podran utilizarse como dispositivos de salida vertederos lisos o dentados,
orificios sumergidos y otros. La longitud del vertedero debe fijarse sobre la base de
que el gasto no supere los 140 m3/d a 220m3/d por metro de vertedero. Para orificios,
su area sera el 40% del area transversal del sedimentador y la velocidad a través de
los mismos, de 0,1 m/s a 0,2 m/s. Fuente:(Instituto Ecuatoriano de Normalizacion,
1997, poblaciones urbanas, pagina 143).

c) Filtracion

“Es un proceso fisico-quimico utilizado paraseparar impurezas suspendidas y
coloidales del agua, mediante su paso através de un medio granular, siendo el mas
comun la arena. Los materialesretenidos pueden ser floculas, microorganismos y
precipitados de calcio,hierro y manganeso, entre otros.” (Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion,1992, pag. 148).

Tenemos dos tipos de filtros estos son:

Filtros lentos, de baja carga superficial

Filtros rapidos, de alta carga superficial
Filtros lentos, de baja carga superficial.

Consisten en un tanque que contiene una capa sobrenadante de agua cruda, un lecho
de arena filtrante, un sistema de drenaje para recoleccion del aguatratada, y un juego
de dispositivos para regulacion y control del filtro. EI proceso de purificacién del
aguaes bioldgico, y se produce fundamentalmente en una capa de lodo bioldgico que

se forma en la superficiede la arena.
Lecho filtrante

Sera una capa de 1 m a 1,4 m de arena, apoyada sobre grava, con las caracteristicas

que se indican a continuacion
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Tabla 6-6 Caracteristicas de las arenas

Tamario efectivo 0.15a0.35 mm
Coeficiente de uniformidad | 1.5 a 2, maximo 3
Dureza 7 (escala de Mohr)
Solubilidad de HCI <5%

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 1997, pag. 148)

Tabla 6-7Caracteristicas de la grava

Capa# | Diametro mm | Espesor m
1 1-1.4 0.1
2 4-5.6 0.1
3 16-23 0.15

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 1997, pag. 149)
Sistema de drenaje

Los sistemas de drenaje podrén estar constituidos por losetas prefabricadas de
hormigdn, ladrillos y blogues de hormigdn poroso, por tubos perforados y por grava
gruesa. Cuando se utiliza grava como sistema de drenaje, la altura de la capa es
alrededor de 0,15 m, formada por particulas de 40 mm a 100 mm de diametro; el area
méaxima de lecho filtrante servida por un drenaje de grava sera de 25 m2.

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién 1997 poblaciones urbanas, pag.149)

Datos de la norma INEN

Capa de agua sobrenadante=1a1.5m

Altura libre en caja de filtro= 0.20m a 0.30m

Lecho filtrante de arena=1ma 1,4m

Altura de la grava= 0.10m y 0.15m

Area maxima de lecho filtrante servida para un drenaje de grava = 25m2
Vertederos triangulares= 0.06m < H > 0.55m

Velocidad o tasa de filtracion = 0.10m/h a 0.20m/h
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e Area superficial

_ Qpot
AS =V
Donde

Qpot= caudal a potabilizar (m3/h)
N= namero de unidades
V= velocidad filtrante (m/h)

e Coeficiente de minio costo

K—Z*N
T N+1

e Longitud de unidad
L = (As * k)1/2

e Ancho de la unidad

As\'/?
B= (r)
e Velocidad de filtracién real
_ Qpot
VR = 2*%L=x*B
L= longitud de unidad
B= ancho de la unidad

Se disefiara de modo que se cumplan las siguientes condiciones:

- Se produzca una distribucion uniforme del liquido sobre toda la superficie del
filtro.

- Se impida la destruccidon de la capa bioldgica.

- Se pueda drenar rapidamente la capa de agua sobre nadante, cuando se desee
hacer la limpieza del filtro
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La estructura de salida se disefiarda de modo que se cumplan las siguientes

condiciones:

- Se impida la posibilidad de presiones negativas en el lecho filtrante

- Se pueda medir el caudal producido por el filtro

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 1997, poblaciones urbanas, pags.
148-149)

d) Desinfeccion

La norma ecuatoriana nos dice “El objetivo de la desinfeccién del agua es destruir los
organismos patdgenos causantes de enfermedades, tales como bacterias, protozoarios,
virus y nematodos. Todo sistema de abastecimiento de agua para consumo humano
debe ser desinfectado adecuadamente”Fuente: (Instituto Ecuatoriano de
Normalizacion, 1997, poblaciones urbanas, pag. 159)

Tiene como finalidad laeliminacién de los microorganismos patégenosque existen en
el aguague no han sido eliminados en las fases iniciales del tratamiento del agua. Si
estos microorganismos no son eliminados el agua no es potable y es susceptible de
causar enfermedades. El agua potableno puede contener estos microorganismos.

Se conocen varios métodos de desinfeccion del agua potable, tales como:

v Oxidacién quimica con sustancias tales como cloro, bromo, yodo, ozono, diéxido
de cloro, permanganato de potasio y compuestos 6rgano halogenados

Tratamiento fisico mediante aplicacion de calor.

Irradiacion por luz ultravioleta;

Aplicacién de iones metéalicos tales como cobre y plata;

Ajuste del pH con &cidos y bases fuertes;

D N N N NN

Aplicacion de agentes superficiales activos tales como los compuestos

cuaternarios de amonio.
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En plantas de pequefia capacidad y, a veces en plantas de tamafio mediano, se puede
utilizar hipoclorito de calcio o de sodio para la desinfeccion del agua. El hipoclorito
de calcio se usa cuando el agua es deficiente en alcalinidad y dureza, por cuanto
contiene del 3% al 5% de cal. Puede utilizarse en forma granular o en tabletas, las
cuales proveen una fuente estable de cloro por 18 h a 24 h, y se disuelven mas

lentamente que los granos.

El hipoclorito de sodio se comercializa en forma liquida, es inestable, se deteriora
mas rapidamente que el hipoclorito de calcio y requiere mayor cuidado en su manejo,

pero puede resultar mas econdémico.

En plantas pequefias el hipoclorito de calcio o sodio se dosifica en pequefios tanques
prefabricados que disponen de un sistema muy simple de orificio calibrado con carga
constante, que puede regularse manualmente. Una o dos veces al dia se prepara a
mano la solucién, de acuerdo a la dosis de cloro adoptada y al caudal de la planta. El
volumen del tanque de solucion se determina en funcion de la capacidad de la planta,
la dosis de cloro aceptada y la concentracion de la solucion, y debe tener una
capacidad minima para 12 h de operacion.

Si nos referimos al hipoclorito de sodio y su utilizacién en plantas de tratamiento para
el proceso de desinfeccion las Normas INEN explican que el hipoclorito debe ser
fabricado en la planta mediante procedimientos electroliticos, que utilizan sal, energia
eléctrica y agua. (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 1997, pdg. 159)

En plantas de capacidad media y en algunas pequefias, se pueden construir tanques de
dosificacion de hormigdn, que tendrén un sistema de orificio de carga constante como
el de los hipocloradores tipo IEOS, y que permitiran la agitacion manual o mecénica

de la solucion.

La dosis 6ptima de cloro a aplicar depende del tiempo de retencién en el sistema, del
tipo de compuesto de cloro que se utiliza, de la clase de desinfectante que se forma en

el agua en funcién de su temperatura, Ph, contenido de nitrogeno y de materia
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organica. Se puede calcular la dosis aproximada de cloro libre requerido mediante la

siguiente expresion:

En donde:

C = concentracion de cloro libre mg/l
k = constante que se puede ver en tablas

t = tiempo de contacto, min.
Fuente: (EI CPE INEN en su Codigo de Practica Ecuatoriano CPE INEN péags.159)

Tabla 6-8 Valores de k para dosificacion de cloro, paran = 0,86

ORGANISMO DESINFECTANTE
INDICE Hocl | ocl NH2CI
Escherichiacoli 0,24 15,6 66
Virus de poliomielitis 1,2
Virus coxsackie A2 6,3

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 1997, pag. 160)
Donde:

HOCI = Acido hipocloroso
OCI = lon hipoclorito
NH2CI = Cloramina

v Un criterio usualmente utilizadoes agregar suficiente cantidad de cloro al agua
como para conseguir que en cualquier punto de la red de distribucion se encuentre
un residual de 0,1 mg/l a 0,5 mg/l. Otro criterio es clorar sobre el punto de
quiebre, en cuyo caso se debe afiadir, ademas de la concentracion de cloro libre
determinada por la formula anterior, el cloro demandado por los compuestos
nitrogenados segun sea la relacion CI:N del agua. Esta forma de cloracién es la
mas aconsejable, porque proporciona un residual estable que puede ejercer su

accion con posterioridad.

v La concentracién maxima de hipoclorito de calcio en la solucion sera del 10%.
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El hipoclorito de sodio puede ser dosificado directamente del recipiente en que es
transportado.(En el INEN, 1997, pag. 160):

GRAFICO 6-2 Curva de demanda de cloro

FUnLy e Fupiea
DEMANDA DE CLORD {break penind)

L

CLORD RESIDUAL
LIBRE

CANTIDAD DE CLORO RESIDUAL NEDIDO

CLORG RESIDUAL COMBINADO
| I

f—_——————_— —— ———{—

CANTIDAD DE CLORD ARADIDD

Fuente: (Gestion Integral d’Aigiies de Catalunya, AIE, 2008)
Etapa 1.

Las primeras cantidades de cloro reaccionan con la materia organica del agua.

El cloro medido en esta etapa es cero, porque se gasta todo en esa reaccion.
Etapa 2.

El cloro empieza a reaccionar con los compuestos nitrogenados: amoniaco
ycompuestos amino - nitrogenados que pueda haber. Si hay presencia deamonio, el
cloro reacciona formando cloraminas: monocloramina,dicloramina y tricloramina. Se
puede medir la cantidad de cloro residual, perono corresponde a cloro activo libre,
sino a esas cloraminas: formascombinadas del cloro que tienen menos capacidad

desinfectante que el clorolibre.
Etapa 3.

Si se afiade mas cloro, el cloro medido disminuye. En esta etapa, el nuevocloro
introducido destruye los compuestos formados durante la etapa anterior,hasta el
Ilamado punto de ruptura, de quiebre o break point, que marca el finalde la demanda

de cloro del agua.
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Etapa 4.

En esta etapa final, el cloro que se afiade si se puede medir ya como clororesidual
libre, y es en este momento cuando se puede garantizar unadesinfeccion eficaz del
agua y un efecto residual adecuado. (Gestié Integrald’Aigiies de Catalunya, AlE,
2008)

Control de los procesos y operacion

Los factores o parametros que influyen en la desinfeccion y que deben ser

controlados durante laoperacion son:
1. La mezcla debe ser rapida, uniforme y eficiente entre el cloro y el agua.

2. El desinfectante y el agua deben estar en contacto el tiempo estimado, para

garantizar una completadesinfeccion del agua.

3. Debe desinfectarse el agua a un pH inferior a 7.5. Valores de pH superiores a 7.5

retardan lasreacciones entre el cloro y el amoniaco.

4. Debe controlarse el nivel de turbiedad del agua, debido a que los microorganismos
puedenencapsularse dentro de las particulas haciendo mas lenta la accion del
desinfectante. Se recomiendatener una turbiedad menor de 1 UNT para la

optimizacién del proceso.

5. Debe garantizarse que la desinfeccién con cloro no produzca trihalometanos al
final de la redsuperior a lo indicado por la norma.

6. Controlar con analisis adecuados que la contaminacion patdgena no esté presente
en la red dedistribucion incluyendo las zonas de extremo de red.

7. Medir el contenido de cloro residual libre y combinado, como minimo cada hora.

8. La cloracion debe realizarse con un clorador, este debe tener un rotametro que
permita cuantificar elcloro dosificado en el efluente de la planta de tratamiento.

9. Debe vigilarse y chequearse la posicién del rotdmetro, cuando se utilice cloro

proveniente decilindros a presion.

10. En caso de ser necesario debe emplearse un segundo desinfectante.
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11. En caso de aplicar un proceso de estabilizacion al agua tratada es aconsejable
neutralizar despuésde desinfectar, para operar a condiciones 6ptimas de pH.

12. No debe aplicarse cal y cloro al mismo tiempo.

Fuente: (Direccion de Agua Potable y Saneamiento Basico, 2000, pags. C81-
C84)

Cantidad de producto a utilizar en la desinfeccion

La produccion de hipoclorito de sodio por electrélisis de la sal comdn, arroja para
cada equipo en particular, una concentracion de cloro activo en la solucién final en
gramos por litro de solucion al cabo de un nimero determinado de horas. En este
caso, se calcula los volumenes parciales de la solucion obtenida a mezclar en el
volumen total del tanque hipoclorador, en funcién de la concentracion a obtener en
éste. Cada dia, el hipoclorito de sodio producido pierde 0,75 gramos de cloro activo.
(Jurado, 2009, pag. 10)

El calculo de litros de solucién de hipoclorito de sodio a utilizar por dia se determina

por la siguiente formula:

_ CH * VH
100 + VS

Donde:

CH = Concentracién de cloro en el agua del tanque hipoclorador (mg/Its)
VH = Volumen del hipoclorador (lts)

CS = Concentracion de cloro activo en la solucién (gr/lts)

Fuente: (Jurado, 2009, pég. 11)

Una Evaluacién del CEPIS recomienda no obtener concentraciones de solucion de
hipoclorito de sodio mayor a 6 g de CI2/lts, por la significativa caida en la eficiencia
de la celda electrolitica. (CEPIS/OMS, 2000)
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Caudal a aplicar de la solucion clorada

El caudal de aplicacion de la solucién clorada, se puede determinar mediante la

siguiente relacion:
Cc1

Donde:

g = Caudal de solucion clorada a aplicar (ml/seg)

Q = Caudal de agua a desinfectar (lts/seq)

C = Concentracion de cloro en el tanque hipoclorador (mg/Its)

cl = Concentracion de cloro aplicada en el agua de distribucion (mg/Its)

El caudal para la solucién clorada (q) es independiente del caudal en la planta de
tratamiento (Q), siempre que se ajuste diariamente la concentracion del reactivo en el
tanque hipoclorador (C). Para ello el procedimiento consiste en ajustar el goteo de la
solucion clorada para llenar un volumen de control en un tiempo determinado. El
caudal de solucion de cloro es caracteristico para cada concentracién de cloro en el
tanque hipoclorador y en el agua a desinfectar.

El célculo se realiza con la siguiente expresion:

Donde:

t = Tiempo de llenado del volumen de control (seg)

V¢ = Volumen de control (ml)

q = Caudal de aplicacion de la solucién clorada (ml/seg)
Fuente: (Jurado, 2009, pag. 11)
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6.6.9.4. Tanque de almacenamiento

El proposito del tanque de almacenamiento es regular las variaciones de consumo
para cubrir en las horas de consumo. Es una infraestructura donde almacena el agua
para suministrar en caso de emergencia, obteniendo una economia en el disefio.

El INEN manifiesta “La capacidad del almacenamiento ser& del 50% del volumen
medio diario futuro. En ningun caso, el volumen de almacenamiento sera inferior a
10m3”. (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 1997, poblaciones rurales, pagina
24).

Informacion necesaria para el disefio del tanque

La elaboracion de tanques de almacenamiento requiere de la siguiente informacion.

La conservacion basica del sistema de abastecimiento de agua.
Ubicar el tanque

v Punto accesible

v Construccion

v" Mantenimiento

Para colocar los tanques depende de la ubicacion, area y topografia del lugar.

Capacidad del tanque de almacenamiento

“Es un Depdsito cerrado destinado a mantener una cantidad de agua suficiente para
cubrir las variaciones horarias de consumo”. (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion,
1997, poblaciones rurales, pagina 21).

“La capacidad del almacenamiento serd del 50% del volumen medio diario futuro.
En ningln caso, el volumen de almacenamiento serd inferior a 10m3”. (Instituto

Ecuatoriano de Normalizacion, 1997, poblaciones rurales, pagina 23).
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6.6.9.5. Red de distribucion

Es el conjunto de tuberias, accesorios Yy dispositivos sanitarios que nos permite
distribuir el caudal a cada uno de los habitantes en condicione optimas durante el
periodo de disefio.

Detalle de la red

» La localizacion de las tuberias principales y secundarias se hara en los costados
norte y este de las calzadas.

» Se disefiaran obras de proteccion cuando las tuberias deban cruzar rios,
quebradas, etc.

» Como complemento de la red se proyectaran conexiones domiciliarias cuyo
namero se estimar al dividir la poblacién de disefio para 10.

» Se ubicaran vélvulas de aire en los puntos en los que se necesite para el
funcionamiento correcto de la red.

> Las tuberias de agua potable, deberan estar separadas de las de alcantarillado por
lo menos 3 m horizontalmente y 30 cm verticalmente, entre sus superficies
exteriores.

» Las tuberias deberan estar instaladas a una profundidad minima de 1 m sobre la
corona del tubo.

» Se tomaran todas las precauciones necesarias para impedir conexiones cruzadas y
flujo inverso.

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 1997, poblaciones urbanas, pag.

180).

Criterio de disefio

» Cualquiera sea el nivel de servicio, la red de distribucion ser& disefiada para el
caudal maximo horario.
» Lared podra estar conformada por ramales abiertos, mallas o una combinacién de

los dos sistemas.
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» La presion dinamica minima sera de 7 mca y la presién dinamica maxima sera de
40 mca

» El didmetro nominal minimo de los conductos de la red serd de 19 mm (3/4").

> La red debe disponer de valvulas que permitan independizar sectores para su
operacion o mantenimiento, sin necesidad de suspender el servicio en toda la
localidad.

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 1997, poblaciones rurales, pag. 25)

Conexion Domiciliaria.

Son tuberias y accesorios que se instala desde la red principal hacia la vivienda para
lo cual se anota diferentes caracteristicas.

Elemento de toma. Que puede constar de una te o una abrazadera.

Elemento de conduccion. Que va desde la toma hasta la vivienda.

Elemento de control. Constituido por una valvula de compuerta o de paso a la

entrada de la vivienda.

Conexion al interior. Es la distribucion interna de la vivienda.
6.7. Metodologia
6.7.1. Periodo de disefo

El periodo de disefio se tomara en cuenta el crecimiento poblacional y la vida atil de

los elementos del sistema.

Periodo de disefio= vida util + periodo de disefio + periodo constructivo + periodo
de financiamiento
n= 22 afios +lafio+1afo+1lafo

n= 25 afios

Periodo de disefio (n)= 25 afios
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Se creyo conveniente un periodo de disefio de 25 afios, para la comunidad de Nitiluisa
Rumipamba, tiempo en el cual se estima que funcione adecuadamente durante dicho
tiempo.

Asumiendo que la obra se construird en el 2015, el periodo de disefio es de 25 afios

entonces se terminara en el 2040.
6.7.2. Poblacion de disefio

Es el nimero de habitantes que tendra la comunidad de Nitiluisa Rumipamba para el
2040. Para lo cual se considerd los métodos de proyeccion: aritmético, geométrico y
exponencial, con los datos obtenidos en el INEC.

Tabla 6-9Poblacion del canton Riobamba censo de los ultimos afios

ANO CENSAL POBLACION (HABITANTES)
1974 114738
1982 142954
1990 163779
2001 193315
2010 225741

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (2010) (I.N.E.C.). Riobamba,

Chimborazo, Ecuador.
6.7.3.  Indice de crecimiento poblacional

Se utilizé los siguientes métodos:
» Meétodo aritmético

Para obtener la tasa de crecimiento se calcula con la siguiente formula

En donde:

r=tasa de crecimiento
pf= poblacion futura
pi= poblacién actual

n= periodo de afos entre censos
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Tabla 6-10indice de crecimiento poblacional método Lineal

METODO LINEAL
ANO . INTERVALO TASA DE
CENSAL POBLACION DE TIEMPO |CRECIMIENTO
(habitantes) (afos) r(%)=((Pf/Pi)-1)/t
1974 114738
8 3.07%
1982 142954
8 1.82%
1990 163779
11 1.64%
2001 193315
9 1.86%
2010 225741

Elaborado por: Bladimir Milan

La tasa de crecimiento con el método aritmético se calcul6 sacando un promedio de los

ultimos tres periodos de censo

_ (1.82+ 1.64 +1.86)%

r

» Método geométrico

3
r=177%

Para obtener la tasa de crecimiento se calcula con la siguiente formula

=] 1] oo

Tabla 6-11indice de crecimiento poblacional método geométrico

Pi

METODO GEOMETRICO
ANO . INTERVALO DE TASA DE
CENSAL POBLACION TIEMPO CRECIMIENTO
05)= A -
(habitantes) (afios) r(%) ((Pfllpl) (1/m)
1974 114738
8 2.79%
1982 142954
8 1.71%
1990 163779
11 1.52%
2001 193315
9 1.74%
2010 225741

Elaborado por: Bladimir Milan
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La tasa de crecimiento con el método geométrico se calculé sacando un promedio de los

ultimos tres periodos de censo.
_ (1.71+ 152+ 1.74)%
B 3

r=1.66%

r
» Método exponencial
Para obtener la tasa de crecimiento se calcula con la siguiente formula.

Pf
r =$* 100%

Tabla 6-12indice de crecimiento poblacional método exponencial

METODO EXPONENCIAL
ARO ) INTERVALO TASA DE
CENSAL | POBLACION | he TiEMPO | CRECIMIENTO
(habitantes) (afos) r(%)=(In(Pf/Pi))/t
1974 114738
8 2.75%
1082 142954
8 1.70%
1990 163779
11 1.51%
2001 103315
9 1.72%
2010 225741

Elaborado por: Bladimir Milan
La tasa de crecimiento con el método exponencial se calculé sacando un promedio de los
ultimos tres periodos de censo.

_ (170 + 151+ 1.72)% r=1.64%
- 3

r
Tabla 6-13Resultados de los métodos

TASA DE POBLACION
METODO | CRECIMIENTO | (0 MIETTE DF, DE CORMULA
(r) (R~ pISENO(Hab)
Aritmético 1.77% 0.9964 601 Pd=Pa(1+rn)
Geométrico 1.66% 0.9867 628 Pd=Pa(l+r)t
—DAa*
Exponencial 1.64% 0.9862 527 Pd=Pa*e"(rn)

Elaborado por: Bladimir Milan
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Para la comunidad de Nitiluisa Rumipamba recomendamos utilizar el método
geométrico ya que tiene mayor poblacion, y el coeficiente de correlacion se acerca a
la unidad, para el afio de 2040.

6.7.4.  Calculo de la poblacién futura

Se adoptd el método geométrico para dicho proyecto
Pa=416 hab.
r=(1.66%)
n=25 afos
Pd =Pa(1+n)"

Pd = 416 (1 + 0.0166)2°
Pd = 628Hab/Ha

Pd= Poblacion futura en el periodo de disefio
Pa= Poblacion actual
n = Afios de proyeccion (periodo de disefio)

r = taza de crecimiento poblacional (depende del tipo de caso)

6.7.5. Densidad poblacional

Con los datos de la poblacion y el area demografica en estudio del sector

obtendremos la densidad poblacional.

e Densidad poblacional actual

Doa — Pd
pa= Area total
Doa = 416hab

P% = 3351Ha

Dpa = 12.41 hab/Ha

Dpa = 12 hab/Ha
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e Densidad poblacional futura

Dpf = Pt
pt= Area total

Dof — 628hab
P =3351Ha

Dpf = 18.74 hab/Ha
Dpf = 19 hab/Ha

6.7.6.  Célculo de dotacion
6.7.6.1. Dotacién media actual (Dmf)

Cantidad de agua potable, consumida diariamente, en promedio anual por cada
habitante, al inicio del periodo de disefio.” (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion,
1997, pag. 17).

Al no poseer los datos de la dotacion obtendremos utilizando las tablas e INEC para
zonas rurales.
Tabla 6-14Dotacidn de agua para los diferentes niveles de servicio
DOTACIONES DE AGUA PARA LOS DIFERENTES NIVELES DE

SERVICIO
NIVEL DE SERVICIO| CLIMA FRIO (It/hab/dia) | CLIMA CALIDO (lt/hab/dia)
la 25 30
1b 50 65
2a 60 85
2b 75 100

Tabla 6-14Para la poblacién del sector rural

NIVEL DESCRIPCION
la Grifos publicos
b Grifos publicos mas unidades de agua para lavado de ropa y bafio.
2a Conexion domiciliarias, con un grifo por casa
2b Conexion domiciliarias, con mas de un grifo por casa

Fuente: Codigo De Préactica Ecuatoriana CPE INEN 5
Norma: INEN abastecimiento de agua potable zona rural
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Como no hay datos la dotacion se obtendra del INEC 5 de las zonas rurales la cual es
la 2b que corresponde a un clima frio con la dotacion de 75lit/hab/dia
Dotacion Actual = 75 lit/hab/dia

6.7.6.2. Dotacién media futura

Se escoge en base de un estudio de consumo de agua, como no tenemos tendremos

que guiarnos en la tabla de INEC

Dotacion futura = dotacion actual + 1lit/hab/dia x n
Dotacion futura = 75lit/hab/dia + 1lit/hab/dia * 25
Dotacion futura = 100lit/hab/dia

6.7.6.3. Caudal medio diario

Se obtiene con la siguiente formula el caudal medio diario (Qmd)

Poblacién de disefio * dotacio futura)

de = ( seg
86400dia

628hab * 10011t/hab/dia>

Qmd = ( g
86400dia

Qmd = 0.727 lit/seg
6.7.6.4. Caudal maximo diario

Es el dia de maximo consumo de agua potable en un dia determinado del afio, que

utilizan los habitantes de un determinado lugar.

QMD = K1 « Qmd
En este rango se encuentra el coeficiente de mayor racion dependiendo de la

poblacion futura
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K1 =——> (1.25)

QMD = K1 * Qmd
QMD = 1.25 % 0.727 lit/seg
QMD = 0.908 lit/seg

6.7.6.5. Caudal maximo horario

Es la hora de maximo consumo de agua potable en cierta hora determinada, durante

el afio, que utilizan los habitantes de un determinado lugar.
QMH = K2 « Qmd

Para dicho proyecto tomamos un coeficiente de variacién horario de 2.1, para

garantizar el abastecimiento de agua potable.
K2 —_— (20-2.3)
QMH = 2.3 %0.727 lit/seg
QMD = 1.672 lit/seg

Tabla 6-15Segun la poblacion del sector

CAUDALES DE DISENO PARA LOS HABITANTES DE LA
COMUNIDAD DE NITILUISA

ELEMENTO CAUDAL

CAUDAL MEDIO DIARIO (Qmd) 0.727lit/seg

CAUDAL MAXIMO DIARIO (QMD) 0.908lit/seg

CAUDAL MAXIMO HORARIO (QMH) 1.672lit/seg

Fuente: Comunidad de Nitiluisa Rumipamba
Por:Bladimir Milan
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6.7.7.  Caudales de disefio de la nueva red de agua potable

Nos guiamos en el Instituto Ecuatoriano De Normalizacion para calcular la siguiente

tabla para obtener los caudales en distintos tramos del proyecto.

Tabla 6-16Caudales de disefio para la comunidad Nitiluisa Rumipamba

CAUDALES DE DISENO QMD= 0.900lit/seg
ELEMENTO CAUDAL CAUDAL | CAUDAL
Captacion de aguas superficiales | Max. Diario +20% | QMD*1.2 | 1.09lit/seg
Conduccion de aguas Max. Diario +10% | QMD*1.1 | 0.999 lit/seg
superficiales
Planta de tratamiento Max. Diario +10% | QMD*1.1 | 0.999 lit/seg
Red de distribucion QMH QMH 1.672 lit/seg

Fuente: Comunidad de Nitiluisa Rumipamba

Por: Bladimir Milan

6.7.7.1. Fuente

Segun las normas INEN una fuente de agua para abastecer a una localidad de menos
de 1000 habitantes debera asegurar un caudal minimo de 2 veces el caudal maximo
diario futuro calculado.
Qd =2* QMD
QMD = 0.908lts/seg
Qd =2 *(0.908)lit/seg
Qd = 1.80lts/seg

La fuente de captacion se encuentra a una altura de 3431 m.s.n.m. y a una distancia
de 480 m de la comunidad de Nitiluisa Rumipamba.

El aforamiento se obtiene de dos vertientes la cual fue medido mediante un recipiente
y un cronometro, la cual se encuentra en el Anexo C los caudales tomados, los

andlisis fisico-quimico y bacterioldgico se encuentran en el Anexo D

volumen

tiempo
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_v(lit)
t(seg)
Q1 = 0.53 lit/seg Q2 = 1.281lit/seg
Qa=Q1+Q2
Qa = 1.81lit/seg
La fuente provee un caudal de = 1.81 lit/seg
Qa>Qd ok
1.81lit/seg>1.80lit/segok

6.7.7.2.  Caudal de captacién

Con un caudal maximo diario de 0.900lit/seg la norma INEN nos dice el caudal
maximo diario mas el 20%.
Qcap = QMD+20%
Qcap = (0.908* 1.2)lit/seg
Qcap = 1.089lit/seg
Se tomara en cuenta los siguientes aspectos como es la proteccién del afloramiento,
una camara humeda que sirve para regular el gasto a utilizarse; y una camara seca

que sirve para proteger la valvula de control.

Calculo de la distancia entre el afloramiento y la cAmara humeda

h*zg)uz

v12 _ _
he = 156 « - = \71_(1.56

Donde:

ho =Altura entre el afloramientoy el orificio de entrada (se recomiendan valores de
0.4a0.5m.).

v= Velocidad tedrica en m/seg. Menor o igual a 0.6 m/seg

g=Aceleracion de la gravedad (9.8) m/sseg2

ho = 0.4 m asumido

1
L <o.4 %2 % 9.81)5
viE 156

vl =2.24 m/seg
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El maximo valor recomendado es de 0.6 m/seg la cual se tomara un valor menor a lo
recomendado.

(0.5m/seg)?
2(9.81 m/seg2)

h. = 0.02 m
Hf = H — h.
Hf = (0.4 — 0.02)m
Hf = 0.38m
L — H_f
0.3

L 038m
0.3
L=126m
L=1.20 m
Calculo del ancho de la pantalla

Diametro de la tuberia de entrada
_ Qmax

Vx(Cd
Qmax = caudal maximo

V= velocidad en m/seg
Cd= coeficiente de descarga (0.6 -0.8)
0.00053
T 05%0.7
A =0.00151

_ D2
4
2 _ 4*000151

T

D =0.0438 m D =4.38cm D=1.72plg

Diametro asumido debe ser menor a 2 pulg.
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D=11/2plg
D =3.81
NA= nlmero de orificios

_ (DIAMETRO CALCULADO)2
~ \ DIAMETRO ASUMIDO

B (4.38cm)2
~\3.81cm

NA = 2.32
NA = 3 Como minimo tres orificios
b=2(6+D)+ NA(1+«D)+3+«D(NA—1)
b=2(6+12)+3(1+11)+3+1,3-1)
b = 31.50 Pulg
b =80.01cm b = 1.0 m asumido

Para el disefio se asume una seccién interna de la cAmara himeda 1m x 1m

Altura De La Camara
H =A+B+H+D+E

A =10.00 cm

B =3.81 cm (1 % pulg)

D = 15.00 cm (minimo 3 cm.).
E =30.00 cm

2 2
H=156+2 = H=156+2""
29 2gA
Doénde:
D=1%pulg =3.81cm
A =0.0011401 m2
ke 0.000532
= 0755 9,81+ (0.00114009)2
H =0.018 m

Para facilitar el paso del agua se asume una altura minima de H = 30 cm.
H; =10.00cm+ 3.81cm + 30cm + 15cm + 30cm
H, = 88.81cm
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Para el disefio se considera la altura de un metro

Dimensionamiento de la canastilla debe estar en el rango de 3DC <Lc> 6DC

Dg =2(DC)

Se estima que el diametro de salida a la conduccion es de 1 %2 pulg
Dg = 2(1.5)

Dg = 3.00 pulg

Longitud de la canastilla

3DC <Lc>6DC
3(1.5) <Lc> 6(1.5)
4.5 pulg<Lc> 9pulg
11.43 cm <Lc> 22.86 cm
Se asume un valor de;
Lc=15cm

Seccion de la ranura recomendada de:

a=5mm

=7 mm
Ar=5x7=35mm
Ar =35 x10-6 m2

Area total de ranuras

m+ Dc?
Ac =
4
Para:
DC =1%pulg =3.81 cm=0.0381 m
=+ 0.038122
Ac=———
4
T+ 0.038122
Ac=———
4
Ac = 0.001140

At = 2(Ac)
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At = 2(0.001140)

At =0.00228 m2

Ag=0.5*Dg*L

Ag=0.5*0.0762 * 0.20

Ag =0.00762 m2

Ag/2 = 0.00381 m2 >At = 0.00228 m2; Se cumple

) AREATOTAL DE RANURAS
Numero de ranuras = AREA DE RANURAS
) 0.00228
Numero de ranuras = 352106

NUm. de ranuras = 65
6.7.7.3. Caudal de conduccién

Con un caudal maximo diario de 0.908lit/seg, la norma INEN nos dice el caudal
maximo diario mas el 10%.
Qcond = QMD+10%
Qcond = (0.908* 1.1)lit/seg
Qcond =0.999 lit/seg

6.7.7.4. Caudal de planta potabilizadora

Con un caudal maximo diario de 0.990lit/seg la norma INEN nos dice el caudal
maximo diario mas el 10%.
Qpot = QMD+10%
Qpot = (0.908* 1.1)lit/seg
Qpot = 0.999lit/seg
Qpot = 86.31m3/dia
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Planta de tratamiento
a) Aireadores por bandejas

El agua que va ser tratada es agua de una vertiente, segun los analisis del agua nos dio
a notar la presencia de hierro, como un material pesado, el Ph y el fosfato del agua
que esta fuera de los rangos establecidos, la cual tiene que ser removido como
establece la Norma INNEN, por medio de la oxidacion del agua, que serd mediante
aireadores, para lo cual se propone un sistema de aireadores por charoles:

Datos segun la norma:

Numero de bandejas metalicas= 3 a 9

Distancia entre bandejas = (30 a 60) cm

Espesor de la bandeja = (0.15 a 0.20) m

Carga hidraulica superficial = (100 a 200) m3/m2/d

Espesor del material que se pone en las bandejas= ¢ 5cm a 15cm.

Datos adoptados:

Numero de bandejas metalicas= 4

Perforaciones en la placa de la bandeja= ¢ 3/16 @ 5cm
Distancia entre bandejas = 40 cm

Material de contacto= Capas de 20cm

Bandeja #1= Libre (distribucion)

Bandeja #2 = Carbon de coque ¢ 10cm

Bandeja #3 = Carbon de coque ¢ 10cm

Bandeja #4 = Piedra pémez ¢ 10cm

Qpot = 86.31 m3/dia

Area de las bandejas metalicas

Qpot = 86.31m3/dia X
Qpot = 100m3/m2/dia 1
X =0.86 m2
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Como area minima de 1.0 m2, es decir de (1.0m*1.0m)
b) SEDIMENTADOR

Segun el agua que consumen los habitantes de la comunidad de Nitiluisa Rumipamba
se plantea un tanque de retencion para proveer las reacciones de oxidacion.

Para lo cual se adopta los valores del Codigo de Practica Ecuatoriano, como la
velocidad critica minima de sedimentacion de 20m3/m2/dia. Profundidad de 1.5m, y
los orificios seran el 40% del area transversal del sedimentador.

. Qpot
carga superficial = A
ot 86.31m3/dia
= Qp — = / — = 4.30m?
carga superficial 20m3/m?/dia
A =4.30m?

> La seccion del area calculada sera:

L=3.10m
A=1.40m

» La profundidad del tanque sera de 1.50m :

A orificio = 40% (area transversal del tanque de retencion)
A orificio = 40% (1.5m * 1.5m)

A orificio = 0.4 (1.5m * 1.5m)

A orificio = 0.9 m?

A orificio = 608140mm

A orificio = 0.90 m?

El tanque de sedimentacién consta de una tuberia de drenaje igual a 4 pulg.
c) FILTRACION

Es un proceso fisico-quimico utilizada para separar impurezas suspendidas y

coloidales del agua, mediante su paso a través de un medio granular, siendo el mas
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comun la arena. Los materiales retenidos pueden ser floculos, microorganismos y
precipitados de calcio, hierro y manganeso, entre otros. (Cédigo de Practicas
Ecuatoriano CPE INEN 5 pag. 149)

Datos de la norma INEN

Capa de agua sobrenadante=1a1.5m

Altura libre en caja de filtro= 0.20m a 0.30m

Lecho filtrante de arena=1ma 1,4m

Altura de la grava= 0.10m y 0.15m

Area maxima de lecho filtrante servida para un drenaje de grava = 25m2
Vertederos triangulares= 0.06m < H > 0.55m

Velocidad o tasa de filtracion = 0.10m/h a 0.20m/h

Datos adoptados:

Capa de agua sobrenadante= 1.0m
Altura libre en caja de filtro= 0.20m
Lecho filtrante de arena=1.10 m
Altura de la grava= 0.10m
Velocidad o tasa de filtracion = 0.16m/h
Vertederos triangulares H= 0.05m
Tabla 6-17Caracteristicas de las arenas

Tamario efectivo 0,15a 0,35 mm
Coeficiente de uniformidad | 1,5 a 2, maximo 3
Dureza 7 (escala de Mohr)
Solubilidad de HCI <5%

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 1992, pag. 148)
Calculo
e Altura del filtro
h = Grava + Arena + Agua + Altura libre
h=(0.10+1.10+ 1.0+ 0.20)m
h=240m

Area maxima del lecho filtrante para un drenaje de grava de 25 m2
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Area superficial
Qpot = 0.999 lit/seg
Qpot = 3.59m3/h

N=1
Vf=0.16 m/h
_ Qpot
As = o vi
3.59 m3/h
As = ———
1%0.16 m/h
As = 22.25 m?

Coeficiente de minio costo

2N

“N+1
2x%1

K=13171

Longitud de unidad

L = (As x k)1/2
L =(22.25m? x 1)1/2
L=470m

Ancho de la unidad

As 1/2
5= (%)
__<22.25)1/Z
1
B=4.70m
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Se tiene un filtro de 4.00 m x 4.00 m obteniendo asi un area de16.00 m2 lo que quiere

decir que si cumple con las recomendaciones del INEN, 16.00 m2< 25 m2

Velocidad real de filtracién

_ Qpot
VR = 2«xL+*B

3.56 m3/h
VR

T 2%4.00m*4.00m

VR =0.111m/h

Que al ingreso del filtro debe estar dotado por una tuberia de 2pulg y la tuberia de
drenaje debe ser el doble del de ingreso para facilitar un drenaje rapido de agua
sobrenadante.

Se utilizara un vertedero triangular tanto para el ingreso como para la salida del filtro

de arena.

Qpot = 1.344 x H?7
Qpot = 0.999 lit/seg = 0.000999 m3/seg
H=0.05m

Para el disefio de un vertedero triangular y para facilitar su construccion se tomara un

valor de 15 cm
d) Desinfeccion

En la comunidad Nitiluisa Rumipamba el proyecto de agua potable de la poblacion, se
propone un sistema de desinfeccion por medio de electrolisis de salmuera en donde como
agente de desinfeccion es el hipoclorito de sodio, siendo un método de desinfeccion

econdmico ya que es para una planta de tratamiento de pequefia capacidad.

Es importante indicar que la solucién de hipoclorito de sodio generada in
situconserva su concentracion de cloro libre por largo tiempo a temperaturasmenores

de 10 ° C y bajo condiciones de oscuridad.
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Célculo para la dosis de cloro libre recomendacion de la norma INEN

1

K\o6
c=(3)
t

C = concentracion de cloro libre mg/l

En donde:

k = constante que se puede ver en tablas

t = tiempo de contacto, min.

VVolumen del tanque 21m3

Q =1.67 It/seg = 0.100 m3/ min
Retencion del flujo de agua t= 258.5 min
k =66

) 66 \05
B (258.5)

C = 0.204 mg/lts

EI INEN nos dice que el cloro residual debe estar entre 0,10 mg/Its a 0,50 mg/Its.

La demanda de cloro, definicidn que se recuerda por medio de la siguiente ecuacion:

Demanda de cloro = Cantidad de cloro aplicada al agua - Cloro libredisponible

Datos obtenidos segun los andlisis quimicos del agua en laboratorio (Anexo D) un

valor igual a 0.88 mg/Its.

Y lo que es la cloracion sobre el punto de quiebre lo cual debe estar entre 0.10mg/Its

y 0.50 mg/Its segin el INEN y maximo de 1.0 mg/Its segun las RAS 2000 se aplicara

una cantidad de cloro residual de 0.62 mg/lts, asegurando asila existencia de cloro

residual en el punto més alejado de la red dedistribucion. La cantidad de cloro total a

aplicar para la desinfeccion sera:
Cloro Total = 0.88 + 0.62

Cloro Total = 1.5 mg/lit
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Célculo de la cantidad de producto a utilizar en la desinfeccion

Se calcula con la siguiente formula
CH x VH
V= ——
100 = CS

Donde:

CH = Concentracién de cloro en el agua del tanque hipoclorador (mg/Its)
VH = Volumen del hipoclorador (lts)

CS = Concentracion de cloro activo en la solucién (gr/lts)

Para:
CH =378 mg/lts
VH =250 Its

CS = 6.00 (gr/lts)

Ve 378 x 250
100 % 6.00

V = 15.80 lts/dia

Caudal a aplicar de la solucion clorada

El caudal de aplicacion de la solucién clorada, se puede determinar mediante la

siguiente relacion:
C1
q = 1000 * < *Q

Donde:

g = Caudal de solucion clorada a aplicar (ml/seg)

Q = Caudal de agua a desinfectar = 0.999 (lts/seq)

C = Concentracion de cloro en el tanque hipoclorador = 378 (mg/Its)

cl = Concentracion de cloro aplicada en el agua de distribucion = 1.50 (mg/Its)

1000 « 229, 0.999
= ES ES
9 378
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q=3.96 ml/seg
Ajuste de la concentracion del reactivo en el tanque hipoclorador

La concentracion del reactivo en el tanque hipoclorador se calcula el tiempo para el

cual el goteo de la solucién clorada llenara un recipiente igual a 50 ml.

El célculo se realiza con la siguiente expresion:

50ml

t= 3.96 ml/seg

t=12.62seg

El ajuste se ara diariamente

Datos:
t = Tiempo de llenado del volumen de control (seg)

Vc= Volumen de control = 50 ml
g = Caudal de aplicacién de la solucion clorada= 3.96ml/seg

6.7.8. Almacenamiento

El INEN nos da a conocer que la capacidad del almacenamiento sera del 50% del
volumen medio diario futuro. En ningun caso, el volumen de almacenamiento sera
inferior a 10 m3. (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 1997, poblaciones rurales,
pagina 23)

Qmd =caudal medio diario

Va = volumen e almacenamiento

Qmd =0.727 lit/seg

Qmd = 62.81 m3/dia

Va=0.50 * Qmd
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Va = 0.50 * 62.81 m3/dia

Va = 31.40 m3/dia

En la comunidad Nitiluisa Rumipamba tienen un tanque de almacenamiento que no

amerita construir simplemente mejorar.

6.7.9. Caudal de red de distribucién

La norma INEN nos dice que la red de distribucion serd disefiada con el caudal

méaximo horario mas el 10%.

Qdist = QMH
Qdist = QMH
Qdist = 1.67lit/seg

Detalle de la red

>

La localizacion de las tuberias principales y secundarias se hara en los costados
norte y este de las calzadas.

Se diseflaran obras de proteccion cuando las tuberias deban cruzar rios,
quebradas, etc.

Como complemento de la red se proyectaran conexiones domiciliarias cuyo
namero se estimara al dividir la poblacion de disefio para 10.

Se ubicaran véalvulas de aire en los puntos en los que se necesite para el
funcionamiento correcto de la red.

Las tuberias de agua potable, deberan estar separadas de las de alcantarillado por
lo menos 3 m horizontalmente y 30 cm verticalmente, entre sus superficies
exteriores.

Las tuberias deberan estar instaladas a una profundidad minima de 1 m sobre la
corona del tubo.

Se tomaran todas las precauciones necesarias para impedir conexiones cruzadas y

flujo inverso.
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Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 1997, poblaciones urbanas, péag.
180).

Criterio de disefio

» Cualquiera sea el nivel de servicio, la red de distribucion sera disefiada para el
caudal maximo horario.

» Lared podra estar conformada por ramales abiertos, mallas o una combinacién de
los dos sistemas.

» La presion dinamica minima serd de 7 mca y la presion dindmica maxima sera
de 40 mca

» El didmetro nominal minimo de los conductos de la red serd de 19 mm (3/4").

> La red debe disponer de valvulas que permitan independizar sectores para su
operacion o mantenimiento, sin necesidad de suspender el servicio en toda la
localidad.

Fuente: (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, 1997, poblaciones rurales, pag. 25)

e La velocidad minima en la red de distribucién en ningun caso debe ser menor a
0.30 m/seg para garantizar la auto limpieza.

e Para poblaciones pequefias, se aceptaran velocidades menores, solamente en

ramales secundarios.

e Lavelocidad maxima en la red de distribucion no debe ser mayor a 2,5 m/seg.
Para la distribucion del caudal se empleara programas que nos ayude a realizar con
precisionasi como el programa deAutoCAD Civil, Epanet, Epacad.

Los caudales de disefio para cada punto establecido a lo largo de la red de

distribucion son:

Tabla 6-14 Calculo de Qmd Y QMH

Area Total de Proyecto = 33.51 Ha
Dotacion Futura =100 lit/hab/dia
Poblacion Futura =628 hab
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Densidad Pobl. Futura Adop = 18.74 hab

Densidad Pobl. Futura Adop =19 hab

Tabla 6-18 Caudal de consumo QMH

COTA LONGITU | AREA | POB. Futura| _Qm OBSERV
NUBO | "y [ TRAMO L "5y | (HA) (hab) (L?/seg) QMH | ACIONES
o s
1-2. 19.80
2 3300. 2.86 54 0.063 0.144
2-3. 173.80
3 3265.1 1.77 33 0.038 0.088
3-4. 107.90
4 3269 2.6 49 0.057 0.130
4-5, 237.30
5 3259 2.58 49 0.057 0.130
5-6. 242.90
6 3250
6-13. 2.41 45 0.052 0.120
13 3250.1 212.70
3 3265.1
3-10. 155.00
10 1.64 31 0.036 0.083
2 3303.5
2-7. 115.90
7 3280.75 2.49 47 0.054 0.125
7-8. 131.50
8 3262.6 1.91 36 0.042 0.096
8-11. 104.90
11 3258.7 2.82 53 0.061 0.141
11-10. 73.47
10 3258.1
10-9. 89.52
9 3258.29 2.49 47 0.054 0.125
9-13. 213.10
13 3250.1 2.05 38 0.044 0.101
13-14. 118.90
14 | 32436 5.47 101 0.117 | 0.269 dé‘t';gﬁc'ﬁm
11 3258.6
11-12. 250.10
12 3250.1 2.42 45 0.052 0.120
11-12. 121.30
13 3250.1
Total 33.51 628 0.727| 1.672
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TABLA 6-19Resultado de datos de diametros, velocidades y presiones

RSUME DE RESULTADOS Y DIAMETROS, VELOCIDADES Y

PRESIONES
DIAMETRO PRESION
TUBERIA| NOM.>19 |VELOCIDADES| | \5hos | (7 g 4%
(mm) (0.3 a2.5m/seq) ymca

T=1 20 156 N=2 7.08
T=2 32 1.66 N=3 2317
T=3 32 0.81 N=4 16.17
T=4 32 0.62 N=5 22.08
T=5 22 0.73 N=6 2321
T=6 20 0.69 N=7 17.93
T=7 25 1.25 N=8 18.22
T=8 20 0.97 N=9 9.8
T=9 20 0.42 N=10 16.62
T=10 25 0.45 N=11 1515
T=11 25 113 N=12 1752
T=12 20 134 N=13 14.66
T-13 20 0.02 N=14 8.35
T-14 25 0.63
T=15 20 0.52
T-16 20 1.19

Elaborado Por: Bladimir Milan
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TABLA 6-19Velocidades y presiones en la red de distribucion

Dia1,1

Presion N=12
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6.8. Administracion

La administracién y control del presente proyecto estan a cargo del Departamento de
agua potable del GAD Municipalidad de Riobamba

6.9. Prevision de la evaluacion

Se tomaron en cuenta los siguientes aspectos:
Gastos administrativos

Gastos de herramientas

Gastos de operacién y mantenimiento
Gastos de insumos bésicos

Gastos de materiales para reparaciones.

vV ¥V VvV V V VY

Depreciacion anual.
6.9.1.  Presupuesto

Para el presente proyecto se realiz6 tomando en cuenta, los salarios de la ley vigente,
la adquisicion de los materiales en el mercado, se concluy6 con el analisis de precios

unitarios de los diferentes rubros de la obra civil, con lo que el proyecto lo amerita.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: Disefio del sistema de agua potable en la comunidad Nitiluisa Rumipamba del cantén

Riobamba, provincia de Chimborazo.

TABLA DE DISCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS
REALIZADO POR :BLADIMIR MILAN

RUB. z VALOR. VALOR
DESCRIPCION NID. ANT.
No. SC Clo U C UNITARIO | TOTAL
REMODELACION CAPTACION MANANTIAL DE LADERA
RO1 | Limpieza y desbroce manual m?2 30.00 1.41 42.30
RO2 | Replanteo y nivelacién manual m?2 25.00 1.73 43.25
RO3 | Excavacion a mano con presencia de agua m3 15.00 9.70 145.50
R04 | Excavacion a mano cielo abierto (En tierra) m3 2.00 6.79 13.58
RO5 Hormigon Simple f'c=210 Kg/cm?, incluye m3 120 201.32 241 58
encofrados
i i = = 2
RO6 g:ggsplso de piedra e=15cm y HS=140 kg/cm m2 1.00 1158 1158
RO7 | Enlucido vertical exterior mortero 1:5 m?2 10.00 10.46 104.60
RO8 Enlucido Yertlcgl interior impermeabilizante m2 13.00 9.35 12155
mortero 1:3 + sika
RO9 | Enlucido horizontal mortero 1:3 m?2 3.20 8.33 26.66
R10 Tapa sanitaria de tool 70 x 70 cm. inc. angulo y U 1.00 13756 13756
seguridad
R11 | Pintura latex m?2 10.00 55.35 553.50
R12 | Accesorios para captacion tipo manantial de ladera u 1.00 306.46 306.46
R13 [S.C. Grava para filtro D=20mm m3 4.00 95.93 383.72
R14 | Desalojo de material a mano m?3 2.00 7.97 15.94
LINEA DE CONDUCCION
R15 | Excavacion de zanja a mano H=0.00 a 2.80m m3 38.25 6.69 255.89
R16 S.1. Tuberia PVC union E/C 40 mm x 1.0 Mpa mi 180.00 310 558.00
+prueba
R17 | Relleno compactado con suelo natural (capas 20 cm) m3 420.00 3.77 1583.40
R18 Caja de revision (0.60x0.60)con tapa de tool inc. U 1.00 76.08 76.08
Angulo y seguridad)
CAMARA DE VALVULA DE DESAGUE
RO2 | Replanteo y nivelacién manual m?2 4.50 1.73 7.79
R19 | Mamposteria de bloque e=15 cm m?2 7.85 15.18 119.16
R20 | Revocado mamposteria m?2 2.00 3.90 7.80
R21 Tapa sanitaria de tool 60 x 60 cm. inc. angulo y U 1.00 115.88 115.88
seguridad
R2? AEcesorlos para camara de valvula de desagiie U 1.00 193.61 193.61
D=40mm
R23 | S.C. Candado tipo barril u 1.00 24.42 24.42
CAMARA DE VALVULA DE AIRE
RO2 | Replanteo y nivelacién manual m?2 2.60 1.73 4.50
R19 | Mamposteria de bloque e=15 cm m?2 6.00 15.18 91.08
R20 | Revocado mamposteria m?2 1.00 3.90 3.90
R21 Tapa sanitaria de tool 60 x 60 cm. inc. angulo y y 1.00 115.88 115.88
seguridad
R24 | Accesorios para cdmara de valvula de aire D=40mm u 1.00 197.19 197.19
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R23 | S.C. Candado tipo barril | u | 100 | 24.42 | 24.42
PLANTA DE TRATAMIENTO
AIRADORES DE BANDEJA
R36  Estructura del aireador de bandejas u 1.00 1463.68 1463.68
RO5 Hormigon Simple f'c=210 Kg/cm?, incluye m? 0.20 201.32 40.26
encofrados
R26 ~ Accesorios para aireador tipo bandejas u 1.00 473.77 473.77
RO7 Hormigon Simple f'c=210 kg/cm? en bordillos inc. m3 1.00 29011 29011
Encofrado
R28  Caja de revision (0.60x0.60 con tapa de H.A.) u 1.00 78.74 78.74
TANQUE DE RETENCION
RO5 Hormigon Simple f'c=210 Kg/cm?, incluye m3 3.60 201.32 794.75
encofrados
R29 [ Hierro de refuerzo fy=4200 kg/cm? Kg 286.10 2.62 749.58
RO8 Enlucido Yertlcgl interior impermeabilizante m2 19.00 9.35 177.65
mortero 1:3 + sika
R28 | Caja de revision (0.60x0.60 con tapa de H.A.) u 1.00 78.74 78.74
R30 | Accesorios para tanque de retencion u 1.00 177.50 177.50
FILTRO LENTO DE ARENA
RO5 Hormigon Simple f'c=210 Kg/cm?, incluye m3 29.00 201.32 583828
encofrados
R29 [ Hierro de refuerzo fy=4200 kg/cm? Kg 60.00 2.62 157.20
RO8 Enlucido Yertlcgl interior impermeabilizante m2 30.60 9.35 286.11
mortero 1:3 + sika
R13 [S.C. Grava para filtro D=20mm m3 0.60 95.93 57.56
R31 [S.C. Grava para filtro D=5mm m3 0.74 87.02 64.39
R32 [S.C. Grava para filtro D=1mm m3 0.92 91.82 84.47
R33 [S.C. Arena para filtro D=0.20mm m3 13.80 91.82 1267.12
R34 | Accesorios para filtro lento de arena u 1.00 513.58 513.58
R35 | Caja de revision (0.60x0.60x1.00 libre/tapa H.A.) u 3.00 103.21 309.63
R23 | S.C. Candado tipo barril u 3.00 24.42 73.26
CASETA DE CLORACION
R36 | Cubierta de Galvalumen e=35mm Onda=19mm m?2 4.80 27.57 132.34
R37 | Puerta de malla y tubo (malla 50/11 tubo=2") m?2 1.00 90.00 90.00
R38 [ S.I. Equipo hipocloradorclorid L-30 CAP. 30 Its u 1.00 1670.66 1670.66
R39 | Accesorios para caseta de cloracion/desinfeccion u 1.00 440.07 440.07
TANQUE DE ALMACENAMIENTO (EXISTENTE)
R40 | Picada de enlucido m?2 43.10 2.71 116.80
RO8 Enlucido Yertlcgl interior impermeabilizante m2 43.10 9.35 402.99
mortero 1:3 + sika
R41 | Accesorios para tanque de almacenamiento u 1.00 463.39 463.39
R21 Tapa sanitaria de tool 60 x 60 cm. inc. angulo y U 1.00 115.88 115.88
seguridad
R10 Tapa sanitaria de tool 70 x 70 cm. inc. angulo y U 1.00 13756 13756
seguridad
R23 | S.C. Candado tipo barril u 1.00 24.42 24.42
CERRAMIENTO Y DESAGUE PLANTA DE TRATAMIENTO
— — —
RO5 Hormigon Simple f'¢=210 Kg/cm?, incluye m3 450 201.32 905.94
encofrados
R29 [ Hierro de refuerzo fy=4200 kg/cm? Kg 153.40 2.62 401.91
R42 | S.1. Tuberia PVC desagie D=110 mm m 22.00 8.78 193.16
R43 | S.1. Tuberia PVC desagiie D=75 mm m 6.00 7.98 47.88
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R44 | S.1. Tuberia PVC desagiie D= 50 mm m 4.20 4.95 20.79
R45 | Puerta de malla y tubo (malla 50/11 tubo=2") U 1.00 133.71 133.71
R23 | S.C. Candado tipo barril u 1.00 24.42 24.42
Subtotal 23685.08
12% IVA 2842.20956
TOTA 26527.2893

6.10. Impacto Ambiental

Mitigar los posibles impactos ambientales, por efecto de la implantacion del sistema
de agua Potable de la comunidad Nitiluisa Rumipamba, de modo que pueda obtenerse
un equilibrio ecolégico compatible con los estandares de acuerdo al marco legal
ambiental existente en el pais.

El plan de manejo ambiental para el sistema de agua de la comunidad Nitiluisa
Rumipamba, que se hara durante las fases de construccion, operacion y
mantenimiento del sistema, incluye el disefio de los siguientes planes y programas.

Estructura del plan de manejo ambiental

Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos.-
Plan de Contingencias

Plan de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial.-
Plan de Manejo de Desechos.

Estas medidas permiten garantizar que los objetivos del proyecto sean alcanzados,
que se generen todos los beneficios esperados y que, durante las fases de
construccion, operacion y mantenimiento, se evite la ocurrencia de eventos que
podrian impactar negativamente en la comunidad y en el ambiente.

Los contratistas estan obligados a concienciar a su personal sobre la necesidad de no
agredir, y méas aun, de proteger el medio. Los contratistas tienen ademas el deber de
vigilar, exigir y garantizar el cumplimiento de la Legislacion Ambiental Ecuatoriana
y del Plan de Manejo Ambiental disefiado para el proyecto.
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ANEXO A

ENCUESTA (Agua Potablg)
UNIVERSIDAD TECNICA DE

Lugar: Comunidad Nitiluisa Rumipamba, parroquia Calpi; eanté
Fecha:08/02/2015

Encuestador: Milan Tenesaca Benito Bladimir
Encuestado:

N° de personas que habitan en el lugar:

TEMA: “EL AGUA POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION
SANITARIA DE LOS MORADORES DE LA COMUNIDAD NITILUISA
RUMIPAMBA, PARROQUIA CALPI, CANTON RIOBAMBA, PROVINCIA DE
CHIMBORAZO”.

Instructivo: Marque con una X la respuesta que considere correcta.

1. ¢Cdomo califica el servicio de agua potable que recibe en la actualidad?

Muy Bueno [ ]
Bueno [ ]
Malo [ ]
Regular [ 1
No Tiene [ 1

2. ¢Considera indispensable disponer de un servicio de agua potable?

Sl [ ]
NO [ ]

3. ¢El agua que utiliza actualmente ha provocado enfermedades en su familia?

Sl [ ]
NO []
4. ¢Con qué frecuencia dispone de agua potable?

Siempre [ ]
Una vez por semana [ 1
Una vez por dia [ ]
Nunca [ 1]
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10.

¢De qué fuente obtiene el agua que consume?

Red Publica [ 1
Agua Entuba [ 1
Vertiente [ 1
Agua de Regadio [ ]
¢El agua que llega a su vivienda a

Sl [ ]
NO [ ]

bastece en pisos superiores?

¢Indique cudles son las actividades principales en que emplea el agua en el
sector?

Domeéstica [ ]
Agricola [ ]
Ganadera [ ]
Industrial [ ]
¢En qué condiciones cree que se encuentra el agua para su consumao?

Buena [
Muy Buena [
Mala [ ]

]
]

¢Paga usted alguna tarifa por el agua de consumo doméstico?

Si []
No []

¢La cantidad de agua que llega a su vivienda abastece a todos los miembros de

su familia?
Sl [ ]
NO []
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Encuesta (Condiciones Sanitarias)
DE LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA

FACTORES

Total

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Red publica

Pila/Pileta o llave publica
Otra fuente por tuberia
Carro repartidor

Pozo

Rio, vertiente o acequia
Otro

Permanente
Irregular

Dentro de la vivienda
Fuera de la vivienda pero dentro del lote
Fuera de la vivienda y del lote

ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS

Alcantarillado
Pozo séptico
Pozo ciego
Letrina

Otro

INFRAESTRUCTURA SANITARIA EN VIVIENDA

Ducha

Inodoro
Lavabo

Lavanderia
Lavadero de cocina
Otro

ELIMINACION DESECHOS SOLIDOS

Servicio Municipal

Reciclan/entierran

La queman

Botan a la calle/quebrada/rio/terreno
Otro
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ANEXO B

Indicadores para la ponderacién de las variables

N° de Encuestados

N° de personas en el hogar

a. Muy Bueno

1. ¢Como califica el servicio de agua potable que b(; ?\bljzlnoo
recibe en la actualidad? :

d. Regular

e. No Tiene
2. ¢Considera indispensable disponer de un servicio a. Si
de agua potable? b. No
3. ¢Elagua que utiliza actualmente ha provocado a. Sl
enfermedades en su familia? b. NO

a. Siempre

b. Una vez por

4. Con que frecuencia dispone de agua de semana

consumo.

c. Una vez por dia

d. Devezen

cuando
a. Red Publica
b. Agua Entubada
5. ¢;De qué fuente obtiene el agua que consume? c. Vertiente
d. Aguade
Regadio
6. ¢Elagua que llega a su vivienda abastece en a. Sl
pisos superiores? b. NO
a. Doméstica
7. ¢Indique cudles son las actividades principales b. Agricola
en que emplea el agua en el sector? c. Ganadera
d. Industrial
) - a. Buena
8. ¢En qué condiciones cree que se encuentra el b Muv buena
agua para su consumao? : Y
c. Mala
9. ¢Paga usted alguna tarifa por el agua de a. Sl
consumo domeéstico? b. NO
. . a Sl
10. ¢La cantidad de agua que llega a su vivienda
abastece a todos los miembros de su familia? b. NO
TOTAL

VARIABLE INDEPENDIENTE

CATEGORIZACION

RANGO DE VALORES

PARCIALMENTE SATISFECHO

6.01-10

INCONFORME

0-6.00
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FACTORES Total 100
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 40
Red publica 20
Pila/Pileta o llave publica 15
Otra fuente por tuberia 15
Carro repartidor 10
Pozo 10
Rio, vertiente o acequia 5
Otro 5
Permanente 10
Irregular 5
Dentro de la vivienda 10
Fuera de la vivienda pero dentro del
lote 8
Fuera de la vivienda y del lote 5
ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS 30
Alcantarillado 30
Pozo séptico 10
Pozo ciego 5
Letrina 5
Otro 2
INFRAESTRUCTURA SANITARIA EN VIVIENDA 10
Ducha 2
Inodoro 3
Lavabo
1
Lavanderia 1
Lavadero de cocina 2
Otro 1
ELIMINACION DESECHOS SOLIDOS 20
Servicio Municipal 20
Reciclan/entierran 15
La queman 10
Botan a la calle/quebrada/rio/terreno 5
Otro 2

VARIABLE DEPENDIENTE

CATEGORIZACION

RANGO DE VALORES

BUENA

0-50

MUY BUENA

51-100

134




ANEXO C
MEDICION DE CAUDALES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
REGISTRO DE OBSERVACION

Comunidad de Nitiluisa Rumipamba, parroquia Calpi, canton Riobamba, provincia de
Chimborazo.

Objetivo

Medir el caudal de la fuente

Datos informativos

Lugar: se realiz en vertiente N° 1 de la comunidad
Fecha: 15/enero/2015

Realizado por: Bladimir Milan

Instrumentos.
Recipiente de 12 litros
Cronometro

Se tomo cinco mediciones, y se saco el promedio del caudal medido

Medicidon del caudal (con un balde y un cronometro)
Volumen (Its) Tiempo (seg) Caudallit/seg
11.00 21.15 0.52
11.50 21.00 0.55
11.00 21.20 0.52
11.00 21.20 0.52
11.00 21.23 0.52
PROMEDIO 0.53
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ANEXO C
MEDICION DE CAUDALES
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
REGISTRO DE OBSERVACION

Comunidad de Nitiluisa Rumipamba, parroquia Calpi, canton Riobamba, provincia de
Chimborazo.

Objetivo

Medir el caudal de la fuente

Datos informativos

Lugar: se realiz en vertiente N° 2 de la comunidad
Fecha: 15/enero/2015

Realizado por: Bladimir Milan

Instrumentos.
Recipiente de 12 litros
Cronometro

Se tomo cinco mediciones, y se saco el promedio del caudal medido

Medicion del caudal (con un balde y un
cronometro)

Volumen (lts) Tiempo (seg) Clliilltéglgl
11.00 8.48 1.30
11.50 9.05 1.27
11.50 9.00 1.28
11.50 9.07 1.27
11.00 8.50 1.29

PROMEDIO 1.28

Caudal Total = 1.81 lit/seg
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ANEXO D
ANALISIS FISICO QUIMICO Y MICROBIOLOGICO

Avenida 11 de noviembre y Milton Reyes Riobamba Ecuador .
Telefonos: 0993387300 - 0324322 0998580374 0993806600

INFORME DE ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUAS

Solicitado por: Sr. Egrsado Milan Bladimir
Fecha de andlisis: 19 de enero del 2015
Fecha de entrega de resultados: 21 de enero del 2015
Tipo de muestra: =~ Agua para consumo doméstico
Localidad: Comunidad Nitiluiza Parroquia Calpi Cantén Riobamba
TRABAJO DE TESIS Codigo: 008-15
Determinaciones Unidades *Limites Resultados
Color Und Co/Pt <15 8
H Unid 6.5-85 5.68
Conductividad U Siems/cm < 1250 569
Turbiedad UNT 5 3.6
Cloruros mg/L 250 2.8
Dureza mg/L 300 200.0
Calcio mg/L 70 38.4
Magnesio mg/L 30-50 253
Alcalinidad mg/L 250 - 300 170.0
Bicarbonatos mg/L 250 - 300 173.4
Sulfatos mg/L 200 33.0
. Amonios mg/L < 0.50 0.025
Nitritos mg/L 0.01 0.010
Nitratos mg/L < 40 0.200
Hierro mg/L 0.30 0.580
Fluoruros mg/L Y b 1.130
Fosfatos mg/L < 0.30 0.790
Solidos Totales mg/L 1000 424.0
Solidos Disueltos mg/L 500 350.0
* Valores referenciales para aguas de consumo doméstico
Observaciones: Valores de pH y fosfatos fuera de norma
Atentament
gl s
S o A p ok
Dra. Gina Alvarez R. e AnaMICos QUEICOE y it QIO

RESP. LAB. ANALISIS
Nota: El presente informe afecta solo a la muestra analizada.
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AQMIC

Contactanos: 0993387300 - 032924322 6 0993806600 — 0323-60260
Av. 11 de Noviembre y Milton Reyes Riobamba — Ecuador

EXAMEN MICROBIOLOGICO DE AGUA

CODIGO 008-15

CLIENTE: Sr. Egresado Milan Bladimir

DIRECCION: Comunidad Nitiluiza Canton Riobamba ]

TIPO DE MUESTRA: Agua de abastecimiento publico

FECHA DE RECEPCION: 19 de enero de 2015

FECHA DE MUESTREO: 19 de enero de 2015

EXAMEN FISICO

COLOR: incolora

OLOR: inolora

ASPECTO: Transparente

PARAMETROS METODO VALOR RESULTADO
REFERENCIAL
Coliformes totales Filtracion por
UFC/100mi membrana — 27
Coliformes fecales Filtracién por
USC/100ml membrana <1 9
NORMA INEN 1108:2011
OBSERVACIONES:

FECHA DE ANALISIS: 19 de enero del 2015

FECHA DE ENTREGA : 21 de enero del 2015

RESPONSABLES:
|

’Saqmic

+ mcior Analiticos Quimicos y Microhinfr,

Q)
N

Dra. Gina Alvarez R. Dra. Fabiola Villa

El informe solo afecta a la muestra solicitada a ensayo, el informe no debera reproducirse
sino en su totalidad previo autorizacién de los responsables.
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ANEXO E

La empresa Clorid S.A. especializada en la fabricacion de Equipos productores
de cloro en situ presenta su equipo Clorid L-30 con las siguientes caracteristicas:

Modelo: Clorid L-30

Capacidad de produccion: 375 g/dia de cloro activo Nominal

Modo de produccion: Bacheo en 24 horas

Capacidad de produccidn: Variable en funcién de poder modificar la corriente
Rango de control de generacion: 20 — 100 %

Cloro activo: 12,5 gramos / litro

Fuente de corriente continua: 5.2V /15 A

Condiciones ambientales:

Temperatura: Maximo 45°C

Unidad: Méximo 95 %

Clima: Tropical

Clasificacion de riesgo: No clasificada

Instalacién: Albergado Calidad de sal: Sal grado 1 KG/dia

Consumo teodrico:

1 KG de sal / Kg. de cloro activo — 375¢g / dia (para una operaciéon de 24 horas en

llenar carga del equipo)

Transformador/Rectificador

Circuito: Monoféasico

Tension de alimentacion: 110 V /60 HZ
Tension de salida: 5,2 V

Corriente de salida: 15 A

Requisitos de energia eléctrica

Consumo Tedrico: Aprox. 75 wr/h.
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Requisitos de alimentacion de agua
Dureza: ate 50 ppm
Paso necesario: ate Bacheo

Aplicacién y bacheo del sistema:

Generacion de hipoclorito de sodio para cloracién de agua Local Aprox. 30 litros / dia

Concentracion de la solucion de Hipoclorito generada en forma de cloro
equivalente: De 12,5 gramos / litro

Cantidad de cloro equivalente necesario para el sistema: Aprox. 375 g/ hora

Alimentacion de agua necesaria para el sistema:

Aprox. 30 litros / hora

Control de produccién y Alimentacion eléctrica:
Timer automatico 110 Volts / 60 Hz /

Capacidad de tratamiento de agua con una dosificacion 3 ppm de cloro activo
125000 de litros por dia

Dotacion de agua por habitante 200 litros / dia
625 habitantes

140



ANEXO F
PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA

PROYECTO: i
RUMIPAMBA DEL CANTON RICBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 1
ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE Limpicza y desbroce manmal UNIDAD m?
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de MLO. 0,05 0,06
SUBTOTAL M 0,06
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 200 3,01 6,02 0,09 054
Albaiiil 1,00 3,05 305 0,09 027
Inpector de Obra 1,00 3.38 338 0,09 030
SUBTOTAL N 1,12
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO] COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL © 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO] COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,18
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,000% 024
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 141
VALOR OFERTADO 141

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ricbamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Mikin

141

de 45



UNIVERSI DAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DEINGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE FN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANT()NRI(BAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 2
ANALIS SDE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE Replanteo y nivelacion marmal UNIDAD mw
ESPECIFICACIONES: teodolito
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de MLO. 0,05 0,04
SUBTOTAL M 004
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALMHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 2,00 3.01 6,02 0,09 054
Albafiil 1.00 305 305 0,07 021
Inpecior de Obra 1,00 338 338 0,03 0,10
SUBTOTAL. N 086
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
Estacas de madera n 1 0,40 04
Pingos n 0,08 1,60 0,123
Clavode2a3 172" Kg 0,01 1,76 0,0176
SUBTOTAL O 055
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+PF) 145
INDIRECTOY UTILIDADES 000% 029
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.73
VALOR OFERTADO 1.73

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riobamba, Abril del 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AM BATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOBAMEA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 3
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DETALLE Excavacifn a mano con presencia de apua UNIDAD m?
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de MO 0,05 037
‘Bombade agua gasolina (1000}/min) 1 3,05 3,05 0,1 0,305
SUBTOTAL M 0,68
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 3.00 301 92,03 0.60 542
Maestro mayor de obmas civiles 1,00 321 3,21 0,60 193
Inpector de Obra 0,10 338 034 020 007
SUBTOTAL N 741
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIQ] COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIQ  COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO {M+N+O+P) 800
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,00% 1,62
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,70
VALOR OFERTADO 9.7

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riobamba, Abril del 2015

Egr Bladimir Milin
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZ0O.
Hoja 4
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DETALLE Excavacion a mano ciclo abierio (En tiemra) UNIDAD m*
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AB R D=CxR
Hermmienta Menor 5% de MO. 0,05 027
]
SUBTOTAL MW 027
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 300 301 903 0,50 452
Maestro mayor de obras civiles 0,50 321 161 050 0.80
Inpector de Obra 0,10 338 034 020 007
SUBTOTAL N 539
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIQ COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIQ COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO {M+N+O+P) 565
INDIRECTO Y UTILIDADES 2000% 113
OTROSINDIRECTOS%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,79
6,79

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riohamba, Abrl del 2015

Egr. Bladinmir Milin
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
Hoja §
ANALISIS DE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE Hormigén Simgle =210 Kg/em ?, incluye encofrados UNIDAD ny
ESPECIACACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
M exramienta Menar 5% de MO 005 218
Conretera 1.00 500 5.00 15 75
[Vibrador 1,00 400 4,00 15 6
SUBTOTAL M 1568
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon. 3.00 301 2.3 200 1806
Macstro mayor de obras aviles 1.00 321 n 125 401
| Alhaiial 200 305 6,10 125 7.63
|Ayndantec en general 200 3.01 602 200 1204
Opemador de equipo Liviano 040 305 1.2 125 153
Inpector de Obra 0,10 338 034 125 042
SUBTOTAL. N 43,69
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITANI  COSTO
A B C=AxB
Cemento Porfland 50 kg Saco 730 763 55,710
|Atena n? 0,65 10,00 6,50
Ripio Tritumdo ) 095 12,00 1140
Asm w? 020 105 021
|Adifivo Carador gn 050 200 1,00
Tiblas de encofmdo u 8,00 1,80 1440
Chivos kg 130 L76 229
Tiras de encaliplo 2,5m = 1.5 cm u 2,00 125 250
Pingos L 2,00 160 1440
SUBTOTAL O 108,40
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO  COSIO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M-+N+O+P) 167,77
INDIRECTO Y UTILIDADES 200006 3355
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 20132
VALOR OFERTADO 201,32

ESTOS PRECIOS NOINCLUYENIVA

Riobamba, Abril del 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DEAMBATO

FACULTAD DEINGENIERIA CIVILY MECANICA

de 45

PROYECTO:- DISENO DHELL SISTEMA DE AGUA POTAELE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMRBA DHI,
CANTON RIOBAMB A, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 6
ANALIG SDE PRECIOSUNI TARIOS
DETALLE Contrapiso de piedra e=15cm y HS=140 kg/cm ? e=5cm UNIDAD m?
FACACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxXB R D=CxR
Hesramicnta Menor 5% de M O 0,05 026
Concreera 1,00 5,00 5.00 0,15 075
0
SUBTOTAL M 101
MANOC DE OBRA CANTIDAD JORNALMHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=hAxB R D=Cxit
Peon 4,00 3.01 12.04 0,30 361
Albaiil 1,00 3,05 305 0325 076
Maestro mayor de obras civiles 1,00 321 321 0325 0,80
Inpector de Obra 0,10 3,38 034 0,15 005
000
0,00
SUBTOTAL N 523
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland 50 kg Saco 0,15 7,63 114
Arena m 0.03 10,00 030
Ripio Trituado m 0.03 12,00 036
Apna e 0,10 1,05 0,11
Piedra tritarada m 0.15 10,00 150
SUBTOTAL O 341
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIC COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 000
TOTAL COSTO DIRECTO (M-+N+O-+P) 9,65
INDIRECTOY UTILIDADES 20,00% 193
OTROSINDIRECTOS%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11,58
VALOR OFERTADC 11,58

ESTOS PRECIOS NO INCL.UYENIVA
Ricbamba, Abril del 2015

Bpr. Bladimir Milin
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UNIVERSI DAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOBAMEA, PROVINCIA DE CHIMBORA ZO.
Hoja 7 dec 45
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DETALLE Enlucido verfical exierior moriero 1:5 UNIDAD m?
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxRt
Herramienta Menor 5% de MO 005 033
0
SUBTOTAL M 0,33
MANC DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxRt
Peon. 1.00 301 3n 0,80 24
Albaiiil 1.00 305 305 0,80 244
Inpector de Obra 100 338 338 0,50 1,69
0,00
0,00
0,00
SUBTOTAL N 6,54
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Porfland 50 kg Saco 0,15 7.63 1,14
Arena snelta m? 0,05 14,00 0,70
Apna m? 001 1,05 0,01
SUBTOTAL ©O 1,86
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M -+N+O+P) 8,72
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,00°%, 1,74
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1046
VALOR OFERTADO 1046

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN VA
Riobamba, Abril del 2015

Pgr. Bladimir Miléin
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOBAMBA , FROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 8
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DETALLE lucido ] inferior imp bilizante morlero 1:3 + sika UNIDAD m?
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% deM.O. 0,05 027
0
SUBTOTAL M 0,27
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1,00 3,01 3,01 0,80 z4
Albasil 1,00 3,05 3,05 0,80 244
Inpector de Obra 0,30 338 L0 0,50 0,51
0,00
0,00
0,00
SUBTOTAL N 5.36
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO| COSTO
A B C=AxB
Cemenlo Porfland 50 kg Saco 0,20 7.63 1.53
Arena snelia m? 0,03 14,00 042
Agua m? 0,01 105 0,01
Sikatop empaste interior o similar 0,15 1,40 0,21
SUBTOTAL ©O 2,17
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO| COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M +N+O+P) 7,79
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,0005 156
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,35
VALOR OFERTADO 9235

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riobamba, Abrl del 2015

Egr. Bladimir Milin
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UNIVERSI DAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DFEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOBAMEA, PROVINCIA DE CHIMBORA ZO.
Hoja 9
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DETALLE Enlucido horizontal moriero 13 UNIDAD m?
ESPECIFICACIONES: Mortero e=2em
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de MO 005 024
SUBTOTAL M 0,24
MANOC DE OBRA CANTIDAD JORNALMHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Potm 1,00 301 301 0,70 211
Albaiiil 1.00 3,05 305 0,70 2,14
Inpector de Obra 030 338 101 0,50 0,51
SUBTOTAL N 4,75
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIQY COSTO
A B C=AxB
Cemento Porfland 50 kg Saco 020 7.63 153
Arena suelia m* 003 14,00 042
Agna P 001 105 0,01
SUBTOTAL O 1,96
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIQ] COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO {M-+N+O+F) 6,94
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,0004 139
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 833
VALOR OFERTADO 8,33

ESTOS PRECIOS NO INCLUYENTVA

Riobamba, Abril del 2015

Pgr. Bladimir Miléin
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FACULTAD DEINGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL.
CANTON RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZ.O.
Hoja 10
ANALIS SDE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE Tapa smitaria de tool 70x 70 cm_inc_ inpulo y sepuridad UNIDAD u
FICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Hermmienia Menor 5% de MO 0,05 022
SUBTOTAL M 022
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Poon 7,00 3010 300 0.70 711
Albadil 1,00 3.05 305 0.70 214
Inpector de Obm 0,10 338 034 0,50 017
SUBTOTAL. N 441
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARI COSTO
A B C=AXB
Tapa sanilaria de 70770 cm T 100 T10,00 110,00
SUBTOTAL O 110,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARI COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL P 000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 114,63
INDIRECTO Y UTILIDADES 2000% 2293
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13756
VALOR OFERTADO 137,56

ESTOS PRECIOS NO INCLUYENIVA

Ricbamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Milin
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA OOMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANT(')NRIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 11
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DETALLE Pintura Biex UNIDAD m?
ESPECIFICACIONES
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Hermmienta Menor 5% deM.O. 005 2,16
SUBTOTAL M 2,16
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 100 301 3.01 400 1204
|AThail 1,00 305 3,05 400 1220
Plomero 100 305 3.05 400 12,20
Inpector de Obm 1,00 338 338 200 676
SUBTOTAL N 43,20
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO  COSTO
A B C=AB
Latex Supremo int/ext Gh 0,05 13,60 068
‘Thinner comercial 1t 0,03 205 0,06
[Lija n 0.05 050 0.03
SUBTOTAL O 0,77
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO  COSTO
A B C=AB
SUBTOTAL. P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO ({M-+HHO+P) 46,13
INDIRECTO Y UTILIDADES 20004 923
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL. RUBRO 5535
VALOR OFERTADO 5535

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riobamba, Abril del 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISERO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIDBAMEBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 12 de 45
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE A ios para idn fipe ial de ladera UNIDAD m?
ESPECIFICACIONES
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
‘ A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menar 5% de MO 0,05 128
SUBTOTAL M 128
M ANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
L A B C=AxB R D=CxR
Pintor 1,00 305 3,05 400 12,20
|Ayndante en general 1,00 3,01 3,01 400 12,04
Inpecior de Obm 0,10 338 034 400 135
Pebn 1,00 3,01 3,01
SUBTOTAL N 25,59
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AB
Tuberia PVC 1 %" m 100 445 445
Tuberia PVC 3~ m 100 475 4,75
Tuberia HG 1 %" m 100 10,88 10,88
Tuberia HG 3° m 100 18,20 18.20
Codo 90 HG 3™ n 1,00 105 1,05
Codo 90HG 1 14 n 1,00 145 145
|Adaptador PVC —HG n 1,00 1,10 1,10
Universal 1 147 n 1,00 195 195
[Valvnla de compueria de bronce 1 57 n 1,00 95,23 95,23
Universal HG 3™ n 2,00 2,15 430
[Valvnla de compueria de bronce 37 n 1,00 83,40 8340
TeeHG 3"—1 147 n 1,00 1,75 1,75
SUBTOTAL O 228,51
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO {M-+HHO+P) 255,38
INDIRECTO Y UTILIDADES 20004 51,08
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL. RUBRO 306,46
VALOR OFERTADO 306,46

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
Riobamba, Abnil del 2015
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOCBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 13
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DETALLE 8.C. Grava para filtro D=20mm UNIDAD m?
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de MO 0,05 0,24
SUBTOTAL M 0,24
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pebn 2,00 3,01 6,02 0,50 3,01
A Ibaiiil 1,00 3,05 3,05 050 1,53
Inpector de Obra 0,10 338 0,34 050 0,17
SUBTOTAL N 4,70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
Grava para filtro D= 20mm u 1,00 75,00 75,00
SUBTOTAL O 75,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO  COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M-+N+O+P) 7994
INDIRECTO Y UTILIDADES 2000% 1599
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 95,93
VALOR OFERTADO 95,93

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riocbamba, Abril del 2015

Egr Bladimir Milin

153



UNIVERSIDAD TECNICA DE AM BATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEIL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAT NTTILAMSA RUMIPAMBA DI,
CANTON RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 14
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DETALLE Desalojo de material a mano UNIDAD
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M O_ 0,05 032
SUBTOTAL M 032
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 300 3in 203 0,65 587
Albaiiil 1,00 305 305 0,15 046
SUBTOTAL N 633
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO| COSTO
A B C=AXxB
SUBTOTAL ©O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO| COSTO
A B C=AXB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO {M+N+O+P) 6,64
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,000% 133
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 797
VALOR OFERTADO 797

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riobamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Milin
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEI. SISTEMA DE AGUA POTABLE EN T.A COMIUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DI
CANTON RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 15
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DETALLE Excavacion de zanja a mano H=0.00 a 2 30m UNIDAD m3
ESPECIFICACIONES: Ancho zanja 0.60 m
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Hesramienta Menor 5% de MO 0.05 027
SUBTOTAL M 0,27
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon. 3,00 301 92.03 034 3,07
‘Maestro mayor de obras civiles 1,00 3.2 3.1 034 1,00
Inpector de Obra 1,00 338 3,38 034 1,15
SUBTOTAL. N 531
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M-+N+O+P) 5,58
INDIRECTO Y UTILIDADES 2000% 1,12
OTROSINDIRECTOS%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,69
VALOR OFERTADO 6,69

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riobamba, Abril del 2015
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PROYECTO: DISENO DEI. SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMEA DEL
CANTON RIOBAMEA,, FPROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 16
ANALISIS DE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE SI. Tnberia PVC unién E/C 40 mm x 1.0 Mpa +pmeba. UNIDAD mi
ACACION
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Hermmicnla Menor 5% de MLO. 0.05 0,05
SUBTOTAL M 0,05
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Flomero 100 305 3,05 0,10 031
Ayndanie en general 1,00 301 301 0,10 0,30
Inpecior de Obra 100 338 338 010 034
SUBTOTAL N 0,94
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tubersa PVC /C, 32 mm x 1.0 MPA n 020 750 1,50
Pulipega Ttr 0,004 13,95 0,06
Polilimpia 1 0,004 842 0,03
SUBTOTAL O 1,59
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO [(M+N+O+P) 2,58
INDIRECTO Y UTILIDADES 000°% 052
OTROSINDIRECTOS%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,10
VALOR OFERTADO 3,10

ESTOS FRECIOSNO INCI.UYEN IVA

Ricbamba, Abril del 2015

Bgr. Bladimir Milin
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CANTON RIOBAMEA , PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 17
ANALISIS DE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE Rélleno compaciado con suelo natuml (capas 20 cm) UNIDAD m3
ESPECIACACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Hermmienta Menor 5% deM O 0,05 0,15
SUBTOTAL M 0,15
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALMR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Poon 300 301 903 025 2.26
Albaiiil 1.00 3,05 305 013 0,40
Inpector de Obra 1,00 338 338 0,10 0,34
SUBTOTAL. N 2,99
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIG COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL ©O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIG COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO {M+N+O+P) 3,14
INDIRECTO Y UTILIDADES 2000% 0,63
OTROSINDIRECTOS%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,77
VALOR OFERTADO 3,77

ESTOS FRECIOS NO INCL.UYEN IVA

Ricbamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Milin
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CANTGN RIOBAMBA, FROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 18
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DETALLE Caja de revisitn (0.60x0.60)con tapa de tool inc. Angulo  seguridad) UNIDAD u
ESPECIFICACIONES: 0.60x0.60 cl ¢ de hormigon simple
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M O_ 0,05 1,18
SUBTOTAL M 1,18
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon. 1,00 301 3,01 250 7.53
Albaiiil 1,00 305 3,05 250 7.63
Inpector de Obma 1,00 338 3,38 250 845
SUBTOTAL. N 23,60
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemenlo Porfland 50 kg Kg 7,00 53 1526
Arena m3 0,200 10,00 2,00
Picdra tritarada m3 0,250 10,00 2,50
Alambre de amame Kg 0.050 2,75 0,14
Tablas de encofrado n 2.000 1,80 3,60
Acero de refuerzo Kg 6000 145 £.70
Tiras de encalipto 25m x 1.5 cm n 5,000 125 6,25
Clavos Kg 0,100 1,76 0,18
SUBTOTAL O 38,62
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIQ COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M-+N+O+F) 63,40
INDIRECTO Y UTILIDADES 2000% 12,68
OTROSINDIRECTOS%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 76,08
VALOR OFERTADO 76,08

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ricbamba, Abril del 2015
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA OOMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIDBAMEA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 19
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DETALLE Mamposierta de bloque e=15 cm UNIDAD m2
ESPECIFICACIONES
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Hermamienta Menor 5% de MLO. 005 020
SUBTOTAL M 0,20
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pebn 1,00 3,01 3,01 052 157
| ATbaiiil 1,00 305 3,05 052 1,59
Inpecior de Obm 0,50 338 L62 052 038
SUBTOTAL. N 403
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AB
[Bloque Imeco e= 15 em n 13,20 0,50 6,60
|Arena m3 0,030 10,00 030
Cemento Porfland 50 kg Kg 0,180 763 137
|Apna m3 0,010 105 0,01
Tims de encalipto 2.5m x 1,5 cm n 0,100 125 0,13
|Alambre dc amare Kg 0,005 275 0,01
SUBTOTAL O 842
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO {M-+HH-O+P) 12,65
INDIRECTO Y UTILIDADES 20004 253
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL. RUBRO 15,18
VALOR OFERTADO 15,18

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riobamba, Abril del 2015
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA OOMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIDBAMEA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 20
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DETALLE Revocado mamposieria UNIDAD m2
ESPECIFICACIONES —
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de MO 005 012
SUBTOTAL M 012
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon. 1,00 301 301 032 0.96
| Albaiiil 1,00 305 3,05 032 098
Inpecior de Obm 050 338 L& 032 054
SUBTOTAL N 248
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO  COSTO
A B C=AB
Cemento Porfland 50 kg Kg 0,05 763 038
\Arena m3 0,010 10,00 010
\Agma m3 0,010 105 001
Cementina 25 kg kg 0,070 215 015
SUBTOTAL O 064
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=foB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO {M-+HH-O+P) 325
INDIRECTO Y UTILIDADES 20004 065
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL. RUBRO 390
VALOR OFERTADO 3.90

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riobamba, Abril del 2015
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA OCOMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMEA DEL
CANTON RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.

ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS

Hoja 21

DETALLE Tapa sanitaria de ool 60 x 60 cm_inc_angulo y seguridad UMIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Hesrami enta Menor 5% de MLO. 005 04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon. 100 301 301 0,12 036
| Albaiil 100 305 305 0,12 037
SUBTOTAL. N 0,73
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIQ COSTO
A B C=AxB
Tapa sanilania de 60*60 cm n 100 95,80 9580
SUBTOTAL O 9580
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIJ COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO {M-HHO+HP) 96,56
INDIRECTO Y UTILIDADES 200006 1931
OTROSINDIRECTOS%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 115,88
VAL OR OFERTADO 115,88

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
Riobamba, Abril del 2015
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PROYECTO: DISENQ DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 22
ANALISIS DE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE Accesarios para cimara de vilvola de aire D=40mm UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COsTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M O_ 005 077
SUBTOTAL M 077
M ANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COsSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 1.00 3.05 3.05 170 519
Ayndanie en general 1,00 3,01 3,01 1,70 512
Inpector de Obra 1,00 338 338 150 507
SUBTOTAL N 1537
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tee PVC 40mm desagne n 1.00 165 165
Tuberia samitaria 40mm m 3.00 155 4,65
Valvala de compuerta de bronce n 1,000 10230 10230
Universal PYC CED 40 roscable 1 1/4 n 2000 1830 36,60
SUBTOTAL © 14520
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL. P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M-+N+O+P) 16134
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,00% 32727
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 193.61
VALOR OFERTADO 193 61

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ricbamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Milin
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOBAMBA , PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 23 deds
ANALISS DE PRECIOSUNI TARIOS
DETALLE 5.C_ Candado tipobarril UNIDAD u
ESPECIFICACIONES
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Hermmienta Menor 5% de M O_ 0.05 0,01
SUBTOTAL M 0,01
MANOC DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pe6n 1,00 3,01 3,01 0,02 0,06
 Albaiiil 1,00 3,05 3,05 002 006
SUBTOTAL N 012
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOCUNITARIO COSTO
A B C=AxB
Candado n 1,00 20,22 2022
SUBTOTAL ©O 2022
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIQ  COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20,35
INDIRECTOY UTILIDADES 2000% 4,07
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 24,42
VALOR OFERTADO 24,42

ESTOS PRECIOSNO INCLUYEN IVA

Richamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Milin
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTAEBLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RICBAMBA , PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 24
ANAL 19 SDE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE Accesorios para cimara de vilvula de aire D=40mm UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Herramienta Menor 5% de MLO_ 0,05 0,64
SUBTOTAL M 0,64
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Plomero 100 3,05 3,05 1,70 5,19
|Ayudante en general 100 3,01 3,01 1,70 512
Inpector de Obm 0,50 338 1,69 1,50 2,54
SUBTOTAL N 12,84
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO  COSTO
A B C=AxB
Collarin derivacion u 1,00 18,50 18,50
Tuberia HG 40mm m 3,00 910 2730
[Llave de paso de 40mm u 1,000 19,80 19,80
[Valvula de aire doble accion u 1,000 8320 8320
Tee HG 40mm u 1,000 205 205
SUBTOTAL O 150,85
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO|  COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTODIRECTO (M-+N+O+F) 164,33
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,00% 32,87
OTROSINDIRECTOS%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 197,19
VALOR OFERTADO 197,19

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riobamba, Abril del 2015

Egr Bladimir Mikin
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTARLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RICBAMBA , PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 25
ANAL 19 SDE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE Estrucinra del aireador de bandejas UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
‘ A B C=AxB R D=CxR
[Herramienta Menor 5% de MO 0,05 5,44
Soldadoca 100 6,00 6,00 8.00 48
SUBTOTAL M 53,44
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Fiemero 2.00 305 6,10 3.00 4880
|Ayudante en general 1,00 301 301 3.00 24,08
Inpector de Obm 100 338 338 3.00 1014
[Maestro mayor de obras civiles 1,00 321 321 300 25,68
SUBTOTAL N 108,70
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO  COSTO
A B C=AxB
[Angulo 30x3mm_6m m 8,00 12,50 100,00
|Angulo 20x3mm_6m m 8,00 820 65,60
[Pemnos de fijacion kg 8,000 2,50 20,00
Platina 75x6mm_ 6m m 4,000 32,25 129.00
Solda ml 90,000 070 63,00
Charol de madema u 4,000 19,00 76,00
|Angulo de HF 75x75%6,5 mm m 40,000 15,10 604,00
SUBTOTAL O 105760
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO  COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTODIRECTO (M +N+O+P) 121974
INDIRECTO Y UTILIDADES 2000% 243,95
OTROSINDIRECTOS%
COSTO TOTAL DEL. RUBRO 1463 68
VALOR OFERTADO 1463 68

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riobamba, Abril del 2015

Egr Bladimir Mikin
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CANTON RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 26 de 45
ANALISIS DE PRECIOSUNITARIOS

DETALLE Accesorios para aireador tipo bandejas UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de MO 0,05 2.50
SUBTOTAL M 250
M ANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 2,00 3.05 6,10 400 24,40
Ayndante en general 1,00 3,01 3,01 1,00 12.04
Inpector de Obra 1,00 338 338 1,00 13,52
SUBTOTAL N 4996
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tee H.G. 32mm n 1.00 135 135
Tuberia HG 32 mm m 4,00 545 21,80
Universal 32 mm n 2,00 135 270
Valvila de copueria de bronce 32 mm n 2.00 86,00 172 00
Caja de valvala 32mm n 1,00 145 145
CodoHG 1 1/4" X 90 n 4,00 135 540
Tapon macho 32mm n 1,00 125 1725
Adaplador PVC- HG 32 mm n 2,00 335 6.70
Caja de valvula 4" n 1,00 10,70 10,70
‘Valvula de comperta de bronce 4" n 1,00 106,00 10600
Tuberia HG 4" m 1,00 13,00 13,00
SUBTOTAL © 34235
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO|  COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+F) 394 81
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,00% 78,96
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 473,77
VALOR OFERTADO 47377

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
Riobamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Milin
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CANTON RICBAMBA , PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 27
ANALI 49 SDE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE Hormigan Simple =210 kg/cm ? en bordillos inc_ Encofiado UNIDAD m3
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
L A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de MLO. 0,05 236
Conoreizra 100 5,00 5,00 1,70 85
SUBTOTAL M 10,36
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Pebn 3.00 301 903 1,70 1535
| A Thadiil 2,00 305 6,10 170 1037
Inpector de Obm 100 338 338 1,70 575
[Maestro mayor de obras civiles 1,00 321 321 1,70 546
|Ayudante en general 2.00 301 602 1,70 103
SUBTOTAL N 47,16
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIQ COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland 50 kg Kg 7.00 763 5341
|Arena m3 0,60 10,00 6,00
[Ripio Trilurado m3 0,80 12,00 9,60
Agua m3 020 1,05 021
Clavos Kg 1,50 176 264
[Pingos u 9,00 1,60 14,40
Tiras de eucalipto 2,5x 2 cm u 9,00 075 675
Tablas de encofiado u 18,00 1,80 32,40
SUBTOTAL O 12541
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO  COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAIL P 0,00
TOTAL COSTODIRECTO (M +N+O+P) 18343
INDIRECTO Y UTILIDADES 2000% 36,69
OTROSINDIRECTOS%
COSTO TOTAL DEL. RUBRO 220,11
VALOR OFERTADO 220,11

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riobamba, Abril del 2015

Egr Bladimir Mikin
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOBAMBA  PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 28
ANALIS SDE PRECIOSUNI TARIOS
DETALLE Caja de revisidn (0.60x0.60 con tapade HA ) UNIDAD kg
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
‘ A B C=AxB R D=CxR
‘HmﬂnimMmﬂ 5% de MLO. 0,05 1,16
SUBTOTAL M 1,16
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Pebn 200 301 6,02 250 1505
| Albadil 100 305 3,05 250 763
Inpecior de Obra 020 338 0,68 0,67 045
SUBTOTAL N 23,13
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemenlo Porlbnd 50 kg Eg 180 763 3.3
| Arena m3 020 10,00 2.00
[Ripio Triturado m3 025 12,00 3.00
Agua m3 0,02 105 002
|Acero de refuerzo Kg 6,00 145 870
|Alambre de amarme Kg 0,05 275 0,14
Tablas de encofrado u 200 180 3.60
Clavos Eg 0,08 176 0,14
Tims de madera u 5.00 2,00 10,00
SUBTOTAL O 4133
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTODIRECTO {M-+N+0+F) 65,62
INDIRECTO Y UTILIDADES 2000% 13,12
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DE1L. RUBRO 78,74
VAL OR OFERTADO 78,74

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
Ricbamba, Abril del 2015

Egr Bladimir Milin
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Hoja 29
ANALISS DE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE Hierro de refuerzo fy=4200 kpfcm * UNIDAD kg
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M O_ 0.05 0,01
Cizalla 1,00 2,00 2,00 0,05 01
SUBTOTAL M 0,11
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALMHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Tiemero 1.00 3.05 3.05 0.04 0.12
Ayndante en peneral 1,00 3,01 3,01 004 0,12
Maesiro mayor de obras dviles 0,20 321 064 004 003
Inpector de Obra 0.20 338 0,68 004 003
SUBTOTAL N 030
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
Acero de refoerzo Kg 1,05 145 152
Alambre palvanizado # 18 Kp 0,10 255 026
SUBTOTAL ©O 1,78
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 000
TOTAL COSTODIRECTC (M+N+O+P) 219
INDIRECTOY UTILIDADES 20,0004 044
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DELL RUBRO 2,62
VALOR OFERTADO 2,62

ESTOS PRECIOSNO INCLUYEN IVA

Ricbamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Milin
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOBAMBA , PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 30
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DETALLE Accesarios para tangue de retencion UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de MO 0,05 0,54
SUBTOTAL M 054
M ANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 1.00 3.05 3.05 1.60 438
Ayndante en general 1,00 3,01 3,01 1,60 182
Inpector de Obra 0,20 338 0,68 1,60 1,08
SUBTOTAL N 10,78
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tuberia HG 4™ m 1.50 13,00 19,50
CodoHG 4" n 1,00 500 500
Universal 4" n 1,00 F 6,10 6,10
Valvila de comperta de bronce 4" n 1,00 106,00 10600
SUBTOTAL © 136,60
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO|  COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+F) 14792
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,00% 29,58
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 177,50
VALOR OFERTADO 177,50

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
Riobamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Milin
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOBAMBA , PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 31
ANAIL 19SS DE PRECIOSUNI TARIOS
DETALLE 5.C. Grava para filtro D=5mm UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M O_ 0.05 022
SUBTOTAL M 022
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALMHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peén 2.00 3.01 6,02 040 241
 ATbaiiil 1,00 3.05 3.05 040 122
Inpector de Obra 0,50 338 1,69 040 068
SUBTOTAL N 430
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
Grava para filtro D=5mm m3 1,00 68,00 68,00
SUBTOTAL ©O 68.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 000
TOTAL COSTODIRECTC (M+N+O+P) 72,52
INDIRECTOY UTILIDADES 20,0004 14,50
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 87,02
VALOR OFERTADO 87,02

ESTOS PRECIOSNO INCLUYEN IVA

Ricbamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Milin
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UNIVERSIDAD TECNICADE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENODEL SISTEMA DE AGUA POTAELE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
Hoja 32
ANALISS DE PRECIOSUNI TARIOS
DETALLE 8_C. Grava para filtoD=1mm UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Hermamienta Menor 5% de M O_ 005 022
SUBTOTAL M 022
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALMHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 2.00 3.01 6,02 040 241
Albaiiil 1,00 3.05 3.05 040 122
Inpector de Obra 0,50 3.38 1.69 040 068
SUBTOTAL N 430
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIQ  COSTO
A B C=AxB
Grava para filtro D=1mm m3 1,00 72,00 72,00
SUBTOTAL ©O 72,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 76,52
INDIRECTOY UTILIDADES 20,0004 15,30
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DELL RUBRO 91.82
VALOR OFERTADO 91_82

ESTOS PRECIOSNO INCLUYEN IVA

Richamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Milin

172

de 45



UNIVERSIDAD TECNICADE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOBAMBA . PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 33
ANALISIS DE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE 5_C_ Arena pama filro D=0 20mm UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COsSTO
A B C=AxB R D=CxR
Hermamienta Menor 5% de MLO_ 0.05 022
SUBTOTAL M 022
M ANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon. 2.00 3.01 6,02 040 241
Albaiiil 1.00 3.05 3.05 040 122
Inpector de Obra 0.50 338 1.69 040 068
SUBTOTAL N 430
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO| COSTO
A B C=AxB
Grava para filtro D=1mm m3 1.00 72,00 72,00
SUBTOTAL ©O 72,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO|  COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M-+N+O+P) 76.52
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,00% 1530
OTROSINDIRECTOS %
|COSTO TOTAL DEL RUBRO 91,82
VALOR OFERTADO 91,82

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ricbamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Milin
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UNIVERSIDAD TECNICADEAMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOBAMBA , PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 34
ANALISIS DE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE Accesarios parafiltro lento de arena UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de MO 0,05 1.04
SUBTOTAL M 104
M ANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 1.00 3.05 3.05 267 814
Ayndante en general 1,00 3,01 3,01 2,670 8.04
Inpector de Obra 1,00 338 338 1,340 453
SUBTOTAL: N 20,71
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO| COSTO
A B C=AxB
Tuberia HG 2* m 2.00 655 13,10
Tuberia HG 3" m 2,00 890 17,80
Tuberia HG 4" m 1,00 13,00 13,00
‘Universal 2" n 2,00 467 934
‘Universal 3" n 4,00 475 19,00
Valvila de comperta de bronce 4" n 1,00 106,00 10600
Valvala de compnerta de bronce 37 n 2,00 83,40 16680
Valvnla de compuerta de bronce 2% n 1,00 45 90 45,90
Adaphador PVC —HG 4" 1 2.00 450 900
Adaplador PVC —HG 3" n 2,00 225 450
Adapiador PYC —HG 2" n 1,00 1.80 1,80
SUBTOTAL © 406 24
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO| COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 42798
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,00% 85,60
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 513,58
[VALOR OFERTADO 51358

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Ricbamba, Abril del 2015

HEgr Bladimir Milin
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA IDDEL
CANTON RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 35
ANALISS DE PRECIOSUNI TARIOS
DETALLE Caja de revision (0.60z0.60x1 00 libre/tapa HA ) UNIDAD u
FICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B Cc=AxB R D=CxR
‘Herramienta Menor 5% de MLO_ 005 1,70
SUBTOTAL M 1,70
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALMR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1,00 3.01 3.01 3.60 10,84
 ATbaiiil 1,00 3,05 3,05 3,600 10,98
Inpector de Obra 1,00 338 338 3,600 12,17
SUBTOTAL N 33,08
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO  COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland 50 kg Kg 250 763 19,08
Arena m3 0,20 10,00 2,00
Ripio Triterado m3 030 12,00 3,60
Agna m3 0,01 105 001
Alambre de amarre Kp 0,10 275 0728
Tablas de encofiado n 2,80 1,80 504
Tiras de encalipto 2 5m =z 1.5 cm n 8.00 125 10,00
Claves Kg 0,10 176 018
Acero de refuerzo Kg 7.00 145 10,15
SUBTOTAL O 50,33
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 86,01
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,00% 17,20
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 103 21
VALOR OFERTADO 103 21

ESTOS PRECIOSNO INCLUYEN IVA

Ricbamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Milin
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTARLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMEA DEL
CANTON RIOBAMBA , PROVINCIA DE CHIMBORAZO_
Hoja 36
ANALI 49 SDE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE Cubierta de G alvalumen e=35mm Onda=19mm UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Herramienta Menor 5% de MLO_ 0,05 0,08
SUBTOTAL M 0,08
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Pebn 2.00 301 6,02 0,125 075
(Maestro mayor de obras civiles 100 321 321 0,125 0,40
Inpector de Obm 1,00 338 338 0,125 042
SUBTOTAL N 158
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO| COSTO
A B C=AxB
Galvalumen 035mm onda=19mm m2 1,00 20,00 20,00
Clavos de zinc kg 030 4,40 1,32
SUBTOTAL O 21,32
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO  COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTODIRECTO {M-+N+O+F}) 2298
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,00%% 4,60
OTROSINDIRECTOS%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 27,57
VALOR OFERTADO 27,57

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riobamba, Abril del 2015

Egr Bladimir Milin
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOBAMBA , PROVINCIA DE CHIMBORAZO_
Hoja 37
ANALI 49 SDE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE Puerta de malla y tubo (malla 50/1 1 mbo=2") UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Herramienta Menor 5% de MLO_ 0,05 0,54
Soldadora 100 6,00 6,00 1,60 26
SUBTOTAL M 10,44
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Fiemero 1,00 305 305 1,60 438
|A Thadil 1,00 305 305 1,60 488
|Ayudante en general 100 3,01 3,01 1,60 4,82
Inpector de Obm 0,40 338 135 1,60 216
SUBTOTAL N 16,74
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO  COSTO
A B C=AxB
[Pueria de mallas 2 20%.0.9 u 1,00 90,00 90,00
SUBTOTAL O 90,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO| COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTODIRECTO (M-+N+O+F) 117,18
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,00% 2344
OTROSINDIRECTOS%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 140,61
VALOR OFERTADO 140,61

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riobamba, Abril del 2015

Egr Bladimir Mikin
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UNIVERSIDAD TECNICADE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENODEL SISTEMA DE AGUA POTAELE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
Hoja 38
ANALISS DE PRECIOSUNI TARIOS
DETALLE 51_Equipo hipodosador dorid 1-30 CAP_ 30 his UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Hermmienta Menor 5% de M O_ 0.05 392
SUBTOTAL M 392
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALMHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 3.01 3.01 5.00 15,05
Ayndante en peneral 1,00 3.01 3.01 500 15,05
Plomero 1,00 3,05 3,05 5,00 1525
Maestro mayor de obras civiles 1,00 321 321 500 16,05
Inpector de Obra 1,00 3.38 3.38 5,00 16,90
SUBTOTAL N 78.30
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
Equipo hipoclorador Clorid 1-30 CAP_ 30 Its n 1L.O0 1010,00 101000
Tanque hipodomador 250 Iis + accezorios n 1,00 300,00 300,00
SUBTOTAL O 131000
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 000
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 139222
INDIRECTOY UTILIDADES 20,0004 278 44
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1670.66
VALOR OFERTADO 1670.66

ESTOS PRECIOSNO INCLUYEN IVA
Ricbamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Milin
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO I¥EL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIDBAMBA | PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 39
ANALISISDE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE Accesorios para caseta de doracion/desinfeccion UMIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
‘ A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M O_ 0.05 106
SUBTOTAL M 106
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=xB R D=CxR
[ 1.00 301 301 210 632
| ATheriiil 1.00 305 305 210 6.4
Plomero 1.00 305 305 210 6.4
Inpocior de Obm. 030 338 101 210 213
SUBTOTAL. N 2126
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNNTARIQ COSTO
A B CAxB
[Valvala de compuerta de bronce ¥4~ n 2.00 25,00 50,00
Codo G 3/4" X 90 n 6,00 125 7.50
Tuberia HG 1727 m 16,00 2.80 44.80
[Universal %~ n 400 1.10 140
[Valvala de compuerta de bronce 2" n 500 45,90 229 50
Tee G 2" —17 n 1.00 820 820
SUBTOTAL O 344 40
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNNTARIQ COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTODIRECTO {M-+N+O+P) 366,72
INDIRECTO Y UTILIDADES 2000% 33
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL. RUBRO 440,07
VALOR OFERTADO 440,07

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riobamba, Abril del 2015

179

de 45



UNIVERSIDAD TECNICADE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENODEL SISTEMA DE AGUA POTAELE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZIO.
Hoja 40
ANALISS DE PRECIOSUNI TARIOS
DETALLE Picada de entucido UNIDAD m2
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Hermamienta Menor 5% de M O_ 005 011
SUBTOTAL M 011
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALMHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 2,00 3,01 6,02 020 1,20
 Albaiiil 1,00 3,05 3,05 0,200 061
Inpector de Obra 0.50 338 1.69 0,200 034
SUBTOTAL N 215
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIQ COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL ©O 0,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 226
INDIRECTOY UTILIDADES 20,0004 045
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DELL RUBRO 271
VALOR OFERTADO 271

ESTOS PRECIOSNO INCLUYEN IVA

Richamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Milin
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UNIVERSDAD TECNICA DE AM BATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMEA DEL
CANTON RIOBAMEBA,, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 41
ANALISIS DE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE Accesorios para lanque de almacenamienio UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% deM.O_ 0.05 130
SUBTOTAL M 130
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 1.00 3,05 3,05 2.50 763
Ayndante en general 2,00 3.01 6,02 2,500 15,05
Inpector de Obra 0,50 338 1.69 2,000 338
SUBTOTAL N 26,06
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIQ COSTO
A B C=AxB
Tuberia H.G. 17 m 2.00 1,40 3.80
Tuberia HG 2" m 3,00 6,55 19,65
Tuberia HG 3" m 5,00 8,90 44,50
Tuberia HG 4~ m 3.00 13,00 39,00
Tee HG. 1™ n 1,00 1.60 1.60
'Valvula de compuerta de bronce 2™ n 1,00 45,90 4590
Adaptador PVC — HG 2" 1 1,00 1,80 1,80
Tee HG 3" 1 1,00 2.90 2.90
Codo 20 HG 3 ) 1 5,00 1,05 525
Universal 3" 1 1,00 4,75 19,00
Valvila de compuerta de bronce 37 n 2,00 83,40 166,80
Adaptador PVC — HG 2" 1 2,00 1,80 3,60
SUBTOTAL O 358,30
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIQ  COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO {(M+N+O+P) 386,16
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,00% 77.23
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 463,39
VALOR OFERTADO 463,39

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riobamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Milan
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMEA DEL
CANTON RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 42
ANALI 95 DE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE 51 TuberiaPVC desagie D=110 mm UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COsTO
A B C=AxD R D=CxRR
‘Hmﬂnimhh[mnr 5%deMLO. 005 0,04
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALMHR COSTO HORA RENDIMIENTO COsTO
A B C=AxB R D=CxR
[Momero 1.00 305 305 0,110 034
|Ayudante en general 1.00 301 301 0,110 033
Inpecior de Obra 050 338 169 0,110 019
SUBTOTAL N 035
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO] COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC desague D= 110 mm m 110 5,20 3,72
[Polipega Iir 0,030 1395 042
[Polilimpia Iir 0,040 7.00 028
SUBTOTAL O 642
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO] COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+D+P) 731
INDIRECTO Y UTILIDADES 2000% 146
OTROSINDIRECTOS%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 878
VALOR OFERTADO 878

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

Ricbamba, Abril del 2015

Egr Bladimir Milan
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABELE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOCBAMBA . PROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 43
ANALI 9 SDE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE S.1 Tuberia PYC desagiie D=75 mm UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de ML O_ 0.05 0,04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Plomero 100 3.05 3.05 0110 034
|Ayudanie en general 100 3.01 3.01 0110 033
Inpector de Obm 0,50 338 1.69 0110 019
SUBTOTAL N .85
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO  COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC desague D= 75 mm m 1.10 4.60 5,06
[Polipega I 0.030 13.95 0.42
[Polilimpia I 0.040 7.00 028
SUBTOTAL O 5.76
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNITARIO  COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTODIRECTO (M-+N+O+F) 6,65
INDIRECTO Y UTILIDADES 20,00% 133
OTROSINDIRECTOS%
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.98
VALOR OFERTADO 7.98

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

Riobamba, Abril del 2015

Egzr Bladimir Mikin
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOBAMBA , PROVINCIA DE CHIMBORAZO_
Hoja 44 de 45
ANAL 19 SDE PRECIOSUNITARIOS

DETALLE S1 Taberia PVC desagiie D= 50 mm UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Herramienta Menor 5% de MO 0,05 0,4
SUBTOTAL M 0,04
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNALHR COSTOHORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
[Plomero 100 3,05 3,05 0,110 034
|Ayudanie en general 100 301 301 0,110 033
Inpector de Obm 0,50 338 1,69 0110 019
SUBTOTAL N 0,85
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tubo PVC desague D= 50 mm m 1,10 230 253
Polipega Itr 0,030 13,95 0,42
[Polilimpia Itr 0,040 700 028
SUBTOTAL ©O 3.3
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO|  COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTODIRECTO (M+N+O+P) 4,12
INDIRECTO Y UTILIDADES 2000% 0,82
OTROSINDIRECTOS%
COSTO TOTAL DEL. RUBRO 495
VALOR OFERTADO 4,95

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
Riobamba, Abril del 2015

Egr Bladimir Milin
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UNIVERI DAD TECNEICADEAMBATO
FACULTAD DEINGENIERIA CIVILY MECANICA

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE EN LA COMUNIDAD NITILUISA RUMIPAMBA DEL
CANTON RIOBAMBA , FROVINCIA DE CHIMBORAZO.
Hoja 45
ANALISIS DE PRECIOSUNITARIOS
DETALLE Puerta de malla y tubo (malla 50/11 ubo=2") UNIDAD u
ESPECIFICACIONES:
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Hemamienta Menor 5% de MLO_ 0,05 056
Soldadora 1,00 6,00 6,00 1.60 2.6
SUBTOTAL M 10,16
M ANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Fiemmero 1,00 3,05 3,05 1,600 488
Ayndante en general 1,00 3,01 3,01 1,600 482
Maestro mayor de obras civiles 0,20 3,21 0,64 1,600 1,03
Inpector de Obra 0,10 338 034 1,600 054
SUBTOTAL N 11,26
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO| COSTO
A B C=AxB
Puoeria de mallas 2 20* 09 n 1,00 90,00 90,00
SUBTOTAL O 90,00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD RECIO UNITARIO COSTO
A B C=AxB
| sSuBTOTAL P 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 111,43
INDIRECTO ¥ UTILIDADES 20.00% 2229
OTROSINDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 133.71
VYALOR OFERTADO 133,71

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
Riobamba, Abril del 2015

Egr. Bladimir Milin
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: Disefio del sistema de agua potable en la comunidad Nitiluisa Rumipamba del cantdn Riobamba, provincia de Chimborazo.

REALIZADO POR :BLADIMIR MILAN

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

. VALOR. VALOR I TIEMPO EN MESES (3.5 MESES) 105 DIAS
RUB. No. DESCRIPCION | UNID. | CANT. IUNITARIO| TOTAL | ) B 3.5
REMODELACION CAPTACION MANANTIAL DE LADERA
RO1  Limpieza y desbroce manual e 30.00 141 42.30 30.00
42.30
R02  Replanteo y nivelacion manual m 25.00 173 43.25 25.00
43.25
R03  Excavacién a mano con presencia de agua m 15.00 9.70 145.50 15.00
145.50
R04  Excavacion a mano cielo abierto (En tierra) m 2.00 6.79 13.58 2.00
13.58
RO5  Hormigén Simple f'c=210 Kg/cn?, incluye encofrados m 1.20 201.32 241.58 0.60 0.60
120.79 120.79
R06  Contrapiso de piedra e=15cmy HS=140 kg/enPe=5cm e 1.00 11.58 11.58 1.00
11.58
R07  Enlucido vertical exterior mortero 1.5 m 10.00 10.46 104.60 5.00 5.00
52.30 52.30
R08  Enlucido vertical interior impermeabilizanteiortero 1:3 + sika nm 13.00 9.35 121.55 6.50 6.50
60.78 60.78
R09  Enlucido horizontal mortero 1:3 m 3.20 8.33 26.66 3.20
26.66
R10  Tapa sanitaria de tool 70 x 70 cm. inc. &ngulo y seguridad u 1.00 137.56 137.56 1.00
137.56
R11  Pintura latex m 10.00 55.35 553.50 10.00
553.50
R12  Accesorios para captacion tipo manantial de ladera u 1.00 306.46 306.46 1.00
306.46
R13  S.C. Grava para fitro D=20mm m 4.00 95.93 383.72 4.00
383.72
R14  Desalojo de material a mano m 2.00 7.97 15.94 2.00
15.94
LINEA DE CONDUCCION
R15  Excavacion de zanja a mano H=0.00 a 2.80m m 38.25 6.69 255.89 38.25
255.89
R16  S.I. Tuberia PVC unién E/C 40 mm x 1.0 Mpa +prueba ml 180.00 3.10 558.00 90.00 90.00
279.00 279.00
R17  Relleno compactado con suelo natural (capas 20 cm) m 420.00 3.77 1583.40 315.00 105.00
1187.55 395.85
R18  Caja de revision (0.60x0.60)con tapa de tool inc. Angulo y seguridad) u 1.00 76.08 76.08 1.00
76.08
CAMARA DE VALVULA DE DESAGUE
R02  Replanteo y nivelacion manual m 4.50 173 779 4.50
7.79
R19  Mamposteria de bloque e=15 cm m 7.85 15.18 119.16 7.85
119.16
R20  Revocado mamposteria m 2.00 3.90 7.80 2.00
7.80
R21  Tapa sanitaria de tool 60 x 60 cm. inc. dngulo yseguridad u 1.00 115.88 115.88 1.00
115.88
R22  Accesorios para camara de valvula de desagiie D=40mm u 1.00 193.61 193.61 1.00
193.61
R23  S.C. Candado tipo barril u 1.00 24.42 24.42 1.00
24.42
CAMARA DE VALVULA DE AIRE
R02  Replanteo y nivelacion manual nm 2.60 173 4.50 2.60
4.50
R19  Mamposteria de bloque e=15 cm e 6.00 15.18 91.08 6.00
91.08
R20  Revocado mamposteria e 1.00 3.90 3.90 1.00
3.90
R21  Tapa sanitaria de tool 60 x 60 cm. inc. angulo yseguridad u 1.00 115.88 115.88 1.00
115.88
R24  Accesorios para camara de valvula de aire D=40mm u 1.00 197.19 197.19 1.00
197.19
R23  S.C. Candado tipo barril u 1.00 24.42 24.42 1.00
24.42
PLANTA DE TRATAMIENTO
AIRADORES DE BANDEJA
R36  Estructura del aireador de bandejas u 1.00 1463.68 1463.68 1.00
1463.68
RO5  Hormigén Simple f'c=210 Kg/cn?, incluye encofrados m 0.20 201.32 40.26 0.10 0.10
2013 20.13
R26  Accesorios para aireador tipo bandejas u 1.00 473.77 473.77 0.50 0.50
236.89 236.89
R27  Hormigén Simple f'¢=210 kg/cn® en bordillos inc. Encofrado m 1.00 220.11 22011 0.60 0.40
132.07 88.04
R28  Caja de revision (0.60x0.60 con tapa de H.A.) u 1.00 78.74 78.74 1.00
78.74
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TANQUE DE RETENCION
RO5 Hormigén Simple f¢=210 Kg/cn®, incluye encofrados m 3.60 201.32 724.75 2.52 1.08
507.33 217.43
R29  Hierro de refuerzo fy=4200 kg/cm? Kg 286.10 2.62 749.58 228.88 57.22
599.67 149.92
R08 Enlucido vertical interior impermeabilizantemmortero 1:3 + sika m 19.00 9.35 177.65 19.00
177.65
R28  Caja de revision (0.60x0.60 con tapa de H.A.) u 1.00 78.74 78.74 1.00
78.74
R30  Accesorios para tanque de retencion u 1.00 177.50 177.50 1.00
177.50
FILTRO LENTO DE ARENA
RO5  Hormigdn Simple fc=210 Kg/cn®, incluye encofrados m 29.00 201.32 5838.28 11.6 11.60 5.80
2335.312 2335.31 1167.66
R29  Hierro de refuerzo fy=4200 kg/cn? Kg 60.00 2.62 157.20 42.00 18.00
110.04 47.16
R08 Enlucido vertical interior impermeabilizantemmortero 1:3 + sika m 30.60 9.35 286.11 21.42 9.18
200.28 85.83
R13  S.C. Grava para fittro D=20mm m 0.60 95.93 57.56 0.36 0.24
34.53 23.02
R31  S.C. Grava para fittro D=5mm m 0.74 87.02 64.39 0.44 0.30
38.64 25.76
R32  S.C. Grava para fittro D=1mm m 0.92 91.82 84.47 0.55 0.37
50.68 33.79
R33  S.C. Arena para fitro D=0.20mm m 13.80 91.82 1267.12 8.28 5.52
760.27 506.85
R34  Accesorios para filtro lento de arena u 1.00 513.58 513.58 0.60 0.40
308.15 205.43
R35  Caja de revision (0.60x0.60x1.00 libre/tapa H.A.) u 3.00 103.21 309.63 3.00
309.63
R23  S.C. Candado tipo barril u 3.00 24.42 73.26 3.00
73.26
CASETA DE CLORACION
R36  Cubierta de Galvalumen e=35mm Onda=19mm m 4.80 27.57 132.34 2.88 1.92
79.40 52.93
R37  Puerta de malla y tubo (malla 50/11 tubo=2") n? 1.00 90.00 90.00 1.00
90.00
R38  S.I. Equipo hipoclorador clorid L-30 CAP. 30 Its u 1.00 1670.66 1670.66 0.60 0.40
1002.40 668.26
R39  Accesorios para caseta de cloraciér/desinfeccion u 1.00 440.07 440.07 1.00
440.07
TANQUE DE ALMACENAM IENTO (EXISTENTE)
R40  Picada de enlucido m 43.10 271 116.80 43.10
116.80
R08 Enlucido vertical interior impermeabilizantemortero 1:3 + sika m 43.10 9.35 402.99 25.86 17.24
241.79 161.19
R41  Accesorios para tanque de almacenamiento u 1.00 463.39 463.39 1.00
463.39
R21  Tapa sanitaria de tool 60 x 60 cm. inc. angulo y seguridad u 1.00 115.88 115.88 1.00
115.88
R10  Tapa sanitaria de tool 70 x 70 cm. inc. angulo y seguridad u 1.00 137.56 137.56 1.00
137.56
R23  S.C. Candado tipo barril u 1.00 24.42 24.42 1.00
24.42
CERRAMIENTO Y DESAGUE PLANTA DE TRATAMIENTO
RO5  Hormigén Simple f'c=210 Kg/cn?, incluye encofrados m 4.50 201.32 905.94 2.250 2.250
452.970 452.970
R29 Hierro de refuerzo fy=4200 kg/cn? Kg 153.40 2.62 401.91 107.380 46.020
281.336 120.572
R42  S.I. Tuberia PVC desagiie D=110 mm m 22.00 8.78 193.16 13.200 8.800
115.896 77.264
R43  S.I. Tuberia PVC desagiie D=75 mm m 6.00 7.98 47.88 3.600 2.400
28.728 19.152
R44  S.I. Tuberia PVC desagiie D= 50 mm m 4.20 4.95 20.79 2.520 1.680
12.474 8.316
R45  Puerta de malla y tubo (malla 50/11 tubo=2") u 1.00 133.71 133.71 1.000
133.710
R23  S.C. Candado tipo barril u 1.00 24.42 24.42 1.000
24.420
INVERSION MENSUAL 23685.08 3493.47 7086.68 9422.42 3682.51
[AVANCE PARCIAL EN % 14.75 29.92 39.78 15.55
INVERSION ACUMULADA 23685.08 3493.47 10580.15 20002.57 23685.08
[AVANCE ACUMULADO EN % 14.75 44.67 84.45 100.00
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ANexo G

FOTOGRAFIAS

Fotografia 2.-Red de la conduccion de la comunidad de Nitilusa Rumipamba.
Tuberia en mal estado por ende existe contaminacion
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Fotografia 3.-Aforamiento de agua a ser captada

Fotografia 4.-Charlas sobre la calidad del agua que estan consumiendo, previo a
realizar las encuestas
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Fotografia 4.-Manejo de la estacion total
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ANexo G

PLANOS
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CAPTACION
SIMB DIA':: 1g/m| - CANT. LONG. |DESCRIPCION
ENTRADA CAPTACION LATERAL
El | 112 | 3 | 015  [TuboPVC
CAPTACION
Cl1 3 1 0.15 Canastilla
C2 1172 1 0.50 Tramo HG
C3 3-112 1 Adaptador PVC- HG
C4 3 1 Tramo HG
C5 3 1 Desborde
Co6 1172 1 0.15 Tramo HG
C7 1 Codo 90° HG
SALIDA
S1 1172 1 Universal
S2 1172 1 Vélvula de compuerta
DESAGUE
D1 3 1 0.20 Tramo HG
D2 3 2 Universal
D3 3 1 Vélvula de compuerta de Bronce
D4 3-1112 1 Tee
D5 1172 1 Codo 90° HG
D6 3 1 Codo 90° HG
TANQUE ROMPE PRESION
SIMB DIAM.mm| LONG. DESCRIPCION
Tanque de Rompe presion
A 3/4" Adaptador PVC- HG
B 3/4" 0.35 Tramo corto Hg
C 3/4" Valvula adaptadora
D 2" 0.80 Tramo corto HG
E 3/4" 0.10 Tramo corto hg
F 2" 0.10 Neplo HG
G 2" Unién HG
H 2" Tapdn hg con cadena soldada
I Valvula
I’ Caja de valvula
J 3/4" Universal
TANQUE ROMPE PRESION
SIMB | DIA.mm | CANT. LONG. |DESCRIPCION
VALVULA DE DESAGUE
a 32-25 1 Tubo PVC
b 32-25 3 0.20 Tramo HG
c 32-25 2 canastilla
d 32-25 1 Tramo HG
e 32-25 1 0.80 Adaptador PVC- HG
VALVULA DE AIRE
SIMB | DIA.mm | CANT. LONG. |DESCRIPCION
VALVULA DE AIRE
a 32-25 1 Collar de derivsci{on
b 32-25 1 0.40 Tramo HG
c 32-25 1 Llave de paso de bronce
d 32-25 2 Tee de H.G. 25/32*12
b 32-25 2 0.10 Tramo HG
e 32-25 1 Valvula de doble accion
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m
FILTRO DE ARENA
C1 2 1 0.2 Tramo HG
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C3 2 2 Universal
C4 2 1 Valvula de compuerta de bronce
C5 2 1 Adaptador PVC- HG
240 2.70 Cé 2 1 0.24 Tramo HG
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C8 4 1 0.20 Tramo HG
C9 4 2 Universal
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€12 4 2 Adaptador PVC- HG
Cl13 6 1 Rebose
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Caja de valvula
h.f @ 150mm
Tuberiah.s @
150mm
Adaptador Tuberia
macho Pvc-hg pVC-presion
Tuberia
pvc-presion Valvula de Adaptador

compuerta bronce  macho Pvc-hg

VALVULA DE

CONTROL

Medidor

Neplon HG
Perdido

Valvula Check

Caja de valvula
h.f @ 150mm

Tuberia h.s &
150mm

Union guiboult Tuberia
pvc-presion

- | F

Tuberia
pvc-presion Vélvula de
compuerta h.f

VALVULA DE

Union giboult

Valvula de
Corte

Codo de PV

Codo 90°

Nepl
a9 Codo Hg

Llave
de paso SIMB DIA'[?g'/m CANT. | LONG. |DESCRIPCION
FILTRO DE ARENA
Al 1/2. 1 Collarin ¢ variable a1/2"
A2 12. 2 Adaptador PVC
A3 2. 2 0.1 Tramo PVC
A4 12. 2% Abrazadera de acero moxidable
AS 122, 1 Manguera de baja densidad
Ab 172, 1 14 Llave de acero
A7 12. 4 Codo 90° PVC
Af 12. 2 0.90 Tramo PVC
A9 12. 4 0.1 Neplon PVC
Al0 1 Valula CHECK
All 2. 1 Medidor
Al2 12. 1 0.5 Tramo PVC
Al3 12. 1 Vabula de corte de servicio

Adaptador flex. Adaptador flex.

Codo HG. !
S P% = Manguera fle
Adaptador PVC densidad 1/2
1/2" Llave de acera (f)
Abrazadera (b)
Adaptador
plastico (c) Tubo plastico (a)

Collarin (d)

CONTROL

DETALLE DE ACCESORIOS DE LA RED DE AGUA POTABLE

—
Cruz de PVC
Q 0
J
CRUZ

Tee de PVC

Codo (angulo variable)

TEE

DETALLE CAMA DE ARENA
PARA TUBERIAS
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