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RESUMEN EJECUTIVO
El Estudio de Impacto Ambiental causado por el cultivo intensivo de fresa
(Fragaria vesca) en la Parroquia Huachi Grande, Canton Ambato, fue realizado
mediante la aplicacion de la matriz de Leopold como una herramienta que permite
evaluar impactos ambientales causados por efecto de los procesos agricolas.
También se empleo en la fase de identificacion de los problemas el Listado de
Comprobacion Ambiental con lo cual se conocid el tipo de impacto, en que
procesos de produccion ocurre y nos permite valorar las consecuencias con una
precision aproximada a la realidad tanto de los medios naturales como de los
medios socioecondmicos. Para identificar los impactos y los factores afectados se
elabord una matriz de Impacto sin el cultivo de fresa y otra con el cultivo de fresa,
datos con los que se ingreso en la Matriz de Leopold comprobandose que existe
un Impacto Ambienta negativo en el medio natural y en el medio socioeconémico.
Logrando un valor absoluto de -932, por lo que se recomienda tomar acciones de
conservacion, manejo de residuos organicos e inorganicos y agricultura limpia

para mitigar este Impacto.

Descriptores: Conservacion, Cultivo de Fresa, Evaluacion, Impacto Ambiental,
Listado de comprobacién ambiental, Manejo de residuos, Matriz de Leopold,

Medio natural, Medio socioeconémico, Proceso agricola.
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EXECUTIVE SUMMARY
The Environmental Impact caused by intensive cultivation of strawberry
(Fragrance vesca) in the parish Huachi Grande Ambato Canton, was conducted
by applying the matrix of Leopold as a tool to assess environmental impacts
caused by the effect of agricultural processes. Was used in phase identification
problems Environmental Checking List of bringing the kind of impact is known,
in which processes occur and allows us to evaluate the impact with precision
about the reality of both natural resources and the socio-economic means. To
identify impacts and factors affected an impact matrix was developed without the
cultivation of strawberries and one with the strawberry crop, data that was entered
in the matrix of Leopoldo proving that there exists a negative environmental
impact in the middle Natural and middle socio - economic. Achieving an absolute
value of -932, so it is recommended to take conservation actions, waste
management and clean agriculture to mitigate this impact. Keywords:
Conservation, Cultivation of Strawberry, Assessment, Environmental Impact
Assessment, Environmental check list, Waste Management, Leopold Matrix,

Natural environment, socioeconomic environment, agricultural process.
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INTRODUCCION

La agricultura siempre ha supuesto un impacto ambiental fuerte en el ecosistema,
hay que talar bosques para tener suelo apto para el cultivo, hacer embalses de
agua, canalizar rios, para regar, etc. La agricultura moderna ha multiplicado
los impactos negativos sobre el medioambiente. La erosion y salinizacion del
suelo, el uso indiscriminado de plaguicidas y fertilizantes, la deforestacion o la
pérdida de biodiversidad, el mal manejo de residuos organicos e inorganicos son
problemas muy importantes a los que hay que hacer frente para poder seguir

disfrutando de las ventajas de un ecosistema como el que hasta hoy conocemos.

El presente trabajo sobre la Evaluacion del Impacto Ambiental causado por el
cultivo intensivo de fresa (Fragaria vesca) en la Parroquia Huachi Grande,
Cantdn Ambato, busca identificar las actividades y los desechos agricolas que
causan impacto en el medio ambiente con el proposito de transferir tecnologia
para realizar précticas agricolas mas amigable con el ambiente, y el manejo
adecuado de residuos orgénicos e inorganicos desechos del cultivo con el fin de

minimizar el impacto a la salud de los habitantes y al medio ambiente.

La Matriz de Leopold aplicada para la evaluacion del impacto ambiental en el
medio natural como en el medio socioecondmico arroja resultados en el que se
determina que grado de impacto produce dicha actividad y que factor es el méas

relevante para asi buscar soluciones de mitigacion.



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. TEMA DE INVESTIGACION

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL CAUSADO POR EL
CULTIVO INTENSIVO DE FRESA (Fragaria vesca) EN LA PARROQUIA
HUACHI GRANDE, CANTON AMBATO

1.2.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La especializacion de las unidades de produccion nos ha llevado a creer que
la agricultura es un milagro moderno en la produccion de alimentos. Sin embargo
la excesiva dependencia de los monocultivos y los insumos agricolas, tales como
las tecnologias de capital intensivo, productos pesticidas y fertilizantes quimicos
han impactado negativamente el Medio Ambiente y la sociedad rural. (Gliessman,
1977).

El mismo autor sefiala que muchos estudiosos agricolas han asumido que la
dicotomia agro ecosistemal/ecosistema natural no necesariamente lleva a
consecuencias indeseables, sin embargo, desafortunadamente una serie de “dafios
ecologicos” que han estado asociadas a la intensificacion de la produccion de

comida.

Estos dafios puedan ser agrupadas en dos categorias: dafios del eco tope, las
cuales incluyen erosion, pérdida de fertilidad del suelo, depresion de las reservas
de nutrientes, salinizacion y alcalinizacion, polucion de los sistemas de aguas,

pérdida de tierras fértiles debido al desarrollo urbano. Segundo, dafios en la
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biocenosis, las cuales incluyen pérdida de cultivos, plantas silvestres y recursos
genéticos animales, eliminacion de enemigos naturales, reaparicion de plagas y
resistencia genética a los pesticidas, contaminacion quimica y destruccién de los

mecanismos de control natural. (Gliessman, 1977).

EI mismo autor indica que bajo condiciones de manejo intensivo, el control y
el tratamiento de estos dafios incrementan los costos de produccién, hasta tal
punto que, en algunos sistemas agricolas, el costo de produccién para producir un

rendimiento deseado sobrepasa la ganancia cosechada.

La pérdida de rendimiento en muchos cultivos debido a las plagas (que
alcanza entre a un 20% al 30% en la mayoria de los cultivos), a pesar del
incremento substancial en el uso de pesticidas (cerca de 500 millones de
kilogramos de ingrediente activo a nivel mundial) es un sintoma de la crisis
ambiental que afecta a la agricultura, al ecosistema y la salud humana. (Liebman,
1997).

Es bien sabido que los monocultivos no poseen los necesarios mecanismos
ecoldgicos de defensa para tolerar el impacto de las explosiones de poblaciones de
plagas. Los agricultores modernos seleccionan cultivos de alto rendimiento y alta
palatabilidad, haciéndolos mas susceptibles a las plagas al sacrificar la resistencia

natural por la productividad. (Gliessman, 1977).

Por otra parte, las précticas agricolas modernas afectan negativamente los
enemigos naturales de las plagas, los que a su vez no encuentran los necesarios
recursos ambientales y las oportunidades en los monocultivos para efectivamente
suprimir las plagas bioldégicamente. Debido a esta ausencia de controles naturales,

los agricultores incurren cada afio en una inversion de cerca de 40 billones de



dolares en control con pesticidas, lo cual se estima que ahorra aproximadamente

16 billones de dolares en cultivos. (Gliessman, 1977).

Sin embargo, el costo indirecto del uso de pesticidas por los dafios al medio
ambiente y la salud humana deben ser balanceados contra estos beneficios.
Basados en la informacion disponible, los costos ambientales (impacto sobre la
vida silvestre, insectos polinizadores, enemigos naturales, peces, aguas, aire, suelo
y desarrollo de resistencia) y el costo social (envenenamiento y enfermedades) del
uso de pesticidas alcanza cerca de 8 billones de ddlares cada afio. (Liebman,
1997).

El mismo autor sefiala que es preocupante ya que el uso de pesticidas esta
aumentando. Data proveniente de California muestra que de 1941 a 1995 el uso de
pesticidas se incremento de 161 a 212 millones de libras de ingrediente activo.
Estos incrementos no se deben a un aumento de cultivos, en la medida en que el
area dedicada a los cultivos permanecid constante durante el periodo. Cultivos
tales como las fresas y las uvas registran la mayor parte de este aumento, el cual

incluye pesticidas toxicos, muchos de los cuales estan relacionados con el cancer.

Por otra parte, los fertilizantes han sido alabados por estar altamente
asociados con el incremento de las cosechas en muchos paises en la produccion de
comida. Los promedios nacionales en la aplicacion de nitratos a la mayoria de las
tierras arables fluctan entre 120 a 550 kilogramos de N por hectarea. Pero la
bonanza creada al menos en parte a través del uso de fertilizantes, ha asociado, y

frecuentemente ocultado, los costos. (McGuinnes, 1993).

Los nutrientes de los fertilizantes que caen al agua de la superficie (rios, lagos,
bahias) pueden promover la eutrophicacion, caracterizada inicialmente por una
explosién en la poblacién de alga fotosintética. Las explosiones de algas a su vez
transforman las aguas en un color verde brillante, previniendo la penetracion de la
luz més alla de la superficie y consecuentemente matando los organismos que

viven en el fondo acuatico.. (McGuinnes, 1993).



La vegetacion muerta sirve de alimento para otros microorganismos
acuaticos que pronto consumen el oxigeno del agua, inhibiendo la
descomposicion de los residuos organicos, que se acumulan en el fondo.
Eventualmente, tal enriquecimiento de nutrientes en los ecosistemas de agua
fresca llevan a la destruccion de toda la vida animal en los sistemas acuaticos.
.(McGuinnes 1993).

Los fertilizantes quimicos también pueden convertirse en contaminantes del aire,
y han sido recientemente implicados en la destruccion de la capa de ozono y con
el calentamiento global. Su uso excesivo también ha sido ligado a la acidificacion
y a la salinizacion de los suelos y a la alta incidencia de las plagas y las
enfermedades a través de la mediacion negativa de los nutrientes.(McGuinnes
1993).

1.2.1. Contextualizacion

La fresa (Fragaria vesca) al ser un cultivo introducido, el manejo del cultivo
fue aprendido a través, primero, de técnicos contratados por las agroindustrias;
éstos brindaban a los productores una asesoria basada en los antecedentes freseros
de la zona del Bajio y de California, lugar éste uUltimo de donde procedia

originalmente la planta. (Pimentel, 2012).

Posteriormente, la difusion oral de conocimientos y experiencias entre los
agricultores fue la préactica cotidiana. EI manejo exitoso de estas tecnologias
requiere de conocimientos técnicos especializados, particularmente en el disefio y

control del sistema de riego. (Pimentel, 2012).

El cambio de un sistema de riego por gravedad hacia uno de riego por goteo
ha significado un extraordinario esfuerzo de aprendizaje para los agricultores
porque no todos pueden pagar asesoria privada, ademas la asistencia técnica

agricola gubernamental, practicamente desaparecio de la region. (Pimentel, 2012).



Por lo tanto la extension agricola para estos sistemas ha estado a cargo de las
empresas privadas expendedoras insumos y agroquimicos, sin dejar de considerar
que la trasmision oral de experiencias entre los agricultores les ha permitido
aprender, en parte a manejar estos nuevos sistemas, aunque en el proceso las

pérdidas econémicas han sido cuantiosas para muchos de ellos. (Pimentel, 2012).

El mismo autor sefiala que un consenso importante revela que las empresas
expendedoras de agroquimicos al operar con criterios de ganancia econdmica,
tienden a privilegiar la aplicacién masiva de productos altamente toxicos, sin

reparar en los dafios a la salud de la poblacién y al medio ambiente.

Chairez y Palerm, 2004 manifiestan que otros requerimientos del sistema
son: uso de plasticos en el acolchado de surcos y como cubiertas del tunel. La
desinfeccion de los terrenos con agroquimicos es también ampliamente
practicada. Sin embargo, el tratamiento que pudiera brindarsele a las aguas
superficiales para hacerlas aptas en el riego por goteo en fresa, resultaria menos

costoso que el utilizar las fuentes subterraneas

Desechos plasticos contaminantes. El uso de plasticos en la agricultura ha
derivado en la generacion de residuos que son quemados o simplemente dejados
en tiraderos a cielo abierto; a la fecha no se cuenta con estudios sobre el potencial
impacto ecoldgico que estos residuos plasticos causardn en el ambiente.
(Pimentel, 2012).

Sanz, 1991 dice que la Reduccion o eliminacion de la practica del
entarquinamiento. Con el uso de los pléasticos se esta reduciendo la practica del
entarquinamiento, técnica agricola tradicional que tiene mdltiples beneficios

agricolas y ambientales.

Pimentel, 2012 manifiesta que la eliminacién de vegetacion en canales y
periferia de los terrenos agricolas. Sumado a esto, los terrenos donde se estd

aplicando el sistema de macro tlneles son deforestados en sus margenes: los



arboles y arbustos que en el sistema tradicional se dejaban a lo largo de los
canales de riego y caminos son eliminados, porque emiten sombra y son refugio

de insectos dafiinos a la fresa.

Por otra parte, este sistema sigue utilizando productos altamente toxicos para
la desinfeccion de los suelos, acelerando con ello el deterioro ambiental. Ademas,
la aplicacion continua de agroguimicos obliga a los jornaleros a trabajar en una
atmoésfera mas contaminada. Se mencionan casos de fallecimientos, graves

enfermedades e intoxicaciones. (Pimentel, 2012).

1.2.2. Analisis Critico del Problema

Deterioro de la
salud humana

+
Ar A
Destruccion del Inadecuado uso de
Medio Ambiente recursos agricolas
ﬂk A

Alto grado de impacto ambiental
por el cultivo de fresa.

A
'y A 'y
Limitado Deficiente conocimiento Alto porcentaje de
conocimiento sobre la del impacto ambiental sistemas de
matriz de Leopold causado por desechos produccion de fresa
para evaluar el organicos e inorganicos en forma
impacto ambiental convencional

Figura 1. Arbol de problemas



Buscando tener una produccién rentable econémicamente  sumada al
desconocimiento del manejo de los productos quimicos y al tratamiento de los
desechos organicos e inorganicos producidos en el cultivo la agricultura
convencional estd causando un impacto ambiental en el ecosistema de la
Parroquia Huachi Grande, por lo que en esta investigacion se plantea evaluar las
fases del cultivo para determinar cual es la que mas dafio causa y buscar

alternativas de mitigar estos impactos.

1.2.3. Prognosis

Una de las mas grandes preocupaciones que existe hoy en dia es dar el uso
adecuadamente de productos quimicos para la agriculturay en especial para los
cultivos como son hortalizas, tubérculos, frutales, cereales entre otros. Cuando
hacemos un recorrido por el campo y encontramos agricultores fumigando sus
cultivos lo primero gque se nos ocurre preguntar como profesionales del campo es
que plaga esta afectando, que producto esta aplicando para combatir la plaga o
enfermedad, que tipo de profesional realiz6 las recomendaciones pertinentes, y

como se hizo el diagnostico respectivo. (Pozo, 2013).

El mismo autor manifiesta que por otro lado nos encontramos con muchas e
ingratas sorpresas ya que en la mayoria de los casos la respuesta es, no contamos
con Asistencia Técnica, no se realizd un diagnoéstico. Me recetd el Sr. del

almacén de agroguimicos, etc.

Al profundizar la investigacién encontramos problemas serios, como son
las normas recomendadas por el MAGAP, en el Ecuador las mismas que se
cumplen a medias, podemos observar que en la legislacion se recomienda utilizar
un agroquimico denominado Methamidophos que segun la legislacion del
MAGAP estd restringida, por ser altamente contaminador para la salud humana
y los animales, sin embargo en la practica encontramos que en la mayoria de

cultivos como frutales entre otros se aplica libremente. (Cevallos, 1999).
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El uso indiscriminado de agroquimicos y las consecuencias graves para la
salud y el medio ambiente, hace necesario cambiar de estrategias dando un gran

impulso a la agricultura organica.(Suton, 1994)

Cevallos, 1999 indica que en Ecuador la produccién de frutas y hortalizas en
especial la fresa es una de las mas importantes en el pais; no obstante, la actividad
agricola se sustenta en el uso de un alto volumen de plaguicidas quimicos, los

cuales han tenido impacto negativo en el ambiente.

Este trabajo de Investigacion presenta una revision sobre las principales
causas y efectos de la desmedida aplicacién de plaguicidas en los cultivos de
fresa, lo que repercute en la posibilidad de aumentar el riego de contaminacién de
los suelos, del aire del agua, del paisaje y de la salud humana. Se sefialan también
algunas alternativas y reglamentacion para la aplicacion de los plaguicidas
guimicos y para el manejo de los envases y residuos de estos productos, asi como
la implementacion de la agricultura orgénica y el uso de bioplaguicidas para el

control de plagas y enfermedades.

1.2.4 Formulacion del problema

¢Cuél es el nivel de Impacto Ambienta causado por el cultivo intensivo de fresa

(Fragaria vesca) en el Sector de Huachi Grande?

1.2.5 Preguntas Directrices

¢Se puede determinar el impacto ambiental producido por el cultivo intensivo de

fresa (Fragaria vesca), a traves de la matriz de Leopold?

¢Existe impacto ambiental originado por los desechos organicos e inorganicos en

los suelos agricolas del cultivo de fresa (Fragaria vesca)?



¢Existen alternativas de solucidn para reducir los impactos ambientales, generados

en las practicas agricolas del cultivo de fresa (Fragaria vesca) en forma

convencional?

1.2.6 Delimitacion del objeto de investigacion.

1.3.

Campo: Agricola

Area: Ambiental, agricola, socio-econémico

Temporal: De Agosto de 2014 a Febrero del 2015

Espacial: Provincia de Tungurahua, Canton Ambato; Parroquia,

Huachi Grande

JUSTIFICACION

Huachi Grande. En esta parroquia la mayoria de la poblacion se dedica al

cultivo de la fresa, alternativa, que tomaron, desde que sus huertos de manzana y

claudia, que eran los potenciales frutales en afios anteriores, dejaron de producir

por dafios climaticos, la actividad del volcan y la caida de precios por el libre

ingreso de productos extranjeros que se dio con cambio de moneda que sufrio el

pais.

Diario la Hora (2012), en su articulo de Fruticultores potencializan el cultivo

de fresa manifiesta que esta iniciativa fue de una familia que conocid la actividad

en Quito y trajo la idea a Huachi Grande desde hace 15 afios. Desde entonces, 10s

fruticultores vieron la oportunidad que cambiar sus huertos por grandes

extensiones de este cultivo.
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- Ventajas de produccion

Sembrar fresa les resulta mas conveniente a los agricultores de esta zona, pues su
cosecha es de dos veces por semana y la comercializan en los centros de acopio y
actualmente se posicionaron en el Mercado Mayorista, lo que permite que el fruto
llegue a ciudades como Machala, Ibarra, Santo Domingo, Quito, Guayaquil y en

menores cantidades al centro del pais.

Revista el agro (2013), manifiesta una alfombra verde se extiende en la
geografia irregular, de la parroquia Huachi Grande, a cinco minutos del centro de
Ambato. Mientras méas se aproxima a estos cultivos sobresalen pequefios domos
cubiertos con plastico de color negro. Entre las pequefias plantas brotan puntos
rojos que brillan como rubies con el intenso sol de la mafiana. Son los cultivos de

fresa que florecen es este sector productivo de Tungurahua.

En esta zona mas de 60 agricultores producen la fruta en 10 hectareas.
Anibal Freire sembré 3 000 plantas de fresa en su terreno de 2 000 metros
cuadrados. Dice que es socio de la Union de Asociaciones de Pequefios y
Medianos Agricultores de la Provincia. Esta aglutina a 400 productores en 20
asociaciones localizadas en los cantones Ambato, Pillaro, Tisaleo, Cevallos y
Patate. (Moreta, 2012).

Ellos son parte del proyecto de produccién de fresa impulsado por el Ministerio
de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (Magap), para mejorar la
produccion y que esta esté libre de quimicos. Los técnicos de esta entidad
capacitaron a los 60 productores en la construccion de tanques reservorios y en la
produccioén limpia. Cada uno de los beneficiarios recibié 2 000 plantas. (Moreta,
2012).

El mismo autor indica que el plan comenzo hace un afio y es financiado por

este organismo estatal. Las variedades apetecidas son Diamante, Monterrey y

Alvién: esta Gltima se caracteriza por ser mas dulce y resistente a los viajes. Freire
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sembro las frutillas en plataformas o camas (monticulos o domos) de 40
centimetros de alto por 60 centimetros de ancho. Explica que el objetivo de cubrir
el suelo con plastico negro es para evitar el contacto de la fruta con la tierra, la
transmision de plagas o de bacterias que afecten a los consumidores. En
Tungurahua hay una produccion que supera las 2400 hectéareas. En el primer
semestre de este afio se incrementaran 200 hectareas mas. En Pichincha el afio

pasado habia 900 hectéareas.

Las variedades monterrey, diamante y alvién, que son las méas apetecidas en el
mercado. Su produccion comenzo en el 2004. En su parcela tiene 60 000 plantas,
pero solo 40 000 estdn en cosecha. “En marzo, 20 000 més comenzaran a
producir”. Entre noviembre y diciembre, el costo del canasto de 55 libras baj6 de
USD 35 a 20. Eso ocurrid, porque la oferta en el mercado subi6 y la demanda de
la fruta se redujo. (Moreta, 2012).

Agronegocio, (2007) manifiesta que con la fresa se pueden elaborar jugos,
pulpas, néctares, mermeladas y licores. Sus frutos son ricos en vitamina C.
Benefician a la salud, porque son anti anémicas, reconstituyentes y antioxidantes.
La fresa es una planta rastrera que se cultiva en todo el mundo, excepto en Africa
y Asia. En el Ecuador se cultivan en zonas que tienen entre 1 300 y 3 000 metros
sobre el nivel del mar y con temperaturas que bordean los 15 y 17 grados. En el
mercado de Ambato, un kilo de frutilla de primera se vende en USD 1,70; la de
segunda en 1,40 y la de tercera (pequefia) calidad en USD 1,10.

Infojardin, (2012) dice que en una hectarea de cultivo ingresan 90 000 a
100000 plantas. Es recomendable colocar de 9 a 10 plantas por metro cuadrado de
terreno. Es decir, en 1 000 metros cuadrados podria entrar 10 000 plantas. En los
ultimos tres afios, una parte de los productores de fresa aplican productos o

insumos limpios, es decir, con sello verde y nueva tecnologia.
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1.4.

141

1.4.2

OBJETIVOS.

Objetivo General.

Determinar el impacto ambiental que origina el cultivo de fresa

(Fragaria vesca) en la Parroquia Huachi Grande, Canton Ambato

Obijetivos especificos.

Determinar en nivel de impacto ambiental producido por el cultivo
intensivo de fresa (Fragaria vesca) a través de la aplicacion de matriz de

Leopold.

Establecer el nivel de impacto ambiental originado por los desechos
organicos e inorganicos producidos en el manejo del cultivo de fresa

(Fragaria vesca).
Identificar tedricamente alternativas de solucién para reducir los impactos

ambientales, generados por la actividad agricola del cultivo de fresa

(Fragaria vesca).
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Arias, 2014 en su investigacion titulada “Evaluacion de Impacto Ambiental y

su incidencia en los efectos del componente agro productivo del P.D.A.

UNOCANT”. Utilizo la matriz de Leopold como herramienta para determinar el

Impacto ambiental, obteniendo los siguientes resultados:

Los efectos del componente agro productivo del P.D.A. UNOCANT en los
recursos naturales de la comunidad San José de Angahuana, son los valores
altos de impacto positivo asociados a la generacion de condiciones favorables
en los factores socioecondmicos. La fase de Funcionamiento del Componente
Agro productivo del P.D.A. UNOCANT logré un valor absoluto de 961 puntos
que significa un impacto positivo. (Arias, 2014).

Las acciones consideradas como claves en la reduccion de Impacto Ambiental
del Componente estan relacionadas a la implementacion de cultivos
tecnificados de mora y fresa con un manejo limpio y con buena rentabilidad,
uso y manejo correcto del agua de riego y de plaguicidas, implementacion de
practicas agroforestales y cuidado del entorno como el paisaje , lo que genera
una actividad econdémica en la parte baja de la Comunidad y no se ven en la
necesidad de subir a explotar las zonas de paramo, ya sea con cultivos o
pastoreo. (Arias, 2014).

Morales, 2008 en su investigacion titulada Evaluacion de Impactos

Ambientales producidos por la construccion, operacion y abandono de la

infraestructura turistica de la Hosteria Selva Virgen, ubicada en el Cantén Puerto
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Quito, Parroquia Santa Marianita. Mediante el Estudio de Impacto Ambiental
aplicado a la Hosteria Selva Virgen se identifico y evalu6 los impactos
ambientales producidos en las fases de construccién, operacion y abandono, asi
como las medidas para prevenir, mitigar y compensar los impactos ambientales

negativos y potenciar los impactos positivos.

Mediante el método de Leopold adaptado al presente proyecto se determino
que en la fase de construccion existen los impactos significativos principalmente
al suelo por la remocion de tierra, y al paisaje por las construcciones, mientras que
en las fases de operacion y abandono los impactos son de tipo
depreciable.(Morales, 2008)

2.2 CATEGORIAS FUNDAMENTALES

2.2.1Variable Independiente

2.2.1.1 Descripcion de la actividad agricola de la fresa (Fragaria vesca)

En este apartado se define los términos técnicos agricolas y se hace una

descripcion resumida del proceso del cultivo de la fresa.

2.2.1.2 Actividad del campo

Consiste en efectuar una serie de labores para asegurar que las condiciones

fisicas del suelo sean satisfactorias para el desarrollo normal del sistema radicular,

asi como para mejorar la disponibilidad de nutrientes y humedad por parte de la

planta considerando que el establecimiento del cultivo puede durar de 1 a 5 afios.
(Bartual, 1995)
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Las labores incluyen: aradura, nivelacion, sub solacion, desinfectada,
elaboracion de camas, instalacion del sistema de riego, colocacién del acolchado.
(Bartual, 1995)

2.2.1.3 Plantacién

Se puede plantar en hileras o a tres bolillos. Sin embargo, por el tipo de
tecnologia que se aplica al cultivo, como es la utilizacion de coberturas y riego, lo
mas recomendable para las camas es 60 a 70 cm de ancho y de 40 a 50cm de
altura. En cada era se colocan dos hileras de plantas, separadas 40 cm entre si y
las plantas a de 25 a 30 cm. Con este sistema se obtiene una densidad entre 90000

a 100000 plantas por hectéarea.

La separacion entre camas debe ser de por lo menos 40 cm. La planta debe
sembrarse a una profundidad tal que el cuello de la raiz quede a nivel de suelo, de

manera que no queden raices expuestas ni la corona enterrada. (Bartual, 1995)

2.2.1.4 Fertilizacion

Folquer, 1986 manifiesta que cuando la poblacion alcanza de 30 a 60 dias de
edad, se realiza la fertilizacion para la cual existen diferentes sistemas de
aplicacion tanto manual como mecanizado, los principales nutrientes requeridos
para la produccion de fresa es la urea, triple 17 o triple 18 y agroquimicos para
aportar nutrientes a las plantas asi como estimular la aparicién y crecimiento de

las hojas, utilizando para ello recipientes, bolsas y costales de plastico.

En la aplicacion de fungicidas, herbicidas y nematicidas se utilizan bombas
fumigadoras mecéanicas o con motor de gasolina, botes de 200 litros, cubetas y
bolsas de plastico. La actividad la realizan hombres mayores, pues se tiene
conocimiento de los efectos que ocasionan los pesticidas a la salud. (Folquer,
1986)
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La variedad de la planta es otro factor importante que influye en los periodos
de floracion, la aparicion de plagas y la produccion de fruto. Los cultivos estan
predispuestos a diversos riesgos que pueden presentarse a lo largo del ciclo

agricola. (Folquer, 1986)

2.2.1.5 Control de malezas, plagas y enfermedades.

Folquer, 1986 Después de la fertilizacion y de la aplicacion de algunos
riegos, es necesario realizar el control de algunas malas hierbas (maleza) que
pueden competir con la fresa, para el aprovechamiento de nutrientes y agua, el
control puede ser manual o quimico, (utilizando mesclas de herbicidas) en forma

individual o combinada.

Dos meses después de la plantacién se hace un segundo deshierbe o
"segundo beneficio", aplicando herbicida o con azadon. El agricultor y su familia
por las tardes visitan la parcela y aprovechan en quitar hierbas ajenas a los

cultivos. Hay una segunda aplicacion de pesticidas y fertilizantes. (Folquer, 1986)

Dos o tres dias después se aplica un agroquimico para estimular la floracion,
la fecundacion de los Ovulos presentes en los pistilos y consecuentemente el
crecimiento y desarrollo de los frutos. EI primer periodo de floracién ocurre en el
mes de octubre. Participan los hombres mayores que son propietarios del
cultivo.(Folquer, 1986)

2.2.1.6 Riego.
Infoagro, (2012) La fresa es un cultivo muy exigente tanto en las cantidades
de agua, muy repartidas y suficientes a lo largo del cultivo, como en

la calidad que presente ésta. El cultivo se resiente, disminuyendo su rendimiento,

con concentraciones de sales en el agua superiores a 0,8 mmhos.cm.
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Infoagro, (2012) El uso de goteros quedd desde el principio relegado por las
cintas perforadas o de exudacion. Estas, a pesar de su menor duracion, permiten
controlar mejor los riegos, distribuyen el agua méas uniformemente a lo largo de la
linea, creando un bulbo himedo mas continuo, al tiempo que resultan mas

econdmicas que los goteros.

2.2.1.7 Suelo

Infoagro, (2012) La influencia del suelo, su estructura fisicay contenido
quimico es una de las bases para el desarrollo del fresén. Este prefiere suelos
equilibrados, ricos en materia organica, aireados, bien drenados, pero con cierta

capacidad de retencion de agua.

El equilibrio quimico de los elementos nutritivos se considera mas favorable
gue una riqueza elevada de los mismos. Niveles bajos de patdégenos son

igualmente indispensables para el cultivo. (Infoagro, 2012)

En definitiva, un suelo catalogado como arenoso o franco-arenoso y
homogéneamente profundo se acercaria al ideal para nuestro cultivo.
En cuanto a las caracteristicas fisico-quimicas que debe reunir el suelo de un

fresal se tiene:

e pH: la fresa soporta bien valores entre 6 y 7. Situdndose el 6ptimo en torno a
6,5 e incluso menor.

o Materia organica: serian deseables niveles del 2 al 3%

o C/N: 10 se considera un valor adecuado para la relacion carbono/nitrogeno,
con ello se asegura una buena evolucion de la materia organica aplicada al
suelo.

o Sales totales: hemos de evitar suelos salinos, con concentraciones de sales
que originen Conductividad Eléctrica en extracto saturado superiores a
1mmhos.cm puede empezar a registrarse disminucion en la produccion de

fruta.
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o Caliza activa: el freson es muy sensible a la presencia de caliza activa, sobre
todo a niveles superiores al 5%. Valores superiores provocan el bloqueo del

Hierre y la clorosis consecuente. (Infoagro, 2012)

2.2.1.8 Control de Plagas.

Durante el desarrollo del cultivo se presentan diferentes plagas de insectos
que atacan a la plantacion y pueden llegar a causar dafios economicos de

importancia.

- Thrips (Frankliella occidentalis).

Darian con su estilete las flores y los frutos, llegando a deformarlos como
reaccion a su saliva toxica. Debe prevenirse su ataque atendiendo al nimero de
formas moviles por flor, suelen aparecer con tiempo seco, aumentando su

poblacion con la elevacion de las temperaturas. (Infoagro, 2012)

Se conocen efectivos depredadores naturales de Thrips, como son Orius sp.

y Aléothrips intermedius.

Los trips se han convertido en un verdadero dolor de cabeza para los
productores teniendo que utilizar productos cada vez méas tdxicos y con mayor
frecuencia entre los productos que mas utilizan tenemos: Cipermectrina, Galgo,

Neem X, entre otros insecticidas.
- Arafaroja (Tetranychus urticae Koch)

Este &caro, de cuerpo globoso y anaranjado en estado adulto, es una de las
plagas mas graves del freson. Inverna en plantas espontaneas o en hojas viejas de

fresén para atacar a las hojas jovenes con la llegada del calor. (Infoagro, 2012)

Su control quimico es muy dificil por la rapida induccion de resistencia a los

productos utilizados, asi como por los problemas de residuos en frutos.

Para el control de la arafia roja se estd utilizando productos como: avemectinas,

etc.
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- Podredumbre gris (Botrytis cinerea/Sclerotinia fuckeliana).

Se desarrollan favorablemente en condiciones de alta humedad relativa y
temperaturas entre los 15 y 20 °C. La diseminacion se realiza por medio de

esporas, ayudandose de la lluvia o el viento. (Infoagro, 2012)

Para la prevencion y control de la podredumbre utilizan productos comerciales

como: coraza, benomil, carbenzinc, etc.
- Oidio (Oidium fragariae)

Infoagro, (2012) manifiesta como una pelusa blanquecina sobre ambas caras
de la hoja. Prefiere las temperaturas elevadas, de 20 a 25 °C, y el tiempo soleado,
deteniendo su ataque en condiciones de lluvia prolongada. Se utiliza para el

control y prevencion productos como. Cosan, Karathane, Systhane forte, etc.
- Mancha parpura (Mycosphaerella fragariae).

Infoagro, (2012) manifiesta que aparece como una mancha circular de 2 a 3
mm de didmetro sobre la hoja. Se dispersa por medio de ascosporas y de esporas,
con temperaturas suaves y alta humedad relativa. Recomiendan para el control

productos como el Amistar, bravo, Propineb, etc.
- Hongos del suelo.

Infoagro, (2012) son varios los hongos que afectan a la planta desde su
sistema radical o zona cortical del cuello, entre éstos se tiene Fusarium sp.,
Pytophtora sp., Rhizoctonia sp., Rhizopus sp., Pythium sp., Cladosporium sp.,

Alternaria sp. y Penicillium sp.

En caso de no practicarse una fumigacion previa al suelo, el cultivo se expone en
gran medida al ataque de estos hongos parasitos, pudiendo llegar a ser draméticas

las consecuencias.

Para desinfeccion del suelo utilizan productos como: Benomil, fyton, Captan, etc.
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- Bacterias (Xanthomas fragariae).

Infoagro, (2012) Ataca principalmente a la hoja, dando lugar a manchas
aceitosas que se van uniendo y progresando a zonas necroticas. Se ve favorecida
por temperaturas diurnas de alrededor de 20 °C y elevada humedad ambiental. Su
control se lo realiza con Trimix cobre, fyton, etc.

2.2.1.9 Cosecha.

Como ya se menciond, aunque la planta es perenne, como cultivo rentable
debe manejarse en forma anual. El ciclo de cultivo y la produccion pueden variar
mucho dependiendo de la época de siembra y el tipo de material que se utilice.
(Bartual, 1995).

Con buen manejo, la planta se mantiene en produccion por un afio aunque

siempre debe cambiarse a los dos tres de edad. (Bartual, 1995)

Las variedades que se cultivan, tiene una capacidad de produccion entre 50 y
100 t/ha/afio. Trabajos a nivel experimental han dado hasta 85 t/ha/afio. Los
agricultores nacionales obtiene producciones entre 30 y 50 t/ha con algunas
excepciones que superan estas cifras. Si se considera una produccion de 50
toneladas, con el sistema de siembra de mayo a junio, es de esperar que esas
producciones se distribuyan de la siguiente manera: un 60% entre diciembre,
enero y febrero. (Folquer, 1986)

Un 25% de la produccion entre marzo, abril y mayo y el 15% en los meses
siguientes hasta octubre. Los primeros meses son mas productivos y la fruta es de

mejor calidad por su tamarfio y uniformidad. (Folquer, 1986).

2.2.1.10 Recoleccidn

Debido a que la fruta es altamente perecedera, debe cosecharse cada tres dias

y manejarse con mucho cuidado. Una cosa es lo que la planta de fresa esta en
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capacidad de producir y otra lo que el productor estn en capacidad de cosechar y

comercializar. (Folquer, 1986)

El mismo autor manifiesta que en un manejo adecuado de la plantacion y
sobre todo de la fruta, puede estar la diferencia entre cosechar el 90% 6 el 30% de
la fruta que la planta produce. Debe empezarse a manejar la fruta desde antes de

su formacion y su desarrollo, para que llegue en buenas condiciones a la cosecha.

A partir del momento de la cosecha, se inicia otro proceso de gran
importancia, como es el de seleccionar la fruta, empacarla, transportarla y
almacenarla adecuadamente, para presentar un buen producto en el mercado.
(Folquer, 1986)

Una fruta de fresa cosechada en plena maduracion y mantenida a temperatura
ambiente, se deteriora en un 80% en solo 8 horas. Por esto debe cosecharse, entre
1/2 y 3/4 partes de maduracion y ponerse lo mas rapidamente posible en cdmaras
frias (0-20C). (Folquer, 1986)

La seleccion de la fruta se hace de acuerdo con el mercado al que se dirige, lo
mismo que el empaque. Estas labores se inician en el momento de la cosecha,

cuando se separan las frutas de acuerdo con la calidad y se empacan ahi mismos.

Hay tipos diferentes de frutas que se comercializan y en cada uno de estos tipos
diferentes categorias.

» fruta fresca para exportacion.
o fruta fresca para mercado nacional.

o fruta para industria.

Uno de los grandes inconvenientes que se ha identificado en este proceso es
los recipientes utilizados para la recoleccion de la fruta los mismos que son
recipientes que originalmente contenian aceite, pinturas, combustibles, etc, los
gue son lavados ligeramente sin un adecuado tratamiento de limpieza lo que
podria producir intoxicacion a las personas que consuman las frutas recogidas en

dichos baldes. Adicionalmente el embalado lo realizan con papel periddico
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pudiendo las frutas absorber los quimicos de la tinta que posee este papel

poniendo en peligro a los consumidores. (Folquer, 1986)

2.2.2 Variable Dependiente

2.2.2.1 Impacto ambiental.

Leopold, 1971 dice que la evaluacion del impacto ambiental, es un proceso
destinado a proveer e informar sobre los efectos de un determinado proyecto
puede ocasionar en el medio ambiente. En este sentido, la evaluacion del impacto
ambiental se enmarca en un proceso mas amplio, ligado enteramente a la toma de

decisiones sobre la conveniencia 0 no de un proyecto correcto.

Estudio de Impacto Ambiental: es el estudio técnico de caracter
interdisciplinario destinados o encaminados a predecir las consecuencias de la
ejecucion del proyecto sobre el medio ambiente y establecer medidas correctoras.
Basicamente, incluye una descripcion medioambiental del proyecto y la situacion
pre-operacional del medio que puede ser afectado, la definicion y valoracién de
las alteraciones que puede producirse, asi como las medidas correctoras tendientes
a eliminarse 0 minimizarse, el establecimiento de un programa de vigilancia
ambiental y recuperacion, a través de la especificacion de los impactos residuales

que tienen lugar después de las medidas correctoras. (Leopold, 1971)

El presente trabajo estd destinado a encontrar los impactos ambientales

producidos en el proceso de cultivo de fresa en la parroquia Huachi grande.
2.2.2.2 Clases de impactos
La preocupacion por los efectos de las acciones humanas surgio en el marco

de un movimiento, el conservacionista, en cuyo origen esta la preocupacion por la

naturaleza salvaje, lo que ahora distinguimos como medio natural.
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Progresivamente esta preocupacion se reformé con la igualmente antigua “por la
salud y el bienestar humano”, afectados a menudo negativamente por el desarrollo
econdémico y urbano; ahora nos referimos a esta dimensién como medio social.
(Leopold, 1971)

2.2.2.3 Factores ambientales

Leopold, 1971 manifiesta que para la EIA consideraremos como factor
ambiental todos aquellos elementos constitutivos del medio ambiente. En los
estudios de Impacto Ambiental se utilizan indiscriminadamente los términos

factor, componente o elemento ambiental.

El clima, la atmdsfera, la geologia, el agua, el suelo edéfico, la vegetacion, la
fauna, el paisaje, la poblacion humana, sus actividades y su patrimonio son

factores ambientales. (Leopold, 1971)

Segun Leopold, 1971 aunque se tiende a asociar el concepto de elemento
ambiental con la de una realidad tangible o al menos perceptible, esto no es
necesariamente asi, dado que también se consideran elementos ambientales, en si

mismos, componentes de los factores basicos antes mencionados. Por ejemplo:

- El microclima de un valle (clima),

- Los vientos (atmdsfera),

- La geomorfologia (geologia), la calidad del agua y el régimen 'hidrico (agua),
el perfil del suelo (suelo edéafico),

- Las formaciones vegetales (vegetacion), la fauna acuatica (fauna),

- El paisaje urbano (paisaje),

- Los mayores de 65 (poblacion humana),

- El aprovechamiento antrépico de recursos (actividades de la poblacién),

- El equipamiento social (patrimonio de la poblacion).
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2.2.2.4 Evaluacion del impacto ambiental.

Se han desarrollado y usado nimeros métodos en el proceso de evaluacion
del impacto ambiental (EIA). Sin embargo ningln método por si solo puede ser
usado, para satisfacer la variedad y tipo de actividades que intervienen en un
estudio de impacto, por tanto la clave estd en la seleccion adecuada de los
métodos apropiados para las necesidades especificas de cada estudio de impacto.
(Leopold, 1971)

El mismo autor indica que los métodos mas usados, tienden a ser los mas
sencillos, incluyendo analogias, listas de verificacidén, opiniones de expertos
(entenderes de profesionales), célculos de balance de masas y matrices, entre
otros. Aun mas los métodos de evaluacion del impacto ambiental, pueden no tener
aplicacion uniforme en los paises debido a su legislacion diferente, datos de

referencia, estandares ambientales y programas de administracion ambiental.

Leopold, 1971 indica que las caracteristicas deseables en los métodos que se
adopten comprenden los siguientes aspectos.

1. Deben ser adecuados a las tareas que hay que realizar como la identificacion

de impactos o la comparacion de opciones

2. Ser lo suficientemente independientes de los puntos de vista personales del

equipo evaluador

3. Ser econdmicos en términos de costo y requerimiento de datos, tiempo de
aplicacion, cantidad y tiempo de personal, equipo e instalaciones.

Las metodologias deben seleccionarse a partir de una valoracion apropiada

producto de la experiencia profesional acompafiada del juicio critico sobre el

insumo de datos y el andlisis e interpretacion de resultados. (Leopold, 1971)
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Una de las principales clasificaciones hechas por Warner Bromley en 1974
relaciona los métodos en cinco grupos.
1. Métodos “ad hoc”
Técnicas graficas mediante mapas y superposiciones

2
3. Lista de chequeo
4. Matrices

5

Diagramas.

Canter y Sadler (1997) clasifica las metodologias para la evaluacion del
impacto ambiental en 22 grupos listados alfabéticamente y no en orden de

importancia o de uso los cuales se detallan a continuacion.

Analdgico

Lista de chequeo

Lista de chequeo enfocado a decisiones
Analisis ambiental costo-beneficio
Opinion de expertos

Sistemas expertos

Indice o indicadores

Prueba de laboratorio y modelos a escala

© 0o N o g B~ w b PE

Evaluacion de paisajes

[EEN
o

. Revision bibliogréfica

[N
[N

. Célculos de balance de materia

[EEN
N

. Matrices de interaccion

[EEN
w

. Monitorizacion

[EEN
SN

. Estudio de campo
. Redes

o
o O

. Sobre posicion de mapas

[N
~

. Fotografias o fotomontajes

[N
o

. Modelizacién cualitativa

[EEN
©

. Modelizacién cuantitativa

N
o

. Evaluacion de riesgos
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21. Construccion de escenarios

22. Extrapolacién de tendencias.

Para seleccionar una metodologia se recomienda tomar en cuenta algunas
caracteristicas importantes como, tener una vision global, si es selectivo,
mutuamente excluyente sin considerar la incertidumbre, si es objetivo e
interactivo.

Entre las varias metodologias generales existentes, para nuestra investigacion se

seleccion6 la matriz de Leopold.

2.2.2.5 Método de Leopold.

Desarrollado por el servicio Geoldgico del departamento del Interior de
Estados Unidos, inicialmente fue disefiado para evaluar los impactos asociados
con proyectos mineros y posteriormente resulto Gtil en proyectos de construccion
de obras. Se desarrolla una matriz al objeto de establecer relaciones causa efecto
de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada proyecto, a partir de dos
listas de chequeo que contiene mas de 100 posibles acciones proyectadas y 88
factores ambientales susceptibles a verse modificables por el proyecto (Leopold.
1971).

Realmente no es un sistema de evaluacion ambiental, es esencialmente un
método de identificacion y puede ser usado como un método resumen para la

comunicacion de resultados. (Leopold, 1971)

Para utilizar la matriz de Leopold, el primer paso consiste en la identificacion
de las interacciones existentes para lo cual, se debe tomar en cuenta todas las
actividades que pueden tener actividad debido al proyecto. Se recomienda operar
con una matriz reducida, excluyendo las filas y las columnas que no tienen
relacion con el proyecto. Posteriormente y para cada accion, se considera todos
los factores ambientales que pueden ser afectados significativamente, trazando

una diagonal donde se interseca con las acciones.
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Cada cuadricula marcada con una diagonal admite dos valores

1. Magnitud: valoracion del impacto o de la alteracion potencial a ser
provocada, grado, extension o escala, se coloca en la mitad posterior
izquierda hace referencia a la intensidad, a la dimension del impacto en si
mismo y se califica del 1 al 10 de menor a mayor, anteponiendo un signo +

para los efectos positivos y - para los negativos.

2. Importancia: valor ponderal, que da el peso relativo del potencial impacto,
se escribe en la mitad inferior derecha del cuadro. Hace referencia a la
revelacion del impacto sobre la calidad del medio, y a la extension o zona
territorial afectada, se califica también del 1 al 10 en orden creciente de

importancia

Una vez llenadas las cuadriculas el siguiente paso consiste en evaluar o interpretar

los numeros colocados. (Leopold, 1971)

2.2.2.6 Méritos y desventajas que este método:
Meéritos:

e Forzar a considerar los posibles impactos de acciones proyectuales

sobre diferentes factores ambientales

e Incorpora la consideracién de magnitud e importancia de un impacto

ambiental

e Permite la comparacion de alternativas, desarrollando una matriz para

cada opcion

e Sirve como resumen de la informacion contenida en el informe de

impacto ambiental.
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Desventajas:

e Dificil reproducibilidad, debido al caracter subjetivo del proceso de
evaluacion pues no contempla metodologia alguna para determinar la

magnitud ni la importancia del impacto.

e No tiene en consideracion las interacciones entre diferentes factores

ambientales

e No distingue entre efectos a corto y largo plazo, aunque pueden

realizarse dos matrices segun escalas de tiempo

e Los efectos no son exclusivos o finales, existe la posibilidad de

considerar un efecto dos 0 més veces.

A continuacion se incluye las listas de factores ambientales que pueden verse

impactados y la de acciones probables de un proyecto. (Leopold, 1971)
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Tabla 1: Factores ambientales (Matriz de Leopoldo, 1971)

A. CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS

A.1TIERRA
1 Recursos minerales 4 Geomorfologia
2 Material de construccion 5 Campos magnéticos y radiactividad de fondo
3 Suelos 6 Factores fisicos singulares
A.2 AGUA
7 Superficiales 11 Temperatura
8 Marinas 12 Recarga
9 Subterraneas 13 Nieve, hielos y heladas
10 Calidad

A.3 ATMOSFERA

14 Calidad (gases, particulas)
15 Clima (micro, macro)

16 Temperatura

A.4 PROCESOS

17 Inundaciones

18 Erosion

19 Deposicion (sedimentacién y precipitacion)
20 Solucién

25 Movimientos de aire

21 Sorcién (intercambio de iones complejos)
22 Compactacion y asientos

23 Estabilidad

24 Sismologia (terremotos)

B. CONDICIONES BIOLOGICAS

B.1 FLORA
26 Arboles 31 Plantas acuaticas
27 Arbustos 32 Especies en peligro
28 Hierbas 33 Barreras, obstaculos
29 Cosechas 34 Corredores
30 Microflora

B.2 FAUNA

35 Aves

36 Animales terrestres, incluso reptiles
37 Pecesy mariscos

38 Organismos bentdnicos

39 Insectos

40 Microfauna

41 Especies en peligro
42 Barreras

43 Corredores

C. FACTORES CULTURALES

C.1 USOS DEL TERRITORIO

44 Espacios abiertos y salvajes
45 Zonas humedas

46 Selvicultura

47 Pastos

48 Agricultura

49 Zona residencial
50 Zona comercial
51 Zona industrial
52 Minas y canteras

C.2 RECREATIVOS

53 Caza

54 Pesca

55 Navegacion
56 Zona de bafio

57 Camping
58 Excursiéon
58 Zonas de recreo

C.3 ESTETICOS Y DE INTERES HUMANO

59 Vistas panoramicas y paisajes
60 Naturaleza

61 Espacios abiertos

62 Paisajes

63 Agentes fisicos singulares

64 Parquesy reservas

65 Monumentos

66 Especies o ecosistemas especiales

67 Lugares u objetos histéricos o arqueolégicos
68 Desarmonias

C.4 NIVEL CULTURAL

69 Modelos culturales (estilos de vida)
70 Salud y seguridad

71 Empleo
72 Densidad de poblacién

N

C.5 SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA

73 Estructuras
74 Red de transportes (movimiento, accesos)
75 Red de servicios

76 Disposicion de residuos
77 Barreras
78 Corredores

D. RELACIONES ECOLOGICAS

79 Salinizacion de recursos hidraulicos
80 Eutrofizacion

81 Vectores, insectos y enfermedades
82 Cadenas alimentarias

83 Salinizacion de suelos
84 Invasion de maleza
85 Otros

E. OTROS

Fuente: Metodologia Leopold
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Tabla 2: Acciones Propuestas Que Pueden Causar Impacto ambiental

(Matriz de Leopold, 1971)

ACCIONES PROPUESTAS QUE PUEDEN CAUSAR IMPACTOAMBIENTAL (MATRIZ DE LEOPOLD, 1971)

A. Modificacion del régimen

a. Introduccién de flora o fauna exéticas

d. Control de rios y modificacién de flujo

b. Controles biol6gicos

h. Canalizacion

c. Modificacién de habitat

i. Irrigacion

d. Alteracion de la cobertura vegetal del suelo

i. Modificacién del clima

e. Alteracion del flujo de agua subterranea

k. Quema de bosques

f. Alteracion de patrones de drenaje

|. Pavimentaciéon

m. Ruido v vibraciones

B. Transformacion del terreno y construccion

a. Urbanizacién

k. Revestimiento de canales

b. Sitios y edificios industriales

. Canales

c. Aeropuertos

m. Presas y embalses

d. Carreteras y puentes

n. Muelles, malecones, marinas, y terminales

e. Caminos y senderos

o. Estructuras de altamar

f. Ferrocarriles

p. Estructuras de recreacion

g. Cables y ascensores

g. Perforacién y voladura

h. Lineas de transmisién, gasoductos y

r. Corte y relleno

i. Barreras, incluyendo cercas

s. Tuneles y estructuras subterraneas

j. Dragado v enderezamiento de canales

C. Explotacion de recursos

a. Perforacién y voladura

e. Dragado

b. Excavaciéon de superficie

f. Tala de bosques

c. Excavacioén del subsuelo

g. Pesca comercial y caza

d. Perforaciéon de pozos

D. Procesamiento

a. Agricultura

h. Industria quimica

b. Ganaderia y pastoreo

i. Industria textil

c. Plantas de engorde de ganado

i. Automdviles y aeronaves

d. Plantas de produccion de leche

k. Refinaciéon de petréleo

e. Generacién de energia

I. Alimentos

f. Procesamiento de minerales

m. Madera

g. Industria metaldrgica

n. Pulpa vy papel

0. Almacenamiento de productos

E. Modificacion del terreno

a. Control de erosioén y terrazas

d. Paisajismo

b. Sellado de minas y control de desechos

e. Dragado de puertos

c. Rehabilitacion de minas a tajo abierto

f. Drenaje de humedales y pantanos

F. Renovacion de recursos

a. Reforestacion

c. Recarga de agua subterranea

b. Gestion de vida silvestre

d. Aplicacion de fertilizantes

e. Reciclaje de residuos

G. Cambios en el trafico

a. Red ferroviaria

g. Botes de placer

b. Automoviles

h. Senderos

c. Camiones

i. Cables y ascensores

d. Transporte de carga

i. Comunicacion

e. Aviones

k. Tuberias y conductos forzados

f. Rios v canales

H. Emplazamiento y tratamiento de residuos

a. Vertido en los océanos

h. Agua de enfriamiento industrial

b. Rellenos sanitarios

i. Aguas servidas municipales, incluyendo

c. Colocacion de residuos mineros

i. Descarga de efluentes municipales

d. Almacenamiento debajo del terreno

k. Lagunas de estabilizacién y oxidacion

e. Eliminacion de basura

|. Tanques sépticos, comerciales y domeésticos

f. Inundacién de pozos de petréleo

m. Emisiones de chimeneas al aire libre

a. Colocacién de pozos de petréleo

n. Lubricantes usados

|. Tratamientos quimicos

a. Fertilizacion

c. Estabilizacién de suelos

b. Deshielo de carreteras

d. Control de malezas

e. Control de insectos con pesticidas

J. Accidentes

a. Explosiones

|c. Falla operacional

b. Vertidos v filtraciones

K. Otros

a. A ser determinado

|b. A ser determinado

Fuente: Metodologia Leopold.
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2.3 HIPOTESIS

Las practicas agricolas convencionales del cultivo intensivo de fresa (Fragaria

vesca) si causa Impacto Ambiental en la Parrogquia Huachi Grande.

2.4 SENALAMIENTO DE VARIABLES DE LA HIPOTESIS

2.4.1 Variable Independiente

e Cultivo de fresa (Fragaria vesca)

2.4.2 Variable Dependiente

e Impacto Ambiental

- Medios Naturales

- Medios Socioeconémicos
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CAPITULO 111

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

3.1. ENFOQUE

La investigacion es de tipo cualitativa: ya que se busco describir sucesos
complejos en su medio natural sobre el impacto ambiental que produce el cultivo
de fresa (Fragaria vesca), con informacion preferentemente cualitativa esto
debido a que se medio las causas y efectos que produce este proceso agricola a

través de la matriz de Leopold.

3.2 MODALIDAD.

La Investigacidn fue de Campo, por el analisis sistematico de problemas que
causa la contaminacion ambiental, a través del cultivo de fresa (Fragaria vesca),
se describid, interpreto y entendio las practicas agricolas que tienen los habitantes
de Huachi Grande. Los datos de interés fueron recogidos de forma directa de la
realidad en una matriz de doble entrada donde se describe la causa efecto de la

actividad agricola.

3.3 TIPO O NIVEL DE INVESTIGACION

Explicativo: Se buscd el porqué de los hechos mediante el establecimiento de
relaciones causa-efecto. En este sentido, los estudios explicativos pueden
ocuparse tanto de la determinacién de las causas (investigacion postfacto), como
de los efectos (investigacion experimental), mediante la prueba de hipétesis. Sus

resultados y conclusiones constituyen el nivel mas profundo de conocimientos.

Cabe indicar que la investigacion es en base a los resultados registrados en
matrices de causa y efecto de Leopold, tabulados ordenados y explicados, en la

que se especifica el grado del impacto ambiental
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Descriptivo: describe la realidad de como sucede los problemas

3.4 UBICACION DEL ENSAYO.

La Parroquia Huachi Grande se encuentra al sur de la ciudad de Ambato a 6
Km por la via Panamericana que conduce a Riobamba. Su territorio se desarrolla a
los 2650 msnm. Sus limites son, al norte la ciudad de Ambato, al sur Tisaleo, al
este Montalvo y Totoras oeste Santa Rosa. Cuenta con una superficie territorial de
14,5 Km2 que corresponde al 1,44 % del area cantonal de Ambato. El clima es
templado y frio, con una temperatura media de 14 °C. auna Latitud de -1.3 y
una Longitud de -78.6333.

3.4.1 CARACTERIZACION DEL LUGAR
3.4.1.1 Actividad econémica.

El primer ingreso econémico de los pobladores se basa en la produccion
fruticultura de peras (Pyrus communis), claudia (Prunus domestica), duraznos
(Prunus persica) y manzanas (Pyrus malus L), en la parte pecuaria con la crianza

de especies menores como cuyes, conejos y gallinas.

Ocupa un lugar importante en el movimiento econdémico del sector la
existencia de pequefias y medianas industrias textiles en la fabricacion de ropa
interior y jeans. Otro de los ingresos econdémicos es la prestacion de transporte de
carga, pues muchos de las familias poseen camionetas y camiones que brindan
este servicio. (INEC, 2010)

3.4.1.2 Poblacién

La poblacion total de Huachi Grande segun el dltimo censo (2010) es de
10,614. La densidad poblacional 734 Hb/Km2 segun censo del INEC. (INEC,
2010)
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3.4.1.3 Poblacion por Grupos Edad

Segun el Censo realizado por el INEC el 2010, la poblacion menor de 14
afios representa el 9.15%, la poblacion comprendida entre 5 y 14 afios (nifiez y
adolescencia) ocupa el 20.99%. La poblacion joven comprendida entre 15 y 29
afos es aproximadamente el 27.22% y solo el 42.23% es una poblacion mayor de
30 afios. Como se puede apreciar la mayoria de la poblacion es joven, menor a 30
afos. (INEC, 2010)

Tabla 3: Poblacion por grupo etario

Grupos de edad Casos %
Menor de 1 aiio 177 1.67%
De 1a4afios 838 7.90%
De 5a9afios 1106 10.42%
De 10 a 14 afos 1122 10.57%
De 15a 19 afos 1053 9.92%
De 20 a 24 aios 940 8.86%
De 25 a 29 anos 896 8.44%
De 30a 34 afos 828 7.80%
De 35a 39 ainos 721 6.79%
De 40 a 44 aiios 597 5.62%
De 45 a 49 aios 553 5.21%
De 50 a 54 anos 444 4.18%
De 55 a 59 afios 352 3.32%
De 60 a 64 aios 282 2.66%
De 65 a 69 anos 251 2.36%
De 70 a 74 ahos 170 1.60%
De 75a 79 ahos 122 1.15%
De 80 a 84 anos 96 0.90%
De 85 a 89 aifios 46 0.43%
De 90 a 94 aios 19 0.18%
De 95 a 99 anos 1 0.01%
Total 10614 100.00%

Fuente: INEC, censo 2010
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3.4.1.4  Estrato socio econémico segun NBI (Necesidades baésicas

insatisfechas).

Segun NBI, la poblacion se clasifica en tres grupos socio econdmico,
teniendo un 70,10% de hogares pobres dando un total de (1942). Tanto que un
28,55% representa a hogares no pobres segin NBI. (INEC, 2010)

Tabla 4: Hogares y personas pobres segiin Necesidades Basicas insatisfechas
(NBI)

Nombre de HOGARES NO HOGARES NO Total
parroquia POBRES POBRES| CLASIFICADO

HUACHI GRANDH 792 1,942 36 2,770
Nombre de Poblacion en  |Poblacion en  |Poblacion en Total
parroquia hogares no hogares pobres [hogares no

HUACHI GRANDH 3,057 7,394 115 10,566

Fuente: INEC, censo 2010

3.4.1.5 Principales fuentes de empleo de la parroquia.

La principal actividad econémica e la parroquia son la agricultura y la
construccion con un 21, 50% respectivamente, prevaleciendo en la parte agricola
el cultivo de frutas. También a esta actividad se une la actividad manufacturera
con un 18,85%. (INEC, 2010)
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Tabla5 : Indicadores de trabajo y empleo.

Rama de actividad (Primer nivel) Casos %
Agricultura, ganaderia, silviculturay pesca 1033 21.28%
Explotacion de minas y canteras 7 0.14%
Industrias manufactureras 915 18.85%
Suministro de electricidad, gas, vapory aire acondicionado 11 0.23%
Distribucion de agua, alcantarillado y gestion de deshechos 16 0.33%
Construccion 258 5.31%
Comercio al por mayory menor 1044 21.50%
ransporte y almacenamiento 425 8.75%
Actividades de alojamiento y servicio de comidas 125 2.57%
Actividades de la atencion de la salud humana 87 1.79%
Actividades de los hogares como empleadores 156 3.21%
No declarado 147 3.03%
Trabajador nuevo 61 1.26%
Otras actividades de servicios 570 11.74%
Total 4855 100.00%
Fuente: INEC, censo 2010
3.4.2 SUELO.
Hidalgo (1993), que los suelos en el sector tienen las siguientes

caracteristicas: Textura Franco-arenoso-limoso, profundidad de 1.0m, ph de 6.2,

conductividad eléctrica de 6.9 meq/100g, sales solubles 0,26 mmhos/cm, 3% de

materia organica, estableciendo que estas tierras son aptas para el establecimiento

de huertos frutales y para el cultivo de la fresa.

3.43 VARIEDAD DE CULTIVOS DE FRESA (Fragaria vesca)

El aumento en el cultivo se refleja en el campo de Tungurahua.

Principalmente en la parroquia Huachi grande concentrando la mayor parte de

estos cultivos en el barrio San José, En esta zona 60 agricultores producen la fruta.

Las variedades apetecidas son Diamante, Monterrey y Albion.
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3.44 FACTORES DE ESTUDIO.

Un factor ambiental es un elemento del medio ambiente afectado por un
agente de cambio. Pueden ser de naturaleza Fisico- quimica, bioldgico
socioeconémico y de interés humano y son utilizados para su evaluacién de
acuerdo a su normativa vigente mediante una metodologia para valorar los
cambios o alteraciones generados en los factores ambientales por las acciones del

proyecto o actividad. (Sanz,1991)

Para el presente estudio los factores ambientales afectados son los que tienen
que ver con la cadena productiva de la fresa, esta cadena empieza desde la
preparacion del suelo, luego la tecnificacién y adecuacion del ambiente de cultivo
y la poblacion que depende de esta actividad agropecuario ademas de otros

factores. A continuacion se describen los factores ambientales:

3.45 MEDIO FISICO
Suelo:

e Contaminacion por posibles desechos o residuos sélidos y liquidos
e Erosion provocada por el movimiento de la tierra que se ocasiona para el

surcado y forrado de las plantaciones de fresa asi como el transito de

personas durate el periodo de plantacion y cosecha.

e Compactacion, refiriéndose al transito que tiene antes y durante la
actividad.

Aire

e Material particulado, durante el tractorado, surca miento y siembra de la
fresa, se remueve de manera violenta la superficie terrestre generando de

esta manera el material particulado o polvo como comunmente se llama.
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e Calidad del aire, contaminacion por la descomposicion y quema de restos

agricolas.

3.46 MEDIO BILOGICO.
Flora:

e Pastizales y Plantaciones de arboles fruticolas, por el cambio de matriz

productiva.
Fauna:

e Fragmentacion del habitad referido principalmente a las especies de

pajaros que rondan y habitan el lugar.

3.4.7 MEDIO PERCEPTUAL.

e Calidad del paisaje, el paisaje rural a diferencia de otros, ocupan territorio
donde se desarrolla una actividad agricola, ganadera o forestal, donde la
presencia del hombre es importante, por un lado por su constante actuacion
sobre el paisaje y por otro por su mayor disfrute. El paisaje rural lo compone
vistas, sonidos, olores, usos y costumbres de la poblacion, tipologia de las

construcciones, gastronomia, entre otros.

3.48 MEDIO SOCIOCULTURAL Y ECONOMICO.
Sociocultural:

e Relaciones sociales, con respecto a las relaciones que sostiene con otros
productores de la comunidad y fuera de ella para realizar actividades de

desarrollo y beneficio social mutuos.

39



e Educacion, determinar los niveles de conocimiento sobre la valoracion,
conservacion y uso adecuado de sus recursos naturales y de su entorno

natural.

e Costumbres: el cambio de modo de cémo se desarrolla las actividades
agricolas en la actualidad y el modo ancestral, el uso de maquinaria y
tecnificacion de riego ayuda a los productores a optimizar recursos e
incrementar la productividad asi como la obtencion de mayor ganancia en la

comercializacion.

e Calidad de vida, el incremento de la economia personal y comunal por el
aprovechamiento del cultivo de fresa, trae la mejora de la calidad de vida,

mejorando su alimentacion ademas de cubrir otras necesidades primarias.

Econdmico

e Ingresos de la economia local, efecto indirecto a la comunidad en general y a

la economia per capital de la poblacion de Huachi Grande.

e Generacion de empleo, generado por la actividad agricola de la fresa y sus

servicios complementarios.
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3.5 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

- Variable Independiente:

Tabla 6: Variable Independiente: Cultivo de fresa (Fragaria vesca)

Variable Dependiente Conceptualizacibn ~ Categorias  Indicadores Items Unidad Técnica
Aire, suelo
_ Agua, flora Contaminacion
La fresa es un cultivo de suelo Encuestas
. Medios
econdémicamente Fauna
. naturales i
importante en la zona Perdida de flora
R Uso de suelo
Cultivo de fresa pero se esta utilizando  pMedios Perdida de fauna  Encuestas
. ) ) Encuestas
(Fragaria vesca) tecnologia parael  gocioecond Empleo
; Mano de obra
manejo poco micos .
_ Salud Entrevistas
amigable para el Contaminacién Encuestas
ambiente produciendo Paisaje
d” torac por productos Encuestas
afios y alteraciones .
. Disposicion quimicos
en el ecosistema encuestas
de residuos

Elaborado por: Ing. Marco Jacinto Bucheli Chavez
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- Variable Dependiente
Tabla 7: Variable Dependiente: Impacto Ambiental

Variable
Conceptualizacion  Categorias Indicadores Items Unidad Técnica
Dependiente
Cantidad de fertilizante c inacion d Encuestas
ontaminacion de
utilizado por lote. Encuestas
suelo
Entrevistas
Es el grado de efecto Alto _
Impacto que produce la Toxicidad de productos _ Franja
Ambiental . . . Frecuencia de toxicolbaica de
actividad humana Medio utilizados o Encuestas Xicologt
sobre el fumigacion productos
medio ambiente Bajo quimicos
Disposicion de ;
desech o Contaminacion del Calendario de
esechos orgénicos e o o
paisaje Encuestas fumigacion

inorganicos

Elaborado por: Ing. Marco Jacinto Bucheli Chavez
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3.6 Disefio experimental (Valoracion de los impactos).

El método que se utilizo para la identificacion del impacto ambiental causado por
el cultivo de fresa, fue la matriz causa efecto de Leopold. Esta matriz es una tabla
de doble entrada en cuyas filas se listan las actividades y operaciones
caracteristicas (acciones), que se llevan a cabo en el proyecto o actividad a
evaluar, en las columnas figuran los factores (efectos), medioambientales

susceptibles de recibir impactos.

La matriz que se utilizo fue la modificada de Leopold, y se incorporo los valores
de los impactos (segun criterio cuali-cuantitativos), representado sus gravedades

por nimeros:

e 7-10=Alto
e 4-6=Medio
e 1-3=Bajo

De acuerdo a la metodologia a los valores de los impactos considerados por su
gravedad deben agregarse las consideraciones de magnitud e importancia lo que
determina que la valoracion final exprese el impacto bajo estos factores bioldgico,

fisico, quimico, ecolégico, socio cultural y econémico
Disefio esquema de campo.

Matriz de impactos ambientales de la actividad agricola de produccién de fresa.
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Tabla 8 Matriz de Leopold del cultivo de fresa (Fragaria vesca)

Accion FASES DE FUNCIONAMIENTO
& I
$ E g (7] 8 o
| 8| §| 3 g | £ 2
2 [ = @ c 8 =
S| 2| 5 2| = S| 2 o
© = ha 5} [} S 8 —
o o % = b 1%} T %
o $ p o o o 8 —_
o 2 5 =} O 3 S g
<t S S S h=i S o
2 = o
Factores 5 5| 2 ©l e g
ambientales £
Aire
4 Suelo
<
[
=
§ Agua
[%2]
Q
[a)
< Flora
Fauna
o Uso del suelo
Q
>
o
5 Empleo
&)
w
[8) .
(e} Riesgo para la
8 salud
a
[in]
= Paisaje

MAGNITUD INTENSIDAD
A=Alta: 7-10 [A=Alta: 7-10
M= Media:4 -6 M= Media: 4 -6
B=Bajo: 1-3 |B=Bajo: 1-3

Importancia= Magnitud / Intensidad
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3.6.1 Plan de analisis e interpretacion de resultados.
- Rastreo Documental

Con esta técnica se realizo una encuesta en la que se obtuvo la informacion

necesaria con los productores la cual se registro en la matriz.

De este modo el instrumentd de medicion se considerd la matriz de Leopold de
acuerdo con las necesidades de medicion de las variables definidas, orientando a

la cuantificacion del grado de la variable.

- Técnicas De Analisis
Los datos obtenidos del proceso de investigacion, se clasificd y ordeno de
acuerdo con las siguientes técnicas de andlisis apropiadas para alcanzar los

objetivos definidos:

e Es preciso indicar que en la encuesta se registrd6 el mayor niumero de
preguntas acorde a las necesidades para cubrir las posibles variaciones de la
actividad agricola de la fresa, razon por la que se determind en situaciones
diferentes la toma de muestras realizadas para esta investigacion si se estan
excediendo los estandares de calidad ambiental y por tanto si se estan

afectando a la salud de los pobladores.

e A pesar que el analisis del resto de impactos ambientales no estan
contemplados en esta investigacion es preciso sefialar que el impacto positivo
que tiene en general la actividad fruticola de la fresa a lo largo de su cadena

productiva sobre el aspecto socio econdémico es notorio.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Metodologias para la identificacion y valoracion del impacto ambiental

Actualmente existe un gran nimero de métodos para la evaluacion de
impactos ambientales, muchos de los cuales han sido desarrollados para proyectos

especificos, impidiendo su generalizacion a otros.

Sanz, 1991 afirma que hasta esa fecha, eran conocidas més de cincuenta

metodologias, siendo muy pocas las que gozaban de una aplicacion sistematica.

Dichos métodos se valen de instrumentos, los cuales son agrupados por el
autor en tres grandes grupos, asi: Modelos de identificacion ( listas de verificacion
causa-efecto ambientales, cuestionarios, matrices causa-efecto, matrices cruzadas,
diagramas de flujo, otras), Modelos de prevision (empleo de modelos
complementados con pruebas experimentales y ensayos “in situ”, con el fin de
predecir las alteraciones en magnitud), y Modelos de evaluacién (célculo de la
evaluacion neta del impacto ambiental y la evaluacion global de los mismos).
(Sanz, 1991)

Por su parte, Magrini (1990) diferencia dos grandes grupos de técnicas para la
evaluacion de impactos: Métodos tradicionales para la evaluacion de proyectos y
Métodos cuantitativos. Los primeros corresponden a técnicas que hacen sus
mediciones en términos monetarios (caso relacion Beneficio/Costo), cuya
principal limitante es la dificultad que representa el establecer valoracion
economica a los distintos factores que definen la calidad del medio (polucidn,

aire, contaminacion de aguas, etc.).

El mismo autor manifiesta que los métodos cuantitativos consisten en la
aplicacion de escalas valorativas para los diferentes impactos, medidos

originalmente en sus respectivas unidades fisicas. En estos se diferencian dos
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grupos, el primero permite la identificacion y sintesis de los impactos (listas de
chequeo, matrices, redes, diagramas, métodos cartograficos), y un segundo grupo
incorpora, de forma mas efectiva, una evaluacion pudiendo explicitar las bases de

calculo (Batelle, hoja de balance y matriz de realizacion de objetivos).

Se tienen ademéas métodos integrales que hacen posible la valoracion
cualitativa y cuantitativa de los impactos ambientales, mediante adopcién y
medicién de indicadores ambientales y funciones de transformacion que permiten
su comparacion directa. A continuacion se hace una breve descripcion de algunos
de los métodos mencionados, siendo necesario remitirse a la fuente original en
caso de requerirse mayor nivel de detalle. Métodos cartograficos. Se desarrollaron
en el ambito de la planificacion territorial para la evaluacion de los impactos
ambientales de uso del territorio. También se les conoce como metodos de
transparencias y graficos. Basicamente consisten en la superposicion -sobre un
mapa del area de estudio, convenientemente subdividida- de transparencias
dedicadas a un factor ambiental e identificadas con codigos (color, nimeros,
otros) que indican el grado de impacto previsible de cada subzona en caso de
Ilevarse a cabo un proyecto o actividad. La gradacion de tonos de color se utiliza

para dar idea de la mayor o menor magnitud del impacto (Sanz, 1991).

Sin embargo sus resultados son limitados, principalmente por el nimero de
impactos que pueden ser analizados en una misma operacién. El alto grado de
versatilidad y desarrollo de los sistemas de informacion geogréfica (SIG) permiten
hoy dia darle mayor aplicacion a esta metodologia. Las técnicas cartograficas
pueden ser buenas herramientas de comunicacion, especialmente en estudios del
medio fisico; son de gran utilidad en las reuniones con el pablico y en actividades
para la difusion o aclaracidon de conceptos a éste en el proceso de planificacion
(Sanz, 1991).

Listas de chequeo, control o verificacion. Son relaciones categorizadas o
jerarquicas de factores ambientales a partir de las cuales se identifican los
impactos producidos por un proyecto o actividad especifica. Existen listas de
chequeo elaboradas segun el tipo de proyecto, haciendo identificacion expresa de

los elementos del medio que en forma particular resultan impactados por las
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actividades desarrolladas en el marco del mismo. Ademas de permitir la
identificacion, bien podria asimismo incorporar escalas de valoracion y
ponderacion de los factores, ante lo cual Magrini (1990) anota que a pesar de que
constituyen una forma concisa y organizada de relacionar los impactos, no
permiten la identificacion de las interrelaciones entre los factores ambientales. La
mayor ventaja que presentan las listas de chequeo es que ofrecen cubrimiento o
identificacion de casi todas las areas de impacto; sin embargo, representan
basicamente un método de identificacion cualitativo, limitdndose su alcance en el
proceso de EIA, a un andlisis previo. Las listas de chequeo pueden clasificarse,

segun su nivel de desarrollo, en cuatro tipos (Sanz, 1991).

Uno de los métodos matriciales mas conocido es el de la Matriz de Leopold,
desarrollado en 1971 para el Servicio Geoldgico del Ministerio del Interior de los
Estados Unidos de América. La Matriz de Leopold estd constituida por 100
columnas en las que se representan las acciones del proyecto, y 88 filas
relacionadas con factores ambientales, produciendo un total de 8.800 posibles
interacciones. Dada la dificultad de trabajar con tal nimero de interacciones,
normalmente se hace con matrices reducidas para 100 o 150, de las cuales un

maximo de 50 es significativo. (Sanz, 1991).

Leopold, 1971 manifiesta que el principio basico del método consiste,
inicialmente, en sefialar todas las posibles interacciones entre las acciones y los
factores, para luego establecer, en una escala que varia de 1 a 10, la Magnitud e
Importancia de cada impacto identificando si éste es positivo 0 negativo. Con
respecto a la valoracién de la Magnitud, ésta es relativamente objetiva 0 empirica
puesto que se refiere al grado de alteracion provocado por la accién sobre el factor
medioambiental. Por otra parte, la puntuacién de la Importancia es subjetiva, ya
que implica atribucion de peso relativo al factor afectado en el ambito del

proyecto.

El establecimiento de estos pesos constituye uno de los puntos mas criticos en
la Matriz de Leopold, dado que no explicita claramente las bases de célculo de las
escalas de puntuacion de la Importancia y de la Magnitud. Otros aspectos

criticables pueden ser sefialados (Magrini, 1990) —al igual que para las listas de
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chequeo como la no identificacion de interrelaciones entre los impactos, lo que
puede llevar a repetidos conteos o a la subestimacion de los mismos, asi como el
poco énfasis atribuido a los factores sociales y culturales. Una cuestion muy
discutida en el uso de esta técnica es la pertinencia o no de calcular un Indice
Global de Impacto Ambiental (IGIA) resultante de la suma ponderada (Magnitud

x Importancia) de los impactos especificos. (Leopold, 1971)

4.2 Nivel de Impacto Ambiental
4.2.1 Efectos del cultivo de fresa (Fragaria vesca)

4.2.1.1 Manejo del cultivo

4.2.1.1.1 Area de cultivo de fresa

B MENOS DE 1000 MTS

m 1000 A 2000 MTS
2000 A 3000 MTS

B MAS DE 3000 MTS

Figura 1. Area de cultivo

Fuente: Encuesta productores de fresa

Como se puede observar en el grafico 1, el 33% de los productores de fresa
tienen lotes de cultivo que comprenden de entre 1000 a 2000 metros, el 27% mas
de 3000 metros, el 23% de entre 2000 a 3000 metros y el 17% posee lotes
menores a 1000 metros, esta variaciones dependen de la posibilidades
econdmicas de los productores ya que el valor de implementacion de este cultivo
oscila entre $3500,00 y $5000,00 (en el cual se considera de 9000 a 10000
plantas, plastico de acolchado, sistema de riego incluido reservorio) y un valor de
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entre $120 a $200 de mantenimiento mensual dependiendo la edad de la planta
(que incluye fertilizantes y productos para el control de plagas, enfermedades y
malezas), otro factor importante es la disposicion o tenencia de tierras destinadas
para este cultivo; adicionalmente hay que considerar que los agricultores que se
dedican a esta actividad incrementan la extension cultivada ya que en muchos de
los casos utilizan plantas importadas y con el tiempo generan estolones que son
utilizados para incrementar el cultivo, también hay que considerar la falta de
conocimiento del Costo-Beneficio que genera esta produccion ya que llevaa que
los agricultores expandan sus cultivos porque una vez que entre a produccién
genera ingresos econdmicos semanales lo que provoca que este cultivo crezca a

pasos agigantados por la busqueda de crecimiento monetario de los productores.

4.2.1.1.2 Tiempo que se dedica a esta actividad

CUANTO TIEMPO SE DEDICA A ESTA ACTIVIDAD
7%
m 1 Ano
H 2 A3 Afos

4 A 6 Afos

B 6 0 mas Afios

o
S

Figura 2. Tiempo que se dedica a esta actividad
Fuente: Encuesta a productores de fresa

En el corto tiempo que se ha introducido este cultivo a la provincia se esta
convirtiendo en una de las primeras alternativas de produccién ya que genera
ingresos semanales desde la primera cosecha haciendo que se cambie los cultivos
tradicionales de la zona, siendo los mas afectados los huertos frutales por generar
ingresos por temporadas; como se puede observar en la figura 2, el 36% de
agricultores tiene experiencia de manejo del cultivo mayor a 6 afios, el 30% tiene
experiencia de 4 a 6 afios, el 27% con experiencia de 2 a 3 afios y el 7% con

experiencia menor a 1 afio, lo que su corto manejo de esta produccion provoca la
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mala utilizacion de productos quimicos, el manejo inadecuado de productos
organicos e inorganicos, y el mal uso de fertilizantes entre otros actividades que

demanda este cultivo ocasionando dafios en el medio ambiente.

Como se observa mas del 60% de la poblacidn encuestada tiene una experiencia
mayor a cuatro afios, ya que considera que el tiempo de produccion es menor a los

cultivos habituales de esta zona y que la generacion de ingresos es a corto plazo.

4.2.1.2 Asistencia técnica

B ALMACEMES
B TECMNICOS

® FAMILIARES
= OTROS

Figura 3. Asistencia técnica
Fuente: Encuesta a productores de fresa

La gran expectativa econdmica que causa este cultivo ha hecho que en los dltimos
aflos se multipliquen a pasos agigantados, al igual que los proveedores de los
productos quimicos los mismos que han instalado almacenes cada vez mas cerca
de los lugares donde hay mas produccién, dando como valor agregado la

asistencia técnica del expendedor.

Como se puede observar en el grafico 3 el 60% de los que brindan asistencia
técnica son los encargados de dichos almacenes de Agroquimicos los cuales en
muchos de los casos recetan el uso de productos quimicos para el control de
plagas y enfermedades o fertilizantes sin un diagnostico y seguimiento adecuado
del cultivo, el 27% de los cultivos son manejados por familiares que poseen

mayor experiencia de una forma empirica provocando el uso inadecuado e
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indiscriminado de productos quimicos y fertilizantes, tan solo el 10% de los
productores son asesorados por técnicos del MAGAP o profesionales particulares
y el 3% maneja su cultivo bajo un criterio de experiencia obtenida al trabajar en

otras plantaciones como obreros.

La falta de un Técnico Responsable del cultivo ha conllevado a la indiscriminada
utilizacion de productos quimicos sobre los organicos por su rapida generacion de

resultados, sin darse cuenta de su afectacion al medio ambiente.

4.2.1.3 Fertilizacion y control de plagas, enfermedades y malezas

4.2.1.3.1 Aplicacion de abonos

0%

H ABONOS QUIMICOS
B ABONOS ORGANICOS
OTROS

Figura 4. Aplicacién de abonos
Fuente: Encuesta a productores de fresa

Se denomina fertilizante o abono a todo producto natural o sintético, organico o
inorganico, que se afiade al suelo o a las plantas para poner a disposicion de éstas

nutrientes necesarios para su desarrollo.

La fresa al ser un cultivo en constante produccion se debe compensar los
nutrientes extraidos por la planta con la utilizacion de abonos de sintesis quimica
atreves del sistema de riego por goteo. El 83% de los productores utilizan para la
fertirrigacion mezclas de productos de sintesis quimica, mesclas de sales como

sulfatos, nitratos y combinaciones de macro y micro nutrientes que las cosas
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comerciales expenden, siendo los mas utilizados: Calcio Boro , fosfito de potasio ,
nitrato de potasio , solucat , fosfato de potasio , fosfanato de potasio , nitrato de
amonio, Hakaphos , entre otros compuestos hidrosolubles para riego localizado,
los mismos que al no ser manejados Técnicamente pueden ocasionar alteraciones
en el pH y en la conductividad eléctrica del suelo. El 17% de los productores
utiliza abonos organicos que inyecta a la planta a través del sistema de riego entre
los productos mas utilizados son: extracto de algas, &cidos humicos, acidos

fulvicos, bioles, etc.

4.2.2.2 Control de plagas

e 0% ® INSECTICIDAS
T~ 0% QUIMICOS

B INSECTISIDAS
ORGANICOS

PRODUCTOS
BIOLOGICOS

B PLANTAS ALELOPATICAS

m OTROS

Figura 5. Control de plagas
Fuente: Encuesta a productores de fresa

Cada vez mas se cuestiona el uso de insecticidas quimicos para el control de
plagas de los cultivos debido a su efecto negativo sobre los seres humanos y el

medio ambiente.

El control de insectos plaga en la agricultura ha dependido, en gran medida, del
uso de productos quimicos sintéticos que aniquilan rapidamente al insecto.
Aunque este método contribuye a mantener las poblaciones plaga a niveles
tolerables, su uso indiscriminado ha ocasionado varios problemas, entre ellos: la
contaminacion del suelo y mantos freaticos, efectos tdxicos en animales y el

hombre, genotipos resistentes y muerte al mismo tiempo de los enemigos
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naturales de las mismas plagas y de otros organismos que ante la ausencia de sus

reguladores se convierten en plagas secundarias. (L. Franco S. 2006)

En la figura 5 se puede observar que el 83% de los productores utilizan productos
qguimicos para el control de las plagas siendo los mas utilizados productos
derivados de lambdacialotrina en productos comerciales como el Karate y la
lambdacialotrina que son productos de franja toxicoldgica de color amarilla, la
Cipermectrina que es un piretroide de bajo toxicidad, El galgo que es un producto
de la mezcla entre cipermectrina y clorpirifos que tiene una categoria

toxicoldgica Il que es moderadamente peligrosa entre otros.

El 17% de los productores utilizan productos para el control de plagas como el
Neem X que es extracto de planta de Neem y extracto de plantas repelentes.

4.2.2.3 Control de enfermedades

0%

B FUNGICIDAS QUIMICOS
B FUNGICIDAS ORGANICOS
OTROS

Figura 6. Control de enfermedades
Fuente: Encuesta a productores de fresa

Un fungicida ayuda a inhibir o evitar el crecimiento de hongos sobre plantas,
raices o semillas. Aplicado como liquido, polvo o en férmula sistémica, brinda
proteccion a plantas maduras, cultivos y semillas. Histéricamente, los fungicidas

han sido considerados peligrosos debido a su alta toxicidad, que puede resultar en
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envenenamientos e incluso muerte. Los fungicidas modernos son menos toxicos v,

cuando se usan correctamente, sus ventajas superan a Ssus riesgos.

El 83% de los encuestados utiliza productos quimicos para el control de
enfermedades entre los méas utilizados tenemos: Topsin M50 SC que es un Metil
Tiofanato con franja toxicoldgica 111 medianamente toxico, el carbendazim que es
un Metil bencimidazol-2-il carbamato que es ligeramente toxico, phiton que es un
sulfato de cobre pentahidratado que es un producto ligeramente toxico, entre otros
productos utilizados.

El 17% de los productores utilizan productos alternativos como el Fosetil de
aluminio que estimula los medios naturales de defensa de la planta, minimizando
la posibilidad de aparicion de cepas resistentes en combinacion con extractos de

plantas.

4.2.2.4 Control de malezas
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Figura 7. Control de malezas

Fuente: Encuesta a productores de fresa

Los herbicidas son producto fitosanitario utilizado para

eliminar plantas indeseadas. Algunos acttan interfiriendo con el crecimiento de

las malas hierbas y se basan frecuentemente en las hormonas de las plantas.

Los herbicidas suelen tener un efecto negativo sobre el suelo, aunque su impacto

es muy variable y a menudo son necesarios estudios de campo para predecir
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adecuadamente sus efectos. A veces los estudios de laboratorio han sobrevalorado
el impacto negativo de los herbicidas debido a su toxicidad, prediciendo a veces
graves problemas que luego no se observan en las condiciones de campo. La
mayoria de los efectos negativos suelen ser mas debidos a que su uso hace que
disminuya el nimero de especies vegetales cambiando la situacion fértil del

mismo y por consiguiente detener o disminuir la produccién en los cultivos.

Como podemos observar en la figura 7 el 70% de los productores retira la maleza
de sus cultivos con mano de obra utilizando herramientas y produciendo asi
fuentes de trabajo dentro de la comunidad, mientras que el 40% utiliza productos
quimicos como el gramoxone que es un paraquat que tiene categoria toxicoldgica
Il que es moderadamente peligroso, el ranger que es un glifosato que es un
herbicida de categoria toxicoldgica 111, moderadamente peligroso, para el control
de las malezas de caminos y bordes de la plantacién, mientras que el plastico de

acolchado no permite que proliferen malezas junto a la planta.

4.2.3 Disposicion del suelo

4.2.3.1 Uso del suelo

B ALFALFA
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CADUCA

POTREROS

= OTROS

Figura 8. Uso del suelo
Fuente: Encuesta a productores de fresa

Como podemos observar en la figura 8 la mayoria de los productores se dedicaban

a cultivos perennes de hoja caduca ya que por la distancia de siembra entre plantas
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y entre hileras les permitia asociar con potreros, cultivos de alfalfa que eran
utilizados para la alimentacion de especies menores y también con productos
destinados al consumo de la familia o que eran comercializados en los mercados

locales.

El 67% de los productores ha remplazado los huertos frutales por este nuevo
cultivo, tumbado plantaciones de Claudia, manzana, peras, mora, en produccion
ya que generan cosechas por temporada mientras que la nueva alternativa una vez
entrada en produccion genera cosechas semanales. EI 10% de terrenos que tenian
potreros y el 17% en alfalfa que era utilizada para la venta de forraje o la
alimentacion de animales, la fresa por su forma de cultivar no permite la
asociacion con otras plantas convirtiéndose en un monocultivo, el otro 6% se
encontraba ocupado con plantaciones de mora o pequerfias parcelas con productos
como papas, maiz, alverja, destinados al consumo de la familia o para el

comercio local.

4.2.4 Abonadura

4.2.4.1 Aplicacion de materia organica

0%
7%

= Cuy
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Figura 9. Aplicacion de materia organica
Fuente: Encuesta a productores de fresa

Siempre que se habla de fertilidad de un suelo se toma en cuenta principalmente la

cantidad de macro y micronutrientes que el suelo puede proveer a las plantas,

57


http://www.monografias.com/trabajos6/elsu/elsu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/plantas/plantas.shtml

dejando en segundo plano un aspecto muy importante acerca de la fertilidad del

suelo: la cantidad de materia organica (MO).

La materia organica representa, aproximadamente, el 5% en el volumen de un
suelo ideal. A pesar de ser un porcentaje relativamente pequefio, su presencia es

altamente importante en el crecimiento de las plantas.

La fresa es una planta exigente en materia organica, por lo que es conveniente el
aporte de estiércol de alrededor de 3 kg/m2, que ademas debe estar muy bien
descompuesto para evitar favorecer el desarrollo de enfermedades y se enterrara

con las labores de preparacion del suelo.

Como se observa en la figura 9 el 73% de los productores enriquecen su sustrato
con abono de ganado, el 14% utiliza el abono mezcla de estiércol de cuy y conejo
que recogen de los animales que poseen y el 14% utiliza gallinaza bien

descompuesta que compran.

4.2.5 Controles fitosanitarios

4.2.5.1 Etapa del cultivo con mayor control fitosanitario

B 0A6 MESES
N 6A24 MESES
MAS 24 MESES

Figura 10. Mayor control fitosanitario
Fuente: Encuesta a productores de fresa

El ciclo agricola del cultivo de la fresa comprende una serie de actividades

organizadas y sistematizadas, es un cultivo delicado que requiere muchos
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cuidados, atenciones e inversiones econdémicas para obtener buenos resultados y

ganancias.

En la figura 10 se puede observar que el 67% de los productores manifiestan que
el cultivo necesita de mayor cuidado en el periodo de 6 a 24 meses que es cuando
la planta estd en produccion, donde es susceptible al ataque de plagas vy
enfermedades reduciendo considerablemente la cantidad y la calidad del fruto a la
cosecha, mientras que el 20% cree que al momento de la instalacion del cultivo es
donde se emplea mayor cantidad de productos quimicos al momento de la
desinfeccion del suelo y para el control de plagas, enfermedades y bacterias que se
presentan a temprana edad, y el 13% manifiesta que a partir de los 24 meses la
planta es mas susceptible a plagas y enfermedades por tener una edad avanzada y

encontrarse casi al final de su ciclo productivo.

4.2.5.2 Frecuencia de aplicacion de productos fitosanitarios

0%
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Figura 11. Frecuencia de aplicacion
Fuente: Encuesta a productores de fresa

Los controles fitosanitarios se define como los métodos y técnicas para la
prevencion, control y eliminacién o curacién de las enfermedades de las plantas,

procurando la estabilidad y bienestar del cultivo

El 53% de los fresicultores realizan controles fitosanitarios cada 15 dias, al ser un

producto de consumo en fresco se debe tener en cuenta los productos quimicos
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utilizados por el componente activo que estos tienen y el grado de residualidad y

el tiempo de disipacién del producto.

El 40% realiza controles fitosanitarios cada 8 dias sin conocer el ingrediente
activo del productos que estan utilizando con el fin de prevenir plagas y

enfermedades para no ver disminuir la produccion.

El 7% realiza un control cada 30 dias utilizando controles méas agresivos de las
plagas y enfermedades, el tiempo entre controles fitosanitarios esta ligado al poder

adquisitivo del productor.

4.2.5.2 Proteccion o equipos adecuados para el manejo de productos quimicos

uS|

B NO

Figura 12. Proteccién o equipos adecuados para el manejo de productos
quimicos

Fuente: Encuesta a productores de fresa

La incorporacion del control quimico ha permitido reducir sustancialmente las
pérdidas en los cultivos. Pero es importante saber que el uso de estas sustancias
quimicas implica un riesgo para la salud de diversos sectores de la poblacién. En
primer término, para quienes trabajan en la fabricacion, manipulacién y aplicacion
de estos productos, y en segundo término, para la comunidad, por el consumo de
residuos de plaguicidas en la dieta diaria, por el uso de ellos a nivel del hogar o
por la contaminacion de las fuentes de agua. Los plaguicidas son productos
criticos, dado que cualquier error u omision durante su manipulacion puede causar

lesiones graves e incluso la muerte. Por esta razon, no se pueden admitir
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comportamientos permisivos durante la manipulaciéon de plaguicidas, no existe

margen de error.

El desconocimiento del manejo de estos productos hace que el 73% de los
encuestados manifiesten que no utilizan proteccion adecuada para la aplicacion de
productos quimicos exponiéndose a un deterioro de su salud por estar expuesto
directamente al caldo pesticida por el escurrimiento por equipos defectuosos,
mientras que tan solo el 27% utiliza equipo apropiado o improvisado para la

manipulacion de estos productos.

4.2.7 Residuos del cultivo

4.2.7.1 Tratamiento de residuos organicos del cultivo
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Figura 13. Tratamiento de residuos orgéanicos del cultivo
Fuente: Encuesta a productores de fresa

En el contexto de la produccion vegetal el concepto estricto de residuo agricola se
aplica, bajo denominacion de residuos de cosecha, a la fraccion o fracciones de un
cultivo que no constituyen la cosecha propiamente dicha y a aquella parte de la
cosecha que no cumple con los requisitos de calidad minima para ser
comercializada como tal. De forma similar, los restos de poda que deben ser

considerados asimismo residuos agricolas.

Estos materiales presentan un contenido hidrico muy variable (segun el desarrollo

ontogénico del cultivo en la época de recoleccidn), elevado contenido en materia
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orgénica, fraccion mineral variable en concentracion total y equilibrio (segun el
organo o fraccion de que se trate) y relacion Carbono Nitrogeno generalmente
alta, aunque con notables diferencias segun la naturaleza y composicion del

residuo.

Los residuos de cosecha pueden presentar un mal estado fitosanitario como
resultado de la incidencia de plagas y enfermedades en el cultivo de procedencia
(insectos, acaros, nematodos, hongos, bacterias, virus, etc.), que deben ser tenidos

en cuenta en el momento de considerar su posible tratamiento.

Asimismo debe sefialarse que los residuos de cosecha pueden presentar
contenidos variables de las materias activas utilizadas en los tratamientos
fitosanitarios del cultivo. Estos residuos pueden llegar a ser altamente
problematicos, especialmente en los cultivos sometidos a tratamientos intensivos,
cuando han aplicado materias activas de lenta degradacion y alta permanencia en

las condiciones edafoclimaticas existentes.

Como podemos apreciar en el grafico 12 el 60% de los productores tira al borde
del cultivo los desechos inorganicos siendo habitad apropiada por roedores,

insectos, enfermedades y contaminando el paisaje visualmente.

El 30% quema los residuos lo que produce contaminacion al aire por el humo
producto de la combustion ocasionando también de la perdida de micro flora y

micro fauna por efecto del fuego.

El 7% realiza composteras con los materiales residuo de las podas, utilizando

luego para siembras de tubérculos o para realizar huertos familiares.

El otro 3% tiene lugares definidos para la el almacenamiento y descomposicion de

estos residuos en forma controla y adecuada sin producir contaminacion.
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4.2.7.2 Tratamiento de residuos inorganicos
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Figura 14. Tratamiento de residuos inorganicos
Fuente: Encuesta a productores de fresa

Uno de los mayores problemas que tiene la sociedad actual es precisamente
la gestion de los residuos solidos.

No sélo los residuos inorganicos de la actividad agricola presenta problemas de
gestion, también existe el del inadecuado tratamiento de los residuos hospitalarios
y de los residuos peligrosos de origen doméstico (pilas, baterias, medicamentos,

etc.) y en especial los de origen industrial.

Por otra parte, el tratamiento de residuos traslada en ocasiones la
contaminacion de un medio a otro. Por ejemplo, la incineracion de residuos
solidos produce gases, particulas y vapores que contaminaran el aire si no se

realiza un adecuado tratamiento.

El almacenamiento en vertederos, a su vez, puede producir diversos efectos sobre
el aire y las aguas superficiales y subterraneas
Los residuos solidos se caracterizan por ser materiales que aparentemente ya no

tienen valor para sus duefios y se convierten en un estorbo.

En el Grafico 13 se pude observar que el 53% de los encuestados botan el
plastico de acolchado, las cintas de goteo al filo del cultivo o en las carreteras
ocasionando contaminacién al paisaje del sector y al suelo. Mientras que el 37%
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guema estos productos contaminando por el aire por el humo que ocasiona la
combustion de estos materiales. El 7% entierra estos materiales con los residuos
de podas y malezas, y el 3% recicla para luego vender o envia en los carros

recolectores de basura del sector.

4.2.8 Factor ambiental

4.2.8.1 Factor ambiental afectado
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Figura 15. Factor ambiental afectado
Fuente: Encuesta a productores de fresa

El monocultivo es la practica de cultivar grandes extensiones de terreno con
plantas de la misma especie. Si bien es una forma eficiente y rentable de cultivo
desde una perspectiva mercantil, desde el punto de vista ecoldgico es desastroso.
La base de todo ecosistema es la diversidad y una practica como el monocultivo
no hace mas que quebrantar este principio. Si hay menos diversidad vegetal,
también disminuye la animal. Los insectos y animales que antes se alimentaban de
otras especies vegetales ahora desaparecen y por ende también sus depredadores.
Asi, se propagan las plagas que afectan al monocultivo, se rocian pesticidas para
su control, se contamina el aire, la tierra, el agua, suma y sigue, todo esta
conectado.

Por otra parte el dafio a los suelos es considerable, sobre todo si no hay rotacion
en el monocultivo. Se pierde fertilidad, pues se empobrece la tierra al absorber la
misma especie siempre los mismos nutrientes. Entonces debemos enriquecerla
artificialmente con quimicos, proceso que requerira ir en aumento a medida que la

tierra se empobrece mas.
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El 47% de los encuetados concuerdan que el suelo es el factor més afectado por el
uso desmedido de productos quimicos, por los residuos inorganicos que arrojan y
por las plantaciones que una vez terminada su ciclo productivo abandonan
quedando enterrado los plasticos de acolchado, las cintas de goteo por las malezas

que sin ningun control no tardan en crecer.

El 27% cree que el paisaje se ve afectado por el plastico de acolchado y las cintas
de goteo que encuentran tiradas en las carreteras o por los residuos de las podas y
cosechas que tiran a los caminos o a los filos del cultivo formando un habitad

adecuada para roedores e insectos.

El 13% manifiesta que el factor mas contaminado es el aire por la quema de los
residuos organicos e inorganicos y por el olor de los gases producto de las

fumigaciones.

El 6% manifiesta que la perdida de la flora y fauna es un factor a considerar el 3%
cree que al tratarse de un monocultivo se debe eliminar toda planta alrededor del
cultivo ocasionando asi la perdida de plantas nativas, el otro 3% cree que con las
continuas aplicaciones de productos quimicos y el olor que estos generan

ocasionan que la fauna se pierda o se aleje de la zona.

4.3 PROCESO PARA LA APLICACION DE LA MATRIZ DE LEOPOLD

4.3.1 Interpretacion del diagnéstico

Para realizar la interpretacion del diagndstico se conformo un equipo de trabajo
integrado por productores de la zona y representante del grupo, quienes bajo la
supervision del maestrante en entrevistas personalizadas en sus predios se obtuvo
los datos con los que se lleno la tabla 9, correspondiente a la Lista de
Comprobaciones Ambientales, la Matriz de Identificacion de Impactos del cultivo
de la Tabla 10, la Matriz de Leopold de Evaluacion de Impactos del cultivo en los

Factores Ambientales Tabla 11
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Tabla 9. Lista de comprobacién ambiental

TIPOS DE IMPACTO

CAMPOS TEMATICOS

+

IMPACTO INTENSIDAD MAGNITUD
ECOSISTEMA
¢Las labores agricolas del cultivo afecta la estructura y
1 | funcionamiento del ecosistema del lugar? X - M
2 | ¢El cultivo afecta la flora y la fauna del sector? X - A
¢El cultivo afecta al suelo en su estructura
compactandolo o exponiéndolo a procesos
3 | erosivos? X - M
¢El manejo de fertilizantes y productos quimicos
4 | tiene efecto en el medioambiente? X - A
RECURSOS HIDRICOS
5 | ¢El cultivo afecta las aguas superficiales? X - A
6 | ¢El cultivo afecta las aguas subterraneas? X - M
DRENAJES
¢El cultivo de fresa ha afectado en alguna medida
7 | el sistema natural de drenaje? X - B
RIESGOS
¢En la fase de implementacién del cultivo hubo
8 |algln tipo de riesgos para el ambiente X - M
¢En el manejo del cultivo pueden existir riesgos
9 | para el ambiente? X - M
(Al dejar de ser productivo el cultivo puede haber
10 | riesgos para el ambiente? X - M
ASPECTO SOCIECONOMICO
¢Es probable que la rentabilidad del cultivo influya
11 | en la contaminacién ambiental? X - M
¢En el manejo del cultivo puede presentar riesgo
para la salud de las personas que trabajan en esta
12 | actividad? X - A
¢Con la Implementacion del cultivo de fresa se
13 | genero mas fuentes de trabajo? X + A
¢El recurso suelo incrementa su valor por la
14 | implementacién de estos cultivos? X + M
PAISAJE
¢El cultivo afecta las caracteristicas naturales del
15 | paisaje? X - M
¢El cultivo ha causado cambios visuales en el
16 | entorno general del paisaje? X - A
¢La disposicidn de los residuos organico e
inorganico generados en el cultivo afecta el entorno
17 | visual del paisaje? X - A
INTENSIDAD MAGNITUD
A= Alta A= Alta
M= Media M= Media
B= Bajo B= Bajo

Elaborado por Ing. Marco Jacinto Bucheli Chavez
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La presente Lista de Comprobaciones Ambientales se discutid, analizé y llend con

el equipo de trabajo y con fresicultores de la Parroquia Huachi Grande.

Tabla 10. Matriz de Identificacion de Impactos sin cultivo de fresa (Fragaria

vesca)
ACTIVIDADES
Operacion
% g| £ gl 8
5 sl o= ) = c
S| 2| 55 =8 g § ¢
| 3| g8l %3 & 3 £
o B o .gm 8 n
¢ 2| £§5 =8 S 3| &
s| & <5 < 2l 2
COMPONENTE AMBIENTAL | S5 - 3 o x
AIRE Calidad delaire | X | X
Estabilidad
(erosion) X | X
S Calidad
X% (Fertilidad,
T compactacion,
SUELO pH) X | X
Calidad de aguas
AGUA superficiales X | X
o Vegetacion
O| _FLORA |terrestre X | X
'5 Nativa
@ FAUNA Introducida
8 USO DE Cambio en el
§<_(| SUELO uso X
%g: Empleo X | X X X X
-
o]
o'] Salud_ : X | X X
w3 Cambio visual
o0 del paisaje X
o> Di
S isposicién de
2 HUMANOS | residuos X | X X X X

Elaborado por: Ing. Marco Jacinto Bucheli Chavez

Los datos de impacto de la Matriz 10 fue llenada con la ayuda de productores de
la zona, la representante del grupo Flor de Huachi y con la ayuda del maestrante

quien registra la informacion.
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Tabla 11 Matriz de Identificacién de Impactos con el cultivo de Fresa

(Fragaria vesca)

ACTIVIDADES
Operacion
%) o L
s 8 8 ¥ gl 8
S < L = = Q c
= S T % \% \g
3 = \g c Q f_—U > o
of 3 8s s F 35| &
j— © o 8 © N n —
[a 44 o c @] o 7]
. gl = ¢ O O S o
[<H] o o ﬁ s e >
= af <2 s D S
o © = = <5} o
S - - = o &
[<5)
COMPONENTE AMBIENTAL - = <
AIRE Calidad del aire X X X X X
Estabilidad
(erosién) X
S Calidad
k%) (Fertilidad,
T compactacion,
SUELO [pH) X X X X X X
Calidad de aguas
AGUA superficiales X X X X
o Vegetacién
O FLORA terrestre X X X X X
1S Nativa X X | X
@] FAUNA | Introducida X X X
o USO DE
%_I SUELO Cambio en el uso X X X
S 3 Empleo X | x X | x
-
OF Salud X X X X
O 4 —
w > Cambio visual
o ;_’ del paisaje X X X X X
8 Disposicion de
D HUMANOS | residuos X X X X X X X

Elaborado por: Ing. Marco Jacinto Bucheli Chavez

Los datos de identificacion de Impactos de esta Matriz del Cuadro se llenaron

conjuntamente con el apoyo del equipo técnico y de los productores.
4.3.2 Elaboracion de las matrices

Con la informacidn recopilada en las Tablas 9 y las matrices de las tablas 10y 11

se procedié a elaborar las siguientes Matrices de Leopold
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Tabla 12. Matriz de Leopold sin el cultivo de fresa (Fragaria vesca).

Importancia= Magnitud / Intensidad

Elaborado por: Ing. Marco Jacinto Bucheli Chavez

Accion FASES DE FUNCIONAMIENTO
w
£
g . g g S
3 | 3 « 8 5] =
Tl o, 2| 2 2| 8 E| 5 3
2] 8| 21 7% o | 5 3 = T
5| B &) a s B £ 5 s
5 E o 3 S| 5 3 8 ®
o = o o 5 c ) 9] o
s | 3| 5| s 21 e ©| T =
w0 wn = =2 © o o [e]
Factores o N 3| €] 5 ] G © S
; 8 S| = = 2 IR 3 3 3
ambientales = | =l 2| 2| 8| &| & £ £ £
7 5 -4 3/ (-2
Aire 21
4/ 3 3 2 2
9 8 6/ |-4/|-5 3/ |3 2
5 Suelo
= a/ 4 2 2 2 2
o
)
g 6 -
: Agua 5 / 21 | 199
3
)
2 6 4 4 3/ |2
= Flora - 48
a4/ 5 3 2 1
5
Fauna Y }/ 7/ y 3 83 271
v 6 4 2 2 2
-4
ol Va A 2
8 s/ 2 2 2 3
% 3 2 3
g Empleo 46
|9)
2 _ Yl 3 1 2 4 - .
8 iesgo 3 ) 6 2
2 para la -26
a salud Yy 2 5 2 1
= 7
= o 4
Paisaje 40
4 3
6 7 2 2 1 2 2 | 22
19
271
MAGNITUD INTENSIDAD
A=Alta: 7-10 A=Alta: 7-10
M= Media:4-6 M= Media:4-6
B=Bajo: 1-3 B=Bajo: 1-3

Como se puede observar en la Matriz de Leopold de la Tabla 12 se determina que:
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El campo tematico con impactos positivos sin el cultivo de fresa es el Medio
Natural el cual comprende factores como el aire, agua, suelo, flora, fauna que
conforman el ecosistema del sector. Los componentes del ecosistema dependen

uno del otro relacionando las especies con su medio.

La contaminacion en los procesos agricolas de los cultivos tradicionales de la
zona representaban una contaminacion baja en el ambiente ya que se realizaban
controles fitosanitarios por temporada y los residuos organicos productos de
podas eran utilizados como lefia para la preparacion de alimentos. Los productos
inorgénicos residuos de esta actividad eran escasos 0 en poco numero por lo que

no representaban una amenaza mayor.

La diversidad de cultivos formaba un habitad perfecto para la flora y fauna propia
del lugar los cuales a mas de embellecer el paisaje eran los enemigos naturales de

plagas.

En el Medio Socioeconémico se puede observar que estas actividades productivas
no representaban una fuente significativa de empleo, lo que desencadeno a que

miembros de la familia migren a la ciudad en busca de fuentes de empleo.
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Tabla 13. Matriz de Leopold con el Cultivo de Fresa (Fragaria vesca)

Accion FASES DE FUNCIONAMIENTO
D
%] E _';u,
< S| 3 « 8
5 3| | B S =
£l g &£ & = ®
o = o o & 5
2 o0 I}
[ = o o fen c
= S c c (<} S
Sl 2] ©| 8| o 2 g
Factores gl ¢ 8| &| 6 = =2
biental 21 2/ 35|s| 2 3| 3
ambpientales © © 2 E S K K
-4
Aire 6 8 6 6
6 7 7 7 5
-6
-6 -6 -6 -6 -5
w Suelo
< al/ 31/ 7|/ 5 7 6
2
<z( Agua 8 7
3 7|/ s
8 -6
w
2 Flora - 6 A 6
4 4 5 3 4
6/ |5 6 l5 -4
Fauna
4 3 4 6 5
5 4
Usodel |-7 -3 - -5
|
S suee 51/ 2 3 4|/ 3
s 4
‘0 8 8 5 4 /é /
% Empleo
o 6/ 8|\ /4l /3| /7
G . /7 I
8 Riesgo 5 8 9 %
parala
o 5
a salud 4 7 9 4)
< 74
= . 5 8 -8
Paisaje
5

36

-932

MAGNITUD INTENSIDAD
A=Alta: 7-10 A=Alta: 7-10
M= Media:4-6 M= Media:4-6
B=Bajo: 1-3 B=Bajo: 1-3

Importancia= Magnitud / Intensidad

Elaborado por: Ing. Marco Jacinto Bucheli Chavez
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Segun se observa en la Matriz 13 se determina que:

Los campos tematicos susceptibles a un Impacto Ambiental son aquellos
relacionados con el medio Socioeconémico siendo los componentes mas

afectados el uso del suelo, el riesgo para la salud, paisaje.

El cultivo de fresa se ha convertido rapidamente en una de las principales
alternativas de produccion por generar ingresos semanales desde que empieza a
producir hasta que termine la vida Gtil (rentable) del cultivo, razén por la cual
muchos de los productores han cambiado sus huertos de hoja caduca, alfalfares,

potreros o parcelas por un cultivo mas rentable.

La Fragaria vesca (fresa) por el mecanismo de cultivo no permite la asociacion
con otras especies convirtiéndose en un monocultivo, siendo mas susceptible a
plagas y enfermedades por no existir control natural, obligando al productor al
empleo de productos quimicos para el control cada vez méas fuertes y con una
frecuencia mayor. Las personas que manejan estos productos no utilizan el equipo
adecuado encontrandose altamente expuestos a una contaminacion lo que genera
riesgo para la salud, adicionalmente no conocen el grado de la toxicidad y la
persistencia del ingrediente activo de los quimicos utilizados corriendo también

riesgo las personas que consumen el producto.

El paisaje también esta siendo afectado notablemente ya que los residuos
organicos de podas o cosechas y residuos inorganicos como cintas de goteo,
plasticos de acolchado no tienen un adecuado tratamiento siendo arrojados a los
filos del cultivo o a las carreteras lo cual afecta el suelo y a la visibilidad del
entorno y del medio ambiente. Otros productores quemas estos residuos
contaminando asi el aire de sector por el humo y destruyendo la microflora y
micro fauna del suelo. Ademas del uso de herbicidas para el control de malezas

dentro del cultivo.

La falta de conocimiento y capacitacion han provocado que los productores hagan
uso indiscriminado de productos fitosanitarios y fertilizantes inyectados a traves
del sistema de riego provocando alteraciones en el pH, Conductividad Eléctrica, y

fertilidad en el suelo.
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Uno de los factores positivos es el incremento de fuentes de trabajo ya que es un

cultivo que demanda de muchos cuidados en sus labores pre culturales, siembra,

poda, controles fitosanitarios, riego y cosecha.

Tabla 14. Comparacion de los factores ambientales de Leopold sin cultivoy

con cultivo de fresa (Fragaria vesca)

FACTORES
AMBIENTALES

MATRIZ SIN EL
CULTIVO DE Fragaria

vesca (Fresa)

MATRIZ CON CULTIVO

DE Fragaria vesca (Fresa)

Afectacion del aire por el
uso ocasional de

Contaminacién del aire por
el uso regular de productos
fitosanitarios y quema de

AIRE imi
productos guimicos para productos organicos e
controles fitosanitarios . .
inorganicos
Suelos erosionados,
Suelo conservado, buen .
manejo de cultivos Incremento de_ pH y CE,
SUELO poca fertilidad
Uso indiscriminado de
fertilizantes para la
Buen uso y o
X fertirrigacion ,
aprovechamiento del LI
AGUA agua de riego contaminacion por
agroquimicos de aguas
superficiales y subterraneas.
Diversidad de cultivos, D|§m|_nu0|9n de
biodiversidad
FLORA Asociacion de cultivos
Presencia de especies Migracion de especies por
silvestres especialmente olores producidos en los
FAUNA

aves

controles fitosanitarios
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Acciones de

USO DE SUELO conservacion de suelo,
obertura vegetal Monocultivo

Escaso empleo
Incremento de empleo en las

EMPLEO labores del cultivo

Baja utilizacion de
Problemas de salud por el

RIESGO PARA | Productos quimicos, uso | yso y manejo inadecuado de

LA SALUD de plaguicidas naturales productos pesticidas
Biodiversidad de Deterioro del paisaje por el
espeCies manejo inadecuado de
PAISAJE P residuos del cultivo

Incremento de residuos

. Poca cantidad de organicos e inorganicos
DISPOSICION DE

residuos arrojados en caminos,
RESIDUOS

quebradas o junto al cultivo

4.4 VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

La elaboracion de la Matriz de Leopold nos permite conocer los efectos del
intensivo cultivo de fresa (Fragaria vesca) en la Parroquia Huachi Grande,

Provincia de Tungurahua.
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Una vez aplicada la matriz de Leopold se determin6 que el impacto causado por
el cultivo intensivo de fresa (Fragaria vesca) es negativo como explica la Tabla

14 por lo que se comprueba la Hipdtesis de estudio.
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5.1

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Al aplicar la matriz de Identificacion de Impactos y la matriz de Leopold
se obtuvo un valor absoluto de -932 lo que significa que el cultivo
intensivo de Fragaria vesca (fresa) produce un impacto ambiental alto en

el Ecosistema de la Parroquia Huachi Grande del Canton Ambato.

Entre los impactos negativos identificados es la contaminacion del medio
natural con un valor de -702 en los que se considera el aire con un valor de
-194, el suelo con un valor de -186, agua con un valor de -91, flora con un
valor de -118, fauna cxon un valor de -113, debido a la degradacion por la
aplicacion indiscriminada de fertilizantes especialmente sales minerales,
fungicidas e insecticidas los cuales son utilizados en constante irrigacion a
través de los sistemas de riego o fumigaciones para el control de plagas y
enfermedades.

También se determino que existe contaminacion por desechos organicos
con un valor de -241 contaminacion ocasionada por residuos de podas y
deshierbes de caminos los mismos que no son tratados de forma correcta
afectando al paisaje y convirtiéndose en un habitad hospedero para plagas,
enfermedades y vectores como roedores que pueden ser nocivos para la
salud humana o que también son incinerados contaminando el aire con el

humo y acabando con la micro flora y micro fauna del suelo.

Existe contaminacion del suelo con un valor de -186 y del paisaje con un
valor de -119 causado por desechos inorganicos que tiene un valor de -
191causado por las cintas de goteo, mangueras, plastico de acolchado,

fundas y frascos de productos quimicos, plasticos utilizados en cercas los
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mismo que una vez terminado su vida util y al desconocer el manejo de
residuos solidos son arrojados a las carreteras, a los filos de los predios,

quemados o dejados en el lugar donde existio el cultivo.

El impacto de erosion del suelo se da en la perdida de la flora que tiene un
valor de -118, causado por el acolchonamiento, forraje y compactado del
suelo que se utiliza para el cultivo de fresa, a esto se une el impacto

ocasionado al momento de la quema de desechos agricolas

Se pudo observar que el cultivo de fresa (Fragaria vesca) tiene un impacto
positivo en la economia de la comunidad ya que genera ingresos
semanales ademas de generar empleo con una calificacion de 200 para

trabajadores de la zona y de zonas aledafias.

La salud humana también se ve afectada con un valor de -216 en las
personas que trabajan en este cultivo al no utilizar el equipo adecuado de
proteccion para el manejo de productos quimicos y fumigaciones, ademas
de que en muchos casos por desconocimiento de los productos quimicos
utilizados realizan fumigaciones pocos dias antes de la cosecha pudiendo

intoxicar a las personas que consumen este producto.

.RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar o aplicar la propuesta planteada en base a los

resultados del proceso de investigacion.
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CAPITULO VI

PROPUESTA

6.1. Tema.

Transferencia de tecnologia para reducir el Impacto Ambiental por efecto de los
residuos organicos e inorganicos provenientes del cultivo de fresa (Fragaria

vesca) en la Parroquia Huachi Grande, Canton Ambato.

Institucién Ejecutora: Asociacién de Fresicultores, Gobierno Parroquial de

Huachi Grande

Beneficiarios: Comunidad de Huachi Grande
Provincia: Tungurahua

Canton: Ambato

Direccion: Huachi Grande

Tiempo estimado para la ejecucion: Inicio: junio del 2015 Fin: Permanente

6.2 Antecedentes.

Mucho se ha propuesto sobre las mitigaciones de la contaminacion ambiental
por residuos organicos e inorganicos y de sus impactos; pero muy poco se ha
realizado desde las pretensiones de los deberes politicos que practica un Estado al
impulsar politicas que colaboren al desarrollo de su poblacion y a la conservacion
del medio ambiente pese a existir en la constitucion del Ecuador derechos que

reconocen al ambiente como un ente con derechos.(Cevallos, 1999).
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El mismo autor manifiesta que se ha realizado muchas investigaciones y se
han creado tecnologias para reducir el Impacto ambiental con productos solidos

obteniendo los siguientes resultados:

La generacion de desechos solidos es parte indisoluble de las actividades que
realiza una organizacion. Considerando que dentro de las etapas del ciclo de
vidade los desechos solidos (generacion, transportacion, almacenamiento,
recoleccion, tratamiento y disposicion final), las empresas constituyen el
escenario fundamental, en el que se desarrollan y se vinculan las diferentes
actividades asociadas al manejo de los mismos. Resulta esencial el tratamiento
acertado de los temas y su consideracion de forma priorizada en el contexto de las
actividades de Gestion Ambiental, a través de los cuales se potencie el
establecimiento de esquemas de manejo seguro que garanticen un mayor nivel de
proteccion ambiental, como parte de las metas y objetivos de los diferentes

sectores productivos.(Cevallos, 1999).

Durante las dos ultimas décadas, en nuestro pais se han establecido
varios sistemas de control para la gestion de los residuos, prestando
especial atencion a las estrategias de prevencion. Sin embargo, a pesar de este
énfasis en la prevencion, la cantidad de residuos generados ha ido aumentando. El
vertimiento y la incineracion, en lugar del reciclaje, siguen siendo las préacticas

predominantes en la gestidn de residuos. (Cevallos, 1999).

Se entiende por gestion de los residuales a las acciones que deberad seguir
las organizaciones dentro de la gestion ambiental, con la finalidad de prevenir y/o
minimizar los impactos ambientales que se pueden ocasionar los desechos solidos
en particular 'y porplande manejo se entiende el conjunto
de operaciones encaminadas a darles el destino mas adecuado desde el punto de
vista medioambiental de acuerdo con sus caracteristicas, que incluye entre otras
las operaciones de generacion, recogida, almacenamiento,

tratamiento, transporte y disposicion final. (Ciclo de vida de los residuales).
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Cevallos, 1999 indica que aunque en los dltimos afos, la labor de gestion
ambiental empresarial en materia desechos solidos se ha venido desarrollando de
forma separada, no hay dudas que como parte de su tratamiento, subsisten
numerosos puntos de contacto que determinan la posibilidad de brindar un
tratamiento integral a una gran mayoria de las areas de accién que conforman esta

esfera de trabajo.

6.3 Justificacion.

La palabra basura significa algo despectivo, algo que carece de valory de lo
que hay que deshacerse. De esta manera, lo que alguna vez fue Util, se convierte
en un estorbo y es causa del problema de como desechamos lo que consumimos o
producimos. La cantidad de basura que se genera en los hogares en la industria y
en la agricultura ha ido en aumento. Las personas, por no contar con programas de
orientacion para el manejo de los desechos orgénicos e inorganicos, en vez de

reciclar la basura la tiran o la queman.

El hecho de arrojar la basura ha aumentado la proliferacion de insectos, roedores y
microorganismos patogenos, trayendo como consecuencia un gran numero de
enfermedades que afectan tanto a losnifioscomo a los adultos. Un
mal sistema de gestion de las basuras, produce un deterioro del entorno debido a
la contaminacion del aire, del agua y del suelo. Cuando se carece de un manejo
apropiado de los desechos, se estd arriesgando la salud de la gente y del

medioambiente.

El aumento en la produccion de basura, incrementa la cantidad de materia que
cada afo se devuelve al medio ambiente de una forma degradada, amenazando
potencialmente la integridad de los seres vivos y de losrecursos

naturales renovables y no renovables.
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La recogida selectiva, es decir, la separacion de los residuos en su origen, debe ser
promovida por los distintos pueblos, en beneficio del medio ambiente.
El reciclado, asi como la recuperacion de materias primas, son técnicas necesarias

para llevar a cabo lo que denominamos un desarrollo sostenible.

El presente trabajo de conlleva a una serie de medidas o precauciones que tienden

a prevenir la contaminacién ambiental y deterioro de la salud humana.

Por tal razén es importante el manejo de residuos organicos e inorganicos para
minimizar sus implicancias en el medio ambiente y dar a conocer a la poblacion
en general la importancia del manejo de residuos desde una funcion educadora y
se tome conciencia de las implicancias en el medio ambiente de tal manera los
padres puedan impartir los conocimientos adquiridos y lo transmitan a sus hijos,
los profesores los impartan a sus alumnos, de tal manera los alumnos en sus
hogares en caso de que sus padres no conozcan los conceptos de manejo de
residuos para lograr cambios de actitudes positivas 'y  minimizar la
contaminacion del medio ambiente para proteger el ambiente y mejorar la salud

de toda la poblacion.

Lo que pretende esta alternativa de solucidn para reducir los impactos ambientales
es orientar a los responsables de esta actividad a crear y transmitir tecnologia con
el fin de reducir, reutilizar y reciclar ademas de un buen manejo de los residuos
inorganicos y de la utilizacion de los residuos organicos transformados en abonos

a través de procesos de descomposicion de forma adecuada.

6.4 Objetivos

General.

Desarrollar alternativas para reducir los niveles de contaminacion generados por

los residuos organicos e inorganicos del cultivo de fresa (Fragaria vesca).
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6.5 Andlisis Factibilidad
Sustentabilidad

La proteccion ambiental y el desarrollo sustentable deben considerarse como parte
integral de las agendas de todas las instituciones del gobierno, y de la mayoria de

las instituciones, tanto publicas como privadas.

El primer paso “requerird de una adecuada, integrada y compartida planificacion,
basada en la viabilidad econdmica, social y ecologica, por lo tanto, se requiere la

integracion de politicas bajo este nuevo contexto interdisciplinario” (Morales,

2008).
Esta planificacion requerird de ciertos instrumentos, tales como:

e Los planes de desarrollo comunal
e Los planes regionales de desarrollo urbano
e Los planes regionales inter comunales

e Los planes reguladores urbanos

Politica Ambiental

Los habitantes de Huachi Grande, en especial los productores de fresa, deberan
asumir el compromiso de mejorar continuamente sus procesos agricolas con la
finalidad de reducir o eliminar los impactos negativos de sus actividades

agropecuarias sobre el ambiente cumpliendo con las siguientes estrategias:

6.6 Fundamentacién

El impacto ambiental ocasionado por las diferentes actividades del hombre que se
encuentran ligados a un problema ambiental y sanitario que genera un

inconveniente social. Esto debido que existen muchos agricultores de la parroquia
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Huachi Grande que se encuentran cambiando su actividad agricola en busca de

mejorar su situacion econdmica con dicha actividad.

En este caso el cultivo y manejo de los desechos agricolas de la produccién de
fresa, en este sentido se propone la implementacion de medidas de mitigacién
dentro del proceso fruticola y asi mejorar la calidad de vida de los agricultores que

se dedican a esta actividad.

Luego de haber identificado los aspectos ambientales por causa del cultivo de
fresa, se debe contar con un plan de manejo ambiental que contribuya a minimizar

estos impactos ambientales.
El manejo ambiental que se propone comprende los temas siguientes:

1. Politica Ambiental

2. Medidas de prevencion y mitigacion

3. Monitoreo propuesto

4.  Participacion ciudadana

5. Plan de contingencia.

6.7 Metodologia

Estrategias:

¢ Implementar procesos modernos destinados a modificar la practica de reciclaje
de los restos organicos e inorganicos de manera que la actividad fruticola este

amigable con el medio ambiente.
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6.

Establecer medidas para prevenir los efectos por la descomposicion o quema
de los restos orgéanicos e inorgénicos, con la finalidad de no emitir olores y

particulas contaminantes.

Promover el desarrollo sostenible de la parroguia, mediante acciones de

sensibilidad y conservacién del ambiente.

Fortalecer la gestion ambiental de la parroquia, bajo el enfoque de la
produccion limpia y mejora continua. Hacer control sobre la utilizacién
indiscriminada de fertilizantes en la produccion de fresa por parte de los
productores antes, durante y después de actividad agricola de la fresa,
integrado a un Sistema de Informacién y capacitacion para la produccién

limpia.

8 Procesos

Son las acciones que se deben realizar a fin de disminuir la contaminacion del

aire, suelo, agua, paisaje y salud humana se propone las siguientes.

Implementacion de un programa de monitoreo y vigilancia para el manejo de
los desechos agricolas como plasticos, fertilizantes, y materia organica, a
través de la conciencia del reciclaje, con el fin de mejorar la calidad del aire,

agua, suelo y del paisaje.

Estimacidn de las condiciones futuras mediante el calculo de las proyecciones
del aumento de la demanda de la produccion, economia y modelos de

dispersion.
Desarrollo de planes de contingencia para escenarios de contaminacion,

tomando en cuenta las estaciones climaticas del pais que pueden provocar

situaciones de riesgos ambientales.

84



o Realizar estudios que permitan evaluar la eficacia y eficiencia del sistema de
manejo para establecer los logros alcanzados de la poblacion de agricultores
de fresa y los beneficios al medio ambiente y establecer un sistema de
manejo a seguir, recomendandose como una practica generalizada, esto en
vista que es mas de una década que se viene cultivando en este sector la fresa
y que en los Ultimos afios esto va aumentado en los agricultores no solo de la

parroquia si no de la provincia.

o Establecer el cultivo a una distancia prudente de aproximadamente 50 metros
de planteles pecuarios y de la vivienda del agricultor con el fin de evitar la
diseminacion de enfermedades por insectos como moscas y de intoxicacion
por los productos aplicados en el cultivo.

6.9 Metodologia del Monitoreo Propuesto.
Describe las actividades a realizarse en el campo, como programa de monitoreo
mismo que sera revisado al menos anualmente, segin los resultados que se

obtenga con el fin de actualizarlo y presentar a la autoridad competente.

e Delimitacion del area de influencia local de las actividades agricolas de la
fresa

¢ Identificacion de grupos sociales de interés en el area de influencia

e Ejecucion de charlas informativas del manejo de residuos organicos e

inorganicos a grupos sociales involucrados trimestralmente

e Evaluacion y anélisis de la informacion de forma anual
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- El plan de monitoreo para cada componente incluira:

e Parametros, variables fisicas, quimicas y bioldgicas medidas y registradas

para caracterizar el estado y evolucion de los componentes ambientales.

e Estaciones de monitoreo, puntos de medicion y control establecido para cada

componente ambiental

e Metodologias de medicion y de analisis de la informacién para cada variable,

incluyendo protocolos.

e Estandares definidos por normas nacionales vigentes y criterios

recomendados por instituciones internacionales con fines de comparacion.

6.10 Participacién ciudadana.

La participacion ciudadana es un instrumento de gestion ambiental que permite

cumplir lo siguiente.

e Mejorar el desarrollo ambiental de la parroquia, el cual se vincula con la

competitividad comercial y responsabilidad social

e Mejorar la percepcion de los habitantes de la parroquia respecto a las

actividades fruticolas de la fresa

e Maximizar el beneficio para los agricultores de fresa, poblacién y ambiente.

e Incorporar informacion relevante que la poblacion ha suministrado mediante

capacitaciones acorde a la actividad productiva de la zona.
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6.11 Beneficios para el ambiente.

Las medidas mencionadas dentro de la propuesta de manejo ambiental estan
orientadas a disminuir la contaminacion del aire, agua, suelo y del paisaje, tal es el

caso de la reutilizacion de materiales y el uso de agricultura limpia ambiental

e Mejorar la calidad del aire y paisajistica de la parroquia

e Promover equilibrio entre la actividad agricola y el ambiente

6.12 Beneficio para la poblacion.

A partir de la estrategia de participacion ciudadana, los agricultores, el ambiente y
poblacion, pueden obtener beneficios directos e indirectos entre los que podemos

mencionar.

e Establecer mecanismos de comercializacion y comunicacion entre

productores.

e Mejorar la calidad de vida de la poblacién mediante una adecuada gestion
ambiental y agropecuaria basada en la responsabilidad social.

e Mejorar conocimiento de procesos agricolas limpios.

e Apoyar a la implementacion de actividades comerciales a través de la
creacion de cadenas productivas asociativas.

e Disminuir costos, al plantearse actividades empresariales eficientes.

e Asumir liderazgo en desarrollo econémico sustentable.
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6.13 Lugar

Provincia: Tungurahua

Canton: Ambato

Parroquia: Huachi Grande

Lugar: Sede de Asociacion de Fruticultores de Huachi Grande
Fecha: A convenir

Hora: 10:00 horas

Participantes: Productores de Fresa y moradores de la zona

Financiamiento: Gobierno Parroquial de Huachi Grande
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7.0 Cronograma de actividades y tematica a tratar en capacitaciones

trimestrales.

Tabla 15: Cronograma de actividades y tematica

Fecha Hora Actividad Instructores
Presidente de Ia
10:00 | Inauguracion del evento Asociacion de
fresicultores
Exposicion de resultados del
Impacto ambiental causado por .
10:15 ) ) Equipo tecnico
el cultivo Intensivo de fresa
(Fragaria vesca)
Manejo  Agroecologico  del
11:00 |cultivo de fresa y politicas Equipo técnico
. ambientales
A convenir
Manejo de residuos orgénicos .
11:45 ) Equipo tecnico
del cultivo de fresa
Elaboracién de abonos organicos .
12:30 ) Equipo técnico
con residuos vegetales
13:15 | Refrigerio
Manejo de residuos inorganicos .
14:00 o Equipo técnico
y reciclaje
Equipo técnico y
15:00 | Preguntas y Respuestas o
participantes
) _ Equipo técnico y
15:30 | Conclusionesy compromisos

participantes

Elaborado por: Ing. Marco Jacinto Bucheli Chavez
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ANEXO N°1
GUIA PARA OBTENER INFORMACION
DATOS GENERALES

Nombre: ...

1. ¢Qué area tiene su cultivo de fresa?
<1000 mts 1000 a 2000 mts ~ 2000a3000mts >3000mts

2. ¢Cuénto tiempo se dedica a esta actividad?

< 1 afo 2 a 3 afos 4 a 6 afios > a 6 afios

3. ¢Quién le brinda asistencia técnica?

Almacenes Técnicos Familiares Otros

4. ¢Qué tipo de fertilizante usted utiliza?

Abonos de sintesis quimica Abonos Organicos Otros

5. ¢Que qué tipo de productos utiliza para el control de plagas?

Insecticidas Quimicos [ | Insecticidas Organicos|____|
Productos Biologicos [ ] Plantas alelopaticas [ ]
Otros [ ]

6. ¢Qué tipo de productos utiliza para el control de enfermedades?
Fungicidas Quimicos [ ] Fungicidas Organicos [ ]
Otros [ ]

7. ¢Qué tipo de productos utiliza para el control de las malezas?

Productos Quimicos [ ] Mano deobra [ ]
Otros 1]
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8. ¢Anterior al cultivo de la fresa que cultivo tenia?

Alfalfa |:| Arboles de Hoja caduca |:|
Potrero |:| Otros |:|

9. ¢En la implementacion del cultivo Que tipo de materia organica utiliza?

Cuy |:| Gallina |:|
Ganado |:| Cerdo |:|

10. ¢En qué etapa del cultivo utiliza mas productos quimicos?
0 a 6 Meses 6 a 24 Meses >24Meses

11. ;Usted utiliza proteccién o equipo adecuado para el manejo de productos
quimicos?

s [ | no [ ]

12. ;Qué tratamiento le da a los residuos organicos del cultivo?

Compostera |:| Rellenos |:|
Quema [ ] Otros [ ]

13. ¢ Qué tratamiento le da a los residuos inorganicos producto del cultivo?

Recicla |:| Entierl:|
Quema [ ] otros| |

14. ;Para usted qué factor ambiental es el mas afectado con el cultivo de

fresa? |:| |:|
Aire |:| Flora |:|
Agua I:I Suelo I:I
Fauna |:| Paisaje |:|
15. ¢Con que frecuencia realiza los controles fitosanitarios en su cultivo?
Cada 8 dias |:| Cada 15 dias |:|
Cada30dias | | Otros [ ]

96



Anexos N° 2

Fotografia 1. Contaminacion con productos inorganicos sin tratamiento en

plantaciones abandonadas

Fotografia 2. Contaminacion con productos inorganicos sin tratamiento en

plantaciones abandonadas
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Fotografia 3. Contaminacion con productos inorganicos sin tratamiento en

plantaciones abandonadas

Fotografia 4. Contaminacidn con productos inorgénicos sin tratamiento en

plantaciones abandonadas
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Fotografia 5. Residuos de pléasticos de acolchado sin tratamiento en cultivo en
produccion

Fotografia 6. Residuos de plasticos de acolchado sin tratamiento en cultivo en
produccion
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Fotografia 7. Residuos de plasticos de acolchado sin tratamiento en cultivo en
produccion

Fotografia 8. Residuos de pléasticos de acolchado sin tratamiento en cultivo en
produccion
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Fotografia 9. Residuos de plasticos de acolchado sin tratamiento en cultivo en
produccién

Fotografia 10. Contaminacion con recipientes de productos utilizados en el cultivo
de fresa
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Fotografia 11. Contaminacion con recipientes de productos utilizados en el cultivo
de fresa

Fotografia 12 Contaminacién con recipientes de productos utilizados en el cultivo
de fresa
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Fotografia 13. Contaminacion con recipientes de productos utilizados en el cultivo
de fresa

Fotografia 14. Contaminacion con recipientes de productos utilizados en el cultivo
de fresa
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Fotografia 16. Quema de material organico producto de las podas

104



Fotografia 18. Material organico sin tratamiento
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Fotografia 19. Material orgénico sin tratamiento
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Fotografia 20. Incineracién de residuos inorganicos

Fotografia 21. Incineracion de residuos inorganicos

Fotografia 22. Utilizacién de productos quimicos para el control de malezas
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Fotografia 24. Utilizacién de productos quimicos para el control de malezas
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Fotografia 25. Recipientes de productos quimicos arrojados al piso sin
tratamiento

Fotografia 26. Recipientes de productos quimicos arrojados al piso sin
tratamiento
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Fotografia 27. Recipientes de productos quimicos arrojados al piso sin
tratamiento

Fotografia 28. Generacion de fuentes de trabajo
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Fotografia 29. Generacion de fuentes de trabajo

Fotografia 30. Generacion de fuentes de trabajo

111

e




~

P

Fotografia 32. Residuos de plasticos de acolchado sin tratamiento
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Fotografia 33. Residuos de plasticos de acolchado sin tratamiento

Fotografia 34. Residuos de plasticos de acolchado sin tratamiento
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Anexo N° 3

SUBSTANCIAS QUE PUEDEN EMPLEARSE COMO FERTILIZANTES Y
ACONDICIONADORES DEL SUELO

Substancia

Descripcion; requisitos de
composicién; y condiciones de

uso

Estiércol de establo y avicola

Necesidad reconocida por el
organismo 0 autoridad de
certificaciébn, si no procede de
sistemas de produccion organica.
Fuentes de agricultura industrial no

permitidas

Estiércol liquido u orina

Si no procede de fuentes organicas,
necesidad reconocida por el
organismo inspector. Emplear de
preferencia después de
fermentacién controlada y/o dilucion
apropiada. Fuentes de agricultura

industrial no permitidas.

Excrementos
compostados, incluido

avicola

animales

estiércol

Necesidad reconocida por el
organismo 0 autoridad de
inspeccion. Fuentes de agricultura

industrial no permitidas.

Estiércol de establo y estiércol

avicola deshidratados

Necesidad reconocida por el
organismo 0 autoridad de
certificacién. Fuentes de agricultura

industrial no permitidas.

Guano Necesidad reconocida por el
organismo 0 autoridad de
certificacion.

Paja Necesidad reconocida por el

organismo o] autoridad de

certificacion.

Compostes de substratos agotados

procedentes del cultivo de hongos y

la vermicultura

Necesidad reconocida por
organismo inspector. La

composiciéon inicial del substrato
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debe limitarse a los productos

incluidos en esta lista.

Compostes de desechos Necesidad reconocida por el

domésticos organicos organismo 0 autoridad de
certificacion.

Compostes procedentes de -

residuos vegetales

Productos animales elaborados
procedentes de mataderos e

industrias pesqueras

Necesidad reconocida por el
organismo 0 autoridad de

certificacion.

Subproductos de industrias

alimentarias y textiles

No tratados con aditivos sintéticos.
Necesidad reconocida por el
organismo 0 autoridad de

certificacion.

Algas marinas y sus derivados

Necesidad reconocida por el
organismo 0 autoridad de

certificacion.

Aserrin, cortezas de éarbol vy

deshechos de madera

Necesidad reconocida por el
organismo 0 autoridad de

certificacion.

Cenizas de madera

Roca de fosfato natural

Necesidad reconocida por el
organismo o] autoridad de
certificacion. El cadmio no debera

exceder 90mg/Kg P205.

Escoria basica

Necesidad reconocida por el
organismo 0 autoridad de

certificacion.

Potasa mineral, sales de potasio de
extraccion mineral (por ej. cainita,

sylvinite)

Menos de 60% de cloro.

Sulfato de potasa (por ej. Patenkali)

Obtenido por procedimientos fisicos
pero no enriguecido mediante
procesos quimicos para aumentar
su solubilidad. Necesidad

reconocida por el organismo o
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autoridad de certificacion.

Carbonato de calcio de origen
natural (por ej. creta, marga, maerl,

piedra caliza, creta fosfato)

Roca de magnesio

Roca calcarea de magnesio

Sales de Epsom (sulfato de

magnesio)

Yeso (Sulfato de calcio)

Vinaza y sus extractos

Vinaza amoénica excluida.

Cloruro sédico

S6lo de sal mineral

Fosfato célcico de aluminio

Maximo 90 mg/kg P2O:s.

Oligoelementos (por ej. boron,
cobre, hierro, manganeso,

molibdeno, zinc)

Necesidad reconocida por el
organismo o] autoridad de

certificacion.

Azufre

Necesidad reconocida por el
organismo 0 autoridad de

certificacion.

Polvo de piedra

Arcilla (por ej. bentonita, perlita,

ceolita)

Organismos hiol6égicos naturales

(por ej. gusanos)

Vermiculita

Turba

Excluidos los aditivos sintéticos;
permitida para semilla, macetas y
compostes modulares. Otros usos,
segun lo admita el organismo o

autoridad de certificacion.

Humus de gusanos e insectos

Ceolitas

Carbén vegetal

Cloruro de cal

Necesidad reconocida por el

organismo 0 autoridad de
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certificacion.

Excrementos humanos

Necesidad reconocida por el
organismo 0 autoridad de
certificacion. De ser posible,
aireados o0 compostados. No
aplicables a cultivos para consumo

humano.

Subproductos de la industria

azucarera (por ej. vinaza)

Necesidad reconocida por el
organismo 0 autoridad de

certificacion.

Subproductos de las palmas
oleaginosas, del coco y del cacao
(incluyendo los racimos de
cascaras de frutas, efluentes de la
produccién de aceite de palma
(pomo), turba de cacao y las vainas

vacias del cacao)

Necesidad reconocida por el
organismo 0 autoridad de

certificacion

Subproductos de industrias que
elaboran ingredientes procedentes

de agricultura organica

Necesidad reconocida por el
organismo o} autoridad de

certificacion.

SUBSTANCIAS PARA EL CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES DE
LAS PLANTAS

Substancia

Descripcion;
requisitos de
composicion;

condiciones de

uso

Vegetales y animales

Preparaciones a base de piretrinas extraidas Necesidad

de Chrysanthemum cinerariafolium, que reconocida por el

posiblemente contiene una substancia sinérgica organismo o}
autoridad de

certificacion

Preparaciones de rotenona obtenidas de Derris

elliptica, Lonchocarpus, Thephrosia spp.

Necesidad

reconocida por el
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organismo 0
autoridad de

certificacion

Preparaciones de Quassia amara Necesidad

reconocida por el
organismo 0
autoridad de

certificacion

Preparaciones de Ryania speciosa Necesidad

reconocida por el
organismo o}
autoridad de

certificacion

Preparaciones a base de Neem (Azadirachtin) Necesidad

obtenidas de Azadirachta indica reconocida por el
organismo o}
autoridad de

certificacion

Propéleos Necesidad

reconocida por el
organismo o}
autoridad de

certificacion

Aceites vegetales y animales -

Algas marinas, sus harinas, extractos, sales No tratadas
marinas y agua salada guimicamente.
Gelatina -

Lecitina Necesidad

reconocida por el
organismo o]
autoridad de

certificacion

Caseina -

Acidos naturales (por ej., vinagre) Necesidad
reconocida por el

organismo 0
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autoridad de
certificacion

Producto de la fermentacién de Aspergillus -

Extracto de hongos (hongo Shiitake) -

Extracto de Chlorella -

Preparados naturales de plantas, excluido el Necesidad

tabaco reconocida por el
organismo o]
autoridad de
certificacion

Infusién de tabaco (excepto nicotina pura) Necesidad
reconocida por el
organismo o]
autoridad de
certificacion

Minerales

Compuestos inorganicos (Mezcla de Burdeos, Necesidad

hidréxido de cobre, oxicloruro de cobre) reconocida por el
organismo 0
autoridad de
certificacion

Mezcla de Burgundy Necesidad
reconocida por el
organismo o
autoridad de
certificacion

Sales de cobre Necesidad
reconocida por el
organismo 0
autoridad de
certificacion

Azufre Necesidad
reconocida por el
organismo o]
autoridad de

certificacion
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Polvos minerales (polvo de piedra, silicatos)

Tierra diatoméacea Necesidad
reconocida por el
organismo o}
autoridad de
certificacion

Silicatos, arcilla (Bentonita) -

Silicato de sodio -

Bicarbonato de sodio -

Permanganato de potasio Necesidad
reconocida por el
organismo o]
autoridad de
certificacion

Aceite de parafina Necesidad
reconocida por el
organismo o]
autoridad de
certificacion

Microorganismos utilizados para el control

biolégico de plagas

Microorganismos (bacterias, virus, hongos), por Necesidad

ej. Bacillus thuringiensis, virus Granulosis, etc. reconocida por el
organismo o
autoridad de
certificacion

Otros

Diéxido de carbono y gas de nitrdgeno Necesidad
reconocida por el
organismo o}
autoridad de
certificacion

Jabon de potasio (jabon blando) -

Alcohol etilico Necesidad
reconocida por el
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organismo 0
autoridad de

certificacion

Preparados homeopéticos y ayurvédicos

Preparaciones de hierbas y biodinamicas

Insectos machos esterilizados

Necesidad

reconocida por el
organismo o}
autoridad de

certificacion

Trampas

Preparados de feromona

Preparaciones basadas en metaldehidos que
contengan un repelente para las especies de
animales mayores, siempre y cuando se apliquen

en trampas.

Necesidad

reconocida por el
organismo 0
autoridad de

certificacion

INGREDIENTES DE ORIGEN NO AGRICOLA

Aditivos alimentarios, incluidos los portadores

Nombre
SIN Para productos Condiciones especificas
vegetales
170 Carbonatos de calcio -
220 Didxido de azufre Productos del vino
270 Acido lactico Productos vegetales fermentados
290 Diéxido de carbono -
296 Acido malico -
300 Acido ascorbico Si no estd disponible en forma
natural
306 Tocoferoles, -
concentrados
naturales mezclados
322 Lecitina Obtenida sin emplear
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blanqueadores, disolventes

organicos

330 Acido citrico Productos de frutas y hortalizas

335 Tartrato de sodio Pasteleria/confiteria

336 Tartrato potasico Cereales/ pasteleria/ confiteria

341i Monofosfato de calcio Solo como gasificante de la
harina

400 Acido alginico -

401 Alginato sddico -

402 Alginato potéasico -

406 Agar -

407 Carragaenina -

410 Goma de algarrobo -

412 Goma de guar -

413 Goma de tragacanto -

414 Goma arabiga Leche, grasa y productos de
confiteria

415 Goma Xantan Productos grasos, frutas vy
hortalizas, pasteles y galletas,
ensaladas

416 Goma Karaya -

440 Pectinas -

500 Carbonatos de sodio Pasteles y galletas/confiteria

501 Carbonatos potasicos Cereales/pasteles Y
galletas/confiteria

503 Carbonatos de amoniaco -

504 Carbonatos de magnesio -

508 Cloruro de potasio Frutas y vegetales
congelados/frutas y vegetales en
conserva, salsas
vegetales/ketchup y mostaza

509 Cloruro de calcio Productos lacteos/productos
grasos/frutas Y
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hortalizas/productos de soja

511 Cloruro de magnesio Productos de soja

516 Sulfato de calcio Pasteles y galletas/productos de
soja/levadura de  panaderia.
Portador

524 Hidréxido de sodio Productos de cereales

938 Argon -

941 Nitrogeno -

948 Oxigeno -

Cloruro de magnesio (o

"nigari")

Agente coagulante

Carbonato de potasio

Secado de uvas

Di6xido de carbono

Nitrégeno -
Etanol Disolvente
Acido tanico Agente de filtracion

AlbUmina de clara de huevo

Caseina

Gelatina

Colapez

Aceites vegetales

Agentes engrasadores o liberadores

Diéxido de silicio

Gel o solucién coloidal

Carbén activado

Talco

Bentonita

Caolina

Tierra diatomacea

Perlita

Cascaras de avellana

123




Cera de abeja

Agente liberador

Cera de carnauba

Agente liberador

Acido sulftrrico

Ajuste del pH en la extraccion del agua

para la produccion de azucar

Hidréxido de sodio

Ajuste del pH en la produccion de azlcar

Acido y sales tartaricas

Carbonato de sodio

Produccién de azlcar

Preparaciones de

componentes de corteza

Hidroxido de potasio

Ajuste del pH en la elaboracion del aztcar

Acido citrico

Ajuste del pH

Preparaciones de microorganismos y enzimas:

Cualquier preparacion a base de microorganismos y enzimas empleada

normalmente como coadyuvante en la elaboracion de alimentos, exceptuando

los microorganismos y enzimas obtenidos/modificados genéticamente o

derivados de organismos obtenidos/modificados genéticamente.

Para productos pecuarios y de la apicultura

La siguiente es una lista provisional, para los propdsitos de procesar solamente

productos pecuarios y de la apicultura. Los paises pueden desarrollar una lista

de substancias para propositos nacionales que satisfagan los requisitos de estas

Directrices

Carbonatos de

calcio

Cloruro de Reforzador de la textura; agente de coagulacion en la
calcio elaboracién de queso.

Caolin Extraccién de propéleos.

Acido lactico Productos lacteos; agente de coagulacion; regulador

del pH del bafio de sal para el queso.

Carbonato de

sodio

Productos lacteos: substancia neutralizante.

Agua
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