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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto técnico surge de una necesidad urgente en el barrio Bella
Esperanza, ubicado en el canton Gonzalo Pizarro, provincia de Sucumbios, el cual
carece de un sistema de alcantarillado sanitario. E1 100% de sus 61 viviendas depende
exclusivamente de pozos sépticos que, sin el mantenimiento adecuado, representan un

riesgo para la salud de sus habitantes.

Para abordar esta problematica, se desarrollo el disefo de una red de alcantarillado
sanitario y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) adaptada a las
condiciones del sector. El proceso inici6 con un levantamiento topografico mediante
tecnologia RTK, que permiti6 obtener datos altimétricos de alta precision para disefiar
un sistema que funcione completamente por gravedad, seguidamente, a partir de
encuestas directas a los habitantes del sector y datos censales del INEC, se proyectd
una poblacién futura de 223 habitantes para un periodo de disefio de 20 afios, con una

dotacion futura de 235 Lt/hab/dia y un caudal de disefio de 13.31 Lt/s.

La red posee 54 pozos de revision con tuberias de PVC de 200 mm, cumpliendo
con los criterios de disefio hidraulico establecidos en la norma ecuatoriana y boliviana.
Para el tratamiento, se propuso un tren compuesto por pretratamiento, tanque Imhoff,
Filtro Anaerobico de Flujo Ascendente (FAFA) y lecho de secado de lodos, ya que el
tanque séptico existente resultd volumétricamente insuficiente para la demanda

proyectada.

Esta propuesta representa una solucion técnicamente soélida y de bajo costo

operativo que busca mejorar de forma concreta la calidad de vida de la comunidad.

PALABRAS CLAVES: ALCANTARILLADO SANITARIO,
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, PTAR, DISENO HIDRAULICO.
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ABSTRACT

This technical project addresses an urgent need in the Bella Esperanza
neighborhood located in the Gonzalo Pizarro Canton, Sucumbios Province—which
lacks a sanitary sewer system. All 61 households rely exclusively on septic tanks that,

without proper maintenance, pose a health risk to residents.

To tackle this issue, a design was developed for a sanitary sewer network and a
Wastewater Treatment Plant (WWTP) tailored to local conditions. The process began
with a topographic survey using RTK technology to obtain high-precision elevation
data, enabling the design of a fully gravity-fed system. Subsequently, based on direct
resident surveys and INEC census data, a future population of 223 inhabitants was
projected for a 20-year design period, with a future water consumption rate of 235

L/inhabitant/day and a design flow rate of 13.31 L/s.

The network comprises 54 manholes and 200 mm PVC piping, adhering to
hydraulic design criteria established in Ecuadorian and Bolivian standards. The
proposed treatment system consists of a sequence comprising pre-treatment, an Imhoff
tank, an Upflow Anaerobic Filter (UAF), and a sludge drying bed, as the existing septic

tank was found to be volumetrically insufficient for the projected demand.

This proposal offers a technically sound, low-operating-cost solution aimed at

tangibly improving the community's quality of life.

KEYWORDS: SANITARY SEWERAGE, TOPOGRAPHIC SURVEY, WWTP,
HYDRAULIC DESIGN.



CAPITULO L.- MARCO TEORICO

I. JUSTIFICACION

La falta de sistemas de alcantarillado sanitario y plantas de tratamiento de aguas
residuales es uno de los problemas mas preocupantes y persistentes en el mundo [1].
Tal vacio afecta negativamente la salud publica, el medio ambiente y el bienestar
humano de miles de millones de personas en comunidades urbanas y rurales [1]. Gran
parte de América Latina experimenta descargas de aguas residuales, como aguas
residuales sin tratamiento en cuerpos de agua o en rios, arroyos y otras formas de agua.
Se espera contaminacion del agua, degradacion de ecosistemas y aumento de
enfermedades transmitidas por el agua [2]. La OMS (Organizaciéon Mundial de la
Salud) y la OPS (Organizacion Panamericana de la Salud) han advertido que grandes

secciones del mundo residen sin acceso a instalaciones de saneamiento saludable [2].

Este problema estd igualmente presente entre los diferentes territorios de Ecuador,
particularmente en las éareas rurales y periurbanas donde hay poca o ninguna
infraestructura sanitaria [3]. Aunque “Evaluacién de Impacto Ambiental de Sistemas
de Alcantarillado Sanitario y Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales en Ecuador”
[3] llama al acceso al saneamiento un derecho humano bésico, la implementacion de
proyectos integrales de alcantarillado y tratamiento de saneamiento ha sido
insuficiente y tiene consecuencias negativas para la salud humana, la calidad del agua
y el medio ambiente, entre otros [3]. Estos también son obstaculos para el desarrollo
comunitario, ya que resultan en una disminucion de la productividad, bajos niveles de

educacion y condiciones de vida subdptimas para todos [3].

Una evidencia de ese problema se puede ver facilmente en el terreno con areas como
el barrio Bella Esperanza en la provincia de Sucumbios, Ecuador, sin siquiera un
sistema de alcantarillado rudimentario y sin instalaciones de tratamiento de efluentes,
todo lo cual resulta en numerosos impactos sociales, de salud o ambientales. Las
comunidades sufren de una disposicion deficiente o informal de efluentes de desechos

al construir pozos poco profundos o dejar vertederos de desechos en el suelo, y el



potencial de transmitir enfermedades infecciosas, expandir el nimero de vectores

asociados con ellas, contaminar el suelo y el agua locales.

Por lo tanto, esta propuesta surge como una respuesta necesaria que satisface una
necesidad al tiempo que promueve la inclusion social, el bienestar de las generaciones
futuras y cumple con los objetivos de desarrollo sostenible identificados tanto a nivel

nacional como internacional [4].

I1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

La efectiva sanidad de un sistema de alcantarillado sanitario se convierte en uno de
los principales contribuyentes para aumentar el bienestar humano y mejorar las
comunidades saludables. De hecho, la disminucién de la exposicion el agua
contaminada reduce la tasa de infeccion en influye positivamente en la salud publica.
Ademas de eso, un ambiente libre de contaminacion del agua, el suelo y el aire a través
del tratamiento de aguas residuales conduce a une entorno mas saludable, sostenible y
seguro para las personas [5]. Vale mencionar que tales infraestructuras no solo
cumplen un papel sanitario, sino también sociales y ambiental, asegurando que las
comodidades basicas estén disponibles ya que son derechos humanos bésicos. En este
contexto que sostengo que se necesita urgentemente una politica publica que coloque
la sanidad en el centro del desarrollo comunitario, enfocandose particularmente en
areas rurales y de alta vulnerabilidad social donde la falta de tales servicios es el

principal detrimento para la salud de todos los miembros de la comunidad [6].

Sin embargo, estas obras de importancia a menudo no se completan puntualmente,
y los proyectos de alcantarillado tienden a enfrentar retrasos significativos durante su
ejecucion, lo que, a su vez afecta negativamente el acceso a servicios basicos y genera
una sensacion de insatisfaccion entre los ciudadanos [7]. Algunas de las raices de estos
problemas son deficiencias en los estudios técnicos iniciales, cambios inesperados en
el disefo del proyecto, asi como aumentos imprevistos en las cantidades de trabajo.
Asi que, aunque las extensiones de plazos se han convertido en un mecanismo
correctivo importante, esas extensiones no siempre son suficientes para abordar la

fuente de los problemas. Esto es vital porque una planificacion técnica precisa,



complementada por estudios rigurosos, puede reducir estos retrasos. De manera
similar, una correcta anticipacion de las necesidades del proyecto ayuda a prever

obstaculos y asegura una ejecucion mas eficiente [8].

En ingenieria civil, el disefio de sistemas de alcantarillado sanitario representa una
solucion técnica basica para la higiene sanitaria, ya que apoya una adecuada
transmision de descargas domésticas, disminuye los riesgos de contaminacion y

mejora las condiciones sanitarias a nivel sectorial.

Las investigaciones desarrolladas desde el 2022 evidencian una evolucion
significativa en e disefio y operacion de las plantas de tratamiento de aguas residuales,
orientdndose hacia sistemas mads eficientes, residentes y sostenibles para garantizar la
seguridad hidrica y el aprovechamiento de los recursos hidricos. Estudios recientes
indican que los procesos convencionales continian empleando sistemas de captacion
superficial mediante bocatomas, captaciones laterales y estructuras de toma
directamente en rios o quebradas. Los cuales permiten conducir el recurso hacia
unidades de pretratamiento como rejillas, desarenadores y sedimentadores; sin
embargo, las nueve investigaciones proponen complementar esos sistemas con
tecnologias avanzadas de tratamiento biologico y terciaria para incrementar la

remocion de contaminantes emergentes y mejorar la calidad del efluente tratado [9].

Asimismo, procesos basados en lodos activos contintian siendo uno de los métodos
mas utilizados, debido a su capacidad de reducir materia orgdnica y nutrientes
presentes en las aguas residuales; no obstante, investigaciones recientes han
demostrado que la incorporacion de Pio, reactores de membrana, sistemas foto
biologicos y tecnologias de oxidacion avanzadas permiten alcanzar mayor eficiencia

operativa y mejorar la eliminacion de compuestos persistentes [10].

Del mismo modo, se ha identificado que el crecimiento poblacional y las mayores
exigencias ambientales han demandado una planificacion integral de las PTAR [11],
considerando no solo la capacidad de hidraulica actual, sino también escenarios futuros
de expansion y respuesta ante eventos de contaminacion, permitiendo garantizar la

continuidad del servicio y la sostenibilidad de los sistemas de tratamiento de agua.



Se observo a través del trabajo de investigacion desarrollado por la Universidad
Central del Valle del Cauca, quien examiné el efecto de las aguas residuales en el
estado sanitario de las personas que viven en la zona de la amazonia colombiana,
resalta que a pesar de contarse con la infraestructura basica, persisten desafios en
términos de calidad del agua, saneamiento y educacion ambiental [12], mientras que a
nivel nacional en el cantén Gonzalo Pizarro ubicado en la amazonia ecuatoriana, la
falta de un sistema de evacuacion sanitaria adecuado resultd en pérdidas de salud entre
la poblacion y un impacto directo en el entorno inmediato, ya que las aguas residuales
se disponian de manera inapropiada [13]. Se propuso un sistema de alcantarillado
sanitario por gravedad segun esta investigacion, considerando el levantamiento

topogréfico, la proyeccion de la poblacion y el comportamiento hidraulico del terreno.

El estudio “Tratamiento de aguas residuales para la comunidad Hualcanga San Luis,
Canton Quero, Provincia de Tungurahua” en 2025 introdujo parametros para calcular
los caudales de disefo, dimensionamiento de colectores, ubicacion de pozos de
inspeccion y la evaluacion de las pendientes naturales del terreno a través de calculos
de estos parametros. Los hallazgos proporcionaron la base para una propuesta técnica
adaptada a las condiciones rurales del sector, demostrando que el analisis topografico

es indispensable para el adecuado funcionamiento hidraulico de este tipo de red [14].

La investigacion realizada en el cantén ha examinado el saneamiento desde una
perspectiva ambiental y, aunque no aborda directamente el disefio hidraulico de las
redes sanitarias, enfatiza la necesidad de regular adecuadamente los desechos liquidos
producidos por las actividades domésticas cotidianas. Morales analiz6 las respuestas
dindmicas del biogas en el relleno sanitario del canton Gonzalo Pizarro, mostrando
que las soluciones técnicas que minimicen los impactos ambientales adversos son
vitales en territorios como los que se encuentran a lo largo del Amazonas [15]. En otro
estudio sobre la generacion de lixiviados en el relleno sanitario cantonal ha
argumentado que el control de descargas liquidas es una parte integral de la

planificacion ambiental local [16].

Zamora Paredes Bryan mencion6 que, en su propuesta de disefio para un sistema

de alcantarillado sanitario, realizoé un levantamiento topografico utilizando tecnologia



RTK que mostrd como la precision en la recoleccion de datos determina la definicion
de pendientes, el trazado de los colectores y el comportamiento hidraulico del sistema
en su totalidad. Segln sus propios estudios, una base topografica adecuada permite el
disefio de redes sanitarias técnicamente eficientes y limita los errores en las fases de

construccion [17].

Por el contrario, en 2022 Cerezo disefnd un sistema de alcantarillado sanitario para
mejorar las condiciones de vida en una comunidad y contribuir a abordar los efectos
ecoldgicos atribuidos de vida en una comunidad y contribuir a abordar los efectos
ecoldgicos atribuidos a la descarga inadecuada de aguas residuales. Para este
proposito, tuvo en cuenta las proyecciones de poblacion, el suministro de agua potable,
los caudales de disefio y las normativas técnicas vigentes, y confirm6 que una
infraestructura sanitaria bien dimensionada tiene un impacto significativo en el

bienestar social y ambiental de los beneficiarios [18].

El canton Gonzalo Pizarro presenta una alta vulnerabilidad frente a eventos de
contaminacion asociados a la actividad de hidrocarburos y fuera debido a su ubicacion
dentro de la zona estratégica atravesada por una infraestructura petrolera. Un
antecedente critico ocurrido durante el afio anterior evidencid esta problematica
cuando un derrame de combustible alcanz6 el rio Cristal una de las fuentes principales

de abastecimiento hidrico para la poblacion local [19].

La situacion adquirié una mayor gravedad debido a que la contaminacién no fue
identificada oportunamente, permitiendo que el agua afectada regresara al sistema de
captacion y posteriormente a la planta de tratamiento de agua potable del Canton,
comprometiendo su funcionamiento y obligando a ejecutar procesos extraordinarios

de limpieza, mantenimiento y rehabilitacion de la infraestructura existente [20].

Este evento puso en evidencia no solo la fragilidad operativa del sistema actual,
sino también la ausencia de capacidad de respuesta inmediata ante emergencias
ambientales que comprometen la calidad y continuidad del servicio. Asimismo,
considerando el crecimiento demografico progresivo que experimenta el canton y el

consecuente incremento de la demanda de agua potable, resulta insuficiente depender



de un tnico sistema de abastecimiento y tratamiento, pese a la respuesta y gestion tanto
del cantén como de los demés implicados [21], la implementacion de una nueva planta
de tratamiento o alternativamente, la ampliacion y modernizacion integral de la
infraestructura actual constituye una necesidad prioritaria y urgente para garantizar la
seguridad hidrica de la poblacion, fortalecer la resiliencia del sistema frente a riesgos
ambientales y aseguraron suministro continuo y adecuado para las futuras demandas

de territorio.

Aqui, el proyecto sobre infraestructura sanitaria del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del Canton Gonzalo Pizarro (GADMCGP) tuvo un
programa en los ultimos afios para establecer cobertura sanitaria en varias areas
urbanas de parroquia de Lumbaqui. De estas intervenciones, se expandieron redes
sanitarias en areas como 31 de Enero, Araza y El Progreso, a las cuales se anadieron

nuevas conexiones domiciliarias y se mejord la evacuacion de aguas residuales [22].

Paralelamente, el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) del canton
deja claro que la cobertura de los sistemas de alcantarillado sanitario veria
significativamente entre parroquias, siendo Lumbaqui la que tiene la mayor parte de
la red publica conectada y otras parroquias apenas cubriéndola. Los datos utilizados
en esta investigacion sugieren que una proporcion significativa de hogares todavia esta
desechando sus aguas residuales en tanques sépticos o pozos ciegos, lo que refleja atin
mas que el saneamiento basico sigue siendo una necesidad técnica actual en el canton

[23].

Por tultimo, pero no menos importante, se puede notar que muchos estudios
realizados en Ecuador coincidieron en que, en el disefio mismo de los sistemas de
evacuacion de aguas residuales, los criterios ambientales deben considerarse no mucho
después en el proceso del proyecto. Guerra Herrera G. y Logrofio Naranjo S. sostienen
que la planificacion para el disefio de sistemas de evacuacion de aguas residuales debe
considerar no solo los pardmetros hidraulicos, sino también la respuesta de este
entorno receptor, especificamente en las areas rurales y amazonicas, donde el

equilibrio ecoldgico puede verse comprometido [3].



III. OBJETIVOS

A. OBJETIVO GENERAL

Realizar el disefio de alcantarillado sanitario necesario para el abastecimiento del
Barrio Bella Esperanza del Canton Gonzalo Pizarro, perteneciente a la Provincia de

Sucumbios.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Delimitar el area donde se ubicard el proyecto y realizar el
levantamiento topografico con el equipo Real-Time Kinematic (RTK).

2)  Diseiiar el sistema de alcantarillado sanitario, cumpliendo con
los pardmetros de disefio de las normas vigentes.

3) Proponer la implementacion de un sistema de tratamiento de

aguas residuales para el alcantarillado sanitario del proyecto.



CAPITULO II.- METODOLOGIA

I. EQUIPOS Y MATERIALES

Se emplearon herramientas digitales como Google Earth Pro en la fase iniciales y
se definieron los limites del estudio y el sitio geografico en Bella Esperanza, Ademas,
se consider6 el PDOT para interpretar los parametros fisicos del sector: relieve,

condiciones climaticas y acceso a la carretera.

En la segunda fase, basada en la tecnologia cinematica en tiempo real (RTK), se
realiz6 un levantamiento topografico detallado que resultd en una medicion precisa de

la topografia, permitiendo una representacion exacta de la superficie del terreno.

Se utilizo la laptop ASUS TUF GAMING F15 en la tercera fase para el
procesamiento de datos de los programas informaticos y la aplicacion de programas
como Microsoft Excel y auto CAD Civil 3D, que se implementaron para realizar el

disefio hidraulico.

II. METODOS

Se adoptd un enfoque cuantitativo para la gestion del proyecto ya que se procesaron
y analizaron datos numéricos de multiples fuentes de informacion a través de varias
técnicas de recoleccion de informacion. La formulacion de este proyecto tuvo tres

fases de acuerdo con los objetivos:

Inicialmente se recopil6 la informacidon sociodemografica del sector y se delimitd
el area de estudio, el levantamiento topografico se realizd en la segunda fase del
proyecto, por ultimo, se llevdo a cabo el disefio hidraulico para identificar los
parametros de disefio para la red de alcantarillado sanitario y la planta de tratamiento

de aguas residuales (PTAR) de acuerdo con los marcos legislativos existentes.



A. PRIMERA FASE — RECOPILACION DE INFORMACION

Este paso se centro en la georreferenciacion en Google Earth Pro, utilizando a los
gestores de proyectos del GAD Municipal de Gonzalo Pizarro, quienes estan
informados y han trabajado bien con el proyecto, delimitando el area de estudio.
Ademas, se explord el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) del
cantobn para proporcionar informacion sobre las caracteristicas fisicas del sector,

incluyendo relieve y condiciones climaticas.

Con respecto a la recopilaciéon de informacidén sobre caracteristicas sociales y
demograficas, se adoptd un enfoque cuantitativo mediante el uso de encuestas a la
poblacion del barrio Bella Esperanza, los beneficiarios directos de este proyecto. Para
esto ultimo, se organiz6 una coordinacion previa con el presidente de la comunidad
para compartir el proposito de la investigacion y asegurar que los residentes estén en
proximidad del estudio. Las encuestas se realizacion en persona y proporcionaron

datos como el nimero de habitantes, y el uso del agua.

Este conocimiento fue esencial para analizar las caracteristicas generales del campo
y formo la base para dimensionar el alcantarillado sanitario, asegurando una capacidad

y operacion adecuadas en el futuro.

B. SEGUNDA FASE — LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

En la etapa inicial, se llevé a cabo un levantamiento topografico integral basado en
el enfoque de cinematica en tiempo real (RTK), lo que permitid6 mediciones
topograficas precisas correspondientes a la superficie del terreno. Este procedimiento
fue util para determinar elevaciones, pendientes naturales y caracteristicas de relieve
utiles que fueron vitales para el calculo hidraulico y el disefio del alcantarillado

sanitario.

El trabajo de campo se inici6 colocando el equipo topografico en un punto de
control estratégicamente seleccionado en el area de estudio. Luego, el equipo fue

calibrado y verificado para su funcionamiento, y con los satélites existentes, para



asegurar una sefial diferencial estable. Una vez completada esta configuracion, los
puntos fueron sistematicamente levantados y se registraron las caracteristicas del

terreno requeridas para el proyecto.

La informacién obtenida proporciond la base para el disefio del levantamiento
planimétrico y altimétrico que forma el nucleo del disefio técnico para el sistema de
alcantarillado, ya que se especificod el disefio de la ubicacion ideal de las lineas de
tuberias, la profundidad de excavacion, las pendientes para el flujo por gravedad y la
ubicacion de las estructuras complementarias, como pozos de registro y camaras de

inspeccion.

El procesamiento de datos en la oficina continué después del levantamiento de
campo. Los puntos tomados fueron importados al software Autodesk Civil 3D,
resultando en la produccion de la superficie topografica, la planimetria del area y los
mapas de infraestructuras existentes que formaron la base de los datos esenciales para

avanzar en la fase de diseno del proyecto.

. TERCERA FASE — DISENO HIDRAULICO

En esta etapa, también se utilizd la técnica cuantitativa para identificar los
principales parametros hidraulicos necesarios para el disefio del sistema de
alcantarillado sanitario. Para este proposito, se citaron como referencias la "Norma
para el estudio y disefio de abastecimiento de agua potable y disposicion de aguas
residuales para poblaciones mayores de 1000 habitantes" [24] y la Norma Boliviana
NB 668 [25], las cuales presentaron directrices técnicas y formulas validadas para el

calculo de caudales, asignaciones y coeficientes de disefio.

1) Parametros de diseiio

a) Periodo de disefio



Para determinar el periodo de disefio del sistema de alcantarillado sanitario, se
considerd como criterio principal el tipo de material previsto para la construccion de

la red, cuyos valores de referencia se presentan en la TABLA 1I [24].

b) Poblacion actual

La determinacion de la poblacion actual en el area de influencia del proyecto se
llevo a cabo utilizando el método de la encuesta para determinar el nimero de

habitantes por hogar encuestado.

¢) Poblacion de diseiio

e Estimacion de la poblacion futura

Se utilizaron tres métodos de proyeccion de poblacidon para estimar la poblacion
futura: enfoques aritmético, geométrico y exponencial. La comparacion entre estos
permitid definir un criterio técnico mas confiable, y considerando la Norma
Boliviana [25] que especifica que el método mas adecuado debe elegirse en funcion
de las caracteristicas socioecondmicas especificas de la comunidad en estudio,
asegurando asi una planificacion que se alinee con su potencial crecimiento

demografico.

e Tasa de crecimiento

La tasa de crecimiento se tomo6 de las expresiones matematicas de los métodos de
proyeccion de poblacion mencionados anteriormente para estimar la poblacion futura.
La variable "r" (tasa de crecimiento) se obtuvo de estas ecuaciones. En nuestro sector
de estudio, se utilizaron datos de poblacion para este célculo, los cuales se obtuvieron

de los censos del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

d) Dotacion de agua potable



Es la cantidad promedio de agua consumida por cada residente, que no solo tiene
en cuenta el consumo de diferentes servicios, sino también las pérdidas fisicas que
pueden ocurrir en el sistema de distribucion. El consumo promedio de un hogar
beneficiario se midi6 durante 8 dias simultaneamente para el estudio de este proyecto,
y también se registrd el nimero de habitantes que utilizaban ese medidor. Ademas, la
seleccion de asignaciones recomendadas basadas en la poblacion y el clima del sector
se realizo utilizando la tabla del “Estandar para el estudio y disefio de agua potable y

disposicion de aguas residuales para poblaciones de mas de 1000 habitantes ” [24].

e) Dotacion futura

Para determinar la dotacion futura, fue considerada en funcién del periodo de disefo

del proyecto.

2) Trazado de la Red

Para la ubicacion de las tuberias o redes de alcantarillado sanitario con el proposito
de optimizar el disefio, se sugiere ubicar el sistema sanitario al sur-oeste de la via.
También, se debe respetar las distancias méaximas establecidas por la norma vigente

para la correcta ubicacion de los pozos de inspeccion [26].

Para su representacion grafica se utilizo el software Civil 3D, en donde se realiz6
un predisenio de la red de alcantarillado sanitario y se colocd los pozos y tuberias en el

modelo digital.

3) Areas de aportaciéon

Como medio para hacerlo, las é4reas de contribucion basadas en contornos
identifican las lineas y superficies que proporcionan flujo a cada seccion de tuberia
que conecta los pozos y que corresponden a los respectivos lados derecho e izquierdo.
La delimitacién de pozos y tuberias se llevo a cabo después de que se finalizé la

configuracion de los disenos, lo que permiti6 estimar el flujo de aguas residuales de



cada linea de pozos v, utilizando esta informacién, dimensionar los componentes que

constituyen la red del sistema de alcantarillado sanitario.

4) Determinacion del caudal de disefio

a) Caudal Medio Diario

El caudal medio diario se calculé multiplicando el volumen de agua consumido por

la poblacién durante un dia.

b) Caudal Medio Diario Sanitario

El caudal medio diario sanitario se obtuvo de la multiplicacion del caudal medio
diario de agua potable por un coeficiente de retorno (C) el cual oscila en un rango de
(60%-80
%).

¢) Coeficiente de mayoracion

El coeficiente de mayoracion (M) expresa la proporcion que existe entre el caudal
maximo horario y el caudal medio diario, y su principal utilidad radica en permitir
estimar los picos de consumo que se presentan a lo largo del dia. Para este proyecto
dicho coeficiente fue determinado mediante las ecuaciones propuestas por Harmon,
Babit y Popel, autores que desarrollaron expresiones ampliamente utilizadas en el

disefio de sistemas sanitarios para capturar las variaciones en la demanda de agua.

d) Caudal Instantineo

Se calculé multiplicando el caudal medio diario sanitario por un coeficiente de
incremento (M), se utilizo tres métodos diferentes: método de Harmon, de Babit y de
Popel, de los cuales se selecciond el mas adecuado considerando la poblacion.

En este proyecto se utilizd el método de Harmon, ya que es aplicable para

poblaciones que oscilan entre 1000 y 1 000 000 de habitantes.



e) Caudal de infiltracion
Este caudal se trata de ingresos no intencionados al sistema de alcantarillado
sanitario, los cuales pueden originarse por infiltraciones desde el subsuelo asociadas
al nivel fredtico, o por conexiones ilegales de aguas lluvias que ingresan a través de
juntas o uniones defectuosas en las tuberias.
f) Caudal por conexiones erradas
El caudal proveniente de conexiones erradas corresponde al ingreso de aguas
pluviales al sistema de alcantarillado sanitario debido a conexiones incorrectas de
bajantes de tejados y patios. Este caudal debe representar entre el 5% y el 10% del
caudal instantaneo. Para este proyecto se utilizo6 el 10%.
g) Caudal de disefio
El caudal de disefio se obtuvo de la sumatoria de todos los caudales obtenidos.
5) Gradiente hidraulica
a) Calculo de la pendiente natural del terreno
Esta pendiente se determin6 restando las cotas del terreno sobre la longitud y
multiplicada por cien, la cual es utilizada para estimar la altura de los pozos del sistema
de alcantarillado sanitario.

b) Velocidad maxima

La norma establece que la velocidad maxima preferiblemente sea mayor que 0.6

m/s para impedir la acumulacion de gas sulfhidrico en el liquido [24].

¢) Diametro de la tuberia



Se obtuvo el “D” (didmetro) despejando de la féormula de Manning. Se debe
considerar que el diametro minimo para alcantarillado sanitario es de 200 mm, si el
diametro calculado es menor al minimo, automaticamente se debe asumir el
recomendado por la norma. Ademads, cabe mencionar que existen los didmetros

nominales los cuales se encuentran disponibles en el mercado.

d) Pendientes minimas y maximas

Estas pendientes se calcularon despejando de la formula de Manning.

6) Parametros hidraulicos a tubo lleno y parcialmente lleno

Para realizar los respectivos calculos de estos parametros se utiliz6 el programa
“HCANALES” el cual nos ayuda a simplificar los calculos (tirante normal, radio

hidraulico, velocidad y caudal) y obtener resultados mas precisos.

7) Calculo de la tension tractiva

La tension tractiva se obtuvo para cada tramo del sistema de alcantarillado sanitario,
teniendo como referencia lo que menciona la Norma Boliviana de que el valor minimo
es de 1 Pay en los tramos iniciales la tension tractiva minima no debe ser inferior a

0.60 Pa [25].

8) Diseiio de la PTAR

Para el desarrollo de esta investigacion se aplico una metodologia con enfoque de
campo, ejecutada directamente en el area de intervencion. Este enfoque consistio en la
inspeccion visual y técnica del sistema de depuracion existente, lo que facilitd la
identificacion de las limitaciones operativas de la planta existente. La recopilacion de
esta informacion primaria en el sitio de descarga fue el punto de partida para
estructurar y dimensionar la propuesta técnica de la nueva planta de tratamiento de

aguas residuales.



Con base en los datos recolectados durante la investigacion de campo y
considerando los rigurosos estandares de calidad exigidos por el TULSMA, el disefio
de la nueva planta de tratamiento se estructurd a través de un sistema de fases
secuenciales. Para garantizar la eficiencia en la remocién de la carga contaminante, el
tren de depuracion contempla etapas que abarcan desde el pretratamiento, para la
remocion de solidos gruesos, hasta los procesos primarios y secundarios, orientados a
la estabilizacion de la materia organica. Esta secuencia asegura que el efluente final

cumpla estrictamente con la normativa ambiental antes de su descarga.

- Pretratamiento

En cuanto a la configuraciéon del tren de depuracion, la fase de tratamiento
preliminar se disefid fundamentdndose en los lineamientos técnicos establecidos en la
Norma CO 10.07-601. Durante esta etapa inicial, se determiné la implementacion de
unidades especificas como cribas medias, desengrasadores y desarenadores. La
funcién principal de estas estructuras fue la retencion de solidos gruesos, material
fibroso, arenas y detritos, con el objetivo de proteger tanto a los equipos de bombeo
como a las unidades de tratamiento posteriores contra el desgaste abrasivo y posibles
atascamientos. Adicionalmente, y conforme a las recomendaciones de la normativa,
en el disefio de esta fase se evitd al méximo la utilizacioén de dispositivos mecanizados
complejos, asegurando asi una operatividad eficiente y un mantenimiento simplificado

[24].

- Tratamiento primario

Para la definicion de la etapa de tratamiento primario, la metodologia contempld
inicialmente la ejecucion de una evaluacion volumétrica del tanque séptico existente,
Este andlisis técnico se fundament6d en la determinaciéon de pardmetros de disefo
basicos tales como el periodo de retencion hidréaulica, el volumen de sedimentacion
requerido y la capacidad de digestion y almacenamiento de lodos con el proposito de
verificar analiticamente la estabilidad y eficiencia del sistema. Con base en este
diagnostico técnico realizado se conoce si existe limitaciones operativas del sistema

actual y si se propone un nuevo tratamiento primario [27].



- Lecho secado de lodos

Para la fase final del tren de tratamiento, correspondiente al manejo y disposicion
de los biosolidos, la metodologia contempld la proyeccion de lechos de secado de
lodos. La inclusion de esta unidad se fundament6 en las configuraciones de disefio
establecidas por la Comision Nacional del agua, las cuales determinan la necesidad de
deshidratar el lodo digerido proveniente de las etapas de depuracion bioldgica. El
dimensionamiento analitico de estas estructuras de secado se enfocod en reducir el
volumen de la biomasa de desecho y mejorar sus caracteristicas fisicas, facilitando asi
su posterior evacuacion y manejo seguro. Para el calculo de esta unidad se
consideraron variables operativas como el volumen de lodo digerido, el tiempo
requerido para la deshidratacion y las condiciones climaticas de la zona de estudio

[28].

- Tratamiento secundario

Para esta fase, se proyectd la implementacion de un Filtro Anaerobio de Flujo
Ascendente (FAFA), definido técnicamente como un sistema de biopelicula fija
destinado a la remocidon de materia organica bajo condiciones anaerobias. La
metodologia de disefio se fundament6 en los lineamientos establecidos por la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA), considerando que esta tecnologia actiia
eficientemente como una unidad de pulimento para efluentes provenientes de sistemas
de tratamiento primario. Durante esta etapa, se determinaron variables criticas como
el tiempo de residencia hidraulica y la carga organica volumétrica, con el proposito de
asegurar que el proceso de depuracion bioldgica redujera la carga contaminante hasta
los niveles permisibles. El disefio busco optimizar el contacto entre el agua residual y
la biomasa adherida al medio de empaque, garantizando asi una estabilizacion efectiva

de la materia organica antes de su descarga final [28].



CAPITULO IIL- RESULTADOS Y DISCUSION

I. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

A. PRIMERA FASE — RECOPILACION DE INFORMACION

1. Identificacion del sitio y delimitacion del area de estudio

El presente proyecto se encuentra ubicado en el barrio Bella Esperanza,
perteneciente al canton Gonzalo Pizarro de la provincia de Sucumbios, Ecuador, en la
zona UTM WGS84-Z18N el mismo que tiene un area total de 23.99 hectareas y

pertenece al sector urbano.

Una vez realizada la visita en el sector se pudo constatar 61 viviendas las cuales
fueron encuestadas, ya que seran las beneficiarias directas de este proyecto de

alcantarillado sanitario.

2. Relieve del sector

La parroquia Gonzalo Pizarro presenta un relieve diverso que incluye extensas
superficies inclinadas y formaciones de relieve plano a ondulado, con pendientes que
oscilan entre el 0% y el 12%. Asimismo, el territorio se caracteriza por la presencia de
colinas muy disectadas, vertientes y abruptos de quebradas donde las pendientes
superan habitualmente el 50% alcanzando rangos de entre 50% y 70% en las zonas
con aptitud para bosques protectores. Es fundamental reconocer estas variaciones en
la topografia local, ya que las pendientes abruptas son un factor critico que debe

tomarse en cuenta para la planificacion de proyectos y la agro produccion [29].

Dado que la cobertura actual de alcantarillado conectado a la red publica es de

apenas el 23.66% el disefio de nuevos sistemas de saneamiento debe considerar estas



inclinaciones para funcionar preferentemente por gravedad. Esto permitiria dotar
de un servicio de calidad a las comunidades, reduciendo costos operativos y
asegurando que la infraestructura sea sostenible a largo plazo ante los desafios

geograficos de la zona [29].

3. Condiciones climaticas

El clima de la parroquia Gonzalo Pizarro se caracteriza por la ausencia de déficit
hidrico debido a sus abundantes lluvias, presentando un territorio dividido
principalmente en dos tipos de climas: Tropical Lluvioso y Subtropical Mesotérmico
Lluvioso. El rango de temperatura oscila entre los 20 °C como minima y 25 °C como
maxima, identificaindose que en la zona oeste se registran las temperaturas mas bajas
(20-21 °C), mientras que en el sector este se alcanzan las temperaturas mas altas de

hasta 25 °C [29].

De igual forma, los datos pluviométricos determinacion que la parroquia posee un
rango de distribucion que va de los 4000 a 6000 mm de precipitaciones anuales. Es
importante recalcar que los sectores con mayor precipitacion corresponden al oeste del
territorio, disminuyendo progresivamente hacia el este, aunque la mayor parte de la
parroquia se mantiene bajo los efectos de rangos considerables de entre 4500 y 5500

mm anuales [29].

4. Resultados de las encuestas

Posteriormente, se procedid a analizar los resultados de cada pregunta de la

encuesta realizada como se detalla en el ANEXO 2.
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Fig. 1. Numero de habitantes por vivienda

Tras recoger los datos de identificacion de los habitantes presentes del sector, se
indagd sobre el nimero de personas por cada vivienda, lo cual se obtuvo como
resultado que en la mayor parte reside una persona sola, siendo el 34.43 % como se

muestra en la Fig. 1.
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Fig. 2. Uso del terreno

La siguiente pregunta estuvo orientada a identificar el uso del terreno, los resultados
reflejaron una realidad bastante clara, en la que se evidencia que la mayor parte del
terreno estd destinado a uso residencial con un 57.38%. Por otra parte, el 42.62% es
utilizado para actividades agropecuarias lo que reafirma el peso que tiene la agricultura

para dinamizar la economia del sector. En cuanto a los usos comercial e industrial,



ambos registraron un 0%, lo que confirma que el sector tiene un caracter netamente
residencial y agropecuario, dato relevante a considerar en el disefio del sistema de

alcantarillado sanitario.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO

m Si
" No

100.00%

Fig. 3. Sistema de alcantarillado sanitario

En cuanto a la existencia de un sistema de alcantarillado sanitario en el sector, el
100 % de los encuestados respondid que no, como se refleja en la Fig. 3. Este resultado
es contundente y evidencia la ausencia total de este tipo de infraestructura en la zona,
lo que representa una necesidad urgente para la comunidad y justifica directamente el

desarrollo del presente proyecto.
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Fig. 4. Fuente principal de abastecimiento de agua



Respecto a la fuente principal de abastecimiento de agua en el sector, los resultados
mostraron que el 70.49% de los encuestados se abastece mediante servicio de agua por
tuberia, siendo esta la fuente predominante, En segundo lugar, el 16.39% recurre a
agua recolectada por lluvia, seguido de un 9.84 % que utiliza la red publica de agua
potable, y finalmente un 3.28% que se abastece de fuentes naturales o vertientes, como
se muestra en la Fig. 4. Estas cifras evidencian que, si bien se ha avanzado en la
provision del servicio, ain persisten nucleos poblacionales en condicion de
vulnerabilidad hidrica, cuya calidad de vida depende de fuentes que no siempre

garantizan condiciones sanitarias optimas para el consumo humano.

EVACUACION DE AGUAS
RESIDUALES
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Fig. 5. Evacuacion de aguas residuales

El grafico muestra que el 100% de los hogares del barrio Bella Esperanza utiliza el
pozo séptico como sistema de tratamiento y disposicion de aguas residuales, siendo
este el Gnico mecanismo presente en el sector. Si bien este resultado refleja que la
totalidad de la poblacion cuenta con algin sistema de saneamiento basico, la ausencia
total de conexidn a una red publica de alcantarillado constituye un aspecto critico a
considerar, ya que los pozos sépticos cuando no reciben un adecuado mantenimiento
se pueden convertir en focos de contaminacién del suelo y de fuentes hidricas
subterraneas, comprometiendo la salud de las familias y la sostenibilidad de la

comunidad a largo plazo.
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Fig. 6. Eliminacion de la basura

El grafico refleja que el 65.57% de los habitantes se deshace de los residuos a través
del servicio de recoleccion de basura, lo cual constituye un avance positivo en la
gestion de desechos. Por otra parte, resulta preocupante que el restante recurra a
métodos inadecuados como la incineracion la cual estd representada con un 18.03% y
el arrojo a quebradas con un 16.39%. Esta mala practica genera contaminacion hidrica

y del suelo, afectando directamente la calidad de vida de los moradores del sector.

EFECTO POSITIVO DE LA
IMPLEMENTACION DE LA PTAR
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Fig. 7. Efecto positivo de la implementacion de la PTAR

El 100% de la poblacion encuestada, reconoce un efecto positivo en la
implementacion de la PTAR (Planta de Tratamiento de Aguas Residuales). Estos

resultados reflejan una validacion unanime hacia el proyecto, considerando que esta



planta podria generar mejoras concretas y perceptibles en las condiciones sanitarias,

ambientales y en la calidad de vida de los habitantes del sector.

:EL PROYECTO CONTRIBUIRA AL
BIENESTAR DEL SECTOR?
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Fig. 8. Contribucion al bienestar del sector

El gréafico representa que el 100% de los habitantes consideran que el proyecto
contribuira al bienestar del sector, evidenciando asi que la poblacion identifica de
manera directa y concreto los beneficios que la intervencion generara en su calidad de
vida, su entorno sanitario y su desarrollo local. Estos resultados garantizan que una
comunidad convencida de los beneficios de una obra es mas propensa a involucrarse

en su cuidado, operacion y mantenimiento a largo plazo.

B. SEGUNDA FASE — LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El levantamiento topografico se ejecutdé mediante el equipo de tecnologia
cinematica en tiempo real (RTK), el cual permitié obtener coordenadas de alta
precision de cada punto levantado en el area de estudio correspondiente al barrio Bella
Esperanza. Durante el trabajo en campo, se estableci6 un punto de control base desde
el cual el receptor RTK mantuvo comunicacion satelital continua, garantizando
correcciones diferenciales en tiempo real y minimizando los errores de

posicionamiento.



De manera sistematica, se realizdé el levantamiento en su totalidad del area de
influencia del proyecto registrando los elementos planimétricos y altimétricos
relevantes, tales como vias existentes, viviendas, quebradas y cambios de pendiente
del terreno. Una vez concluidos los trabajos de topografia en campo se obtuvo una
nube de puntos los cuales fueron exportados e importados al software Autodesk Civil
3D, donde se generd la planimetria del terreno, a partir del cual de obtuvieron las
curvas de nivel y perfiles longitudinales que constituyeron la base técnica fundamental
para el disefio del sistema de alcantarillado sanitario y la ubicacion 6ptima de los pozos
de revision y colectores principales. Ademas, se pudo identificar el punto més alto y

mas bajo de la zona del proyecto.

TABLAI

PUNTO MAS BAJO Y PUNTO MAS ALTO
ELEVACION | ALTURA (msnm)

Punto mas bajo 477.52
Punto mas alto 489.64

C. TERCERA FASE — DISENO HIDRAULICO

1) Parametros de disefio

a) Periodo de disefio

Para el desarrollo del presente proyecto se establecié un periodo de disefio de 20
anos, decision sustentada en el uso de tuberias de PVC como material de construccion,
el cual presenta una vida util estimada entre 20 y 25 afios segun los pardmetros técnicos

de referencia como se observa en la TABLA 11.

TABLAII

VIDA UTIL SUGERIDA PARA LOS ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE AGUA POTABLE

COMPONENTE VIDA UTIL (ANOS)
Diques grandes y tineles 50 a 100
Obras de captacion 25a50




Pozos 10 a 25
Conducciones de asbesto cemento o PVC 20 a 30
Planta de tratamiento 30 a 40
Tanques de almacenamiento 30a40
Tuberias principales y secundarias de la red:

De hierro ductil 40 a 50
De asbesto cemento o PVC 20 a25

Variable de acuerdo
Otros materiales especificaciones del
fabricante

b) Poblacion actual

La poblacion del barrio Bella Esperanza fue identificada a través de encuestas
aplicadas directamente en cada una de las viviendas del sector. En dichas encuestas se
levant6 informacion sobre el nimero de personas que habita en cada hogar, lo que
permitié establecer que actualmente el sector cuenta con 150 habitantes, distribuidos

en un total de 61 viviendas.

¢) Poblacion de diseiio

. Estimacion de la poblacion futura

Para estimar la poblacion futura del sector, se tomaron como base los datos censales
del INEC correspondientes a los afios 1990, 2001, 2010 y 2022, especificamente del
canton Gonzalo Pizarro al cual pertenece el barrio Bella Esperanza. A partir de esta
informacion se calcul6 la tasa de crecimiento poblacional, la cual fue aplicada en
distintos métodos de proyeccion poblacional, obteniendo asi los resultados que se

presentan a continuacion [30].

TABLA III

DATOS DEL CENSO POBLACIONAL DEL CANTON GONZALO PIZARRO
ANODE |[POBLACION
CENSO (hab)
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1990 4472
2001 6964
2022 10356

Mediante la aplicacion del método aritmético con ajuste de tendencia lineal, se

evalud el comportamiento del crecimiento poblacional, obteniendo un valor de R*2 de

0.995, como se muestra en la Fig. 9.

ARITMETICO-LINEAL
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Fig. 9. Método aritmético

Al aplicar el método geométrico para el andlisis del crecimiento poblacional, se

obtuvo un valor de R*2 de 0.9613 como se observa en la Fig. 10.

METODO GEOMETRICO
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Fig. 10. Método geométrico

De igual forma empleando el método exponencial se obtuvo un valor de R*2 de

0.9604 como se indica en la Fig. 11.
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METODO EXPONENCIAL
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Fig. 11. Método exponencial

TABLA IV
COMPARACION DE LOS VALORES DE R2
METODO R?
Aritmético 0.995
Geométrico 0.9613
Exponencial 0.9604

Al comparar los métodos de proyeccion poblacional empleados, se puede concluir
que el método geométrico es el que mejor representa el comportamiento de los datos,
ya que su coeficiente de determinacion (R”2) es el que més se aproxima a 1, lo que
indica un ajuste ideal. Por esta razon, se seleccion6 este método para llevar a cabo las

proyecciones de poblacion del presente estudio.

TABLAV

METODOS PARA EL CALCULO DE LA POBLACION FUTURA
METODO FORMULA ECUACION OBSERVACIONES

r*n
Aritméti = 1
ttmetico | Pf =F (1 + 100) (D |pf= poblacion futura (hab)
" 7 *n\" Po =Poblacion inicial (hab)
Geometrico | Pf =F, (1 + ) 2) r = Indice de crecimiento (%)

100
n= Periodo de disefo (afios)

Exponencial | Pf = Poe(”lloo) (3)

Ademas, la Norma Boliviana NB 688 sefiala en la tabla 2.3 [25] que el método

aritmético y geométrico son los mdas apropiados para estimar el crecimiento
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poblacional en sectores menores a 2000 habitantes, dado que reflejan de manera mas

precisa el comportamiento demografico de estas zonas.

TABLA VI

APLICACION DE METODOS DE CALCULO PARA LA ESTIMACION DE LA

POBLACION FUTURA [25]
, POBLACION (hab)
METODO HASTA 2000 | DE 2001 a 10000 | DE 10001 a 100000 | >100000
Aritmético X X
Geométrico X X X X
Exponencial X (2) X (1) X
Curva logistica X

Tasa de crecimiento

Mediante la aplicacion del método geométrico como se detalla en la TABLA VII,

se logré cuantificar el crecimiento demografico de la zona de estudio, El

procesamiento de los datos censales arrojo una tasa de crecimiento promedio de 2.68%

de forma global para el canton Gonzalo Pizarro, pero se consider6 una tasa de

crecimiento del 2% para el sector del proyecto, la cual constituye un pardmetro

fundamental para llevar a cabo la proyeccion de la poblacion futura dentro del periodo

de disefio establecido.

TABLA VII
TENDENCIA GEOMETRICA
TENDENCIA GEOMETRICA
ANO CENSAL | POBLACION (hab) |t (aiios) | r (%)
1990 4472 - -
2001 6964 11 4.11%
2010 8599 9 2.37%
2022 10356 12 1.56%
Tasa promedio 2.68%

ECUACIONES PARA OBTENER LA TASA DE CRECIMIENTO [25]

TABLA VIII
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METODO FORMULA ECUACION| OBSERVACIONES
()
Aritmético | r%=E% x 100 4
Pf=Poblacion futura (hab)

‘o o [PrNE ] Po = Poblacion inicial (hab)
Geométrico | ri= [(Po) 1| =100 ©) r = Indice de crecimiento (%)
n= Periodo de disefio (afios)

Exponencial | r%= i * In * (g) * 100 (6)

Una vez calculada la tasa de crecimiento promedio del sector, utilizando el método
geométrico de obtuvo una poblacidon de 223 habitantes proyectados para un periodo de

tiempo de 20 afios.

TABLA IX
CALCULO DE LA POBLACION FUTURA POR EL METODO GEOMETRICO
Pa= 150 habitantes
n= 20 anos
= 2 %
Pf= 223 habitantes

d) Dotacion de agua potable

Enla TABLA X se puede observar el consumo per capita registrado en una vivienda
seleccionada para el estudio, donde se llevd a cabo mediciones durante un periodo de
8 dias consecutivos. Esta informacion permiti6 estimar el consumo semanal promedio
y, a partir de ellos, calcular la dotacion de agua potable, valor que fue adoptado como

dotacioén actual para el sistema de alcantarillado sanitario.

TABLA X
DOTACION ACTUAL
DiA | LECTURA (m3) DIFERENCIA
| 1850.95
105 |m3/d
2 1852.00
098 |m3/d




3 1852.98

0.57 |m3/d
4 1853.55

0.80 |m3/d
5 1854.35

0.75 |m3/d
6 1855.10

190 |m3/d
7 1857.00

0.80 |m3/d
8 1857.80
DOTACION ACTUAL 21529 | Lt/hab/dia

14

La dotacion actual calculada fue de 215.29 Lt/hab/dia, resultado que se compard

con los rangos establecidos en la TABLA XI, la cual fue obtenida del “Manual de agua

potable, alcantarillado y saneamiento” [31].

TABLA XI
CONSUMOS DOMESTICOS PER CAPITA [31]
CLIMA CONSUMO POR CLASE SOCIOECONOMICA (I/hab/dia)
RESIDENCIAL MEDIA POPULAR
Calido 400 230 185
Semicalido 300 205 130
Templado 250 195 100

e) Dotacion futura

Para determinar la dotacion futura (Df), se utiliz6 la formula empirica que esta

representada en la ecuacion 7, la cual estd respaldada por los lineamientos técnicos de

la “Metodologia de Disefio de Drenaje Urbano”. A diferencia de los modelos

geométricos, que consideran tasas de crecimiento porcentual anual. Desde el punto de

vista hidrosanitario, el método considera que la demanda de agua aumenta de manera

lineal, especificamente a razon de 1Lt/hab/dia por cada afo del periodo de disefio “n”.

Este incremento refleja de manera bastante aproximada como evoluciona el consumo

con el tiempo, considerando factores como la mejora gradual en la calidad de vida de
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la poblacién, la modernizacion de los sistemas sanitarios al interior de las viviendas y

el cambio progresivo en los habitos de consumo de agua.

Df =Da+n (7

Donde:

Df = Dotacion futura

Da = Dotacion actual

n = Periodo de disefio en afios

Aplicando la ecuacion 7 se obtuvo una dotacion futura de 235 Lt/hab/dia.

2) Trazado de la Red

Para evacuar adecuadamente las aguas residuales del sector, se diseiid una red de
alcantarillado que sigue el recorrido de la via principal existente, aprovechando la
topografia del terreno para favorecer el flujo por gravedad hacia la planta de
tratamiento. El sistema quedd conformado por 54 pozos de revision, cuyas
profundidades varian considerablemente a lo largo del trazado dependiendo de las
condiciones del terreno en cada punto. Para definir la separacion entre pozos, se tomo
como referencia la distancia maxima de 100 metros permitida para tuberias con
diametros hasta 250 mm, tal como los establece la norma técnica aplicable [24]. Esta
condicion permitid mantener un control adecuado sobre la red y facilitar futuras
labores de operacion y mantenimiento. En el ANEXO 5 se detallan las caracteristicas
de cada pozo, incluyendo la cota del terreno, la cota del proyecto y la profundidad de
excavacion correspondiente, datos fundamentales para comprender el comportamiento

hidraulico del sistema disenado.

3) Areas de aportacién

Una vez definido el trazado de la red, se procedi6 a delimitar las areas de aportacion

desde las cuales cada tramo de tuberia recibe el aporte de aguas residuales, aplicando

el criterio técnico del proyectista en funcion de la distribucion del sistema. Estas areas
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quedan representadas graficamente en los planos adjuntos del ANEXO 14 y sus
valores de superficie, expresados en hectareas, se presentan de forma organizada en el

ANEXO 6.

4) Determinacion del caudal de disefio

a) Caudal Medio Diario

El caudal medio diario representa el volumen promedio de agua que consume una
poblacion a lo largo de un dia completo. Para su determinacion se emplea la siguiente

férmula:

Pf = Df (®)
86400

Qmdyp =
Donde:
Df= Dotacion futura
Pf= Poblacion futura

Qmd ap = Caudal medio diario
b) Caudal Medio Diario Sanitario

Para determinar el caudal medio diario sanitario, se adopt6 un coeficiente de retorno
del 80% sobre el consumo de agua doméstica Esta decision responde a las
caracteristicas propias del area de estudio, ya que, al tratarse de una zona urbana, una
parte del agua utilizada se pierde por infiltracion u otros usos sin llegar a incorporarse
al sistema de alcantarillado. Aplicando la férmula correspondiente, se obtuvieron los

resultados para cada tramo de la red, los cuales se presentan en el ANEXO 3.
Qmds = C * Qmdyp )

Donde:
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Qmds= Caudal medio diario sanitario (1/s)
Qmdap= Caudal medio diario

C= Coeficiente de retorno (60%-80%)

¢) Coeficiente de mayoracion

El coeficiente de mayoracion fue calculado tomando como base tres metodologias

planteadas por distintos autores reconocidos en el area sanitaria:

Harmon

14 (10)

Donde:

P=Poblacion en miles

De acuerdo con este método, el resultado debe ubicarse dentro del intervalo

2.0sM<3.8 para considerarse valido.

Babit
5 (11)

Donde:

P=Poblacidon en miles
Popel

En el caso de este método, el coeficiente mayoracion se obtuvo a partir de una tabla
que relaciona el valor de M con el tamafio de la poblacidon expresado en miles de

habitantes, la cual se presenta a continuacion en la TABLA XII.

TABLA XII

COEFICIENTE DE MAYORACION METODO DE POPEL [25]
POBLACION (miles) | COEFICIENTE "M"
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<5 24-2.0
5-10 2.0-1.85
10-50 1.85-1.60
>250 1.33

d) Caudal instantaneo

Para obtener el caudal instantaneo, se aplico un coeficiente de mayoracion sobre el
caudal medio diario sanitario. Este coeficiente fue tomado del célculo de Harmon
establecido en el Reglamento boliviano NB 688. Los resultados correspondientes a
cada tramo de la red se encuentran disponibles en el ANEXO 3, donde se puede

verificar el procedimiento aplicado mediante la siguiente ecuacion.

Q1 =M * Quqs (12)

Donde:
Qi= Caudal instantaneo (Lt/s)
M= Coeficiente de mayoracion

Qmds= Caudal medio diario sanitario (Lt/s)

e) Caudal de infiltracion

Qint = Kinf * L (13)

Donde:
Qine= Caudal de infiltracion
Kin= Coeficiente de infiltracion

L= Longitud de la tuberia (m)

El valor de infiltracion fue determinado con base en la TABLA XIII que se presenta
a continuacion, la cual establece los coeficientes de infiltracion en funcion del tipo de
material y del sistema de union empleado en la tuberia. Para este caso se tomd un valor

de 0.0008.
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TABLA XIII

COEFICIENTE DE INFILTRACION EN TUBERIAS [25]

TIPO DE TUBO DE H.S TUBO PVC
UNION | Mortero A/C | Caucho | Pegante Caucho
N.F bajo 0.0005 0.0002 0.0001 0.00005
N.F alto 0.0008 0.0002 0.00015 0.0005

f) Caudal por conexiones erradas

Las conexiones erradas contribuyen con un aporte adicional al sistema, el cual
puede oscilar entre el 5% y el 10% del caudal instantaneo. Para este proyecto se decidid
trabajar con el 10%, con el fin de garantizar una mayor seguridad en el disefio. El

calculo correspondiente se realizo aplicando la siguiente ecuacion [25]:

Qe = (5% — 10%) * Q; (14)

Donde:
Qe= Caudal por conexiones erradas (Lt/s)

Qi= Caudal instantaneo (Lt/s)

g) Caudal de disefio

Una vez calculados todos los caudales que intervienen en el sistema, se procedié a
sumarlos para obtener el caudal de disefio de cada tramo. Estos valores podemos
observar en el ANEXO 7y es el que finalmente se utiliza para dimensionar las tuberias
y garantizar que la red funcione correctamente bajo las condiciones més desfavorables.
Los resultados obtenidos para cada tramo de pueden observar en el ANEXO 3 y el

calculo se realiz6 con la siguiente ecuacion:

Qa4 = Qi + Qinr + Qe (15)

Donde:
Q¢= Caudal de disefio (Lt/s)
Qi= Caudal instantaneo (Lt/s)
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Qint= Caudal de infiltracion (Lt/s)

Qe= Caudal por conexiones erradas (Lt/s)

5) Gradiente hidraulica

a) Calculo de la pendiente natural del terreno

Para calcular la pendiente natural del terreno en cada uno de los tramos que

conforman la red de alcantarillado, se aplico la siguiente ecuacion:

i = CT%C”* 100 (16)

Donde:

1 = Pendiente del terreno (%)

CTi = Cota del terreno inicial (m.s.n.m)
CTf = Cota del terreno final (m.s.n.m)

L = Longitud del tramo (m)

b) Velocidad maxima

La velocidad maxima admisible se tom¢6 considerando la “Norma para el disefio de
sistemas de agua potable y disposicion de aguas residuales para poblaciones mayores
a 1000 habitantes” [24]. Conforme a esa norma se opto por una velocidad de 4.5 m/s

para tuberias de material plastico como se muestra en la TABLA XIV.

TABLA X1V

VELOCIDADES MAXIMAS A TUBO LLENO Y COEFICIENTES DE RUGOSIDAD
RECOMENDADOS

VELOCIDAD | COEFICIENTE

MATERIAL MAXIMA m/s | DE RUGOSIDAD

Hormigon simple:




21

Con uniones de mortero 4 0.013
Con uniones de

neopreno para nivel 3.54 0.013
freatico

Asbesto cemento 4.5-5 0.011
Plastico 4.5 0.011

¢) Diametro de la tuberia

El diametro de la tuberia se calculd despejando de la ecuacion de Manning. Un
aspecto importante a considerar es que la normativa establece un didmetro minimo de
200mm para redes de alcantarillado sanitario, por lo que en los casos donde el calculo

arroje un valor inferior, se debe optar por este minimo.

(17)

ool w

D =

Qd *n ]
1
0.312 x S2

Donde:

D= Didmetro (mm)

Q= Caudal de disefio en cada tramo (Lt/s)
n= Coeficiente de rugosidad de Manning.

S= Gradiente hidraulica
d) Pendientes minimas y maximas
La pendiente minima y maéxima se calculd aplicando la siguiente formula,
utilizando un didmetro de tuberia de 200 mm y un coeficiente de rugosidad de Manning

de 0.011, valor tomado de la TABLA XIV para material plastico.

- Pendiente minima
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2
0.397 « D3

2
n — Vmin (18)
Smin=|—=] %100

Utilizando la ecuacion 18, se puedo obtener una Smin de 0.50%.

- Pendiente maxima

2
n — Vmax (19)
Smax = — | * 100

0.397 = D3

Utilizando la ecuacion 19, se puedo obtener una Sméx de 13.49%.
6) Parametros hidraulicos a tubo lleno y parcialmente lleno

e Tuberia totalmente llena

El calculo de los parametros hidraulicos a tuberia llena se llevé a cabo mediante las

siguientes expresiones:

- Calculo del caudal a tuberia totalmente llena

0.312 8 1 2
Qtll = * D3 % §2 (20)
- Calculo de la velocidad a tuberia totalmente llena
0.397 2 1
Vtll = *D§*S§ @D
- Calculo del radio hidraulico a tuberia totalmente llena
Area mojada
T * D? (22)

Atll =
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Perimetro mojado

Ptll= m*D (23)
Radio hidraulico
Atll (24)
Rtll = Pl

Las féormulas mencionadas anteriormente son las que se utilizan para realizar dicho
calculo, pero en esta ocasion se utilizd como apoyo el programa HCANALES para

agilitar y facilitar el calculo, en el ANEXO 4. se puede observar los resultados

obtenidos de los parametros hidraulicos para cada tramo.

e Tuberia parcialmente llena

El calculo de los parametros hidraulicos a tuberia parcialmente llena se llevo a cabo
mediante las siguientes expresiones:

Célculo del angulo a tuberia parcialmente llena

2h
0= 2arcos (1 — E) (25)

Calculo del caudal a tuberia parcialmente llena

X (26)

qu = 2
7257.15 *n (2mO)3

Calculo de la velocidad a tuberia parcialmente llena

2
__ 0.397+D3 360sen(9).> L (27)
Vpu ===+ - )i xS

Célculo del radio hidraulico a tuberia parcialmente llena

_D _ 360sen(6) 28
R = 4 (1 21l ) ( )
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Los resultados detallados y completos para cada tuberia se puedo observar en el

ANEXO 4. donde se elabord una hoja de calculo que retine todos los parametros

hidraulicos del sistema. En dicha hoja se incorporaron ademas puntos de verificacion
que permitieron comprobar que los resultados se ajustan a lo que menciona la
normativa, la cual establece que la velocidad en condicidn de flujo parcialmente lleno
no debe ser inferior a 0.30 m/s mientras que la velocidad méaxima, al igual que en la

tuberia totalmente llena, no debe exceder los 4.5 m/s para tuberias de PVC.

7) Calculo de la tension tractiva

Los calculos de la tension tractiva se muestran en el ANEXO 4. Este valor debe
superar a 1Pa, condicion indispensable para que flujo dentro de la tuberia tenga la
fuerza suficiente para arrastrar los solidos en suspension y evitar que se acumulen
sedimentos con el paso del tiempo [25]. Se realiz6 los respectivos calculos con la

siguiente ecuacion:

T=0*xg*Rx*S (29)

Donde:

T = Tension tractiva (Pa)

& = Densidad del agua (1000 kg/m?)
R = Radio hidraulico

S = Pendiente (m/m)

8) Diseiio de la PTAR

El area de intervencidon para el presente proyecto se ubica espacialmente en las
coordenadas X: 24795.520, Y: 6201.372 como se muestra en la Fig. 12. En este sector
se identifico la operatividad de un tanque séptico para el manejo de las descargas de
aguas residuales; no obstante, tras evaluar su funcionamiento, se determin6 que este
sistema primario resulta ineficiente y no cuenta con la capacidad técnica para reducir

la carga contaminante hasta los niveles maximos permisibles estipulados por el

TULSMA.
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Fig. 12. Ubicacién de la planta propuesta

Dado que esta limitacion operativa impide garantizar el cumplimiento de la
normativa ambiental vigente, surge la necesidad de optimizar el proceso de
depuracion. Por consiguiente, se propone el disefio e implementacion de una nueva
planta de tratamiento, estructurada especificamente para alcanzar los parametros de

calidad requeridos.

Seguidamente, se procedid a realizar el cdlculo de la poblacioén de disefo, caudal
medio diario actual, caudal medio diario futuro, caudal medio sanitario actual y caudal
medio sanitario futuro, datos importantes para realizar el disefio de la propuesta de la

PTAR.

- Poblacién de disefio
Pd = (Area de aportacic’m) * (Densidad poblacional futura) (30)
hab
Pd = (2399 Ha) * (223 f)
dia

P, = 5350 hab

- Caudal medio diario actual

Pd * D 31
Qmdgetyar = Wcotual

5350 hab * 215 lt/habt/dia
Qmdgeryar =

86400
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Qmd g eryar = 13.31 Lt/seg

- Caudal medio diario futuro

defuturo = W

5350 hab * 235 lt/habt/dia
defuturo = 86400

Qmd ryturo = 14.55 Lt /seg

- Caudal medio sanitario actual

QOmsgctyar = € * QMycryar (33)
Qmsgetya = 0.60 x 13.31 Lt /s
QmsSgctua = 7.99 Lt /seg

- Caudal medio sanitario futuro

Qmsfuturo =C* meuturo (34)

QmSsyturo = 0.60 * 14.55 Lt /s

QmSsyturo = 8.73 Lt/seg

-Tanque séptico existente

En primera instancia, se realizd una evaluacion volumétrica para determinar si el
tanque séptico operante cumplia con los pardmetros de disefio establecidos por la
Organizacion Panamericana de la Salud (OPS). Los resultados del anélisis

hidrosanitario indicaron:



27

TABLA XV

DIMENSIONES INTERNAS DEL TANQUE EXISTENTE
Largo interno: | 7.40 m

Ancho interno: |3.40 m
Profundidad: 2.10m

TABLA XVI

DATOS PARA EL DIAGNOSTICO DE LA PTAR BELLA ESPERANZA

DATOS

Q. ingresa medido 0.01 Lt/s
Q. total disefo 9.11 Lt/s
Q. total disefo 787.04 | m3/dia

Coeficiente de retorno 0.7
Dotacién futura 235 It/hab/dia
a) Poblacion aporte
p — Qdx86400 (35)
CxDa

9.11% « 86400

P = 07+ 235 Lt /hab/dia

P = 4787 hab

b) Calculo del volumen total teorico requerido (Vt)

Para determinar el volumen tedrico necesario que exige la norma para el caudal de
disefio de 13.31 Lt/s, se sumaron los requerimientos de volumen de sedimentacion
(Vs), volumen de digestion y almacenamiento de lodos (Vd) y el volumen de natas

(Vn), calculados previamente.
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¢) Periodo de retencion hidirica
El tiempo de residencia del liquido dentro del sistema se determind mediante la

ecuacion:

PR =1.5— 0.3 *log(P * Q) (36)

Donde:

PR= Periodo de retencion hidraulica (dias)
P=Poblacién servida (hab)

Q= Caudal de aporte de aguas residuales (Lt/hab/dia)

Al procesar los datos de disefio mediante la ecuacion 36, el valor analitico resultante
fue inferior al limite normativo. Por consiguiente, y en estricto cumplimiento con las
especificaciones técnicas para garantizar la decantacion, se adoptd el valor minimo

permisible de disefio, estableciendo un PR= 0.25 dias.
d) Volumen de sedimentacion
Vs =10"3% (P x Q) = PR 37)
Donde:
Vs= Volumen de sedimentacioén
P=Poblacioén servida (hab)
Q=Caudal de aporte de aguas residuales (Lt/hab/dia)

PR= Periodo de retencion hidraulica (dias)

Aplicando la ecuacion 37 con el periodo de retencion corregido, se determind un

requerimiento para la zona de decantacion de Vs=281.06 m>.

e) Volumen de digestion y almacenamiento de lodos

Vd=70%x10"3*P* N (38)



29

Donde:
Vd= Volumen de digestion
P=Poblacién servida (hab)

N= Intervalo deseado de operacion para la remocion de lodos generados
Para este sistema, se proyecto una limpieza acelerada, asumiendo un valor operativo
de N=0.08 aiios. Sustituyendo esta variable en la ecuacién 38, se obtuvo un

requerimiento volumétrico para la zona de lodos de Vd=26.79 m>.

f) Volumen total tedrico (Vt)
Vt=Vs+Vd+Vn (39)

Sumando los valores antes mencionados nos dio un valor teérico de 308.55 m*

- Volumen total actual

Vtr = Largo * ancho * altura (40)
Vtr = (7.4m * 5.4m = 2m)
Vtr = 79.92 m3
Vtr <Vt
79.92m3 < 308.55m3
NO ABASTECE

El modelo de planta de tratamiento de aguas residuales propuesto se considera la
alternativa mas adecuada para el barrio Bella Esperanza porque responde directamente
a las condiciones técnicas, sanitarias, operativas y ambientales identificadas en el area
de estudio. En primer lugar, se descart6 la continuidad del sistema basado unicamente
en tanque séptico, debido a que el andlisis volumétrico evidencié una insuficiencia
critica de capacidad: el volumen actual del tanque existente es de 79,92 m?, mientras
que el volumen tedrico requerido para el nuevo caudal asciende a 308,55 m?. Esta

diferencia demuestra que la infraestructura actual no abastece la demanda hidraulica
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proyectada ni garantiza el tiempo de retencion necesario para una depuracion

adecuada, por lo que resulta técnica y funcionalmente obsoleta.

Frente a esta limitacion, se opt6 por un sistema de tratamiento organizado por fases
sucesivas, conforme a los criterios de la Norma CO 10.07-601 y a la necesidad de
asegurar una remocion progresiva de contaminantes. El disefio no se limita a una sola
unidad de tratamiento, sino que integra pretratamiento, tratamiento primario,
tratamiento secundario y manejo de lodos, lo que permite una depuracion mas
completa y controlada. Esta configuracion es superior al uso aislado de pozos o tanques
sépticos, ya que cada componente cumple una funcién especifica dentro del proceso:
retener solidos gruesos, remover arenas, sedimentar materia suspendida, digerir lodos,

reducir carga organica y manejar adecuadamente los biosolidos generados.

No se eligieron alternativas como lagunas de estabilizacion porque, aunque son
sistemas sencillos, requieren mayores extensiones de terreno, tiempos de retencion
mas prolongados y condiciones espaciales que no siempre son compatibles con
proyectos comunitarios donde se busca optimizar el area disponible. Ademas, en zonas
con alta pluviosidad, como la parroquia Gonzalo Pizarro, pueden presentarse mayores
dificultades operativas por el ingreso de aguas externas, variaciones de carga
hidraulica y necesidad de control permanente de taludes, niveles y posibles
afectaciones al entorno. Por ello, para este caso resultaba mas conveniente un sistema

compacto, controlable y estructurado mediante unidades hidraulicas definidas.

Tampoco se priorizé un sistema de lodos activados convencional, debido a que
requiere mayor mecanizacion, consumo energético, aireacion permanente y personal
especializado. Para el barrio Bella Esperanza, este tipo de alternativa podria generar
mayores costos de operacion y mantenimiento, por lo que resulta mas conveniente un

sistema sencillo, eficiente y adaptable a las condiciones del sector.

La eleccion del tanque Imhoff como tratamiento primario se justifica porque mejora
el funcionamiento del tanque séptico existente, al permitir una mejor sedimentacion
de s6lidos y digestion de lodos. Ademas, fue dimensionado con base en el nuevo caudal

de disefio, lo que garantiza una mayor eficiencia operativa.
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Asimismo, la incorporacion del Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente (FAFA)
permite complementar el tratamiento primario mediante la remocion bioldgica de
materia orgénica, sin necesidad de aireacion mecanica. Esto lo convierte en una

alternativa adecuada por su eficiencia, bajo mantenimiento y facilidad de operacion.

El modelo propuesto también incluye unidades de pretratamiento como canal
Parshall, rejillas y desarenador, necesarias para controlar el caudal de ingreso, retener
solidos gruesos y remover arenas antes de que el agua llegue a las unidades principales.
Con ello se protege el sistema y se evita el deterioro prematuro de la planta. De igual
manera, los lechos de secado de lodos permiten manejar adecuadamente los
subproductos generados durante el tratamiento, reduciendo su humedad y facilitando

su disposicion final de forma mas segura.

En consecuencia, la PTAR propuesta es la opcion mas conveniente frente a otras
alternativas, porque combina eficiencia técnica, bajo nivel de mecanizacion, facilidad
de operacion, adaptacion al caudal proyectado y manejo integral del agua residual y
los lodos. Frente al tanque séptico insuficiente, las lagunas que requieren mayor area
y los sistemas mecanizados de mayor costo, el tren conformado por pretratamiento,
tanque Imhoff, FAFA y lechos de secado representa una solucion funcional y sostenible

para Bella Esperanza.

TANQUE REPATIDOR CANAL PARSHAL —
DESARENADOR
Norma CO 10.07 -601

DESAGUE LECHO DE SECADO DE
TULSMA LODOS

1". CONAGUA ey
CONAGUA

FILTRO BIOLOGICO (FAFA)
223

Fig. 13. Esquema de la PTAR propuesta

1. Diseiio del tanque repartidor
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El tanque repartidor tiene como funcién principal el efluente y distribuirlo de
manera uniforme hacia las unidades posteriores del tren de tratamiento. Para su disefo,
se considerd un tiempo de contacto que permita la estabilizacion del flujo antes de su

reparticion, fundamentado en los siguientes célculos:

1.1.Calculo del volumen total requerido (Vt)

El volumen necesario se determin6 en funcion del caudal de disefio y el tiempo de

retencion hidraulica dptimo para este tipo de estructuras. Los pardmetros utilizados

fueron:
- Caudal de diseiio (Q)=0.01331 m3/s (13.31Lt/s)
- Tiempo de retencion (t)= 20 minutos (1200 segundos)
Vt=Q*t (41)
Donde:

Q= Caudal de diseno
t= Tiempo de retencion

Con la ecuacion 41 se obtuvo un valor de Vt=15.97 m3.

1.2.Definicion de dimensiones y volumen real (Va)

Con base en el volumen teorico calculado y buscando una geometria que facilite la
construccion y el mantenimiento, se adoptaron las siguientes dimensiones internas

para la estructura:

TABLA XVII

DIMENSIONES INTERNAS DE LA ESTRUCTURA
Longitud 4.00 m
Ancho 2.00 m
Altura 2.00 m

1.3.Verificacion y conclusion
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Para validar el disefio, se contrastod que el volumen real (Va) fuera capaz de albergar
el volumen tedrico requerido (Vt), obteniendo que tenemos un valor real de 16 m> el

cual es mayor que el volumen tedrico de 15.97 m?.

TABLA XVIII

DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE REPARTIDOR
Poblacion 5350 hab
Dotacién 235 It/hab/dia
Caudal 13.31 It/s
Caudal 0.013 m3/s
Tiempo de retencion 20 min
Tiempo de retencion 1200 segundos
Volumen teodrico 15.97 m3
Longitud 4 m
Ancho 2 m
Altura 2 m
Volumen real 16 m3

2. Diseiio canal Parshall

La canaleta Parshall es una estructura hidraulica disefiada para la medicion de
caudales en canales abiertos, cuya funcion principal es permitir el aforo preciso del
agua residual que ingresa a la planta de tratamiento. Su disefio se basa en la generacion
de un resalto hidraulico mediante la reduccion del ancho de la seccion (garganta) y un
cambio de nivel en el fondo, lo que facilita la medicion del caudal mediante la lectura

de un solo tirante de agua (HO) sin riesgo de obstrucciones por sedimentos.

De acuerdo con las normas técnicas ecuatorianas para poblaciones mayores a 1000
habitantes (CO 10.04-601), la inclusién de estos dispositivos es obligatoria para
garantizar un control operativo eficiente y el monitoreo de volimenes de descarga en

cumplimiento con la normativa ambiental.

2.1.Seleccion de la Garganta (W)
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Para el procesamiento del caudal de disefio maximo horario de 13 L/t/s (equivalente
a 1123.2 m?/dia), se selecciono una canaleta estandarizada identificada como la unidad

N°2. El ancho de garganta adoptado es de 7.6 cm (3pulgadas).

2.2.Dimensionamiento geométrico de la estructura

Las dimensiones fisicas de la canaleta se fijaron de acuerdo con los estandares
universales para el ancho de garganta seleccionado, asegurando la estabilidad

hidraulica del flujo:

- Ancho de la seccion de entrada (A): 46.6 cm

- Ancho de la seccion de salida (C): 17.8 cm

- Longitud de la seccion de entrada (B): 45.7 cm
- Profundidad total de la estructura (D): 25.9 cm
- Longitud de la garganta (F): 15.2 cm

- Diferencia de nivel en el fondo de la garganta (N): 5.7 cm

2.3.Analisis hidraulico y constantes de calibracion

La relacion entre el nivel del agua y el caudal se rige por constantes especificas para
cada tamafio de garganta. Para la unidad de 3”, aplicaron los siguientes parametros

operativos:

- Constante de descarga (K): 3.704

- Exponente de la ecuacion (n): 0.646

- Altura de carga inicial (H0): 22.40 cm

- Altura del agua antes del rebote (H1): 8.66 cm
- Altura de rebote (H2): 22.27 cm

El disefio propuesto para la canaleta Parshall asegura una medicion de caudales bajo
condiciones de flujo libre, con una capacidad hidraulica superior a los requerimientos

del proyecto. La configuracion geométrica cumple estrictamente con las
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recomendaciones para sistemas de saneamiento, garantizando un dispositivo de aforo

robusto que minima el error en la lectura de datos para la gestion técnica de la planta.

D259 cm
W 7.6cm
CARGANTA
C17.8cm

2/3 8 30.47 cm
B457 cm F152cm G'30.5cm

b \f hp 3.26 e

E45.7cm
cm

h22.4cm

H222.27 cm
3
h324.26

O K25cm
N5.7em \/dl—

Fig. 14. Esquema del canal de Parshall

3. Dimensiones de la rejilla

Las rejillas son elementos fisicos ubicados en las obras de captacion, cuya funcidén
principal es evitar que materiales solidos de gran tamafo, tanto que flotan en la
superficie como los que se desplazan por el fondo, ingresen y afecten el

funcionamiento de los componentes posteriores del sistema [24].

b+ ¢ (42)
N=2%F¢

Donde:
b= Ancho de la rejilla
e= Apertura asumida

¢= Didmetro de la barra

Para el numero de barras se aplico la ecuacion 42 y se obtuvo n valor de 4 unidades.



TABLA XIX

DIMENSIONES DE LA REJILLA

CAUDAL 13.31 1t/s
0.013 m3/s
Velocidad del canal 0.35 m/s
Ancho de Canal 0.3 m
Calado 0.11 m
Célculo de la rejilla

Ancho de la barra 30 mm
Espaciamiento de barra 45 mm
Numero de barras calculado 4.0 unidades
Numero de barras asumido 4.0 unidades
Area de Flujo entre barras 0.02 m
Velocidad entre las barras 0.60 m/s

hl 0% obstruccion 0.02 m
Calado antes de la reja sin obstrucciones 0.13 m
Obstrucciones 50 %
Velocidad con obstrucciones 1.29 m/s

hi 50%obstrucciones 0.11 m
Calado antes de la reja con 50 obstrucciones 0.23 m

50mm—-—|| \:"‘ —-{%— 3Clmm

2.00m

Fig. 15. Esquema de la rejilla

4. Diseno de desarenador
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El desarenador en una unidad de tratamiento preliminar disefiada con el objetivo

primordial de remover arenas, gravas y otros materiales minerales pesados del agua

residual. Segun lo estipulado en la norma técnica ecuatoriana CO 10.07-601 para
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poblaciones mayores a 1000 habitantes, la implementacion de esta estructura es critica
para proteger los equipos de bombeo contra la abrasion y evitar la acumulacion de
sedimentos inertes en las unidades de tratamiento posterior, como el tanque séptico o

el reactor anaerobio.

Para el disefio de esta unidad, se aplicaron los criterios de flujo horizontal basandose

en las siguientes memorias de calculo:
4.1.Parametros de disefio y control de velocidad

El dimensionamiento partié del caudal maximo diario de 13.31 Lt/s (0.01331m?/s).
Se fij6 una velocidad horizontal (Vh) de 0.3489 m/s, valor que se encuentra dentro del
rango normativo para permitir la decantacion de las arenas sin que se produzca el

arrastre de materia organica, el cual se encuentra dentro de 0.15 m/s a 0.40 m/s [24].
4.2.Dimensionamiento geométrico y relacion de forma

Se definieron las dimensiones del canal desarenador buscando estabilidad en las

lineas de flujo:

- Ancho del canal (b): 0.35 m
- Area transversal (Ah): Se obtuvo un valor de 0.04 m2, utilizando la
ecuacion 42.

_ Qmd (43)
Ah = Th

Donde:
Ah= Area transversal
Q = Caudal maximo diario

Vh=Velocidad horizontal

- Calado o tirante de agua (h)
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Ah 44
AR (44)
a
__0.04m?
©0.35m
h=011m

- Relacién ancho/altura (b/h)

b 035m (45)
h™011m

b_-318

h

La norma sugiere que la relaciéon se mantenga entre 1 y 5 para canales de flujo

horizontal [24], lo cual si se encuentra dentro de este rango.

4.3.Longitud de la unidad (L)

La longitud debe asegurar que la particula de arena recorriera toda la profundidad
del canal antes de salir de la unidad:

- Longitud calculada

Lcalc = 25xh (46)
Lecalc = 25 %0.11m
Lecalc =2.72m

- Longitud adoptada; 3.30 m

La norma exige que la longitud real sea la longitud teorica afectada por un factor

de seguridad (generalmente un incremento del 20-50%) para compensar turbulencias
[24].
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La longitud de 3.30 m provee un margen de seguridad del 22%, cumpliendo con la

proteccion de las unidades posteriores.

TABLA XX

RESUMEN DE LAS MEDIDAS DEL DESARENADOR

Caudal maximo 13.31 1s
0.013 m3/s
Velocidad horizontal 0.35 m/s
Area transversal 0.04 m2
Ancho de canal 0.35 m
Calado del canal calculado 0.11 m
Alto del canal asumido 0.35 m
Area mojada 0.04 m2
Perimetro mojado 0.57 m
Radio hidréaulico 0.07 m
Temperatura 22 °C
Densidad de la arena 2.650 gr/m3
Densidad del liquido 0.9986 gr/m3
Relacion 2.654
Viscosidad cinematica 1.0104E-06 |m2/s
Reynols 23161
Diametro de particula 0.2 mm
Velocidad de sedimentacién 0.25 m/s
Longitud canal calculado 0.49 m
Constante de kalbskopf 1.4
Longitud efectiva 0.68 m
Longitud de canal 2.72 L/h>25
Longitud de canal asumida 3.30 m

5. Dimensionamiento del tanque Imhoff

El tanque Imhoff es una unidad de tratamiento primario que combina la
sedimentacion y la digestion de lodos en una sola estructura, pero en comportamientos
separados. De acuerdo con la norma CO 10.07-601, esta unidad es ideal para

poblaciones mayores a 1000 habitantes debido a que entrega un efluente con menor
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carga de solidos y lodos mejor digeridos en comparaciéon con un tanque séptico

convencional.

5.1.Camara de sedimentacion

En esta zona superior ocurre la decantacion de los solidos suspendidos. Los

parametros calculados son:

- Carga superificial: Se optd por un valor de 1.00 m3/(m2*h) que segtn la
norma debe etsar entre un rando de 1.0 a 1.5 [24].

- Periodo de retencion hidraulica: En este cado tiene un rango normativo de
1.0 a 2.5h [24], el valor que se escogi6 fue de 1.0h.

- El volumen del sedimentador se calculé mediante la ecuacion 46.

Vs = Quax * Pr 47

Donde:
Qmax= Caudal maximo (m3/s)
Pr= Periodo de retencion hidraulica

El valor que se obtuvo al aplicar la ecuacion 46 fue de Vs=46.80 m?.

5.2.Camara de digestion de lodos

Ubicada en la parte inferior, donde los lodos se estabilizan anaerobicamente:

- Capacidad de disgestion: 60 Lt/hab

El rango normativo generalmente oscila entre 60 y 100 Lt/hab dependiente de la

temperatura (20 °C en este caso) [24].

5.3.Dimensiones geométricas adoptadas

Para cumplir con el volumen de disefio, se establecieron las siguientes aristas

internas:
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- Ancho toal: 4.84 m
- Largo total: 9.68 m

La relacion entre largo y ancho debe estar entre el rango de 2 a 5 [24], con las

dimensiones calculadas nos dio un valor de 2 el cual se encuentra dentro del rango.

TABLA XXI
DIMENSIONES DEL TANQUE IMHOFF
Caudales maximos 13.31 s
46.80 m3/h
Carga superficial 1 m3/(m2/h)
Temperatura 20 °C
Periodo de retencion 1 lal5h
Relacion largo y ancho 2 2all
Tiempo de digestor 60 dias
Taza del volumen del digestor 60 1t/hab
Area del sedimentador 46.8 m2
Volumen del sedimentador 46.8 m3
Ancho del sedimentador 4.84 m
Largo del sedimentador 9.68 m
Ajuste 0.0 iguala 0
Profundidad del sedimentador 1 m
Porcentaje de aire de aireacién 30 %
Area de ventilacién 14.0 m2
Ancho de Ventilacion 0.726 m
Area total del tanque Imhoff 74.9 m2
Volumen del digestor 321.00 |m3
Profundidad del digestor 4.29 m

flujo ascendente (FAFA)

. Dimensionamiento del tratamiento secundario: Filtro anaerobio de

Esta unidad act@ia como un proceso de pulimento bioldgico donde el agua residual,

tras pasar por el tratamiento primario, asciende a través de un medio poroso en el cual
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se adhiere una biopelicula bacteriana encargada de degradar la materia organica

remanente.

Para el disefio, se aplicaron los lineamientos técnicos del manual CONAGUA
(2015), utilizando un caudal de disefio de 574.99 m3/dia y una carga organica de 100

mg/L de DBO. Los célculos se detallan a continuacion:
6.1.Carga organica volumétrica y volumen del lecho

La carga organica volumétrica determina la eficiencia de remocién del reactor. El
valor dado por la norma es de 0.15 a 0.50 kg DBO/m3 [28], se optd por un valor de
0.5 el cual se encuentra dentro del rango, con este valor se obtuvo la carga organica

del lecho:

Q *Ss (48)
cov

Donde:
Ss=DBO en el afluente en kg de DBO/m3
COV= Carga organica volumétrica

Se obtuvo un valor de 115 m?/dia empleando la ecuacién 47.

6.2.Dimensionamiento geométrico del reactor

Se proyectd una estructura de seccion circular para favorecer la distribucion

uniforme del flujo ascendente:

- Area superficial del filtro calculada: Aplicando la ecuacion 48 se obtuvo

un valor de 41.07 m?.

49
Asup = _CHS (49)

Donde:
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Q= Caudal de diseno
CHS= Carga hidraulica

- Didmetro calculado: Reemplazando los datos en la ecuacion 49 se obuto

un valor del diametro de 7.23m

(4 * A)O'S (50)

T

- Diametro asumido: 7.50 m

6.3.Configuracion de alturas y bordes libres

La altura total del filtro se compone de la zona de soporte, la zona de distribucion

y el resguardo superior:

- Altura del lecho filtrante (hm): 2.30m este se encuentra dentro de la
norma que tiene un rango de 0.8m a 3m [31].

- Altura del bajo dren (zona de distribucion): 0.50 m

- Altura de bordo libre: 0.30 m

- Altura del filtro: 3.10 m

TABLA XXII

DIMENSIONES DEL FAFA
Caudal (Q) 574.99 |m3/dia
Carga hidraulica 14.00 |m3/dia
Area superficial del filtro 41.07 |m2
Diametro 7.23 m
Diametro asumido 7.50 m
Carga organica volumétrica 0.50 DBO/m3
DBO del afluente 100.00 |DBO/m3
Volumen del lecho filtrante 115.00 |m3/dia
Altura del lecho filtrante 2.60 m
Altura del lecho filtrante 2.30 m
Altura del bordo libre 0.30 m
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Altura del bajo dren 0.50 m

Altura total del filtro 3.10 m

Volumen total del filtro 136.95 |m3/dia
Carga organica volumétrica 0.42 kg DBO/m3
al volumen total del filtro ’ d

T}err,lpq de residencia 095 dias
hidraulica

Cal.culo .del Fler,rlp N de 6.00 horas
residencia hidraulica

Remociodn del filtro 64.48 o,

anaerobio

Concentracion de DBO

esperada en el efluente 35.52 DBO/m3

7. Dimensionamiento lecho secado de lodos

El lecho de secado es el método seleccionado para la deshidratacion y estabilizacion
final de los lodos procedentes del tratamiento bioldgico. Su funcionamiento se basa en
procesos fisicos de filtracion y evaporacion natural. De acuerdo con la normativa CO
10.07-601, este sistema es el mas apropiado por su bajo costo operativo y facilidad de

mantenimiento en poblaciones mayores a 1000 habitantes.

7.1.Carga de solidos y volumen de lodos

El dimensionamiento partio de la cuantificacion de la masa de sélidos que ingresa
al sistema diariamente, ademés que para su calculo se optd por un tiempo de digestion

de lodos de 30 dias:

- Carga de s6lidos suspendidos: Aplicando la ecuacion 50 se obtuvo un

valor de 13.48 kg de SS/dia

C=0Qx*55%0.0864 (51)
Donde:
SS: Solidos en suspension en el agua residual cruda, en mg/l.

Q: Caudal promedio de aguas residuales
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- Masa de s6lidos digeridos (Msd): Aplicando la ecuaciéon 51 se obtuvo un

valor de 4.38 kg de SS/dia

Msd — 0(0.5 % 0.7 % 0.5 * C) + (0.5 * 0.3 % C) (52)

- Volumen diario de lodos digeridos: Aplicando la ecuacion 52 se obtuvo

un valor de 35.10 L/dia

Vid = psd solidos (53)
plodo*(%dew)

Donde:
plodo: Densidad de lodos igual a 1.04 kg*1
% de solidos: % de solidos contenidos en el lodo varia entre 8 a 12%

El porcentaje que se escogio fue de 12% [31].

- Volumen de lodos a extraerse (Vel): Aplicando la ecuacion 53 se obtuvo

un valor de 1.05 m?

Vel = Vid+Td (54)
1000

Donde:

Td= Tiempo de digestion, en dias.

7.2.Area superficial y dimensiones del lecho

Considerando una profundidad de aplicacién (Ha) de 0.40m, la cual se encuentra

en el limite superior del rango normativo el cual nos dice que es entre 0.20m a 0.40m

[31] para optimizar el area de implantacion, se determinacion las dimensiones de la

unidad:

- Area tedrica calculada: 2.63 m?
- Ancho adoptado: 1.20 m
- Longitud adoptada: 2.30 m

TABLA XXIII

DIMENSIONAMIENTO LECHO SECADO DE LODOS
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% Solidos 12 %

Solidos Suspendidos 12 mg/l
Tiempo de digestion de lodos 30 dias
Profundidad de aplicacion 0.4 m

Poblacion 5350 hab

Caudal de aporte 13 1t/s

Carga de solidos 13.5 kg de SS/dia
Masa de solidos 4.38 kg de SS/dia
Volumen diario de lodos digeridos 35.10 It/dia
Volumen de lodos a extraerse 1.05 m3

Area tedrica calculada 2.63 m?2

Ancho lecho de secado 1.15 m

Ancho 1.20 m

Longitud 2.29 m

Longitud 2.30 m

Area real calculada 2.76 m2

Altura 2.00 m

8. Configuracion del medio filtrante

Conforme a las recomendaciones de la OPS (2005) y la normativa nacional, el lecho
se compone de capas de material granular que aseguran el drenaje del liquido
percolado:

- Capa de arena: Espesor de 0.15m con tamafio efectivo de 0.3 a 1.3 mm

- Capa de grava: Espesor de 0.20 m con granulometria graduada entre 1/6”
y2”

- Tuberia de recoleccion: Sistema de drenaje inferior para conducir el

liquido filtrado hacia el cabezal de la planta

Los resultados que se obtuvieron fue un ancho de 1.20 m x 2.30 m de largo y 2 m

de altura.

Tras completar el dimensionamiento técnico de todas las unidades, se concluye que la
propuesta de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) constituye una
solucion integral y robusta para la problematica sanitaria identificada en la zona de

estudio. La transiciéon de un sistema de tanque séptico deficiente a un tren de
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tratamiento avanzado garantiza la proteccion del cuerpo recepto y el cumplimiento del

marco legal vigente.

9. Eficiencia del tren de tratamiento

La estructura de la planta, que inicia con el pretratamiento mediante la canaleta
Parshall, el canal de cribado y el desarenador, asegura la eliminacion de solidos
gruesos y particulas abrasivas. Esto es critico dado que la tuberia de entrada proviene
de un terreno de labrado, lo que podria aumentar la carga de sedimentos inorgéanicos.
La implementacion del tanque Imhoff como tratamiento primario permite una
separacion de solidos y digestion de lodos superior, con una carga superficial de 1.0

m3/(m?-h) que se ajusta estrictamente a la norma CO 10.07-601.

10. Calidad del efluente y remocion biolégica

El uso del Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente (FAFA) como tratamiento
secundario garantiza una remocion bioldgica eficiente de la materia organica. Con un
volumen de lecho filtrante de 115.00 m? y un tiempo de contacto optimizado, el sistema
esta disefiado para reducir la DBO hasta niveles que permitan la descarga segura de

acuerdo con los limites maximos permisibles del TULSMA.

11. Gestion de subproductos

Finalmente, la inclusion de los lechos de secado asegura un manejo sanitario de los
lodos generados. Al haber disefiado una unidad con un area de 2.76 m? y una
profundidad de aplicacion de 0.40 m, se garantiza la deshidratacion efectiva de los
biosolidos, facilitando su posterior retiro y disposicion final sin riesgos para la salud

publica.

Para la ejecucion del proyecto, se analizd precios unitarios de cada rubro,
determinacion de las cantidades y volimenes de obra necesarios como se puede
observar en el ANEXO 8, se establecio un presupuesto de $524,892.73, distribuido en

dos componentes principales: el sistema de alcantarillado sanitario, con un presupuesto
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de $449,767.90, y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), con un costo
de $75,124.83, valores que se desglosan con mayor detalle en el ANEXO 9. El
proyecto deberd ejecutarse en un periodo de 8 meses, plazo que fue estimado

considerando la complejidad técnica el alcance de cada componente del proyecto.
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CAPITULO 1V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

I. CONCLUSIONES

La delimitacion precisa del area de estudio y la ejecucion del levantamiento
topografico mediante el uso del equipo de posicionamiento global en tiempo real
permitieron estructurar un modelo digital del terreno que responde directamente al
objetivo de capturar la geomorfologia exacta del barrio Bella Esperanza para viabilizar
el proyecto. La recoleccion de coordenadas georreferenciadas de alta precision
centimétrica a través de este sistema tecnoldgico facilitd la identificacion de los ejes
de las vias, los niveles de rasante y las cotas de los terrenos donde se emplazaran las
viviendas y la futura planta de tratamiento de aguas residuales. Esta base de datos
altimétrica y planimétrica fue fundamental para trazar los perfiles longitudinales y las
secciones transversales de la red colectora logrando que el disefio hidraulico final
aproveche al maximo las pendientes naturales del suelo para la conduccién por

gravedad de los caudales.

Con respecto a las fuerzas dindmicas que controlan la deposicion de sedimentos y
la llegada controlada de caudales hacia los reactores de la planta de tratamiento se
concluye que el sistema satisface plenamente los requerimientos mecanicos del criterio
de tension tractiva estipulado en las normativas de saneamiento. Las hojas de
comprobacion del proyecto evidencian que la fuerza tangencial ejercida por el fluido
se mantiene por encima de 1 Pa en las lineas generales de recoleccion y no desciende
de 0.6 Pa en los tramos iniciales lo que demuestra que la red tiene la capacidad
autonoma para arrastrar y remover particulas solidas domésticas incluso en horarios
de flujo minimo evitando obstrucciones estructurales y garantizando que la carga
organica llegue de forma homogénea y estabilizada hacia el tanque Imhoff y el filtro

anaerobio de flujo ascendente para su adecuada depuracion.

De acuerdo a la consolidacion de las demandas hidraulicas y la eficiencia global de
remocion bioldgica se concluye que el dimensionamiento general se unificd bajo un

caudal de disefio de 13.31 It/s; el cual integra el caudal maximo instantaneo derivado
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de la poblacion futura mas los aportes por infiltracion y conexiones erradas limitadas
técnicamente al 10% segin la normativa nacional. Esta restriccion previene
fluctuaciones bruscas de volumen protegiendo el funcionamiento de la planta de
tratamiento de aguas residuales donde el volumen util de la cdmara de sedimentacion
la zona de digestion de lodos y los lechos de secado con capas de arena de 15 cm y
grava de 20 cm aseguran la clarificacion del efluente bajo los lineamientos del instituto
ecuatoriano de obras sanitarias permitiendo que el agua tratada sea evacuada hacia el
cuerpo receptor cumpliendo los parametros de calidad ambiental exigidos por la

legislacion y preservando el equilibrio ecologico de la zona amazoénica.
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I1. RECOMENDACIONES

Se recomienda al Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal o a la entidad
técnica competente instrumentar de manera obligatoria un manual técnico de
operacion y mantenimiento preventivo para la infraestructura sanitaria que fije
cronogramas periddicos de limpieza en los pozos de revision y colectores principales.
Esta medida operativa es indispensable para evitar que la acumulacion fisica de
sedimentos inertes reduzca el area 1til de las tuberias, lo cual pondria en riesgo el
cumplimiento continuo del criterio normativo de velocidad minima y provocaria
alteraciones drasticas en el caudal de disefio que llega al desarenador y al tanque
Imhoft, desestabilizando el proceso de sedimentacion primaria por variaciones bruscas

en los tiempos de retencion hidraulica.

Establecer un control de fiscalizacion riguroso durante la fase constructiva del
proyecto con especial énfasis en la verificacion topografica de las pendientes de disefio
y en los ensayos de estanqueidad de las juntas de las tuberias y pozos de inspeccion.
El cumplimiento milimétrico de las pendientes aprobadas, que se encuentran dentro
del rango segin la normativa ecuatoriana, garantizara que el sistema funcione
estrictamente a gravedad y bajo régimen de seccion parcialmente llena, al mismo
tiempo que un sellado hermético impedira la infiltracion de aguas freaticas hacia la red
colectora, asegurando que el caudal no supere los limites normativos previstos y
protegiendo la capacidad volumétrica y biologica del filtro anaerobio de flujo

ascendente de sufrir lavados bacterianos o sobrecargas hidraulicas.

Se recomienda ejecutar un programa permanente de educacion sanitaria ambiental
y socializacion dirigido a los habitantes del barrio Bella Esperanza, complementado
con inspecciones técnicas domiciliarias obligatorias antes de autorizar las conexiones
a lared. Esta accion social y técnica tiene como objetivo prioritario prohibir e impedir
la conexion de las bajantes de aguas lluvias de los techos y patios al sistema de
alcantarillado sanitario, garantizando que el aporte por conexiones erradas se
mantenga estrictamente por debajo del 10% establecido por la norma de saneamiento
nacional. De igual manera, se debe concienciar a la poblacion sobre la prohibicion de

verter grasas, aceites y residuos sélidos domésticos en los sumideros internos, evitando
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la colmatacion prematura de los colectores y previniendo que elementos inhibidores
alteren los procesos de digestion anaerobia de lodos y la eficiencia de los lechos de

secado de la planta de tratamiento.
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ANEXO 1:
EVIDENCIA
FOTOGRAFIC

A



Fotografia N° 1

Fotografia N° 2

Realizacion de encuestas en
el barrio Bella Esperanza

Toma de muestras PTAR
Bella Esperanza

Fotografia N° 3

Fotografia N° 4

Toma de medicion de
consumo de agua potable

PTAR existente
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Disefio del sistema de alcantarillado sanitario del Barrio Bella

PROYECTO: Esperanza del Canton Gonzalo Pizarro, perteneciente a la

Provincia de Sucumbios.

Encuesta N°:

DATOS PERSONALES

Apellidos y nombres:

N° de cédula:

Numero de habitantes en la vivienda: | |

USO DEL TERRENO

Agropecuario Residencial Comercial Industrial

Otro

Especifique cual

SERVICIOS BASICOS

¢;La vivienda cuenta actualmente con energia eléctrica?

Si | [No |
JSu vivienda estd conectada a un sistema de alcantarillado sanitario?

Si | [No |
¢ Cual es la fuente principal de abastecimiento de agua en su vivienda?

Agua recolectada de lluvia Servicio de agua por tuberia

Abastecimiento por tanquero Fuentes naturales o vertientes

Red publica de agua potable Otro

Especifique cual

ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES Y BASURA

¢ De qué manera se realiza la evacuacion de aguas residuales en su vivienda?

Sistema de letrina Pozo séptico

Red publica de alcantarillado No dispone con servicios basicos

Evacuacién directa hacia cuerpos de agua o terreno abierto

Otros

Especifique cual

;Como se realiza principalmente la eliminacion de basura en su vivienda?

Quebrada Recolector de basura

Incineracion Otro

Especifique cual

PERCEPCION DEL PROYECTO

¢ Considera que la implementacion de una planta de tratamiento de aguas

residuales ayudaria a mejorar el saneamiento comunitario?

Si ™ TNo |

¢ Considera que este proyecto contribuira al bienestar del sector Bella
Esperanza?

Si T TNo |




ANEXO 3:
CAUDALES DE
DISENO POR
TRAMO



63

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

ALCANTARILLADO SANITARIO

DETERMINACION DE LOS CAUDALES

PROYECTO: IEIESRETNE%:(E;:Ei?;iﬁz;&%ﬁ:ﬁtfggmsﬁgmm DEL BARRIO BELLAESPERANZADEL CANTON GONZALO PIZARRO, TIPO DE TUBERIA= PVC TIPO UNION= MORTERO % PLANIFICACION| HOJA No| 1
REALIZADO POR: 'YASHLEY DELIANY NARVAEZ VARGAS Kinfiltracién=| 0.0008 N.F.= ALTO 15% FECHA| MARZO DEL 2026
| LONGITUD REFERENCIA DEL AGUA POTABLE ALCANTARILLADO SANITARIO
| 1 METODO Il METODO
IDENTICACION No ENTRE AREA DE APORTE DENSIDAD POBLACION DOTACION CAUDAL MEDIO | COEFICIENTE COEFICIENTE CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL CAUDAL
TRAMO POZO POZOS PARCIAL POBLACION DISENO FUTURA DIARIO (Qmd) RETORNO MAYORA. INSTANTANEO MAXIMO INFILTRACION CONEXIONES CONEXIONES MAXIMO POR OBSERVACIONES
FUTURA "Harmon" EXTRAORDINARIO ERRADAS | ERRADAS Il EXTRAORDINARIO TRAMOS CAUDAL ACUMULADO
[_(cALE) (m) (Ha) hablHa hab Whabld Isg C ™ (i/sg) (isg) (i/sg) (isg) (isg) (i/sg) (i/sg)
P-1
83.77 1.02 223.00 228.00! 235.00 0.62 0.80 3.00] 1.49 2.24 0.07/ 0.15] 0.21 2.04 2.04
P-2
P-2
60.05 0.26/ 223.00 58.00 235.00 0.16 0.80 3.00] 0.38] 0.57 0.05 0.04/ 0.05] 0.55 0.55
P-3
P-3
63.30 0.38 223.00 85.00 235.00| 0.23 0.80 3.00 0.55 0.83 0.05 0.06 0.08 0.78 0.78
P-4
C |pa
ﬁ 64.48| 0.30 223.00 67.00 235.00! 0.18 0.80 3.00 0.43 0.65 0.05 0.04 0.06 0.62 0.62
L |Ps
E P-5
60.67 0.33 223.00 74.00 235.00! 0.20 0.80 3.00 0.48 0.72 0.05 0.05 0.07 0.69 0.69
c |ps6
R |p-6
é 61.62 0.24 223.00] 54.00 235.00! 0.15] 0.80 3.00 0.36 0.54. 0.05 0.04 0.05 0.53 0.53
7 [P
o [P7
B 60.94 0.37] 223.00 83.00 235.00 0.23 0.80 3.00] 0.55] 0.83 0.05 0.06! 0.08] 0.78, 0.78
A |P8
L [ps
61.62 0.37 223.00 83.00 235.00| 0.23 0.80 3.00 0.55 0.83 0.05 0.06 0.08 0.78 0.78
C Ipo
‘E P-9
o 60.30 0.35 223.00 79.00 235.00! 0.21 0.80 3.00 0.50 0.75 0.05 0.05 0.07 0.71 0.71
N P10
P-10
60.98 0.36 223.00 81.00 235.00! 0.22 0.80 3.00 0.53 0.80: 0.05 0.05 0.08 0.76 0.76
P-11
P-11
65.03] 0.29 223.00 65.00 235.00! 0.18 0.80 3.00 0.43 0.65 0.05 0.04 0.06 0.62 0.62
P-12
P-12
37.38 0.42] 223.00 94.00 235.00 0.26 0.80 3.00] 0.62] 0.93 0.03] 0.06! 0.09] 0.85 0.85
P-13




P-14
54.40 0.41 223.00! 92.00 235.00 0.25 0.80 3.00 0.60 0.90 0.04 0.06 0.09 0.84 0.84
P-15
P-15
54.48 0.21 223.00! 47.00 235.00 0.13 0.80 3.00 0.31 0.47| 0.04 0.03 0.04 0.45 0.45
P-16
c |p16
A 60.69 0.19 223.00! 43.00 235.00 0.12 0.80 3.00 0.29 0.44 0.05 0.03 0.04 0.44 0.44
L [pa7
IE P17
62.33 0.20 223.00 45.00| 235.00 0.12 0.80 3.00 0.29 0.44 0.05 0.03| 0.04 0.44 0.44
L |P-18
o |P-18
J 62.41 0.20| 223.00 45.00 235.00 0.12 0.80 3.00 0.29 0.44 0.05 0.03| 0.04 0.44 0.44
A [p-19
P-19
63.26 0.17| 223.00 38.00 235.00 0.10 0.80 3.00 0.24 0.36 0.05 0.02 0.04 0.38 0.38
P-20
P-20
92.08 0.37| 223.00 83.00 235.00 0.23 0.80 3.00 0.55 0.83| 0.07 0.06 0.08 0.81 0.81
P-21
P-22
54.26 0.32 223.00 72.00 235.00 0.20 0.80 3.00 0.48 0.72 0.04 0.05 0.07 0.68 0.68
A |P-23
vV [p23
E 55.33 0.19 223.00 43.00 235.00 0.12 0.80 3.00 0.29 0.44 0.04 0.03 0.04 0.43 0.43
N [p2s
||) P-24
A 62.28 0.19 223.00 43.00| 235.00 0.12 0.80 3.00 0.29 0.44 0.05 0.03| 0.04 0.44 0.44
P-25
s |p25
A 60.70 0.19 223.00 43.00| 235.00 0.12 0.80 3.00 0.29 0.44 0.05 0.03| 0.04 0.44 0.44
N (P26
T |p-26
A 62.20 0.28 223.00! 63.00! 235.00 0.17 0.80 3.00 0.41 0.62 0.05 0.04 0.06 0.60 0.60
m P27
A P27
R 59.92 0.30 223.00! 67.00 235.00 0.18 0.80 3.00 0.43 0.65 0.05 0.04 0.06 0.62 0.62
i |p-28
A |p-28
78.84 0.34 223.00! 76.00 235.00 0.21 0.80 3.00 0.50 0.75) 0.06 0.05 0.07 0.72 0.72

P-29
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P-30
c 27.54 0.19 223.00 43.00| 235.00 0.12 0.80 3.00 0.29 0.44 0.02 0.03 0.04 0.40 0.40
f_\ c [P-31
L P-31
E 28.03 0.22 223.00! 50.00! 235.00 0.14 0.80 3.00 0.34 0.51 0.02 0.03 0.05] 0.47 0.47
P-32
P-32
c 69.18 0.59 223.00 132.00 235.00 0.36 0.80 3.00 0.86 1.29 0.06 0.09 0.12 1.20 1.20!
A |P-33
L |P33
L 69.18 1.11 223.00! 248.00! 235.00 0.67 0.80 3.00 1.61 2.42 0.06 0.16) 0.23 2.19 2.19
E [p-34
P-34
D 69.18 0.38 223.00! 85.00! 235.00 0.23 0.80 3.00 0.55 0.83 0.06 0.06 0.08 0.79 0.79
P-35
c [P35
A 70.54 0.38 223.00! 85.00! 235.00 0.23 0.80 3.00 0.55 0.83 0.06 0.06 0.08 0.79 0.79
L |P-36
L (P36
E 64.86 0.32 223.00 72.00| 235.00 0.20 0.80 3.00 0.48 0.72 0.05 0.05 0.07 0.69 0.69
P-37
S Ipa7
: 59.03 0.31 223.00 70.00| 235.00 0.19 0.80 3.00 0.46 0.69 0.05 0.05 0.06 0.66 0.66
T |P-38
A |P-38
91.97 0.31 223.00! 70.00 235.00 0.19 0.80 3.00 0.46 0.69 0.07 0.05 0.06 0.68 0.68
c (P39
R |p-39
u 92.76 0.51 223.00! 114.00 235.00 0.31 0.80 3.00 0.74 1.11 0.07 0.07| 0.11 1.06 1.06!
Z  [pao
P-13
37.95 0.21 223.00! 47.00 235.00 0.13 0.80 3.00 0.31 0.47 0.03 0.03 0.04 0.44 0.44
c |P-54
A |P-54
L 36.11 0.20 223.00 45.00 235.00 0.12 0.80 3.00 0.29 0.44 0.03 0.03 0.04 0.41 0.41
L P21
E |P-21
73.40 0.42 223.00! 94.00 235.00 0.26 0.80 3.00 0.62 0.93 0.06 0.06 0.09 0.89 0.89
P-29
P-29
63.31 0.50 223.00 112.00 235.00 0.30 0.80 3.00 0.72 1.08| 0.05 0.07 0.10 1.00! 1.00

P-40
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c P-53
A IE g 67.60 0.67| 223.00 150.00 235.00 0.41 0.80 3.00 0.98 1.47 0.05 0.10 0.14 1.35 1.35
L P-12
P-52
Cc 75.80 0.53| 223.00 119.00| 235.00 0.32 0.80 3.00 0.77 1.16| 0.06 0.08| 0.11 1.08 1.08
A |p11
L [lpa1
IE 72.78 0.31 223.00 70.00 235.00 0.19 0.80 3.00 0.46 0.69 0.06 0.05 0.06 0.67 0.67
P-20
0 P-20
3 73.35 0.30 223.00! 67.00 235.00 0.18 0.80 3.00 0.43 0.65 0.06 0.04 0.06 0.63 0.63
P-28
P-10
c 73.36 0.26 223.00! 58.00 235.00 0.16 0.80 3.00 0.38 0.57| 0.06 0.04 0.05] 0.56 0.56
A
L P-19
L4 [p9
E 71.65 0.25 223.00! 56.00! 235.00 0.15 0.80 3.00 0.36 0.54 0.06 0.04 0.05] 0.54 0.54
P-27
P-48
83.59 0.52 223.00 116.00| 235.00 0.32 0.80 3.00 0.77 1.16| 0.07| 0.08| 0.11 1.09 1.09
c [P9
A |P9
L 73.09 0.26| 223.00 58.00 235.00 0.16 0.80 3.00 0.38 0.57| 0.06 0.04 0.05 0.56 0.56
L [p1s
E [p-18
71.28 0.23| 223.00 52.00 235.00 0.14 0.80 3.00 0.34 0.51 0.06 0.03| 0.05 0.52 0.52
0 Ip26
5 lp2e
65.38 0.20 223.00! 45.00 235.00 0.12 0.80 3.00 0.29 0.44 0.05 0.03 0.04 0.44 0.44
P-38
P-8
Cc 71.49 0.25 223.00! 56.00! 235.00 0.15 0.80 3.00 0.36 0.54 0.06 0.04 0.05] 0.54 0.54
A lpa7
L lpaz
E 72.54 0.27| 223.00 61.00| 235.00 0.17 0.80 3.00 0.41 0.62, 0.06 0.04 0.06 0.61 0.61
P-25
o |p25
6 59.82 0.17| 223.00 38.00 235.00 0.10 0.80 3.00 0.24 0.36 0.05 0.02 0.04 0.38 0.38
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P-49
56.25 0.38 223.00 85.00| 235.00 0.23 0.80 3.00 0.55 0.83| 0.05 0.06 0.08 0.78 0.78
P-7
P-7
Cc 72.47 0.26| 223.00 58.00| 235.00 0.16 0.80 3.00 0.38 0.57| 0.06 0.04 0.05 0.56 0.56
A |p-16
L Ipas
IE 71.42 0.24 223.00 54.00 235.00 0.15 0.80 3.00 0.36 0.54 0.06 0.04 0.05 0.54 0.54
P-24
o |p24
7 31.58 0.08 223.00 18.00 235.00 0.05 0.80 3.00 0.12 0.18| 0.03 0.01 0.02 0.20 0.20
P-50
P-50
25.33 0.07| 223.00! 16.00!| 235.00 0.04 0.80 3.00 0.10 0.15) 0.02 0.01 0.01 0.15 0.15
P-36
c P-48
A E 56.25 0.16 223.00 36.00 235.00 0.10 0.80 3.00 0.24 0.36 0.05 0.02 0.03 0.37 0.37|
L P-6
c P-15
A IE 71.39 0.26| 223.00 58.00| 235.00 0.16 0.80 3.00 0.38 0.57| 0.06 0.04 0.05 0.56 0.56
L P-23
P-46
c 55.23 0.27| 223.00 61.00 235.00 0.17, 0.80, 3.00 0.41 0.62 0.04] 0.04 0.06 0.59 0.59)
A P-47
L
L P-47
E 57.39 0.17| 223.00 38.00 235.00 0.10 0.80 3.00 0.24 0.36| 0.05 0.02 0.04 0.38 0.38
P-5
P-43
c 61.16 0.22 223.00 50.00 235.00 0.14 0.80 3.00 0.34 0.51 0.05 0.03 0.05 0.51 0.51
A P-44
L
L P-44
E 60.11 0.20 223.00 45.00 235.00 0.12 0.80 3.00 0.29 0.44 0.05 0.03 0.04 0.44 0.44
P-4
P-41
Cc 61.41 0.61 223.00! 137.00 235.00 0.37 0.80 3.00 0.89 1.34 0.05 0.09 0.13 1.23] 1.23]
A lpa2
L [pa2
IE 59.66 0.28 223.00! 63.00 235.00 0.17 0.80 3.00 0.41 0.62 0.05 0.04 0.06 0.60 0.60
P-3
1 P-3
2 96.25 0.33| 223.00 74.00 235.00 0.20 0.80 3.00 0.48 0.72 0.08| 0.05 0.07 0.72 0.72

P-32
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P-2
; ; 96.39 0.58 223.00 130.00 235.00 0.35 0.80 3.00 0.84 1.26 0.08 0.08 0.12 1.20 1.20
P-30
P-41
E A 72.96 0.54 223.00 121.00 235.00 0.33 0.80 3.00 0.79 1.19 0.06 0.08 0.11 1.10 1.10
P-43
P-42
73.72 0.26 223.00 58.00 235.00 0.16 0.80 3.00 0.38 0.57 0.06 0.04 0.05 0.56 0.56
P-44
P-44
c 24.94/ 0.07 223.00 16.00 235.00 0.04 0.80 3.00 0.10 0.15 0.02 0.01 0.01 0.15 0.15
A P-45
L [P45
L 28.51 0.08 223.00 18.00 235.00 0.05 0.80 3.00 0.12 0.18 0.02 0.01 0.02 0.18 0.18
E |p47
P-47
= 58.20! 0.22 223.00 50.00 235.00 0.14 0.80 3.00 0.34 0.51 0.05 0.03 0.05 0.51 0.51
P-48
P-48
61.83] 0.37 223.00 83.00 235.00 0.23 0.80 3.00 0.55 0.83 0.05 0.06 0.08 0.78 0.78

P-49
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TABLA DE CALCULO DE LOS PARAMETROS HIDRAULICOS DE UN RED DE ALCANTARILLADO NUEVO

ALCANTARILLADO : SANITARIO |
PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO, PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS.
REALIZADO POR: YASHLEY DELIANY NARVAEZ VARGAS
FECHA: JUNIO DEL 2026 |DENSIDAD| 1,000.00 kg/m3 TIPO DE TUBERIA= PVC -NOVALOC | Vmin= | 0.30 m/sg.| Vméx= | 4.50 m/sg. COEFICIENTE MANNING (n)= | 0.011 | HOJA No: 1
CALLE POZO | LONGITUD | DATOS TOPOGRAFICOS GRADIENTE HIDRAULICA (S) DIAMETRO SECCION A TUBO LLENO SECCION A TUBO PARCIALMENTE LLENO RELACION DE TENSION
ENTREEJES| COTA | PENDIENTE [ ASUMIDA PERMISIBLES NOTA| CALCULADO| ASUMIDO | CAUDAL |VELOCIDAD RADIO CAUDAL VELOCIDAD RADIO CALADO CAUDALES TRACTIVA
POZOS | TERRENO | TERRENO S(%) MINIMO | MAXIMA Quy Vm  |NOTA| HIRAULICO qeu Ve |NOTA| HIRAULICO | AGUA |NOTA| qpu/Qmu [NOTA T NOTA|
msnm i(%) % % % mm mm It/sg m/sg Ry (mm) It/sg m/sg Rpy (mm)| h(mm) % pa
P1 486.77]
83.15) -1.37 0.50 0.0050[  0.06 13.29 S 75.47 200 27.400] 0.872| SI 50.000] 2.040|  0.002040 0.512| SI 22.400] 36.900| SI 7.45 No 1.10| S
P2 487.91
P2 487.91
59.68] 1.02 0.50 0.0050]  0.06 13.29 sl 82.54 200 27.400 0.872| SI 50.000 2.590|  0.002590 0.549| S! 24.900 41500 S! 9.45 NO 1.22| S
P3 487.30)
P3 487.30)
72.47 2.13 1.00 0.0100  0.06 13.29 sl 94.13 200 38.800 1.234] SI 50.000 5.200|  0.005200 0.859| SI 29.100 49.500( S! 13.40 sl 2.85[ S
P4 485.76
P4 485.76
56.23] 0.71 0.71 0.0071 0.06 13.29 Sl 120.31 200 32.700 1.040| SI 50.000 8.430|  0.008430 0.872| SI 38.400] 69.300| SI 25.78 Si 2.67| SI
P5 485.36]
P5 485.36
= 60.76| -0.23 0.50 0.0050|  0.06 13.29 sl 139.11 200 27.400 0.872| SI 50.000 10.420[  0.010420) 0.813| S! 45.000) 85.500( S! 38.03 sl 2.21f sl
9 P6 485.50)
8 P6 485.50)
?(' 61.58 1.61 1.00 0.0100)  0.06 13.29 Sl 128.11 200 38.800 1.234) SI 50.000 11.830[  0.011830 1.084 SI 41.200) 75.800] SI 30.49 S 4.04] SI
§ P7 484.51
7 P7 484.51
s 60.97| 3.56 3.56 0.0356|  0.06 13.29 S 108.04 200 73.100] 2.328| SI 50.000] 14.170|  0.014170] 1.801| SI 34.000) 59.700| SI 19.38 sl 11.87) S
E P8 482.34]
5 P8 482.34]
61.65 -2.68 0.80 0.0080]  0.06 13.29 S| 48.19 200 34.700 1.104] SI 50.000 0.780]  0.000780 0.453| SI 13.100 20.700 S! 2.25 NO 1.03] SI
P9 483.99)
P9 483.99)
60.29 177 1.00 0.0100)  0.06 13.29 Sl 44.61 200 38.800 1.234) SI 50.000 0.710|  0.000710 0.476| SI 12.000 18.800[ S! 1.83 NO 118 SI
P10 482.92]
P10 482.92]
61.03 -1.85 0.80 0.0080]  0.06 13.29 sl 47.72 200) 34.700 1.104| SI 50.000 0.760]  0.000760 0.449| sI 13.000 20.500{ SI 2.19 NO 1.02| Sl
P11 484.05|
P11 484.05
65.05 2.91 0.80 0.0080[  0.06 13.29 s 74.13 200, 34.700 1.104| SI 50.000 2.460(  0.002460 0.638| SI 22.200 36.100 SI 7.09 NO 1.74) SI
P12 482.16
P12 482.16]
37.31 3.89 3.89 0.0389]  0.06 13.29 sl 70.02 200 76.500 2.434| Sl 50.000 4.660|  0.004660 1.345| sl 20.500 33.500 SI 6.09 NO 7.82| sI
P13 480.71]
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P14 483.35| 483.35 1.10 482.25|
54.39 -1.08 0.80| 0.0080|  0.06 13.29 sl 49.54 200 34.700 1.104| SI 50.000 0.840|  0.000840)} 0.463| SI 13.600 21.500( S! 2.42 No 1.07| S
P15 483.94 483.94] 2.13] 481.81)
P15 483.94 483.94] 2.13 481.81)
54.39) 167 1.67 0.0167|  0.06 13.29 st 50.69 200 50.100 1.595| SI 50.000) 1.290|  0.001290 0.681[ S! 14.000 22.100| SI 2.57 No 2.29] SI
P16 483.03] 483.03] 212 480.91]
P16 483.03] 483.03 2.12 480.91]
60.78 0.69 0.69) 0.0069|  0.06 13.29 sl 74.19 200 32.200 1.025| SI 50.000 2.290|  0.002290) 0.636| SI 24.400 40.600 S! 7.11 No 165 SI
< P17 482.61 482.61] 2.12 480.49)
§ P17 482.61 482.61] 1.20) 481.41)
w 62.24 -119 1.10 0.0110(  0.06 13.29 sl 36.62 200 40.700 1.294| SI 50.000 0.440|  0.000440)} 0.426| SI 9.400 14.700( S 1.08 No 1.01| s
= 18 483.35| 483.35 2.62 480.73]
© 18 483.35] 483.35 1.50 481.85|
62.49) 3.33 333 0.0333|  0.06 13.29 sl 29.75 200) 70.700 2252 SI 50.000 0.440|  0.000440} 0.626| SI 7.300 11300 S 0.62 No 238 SI
P19 481.27, 481.27| 1.50) 479.77,
P19 481.27 481.27, 1.40 479.87
58.92 -2.02 1.20 0.0120(  0.06 13.29 sl 34.10 200 42.500 1352| SI 50.000 0.380  0.000380) 0.420| I 8.600 13.400 S! 0.89 No 1.01| sl
P20 482.46| 482.46 3.30) 479.16]
P20 482.46| 482.46 3.30) 479.16]
96.43] 3.15 3.00) 0.0300| 0.06 13.29 S 52.10 200| 67.100] 2.137| SI 50.000] 1.860|  0.001860} 0.934] SI 14.400 22.900| SI 2.77 No 4.24] SI
P21 479.42 479.42) 3.15 476.27
P22 481.32] 481.32 1.00 480.32]
53.25 -0.02 0.90) 0.0090|  0.06 13.29 sl 44.77 200 36.800 1171] I 50.000 0.680 0.000680)} 0.453| SI 12.000 18.900 S! 1.85 No 1.06| S
P23 481.33) 481.33| 1.49) 479.84)
P23 481.33 481.33 1.49 479.84
55.40) -0.36 0.50) 0.0050|  0.06 13.29 st 70.01 200 27.400 0.872 S! 50.000) 1.670  0.001670 0.482[ S! 20.500 33.500| SI 6.09 NO 101 S
P24 481.53] 481.53] 1.97 479.56]
< P24 481.53] 481.53 1.97 479.56]
E 62.21 0.45 0.50) 0.0050|  0.06 13.29 sl 83.25 200 27.400 0.872| S! 50.000 2,650 0.002650) 0552| SI 25.200 42.000| S! 9.67 No 1.24] I
2 P25 481.25) 481.25] 2.00) 479.25)
IE P25 481.25) 481.25] 1.20) 480.05)
E 60.79 -1.55 1.20 0.0120(  0.06 13.29 sl 36.03 200 42.500 1.352| SI 50.000 0.440|  0.000440)} 0.439| SI 9.200 14.400( S 1.04 No 1.08 S
: P26 482.19| 482.19 2.87 479.32]
o
z P26 482.19| 482.19 2.87| 479.32]
g 62.15 2.65 1.20 0.0120(  0.06 13.29 sl 85.66 200 42.500 1352| I 50.000 4.430|  0.004430) 0.75| SI 26.000 43.600| S! 10.42 sl 3.06| SI
< P27 480.54) 480.54] 1.97| 478.57,
P27 480.54 480.54 1.97, 478.57
59.90 2.55 1.20 0.0120]  0.06 13.29 sl 103.30 200 42.500 1.352| SI 50.000 7.300]  0.007300) 1.011| S 32.300 56.100 SI 17.18 sl 3.80| SI
P28 479.01] 479.01 115 477.86]
P28 479.01] 479.01 115 477.86]
77.48 -0.59 2.65| 0.0265| 0.06 13.29 S 94.89 200| 63.100] 2.009| SI 50.000] 8.650|  0.008650 1.408| SI 29.300] 50.000| SI 13.71 S 7.62| SI
P29 479.47 479.47, 3.67| 475.80
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P30 485.84] 485.84] 1.50) 484.34]
o 27.56) -1.05 0.0060| 13.29 st 66.58 200] 30.000| 0.956 50.000] 1.600|  0.001600} 0.508| 19.400] 31.400] 5.33 NOo 1.14
] P31 486.13 486.13 1.96 484.17,
5:' P31 486.13| 486.13| 1.96) 484.17|
© 28.01] 139 0.0157| 13.29 St 61.23 200] 48.600| 1.546] 50.000] 2.070|  0.002070| 0.768| 17.500] 28.200] 4.26 NO 2.70
P32 485.74 485.74 2.01 483.73
P32 485.74] 485.74] 2.01 483.73]
69.18] 2.92 0.0262] 13.29 St 7115 200] 62.700) 1.997} 50.000] 3.990|  0.003990) 1.118 20.900| 34.200] 6.36 NO 5.37,
P33 483.72 483.72 1.80 481.92
E P33 483.72] 483.72] 1.80} 481.92]
3 69.20} 2.72 0.0272] 13.29 St 83.24 200 63.900] 2.035) 50.000] 6.180]  0.006180 1.288 25.200| 42.000) 9.67 NOo 6.72)
5 P34 481.84] 481.84] 1.80) 480.04]
P34 481.84] 481.84] 1.80} 480.04]
69.16| 3.40 0.0340| 13.29 St 83.52 200] 71.500) 2.275] 50.000] 6.970|  0.006970) 1.444 25.300| 42.200) 9.75 NO 8.4
P35 479.49| 479.49| 1.81) 477.68|
P35 479.49] 479.49) 1.81 477.68]
70.56} -0.86 0.0050| 13.29 St 124.55 200| 27.400| 0.872 50.000] 7.760| _ 0.007760) 0.751] 39.900| 72.800] 28.32 sl 1.96)
P36 480.10 480.10 2.77 477.33
P36 480.10| 480.10| 2.77| 477.33]
5‘ 64.83 1.05 0.0068| 13.29 St 123.25 200| 32.000| 1.017} 50.000] 8.800|  0.008800) 0.869) 39.400| 71.700] 27.50 sl 2.63)
5 P37 479.42| 479.42| 2.53) 476.89)]
f_t P37 479.42] 479.42] 2.00} 477.42]
E 59.04] -2.63 0.0080| 13.29 St 189.60 200] 34.700| 1.104] 50.000] 30.100|  0.030100| 1.243 59.800) 144.000| 86.74 sl 4.69
: P38 480.97| 480.97| 4.02 476.95|
E‘ P38 480.97| 480.97| 4.02 476.95|
o 91.97 2.00 0.0080| 13.29 St 192.22 200] 34.700| 1.104] 50.000] 31.220|  0.031220] 1.249 60.200| 148.400| 89.97 s 4.72
P39 479.13] 479.13] 2.92] 476.21
P39 479.13] 479.13] 2.92 476.21]
91.88 1.69 0.0090| 13.29 St 190.39 200| 36.800) 1.171f 50.000] 32.280|  0.032280| 1.320 59.900| 145.300| 87.72 s 5.29)
P40 477.58] 477.58] 2.19) 475.39]
< P41 489.33 489.33 1.40 487.93
§ 72.86] 0.71 0.0071] 13.29 st 56.06 200] 32.700| 1.040] 50.000] 1.100]  0.001100} 0.482| 15.800] 25.100] 3.36 NO 1.10)
S P43 488.81 488.81 1.40) 487.41]
P42 488.37| 488.37| 1.30) 487.07|
73.78 2.02 0.0202] 13.29 St 35.77 200] 55.100| 1.754] 50.000] 0.560|  0.000560) 0.566| 9.200 14.200] 1.02 NOo 1.82)
P44 486.88| 486.88| 1.30) 485.58]
Paa 486.88| 486.88| 1.20) 485.68|
25.00] 1.84 0.0210| 13.29 St 21.67 200] 56.200| 1.788] 50.000] 0.150|  0.000150| 0.384] 5.000) 7.600] 0.27 No 1.03)
Pas 486.42| 486.42| 1.26) 485.16|
z P45 486.42] 486.42| 1.26) 485.16|
= 28.43 0.07 0.0130] 13.29 st 31.86 200 44.200] 1.407} 50.000] 0.330]  0.000330 0.413| 8.000) 12.300] 0.75 No 1.02)
s P47 486.40| 486.40] 1.61 484.79)
P47 486.40] 486.40] 1.10} 485.30]
58.36} 0.22 0.0100| 13.29 St 39.41 200] 38.800) 1.234] 50.000] 0.510|  0.000510| 0.431] 10.300] 16.100] 131 NOo 1.01
P48 486.27| 486.27| 1.55) 484.72|
P48 486.27| 486.27| 1.30] 484.97|
63.54] 0.60 0.0080| 13.29 St 48.19 200] 34.700| 1.104] 50.000] 0.780|  0.000780) 0.453| 13.100] 20.700] 2.25 NOo 1.03)
P49 485.89)| 485.89) 1.43 484.46|
P13 480.71] 480.71] 1.65) 479.06|
37.94] 7.14 0.0714] 13.29 St 64.64 200| 10.360] 3.297] 50.000] 5.100|  0.005100) 1.710 18.700] 30.200] 49.23 st 13.10|
P54 478.00| 478.00| 1.65) 476.35|
P54 478.00 478.00] 1.65 47635
o 36.11] -3.93 0.0050)] 13.29 st 109.54 200 27.400] 0.872| 50.000] 5.510]  0.005510 0.682] 34.600| 60.800] 20.11 s 1.70
; P21 479.42| 479.42| 3.25 476.17|
5‘ P21 479.42] 479.42] 3.15 476.27|
74.08] -0.07 0.0060)| 13.29 st 123.22 200] 30.000| 0.956 50.000] 8.260|  0.008260) 0.816| 39.4 71.7| 27.53 s 2.32)
P29 479.47, 479.47 3.64] 475.83
P29 479.47| 479.47| 3.67] 475.80]
62.49] 3.02 0.0302] 13.29 st 121.65 200] 67.400| 2.144] 50.000] 17.910[  0.017910 1.813| SI 38.900) 70.400] 26.57 s 11.52|
P40 477.58] 477.58] 3.67 473.91]
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S P53 483.31] 483.31] 1.50] 481.81]
g 65.56] 175 1.75 0.0175|  0.06 13.29 st 5111 200 51.300 1632 SI 50.000) 1350  0.001350 0.702 S! 14.100 22.300| SI 2.63 No 242 S
5 P12 482.16] 482.16 1.50 480.66|
P52 485.72| 485.72] 1.70] 484.02|
76.94 217 2.17| 0.0217| 0.06 13.29 S 45.15 200| 57.100| 1.818| SI 50.000] 1.080|  0.001080} 0.708| SI 12.100 19.100| SI 1.89 No 2.58| SI
P11 484.05 484.05, 1.70 482.35
3 P11 484.05 484.05 1.50 482.35|
g 71.53 2.22 222 0.0222|  0.06 13.29 sl 37.59 200 57.800 1.838| SI 50.000 0.670|  0.000670) 0617| SI 9.700 15.100 S! 116 No 211 Sl
g P20 482.46] 482.46 1.70 480.76|
P20 482.46) 482.46| 1.50 480.76
72.19] 4.78 4.00) 0.0400|  0.06 13.29 st 32.89 200 77.500 2.468| SI 50.000) 0.630[  0.000630} 0.744[ S! 8.300 12.800| SI 0.81 NO 3.26| S
P28 479.01] 479.01 1.14 477.87]
P10 482.92| 482.92 153 481.39)
< 73.34 225 2.25) 0.0225| 0.06 13.29 S 47.65 200 58.100| 1.851| SI 50.000] 1.270[  0.001270) 0.753| SI 13.000 20.400| SI 219 No 2.87| SI
; P19 481.27 481.27, 1.53 479.74
= P19 481.27] 481.27 153 479.74]
© 71.66) 1.02 1.02 0.0102|  0.06 13.29 sl 68.50 200 39.100 1.246| S 50.000 2.250  0.002250) 0677] SI 20.000 32.500| S! 5.75 NO 2.00] S!
P27 480.54] 480.54 153 479.01]
P51 484.50) 484.50| 3.50 481.00)
83.57 0.61 0.70) 0.0070|  0.06 13.29 sl 56.01 200 32.400 1.032| SI 50.000 1.090|  0.001090 0.478| SI 15.700 25.100( S! 336 No 1.08 S
P9 483.99| 483.99 3.57] 480.42]
P9 483.99| 483.99 3.57] 480.42|
n 73.41 0.87 1.00 0.0100[  0.06 13.29 S| 70.76 200 38.800 1.234] I 50.000 2.430|  0.002430) 0.688| SI 20.800 33.900 S! 6.26 No 2.04] SI
; P18 483.35) 483.35| 3.67, 479.68)
= P18 483.35 483.35| 3.67 479.68
© 71.47) 162 1.62 0.0162|  0.06 13.29 sl 73.24 200 49.300 1.570| S 50.000 3.390|  0.003390) 0.899 I 21.700 35.500| SI 6.88 No 345 sl
P26 482.19| 482.19 3.67] 478.52|
P26 482.19) 482.19] 1.50} 480.69)
62.24 1.96 1.96| 0.0196| 0.06 13.29 S 32.86 200 54.300] 1.727| SI 50.000] 0.440|  0.000440| 0.520| SI 8.300) 12.800| SI 0.81 No 1.60 S
P38 480.97 480.97, 1.50 479.47
P8 482.34| 482.34 1.70 480.64]
71.38] -0.38 0.50) 0.0050|  0.06 13.29 S| 158.31 200 27.400 0.872| S 50.000) 14.710[  0.014710) 0.888| SI 51.300 104.300| S 53.69 sl 252 S
P17 482.61 482.61] 2.33 480.28)
8 P17 482.61 482.61 2.33 480.28]
E 72.54 1.87 1.42 0.0142|  0.06 13.29 sl 139.26 200 46.200 1.470| S 50.000 17.610[  0.017610) 1.371] S 45.000 85.600| SI 38.12 sl 6.27| S
s P25 481.25| 481.25 2.00) 479.25]
P25 481.25) 481.25] 2.00) 479.25)
59.82] 3.06 3.06} 0.0306| 0.06 13.29 S 127.98 200| 67.800) 2.158| SI 50.000] 20.640|  0.020640 1.894| SI 41.100| 75.700| SI 30.44 s 12.34| SI
P37 479.42 479.42) 2.00] 477.42
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P49 485.89| 485.89 143 484.46
56.38] 2.45 2.45 0.0245| 0.06 13.29 sl 50.66 200 60.700| 1.931f SI 50.000] 1.560]  0.001560) 0.825| SI 14.000) 22.100{ SI 2.57 NO 336 S!
P7 484.51) 484.51] 1.43] 483.08)
P7 484.51 484.51 1.30 483.08
72.79) 2.03 2.03 0.0203|  0.06 13.29 sl 35.74 200 55.200 1758 SI 50.000 0.560  0.000560) 0.567| SI 9.200 14.200( S! 1.01 No 1.83 sl
P16 483.03] 483.03 143 481.60]
g P16 483.03 483.03| 1.30) 481.73|
g 70.91] 212 2.12| 0.0212] 0.06 13.29 S 34.97 200 56.400] 1.797| SI 50.000] 0.540|  0.000540 0.569| SI 8.900] 13.800| SI 0.96 No 185 SI
5 P24 481.53 481.53 1.30 480.23
P24 481.53] 481.53 1.20 480.33]
34.58 3.04 3.04 0.0304]  0.06 13.29 sl 22.52 200 67.600 2151 I 50.000 0.200| 0.000200) 0.477| SI 5.200 8.200 S! 0.30 NOo 155 S
P50 480.48| 480.48 1.20 479.28
P50 480.48) 480.48| 1.30) 479.18)
25.33] 1.50 1.50) 0.0150| 0.06 13.29 S 3171 200| 47.500] 1.511| SI 50.000] 0.350|  0.000350) 0.442| Sl 7.900) 12.200| SI 0.74 No 1.16| SI
P36 480.10 480.10 1.30 478.80
3 P48 486.27 486.27 155 484.72]
g 55.46 139 1.39 0.0139|  0.06 13.29 sl 45.45 200 45.700 1.455| S 50.000 0.880|  0.000880) 0570| SI 12.200 19.200{ S! 1.93 No 1.66| SI
s P6 485.50| 485.50 1.55 483.95]
3 P15 483.94 483.94] 2.00 481.94]
E 71.39) 3.66 3.66 0.0366|  0.06 13.29 sl 32.00 200 74.200 2.360| S 50.000 0.560|  0.000560) 0.696| SI 8.000 12.400 S! 0.75 NO 2.87| S
S P23 481.33] 48133 2.00) 479.33
P46 487.31) 487.31] 1.20) 486.11)
o 54.32 1.68 1.68 0.0168|  0.06 13.29 sl 37.76 200 50.200 1.599| S 50.000 0.590|  0.000590) 0539 SI 9.800 15.200( SI 118 No 1.62 S
; P47 486.40) 486.40 1.20 485.20)
= P47 486.40) 486.40 1.20 485.20)
© 57.49 181 1.81 00181  0.06 13.29 sl 50.08 200 52.100 1.660| S 50.000 1.300]  0.001300 0702| SI 13.800 21.800 S! 2.50 No 245 S
P5 485.36) 485.36| 1.20) 484.16)
P43 488.81] 488.81 1.40 487.41]
- 61.06| 3.16 3.16) 0.0316|  0.06 13.29 st 48.87 200) 68.900 2.193| SI 50.000 1.610]  0.001610 0.910| SI 13.400 21.100 S! 234 NOo 4.15| SI
; P44 486.88| 486.88 1.40 485.48
= P44 486.88 486.88 1.40 485.48
© 60.11] 1.86 1.86) 0.0186| 0.06 13.29 S 64.70 200| 52.900| 1.683| SI 50.000] 2.610|  0.002610) 0.874| SI 18.700 30.200| SI 4.93 No 3.41| SI
P4 485.76 485.76 1.40 484.36
P41 489.33] 489.33 1.50 487.83]
61.44 156 1.56 0.0156|  0.06 13.29 sl 50.43 200 48.400 1541 I 50.000 1.230]  0.001230 0.656| SI 13.900 22.000 S! 254 No 213 S
P42 488.37, 488.37| 1.50} 486.87|
] P42 488.37, 488.37| 1.50) 486.87,
g 59.70) 179 1.79 0.0179|  0.06 13.29 st 57.05 200 51.900 1.651] SI 50.000) 1.830  0.001830 0.775[ S! 16.100 25.700| SI 3.53 No 2.83| SI
5 P3 487.30) 487.30 1.50 485.80|
P3 487.30) 487.30 1.50 485.80)
96.18 162 1.62 0.0162|  0.06 13.29 sl 40.97 200 49.300 1570| I 50.000 0720 0.000720} 0.565| SI 10.800 16.900| S 146 No 172 SI
P32 485.74) 485.74) 1.50) 484.24
] P2 487.91 487.91 1.50 486.41]
E 96.39 2.15 215 0.0215|  0.06 13.29 sl 47.05 200 56.800 1.809| I 50.000 1.200]  0.001200 0.728| SI 12.800 20.100( S! 211 No 270 S!
s P30 485.84] 485.84 1.50 484.34




ANEXO 5:
DETALLE DE
POZOS
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NUMERO | COTA DEL COTA DEL |PROFUNDIDAD
DE POZO | TERRENO (m) | PROYECTO (m)| DE POZO (m)
1 486.77 485.57 1.20
2 487.91 485.15 2.76
3 487.30 484.86 2.44
4 485.76 484.13 1.63
5 485.36 483.73 1.63
6 485.50 484.43 2.07
7 484.51 482.81 1.70
8 482.34 480.64 1.70
9 483.99 480.42 3.57
10 482.92 481.39 1.53
11 484.05 481.03 3.02
12 482.16 480.51 1.65
13 480.71 479.06 1.65
14 483.35 482.25 1.10
15 483.94 481.81 2.13
16 483.03 480.91 2.12
17 482.61 480.28 2.33
18 483.35 479.68 3.67
19 481.27 479.74 1.53
20 482.46 479.16 3.30
21 479.42 476.17 3.25
22 481.32 480.32 1.00
23 481.33 479.33 2.00
24 481.53 479.56 1.97
25 481.25 479.25 2.00
26 482.19 478.52 3.67
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27 480.54 478.87 1.97
28 479.01 477.86 1.15
29 479.47 475.80 3.67
30 485.84 484.34 1.50
31 486.13 484.17 1.96
32 485.74 483.73 2.01
33 483.72 481.92 1.80
34 481.84 480.04 1.80
35 479.49 477.68 1.81
36 480.10 477.33 2.77
37 479.42 476.89 2.53
38 480.97 476.95 4.02
39 479.13 476.21 2.92
40 477.58 473.91 3.67
41 489.33 487.83 1.50
42 488.37 486.87 1.50
43 488.81 487.41 1.40
44 486.88 485.48 1.40
45 486.42 485.16 1.26
46 487.31 486.11 1.20
47 486.40 484.79 1.61
48 486.27 484.72 1.55
49 485.89 484.46 1.43
50 480.48 479.28 1.20
51 484.50 481.00 3.50
52 485.72 484.02 1.70
53 483.31 481.81 1.50
54 478.00 476.35 1.65




ANEXO 6:
POZOS,
TUBERIAS Y
AREAS DE
APORTACION



POZOS, TUBERIAS Y AREAS DE APORTACION

NUMERO |LONGITUD TUBERIA| AREA DE
DE POZO | IDEN m APORTACION

P-1

T-1___ 8377 | 1.02
P_2 [ [
P2

T2 | 60.05 ] 0.26
P3 | |
P3

T3 | 633 | 0.38
P4 | .
P-4

T-4 | 6448 | 0.3
P5 | |
P5

T35 | 60.67 ] 0.33
P-6 . .
P-6

T-6 | 61.62 | 0.24
P-7 | |
P-7

T-7 | 6094 ] 0.37
P-8 | |
P-8

T8 | 6162 ] 0.37
P9 | |
P9

T9 [ 603 | 0.35
P-10 | |
P-10

T-10 [ 6098 | 0.36
P11 . .
P11

T-11___ [ 65.03 | 0.29
P-12 . .
P-12

T-12 [ 3738 | 0.42

P-13

79



P-14

T-13 54.4 0.43
P-15
P-15

T-14 54.48 0.21
P-16
P-16

T-15 60.69 0.19
P-17
P-17

T-16 62.33 0.2
P-18
P-18

T-17 62.41 0.2
P-19
P-19

T-18 63.26 0.17
P-20
P-20

T-19 92.08 0.37
P-21
P-22

T-20 54.26 0.34
P-23
P-23

T-21 55.33 0.19
P-24
P-24

T-22 62.28 0.19
P-25
P-25

T-23 60.7 0.19
P-26
P-26

T-24 62.2 0.28

P-27
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P-27

T-25 59.92 03
P28
P23

T-26 73.84 034
P-29
P2

T-27 96.39 0.58
P-30
P-30

T-28 27.54 0.26
P31
P31

T-29 28.03 033
P32
P32

T30 69.13 0.59
P-33
P33

T31 69.18 11
P34
P34

T-32 69.18 0.38
P-35
P35

T33 70.54 0.38
P-36
P-36

T34 64.86 032
P37
P37

T35 59.03 031
P-3%
P33

T-36 91.97 031
P-39
P-39

T37 92.76 0.51

P-40
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P-41

T-38 6141 0.61
P42
P42

T-39 59.66 028
P3
P3

T-40 96.25 033
P32
P41

T-41 72.96 0.54
P43
P43

T-42 61.16 0.22
P-44
P42

T-43 312 0.26
P44
P44

T-44 6011 0.2
P4
P44

T-45 24.94 0.07
P45
P45

T-46 2851 0.08
P47
P-46

T-47 55.23 027
P47
P47

T-43 57.39 0.17
P35
P47

T-49 582 0.22

P-48
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P-48

T-50 56.25 0.16
P56
P-15

T-51 71.39 0.26
P23
P43

T-52 61.83 037
P-49
P-49

T-53 56.25 038
P-7
P-7

T-54 47 0.26
P-16
P-16

T-55 T1.42 0.24
P24
P24

T-56 31.58 0.08
P-50
P-50

T-57 2533 0.07
P-36
P

T-58 71.49 0.25
P-17
P-17

T-59 .54 027
P25
P25

T-60 59.82 0.17
P37
P51

T-61 83.59 0.52
P9
P9

T-62 73.00 0.26

P-18

&3



P18 |

T63 | 718 03
P26 .
P26

T6d | 6538 02
P33 |
P10

T65 1 7336 026
P19 |
P10

T66 17165 025
P07 |
P50

T67 1753 053
PI] |
PI]

T68 | 7208 031
P20 |
P20

T69 [ 7335 03
P% |
P33

70 1 676 0.67
P12 |
P13

T-7T [ 3795 021
P54 |
P54

T2 1 3611 02
P |
P

T3 1 134 042
P20 |
P20

T-74 | 6331 03
Pa0

AREA TOTAL 23.99
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ANEXO 7:
CAUDALES DE
DISENO
ACUMULADOS



CAUDALES DE DISENO EN CADA TRAMO

NUMERO LONGITUD TUBERIA AREA DE CAUDAL
DE POZO IDEN | m APORTACION|  (Lt/s)
P-1
T-1 | 83.77 1.02 2.04
pP-2
I
P-2
T-2 | 60.05 0.26 2.59
P-3
|
P-3
T-3 | 63.3 0.38 5.2
P-4
I
P-4
T4 | 64.48 0.3 8.43
P-5 |
P-5
T-5 | 60.67 0.33 10.42
P-6 |
P-6
T-6 | 61.62 0.24 11.23
pP-7 |
P-7
T-7 | 60.94 0.37 14.17
P-8
I
P-8
T-8 | 61.62 0.37 0.78
P-9
I
P-9
T-9 | 60.3 0.35 0.71
P-10
I
P-10
T-10 | 60.98 0.36 0.76
P-11 |
P-11
T-11 | 65.03 0.29 2.46
P-12 |
P-12
T-12 | 37.38 0.42 4.66
P-13
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P-14

T-13 54.4 0.43 0.84
P-15
P-15

T-14 54.48 0.21 1.29
P-16
P-16

T-15 60.69 0.19 2.29
P-17
P-17

T-16 62.33 0.2 0.44
P-18
P-18

T-17 62.41 0.2 0.44
P-19
P-19

T-18 63.26 0.17 0.38
P-20
P-20

T-19 92.08 0.37 1.86
P21
P22

T-20 54.26 0.34 0.68
P23
P23

T-21 55.33 0.19 1.67
P-24
P-24

T-22 62.28 0.19 2.65
P-25
P-25

T-23 60.7 0.19 0.44
P-26
P-26

T-24 62.2 0.28 4.43

P-27
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P-27

T-25 59.92 0.3 7.8
P-28
P-28

T-26 78.84 0.34 8.65
P-29
P-2

T-27 96.39 0.58 1.2
P-30
P-30

T-28 27.54 0.26 1.6
P-31
P-31

T-29 28.03 0.33 2.07
P-32
P-32

T-30 69.18 0.59 3.99
P-33
P-33

T-31 69.18 1.11 6.18
P-34
P-34

T-32 69.18 0.38 6.97
P-35
P-35

T-33 70.54 0.38 7.76
P-36
P-36

T-34 64.86 0.32 8.8
P-37
P-37

T-35 59.03 0.31 30.1
P-38
P-38

T-36 91.97 0.31 31.22
P-39
P-39

T-37 92.76 0.51 32.28

P-40
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P41

T-38 6141 0.61 1.23
P42
P42

T-39 59.66 0.28 1.83
P-3
P-3

T-40 96.25 0.33 0.72
P-32
P41

T-41 72.96 0.54 1.1
P43
P43

T-42 61.16 0.22 1.61
P44
P42

T-43 73.72 0.26 0.56
P-44
P44

T-44 60.11 0.2 2.61
P4
P44

T-45 24.94 0.07 0.15
P45
P45

T-46 28.51 0.08 0.33
P47
P46

T-47 55.23 0.27 0.59
P47
P47

T-48 57.39 0.17 1.3
P-5
P47

T-49 58.2 0.22 0.51

P-48
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P-48

T-50 56.25 0.16 0.88
P-6
P-15

T-51 71.39 0.26 0.56
P-23
P-48

T-52 61.83 0.37 0.78
P-49
P-49

T-53 56.25 0.38 1.56
P-7
P-7

T-54 72.47 0.26 0.56
P-16
P-16

T-55 71.42 0.24 0.54
P-24
P-24

T-56 31.58 0.08 0.2
P-50
P-50

T-57 25.33 0.07 0.35
P-36
P-8

T-58 71.49 0.25 14.71
P-17
P-17

T-59 72.54 0.27 17.61
P-25
P-25

T-60 59.82 0.17 20.64
P-37
P-51

T-61 83.59 0.52 1.09
P9
P9

T-62 73.09 0.26 2.43

P-18
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I
P-18
T-63 | 71.28 0.23 3.39
P-26 |
P-26
T-64 | 65.38 0.2 0.44
P-38 |
P-10
T-65 | 73.36 0.26 1.27
P-19
I
P-19
T-66 | 71.65 0.25 2.25
P-27 |
P-52
T-67 | 75.8 0.53 1.08
P-11 |
P-11
T-68 | 72.78 0.31 0.67
P-20
I
P-20
T-69 | 73.35 0.3 0.63
P-28
I
P-53
T-70 | 67.6 0.67 1.35
P-12 |
P-13
T-71 | 37.95 0.21 5.1
P-54 |
P-54
T-72 | 36.11 0.2 5.51
P-21 |
P-21
T-73 | 73.4 0.42 8.26
P-29
I
P-29
T-74 | 63.31 0.5 17.91
P-40
AREA TOTAL 23.99
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ANEXO 8:
ANALISIS DE
PRECIOS
UNITARIOS



PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

93

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 1 DE 56
RUBRO : 1 UNIDAD: km
DETALLE: Replanteo y nivelacion lineal
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 7.73
Equipo Topografico 1.00 3.75 3.75 6.957 26.09
SUBTOTAL M 33.82
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TOPOGRAFIA EO C1 1.00 4.67 4.67 6.957 32.49
CADENERO EO D2 4.00 4.39 17.56 6.957 122.16
SUBTOTAL N 154.65
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Estaca de Madera u 50.000 0.20 10.00
Clavo 2", 2 1/2". 3". 3 1/2", 4" kg 0.100 1.20 0.12
SUBTOTAL O 10.12
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 198.59
INDIRECTOS (%) 10.00% 19.86
UTILIDAD (%) 10.00% 19.86
COSTO TOTAL DEL RUBRO 238.31
VALOR UNITARIO 238.31

SON: DOSCIENTOS TREINTAY OCHO DOLARES, 31/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 2 DE 56
RUBRO : 2 UNIDAD: m2
DETALLE: Roturay reposiciéon de pavimento
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.40
SUBTOTAL M 0.40
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 3.00 4.34 13.02 0.400 5.21
ALBANIL EO D2 1.00 4.39 4.39 0.400 1.76
INSPECTOR DE OBRA EO B3 0.50 4.88 2.44 0.400 0.98
SUBTOTAL N 7.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Mezcla de Material Cohesivo 70% m3 0.400 10.50 4.20
SUBTOTAL O 4.20
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.55
INDIRECTOS (%) 10.00% 1.26
UTILIDAD (%) 10.00% 1.26
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.07
VALOR UNITARIO 15.07

SON: QUINCE DOLARES, 07/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 3 DE 56
RUBRO : 3 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado desalojo
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.35
SUBTOTAL M 0.35
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 3.00 4.34 13.02 0.400 5.21
ALBANIL EO D2 1.00 4.39 4.39 0.400 1.76
SUBTOTAL N 6.97
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Mezcla de Material Cohesivo 70% m3 0.040 10.50 0.42
SUBTOTAL O 0.42
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.74
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.77
UTILIDAD (%) 10.00% 0.77
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.28
VALOR UNITARIO 9.28
SON: NUEVE DOLARES, 28/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO



PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 4 DE 56
RUBRO : 4 UNIDAD: m3
DETALLE :  Excavacion a maquina sin clasificar mayor a 2.5 metros, inc entibado desalojo
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.42
SUBTOTAL M 0.42
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
INSPECTOR DE OBRA EO B3 3.00 4.88 14.64 0.400 5.86
PEON EO E2 1.00 4.34 4.34 0.400 1.74
ALBANIL EO D2 0.50 4.39 2.20 0.400 0.88
SUBTOTAL N 8.48
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Mezcla de Material Cohesivo 70% m3 1.000 10.50 10.50
SUBTOTAL O 10.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19.40
INDIRECTOS (%) 10.00% 1.94
UTILIDAD (%) 10.00% 1.94
COSTO TOTAL DEL RUBRO 23.28
VALOR UNITARIO 23.28

SON: VEINTE Y TRES DOLARES, 28/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 5 DE 56
RUBRO : 5 UNIDAD: m
DETALLE: Tuberia pvc 160 mm unién elastomérica
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.11
SUBTOTAL M 0.11
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRACI\ EO C1 1.00 4.67 4.67 0.160 0.75
AYUDANTE DE PLOMERO EO E2 1.00 4.34 4.34 0.160 0.69
PLOMERO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.160 0.70
SUBTOTAL N 2.14
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC 160 mm incluido accesorios m 1.050 11.02 11.57
SUBTOTAL O 11.57
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.82
INDIRECTOS (%) 10.00% 1.38
UTILIDAD (%) 10.00% 1.38
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.58
VALOR UNITARIO 16.58

SON: DIECISEIS DOLARES, 58/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 6 DE 56
RUBRO : 6 UNIDAD: m
DETALLE:  Tuberia pvc 200 mm unién elastomérica
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CI\ EO C1 0.10 4.67 0.47 0.160 0.08
AYUDANTE DE PLOMERO EO E2 1.00 4.34 4.34 0.160 0.69
PLOMERO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.160 0.70
SUBTOTAL N 1.47
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC 200 mm incluido accesorios m 1.050 25.87 27.16
SUBTOTAL O 27.16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.70
INDIRECTOS (%) 10.00% 2.87
UTILIDAD (%) 10.00% 2.87
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.44
VALOR UNITARIO 34.44

SON: TREINTAY CUATRO DOLARES, 44/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 7 DE 56
RUBRO : 7 UNIDAD: u
DETALLE: Sillayee d =200 x 160 mm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.83
SUBTOTAL M 1.83
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CI\ EO C1 0.10 4.67 0.47 0.470 0.22
PEON EO E2 1.00 4.34 4.34 4.140 17.97
PLOMERO EO D2 1.00 4.39 4.39 4.190 18.39
SUBTOTAL N 36.58
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Silla Yee Novafort 200mm x 160mm u 1.000 27.33 27.33
Polipega gal 0.055 2.50 0.14
Polilimpia gal 0.055 40.89 2.25
SUBTOTAL O 29.72
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 68.13
INDIRECTOS (%) 10.00% 6.81
UTILIDAD (%) 10.00% 6.81
COSTO TOTAL DEL RUBRO 81.75
VALOR UNITARIO 81.75
SON: OCHENTA'Y UN DOLARES, 75/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 8 DE 56
RUBRO : 8 UNIDAD: u
DETALLE: Pozo de revision h= 0.00 - 2.00m, f'c=210 kg/cm2, con tapa hf
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 9.67
Concretera 1.00 5.00 5.00 5.000 25.00
Vibrador 1.00 4.00 4.00 5.000 20.00
Encofrado para Pozos 1.00 1.00 1.00 5.000 5.00
SUBTOTAL M 59.67
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EO C2 1.00 4.64 4.64 6.000 27.84
ALBANIL EO D2 2.00 4.39 8.78 7.000 61.46
PEON EO E2 4.00 4.34 17.36 6.000 104.16
SUBTOTAL N 193.46
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TAPA H°F 600 mm con cerco u 1.000 105.84 105.84
Cemento kg 237.380 0.15 35.61
Arena m3 0.450 15.00 6.75
Ripio m3 0.750 10.00 7.50
Agua m3 0.124 0.15 0.02
Estribo de Acero d=16mm u 5.000 2.89 14.45
Acero de Refuerzo fy=4200 kg/cm?2 kg 10.660 1.25 13.33
Alambre #18 kg 1.066 2.54 2.71
SUBTOTAL O 186.21
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 439.34
INDIRECTOS (%) 10.00% 43.93
UTILIDAD (%) 10.00% 43.93
COSTO TOTAL DEL RUBRO 527.20
VALOR UNITARIO 527.20

SON: QUINIENTOS VEINTE Y SIETE DOLARES, 20/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 9 DE 56
RUBRO : 9 UNIDAD: u
DETALLE: Pozo de revision h= 2.01 - 4.00m, f'c=210 kg/cm2, con tapa hf
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 11.21
Concretera 1.00 5.00 5.00 16.000 80.00
Vibrador 1.00 4.00 4.00 16.000 64.00
Encofrado para Pozos 1.00 1.00 1.00 16.000 16.00
SUBTOTAL M 171.21
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EO C2 1.00 4.64 4.64 7.000 32.48
ALBANIL EO D2 2.00 4.39 8.78 8.000 70.24
PEON EO E2 4.00 4.34 17.36 7.000 121.52
SUBTOTAL N 224.24
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TAPA H°F 600 mm con cerco u 1.000 105.84 105.84
Cemento kg 356.080 0.15 53.41
Arena m3 46.000 15.00 690.00
Ripio m3 0.460 10.00 4.60
Agua m3 0.190 0.15 0.03
Alambre #18 kg 1.066 2.54 2.71
Acero de Refuerzo fy=4200 kg/cm?2 kg 10.660 1.25 13.33
Estribo de Acero d=16mm u 9.000 2.89 26.01
SUBTOTAL O 895.93
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,291.38
INDIRECTOS (%) 10.00% 129.14
UTILIDAD (%) 10.00% 129.14
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,549.66
VALOR UNITARIO 1,549.66

SON: UN MIL QUINIENTOS CUARENTA'Y NUEVE DOLARES, 66/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 10 DE 56

RUBRO : 10 UNIDAD: u
DETALLE : Pozo de revision h=4.00 - 6.00m, fc=210 kg/cm2, con tapa hf ,
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 24.10
Concretera 1.00 5.00 5.00 1.400 7.00
Vibrador 1.00 4.00 4.00 1.400 5.60
SUBTOTAL M 36.70
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EO C2 1.00 4.64 4.64 10.000 46.40
ALBANIL EO D2 3.00 4.39 13.17 10.000 131.70
PEON EO E2 4.00 4.34 17.36 10.000 173.60
AYUDANTE DE ALBANIL EO E2 3.00 4.34 13.02 10.000 130.20
SUBTOTAL N 481.90
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
RUBRO 10 1.000 965.39 965.39
SUBTOTAL O 965.39
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,483.99
INDIRECTOS (%) 10.00% 148.40
UTILIDAD (%) 10.00% 148.40
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,780.79
VALOR UNITARIO 1,780.79

SON: UN MIL SETECIENTOS OCHENTA DOLARES, 79/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 11 DE 56

RUBRO : 11 UNIDAD: m2
DETALLE: Resanteo de zanja manual
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
SUBTOTAL M 0.03
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2.00 4.34 8.68 0.070 0.61
SUBTOTAL N 0.61
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.64
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.06
UTILIDAD (%) 10.00% 0.06
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.76
VALOR UNITARIO 0.76

SON: CERO DOLARES, 76/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 12 DE 56

RUBRO 12 UNIDAD: u
DETALLE: Tapay cerco h.f220 Ib
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.44
SUBTOTAL M 0.44
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1.00 4.34 4.34 1.000 4.34
PLOMERO EO D2 1.00 4.39 4.39 1.000 4.39
SUBTOTAL N 8.73
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tapay Cerco H.F. 220 LB u 1.000 180.00 180.00
Cemento Portland kg 10.000 0.16 1.60
Arena m3 0.120 15.00 1.80
Ripio triturado m3 0.500 20.00 10.00
SUBTOTAL O 193.40
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 202.57
INDIRECTOS (%) 10.00% 20.26
UTILIDAD (%) 10.00% 20.26
COSTO TOTAL DEL RUBRO 243.09
VALOR UNITARIO 243.09
SON: DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES DOLARES, 09/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 13 DE 56

RUBRO : 13 UNIDAD: u
DETALLE: Caja de revision (0.60x0.60 con tapa de h.a.)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.31
Alquiler encofrado metdlico 1.00 1.00 1.00 1.000 1.00
SUBTOTAL M 2.31
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2.00 4.34 8.68 2.000 17.36
CARPINTERO EO D2 1.00 4.39 4.39 2.000 8.78
SUBTOTAL N 26.14
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento Portland kg 90.000 0.16 14.40
Pétreos, Arena negra m3 0.200 7.14 1.43
Agua m3 0.043 0.15 0.01
Alambre de amarre- galvanizado kg 0.050 0.90 0.05
Hierro Estructural kg 6.000 1.27 7.62
Ripio triturado m3 0.250 20.00 5.00
Madera, tabla encofrado u 1.650 2.20 3.63
Madera, listones 3cmx3cm ml 4.800 0.30 1.44
Clavo 2",2 1/2".3".31/2", 4" kg 0.080 1.20 0.10
SUBTOTAL O 33.68
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 62.13
INDIRECTOS (%) 10.00% 6.21
UTILIDAD (%) 10.00% 6.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 74.55
VALOR UNITARIO 74.55

SON: SETENTAY CUATRO DOLARES, 55/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO




PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

106

HOJA 14 DE 56

RUBRO : 14 UNIDAD: m3
DETALLE: Conformacion de colchdn de arena para tuberia
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.22
Viproapisonador 1.00 5.08 5.08 0.330 1.68
SUBTOTAL M 1.90
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.330 1.45
PEON EO E2 1.00 4.34 4.34 0.330 1.43
ALBANIL EO D2 1.00 4.39 4.39 0.330 1.45
SUBTOTAL N 4.33
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Arena Lavada (Inc. Transporte a sitio) m3 1.000 12.00 12.00
SUBTOTAL O 12.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.23
INDIRECTOS (%) 10.00% 1.82
UTILIDAD (%) 10.00% 1.82
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.87
VALOR UNITARIO 21.87

SON: VEINTIUN DOLARES, 87/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 15 DE 56

RUBRO : 15 UNIDAD: km
DETALLE: Replanteo y nivelacion lineal
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 7.73
Equipo Topografico 1.00 3.75 3.75 6.957 26.09
SUBTOTAL M 33.82
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
TOPOGRAFIA EO C1 1.00 4.67 4.67 6.957 32.49
CADENERO EO D2 4.00 4.39 17.56 6.957 122.16
SUBTOTAL N 154.65
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Estaca de Madera u 50.000 0.20 10.00
Clavo 2", 2 1/2". 3". 3 1/2", 4" kg 0.100 1.20 0.12
SUBTOTAL O 10.12
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 198.59
INDIRECTOS (%) 10.00% 19.86
UTILIDAD (%) 10.00% 19.86
COSTO TOTAL DEL RUBRO 238.31
VALOR UNITARIO 238.31

SON: DOSCIENTOS TREINTAY OCHO DOLARES, 31/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 16 DE 56

RUBRO 16 UNIDAD: m2
DETALLE: Limpieza y desbloce del terreno
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.08
SUBTOTAL M 0.08
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EO C2 0.10 4.64 0.46 0.320 0.15
PLOMERO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.320 1.40
SUBTOTAL N 1.55
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.63
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.16
UTILIDAD (%) 10.00% 0.16
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.95
VALOR UNITARIO 1.95
SON: UN DOLAR, 95/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 17 DE 56

RUBRO 35 UNIDAD: m3
DETALLE : Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado incluye desalojo
v
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.40
SUBTOTAL M 0.40
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 3.00 4.34 13.02 0.400 5.21
ALBANIL EO D2 1.00 4.39 4.39 0.400 1.76
INSPECTOR DE OBRA EO B3 0.50 4.88 2.44 0.400 0.98
SUBTOTAL N 7.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Mezcla de material cohesivo 70% m3 0.040 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.35
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.84
UTILIDAD (%) 10.00% 0.84
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.03
VALOR UNITARIO 10.03

SON: DIEZ DOLARES, 03/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO



PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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HOJA 18 DE 56

RUBRO : 18 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno compactado (mat. excavacion) estructuras menores
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.17
Compactador Manual 1.00 5.00 5.00 0.250 1.25
SUBTOTAL M 1.42
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2.00 4.34 8.68 0.250 2.17
MAESTRO DE OBRA EO C2 0.10 4.64 0.46 0.250 0.12
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.250 1.10
SUBTOTAL N 3.39
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0.200 0.15 0.03
SUBTOTAL O 0.03
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.84
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.48
UTILIDAD (%) 10.00% 0.48
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.80
VALOR UNITARIO 5.80

SON: CINCO DOLARES, 80/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO



PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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HOJA 19 DE 56

RUBRO 19 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigdn simple f'c = 210 kg/cm2 para elementos estructurales
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.05
Concretera 1.00 5.00 5.00 0.670 3.35
Vibrador de Hormigén 0.50 1.50 0.75 0.670 0.50
SUBTOTAL M 4.90
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO CcOSTO
DESCRIPCION B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRACI\ EO C1 0.20 4.67 0.93 0.670 0.62
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.670 2.94
ALBANIL EO D2 1.00 4.39 4.39 0.670 2.94
PEON EO E2 5.00 4.34 21.70 0.670 14.54
SUBTOTAL N 21.04
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento Portland kg 361.000 0.16 57.76
Arena Lavada (Inc. Transporte a sitio) m3 0.650 12.00 7.80
Ripio triturado m3 0.950 20.00 19.00
Agua m3 0.240 0.15 0.04
Aditivo Plasti-Acel. Hormigén kg 0.300 2.46 0.74
SUBTOTAL O 85.34
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 111.28
INDIRECTOS (%) 10.00% 11.13
UTILIDAD (%) 10.00% 11.13
COSTO TOTAL DEL RUBRO 133.54
VALOR UNITARIO 133.54
SON: CIENTO TREINTAY TRES DOLARES, 54/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 20 DE 56

RUBRO 20 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado desalojo
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.35
SUBTOTAL M 0.35
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 3.00 4.34 13.02 0.400 5.21
ALBANIL EO D2 1.00 4.39 4.39 0.400 1.76
SUBTOTAL N 6.97
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Mezcla de Material Cohesivo 70% m3 0.040 10.50 0.42
SUBTOTAL O 0.42
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.74
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.77
UTILIDAD (%) 10.00% 0.77
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.28
VALOR UNITARIO 9.28
SON: NUEVE DOLARES, 28/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 21 DE 56

RUBRO 21 UNIDAD: m
DETALLE:  Tuberia pvc 200 mm unién elastomérica
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CI\ EO C1 0.10 4.67 0.47 0.160 0.08
AYUDANTE DE PLOMERO EO E2 1.00 4.34 4.34 0.160 0.69
PLOMERO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.160 0.70
SUBTOTAL N 1.47
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC 200 mm incluido accesorios m 1.050 25.87 27.16
SUBTOTAL O 27.16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.70
INDIRECTOS (%) 10.00% 2.87
UTILIDAD (%) 10.00% 2.87
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.44
VALOR UNITARIO 34.44

SON: TREINTAY CUATRO DOLARES, 44/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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HOJA 22 DE 56

RUBRO 22 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigdn simple f'c = 210 kg/cm2 para elementos estructurales
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.05
Concretera 1.00 5.00 5.00 0.670 3.35
Vibrador de Hormigén 0.50 1.50 0.75 0.670 0.50
SUBTOTAL M 4.90
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO CcOSTO
DESCRIPCION B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRACI\ EO C1 0.20 4.67 0.93 0.670 0.62
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.670 2.94
ALBANIL EO D2 1.00 4.39 4.39 0.670 2.94
PEON EO E2 5.00 4.34 21.70 0.670 14.54
SUBTOTAL N 21.04
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento Portland kg 361.000 0.16 57.76
Arena Lavada (Inc. Transporte a sitio) m3 0.650 12.00 7.80
Ripio triturado m3 0.950 20.00 19.00
Agua m3 0.240 0.15 0.04
Aditivo Plasti-Acel. Hormigén kg 0.300 2.46 0.74
SUBTOTAL O 85.34
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 111.28
INDIRECTOS (%) 10.00% 11.13
UTILIDAD (%) 10.00% 11.13
COSTO TOTAL DEL RUBRO 133.54
VALOR UNITARIO 133.54
SON: CIENTO TREINTAY TRES DOLARES, 54/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 23 DE 56

RUBRO 23 UNIDAD: m2
DETALLE: Encofrado de madera para elementos de cimentacion
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.14
SUBTOTAL M 0.14
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2.00 4.34 8.68 0.200 1.74
CARPINTERO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.200 0.88
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CI\ EO C1 0.10 4.67 0.47 0.200 0.09
SUBTOTAL N 2.71
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Desmoldante ecolégico gal 0.030 4.20 0.13
Alambre de amarre- galvanizado kg 0.120 0.90 0.11
Clavos kg 0.350 4.41 1.54
Tabla 25cm u 1.700 2.65 4.51
SUBTOTAL O 6.29
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.14
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.91
UTILIDAD (%) 10.00% 0.91
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.96
VALOR UNITARIO 10.96

SON: DIEZ DOLARES, 96/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 24 DE 56

RUBRO : 24 UNIDAD: u
DETALLE :  Suministro e instalacién de compuerta metalica tipo guillotina
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.22
Amoladora 1.00 8.00 8.00 0.500 4.00
Soldadora 1.00 3.50 3.50 0.500 1.75
SUBTOTAL M 5.97
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
CARPINTERO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.500 2.20
Fierrero EO D2 1.00 4.39 4.39 0.500 2.20
SUBTOTAL N 4.40
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Compuesta tipo guillotina u 1.000 46.45 46.45
Electrodo AGA 6011 kg 0.600 4.50 2.70
SUBTOTAL O 49.15
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 59.52
INDIRECTOS (%) 10.00% 5.95
UTILIDAD (%) 10.00% 5.95
COSTO TOTAL DEL RUBRO 71.42
VALOR UNITARIO 71.42
SON: SETENTAY UN DOLARES, 42/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 25 DE 56

RUBRO : 25 UNIDAD: m3
DETALLE: Empedrado para replantillo e=10 cm inl, emporado con sub-base
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.14
SUBTOTAL M 0.14
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBANIL EO D2 1.00 4.39 4.39 0.320 1.40
PEON EO E2 1.00 4.34 4.34 0.320 1.39
SUBTOTAL N 2.79
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Piedra m3 0.100 10.00 1.00
Arena m3 1.000 15.00 15.00
SUBTOTAL O 16.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.93
INDIRECTOS (%) 10.00% 1.89
UTILIDAD (%) 10.00% 1.89
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22.71
VALOR UNITARIO 22.71

SON: VEINTE Y DOS DOLARES, 71/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 26 DE 56

RUBRO : 26 UNIDAD: kg
DETALLE :  Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
Amoladora 0.10 8.00 0.80 0.067 0.05
SUBTOTAL M 0.08
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de fierrero EO E2 1.00 4.34 4.34 0.067 0.29
Fierrero EO D2 1.00 4.39 4.39 0.067 0.29
Maestro soldador especializado EO C1 0.10 475 0.48 0.067 0.03
SUBTOTAL N 0.61
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 kg 1.020 1.25 1.28
Alambre galvanizado #18 kg 0.050 2.54 0.13
Disco de corte para metal u 0.010 3.00 0.03
SUBTOTAL O 1.44
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.13
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.21
UTILIDAD (%) 10.00% 0.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.55
VALOR UNITARIO 2.55

SON: DOS DOLARES, 55/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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HOJA 27 DE 56

RUBRO : 4 UNIDAD: m3
DETALLE :  Excavacion a maquina sin clasificar mayor a 2.5 metros, inc entibado desalojo
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.42
SUBTOTAL M 0.42
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
INSPECTOR DE OBRA EO B3 3.00 4.88 14.64 0.400 5.86
PEON EO E2 1.00 4.34 4.34 0.400 1.74
ALBANIL EO D2 0.50 4.39 2.20 0.400 0.88
SUBTOTAL N 8.48
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Mezcla de Material Cohesivo 70% m3 1.000 10.50 10.50
SUBTOTAL O 10.50
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19.40
INDIRECTOS (%) 10.00% 1.94
UTILIDAD (%) 10.00% 1.94
COSTO TOTAL DEL RUBRO 23.28
VALOR UNITARIO 23.28

SON: VEINTE Y TRES DOLARES, 28/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO



120

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 28 DE 56

RUBRO : 28 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigon simple f'c=210 kg/cm2, para columnas y muros
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.34
Andamio 1.00 6.00 6.00 1.070 6.42
Vibrador 1.00 4.00 4.00 1.070 4.28
Concretera 1.00 5.00 5.00 1.070 5.35
SUBTOTAL M 18.39
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 6.00 4.34 26.04 1.070 27.86
Albafiil EO D2 3.00 4.34 13.02 1.070 13.93
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRACI\ EO C1 1.00 4.67 4.67 1.070 5.00
SUBTOTAL N 46.79
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0.221 0.15 0.03
Aditivo plastif-acel. hormigon kg 0.035 0.00 0.00
Arena m3 0.702 15.00 10.53
Ripio triturado m3 1.020 20.00 20.40
Cemento portland kg 7.720 0.00 0.00
SUBTOTAL O 30.96
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 96.14
INDIRECTOS (%) 10.00% 9.61
UTILIDAD (%) 10.00% 9.61
COSTO TOTAL DEL RUBRO 115.36
VALOR UNITARIO 115.36
SON: CIENTO QUINCE DOLARES, 36/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 29 DE 56

RUBRO 29 UNIDAD: m2
DETALLE: Encofrado y desencofrado recto
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.65
SUBTOTAL M 0.65
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Albadil EO D2 1.00 4.34 4.34 1.000 4.34
PEON EO E2 2.00 4.34 8.68 1.000 8.68
SUBTOTAL N 13.02
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Madera de monte u 2.500 0.00 0.00
Listones m 4.000 0.00 0.00
Clavos kg 0.200 4.41 0.88
SUBTOTAL O 0.88
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.55
INDIRECTOS (%) 10.00% 1.46
UTILIDAD (%) 10.00% 1.46
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.47
VALOR UNITARIO 17.47

SON: DIECISIETE DOLARES, 47/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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HOJA 30 DE 56

RUBRO : 30 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno compactado (mat. excavacion), estructuras
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.17
Compactador Manual 1.00 5.00 5.00 0.250 1.25
SUBTOTAL M 1.42
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EO C2 0.10 4.64 0.46 0.250 0.12
PEON EO E2 2.00 4.34 8.68 0.250 2.17
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.250 1.10
SUBTOTAL N 3.39
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0.200 0.15 0.03
SUBTOTAL O 0.03
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.84
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.48
UTILIDAD (%) 10.00% 0.48
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.80
VALOR UNITARIO 5.80

SON: CINCO DOLARES, 80/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 31 DE 56

RUBRO : 31 UNIDAD: m2
DETALLE: Enlucido paleteado fino esponjeado
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.13
Andamios metalicos (Médulo alg 1.00 6.00 6.00 0.588 3.53
SUBTOTAL M 3.66
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Pedn EO E2 1.00 0.00 0.00 0.588 0.00
Albafiil EO D2 1.00 4.34 4.34 0.588 2.55
Maestro mayor ejec. obra civil EO C1 0.10 0.00 0.00 0.588 0.00
SUBTOTAL N 2.55
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua (potable) m3 0.200 0.00 0.00
Arena lavada (inc. transporte a sitio) m3 0.020 0.00 0.00
Cemento portland tipo 1 kg 8.000 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.21
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.62
UTILIDAD (%) 10.00% 0.62
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.45
VALOR UNITARIO 7.45

SON: SIETE DOLARES, 45/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 32 DE 56

RUBRO : 32 UNIDAD: m3
DETALLE: Empedrado para replantillo e=10 cm inl, emporado con sub-base
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.14
SUBTOTAL M 0.14
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBANIL EO D2 1.00 4.39 4.39 0.320 1.40
PEON EO E2 1.00 4.34 4.34 0.320 1.39
SUBTOTAL N 2.79
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Piedra m3 0.100 10.00 1.00
Arena m3 1.000 15.00 15.00
SUBTOTAL O 16.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.93
INDIRECTOS (%) 10.00% 1.89
UTILIDAD (%) 10.00% 1.89
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22.71
VALOR UNITARIO 22.71

SON: VEINTE Y DOS DOLARES, 71/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 33 DE 56

RUBRO 33 UNIDAD: u
DETALLE: PROV. E INSTALACION ACCESORIO PVC 200MM (CODO)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.46
SUBTOTAL M 0.46
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CI\ EO C1 0.10 4.67 0.47 1.000 0.47
PLOMERO EO D2 1.00 4.39 4.39 1.000 4.39
AYUDANTE DE PLOMERO EO E2 1.00 4.34 4.34 1.000 4.34
SUBTOTAL N 9.20
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Codo pvc de presion 45 /90 g. x 200mm u 1.000 0.00 0.00
Limpiador para tuberia y accesorios pvc galén 0.030 0.00 0.00
Pega para tuberia y accesorios pvc galén 0.030 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.66
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.97
UTILIDAD (%) 10.00% 0.97
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.60
VALOR UNITARIO 11.60
SON: ONCE DOLARES, 60/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 34 DE 56

RUBRO 34 UNIDAD: m
DETALLE:  Tuberia pvc 200 mm unién elastomérica
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CI\ EO C1 0.10 4.67 0.47 0.160 0.08
AYUDANTE DE PLOMERO EO E2 1.00 4.34 4.34 0.160 0.69
PLOMERO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.160 0.70
SUBTOTAL N 1.47
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC 200 mm incluido accesorios m 1.050 25.87 27.16
SUBTOTAL O 27.16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.70
INDIRECTOS (%) 10.00% 2.87
UTILIDAD (%) 10.00% 2.87
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.44
VALOR UNITARIO 34.44

SON: TREINTAY CUATRO DOLARES, 44/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO



127

PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 35 DE 56

RUBRO 35 UNIDAD: m3
DETALLE : Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado incluye desalojo
v
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.40
SUBTOTAL M 0.40
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 3.00 4.34 13.02 0.400 5.21
ALBANIL EO D2 1.00 4.39 4.39 0.400 1.76
INSPECTOR DE OBRA EO B3 0.50 4.88 2.44 0.400 0.98
SUBTOTAL N 7.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Mezcla de material cohesivo 70% m3 0.040 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.35
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.84
UTILIDAD (%) 10.00% 0.84
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.03
VALOR UNITARIO 10.03

SON: DIEZ DOLARES, 03/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO



PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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HOJA 36 DE 56

RUBRO : 36 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno compactado (mat. excavacion), estructuras
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.17
Compactador Manual 1.00 5.00 5.00 0.250 1.25
SUBTOTAL M 1.42
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EO C2 0.10 4.64 0.46 0.250 0.12
PEON EO E2 2.00 4.34 8.68 0.250 2.17
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.250 1.10
SUBTOTAL N 3.39
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0.200 0.15 0.03
SUBTOTAL O 0.03
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.84
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.48
UTILIDAD (%) 10.00% 0.48
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.80
VALOR UNITARIO 5.80

SON: CINCO DOLARES, 80/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 37 DE 56

RUBRO : 37 UNIDAD: kg
DETALLE :  Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
Amoladora 0.10 8.00 0.80 0.067 0.05
SUBTOTAL M 0.08
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de fierrero EO E2 1.00 4.34 4.34 0.067 0.29
Fierrero EO D2 1.00 4.39 4.39 0.067 0.29
Maestro soldador especializado EO C1 0.10 475 0.48 0.067 0.03
SUBTOTAL N 0.61
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 kg 1.020 1.25 1.28
Alambre galvanizado #18 kg 0.050 2.54 0.13
Disco de corte para metal u 0.010 3.00 0.03
SUBTOTAL O 1.44
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.13
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.21
UTILIDAD (%) 10.00% 0.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.55
VALOR UNITARIO 2.55

SON: DOS DOLARES, 55/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 38 DE 56

RUBRO : 38 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigon simple f'c=210 kg/cm2, para columnas y muros
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.34
Andamio 1.00 6.00 6.00 1.070 6.42
Vibrador 1.00 4.00 4.00 1.070 4.28
Concretera 1.00 5.00 5.00 1.070 5.35
SUBTOTAL M 18.39
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 6.00 4.34 26.04 1.070 27.86
Albafiil EO D2 3.00 4.34 13.02 1.070 13.93
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRACI\ EO C1 1.00 4.67 4.67 1.070 5.00
SUBTOTAL N 46.79
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0.221 0.15 0.03
Aditivo plastif-acel. hormigon kg 0.035 0.00 0.00
Arena m3 0.702 15.00 10.53
Ripio triturado m3 1.020 20.00 20.40
Cemento portland kg 7.720 0.00 0.00
SUBTOTAL O 30.96
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 96.14
INDIRECTOS (%) 10.00% 9.61
UTILIDAD (%) 10.00% 9.61
COSTO TOTAL DEL RUBRO 115.36
VALOR UNITARIO 115.36
SON: CIENTO QUINCE DOLARES, 36/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 39 DE 56

RUBRO : 39 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigdn simple f'c=210 kg/cm2, para estructuras
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.05
CONCRETERA 1.00 0.00 0.00 0.670 0.00
VIBRADOR DE HORMIGON 0.50 0.00 0.00 0.670 0.00
SUBTOTAL M 1.05
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRACI\ EO C1 0.20 4.67 0.93 0.670 0.62
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.670 2.94
ALBANIL EO D2 1.00 4.39 4.39 0.670 2.94
PEON EO E2 5.00 4.34 21.70 0.670 14.54
SUBTOTAL N 21.04
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento portland tipo i kg 361.000 0.00 0.00
Arena lavada (inc. transporte a sitio) m3 0.650 0.00 0.00
Ripio triturado (inc. transporte a sitio) m3 0.950 0.00 0.00
Agua (potable) m3 0.240 0.00 0.00
Aditivo plastif-acel. hormigon kg 0.300 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 22.09
INDIRECTOS (%) 10.00% 2.21
UTILIDAD (%) 10.00% 2.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 26.51
VALOR UNITARIO 26.51
SON: VEINTE Y SEIS DOLARES, 51/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 40 DE 56

RUBRO : 40 UNIDAD: m3
DETALLE:  Hormigon ciclépeo (60% h°s®, f'c = 180 kg/cm2 - 40% piedra), e = 0.10 m
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 4.03
CONCRETERA 1.00] 0.00] 0.00] 0.700 0.00
SUBTOTAL M 4.03
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EO C2 1.00 4.64 4.64 4.500 20.88
Albaiiil EO D2 1.00 4.34 4.34 0.250 1.09
PEON EO E2 3.00 4.34 13.02 4.500 58.59
SUBTOTAL N 80.56
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento kg 300.000 0.15 45.00
Arena m3 0.475 15.00 713
Ripio m3 0.950 10.00 9.50
Agua m3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 61.67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 146.26
INDIRECTOS (%) 10.00% 14.63
UTILIDAD (%) 10.00% 14.63
COSTO TOTAL DEL RUBRO 175.52
VALOR UNITARIO 175.52
SON: CIENTO SETENTA Y CINCO DOLARES, 52/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 41 DE 56

RUBRO : 41 UNIDAD: m2
DETALLE: Encofrado y desencofrado redondo
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.74
SUBTOTAL M 1.74
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
CARPINTERO EO D2 1.00 4.39 4.39 2.000 8.78
PEON EO E2 3.00 4.34 13.02 2.000 26.04
SUBTOTAL N 34.82
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Liston de eucalipto 6x3x2.50 m u 2.400 0.00 0.00
Tablero triplex e=6mm 4.8x5.2m u 0.600 0.00 0.00
Vigas madera eucalipto 10x10cm m 6.300 0.00 0.00
Riel de eucalipto m 3.200 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 36.56
INDIRECTOS (%) 10.00% 3.66
UTILIDAD (%) 10.00% 3.66
COSTO TOTAL DEL RUBRO 43.88
VALOR UNITARIO 43.88
SON: CUARENTAY TRES DOLARES, 88/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 42 DE 56

RUBRO 42 UNIDAD: m
DETALLE:  Tuberia pvc 200 mm unién elastomérica
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CI\ EO C1 0.10 4.67 0.47 0.160 0.08
AYUDANTE DE PLOMERO EO E2 1.00 4.34 4.34 0.160 0.69
PLOMERO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.160 0.70
SUBTOTAL N 1.47
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC 200 mm incluido accesorios m 1.050 25.87 27.16
SUBTOTAL O 27.16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.70
INDIRECTOS (%) 10.00% 2.87
UTILIDAD (%) 10.00% 2.87
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.44
VALOR UNITARIO 34.44

SON: TREINTAY CUATRO DOLARES, 44/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 43 DE 56

RUBRO 43 UNIDAD: u
DETALLE: PROV. E INSTALACION ACCESORIO PVC 200MM (CODO)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.46
SUBTOTAL M 0.46
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CI\ EO C1 0.10 4.67 0.47 1.000 0.47
PLOMERO EO D2 1.00 4.39 4.39 1.000 4.39
AYUDANTE DE PLOMERO EO E2 1.00 4.34 4.34 1.000 4.34
SUBTOTAL N 9.20
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Codo pvc de presion 45 /90 g. x 200mm u 1.000 0.00 0.00
Limpiador para tuberia y accesorios pvc galén 0.030 0.00 0.00
Pega para tuberia y accesorios pvc galén 0.030 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.66
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.97
UTILIDAD (%) 10.00% 0.97
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.60
VALOR UNITARIO 11.60
SON: ONCE DOLARES, 60/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 44 DE 56

RUBRO : 44 UNIDAD: m2
DETALLE: Malla hexagonal 5/8" h=1.50m
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBANIL EO D2 1.00 4.39 4.39 0.100 0.44
PEON EO E2 1.00 4.34 4.34 0.100 0.43
SUBTOTAL N 0.87
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Malla exagonal 5/8" altura 1.50m m 0.100 2.00 0.20
Alambre de amarre- galvanizado kg 0.200 0.90 0.18
SUBTOTAL O 0.38
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.29
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.13
UTILIDAD (%) 10.00% 0.13
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.55
VALOR UNITARIO 1.55

SON: UN DOLAR, 55/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 45 DE 56

RUBRO : 45 UNIDAD: m2
DETALLE: Mamposteria de bloque macizo e=15cm
v
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.54
Andamios metalicos (Modulo alg 1.00] 6.00] 6.00] 0.800 4.80
SUBTOTAL M 5.34
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
AYUDANTE DE ALBANIL EO E2 1.00 4.34 4.34 0.800 3.47
ALBANIL EO D2 1.00 4.39 4.39 0.800 3.51
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRACI\ EO C1 1.00 4.67 4.67 0.800 3.74
SUBTOTAL N 10.72
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0.010 0.15 0.00
Arena Lavada (Inc. Transporte a sitio) m3 0.020 12.00 0.24
Cemento Portland kg 5.700 0.16 0.91
Acero de Refuerzo fy=4200 kg/cm?2 kg 1.000 1.25 1.25
Blogue macizo prensado 40x20x15 (cascajo) u 13.000 0.35 4.55
SUBTOTAL O 6.95
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 23.01
INDIRECTOS (%) 10.00% 2.30
UTILIDAD (%) 10.00% 2.30
COSTO TOTAL DEL RUBRO 27.61
VALOR UNITARIO 27.61
SON: VEINTE Y SIETE DOLARES, 61/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 46 DE 56

RUBRO 46 UNIDAD: Kg
DETALLE: Malla electrosoldada ,
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
Amoladora 0.01] 8.00] 0.08] 0.014 0.00
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Fierrero EO D2 1.00 4.39 4.39 0.014 0.06
Ayudante de fierrero EO E2 1.00 4.34 4.34 0.014 0.06
SUBTOTAL N 0.12
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Malla electrosoldada kg 1.000 2.00 2.00
Alambre galvanizado #18 kg 0.040 2.54 0.10
Disco de corte para metal u 0.010 3.00 0.03
SUBTOTAL O 213
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.26
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.23
UTILIDAD (%) 10.00% 0.23
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.72
VALOR UNITARIO 2.72
SON: DOS DOLARES, 72/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 47 DE 56

RUBRO : 47 UNIDAD: u
DETALLE: Caja de revision (0.60x0.60 con tapa de h.a.)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.31
Alquiler encofrado metdlico 1.00 1.00 1.00 1.000 1.00
SUBTOTAL M 2.31
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2.00 4.34 8.68 2.000 17.36
CARPINTERO EO D2 1.00 4.39 4.39 2.000 8.78
SUBTOTAL N 26.14
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento Portland kg 90.000 0.16 14.40
Pétreos, Arena negra m3 0.200 7.14 1.43
Agua m3 0.043 0.15 0.01
Alambre de amarre- galvanizado kg 0.050 0.90 0.05
Hierro Estructural kg 6.000 1.27 7.62
Ripio triturado m3 0.250 20.00 5.00
Madera, tabla encofrado u 1.650 2.20 3.63
Madera, listones 3cmx3cm ml 4.800 0.30 1.44
Clavo 2",2 1/2".3".31/2", 4" kg 0.080 1.20 0.10
SUBTOTAL O 33.68
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 62.13
INDIRECTOS (%) 10.00% 6.21
UTILIDAD (%) 10.00% 6.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 74.55
VALOR UNITARIO 74.55

SON: SETENTAY CUATRO DOLARES, 55/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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HOJA 48 DE 56

RUBRO 48 UNIDAD: m3
DETALLE: Material pétreo para filtro
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.40
SUBTOTAL M 0.40
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EO C2 1.00 4.64 4.64 0.300 1.39
PEON EO E2 1.00 4.34 4.34 1.500 6.51
SUBTOTAL N 7.90
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Piedra clasificada m3 1.050 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.30
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.83
UTILIDAD (%) 10.00% 0.83
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.96
VALOR UNITARIO 9.96
SON: NUEVE DOLARES, 96/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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HOJA 49 DE 56

RUBRO 49 UNIDAD: m3
DETALLE : Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado incluye desalojo
v
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.40
SUBTOTAL M 0.40
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 3.00 4.34 13.02 0.400 5.21
ALBANIL EO D2 1.00 4.39 4.39 0.400 1.76
INSPECTOR DE OBRA EO B3 0.50 4.88 2.44 0.400 0.98
SUBTOTAL N 7.95
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Mezcla de material cohesivo 70% m3 0.040 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.35
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.84
UTILIDAD (%) 10.00% 0.84
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.03
VALOR UNITARIO 10.03

SON: DIEZ DOLARES, 03/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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HOJA 50 DE 56

RUBRO : 50 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno compactado (mat. excavacion), estructuras
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.17
Compactador Manual 1.00 5.00 5.00 0.250 1.25
SUBTOTAL M 1.42
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EO C2 0.10 4.64 0.46 0.250 0.12
PEON EO E2 2.00 4.34 8.68 0.250 2.17
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.250 1.10
SUBTOTAL N 3.39
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0.200 0.15 0.03
SUBTOTAL O 0.03
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.84
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.48
UTILIDAD (%) 10.00% 0.48
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.80
VALOR UNITARIO 5.80

SON: CINCO DOLARES, 80/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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HOJA 51 DE 56

RUBRO 51 UNIDAD: m2
DETALLE: Encofrado de madera para elementos de cimentacion
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.14
SUBTOTAL M 0.14
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2.00 4.34 8.68 0.200 1.74
CARPINTERO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.200 0.88
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CI\ EO C1 0.10 4.67 0.47 0.200 0.09
SUBTOTAL N 2.71
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Desmoldante ecolégico gal 0.030 4.20 0.13
Alambre de amarre- galvanizado kg 0.120 0.90 0.11
Clavos kg 0.350 4.41 1.54
Tabla 25cm u 1.700 2.65 4.51
SUBTOTAL O 6.29
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.14
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.91
UTILIDAD (%) 10.00% 0.91
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.96
VALOR UNITARIO 10.96

SON: DIEZ DOLARES, 96/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL

ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 52 DE 56

RUBRO : 52 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigon simple f'c=210 kg/cm2, para columnas y muros
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.34
Andamio 1.00 6.00 6.00 1.070 6.42
Vibrador 1.00 4.00 4.00 1.070 4.28
Concretera 1.00 5.00 5.00 1.070 5.35
SUBTOTAL M 18.39
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 6.00 4.34 26.04 1.070 27.86
Albafiil EO D2 3.00 4.34 13.02 1.070 13.93
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRACI\ EO C1 1.00 4.67 4.67 1.070 5.00
SUBTOTAL N 46.79
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua m3 0.221 0.15 0.03
Aditivo plastif-acel. hormigon kg 0.035 0.00 0.00
Arena m3 0.702 15.00 10.53
Ripio triturado m3 1.020 20.00 20.40
Cemento portland kg 7.720 0.00 0.00
SUBTOTAL O 30.96
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 96.14
INDIRECTOS (%) 10.00% 9.61
UTILIDAD (%) 10.00% 9.61
COSTO TOTAL DEL RUBRO 115.36
VALOR UNITARIO 115.36
SON: CIENTO QUINCE DOLARES, 36/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: 25 DE MAYO DE 2026 EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 53 DE 56

RUBRO 53 UNIDAD: m
DETALLE:  Tuberia pvc 200 mm unién elastomérica
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CI\ EO C1 0.10 4.67 0.47 0.160 0.08
AYUDANTE DE PLOMERO EO E2 1.00 4.34 4.34 0.160 0.69
PLOMERO EO D2 1.00 4.39 4.39 0.160 0.70
SUBTOTAL N 1.47
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Tuberia PVC 200 mm incluido accesorios m 1.050 25.87 27.16
SUBTOTAL O 27.16
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.70
INDIRECTOS (%) 10.00% 2.87
UTILIDAD (%) 10.00% 2.87
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.44
VALOR UNITARIO 34.44

SON: TREINTAY CUATRO DOLARES, 44/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 54 DE 56

RUBRO : 54 UNIDAD: kg
DETALLE :  Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
Amoladora 0.10 8.00 0.80 0.067 0.05
SUBTOTAL M 0.08
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Ayudante de fierrero EO E2 1.00 4.34 4.34 0.067 0.29
Fierrero EO D2 1.00 4.39 4.39 0.067 0.29
Maestro soldador especializado EO C1 0.10 475 0.48 0.067 0.03
SUBTOTAL N 0.61
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 kg 1.020 1.25 1.28
Alambre galvanizado #18 kg 0.050 2.54 0.13
Disco de corte para metal u 0.010 3.00 0.03
SUBTOTAL O 1.44
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.13
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.21
UTILIDAD (%) 10.00% 0.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.55
VALOR UNITARIO 2.55

SON: DOS DOLARES, 55/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,

PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 55 DE 56

RUBRO : 55 UNIDAD: u
DETALLE: Caja de revision (0.60x0.60 con tapa de h.a.)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.31
Alquiler encofrado metdlico 1.00 1.00 1.00 1.000 1.00
SUBTOTAL M 2.31
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 2.00 4.34 8.68 2.000 17.36
CARPINTERO EO D2 1.00 4.39 4.39 2.000 8.78
SUBTOTAL N 26.14
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Cemento Portland kg 90.000 0.16 14.40
Pétreos, Arena negra m3 0.200 7.14 1.43
Agua m3 0.043 0.15 0.01
Alambre de amarre- galvanizado kg 0.050 0.90 0.05
Hierro Estructural kg 6.000 1.27 7.62
Ripio triturado m3 0.250 20.00 5.00
Madera, tabla encofrado u 1.650 2.20 3.63
Madera, listones 3cmx3cm ml 4.800 0.30 1.44
Clavo 2",2 1/2".3".31/2", 4" kg 0.080 1.20 0.10
SUBTOTAL O 33.68
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 62.13
INDIRECTOS (%) 10.00% 6.21
UTILIDAD (%) 10.00% 6.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 74.55
VALOR UNITARIO 74.55

SON: SETENTAY CUATRO DOLARES, 55/100 CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 56 DE 56

RUBRO : 56 UNIDAD: m2
DETALLE: Enlucido paleteado fino esponjeado
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.13
Andamios metalicos (Médulo alg 1.00 6.00 6.00 0.588 3.53
SUBTOTAL M 3.66
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Pedn EO E2 1.00 0.00 0.00 0.588 0.00
Albafiil EO D2 1.00 4.34 4.34 0.588 2.55
Maestro mayor ejec. obra civil EO C1 0.10 0.00 0.00 0.588 0.00
SUBTOTAL N 2.55
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Agua (potable) m3 0.200 0.00 0.00
Arena lavada (inc. transporte a sitio) m3 0.020 0.00 0.00
Cemento portland tipo 1 kg 8.000 0.00 0.00
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA CcOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.21
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.62
UTILIDAD (%) 10.00% 0.62
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.45
VALOR UNITARIO 7.45

SON: SIETE DOLARES, 45/100 CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ
FIRMADEL ELABORADO
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INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO,
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS
UBICACION: GONZALO PIZARRO
ELABORADO: EGRESADA YASHLEY NARVAEZ

PROYECTO:

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

No. Rubro / Descripcién Unidad Cantidad| Precio unitario|  Precio global |
ALCANTARILLADO
1 Replanteo y nivelacion lineal km 4.88 238.31 1,162.95
2 Rotura y reposicion de pavimento m2 3,975.04 15.07 59,903.85
3 Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado| m3
desalojo 7,092.76 9.28 65,820.81
4 Excavacion a maquina sin clasificar mayor a 2.5 metros, inc| m3
entibado desalojo 3,637.32 23.28 84,676.81
5 Tuberia pvc 160 mm union elastomérica m 366.00 16.58 6,068.28
6 Tuberia pvc 200 mm union elastomérica m 4,424.69 34.44 152,386.32
7 Silla yee d = 200 x 160 mm u 35.00 81.75 2,861.25
8 Pozo de revision h= 0.00 - 2.00m , fc=210 kg/cm?2, con tapa hf u 34.00 527.20 17,924.80
9 Pozo de revision h=2.01 - 4.00m, fc=210 kg/cm2, con tapa hf u 21.00 1,549.66 32,542.86
10 Pozo de revisién h=4.00 - 6.00m, fc=210 kg/cm2, con tapa hf u 1.00 1,780.79 1,780.79
11 Resanteo de zanja manual m2 1,950.92 0.76 1,482.70
12 |Tapay cerco h.f 220 Ib u 59.00 243.09 14,342.31
13 |Caja de revision (0.60x0.60 con tapa de h.a.) u 61.00 74.55 4,547.55
14 |Conformacion de colchén de arena para tuberia m3 195.09 21.87 4,266.62
PLANTA DE TRATAMIENTO
TANQUE REPARTIDOR
15  |Replanteo y nivelacion lineal km 0.02 238.31 4.77
16  |Limpieza y desbloce del terreno m2 14.21 1.95 27.71
35 Excavacién a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado| m3
incluye desalojo 21.31 10.03 213.74
18  |Relleno compactado (mat. excavacion) estructuras menores m3 14.82 5.80 85.96
19 Hormigén simple f'c = 210 kg/cm2 para elementos estructurales m3 7.75 133.54 1,034.94
DESARENADOR
20  |Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado| m3
desalojo 3.16 9.28 29.32
21 Tuberia pvc 200 mm union elastomérica m 4.00 34.44 137.76
22 Hormigén simple fic = 210 kg/cm2 para elementos estructurales m3 1.98 133.54 264.41
23 Encofrado de madera para elementos de cimentacion m2 8.98 10.96 98.42
24 |Suministro e instalacion de compuerta metalica tipo guillotina u 2.00 71.42 142.84
25  |Empedrado para replantillo e=10 cm inl, emporado con sub-base m3 12.78 22.71 290.23
TANQUE INMOHFF
26  |Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm2 kg 6,160.40 2.55 15,709.02
4 Excavacion a maquina sin clasificar mayor a 2.5 metros, inc| m3
entibado desalojo 293.00 23.28 6,821.04
28  |Hormigon simple f'c=210 kg/cm2, para columnas y muros m3 118.39 115.36 13,657.47
29 Encofrado y desencofrado recto m2 558.26 17.47 9,752.80
30 Relleno compactado (mat. excavacion), estructuras m3 43.31 5.80 251.20
31 Enlucido paleteado fino esponjeado m2 279.13 7.45 2,079.52
32  |Empedrado para replantillo e=10 cm inl, emporado con sub-base m3 7.33 22.71 166.46
33 PROV. E INSTALACION ACCESORIO PVC 200MM (CODO) u 2.00 11.60 23.20
34  |Tuberia pvc 200 mm unién elastomérica m 5.00 34.44 172.20
FAFA
35 Excavacién a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado| m3
incluye desalojo 208.13 10.03 2,087.54
36 Relleno compactado (mat. excavacion), estructuras m3 41.88 5.80 242.90
37  |Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm2 kg 1,510.00 2.55 3,850.50
38  |Hormigon simple f'c=210 kg/cm2, para columnas y muros m3 21.32 115.36 2,459.48
39 Hormigén simple f'c=210 kg/cm2, para estructuras m3 10.31 26.51 273.32
40 Hormigén ciclépeo (60% h°s®, f'c = 180 kg/cm2 - 40% piedra), e =| m3
0.10m 5.15 175.52 903.93
41 Encofrado y desencofrado redondo m2 142.13 43.88 6,236.66
42 |Tuberia pvc 200 mm union elastomérica m 101.61 34.44 3,499.45
43 PROV. E INSTALACION ACCESORIO PVC 200MM (CODO) u 6.00 11.60 69.60
44 Malla hexagonal 5/8" h=1.50m m2 2.00 1.55 3.10
45  |Mamposteria de bloque macizo e=15cm m2 44.18 27.61 1,219.81
46  |Malla electrosoldada Kg 44.18 2.72 120.17
47  |Caja de revision (0.60x0.60 con tapa de h.a.) u 2.00 74.55 149.10
48  |Material pétreo para filtro m3 101.61 9.96 1,012.04
LECHO DE SECADO DE LODOS
49 Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros, inc entibado| m3
incluye desalojo 20.20 10.03 202.61
50 |Relleno compactado (mat. excavacion), estructuras m3 12.38 5.80 71.80
51 Encofrado de madera para elementos de cimentacion m2 25.72 10.96 281.89
52 Hormigén simple f'c=210 kg/cm2, para columnas y muros m3 3.49 115.36 402.61
53  |Tuberia pvc 200 mm union elastomérica m 4.00 34.44 137.76
54 Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm2 kg 280.00 2.55 714.00
55 [Caja de revision (0.60x0.60 con tapa de h.a.) u 1.00 74.55 74.55
56 |Enlucido paleteado fino esponjeado m2 20.00 7.45 149.00
TOTAL: 524,892.73

SON : QUINIENTOS VEINTE Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS NOVENTA'Y DOS DOLARES, 73/100 CENTAVOS

EGRESADA YASHLEY NARVAEZ FECHA: 25 DE MAYO DE 2026
ELABORADO
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Rubro 1, 15. Replanteo v Nivelacion Lineal

Descripcion:
Replanteo es la ubicacion de un proyecto en el terreno, a base de las indicaciones de
los planos respectivos y/u 6rdenes del ingeniero fiscalizador, como paso previo a la
construccion.
Materiales:
Estacas de madera, mojones de hormigdn y pintura esmalte econdémica
Equipo minimo:
Herramienta menor y estacion total
Procedimiento de trabajo:
e Requerimientos previos:
Previo a la ejecucion del rubro, se comprobard la limpieza total del terreno, con retiro
de escombros, malezas y cualquier otro elemento que interfiera el desarrollo del rubro.
Inicialmente se verificara la exactitud del levantamiento topografico existente: la
forma, linderos, superficie, &ngulos y niveles del terreno en el que se implementar el
proyecto, determinando la existencia de diferencias que pudiesen afectar el replanteo
y nivelacion del proyecto; en el caso de existir diferencias significativas, que afecten
el trazado del proyecto, se recurriré a la fiscalizacion para la solucion de los problemas
detectados.
Previo al inicio del replanteo y nivelacion, se determinara con fiscalizacion, el método
o forma en que se ejecutaran los trabajos y se realizaran planos de taller, de requerirse
los mismo, para u mejor control de los trabajos a ejecutar. La localizacion se hara en
base al levantamiento topografico del terreno, y los planos arquitectonicos y
estructurales. Se recomienda el uso de estacas de madera.
e Durante la ejecucion:
Se inicia con la ubicacion de un punto de referencia externo a la construccion, para
luego localizar ejes, centros de columna y puntos que definan la cimentacion de la
construccion. A la vez se replanteard plataformas y otros elementos pavimentados que
puedan definir y delimitar la construccion. Al ubicar ejes de columnas se colocaran
estacas las mismas que se ubicaran de manera que no sean afectadas con el
movimiento de tierras.
e Posterior a la ejecucion:
Es necesario mantener referenciar permanentes a partir de una estacion de referencia

externa (mojon), para que no se altere con la ejecucion de la obra, se mantenga



154

accesible y visible para realizar chequeos periddicos. Se realizard la verificacion total
del replanteo, mediante el método de triangulacion, verificando la total exactitud y
concordancia con las medidas determinadas en los planos. Se repetira el replanteo y
nivelacion, tantas veces como sea necesario, hasta lograr su concordancia total con
los planos

Ensayos y Tolerancia:

Todos los trabajos de replanteo deberan ser realizados con aparatos de precision, tales
como estaciones totales, teodolitos, niveles, cintas métricas, etc. y por personal
técnico capacitado y experimentado. Se deberd colocar mojones de hormigoén
perfectamente identificados con la cota y abscisa correspondiente y su nimero estara
de acuerdo con la magnitud de la obra y necesidad de trabajo y/u 6rdenes del ingeniero
fiscalizador. La Fiscalizacion dara al contratista como datos de campo, el BM con
cota y punto referenciado, desde el cual el contratista, procedera a replantear la obra
a ejecutarse.

Medicion y Pago:

El replanteo se medird en metros lineales, metros cuadrados, hectareas, kilometros u
otra unidad de area o longitud, de acuerdo con la unidad definida en el presupuesto
general, con aproximacion a un decimal. La cantidad de replanteo real ejecutada
medida en el terreno y aprobada- por el ingeniero fiscalizador se pagara a los precios
establecidos en el contrato.

Medicion:

Kilometro (km)

Forma de pago:

El replanteo se medira en kilometros, con aproximacion a dos decimales. El pago se
realizara en acuerdo con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno

y aprobada por el ingeniero fiscalizador

Rubro 2. Rotura y reposicion del pavimento

Descripcion:
e Roturas
Se entendera por rotura de elementos a la operacion de romper y remover los mismos
en los lugares donde hubiere necesidad de ello previamente a la excavacion de zanjas
para la instalacion de tuberias de agua y alcantarillado o para la construccion de obras

de acondicionamiento ambiental para recuperacion de areas verdes urbanas.
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e Reposiciones.
Se entendera por reposicion, la operacion de construir el elemento que hubiere sido
removido en la apertura de las zanjas o en las excavaciones de las obras de
acondicionamiento ambiental. Este elemento reconstruido debera ser de materiales de
caracteristicas similares a las originales. Como reposicién de pavimento, reposicion
de lastre
Materiales:
Mezcla de Material Cohesivo 70%
Equipo minimo:
Herramienta menor
Procedimiento de trabajo:
Inicia con la demarcacion precisa de las dreas que serdn intervenidas, asegurando que
las marcas sean claras y visibles para evitar errores durante la rotura. Una vez
delimitada la zona, se procede a la rotura del pavimento utilizando herramientas
manuales como cinceles y mazos, golpeando de manera controlada para fragmentar
el material sin afectar las areas circundantes. Los fragmentos resultantes se retiran
cuidadosamente para evitar obstrucciones y se colocan en una ubicacién designada
para su disposicion o reutilizacion. Tras la remocion del pavimento, se realiza la
limpieza de la superficie expuesta, eliminando residuos sueltos para preparar
adecuadamente la base. La compactacion de la base se lleva a cabo manualmente
mediante pisones, asegurando una base sélida y nivelada. Posteriormente, se coloca
el nuevo material de reposicion, ya sea pavimento o lastre, esparciéndolo
uniformemente con palas y alisandolo con niveladoras manuales para lograr una
superficie homogénea. Finalmente, se realiza una compactaciéon manual del material
recién colocado para garantizar la estabilidad del nuevo pavimento, verificando que
el acabado sea uniforme y esté en concordancia con las areas circundantes.
Ensayos y Tolerancia:
Cuando el material resultante de la rotura pueda ser utilizado posteriormente en la
reconstruccion de estas, debera ser dispuesto de forma tal que no interfiera con la
ejecucion de los trabajos de construccion; en caso contrario deberd ser retirado hasta
el banco de desperdicio que sefialen el proyecto y/o el Ingeniero Fiscalizador. Los
trabajos de reposicion de pavimentos asfalticos de las clases que se determinen estaran
de acuerdo con las caracteristicas de los asfaltos removidos en las vias para la apertura

de las zanjas necesarias para la instalacion de tuberias o estructuras necesarias
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inherentes a estas obras, y se sujetaran a las especificaciones generales para
construcciéon de caminos y puentes vigentes del Ministerio de Obras Publicas.
MOPO001-F 2000.

Medicion y Pago:

La rotura de cualquier elemento indicado en los conceptos de trabajo sera medida en
metros cuadrados (m2) con aproximacion de dos decimales.

Medicion:

Metro cuadrado (m2)

Forma de pago:

El pago se realizara en acuerdo con el proyecto, se medira en metros cuadrados con

dos decimales de aproximacion.

Rubro 3, 17, 20, 35, 49. Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros,

incluye entibado

Descripcion:

Se refiere a la excavacion que se realiza de todos los materiales que se encuentran
durante el trabajo, en cualquier tipo de terreno y en cualquier condicion de trabajo, es
decir inclusive excavaciones en fango, suelo, marginal y roca, hasta una altura de
excavacion de 2.50 metros. Materiales: Entibado (puntuales, tableros de madera
rastica y similares, tablestacas para apuntalar, entibar y similares que se requieran en
el desarrollo del rubro).

Equipo minimo:

Herramienta menor y excavadora oruga

Procedimiento de trabajo:

a. Requerimientos previos

Ninguna excavacion se podra efectuar en presencia de agua, cualquiera que sea su
procedencia.

b. Durante la ejecucion

La excavacion se realizard con excavadora sobre oruga e incluird la disposicion en
forma aceptable al Fiscalizador, de todo el material cuya remocion sea necesaria para
formar la obra basica del proyecto y cuya medicidon y pago no estén previstos por
otros rubros del contrato. Las zanjas deben ser entibadas. Se incluye la construccion

de rampas que permitan un fécil acceso, de cunetas, de taludes, zonas de empalmes y
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accesos, la remocion de desprendimientos y deslizamientos, y el desecho de todo
material excedente. Los trabajos se deberan ejecutar de acuerdo con las presentes
especificaciones, las disposiciones especiales y con los alineamientos, pendientes y
secciones transversales sefialados en los planos o fijados por el Fiscalizador.

e Posterior a la ejecucion
Hasta la utilizacion de la excavacion o desbanque se mantendrd en condiciones
optimas y libre de agua. Si es necesario, en la medida que avance y/o profundice la
excavacion se ubicaran sistemas de evacuacion de aguas lluvias.
Ensayos y tolerancias:
N.A.
Medicion:
Metro cubico (m3)
Forma de pago:
Las excavaciones debidamente aprobadas por fiscalizacion seran medidas en metros
cubicos con aproximacion de dos decimales. La excavacion efectivamente ejecutada
y aceptada, de acuerdo con los planos y las instrucciones del Fiscalizador. Las areas
transversales que se utilizan en el célculo de volumenes seran computadas en base a
las secciones transversales originales del terreno natural, y las secciones

transversales tomadas del trabajo terminado y aceptado.

Rubro 4 vy 27. Excavaciéon a maquina sin clasificar mayor a 2.5 metros, incluye

entibado
Descripcion:

Es la excavacion y desalojo que se realiza de todos los materiales que se encuentran
durante el trabajo, en cualquier tipo de terreno y en cualquier condicion de trabajo, es
decir inclusive excavaciones en fango, suelo, marginal y roca, con una altura de
excavacion mayor a 2.5 metros.

Materiales:

Entibado (puntuales, tableros de madera rastica y similares, tablestacas para
apuntalar, entibar y similares que se requieran en el desarrollo del rubro)

Equipo minimo:

Herramienta menor y excavadora oruga

Procedimiento de trabajo:

a. Requerimientos previos
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Ninguna excavacion se podra efectuar en presencia de agua, cualquiera que sea su
procedencia.

b. Durante la ejecucion
La excavacion se realizara con excavadora sobre oruga e incluira la disposicion en
forma aceptable al Fiscalizador, de todo el material cuya remocion sea necesaria para
formar la obra bésica del proyecto y cuya medicion y pago no estén previstos por
otros rubros del contrato. Las zanjas deben ser entibadas. Se incluye la construccion
de rampas que permitan un facil acceso, de cunetas, de taludes, zonas de empalmes y
accesos, la remocioén de desprendimientos y deslizamientos, y el desecho de todo
material excedente. Los trabajos se deberan ejecutar de acuerdo con las presentes
especificaciones, las disposiciones especiales y con los alineamientos, pendientes y
secciones transversales sefialados en los planos o fijados por el Fiscalizador.

c. Posterior ala ejecucion
Hasta la utilizaciéon de la excavacion o desbanque se mantendra en condiciones
Optimas y libre de agua. Si es necesario, en la medida que avance y/o profundice la
excavacion se ubicaran sistemas de evacuacion de aguas lluvias.
Ensayos y tolerancias:
N.A.
Medicion:
Metro ctbico (m3)
Forma de pago:
Las excavaciones debidamente aprobadas por fiscalizacion seran medidas en metros
cubicos con aproximacion de dos decimales. La excavacion efectivamente ejecutada
y aceptada, de acuerdo con los planos y las instrucciones del Fiscalizador. Las areas
transversales que se utilizan en el calculo de volumenes serdn computadas en base a
las secciones transversales originales del terreno natural, y las secciones

transversales tomadas del trabajo terminado y aceptado.

Rubro 5. Tuberia PVC 160 mm union elastomérica

Descripcion:

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la tuberia plastica de 160 mm para
alcantarillado y accesorios, la cual corresponde a conductos circulares provistos de
un empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la union, para formar en

condiciones satisfactorias una tuberia continua.
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Materiales:

Tuberia PVC 160 mm incluidos accesorios

Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

Previo a su adquisicion el contratista debera presentar del proveedor el Certificado de
Conformidad con Sello de Calidad INEN 2059. - Certificado ISO 9001 - Certificado
ISO 14001 - Certificado OHSAS 18001 — Certificado ISO / IEC 17025 — donde conste
tipo de tuberia, material de fabricacion PVC, didmetro nominal, serie del diametro y
rigidez, NTE INEN de referencia. Los tubos y accesorios deben ser totalmente
homogéneos y libres de grietas, agujeros, elementos extrafios, inclusiones u otros
defectos perjudiciales; el tubo debe ser tan uniforme como sea comercialmente
posible, en cuanto al color, opacidad y a otras propiedades fisicas. - Se deben tomar
las precauciones necesarias para que la tuberia no sufra dafios durante el traslado al
lugar del proyecto. Tendra una alineacidn recta entre pozo y pozo, se verificara la
pendiente en los planos respectivos, si existiere alguna variacion en la direccion y
pendiente previo a la autorizacion de fiscalizacion, su instalacion se comenzara por la
parte inferior de los tramos y se trabajara hacia aguas arriba.

Ensayos y tolerancias:

De caracter obligatorio la tuberia plastica de PVC rigido a suministrar debera cumplir
con la norma técnica ecuatoriano NTE INEN 2059 “TUBOS DE PVC RIGIDO DE
PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA Y ACCESORIOS PARA
ALCANTARILADO. REQUISITOS”.

Los tubos de PVC rigido de extrusion simultanea de doble pared, interior liso y
exterior corrugado, con didmetro interno de 160 mm, deben cumplir con la rigidez
anular minima de 4KN/m? (Método ISO09969); equivalentes a Serie 5, segiin la Norma
NTE INEN 2059.

Medicion:

Metro lineal (m)

Forma de pago:

El suministro instalacion y prueba de las tuberias de pléstico, colocado y aprobado
por fiscalizacion, se medira por metro lineal con dos decimales de aproximacion. El

pago se realizard a los precios estipulados en el contrato.
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Rubro 6, 21, 34,42, 53 Tuberia PVC 200 mm union elastomérica

Descripcion:

Comprende el suministro, instalacion y prueba de la tuberia plastica de 200 mm para
alcantarillado y accesorios, la cual corresponde a conductos circulares provistos de
un empalme adecuado, que garantice la hermeticidad de la unién, para formar en
condiciones satisfactorias una tuberia continua. Materiales: Tuberia PVC 200 mm,
incluidos accesorios

Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

Previo a su adquisicion el contratista debera presentar del proveedor el Certificado de
Conformidad con Sello de Calidad INEN 2059. - Certificado ISO 9001 - Certificado
ISO 14001 - Certificado OHSAS 18001 — Certificado ISO / IEC 17025 — donde conste
tipo de tuberia, material de fabricacion PVC, didmetro nominal, serie del diametro y
rigidez, NTE INEN de referencia.

Los tubos y accesorios deben ser totalmente homogéneos y libres de grietas, agujeros,
elementos extrafios, inclusiones u otros defectos perjudiciales; el tubo debe ser tan
uniforme como sea comercialmente posible, en cuanto al color, opacidad y a otras
propiedades fisicas. - Se deben tomar las precauciones necesarias para que la tuberia
no sufra dafios durante el traslado al lugar del proyecto. Tendra una alineacion recta
entre pozo y pozo, se verificara la pendiente en los planos respectivos, si existiere
alguna variacioén en la direccion y pendiente previo a la autorizacion de fiscalizacion,
su instalacion se comenzard por la parte inferior de los tramos y se trabajard hacia
aguas arriba.

Ensayos y tolerancias:

De caracter obligatorio la tuberia plastica de PVC rigido a suministrar debera cumplir
con la norma técnica ecuatoriano NTE INEN 2059 “TUBOS DE PVC RIGIDO DE
PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA Y ACCESORIOS PARA
ALCANTARILADO. REQUISITOS”. Los tubos de PVC rigido de extrusion
simultanea de doble pared, interior liso y exterior corrugado, con didmetro interno de
200 mm, deben cumplir con la rigidez anular minima de 4KN/m? (Método ISO9969);
equivalentes a Serie 5, segiin la Norma NTE INEN 2059. Medicion: Metro lineal (m)

Forma de pago:
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El suministro instalacion y prueba de las tuberias de pléstico, colocado y aprobado
por fiscalizacion, se medira por metro lineal con dos decimales de aproximacion. El

pago se realizara a los precios estipulados en el contrato.

Rubro 7 Silla YEE D= 200 x 160 mm
Descripcion:
Las sillas YEE o galapagos son los accesorios de plastico, aparatos complementos de
las tuberias PVC, que contiene el kit una silla Yee, un par de abrazaderas y un caucho
silla. YEE que permite conectas las tuberias que viene de la caja de revision
domiciliaria hacia la red de alcantarillado principal.
Materiales:
Silla YEE D=200x160 PVC, Polipega. Polilimpia
Equipo minimo:
Herramienta menor
Procedimiento de trabajo:

. Requerimientos previos
Verificar que la silla YEE esté en buenas condiciones y coincida con las dimensiones.
Ademas, se debe asegurar que el espacio donde se instalard la silla esté¢ limpio y
despejado.

. Durante la ejecucion
Ensamblar los componentes de acuerdo con las instrucciones y utilizar las
herramientas recomendadas para el montaje. Una vez que la silla esté instalada
verificar que esté estable y nivelada, realizar pruebas de movimientos y ajustes segiin
sea necesario.

. Posterior a la ejecucion
Limpiar la silla y el area circundante para eliminar cualquier residuo de instalacion.
Ensayos y tolerancias:
Las sillas deberan cumplir con la norma INEN 2059 segunda revision “TUBOS DE
PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISAY ACCESORIOS
PARA ALCANTARILADO”.
Requisitos:
La curvatura de la silleta dependera del didmetro y posicion de la tuberia domiciliaria
y de la matriz colectora de recepcion. El pegado entre las dos superficies se lo

efectuara con cemento solvente, y, de ser el caso, se empleara adhesivo plastico. La
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conexion entre la tuberia principal de la calle y el ramal domiciliar se ejecutard por
medio de los acoples, de acuerdo con las recomendaciones constructivas que consten
en el plano de detalles. La inclinacién de los accesorios entre 45 y 90° dependera de
la profundidad a la que est¢ instalada la tuberia.

Medicion:

Unidad (u)

Forma de pago:

Los accesorios de PVC seran medidos para fines de pago en unidades. Al efecto se
determinardn directamente en la obra el nimero de accesorios de los diversos
diametros segun el proyecto y aprobacion del Ingeniero Fiscalizador No se medira
para fines de pago los accesorios que hayan sido colocados junto con las tuberias fuera
de las lineas y niveles sefialados por el proyecto y/o las sefialadas por el ingeniero
Fiscalizador de la obra, ni la reposicion, colocacion e instalacion de accesorios que
deba hacer el Constructor por haber sido colocados e instalados en forma defectuosa

o por no haber resistido las pruebas de presion hidrostaticas.

Rubro 8. Pozos de revision hormigon simple f’c= 210 kg/cm2 H=0 — 2.5 m

Descripcion:

Son estructuras disefladas y destinadas para permitir el acceso al interior de las
tuberias o colectores de alcantarillado, para las operaciones de mantenimiento y
especialmente limpieza; este rubro incluye: encofrado metalico, material, transporte
e instalacion.

Materiales:

Cemento Portland Tipo I E, arena negra, ripio tamizado o triturado, acero de refuerzo
fy=4200 kg/cm2, agua.

Equipo minimo:

Herramienta menor, concretera 1 saco, alquiler de encofrado metalico para pozos.
Procedimiento de trabajo:

Los pozos de revision serdn construidos de hormigén simple f'c =210 Kg/cm2 y de
acuerdo con los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revision se
realizardn los canales de mediacafia correspondientes, debiendo pulirse y acabarse
perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizaran con uno de los

procedimientos siguientes:
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Al hacerse el fundido del hormigoén de la base se formaran directamente las "medias
cafias", mediante el empleo de cerchas

Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigén, para lo cual se
continuaran dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando después del
hormigén de la base, hasta la mitad de los conductos del alcantarillado, cortandose a
cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca suficientemente el
hormigon. La utilizacidon de este método no implica el pago adicional de longitud de
tuberia.

Para la construccion, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del
pozo. Imperativo el uso de concretera minimo de un saco. El agregado para el
hormigén debera ser aprobado por fiscalizacion, asi como el encofrado metalico. Se
debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior
ubicada hasta un metro del fondo.

Ensayos y tolerancias:

No se permitird que exista una distancia de mas de 100 m de pozo a pozo en tuberia
de diametro menor o igual a 350 mm y una distancia de 150 metros de pozo a pozo
en tuberia de didmetro de 364 mm o mas.

Medicion:

Unidad (u)

Forma de pago:

La construccion de los pozos de revision se medird en unidades, con una altura de
pozo menor o igual a 2.50 metros, determinandose en obra el nimero construido de
acuerdo con el proyecto y 6érdenes del Ingeniero Fiscalizador. La altura que se indica
en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo, es decir desde la
superficie de la calzada hasta la superficie superior de la losa de fondo. El pago se

hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.

Rubro 9. Pozos de revision hormigon simple ¢ =210 kg/cm2 H=2.5m — 4.0 m

Descripcion:
Son estructuras disefladas y destinadas para permitir el acceso al interior de las

tuberias o colectores de alcantarillado, para las operaciones de mantenimiento y
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especialmente limpieza; este rubro incluye: encofrado metélico, material, transporte
e instalacion.
Materiales:
Cemento Portland Tipo I E, arena negra, ripio tamizado o triturado, agua, acero de
refuerzo fy= 4200 kg/cm2, alambre galvanizado # 18.
Equipo minimo:
Herramienta menor, concretera 1 saco, encofrado metalico para pozos.
Procedimiento de trabajo:
Los pozos de revision serdn construidos de hormigén simple f'c =210 Kg/cm2 y de
acuerdo con los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revision se
realizaran los canales de mediacafia correspondientes, debiendo pulirse y acabarse
perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizaran con uno de los
procedimientos siguientes:

a) Al hacerse el fundido del hormigén de la base se formaran
directamente las "medias cafas", mediante el empleo de cerchas

b) Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigon,
para lo cual se continuaran dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando
después del hormigoén de la base, hasta la mitad de los conductos del alcantarillado,
cortdndose a cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca
suficientemente el hormigén. La utilizacion de este método no implica el pago
adicional de longitud de tuberia.
Para la construccion, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del
pozo. Imperativo el uso de concretera minimo de un saco. El agregado para el
hormigoén deberd ser aprobado por fiscalizacion, asi como el encofrado metalico. Se
deberd dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior
ubicada hasta un metro del fondo.
Ensayos de laboratorio y tolerancias:
No se permitira que exista una distancia de mas de 100 m de pozo a pozo en tuberia
de didmetro menor o igual a 350 mm y una distancia de 150 metros de pozo a pozo
en tuberia de didmetro de 364 mm o mas.
Medicion:
Unidad (u)
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Forma de pago

La construccion de los pozos de revision se medird en unidades, con una altura de
pozo entre 2.51 a 4.0 metros, determindndose en obra el nimero construido de
acuerdo con el proyecto y ordenes del Ingeniero Fiscalizador. La altura que se indica
en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo, es decir desde la
superficie de la calzada hasta la superficie superior de la losa de fondo. El pago se

hara con los precios unitarios estipulados en el contrato.

Rubro 10. Pozos de revision hormigon simple f°c =210 kg/cm2 H = 4.0m — 6.0

m
Descripcion:
Son estructuras disefiadas y destinadas para permitir el acceso al interior de las
tuberias o colectores de alcantarillado, para las operaciones de mantenimiento y
especialmente limpieza; este rubro incluye: encofrado metalico, material, transporte
e instalacion.
Materiales:
Cemento Portland Tipo I E, arena negra, ripio tamizado o triturado, agua, acero de
refuerzo fy=4200 kg/cm2, alambre galvanizado #18.
Equipo minimo:
Herramienta menor, concretera 1 saco, encofrado metdlico para pozos.
Procedimiento de trabajo:
Los pozos de revision seran construidos de hormigén simple f'c =210 Kg/cm?2 y de
acuerdo con los disefios del proyecto. En la planta de los pozos de revision se
realizaran los canales de mediacafia correspondientes, debiendo pulirse y acabarse
perfectamente de acuerdo con los planos. Los canales se realizaran con uno de los
procedimientos siguientes:

a) Al hacerse el fundido del hormigoén de la base se formardn directamente las
"medias cafas", mediante el empleo de cerchas

b) Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigon, para
lo cual se continuardn dentro del pozo los conductos de alcantarillado, colocando
después del hormigon de la base, hasta la mitad de los conductos del alcantarillado,
cortdandose a cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca
suficientemente el hormigén. La utilizacion de este método no implica el pago

adicional de longitud de tuberia.
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Para la construccion, los diferentes materiales se sujetaran a lo especificado en los
numerales correspondientes de estas especificaciones y debera incluir en el costo de
este rubro los siguientes materiales: hierro, cemento, agregados, agua, encofrado del
pozo. Imperativo el uso de concretera minimo de un saco. El agregado para el
hormigdn debera ser aprobado por fiscalizacion, asi como el encofrado metalico. Se
debera dar un acabado liso a la pared interior del pozo, en especial al area inferior
ubicada hasta un metro del fondo.

Ensayos y tolerancias:

No se permitira que exista una distancia de mas de 100 m de pozo a pozo en tuberia
de didmetro menor o igual a 350 mm y una distancia de 150 metros de pozo a pozo
en tuberia de didmetro de 364 mm o mas.

Medicion:

Unidad (u)

Forma de pago:

La construccion de los pozos de revision se medira en unidades, con una altura de
pozo entre 4.5 a 6.05 metros, determindndose en obra el nimero construido de
acuerdo con el proyecto y 6érdenes del Ingeniero Fiscalizador. La altura que se indica
en estas especificaciones corresponde a la altura libre del pozo, es decir desde la
superficie de la calzada hasta la superficie superior de la losa de fondo. El pago se

hara con los precios unitarios estipulados en el contrato

Rubro 11. Rasanteo de zanja manual

Descripcion:

Se entiende por rasanteo de zanja a mano la conformacion manual del fondo de la
zanja para adecuar la estructura del lecho, de tal manera que la tuberia quede asentada
sobre una superficie uniforme y consistente.

Materiales:

N.A.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

El arreglo del fondo de la zanja se realizar4d a mano, por lo menos en una profundidad

de 10 cm, de tal manera que la estructura quede apoyada en forma adecuada, para
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resistir los esfuerzos exteriores, considerando la clase de suelo de la zanja, de acuerdo
con lo que se especifique en los planos, o disponga el fiscalizador

Ensayos y tolerancias:

N.A.

Medicion:

Metro cuadrado (m2)

Forma de pago:

La unidad de medida de este rubro sera el metro cuadrado y se pagara de acuerdo con
el precio unitario estipulado en el contrato. Se medira con una aproximacion de dos

decimales, toda el area del fondo de la zanja, conformada para asentar la tuberia.

Rubro 12. Tapa v cerco H.F. 220 LB

Descripcion:
Se entiende por colocacion de cercos y tapas, al conjunto de operaciones necesarias
para poner en obra, las piezas especiales que se colocan como remate de los pozos de
revision, a nivel de la calzada.
Materiales:
Tapa cerco H.F. 220 LB, cemento Portland, arena, ripio triturado
Equipo minimo:
Herramienta menor
Procedimiento de trabajo:

. Requerimientos previos
Asegurarse que el area donde se instalard la tapa y cerco esté limpia y nivelada y
confirmar que todos los servicios subterrdneos estén identificados y protegidos.

. Durante la ejecucion
Colocar la tapa y el cerco en la ubicacion designada segiin los planos y asegurarse que
estén correctamente alienados y nivelados. Fijar la tapa y el cerco utilizando los
medios recomendados por el fabricante.

. Posterior a la ejecucion
Inspeccionar visualmente la instalacion para asegurar de que todo esté correctamente
instalado y verificar que no haya dafios ni defectos. Limpiar cualquier residuo o
escombros generados durante la instalacion.

Ensayos y tolerancias:
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Los cercos y tapas de HF para pozos de revision deberan cumplir con la Norma ASTM
— A48. La fundicion de hierro gris serd de buena calidad, de grano uniforme, sin
protuberancias, cavidades, ni otros defectos que interfieran con su uso normal. Todas
las piezas seran limpiadas antes de su inspeccidon y luego cubiertas por una capa
gruesa de pintura bitumastica uniforme, que dé en frio una consistencia tenaz y
elastica (no vidriosa); Llevaran las marcas ordenadas para cada caso. Los cercos y
tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a pavimentos y aceras;
conectados mediante cadena o bisagra de facil movilidad y seran asentados con
mortero de cemento-arena de proporcion 1:3.

Medicion:

Unidad (u)

Forma de pago:

El pago serd de acuerdo con la unidad colocada en obra segun los planos y ordenes

del fiscalizado

Rubro 13, 47, 55. Caja de revision (0.6 x 0.6 x 0.6 m) con tapa

Descripcion:

Se haran cajas de revision fuera de las viviendas que existen en el barrio Bella
Esperanza. Las cajas de revision e inspeccion seran de hormigon simple y enlucido,
de las dimensiones determinadas en los planos y llevaran tapas de hormigén armado
con argollas de hierro para su manipulacion.

Materiales:

Cemento Portland, arena negra, ripio triturado, agua, alambra galvanizado #18,
angulo 50 x 3 mm y acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm?2 .

Equipo minimo:

Herramienta menor, encofrado metalico y concretera.

Procedimiento de trabajo:

El contratista procedera con la nivelacion y compactacion mecanica del suelo para
iniciar la colocacion de la piedra bola asegurandola en el suelo mediante la utilizacion
del combo. Terminada la colocacién de la piedra se procederd con el emporamiento
del lastre y sobre esta se colocara la malla de hierro para luego recibir el hormigén de
contrapiso el mismo que tendrd un acabado liso con las caidas respectivas. Todos los
hormigones fundidos deben estar perfectamente niveladas y aplomadas cuidando de

que tenga una buena presentacion. Se procedera a elaborar un mortero de dosificaron
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1:2 para el enlucido de las paredes en los dos lados de la caja de revision y luego en
el interior se brufiiran con cemento puro.

Ensayos y tolerancias:

El hormigon utilizado debe cumplir con las resistencias minimas especificadas en el
plano, para lo cual se debe realizar el ensayo a compresion detallado en la norma
INEN 1573. Las muestras para dicho ensayo se deben tomar conforme a lo establecido
en las normas INEN 1763 e INEN 1576. Ademas, se debe realizar en obra el ensayo
de asentamiento conforme a la norma INEN 1578 y el control de temperatura
detallado en la norma INEN 3119.

Medicion:

Unidad (u)

Forma de pago:

El pago serd de acuerdo con la unidad colocada en obra segun los planos y ordenes

del fiscalizador.

Rubro 14. Conformacion de colchon de arena para tuberia

Descripcion:

La conformacién del colchén de arena para tuberia asegura una base uniforme y
estable, esencial para la integridad de las tuberias durante y después de su instalacion.
Este proceso incluye la preparacion y colocacion de una capa de arena que protege y
soporta la tuberia. En casos donde el fondo de las excavaciones no ofrece la
consistencia necesaria, se implementa un replantillo de arena para nivelar la
superficie.

Materiales:

Arena lavada

Equipo minimo:

Herramienta Menor

Vibroapisonador

Procedimiento de trabajo:

El trabajo comienza con la limpieza y nivelacién del fondo de la zanja. Si la
consistencia del fondo no es adecuada, se construye un replantillo de al menos 5 cm
de espesor con arena. Este replantillo se nivela para proporcionar un soporte uniforme.
En el caso de tuberias de PVC, el replantillo se moldea en forma de canal semicircular

para asegurar que el cuadrante inferior de la tuberia descanse correctamente sobre ¢él.
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La arena se extiende y compacta utilizando un vibroapisonador. La colocacion de la
tuberia se realiza sobre esta base nivelada, y se cubre con una capa adicional de arena,
que también se compacta.

Ensayos y Tolerancia:

Antes de tender la tuberia, el Constructor debe obtener la aprobacion del replantillo
por parte de la Fiscalizaciéon. De no cumplir con las especificaciones, el replantillo
debe rehacerse sin compensacion adicional. Se realizan inspecciones para verificar la
nivelacion y compactacion adecuada del colchdn de arena.

Medicion:

Metros cubicos (m3)

Medicion y Pago:

La conformacion del colchon de arena se medird en metros cubicos (m?), con
precision de dos decimales. El pago se realizara en funcion del volumen de arena
utilizado y conforme a las especificaciones del proyecto, asegurando que todos los

requisitos técnicos y de calidad se cumplan adecuadamente.

Rubro 16. Limpieza v desbroce del terreno.

Descripcion:

Consistira en despejar el terreno necesario para llevar a cabo la obra contratada, de
acuerdo con las presentes especificaciones y demas documentos, en las zonas
indicadas por el fiscalizador y/o sefialados en los planos.

Materiales:

N/A

Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

Se procedera a cortar, desenraizar y retirar de los sitios de construccion, los arboles
incluidos sus raices, arbustos, hierbas, etc., y cualquier vegetacion en: las areas de
construccion, areas de servidumbre de mantenimiento, en los bancos de préstamos
indicados en los planos y proceder a la disposicion final en forma satisfactoria al
Fiscalizador, de todo el material proveniente del desbroce, limpieza y desbosque.
Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o mediante el empleo

de equipos mecanicos.
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Todo el material proveniente del desbroce y limpieza debera colocarse fuera de las
zonas destinadas a la construccion en los sitios donde sefiale el ingeniero
Fiscalizador o los planos.

El material aprovechable proveniente del desbroce sera propiedad del contratante, y
debera ser estibado en los sitios que se indique; no pudiendo ser utilizados por el
Constructor sin previo consentimiento de aquel.

Todo material no aprovechable deberd ser retirado, tomandose las precauciones
necesarias.

Los dafios y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajos de desbroce
efectuados indebidamente dentro de las zonas de construccion, seran de la
responsabilidad del Constructor.

Las operaciones de desbroce y limpieza deberan efectuarse invariablemente en forma
previa a los trabajos de construccion.

Destronque:

Cuando se presenten en los sitios de las obras arboles que obligatoriamente deben ser
retirados para la construccion de las mismas, éstos deben ser retirados desde sus raices
tomando todas las precauciones del caso para evitar dafos en las areas circundantes.
Deben ser medidos y cuantificados para proceder al pago por metro cubico de
desbosque.

Corte y retiro manual en zanja, de raices de arboles. Esto sucede cuando es imposible
durante la excavacion, retirar de las zanjas las raices de arboles, entonces, €stas
deberan ser cortadas y retiradas manualmente

Ensayos y tolerancias:

N/A

Medicion:

Metros cuadrados (m2)

Forma de pago:

La limpieza y desbroce se medird tomando como unidad el metro cuadrado. No

se estimara para fines de pago el desbroce que efectie el Constructor fuera de las
areas de desbroce que se indique en el proyecto, salvo las que por escrito ordene

la fiscalizacion de la obra.

Rubro 19, 22. 39 Hormigon simple f’c =210 kg/cm?2 para elementos estructurales

Descripcion:
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Se refiere al hormigén que se vertera en las camaras de la descarga 1 y 2 del
alcantarillado pluvial y de la PTAR, asi como el hormigoén vertido en canal de
descarga al rio. De igual manera, el hormigdén que se utilizard en los elementos
estructurales de la PTAR siguiendo las especificaciones de los planos.

Materiales:

Cemento Portland, arena, ripio, aditivo plastimet, agua

Equipo minimo:

Herramienta menor, concretera 1 saco, vibrador

Procedimiento de trabajo:

* Requerimientos previos

Se debe asegurar que el area donde se colocard el hormigon esté debidamente
preparada. El suelo debe estar compactado y nivelado. Se debe colocar el encofrado
alrededor del area donde se vertera el hormigon.

* Durante la ejecucion

Se debe verter el hormigén en el area del encofrado de manera uniforme, se debe
evitar la segregacion del hormigdn durante el proceso de vertido. Es necesario utilizar
un vibrador de concreto para compactar el hormigén ya que esto ayudara a eliminar
bolsas de aire y asegurara una distribucion uniforme del material.

Nivelar la superficie del hormigén utilizando reglas o herramientas similares,
finalmente, se debe aplicar el acabado deseado segun las preferencias del disefio.

* Posterior a la ejecucion

Proteger el hormigon recién vertido del secado rapido y de las condiciones climaticas
adversas, aplicar métodos de curado adecuados. Una vez que el hormigén haya
alcanzado la resistencia suficiente para soportar su propio peso y las cargas provistas
desmontar el encofrado, finalmente, inspeccionar la superficie del hormigén para
asegurar de que cumpla con los estandares de calidad y disefio.

Ensayos y tolerancias:

Manipulacién: la manipulacion del hormigoén en ningln caso deberd tomar un tiempo
mayor a 30 minutos. Previo al vaciado, el constructor debera proveer de canalones,
elevadores, artesas y plataformas adecuadas a fin de transportar el hormigon en forma
correcta hacia los diferentes niveles de consumo. En todo caso no se permitira que se
deposite el hormigén desde una altura tal que se produzca la separacion de los
agregados. El equipo necesario tanto para la manipulaciéon como para el vaciado

deberd estar en perfecto estado, limpio y libre de materiales usados y extrafios.



173

Vaciado: Para la ejecucion y control de los trabajos, se podran utilizar las
recomendaciones del ACI 614 - 59 o las del ASTM. El constructor debera notificar al
fiscalizador el momento en que se realizard el vaciado del hormigon fresco, de
acuerdo con el cronograma, planes y equipos ya aprobados. Todo proceso de vaciado,
a menos que se justifique en algun caso especifico, se realizara bajo la presencia del
fiscalizador. El hormigon debe ser colocado en obra dentro de los 30 minutos después
de amasado, debiendo para el efecto, estar los encofrados listos y limpios, asimismo
deberan estar colocados, verificados y comprobados todas las armaduras y chicotes,
en estas condiciones, cada capa de hormigén deberd ser vibrada a fin de desalojar las
burbujas de aire y oquedades contenidas en la masa, los vibradores podran ser de tipo
eléctrico o neumadtico, electromagnético o mecanico, de inmersion o de superficie,
etc.

Consolidacion: El hormigéon serd consolidado por vibracion y otros métodos
adecuados aprobados por el fiscalizador. Se utilizaran vibradores internos para
consolidar hormigén en todas las estructuras. Debera existir suficiente equipo
vibrador de reserva en la obra, en caso de falla de las unidades que estén operando. El
vibrador sera aplicado a intervalos horizontales que no excedan de 75 cm, y por
periodos cortos de 5 a 15 segundos, inmediatamente después de que ha sido colocado.
El apisonado, varillado o paleteado sera ejecutado a lo largo de todas las caras para
mantener el agregado grueso alejado del encofrado y obtener superficies lisas.
Pruebas de consistencia y resistencia: Se controlara periddicamente la resistencia
requerida del hormigén, se ensayaran en muestras cilindricas de 15.3 cm (6") de
diametro por 30.5 cm (12") de altura, de acuerdo con las recomendaciones y requisitos
de las especificaciones ASTM, CI72, CI192, C31 y C39. Los resultados de los ensayos
de compresion, a los 28 dias, deberan cumplir con la resistencia requerida, como se
especifique en planos. No mas del 10 % de los resultados de por lo menos 20 ensayos
(de 4 cilindros de cada ensayo; uno ensayado a los 7 dias, y los 3 restantes a los 28
240 dias) deberan tener valores inferiores.

Curado del hormigén: el curado del hormigén podrad ser efectuado siguiendo las
recomendaciones del Comité 612 del ACI. De manera general, se podra utilizar los
siguientes métodos: esparcir agua sobre la superficie del hormigén ya suficientemente
endurecida; utilizar mantas impermeables de papel, compuestos quimicos liquidos
que formen una membrana sobre la superficie del hormigdén y que satisfaga las

especificaciones ASTM - C309, también podra utilizarse arena o aserrin en capas y
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con la suficiente humedad. El curado con agua debera realizarselo durante un tiempo
minimo de 14 dias. El curado comenzard tan pronto como el hormigén haya
endurecido.

Medicion:

Metro ctbico (m3)

Forma de pago:

El pago sera por los metros ctbicos colocados, los mismas que serd inspeccionados y

aceptados por el fiscalizador.

Rubro 23. Encofrado de madera para elementos de cimentacion

Descripcion:

Este rubro consiste en la elaboracion de moldes de madera para elementos de
cimentacion que no requieren de apuntalamiento. Ademas, incluye las actividades de
encofrado y desencofrado de los elementos de cimentacion

Materiales:

Desmoldante ecoldgico, alambre galvanizado No. 14, clavos y tabla de 25 cm
Equipo minimo:

Herramienta menor, taladro eléctrico y sierra circular

Procedimiento de trabajo:

Los moldes para el encofrado serdan de madera, lo suficientemente fuertes y bien
sustentados para resistir la carga del hormigon, sin que se produzcan desplazamientos
flexiones durante la vertida o vibrado del hormigon, seran debidamente alineados y
nivelados de tal manera que formen elementos de dimensiones como lo indican los
planos.

Los soportes laterales y los pasadores o trabillas para ajustarlos seran calculados para
resistir la presion lateral que ejerce el hormigon.

Los encofrados tendran superficie lisa, no presentaran grietas u orificios que permitan
el escurrimiento de la lechada, ademas se colocara en la cara interna del encofrado
una pelicula betuminosa antes de colocar el hormigén para poder desencofrar con
facilidad.

Ningun elemento de hormigéon armado debe ser desencofrado antes de que el
hormigén haya adquirido la resistencia minima de acuerdo al tiempo minimo de
fraguado, de esta manera, al quitar los elementos de encofrado, no se produciran

descascar amientos, distorsiones, flechas y otros dafios por efecto del retiro de moldes.
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El tiempo minimo de desencofrado cuando no se agregue aditivo en la preparacion
del hormigdn serd de 24 horas. En todo caso, no se podra desencofrar ningtin
elemento en el que previamente no se haya comprobado su resistencia minima a la
rotura por compresion en el laboratorio de acuerdo con el disefio del hormigon.
Ensayos y tolerancias:

N/A

Medicion:

Metros cuadrados (m2)

Forma de pago:

El rubro se medira y pagara en metro cubico (m3). El pago se realizard en acuerdo
con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el

Fiscalizador.

Rubro 24. Suministro e instalacion de compuerta metalica tipo guillotina

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de las compuertas metélicas tipo guillotina que
sirven para detener o dejar pasar parcial o totalmente las aguas residuales a través de
las cribas.

Materiales:

Compuestas metalicas tipo guillotina de 30 cm x 30 cm

Equipo minimo:

Herramienta menor, soldadora y amoladora

Procedimiento de trabajo:

Las compuertas serdn de acero, hierro y tol de acuerdo con las especificaciones de los
planos y deberan ser suministradas e instaladas en los sitios sefialados en los planos
por personal especializado.

Ensayos y tolerancias:

N/A

Medicion:

Unidad (u)

Forma de pago:

El rubro de compuertas metalicas serd medido y pagado por unidad, considerando el

precio estipulado en el contrato.
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Rubro 25, 32. Empedrado para replantillo e=10 cm inl, emporado con sub-

base

Descripcion:

Se entendera por empedrado para replantillo el suministro y colocacion de piedra de
empedrado en espesor de 10cm como minimo que se realice en el fondo de las
excavaciones con el objeto de mejorar la estabilidad de las superficies en las que se
implantaran las estructuras, debiendo colocarsela a un solo nivel, para su posterior
emporado con arena o subbase fina.

Materiales:

Cemento, arena, agua e impermeabilizante

Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

La preparacion de la excavacion es el primer paso, asegurando que el fondo esté
limpio de materiales organicos. Luego, se suministran los materiales necesarios, como
cemento, arena, agua e impermeabilizante. A continuacidn, se coloca una capa de
piedra de empedrado de al menos 10 cm de espesor en el fondo de la excavacion,
distribuyéndola uniformemente a un solo nivel. Después, se compacta la capa de
empedrado para estabilizarla, seguida de la colocacion de una capa de arena o sub-
base fina para nivelar. Finalmente, se aplica el impermeabilizante para prevenir
filtraciones, dejando que el empedrado se cure antes de continuar con las estructuras.
Ensayos y tolerancias:

La piedra utilizada serd uniforme de 10 cm. de tamafio nominal, una vez realizado el
empedrado se procedera a apisonar el mismo hasta que el rebote del pison sefiale que
se ha logrado la mayor compactacion posible, para luego distribuir material fino sobre
el mismo emporandolo.

Medicion:

Metro Cuadrado (m2)

Rubro 26, 37, 54. Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm?2

Descripcion:
Se entendera por colocacion de acero de refuerzo el conjunto de operaciones
necesarias para cortar, doblar, formar ganchos y colocar las varillas de acero de

refuerzo utilizadas para la formacion de hormigdn armado.
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Materiales:

Alambre galvanizado # 18, acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2

Equipo minimo:

Herramienta menor, cortadora dobladora de hierro

Procedimiento de trabajo:

* Requerimientos previos

Revision de los planos estructurales del proyecto y planillas de hierro, elaboracion de
las planillas de corte y organizacion del trabajo.

* Durante la ejecucion

Unificacion de medidas y didmetros para cortes en serie, control de longitud de cortes
y doblados, controlar que las varillas se encuentren libre de pinturas, gradas y otros
elementos que perjudiquen la adherencia con el hormigén a fundir.

* Posterior a la ejecucion

Verificar el nimero y diametros del acero de refuerzo colocado, control de ubicacion,
amarres y niveles. Ensayos y tolerancias: Se usaran barras redondas corrugadas con
esfuerzo de fluencia de 4200kg/cm2, grado 60, de acuerdo con los planos y cumpliran
las normas ASTM-A 615 0 ASTM-A 617.

Medicion:

Kilogramos (kg)

Forma de pago:

Para determinar el nimero de kilogramos de acero de refuerzo colocados por el
Constructor, se verificara el acero colocado en la obra, con la respectiva planilla de

aceros del plano estructural.

Rubro 28, 38. Hormigon simple f’c =210 kg/cm?2 para columnas v muros

Descripcion:

Este rubro consiste en la provision de todos los materiales necesarios, equipo y mano
de obra para elaboracion, vertido y curado de hormigén simple f°c = 210 kg/cm?2 en
las columnas, cuyas secciones se indican en los planos estructurales.

Materiales:

Cemento tipo Portland, arena, ripio, agua, aditivo plastificante

Equipo minimo:

Herramienta menor, vibrador, concretera 1 saco, andamio

Procedimiento de trabajo:



178

e Requerimientos previos
- Revisidn de los disefios del hormigdn a ejecutar y los planos del proyecto
- Terminado la colocacién del acero de refuerzo, separadores, elementos de
alivianamiento e instalaciones empotradas. - Tipo, dosificacion, instrucciones y
recomendaciones al utilizar aditivos
- Fiscalizacion aprobara la colocacion de acero de refuerzo e indicard que se puede
iniciar con el hormigonado.
e Durante la ejecucién
- Verificacién de plomos, niveles y cualquier deformacion de los encofrados,
especialmente de los que conforman los costados de la columna y su sistema de
arrostramiento y apuntalamiento.
- Verificacién del acero de refuerzo, separadores y otros elementos embebidos,
cuidando y exigiendo que conserven su posicién adecuada y prevista.
e Posterior a la ejecucion
- Revisidon de sistemas de instalaciones y su funcionamiento, que puedan afectarse
durante el proceso de hormigonado.
- Las superficies a la vista seran lisas y limpias de cualquier rebaba o desperdicio.
- Mantenimiento hasta el momento de su aprobacién y/o entrega recepcion de la
obra.
Ensayos y tolerancias:
Manipulacién: la manipulacion del hormigon en ningtin caso debera tomar un tiempo
mayor a 30 minutos. Previo al vaciado, el constructor debera proveer de canalones,
elevadores, artesas y plataformas adecuadas a fin de transportar el hormigén en forma
correcta hacia los diferentes niveles de consumo. En todo caso no se permitird que se
deposite el hormigoén desde una altura tal que se produzca la separacion de los
agregados.
El equipo necesario tanto para la manipulacion como para el vaciado debera estar en
perfecto estado, limpio y libre de materiales usados y extrafos.
Vaciado: Para la ejecucion y control de los trabajos, se podran utilizar las
recomendaciones del ACI 614 - 59 o las del ASTM. El constructor debera notificar al
fiscalizador el momento en que se realizara el vaciado del hormigén fresco, de
acuerdo con el cronograma, planes y equipos ya aprobados. Todo proceso de vaciado,
a menos que se justifique en algun caso especifico, se realizard bajo la presencia del

fiscalizador.
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El hormigdn debe ser colocado en obra dentro de los 30 minutos después de amasado,
debiendo para el efecto, estar los encofrados listos y limpios, asimismo deberan estar
colocados, verificados y comprobados todas las armaduras y chicotes, en estas
condiciones, cada capa de hormigén debera ser vibrada a fin de desalojar las burbujas
de aire y oquedades contenidas en la masa, los vibradores podran ser de tipo eléctrico
0 neumatico, electromagnético o mecanico, de inmersion o de superficie, etc.
Consolidacion: El hormigén serd consolidado por vibracion y otros métodos
adecuados aprobados por el fiscalizador. Se utilizaran vibradores internos para
consolidar hormigén en todas las estructuras. Debera existir suficiente equipo
vibrador de reserva en la obra, en caso de falla de las unidades que estén operando. El
vibrador serd aplicado a intervalos horizontales que no excedan de 75 cm, y por
periodos cortos de 5 a 15 segundos, inmediatamente después de que ha sido colocado.
El apisonado, varillado o paleteado sera ejecutado a lo largo de todas las caras para
mantener el agregado grueso alejado del encofrado y obtener superficies lisas.
Pruebas de consistencia y resistencia: Se controlard periddicamente la resistencia
requerida del hormigén, se ensayaran en muestras cilindricas de 15.3 cm (6") de
diametro por 30.5 cm (12") de altura, de acuerdo con las recomendaciones y requisitos
de las especificaciones ASTM, CI72, CI192, C31 y C39. Los resultados de los ensayos
de compresion, a los 28 dias, deberdn cumplir con la resistencia requerida, como se
especifique en planos. No més del 10 % de los resultados de por lo menos 20 ensayos
(de 4 cilindros de cada ensayo; uno ensayado a los 7 dias y los 3 restantes a los 28
240 dias) deberan tener valores inferiores. Curado del hormigén: el curado del
hormigén podré ser efectuado siguiendo las recomendaciones del Comité 612 del
ACI. De manera general, se podra utilizar los siguientes métodos: esparcir agua sobre
la superficie del hormigén ya suficientemente endurecida; utilizar mantas
impermeables de papel, compuestos quimicos liquidos que formen una membrana
sobre la superficie del hormigdn y que satisfaga las especificaciones ASTM - C309,
también podra utilizarse arena o aserrin en capas y con la suficiente humedad. El
curado con agua deberd realizérselo durante un tiempo minimo de 14 dias. El curado
comenzara tan pronto como el hormigén haya endurecido.

Medicion:

Metros cubicos (m3)

Forma de pago:
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El rubro se medird y pagara en metro cubico (m3). El pago se realizard en acuerdo
con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el

Fiscalizador

Rubro 29. Encofrado v desencofrado recto

Descripcion:

Este rubro consiste en la elaboracion de encofrado de madera para columnas de 30x30
cm que sirvan para un solo uso. Ademas, incluye las actividades de encofrado y
desencofrado de las columnas.

Materiales:

Desmoldante ecoldgico, alambre galvanizado No. 14, clavos, puntal de madera, tabla
de 25 cm y alfajia de 5x5x250 cm.

Equipo minimo:

Herramienta menor, taladro eléctrico y sierra circular

Procedimiento de trabajo:

Los moldes para el encofrado serdan de madera, lo suficientemente fuertes y bien
sustentados para resistir la carga del hormigdn, sin que se produzcan desplazamientos
o flexiones durante la vertida o vibrado del hormigén, seran debidamente alineados y
nivelados de tal manera que formen elementos de dimensiones como lo indican los
planos.

Los soportes laterales y los pasadores o trabillas para ajustarlos seran calculados para
resistir la presion lateral que ejerce el hormigon.

Los encofrados tendran superficie lisa, no presentaran grietas u orificios que permitan
el escurrimiento de la lechada, ademas se colocara en la cara interna del encofrado
una pelicula betuminosa antes de colocar el hormigdén para poder desencofrar con
facilidad.

Ningun elemento de hormigéon armado debe ser desencofrado antes de que el
hormigén haya adquirido la resistencia minima de acuerdo al tiempo minimo de
fraguado, de esta manera, al quitar los elementos de encofrado, no se produciran
descascaramientos, distorsiones, flechas y otros dafios por efecto del retiro de moldes.
El tiempo minimo de desencofrado cuando no se agregue aditivo en la preparacioén
del hormigén serd de 48 horas. En todo caso, no se podra desencofrar ninglin
elemento en el que previamente no se haya comprobado su resistencia minima a la

rotura por compresion en el laboratorio de acuerdo con el disefio del hormigén.
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Ensayos y tolerancias:
Las tolerancias para verticalidad de arista y superficie de columnas son:
- Porcada3 m:3mm
- En9momas: 12 mm
Medicion:
Metros cuadrados (m2)
Forma de pago:
El rubro se medira y pagara en metro cubico (m3 ). El pago se realizara en acuerdo
con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el

Fiscalizador

Rubro 30 Relleno compactado (mat. excavacion), estructuras

Descripcion
El relleno compactado con suelo natural consiste en la colocacion y compactacion del
material proveniente de la propia excavacion o zanja, en los sitios definidos por los
planos o por la fiscalizacion, para restituir los niveles del terreno alrededor de las
estructuras construidas.
Materiales
Material selecto proveniente de la excavacion (debe estar exento de materia organica,
piedras grandes, ladrillos, tejas, escombros y otros materiales duros). Agua (para
alcanzar la humedad 6ptima de compactacion).
Equipo minimo
Herramienta menor, retroexcavadora y compactador mecénico (vibroapisonador tipo
"sapo" o plancha compactadora).
Procedimiento de trabajo
o Requerimientos previos: Se verificard que las estructuras de hormigén hayan
alcanzado la resistencia necesaria para soportar las presiones del relleno y la
compactacion. La zona a rellenar debe estar libre de agua, escombros y

encofrados.

e Durante la ejecucion: El material de relleno serd colocado en capas
sensiblemente horizontales de no mas de 0.20 m de espesor. Los espacios entre
las estructuras (como las paredes del FAFA o del lecho de secado) y el talud

de la excavacion deberdn rellenarse simultaneamente en todos los costados
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para evitar presiones desequilibradas, distribuyéndolo cuidadosamente con
pala. Cada capa serd debidamente compactada con equipo mecanico

aportando la humedad necesaria.

Posterior a la ejecucion: Se mantendra la superficie final conformada y nivelada

segun las cotas del proyecto, evitando el encharcamiento de aguas lluvias.

Ensayos y tolerancias

Se realizaran ensayos de densidad de campo para verificar que el material colocado y
compactado alcance una densidad en sitio igual o mayor al 95% de la densidad
maxima determinada por el ensayo Proctor Modificado.

Medicion

Metro ctbico (m3)

Forma de pago

Las cantidades a pagarse por relleno compactado seran los metros ctiibicos medidos
en sitio tras la compactacion, con aproximacion de dos decimales, de conformidad
con los volumenes sefialados en los planos y debidamente aprobados por

fiscalizacion. El pago se realizara al precio unitario estipulado en el contrato.

Rubro 31, 56. Enlucido paleteado fino esponjeado

Descripcion:

El enlucido es el proceso de aplicar una capa de yeso, mortero de arena y cemento,
cal u otros materiales en superficies de pisos, paredes, tumbados, columnas y vigas
con el objetivo de obtener una superficie regular, uniforme, limpia y de buen aspecto.
En este caso, se utilizard un mortero 1:2, con un espesor de 1.5 cm y un acabado
paleteado fino, complementado con un impermeabilizante.

Materiales:

Cemento, arena, agua, impermeabilizante.

Equipo minimo:

Herramienta Menor

Procedimiento de trabajo:

Comienza con la limpieza y humedecimiento de las superficies a enlucir, que deben
ser tratadas para asegurar una buena adherencia. Se aplica una primera capa de
mortero 1:2, con un espesor de entre 1 y 2 cm, y se cura durante 72 horas

manteniéndola himeda. Luego, se coloca una segunda capa de acabado utilizando
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pasta de cal apagada o cemento, logrando un acabado paleteado fino. Las superficies
deben ser regulares, sin grietas ni despegamientos, y las intersecciones se deben
definir con lineas rectas o acabados tipo medias cafias. Finalmente, se deja secar la
superficie para permitir su preparacion para la pintura.

Ensayos y tolerancias:

Se deben realizar ensayos visuales para verificar que las superficies sean uniformes,
sin fisuras ni despegamientos. El espesor de la capa de mortero no debe ser mayor de
2 cm ni menor de 1 cm. Las intersecciones deben estar perfectamente definidas, con
lineas rectas o acabados tipo medias cafias. No se debe observar despegamiento al
golpear la superficie con un pedazo de madera.

Medicion:

Metros cuadrados (m2)

Forma de pago:

Los enlucidos de superficies seran medidos en metros cuadrados, con un decimal de
aproximacion. Se determinaran las cantidades directamente en obras y en base a lo

indicado en el proyecto y las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador.

Rubro 33 PROV. E INSTALACION ACCESORIO PVC 200MM (CODO)

Descripcion:

Comprende el suministro, instalacion y prueba de codos de 90° de PVC con didmetro
de 200 mm, elementos que permiten cambiar la direccion del flujo del agua.
Materiales:

Codo 90° PVC D =200 mm

Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

Previo a su adquisicion el contratista debera presentar del proveedor el Certificado
de Conformidad con Sello de Calidad INEN 2059. - Certificado ISO 9001 -
Certificado ISO 14001 - Certificado OHSAS 18001 — Certificado ISO / IEC 17025
donde conste tipo de tuberia, material de fabricacion PVC, diametro nominal, serie
del didmetro y rigidez, NTE INEN de referencia.

Los codos deben ser totalmente homogéneos y libres de grietas, agujeros, elementos
extrafos, inclusiones u otros defectos perjudiciales; el codo debe ser tan uniforme

como sea comercialmente posible, en cuanto al color, opacidad y a otras propiedades
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fisicas. Se deben tomar las precauciones necesarias para que el codo no sufra dafios
durante el traslado al lugar del proyecto.

Ensayos y tolerancias:

De caracter obligatorio los codos de PVC rigido a suministrar deberdn cumplir con
la norma técnica ecuatoriano NTE INEN 2059 “TUBOS DE PVC RIGIDO DE
PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA Y ACCESORIOS PARA
ALCANTARILADO. REQUISITOS”.

Medicion:

Unidad (u)

Forma de pago:

El suministro instalacion y prueba de los codos de PVC, colocado y aprobado por
fiscalizacion, se medira por unidad. El pago se realizara a los precios estipulados en

el contrato

Rubro 40. Hormigon ciclopeo (60% h°s®, f'c=180 kg/cm?2 - 40% piedra), e=.10 m

Descripcion:

El hormigoén ciclopeo es una mezcla de cemento Portland, agua, agregados pétreos y
hasta un 40% en volumen de piedra angular (de tamafio entre 10 cm y 25 cm). Este
tipo de hormigdn tiene una resistencia de 180 kg/cm? a los 28 dias y se utiliza
principalmente para muros, cimientos y otras estructuras que requieran alta resistencia
y estabilidad.

Materiales:

Cemento, arena, ripio, agua

Equipo minimo:

Herramienta menor

Concretera

Procedimiento de trabajo:

Se coloca una capa de hormigon simple de 15 cm de espesor sobre el area a trabajar.
Esta capa sirve como soporte inicial para la colocacion de las piedras.

Una vez colocada la primera capa de hormigon, se distribuye la piedra angular de
tamafio variable entre 10 cm y 25 cm sobre la superficie. Es importante asegurarse de
que las piedras no estén a menos de 5 cm de distancia entre si ni de los bordes de la
estructura, para garantizar una distribucion adecuada. Las piedras se colocan de

manera uniforme y deben quedar bien asentadas.
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Luego, se aplica otra capa de hormigon simple de 15 cm sobre las piedras. Este
proceso se repite, alternando capas de hormigén y piedra hasta alcanzar el espesor
requerido. Las capas deben ser compactadas adecuadamente para asegurar que no
haya huecos ni vacios entre los materiales.

El siguiente paso es el curado del hormigoén, que debe realizarse de manera apropiada
para asegurar la resistencia y durabilidad del material. El curado se realiza
manteniendo la superficie himeda durante un periodo de tiempo determinado.
Durante la colocacion del hormigon, es esencial garantizar que el transporte del
material se haga de forma cuidadosa para evitar la segregacion de los componentes.
El hormigén debe ser descargado de manera uniforme, utilizando canalones lisos que
prevengan el desbordamiento o la segregacion.

Finalmente, cuando sea necesario verter el hormigdn a grandes alturas, se deben usar
dispositivos especiales para garantizar una colocacion eficiente y controlada, sin
pérdidas de material ni alteracion en su consistencia

Ensayos y Tolerancia:

Se realizaran ensayos de consistencia, como la prueba de asentamiento, antes de
adicionar cualquier aditivo al hormigén, cumpliendo con las normas aplicables.
Ademas, se llevaran a cabo pruebas de resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias,
utilizando moldes cilindricos segun las especificaciones ASTM, y la frecuencia de
pruebas serd determinada por el ingeniero fiscalizador. Se comprobard que los
agregados cumplan con los requisitos de calidad y tamafio adecuados para garantizar
la resistencia y durabilidad del hormigon. En cuanto a las tolerancias, el espesor de
cada capa de hormigon simple serd de 15 cm, con una variabilidad de + 2 cm, y las
piedras deben estar distribuidas adecuadamente, sin separacion excesiva entre ellas o
de los bordes de la estructura.

Medicion:

Metro Cubico (m3)

Forma de pago:

El hormigén serd medido en metros cubicos con un decimal de aproximacion,

determinandose directamente en la obra las cantidades correspondientes.

Rubro 41. Encofrado v Desencofrado Redondo

Descripcion:
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Se entendera por encofrados las formas volumétricas que se confeccionan con piezas
de madera, metalicas o de otro material resistente para que soporten el vaciado del
hormigon con el fin de amoldarlo a la forma prevista.

Materiales:

Liston de Eucalipto 6x3x2.50 m, Tablero Triplex e=6mm 4.8x5.2m, Vigas Madera
Eucalipto 10x10cm, Riel de Eucalipto.

Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

El proceso comienza con la preparacion de los materiales, seleccionando las piezas
necesarias para construir el encofrado, ya sean de madera, metalicas o de otro material
resistente. Estas piezas deben ser lo suficientemente fuertes para resistir la presion del
vaciado y la vibracién del hormigén. Los tableros, que conformaran las formas de los
encofrados, deben tener un espesor minimo de 1 cm. Ademds, deben ser
impermeables para evitar la pérdida de lechada. Se asegurara que todos los materiales
sean adecuados segun las especificaciones del proyecto.

Ensayos y tolerancias:

Las pruebas que se realicen sobre los encofrados consistirdn principalmente en
comprobar que las formas sean capaces de resistir las presiones que genera el vaciado
y la vibracion del hormigén. Los encofrados deben estar completamente libres de
mortero, lechada u otros materiales extraiios que puedan contaminar el hormigon.
Asimismo, las formas deben estar suficientemente rigidas para soportar la presion sin
deformarse, y se inspeccionaran antes del vaciado para asegurar que estén alineadas
y sin fallas.

Las tolerancias para los encofrados son estrictas en cuanto a las dimensiones y niveles
de las formas. Los tableros deben tener un espesor minimo de 1 cm y deben estar
asegurados con pernos de un diametro minimo de 8 mm, con arandelas y tuercas. Los
encofrados deben ser impermeables para evitar la fuga de lechada. Las superficies de
los encofrados se lubricardn adecuadamente con aceite comercial para evitar la
adherencia de hormigon. Ademas, los encofrados deben ser inspeccionados por el
ingeniero fiscalizador antes de comenzar el colado para asegurar que son adecuados
para la construccion.

La remocion de los encofrados se realizara cuando el ingeniero fiscalizador lo

autorice, y esta remocion debe hacerse con cuidado para no dafiar el hormigén. Los
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encofrados no deben ser removidos hasta que sea factible, para evitar demoras en el
curado del hormigén y la aplicacion de los compuestos de sellado. Las tolerancias
para las dimensiones y la alineacion de los encofrados deben seguir las
especificaciones del proyecto, y cualquier desviacion debera ser aprobada por el
ingeniero fiscalizador.

Medicion:

Metro Cuadrado (m2)

Forma de pago:

Los encofrados se mediran en m2, con aproximacion de dos decimales. Al efecto, se
mediran directamente en su estructura las superficies de hormigén que fueran
cubiertas por las formas al tiempo que estuvieran en contacto con los encofrados
empleados. No se medirdn para fines de pago las superficies de encofrado empleados
para confinar hormigén que debid hacer sido vaciado directamente contra la
excavacion y que requiri6 el uso de encofrado por sobre excavaciones u otras causas
imputables al

Constructor, ni tampoco las superficies de encofrados empleados fuera de las lineas y
niveles del proyecto.

La obra falsa de madera requerida para sustentar los encofrados para la construccion

de losas de hormigon se determinara en funcion de la superficie de la losa

Rubro 44. Malla hexagonal 5/8'" h=1.50 m

Descripcion:

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, figurado y colocacion de barras
de acero, para el refuerzo de estructuras, muros, canales, pozos especiales, disipadores
de energia, alcantarillas, descargas, etc.; de conformidad con los disefios y detalles
mostrados en los planos en cada caso y/o las 6rdenes del ingeniero fiscalizador.
Malla electrosoldada:

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte y colocacion de malla
electrosoldada de diferentes dimensiones que se colocara en los lugares indicados en
los planos respectivos

Materiales:

Malla hexagonal 5/8” Altura 1.50 m

Alambre de Amarre — Galvanizada

Equipo minimo:
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Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

e Las mallas electrosoldadas tendran las siguientes especificaciones comunes: o El
alambre de acero se conservara tal cual fue trefilado, sin tener recubrimiento alguno.
¢ [ as mallas deben estar libre de defectos superficiales que afecten su uso.

e No se admitird oxidacion superficial, ni materias extrafias que afecten la
soldabilidad del alambre.

e La especificacion para malla de alambre de acero cumplira con lo establecido en las
“Especificaciones generales para construccion de caminos y puentes del MOP”.
Seccion 807: Acero de refuerzo. 807-3: Mallas.

e El transporte sera a granel y las mallas no podran ser dobladas para su transporte o
manipuleo. Se recomienda ubicarlas en sitios que eviten la impregnacion de residuos
que perjudiquen las caracteristicas de la malla de acero. El constructor garantizara la
conservacion y buen estado de las mallas hasta su utilizacion.

¢ Todos los dobleces, ademas de cefiirse a lo establecido en planos, se sujetaran a lo
determinado en esta especificacion. La colocacion sera la indicada en planos, se
sujetara con alambre galvanizado y se utilizara espaciadores de preferencia metalicos,
para conservar los recubrimientos y espaciamientos de los refuerzos, los que quedaran
sujetos firmemente durante el vaciado del hormigoén hasta su culminacion.

El contratista utilizard la mano de obra adecuada para la realizacion la realizacion del
rubro. Ademas, debera tener en cuenta los costos que implican las medidas de
seguridad apropiadas.

Ensayos y tolerancias:

N/A

Medicion:

Metros cuadrados (m2)

Forma de pago:

La cantidad a pagarse sera en metros cuadrados (m2) efectivamente ejecutados y
aceptados por fiscalizacion, medidos en su lugar después de la ejecucion de los

trabajos y con aproximacion a dos decimales.

Rubro 46. Malla electrosoldada tipo 4x10

Descripcion:
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El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, figurado y colocacion de barras
de acero, para el refuerzo de estructuras, muros, canales, pozos especiales, disipadores
de energia, alcantarillas, descargas, etc.; de conformidad con los disefios y detalles
mostrados en los planos en cada caso y/o las 6rdenes del ingeniero fiscalizador.
Malla electrosoldada:

El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte y colocacion de malla
electrosoldada de diferentes dimensiones que se colocara en los lugares indicados en
los planos respectivos

Materiales:

Malla hexagonal 5/8” Altura 1.50 m

Alambre de Amarre — Galvanizada

Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

e [as mallas electrosoldadas tendran las siguientes especificaciones comunes: e El
alambre de acero se conservara tal cual fue trefilado, sin tener recubrimiento alguno.
e Las mallas deben estar libre de defectos superficiales que afecten su uso.

e No se admitirda oxidacion superficial, ni materias extrafias que afecten la
soldabilidad del alambre.

e La especificacion para malla de alambre de acero cumplira con lo establecido en las
“Especificaciones generales para construccion de caminos y puentes del MOP”.
Seccion 807: Acero de refuerzo. 807-3: Mallas.

e El transporte serd a granel y las mallas no podréan ser dobladas para su transporte o
manipuleo. Se recomienda ubicarlas en sitios que eviten la impregnacion de residuos
que perjudiquen las caracteristicas de la malla de acero. El constructor garantizara la
conservacion y buen estado de las mallas hasta su utilizacion.

¢ Todos los dobleces, ademas de cefiirse a lo establecido en planos, se sujetaran a lo
determinado en esta especificacion. La colocacion serd la indicada en planos, se
sujetara con alambre galvanizado y se utilizard espaciadores de preferencia metalicos,
para conservar los recubrimientos y espaciamientos de los refuerzos, los que quedaran

sujetos firmemente durante el vaciado del hormigon hasta su culminacion.
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El contratista utilizard la mano de obra adecuada para la realizacion la realizacion del
rubro. Ademas, debera tener en cuenta los costos que implican las medidas de
seguridad apropiadas.

Ensayos y tolerancias:

N/A

Medicion:

Metros cuadrados (m2)

Forma de pago:

La cantidad a pagarse serda en metros cuadrados (m2) efectivamente ejecutados y
aceptados por fiscalizacion, medidos en su lugar después de la ejecucion de los

trabajos y con aproximacion a dos decimales.

Rubro 48. Material pétreo para filtro

Descripcion:

Es el material granular a ser depositado para los filtros de agua en la planta de
tratamiento servird como retenedor de materiales en suspension presentes en el agua
cruda de las captaciones.

Materiales:

Piedra Clasificada

Equipo minimo:

Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

El material pétreo para filtros y drenes se depositard de acuerdo con los planos de
disefio, asegurando que cada capa cumpla con el espesor y los diametros
especificados. Antes de la colocacion, se debe preparar la base adecuadamente para
recibir el material granular. Durante la instalacion, se debe tener cuidado de distribuir
el material uniformemente, evitando segregacion o acumulacion en areas especificas.
Una vez colocado, se compactara adecuadamente segun las especificaciones del
proyecto para asegurar la estabilidad del filtro o dren. La fiscalizacion realizara
inspecciones visuales y tomara muestras del material para asegurar que cumpla con
los requisitos establecidos. Cualquier desviacion en la instalacion seréd corregida antes
de continuar con las siguientes etapas del proceso.

Ensayos y tolerancias:
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Los ensayos de granulometria seran realizados en un laboratorio calificado para
verificar que el material pétreo cumple con los requisitos de tamafio de particula
establecidos en los planos de disefio. La frecuencia de estos ensayos sera determinada
por la fiscalizacion, asegurando representatividad de todo el material utilizado. Las
tolerancias para el espesor de las capas seran verificadas en campo mediante
mediciones directas, con una tolerancia permisible de +5 mm. Si los resultados de los
ensayos no cumplen con las especificaciones, se requerira el reemplazo o ajuste del
material defectuoso antes de proceder con la siguiente fase del proyecto.

Medicion:

Metros cuadrados (m3)

Forma de pago:

La cantidad a pagarse serd en metros cubicos (m3) efectivamente ejecutados y
aceptados por fiscalizacion, medidos en su lugar después de la ejecucion de los

trabajos y con aproximacion a dos decimales.
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PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO BELLA ESPERANZA DEL CANTON GONZALO PIZARRO, PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DE SUCUMBIOS
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RAMA VALORADO DE TRAB; PERIODOS
1MES 2MES [T 4MES 5 M [T [T [T
RUBRO | DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD __|P. UNITARIO _|P. TOTAL 1]2]3]als]e|7]s|o]t0]1m|12|15]1a]15]16|17]18]19]20|21]22]|23]|2|25|26|2r|28[29]30]a]2
ALCANTARILLADO
1 |Replanteoy nivelacion fineal kan 488 23831 1,162.95| 1,162.95|
2 [Rotura y reposicion de pavimento m2 3,975.04| 15.07| 59,903.85| 16,874.91] 16,874.91 16,874.91 9,279.11
3 Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros| m3 7,092.76| 9.28| 65,820.81 10,393.11] 10, ﬁ 11 m-ﬂ 11) 1&% 11 10,(& 11 10,393.11 3,462.17| /
4 |[Excavacion a maquina sin clasificar mayor a 2.5 metr m3 3,637.32 23.28| 84,676.81 26,055.05| 26,055.05| 26,055.05| 6,511.65| /
5 | Tuberia pvc 160 mm union elastomérica m 366.00| 16.58| 6,068.28| / 6,068.28|
6 | Tuberia pve 200 mm unién elastomérica m 4,424.69| 34.44] 152,386.32| 24,107.52| 24,107.52 24,107.52| 24,107.% 24,107.52| 7,741.23|
7 Silla yee d = 200 x 160 mm u 35.00| 81.75| 2,861.25|
8 Pozo de revision h= 0.00 - 2.00m , fc=210 kg/cm2, c u 34.00| 527.20| 17,924.80| 8,076.91
9 |Pozoderevision h= 201- 400m , fe=210kglem2, ¢ u 21.00| 1549.66] 32,542.86|
10 [Pozo de revision h=4.00-6.00m, fo=210kgiom2,¢d v 100 178079 1,780.79| /
11 |Resanteo de zanja manual m2 1,950.92] 076 1,482.70) [ 21522 267.48
12 [ Tapa y cerco h.f 220 Ib u 59.00| 243.09| 14,342.31 / 14,342.31
13 Caja de revision (0.60x0.60 con tapa de h.a.) u 61.00| 74.55| 4,547 55| / 4,172.38| _37 17|
14 |Conformacion de colchon de arena para tuberia m3 195.09| 21.87| 4,266.62| $'266.62|
[PLANTA DE TRATAMIENTO
ITANQUE REPARTIDOR
15 Replanteo y nivelacion lineal km 0.02| 238.31 4.77| 4.77|
16 Limpieza y desbloce del terreno m2 14.21 1.95| 2171 21.71]
35 |Excavacion amaquina sin clasificar hasta 2.5 metros| 3 2131 1003 21374 Y
18 s m3 14,82 580 85.96| 85.96|
19 [Hormigen simple f = 210 kglom2 para elementos e m3 775 13354 1,034.94] o 103494
[DESARENADOR
20 Excavacion a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros| m3 3.16| 9.28| 29.32| 29.32|
21 | Tuberia pvc 200 mm unién elastomérica m 4.00| 34.44| 137.76| _‘I37 76|
22 Hormigén simple f'c = 210 kg/cm2 para elementos e m3 1.98| 133.54| 264.41 264.41
23 [Encofrado de madera para elementos de cimentacior m2 8.98| 10.96| 98.42| 98.42 /
24 Suministro e instalacion de compuerta metalica tipo ¢ u 2.00| 71.42| 142.84| _142.34 /
2 cminl, m3 1278| 2271 290.23| 29023 /
[TANQUE INMOHFF /
26 |Acero de refuerzo en barras fy=4200 kglem2 kg 6,160.40) 255 15,709.02 225714 225714 a7l /200759
4 [Excavacion a méquina sin clasificar mayor a 25 met{  m3 293.00 23.28] 6.821.04 6,821.04]
28 Hormigon simple f'c=210 kg/cm2, para columnas y n m3 118.39| 115.36| 13,657.47| / 13,657.47|
29 |[Encofrado y desencofrado recto m2 558.26| 17.47| 9,752.80| 3,250.61 3,251.58) 3,250,
30 [Relleno compactado (mat. excavacién), estructuras m3 43.31 5.80| 251.20| — 251%
31 Enlucido paleteado fino esponjeado m2 279.13| 7.45| 2,079.52| / 2,079.52]
32 pl cminl, m3 7.33| 2271 166.46| JGAE
33 [PROV. E INSTALACION ACCESORIO PVC 200MM ({ u 2.00| 11.60| 23.20| 23.20
34 [Tuberia pvc 200 mm union elastomérica m 500 34.44 172.20) ] 1220
FAFA /
35 |Excavacion amaquina sin clasificar hasta 2.5 metros| 3 20813 1003 2,087.54] / 2,087.54]
36 |Relleno compactado (mat. excavacién), estructuras | m3 4188 580 24290 / 20290
37 |Acero de refuerzo en barras fy=4200 kglom2 kg 1,510.00| 255 3,850.50) / 3,850.50)
38 [Hormigén simple f'c=210 kg/em?2, para columnas yn{ ~ m3 21.32] 115.36] 2,459.48| / 2,459.48|
39 [Hormigon simple f'c=210 kg/cm2, para estructuras m3 1031 26.51 273.32| 273.32
40 [Hormigdn ciclopeo (60% h°s®, f'c = 180 kg/cm2 - 40° m3 5.15 175.52| 903.93| / 903.93]
M [Encofrado y desencofrado redondo m2 142.13| 43.88| 6,236.66| / 4,67j 1,559.17|
42  Tuberia pvc 200 mm union elastomérica m 101.61 34.44] 3,499.45| / ,499.45|
43 |PROV. E INSTALACION ACCESORIO PVC 200MM (| u 6.00] 1160 69.60| / [
44 |Malla hexagonal 5/8" h=1.50m m2 2,00 159 310 / 310
45 |Mamposteria de bloque macizo e=15cm m2 4418 2761 121981 / 121981
46 |Malla electrosoldada Kg 44.18] 272 12017 / 120.17
47 Caja de revision (0.60x0.60 con tapa de h.a.) u 2.00| 74.55| 149.10| / 149.10)
48 Material pétreo para filtro m3 101.61 9.9 1,012.04| / — 1,012.04|
LECHO DE SECADO DE LODOS
49 [Excavacién a maquina sin clasificar hasta 2.5 metros| m3 20.20| 10.03| 20261 _202 81
50 eexcavacion), estructuras m3 12.38| 5.80| 71.80| / _71 80|
51 Encofrado de madera para elementos de cimentacior m2 25.72| 10.96| 281.89| / 281.89|
52 |Hormigon simple f c=210 kg/om2, para columnas y i m3 349 115.36) 40261 / 40261
53 [Tuberia pvc 200 mm union elastomérica m 4.00| 34.44 Y/ 77
54 |Acero de refuerzo en barras fy=4200 kglem2 kg 280.00 255 7400 /) 400
55 |Caja de revision (0.60+0.60 con tapa de ha.) u 100 7455 7456 74.55|
56 Enlucido paleteado fino esponjeado m2 20.00| 7.45| 149, 149.00)
INVERSION VENSUAL 52489273 58,989.39 86,516.55 92,879.09 70,137.04 44,492.01 43,602.61 72,745.08 55,530.97
AVANCE MENSUAL (%) 1124 16.48 17.70 13.36 8.48 8.31 13.86 10.58
INVERSION ACUMULADA AL 100% 58,989.39 145,505.94 238,385.03 308,522.07 353,014.08 396,616.68 469,361.76 524,802.73
AVANCE ACUMULADO (%) 1124 27.72 45.42 58.78 67.25 75.56 89.42 100.00
INVERSION ACUMULADA AL 80% 47,191.51 116,404.75 190,708.02 246,817.66 282,411.26 317,203.35 375,489.41 419,914.18
AVANCE ACUMULADO (%) 899 2218 36.33 47.02 53.80 60.45 71.54 80.00
EGRESADA YASHLEY NARVAEZ FECHA: 25 DE MAYO DE 2026

ELABORADO
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DISENO ESTRUCTURAL DEL FILTRO
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DATOS CALCULOS ACERO LOSA PISO
Vol ingres =| 136.95 |m? Pesos As=| 3.00 |cm?
Diametro={ 8.10 |m Pared =| 39.31 |Ton ¢=| 12.00 |mm
H=| 3.16 |m Losa=| 22.35 |Ton As ¢ = 1.13 cm?
Hdef=| 3.30 |m Liquido =| 143.42 [Ton sep = 75 cm
CM=| 0.04 ton/mz TOTAL =| 205.09 |Ton sep max = 45 cm
CvV=| 0.15 [ton/m’ Coef= 0.93 sep def = 30 cm
DATOS GEOMETRICOS Vsis=| 190.73 |Ton
tpared=| 0.20 |OK Vu=| 15.37 |Ton
tlosa=| 0.20 Acv =| 2000.00 |cm?
yhorm=| 240 |ton/m? ¢= 12.00 |mm
v liquido = 1.00 ton/m3 As o= 1.13 |cm?
fc=| 280.00 |OK Sep=| 30.00 [OK
fy =| 4200.00 |kg/cm? p=| 0.004 [OK
DATOS SISMICOS Vn=| 37.05 [Ton
n=| 248 OK
Z=| 040 |g COMPROBACION
Fa=| 1.25 Esftension=| 80.28 |Ton/m*
I=| 1.50 Esftension=| 8.03 |kg/cm®
R=| 2.00 Esfhormigén =| 33.47 |kg/cm®
OK
ACERO VERTICAL
As=| 6.00 |cm?
0= 12.00 |[mm
Aso=| 113 |cm?
sep=| 37.70 |cm
sepmax =| 30.00 |cm
sepdef=| 30.00 |cm
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AutoCAD SHX Text
T42 Qd=1.61 lt/s  =200 mm PVC PIPEs%=3.16% v=0.910 m/s

AutoCAD SHX Text
T44 Qd=2.61 lt/s  =200 mm PVC PIPEs%=1.86% v=0.874 m/s

AutoCAD SHX Text
T27 Qd=1.20 lt/s  =200 mm PVC PIPEs%=2.15% v=0.728 m/s

AutoCAD SHX Text
T38 Qd=1.23 lt/s  =200 mm PVC PIPEs%=1.56% v=0.656 m/s

AutoCAD SHX Text
T39 Qd=1.83 lt/s  =200 mm PVC PIPEs%=1.79% v=0.775 m/s

AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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T12 Qd=4.66 lt/s  =200 mm PVC PIPEs%=3.89% v=1.345 m/s
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En convenio:

/ GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO

MUNICIPAL DEL CANTON GONZALO PIZARRO

UBICACION:
Barrio Bella Esperanza-Gonzalo Pizarro
, 2
H.S. fe=210Kg/cm
@\

pORDILLO D H.S

PROYECTO:

¢ 200 mm PVC Disefo del sistema de alcantarillado sanitario del
Barrio Bella Esperanza del Canton Gonzalo Pizarro,

hAd A NPz 7 7 e e e
R I G perteneciente a la Provincia de Sucumbios.

rmpedrado para replantillo e=10cm

UBICACION:

PROVINCIA: Sucumbios
CANTON: Gonzalo Pizarro

PARROQUIA: Lumbaqui
BARRIO: Bella Esperanza
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/ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
Vlga de H.S. En convenio:

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
f'c 210 kg/cm2 ,
MUNICIPAL DEL CANTON GONZALO PIZARRO

Sistema Métrico
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112mm@30cm
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112mm@30cm
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| tolemm@®30cm -Armado estructural paredes y pisos
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-
2.30

o | P En convenio:
Tuberia de entrada " 2 ,
PVC @ 200 mm SN | T | - GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO

L MUNICIPAL DEL CANTON GONZALO PIZARRO

Va

: RITR | UBICACION:

Barrio Bella Esperanza-Gonzalo Pizarro

Fondo falso B

20 .30 .30
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de salida
PVC @ 250 mm

——Pendiente 1%
.30 7.50 .30

3.75 | 3.55

PROYECTO:

FILTRO - VISTA EN ELEVACION Diseno del sistema de alcantarillado sanitario del
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Barrio Bella Esperanza del Canton Gonzalo Pizarro,

1012 mm @ 20 cm Mc 64 perteneciente a la Provincia de Sucumbios.
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6.60m

CAMARA DE SEDIMENTACION UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

.30m

ESPACIAMIENTO LIBRE =0.73 M

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

73m

1.00m

SEDIMENTADOR

ESPESOR MURO SEDIMENTADOR =0.15 M

L15m|

En convenio:

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DEL CANTON GONZALO PIZARRO

.80m

.50m

UBICACION:

Barrio Bella Esperanza-Gonzalo Pizarro

4.84m
6.60m
7.20m

4.29m

CAMARA DE DIGESTION LODOS
ESPESOR MURO SEDIMENTADOR = 0.15 M £ PROYECTO:
ESPACIAMIENTO LIBRE =0.73 M Diseno del sistema de alcantarillado sanitario del
I FONDO DIGESTOR Barrio Bella Esperanza del Canton Gonzalo Pizarro,

w9l

perteneciente a la Provincia de Sucumbios.

9.57m

10.17m

UBICACION:

PROVINCIA: Sucumbios

CA N A L CANTON: Gonzalo Pizarro
PARROQUIA: Lumbaqui

BARRIO: Bella Esperanza

Sistema Métrico
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