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RESUMEN EJECUTIVO

La infraestructura vial representa un pilar fundamental para el progreso socioecondmico y la
movilidad urbana segura constituyendo un elemento determinante en el desarrollo territorial de las
ciudades contemporaneas. En este contexto, y mediante coordinacion estratégica con el GADMA
(Gobierno Auténomo Descentralizado de Ambato), se formula una propuesta integral orientada a
evaluar el estado actual de la red vial en el area urbana de la parroquia [zamba, especificamente en
la zona 33, con el objetivo de generar un diagnostico técnico del sistema vial existente de manera

que aporte al desarrollo sostenible y al mejoramiento de la calidad de vida de la zona.

La metodologia implementada se estructurd en tres fases técnicas. La fase inicial contemplo la
ejecucion de un levantamiento topografico con RTK (Real Time Kinematic) en la Zona 33,
complementado con un andlisis integral del flujo vehicular, lo que permitid6 obtener una
caracterizacion precisa y actualizada de las condiciones actuales de la infraestructura vial. Durante
la segunda fase se ejecutaron ensayos de laboratorio conforme a normativas técnicas vigentes para
determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, paralelamente se evaluo el estado del
pavimento mediante la aplicacion del método PCI (Pavement Condition Index), estableciendo asi

el nivel de deterioro existente.

Finalmente, la tercera fase comprendio la elaboracion de un presupuesto detallado que incluye
costos de materiales, mano de obra especializada y equipos garantizando la viabilidad economica
del proyecto. Como resultado se diseiidé una solucion integral de rehabilitacion que contempla la
reparacion de dafios existentes y el fortalecimiento de la capacidad portante vial asegurando asi
una infraestructura duradera y segura, ademas de entregar al GAD Municipal una base de datos
georreferenciada con informacion técnica detallada, constituyendo un valioso aporte académico de

la Universidad Técnica de Ambato para el beneficio social de la ciudad.

PALABRAS CLAVE: PAVIMENTO VIAS, PCI, TOPOGRAFIA, REHABILITACION,
GEORREFERENCIACION, CAPACIDAD PORTANTE.
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ABSTRACT

Road infrastructure constitutes a fundamental pillar for socio-economic development and safe
urban mobility, playing a decisive role in the territorial planning of contemporary cities. In this
context, and in strategic coordination with GADMA (Autonomous Decentralised Government of
Ambato), a comprehensive study was conducted to evaluate the current condition of the road
network in the urban area of Izamba parish, specifically in Zone 33, with the objective of producing
a technical diagnosis of the existing system, thereby supporting sustainable development and

enhancing the quality of life in the community.

The methodology was structured into three technical phases. The first phase comprised a
topographic survey using RTK (Real Time Kinematic) in Zone 33, alongside a detailed traffic flow
analysis, providing an accurate and up-to-date characterisation of the current state of the road
infrastructure. The second phase involved laboratory testing in accordance with current technical
standards to determine the physical and mechanical properties of the soil, while the pavement
condition was assessed using the PCI (Pavement Condition Index) method, establishing the

existing level of deterioration.

The third phase entailed the preparation of a detailed budget, including the costs of materials,
specialised labour, and equipment, ensuring the economic feasibility of the proposed interventions.
As a result, an integrated rehabilitation plan was developed, addressing existing pavement
deficiencies and enhancing the structural capacity of the road network, thereby ensuring durable
and safe infrastructure. In addition, a georeferenced database containing comprehensive technical
information was delivered to the Municipal GAD, representing a valuable academic contribution

from the Technical University of Ambato to the social and urban development of the city.

KEYWORDS: ROAD PAVEMENT, PCI, TOPOGRAPHY, REHABILITATION,
GEOREFERENCING, LOAD-BEARING CAPACITY.



CAPITULO I.- MARCO TEORICO
I. JUSTIFICACION

La parroquia Izamba del Canton Ambato ha experimentado un crecimiento urbano acelerado
en las ultimas décadas, generando un incremento significativo del transito vehicular y peatonal
que ha puesto a prueba la capacidad funcional del sistema vial existente. Este desarrollo
territorial, si bien representa el progreso socioecondomico, ha evidenciado la ausencia de
evaluaciones integrales y sistematicas en la red vial urbana, resultando en la implementacion de
soluciones fragmentadas e ineficaces que no abordan de manera total los problemas de

movilidad y conectividad urbana.

La necesidad de una evaluacion técnica detallada del estado de la capa de rodadura, aceras y
bordillos en la zona 33 de la parroquia Izamba se fundamenta en garantizar el funcionamiento
optimo de la infraestructura vial, proporcionando comodidad y seguridad de los usuarios de la
zona. La rehabilitacion vial constituye un factor determinante para extender la vida util de las
vias, eliminando sobrecostos operativos asociados al deterioro vehicular y la reduccion de
tiempos de desplazamiento, aspectos que impactan directamente en la eficiencia del transporte

urbano [1], [2].

Una infraestructura vial de calidad representa un catalizador indispensable para el desarrollo
economico local, facilitando las actividades comerciales, mejorando los estdndares de vida
ciudadana y promoviendo un transito fluido que fortalece las conexiones dentro del cantéon
Ambato. Esta conectividad optimizada atrae inversiones y estimula el crecimiento empresarial,

generando un circulo virtuoso de desarrollo territorial [3], [4].

Los resultados de esta evaluacion proporcionaran al GADMA una base técnica sélida para la
planificacion urbana futura, permitiendo decisiones informadas sobre expansion vial,
priorizacion de inversiones e implementacion de proyectos de infraestructura estratégicos, el
proposito fundamental de este estudio consiste en evaluar integralmente el estado de las vias en
el area urbana de la parroquia [zamba, zona 33, generando un diagnostico técnico preciso del
sistema vial y proporcionando recomendaciones ejecutables para su mejoramiento,

contribuyendo asi al desarrollo sostenible y el bienestar comunitario.



II. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

La infraestructura vial es un componente esencial para el fortalecimiento socioeconémico de las
regiones, funcionando como el eje que articula el crecimiento territorial y la conectividad urbana.
Investigaciones como las de Bustamante y Valdiviezo [5] “Infraestructura vial como eje de
desarrollo territorial” ,evidencian que la calidad de la red vial mantiene una relacion directa con
los niveles de productividad, competitividad e integracion social. Estos autores destacan que la
infraestructura de transporte influye de manera determinante en la capacidad de un territorio para
movilizar de forma eficiente personas, bienes y servicios. De esta manera, una red vial adecuada
se convierte en un factor estratégico para potenciar el desarrollo econdomico y social urbano de

manera sostenible [6].

El deterioro de la infraestructura vial en zonas urbanas surge de la combinacion de multiples
factores que se acumulan y se potencian a medida que las ciudades crecen. Entre las causas mas
comunes se encuentran el incremento constante del flujo vehicular, la circulacion excesiva en las
vias que no fueron disefiadas para soportar altos volimenes de carga, y la exposicion continua a
condiciones climaticas que aceleran el desgaste de las superficies afectadas. A esto se suma la falta
de programas consistentes de mantenimiento preventivo por parte de las instituciones municipales
y la variabilidad en la calidad de los materiales y técnicas constructivas utilizadas en obras viales
locales. Todo este conjunto de elementos contribuye a que la red vial urbana se deteriore con mayor

rapidez, afectando la movilidad y la funcionalidad general del entorno urbano [7].

Los métodos modernos de evaluacion de carreteras urbanas, como el Indice de Condicion del
Pavimento (PCI) desarrollado por la normativa ASTM International, proporcionan un marco
estandarizado para la clasificacion del estado de las vias urbanas, estableciendo una escala que
divide los niveles de deterioro desde dafios leves hasta condiciones criticas que comprometen la

funcionalidad y seguridad del transito ciudadano.

En una investigacion aplicada al tramo Shapaja Chazuta, se evalué como el mantenimiento vial
influye en la satisfaccion de los usuarios, empleando un disefio no experimental y correlacional
con una muestra representativa de usuarios habituales. Los autores reportaron una relacion directa
y estadisticamente significativa (p = 0,000; r = 0,89), evidenciando que la escasa intervencion en

labores de conservacion vial, mantenimiento rutinario, sefializacion, determinando que el



tratamiento del pavimento repercute de manera negativa en la percepcion ciudadana. De acuerdo
con el estudio, las deficiencias en la gestion municipal y la falta de acciones sistematicas deterioran

la calidad del servicio vial y reducen el nivel de satisfaccion de quienes utilizan la infraestructura

[8].

Complementariamente, un estudio aplicado al tramo Molino Quinque—Huascapampa evaluo
como la gestion del mantenimiento vial influye en la percepcion de los usuarios del sistema de
transporte local. La investigacion utilizé un enfoque no experimental, descriptivo y correlacional,
considerando una muestra estadisticamente representativa de usuarios frecuentes de la zona. Los
resultados mostraron una relacion fuerte y significativa entre la calidad del mantenimiento rutinario
y la satisfaccion de los ciudadanos (p = 0,000; r = 0,88), indicando que una gestion deficiente del
drenaje, sefalizacion y el estado del pavimento afecta directamente en el servicio vial. En sintesis,
el estudio determind que el adecuado mantenimiento urbano constituye un factor decisivo en la

experiencia y satisfaccion de los usuarios del lugar [9].

En Ecuador, Torres y Martinez [10] realizaron una investigacion especializada cuya finalidad
fue evaluar los efectos de la implementacion de un plan de mantenimiento vial basado en el indice
PCI-80 sobre la percepcion ciudadana del servicio vial urbano. El estudio siguidé un diseio
metodoldgico no experimental y descriptivo, trabajaron con una muestra de 150 usuarios del
sistema vial de la ciudad de Cuenca. Los resultados mostraron que sin mantenimiento rutinario y
sistematico los pavimentos urbanos se deterioran de forma acelerada, lo que incrementa la
necesidad de rehabilitacion pesada o reconstruccion completa en plazos relativamente cortos.
Concluyeron que es imprescindible contar con planes de mantenimiento especializados adaptados
a la vida util esperada del pavimento para evitar costos mayores y asegurar calidad en la

infraestructura vial.

Los dafios viales urbanos se categorizan técnicamente segun su nivel de severidad,
determinando las estrategias de intervencion municipal requeridas. Los dafios leves se caracterizan
por presentar un deterioro superficial que, si bien no afecta significativamente la funcionalidad de
la via urbana, requiere un monitoreo preventivo para evitar su daio progresivo. Los dafios de nivel
medio comprometen parcialmente la funcionalidad operacional, generando incomodidad notable
en los usuarios y reduciendo la velocidad de circulacion, lo que puede disminuir hasta en un 30%

la capacidad de servicio de la via urbana.



A nivel critico se encuentran los dafios mas severos que comprometen seriamente la seguridad
vial urbana, aumentando el riesgo de accidentes hasta en un 50% y requiriendo intervencion

inmediata [11].

En el caso especifico de los pavimentos flexibles utilizados en vias urbanas, las principales
patologias identificadas incluyen hundimientos que causan problemas en la subrasante urbana, en
el drenaje inadecuado o cargas excesivas que pueden reducir la vida util del pavimento hasta en un
30%. Las grietas longitudinales y transversales indican problemas estructurales o fatiga del
material y pueden formar grietas en bloque que aceleran el deterioro del pavimento urbano. La piel
de cocodrilo, caracterizada por un patron de grietas interconectadas, reduce la capacidad estructural
del pavimento en casos severos, junto con filtraciones, ondulaciones, deterioro de bordes, entre

otros tipos de fallas comunes en pavimentos urbanos [12].

Para la evaluacion sistematica del estado de las vias urbanas, se ha adoptado internacionalmente
el método PCI desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de Estados Unidos. Este
método proporciona una escala estandarizada de 0 (pavimento fallado) a 100 (condicion buena),
permitiendo una evaluacion objetiva que facilita la priorizacion de intervenciones municipales y la

gestion presupuestaria eficiente en proyectos viales urbanos [12].

En el transcurso de los ultimos afios, Ecuador ha evidenciado un significativo avance en el
desarrollo de la infraestructura vial nacional. Esta transformacion incluy6 la intervencion de mas
de 9,790 kilometros de carreteras, posicionando al pais entre los referentes de América Latina en
materia de infraestructura vial. Sin embargo, a pesar de estos avances significativos en la red vial
primaria, se ha observado un deterioro progresivo en las vias secundarias, terciarias y
especialmente en las redes viales urbanas, atribuible tanto a la insuficiencia en el mantenimiento

preventivo como al incremento exponencial del flujo vehicular [13].

La red vial de Ecuador abarca aproximadamente 42 670 kilometros, segun registros oficiales,
donde la administracion de esta infraestructura se articula en tres niveles institucionales
complementarios: a nivel nacional, El Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP), el
organo rector que se encarga de supervisar y ejecutar obras de envergadura nacional; en el &mbito
provincial, el GAD a quien correspondiente gestionar la red vial dentro de su territorio; y en el
plano cantonal, y por ultimo los GADMA que se ocupan de las vias urbanas y locales. Del total de

la red vial del pais, alrededor del 74 % esta pavimentada, y de esta porcion pavimentada solo un



62 % se considera en buenas condiciones. Se evidencia con especial preocupacion que apenas un

2 % de la red vial cantonal mantiene un estado considerado adecuado [13], [14].

En la provincia de Tungurahua, la red vial desempefia un papel estratégico en términos de
conectividad y desarrollo regional. Conocida por su economia central diversificada y la agricultura
productiva, la provincia depende en gran medida de una infraestructura vial eficiente para el

transporte de productos a las demads regiones y la movilidad de sus habitantes [15].

Debido a esta situacion regional, en la parroquia Izamba, ubicada en el canton Ambato provincia
de Tungurahua, se presenta una problematica que refleja la situacidon nacional en un contexto
urbano. Los estudios recientes indican que el 45% de sus vias urbanas presentan dafios severos,
mientras que solo el 30% mantiene condiciones regulares. Esta situacion se ha visto agravada por

un crecimiento urbano acelerado y un incremento de la movilidad urbana [16].

Los principales desafios identificados en esta localidad urbana incluyen un mantenimiento
preventivo insuficiente, capacidad de drenaje inadecuada, calidad variable en materiales y
construccion, y una congestion vehicular creciente que supera la capacidad de disefio original de

las vias.

El Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) constituye una herramienta fundamental en el
analisis y diagnostico de infraestructura vial urbana, detallando el comportamiento vehicular en
zonas urbanas, considerando variaciones estacionales, temporales y caracteristicas especificas de
los diferentes tipos de vehiculos que circulan en una zona urbana determinada. Este indicador se
obtiene mediante un proceso de conteo y proyeccion que considera el flujo vehicular urbano en

distintos periodos y momentos del afio [17].

La situacion actual evidencia la necesidad de aplicar métodos modernos que mejoren la
evaluacion y gestion en la red vial urbana, optimizando recursos y asegurando un servicio seguro.
Investigaciones del Federal Highway Administration (FHWA) resaltan que sistemas de valoracion
como el Pavement Quality Index (PQI) permiten obtener diagndsticos del pavimento, facilitando
la toma de decisiones y priorizando el mantenimiento. Estas herramientas se han convertido en

referentes para implementar estrategias de conservacion mas eficientes y sostenibles [18].



I1II. OBJETIVOS

A. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el estado de las vias en el area urbana de la parroquia Izamba de la nueva historia de

Ambato, comprendida en la Zona 33.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar el levantamiento planimetro georreferenciado de la zona de estudio y evaluar las
condiciones actuales de las calles, avenidas, aceras y bordillos en el drea urbana.

e Recomendar el tipo de mantenimiento en funcion de las evaluaciones realizadas.

e Definir las especificaciones, precios unitarios y presupuesto referencial para realizar

trabajos de mantenimiento vial.



CAPITULO IL.- METODOLOGIA

Para garantizar el cumplimiento de los objetivos planteados en la evaluacion de la red vial
urbana de la parroquia [zamba, zona 33, se implementd una metodologia estructurada en tres fases

secuenciales y complementarias.

La primera fase contemplé una investigacion de campo mediante levantamiento topografico con
tecnologia RTK (Real-Time Kinematic), obteniendo datos georreferenciados, informacion
altimétrica y caracteristicas geométricas de las vias urbanas. La segunda fase emple6 investigacion
descriptiva, de laboratorio y evaluativa, aplicando el método PCI (Portland Cement Institute) para
identificar deterioros y condiciones especificas del pavimento existente, complementando con
ensayos de caracterizacion de materiales realizados conforme a las normativas vigentes,
garantizando la validez técnica de los resultados. Asimismo, se fundament6 en el cumplimiento de

las normas técnicas ecuatorianas aplicables en las intervenciones viales urbanas.

La correcta ejecucion de estas fases permitird sugerir una solucion técnica sobre la evaluacion
de la red vial urbana de la parroquia Izamba, zona 33, con el fin de garantizar una circulacion

eficiente y segura.

I. EQUIPOS Y MATERIALES
La presente seccion expone los recursos y elementos empleados a lo largo del desarrollo de la

investigacion, excluyendo aquellos instrumentos de caracter secundario o herramienta menor.
FASE 1

En la primera fase se emple6 un equipo RTK y dispositivos méviles para el levantamiento de
fallas en campo. El procesamiento planimétrico se ejecuto6 utilizando AutoCAD Civil 3D y ArcGIS

GADMA.

En esta fase se establece las bases geométricas y cartograficas del estudio. Esta etapa se enfoca
en la captura de datos espaciales y la creacion de un modelo digital preciso de la zona de estudio.
La base se establece mediante el uso de software ArcGIS para la planificacion cartografica y
delimitacion inicial. La precision geométrica se garantiza con tecnologias complementarias para la

referenciacion de puntos especificos, se utilizara un equipo RTK que proporciona coordenadas



UTM, superando la exactitud de un GPS convencional. Con esta informacion consolidada, el
software AutoCAD Civil 3D sera la herramienta para la elaboracion del dibujo detallado de la red
vial. Las operaciones de campo incluiran la sefializacion fisica de tramos (inicio, medio, final) con
pintura roja y el registro fotografico georreferenciado (con smartphone de alta resolucion) para
documentar el estado original. Todo el proceso estara respaldado por un registro en la libreta de

campo y la obligatoria implementacion de chalecos reflectivos como medida de seguridad in situ.

FASE 2

Durante esta fase se ejecuto el conteo vehicular mediante hojas de registro y control de tiempo.
Simultaneamente, se extrajeron muestras de suelo con herramientas manuales (pico y pala),

almacenandolas en costales para su traslado al laboratorio.

La caracterizacion de la infraestructura se dio mediante la medicion de dimensiones
longitudinales y transversales de cada tramo. Los dafios viales fueron documentados in situ
fotograficamente con un dispositivo mévil, mientras que la cuantificacion de fallas se realizé con
un flexémetro, registrando sus dimensiones en m?. Para medir la apertura de fisuras y grietas se
empleo un calibrador Pie de Rey con escala Vernier. Toda la informacion fue documentada en la

libreta de campo.

Los ensayos de laboratorio se ejecutaron conforme a las normativas vigentes, incluyendo:
Contenido de humedad, Granulometria, Limites de Atterberg, Proctor Modificado TIPO B y CBR,

utilizando equipamiento estandar.

La georreferenciacion y registro fotografico se realizaron mediante la aplicacion UTM Geo
Map. El disefio geométrico y estructural se fundamentd en las normas MOP 2003, NEVI-12 y
MTOP. El dimensionamiento del pavimento se calculd con la ecuacion AASHTO 93, procesando

los datos en AutoCAD Civil 3D y ArcGIS.
FASE 3

En la tercera fase se realizo la elaboracion del presupuesto referencial y especificaciones

técnicas en el software Microsoft Excel.



La fase final se centrd en el andlisis de la condicion del pavimento y en la elaboracion del
presupuesto y de las especificaciones técnicas. Se realizé un andlisis del nivel de severidad de las
fallas identificadas, utilizando como metodologia principal el método PCI (Pavement Condition
Index). Los datos previamente registrados y procesados mediante un dispositivo movil fueron
posteriormente analizados en una computadora portatil, empleando el software Microsoft Excel
para el céalculo del PCI, lo que permitié generar un diagndstico detallado que determin6 con
precision el tipo de mantenimiento requerido para cada tramo vial de la zona 33.

Esta fase metodologica permitio categorizar y cuantificar el estado de deterioro vial existente,
estableciendo parametros objetivos para su evaluacion. Adicionalmente, se desarrollé una
propuesta técnica y econdmica detallada que contemplod las especificaciones técnicas, los
materiales, el alcance de las reparaciones y los recursos econémicos necesarios para cada tramo
vial evaluado. Este proceso metddico permitié priorizar las acciones de mantenimiento y
rehabilitacién, constituyéndose en una hoja de ruta técnicamente fundamentada para la
intervencion de la red vial de la parroquia Izamba, zona 33, y proporcionando una guia clara y
estructurada para la recuperacion y optimizacion de la infraestructura vial de la zona.

De esta manera, los recursos descritos constituyen la base metodoldgica y técnica que sustentod

la calidad, rigurosidad y pertinencia de los hallazgos alcanzados en el estudio.

1L METODOS

El estudio desarrollado correspondi6 a una investigacioén de caracter experimental, en la cual se
empled una metodologia cuantitativa y cualitativa. A partir de la recoleccion y el andlisis de datos,
se logr6 una estructura metodoldgica y sistematica. El proceso se organizo en tres fases claramente
diferenciadas, disefiadas para responder de manera eficiente a los objetivos planteados. La
ejecucion de estas modalidades, divididas en fases de trabajo, asegurd la obtencion de datos solidos,
esenciales para el calculo objetivo del PCI, el analisis estadistico y la formulacion de una propuesta

para la intervencion técnica y econdmica viable.

A. FASE 1
Se procedid a realizar la inspeccion y evaluacion visual in situ. Ademads, se realizd el
levantamiento topografico para su correcta ubicacién y georreferenciacion. La ejecucion se

realizard mediante las actividades:
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1. Inspeccion y delimitacion del area “in situ”.

El inicio del proyecto se dio a partir de una revision documental de fuentes institucionales
GADMA (Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Ambato), y repositorios virtuales
UTA (Universidad Técnica de Ambato). Este proceso permitid establecer el soporte tedrico de la
tesis y obtener informacion contextual clave. Posteriormente se realizd una inspeccion visual de
campo en la red vial urbana de la Zona 33 de la Parroquia [zamba, como se muestra en la Figura
1. Estas actividades facilitaron la obtencion de una caracterizacion general del entorno y una
evaluacion inicial del estado de la infraestructura. Los datos de esta etapa preliminar fueron
determinantes para definir las necesidades de intervencion y establecer la prioridad de las acciones

que guiarian las fases posteriores del estudio.

Fig 1. Reconocimiento de la zona del Proyecto, parroquia Izamba Zona 33 (2025).

2. Localizacion del proyecto.

El presente proyecto se ejecut6 en la provincia de Tungurahua, canton Ambato, como se muestra
en la Figura 2, seglin las coordenadas establecidas (véase Tabla I), dentro de la jurisdiccion de la
parroquia rural Izamba. Esta parroquia se localiz6 en el sector norte del canton y formo parte de su
division politico administrativa, limitando al sur con el rio Ambato, al norte con el rio Culapachan,
al este con la parroquia Atahualpa y al oeste con la parroquia Unamuncho. Su territorio presento
una configuracion mixta que combind zonas urbanas consolidadas, como urbanizaciones y

ciudadelas, con espacios rurales organizados en caserios, lo que otorgd a Izamba un caracter
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heterogéneo. Esta diversidad territorial resultd un factor clave para el desarrollo del presente
estudio, ya que condicion6 tanto la planificacion como la aplicaciéon de las actividades

investigativas en funcion de las caracteristicas propias de cada sector.

o w CABECERA URBANA
ZONA

Fig 2. Mapa, Zona 33 de Estudio, parroquia [zamba, Ambato, Tungurahua.

TABLA L.
COORDENADAS DEL PROYECTO

COORDENADAS GPS
X Y
768207.07 9864902.87

ZONA 33
IZAMBA

3. Levantamiento topografico.

El proceso de georreferenciacion se ejecutd empleando equipos GPS (Global Positioning
Systems) de elevada precision, lo cual posibilitd el registro de las coordenadas geograficas

correspondientes a cada ubicacion dentro de la zona ubicando bordillos, cunetas, canales, veredas
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donde se tuvo que considerar las curvas existentes en las vias para la recepcion total de puntos de

la zona.

Este procedimiento asegur¢6 la determinacion de cada punto, como se muestra en la Figura 3,
facilitando el analisis posterior y la evaluacion apropiada del estado vial de los distintos tramos de

la carretera.

o La ejecucion del levantamiento requirié completar diversas actividades:
o Seleccion del area adecuada para el posicionamiento del equipo.
o Instalacion y nivelacion de los dispositivos de medicion.

o Programacion del sistema RTK para la recepcion de puntos.

Fig 3. Levantamiento Topografico de la Via, Zona 33.

La informacion recopilada se incorpor6 en una plataforma de software AutoCAD CIVIL 3D, la
cual facilit6 la administracion y representacion visual de las posiciones georreferenciadas de forma

integrada de la zona de estudio.

4. Estudio del comportamiento vehicular.

Para la determinacion de las caracteristicas del trafico vehicular se establecio una plantilla y se
implement6 una metodologia de campo la cual consistié en la identificacién del tramo vial con
mayor flujo vehicular, estableciendo en un punto intermedio para la estacion de conteo. La jornada
de observacion se extendié durante 12 horas continuas, comprendidas entre las 6:00 a.m. y las 6:00

p.m., realizando el registro cada 15 minutos. La clasificacion vehicular se efectuo en tres categorias
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principales: vehiculos livianos, buses y vehiculos pesados, conforme a los criterios establecidos en

las normativas de ingenieria de transito.

TABLA 11
PLANTILLA DE CONTAJE DE TRAFICO VOLUMETRICO MANUAL
Universidad Tecnica de Ambato i
U Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica a
Facultadde Tgeniers Cil v
Provecto: EVALUACION DE LA RED VIAL L4 Z0NA Sentid: | Hoas
Fecha: SN Responsable S Jose Culqui
CLASTFICACTON VEHICULAR
Livianos Buses Camiones TRAILERS
R Hora Autos | Camionetas | Motos Buses Dw?s.e]es Dus.ms Tresejes | STresejes | Omos | Sumatori
- Liano Metino NoEJES | por hora
& & % 2z 6 & M
§h00-6h15
00 Bh15 -6h30
§h30-6h45
§hds -7ha0
Suma parcial
ThD-Th1S
- Thi5-7h30
| Th30-7h4s
7hés -8h00
Suma parcial

Los datos recopilados fueron sistematizados en hojas de célculo (véase Tabla II) para proceder
con la determinacion del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA), pardmetro fundamental para el

disefio de pavimentos.

5. Método de la Trigésima hora.

El andlisis se desarrolld aplicando el método de La Trigésima Hora, técnica estadistica que
permitio identificar la demanda vehicular representativa del proyecto. El procedimiento de calculo

se estructuro de la siguiente manera.

5.1. Factor de hora pico.

VHMD

FHP = —
N = Q15max

(D
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Donde:
e VHMD =Volumen horario de maxima demanda
®  Q1i5max = Flujo méximo durante 15 minutos en esa hora
e N= Numero de periodos durante la hora maxima de demanda

e Una vez ya calculado dicho factor, se aplicé la formula del TPDA actual.

5.2. Trafico promedio diario anual (TPDA).

VHP x FHP
TPDAjcr = ———— (2)

Donde:
e VHP =Volumen de vehiculos durante la hora pico.
e FHP= Factor de hora pico = 1 (asumido trafico uniforme)
e k= Valor constante del TPDA segun la zona de estudio en funcion de La
Trigésima Hora de disefio.
Por recomendacion de la norma se dan los siguientes valores para k:
Carreteras suburbanas k=0.08
Carreteras rurales secundarias k=0.12

Carreteras rurales principales k=0.16

6. Traficos proyectados.

6.1. Trafico atraido

Esta cifra corresponde al trafico atraido (Ta) estimado; es decir, a aquellos usuarios que optaran
por esta infraestructura vial para evitar las condiciones de cogestion vehicular prevalecientes en las
rutas de la zona. El calculo de Ta se fundamenta en la consideracion de un incremento del 10%

distribuido entre las categorias de vehiculos livianos, buses y camiones [19].

T,_10% * TPD A geruar 3
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6.2. Trafico generado.

Este parametro correspondié a los desplazamientos adicionales que se producirian como
consecuencia de la implementacion de las mejoras propuestas en la infraestructura vial. Para el
trafico generado se aplican tasas de crecimiento comprendidas entre el 5% y 25% del volumen
vehicular existente, considerando un horizonte de generacion de 1 a 2 afos. Para el presente estudio

se adopto una tasa del 20% [19].

Ty=25% * TPDAqctual (4

6.3. Trafico desarrollado.

Este factor representd el trafico por desarrollo, generado por la expansion de actividades
economicas, urbanisticas o productivas en las zonas aledaiias a la infraestructura vial. Conforme a
los criterios técnicos aplicados, se establece un valor equivalente al 5% del TPDA se distribuye

proporcionalmente entre vehiculos livianos, buses y camiones [19].

Td=5% * TPDAactual (5)

6.4. Trafico total.

El flujo vehicular se generd en base al incremento del desarrollo de la zona de los terrenos que

comprenden en la zona de influencia de la via [19].

TPDArora=TPDAucr + Ta + Tg + Td (6)

7. Trafico promedio diario anual futuro (TPDAF)

7.1. Periodo de disefo.

El periodo de disefio para proyectos son los siguientes:
1. Proyectos de rehabilitacion y mejoras. n=20 afios

2. Proyectos especiales de nuevas vias. n=30 afios
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3. Megaproyectos nacionales. n=50 afios

Donde,
en =Periodo de disefo.
En esta etapa, el disefio de pavimento es fundamental con el fin de determinar el TPDA futuro

correspondiente al periodo de disefo establecido.

7.2. Calculo de la tasa de crecimiento.

Para establecer el valor de r se utilizaron los valores recomendados segun la MTOP 2003 (véase

Tabla III).

TABLA 111
TASA DE CRECIMIENTO VEHICULAR [19].

TIPOS DE VEHICULOS.
PERIODO Livianos Buses Camiones
2010-2015 4.47 222 2.18
2015 -2020 3.97 1.97 1.94
2020 — 2025 3.57 1.79 1.74
2025 - 2030 3.35 1.78 1.58
2030 — 2035 3.25 1.62 1.58
2035 —2040 3.25 1.62 1.58
2040 — 2045 3.25 1.62 1.58

Donde,
e | =Tasa de crecimiento vehicular.

Se empleo la tabla de crecimiento de trafico segin la Norma Ecuatoriana MOP 2003.

7.3. Estimacion de trafico futuro o trafico proyectado.

TF =TA+CNT+TG+TD (7)

Una vez calculado el valor del TPDA Proyectado y siguiendo los criterios de la norma MTOP

2003, se selecciono (véase Tabla IV) el tipo de carretera de nuestra zona, acorde a los resultados.
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TABLA IV.
CLASIFICACION DE CARRETERA SEGUN TPDA PROYECTADO [19].

Clase de carretera Trafico proyectado
R-TI o R-II > 8000
I De 3000 a 8000
I De 1000 a 3000
111 De 300 a 1000
v De 100 a 300
\Y Menos de 100

Una vez completado el estudio de trafico, se ejecuto la fase de extraccion de muestra mediante
calicatas a cielo abierto en el tramo mas critico de la via. Las excavaciones se realizaron siguiendo
los lineamientos de la norma NTE INEN 686, alcanzando un volumen de 1 m®. Extrayendo asi una

muestra de 100 kg para la caracterizacion en laboratorio.

B. FASE 2

En la segunda fase del estudio se aplicaron algunos métodos de investigacion de caracter
experimental, combinando aproximaciones de campo y procedimientos descriptivos. Para ello se
realizd un levantamiento técnico in situ, con el proposito de analizar de forma cualitativa y
cuantitativa el estado del pavimento. Durante esta valoracién se puso énfasis en reconocer y
documentar las fallas presentes, tanto en la superficie como en los componentes estructurales de la

via.

1. Estudio de suelos.

Para obtener informacion confiable sobre las condiciones del suelo, se aplico una metodologia
de investigacion de campo basada en un muestreo controlado conforme a la norma NTE INEN 686.
Se delimito la calicata de 1 m?, de la cual se separ6 una muestra alterada, retirando previamente la

capa vegetal y cualquier material superficial no representativo, como se muestra en la Figura 4.
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Fig 4. Obtencion de muestras de suelo Zona 33.

2. Ensayos de Suelo.

Como parte del estudio geotécnico, la muestra obtenida fue sometida a cinco ensayos de
laboratorio con el fin de determinar sus propiedades fisicas y mecénicas. Las pruebas realizadas,
con base en normas (véase Tabla V), incluyeron la determinacion del contenido de humedad, el
analisis granulométrico, los limites de Atterberg, el ensayo Proctor Modificado y la evaluacion del
CBR (California Bearing Ratio). Cabe mencionar que los ensayos se efectuaron utilizando material

proveniente del tramo de la via que present6 el mayor nivel de afectacion dentro del area de estudio.

TABLA V.
NORMAS APLICADAS DE LABORATORIO PARA ENSAYOS

ENSAYOS DE LABORATORIO
ENSAYO NORMA
NTE INEN 690
Contenido de Humedad ASTM D 2216
Granulometria ASTM D6913 / D6913M
AASHTO T88
ASTM D4318
Limites de Atterberg
AASHTO T89-90
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Proctor AASHTO T-180

Proctor Modificado TIPO B
ASTM D 1883 AASHTO T193
CBR

2.1. Contenido de humedad.

Para la determinacion del ensayo, se utiliz6 una muestra obtenida de la calicata. Inicialmente,
se registrd el peso de cada recipiente, como se muestra en la Figura 5; luego, se colocaron las
porciones de suelo correspondientes. Posteriormente, se pesaron las muestras en estado hiimedo
antes de ingresarlas al horno. Tras el periodo de secado de 24 horas establecido por la normativa,
se realizo un nuevo pesaje para obtener el peso seco y, con ello, calcular el contenido de humedad

del material analizado.

Con los valores obtenidos se procedid a aplicar las formulas correspondientes para el calculo

del contenido de humedad.

_ (Wm+Wr)— Ws+Wr) )

0,
W% Ws 100 (8)
W% Ww 100 )
= *
° T Ws

Donde,

W%: Contenido Humedad

Wm + Wr: Peso muestra himeda + Recipiente
Ws + Wr: Peso muestra seca + Recipiente

Wr: Peso recipiente

Ww: Peso agua

Ws: Peso muestra seca.
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Fig 5. Muestras para ensayo de contenido de humedad.

2.2. Granulometria.

Para el andlisis granulométrico se utilizd inicialmente una muestra de suelo de 500 gramos,
determinada mediante bascula digital, excluyendo el peso del molde. La muestra se tamizo a través
de una serie de tamices, como se muestra en la Figura 6, ordenados de mayor a menor abertura
(desde el N.° 4 hasta el N.° 200, incluyendo la bandeja), utilizando una tamizadora mecéanica
durante un tiempo controlado. Cada fraccion retenida en los tamices fue pesada y los datos
registrados en tablas, permitiendo calcular el porcentaje retenido y acumulado de cada fraccion con
respecto al peso total de la muestra. Este procedimiento permitio construir la curva granulométrica,
en la cual el eje de abscisas (x) representa el didmetro de las particulas y el eje de ordenadas (y) el
porcentaje acumulado retenido. La informacién obtenida se utilizd para determinar la distribucion

de tamariios de particulas del suelo y clasificarlo segtin los sistemas AASHTO y SUCS.

Los datos recopilados se aplicaron las siguientes formulas:

Yo Retenido A lad Peso Retenido Acumulado (Tamiz) 100 (10)
— E3
pretentao ACUmUtato = poso Retenido Acumulado| (Total)

%Que pasa = 100% — %Retenido Acumulado (11)
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-, D60 12
Y= D10
(D30)?
) (13)
Cc=Dpeowp1o 100

Donde,

Cu: Coeficiente de uniformidad.

Cc: Coeficiente de curvatura.

D10: Diametro efectivo.

D30: Diametro equiparable.

D60: Diametro dimensional.

Y

el )

Fig 6. Ensayo de granulometria por tamizado.

2.3. Limites de Atterberg.

Para evaluar los limites de Atterberg, se utilizo la porcion de la muestra que pasé por el tamiz

N.° 40.
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2.4. Limite Liquido

En el ensayo de limite liquido, se tomaron 300 gramos de suelo y se mezclaron gradualmente
con agua hasta lograr una pasta homogénea de textura uniforme, como se muestra en la Figura 7.
Parte de esta mezcla se coloco en la Copa de Casagrande, se compactd con una espatula y se
aplicaron series de golpes controladas, registrando el nimero necesario para que la ranura central
se cerrara. Tras cada ensayo, se determiné el contenido de humedad de la muestra, construyendo

la curva humedad versus golpes, situando el limite liquido en el valor correspondiente a 25 golpes.

~

[

Fig 7. Muestras para determinacion de contenido de humedad.

2.5. Limite Plastico

Para el limite de plasticidad, se formaron rollos delgados de aproximadamente 3 mm de
diametro y 5 cm de largo a partir de otra porcion de 300 gramos, como se muestra en la Figura 8,
manipuldndolos hasta que aparecieran fisuras, y se midié su humedad. Con estos resultados se
establecieron los valores del limite liquido y del limite de plasticidad, lo que permitio calcular el
indice de plasticidad (IP), indicador de la cantidad de agua necesaria para que el suelo pueda ser

moldeado, con valores tipicos entre 5 y 30 % segun el tipo de suelo.
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Fig 8. Elaboracion de gusanillos para evaluar la humedad optima del suelo.

2.6. Proctor Modificado Tipo B.

Para determinar la humedad 6ptima y la densidad seca méaxima del suelo, se emplearon 6000
gramos de muestra previamente secada a temperatura ambiente y tamizada por el N.° 40. La
muestra se colocod en un recipiente metalico y se humedecié gradualmente de agua sobre su peso
seco hasta obtener una mezcla homogénea, que posteriormente se dividio en cinco porciones, como
se muestra en la Figura 9. Cada porcion se introdujo en un molde previamente pesado y calibrado,
compactando cada capa con 56 golpes mediante un collarin para garantizar uniformidad. Tras
completar la compactacion de las cinco capas, se retird el collarin, se nivel6 la superficie y se peso
nuevamente el molde con la muestra, tomando ademas muestras de la superficie superior e inferior
que fueron secadas en horno para determinar su contenido de humedad. Este procedimiento se
repitié cuatro veces, siguiendo la norma correspondiente, lo que permitiendo registrar los datos
necesarios para calcular la densidad seca maxima y la humedad 6ptima del suelo mediante las

formulas correspondientes.

_ Peso del suelo humedo 100 (14)
ym = Volumen del molde
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ym

100 15
W% + 100 (1%)

yd
Donde,
ym: Peso unitario humedo

vd: Peso volumétrico seco

W%: Contenido de humedad promedio

e\ 'l....l‘.; L -

Fig 9. Ensayo Proctor Modificado — Método B (2025).

2.7. Ensayo CBR.

El ensayo de CBR se realiz6 para determinar la resistencia al corte del suelo bajo condiciones
de humedad y densidad controladas, lo que permite su clasificacion y aplicacion en el disefio de
pavimentos flexibles. Se emplearon tres muestras de 6000 gramos previamente secadas y tamizadas
por el N.° 4, ajustando el contenido de agua segun los resultados del ensayo de Proctor Modificado
para alcanzar la humedad 6ptima. Cada muestra se dividio en cinco capas iguales, las cuales fueron

compactadas en un molde previamente pesado y calibrado, como se muestra en la Figura 10,



25

aplicando series de golpes de 11, 27 y 56 para garantizar uniformidad. Tras retirar el collarin y
nivelar la superficie, se pesé la muestra junto con el molde y se instalaron los equipos de medicion
para registrar las deformaciones. Posteriormente, los moldes se sumergieron en agua durante 3 dias
para simular la saturacion, y después se realizaron los ensayos en la maquina CBR Multispeed,
obteniendo las curvas de esfuerzo versus deformacion. Finalmente, se extrajeron muestras de la
superficie superior e inferior para determinar su contenido de humedad luego de la saturacion,

asegurando asi datos confiables para la evaluacion de la resistencia y clasificacion del suelo.

TABLA VL
CLASIFICACION DEL SUELO SEGUN CBR [20].

CLASIFICACION
VALOR CBR GENERAL USOS

De CBR > 2% a CBR <5% Muy mala Subrasante

De CBR > 5% a CBR < 8% Mala Subrasante

De CBR > 8% a CBR <20% Regular — Buena Subrasante
De CBR >20% a CBR <30% Excelente Subrasante
De CBR >30% a CBR < 60% Buena Subbase
De CBR > 60% a CBR < 80% Buena Base
De CBR > 80% a CBR < 100% Excelente Base

El tipo de subrasante segtin el CBR obtenido tras analizar las propiedades del suelo se clasifico

en base a la clasificacion de suelo (véase Tabla VI).

Fig 10. Compactacion de suelo en Proctor para obtener su densidad maxima.
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3. Determinacion del indice de condicion del pavimento (PCI).

3.1. Compilacion de datos.

A través de un equipo de posicionamiento satelital (GPS), se efectud el levantamiento de
informacidn en campo, asegurando exactitud y consistencia en los registros obtenidos mediante las
aplicaciones. Los datos georreferenciados constituyen la base fundamental para el desarrollo del

analisis del area de estudio.

3.2. Levantamiento de Campo

De manera complementaria, se elaboré una tabla descriptiva del area de estudio, similar a la
presentada en (véase Tabla VII), donde se especificaron los nombres de las calles y avenidas a
evaluar, incluyendo las dimensiones geométricas como longitud (unidad de muestreo), ancho de
calzada 'y las medidas correspondientes de aceras, bordillos y cunetas.

Asimismo, se registraron las coordenadas de los puntos iniciales y finales de cada via de la zona

33.

Se analizo el estado de la capa de rodadura segun el tipo de pavimento existente, verificando
ademas el nivel de severidad de las fallas tomadas in situ mediante inspeccion visual de su estado

de conservacion, y se consignaran las deficiencias identificadas en las respectivas hojas de campo.

TABLA VII.
FORMATO DE REGISTRO DE VIiAS EXISTENTES.

PN UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
é %ﬁ ) INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
i INGENIERIA CIVIL
PROYECTO “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA
NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”
ELAEggf"DO JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO ING.RODRIGO ACOSTA.MG.
POR:
COORDENADAS GPS UTM
WGS 84 DIMENSIONES (ANCHO)
No OBSERVACIO
) INICIAL FINAL ANCH | LON NES
o) G.
X Y X Y (m) | (Km)
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3.3. Identificacion del tipo de mantenimiento.

Tras culminar el levantamiento topografico, se continué con el calculo de los tramos de muestreo
correspondientes a pavimentos flexibles y articulados. Se realizd una inspeccion visual de la
superficie de rodadura, registrando e identificando las distintas tipologias de fallas, el estado
funcional del pavimento y el célculo del PCI. De forma adicional, se midieron las dimensiones de

aceras y bordillos, determinandose igualmente su nivel de conservacion.
3.4. Determinacion de la longitud de Unidad de Muestreo.

Para calcular la longitud de una unidad de muestreo para pavimentos flexibles, en base al

cumplimiento del rango de 230 + 90 m?, se calculé mediante la siguiente ecuacion:

L=— (16)

Donde,
L. Longitud de unidad de muestreo.
A: Area de la muestra.
Av: Ancho de la via.

Para calcular la longitud de unidad de muestreo para pavimentos articulados se rige por el

cumplimiento del rango 230 + 90 m? losas.
Donde,
L: Longitud de unidad de muestreo.
A: Numero total de losas que conforman la via de pavimento articulado.

Av: El valor entre el rango antes definido.



3.5. Numero de Muestras Totales.
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Se estableci6 la cantidad total de unidades de muestreo que se requirieron para los tramos de

pavimento flexible y articulado, con el objetivo de asegurar un adecuado andlisis. Para ello, se

aplico la ecuacion correspondiente para el calculo de unidades de muestreo.

Donde,
N: Unidades de muestra totales.
Lv: Longitud total de la via.

L: Longitud de unidad de muestreo.

3.6. Cantidad Minima de Unidades de Muestra.

N * 52
n:

eZ
G (N=1) +5?

Donde,

n: Numero minimo de unidades de muestra.

N: Unidades de muestra Totales.

he: Error permisible en el estimativo del PCI de la seccion (e=5%).

s: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

Se toma el valor de:

o 10 para pavimentos flexibles.

o 15 para pavimentos rigidos.

(17)

(18)



3.7. Intervalo de seleccion de muestreo.

Donde,

3=

1: intervalo de la muestra a evaluar

N: Unidades de muestra Totales

n: Numero minimo de unidades de muestra.
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(19)

Luego de los calculos preliminares y con el proposito de determinar el estado funcional de las

vias urbanas, se efectué un levantamiento de campo en el que se evaluaron de forma visual las

condiciones de la capa de rodadura. Con apoyo de (véase Tabla VIII) presentada a continuacion,

se procedi6 a cuantificar las fallas identificadas tanto en pavimentos rigidos como flexibles,

aplicando los criterios definidos por el manual de PCI y complementando el andlisis con los

lineamientos de la normativa vial ecuatoriana.

TABLA VIII.
FORMATO PAVIMENTO FLEXIBLE.

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA
1ZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”

COCODRILO (m?)

B. EXUDACION (m?)

1. DESNIVEL CARRIL / BERMA (m) M. HUECOS (m?)
J. GRIETAS LONGITUDINALES Y  N. CRUCE DE ViA
TRANSVERSALES (m) FERREA (m?)

E. CORRUGACION (m?)
F. DEPRESION O
HUNDIMIENTO (m?)

DATOS GENERALES
NOMBRE DE ZONA DE PROYECTO: ACERA DERECHA (m): ABREV.
LA VIA:

TIPO DE CAPA .

DE FECHA: BORDILLO DERECHO (m): ALTO ar;ch
RODADURA:

ANCHO DE LA ELABORADO POR: ACERA IZQUIERDA (m): MEDIO larg
VIA (m): o
ABSCISA . BORDILLO IZQUIERDO (m): espe

INICIAL (m): ABSCISA FINAL (m): BAJO sor

A. PIEL DE Q. GRIETA PARABOLICA

(SLIPPAGE) (m?)

R. HINCHAMIENTO (m?)
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0.
C. AGRIETAMIENTO AHUELLAMIENTO  S. DESPRENDIMIENTO DE
EN BLOQUE (i) G. GRIETA DE BORDE (m) K. PARCHEO (m?) ) AGREGADOS (m?)
H. GRIETA DE P.
D. ABULTAMIENTOS ~ REFLEXION DEJUNTA L. PULIMIENTOS DE DESPLAZAMIENTO
(m?) (m) AGREGADOS (m2) () T. ELEMENTOS FALTANTES
COORDENADAS | TIpO DE | GRADO -
GPS FALLA DE UBICACION DIMENSIONES
ABSCIS IDENTIFL | specrac ACE. | BORD. , OBSERVAC
A UTM WGS 84 CADA ION ] Ul he LLAREA | voL. | TTUCES
(m) X CAPA DE a c
RODADURA m | m) | m
Punto (m Y F D 1 D 1
GPS ) [ (m) [ N° | ALLA [ (1-10) m? m?
NOTA:

Aunque (véase Tabla IX, X, XI) se proporciond un formato referencial para la evaluacion de

pavimentos flexibles, rigidos y articulados, es fundamental reconocer las distintas tipologias de

fallas que difirieron segun el tipo de estructura vial. Por ello, se incorporan las siguientes tablas, en

las que se describen las patologias mas representativas en pavimentos flexibles, rigidos y

articulados.
TABLA IX.
FALLAS EN PAVIMENTO FLEXIBLE [21].
TIPO DE FALLAS EN PAVIMENTO FLEXIBLE
ID Falla Unidad ID Falla Unidad
1 Piel de cocodrilo m? 11 Parcheo. m?
2 Exudacién m? 12 Pulimientos de agregados m?
3 Agrietamiento en bloque. m? 13 Huecos. m?
4 Abultamientos m? 14 Cruce de via férrea. m?>
5 Corrugacion m? 15 Ahuellamiento m?
6 Depresion m? 16 Desplazamiento m?
7 Grieta de borde m 17 Grleta.parabollca m?
(slippage)
8 Grieta d‘e reflexion de m 18 Hinchamiento. m’
junta
9 Desnivel carril / berma m 19 Desprendimiento de m?
agregados
10 Grietas longitudinales y m
transversales
TABLA X.
FALLAS EN PAVIMENTO RIGIDO [21].
TIPO DE FALLAS EN PAVIMENTO RiGIDO
ID Falla Unidad | ID Falla Unidad
21 Blow up / Buckling m? 31 Pulimento de agregados m?
22 Grieta de esquina m? 32 Popouts m
23 Losa dividida m? 33 Bombeo m?
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24 Grieta de durabilidad “D” m? 34 Punzonamiento. m?
25 Escala m 35 Cruce de via férrea m?
26 Sello de junta m 36 Desconcha miento m?
28 Desnivel Carril / Berma m? 37 Retraccion m?
28 Grieta lineal m 38 Descascaramiento de esquina m?
29 Parcheo (grande) m? 39 Descascaramiento de junta m?
30 Parcheo (pequefio) m?
TABLA XI.
FALLAS EN PAVIMENTO ARTICULADO [21].
TIPO DE FALLAS EN PAVIMENTOS ARTICULADOS

ID Falla Unidad | ID Falla Unidad

101 Adoquines dafiados m> | 107 Desplazamiento horizontal. m?

102 Depresion m? 108 | Perdida de la arena de la junta/ bombeo m

103 Perdida de confinamiento. m? 109 Adoquines faltantes m?

104 Ancho de junta excesivo. m? 110| Parcheo y acometidas de servicio. m?

105 Escalonamiento m? m Ahuellamiento m

. m?
106 Levantamiento

A partir de la informacion recopilada durante la inspeccion visual en campo, se determind el

PCI (ver Anexo 4), empleando un formato de calculo adecuado cuantifica la severidad de las fallas

presentes en pavimentos flexibles, rigidos y articulados. Los valores obtenidos permitieron analizar

el estado total de la red vial y establecer prioridades para un mantenimiento oportuno.

TABLA XII.
FORMATO PARA CALCULO DE PCI [21].

()

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
INGENIERIA CIVIL

INSPECCION VISUAL PCI

PROYECTO: “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA
HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33~

ABS Inicial: Area de muestreo (m2): Fecha:
ABS Final: Unidad de Muestreo:
Ancho del carril: Tramo:
IDENT FALLAS ESQUEMA
1 Piel de cocodrilo m’
2 Exudacion m?
3 Agrietamiento en bloque. m?
4 Abultamientos m’
5 Corrugacion m?
6 Parcheo. m?
7 Pulimientos de agregados m?
8 Huecos. m?
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9 Cruce de via férrea. m?

10 Ahuellamiento m*

11 Depresion m?

12 Grieta de borde m

13 Grieta de reflexion de junta m

14 Desnivel carril / berma m

15 Grietas longitudinales y transversales m

16 Desplazamiento m?

17 Grieta parabolica (slippage) m?

18 Hinchamiento. m*

19 Desprendimiento de agregados m’

SEVERIDAD
FALLA DENSIDAD VALOR
4 BAJO (L) MEDIO | ALTO CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) DEDUCIDO
(010) (H)
# VALOR DEDUCIDO TOTAL q CDV
CALCULO DEL PCI Maximo CVD
, . 100-Max.
Numeros deducidos > 2 (q) PCI CVD
Valor deducido mas alto (HVD) PCI
Numeros admisibles deducidos (mi) CLASIFICACION

El calculo del PCI se desarrolld utilizando los datos obtenidos del area total de muestreo y de la
estimacion en campo del area afectada considerando el tipo de falla y el nivel de severidad asignado
de forma visual y por medicion lo que permitié determinar el porcentaje de densidad mediante la
aplicacion de las ecuaciones correspondientes.

Area total de falla

Densidad % = - - * 100 (20)
Area de la unidad de muestreo

Mediante el uso de los 4bacos establecidos en el manual del PCI y tomando en cuenta la
tipologia y severidad de cada falla, se determind la reduccion del valor estructural del pavimento

asociada a los dafios identificados.
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TABLA XIII.
VALORES DEDUCIBLES FALLA PIEL DE COCODRILO [21].

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
INGENIERIA CIVIL
INSPECCION VISUAL PCI
A. PIEL DE COCODRILO

PROYECTO: “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE
LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO,
COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”

Asfalto - 01. Piel de cocodrilo

valor deducible

10-! 10¢ 10 102

Posteriormente, se determind el Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos (m)

mediante la aplicacion de la ecuacion correspondiente:

9
mi = 1.00 + 5= (100 — HDV,) (21)

Donde,
mi: Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos (m)
HDV;: El valor maximo deducido de manera individual para la unidad de muestreo

La cantidad de dafio considerado en el analisis depende tanto del nimero maximo permitido de

valores deducidos como del total de fallas registradas en el pavimento. Para su tratamiento, estas
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se ordenan jerarquicamente segiin su impacto estructural.
Con los resultados iniciales, se procedid a ajustar los valores deducidos mediante la curva de
correccion, lo que permitio obtener una valoracion mas exacta del estado del pavimento y respaldar

de manera adecuada las decisiones de intervencion.

TABLA XIV.
VALOR DEDUCIDO PARA PAVIMENTO FLEXIBLE [21].

UNIVERSIDAD TECNICA DE
AMBATO

INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
INGENIERIA CIVIL
INSPECCION VISUAL PCI
VALOR DEDUCIDO

PROYECTO: “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA
1ZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33

Asfalto - Valor deducible corregido - Carreteras y estacionamientos

Valor deducible comregido (CDV)

—~ O W B e R e

Una vez generado las correcciones se calcula el valor del PCI con la siguiente ecuacion:

PCI =100 -VDT (22)



Donde,
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PCI: indice de Condicién de Pavimento

VDT: Numero total de valores de muestreo.

3.8. Plan de Conservacion Vial.

A partir de los valores obtenidos del calculo del PCI, se determiné la condicion operativa del

pavimento utilizando los rangos establecidos en (véase Tabla XV). Asimismo, (véase Tabla XVI)

permiti6 identificar el rango PCI correspondiente y el tipo de intervencion sugerida. Con esta

informacion fue posible definir las acciones de mantenimiento requeridas para asegurar la vida util

de la infraestructura vial.

TABLA XV.
ESTADO DE LA VIiA EN BASE AL CALCULO PCI [21].

RANGO CLASIFICACION
100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
TABLA XVI.
INTERVENCION SEGUN CLASIFICACION PCI [21].
RANGO PCI CODIGO TIPO DE INTERVENCION
100-85 Mantenimiento preventivo
85-70 Satisfactorio Mantenimiento periddico
70-55 Regular Mantenimiento rutinario
55-40 Mantenimiento correctivo
40-25 Rehabilitacion
25-10 Rehabilitaciéon / Reconstruccion
10-0 Reconstruccion

Una vez concluido el proceso de analisis, incluyendo las tablas técnicas y la base de datos

generada en base a los registros obtenidos en campo y los resultados de los calculos fue transferida

al GADMA. Este paquete de insumos constituye un soporte técnico integral que fortalece la toma
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de decisiones al disponer de informacion verificable y actualizada sobre el estado de la
infraestructura vial. Asimismo, posibilita la implementacién de un sistema de seguimiento continuo
que facilita las intervenciones segun las necesidades especificas.
El acceso directo a esta informacion busca optimizar la gestion de la red vial provincial y mejorar
las condiciones de movilidad de la zona y la ciudad. Gracias a ello, el GADMA puede asignar
recursos de forma estratégica para actividades de conservacion, rehabilitacion y mejoramiento,
permitiendo identificar las zonas mas criticas. Esta metodologia contribuye a incrementar la
eficiencia operativa y prolongar la vida 1til del sistema vial de la parroquia [zamba, al fundamentar

todas las acciones en datos técnicos confiables y consistentes.

C. FASE3

Finalmente, la tercera fase se desarroll6 en base a un enfoque de investigacion documental y de
caracter cuantitativo, sustentado en el andlisis de una base de datos obtenida in situ y la informacion

técnica recopilada durante las etapas previas del estudio.
1. Disefo de la Estructura del Pavimento.
1. Disefno de Pavimento.

Como actividad inicial, se establecieron los espesores requeridos para cada una de las capas del
pavimento flexible utilizando la metodologia AASHTO-93 la misma que estd fundamentada en la
determinacion del Numero Estructural (SN). Este método permite verificar que la estructura del
pavimento posea la capacidad necesaria para resistir las diferentes cargas de transito previstas,

utilizando para ello las ecuaciones correspondientes (ver Anexo 5).

APSI

logio (37-7)

: +2.32
21094

) (SN + 1)5'19 (23)

log10(W18) = Zr x So + log,,(SN + 1) — 0.20 +

* log;0(Mr) — 0.87

Donde,

W18 : ejes equivalentes.
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Zr : desviacion estandar normal.
So : desviacion estandar global.
SN: niimero estructural.

APSI: pérdida de Serviciabilidad.

Mr : médulo de resiliencia.
2. Cilculo de Tiempo de Diseiio.

Conforme a los lineamientos establecidos en AASHTO 93 (véase Tabla XVII), se define un
periodo de disefio adecuado a la categoria funcional de la via y a las condiciones de servicio

previstas, garantizando que la estructura propuesta responda a las exigencias de transito

proyectadas.
TABLA XVIL
PERIODO DE DISENO DE CARRETERAS [22].
TIPO DE CAMINO PERIODO DE DISENO (ANOS)
GRAN VOLUMEN DE TRANSITO URBANO 30-50
GRAN VOLUMEN DE TRANSITO RURAL 20 - 50
BAJO VOLUMEN PAVIMENTADO 15-25

3. Factor de Deterioro.

Los factores (véase Tabla X VIII) sintetizan los coeficientes de equivalencia de carga asociados
a los distintos tipos de vehiculos, lo que permite cuantificar el efecto estructural que genera cada

categoria al ejercer peso sobre el pavimento.

TABLA XVIIL
FACTORES DE DANO [22].

FACTORES DE DANO SEGUN TIPO DE VEHICULO

SIMPLE SIMPLE DOBLE TANDEM TRIDEM FACTOR

TIPO DANO

TONS | (P/6.6)* | TONS | (P/8.2)* | TONS | (P/15)* | TONS | (P/23)*
BUS 4 0.13 8 0.91 1.04
2D 3 0.04 0.17
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4 0.13
2DA 3 0.04 7 0.53 0.57
2DB 7 1.27 11 3.24 4.51
3A 7 1.27 20 3.16 443
4C 7 1.27 24 1.19 2.46
352 7 1.27 20 6.32 7.59
3S3 7 1.27 20 3.16 24 1.19 5.62

4. Distribucion de carga por Direccion.

La seleccion de estos valores se ajusta al numero de carriles existentes en la via siguiendo los

criterios establecidos en las normativas técnicas que regulan el disefio y funcionamiento.

TABLA XIX.
FACTOR DE DISTRIBUCION POR DIRECCION [22].

5. Coeficiente de Distribucion por Carril.

La determinacion de los parametros de disefio se ajusta a la cantidad de carriles que posee la via

NUMERO DE CARRILES | 00 o ra TE DE WIS
N POR SENTIDO
DIRECCIONES
2 50%
4 45%
6 O MAS 40%

en base a la normativa vigente para este tipo de infraestructura.

TABLA XX.

FACTOR DE DISTRIBUCION POR CARRIL [22].

NUMERO DE CARRILES PORCENTALJE DE W18
EN UNA SOLA POR CARRIL
DIRECCION
1 100
2 80 - 100
3 60 - 80
4 50-75

6. Factor de Hora Pico

Este indicador permite medir qué tan concentrado se encuentra el flujo vehicular dentro de un
intervalo de 15 minutos, comparandolo con el volumen total de vehiculos que se registré en una

hora. Su determinacion se basa en los valores obtenidos previamente a partir del TPDA calculado.
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Toal de vehiculos (24)

FHP =
4 * flujo maximo 15 minutos

VHP « FHP (25)

TPDAgctyar = K

Donde,

VHP: Volumen horario de proyecto
FHP: Factor de hora pico

K: Constante para vias

7. CBR de Diseiio.

Los valores obtenidos en los ensayos CBR se organizan en orden ascendente y, considerando la
cantidad de ejes que circulan por cada carril se determina el percentil de disefio adecuado segln las
normas técnicas vigentes. Este procedimiento permite seleccionar un valor representativo que

refleje de manera adecuada el comportamiento del suelo frente a las cargas de transito.

TABLA XXI.
PERCENTIL PARA DISENO DE SUBRASANTE [22].

NUMERO DE EJES EN EL CARRIL VALOR PERCENTIL PARA
DE DISENO DISENO DE LA SUBRASANTE
< 10000 60%
10000 a 1000000 75%
> 1 000000 87.5%

Fuente: Disefio de pavimentos AASHTO 93

8. Confiabilidad (R)

Este parametro indica el grado de confiabilidad con el que se espera que la estructura del
pavimento mantenga su desempeiio a lo largo del periodo de disefio, tomando en cuenta la categoria
funcional de la via y las condiciones propias del entorno. Ademas, permite incorporar un margen

de seguridad acorde a los riesgos asociados a la operacion.
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TABLA XXII.
VALORES DE CONFIABILIDAD [22].

CLASIFICACION NIVEL DE CONFIABILIDAD
DE LA ViA URBANO RURAL
Interestatales y 85-99.9 80-99.9
Autopistas
Arterias principales 80-99 75-95
Colectoras 80-95 75-95
Locales 50 - 80 50 - 80

9. Desviacion Estandar (Zr)

Los parametros utilizados se establecen con el fin de asegurar que el analisis alcance un nivel
de confiabilidad adecuado de modo que los resultados reflejen de manera consistente las

condiciones y las exigencias reales previstas para su vida util.

TABLA XXIII.
DESVIACION ESTANDAR [22].

CONFIABILIDAD (R) ngggﬁ(gr)
50 0.000
60 -0.253
20 -0.524
P -0.674
<0 -0.841
%5 -1037
% -1282
o1 -1340
9 -1405
%3 -1476
Py -1555
% -1645
% -1751
97 -1881
03 -2054
%9 -2327
99.9 3090

99.99 3750
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10. Desviacion Estandar Global (So)

La seleccion de los valores adecuados se realiza tomando en cuenta tanto el comportamiento
estructural del pavimento como el volumen de transito que la estructura debera soportar, de manera

que los parametros elegidos sean coherentes con las condiciones operativas y el nivel de demanda

proyectado para la via.

o Para pavimentos flexibles: 0.40 < So > 0.50; Recomendable 0.45
o Para pavimentos rigidos: 0.30 < So > 0.40; Recomendable 0.37 o 0.38

11. indice de Serviciabilidad (APsi)

Este parametro permite evaluar el nivel de servicio que brinda la via, entendido como el grado
de comodidad y seguridad percibido por los usuarios durante un periodo especifico de tiempo de
operacion. Su determinacion se realiza mediante la aplicacion de la ecuacion correspondiente, lo

que facilita valorar el desempefio real de la infraestructura frente a la demanda de transito.

APsi = Psi Inicial — Psi Final (26)
Donde,

Psi Inicial: Indice de servicio inicial
e 4.5 para pavimentos rigidos

e 4.2 para pavimentos flexibles

Psi Final: Indice de servicio final 2.0 para carreteras de baja importancia o caminos
secundarios

12. Médulo de Resiliencia (M)

La metodologia AASHTO 93 incorpora formulas que permiten determinar este valor en

funcion del porcentaje de CBR, asegurando una estimacion coherente con la capacidad

portante del suelo evaluado.

Mr (psi) = 1500 * CBR, para CBR < 10% 27)
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Mr (psi) = 3000 * CBR®®>, para CBR < 10% a 20% (28)

Mr (psi) = 4326 x In (CBR) + 241, para suelos granulares (29)

13. Coeficientes Estructurales de Cada Capa (SN)

La determinacion de los espesores correspondientes a cada una de las capas del pavimento se
obtiene mediante la aplicacion de la ecuacion establecida para este calculo, lo que permite

dimensionar la estructura de acuerdo con las exigencias de carga proyectadas:

SN = a1D1 + azDzmz + a3D3m3 (30)
Donde,

a4, a,, az: Coeficientes Estructurales que conformar la estructura del pavimento.
Dy, D, D3: Espesores de cada capa.

e Subbase
e Base

e (Carpeta Asfaltica

m,, my: Coeficientes de Drenaje.

14. Coeficientes Estructurales de la Carpeta Asfaltica (al)

Con el fin de asegurar un desempeiio viable del pavimento ante la circulacion de vehiculos
pesados, se establecid como referencia un valor minimo de estabilidad Marshall de 1800 Ib. Este
valor permite verificar que la mezcla asfaltica tenga la resistencia necesaria para soportar esfuerzos

repetitivos sin presentar deformaciones prematuras.
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Fig 11. Abaco para el coeficiente estructural a; [22].

15. Coeficientes Estructurales de la Base (a2)

La capacidad portante de la base del pavimento depende del valor de CBR, ya que este indicador
refleja la resistencia del material frente a cargas aplicadas. Por ello, la normativa del MTOP exige
que este coeficiente supere el 80%, garantizando un desempefio adecuado de la estructura bajo

condiciones de transito exigentes.
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Fig 12. Abaco para el coeficiente estructural a, [22].

16. Coeficientes Estructurales de la Subbase (a3)

El coeficiente as se establece a partir del valor de CBR, el cual corresponde a la subbase, de

acuerdo con la normativa MTOP (2003), debe ser como minimo del 30%. Este pardmetro permite

caracterizar la contribucion estructural de la capa dentro del disefio del pavimento.
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Fig 13. Abaco para el coeficiente estructural az [22].
Rlyo de Sello Riego de Impregnacién
opcional
D1 5§-10cm
D2 Base 10 - 30 cm
D3 Subbase 10 - 30 em
20-50 cm

Fig 14. Estructura del pavimento flexible (2024).

17. Capacidad de Drenaje (m2 y m3).

La eficiencia del drenaje de las capas granulares del pavimento se determinada por el tiempo

requerido para evacuar el agua acumulada en la misma, esto impacta directamente en la asignacion
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de los coeficientes. Segin lo estipulado en la normativa AASHTO, un drenaje adecuado es

fundamental para garantizar la durabilidad y el desempeiio estructural del pavimento.

TABLA XXIV.
CAPACIDAD DE DRENAJE [22].

PORCENTAJE DE TIEMPO EN QUE EL PAVIMENTO ESTA EXPUESTO
CALIDAD DE A NIVELES DE HUMEDAD
DRENAJE PROXIMOS A LA SATURACION
<1% 1-5% 5-25% >25%
Excelente 1.40 - 1.35 1.35-1.30 1.30 - 1.20 12
Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15 - 1.00 1
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00 - 0.80 0.8
Pobre 1.15-1.05 1.05 - 0.80 0.80 - 0.60 0.6
Muy pobre 1.05 - 0.95 0.95-0.75 0.75 - 0.40 0.4

18. Espesores Minimos

De acuerdo con los lineamientos de AASHTO 93, se determinan los espesores minimos de cada
capa del pavimento flexible tomando como referencia los ejes equivalentes previamente
calculados. Este procedimiento garantiza que la estructura sea capaz de soportar las cargas
proyectadas para su vida util.

TABLA XXV.
ESPESORES MINIMOS PAVIMENTO FLEXIBLE [22].

W18 AL CA];’ZA(EI‘I‘)SE
D1 (cm)
Menos de 50 000 2.5 10
50 000 a 150 000 5.0 10
150 000 a 500 000 6.5 10
500 000 a 2 000 000 7.5 15
2 000 000 a 7 000 000 9.0 15
> 7000 000 10.0 15

19. Calculo del Nimero Estructural (SN).

Para la obtencién de los resultados, se empled el software especializado AASHTO 93,

incorporando los datos previamente calculados. De esta manera, se automatizd el proceso de
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dimensionamiento, asegurando tanto la precision de los célculos como la eficiencia en la

evaluacion de los espesores de las capas del pavimento.

™ Ecuacion AASHTO 93
Tipo de Pavimento

& Pavimento flexble ' Pavmerto rigido

Serviciabilidad inicial v final

PSI inicial | PSI final | |

Informacién adicional para pavimentos rigidos

Mddulo de elasbcidad del |
concreto - Ec [psil

Médulo de rotura del
concrelo - Sc [psil

Tipo de Andlisis
+ Calcular SN
(" Calcular w18

Calcular I

W18 = |

- X
Confiabilidad [R) v Desviacion estandar [So)

| Reiabilty (R) v| %o |

Médulo resiliente de |a subrasante

Mr | psi

Coeliciente da transmision

de caraa- U1
Coeficiente d= dienaje -
[Cd]
- Ndmero Estiuctural

SN=[

S alir [

Fig 15. Interfaz de la aplicacion utilizada para el ingreso de la ecuacion AASHTO 93.

2. Presupuesto Referencial.

Una vez definida la estructura del pavimento flexible, cuya informacion detallada se presenta

en los anexos, se procedid a estimar el presupuesto del proyecto, tomando como referencia las

tarifas unitarias suministradas por la Camara de la Construccion (CAMICON). Se determinaron

precios unitarios y se elabord un presupuesto referencial, considerando no solo los costos directos

de materiales y mano de obra, sino también otros factores que pudieran afectar la ejecucion de los

trabajos. La disponibilidad de esta informacion permitié generar un criterio adecuado para el

mantenimiento en base a un analisis econdémico, con el fin de optimizar la asignacioén de recursos

y planificar de manera eficiente las intervenciones necesarias en la red vial de la parroquia Izamba.
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CAPITULO III.- RESULTADOS Y DISCUSION

L ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS.

A continuacidn, se presentan los resultados del estudio, obtenidos a partir del analisis de la
informacion recopilada durante las tres etapas del proyecto. Estos datos permiten comprender de
manera integral el comportamiento de la infraestructura vial evaluada y respaldan las conclusiones

y recomendaciones formuladas.

A. FASE 1

1. Levantamiento Topografico con Georreferenciacion.

TABLA XXVL.
VIAS DE LA ZONA 33
VIA DE PAVIMENTO FLEXIBLE 5769.73 M
SUMATORIA ]
’ VIA DE PAVIMENTO ARTICULADO 553 M
POR TIPO DE VIiA
RED VIAL TOTAL 6323.1 M

Los levantamientos de campo permitieron determinar que la zona 33 abarca una superficie de
79.8 hectéareas y cuenta con una red vial de 6.3 km. El analisis detallado de los datos topograficos,
presentado en (ver Anexo 2), evidencia la composicion de esta red, predominando las vias de
pavimento flexible con 5.77 km, seguidas por las vias de pavimento articulado con 0,5 km. Esta
informacion es la base para el posterior analisis del estado y la planificacion del mantenimiento

vial.

2. Analisis del Trafico Vehicular.

Con el fin de analizar el comportamiento del flujo vehicular bajo condiciones de maxima
demanda, se llevo a cabo un conteo de vehicular durante 12 horas continuas, considerando ambos
sentidos de circulacion en la via en un dia previamente seleccionado segun los patrones habituales

de movilidad de la zona. Los tipos de vehiculos registrados y la ubicacion de la estacion de
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monitoreo que fue instalada en la via Dr. Julio Castillo, identificada como un punto critico dentro

de la zona 33.

La informacion obtenida durante el conteo vehicular se registro de forma sistematica, siguiendo
el formato establecido en (ver Anexo 3). Este procedimiento permitid generar una base de datos

organizada, facilitando el andlisis del comportamiento de trafico.

TIPO DE VEHICULOS DESCRIPCION

AUTOMOVILES

b f
MICROBUSES
(J112)

I
BUSES [!"\ i
A A\

c2p —l | -~

Ly 4 7

€26 L]
CAMIONES 6—0
a L]
¥ Y . ¥
N

c4

ler

()

F\
A=

o)
5 [e_]
R roewe B

Fig 16. Tipos de Vehiculos Segiin Norma MOP 2003.
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A continuacion, (véase Tabla XXVII) resume el conteo del trafico vehicular en ambos sentidos

de acuerdo con el tipo de vehiculo.

TABLA XXVII.
RESUMEN DEL CONTEO VEHICULAR.

I UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO -
qg ) FACULTAD DE INGENIERIA (_.‘I\-"]]_. Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
TEMA: “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE
AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 337
ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO SENTIDO: ‘AMB{')S
TUTOR: ING.RODRIGO ACOSTA
RESUMEN SEMANAL DEL CONTEO VEHICULAR
Dia Livianos Buses Gy Total “,J 1L FOR
Livianos Medianos Tres Ejes > Tres Ejes DIA
LUNES 511 21 38 28 ] 0 66 598
MARTES 522 32 17 2 ] 0 19 573
MIERCOLES 502 44 27 12 0 0 39 585
JUEVES 512 42 39 10 0 0 49 603
VIERNES 508 53 19 5 1] 4 28 589
SABADO 454 43 22 18 0 0 40 537
DOMINGO 516 35 17 13 0 0 30 581
TOTAL: 3525 270 179 88 0 4 271 4066

El grafico de barras presentado evidencia un pico maximo de trafico, alcanzando un total de 603

vehiculos el dia 4 de la semana (véase Tabla XXVII). Este aumento se asocia a la concentracion de

actividades comerciales en areas cercanas, lo que provoca un incremento considerable en el flujo

vehicular durante ese intervalo de tiempo.

VEHICULOS DIARIOS

600
560
520
480
440
400

COMPORTAMIENTO DIARIO
VEHICULAR AMBOS SENTIDOS

3 4

DiAS DE LA SEMANA

Fig 17. Comportamiento semanal vehicular.

La siguiente grafica muestra la distribucion porcentual de los distintos tipos de vehiculos que

circulan en la zona de estudio. Se observa que los vehiculos livianos constituyen la mayor
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proporcion del flujo vehicular de la zona, mientras que los vehiculos pesados representan una

fraccion menor, reflejando la composicion predominante del transito liviano en el area analizada.

TABLA XXVIIL
COMPOSICION VEHICULAR

Composicion vehicular semanal

Total veh/dia total @
4066 100

Livianos 3525 87 86,69%
Buses 270 6,6 6,64%
Pesados 271 6,7 6,67%

COMPOSICION VEHICULAR

6,67%

M Livianos
W Buses

B Pesados

86,69%

Fig 18. Composicion Vehicular
Con base en la informacion recopilada, se observa que los vehiculos livianos predominan en el

flujo vehicular, alcanzando el 86,69 % del total. En segundo lugar, se encuentran los vehiculos

pesados, principalmente camiones, con un 6,67 %, seguido por los buses que aportan el 6,64 %.

Con los valores ya determinados, se llevara a cabo el analisis mediante el método de la 30.? hora,

aplicando las ecuaciones correspondientes descritas en la seccion de metodologia.
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3. Calculo del TPD mediante el valor de 1a hora maxima.

Se calcul6 el valor requerido empleando la proporcion correspondiente al transito promedio
diario anual K (véase Tabla XXIX), definida para cada categoria de via, en conjunto con el volumen

registrado en la hora pico del dia de mayor afluencia vehicular.

TABLA XXIX.
PORCENTAIJE DEL TRANSITO PROMEDIO DIARIO ANUAL (K)

TIPO DE CARRETERA VALOR (K)
Urbana principal. 0.10-0.12
Urbana secundaria 0.08-0.10
Suburbana/ rural principal. 0.09-0.11
Rural secundaria 0.07-009
VHM «= FHP
TPDAsctuar = T
TPDA 52
actual — 0.09
veh
TPDAgctyar = 578 a4

4. Trafico Promedio Diario Anual Futuro o Trafico proyectado (TPDAF)

4.1. Determinacion del Trafico Atraido.

Tq = 10% * TPDAgctuar

veh

T, = 10%* 578 ——

T =g veh
27" dia
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4.2. Calculo del Trafico Generado.

T, = 25% * TPDAqctual

T = 250578 2"
= * _—
g 0 dia

T, = 145veh
U dia

4.3. Calculo del Trafico Desarrollado.

Td = 5% * TPDAaCtual

T, = 5%+ 578 %"
= * _—
d 0 dia
veh
Ta =29 44

4.4. Calculo del Trafico Atraido (TPDA TOTAL)

T(total) = TPDAgeryar + Ta + Ty + Ty
T(total) = 578 + 58 + 145 + 29

T(total) = 810.

5. Valor del Crecimiento normal del trafico

5.1. Calculo de la Tasa de Crecimiento.

La determinacion del valor de R se realizo utilizando los parametros sugeridos por la Norma
Nevi 2013, los cuales se presentan detalladamente en el apartado de metodologia. Este enfoque
garantiza que los calculos se ajusten a los criterios normativos vigentes y que reflejen con precision

las condiciones de la zona de estudio.

% de Composicion Vehicular * Tasa de Crecimiento
r =
100




54

A partir de los porcentajes de composicion vehicular previamente determinados y de la tasa de
crecimiento de referencia establecida por la normativa, se procedio a calcular el valor de r. Este

dato permite proyectar de manera precisa el incremento esperado del flujo vehicular.

1 84.25 x 3,25 2 749
rl=————=274%
100
) 3.98 x 1,62 0.06%
12 =—7"7———=0,06%
100
5 11.76 * 1,58 0.199%
r2=——=0,19%
100
TABLA XXX.
TABLA RESUMEN DE r
COMPOSICION VEHICULAR TPDA actual % CRECIMIENTO.
Livianos 84,26% 487 Veh /Dia 2.74
Buses 3,98% 23 Veh /Dia 0.06
Camiones 11,76% 68 Veh /Dia 0.19
Total= 100% 578 Veh /Dia 2.99

r=r1l+r2+1r3

r=2,74% + 0.06% + 0,19%

r=2,99%

5.2. Calculo del Crecimiento normal del trafico

T
CNT = TAactual * ((1 + (m)) n— 1)
CNT =578 = ((1 + 299, 20 1
= E3 — —
(( (100)) )

veh
CNT = 467 —
dla

5.3. Calculo del TPDA Futuro o Trafico proyectado (Ecuacion 2)

TF =TA+CNT+TG+TD



TF =578+ 467 + 145+ 29

veh

TF = 1219
dia
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Considerando el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) proyectado y conforme a los criterios

establecidos en la TABLA II de la normativa MTOP 2003, se determind que la via corresponde a

la categoria de colectora de primer orden. Esta clasificacion sirve como base para establecer los

parametros geométricos y estructurales apropiados, asegurando tanto la seguridad como la

eficiencia del transito en la carretera.

B. FASE 2

1. Estudio de Suelos.

Una vez obtenida la muestra de suelo inalterada mediante calicata en la calle Dr. Julio Castillo,

identificada como critica dentro de la zona 33, se procedio a la realizacion de una serie de ensayos

de laboratorio con el fin de caracterizar sus propiedades fisicas y mecdnicas. A partir de estos

analisis se obtuvieron los datos necesarios para evaluar el comportamiento del suelo frente a las

cargas proyectadas y fundamentar el disefio del pavimento.

1.1. Contenido de Humedad

TABLA XXXI.
RESULTADOS CONTENIDO DE HUMEDAD

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CONTENIDO DE HUMEDAD

“EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA

SXORECHE NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”
ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTA MG
. PARROQUIA IZAMBA ID Muestra C1 SUBRASANTE
UBICACION

NORMAS

NTE INEN 690
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CALLE DR. JULIO
CASTILLO ASTM D 2216
CALICATA 1
No. Abscisa Y
Calicata (km) W Promedio (%)
1 0+000 23.36

Los resultados del ensayo de humedad, presentados (véase Tabla XXXI), indican un contenido
de humedad del 23.36% para la muestra de suelo obtenida de la calicata. Este valor, junto con otros
parametros, sera utilizado para determinar las caracteristicas del suelo y seleccionar el tipo de

mantenimiento mas adecuado.

1.2. Granulometria

TABLA XXXII.
RESULTADOS GRANULOMETRIA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

!

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

GRANULOMETRIA

“EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA

0 4TeIN0 ] 1ZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33~

ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO

REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTA MG
PARROQUIA IZAMBA PESO 500 PROFUNDIDAD: 1.00
MUESTRA: & i
UBICACION:
CALLE DR. JULIO ASTM D6913 / D6913M
CASTILLO NORMAS:
AASHTO T88
No. Abscisa Grava o Finos . o
Calicata Tai) (%) Arena (%) (%) Clasificacion de Suelos SUCS
1 0+000 0.10 82.58 17.32 ARENA LIMOSA (SM) A-2-4
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Los resultados obtenidos (véase Tabla XXXII) indican que el material corresponde a una arena
limosa (SM) segun el sistema de clasificacion SUCS, lo que evidencia un suelo granular con una
fraccion fina de carécter no plastico. De acuerdo con la clasificacion AASHTO el material se ubica
en el grupo A-2-4, categoria que se asigna a suelos granulares con presencia moderada de finos.
Este resultado es coherente con el porcentaje que pasa por el tamiz N.° 200, donde pasa el 17.32
%, valor que se encuentra dentro del rango para este tipo de suelos y confirma que el material

contiene una proporcién moderada de finos.

Adicionalmente, los coeficientes de uniformidad y curvatura calculados muestran que la
distribucion granulométrica del material es relativamente uniforme, lo que refleja una gradacion
aceptable y sugiere que el suelo puede ofrecer un comportamiento adecuado ante las cargas de

trafico previstas.

1.3. Limites de Atterberg.

TABLA XXXIII.
RESULTADOS LIMITES ATTERBERG

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

B

EE)

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LIMITES DE ATTERBERG

“EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA
PROYECTO: PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO,
COMPRENDIDA EN LA ZONA 33>

REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTA MG.
i PARROQUIA IZAMBA ID Muestra C1 Subrasante
UBICACION:
CALLE DR. JULIO CASTILLO ASTM D4318
NORMAS:
ABSCISA: km 0+000 AASHTO T89-90

; Clasificacion de Suelos
No. Abscisa Limite Limite Indice

Calicata (km) Liquido (%) | Plastico (%) | Plastico (%)

SUCS AASHTO

1 0+000 23.74% 20.52% 3.22% Arena Limosa (SM)| A-2-4
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Los datos (véase Tabla XXXIII) demuestran que corresponde a una arena limosa (SM), segin
(SUCS) ya que concuerda el porcentaje de finos que pasan por el tamiz N° 200, el cual que alcanza
un 17.32 %, indicando un material es granular con presencia moderada de finos. Conforme a la
clasificacion AASHTO el suelo se ubica en el grupo A-2-4, caracteristico de materiales granulares

con finos de baja plasticidad.

Los ensayos muestran un Limite Liquido (LL) de 23.74 %, un Limite Plastico (LP) de 20.52 %
y un Indice de Plasticidad (IP) de 3.22 %, lo que demuestra tener una baja plasticidad y un
comportamiento poco susceptible a deformaciones por humedad. Estas caracteristicas reflejan un
suelo con buena estabilidad y buena respuesta ante cargas moderadas, lo que lo hace apto para su
utilizacion dentro de la estructura del pavimento, siempre y cuando se garantice una compactacion

apropiada durante la ejecucion.
1.4. Proctor Modificado Tipo B.

TABLA XXXIV.
RESULTADOS PROCTOR MODIFICADO

_ UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
(;'}, ) FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
“EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA
PROYECTO: PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO,
COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”

ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTA MG.
PARROQUIA IZAMBA ID Muestra C1 Subrasante
UBICACION:

CALLE DR. JULIO
CASTILLO

NORMAS: AASHTO T-180

Numero de Golpes 56 Altura de Caida | 18" Peso del Molde 15889.5 gr
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Numero de Capas

5 Peso del Martillo | 101b| Volumen del Molde | 2235.1

Peso Inicial Deseado

6000
No. Abscisa Densidad seca maxima Contenido de Humedad
Calicata (km) (gr/cm?) Optimo (%)
1 0+000 1,462 20.00%

Los resultados (véase Tabla XXXIV) evidencian que el suelo alcanza una densidad seca méxima

de 1.462 g/cm? a un contenido de humedad 6ptima del 20.00%. Estos pardmetros son clave para

definir de manera precisa el espesor de las capas del pavimento y asegurar su estabilidad y
desempeio estructural.

1.5. CBR (California Bearing Ratio).

TABLA XXXV.
RESULTADOS CBR

)]

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIiA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

PROYECTO: “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA
* | IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”
ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTA MG.
PARROQUIA IZAMBA PESO MUESTRA: 100 kg
UBICACION: CALLE DR. JULIO ASTM D 1883
CASTILLO NORMAS:
AASHTO T193
No. Abscisa o . 2
Calicata (km) CBR (%) Uso Clasificacion
1 0+000 18,32% Subrasante Regular - Buena
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Segun los resultados de los ensayos consignados (véase Tabla XXXV), la muestra de suelo
evaluada cumple con los criterios requeridos para su uso como subrasante, presentando un indice
de soporte California (CBR) de 18.32 %. Este valor evidencia una capacidad adecuada de
resistencia al esfuerzo y a la penetracion bajo condiciones de carga, indicando que el material posee

una rigidez y soporte suficiente para su desempefio en capas inferiores del pavimento.

2. Evaluacién del Indice de Condicién del pavimento (PCI).

En el estudio de la zona 33, se llevo a cabo un levantamiento de la red vial, identificandose un
total de 12 vias, de las cuales 9 son de pavimento flexible y 3 de pavimento articulado. Todas las
vias fueron seleccionadas para su evaluacion estructural mediante el método PCI. La recopilacion
de datos sobre la longitud y el ancho de cada via permitid establecer con exactitud los tramos de

muestreo y conocer el estado actual de los pavimentos.

Ademas, mediante la utilizacion de herramientas tecnoldgicas avanzadas como Gspace, Geo
Map y Timestamp se georreferenciaron y documentaron las fallas fotograficamente en tiempo real
encontradas a lo largo de las vias, generando una base de datos visual y espacial de las condiciones

existentes.

Para la aplicacion practica del método PCI, se selecciono el tramo N. °1 de la calle Dr. Julio
Castillo como caso de estudio (véase Tabla XXXVI). Este anélisis permite demostrar la efectividad
del método para evaluar el estado de los pavimentos y fundamentar decisiones relacionadas con su

mantenimiento y conservacion.

TABLA XXXVI.
DATOS DE LA ViA JULIO CASTILLO

CALLE DR JULIO CASTILLO
DATOS VALORES | UNIDADES
Longitud de la via 1255 m
Ancho promedio 7,5 m
Desviacion estandar e 10
Area de la unidad de muestreo 230+-93 m
Error admisible estimado para el PCI "e" 5 %
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2.1. Longitud de Unidad de Muestreo.

Para calcular la longitud de unidad de muestreo (véase Tabla XXXVII), para pavimentos
flexibles en base al cumplimiento del rango de 230 + 93 m? determinamos con la siguiente
ecuacion:

A
CAv

_230m? +93m?

7.5
L=43.07m
L=1827m

L = 25m (Asumida)
2.2. Area de muestra.

A=Av L
A=75%25m

A = 187,5mValor dentro del Rango

2.3. Numero de Muestras Totales.

N_1255m
© 25m

N = 50.2 Unidades de Muestreo

2.4. Numero Minimo de Unidades de Muestra.

N x s2

n=—
T>|<(N—1)+s2



50.2 * 102

Tl:52

Z* (50.2 —1) + 102
n=13u

2.5. Intervalo de Muestreo.

2.6. Tabla de unidades a evaluar.

TABLA XXXVIIL
UNIDADES PARA EVALUAR

UNIDADES A EVALUAR

0+025 0+050
0+050 0+075
0+075 0+100
0+125 0+150
0+150 0+175
0+175 0+200
0+225 0+250
0+250 0+275
0+275 0+300
0+325 0+350
0+350 0+375
0+375 0+400
0+425 0+450
0+450 0+475
0+475 0+500
0+525 0+550
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0+550 0+575
0+575 0+600
0+625 0+650
0+650 0+675
0+675 0+700
0+725 0+750
0+750 0+775
0+775 0+800
0+825 0+850
0+850 0+875
0+875 0+900
0+925 0+950
0+950 0+975
0+975 1000+00
1+25 1+50
1+50 1+75
1+75 1+100
1+125 1+150
1+150 1+175
1+175 1+200
1+225 1+255
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Una vez obtenidos todos los datos requeridos, se procede a integrar toda la informacion y
registrarla en el formato que se muestra a continuacion, con el fin de llevar a cabo la evaluacion

correspondiente.
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INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

ZONA | i3 | ABSCISA INICIAL 0+000 UNIDAD DE MUESTREO | 1
PARROQUIA | 1ZAMBA {ABSCISA FINAL 1+025 AREA DE MUESTREOQ | 1875
TRAMO WLLE DRJULIO CASTILLIFECHA 23/11/2025 ANCHO DE ViA | 1.5
Tipo de Dados | ESQUEMA | FOTO
N de Daito Dianio Ui
1 |Piel de cocodrilo | ' | Ancho de via: 7.5 (m) 01:000
2 |Exudacion | ;_1__13 T i | i
3 Agrietamierto en blague o ] | i
4 (Al ¥ I m I
5 Corngacion m E |
[} \Depresion | i L l
Grieta en borde m g
:s' ._E'in';em (k :tﬂ.;xiun de Juntas | 1 E !
] Desnivel carmil/bernm m E | I
10 Grietas | fiales v tr | m E '
11 Parcheo y acometidas de servicio ot E l
12 .Pulimit:nlu de a;utlyadns | _m_E ;:l I
13 Huecos | u E‘ |
14 Cnce de via férrea ot = |
15 Abwell u’ |
16 Desplazamineto | ul i '
17 .Ein'ﬂll parabalica o por deslizamiento | e | ¥ i = 04025
18 Hinchamienfo w
19 Desprendimiento de agregado grueso o
pag | Nl Cantidades Parciales Totsl | Densidad% Valor Dedixcido
severidad | |
1 H 8125 | 8125 1333% 80
1] H 1077] 215 | | [ 3327 17.74% 24
VALOR DEDUCIDO 164
TOTAL (HDV)

Fig 19. Formato de Evaluacién del Tramo N.° de la Dr. Julio Castillo.

2.7. Densidad.

Es importante destacar que el célculo de la densidad debe realizarse para cada tipo de falla
dentro de los distintos tramos establecidos.
Area total de falla

Densidad % = — - * 100
Area de la unidad de muestreo

_ 81.25
Densidad % =

1875 " 100

Densidad % = 43.33 %
2.8. Valor Deducido

Con base en el valor obtenido de la densidad y utilizando las curvas de valores deducibles (véase
Tabla XXXVIII), de la guia del PCI, se establecio el valor deducido para cada tipo de falla de forma

visual, lo que permitio realizar un diagnostico anticipado sobre el estado de la via.



65

TABLA XXXVIII.
VALORES DEDUCIBLES PARA CALLE DR. J. CASTILLO

Curvas de Valores Deducibles

Asfalto - 01. Piel de cocodrilo " Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios

valor deducible
Valor deducible

10 10° 10° 10¢
Densidad del daflo - porcentaje

Densidad del dafio - porcentaje

2.9. Miaximo Valor Deducido Corregido (CVD)

Tras determinar los valores deducidos de cada falla, se elaborard una matriz de datos. A partir
de esta matriz donde se calculara el valor méximo de q (véase Tabla XXXIX), siguiendo la

metodologia de proyeccion establecida en la guia del PCI.

TABLA XXXIX.
VALOR DEDUCIDO Q
Numero de Valores Deducidos > 2(q): 2
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi): 80,00
Numero maximo admisible de "Valores Deducidos" 3
N° Valor Deducido Maximo Compensado Total q CDhV
1 80 24 104 2 72
2 80 2 82 1 82
Max. CDV: 82
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Valor deducible corregido (CDV)
N

\
|
|

o 000000
s u ¥

~ O A B N e

o R ——————————
¥

0 5 10 15 X 25 ¥ B W 45 5 B 60 65 N M 0 85 5 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 1A% 190 105 300

Valor deducible total (TDV)

Fig 20. Curvas del Valor Deducido Compensado.

2.10. PCI Total (Ecuacion 24)

Una vez determinado el valor deducido maximo compensado, se procede a calcular el Indice de
Condicion del Pavimento (PCI) para cada tramo, conforme a la metodologia establecida.
PCI =100 — VDT
PCI = 100 — 82

PCI =18

Una vez obtenidos los valores de PCI de cada unidad de muestreo, se calcula el promedio para
obtener un indicador general del estado del pavimento. Este valor nos permite clasificar la via
seglin las categorias establecidas en la guia del manual del PCI (véase Tabla XL), y definir las

acciones de rehabilitacion requeridas basandonos en la tabla que observamos a continuacion.
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TABLA XL.
VALOR PCI E INTERVENCION.

RANGO DEL . ,
PCI CODIGO TIPO DE INTERVENCION
100-85 _ Mantenimiento preventivo
85-70 Satisfactorio Mantenimiento periédico
70-55 Regular Mantenimiento rutinario
55-40 Mantenimiento correctivo
40-25 Rehabilitacion
25-10 Rehabilitacion / Reconstruccion
10-0 Reconstruccion

2.11. Resultados del PCI de las vias existentes en la Zona 33

En esta seccion se muestra la tabla resumen (véase Tabla VLI), con los valores de PCI obtenidos
para cada via evaluada. Para un analisis detallado de cada tramo y de las fallas consideradas, se
sugiere revisar donde se documenta de manera completa toda la informacion utilizada en la

evaluacion.



TABLA XLI.
TABLA RESUMEN PCI ZONA 33

CALLE PCI
Av.Julio Castillo 29
Calle. Ciro Pefiaherrera 58
Calle.Cesar Augusto 30
Calle.Abel Barona 18
Calle. Alcides Naranjo 90
Calle. Alcides Naranjo AD 95
Calle.Vicente Lalama 86
Calle.Francisco Becerra 76
Calle.Neptali Sancho 21
Calle.Jose Luis Cobo 52
Calle. Agustin Nieto 92

Calle.Manuel Afio V. 100
PCI GENERAL 62

DESCRIPCION

INTERVENCION

Rehabilitacion

Rehabilitacion

Rehabilitacion

Reconstruccion

Ninguna

Ninguna

Ninguna

Mantenimiento

Reconstruccion

Rehabilitacion

Ninguna

Ninguna

Rehabilitacion
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El anélisis del estado del pavimento en la zona 33, realizado mediante el método PCI, revel6 un

valor promedio de 62, ubicando a las vias en la categoria de "Regular". Este resultado evidencia la

existencia de deterioros que requieren atencion en la zona por lo que se sugiere implementar un

programa de mantenimiento rutinario que evite un mayor deterioro y asegure la seguridad vial de

los usuarios de la zona para un desarrollo adecuado.

3. Plan de Conservacion Vial

Con base en los valores de PCI obtenidos, se elaborard un plan de mantenimiento vial que

priorice las intervenciones segun el estado de cada via, garantizando una adecuada conservacion

de la infraestructura vial y mayor seguridad para los usuarios. Para ello, se disefard una tabla

resumen que detalle los tipos de fallas identificadas en cada via y las propuestas de solucioén

correspondientes (véase Tabla XLII).



TABLA XLIIL
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TABLA RESUMEN DE FALLAS EN LA ZONA 33.

PAVIMENTO FLEXIBLE
AREA A UNIDA .
o
N FALLAS INTERVENIR D SOLUCION
1 Piel de cocodrilo 1366,69 m? Parcheo parcial
2 Exudacion 0,00 m? -
3 Agrietamiento en bloque 52,00 m? Sello de grietas-Sello superficial.
4 | Abultamientos y hundimientos 242,00 m Reconstruccion
5 Corrugacion 0,00 m? -
6 Depresion 75,00 m? Reconstruccion
7 Grieta en borde 68,00 m Reconstruccion
8 Grieta de reflexion de Juntas 0,00 m -
9 Desnivel carril/berma 11,00 m Reconstruccion
10 Grietas longitudinales y 865,00 m Sello de grietas
transversales
11 | Parcheo y acometidas de servicio 887,00 m? Sustitucion de parche
12 Pulimiento de agregados 133,00 m? Sellado
13 Huecos 252,00 U Parcheo parcial
14 Cruce de via férrea 0,00 m? -
15 Ahuellamiento 0,00 m? Reconstruccion
16 Desplazamiento 363,00 m? Reconstruccion
17 Gricta pa.rabo.I 1ca 0 pot 0,00 m? Reconstruccion
deslizamiento
18 Hinchamiento 0,00 m? -
19 Desprendimiento de agregado 81,00 m? Sobre carpeta
grueso
PAVIMENTO ARTICULADO
AREA A UNIDA .
o
N FALLAS INTERVENIR D SOLUCION
110 Adoquines dafados 0 m? -
120 Depresion 0 m? -
130 Perdida de confinamiento. 0 m? -
! 40 Ancho de junta excesivo. 0 m? -
10 Escalonamiento 1.1 m Levantado+ Re 99mpactado+
5 colocacion.
1 Parcheo y agometldas de 68 m? Recolocacion correcta.
0 servicio.
11 Ahuellamiento 120 m? Levantado+ correccion base +
1 recolocacion.
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C. FASE3

1. Dimensionamiento de la Estructura del Pavimento

1.1. Periodo de Diseiio

Considerando el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) proyectado y la clasificacion de la via
como categoria II, se ha definido que el pavimento a disefiar sera de tipo flexible, con un periodo
de disefio de 20 afios. Esta eleccion asegura que la infraestructura vial soporte las cargas de trafico

y se adapte a las demandas futuras.
1.2. Cuantificacion del factor de Dafio.

Para cuantificar el dafio causado por el trafico en el pavimento (véase Tabla XLIII), se utiliz6 el
método de la cuarta potencia, aplicando factores de dafio especificos para cada tipo de vehiculo.
Segun el conteo vehicular realizado en la fase 1 del estudio, los buses presentan un factor de dafo

de 1,04, mientras que los vehiculos pesados tipo 2DA tienen un factor de 0,57.

TABLA XLIII.
VALORES DE FACTOR DE DANO.

SIMPLE SIMPLE DOBLE FACTOR DE
TIPO DANO
Ton (P/6,6)* Ton (P/8,2)* (FD)
Bus 4 0,13 8 0,91 1,04
2DA 3 0,04 7 0,53 0,57

1.3. Distribucion por Direccion.

Considerando que la via cuenta con dos carriles, se aplicé un factor de Distribuciéon por

Direccion de 50% para el calculo de los ejes equivalentes (W18).

Al tratarse de una via con un Unico carril por sentido, se asigné un factor de distribucion de 1.00,
lo que implica que la totalidad del flujo vehicular pesado se considera actuando sobre el mismo

carril. Esta condicion corresponde a los lineamientos establecidos en los criterios de disefio
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estructural, donde se asume que el 100% de la carga se concentra en el carril de disefio para obtener

una estimacion mas representativa de la demanda estructural del pavimento
1.4. Determinacion del factor de Hora Pico.

Para el calculo del nimero de ejes equivalentes se seleccion6 como hora de disefio aquella con
mayor flujo vehicular la misma (véase Tabla XLIV), que fue registrada el dia jueves entre las 13:00
y 14:00. Los valores obtenidos en este periodo se emplean para determinar el Trafico Promedio
Diario Anual (TPDA) actual y su proyeccion, aplicando el método de la treintava hora, lo que
permite estimar de forma mas precisa la demanda de carga que actuara sobre el pavimento durante

su vida util.

TABLA XLIV.
FLUJO VEHICULAR DE LA HORA MAXIMA.

HORA PESADOS

PICO | LIVIANOS  BUSES TOTAL

2D [2DA [2DB | 3A [ >3 [TOTAL

13:00 -

315 11 0 o 0| 2|00 2 13
13:15 -

1330 9 1 o 0] o |o0]oO 0 10
13:30 -

13045 12 1 o 0| o |o0]oO 0 13
13:45 -

1200 12 0 o 3] 1 ]o]o 4 16
TOTAL 44 2 o | 3 [ 3 ]o0o]o 6 52

Mediante la utilizacion de la Ecuacion 26, se determino el factor de hora pico, el cual representa

la concentracion del trafico durante la hora de maxima demanda.

Toal de vehiculos

FHP =
4 * flujo maximo 15 minutos
FHP = o2
T 4x16

FHP = 0,819 =1
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1.5. Trafico Promedio.

1.5.1. Ejes equivalentes en ambos sentidos de la via.
El TP actual se obtuvo mediante un calculo preciso, utilizando los datos (véase Tabla XLV,
XLVI, XLVII, XLVIII) garantizando asi la confiabilidad de los resultados.

TABLA XLYV.
VALOR DE K PARA EL TPDA ACTUAL.

Zona Valor constante de TPDA
Urbana 8% - 12%
Rural 12% - 18%
TABLA XLVI.

TPDA ACTUAL DE LA HORA PICO.

Tipo de Vehiculo VHP TPDA actual
Livianos 44 487
Buses 2 23
2D 0 0
Pesados 21D 3 34
2DB 3 34
3A 0 0
Total 52 578
TABLA XLVII.

COMPOSICION VEHICULAR TPDA ACTUAL

COMPOSICION VEHICULAR TPDA ACTUAL

Livianos 84,26% 487 Veh /Dia
Buses 3,98% 23 Veh /Dia
Camiones 11,76% 68 Veh /Dia
Total= 100% 578 Veh /Dia
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TABLA XLVIII.
TABLA RESUMEN DE r
COMPOSICION VEHICULAR TPD % CRECIMIENTO.
Livianos 84,26% 487 Veh /Dia 2.74
Buses 3,98% 23 Veh /Dia 0.06
Camiones 11,76% 68 Veh /Dia 0.19
Total= 100% 578 Veh /Dia 2.99

TPD; = 578((1 + 0.2999)%°
TPD; = 1039  0.1574

pesados

TPD, = 163
s dia

_TPD,((1+7)" —1
r

NEV

_91((1+0.299)%° — 1

NEV 0.0299

NEV = 891000 * 1.2(FE estandar)

NEV = 1.069.000 ejes equivalentes.

1.5.2. Carril de diseiio.

NEV,y1q; = 106900 % 0.5 % 0.90
NEV,yq1 = 481.050 ejes

Las estimaciones indican que en el afio 2045 se proyecta un total de 1.069.000 ejes equivalentes
considerando ambos sentidos de circulacion, mientras que para el carril de disefio se obtuvo un
valor aproximado de 481.050. Estos resultados son esenciales para definir correctamente la
ampliacién vial y asegurar que la infraestructura pueda responder a los requerimientos de transito

previstos a futuro.
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1.6. CBR de Diseiio

El analisis del ensayo CBR dio como resultado 18,32% y en funcion de la magnitud de ejes por

carril con un valor de 481.050, se defini6 un percentil de disefio con un valor de 87,5%.
1.7. Confiabilidad (R)

Al ser una via colectora, el coeficiente de confiabilidad generalmente oscila entre 80% y 95%,

por ende, se adoptard un valor de confiabilidad de 85%.
1.8. Desviacion Estandar (Zr)

Utilizando las tablas y el nivel de confiabilidad seleccionado para el disefio, se calculé un valor

para Zr de -1,036.
1.9. Calculo de la desviacion estandar global.

A partir del estudio de las caracteristicas del pavimento flexible y de las condiciones operativas
que debera soportar, se establecio un valor de 0,45 considerado como la opcion mas adecuada para

este tipo de proyecto.
1.9.1. Indice de Serviciabilidad (APsi)

APsi = Psi Inicial — Psi Final

APsi = 42—-2,0= 2,2
1.9.2. Médulo de Resiliencia (M)

Con un valor de CBR de la subrasante de 18.32 % obtenemos el Mr por medio de la siguiente

ecuacion.
Mr (psi) = 3000 * CBR%%%, para CBR < 10% a 20%
Mr (psi) = 3000 * (18.32)065

Mr (psi) = 19.862 psi; Mr (psi) = 19,86 ksi
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1.10. Determinacion de los coeficientes estructurales de cada capa (SN)

1.10.1. Calculo de los Coeficientes Estructurales de la Carpeta Asfaltica (a,)

Para asegurar la resistencia del pavimento ante el transito de vehiculos pesados, se recomienda
adoptar una estabilidad Marshall minima de 1800 lb, equivalente a 405 pulg para la mezcla
asfaltica, junto con un moédulo de resiliencia de 395 ksi, parametros que permiten mantener un

desempefio adecuado en condiciones de carga exigente.
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1.10.2. Coeficientes Estructurales de la Base (a,)

La estabilidad de la base del pavimento esta directamente relacionada con el valor de CBR. Por
esta razon, la normativa MTOP establece un valor superior del 80% para este coeficiente es decir

un valor de 0.14 pulg de la base y un médulo de resiliencia de 30 ksi.
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1.10.3. Coeficientes Estructurales de la Subbase (a3).
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El coeficiente a3 se determina en funcion del CBR de la subbase, el cual tienes que ser minimo

el 30% segun la normativa MTOP 2003 es decir 0.10 pulg de la subbase y un Mr de 14.8 ksi.

Structural Coefficient - a3
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1.11. Capacidad de Drenaje (m2 y m3)

La eficiencia de drenaje de las capas granulares del pavimento, determinada por el tiempo
necesario para evacuar el agua infiltrada justifica la adopcion de un valor de 1.10, seleccionado
dentro del rango de 5% a 25%. Este parametro refleja un comportamiento adecuado frente a la

presencia de humedad.
1.12. Calculo del Nimero Estructural (SN)

Para obtener los resultados, se utilizo el software especializado AASHTO 93, ingresando los
datos previamente calculados de esta manera se automatizo el proceso de calculo garantizando la

precision y eficiencia del proceso.

[™= Ecuacion AASHTO 93 — X
Tipo de Pavimento Confiabiidad [R) y Desviacion estandar [So)

¢ Pavimento flexible (" Pavimento rigido |85 % Zr=-1.037 ~| Seo | 045
Serviciabikdad inicial y final Médulo resiliente de la subrasante

PSl imicial | 4.2 PSI final | 2 Mr | 19862 Psi

Informacién adicional para pavimentos rigidos

Médulo de elasticidad del [ Coeficiente de transmisidon [
concreto - Ec [psil de carqa - U1
Médulo de rotura del | Coeficiente de drenaje - |
concreto - Sc [psi] (Cd)
Tipo de Anélisis Numero E structural
(¢ Calcular SN =
w18 = | 481050 SN = | 2.01

" Calcular'wW18

Caleular | S ali |

Fig 21. Resultados del software Ecuacion AASHTO 93.

Con base en los resultados de los andlisis previos se empled el método AASHTO 93 para disefiar
el pavimento flexible, el cual muestra los espesores calculados para cada capa, garantizando una

estructura adecuada para soportar las cargas del trafico y asegurar la durabilidad de la via.
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TABLA XLIX.
ESPESORES DE LAS CAPAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

“EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE
AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”

DISENO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES

METODO AASHTO 1993
DATOS DE ENTRADA

1. CARACTERISTICAS DE MATERIALES DATOS UNIDADES
A. MODULO DE ELASTICIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA 395 (ksi)
B. MODULO DE ELASTICIDAD DE LA BASE GRANULAR 30 (ksi)
C. MODULO DE ELASTICIDAD DE LA SUB-BASE 14,8 (ksi)
2. DATOS DE TRAFICO Y PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE

A.NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W18) 481.000

B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 85 (%)
DESVIACION ESTANDAR NORMAL (Zr) -1036

DESVIACION ESTANDAR GLOBAL (So) 0,45

C. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUBRASANTE (Mr) 19.86 (ksi)
D. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi) 42

E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2

F. PERIODO DE DISENO (Afios) 20 afios

3. DATOS PARA ESTRUCTURACION DEL REFUERZO
A. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA

Concreto Asfaltico Convencional (a1) 0,40

Base granular (a2) 0,14

Subbase (a3) 0,10

B. COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA

Base granular (a2) 1,100

Subbase (a3) 1,100

] DATOS DE SALIDA
NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO TOTAL (SNREQ) 2.00
NUMERO ESTRUCTURAL CARPETA ASFALTICA (SNCA) 1.70 S1
NUMERO ESTRUCTURAL BASE GRANULAR (SNBG) 0.54 S2
NUMERO ESTRUCTURAL SUB-BASE (SNSB) 0,24 S3
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
PROPUESTA
] TEORICO | ESPESOR SN*
ESPESOR CARPETA ASFALTICA (cm) 10.8 cm 8 cm 1,20
ESPESOR BASE GRANULAR (cm) 8.8 cm 12,0 cm 0,86
ESPESOR SUB-BASE GRANULAR (cm) -5.4 cm 15,0 cm 0,94
ESPESOR TOTAL (cm) ] 35cm 3,00
COMPROBACION
Z SN Calculado = SN (Tebrico)
2.64 2,01 OK

Considerando un periodo de disefio de 20 afios, se determinaron los espesores para cada capa

del pavimento flexible (véase Tabla L), asegurando la durabilidad y funcionalidad de la estructura.



TABLA L.
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
PARAMETRO UNIDAD VALOR
ESPESOR CARPETA ASFALTICA cm 8.00
ESPESOR BASE GRANULAR cm 12.00
ESPESOR SUB-BASE GRANULAR cm 15.00
ESPESOR TOTAL cm 35.00

2. Presupuesto Referencial.
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Basados en el estudio del PCI y en las necesidades identificadas en cada via, se ha elabor6 un

materiales, equipos y mano de obra.

TABLA LI
PRESUPUESTO REFERENCIAL

presupuesto (véase Tabla LI), el cual se detalla (ver Anexo 6), que incluye los costos de los

T UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
Ty ) FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ki INGENIERIA CIVIL
“EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA
PROYECTO PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO,
COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”
ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO POR: ING.RODRIGO ACOSTA.
PRESUPUESTO REFERENCIAL
N.° DE ViA DESCRIPCION COSTO
1 CALLE. JULIO CASTILLO 16.217,89
2 CALLE. CIRO PENAHERRERA 1.962,73
3 CALLE. CESAR AUGUSTO 8.935,16
4 CALLE. ABEL BARONA 12.197,67
5 CALLE. VICENTE LALAMA 357.95
6 CALLE. JOSE LUIS COBO 534.19
7 CALLE. FRANCISCO BECERRA 596.62
8 CALLE. NEPTALI SANCHO 4,257.39
9 CALLE. ALCIDES NARANJO 170.19
10 CALLE. AGUSTIN NIETO 98.75
11 CALLE ALCIDEZ NARANJO 2 37.52
12 CALLE. MANUEL ANO 23.99
SUBTOTAL 45.390,64
INDIRECTOS % (15%) 6808.60
VALOR TOTAL 52.199,23
SON: Cincuenta y dos mil ciento noventa y nueve con
) 23/100 ddlares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye 1VA
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1L VERIFICACION DE HIPOTESIS.

A. HIPOTESIS.

La evaluacion del estado de la via y de sus deterioros permitira obtener una descripcion precisa
de la situacion actual de las calle, aceras y bordillos de la parroquia Izamba en la Nueva Historia

de Ambato, dentro del sector correspondiente a la Zona 33.

B. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS.

Con los estudios y ensayos efectuados se verifico que el analisis del estado vial y de sus fallas
proporcion6 informacién precisa y confiable sobre la condicion actual de la infraestructura vial en
la parroquia Izamba, Zona 33 de Ambato. El levantamiento planimétrico georreferenciado, la
utilizacion del indice de condicion del pavimento y los estudios de transito conformaron una base
técnica adecuada, fundamentada en metodologias estandarizadas y datos cuantificables. Estos
resultados confirman la hipotesis planteada, demostrando que la evaluacion integral realizada es
efectiva para sustentar la planificacion y la ejecucion de futuras intervenciones de mantenimiento

y mejoramiento de la red vial en el area de estudio.
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CAPITULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

I. CONCLUSIONES

La zona 33 de la parroquia Izamba cuenta con 6,3 km de vias sobre 79,8 hectareas,
predominando el pavimento flexible (5,77 km). El levantamiento topografico se desarroll6 con un
equipo RTK que permitié obtener coordenadas precisas de cada via lo que posibilita un analisis

detallado del estado vial y la planificacion para intervenciones a mediano plazo en la zona.

El flujo vehicular mostrd que los vehiculos livianos (86,69%) predominan, mientras que buses
y camiones representan 6,64% y 6,67%, respectivamente. E1 TPDA actual es de 578 vehiculos/dia

y el proyectado a 20 afios alcanza 1.219 vehiculos/dia.

La subrasante evaluada corresponde a arena limosa (SM), con CBR 18,32%, humedad 23,36%
y un indice de plasticidad bajo (3,22%), evidenciando que la zona posee una buena estabilidad
frente a cargas moderadas. Estos resultados fundamentan la seleccion de espesores de capa,
compactacion y disefio de pavimento flexible, garantizando que la estructura soporte de manera
adecuada las cargas previstas y reduzca el riesgo de deformaciones, incluso ante variaciones de

contenido humedad.

El PCI promedio de las vias fue de 62, clasificandolas como una zona “Regular” y detectando
fallas criticas como piel de cocodrilo, abultamientos y grietas longitudinales. Este diagndstico
permite priorizar intervenciones especificas por tipo de falla optimizando el mantenimiento
rutinario y prolongando la vida util del pavimento, ademds de garantizar seguridad para los
usuarios, mejoras en la calidad de vida, desarrollo de la zona y eficiencia en la inversion de

récursos.

El pavimento flexible proyectado para un periodo de disefio de 20 afios requiere espesores de 8
cm en carpeta asfaltica, 12 cm en base granular y 15 cm en subbase, considerando 962.100 ejes

equivalentes totales y 481.050 ejes por carril de disefo.
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II. RECOMENDACIONES

Priorizar las intervenciones en las vias con un menor valor de indice de PCI, aplicando
soluciones especificas de parcheo, sellado de grietas y reconstruccion parcial en varias de las zonas
criticas, con el fin de optimizar la durabilidad de la infraestructura y los recursos destinados a la

conservacion vial.

Mantener mantenimientos peridodicos en base a datos levantados y documentacion fotografica
de fallas que permita un monitoreo continuo del estado vial de la zona y de la ciudad, el cual

respalde la toma de decisiones del GADMA.

Las futuras obras de rehabilitacion o ampliacion vial deben considerar los calculos de ejes
equivalentes, el TPDA proyectado y los factores de daiio de los distintos tipos de vehiculos,
asegurando que la estructura del pavimento flexible cumpla con los requerimientos de resistencia

y durabilidad a largo plazo.

Se sugiere planificar los trabajos considerando en base a los periodos de mayor afluencia
vehicular con el fin de no generar malestar en la poblacion cercana y establecer medidas de control
de trafico que minimicen la congestion y garanticen la seguridad de los usuarios, optimizando la

eficiencia de las intervenciones sin afectar la movilidad urbana.
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ANEXOS



Anexo 1. Caracteristicas Generales de los Equipos Utilizados

Equipo eSurvey E500 es un receptor GNSS RTK compacto y robusto (IP67) con 800 canales,
compatible con GPS, GLONASS, Galileo, BDS, QZSS, IRNSS y SBAS, que ofrece precisiones
RTK de aproximadamente 8 mm + 1 ppm horizontal y 15 mm + 1 ppm vertical. Incorpora sensor
de inclinacion IMU que permite medir hasta 60°, radio UHF integrada para funcionar como base o
rover, soporte para correcciones de banda L/Atlas, conectividad mediante Web UI para

configuracion y descarga de datos, notificaciones por voz y carcasa de aleacion de magnesio

resistente para trabajo de campo exigente

Anexo de levantamiento topografico.

Puntos de control terrestre.

(11\2011’1:1 l:::; Norte Este Elevacion | Cddigo
1 9865408791 | 767869318 | 2615133 TN
2 9865358909 | 767865118 | 2613793 TN
3 9865309877 | 767860785 | 2613230 TN
4 9865274360 | 767857547 | 2612886 TN
5 9865255838 | 767855401 | 2612551 TN
6 9865226369 | 767849647 | 2612580 ™N
7 9865201046 | 767843047 | 2612215 ™
8 9865164019 | 767829051 | 2611048 ™
9 9865125904 | 767810321 | 2609349 TN
10 9865095457| 767791681 | 2607992 A
11 9865095058 | 767793823 | 2608001 A
12 9865093911 | 767790978 | 2607890 A
13 9865092797 | 767791147 | 2607814 A
14 9865091133 | 767793149 | 2607677 A
15 9865092023 | 767794999 | 2607798 A
16 9865088625 | 767788255 | 2607660 E
17 9865082403 | 767784768 | 2607469 A
18 9865081078 | 767786259 | 2607618 A
19 9865085055 | 767787035 | 2607549 A
20 9865082553 | 767789211 | 2607241 A
21 9865079932 | 767788115 | 2607178 A
22 9865052507 | 767771011 | 2606539 ™N
23 9865004378 | 767745168 | 2605266 ™N




24 9864944449 | 767713187 | 2604453 TN
25 9864867749 | 767672506 | 2603871 TN
26 9864788367 | 767629524 | 2603371 TN
27 9864719218 | 767588277 | 2602280 A
28 9864718287 | 767590663 | 2602525 A
29 9864716826 | 767587574 | 2602200 A
30 9864715933 | 767589938 | 2602404 A
31 9864714207 | 767587778 | 2601952 A
32 9864713647 | 767590218 | 2602063 A
33 9864712541 | 767585639 | 2601968 E
34 9864711816| 767588895 | 2601618 A
35 9864712245 767590760 | 2601792 A
36 9864708206 | 767592518 | 2600982 A
37 9864709669 | 767593784 | 2601163 A
38 9864707051 | 767599165 | 2600468 A
39 9864708866 | 767598163 | 2600634 A
40 9864708257| 767601246 | 2600397 A
41 9864710114 | 767600390 | 2600420 SA
42 9864708322 | 767601286 | 2600427 SA
43 9864704774 | 767593923 | 2600665 E
44 9864706054 | 767597166 | 2600521 Pz
45 9864707726 | 767598215 | 2600619 Pz
46 9864703508 | 767590951 | 2600799 A
47 9864706923 | 767587559 | 2601373 A
48 9864710570| 767584046 | 2601999 A
49 9864696036 | 767576500 | 2601271 A
50 9864695513 | 767576573 | 2601197 B
51 9864685300 | 767570966 | 2600915 E
52 9864676595 | 767567899 | 2600728 A
53 9864675560 | 767568504 | 2600724 A
54 9864690972 | 767591166 | 2600582 A
55 9864690245 | 767592110 | 2600607 A
56 9864695720 | 767588938 | 2600612 E
57 9864699869 | 767586056 | 2600783 B
58 9864703428 | 767610972 | 2600153 SA
59 9864708417 767609926 | 2600169 E
60 9864714565| 767608049 | 2600250 SA
61 9864738997 | 767649854 | 2598508 SA
62 9864734698 | 767652874 | 2598752 E
63 9864731628 | 767657863 | 2598373 SA
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64 9864766258 | 767714180 | 2597024 SA
65 9864772847 767715186 | 2597266 E
66 9864777734 | 767714085 | 2597103 SA
67 9864807278 | 767762628 | 2596677 SA
68 9864803431 | 767765370 | 2596824 E
69 9864799924 | 767768834 | 2596634 SA
70 9864832729 | 767822752 | 2595928 SA
71 9864838330 | 767822632 | 2596127 E
72 9864845351 | 767824873 | 2595871 SA
73 9864860178 | 767849647 | 2595527 SA
74 9864857142 | 767853567 | 2595622 E
75 9864853646 | 767856999 | 2595436 SA
76 9864891169 | 767919307 | 2594854 SA
77 9864894925 767915847 | 2595037 E
78 9864899626 | 767912460 | 2594956 SA
79 9864922389 | 767952248 | 2594541 SA
80 9864918342 | 767954572 | 2594709 E
81 9864914406 | 767957084 | 2594568 SA
82 9864949428 | 768015239 | 2594454 SA
83 9864954398 | 768013557 | 2594674 E
84 9864958745| 768011528 | 2594494 A
85 9864961762 | 768011588 | 2594710 A
86 9864979173 | 768039517 | 2594826 A
87 9864977157 | 768040096 | 2594656 A
88 9864976289 | 768040556 | 2594600 B
89 9864971515| 768041901 | 2594747 E
90 9864967179 | 768044465 | 2594653 SA
91 9864999820 | 768098534 | 2594862 SA
92 9865005049 | 768097580 | 2594989 E
93 9865010582 | 768097029 | 2594646 SA
94 9865050071 | 768160804 | 2594673 A
95 9865052455 | 768159477 | 2594896 A
96 9865045369 | 768164119 | 2595072 E
97 9865041284 | 768167014 | 2594903 SA
98 9865088361 | 768245914 | 2594855 SA
99 9865093189 | 768243539 | 2595002 E
100 9865098600 | 768240791 | 2594984 A
101 9865101595| 768240981 | 2595182 A
102 9865103726 | 768251188 | 2594966 SA
103 9865099668 | 768253845 | 2595028 E
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104 9865094771 | 768255680 | 2594801 SA
105 9865242095 | 768498995 | 2597736 SA
106 9865246607 | 768497093 | 2597846 E
107 9865251085 | 768494946 | 2597497 SA
108 9865319514 | 768606956 | 2599756 SA
109 9865313414 | 768607270 | 2599786 E
110 9865308308 | 768609497 | 2599590 SA
111 9865315773 | 768622060 | 2599613 B
112 9865312127 | 768616934 | 2599613 E
113 9865308764 | 768610117 | 2599600 B
114 9865302722 768613313 | 2599290 A
115 9865302538 | 768610665 | 2599438 A
116 9865301877| 768616818 | 2599354 E
117 9865302087 | 768620393 | 2599122 A
118 9865302125 | 768621964 | 2599222 A
119 9865182885 | 768619156 | 2597566 A
120 9865183179 | 768617557 | 2597423 A
121 9865183104 | 768614065 | 2597510 E
122 9865182924 | 768610603 | 2597320 A
123 9865182726 | 768607869 | 2597609 A
124 9865042117 768603726 | 2595109 A
125 9865041683 | 768606339 | 2594813 A
126 9865041331 | 768609866 | 2594949 E
127 9865041384 | 768613351 | 2594778 A
128 9865040826 | 768615721 | 2595034 A
129 9864976685 | 768612385 | 2593842 A
130 9864976962 | 768614218 | 2593919 A
131 9864976977| 768608820 | 2593760 E
132 9864977314 | 768605295 | 2593655 A
133 9864976472 | 768602225 | 2593846 A
134 9864974560 | 768621220 | 2593388 B
135 9864968128 | 768623947 | 2593251 B
136 9864962205 | 768612399 | 2593449 A
137 9864961166 | 768614732 | 2593583 A
138 9864961222 | 768608458 | 2593525 E
139 9864960897 | 768604927 | 2593384 A
140 9864960272 | 768602648 | 2593657 A
141 9864854334 | 768597575 | 2591906 A
142 9864853900 | 768599664 | 2591782 A
143 9864852805 | 768602940 | 2591722 E
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144 9864852032 | 768606663 | 2591599 A
145 9864851643 | 768609194 | 2591834 A
146 9864817397| 768605719 | 2591329 A
147 9864817525| 768603329 | 2591079 A
148 9864817988 | 768599802 | 2591183 B
149 9864817847 | 768596307 | 2591067 A
150 9864818012 | 768593663 | 2591309 A
151 9864782946 | 768588615 | 2590859 A
152 9864782055 | 768590941 | 2590786 A
153 9864781065 | 768594163 | 2590656 E
154 9864780280 | 768597843 | 2590572 A
155 9864779564 | 768600354 | 2590771 A
156 9864730549 | 768596288 | 2589949 A
157 9864731038 | 768597921 | 2590164 A
158 9864731295 | 768599349 | 2590253 A
159 9864730116| 768592770 | 2590062 E
160 9864730178 | 768589307 | 2589898 A
161 9864729657 | 768586262 | 2590164 A
162 9864688001 | 768585682 | 2589784 A
163 9864687580 | 768588582 | 2589760 A
164 9864686657 | 768591894 | 2589598 E
165 9864687460 | 768595697 | 2589553 A
166 9864687589 | 768598916 | 2589800 A
167 9864627171 | 768593071 | 2588759 SA
168 9864627570 | 768590204 | 2588740 E
169 9864627613 | 768587849 | 2588731 A
170 9864627487 | 768585306 | 2589010 A
171 9864585918 | 768584910 | 2588573 A
172 9864585888 | 768587585 | 2588511 A
173 9864586042 | 768590660 | 2588431 E
174 9864586280 | 768594642 | 2588370 A
175 9864586616 | 768597584 | 2588543 A
176 9864530033 | 768596559 | 2588159 A
177 9864530094 | 768598525 | 2588506 A
178 9864530602 | 768592612 | 2588156 E
179 9864530969 | 768589584 | 2588062 A
180 9864530764 | 768587036 | 2588193 A
181 9864508542 | 768590523 | 2587983 A
182 9864509247 | 768592909 | 2587795 A
183 9864510260 | 768595323 | 2587881 E
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184 9864510681 | 768597726 | 2587922 SA
185 9864469164 | 768612323 | 2587266 SA
186 9864463385 | 768615152 | 2587267 B
187 9864452262 | 768620458 | 2587039 B
188 9864450611 | 768615171 | 2586928 B
189 9864458366 | 768612076 | 2587207 B
190 9864460969 | 768608849 | 2587265 E
191 9864467116| 768606256 | 2587316 A
192 9864468151 | 768603529 | 2587504 A
193 9864450475 | 768591642 | 2587063 A
194 9864447493 | 768592449 | 2587043 A
195 9864452093 | 768584500 | 2587060 E
196 9864455550 | 768582783 | 2587019 A
197 9864457342 768581613 | 2587300 A
198 9864444420| 768552777 | 2586612 A
199 9864440636 | 768553961 | 2586762 E
200 9864437863 | 768557815 | 2586681 A
201 9864434992 | 768558826 | 2586888 A
202 9864431063 | 768557502 | 2586457 B
203 9864429513 | 768551602 | 2586484 B
204 9864434447 768548190 | 2586585 A
205 9864431943 | 768548470 | 2586771 A
206 9864437141 | 768543459 | 2586659 E
207 9864440300 | 768531210 | 2586729 A
208 9864437413 | 768531902 | 2586531 A
209 9864433635 | 768532884 | 2586619 E
210 9864429862 | 768534085 | 2586484 A
211 9864426923 | 768534258 | 2586686 A
212 9864421873 | 768492980 | 2586116 E
213 9864417652 | 768493990 | 2586093 A
214 9864415829 | 768495355 | 2586258 A
215 9864409126 | 768493175 | 2586128 B
216 9864406426 | 768486853 | 2585831 B
217 9864414165 | 768481126 | 2585808 A
218 9864412575| 768481941 | 2586318 A
219 9864418382 | 768480905 | 2586008 E
220 9864422077| 768479378 | 2586082 A
221 9864424904 | 768477860 | 2586424 A
222 9864402929 | 768422200 | 2585646 A
223 9864404745 | 768421271 | 2585871 A
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224 9864398887 | 768422291 | 2585768 E
225 9864396265 | 768426997 | 2585715 A
226 9864390442 | 768427765 | 2585410 B
227 9864388418 | 768422089 | 2585387 B
228 9864393080 | 768418145 | 2585632 A
229 9864389207 | 768417692 | 2585917 SA
230 9864394374 | 768409685 | 2585656 E
231 9864379712 | 768359058 | 2585093 A
232 9864382570 | 768357741 | 2585259 A
233 9864375882 | 768359230 | 2585116 E
234 9864371992 | 768360712 | 2585125 A
235 9864369748 | 768361453 | 2585318 A
236 9864363772 | 768360268 | 2584908 B
237 9864363058 | 768354923 | 2584892 B
238 9864366601 | 768345869 | 2585032 A
239 9864363047 | 768347148 | 2585223 A
240 9864370316 | 768344088 | 2585096 E
241 9864373845 | 768342458 | 2585002 A
242 9864376521 | 768341646 | 2585313 A
243 9864358640 | 768300705 | 2584787 A
244 9864361269 | 768299843 | 2585046 A
245 9864354981 | 768302111 | 2584852 E
246 9864351319| 768303729 | 2584754 A
247 9864341434 | 768300322 | 2584452 B
248 9864338814 | 768293938 | 2584519 B
249 9864345365 | 768287662 | 2584688 A
250 9864342541 | 768288403 | 2584960 A
251 9864348897 | 768285808 | 2584768 E
252 9864352790 | 768284539 | 2584718 A
253 9864355715 | 768283649 | 2584953 A
254 9864343491 | 768252472 | 2584846 A
255 9864341287 768252961 | 2584720 A
256 9864337805 | 768254787 | 2584780 E
257 9864333786 | 768255901 | 2584752 A
258 9864330830 | 768256646 | 2585005 A
259 9864323605 | 768226987 | 2584238 B
260 9864331375 768224628 | 2584336 B
261 9864330479 | 768234374 | 2584650 E
262 9864343252 768227805 | 2584704 A
263 9864342586 | 768225565 | 2584949 A
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264 9864345914 | 768230878 | 2584745 E
265 9864347761 | 768234513 | 2584684 A
266 9864348632 | 768236304 | 2584910 A
267 9864442611 | 768183043 | 2585412 A
268 9864442122 | 768181004 | 2585179 A
269 9864440439 | 768177304 | 2585220 E
270 9864438711 | 768173697 | 2585161 A
271 9864439586 | 768170851 | 2585469 A
272 9864509691 | 768146644 | 2585652 A
273 9864508886 | 768144561 | 2585487 A
274 9864507666 | 768140508 | 2585599 E
275 9864506667 | 768136862 | 2585500 A
276 9864506156 | 768134817 | 2585692 A
277 9864629457 | 768098398 | 2587113 A
278 9864628061 | 768096719 | 2586879 A
279 9864626928 | 768092944 | 2586970 E
280 9864624723 | 768089467 | 2586849 A
281 9864623908 | 768087236 | 2587103 A
282 9864730197 | 768040782 | 2589206 A
283 9864730595 | 768041625 | 2588934 A
284 9864731853 | 768045584 | 2588967 E
285 9864734254 | 768048871 | 2588913 A
286 9864735309 | 768050748 | 2589181 A
287 9864839086 | 767987946 | 2591834 A
288 9864837902 | 767986227 | 2591611 A
289 9864835703 | 767982822 | 2591730 E
290 9864834056 | 767979109 | 2591643 A
291 9864833286 | 767977129 | 2591901 A
292 9864889042 | 767922932 | 2594669 A
293 9864887290 | 767921839 | 2594861 A
294 9864890404 | 767927393 | 2594583 E
295 9864892801 | 767930891 | 2594480 A
296 9864893867 | 767932681 | 2594630 A
297 9864908286 | 767917741 | 2594949 A
298 9864909049 | 767919070 | 2595227 A
299 9864906632 | 767913798 | 2595062 E
300 9864905551 | 767909750 | 2595147 A
301 9864904603 | 767908140 | 2595227 A
302 9864957713 | 767864976 | 2597141 A
303 9864958226 | 767866394 | 2596936 A
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304 9864961714 | 767868637 | 2597150 E
305 9864965202 | 767871036 | 2597023 A
306 9864965936 | 767872244 | 2597168 A
307 9864981112| 767860034 | 2597654 A
308 9864982056 | 767861612 | 2597761 A
309 9864979068 | 767856599 | 2597722 E
310 9864976803 | 767853355 | 2597666 A
311 9864976403 | 767852561 | 2598073 A
312 9865024179 | 767822758 | 2600380 A
313 9865025338 | 767823828 | 2600199 A
314 9865027502 | 767827167 | 2600198 E
315 9865029925 | 767830401 | 2600048 A
316 9865030447 767831792 | 2600299 E
317 9865429393 | 768088521 | 2610117 A
318 9865428749 | 768087278 | 2610544 A
319 9865430896 | 768092266 | 2610254 E
320 9865432455 | 768096640 | 2609860 A
321 9865432777| 768097894 | 2609979 A
322 9865429132 | 768107986 | 2607732 B
323 9865421676 | 768109810 | 2607745 B
324 9865412928 | 768105522 | 2609302 A
325 9865410809 | 768101591 | 2610097 E
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Anexo 2. Conteo vehicular
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ¥ MECANICA

@ RECOLECCION DE DATOS POR SENTIDO

SEN TIDG! I APBTIS 1 Ing. Rodrige Acosta.
EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMEA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 137 EIC RO EARAEG, |HDJA wez] 4 [de 7

FECHA: DiA [ 1 [ EsTADO DEL MEMPO: | DESPEJALD | RESFONSARBLI | JOSE cuLau
BUSES =k= OTHOS | SumMAToRIA |
| AuUTOMOVILES | i L | MEDIAN 3 I L THES EJES F =THES EJES Mo EJES TOTAL
HORA INICIAL FINAL a % E E I
(] POR HORA
&00:00 6:15:00 & 3 1] a 1 (4] 2 1 L] (1] (1] 15
6:15:00 & 2 o a o o 1 o o (1] (1] 11
(-3 G2 30.00. 64500 i 1] (1] o o (1] [1] 0 [1] 1] o
64500 7:00:00 5 1 1] a 2 o (1] 2 a o 1] 10
TOTAL PARCIAL 28 8 [i] o 3 o 3 3 o o o 43
To00:00 71500 & 3 1] 1] L+ (4] 3 1 o [1] (1] 13
T:15:00 7-30:00 7 3 1 1 o ] (1] 1] o (1] 4] 12
7 T30:00 74500 2 2 1] 1 Q (] L1 1 Q L1 L] 13
F:45:00 8:00:00 7 3 o 1] 4] o 1 (1] o o o 11
TOTAL PARCIAL 20 11 1 2 o o 4 2 4] (V] o 49
£:00:00 81500 7 2 Lt Q. k4] Q L] L] 0 1] 1] b2l
8:15:00 8:30:00 7 3 1 1 o o 2 1 o o (1] 13
B B:30:.00 B:45.00 7 3 3 1] i+ Q L1} 1 L+ ] 1] Q 14
8:45.00 20000 -] 2 o o 4] o 3 o o o L 10
TOTAL PARCIAL 26 10 4 1 o o 5 2 o o o 48
2:00:00 2:15:00 2 3 2 a o o 3 o o L] a 17
£:15:00 3000 -] 3 o L1 4] 4] (1] 1 L] L] o 10
2 9:30:00 2.45:00 10 2 1] a Q o i 1] i3] 1] 1] 12
9:45:00 8 2 o 1 o 0 o o (4] L) a 11
TOTAL PARCIAL 33 10 2 1 o Q 3 1 o L o 20
1o 3 ] a o o o 1 o o a 14
S 3 o (1] o (4] - ; (1] o o (1] 13
10 7 =z 1 a o o = [ o o o 12
7 o L] o o o o o o L] o 7
33 E:3 1 o o o -2 1 o 2] o 48
& 2 o o o o o o o o o =
-] 4 2 1 a (4] 1 1] o 4] 1] 17
11 -3 3 (] o o o 1 (1] (4] (1] o 10
10 El 1 o o o 1 o o o o 1=
31 12 2 1 o (4] 3 o o a o 50
2 ] 1 1] o o (1] 3 o 1] 1] 13
12:15:00 12:30:00 3 3 il 1 4] 4] 1 1 L+] Q@ 1] 13
12 123000 12:45:00 3 3 1 1 o 4] 1 (1] o (1] 1] 11
12:45.00 13:00:00 k3 4 1] aQ o o 1] 1 Q 1] 1] 13
TOTAL PARCIAL 26 13 3 2 o o 2 5 o o o 51
13:00:-00 13:15:00 7 4 [i] L1] o o [+] 2 o o o 13
13:15:00 13:.30:00 L3 3 3 L1 1 Q L1} 0 o 1] (1] 13
13 13:20:00 13:4%5:00 2 a 2 1 o a (1] o o (1) o 13
13:45:00 14.00:00 2 3 1 1] it] Q 3 1 (+] Q 1] 17
TOTAL PARCIAL 30 i4 5 1 1 o 3 3 o L] a 57
14:15:00 a 1 2 (1] 1 o o 3 o o o 16
14:30:00 5 3 1 1 L+ Q 2 1 iy ] 1] Q 13
14 7 3 1 o Qo 0 o o o o o 11
& 2 - o o o 3 1 o o o 14
27 2 6 1 1 L] - 5 o 1] a 54
10 3 (1] (1] a o (1] 2 o o L1} 13
= 5 1 o o o 1 o o o o 12
15 2 3 o 1 o 0 L1} 1 Q L] o 14
& 3 1 1 a (4] 3 2 o (1] (1] is
TOTAL PARCIAL 30 14 2 2 o o 4+ 5 o L) a 57
16:15:00 e 3 2 (1] (4] o (1] 1] o o 1] 14
__16:15:00 16:30.00 7 3 o 1 o o (1] o L] L] a 11
16 00 16:45:00 T 1 1 1 o 0 [+] (1] o o (1] 10
16:45:00 17:00:00 T 2 Lt} 1 L+] o 1 L] i3] 1] 1] 11
TOTAL PARCIAL 30 o 23 3 o o 1 o o L] o 46
17-00-00 171500 T 3 o o o o o 1 o a o 11
17:15:00 17.30:00 8 2 1 L1} o o L1] o o L] o 11
17 17:3. 17:45:00 T El o o o o o o o o o 10
17:45:00 18:00.00 8 1 o 1 1 o L1] o o L] a 11
TOTAL PARCIAL 30 2 1 1 1 (4] o 1 (4] o 1] 43
SUMA 1 353 127 31 15 & o 38 28 o o a
SUMA 2 511 21 66 1]
SUMA 3 398




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
@ RECOLECCION DE DATOS POR SENTIDO
SENTIDOD: AMBOS | Ing.Rodrigo Acosta.
SEVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA U t DE LA DE LA HUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33" UBICACION: 1ZAMEA flﬂJA N=| 1 Ido T
FECHA: 12025 DiA [ 2 | ESTADO DEL TIEMPO: | DESPEJADC RESPONSABLE: | JOSE CULGUT ]
BUSES -!_ CAMIONES. OTROS SUMATORILA
u : MEDIANDS LIVIANGS TRES FIES ~TRESEJES | Mo EJES| TOTAL |
HORA INICLAL FINAL = =
—_— I
= L ] e e
POR HORA
&6.00.00 6:15:00 B 2 1] o 2 4] o 1] 4] 0 4] i2
6:15.00 53000 4 4 o 2 o o 2 o o o o 12
L] 6:30.00 64500 -3 3 1 o 4] [+] o 1] [+] o o e
6:45:00 7:00:00 4 3 L1} 1 1 o 0 o o o o 2
TOTAL PARCILAL 21 12 1 3 3 o 2z o o L] a 42
7:00.00 7:15:00 7 1 L) o o o o o o 9 o 8
7:15:00 F:30:00 & 3 o o o a o a a a a o
E T 3000 74500 ] 1 1 o 1) o o o o o Lt} 10
T:45:00 £:00:00 7 1 1 1 o o o o o L1} o 10
TOTAL PARCIAL 28 6 2 1 o o o 0 o o o 37
E:00 00 E:13.00 o 3 3 o o o o 1 o o o 11
81500 B 3000 & 3 L] L] o o o o o 0 (] 11
8 8:30:00 $:45:00 8 2 3 L] o o o L] o o o 13
& 4500 £:00:00 7 2 o 1 1 o 1 0 o o a 12
TOTAL PARCIAL 29 2 5 1 1 o 1 1 o o o 47
2:00.00 £:15:00 8 2 L] o o o 9 o o o o 10
9:15 00 - 30-00 7 3 3 1 o a 1 a a o a 15
e 9:30.00 2.45:00 B 4 2 o o o o [1] o o o 14
9:45.00 10:00:00 o 2 ['] 1 o o o o o o o 12
TOTAL PARCIAL 32 11 5 2 o o 1 o o o o 51
10:00:00 10:15:00 8 4 o o o o 1 o o o o 13
10.15:00 10:30.00 2 2 1] o o o o 0 o o o 11
0 10:30:00 10:45:00 6 3 2 o o o o o o L o 2
10:45:00 11:00:00 8 4 (1] 1 o 0 1 0 0 o 1] 14
TOTAL PARCIAL 31 13 o 1 o o 2z o o o a 47
11:00:00 11:15:00 & 3 [1] (4] o (1] o 1] (1] 0 o 11
11:15:00 11:30:00 -3 2 o o o a 0 L] 4] L] a 10
11 11:30:00 11:45.00 B 2 1] o o o o o o o o 10
11:45:00 12:00:00 10 4 2 1 o o 1 0 o [ a 18
TOTAL PARCIAL 34 11 3 1 o o 1 a o o o a9
12:00:00 12:15:00 7 4 3 a o a 1 a a a a 15
12:15:00 12:30:00 B 3 '] 1 o o o o o o o 12
1z 12:30:00 12:45:00 7 4 L o 1 a 1 o o o a 13
12:45:00 13:00.00 8 3 [ 1 o o o o o o o 12
TOTAL PARCIAL 30 14 3 2 1 o 2z o o a o 52
13:00:00 13:15:00 ® 4 o 0 o o 1 o o o o 13
13:15:00 13:30:00 2 3 o a o o 1 0 o o o 13
13 13:30:00 13:45.00 10 2 1 o o '] 1 o [} o 0 14
13:45:00 14:00: 00 2 3 o 1 2 0 o L) o o o 15
TOTAL PARCIAL 36 1z 1 1 2 o 3 0 o o L] 55
14:00-00 14:15:00 ) 3 2 1 1 a ] o L] i) L] 15
14:1=5:00 14:30:00 7 1 o a o o 1 o o o o =
14 14:30.00 14:4%2.00 7 3 1 1 o [} o o o o (] 12
14:4%2:00 15:00:00 9 4 1 1 1 o o 1 o o o 17
TOTAL PARCIAL 31 11 4 3 2 o 1 1 o a9 o 53
15:00:00 15:15:00 i 3 @ z o a ] i) o (1] a 12
15:1=%:00 15:30:00 7 3 L] o o o o a o o o 10
15 15:30.00 15:43:00 7 3 ('] o o o o o o o o 10
15:45:00 16:00:00 2 2 3 o o o 1 o o o o 15
TOTAL PARCLAL 30 11 3 2 o o 1 o o a a 47
16:00:00 16:15:00 B 2 [ 2 o o o 0 o o o 12
16:15:00 16:30:00 B 2 1 o o a o o o o o 11
16 16:30:00 16:435:00 7 3 1] 1 o [} o o o o o 11
16:45:00 17:00:00 2 2 o o o o 1 o o o o 12
TOTAL PARCIAL 32 2 1 3 o o 1 o o o o 46
17:00:00 17:15:00 8 2 1] 1 1 o o 0 o o o 12
17:15:00 17:30:00 B 2 o o 1 o o a o a o 11
17 17:30.00 17:43.00 7 3 1 o o o 1 o o o o 12
17:45:00 18:00:00 5 2 1 o o o 1 o o o o 12
TOTAL PARCIAL 31 9 2 1 2 a 2 a a (] a : 47
SUMA 1 365 128 29 21 11 1] 17 2 o o 0
SUMA 2 522 32 18 o
SLIMA 3 573
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
@ ‘ RECOLECCION DE DATOS POR SENTIDO
SENTIDO: AMBOS ng.Rodrigo Acosta.
“EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROGUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 337 RS TEAMEA TR T"_F}I_T—
D,ﬁidﬁm- RESPOMSARLE .  LOSECULQUL
, CAMONES OTROS SUMATORIA
|. Livianos o I JRESEJES J_ ZTREREIES. | No EJES TOTAL
HORA INICIAL FINAL =
—_— |
YA ¢n S
POR HORA
6:15:00 & 2 o 2 1 o o o 0 o o 11
6:30:00 s 2 o o [ o kS o o o o 10
[ 6:45:00 7 2 1 o [ o 2 1 1] 1] o 13
T:00:00 8 ] 1 o o o o o [t} ] o 12
PARCIAL 26 ° 2 2 i o s 1 o o o a8
7:15:00 8 1 1 2 [ 0 0 o 0 ] o 12
T 3000 -3 2 ] o 1 t] o L] o o o 9
7 7:43:00 P 1 o o o o 1 0 o o 0 s
£:00:00 ) 3 o % o o 1 o o o o 14
PARCIAL 28 7 1 1 1 o z [ 0 [ o a3
871500 a8 2 o o 1 o o [+] 1) o L] 11
8:30:00 & 3 1 o o o 1 o o o o 11
1 £:45:00 T 2 1 1 o ) o 0 o o 1] 11
9:00:00 7 3 o 1 1 0 0 1 0 [ o 13
PARCIAL 23 1o z 2 z o 1 1 [ o o 40
9:15:00 6 2 1 o o o o o o o o °
9:30:00 8 2 2 o 1 o o 1 o o o 14
° 9:45:00 & z o 2 [ o z o ] [ o 12
10:00:00 7 a 0 o [ o o 1 [ o o 11
PARCIAL 27 9 3 2 1 o 2 2 i} 1] i) a6
10:15:00 10 2 o o o o o 1 o o o 13
10 30:00 3 £ o o o o 1 [4] 1] o o 12
10 10:45:00 7 E 1 o o o o o i [i] i} 11
11:00:00 8 2 1 o o o o 1 0 o o 12
PARCTAL k] 10 z o o o 1 2 o 1] o 48
11:15:00 7 z 1 o 1 o 1 a o o o 12
11:30:00 -3 3 3 o o o 1 1 1] o o 14
I 11:45:00 7 2 o 2 1 o o o o 1] o 12
12:00:00 ) 2 1 1 o o o o o o o 13
PARCTIAL 10 o s 3 2 o 3 1 o o o s1
12:15:00 b 3 o o o o o L] o o o [{+]
12:30:00 8 3 2 2 0 o 1 o [ [ o 16
12 12:45:00 s 3 o 1 o o o o [ o o 10
200 G A L. 9 1 9 L Q Al B 2 0 13
PARCIAL 27 13 3 3 1 0 2 o o o o a@
13:15:00 ° 4 1 o o [ o o [ [ o 14
13:30:00 8 3 1 o 1 o 2 o 0 o o 15
13 13:45:00 & s 1 1 o o o o [ o o 13
14:00:00 B 3 1 o o o 2 o [ [ o 14
PARCIAL a1 1s 1 1 1 o 1 o 0 o o 56
14:15:00 8 z 1 i o o o o 0 o o 13
14:30:00 7 2 o 2 1 o o Q o o it} 12
1 14:45:00 8 3 o o 1 o 1 o 1] o '] 13
15:00:00 & 1 1 o o o o 1 [ o o 9
PARCIAL 29 8 2 4 3 o 1 1 1] o o 47
15:15:00 7 2 1 o o o 2 o o o o iz
15:30:00 a i o 2 o ] o L] o o o 13
] 15:45:00 a E) 1 2 1 (] (] 2 o o o 17
16:00:00 8 3 o o 1 o 1 o o o o 13
PARCIAL al 11 2 4 2 o 3 2 ] o i) 35
16:15:00 8 3 o o o (] 1 o ] o o 12
16:30:00 @ 3 o 2 i) 0 o o ] o o 14
16 16:45:00 (-] 2 o o 1 o o L] o o ) 2
17:00:00 a & x 1 o o o o ] ] o 13
PARCIAT 31 10 " 3 1 o 1 0 o o 0 48
17:15:00 L ) 1 o 1 (] 1 L] o o o 14
17:30:00 S 2 1 1 o o o o o o o 12
17 17:45:00 7 3 o o o o o 1 0 o o 11
18:00:00 8 z t) o () o 2 ) o (£} o 13
TOTAL PARCLAL 31 10 2 1 1 [ 3 2 [ o o
SUMA 1 351 121 30 29 is o 27 12 0 (1] ]
SUMA 2 s02 a4 39 o
SUMA 3 SES
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
RECOLECCION DE DATOS POR SENTIDO

2]

SENTIDO: AMBOS ing.Rodrigo Acosta.

“EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA ANA DE LA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 337 A Farr — "a:| i |m| ¥

ECHA: FA0/2025 BIA | 41 | ESTADO DEL TEMPG: | DESPEIADD TOSE CULEUT

VIANOS BusES Sl OTROS | SUMATORIA
AUTOMOVILES | SUV MoTes | LIVIANOS MEDIANGS [ L TRES EJES =TRES EJES | No EJES TOTAL
HORA INICIAL FINAL m
E —
-
/| = POR HORA

7 1 o 2 o o ) 1 o o o 11
-3 1 a o a o o a o a o £
& T F | 1 3 1 (] o o o a o 15
& 1 1 ] 1 ) 2 0 o o o 11
28 & 2 s 2 a 2 i i) o o 46
E3 3 a o 1 o o o o a o 13
& 3 o 1 o o o o o o ] 10
7 “ 1 1 2 o o 1 o o o o 11
7 a o o o o o o o o o 11
28 11 1 3 1 o 1 o o a o a5
8 2 2 2 o 0 3 0 o o ) 17
7 3 a o a o o a o a 0 10
8 8 3 o 1 o o o 0 o o o 12
7 3 1 o o ] 2 0 o o o 13
30 11 E E o o El 0 o [ o 32
7 2 3 2 o ] 2 i o o o 17
7 2 a o a o 2 o o a o 11
2 8 3 o o 0 a 1 1 o o i) 13
& 3 o 1 1 o o 1 ] o o 12
25 10 3 3 1 o s 3 o o i) 53
a2 4 a o a o 1 o o a o 13
10:15:00 10:30.00 8 1 o 1 o o o o ) o o 10
10 10:30:00 10:45:00 8 3 2 o 1 0 o o o o o 14
10 45 00 110000 -3 a 1 1 a o 1 o o a o i3
TOTAL PARCIAL 1z 12 3 2 1 a 2 0 o o o 52
11:00:00 11:15:00 7 2 1 o o o 1 o o o @ 11
11:15:00 11:30.00 7 3 o ) [ o o o o o o 10
1 11:45.00 7 3 1 ] o o o o o o o 13
TdUecn: e i 3 L7 - B =D G5 L i 125 a o =
ARCIAL 28 10 2 2 a o 1 o o o o a3
12:15:00 8 3 o o 1 i) F] o o o o 14
12:30.00 I 3 o o o [} o 2 o o o 11
12 12:45:00 T 4 2 1 o 1] o 0 o o o 14
13:00.00 E 3 o 1 1 a o o o o o 13
 ARCTAL 29 13 2 2 2 o z 2 o o o s2
13:15:00 8 ) 1 o 7 a 2 0 o o o 15
13:30:00 5 2 o 1 1 o z o o o o 14
13 13:45.00 7 3 o o [ o o 0 o o o 10
14:00:00 13 2 2 o o o r: a o L] o 15
TOTAL PARCIAL 31 11 3 1 1 o 7 0 i) o i) 54
14:00-00 14:15:00 & 4 2 1 a o 1 o o o o 14
14:13 00 14:50.00 7 1 2 2 a o o a o a o 12
14 143000 14:45.00 & 3 o o o i} 2 2 o o o 13
14:45.00 15:00.00 8 4 o o o o o 1 o o o 13
TOTAL PARCIAL 27 12 4 E} o o 3 ] o o o 52
15.00.00 151500 8 2 o 1 0 o 3 o o o o 14
15:15:00 15.30.00 8 3 1 2 o i) Z o o a o 16
15 15:30:00 15:45:00 3 3 o 1 o o o o o o o 1z
15:45:00 16:00-00 7 1 1 ) o o o 0 o a ) )
TOTAL PARCIAL 31 El 2 4 o o s o o o o 51
16:00:00 16:15.00 3 3 2 o o ] 2 o o o o 16
16.15:00 16:30.00 7 3 a P a 0 o L ) [ o 13
16 163000 164500 o 4 o 2 1 o 2 o o [ ) 18
16:45:00 17:00-00 7 2 o o o o o o o o o o
TOTAL PARCIAL 3z 12 z 4 1 [:] 4 1 o [} o 56
17.00:00 17:15:00 8 4 o o a I o 0 o o o 12
17:15:00 17:30:00 [:3 2 2 o L] o 1 ] o a o 11
17 17:30.00 17:45:00 7 3 2 1 o o o 0 o o o 13
17:45:00 18:00:00 8 2 o o a ] 1 0 o o o 11
TOTAL PARCIAL 29 11 4 1 o o 2 0 o o o a7

SUMA L 353 12 31 i3 @ o 39 10 o [1] o

SUMA 2 512 a2 49 o

SUMA 3 I 603
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ¥ MECANICA
@‘ RECOLECCION DE DATOS POR SENTIDO
SENTIDD: AMBOS ing Rodrigo Acosta.
“EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROOUIA IZAMEA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33" G miGAGISHT EARIBA _G_L“‘:N‘W
FECHA: T 24IT0/20285 DA === ESTADO DEL TIEMPO: [ RESPONSABLE: JOSE GULGUT
== BUSES CAMONES OTROS | SUMATORIA
MEDIANOS J_ pes TRES EJES »TRES EJES No EJES TOTAL
HORA INICIAL FINAL I ;l
(] o a & POR HORA
1 3 o i) 1 o 0 o i) ] 0 H
1 z o 1 o 0 1 o ] o [ s
6 1 o 5 [ 0 ] a 1 o @ ] 4
o 1 o 1 1 o 1 o o [ o 2
F] 6 z 2 2 [ z 1 o [ [ 18
1 3 o 1 o o 1 o o [ o 6
2 3 o o o o o 2 o o o 7
7 o + i) 1] o o o ) i) [ o 4
3 3 1 1 o o i o o [ 2 10
& 13 1 2 o o 1 2 o o 2 a7
4 s o ) o o o o o o o
4 3 1 ] o Q 2 ] o [ 0 10
8 1 g 1 o 1 o o o o [ o s
LB 00 So00-00 3 2 o o a a a 1 o 1] a -]
TOTAL PARCIAL 12 12 2 o 1 o 2 1 o o o 30
9.00.00 9:15:00 7 4 2 2 o o 2 o o [ o 17
9:15:00 2 30.00 F 3 a o [ o H o i) o [ 7
o 9:30.00 9:45.00 & ° 1 ' o o a o o [ o 18
94500 10:00-00 4 g o o 0 o 0 ] o [ 0 12
TOTAL PARCIAL 19 24 3 4 o o 4 o o [ o 54
10:00-00 10:15:00 4 9 o o 0 o 2 o i) o 0 15
10:15.00 10:30:00 8 El 1 o 1 o o o o 0 o 15
10 10:45:00 = 4 1 o o a a o o a 2 16
i AR GO k- 2 A & = L L L g £ o 0 Al —T 1
ARCTIAL 28 22 3 2 1 o 2 i) ) o 2 60
110000 111500 & 4 1 E o o o o o o o 14
111500 11:30:00 7 3 o o o ] o o o o o 10
1 11:30:00 11:45:00 & 1 o 1 0 o 0 o o [ [ 15
11:45:00 12:00:00 o k) 1 z 1 a a o o o Q 19
TOTAL PARCIAL 25 24 2 5 1 o 0 o i) [ 0 8
12.00.00 12:15:00 & 4 1 1 o o o o o o o 12
12:15:00 123000 8 4 o 1 o a 1 o o o o 14
12 12:30.00 12:45:00 3 8 1 o o o 1 1 o [ o 14
12:45:00 13:00:00 7 3 i) i) 0 o o o o [ o 10
TOTAL PARCIAL 24 19 2 2 o o 2 1 o o o 50
13:00:00 13:15:00 & 8 1 2 o o o o o o o 17
13:15:00 13:30:00 4 s o o [ o o ] o [ o 9
13 13:30:00 13:45:00 & B o o a a a o o o a 14
134500 14:00:00 7 5 o o o o o o o o o 12
TOTAL PARCIAL 23 26 1 2 o o o o o © o 52
14.00 00 14:15:00 6 3 1 1 o o 2 a o o o 13
14:15:00 14:30-00 o 3 1 4 o o [ [ o [ o 17
14 14:30:00 14:45:00 s & i) s o o 2 o o [ @ 18
1445 00 150000 & & o s o o o o o o o 19
TOTAL PARCIAL 26 20 2 15 o o 4 o o ° o &7
15.00-00 15:15:00 & 3 2 1 o o 1 o o o o 13
15:15-00 15:30:00 - o o a a 1 o o o a 14
15 15.30.00 15:45:00 2 1 3 o o o o o o o 13
15:45.00 16:00:00 4 o o [ [ o ) o o [ 11
TOTAL PARCIAL 14 3 4 a a 2 o o o a 51
16:00-00 16:15:00 4 ) 2 o o o o o [ o 14
16:15:00 16:30:00 7 3 3 0 o 0 1] i) [ 0 1%
16 16:30-00 16:45:00 8 o o o o o o o o o 14
16:4%5-00 170000 E o 1 1 a a o o L] a 15
TOTAL PARCIAL 24 s & 1 o 0 o a o o 62
17-00-00 17:15:00 7 a o [ o o o o o [ o 16
17.15.00 17 30.00 7 2 2 1 o o o i) ] [ o )
17 17.30:00 17:45:00 & & o o 1 o [ o o [ o 13
174500 18:00:00 & 6 i} i) 0 o 0 o i) [ 0 12
TOTAL PARCIAL 26 30 2 1 1 0 o o o o [
SUMA 1 246 234 il T a 19 3 o o -
SLUMLA 2 s08 53 24 4
SUMA 3 589
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ¥ MECANICA
RECOLECCION DE DATOS POR SENTIDO
- SENTIDO! B AMBOS I ing.Rodrigo Acosta.
FEVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMEA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 337 R Ry e ——— | - r;'_ -
RESPONSABLE: ICSE UL
OTROS | SUMATORIA |
_ P =niar I TRES EJES [ >TRES EJES No EJES TOTAL
a POR HORA

0000 6.15:00 1 4+ o o o o i o [ [ a 5
615,00 63000 3 3 o 1 a o o a [ o [ 7
6 5.30:00 64500 o £l 0 [1] 0 o 0 [ [ o o Ed
6£.45.00 7.00.00 1 3 o o i} o 2 a o o i} 6
TOTAL PARCIAL 5 13 o 1 [ o 3 [ [ o 2] 22
7.00.00 7.15:00 S 3 o a a o o a o o @ &
7.15:00 7-30:00 2 2 0 i o o 0 o o o a ]
7 7.30:00 7.45:00 S a F 2 1 o 2 o o o o 14
74500 E0000 ] 3 o [ o o 0 o o o o &
TOTAL PARCIAL 11 12 2 3 1 o 2 il o o i} 31
£:00:00 £:15:00 [} 3 o a o o o 2 o o a 11
#1500 HE0:00 5 3 0 2 o o 1 o 1] '] [} 11
a8 5:30:00 BA3.00 & 3 o a o o o 2 o o a 11
54500 20000 [ 4 F1 2 [ o o 1 o o o 1s
TOTAL PARCIAL 23 13 F 4 o [ i s (1 1] a 28
9:00:00 9:15:00 1 2 0 o ] o 1 1 o o o [
21500 23000 & 2 o o o o i o [ o a 2
B} 83000 2.45.00 7 3 o 1 o o 0 o o o a 11
9:45.00 a 4 o 3 1 o 0 o o o i} 12
TOTAL PARCIAL 21 11 o 4 1 o 2 1 o [ a 40
161500 8 4 0 1 o o 0 1 o o i) 14
10.15:00 1030 00 £} E} o [ o o o a o o a 14
10 10 30:00 10:45.00 ) 4 1 [ o o o a o o a 14
10:45:00 11:00 00 |3 4 o a a o | § a o o a 13
TOTAL PARCLAT 34 17 1 1 o 0 1 1 o o a 55
111500 8 4+ 1 1 1 o 1 o o o 2] 16
113000 8 3 o 2 o o i a [ o Q 14
11 11:45.00 z 4 1 2 o o o o (] o o 14
12:00°00 5 2 0 o o o 0 a ] o a 7
TOTAL PARCIAL 28 13 2 s 1 o z ] [ [ ] 51
12-00:00 12:15:00 7 3 o 2 o o z ] o o a 14
121560 123000 @ 2 0 a o o 0 1 o o a 12
12 12:30.00 12:45.00 7 4 1 o 0 0 0 3 o o o 15
124500 13:00.00 ) 3 o 3 o o 0 o o o 1] 15
TOTAL PARCIAL 3z 12 i s o o 2 4 [ [ @ 56
131500 7 3 o 3 o o o 1} o o a 13
13:30:00 7 4 o [} 1 o 2 a o o [ 14
13 13:45.00 8 4 1 o o o o o o ) [ 13
14:00:00 8 3 a a o o o [:] o o a 11
TOTAL PARCIAL ED) 14 1 3 1 o 2 0 o o o e
14:00:00 14:15:00 7 3 1 1 [] o 0 a [ o o iz
141500 143000 3 z z a o o Z o o o a 12
14 14:20.00 14:45.00 3 : 2 1 1 o o a (] o 0 15
14-45:00 150000 [ 3 o a o o 1 o o o a 9
TOTAL PARCIAL as 10 5 2 1 o 3 2 o o [ 48
15,00 00 15.15.00 3 2 1 2 o o i 1 o o a 13
15:15:00 15:30.00 7 E o o o o 0 ) o o a 10
15 15:30:00 15:45.00 [ a o a o o 0 o o o a 10
15:45.00 1600 00 & 3 o a o o o 1 1] o 1] 10
TOTAL PARCIAL a5 12 1 2 o o 1 2 o o a 43
161500 [ 4+ o o o [ 0 o o o o 19
16:30°00 8 2 0 o 1 o 0 1 [ o i} 12
16 16:45:00 7 2 o 2 1 o i 1 o o o 14
16.45:00 17-00.00 3 3 o 1 ] 0 0 a o o o 10
TOTAL PARCLAL 27 11 o 3 2 ] 1 2 o o o A6
17.00:00 171500 ] 4 o a o o o a o o L] 10
17:15:00 17:30.00 3 3 o a i o 2 [} o o a 1s
17 17 30:00 17:45.00 7 2 0 1 o o 0 1 o o L1} 1
174500 15.00.00 7 ES o o o o 0 Ii] o o a 10
TOTAL PARCIAL 28 1z o 1 2 o ] 1 o o o 46

SUMA 1 289 150 15 34 £l o 22 18 o o [}

SLMA 2 454 43 40 o

SUMA 3 537
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ¥ MECANICA
@ RECOLECCION DE DATOS POR SENTIDO
S SENTIDO: AMBOS Ing.Rodrige Acosta.
“EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROOUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33" NG A (AN s | |°a r
E DT 7 T  ESTACODEL MEWPG:
lega BUSES SUMATORIA
o I = SUY. 2 | I LIVIANGS | MEDIANDS | S (- r
HORA INICIAL FINAL A’gm H f
‘ POR HORA
60000 61500 & z o o o o 1 o o o a E)
615 00 3000 & 2 o a o o a o o a a El
@ 6:30:00 6:45:00 7 3 o 1] a a 1] o a a il
6.45:00 7.00:00 T a o o o [ a o o a a @
TOTAL PARCIAL 26 L 1 o o o 1 o o a a 37
7:00:00 7:15:00 E 4 0 2 o 1] a 1] o i} a 13
7:15:00 7:30:00 & 3 o o o @ o 2 o o o 11
7 7:30:00 7:45:00 E z 0 2 o o a [ o a o 10
To4s-00 8:00:00 s 3 1 o o a a o o a a a
TOTAL PARCIAL 24 12 1 a o o a 2 o a a 43
50000 8:15:00 & - 0 ] [ [ a o o a [ 10
B8:15:00 5:30:00 T 3 o 1 o a a o o a a 11
B £ 30:00 8:45:00 ) 2 0 o ] 2] 1 o o o o i1
B:45.00 500:00 7 4 o 2 o o a o o a o 13
TOTAL PARCIAL 30 11 o ] o [ 1 o o [ o 45
S9-15:00 E:) 2 o 2 o a a o o a a 12
9:30:00 & 3 2 1 1 a o o o o o 13
] 9:45:00 ) 3 0 [ [ 0 2 o o a 0 14
10:00:00 ¥ 3 a 1 o a 2 o o a a i3
TOTAL PARCIAL 30 11 2 4 1 o 4 o o o [} 52
10:00:00 10:15:00 7 4 0 2 o 0 a 1 o o a 14
10:15:00 10:30.00 E) 3 o o o o 1 o o a a 13
10 10:30.00 10:45-00 8 4 [ 1 o [ a o ) a a 13
10:45-00 11 00:00 10 3 0 o [ o o o o a a 13
TOTAL PARCIAL 34 14 o 3 o [ 1 1 o o o 53
1100 00 111500 10 3 o o o o o o o o o 13
11:15:00 11:30:00 2 3 o o [ a 2 [ o a a 14
11 11:30:00 11:45:00 3 2 ] 1 o a ] o o L] a 11
11:45:00 12:00.00 & 2 o 2 2 a a 1 o o [ 15
TOTAL PARCIAL 35 10 0 3 2 a 2 1 o a o 53
12:00:00 12:15:00 2 s 1 o o 0 a 1 o L1} o 16
12:15:00 12:30:00 £ 3 1 i o o [ o o [ a 14
12 12:30.00 12 45,00 & 3 o o 1 o a 1 o o a 13
12:45-00 13:00:00 10 4 i ] 0 0 a - o o o 13
TOTAL PARCIAL 35 15 3 2 1 [ o 4 o a a a0
13:00:00 13:15:00 7 3 0 ) [ o 1 1 o o a iz
13:15-00 1330000 10 & a o o ] a 2 o ] -3 14
13 13:30:00 134500 8 F o o o o 2 [ o a o 12
13:45:00 14:00:00 7 3 0 o [ [ a 1 o o o i1
TOTAL PARCIAL 32 10 a o o a 3 4 o a a 49
140000 14:15.00 7 4 o o o o a o o o a 11
14:15:00 14:30:00 5 3 o o o o a o o o o 11
14 14:30.00 14:45.00 7 4 1 o o o a o ) a 4} 12
14:45:00 15:00:00 & 4 i} ] 1 a 2 13 o 2} a 15
TOTAL PARCIAL 30 15 1 o 1 o 2 o o o a 49
15.00.00 15:15:00 3 3 2 o o | a a o o a o [ 13
15:15:00 1530000 7 4 o o o o 2 1] o a a 13
15 15:30:00 15:45:00 s 3 1 2 o a a o o a a 11
15:45:00 16:00:00 7 3 2 2 1 [ a o o [ o 15
TOTAL PARCIAL 27 13 5 4 1 o ] o o o o 52
16:00:00 16°15:00 7 3 o o o a a o o a a 10
16:15:00 16:30.00 7 4 o ) o o a o o a a 11
16 16:30:00 16:45:00 & 3 o o [ o 0 o o a a £}
16:45:00 17:00:00 2 2 o o 1 0 a 1 o a o 13
TOTAL PARCIAL 29 12 [ o 1 [ a 1 o a o 43
17 0000 17:15:00 & 2 o o o o o [ o o a &
121800 3200 -3 4 e LS o 1 2 L =5 o1 o L - 3
17 173 8 E o 3 o o a o ) a a r 13
17:45:00 18:00:00 5 3 o 2 o a 1 o o a a 11
TOTAL PARCIAL 27 iz o s o @ 1 o o o o 45
SUMA L 159 144 13 28 7 1] 17 13 o ] Q
SUMA 2 sl6 35 30 [}
SUMA 3 581




Anexo 3.

Estudio de suelos

CONTENIDO DE HUMEDAD

(1 MUESTRA)
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIO DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

“EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA

PROYECTO: [ZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA
33"

ELABORADO POR: Jose Ricardo Culqui Buenaio PROVINCIA: | Tungurahua

REVISADO POR: Ing. Rodrigo Acosta, CANTON: Ambato

NORMA: NTE INEN 690 y ASTM D 2216 PARROQUIA Izamba 733

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Numero de recipiente
Peso del recipiente (Wr) (gr)

Peso de muestra hiimeda +
recipiente (Wm+Wr) (gr)
Peso de muestra seca + recipiente
(Wst+Wr) (gr)

Peso del agua (Ww) (gr)
Peso de la muestra seca  (Ws)
(gr)

Contenido de humedad (W%)
Promedio (W%)

1(1) 209

32.60 33.60
251,10 246,10
209.40 206,20
41,70 39,90
176.80 172.60
23.59 23.12

23.36%
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ANALISIS GRANULOMETRICO

(1 MUESTRA)

(%)

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIO DE SUELOS

“EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA

e A HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33"
ELABORADO POR: Jose Ricardo Culqui Buenafio PROVINCIA: Tungurahua
REVISADO POR: Ing Rodrigo Acosta. CANTON: Ambato
NORMAS: ASTM D6913/D6913M y AASHTO T88 PARROQUIA: Tzamba 733
ANALISIS GRANULOMETRICO
PESO RETENIDO | % RETENIDO -
#TAMIZ, ABERTURA (mm) |PESO RETENIDO (gr)| \ o ovr o @| acumuLADO % QUE PASA
4 475 0,50 0,50 0,10 99,90
8 2,36 4,50 5,00 1,00 99,00
10 2 2,00 7,00 140 98,60
16 118 27,10 34,10 6,84 93,16
30 0,6 59,30 93.40 18,75 81,25
40 0,425 33,90 127,30 25,55 74,45
50 03 4530 172,60 34,64 65,36
60 025 3776 210.36 222 57.78
100 0,15 89,90 300,26 60,27 39.73
200 0,075 111,67 411,93 82,68 17,32
BANDEJA 86,30 86,30
RESULTADOS
COEFICIENTES DE UNIFORMIDAD Y CURVATURA PORCENTAJE DE MATERIAL
D10 0.051 mm GRAVA (%) ARENA (%) |LIMO Y ARCILLA (%)
D30 0,111 mm
s 0264 = 0,10 82,58 17,32
Cu 522 AAHSTO A-2-4
Cc 0,93 SUCS Arena Limosa (SM)

110,0
100,0

90,0

% QUE PASA

0 2 R T S O PO B R PO OO

0,0
10,0

CURVA GRANULOMETRICA

1.0 0,1 0,0
ABERTURA DE TAMIZ, (MM)
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIO DE SUELOS

“EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA

EROX ; IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 337
ELABORADO POR: Jose Ricardo Culqui Buenafio PROVINCIA: |Tungurahua
REVISADO POR: Ing.Rodrigo Acosta. CANTON: Ambato
NORMAS: AASHTOT 89-90/ ASTM D 4318 PARROQUIA: |lzamba Z33
LIMITE LiQUIDO
Namero de Golpes 3 14 28 34
Numero de muestra 1 1' 2 x 3 3 4 4
Niumero de recipiente 11 30 20 28 51 16 9 6
Peso del recipiente (Wr) (gr) 10,90 11,10 11,30 11,20 17,80 11,00 11,50 11,60
Peso de muestra himeda +
2 253 27, 30. Z5, 21, 253
tecipients (Wi Wi (e 18.70 21.50 5.30 7.70 0.10 5.10 1.70 5.30
Peso de muestra seca + recipiente| 1505 | 1920 | 22,40 | 2450 | 2780 | 2240 | 1980 22,70
(Ws+Wr) (gr)
Peso del agua (Ww) (gr) 1,70 2,30 2.90 3.20 2.30 2.70 1.90 2.60
Peso de la muestra seca (Ws) (gr) 6.10 8.10 11.10 13.30 10.00 11.40 8,30 11.10
Contenido de humedad (W%) 27,87 28.40 26,13 24,06 23,00 23,68 22,89 23,42
Promedio (W%) 28,14 25,10 23,34 23,16
Limite Liquido (L1%) 23,74
Limite Liquido
q y =-2,092In(x)+ 30,472
290 R?=0,9968
= i
A PTY A  Sam
& T el
= -
3 250 T e
S 20 T ey
=
= 21,0
é 19,0
32
= 17,0 -
=
~ 15,0
3 6 12 24
Nuamero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Nimero de muestra 1 2 3 4 5
Numero de recipiente M9 M7 M3 M4 M21
Peso del recipiente (Wr) (gr) 10,70 10.60 14,30 10,70 10,50
Peso de muestra hiimeda + recipiente (Wm+Wr) (gr) 12,40 12,20 16,10 12,10 12,20
Peso de muestra seca + recipiente (Ws+Wr) (gr) 12,10 11,90 15.80 11,90 11.90
Peso del agua (Ww) (gr) 0.30 0,30 0.30 0,20 0,30
Peso de la muestra seca (Ws) (gr) 1.40 1.30 1.50 1.20 1.40
Contenido de humedad (W9%) 21.43 23.08 20.00 16,67 21,43
Promedio (W%) 20,52
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO (%) LIMITE PLASTICO (%) INDICE DE PLASTICIDAD (%)
23,74 20,52 322
CLASIFICACION DEL SUELO
Material Granular excelente a bueno, con presencia de Grava y Arena AAHSTO A-2-4
Limosa SuUcCs Arena Limosa (SM)
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Materias Granulares

o e (35% o menos pasa por ¢l tamiz N°200)
Clasificacién de Grupo e A3 A
A-l-a | A-l1-b A-2-4 | A-2-5 | A-2-6 | A-2.7
Porcentaje que pasa:
Tamiz N°10 (2mm) 50 max - - - - - -
Tamiz N°40 (0,425mm) 30 max | 50 max | 51 min - - - -
Tamiz N°200 (0.075mm) |15 max| 25 max | 10 max| 35 max | 35 max | 35max | 35max
Caracteristicas de la
fraccion que pasa por el
tamiz N°40
Limite liquido (LL) No 40 max | 41 min | 40 max | 41 min
indice de plasticidad (IP) 6 max Plastico|] 10max | 10max | 1l min | 1] min
Fragmentos de T ‘ -
Tipo de uso del material | roca, gravay fina Grava y arena arcillosa o limosa
Caracteristicas de capa y Bta. dee
subrasante
Clasificacién General Materiales limosos y arcillosos
(mas del 35% pasa ¢l tamiz N°200)
A-7
Clasificacion de Grupo A4 A-5 A-6 A-7-5(*)
A-7-6(*)
Porcentaje que pasa:
Tamiz N°10 (2mm) - -
Tamiz N°40 (0,425mm) - - -
Tamiz N°200 (0,075mm) 36 min 36 min 36 min 36 min
Caracteristicas de la
fraccion que pasa por el
tamiz N°40
Limite liquido (LL) 40 max 41 min 40 max 41 min
indice de plasticidad (IP) 10 max 10 max 11 min 11 min
Tipo de uso del material Suelos limosos Suelos arcillosos

Caracteristicas de capa y
subrasante

Pobre a malo

*SiIP <LL - 30, es A-7-5
*SiIP > LL - 30, cs A-7-6
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PROCTOR MODIFICADO “B”

(1 MUESTRA)
o UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
Oy FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
é% 3 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
; ESTUDIO DE SUELOS
PROYECTO: “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA [ZAMBA DE LA
NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 337
ELABORADO POR: Jose Ricardo Culqui Buenafio PROVINCIA: Tungurahua
REVISADO POR: Ing Rodrigo Acosta. CANTON: Ambato
NORMAS: AASHTO T180 PARROQUIA: Izamba Z33
PROCTOR MODIFICADO "B"
Numero de golpes: 56 Altura de caida: 18 plg Peso del molde (gr): | 15889.5
Numero de capas: 5 Peso del martillo: 10 1] Volumen del molde (cm’}: 2235.00
Peso incial deseado (gr): G000 6000 6000 | 6000
Proceso de Compactacion
MNumero de ensayo 15 2 =) 4
Humedad afiadida (%) 6 10 14 18
Suelo himedo + molde (gr) 19301.5 19729,1 19771.5 19828.7
Peso suelo himedo (gr) 3412 3840 3882 3939
Peso unitario htim. (gr) 1,53 1.72 1.74 1.76
Deter cion del Contenido de Humedad ;
Numero de muestra 1 2 3 4 5 6 7 8
Numero de recipiente 102 12 24 81 21 1 18 1
Peso del recipiente (gr) 31.40 30,90 31.20 30,80 32,10 30.60 31.40 33.00
Peso suelo him. + recip (gr) 117,50 114,00 | 120,10 120,40 | 186,70 185,90 147,90 143,80
Peso suelo seco + recip (gr) 106,70 103,60 | 107.50 | 106,10 159.90 160,30 124,90 124,20
Peso del agua (gr) 10.80 10.40 12,6 14.3 26.8 25.6 23 19.6
Peso suelo seco (gr) 75.3 72.7 76.3 753 127.8 129.7 93.5 91,2
Contenido de agua (%) 14.34 14.31 16.51 18.99 20,97 19.74 24.60 21.49
W (%) Promedio 14,32 17,75 20,35 23,05
Peso unitario Seco (gr/em3) 1.34 1.46 1.44 1.43
RESULTADOS
D idad Seca Maxima (gr/cm3): 1,462
Humedad Optima: 20.00
GRAFICO DENSIDAD SECA MAXIMA Y HUMEDAD OPTIMA
CURVA DE COMPACTACION
1.48
1.47 TE 1,4620
1.46
- 1.45
(as]
= 1,44 1,43
S 143 *
=2
‘5’ 1.42
2 141 v =-0,0038x% + 0,1522x% - 0,0595
S 140 R? = 0,9308
=
= 1.39
E 1.38
# 137
2 136
=
A 1,35
1.34 1,34
*
1,33
1,32
1.31
1.30
13.00 14,00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20,00 21.00 22,00 23.00 24.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)




ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

(1 MUESTRA)
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®

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIO DE SUELOS

“EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA

PR E B NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 337
ELABORADO POR: |Jose Ricardo Culqui Buenaiio PROVINCIA: Tungurahua
REVISADO POR: Ing Rodrigo Acosta. CANTON: Ambato
NORMAS: AAHSTO T193 vy ASTM D 1883 PARROQUIA:_ [zamba Z33
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
Molde 6 14 5
D tnsdones feim Diametro: 15.1 Diametro: 15.00 Diametro: 15,10
Altura: 12,55 Altura: 12,55 Altura: 12,55
Proceso de Compactacion
Nro. De golpes por capa 11 27 56
Muestra himeda + molde (gr) 21065 21101 20589
Masa del molde (gr) 17278 17115 16512
Masa muestra htimeda (gr) 3787 3986 4077
Volumen muestra (cm3) 224744 2217.,77 2247.44
Peso unitario himedo (gr/cm3) 1.685 1.797 1.814
Contenido de Humedad
Bandeja Molde Bandeja Molde Bandeja Molde
Numero de recipiente 102 12 24 80 1 18
Masa suelo himedo + recip (gr) 74,80 75,50 83,70 81,90 86,10 78,2
Masa suelo seco + recip. (gr) 67,90 68.20 75,50 73,80 76,90 71,10
Masa recipiente (gr) 31.40 30.90 31.20 30,80 30.60 31.40
Masa del agua (gr) 6,90 7,30 8,20 8.10 9,20 7,10
Masa suelo seco (gr) 36,50 37,30 44,30 43,00 46,30 39,70
Contenido de humedad (w%) 18,90 RS 18.51 18,84 19.87 17,88
W % promedio 19,24 18,67 18,88
Peso unitario seco (gricm3) 1.413 1,514 1,526
Después de la Saturacion
Muestra himeda + molde (gr) 21171 21136 20602
Masa del molde (gr) 17278 17115 16512
Masa muestra humeda (gr) 3893 4021 4090
Volumen muestra (cm3) 2247 .44 2217.,77 2247.44
Peso unitario hiimedo (gr/icm3) 1,732 1.813 1.820
Contenido de Humedad
Superior Inferior Superior Inferior Superior Inferior
Numero de recipiente 102 12 24 80 1 18
Masa suelo himedo + recip (gr) 109,90 117,30 109,50 93,70 128,10 106,60
Masa suelo seco + recip. (gr) 94.70 102,50 96.50 82,80 111.60 95.30
Masa recipiente (gr) 30,90 33.00 30.80 31,40 30,60 3140
Masa del agua (gr) 15,20 14,80 13,00 10,90 16,50 11,30
Masa suelo seco (gr) 63,80 69,50 65.70 51.40 81.00 63.90
Contenido de humedad (w%) 23,82 21,29 19,79 21,21 20,37 17,68
W % promedio 22,56 20,50 19,03
Ensayo de Carga - Penetracion
Maquina de compresion simple Area Piston = 3 plg” Vel. Carga = 1.27 mm/min (0.05 plg/min)
Molde A B (2
- . Presion . Presion . Presion
Penetracion (plg) Dial 2 Dial 5 Dial =
(Ib/plg™) (Ib/plg™) (Ib/plg™)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,025 187.00 62,33 289,40 96.47 238,70 79,57
0,050 376,20 125,40 434,90 144,97 469,50 156,50
0,075 489,70 163,23 573,40 191,13 663,90 221,30
0,1 569.90 189,97 690,70 230.23 835,38 278.46
02 868.10 289,37 1049.80 349.93 1529.10 509.70
0.3 963.40 321,13 1331,10 443.70 2044,50 681,50
0.4 1024,50 341.50 1617.80 539.27 2450.20 816,73
0.5 1094.,90 364,97 1945.80 648,60 2906.90 968.97




Anexo 4. Determinacion indice de condicion de pavimento

Pavimento Flexible - Articulado

ViaN.°1

CALLE: DR JULIO CASTILLO
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CALLE DR JULIO CASTILLO
Datos Valores Unidades
Longuitud de la via 1255 m
Ancho promedio 15 m
Desviacion estandar e 10
Area de la unidad de muestreo 230+-93 m
Error admisible estimado para el PCI "e" 5 %
Longuitud de la unidad de muestro
Ll = 43,07
L2= 18,27
L que tomaremos 25 Se utilizara 40m que esta dentro del rango
Unidad totales de muestreo
N= 50,2 unidades de muestreo
Niimero minimo de unidades de muestreo
n= 13 Numero minimo de unidadaes de muestreo 10
Intervalos de muestreo
i= 4 intervalo igual a 2 unidades

Unidades a evaluar

0+025 0+050
0+050 0+075
0+075 0+100

0+125 0+150
0+150 0+175
0+175 0+200

0+325

0+225 0+250
0+250 0+275
0+275 0+300

0+350

0+350

0+375




0+375

0+400

0+425 0+450
0+450 0+475
0+475 0+500

0+525 0+550
0+550 0+575
0+575 0+600

0+625 0+650
0+650 0+675
0+675 0+700

0+725 0+750
0+750 0+775
0+775 0+800

0+825 0+850
0+850 0+875
0+875 0+900

0+925 0+950
0+950 0+975
0+975 1000+00

1+25 1+50
1+50 1+75
1+75 1+100

1+225

1+125 1+150
1+150 1+175
1+175 1+200

14255

110



UNIDAD DE MUESTREO 1

COTA 00+000 00+025

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
ZONA 33 ABSCISA INICIAL 0+000 [UNIDAD DE MUESTREOQ 1
PARROQUIA 1ZAMBA ABSCISA FINAL 0025 AREA DE MUESTREQ
TRAMO MLLE DRJULIO CASTILIFECHA 2311172025 ANCHODE via
Tipe de Danos ESQUEMA
N° de Datlo Daiio Unidad
1 Picl de cocodril m’ Ancho de via: 7.5 {m D+000
2 [Exudacioun e
3 en bloque o’ |
1 bl y bnmdimi o I
5 Cormigacion m: g |
6 Dep m’ a |
7 Grieta en borde m 2 I
8 Gneta de reflexion de Juntas m E
9 Dhesnivel canil berma i = I
10 Grietas longindinales y i m i |
11 Parcheo y a e servicio m? £ |
12 Pulimiento de seregad m’ 5§ |
13 Huecos U |
14 Cruce de via femea i |
15 Ahvellani o |
16 Desplazamineto o |
17 Girieta parabdlica o por desli w’ 3 (4025
18 Hinchiami '
19 Desprend: de agregado grueso m’
paip | Nvelde Canfidades Parcisles Totdl | Densidad % Valor Deducido
severidad
1 11| 81,25 | | | | [ 2 43.33% 0
11 H 1077 225 | | | | | 33, 17.74% 2
VALOR DEDUCIDO 104
TOTAL (HDWV)
Niwnero de Valores Deducidos = 2{q): 2
Mayer Valor Deducido lodividual (HDVi); 80,00
Nimero méaxime admisible de "Valores Deducidos™ 3
N® Valor Deducido Miximo Ci d Total q oy
i 80| 4 | | 104 2 72
2 80| 2 | | | 82 i 82
Mix CDV: 82
PCI = 100 - Max CDV
Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios
Asfalto - 01. Piel de cocodrilo “;2 T
%0
8s
80
75
70
65 1 }
£ o0 i
é 5 =5 t
g i so i
E 45 t
B 0 |
= £ i
30 }
25 il
20 :
15 L
10 - M
5-F =) H
o
1071 100 10t 102 107! 10? 10t 10%
Densidad del dafio - porcentaje Densidad del dafic - porcentaje
i Asfalto - Valor deducible corregido - Carreteras y estacionamientos
-

Walor deducible corregido (CDV)
&

» 48 . s e

%2 ws W T se &5 w0 e

Valor deducible total (TOV)

305 118 113 135 LS 158 133 M4s a3 135 133 166 A 6o 173 180 L I3e 19 300

- g=8

g=1
=2
q=3
=4
q=3

a=?
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UNIDAD DE MUESTREO 2

COTA 00+100 00+125

#Asfalto - 01. Piel de cocodrilo

Valor deducible

Valor deducible

Z [UNIDAD DE MUESTREO
PARROGULA TEAMB. AREA DE MUESTHED
TRAMO | CALLE DEJULIO CASTILLO [FECHA ANCHO DE VIA
Tipo de Dafios ESQUENA
Piel de cacodilo Ancho de via 7.5 (m) D-100
Exudaciin + T 1
_|Asrieramicato ea blogue [ |
! wiisErton  handimieton ]
Cormugacion |
Depresian ]
7 [Grieta ea bocde & |
. o - g :
£y sl 2 1
; ¥ acometidas de servicio ) |
Pulimriento de agregadon ER |
Pugsos i
[Crisce 4 via feerea I I
13 I
16 | |
17 ¥ | L Oeias
15
15
Diadies Valor Dedhucido
1
aeo il I
Maver Valor Deducids Joda idual (DAY
imers maxime 2 * Valowes Deducid |
Valor Deducids Mixime © Toml a
l 37 16 132 3
3z 2 118 2
] B3 1
B W GOV
PCl = 100 - Max CDV

Vafor deducible

100 10!

Densidad del dafio - porcentaje

Asfalto - 15. Ahuellamiento

]

-
]

YUEEEGEGEVE

o he
sho

ou

10-

Asfalto - Valor deduc

Valor deducible comegido (COV)
5
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UNIDAD DE MUESTREO 3

COTA 00+200 00+225

INDICE DE N DE PAVIMENTO FLEXIBLE
ZONA 33 ABSCISA INICIAL 100 UNIDAD DE MUESTREO 3
PARROQUIA IZAMBA ABSCISA FINAL 0#223 AREA DE MUESTRED 1875
TRAMO CALLE DRIULIO CASTILLO | Fl 23/11/2028 ANCHO DE VIA
Tipod ESQUEMIA_
N de Dailo Unidad
1 Piel de cocodrilo o]
2 ] o
3 Agietamiento en blogue w! |
4 |abultamientos y hundimientos m_ |
S fcomudan g i
H
7 Grieta en borde B |
8 [Girieta de rellexion de untis H |
F] Bl i a |
10 i |
1 Parchien ¥ acometidas de senico a |
12 Pulimsiento de agregidos g |
' I
|
|
¥ | 04275
Beﬂmndimieuto de agrepado grieso
Tailo N"H 4 Tokal
i 13000
- — o
11 11,20 13.62 :
VALOR DEDUCIDO 135,00
Mooy e 3
Mayor Valer Deducide Indi VY
“Niimero mitizo disésible de *Valores Deducidos”
N _¥alor Deducida Mixhuo Compensado e 5. | £oy
: - T i = T ! 1
2 8 T | | I |
PCE = 1041 - Max CTWV

Asfalto - 01. Piel de cocodrilo - Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios
100 -
2 2
] -
E ¥
5 5
e -
o . . = 1
10! 10° 101 10 100 10t 10?
Densidad del dafio - porcentaje Densidad del daflo - porcentaje
= Asfalto - Valor deducible corregido - Carreteras y estacionamientos
»
"
-
™
& m
(=)
= e
=]
2w
E -
Yoy
2.
o
5 «
? n
=]
e
»n
2
oy
1
k]
b k] WO 0 33 N N M & W 3 60 6 0 T A 8 % W 00 307 10 11% 120 IS 130 IS M0 43 150 153 S0 IS 170 I7E 10 1A% I%e 198 o0
Valor deducibie total (TDV)
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UNIDAD DE MUESTREO 4

COTA 00+300 00+325

INDICE DE CO AENTO —_—
33 ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED 4
. EANGA_ ABSCISA FINAL AREA DE MUESTREG _
~ CALLE DR JULIO CASTILLD
Ancho de via: 7.5 [m) 0+300
| |
8
i |
e |
g
3 |
e |
.. r
L ¥ g |
11 Parclhen v acametidas de enicio Z i
12 Pulimiento de agregados g |
|
|
|
K Grietn parabilica o por dedizaiento o | 2375
18 Hinchamienta a’
19 Degrendimiento de ngremdo gueso m*
Nivel do ,. ;
Daflo I Cantidades Parciales Total
] M| 123.00] 1.08] | | | |
13 M) Lo [ | [ | |
Nimero de Vaores Deducidos > 2q) 2
Mayor Valor Deducido Indevidua| (HDVD): |
__ Nimero miximo admisible de *Valopes Deducidos | ] 4
NT Valor Deducldo M paHa oV
; 5 [ ] i N I = 5
1 | 2 [ | | I ]
73

Asfalto - 13. Huecos (métrico)

valor deducible
"
conBEENSUAASNRRINERERE

Valer deducible

1] + T it
-t 100 10! 107
del daiio - percentaje

o-1 107 b (o3 10?
Densidad del dafo - porcentaje

Asfalto - Valor deducible corregido - Carreteras y estacionamientos

Valor deducible corregido (COV)
ou5333558365556155!1§

N ]

F Im 13 2o 23 W B 4 © 0 % 60 &3 0 3 S0 83 0 W 100 109 110 LS 120 135 D0 135 MO M3 130 135 10 M3 10 175 10 WS 180 189 200
Valor deducible total (TDV)
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UNIDAD DE MUESTREO §

COTA 00+400 00+425

ZONA i3 |ABSCISA INICIAL
PARROQUIA | . |aBscisa FNAL
TRAMO CASTILLO [FECHA
N° de Dagio
1 Piel de cocodrilo s
2 Exndacion w
3 Agietamiento n blogue ' | |
= T Y dias = 1 |
Kl w g |
6 w' "
7 o] g |
5 w £ |
¥ i = |
10 i | m ‘E'-‘ i
11 Pm_@:a_y aconsetidas de servicio ;_u_: £ |
12 Pulimisnto de agremdos o' g
13 Huecos u I
11 Crice de vin ferea w |
15 ‘Ahnellamineto e |
16 Desplazaminet m |
17 Grieta parabalica o por deslizami ' | Deais
18 Hinchaniento w’ |
19 Dcsp«mdinﬂmlta de apregado prucso w
Daito Mi'e‘! £ Cantidades Parciales Total Densidad % Valor Deducido
severidad
11 M 48 | | | 48,75 i5
1 H 1925 | | | [ [ [ 1021% | sl
] | VALOR DEDUCIDO | 9%
Nimero de Valores Deducidos = Jig)
Maver Valor Deducido Indh dual (HDAVT)!
Nimero peiximg sdmisible de *Valores Deducidos”
N® Valor Deduado Mixino C ’ Total q | bV
1 1 ‘ 45 ‘ ‘ 96 P
7l sl 1 33 1 | s
[ oov [
BCL | 100 - Max CDV
POl = |

Asfalto - 11, Parcheo y acometidas de servicios

valor deducible

107 10° 10 107
Densidad del dafio - porcentaje
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UNIDAD DE MUESTREO 6

COTA 00+500 00+525

e L I
35 |ABSCISA TRICIAL [UNIDAD DE MUESTREC
TZAMBA. TABSCISA FINAL |AREA DE MUESTRED
| CALLE DR JULIO CASTILLO FECHA |ANCHOD DE VIA
Tipo de Dafos oy

B s -~

Anche de yis: 7.5 [m) D400

_|Asgietami bhigue:
Abultamientos v bundimisntos.

|
|
|
|
|
|
1
I
|
|
|
|
|
1

EE] ABneTin
& Desplazamines
17 Grieta pasabilica o por dealizamiento Les2s
18 [Hechamienia w
15 Desprendimiento de agremdo pruesa |
Dase T - . Total
severided
] ] [
) ] | 3
B 77 1
11 M 1
13 L I
Htmero de =2qr | El
ot Valor Dedurido b DV 3300
a0 admastle de alorss Deducidos - .
3 Valoe D Toul 3
1 &3 % 1 F s 4
& ELJ— S 3
3 X5 L] T 8 3
4 (5 2 1 [ 1
Bl
Asfalto - 01. Piel de cocodrilo
100 Asfalto - 10. Grietas longitudinales y transversales (métrico)
o
54 — L
G ™
BS 1
0o 4
75 1
70
£ o 551
=} = oo
= Z s
k] E =
5 9
3 40
= 2 =1 !
30 i
a5
20
15 4
30 Ll
5 MRS
o -
102 1 1ot 107
Densidad del dafio - porcentaje Bnmidhe e Gt - ROMHTAS
Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios SRR RS )
100 T 7
95
90
(TS
a0 4
75
70
65 4
@
= 60 %
S 354 3
T =04 3
S 3
a0 4
2
2 i
30 4
25
20 4
15
10
5
a
-1 10° 10t o 2 <
Densidad del dafo - porcentaje Densidad del dafio - parcentaje

_Asfalte - Valor deducible corregido - Carreteras y estacjonamientos
1%

Valor deducitée cnmeyiss (COV




117

UNIDAD DE MUESTREO 7

COTA 00+600 00+625

TINDICE DE | MENTO FLENIBLE
ZONA [ 33 |aBscisa maciaL |UNIDAD DE MUESTREC
PARROGUIA | TZAMBA |ABSCISA FINAL |AREA DE MUESTREC
0 [EECTHA RKCTHI) LY WE
et SQUEMA
m’ Anche de via: 7.5 [m) O+E00 w
o i 1
m’ 1
o I
i 8 1
' 2 1
m = 1
" H
ir. ) |
m = ]
m, = I
o g 1
2 1
m
| |
P 1
e 1 04525
'
'
Cantidades Parciales Tatal Densidad % Valor Deducido
] | | | 5 50
] I I I 24
] I I I ]
a3
3
. 5000
0 Wk At L2
= 0 I ] [ -
El s T | ]
3 50 1 1 54
- L
pcl -~
i Asfalto - 03. Agrietamiento en bloque
% 2
g ]
) 3
= =
= L
103 10° 101 107
Densidad del dafo - porcentaje ] del dafio
566 Asfalto - 10, Grietas itudi ¥ {métrico)
i 5 IREREL
04— ™
Lo
80 4
75 4
70 4

Walor deducible
L3

1ot 1? 1ot 10?
Densidad del dafio - porcentaje

g~
i
£:
3
: B =

Walar deducible total (TOV)




UNIDAD DE MUESTREO 8

COTA 00+700 00+725

118

— ~TeDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLERIBLE
ZOTA | 33 anscisa miciAL o+ o0 UNIDAD DE MUESTRED | []
2 e S —— T ABSCISA TIAL o ST I FET
TRAM CALLE DRIULIC CASTIILO |[FECHA 3371172033 ANCHO DE W
E Tipo de Dadio = BIA
HEdeDaho | Dafia Unidad
1 Pini dn ™ Anche de vis: 7.5 (m)
Exudacidn m I
Agrietamisnto en bloque e T ]
[Abuitamisnios ¥ i m ]
= i P = H
Depreuin i = |
Grieia o Bords ) £
Gricts de seflenion de Tunias -. H I
Dieanivel carmil berma m - ]
[ Ginmtas ) L I
Farcheo y de servicio w H
imienio e it H
B Huccos o
Cruce 4y via firea m |
3 I
o n’ I
| Griem = por wl |
i et
[T Bespr gregado gruees it
Duaiio ASheLity Cantidades Parciales Tousl Densidad % Valor Deducida
mreericiesd
i % ERT 15,53 1583 5 5an 36
3 Tias FTRELD 0
5 0,74 0.39% E
) 9.14 6.07% )
1 1 03% 13
- = FALOR DEDUCIDD o7
]
35.00
e | ——
Tt s
T r_s7
| 81
! 20
] EF]
Aladx CDV
vEl = 100 Sdax DV
Asfalto - 01. Piel de 1
160 -

Valor deducibie

Vilor ceducible

ouBhELEBAALERREIERRYE

3
L

ot 207
Drensidad del dafic - porcentaje Densidad del dafo
Asfalto - 06. Depresién
100 - - Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios
asi] =
w0l
asH
aol
s -
” 7o H
on
ERE i i =i T
E > § 50 4
L oan as 1 11
ERECE E o £
s | = =
30 t 3ol
25 i 2sd
20 - | 20
15 | : 15 4
n 104
3 L s
o ik A
1o 0% 10t 1e? 10-1 10® ot 10?
Densidad del dafo - porcentaje Densidad del dafo - porcentaje
00
el
e
&
a0 4
e
70
©5
% 60 -
2 554
3 %]
as |
3 %]
|
prs
23
20 |
1s 4
10 |
=
o
=1
Densidad el dafis

_Asfalto - Valor daducible corregido

111

ol deducithe comegiio IV

IEEE RSN RRE

Wimbar cacieeitie Totel (V)




119

UNIDAD DE MUESTREO 9
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CALLE: CIRO PENAHERRERA
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CALLE CIRO PENAHERRERA

Valores Unidades
Longuitud de la via 874 m
Ancho promedio 7,5 m
Desviacion estandar e 10
Area de la unidad de muestreo 232+-93 m
Error admisible estimado para el PCI "e" 5 %
Longuitud de la unidad de muestro
Ll = 43,07
L2 = 18,27
L que tomaremos 25 Se utilizara 40m que esta dentro del rango
Unidad totales de muestreo
N = 34,96 unidades de muestreo
Nimero minimo de unidades de muestreo
n= 11 Numero minimo de unidadaes de muestreo 10

Intervalos de muestreo

i=

3,178181818 intervalo igual a 2 unidades

Unidades a evaluar

0+400

0+425

0+425

0+450

0+050 0+075 0+475 0+500
0+500 0+525

0+100 0+125 _
0+125 0+150 0+550 0+575
- 0+575 0+600

0+175 0+200 _
0+200 0+225 0+625 0+650
- 0+650 0+675

0+250 0+275 _
0+275 0+300 0+700 0+725
0+725 0+750

0+350 0+375 0+775 0+800
0+800 0+874
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e o maxkee admisble de Valores
e W atay Dheds ok, Total Lws rh
T 21 r T a3 |
24 i3 4 190 i
24 23 2 B8 a4
24 2 ] a7 49
2 2 2 s a1 |
Dldos CIN 57 |
= 100 - ks COV
=00 5
i - 04, AbiL vy hundimientos (metrico) Asfaito - 06. Depresicn
o6
s I e [ R
wa | |
n |
na |
b i
ror 1
an 1
& eo- |
B e
E so
an
i %
2= |
7 | |
20 |
1% 8
10 .
B e o4
o
10-3 10" 1ot
Cronsidad del dafo - porcentaje

Deneidad dol dafa - porcentaje

valer deducibie

¥ transversales (métrico)

Asfalto - 10. Grietas longitudinales

5

10 10!
Densidad dul dafio - porcentajs

Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios

10v 10!
Densidad del daio - porcentaje

niento de
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Asfalto - 19. D

Vialor deduchle

Densidad del dafio - porcentaje

10! 104

_Axfalto - Valor deducible corregide -

i
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ke dedeisis comgie |COV)
i

Valor deducibie
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UNIDAD DE MUESTREO §

COTA 0+300 0+325
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INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

|ZO!‘vA 1
PAR]

33 ABSCISA INICIAL =300 [UNIDAD DF MUESTREC: I I m= 1 25
IZANME: ARSCISA FINAL . 6325 [AREA DE MUESTREG I 1675
TRAMO CALLE CIRO PERAHERRERA |[FECHA 24117005 [AMCHD DE ViA: 7.5
Tipo de Danay ESQUEMA
N de Dana Daiia Unidasd .
' Pinl de cocodrilo ' Ancho de vis: 7.5 [m) £4300
3 = T T T
3 Agristamisnto en blogue a i ]
4 ! ¥ hundimi m ]
5 Cormagaciom m = I
[Depresién w 2 |
| Griota en borde m 8 |
Grieta de reflexion de Juntas m 3
Demivel caei m = I
10 Griotas i m £ I
1 [Parchea v acometidas de servicio w 2 ]
12 Fulimisnto de agregados o |
13 Huecos u | {
14 Cruce de via ferrea w 1 | |
15 Ahuellamineto ' i | 1
16 P = |
[ Grera parabslica o por w ! ne325
15 Eim:h:nimw m’
15 Desprendimiento de agregado grieso =
Nivel de g s
Daflo Cantidades Paciales Tonal
severidad
1 H 1,32 | 1 1 1 [ 1,32
10 M + | aps | 1 1 | 5,06
17 H EXT 1 I 1 I [ 3.98
[VALOR DEDUCIDG an
TOTAL HDV)
Mumer de Valores Deducidos > 2{g): ]
Mayor Valor Deducido Individual (HDV 32
Nimess manimo admisible de “Valores Deducidos” El
N Valor Maximo Compensada Tatal 0 £DV
3z | 26 10 1 a8 3 4
31 | 26 2 1 | 1 [ z 5
31 [ 2 2 | 1 | Er 1 73
Max CDV- 45
PEi= 100 - Man COV
P 100 - 35

Asfalto - 01. Piel de cocodrilo

10" 1wt
Densidad del dafo - porcentaje

888

Valor deducible
cubUENBUBEBUERINED

e
¥

1ot

Densidad del dafic - porcentaje

Valor deducible

Asfalto - 17. Grieta parabélica o por deslizamiento

Asfalto - Valor

Valar dedutible cormegido (COV)

L D
Valor deducible total

® s e U U h He He Ba Ba He wa 0
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UNIDAD DE MUESTREO 6

COTA 0+375 0+400

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIELE

ZONA 33 ABSCISA INICIAL: [o+ats UNIDAD DE MUESTREQ:
PARROQULA IZAMBA ABSCISA FINAL: [0+400 AREA DE MUESTRED:
TRAMO CALLE CIRO PENAHERRERA |FECHA: [24/11/2025 ANCHO DE ViA:
Tipo de Daios
N e Daiin Daio Unidad
! Pk du scadily. m’ __ Anchode via: 7.5 {m) 04375
2 Exndacion m*
3 erietamiento en blogue m’ |
4 Abultamizntos y hundimisntos m |
3 Cormgacion w? £ |
5 Depresion !’ 2 |
T Grrieta en borde o
§ Grieta de reflexion de Juntas m J
9 Desiivel earilbenna m ]
10 Gristas longmdinales v tmsversles m |
11 Parchen y acometidas de servicio w? |
12 Puliniento de aprepados w 5 |
13 [Huecos U I
14 (Cruce de vin féen m?
15 | Almellamineto m’ i
16 Desplazamineto = |
17 (Grieta parabélica o por deslizamiento m’ ¥ | 04400
18 Hinchamienta m’
19 Desprendimiento de agrepado gruess w!
Daio 2 de Cantidades Pasciales Total | Densidad % Valor Deducido
severidad
10 M 4 | sas | | | | 1043 5,6% 13
VALOR DEDUCIDO
TOTAL (HDV) H
Nitmero de Valores Deducidos = 2{q ) 1
Mayor Valor Deducido lndividual (HDVi): 13
Niimero mikimo admisible de "Valores Deducidos” 9
N+ | Valor Deducido Mazimo Compensado Totnl | q oV
1 [ 1 ] | I ] | ] 3| 1 13
Mix CDV: 13
BCI= 100 - Mix CDV |
PCI= 100 - 13

g Asfalto - 10, Grietas longitudinales y transversales (métrico)
95 H it
90
85
80
75
70
65
60
55
50

—-_ L

Valor deducible

10! 107
Densidad del dafio - porcentaje

- Asfalto - Valor deducible corregido - Carreteras y estacionamientos
L] J/ - -----'. . ==t
% ; i
-
™
n
=
B =
o
‘; “
2w
>
£ w
8
& -
-
T
8w
f.
2 ]
g »n qg=1
q=12
» — g}
» g
» it E e and
(=
3 / q=T
L » '|". BN N BN & a W M O 65 M TR B S M W 0 0 18 IS 0 X LM LM 0 S IS5 1% 160 A5 170 ITH LAR LN 1SS 1 B0
Valor deducible total (TOV)
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UNIDAD DE MUESTREO 7

COTA 0+450 0+475

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

ZONA 33 ABSCISA INICIAL: UNIDAD DE MUESTREO: 7 [ m= 25
PARROQUIA IZAMBA ABSCISA FINAL: AREA DE MUESTRED: 1875
TRAMO CALLE CIRO PERAHERRERA |[FECHA: ANCHO DE ViA: 75
Tipo de Dagos ESQUEMA
N° de Datio Dailo Unidad
! Piel de cocodeilo m' Ancho de via: 7.5 {m) 450
2 Exudacitn w? T
3 | Agrietamiento en blogue w’ I |
[l Abultanientos y bundiatieatos m |
3 Cormpacion m’ £ |
[ Depresion m’ a |
7 Gricta en harde [ -
8 Grista de reflexion de Juutas m E |
9 | Desnivel carril benma m = |
10 Giristas longimdinales y tmsversales 1 2 |
11 Prrchen y acometidas de servicio w’ 2 |
12 Pulmsiento de agregndos w’ k] |
13 Huecos 1] |
14 Cruce de vin fimzn w' |
15 Ahuellamineto it
16 D w? |
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m’ v | 0+475
18 h it
19 Desprendimiento de agregado gmeso m’
Dailo Sk Cantidades Parciales Total | Densidad % Valor Deducido
severidnd
[ L 106 | | | | | | 1.06 0.6% 7
10 M 475 | | | | | | 4,75 2,50 &
VALOR DEDUCIDO A
TOTAL (HDV)
Nimero de Valores Deducidos = 2{qx 2
Mayor Valor Deducido Indnadual (HDVi) 7
Wiimero maimo admisible de "Valores Deducidos” 10
N* Valor Deducido Mazimo Compensado Toml i DV
1 7 | 6 | | | ] 13 2 10
] 7 F] | | | | B I 5
Max CDV: 10
PCI= 100 - Mix COV 1
PCI= 100 - 10
A Asfalto - 01. Piel de cocodrilo s Asfalto - 10. Grietas longitudinales y transversales (métrico)
a5 4
50 4
85 4
80
75 4
70 4
2 £ 6]
E] 5 55
£ 3 =7
5 x
] 40 4
> z =4
30 4
254
204
15 4
10 1
5 : : e
] . -
10! 10" 10! 10? 10-1 w? L 10?
Densidad del dafo - porcentaje Densidad del dafio - porcentaje

Asfalto - Valor deducible corregido - Carreteras y estacionamientos

i
oo f |

- {

Valor deducible corregido (COV)

HEE N EEEEEEEEEE] T 8 @ W W 100 1 110 13 L0 3 19 I3 ME M3 13 08 AC B 1O I Ae W D 19 Jod
Valor deducible total (TDV)




UNIDAD DE MUESTREO 8

COTA 0+525 0+550

132

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
ZONA 33 ABSCISA INICIAL - 2 UNIDAD DE MUESTREC: I ] | = L3
P A TZAMBA [ABSCISA FINAL: |o+550 |AREA DE MUESTREO: | 87,5
TRAMO CALLE CIRO PENAHEREERA [FECHA- l2ain 12028 |arcHo DE via 1 15
Tipa de Danas
7 do Dano Daao Unidad
1 Pirl de cocodrilo m? ancho de via: 7.5 (m) 0525
2 P ¥ T
3 Amietamients en blogue m? | I
] v m ]
3 o m E I
a Dhepr m’ ) 1
3 [Grieta on borde m E |
5 Grieta de reflexion de Tunias m H
3 Desmivel cami m 3 I
10 Grictas o F 2 |
11 |Parchea v de servicio m £ |
13 Pulimiento de agregados m’ 5 1
13 Huzcos U 1
14 [Cruce de via frrea m’ 1
15 i m! |
16 D m?
17 | Grirta parabélica o por dedizmionio m’ 3 ! 0is50
] |Rinchamiento m?
1% &l de agregado grusso =
Dako Biriet e Cantidades Farciales Total Dennidad % Valar Deducido
severidad
3 H 1337 1333 ERL 4
H 6,78 387 10,63 57% 15
H ENE] 263 6,74 3.6% 31
L 1.3 1,30 7% [
H 239 2,39 1,3% an
VALOR DEDUCIDO i
TOTAL (HDV)
Gmero de Valores Deducides > 2¢q)- | 5
Bavor Valor Deducido Individual (HDV: | 2
Misme o manime admisible e Valores idox" 7
= Maximo © q oV
1 21 ]
2 24 4
3 2 3
F] 2 2
= z 2 1
2 T
PCI= 100 - Max COV ]
PCl= 100 - [}

Valor deducibée

am

Valor deducible
EE]

L
L |
H

= Asfalto - 10. Grietas longitudinales y transversales (m

étrico)

10!
Densidad del dafio - porcentaje

10" 1ot
Densidad del dafia - porcentaje

104

g
bl
2
5
£

Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios

valar deducibile

Asfalto - 15. Ahuellamiento

10t

10%
Densidad del dafio - porcentaje

10t
Densidad del dafo - porcentaje

alor deduciie comegido [COV]

Asfaito - Valor deducible corregido - Carreteras y estacionamientos

=

Valor deducible total (TOV)




UNIDAD DE MUESTREO 9

COTA 0+600 0+625

133

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

ZONA 33 ABSCISA INICIAL: [o+500 UNIDAD DE MUESTRED: | m= 25
PARROQUIA IZAMBA ABSCISA FINAL: [o+625 AREA DE MUESTRED: 1875
TRAMO CALLE CIRO PENAHERRERA [FECHA: [2ar1i2025 ANCHO DE Via: 1.5
Tipa de Datios ESQUEMA
N de Dadio Daiia Unidad
! Piel de cocodeilo m' Ancho de via: 7.5 {m) 04600
2 Exudacion w? T
3 | Agrietamiento en blogue w’ I |
4 | Abu Itansientes v bundimisntos L l
5 Cormgacion m? £ |
[ Depresion m’ a |
7 Grieta =1 borde m g
B Griet de reflexion de Juutas o i |
9 | Desnivel carril benma m = |
10 Grietas longimdinales v trasversales o] é l
11 Parchen y acometidas de servicio m’ '?; |
12 Pulimiiento de agregndos m’ E |
13 [Huecos u I
14 Cmce de vin fémen @ |
15 | Ahuellamin eto it
16 Desplazamineto T |
17 Grieta parabolica o por deslizaniento o’ ¥ | 0:675
18 Hinchmuiento m’
19 Desprendimiento de agregado gmeso m’
Dati it Cantidades Parciales Total | Densidad % Valor Deducido
severidnd
10 M 4,78 | | | ] | | 4,78 2.5% 7
11 H 28,46 | | | | | | 2546 152% 60
VALOR DEDUCIDO 7
TOTAL (HDV)
Nimer de Valores Deducidos = 2(q}: 2
Mayor Valor Deducido Indinadual (HDVi): »
Miimern mixime admisible de "Valores Deducidos” 5
N* Valor Mazimo Compensado Total i DV
1 60| 7 | | | | | 67 2 49
2 a0 | ] | | ] | ] 2 1 62
Max COV: 62
PCI= 100 - Mix CDV |

Valor deducible
2z

Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios

dzzesd

Valor deducible
BHEESGBBREGRE

Q T - T

10!
Densidad del dafio - porcentaje

10} 10?

Densidad del dafio - porcentaje

10?

Asfalto - Valor deducible corregido - Carreteras y estacionamientos
/
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=
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=
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n — a=1
e asd
g=1

i g=d
a=%

— gws

=7

B EEEEEEEEEEEEETS
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Vaior deducible total Tovy
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UNIDAD DE MUESTREO 10

COTA 0+675 0+700

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

ZONA 33 ABSCISA INICTAL: H6TS UNIDAD DE MUESTREO: 10 | m= 25
PARROCRITA IZAMBA ABSCISA FINAL: 700 AREA DE MUESTREO: 187§
TRAMO CALLE CIRO PERAHERRERA [FECHA: 2441172025 ANCHO DE Via: 1.5
Tipo de Dagos ESQUEMA
N de Dadio Daiia Unidad i
! Piel de cocodeilo m' Ancho de via: 7.5 {m) 04675
2 Exudacitn w? T
3 Aprietami bloque m I |
4 | Abu Itansientes v bundimisntos L {
5 Cormpacion m’ £ |
6 Depresion i 9 I
7 Gricta en haorde [ - |
3 et de reflexion de Juntas m E
9 Desnivel carril'benna m = |
10 Giristas longimdinales y tmsversales 1 2 |
1 Prechen y acometidas de servizio w’ 2 |
12 Pulmsiento de agregndos w’ g |
13 Huzcos u |
14 (Crace de vin fémen e |
15 Ahuellamin eto mt
16 D o’ !
17 Grieta parabolica o por deslizaniento o’ ¥ | 0+700
18 hauni it
19 Desprendimiento de agregado gmeso m’
Dadler 1:“':‘:::1 Cantidades Parciales Total
12 L 10 | | | | ] 1000
VALOR DEDUCIDO 3
TOTAL (HDV)
Nimern de Valores Deducidos = 2qk 1
Mayor Valor Deducido Indidual (HDVi): 3
Niimero mikimo admisible de "Valores Deducidos” 1
N Valor Deducido Maximo Compensado Total | q bV
1 [ 3 1 I I I I E 3
Mix CDV: 3
PCI= 100 - Mix CDV |
PCI= 10 - 3

Asfalto - 12, Pulimento de agregados

Valor deducible
g

10t 10° 10! 10¢
Densidad del dafio - porcentaje

18 -

Valor deducible comegido (COV)

_Asfalto - Valor deducible corregido - Carreteras y estacionamientos

— =1
q=2
—q=3
q=d
— g3
g=0
a=7

% W W w wo 1 10 1d 150 3 1 U0 M3 W3 8 D3 W0 W3 09 1D W0 W e i 90
Valor deducible tatal (TDV)
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UNIDAD DE MUESTREO 11

COTA 0+750 0+725

L INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
ZONA 3 JABSCISA INICIAL: 04750 [UNIDAD DE MUESTRED: 1 [ w %
Pwu.\ ZAMBA [ABSCISA FINAL: 0+775 AREA DE MUESTREC 187.5
TRAMO CALLE CTRO PENAHERRERA_|FECHA: 2412028 [ANCHO DE VIA: 7.5
Tipo de Dafios ESQUEMA
N de Dailo Daiio i
1 Piel de cocodrilo Ancha de vis: 7.5 (m) D475 Hﬂﬂ.’?ﬂ}.
2 Exudacidn K -
3 Aprietandento en bloque ‘ |
4 Abultamicitos y mdimentos | |
5 (ﬂmlﬂ!‘.ﬂﬂ“ E | |
a Depresion 4] I
7 Gifets en borde B i
& Gricta de reflesion de Jrtas " 2 |
g Dessivel camil bemm w H |
10 Gietss ¥ I m £ |
Tl Parcheo y acometide de senvico o % | |
12 Pulimgents de apremdos w 5 |
[E] [Huecos o | |
14 [Ciuice de via fiiren ot |
15 Abmell aineto ur
16 Desplasinsmeto o) |
17 Cirjeta pambolica o por deslizamiento w’ | 04775
15 |Hinchanseuto o’
19 Desprendiniento de agregado gruso ]
Deflo :::“‘:: Cmfidades Prciales Tod | Densichd % Valor Deducida
10 H 527 27 28% 16
[ H .68 063 5.1t [
11 M 6,08 6.08 A% 18
VALOR DEDUCIDO 1
TOTAL (HDV)
Nimiero de Vabores Dedncidos = 3qx 3
Miryor Valor Deducklo Idividusl (Vi) ET]
Ninnero nsinimo admisible de “Valorss Deduidos” 7
N* Valor Dedueido Wi Compensai Total q CDY
i 39 18 16 73 3 L3
2 i i8 2 o 7 ]
3 30 2 2 43 1 43
Min COV: 7]
[ PCI= 100 - Mitx COV |
b Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios

Valor deducible
walor deducible

+ —r 0 T s
10! 1w 10! 10 10! 1wt 10t 10
Densidad del dafio - porcentaje Densidad del dafio - porcentaje

Asfalto - Valor deducible corregido - Carreteras y estacionamientos

=
-t

"y
|

ny

=

oy

Valor deducible carmegido (COV)

a=0
q=7

M EEEEEEEE EEEE R E R I R E T T
Valor deducible total (TDV)
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CALLE: CESAR AUGUSTO
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CALLE CESAR AUGUSTO

Datos Valores Unidades
Longuitud de la via 1087 m
Ancho promedio 7,5 m
Desviacion estandar e 10
Area de la unidad de muestreo 232+93 m
Error admisible estimado para el PCI "e" 5 %
Longuitud de la unidad de muestro
Ll= 43,07
2= 18,27
L que tomaremos 25 Se utilizara 40m que esta dentro del rango
Unidad totales de muestreo
N= 4348 unidades de muestreo
Niimero minimo de unidades de muestreo
n= 11 Numero minimo de unidadaes de muestreo 10
Intervalos de muestreo
i= 4,0 intervalo igual a 2 unidades

Unidades a evaluar
0+000 0+025
0+025 0+050
0+050 0+075
0+075 0+100
0+100 0+125
0+125 0+150
0+150 0+175
0+175 0+200
0+200 0+225
0+225 0+250
0+250 0+275
0+275 0+300
0+300 0+325
0+325 0+350
0+350 0+375




0+375 0+400
0+400 0+425
0+425 0+450
0+450 0+475
0+475 0+500
0+500 0+525
0+525 0+550
0+550 0+575
0+575 0+600
0+600 0+625
0+625 0+650
0+650 0+675
0+675 0+700
0+700 0+725
0+725 0+750
0+750 0+775
0+775 0+800
0+800 0+825
0+825 0+850
0+850 0+875
0+875 0+900
0+900 0+925
0+925 0+950
0+950 0+975
0+975 0+1000
0+1000 0+1025
0+1025 0+1050
0+1050 0+1087
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UNIDAD DE MUESTREO 1

COTA 0+000 0+025

138

INDICE DE CONDICION DE FLEXIBLE
|zoma 33 |ABSCISA INICTAL: 0000 ||:NMDE MUESTRECH 1 | = [ 25
|PaRROGUIA ZAMBA |ABSCISA FINAL: 0-025 AREA DE MUESTREO: 1875
TRAMO CALLE CIROFENAHERRERA |FECHA: 23172025 |aNceHO DE via: 75
Tipo de Daiios. ESQUEMA
N° de Do Daiio Unidad
1 [Piel de cocodrilo w fhbat
2 [Exudaciin ur L SR
3 Agictamiento en bloque u |
4 [Abulramientos y husdinsientos m |
s Comgnci w E |
6 | Depresian w' 3 |
7 |Gitieta en bovede m Bl
3 |Grieta de reflexion de Justas m % |
9 [Dresnive] caril ‘berma m a ! |
10 Grictas longitudinales y tmsversales m 4 |
11 [Parcheo y acometidas de senicio o § |
12 [Prulingento de age gados o' & I
B [Huecos U |
14 Crisce de via Brren i |
15 h i i
15 D ) |
17 Griet parabélica o por dedi o | 0025
18 |Hinchnmiente s
19 [Desprendimiento de amegdo gusso '
Daito e Camtidades Parcidles Toul | Densidad % Viter Dedacido
severidad
] H 343 [ [ [ [ | 74 18% 0
VALOR DEDUCIDO 0
TOTAL (HDV)
Nitauro de Valives Deducidos > 2(gl: 1
Mayer Valir Deduscido ndividial (HDVi): 20
Nilero e sdmisible de Valores Deduridos” §
N Vilor Deducido Miximo Compeusada Totsl | q v
1 |20 T [ | | n | 1 0
M CDV: 20
POI= 100 - Mix CDV |
PCI= 100 - 20
Asfalto - 19. Desprendimiento de agregado grueso
3
g
E
-
B
5
10t 10° 10! 10¢
Densidad del dafo - porcentaje
T Asfalto - Valor deducible corregido - Carreteras y estacionamientos
" o e :
= SPES
[ |z .
" P
n " 1
B
2.
§ L
£.
.
2.
2w
§:
2w
g n —gul
” a5
o — =i
- q=3
— qut
U] =7
u

B EEEEEEEEEE EEEEEEEETS

1a 115 136 17 10 100 140 MY 139 133 140 1A% M0 313 I8O ImY %0 19 300

Valor deducible total (TDV)




UNIDAD DE MUESTREO 2

COTA 0+100 0+125

139

INDICE DE CONDICION DE P

TO FLEXIBLE

ZONA

33

ABSCISA INICIAL:

(+100

UNIDAD DE MUESTREQ:

PARROQUIA

1IZAMBA

ABSCISA FINAL:

0+115

AREA DE MUESTREO:

TRAMO

CALLE CIRO PERAHERRERA

[FECHA:

24/11/2025

ANCHO DE ViA:

Tipo de Dadios

N¢ de Daio

Daio

;

L Piel de cocodrile

Ancho de via: 7.5 (m)

Exudacion

i iento en

blogue

Al ¥

Cormgacitn
=

Cirieta en boride

Cirieta de reflexion de Juntas

[] | Desnivel carrilbenua

Cirietas longindinales v trasversales

RN R EREN ERE- N

Parcheo ¥

Pulimiento de agregados

[Edcns

Cruce de vin fémen

15 |

ENEREIER

Desplazmuineto

g

(Grieta parabolica o por deslizaniento

[ Longitid ce o muestrs 25 [m)

E—w

0+325

Hinchauieato

B

™ FTHET

de agregado gieso

8

Nivel de
severidad

Tatal

10 L

0.70

VALOR DEDUCIDO
TOTAL {HDV)

Nimmero de Valores Deducidos = 2{q

Mayor Valor Deducido Individnal (HDV1):

Niimero mitcmo admisible de "Valores Deducidos”

N

1 [ o 1

Valor Deducido Maximo Compensado
| | I I [ o

PCI= 100 - Mix CDV |

PCI= 100 - 0

se

Valor deducible

10°

10*
Densidad del dafio - porcentaje

104

Valor deducible corregido (CDV)

e v BT ¥ ¥H¥BsH8EESSEysaesl

Asfalto - Valor deducible corregido - Carreteras y estacionamientos

a=1
q=2
awl
awd
g=3
a=t
a=7

PELT L)

EEEEEEEEEEEXEEEEYE]

100 I 110 L3 130 13 130 10 140 M3 1S5 195 180 MO TR0 IF3 MO M3 180 185 300

" oW w
Valor deducible total (TDV)




UNIDAD DE MUESTREO 3

COTA 0+200 0+225

140

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

35 |ABSCISA INICIAL : 0200 UNIDAD DE MUESTREO:
ABSCISA FINAL lo=325 |AREA DE MUESTREO:
AHERRERA |FECHA a3 ta03s [A%icHG DE via
Tipo deDanos ESQUEMA
N° de Dage | Daiie Unidad
el de cocodrilo -t Ancho do via: 7.5 (m] D200
2 it m =T ] {
: i = [ |
R ~ hundbuh - | |
wl = | |
Depresion m? =2 ] {
[ Grleta en bords m E |
| Girieta de seflexion de Juntas o g | I {
[Desnivel careil besmn ) = I 1
10 [Grietas ftudis ¥ m 4 | I i
11 [Pachen y scomenidas de serviein i I
12 [Pulimiento de agregados P | I |
13 [Huecos ] i1 | |
14 | Cruce de via férea a |
15 i m? | |
18 D m® !
17 Girieta parabalica o por desl iz m? - | | peaws
1% Hinchamienio =
19 Desprendimiento de apregado grueso w?
Daiio ::‘::: Camtidades Parciales Total | Densidad % Valer Deducide
15 15,00 35
8,3 9215 EER S2.7% 80
4 £,00 4.8% 85
T8 73,00 41.0% [
VALOR DEDUCIDO 167
TOTAL (HEV)

Nimero de Val it >3

Mavor Valor Deducide Individual (HOVi): I
Mimero maxima admi idoz"

ible de “Valores De

il I

I
; Maximo a.

Valor Total | q DV
1 1 a6 | B0 ] | | 166 | 2 &5
2 1 &6 1 2 1 | | | ) BE
A COV: ]
PCl= 100 - Max COV ]
PCi= 100 - [

Vafor deducible

— L
S0 —— M7
—H

Asfalto - 10. Grietas lengitudinales y transversales (métrico)

107t 10° 10!
Densidad del dafio - porcentaje

valor deducible

g2 10" 1o?
Densidad del dafio - porcentaje

Valor deducible

Asfalto - 13. Huecos (métrico)

10t
Densidad del dafio - porcentaje

Valor deducible

Asfalto - 19, Desg limiento de agreg

Densidad dei dafio - parcentaje

aor deducible comegida (COV)

cottsEsEsbbEs e il

_Asfalto - Valor deducible cprn_egi_d}g - Carreteras y estacionamientos

oy

=7

C W e 3% TIR 1 D6 IR e DIn GeR 1R 1SR TAR KD WD IFD BTD AN LM MRD 18R 0
Valor deducible total (TDWV)




UNIDAD DE MUESTREO 4

COTA 0+300 0+325
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IXDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

ey | 33 [ABSCISA POCIAL [o+z00 [LMIDAD DE MUESTRED | 3 25
|o+23s |AREA DE MUESTRECH | BT.S
241177025 |AMNCHODE via | 7.5
ESQUEMA
Caidtad
t Piel de cocodrile Ancho de via: 7.5 [m] 04300
2 Exudaciin or | T
3 Agristunsento e blogque r ]
3 et i 7 - |
5 i = . |
& Diepresitn w7 " |
7 Girieta en Dosde - i
B Grieta de rellexion de Juntis - H I
B [Desmivel can e - - |
i) [Girtetas longinadinal £ ¥ o % |
11 Parcheo v acometidas de servicio o 2 |
1z Pulimizate d< sgregades o 4 |
13 Huecon o |
14 [Cruce de via ferrea ot |
13 |Abuetlaminen oy
16 & i o !
17 Grieta parabalica o por dedlizaments ot v ! 03325
18 [Hi i (S
13 Dewprendasents de agregads grusio o
Dato U Cantidades Parciales ‘Tosal Densidad % Valor Deducido
severidad
i H 7 | Y| I | I | 11,58 6,3% 3
i1 H a3 || | | | | 639 a4t 51
1% H 185 | I [ | 1 [ 19,50 1049 47
VALOR DEDUCIDD —
[ TOTAL (HDV)
Maeero de Valeres Deducldes > I(: [ 3
Slayer Valor Deducide Edivddusl (HDVI | 47
Nikmero mixime admsible de "Valares 3 | &
e Valor Deducido M Total q @iy
a7 | a1 | 25 | | [ | 103 3 ]
47 | a1 | o | | | | B0 2 B
47 | F | 2 | | | | 51 1 7]
M COV o4
PCI= 100 - Mix COV |
PCT= 100 - [

alor deducile

101
a5 4 — L
90 4 M

o Asfalto - 10. Grietas longitudinales y transversales (metrico)

Densidad del dafio - porcentaje

10t 10¢

valor deducible

Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios

10t
Daensidad del dafo - parcentaje

grueso

95 M

Valor deducible

Valor deducitile corregica (COV)

Asfalto - Valor deduc

¥
L]
]
!
s
(1}

Valor dedu

citile totsl (TOV)
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UNIDAD DE MUESTREO 5

COTA 0+400 0+425

IDICE DE CONDICION DE FPAVIMEN IO FLEXIELE

FE=T T |
Ta=a2s
123117035 [ArcHO DE via,
Uniadadl
- e du vl 7.5 i) eaon
= [ .
n |
i =
P E |
ia Grietas lenmitudinales v tasversales m
11 [ archas cda wervicio P |
12 [Putimicata de sgregndos m k4
1% FE— u
14 Cruce do via farma e
15 m' |
15 = |
17 Ciranta iza o par s | oeses
7] E -
19 " de =
Datic ki e Casstidades Pascinles Total
1 H Tid [T FFRES EEIITY a1
10 H 12 12,00 [* 26
11 H 059 107 206 Lits 2
13 H 3T — 2 T
13 H 31,65 34,65 fL 50
VALOR DEDUCIDG i
| TOTAL (HDVY
3
Mavar Valor Dedunido Indivadnal (HDV I TH
4 i isitilae - 1
T+ | o Dl Townl | a DV
1 | 41 T 168 1 K1 TR
1 | | 110 I 2 B8 |
3 1 1 B2 | SN | g2 |
L MaxcDV- ] es |

180

Asfalto - 10. Grietas longitudinales y transversales (métrico)

—_

3= ]
a0
a5
20
1m
o
| £
107t 107 1ot 1ad 101 w® 1t 1!
Densidad del dafia - percen Densidad del dano - porcentaje
Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios a6 Asfalte - 13. Huecos (métrico)
100 1 - — : 5 P 45
20 I -0
as 4 T ¥
ao I
75 4 +
70 +
es ] X
3 eo - - ]
2 as 4 + z
T 0 |
T -l Pt 2
P 3 |
3n 4 |
10t 104
et dafo - porcentaje

107 101 104
Densidad del dafio - porcentaje

Asfalto - 19. Desprendimiento de agregado grueso
o
£
=
£
2 1 11 1
107t 10° 10t 10°
Densidad del dafa - parcentaje

Carreteras y

yaeatdgonansnsl

alar it comgi ()
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UNIDAD DE MUESTREO 6

COTA 0+500 0+525

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

UNIDAD DE MUESTREQ, 1 5 1 = 1 25
323 |AREA DE MUESTREQ: | 1873
| FTRTELE |ANCHD DE viA 75
ESQUENA
Tnidad
1 m Ancho devia 7.5 (m) 04500
2 e * T
] e |
4 m |
5 amsgacics w T |
3 Jeptesiim e ) |
E] iricta em borde. m =4 |
] it d= Tustas m ?
s emm et carril berma m 3 I
10 y ™ & |
11 Parches v de servicia wt 2 1
%] | Puleniento de agregados mt E ]
1= |Hieces u |
14 Couce de via Brven m I
1% m |
18 w
17 Ciricta patab Gl o pod m ¥ ! DQes2s
18 JEEE m
19 Dhesprendi ErEg@do g ess m
Dafia e Cantitades Pamaales Toul
1 H 12 23 35,00
10 H 15 15,00
1 H 33,56 53,56
10 H i3 80,43
VALDR DEDUCIDD
TOTAL (HDV )
imero de Vatores Deducidos = 2g) [ 4
Mayor Valar Deducads Iadivideal (HDV ) I 71
Nbiero mdnime admisible d *Val 1 4
N+ Valor Deducido Aasime Total L ooy
11 68 62 30 231 A 100
T (7] &2 2 203 3 100
" [ 2 2 143 2 91
4 71 2 F 2 ] L 77
Max CDV- 1060

3
)

Asfalto - 10. Grietas longitud {métrico)
100
i — e e
an ]l gLl
afd gy i
80 i
75 o=t
e I
& 05+ it
3 g 55 4 i,
: e 5 v
E=] s 4 s
= 2 404 fErrL
ES fet
304 H
24 4 i
204 —
15 {— -
10 i
n i
0
107 10° 10} 107
104 107 0% 107
Densidad del daho - porcentaje Densidad del dafio - porcentaje
- Asfalto - 11, Parcheo y acometidas de servicios Asfalto - 19. Desp
o IEER ! I I
a5 t
80 a
75 t
70 ¢
65 |
2 60 i b
8 s i
E =
45 =
i 8
30
25
20
15
10
5 1
= g
10 10! 107 10° 10+
Densidad del dano - porcentaje Densidad del dafio - porcantaje

. Asfalto - Valor dedu corregido - Carreteras y estacionamientos
- o B = o ] B
-
£
Ex
s »
f.
] -
; »
»
"
!
— q=n
) a=7

IR EEEEE EE R NN RN L O R O R T
Valor deducible total (TOV)




UNIDAD DE MUESTREO 7

COTA 0+600 0+625
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INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLENIBLE

33

[ANCHO DE VIA:

UNIDAD DE MUESITREG
AREA DE MUESTRE O

Ancho de via:

75 {mb

Girimtn on bords

Ciriata de raflaxion de Juntas
[Desmivel carsl berma

10 Grictas %
11 [Parches v de servicio
1 [Pulimicaro de T
EE] [Huncos
1 [Cruce de via ferren e
Al i ml
Desplazaminets e
| Grieta purabilics o por . L3
i e
Desp e spregade grace e
Datie bt Canticadan Parcinles Toml | Desidad % Valar Dedu cida
severidad
T H I I | I I 36,07 15.3% 70
14 H 1 I | 1 | ©,78 ] 3
11 H | _ees | 338 | I I 78,48 ey 7u
15 H | | | | | a1E0 33, 3% T
VALGR DEDUCIDG =
TOTAL (HDV)
dmere de Valoras idon > 2oy | a
Bayer Valor Deducide Individual (HDVE: | 75
ol mero misimo sdmisble de "Valores Deducides” 1 3 WIULTIPLICA
Valar Deducids Maxine Taral | 5 Tov T
] | 0 | ET3 T I | 208 | 3 160 [
78 | o I 2 | | I | FET I | 2 a4
78 | 2 I 2 | | I | 22 | 1 a2 78
My CDV: 160 58
24
I =7 T S T
Asfalto -
100
W — L
904 — M
[ S
80
- !
20
i 65
o
g s
50
5 an
2 3 0]
e 4
30 §
25
20
15
10
5 1
a
107 107 16! 107 1071 10!
Diensidad del dafo - porcentaje Densidad ool dafa - poreantaje

11. Parcheo y acometidas de servicios

Valor deducible

— ™

Asfalto - 19. Desprendimiento de agregado grueso
I T1 T

Valor dedcible

Densidad del dafio - porcentaje

10! w07
Densidad del dafo - parcentaje

Asfalto - Valor deducible

corregido - Carreteras y estacionamientos

Valor deducible comegido (COV)

yasvnansssaanspsd

W A e B o )
“Walor deducible total (TDV}

Vis 13 ire 15s 18 05 e W3 Ea ae )
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UNIDAD DE MUESTREO 8

COTA 0+700 0+725

] = | L3
I T
ERQUEAIL
W de Dade Tais Unidad
1 [Pied 8= cocodiin m’ i e wiae 1.5 (md =700
3 Exudacisa '
3 e T
F ¥ =
5 [Emmgazian m E
Do et m’ ::
[Grists en bord = T
@ e o Tt = H
r et lea sitedineles v trasvorsalen - é
11 da seriizia m
12 e E
1 u
1s w
15 m’
15 i
17 w’ S D733
18 m
13 Eitin m
Taita Cantidacies Parciales Tetal
3 338 5330
] 3 ] 13,60
33 8,73 11,83
11 FEA ] (X 2784
13 ] 1,00
VALOE DEDUCINO
TOTAL HDV)
:
55
Fi
Tatal o oV
| 213 i T
| i7E 3 37
¥ | 126 2. 83
I | 71 1 7
Mis CRY. Jg0_ |

Asfalto -

10. Grietas

10 1ot ot
Erenssin del oafn - porcentaje

0% 1t
Densidad del dafio - porcentaje

- Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios 100 ATl A2 Hkbcan imttrlc:ﬂ
by BS
ns

80
a0
F ™
it m
i 65
# eo 8o
53 1 N
iz =
P as
iz i®
35 £
0 30
as 5
a0 a0

15 15 4
1 w0

5 5
o o
1

1wt o 1ot 1ot
Denzidad del dafka - parcentaje

0
Densiiad gl dafo - parcentajs

B
8

Fegpes

aa
38

Vo deducitie

squGZ'&b‘ﬂSﬂ!‘E

o o 100
entaje

Asfalto - Valor

Vil geducibie comegids (CDV)




146

UNIDAD DE MUESTREO 9

COTA 0+800 0+825

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

ZONA 33 |ABSCISA NICIAL: 0804 UNIDAD DE MUESTREC: 9 | m= | T
PARROQ IZAMBA |a.n SCISA FINAL: 0+625 AREA DE MUESTREC: 1875
TRAMO CALLE CIRO FENAHERRERA [FECHA: 24/11/2028 ANCHO DE VI 1.8
Tipo de Dabos
N de Dano Unidad
1 Piel de cocodrile w?
Exudacion m?
A en blogue m? |
Abnltamientos y hundimientos [t |
Cormgacion w? £ |
Diepresin w? ] |
Grieta en borde m % |
(Orieta de reflexion de Juntas m H
Desuivel carril/benma o H |
| Crrietas Lo hudinales ¥ tasversiles [ 2 |
Parcheo ¥ acometidas de servicio w? E 1
Pulinsento de agregados m £ |
[Fuesos u |
(Cruce de via ferrea '
13 | Alellamin eto o 1
16 Desplazamineto m 1
17 Grieta parabélica o por m’ v | D+E75
13 Hi i o
19 D dimiento de agregado gieso w’
Nivel de 5 S 1
Dailo i Cantidades Parciales Total Densidad %o Valer Dedutide
severidad
4 H 3.23 | | ] ] ] 3.23 1,7% 42
io M 81 | | I I | 8100 1320 35
VALOR DEDUCIDO e
TOTAL (HDV)
Wimero de Valors Deducidos > 2{g) 2
Mayer Valer Deducido Individual (HDVi): 42
Nitisero mixime admisble de "Valores D 8
N* Valor Deducido Matino Compensado Totl q DV
1 4z | s | | [ fid 2 6
2 42 | 2 | | | | | 4 i 44
Mix CDV: 56
PCI= 104 - Mix CDV |
PCI= 100 - 56
Asfalto - Abult tos imi Stri
100 De - ¥ h.und1m|entos {metm.:o.] i Asfalto - 10. Grietas longitudinales y transversales (métrico)
90 4
85 4
BO 4
75 4
70 1
% o] y
2 5] g
g 2 3
§ 45 4 -
s 0 5
= 384 z
104
254
204
15 4
10 4
54
']
107! 107 10t 107
Densidad del daﬁ“_“p_m_‘:_e_?tale Densidad del dafio - porcentaje

q=1
a=2
q=23
—_— e

a=5
— g=8

q=17

s
-
-
™
"
n
B »
o
=
a
%w
»
g
c®
-
v
8 =
1
T o
2 =
£
n
»

»

»
,/
»

)

EEEEEEEEEXIXS

MEEE R EEE

Valor deducible total (TOV)

3 oOe 13 Dm L% 10 1% M WS DBs 6s e WAt I e

e o m




UNIDAD DE MUESTREO 10

COTA 0+900 0+925
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INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIELE

ZONA 33 |aBsCisa MNICIAL: 04004 [UNIDAD DE MUESTREG: 10 | m= | FI]
PA.RREUM IZAMBA [ABSCISA FINAL: 0+925 |-iREA DE MUESTREO: 187,
TRAMO CALLE CIRO PENAHERRERA |FECHA: 2401172024 |ANCHO DE vIA: 78
Tipo de Daios ESQUEMA
N de Dano Do Unidad
1 Piel de cotadrile ot Anche de via: 7.5 (m) a0
2 i m’ i
3 Agi en blogue m’ T | i
4 Abnltamientos y hundimientos 1 |
4 [Cormgacian m? £ |
[ Depresion m’ g |
7 Grieta en borde e g
B Crieta de reflexion de Juntas m H |
o Desuivel carril/benma W H |
10 Grietas longhudinales y i w0 3 |
11 Parcheo ¥ de servicio m’ g 1
12 Pulimiento de agremdos m* g |
13 [Huecos L] I
14 Cruce de via ferrea md
15 Almellami m? !
16 (5] m i
17 Grieta p ica o por m v ! 01925
15 Hinchanienta '
19 Diesprendimiento de agregado gueso w?
Daile Hivshida Cantidades Parciales Tatal | Densidad % Valor Deducido
severidad
] H 4.6 | | | [ | 4.60 2.8% a7
[T M 428 | | | | | 4240 23.7% 16
VALOR DEDUCIDO 5
TOTAL (HDV)
Mimero de Valores Deducidos > 2{gk
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi):
Niimero mixime admisible de “Valores Deducidos”
N Valor Deducido Maximo Compensado Total q opy
1 [ | 6 | | ] i 2 3
Y [T | z | | I | 9 1 9
Mix CDV: 53
PCI= 100 - Méx CDV |
PCI= 100 - 53
Asfalto - 04. Abultamientos y hundimientos (métrico)
100 T T T T | . Asfalto - 10. Grietas longitudinales y transversales (métrico)
a5 4
204
85 4
804
75 4
70 4
65
- £ 60
g % 55
50 |
E 5 o4
5 = 40
E * 354
20 4
254
204
15 4
10 4
54
o
o i i 101 10¢ 10! 102
101 169 10! 107 Densidad del dafio - porcentaje

Densidad del dafio - porcentaje

ntos

 EEEEESR

Asfalto - Valor deducible corregido - Carreteras y estacionamie

8 4 8 8% 8

Valor deducible corregido (COV)

[ 1]

q=1
q=2
q=3
—g
q=5
q=8
a=7

I EEEEREEEEEEEEEE R E

w e0 i

Valor deducible total (TDV)

0O L3 D0 13 130 133 M0 M3 I 133 10 WS 10 I WS L 1 I 300




UNIDAD DE MUESTREO 11

COTA 0+1000 0+1025

148

TNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
ZomiA I 33 [ABSCISA INICIAL [o-1000 UNIDAD DE MUESTREC: | i1 [ m 5
B TZAN ABSCISA FINAL: jo-1035 [ARE A DE MUESTREC | 1575
CALLE CIRO PENAHERRERA [FECHA | N IEE [ANCHO DE VA £
Tipa du Daias ESQUENA
I Dano Usidud
i Piel de cocodrilo ' Ancho de via: 7.5 (m) 1080
Exudacion o T
Agrletansiento en blogue m? |
| = : m 1
[Comuasi = £ i
Depre st m " 1
Cirieta en borde. m g
deta de relieon de Jume m H !
Deslvel curil b = = 1
10 Cirietas L on gitudinal m # |
11 Puschion y acometidis dz sericio = 2 |
12 Pulimiento de agregados e kS 1
i Fuecos i |
Cruce do via fémes [ '
Ahusllaminets o |
D i o
Grieta parabélica o por ne | 0+107
% Hi i P
1% Despreadi d= agegado gueso .
Fived
Bafio s ;‘d Cantiddades Parciales Tom! | Densidad % Vales Deducide
] H 338 336 13% 37
T H 3 360 1.4% 5
10 E EE] 22,00 224% 6
i) 55 B30 4,5% 11
13 H 1 1,00 0.5 40
VALOR DEDUCIDG 354
TOTAL (HDV)
Nosusse de Vilores Deduidos > 2(a) | s
Mavor Valor Deducido Individual (HDV): | 56
Timero mavimo admisible de * icos” | 5
N+ Calor i Masimo C Total
e 11 3
K3 T 11 3
56 T ] 7
S 3 3
56 T 3 2 a1
Max CDV- 2
PCl= 100 - Max COV
BCI= 100 - 82
Asfalto - 07, Grieta de borde (métrica)
100 T
o5 |
a0 |
a5
no 1
% T
70 I
65 |
2 w0 | }
55 1 i
s0 T
s 4
E |
as + +
a0 { |
a5 |
20 1
s T
10 * -
s 5 I 1
o o
1w o 104 10 1p-1 1% 1wt 107
Densidad del dafo - porcentaje | Densidad del dafio - porcerntaje

alor deducible

" Asfalto - 10, Grietas longitudinales y transversales (métrico)

Asfalto - 13. Huecos (métrico)

Valor deducible

10t
Densidad del dafio - porcentaje

10t
Densidad del dafio - porcentaje

Asfalto - Valor deducible corregido - Carreteras y estacignamientos

aor deducitie coregido (COV)

yesEysvrsonyssaansnni

N L
total (TOV)

e Ma 1 Bh we s Dn TR 1 We e e s

ry W e e
“alor deducible
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Via N.° 4
CALLE: ABEL BARONA
ABEL BARONA

Datos Valores Unidades
Longuitud de la via 881 m
Ancho promedio 7,5 m
Desviacion estandar e 10
Area de la unidad de muestreo 230+-90 m
Error admisible estimado para el PCI "¢" 5 %
Longuitud de la unidad de muestro
Ll= 43,07
L2= 18,27
L que tomaremos 25 Se utilizara 40m que esta dentro del rango
Unidad totales de muestreo
N = 35,24 unidades de muestreo
Niimero minimo de unidades de muestreo
n= 12 Numero minimo de unidadaes de muestreo 10
Intervalos de muestreo
i= 3 intervalo igual a 2 unidades

0+025

Unidades a evaluar

0+050

0+050

0+100

0+075

0+125

0+125

0+175

0+150

0+200

0+200

0+250

0+225

0+275

0+275

0+325

0+300

0+350

0+350

0+400

0+375

0+425

0+425

0+475

0+450

0+500

0+500

0+550

0+525

0+575

0+575

0+625

0+600

0+650

0+650

0+700

0+675

0+725

0+725

0+775

0+750

0+800

0+800

0+850

0+825

0+881




UNIDAD DE MUESTREO 1

COTA

+000 0+025
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IXDICE DE CONDICION DE PAVIME.

ABSCISA THICIAL

o025

[UNIDAD DE MUESTRED

NTO FLEXIBLE

ABSCISA FISAL: 1 [AREA DE MUESTRED:
TRAMO FECHA JEE I ANCHO DE Via_
Tipo ds Dafios
N de Daide | Dage Vuidad
] Pirel de cocodrilo mt Ancho de via: 7.5 (m}
2 Exudacion m' H I T
3 Agristamisnto en blogue ! ‘[ | I |
T Abultamientos v husdinienios M i I |
5 = = = |
6 | Depresion m’ | ]
7 Griota en bords m E I
B [Grieta do reflexion de Juntas m -
o Desnivel ™) = I
) Grietas v w T ]
i [Farcheo ¥ de servicio m i 1
! Ealmim\v do agrogados m? 5 I |
3 Huscon (7] I I |
4 Crice de via férmoa w* i | |
1% | Ahmellam meto m’ § | |
15 [Despiazamines = | |
17 m i ! |
18 m?
1% m?
Do Cantidades Parciales Total Dren sidad 5 Valor Deducido
1 [ 31,43 ] is66 | | 1 I I 47,08 25.1% 74
3 H 375 I ] | I I | 37,50 20,00 az
1o H 10.= I 1 1 1 1 1 10,58 EA% z5
VALOR DEDUCIDO 141
TOTAL (HDV}
Mumero de Valores Deducidos > Mgl I 3
Mavor Valor Deducido lsdividual (HDVE: I T4
Nimero micime adminble de “Valores D 2 1 3
il Valor Deducida Maximo Compensado L'} (55
74 1 [F] 1 23 | I I 3 84
T4 I 42 1 F] I 1 I 3 50
74 3 I 2 [ I I 1 7
LX)
PCl= 100 - Max COV ]
FCI= 100 - EX]

Vator deducitis

104

det d,

1ot

b

Densidad del dafio - porcentaje

afio - porcentaje

Valor daducible

Asfalto - 10. Grietas longitudinales y transversales (métrico)

izT

dul dafia -

Asfalto - Valor dedu

ible corregideo - Carreteras y est
-

Tesbsushsaansnsli

\alor deducibla cormeglda (COV)

Valor deducible total (TOWV)

=
a
-
a
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UNIDAD DE MUESTREO 2

COTA

+075 0+100

INDICE DE CONDICIGN DE PAVIAENTO FLE

G100
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Zonia | EE] [ABSCISA INICIAL: Jo-22s [UNIDAD DE MUESTREG:
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INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE

ZONA 33 ABSCISA INICIAL 0+825 UNIDAD DE MUESTRED 12 m= 23
PARRODUIA IZAMBEA ARSCISA FINAL- 0550 AREA DE MUESTREQ: 187,5
TRAMO CALLE ABEL BARONA  |FECHA 24/11/2025 ANCHO DE Via 7.5
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& Depresion m! i |
7 Grieta en borde m B I
B Griata de reflexion de Juntas m §
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ZONA | 33 |ABSCISA IMICTAL: [ o000 L NIDAD DE MUESTREQ: | L
PARROQULA TZAMBA, ABSCISA FINAL: 04202 AREA DE MUESTREO: 1313
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Tipo de Daios ESQUEMA
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& Depresion m’ =] |
7 Girieta en bordle m 5 |
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Nimers de Valares Deducidos = 2(g) 1
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N Valur Dedurideo Miximo C [ Tom | q cov |
1 [ w | [ | [ [ w | 1 w |
[ Wi CDV: 0|
PCI= 100 - Max COV. |
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UNIDAD DE MUESTREO 1
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ViaN.’8
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CALLE: JOSE LUIS COBO
UNIDAD DE MUESTREO 1

COTA 0+000 0+310
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CALLE: AGUSTIN NIETO AD
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TABLAS RESUMEN PCI
PAVIMENTO FLEXIBLE
ViaN.°1
CALLE: DR JULIO CASTILLO
CUADRO RESUMEN DE LA CALLE JULIO CASTILLO
UNIDAD DE ‘ .
MUESTRA AREA [ABS INICIAL| ABS FINAL PCI DESCRIPCION
1 182,5 0+000 0+025 18,00 GRAVE
2 182,5 0+100 0+125 17,00 GRAVE
3 182,5 0+200 0+225 13 GRAVE
4 182,5 0+300 0+325 27,00 MUY MALO
5 182,5 0+400 0+425 32 MUY MALO
6 182,5 0+500 0+525 31 MUY MALO
7 182,5 0+600 0+625 41 MALO
8 182,5 0+700 0+725 42 MALO
9 182,5 0+800 0+825 11 GRAVE
10 182,5 0+900 0+925 0 FALLADO
11 182,5 0+1000 0+1025 10 GRAVE
12 182,5 0+1100 0+1125 76 SATISFACTORIO
13 182,5 0+1200 0+2225 63 REGULAR
Via N.°2

CALLE: CIRO PENAHERRERA

CUADRO RESUMEN DE LA CALLE CIRO PENAHERRERA
UNIDAD ) .
DE AREA ABS INICIAI| ABS FINAL PCI DESCRIPCION
MUESTRA

1 187.5 0+000 0+025 38 MUY MALO

2 187.5 0+075 0+100 40 MUY MALO

3 187.5 0+150 0+175 65 REGULAR

4 187.5 0+225 0+250 43 MALO

5 187.5 0+300 0+325 55 MALO

6 187,5 0+375 0+400 87 BUENO

7 187.5 0+450 0+475 90 BUENO

8 187.5 0+525 0+550 36 MUY MALO

9 187,5 0+600 0+625 38 MUY MALO
10 187,5 0+675 0+700 97 BUENO
11 187.5 0+750 0+775 54 MALO




VIAN.°3

CALLE: CESAR AUGUSTO
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CUADRO RESUMEN DE LA CALLE CESAR AUGUSTO

UNIDAD DE . .
MUESTRA AREA ABS INICIAL ABS FINAL PCI DESCRIPCION
1 187,5 0+000 0+025 80 SATISFACTORIO
2 187,5 0+100 0+125 100 BUENO
3 187,5 0+200 0+225 1 FALLADO
4 187,5 0+300 0+325 36 MUY MALO
5 187,5 0+400 0+425 5 FALLADO
6 187,5 0+500 0+525 0 FALLADO
7 187,5 0+600 0+625 0 FALLADO
8 187,5 0+700 0+725 0 FALLADO
9 187,5 0+800 0+825 44 MALO
10 187,5 0+900 0+925 47 MALO
11 187,5 0+1000 0+1025 18 GRAVE
VIAN.’ 4

CALLE: ABEL BARONA

CUADRO RESUMEN DE LA CALLE CIRO PENAHERRERA

UNIDAD i ]
DE AREA ABS INICIAIL ABS FINAL PCI DESCRIPCION
MUESTRA

1 187.,5 0+000 0+025 16 GRAVE

2 187,5 0+075 0+100 14 GRAVE

3 187.,5 0+150 0+175 32 MUY MALO

4 187,5 0+225 0+250 19 GRAVE

5 187,5 0+300 0+325 24 GRAVE

6 187,5 0+375 0+400 0 FALLADO

7 187,5 0+450 0+475 10 GRAVE

8 187.,5 0+525 0+550 12 GRAVE

9 187,5 0+600 0+625 29 MUY MALO
10 187.,5 0+675 0+700 0 FALLADO
11 187,5 0+750 0+775 11 GRAVE
12 187,5 0+825 0+850 52 MALO

VIAN.°5

CALLE: ALCIDES NARANJO PF
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Resumen de los Indices de condiciones del Pavimento (PCI)
Unidad de Abscisa Abscisa c % . o ’ oz
Muestreo Inicial Final Area (m2) PCI Clasificacion | Tipo de Intervencion
1 0+000 0+202 1414 90 BUENO | Mantenimiento preventivo
Promedio | 90 BUENO | Mantenimiento preventivo
VIAN®7
CALLE: VICENTE LALAMA
Resumen de los indices de condiciones del Pavimento (PCI)
Unidad de Abscisa Abscisa c % . o ’ oz
Muestreo Inicial Final Area (m2) PCI Clasificacion | Tipo de Intervencion
1 0+000 1+290 2030 86 Bueno Mantenimiento preventivo
Promedio | 86 Bueno Mantenimiento preventivo
VIAN° 8

CALLE: FRANCISCO BECERRA

Resumen de los indices de condiciones del Pavimento (PCI)

Unidad de Abscisa Abscisa ‘ % ; o . iy
Muestreo Inicial Final Area (m2) PCI Clasificacion | Tipo de Intervencion
1 0+000 1+471 3297 76 Satisfactorio | Mantenimiento periédico
Promedio | 76 Satisfactorio | Mantenimiento periédico
VIAN°9

CALLE: NEPTALI SANCHO

Resumen de los indices de condiciones del Pavimento (PCI)

Unidad de Abscisa Abscisa ‘ % . - . qa
Muestreo Inicial Final Area (m2) PCI Clasificacion Tipo de Intervencion
1 0+000 0+400 2800 21 Grave Rehabilitacion / Reconstruccion

Promedio 21

Grave

Rehabilitacion / Reconstruccion

VIAN° 10
CALLE: JOSE LUIS COBO

Resumen de los Indices de condiciones del Pavimento (PCI)

Unidad de Abscisa Abscisa c % . . r . .
Muestreo Inicial Final Area (m2) PCI Clasificacion [ Tipo de Intervencion
1 0+000 0+310 2170 52 Malo Mantenimiento correctivo
Promedio 52 Malo Mantenimiento correctivo

PAVIMENTO — ARTICULADO
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VIAN® 11
CALLE: AGUSTIN NIETO AD

Resumen de los indices de condiciones del Pavimento (PCI)
Unidad de Abscisa Abscisa c % . e . oz
Muestreo Inicial Final Area (m2) PCI Clasificacion | Tipo de Intervencion
1 0+000 0+290 2030 92 Bueno Mantenimiento preventivo
Promedio | 92 Bueno Mantenimiento preventivo
VIAN® 12

CALLE: MANUEL ANO AD

Resumen de los Indices de condiciones del Pavimento (PCI)
Unidad de Abscisa Abscisa ‘ % . e . oz
Muestreo Inicial Final Area (m2) PCI Clasificacion | Tipo de Intervencion
1 0+000 0+112 784 100 Bueno Mantenimiento preventivo
Promedio | 100 Bueno Mantenimiento preventivo
VIAN° 6

CALLE: ALCIDES NARANJO AD

Resumen de los Indices de condiciones del Pavimento (PCI)

Unidad de Abscisa Abscisa c % ’ oz ] o
Muestreo Inicial Final Area (m2) PCI Clasificacion | Tipo de Intervencion
1 0+000 0+118 826 95 Bueno Mantenimiento preventivo

Promedio | 95 Bueno Mantenimiento preventivo
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TABLAS RESUMEN
N°e Nombre via Capa de rodadura |Longitud (m)| Ancho (m)
1 Av.Julio Castillo Flexible 1255 7,5
2 Calle. Ciro Pefiaherrera Flexible 874 7,5
3 Calle.Cesar Augusto Flexible 1087 7,5
4 Calle.Abel Barona Flexible 881 7,5
5 Calle. Alcides Naranjo Flexible 202 7
6 Calle. Alcides Naranjo AD Articulado 108 7
7 Calle.Vicente Lalama Flexible 290 7
8 Calle.Francisco Becerra Flexible 471 7
9 Calle.Neptali Sancho Flexible 400 7
10 Calle.Jose Luis Cobo Flexible 310 7
11 Calle. Agustin Nieto Articulado 324 7
12 Calle.Manuel Aiio V. Articulado 112 7
Cantidad del tipo de daios PF
N° de Daiio Daiio Cantidad
1 Piel de cocodrilo 49
2 Exudacién 0
3 Agrietamiento en bloque 7
4 Hundimientos 16
5 Corrugacién 0
6 Depresién 7
7 Grieta en borde 9
8 Grieta de reflexion de Juntas 0
9 Desnivel carril/berma 2
10 Grietas L/T 73
11 Parcheo 84
12 Pulimiento de agregados 3
13 Huecos 23
14 Cruce de via férrea 0
15 Ahuellamineto 1
16 Desplazamineto 0
17 Grieta parabdlica 1
18 Hinchamiento 0
19 Desprendimiento de agregado grueso 10
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Cantidad del tipo de dafios ART

N° de Dafio Daiio Cantidad
101 Adoquines dafiados 0
102 Depresion 0
103 Perdida de confinamiento. 0
104 Ancho de junta excesivo. 0
105 Escalonamineto 1
106 Levantamiento. 0
107 Desplazamineto horizontal. 0
108 Perdida de la arena de la junta/ bombeo 0
109 Adoquines faltantes 0
110 Parcheo y acometidas de servicio. 7
111 Ahuellamiento 3

Area del tipo de daiios PF

N° de Daiio Daiio AREA
1 Piel de cocodrilo 1366,69
2 Exudacion 0,00
3 Agrietamiento en bloque 291,42
4 Hundimientos 54,46
5 Corrugaciéon 0,00
6 Depresion 16,58
7 Grieta en borde 94,96
8 Grieta de reflexion de Juntas 0,00
9 Desnivel carril/berma 32,48
10 Grietas L/T 874,93
11 Parcheo 897,36
12 Pulimiento de agregados 18,20
13 Huecos 67,00
14 Cruce de via férrea 0,00
15 Ahuellamineto 2,39
16 Desplazamineto 0,00
17 Grieta parabodlica 3,98
18 Hinchamiento 0,00
19 Desprendimiento de agregado grueso 314,71




176

N° FALLAS AREA A INTERVENIR | UNIDAD SOLUCION
1 Piel de cocodrilo 1366,69 m Parcheo parcial
2 Exudacion 0,00 m -
3 Agrietamiento en bloque 291,42 m Sello de grietas
4 Abultamientos y hundimientos 54,46 m Reconstruccién
5 Corrugacion 0,00 m -
6 Depresion 16,58 m’ Reconstruccion
7 Grieta en borde 94,96 m Reconstruccién
8 Grieta de reflexion de Juntas 0,00 m -
9 Desnivel carril/berma 32,48 m Reconstruccion
10 Grietas longitudinales y transversales 874,93 m Sello de grietas
11 Parcheo y acometidas de servicio 897,36 n Sustitucion de parche
12 Pulimiento de agregados 18,20 m Sellado
13 Huecos 67,00 U Parcheo parcial
14 Cruce de via férrea 0,00 m -
15 Ahuellamineto 2,39 1’ Reconstruccion
16 Desplazamineto 0,00 m’ Reconstruccion
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento 3,98 m’ Reconstruccion
18 Hinchamiento 0,00 n’ -
19 Desprendimiento de agregado grueso 314,71 m? Sobrecarpeta
Tipo de Dafios ART
N° de Dafio Daiio AREA
101 Adoquines danados 0,00
102 Depresion 0,00
103 Pérdida de confinamiento. 0,00
104 Ancho de junta excesivo. 0,00
105 Escalonamineto 1,10
106 Levantamiento. 0,00
107 Desplazamineto horizontal. 0,00
108 Pérdida de la arena de la junta/ bombeo 0,00
109 Adoquines faltantes 0,00
110 Parcheo y acometidas de servicio. 14,18
111 Ahuellamiento 17,08
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N° FALLAS AREA A INTERVENIR | UNIDAD SOLUCION

101 {Adoquines dafiados 0 nt

102 (Depresion 0 t

103 |Pérdida de confinamiento. 0 nt

104 |{Ancho de junta excesivo. 0 nt

105 |Escalonamineto 1,1 m | Levantadotrecompactadotcolocacion.

106 |Levantamiento. 0 nt

107 |Desplazamiento horizontal. 0 m

108 [Pérdida de la arena de la junta/ bombeo 0 i

109 [Adoquines faltantes 0 nt

110 [Parcheo y acometidas de servicio. 14,18 o Recolocacion correcta.

111 [Ahuellamiento 17,08 nt | Levantado+correccion base-+recolocacion.
RESULTADOS FINALES DEL PCI DE LA ZONA 33.

CALLE PCI DESCRIPCION INTERVENCION
AV. JULIO CASTILLO 29 MUY MALO REHABILITACION
CALLE. CIRO PENAHERRERA 58 REGULAR REHABILITACION
CALLE.CESAR AUGUSTO 30 MUY MALO REHABILITACION
CALLE.ABEL BARONA 18 GRAVE RECONSTRUCCION
CALLE. ALCIDES NARANJO 90 BUENO NINGUNA
CALLE. ALCIDES NARANJO AD 95 BUENO NINGUNA
CALLE.VICENTE LALAMA 86 BUENO NINGUNA
CALLE.FRANCISCO BECERRA 76 SATISFACTORIO MANTENIMIENTO
CALLE.NEPTALI SANCHO 21 GRAVE RECONSTRUCCION
CALLE.JOSE LUIS COBO 52 MALO REHABILITACION
CALLE. AGUSTIN NIETO 92 BUENO NINGUNA
CALLE.MANUEL ANO V. 100 BUENO NINGUNA
PCI GENERAL 62 REGULAR REHABILITACION
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Anexo 5. Disefio de la estructura del pavimento.

TABLA NACIONAL DE PESOS Y DIMENSIONES PARA EL ECUADOR
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Anexo 6. Presupuesto referencial

TABLAS DE RUBROS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Fresado de Pavimento Asfaltico

HOJA1de 26
UNIDAD: m3
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFAJHORA | COSTO HORA CosTO
DESCRIPCION RENDIMIENTO R
A B C=A"B D=C*R
Herramienta Menor = - * = 0,06
Fresadora 1,00 100,00 100,00 0,0615% B, 1500
Barredara Autopropulsada 1,00 28,75 28,75 0,0615 1,7681
SUB TOTALM 79700
MANO DE OBRA
£ " CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA COsSTO
DESCRIPCION (CATEGORIA RENDIMIENTO
{ ) A B C=A*B ! . D=C*R
Operador Barredora Autopropulsada (Est. 0c-C2 GII) 1,00 452 452 00615 0,2780
Operador Fresadora (Est. Oc, C1-GI) 100 475 475 0,0615 02921
Ayudante de Maguinaria (Est. Oc. D2) 2,00 435 8,70 0,0615 0,5351
SUB TOTALN 1,1052
MATERIALES
; CANTIDAD UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B D= A"B
SUBTOTALO 00000
TRANSPORTE
. CANTIDAD UNITARIO COsTO
DESCRIPCION
UNIDAD A i o R
SUB TOTALP 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= (MsN+0+F) 5,0800
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (%K) 20% 1,8200
OTROS INDIRECTOS {¥WR]
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10,9000
VALOR OFERTADO 10,9000

MNOTA: Estos Precios no Incluyen VA,



RUBRO: Transporte de Material Sobrante (Fresada)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 2 de 26
UNIDAD: m3
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTOHORA | RENDIMIENTO |COSTO b=
DESCRIPCION A B C=A*B R R
Herramienta Menar 0,00
Vaolqueta 1,00 26,50 26,50 0,0100 0,27
SUB TOTALM 0,27
MANC DE OBRA
CANTIDAD [JORNAL/HORA | COSTOHORA | RENDIMIENTO |COSTO D=
DESCRIPCION (CATEGORIA) 5 i sy o o
Choferes Profesionales (Estr. Oc. C1) 1,00 6,22 6,22 0,01000 0,06
SUB TOTALN 0,06
MATERIALES
e SR CANTIDAD UNITARIO COsTO D=
A B A*B
SUB TOTALO 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO COsTO D=
A B A*B
SUB TOTALP 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= (M+N+0+P) 0,33
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (%X) 20% 0,07
OTROS INDIRECTOS (%X) -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,40
'VALOR OFERTADO 0,40

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Asfalte Diluide para Riego de Adherencia | 0,7 lit/ma2)

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,

HOJA 3 de 26
UNIDAD: |
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRICION A B C=A"B R b= C'R
Herramienta Menar - 0,001%
Barredora Autopropulsada 1,00 28,75 2875 0,0022 00833
Distribuidar de Asfalto 1,00 40,00 40,00 00,0022 0,0880
SUB TOTAL M 0,1500
MAND DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION (CATEGORI[A) A 8 CeA'E R Da GO
Operador Barredora Autopropulsada (Est. Oc, C2-GII} 1,00 4,52 4,52 0,0022 0,009%
Operador Distribuider Asfalto (Est. Dc. C2-GII) 1,00 4,52 452 0,0022 0,0098
Ayudante de Maguinaria (Est. Oc. D2) 2,00 4,35 870 0,0022 001591
SUB TOTALN 0,0382
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO costo
DESCRIPCION UNIDAD A 5 T
Asfalto Re - 250 para Imp ign {Incluye Transporte) Lts 0,70 0,74 0,5180
Diesel Lts 0,30 0,23 0,0650
SUBTOTALOD 0,5900
TRANSPORTE
A CANTIDAD UNITARIO COSTO
DESCRIPCION
HNIDAD A B D= A*B
SUB TOTALP 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= (V+N+04P) 0,7800
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (%X) 20% 0,1600
OTROS INDIRECTOS (%X)
COSTO TOTAL DEL RUBRC 0,9400
VALOR OFERTADOD 0,9400

181



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Capa de Rodadura de Hormigon Asfaltico Mezclado en Planta de 2,5 ¢m, de Espesor {Incluye Transporte)

HOUA 4 de 26
UNIDAD: m2
EQUIPOS
DESCRIPCION QNTIM: TﬂRIFR:HOW\ COSCI':LI::HR RENDIL':IENTO cosTo D=C*R
Herramlenta Menar 00102
Planta Asfaltica 1,00 119,00 119,00 0,0023 0,2737
Raodillo Liso Vibratora Tandem 1,00 3333 33,33 0,0023 0,077
Radills Compactador Neumatico 1,00 3333 3323 00023 00767
Acabadora de Asfalta 1,00 50.00 60,00 00023 0,1380
Cargadora Frontal 1,00 41,73 41,73 0,0023 0,0550
Volgueta 4,00 26,50 106,00 0,0023 0,2438
SUB TOTAL M 00200
MANO DE DERA
DESCRIPCION (CATEGOR(A} CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTOHORA | RENDIMIENTO cosTO D=c*R
L) B C=A*B R
{Orperador Planta Asfiltica (Estr. Oc. C1-G 1) 1,00 4,52 4,52 0,0023 10,0104
Operader Redillo Autepropulsade (Estr. O, €2-G 1) 2,00 4,52 3,04 0,0023 00208
Orperador Acabadora Pavimento Asfaltico [Estr, Oc, C2-G 1) 1,00 4,52 4,52 0,0023 00104
Operador Cargadora Frontal (Estr. Oc. C1-G 1) 1,00 452 452 0,002 00104
Chofer volgueta (Estr. Oe. C1) 4,00 6,22 24,88 0,0023 0,0572
Pedn (Estr. Oc. E2) 8,00 4,23 33,84 0,0023 00778
Albadil (Est. Oc, D2 2,00 428 8,56 0,0023 0,0157
SUB TOTALM 0,2087
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD MD:D UNIT“R:) CO5TO D=A"B
Agregados Triturados para Carpeta Asfiltica m3 0,02 14,00 0,2800
Asfalto Ac - 20 {Incluye Transporte) Kg 6,00 0,60 3,6000
Diesel Gal 0,12 2,93 0,3516
Arena para Asfalto ¥g ooz 92,9700 0,1924
SUB TOTAL O 4,4300
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CﬂNTID:D UN"&N:J COsTO D=A"B
5UB TOTALP 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= (M+N+O+P) 55600
[INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (%X) 20% 1,1100
OTROS INDIRECTOS {%X) E
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,6700
VALOR OFERTADO 6,6700

MNOTA: Estos Precios no Incluyen VA,
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RUBRO: Geomalla para Pavimentacion y Repavimentacion

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

183

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,

HOJA 5 de 26
UNIDAD: m2
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIFCION A B C=A"B R D=C*R
Herramienta Menar - 0,0076
SUB TOTAL M 0,0100
MANO DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION (CATEGORIA) 5 : niiE p Ty
Pecn [Estr. Oc. DZ) 4,00 4,14 16,56 00,0092 0,1524
SUBTOTALN 0,1524
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO costo
DESCRIPCION UNIDAD % i ey
Geogrilla de Pavimentacion m 1,00 2,50 2,5000
SUBTOTALOD 2,5000
TRANSPORTE
" CANTIDAD UNITARIO COSTO
DESCRIPCION
HNIDAD A B D= A*B
5UB TOTALP 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= (M+N+0+P) 2,6600
INDIRECTOS Y UTILIDAD [%X)| 20% 0,5300
OTROS INDIRECTOS (%X)
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,1900
'VALOR OFERTADO 3,1900




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Asfalte MC para Imprimacion ( 1,2 lit/m2)

HOJA G de 26
UNIDAD: |
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRICION A B C=A"B R b= C'R
Herramienta Menar - 0,0037
Barredora Autopropulsada 1,00 28,75 2875 0,0042 0,1208
Distribuidar de Asfalto 1,00 40,00 40,00 00,0082 0,1680
SUB TOTAL M 0,2925
MAND DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION (CATEGORIA
{ ! A B C=A"B R D= C'R
Operador Barredora Autopropulsada (Est. Oc, C2-GII} 1,00 4,52 4,52 0,0042 0,0190
Operador Distribuider Asfalto (Est. Dc. C2-GII) 1,00 4,52 452 0,0042 00190
Ayudante de Maguinaria (Est. Oc. D2) 2,00 4,35 870 10,0042 0,0365
SUB TOTAL N 0,0745
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO cosTo
DESCRIPCION UNIDAD A B D= A*E
Asfalto Re - 250 para Imprimacidn {Incluye Transporte) Lis 0,70 .74 0,5180
Diesel Lts 0,30 0,23 0,0650
SUB TOTALOD 0,5870
TRANSPORTE
i CANTIDAD UNITARIO cosTo
DESCRIPCION UNIDAD A B D= A*B
5UB TOTALP 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= [M+N+0+P) 0,9500
INDIRECTOS Y UTILIDAD (%X) 20% 0,1900
OTROS INDIRECTOS (%X) -
COSTO TOTAL DEL RUBRC 1,1400
VALOR OFERTADO 1,1400

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Capa de Rodadura de Hormigdn Asfaltico Mezclado en Planta de 5,00 em. de Espasar (Incluye Transporte)

HOJA 7 de 26
UNIDAD: m2
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIFCION A n‘; C=A"B R D=C*R
Herramienta Menar - 0,0280
Planta Asfaltica 1,00 115,00 119,00 10,0061 0,7300
Rodillo Lizo Vibratario Tandem 1,00 33,33 33,33 00,0061 0,2000
Rodillo Compactador Neumitico 1,00 3333 3333 0,0061 0,2000
Acabadora de Asfalto 1,00 60,00 60,00 0,0061 0,3700
Cargadora Frontal 1,00 41,72 41,73 10,0061 0,2500
Volqueta 4,00 26,50 106,00 0,0061 0,6500
SUB TOTAL M 24300
MANO DE OBRA
CANTIDAD {JOR| HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION (CATEGORIA) A N’“; CEAYE R D OV
Operador Planta Asfaltica (Estr. Oc. C1-G ) 1.00 4,52 452 10,0061 0,0300
Operador Rodillo Autopropulsadeo (Estr. Oc, C2-G 1) 2,00 4,52 9,04 10,0061 0,0600
Operador Aczbadora Pavimento Asfaitico (Estr. Oc, £2-G 11} 1,00 4,52 452 10,0061 0,0300
Operador Cargadora Frantal [Estr, Oc, C1-G 1) 1,00 4,52 4,52 0,0061 0,0300
Chofer valqueta [Estr, Oc. C1) 4,00 6,22 24,88 0,0061 0,1500
Peon [Estr. Oc. E2) 2,00 4,23 3324 0,0061 0,2100
Albafil (Est. Oc. D2) 2,00 4,28 8,56 10,0061 0,0500
SUB TOTAL N 0,5600
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO CosTO
DESCRIPCION UNIDAD A B D=A%B
Agregades Triturados para Carpeta Asfiltica mi 0,04 14,00 0,5600
Asfalio Ac - 20 (Incluye Transparte] Kg 11,00 0,60 6,6000
Diesel Gal 0,23 2,93 0,6700
Arena para Asfalte Kg 0,03 9,9700 0,3000
SUB TOTALO 8,1300
TRANSPORTE
CANTIDAD UNITARIO CasTo
DESCRIPCION UNIDAD A g e
5UB TOTALP 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= [M+N+0+P) 11,1200
INDIRECTOS Y UTILIDAD [%X)| 20% 2,2200
OTROS INDIRECTOS | %X) -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13,3400
VALOR OFERTADOD 13,3400

NOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Fintura de Pasos Cebras [ Pintura Acrilica de Alto Trafice)

HOIA 8 de 26
UNIDAD: m2
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA COsTO
DESCRIPCION 5 & coarg  |RENDIMIENTOR| =0 ©
Herramienta Menor - - 0,0415
Barredora Autopropulsada 100 28,75 28,75 0,0039 0,1121
Franjeadora 1,00 20,00 20,00 0,0300 0,6000
Camioneta 1.00 3,15 315 00,0300 0,0945
SUB TOTALM 0,8500
MANO DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA COsTO
DESCRIPCION (CATEGORIA) e ps ivn RENDIMIENTOR| "
Operador Barredora Autopropulsada [Est. Oe. C2-GlI} 1,00 452 452 0,0039 0,0176
Operador de tractor de ruedas (barredora, cegadora, rodillo
Loo 4,52 4,52 0,0300 0,1356
remolcado, Franjeadora) (Estr.0c.C2 G 1)
Chofer Otras Camiones (Est. Qe C1) 1,00 6,22 6,22 0,0300 0,1866
Pedn (Estr, Oc. E2} 4,00 4,23 16,92 0,0300 0,5076
SUB TOTALN 0,8300
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO COsTO
DESCRIPCION UNIDAD A B D= A*B
Pintura de Alto Trafico Amarilla - Blanca Gal 0,13 26,56 34528
Microesfera saco 25 Kg u 0,01 33,51 0,3351
SUBTOTALO 3,7300
[TRANSPORTE
CANTIDAD UNITARIO CosTO
DESCRIPCION UNIDAD A B D= A"E
SUB TOTALP 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= (M+N+0+P) 54700
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (%X) 20% 1,0900
OTROS INDIRECTOS (3%X)
COSTO TOTAL DEL RUBRO 65,5600
VALOR OFERTADO 65,5600

NOTA: Estos Precios no Incluyen [VA,
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Marcas de Pavimente (Pintura Acrilica de Alto Trafico){Linea Continua 15 cm. y Linea Discontinua 15 cm.)

HOIA S de 26
UNIDAD: m
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA COsTO
DESCRIPCION 5 & coarg  |RENDIMIENTOR| =~
Herramienta Menor - - 0,0065
Franjeadora 100 20,00 20,00 0,0039 0,0780
Barredora Autoprapulsada 1,00 28,75 28,75 0,0038 01121
Camioneta 1.00 3,15 315 0,0039 0,0123
SUB TOTALM 0,2100
MANO DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA COsTO
DESCRIPCION (CATEGORIA) e ps ivn RENDIMIENTOR| "
Operador Barredora Autopropulsada [Est. Oc. C2-GlI} 1,00 452 452 0,0039 0,0176
Operador de tractor de ruedas (barredora, cegadora, rodillo 1,00 452 452 0.0039 0,076
remolcado, Franjeadora) (Estr.0c.C2 G 1)
Chofer Otras Camiones (Est. Qe C1) 1,00 6,22 6,22 0,0039 0,0243
Pedn (Estr, Oc, E2} 4,00 4323 16,92 0,0039 0,0550
SUB TOTALN 0,1300
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO COsTO
DESCRIPCION UNIDAD A B D= A*B
Pintura de Alto Trafico Amarilla - Blanca Gal 0,02 26,56 0,5312
Microesfera saco 25 Kg u 0,01 33,51 0,3351
SUBTOTALO 0,8700
[TRANSPORTE
CANTIDAD UNITARIO CosTO
DESCRIPCION UNIDAD A B D= A"E
SUB TOTALP 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= (M+N+0+P) 1,2100
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (%X) 20% 0,2400
OTROS INDIRECTOS (3%X)
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,4500
VALOR OFERTADO 1,4500

NOTA: Estos Precios no Incluyen [VA,
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RUBRO: Marcas Sobresalidas de Pavimento (Unidireccionales/Bidireccionales)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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HOJA 10 de 26

UNIDAD: u
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRICION A B C=A"E R D= C*'R
Herramienta Menor - 00,0002
SUB TOTAL M 0,00
MANO DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION (CATEGORI[A) A B CeA'B R D= C*R
Operador Equipo Liviana [Estr. Oc. C1) 1,00 4,28 428 0,0010 0,0043
Albafil (Estr. Oc. D2) 1,00 4,28 428 0,0010 0,0043
Pecn [Estr. Oc. E2) 2,00 4,23 BdE 0,0010 0,0085
SUB TOTAL N 00171
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO costo
DESCRIPCION UNIDAD A 4 Be A%
Tachas reflectivas bidireccionales/unidi u 1,00 3,50 3,5000
Pegamento KG 0,03 25,00 0,7500
SUBTOTALOD 4,2500
TRANSPORTE
4 CANTIDAD UNITARIO COSTO
DESCRIPCION
HNIDAD A B D= A*B
5UB TOTALP 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= (M+N+0+P) 4,2700
INDIRECTOS Y UTILIDAD [%X)| 20% 0,8500
OTROS INDIRECTOS (%X}
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,1200
'VALOR OFERTADO 5,1200

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,




RUBRO: Replanten y Nivelacidn de Vias

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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HOJA 11 de 26

UNIDAD: Kmi
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRICION A B C=A"E R D= C*'R
Herramienta Menar - 11,0839
Equipo Topogréfico 1,00 12,00 12,00 16,6700 200,0400
SUB TOTAL M 211,1339
MANO DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION (CATEGORIA) 5 : niiE p Ty
Topografo [Estr. Oc. C1) 1,00 475 475 16,6700 79,1825
Cadenera (Estr, Oc, D2) 2,00 4,28 858 16,6700 142,6952
SUB TOTAL N 2218777
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO COsTO
DESCRIPCION UNIDAD A 8 D= A*E
Testigos para Topografia L= 1,00 m. u 50,00 0,78 39,0000
Tira de Eucalipto 2.5%2,5%250 cm, u 200,00 0,80 160,0000
Pintura Esmalte Varios Colores Gin 0,80 16,55 13,2400
Clavos 12,2 1/2", 37, 3 142" KG 1,00 3,19 3,1900
SUB TOTALOD 2154300
TRANSPORTE
i CANTIDAD UNITARIO cosTo
DESCRIPCION UNIDAD
A B D= A*B
5UB TOTALP 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= [M+N+0+P) 6484400
INDIRECTOS Y UTILIDAD (%X) 20% 125,6500
OTROS INDIRECTOS (%X)
COSTO TOTAL DEL RUBRC 778,1300
VALOR OFERTADO 778,1300

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,




RUBRO: Excavacion sin Clasificar incluye Desalojo Libre 1 Km.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 12 de 26

UNIDAD: m3
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION
A B C=A*B R D= C*R
Herramienta Menor 00205
Cargadora Frontal 1,00 41,73 41,73 0,0200 08346
Excavadora de Orugas 1,00 49,00 49,00 00200 0,9800
Volgueta 1,00 26,50 26,50 10,0200 0,5300
5SUB TOTAL M 23700
MAND DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION (CATEGORIA
f ! A B C=A"B R D= C*R
Operador Excavadora (Estr. Oc, C2-Gl) 1,00 4,75 475 0,0200 0,1000
Ayudante de Maguinaria {Estr, Oc. D2) 1,00 4,35 4,35 00,0200 0,0900
Chafer Volquets (Est. Oc. C1) 1,00 6,22 6,22 00,0200 0,1200
Operador Cargadora Frontal [Estr. Oc. C1-GI) 1.00 475 4,75 00,0200 0,1000
SUB TOTALN 04100
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO CosTO
DESCRIPCION UNIDAD a 5 DB
SUB TOTALO 0,0000
TRANSPORTE
x CANTIDAD UNITARIO COsTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B D= A*B
5UB TOTALP 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS K= (M+N+0+P) 2,7800
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (%X) 20% 0,5600
OTROS INDIRECTOS (%X) -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,3400
VALOR OFERTADO 3,3400

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,
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RUBRO: Desalojo de Material de Excavacidn

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 13 de 26

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,

UNIDAD: m3
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRICION A B C=A"B R b= C'R
Herramienta Menar - 0,0030
Volgqueta 1,00 26,50 26,50 0,01 0,2650
SUB TOTAL M 0,2700
MAND DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION (CATEGORIA
{ ! A B C=A"B R D= C'R
Chofer volqueta [Estr. Oc, C1) 1,00 6,22 6,22 0,0100 0,0600
SUB TOTAL N 0,0600
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO cosTo
DESCRIPCION UNIDAD A 8 D= A*E
SUB TOTALOD 0,00
TRANSPORTE
i CANTIDAD UNITARIO cosTo
DESCRIPCION UNIDAD A B D= A*B
5UB TOTALP 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= [M+N+0+P) 0,3300
INDIRECTOS Y UTILIDAD (%X) 20% 0,0700
OTROS INDIRECTOS (%X) -
COSTO TOTAL DEL RUBRC 0,4000
VALOR OFERTADO 0,4000
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRD: Escombrera [ Disposicidn Final de Escombros).

HOIA 14 de 26

LINIDAD: m3
EQUIPOS
CANTIDAD TARIFA/HORA | COSTO HORA COsTO
DESCRIPOON A 8 c=n"B Bl oscm
Herramienta Menor |5% Mano Obra) - = - 10,0000
SUB TOTAL M 0,00
MAND DE OBRA
CANTIDAD JORMNAL/HORA | COSTO HORA COsTO
DESCRIPCION [CATEGORIA) / RENDIMIENTO R
A B C=A"B D=C*R
SUE TOTALM 0,00
MATERIALES
DESCRIPCION NI CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B D= A*B
Tasa Escombrera m3 1,000 3420 3,42
SUB TOTALO 341
TRANSPORTE
e it CANTIDAD UNITARIO COSTO
A B D= A8
SUB TOTAL P 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= (M+N+O+P) 3,421
|INDIRECTOS ¥ UTILIDAD [%X) 0% 0,00
OTROS INDIRECTOS [%X)
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,42
VALOR OFERTADO 3,42

NOTA: Estos Precios no Incluyen VAL
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RUBRO: Sobre Acarrea

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 15 de 26
UNIDAD: m3
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTOHORA | RENDIMIENTO .
DESCRIPCION A B C=A"B r COSTO D=C*R
Herramienta Menor 0,0035
Volguets 12m3 o500 31,39 15,70 0,0110 0,17
SUB TOTAL M 0,17
MANO DE OBRA
DESCRIPCION [CATEGORIA) CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTGHORA | RENDIMIENTO cosTO D-C*R
A B C=A"B R
Choferes Profesionales (Estr. Oc. C1) 1,00 5,22 6,22 0,01100 0,07
SUB TOTALN 0,07
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO
DESCRIPCION UNIDAD a B cosTo D= A'B
SUB TOTALO 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTID:D UNIT“RE’ cosTo D=A*B
SUBTOTALP 0,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= (M+N+0+P) 0,24
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD {36X) 20% 0,05
'OTROS INDIRECTOS [%X)
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,29
'VALOR OFERTADO 0,29

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA.
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : BORDILLOS DE H.S. F'C=210KG/CM2, 20%50 CM

194

HOJA 16 de 26

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,

UNIDAD : m3
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIFCION A B C=A"B R D=C*R
VIBRADOR DE HORMIGOM 1 3,85 3,85 0,67 2,580
HERRAMIENTA MENOR 1 1,14 1,14 1, 1,140
SUB TOTAL M 3,7200
MANO DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION (CATEGORIA) 5 : niiE p Ty
MAESTRO MAYOR EN EIECUCION DE OBRAS CIVILES {ESTR. O 02 475 0,95 0,67 0,637
ALBARIL (ESTR. OC. D2) 2 4,28 BSE 0,67 5,735
PEON (ESTR. OC.E2) 6 4,23 2538 0,67 17,005
SUBTOTALN 23,3800
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO costo
DESCRIPCION UNIDAD A 4 Be A%
HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210KG/CM2. INCLUYE TRANSPORTE A 5ITI M3 1,0z 56,56 101,388
ENCOFRADC PARA BORDILLO (INC. DESMOLDANTE] ML 20 0,6 12,000
SUB TOTALO 113,3900
TRANSPORTE
CANTIDAD UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD 5 5 o
SUB TOTAL P 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= [M+N+0+P) 140,4500
INDIRECTOS Y UTILIDAD (3X) 20% 28,1000
OTROS INDIRECTOS (%K) -
COSTO TOTAL DEL RUBRC 1685900
VALOR OFERTADO 168,5900




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : ACERAS DE H.S. F'C=210KG/CM2 E=7CM SOBRE SLIB BASE CLASE 2 COMPACTADA

195
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UNIDAD : m2
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIFCION A B C=A"B R D=C*R
VIBROAPISONADOR 1 5,08 5,08 0,08 0,406
HERRAMIENTA MENOR 1 0,09 0,09 1, 0,080
CORTADORA DE HORMIGON 1 4,13 4,13 0,08 0,330
SUB TOTAL M 0,8300
MANO DE OBRA
CANTIDAD [JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION (CATEGORIA) 5 : s p Ty
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANC (ESTR. OC, D2) 1 4,28 428 .08 0,342
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES (ESTR. O 1 4,75 4,75 0,08 0,380
ALBARIL (ESTR. OC. D2) 1 4,28 4,28 0,08 0,342
PEON (ESTR. OC. E2) 2 423 8,46 0,08 0,677
SUBTOTALN 1,7400
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO costo
DESCRIPCION UNIDAD % 5 e
HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210KG/CM2. INCLUYE TRANSPORTE A 5ITI M3 1,0z 56,56 101,388
ENCOFRADC PARA BORDILLO (INC. DESMOLDANTE] ML 20 0,6 12,000
SUB TOTALO 113,3900
TRANSPORTE
CANTIDAD UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD 5 5 o
SUB TOTAL P 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= [MH+N+O0+P) 115,9600
INDIRECTOS Y UTILIDAD (3%X) 20% 23,1500
OTROS INDIRECTOS {%X) -
COSTO TOTAL DEL RUBRC 139,1500
[VALOR OFERTADO 139,1500

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : Bermas de Hormigdn Simple fFe= 210 Kgfem2
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HOJA 18 de 26

NOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,

UNIDAD : m3
EQUIPOS
DESCRIPCION (ANHDA: b I:DScT:lAtﬂ:Ra REND}I:IENTD CD&T;.; on
COMNCRETERA 1 5 5 1 5,000
VIBRADOR DE HORMIGON 05 3,85 1,925 1, 1,925
HERRAMIENTA MENOR % 15 15 1 1,500
SUB TOTAL M 84300
MANO DE OBRA
DESCRIPCION (CATEGORIA) CAN‘HDA: J’DRN#I.;’HOM COS;OAI::RA I'IEND!l:IENTD CWDO“ -
MAESTRO MAYOR EN EIECUCION DE OBRAS CIVILES (ESTR. OQ 0,20 475 0,95 1.000:4 0,950
ALBARIL (ESTR. OC. D2) 1 4,28 428 1 4,780
PEON (ESTR. OC. E2) 5 4,23 21,15 1 21,150
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO (ESTR. OC. D2) 1 4,28 428 1 4,280
SUBTOTALN 30,6600
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CAN“D:D UN"ARI: CW[?: AE
ENCOFRADC PARA BORDILLO {INC, DESMOLDANTE] ML 10,00 0,60 5,000
CEMENTO PORTLAND TIPO | KG 361 0,17 61,370
ARENA LAVADA {INC. TRANSPORTE A SITIO) M3 0,65 9,03 5870
RIPIO TRITURADO [INC, TRANSPORTE A SITIO) M3 0,95 16,39 15,571
AGUA [POTABLE) M3 024 1 0,240
ADITIVO PLASTIF-ACEL. HORMIGON K& 03 2,46 0,738
SUB TOTALD 85,7900
TRANSPORTE
CANTIDAD UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B D=A"B
5UB TOTALP 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= [M+N+0+P) 128, 8800
INDIRECTOS Y UTILIDAD [%X)| 20% 25,7800
OTROS INDIRECTOS | %X) -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 154, 6600
VALOR OFERTADOD 154,6600




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Subida y Bajada de Pozos no Incluye Cerco y Tapa

HOJA 1S de 26

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,

UNIDAD: u
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA cosTo
DESCRIPCION A & AR RENDIMIENTO R D= C*R
Herramienta Menor - . 0,3421
Conecretera 1 saco 1,00 5,00 5,00 0,3136 1,5680
Vibrador 1,00 2,50 2,50 0,3136 0, 7840
SUBTOTALM 2,6941
MAND DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA CasTo
DESCRIPCION (CATEGORIA} A 8 C=A*B RENDIMIENTO R D= C*R
IMaestra mayor de ejecucion de obra civil (Estr.Oc C1) 1,00 475 4,75 10,3136 1,4896
Albanil (Estr. Oc. D2} 1,00 4,28 428 0,3136 13422
Pedn (Estr. Oc. E2) 1,00 4,23 4,23 0,3136 1,3265
Operador equipa liviane (Estr. De. D2) 2,00 4,28 8,56 0,3136 2 6544
SUB TOTALN 5,8427
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO CcosTo
DESCRIPCION UNIDAD a B D=A"B
Cemento KG 150,00 0,15 22,5000
Arena M3 0,50 4,00 2,0000
Ripio M3 0,72 5,00 3,6000
Agua M3 0,17 2,00 D,3400
Acera de refuerzo K& 2,53 1,15 2,9095
Encefrade poza de revision L] 1,00 3,50 35000
SUB TOTALO 34,8500
TRANSPORTE
CESCHIAGHR TR CANTIDAD UNITARIO CosTo
A B D= A*B
SUB TOTAL P D,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= (M+N+0+P} 44,3900
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (%X} 20% B,8B00
OTROS INDIRECTOS (%X) -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 53,2700
VALOR OFERTADD 53,2700
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RUBRO: Provisidn e Instalacidn de Tapa y Cerce Hierro Fundicidn Nodular

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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HOIA 20 de 26
UNIDAD: u
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRICION A B C=A"B R b= C'R
Herramienta Menar - 1,2995
SUB TOTAL M 1,3000
MAND DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION (CATEGORI[A) A 8 CeA'E R Da GO
Pecn [Estr. Oc. E2) 1,00 4,23 423 55223 23,3600
Inspector (Estr, Oc, B3) 0,10 4,76 048 5,5223 2,6300
SUB TOTALN 25,9900
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO costo
DESCRIPCION UNIDAD A 5 T
Cemento kG 36,05 0,15 5,4075
Arena M3 0,07 4,00 0,2800
Cercode hf 100 U 1,00 40,00 40,0000
Tapa de hf 100 u 1,00 120,00 120,0000
Agua M2 0,02 2,00 0,0400
SUB TOTAL O 165,7300
TRANSPORTE
CANTIDAD UNITARIO CosTO
DESCRIPCION UNIDAD A a D ita
SUB TOTAL P 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= [MH+N+0+P) 193,0200
INDIRECTOS Y UTILIDAD (%X) 20% 38,6000
OTROS INDIRECTOS (%X} -
COSTO TOTAL DEL RUBRC 2316200
[VALOR OFERTADO 231,6200

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: Suministro de Tapa HF
HOJA 21 de 26
UNIDAD: u
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRICION A B C=A"E R D=C*'R
Herramienta Menar - 0,2800
SUB TOTAL M 0,2200
MANO DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION (CATEGORIA) 5 : niiE p Ty
Pecn [Estr. Oc. E2) 1,00 4,23 423 00,6234 2,6400
Inspector (Estr, Oc, B3) 1,00 4,75 4,75 06234 2,9600
SUB TOTAL N 5,6000
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO costo
DESCRIPCION UNIDAD % § ey
Tapa de h 100 u 1,00 120,00 120,0000
SUB TOTALO 120,0000
TRANSPORTE
CANTIDAD UNITARIO CosTO
DESCRIPCION UNIDAD 5 5 o
5UB TOTAL P 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= [MH+N+0+P) 1258800
INDIRECTOS Y UTILIDAD (%X) 20% 25,1800
OTROS INDIRECTOS (%K) -
COSTO TOTAL DEL RUBRC 151,0600
[VALOR OFERTADO 151,0600

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Humedecimiento de Rasante Suelta de Calzada

HOIA 22 de 26

MNOTA; Estos Precios no Incluyen IVA,

UNIDAD: m3
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRICION A B C=A"B R b= C'R
Herramienta Menar - 0,0140
Tanquera 1,00 20,00 20,00 0,045 03
SUB TOTAL M 0,9100
MAND DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION (CATEGORI[A) A 8 CeA'E R Da GO
Chaofer {Estr, Oc. C1) 1,00 6,22 6,22 10,0450 0, 2800
SUB TOTALN 0,28
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO costo
DESCRIPCION UNIDAD A 5 T
Agua para control de polve M3 1,00 2,00 2,0000
SUBTOTALOD 2,0000
TRANSPORTE
A CANTIDAD UNITARIO COSTO
DESCRIPCION
HNIDAD A B D= A*B
SUB TOTALP 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= (M+N+0+P) 3,1900
INDIRECTOS Y UTILIDAD [%X)| 20% 0,6400
OTROS INDIRECTOS (%X}
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,8300
'VALOR OFERTADO 3,8300
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

201

HOJA 23 de 26

UNIDAD: u
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRICION A B C=A"B R b= C'R
Herramienta Menar - 00465
SUB TOTAL M 0,0500
MAND DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION (CATEGORI[A) A 8 CeA'E R Da GO
Pecn [Estr. Oc. E2) 1,00 4,23 423 0,2190 0,9300
SUB TOTALN 0,9300
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO costo
DESCRIPCION UNIDAD A 5 T
Cinta de peligro ROLLO 1,00 20,00 20,0000
SUB TOTAL O 20,0000
TRANSPORTE
CANTIDAD UNITARIO CosTO
DESCRIPCION UNIDAD A a D ita
SUB TOTAL P 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= [MH+N+0+P) 20,9800
INDIRECTOS Y UTILIDAD (%X) 20% 4,2000
OTROS INDIRECTOS (%X} -
COSTO TOTAL DEL RUBRC 25,1800
[VALOR OFERTADO 25,1800

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: Re-adoguinade {incluye cama de arena)

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,

gh
UNIDAD: u
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIFCION A B C=A"B R D= C*R
Herramienta Menar - 0,0095
VIBROAPISONADOR 1 5,08 5,08 0,08 0,406
SUB TOTAL M 04200
MANO DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION (CATEGORIA) 5 : niiE p Ty
Pecn [Estr. Oc. E2) 3,00 4,23 12,69 10,0139 0,1764
Maestro Mayor en Ejecucién de Obras Civiles (Estr, Oc, C1) 0,20 4,75 0,95 0,0139 00132
SUBTOTALN 0,1900
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO costo
DESCRIPCION UNIDAD A 4 BaAs
SUB TOTALO 0,0000
TRANSPORTE
CANTIDAD UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD 4 4 D
SUB TOTAL P 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= [MH+N+0+P) 0,6100
INDIRECTOS Y UTILIDAD (3%X) 20% 0,1200
OTROS INDIRECTOS {%X) -
COSTO TOTAL DEL RUBRC 0,7300
[VALOR OFERTADO 0,7300

202



RUBRO: 5ellado de fisuras longitudinales y transversales

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOIA 25 de 26

UNIDAD: u
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRICION A B C=A"B R b= C'R
Herramienta Menar - 0,0115
Compresor de Aire 1,00 4,00 4,00 0,009 0,036
Camioneta 1,00 3,15 3,15 00300 0,0945
Selladara Grietas CAP 100g! 1,00 35,00 35,00 0,008 0,315
SUB TOTAL M 04600
MAND DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCION (CATEGORI[A) A 8 CeA'E R Da GO
Pecn [Estr. Oc. E2) 1,00 4,23 423 10,0090 0,0400
Chafer Otros Camiones (Est. Oc. C1) 2,00 6,22 12,44 0,0090 01120
Operador equipo liviano (Estr, Oc. D2) 2,00 4,28 BS56 0,0090 00770
SUB TOTALN 0,2300
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO costo
DESCRIPCION UNIDAD A 5 T
Sellante elastomerico de fisuras y juntas tipa 1 Y1l Kg 0,40 1,54 0,7760
SUB TOTAL O 0,7600
TRANSPORTE
CANTIDAD UNITARIO COsTO
DESCRIPCION UNIDAD A a D ita
SUB TOTAL P 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= [MH+N+0+P) 14700
INDIRECTOS Y UTILIDAD (%X) 20% 0,2900
OTROS INDIRECTOS (%X} -
COSTO TOTAL DEL RUBRC 1,7600
[VALOR OFERTADO 1,7600

MNOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,
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RUBRO: Bacheo Asfditico en caliente (incluye rotura e impracion)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOIA 26 de 26
UNIDAD: u
EQUIPOS
CANTIDAD | TARIFA/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRICION A A; C=A"B R b= C'R
Herramienta Menar i 40 40 0,01 00165
Motoniveladora 1 ED] 30 0,01 03
Rodillo neumatica 1 25 25 001 0,25
Distriduidar de Asfalto 1 45 45 0,01 0,45
Escoba mecdnica T 15 15 0,01 0,15
SUB TOTAL M 1,0200
MANO DE OBRA
CANTIDAD |JORNAL/HORA | COSTOD HORA | RENDIMIENTO | COSTO
DESCRIPCIGN (CATEGOR(A) A ; C=A*B R s COR
Maestro Mayor (OP. C2) 2 4,75 95 0,005 0,05
Operador Radille [OF, C2) 1 4,52 4,52 0,005 0,02
Operador de Barredora [OF. C2) 1 4,52 452 0,005 0,02
Operador Motoniveladera [(OP. C1) i 4,52 4,52 0,005 0,02
Operador distribuidor de asfalto (OP. C2) it 4,52 452 Q005 0,02
Pedn [Estr. Oc. E2) 5 4,23 21,15 0,005 0,11
Operador de equipo pesado Grupa 2 (0P, C2) L 4,52 452 0,005 0,02
Ayudante de maquinaria (ED. D2) 3 4,37 12,98 0,005 0,06
SUB TOTALN 0,3300
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO CosTO
DESCRIPCION UNIDAD & 3 SR
Mesclz Asféltica en caliente m* 0,08 100,00 £,0000
Asfalto rc 250 | 08 0,33 0,2640
Digsel | 02 0,45 0,0900
SUB TOTAL O 65,3500
TRANSPORTE
CANTIDAD UNITARIO casTo
DESCRIPCION UNIDAD A g e
SUB TOTAL P 0,0000
TOTAL COSTOS DIRECTOS X= [MHN+O0+P) 7,7000
INDIRECTOS ¥ UTILIDAD (%X) 20% 1,5400
OTROS INDIRECTOS %X}
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,2400
VALOR OFERTADO 5,2400

NOTA: Estos Precios no Incluyen IVA,
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Presupuesto Referencial por calle.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FICM FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA UTA
INGENIERIA CIVIL
PROYECTO “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”
ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTA MG.
PRESUPUESTO REFERENCIAL
CALLE DRJULIO CASTILLO
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL
NS TIPO DE FALLA DESCRIPCION DE RUBROS UNIDAD CANT. PRECIO UNITARIO COSTO
R26 (Bacheo),R6 (Imprimacidn), R3 (Riego adherencia) , )
PIEL DE COCODRILO
1 R2 (Transporte material sobrante) , R14 (Escombrera) mn 64392 15,14 974895
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE R25 (Sellado) , R26 (Bacheo) , R6 (Imprimacion). m 162,26 12,14 1969,84
7 GRIETA EN BORDE R25 (Sellado de fisuras) m 29,00 1,76 51,04
10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRASVERSALES R25 (Sellado) m 71,65 1,76 126,10
11 PARCHEQ Y ACOMETIDAS DE SERVICIO R26 (Bacheo asfaltico) m 170,59 9,24 1576,25
13 HUECOS R26 (Bacheo) , R12 (Excavacion) U 11,00 12,58 138,38
15 AHUELLAMINETO R1 (Fresado) , R7 (Capa rodadura 5 cm) m 10,50 2424 254,52
19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADO GRUESO R3 (Riego de adherencia) , R4 (Capa 2.5 cm) m 31,20 761 23743
SUBTOTAL 14.102,51
INDIRECTOS % (15%) 2115,3765
VALOR TOTAL 1621789

OBSERVACIONES:

Dieciséis mil doscientos diecisiete y 89/100 dolares

Este precio no incluye IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FICM FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA UTA
INGENIERIA CIVIL
PROYECTO “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”
ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTAMG.
PRESUPUESTO REFERENCIAL
CALLE.CIRO PENAHERRERA
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL
N’ TIPO DE FALLA DESCRIPCION DE RUBROS UNIDAD CANT. PRECIO UNITARIO COSTO
R26 (Bacheo),R6 (Imprimacion), R3 (Riego adherencia) ,
: PIEL DE COCODRILO R2 (éransporZe mzfteriil sobrantl) , R§4 (Egscombrera) ) w 238 15,14 3603
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE R25 (Sellado) , R26 (Bacheo) , R6 (Imprimacion). - 1332 12,14 161,70
4 |ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS f}:;éf:ﬁv)“;z (ﬁfﬁ:;) /RIS (Deseloj m 305 1640 5330
6 DEPRESION R12 (Excavacion) , R26 (Bacheo). m 6,13 12,58 77,12
7 GRIETA EN BORDE R25 (Sellado de fisuras) m 58,06 1,76 103,24
10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRASVERSALES R25 (Sellado) m 103,34 1,76 182,76
11 PARCHEO Y ACOMETIDAS DE SERVICIO R26 (Bacheo) , R12 (Excavacion) m 73,60 9,24 680,06
12 PULIMIENTO DE AGREGADOS R4 (Capa rodadura 2.5 ¢cm) m 1691 6,67 112,79
13 HUECOS R26 (Bacheo) , R12 (Excavacion) U 1,00 12,58 12,58
15 AHUELLAMINETO R3 (Riego de adherencia) , R4 (Capa 2.5 cm) . 239 2424 57,93
17 GRIETA PARABOLICA O POR DESLIZAMIENTO R25 (Sellado) m 3,98 1,76 7,00
19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADO GRUESO R3 (Riego de adherencia) , R4 (Capa 2.5 cm) m 29,20 7061 M2
SUBTOTAL 1.706,72
INDIRECTOS % (15%) 256,008
VALOR TOTAL 1.962,73

OBSERVACIONES:

SON:

Mil novecientos sesenta y dos y 73/100 dolares

Este precio no incluye IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FICM FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA UTA
INGENIERIA CIVIL
PROYECTO SEVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33"
ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTAMG.
PRESUPUESTO REFERENCIAL
CALLE. ALCIDES NARANJO
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL
N’ TIPO DE FALLA DESCRIPCION DE RUBROS UNIDAD CANT. PRECIO UNITARIO ~ COSTO
R26 (Bacheo),R6 (Imprimacion), R3 (Riego adherencia) , )
1 PIEL DECOCODRILO R2 (Transporte material sobrante) , R14 (Escombrera) m 11340 314 171638
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE R25 (Sellado) , R26 (Bacheo) , R6 (Imprimacion). n 52,50 12,14 037,35
4 |ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS R (Bavci) R (Bcheo), RIS (Desdoj m 2,19 1640 3032
excavacion) , R14 (Escombrera).
7 GRIETAEN BORDE R25 (Sellado de fisuras) m 2,00 1,76 352
10 [GRIETAS LONGITUDINALES Y TRASVERSALES R25 (Sellado) m 25537 1,76 449.45
11 [PARCHEO Y ACOMETIDAS DE SERVICIO R26 (Bacheo) , R12 (Excavacion) n’ 217115 9,24 256087
13 |HUECOS R26 (Bacheo) , R12 (Excavacion) U 17,00 12,58 213,86
19 [DESPRENDIMIENTO DE AGREGADO GRUESO R3 (Riego de adherencia) , R4 (Capa 2.5 cm) n 23751 761 180745
SUBTOTAL 1.769,70
INDIRECTOS % (15%) 1165455
VALOR TOTAL 8.935,16
SON: QOcho mil novecientos treinta y cinco y 16/100 dolares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FICM FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA UTA
INGENIERIA CIVIL
PROYECTO “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”
ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTA MG.
PRESUPUESTO REFERENCIAL
CALLE. ABEL BARONA
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL
N’ TIPO DE FALLA DESCRIPCION DE RUBROS UNIDAD CANT. PRECIO UNITARIO COSTO
R26 (Bacheo),R6 (Imprimacion), R3 (Riego adherencia) , )
PIEL DE COCODRILO
1 R2 (Transporte material sobrante) , R14 (Escombrera) m .13 154 805645
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE R25 (Sellado) , R26 (Bacheo) , R6 (Imprimacion). m 37,50 12,14 455,25
4 |ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS RI2 (Excavacion), R26 (Bacheo), I3 (Desslojo m 1720 1640 282,08
excavacion) , R14 (Escombrera).
6 DEPRESION R12 (Excavacion) , R26 (Bacheo). m 3,09 12,58 38,87
7 GRIETA EN BORDE R25 (Sellado de fisuras) m 2,30 1,76 4,93
10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRASVERSALES R25 (Sellado) m 135,29 1,76 238,11
11 PARCHEO Y ACOMETIDAS DE SERVICIO R26 (Bacheo) , R12 (Excavacion) m 120,54 9,24 113,79
13 HUECOS R26 (Bacheo) , R12 (Excavacion) U 23,00 12,58 289,34
19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADO GRUESO R3 (Riego de adherencia) , R4 (Capa 2.5 cm) m 16,80 7,61 127,85
SUBTOTAL 10.606,67
INDIRECTOS % (15%) 1591,0005
VALOR TOTAL 12.197,67
SON: Doce mil ciento noventa y siete y 67/100 délares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FLCM FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA UTA
INGENIERIA CIVIL
PROYECTO “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”
ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTA MG.
PRESUPUESTO REFERENCIAL
CALLE. VICENTE LALAMA
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL
N.° TIPO DE FALLA DESCRIPCION DE RUBROS UNIDAD CANT. PRECIO UNITARIO COSTO
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS R12 (Bxcavacién), R26 (Bacheo) , R13 (Desalojo m 6,95 16,40 113,98
excavacion) , R14 (Escombrera).
7 GRIETA EN BORDE R25 (Sellado de fisuras) m 2,5 1,76 4,40
11 PARCHEO Y ACOMETIDAS DE SERVICIO R26 (Bacheo) , R12 (Excavacion) m’ 5,41 9,24 49,99
12 PULIMIENTO DE AGREGADOS R4 (Capa rodadura 2.5 cm) m’ 1,29 6,67 8,60
15 AHUELLAMINETO R3 (Riego de adherencia) , R4 (Capa 2.5 cm) m’ 5,54 24,24 134,29
SUBTOTAL 311,26
INDIRECTOS % (15%) 46,689
VALOR TOTAL 357,95
SON: Trescientos cincuenta y siete y 95/100 dolares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FICM FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA UTA
INGENIERIA CIVIL
PROYECTO “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”
ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTA MG.
PRESUPUESTO REFERENCIAL
CALLE. JOSE LUIS COBO
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL
N.° TIPO DE FALLA DESCRIPCION DE RUBROS UNIDAD CANT. PRECIO UNITARIO COSTO
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS R12 (Excavacién), R26 (Bacheo) , R13 (Desalojo m 1 16,40 16,40
excavacion) , R14 (Escombrera).
10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRASVERSALES R25 (Sellado) m 151,28 1,76 266,25
11 PARCHEO Y ACOMETIDAS DE SERVICIO R26 (Bacheo) , R12 (Excavacion) m’ 8,79 9,24 81,22
13 HUECOS R26 (Bacheo) , R12 (Excavacion) U 8 12,58 100,64
SUBTOTAL 464,51
INDIRECTOS % (15%) 69,6765
VALOR TOTAL 534,19
SON: Quinientos treinta y cuatro y 19/100 ddlares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FLCM FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA UTA
INGENIERIA CIVIL
PROYECTO “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”
ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTA MG.
PRESUPUESTO REFERENCIAL
CALLE. FRANCISCO BECERRA
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL
N.° TIPO DE FALLA DESCRIPCION DE RUBROS UNIDAD CANT. PRECIO UNITARIO COSTO
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS R12 (Excavacién), R26 (Bacheo) , R13 (Desalojo m 2,87 16,40 47,07
excavacion) , R14 (Escombrera).
10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRASVERSALES R25 (Sellado) m 53,34 1,76 93,88
11 PARCHEO Y ACOMETIDAS DE SERVICIO R26 (Bacheo) , R12 (Excavacion) m> 38,17 9,24 352,69
13 HUECOS R26 (Bacheo) , R12 (Excavacion) U 2 12,58 25,16
SUBTOTAL 518,80
INDIRECTOS % (15%) 77,82
VALOR TOTAL 596,62
SON: Quinientos noventa y seis y 62/100 dolares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FILCM FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA UTA
INGENIERIA CIVIL
PROYECTO “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”
ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTA MG.
PRESUPUESTO REFERENCIAL
CALLE. NEPTALI SANCHO
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL
N.° TIPO DE FALLA DESCRIPCION DE RUBROS UNIDAD CANT. PRECIO UNITARIO COSTO
R26 (Bacheo),R6 (Imprimacion), R3 (Riego adherencia) , 2
1 PIEL DE COCODRILO . 3 74,86 15,14 1133,38
R2 (Transporte material sobrante) , R14 (Escombrera) m 7
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE R25 (Sellado) , R26 (Bacheo) , R6 (Imprimacion). m 25,84 12,14 313,70
6 DEPRESION R12 (Excavacion) , R26 (Bacheo). m 3,89 12,58 48,94
10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRASVERSALES R25 (Sellado) m 147,16 1,76 259,00
11 PARCHEO Y ACOMETIDAS DE SERVICIO R26 (Bacheo) , R12 (Excavacion) m’ 201,19 9,24 1859,00
13 HUECOS R26 (Bacheo) , R12 (Excavacion) 8] 7 12,58 88,06
SUBTOTAL 3.702,08
INDIRECTOS % (15%) 555312
VALOR TOTAL 4.257,39
SON: Cuatro mil doscientos cincuenta y siete con 39/100 dodlares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FICM FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA UTA
INGENIERIA CIVIL
PROYECTO “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”
ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTA MG.
PRESUPUESTO REFERENCIAL
CALLE. ALCIDES NARANJO
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL
N.° TIPO DE FALLA DESCRIPCION DE RUBROS UNIDAD CANT. PRECIO UNITARIO COSTO
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA R1 (Fresado), R4 (Capa 2.5 cm) m 7,48 17,57 131,42
11 PARCHEO Y ACOMETIDAS DE SERVICIO R26 (Bacheo) , R12 (Excavacion) m? 1,85 9,24 17,09
SUBTOTAL 148,51
INDIRECTOS % (15%) 22,2765
VALOR TOTAL 170,79
SON: Ciento setenta con 79/100 délares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FICM FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA U.TA
INGENIERIA CIVIL
PROYECTO “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”
ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTA MG.
PRESUPUESTO REFERENCIAL
CALLE. AGUSTIN NIETO
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL
N.° TIPO DE FALLA DESCRIPCION DE RUBROS UNIDAD CANT. PRECIO UNITARIO COSTO
105 ESCALONAMIENTO R24 (Re-adoquinado) m’ 1,1 0,73 0,80
110 PARCHEO Y ACOMETIDAS DE SERVICIO AD R24 (Re-adoquinado) m 19,25 1,76 33,88
111 AHUELLAMIENTO R24 (Re-adoquinado) , R12 (Excavacion) m’ 5,54 9,24 51,19
SUBTOTAL 85,87
INDIRECTOS % (15%) 12,8805
VALOR TOTAL 98,75
SON: Noventay ocho con 75/100 délares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FICM FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA U.TA
INGENIERIA CIVIL
PROYECTO “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33>
ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTA MG.
PRESUPUESTO REFERENCIAL
CALLE.ALCIDES NARANJO
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL
N.° TIPO DE FALLA DESCRIPCION DE RUBROS UNIDAD CANT. PRECIO UNITARIO COSTO
110 PARCHEO Y ACOMETIDAS DE SERVICIO AD R24 (Re-adoquinado) m 13,08 1,76 23,02
111 AHUELLAMIENTO R24 (Re-adoquinado) , R12 (Excavacion) m’ 1,04 9,24 9,61
SUBTOTAL 32,63
INDIRECTOS % (15%) 4,8945
VALOR TOTAL 37,52
SON: Treinta y siete con 52/100 ddlares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FICM FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA UTA
INGENIERIA CIVIL
PROYECTO “EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 33”
ELABORADO POR: JOSE RICARDO CULQUI BUENANO
REVISADO POR: ING. RODRIGO ACOSTA MG.
PRESUPUESTO REFERENCIAL
CALLE. MANUEL ANO V
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL
N.* TIPO DE FALLA DESCRIPCION DE RUBROS UNIDAD CANT. PRECIO UNITARIO COSTO
110 PARCHEO Y ACOMETIDAS DE SERVICIO AD R24 (Re-adoquinado) m 11,85 1,76 I 20,86
SUBTOTAL 20,86
INDIRECTOS % (15%) 3,129
VALOR TOTAL 23,99
SON: Veintitrés con 99/100 délares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA

Anexo 7. Planos
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