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RESUMEN 

El presente estudio evaluó in vitro el efecto antifúngico de los aceites esenciales 

microencapsulados (A.E.M) de romero (Rosmarinus officinalis L.) y cúrcuma 

(Curcuma longa L.) sobre el fitopatógeno Cladosporium fulvum, uno de los agentes 

causales más importantes de enfermedades en el tomate de riñón.  

Para ello, se desarrollaron ensayos mediante los métodos de dilución en agar (PDA) y 

microdilución en caldo (PDB), aplicando diversas concentraciones de ambos aceites 

esenciales para determinar su concentración mínima inhibitoria (CMI) y comparar su 

eficacia antifúngica.  

Los resultados demostraron que el A.E.M de romero presentó una actividad 

antifúngica superior en todos los tratamientos, alcanzando una inhibición total del 

crecimiento micelial en concentraciones de 15 % y 10 % durante los 21 días de 

evaluación. Este efecto se atribuye a la acción conjunta de monoterpenos como el 1,8-

cineol y el alcanfor, los cuales presentan alta volatilidad y rápida interacción con la 

membrana fúngica. En contraste, el A.E.M de cúrcuma mostró una inhibición 

moderada del crecimiento micelial, alcanzando sus valores máximos de inhibición en 

concentraciones de 15% y 10%, con una respuesta dependiente de la concentración 

aplicada, pero menos estable en el tiempo debido a la degradación progresiva de sus 

compuestos bioactivos. En el ensayo PDB, el A.E.M de romero evidenció una 

disminución más marcada que el de la cúrcuma sobre de la actividad metabólica de C. 

fulvum. 

Como conclusión, el A.E.M de romero representa una alternativa más eficaz y estable 

para el control biológico de C. fulvum en condiciones in vitro, lo que establece una 

línea de base científica para futuras estrategias de manejo fitosanitario más sostenibles. 

DESCRIPTORES: ACEITES ESENCIALES MICROENCAPSULADOS; 

CLADOSPORIUM FULVUM; ACTIVIDAD ANTIFÚNGICA; INHIBICIÓN 

MICELIAL; CONCENTRACIÓN MÍNIMA INHIBITORIA (CMI). 
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ABSTRACT 

This study evaluated in vitro the antifungal effect of microencapsulated essential oils 

(M.E.O) of rosemary (Rosmarinus officinalis L.) and turmeric (Curcuma longa L.) 

against the phytopathogen Cladosporium fulvum, one of the main causal agents of 

diseases in tomato crops. 

For this purpose, assays were carried out using agar dilution (PDA) and broth 

microdilution (PDB) methods, applying different concentrations of both essential oils 

to determine their minimum inhibitory concentration (MIC) and compare their 

antifungal efficacy. 

The results demonstrated that the rosemary microencapsulated essential oil (M.E.O) 

presented superior antifungal activity in all treatments, achieving total inhibition of 

mycelial growth at concentrations of 15% and 10% during the 21 days of evaluation. 

This effect is attributed to the joint action of monoterpenes such as 1,8-cineole and 

camphor, which present high volatility and rapid interaction with the fungal 

membrane. In contrast, the turmeric microencapsulated essential oil (M.E.O) showed 

moderate inhibition of mycelial growth, reaching its maximum inhibition values at 

concentrations of 15% and 10%, with a response dependent on the applied 

concentration, but less stable over time due to the progressive degradation of its 

bioactive compounds. In the PDB assay, the rosemary microencapsulated essential oil 

(M.E.O) evidenced a more marked decrease than that of turmeric on the metabolic 

activity of C. fulvum. 

In conclusion, microencapsulated rosemary oil represents a more effective and stable 

alternative for the biological control of C. fulvum under in vitro conditions, 

establishing a scientific basis for future, more sustainable plant-health management 

strategies. 

KEYWORDS: MICROENCAPSULATED ESSENTIAL OILS; CLADOSPORIUM 

FULVUM; ANTIFUNGAL ACTIVITY; MYCELIAL INHIBITION; MINIMUM 

INHIBITORY CONCENTRATION (MIC) 
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