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RESUMEN EJECUTIVO

Ante las dificultades de transporte que enfrentan los habitantes de la parroquia San
Andrés, este proyecto propone mejorar sustancialmente la infraestructura vial de esta
zona. Al optimizar la via que conecta el puente Yanayacu con Pillaro entre las abs 0+000
hasta 4+875, se facilitaran las actividades productivas y turisticas, generando nuevas

oportunidades de desarrollo para el sector de Tungurahua.

El proyecto se estructurd en tres fases principales. La primera correspondio a los
estudios preliminares, que incluyeron trabajos de campo como el levantamiento
topografico y el conteo vehicular para la determinacion del TPDA de la via.
Posteriormente, en la segunda, se realizaron estudios de suelo, incluyendo ensayos
destructivos y no destructivos, para caracterizar las propiedades fisicas y mecanicas del
suelo, asi como también las deflexiones del pavimento. Por Gltimo, en la tercera con los
datos obtenidos en las fases anteriores, se procedid a redisefiar la geometria de la via,
considerando el nuevo TPDA calculado, las caracteristicas del suelo y las normas técnicas
aplicables. En esta fase se definid el disefio horizontal, vertical y transversal, asi como los
demas elementos geométricos, ademas se elaboré un presupuesto que incluye todos los
costos asociados a la construccion de la nueva via, asegurando asi la viabilidad del
proyecto. EI andlisis topografico revel6 un terreno montafioso con pendientes
pronunciadas, mientras que el estudio de trafico clasifico la via como clase I. Los ensayos
de suelo indicaron un material arenoso limoso con un CBR de 19.18 por ciento apto para
subrasante. Los resultados de las medidas de deflexiones con la viga Benkelman

mostraron que el 89 por ciento de la longitud de la via evaluada necesita reconstruccion.

Con base en estos resultados se redisefid la estructura del pavimento que fue compuesta
por una carpeta asféltica de 7.5 cm, una base de 15 cm y una subbase de 20 cm.
Finalmente el presupuesto referencial calculado para este proyecto fue de 1°686,962.16

dolares.

Palabras clave: Levantamiento topografico, TPDA, CBR, redisefio, viga Benkelman.
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ABSTRACT

Given the transportation difficulties faced by the residents of the San Andrés parish,
this project proposes to substantially improve the road infrastructure in this area. By
optimizing the road that connects the Yanayacu bridge with Pillaro between sections
0+000 and 4+875, productive and tourist activities will be facilitated, generating new

development opportunities for the Tungurahua sector.

The project was structured into three main phases. The first phase corresponded to the
preliminary studies, which included fieldwork such as topographic surveys and vehicle
counts to determine the ADT of the road. Subsequently, in the second phase, soil studies
were conducted, including destructive and non-destructive tests, to characterize the
physical and mechanical properties of the soil, as well as the pavement deflections.
Finally, in the third phase, using the data obtained in the previous phases, the geometry of
the road was redesigned, taking into account the newly calculated TPDA, the soil
characteristics, and the applicable technical standards. In this phase, the horizontal,
vertical, and transverse design was defined, as well as the other geometric elements.
Additionally, a budget was prepared that includes all the costs associated with the
construction of the new road, thus ensuring the project's viability. The topographic
analysis revealed a mountainous terrain with steep slopes, while the traffic study classified
the road as class I. The soil tests indicated a sandy loam material with a CBR of 19.18
percent suitable for subgrade. The results of the deflection measurements with the
Benkelman beam showed that 89 percent of the evaluated track length needs

reconstruction.

Based on these results, the pavement structure was redesigned, consisting of a 7.5 cm
asphalt layer, a 15 cm base, and a 20 cm subbase. Finally, the estimated budget calculated
for this project was $1°686,962.16

Keywords: Topographic survey, TPDA, CBR, redesign, Benkelman beam.



CAPITULO I.- MARCO TEORICO
I. JUSTIFICACION

Las vias de comunicacion son arterias vitales que conectan comunidades, facilitan el
transporte de personas y bienes, y estimulan el desarrollo socioeconémico. Sin embargo,
su infraestructura, gestion y mantenimiento enfrentan desafios que afectan su eficacia y
sostenibilidad.[1]

Ecuador, es un pais diverso en términos geogréficos y culturales, enfrenta desafios
significativos en su infraestructura vial. Las carreteras desempefian un papel crucial en la
conectividad nacional, el comercio y el desarrollo socioecondémico. Sin embargo, varios
problemas afectan la eficiencia y seguridad de éstas. Las vias de comunicacion, que
incluyen carreteras, caminos y puentes, son elementos esenciales para la conectividad

nacional, el comercio y el desarrollo socioecondémico.[2]

Para saber el estado actual de las vias se utilizaron varios métodos como inspeccion
visual, pruebas de laboratorio y evaluacion estructural, se busca identificar deficiencias,
como grietas y deformaciones, y evaluar la capacidad del pavimento para soportar las
cargas del trafico. Ademas, se examinan indicadores de rendimiento funcional, como la
rugosidad y la seguridad, con el objetivo de informar sobre posibles acciones de

mantenimiento y rehabilitacion.[3]

El problema principal de Pillaro es la incapacidad del sistema de transporte urbano
para satisfacer las necesidades de movilidad de manera eficiente y sostenible. Contribuyen
a esta problematica la falta de opciones de transporte publico atractivas, deficiencias en la

infraestructura vial y los impactos ambientales debido al aumento del trafico vehicular.

La mejora de la calidad de los tramos viales radica en la importancia vital que tienen las
carreteras en la conectividad y movilidad de la comunidad. Un redisefio adecuado de las
vias permite no solo garantizar la seguridad de los ciudadanos al transitar por ellas, sino
también mejorar la eficiencia del transporte, facilitando el acceso a servicios, comercios y
otros puntos de interés que abarque ambos cantones. Ademas, las vias en Optimas
condiciones contribuyen al desarrollo econémico y turistico de la misma e incluso alentar

inversiones y mejorar la calidad de vida de los habitantes.



ILANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

El transporte es un elemento clave para el desarrollo econémico de Ecuador. Su
crecimiento estd estrechamente ligado al desarrollo del pais y representa una parte
significativa de su Producto Interno Bruto. La infraestructura de transporte ecuatoriana,
aunque enfrenta desafios como el mantenimiento, la creciente demanda y la
contaminacion, es considerada un pilar basico para alcanzar los objetivos de desarrollo del
pais. A pesar de estos retos, se busca promover un transporte mas sostenible y eficiente,
que garantice la movilidad de las personas y las mercancias, reduciendo al mismo tiempo

su impacto ambiental y mejorando la seguridad vial.[4]

Por ende, la infraestructura vial también es un elemento esencial para el desarrollo
socioecondémico. Un sistema vial en buen estado facilita la movilidad de personas y
mercancias, estimulando el comercio y mejorando la calidad de vida. Sin embargo, las
desigualdades en el acceso a una infraestructura vial de calidad, especialmente en zonas
suburbanas, limitan las oportunidades y generan inequidades. El deterioro de las vias
debido al uso constante y la falta de mantenimiento adecuado puede generar costos
elevados y disminuir la seguridad vial. Por lo tanto, invertir en la construccion,
mantenimiento y mejora de la infraestructura vial es una decision estratégica que beneficia

tanto a la economia como a la sociedad en general.[5]

El disefio de un pavimento implica un analisis detallado de diversos factores, como el
tipo de suelo, el volumen vy tipo de trafico, las condiciones climéticas y los materiales
disponibles. A partir de este analisis, se determinan los espesores y caracteristicas de cada
capa del pavimento, con el fin de que garantice su capacidad portante, durabilidad y

seguridad. [6]

La creciente demanda de infraestructura vial, sumada a las limitaciones presupuestarias,
ha orientado el foco de los ingenieros viales hacia la optimizacion y rehabilitacion de
redes viales existentes. A nivel mundial, la construccion de nuevas carreteras ha

disminuido, priorizandose el mantenimiento y la mejora de las vias ya construidas. [7]

Si bien la optimizacion de redes viales existentes es una prioridad, es fundamental
completar estos refuerzos con una planificacion urbana moderna. En este sentido, la
clasificacion de las vias urbanas, segin su funcion y jerarquia dentro de la red, es

fundamental para garantizar una movilidad sostenible y una buena calidad de vida.



Mientras las autopistas facilitan los desplazamientos a larga distancia, las calles y avenidas
urbanas deben atender las necesidades locales, como el acceso a viviendas, comercios y
servicios. Una clasificacion adecuada permite optimizar el disefio vial, la gestion del
trafico y la asignacion de recursos, contribuyendo a mejorar la seguridad vial y fomentar

el desarrollo urbano sostenible.[8]

Complementando esta planificacion, es posible aplicar soluciones tecnoldgicas mas
detalladas para mejorar la seguridad vial en puntos especificos. Mishra et al. proponen una
metodologia innovadora mediante intervenciones minimas en el disefio vial existente.
Combinando técnicas de vision por computadora y generacion de imagenes, se desarrolla
un sistema capaz de identificar “puntos calientes” de accidentes y proponer soluciones de
disefio vial personalizadas. A través de la clasificacion de imagenes de calles y el analisis
de las caracteristicas asociadas a los accidentes, se generan visualizaciones de como

podrian modificarse estas areas para reducir el riesgo de accidentes.[9]

Por otra parte, es importante considerar el factor humano en el disefio vial. Ci¢kovié
profundizo6 en esta cuestion, explorando la influencia del comportamiento humano en la
conduccién, destacando la necesidad de integrar estos factores en el disefio vial. Sin
embargo, la variabilidad del comportamiento humano ha dificultado la cuantificacion
precisa de como las caracteristicas del disefio vial afectan a las decisiones de los
conductores. Este estudio propone un nuevo enfoque basado en la psicologia de Gestalt
para abordar esta problematica, al considerar como los conductores perciben y procesan

visualmente la informacién del entorno vial.[10]

No obstante, para llevar a cabo un disefio vial éptimo, es fundamental contar con
herramientas de medicidén precisas. ElI posicionamiento GNSS estatico, por ejemplo,
permite determinar con gran exactitud las coordenadas de los elementos viales, lo que
facilita la creacion de modelos digitales. Mismo que utiliza dos receptores para determinar
las coordenadas de un punto desconocido. Un receptor se coloca en una estacion de
referencia con coordenadas conocidas, mientras que el otro se ubica en el punto a medir.
Ambos dispositivos recolectan datos durante un tiempo determinado, y al comparar estas
observaciones se pueden calcular las coordenadas del punto desconocido con gran
exactitud. Esta técnica es fundamental en levantamientos topogréaficos y geodésicos, ya

que permite obtener resultados muy precisos y confiables.[11]

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS) ha revolucionado la industria topografica,



siendo el posicionamiento cinematico en tiempo real (RTK) una de sus herramientas mas
precisas y eficientes. En la actualidad, el RTK es fundamental en una amplia gama de
aplicaciones, desde estudios topograficos y levantamientos de carreteras hasta proyectos
de construccion de gran envergadura. Su capacidad para obtener datos de posicionamiento
con alta precision en tiempo real lo ha convertido en una herramienta indispensable para

garantizar la calidad y eficiencia de los trabajos de campo.[12]

Es importante recordar que la construccion de una carretera implica un riguroso
proceso de control de calidad para garantizar que cumpla con las normas establecidas. Uno
de los aspectos fundamentales es la verificacion de los parametros geométricos, como las
dimensiones, las pendientes y los alineamientos. Para garantizar la precisién en estas
mediciones, el levantamiento topografico se ha vuelto indispensable. La implementacion
del RTK en proyectos de construccion, especialmente en carreteras, ha revolucionado los
procesos de levantamiento topogréafico. Si bien tanto receptores de frecuencia Unica como
dual pueden emplearse en esta tecnologia, los receptores duales ofrecen ventajas
significativas en términos de precision y alcance. Estos ultimos, al utilizar las sefiales L1y
L2, permiten una resolucion mas rapida y confiable, lo que se traduce en una precision
centimétrica en distancias de hasta 15 km. Sin embargo, es fundamental considerar
factores como la ubicacion de la estacion base, libre de obstrucciones y a una altura

adecuada para garantizar la calidad de la sefal. [13][14]

Ahora bien, el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) es también un dato importante
en el estudio vial, por lo que ese emplea el conteo manual de tréafico, para asi recolectar
datos detallados sobre el flujo vehicular, como el tipo de vehiculos, la velocidad y los
patrones de giro en intersecciones, mismos que permiten obtener una imagen precisa de
las condiciones de una via. A diferencia de los métodos automaticos, los conteos manuales
ofrecen una mayor flexibilidad para registrar datos especificos y permiten identificar
detalles que podrian pasar desapercibidos en un andlisis automatizado. Por lo tanto, los
conteos manuales de trafico son el primer paso para realizar proyecciones de trafico
precisas. Estas proyecciones, a su vez, nos permiten tomar decisiones informadas sobre el
disefio, la clasificacion y el mantenimiento de nuestras carreteras. Al prever el volumen de
vehiculos que circularan por una via en el futuro, podemos determinar la clasificacion
adecuada de la carretera, establecer limites de velocidad seguros y definir otras
caracteristicas geométricas como el nimero de carriles y los radios de curva. Ademas,

estas proyecciones nos permiten anticipar cuando una carretera necesitard mejoras o



ampliaciones, comparando el trafico proyectado con su capacidad maxima. Un indicador
clave en este andlisis es el 30avo volumen horario anual, que nos indica el méximo
volumen de trafico que una carretera puede soportar sin congestionamientos

significativos.[15]

Como complemento a lo mencionado Ramirez y Valenzuela mencionan que, para
determinar el volumen promedio de cada tipo de vehiculo, realizaron un conteo manual
vehicular durante 12 horas diarias a lo largo de una semana clasificando los vehiculos por

tipo para obtener el Trafico Promedio Diario Anual. [16]

Tanto la proyeccion del trafico como los conteos vehiculares son herramientas
complementarias que nos brindan una vision completa del estado de nuestras vias. Las
proyecciones nos permiten anticipar las necesidades futuras, mientras que los conteos nos
ofrecen una fotografia del presente. El conteo automatico nos proporciona una estimacion
inicial del volumen total de vehiculos, pero es el conteo manual el que nos permite

clasificar los vehiculos y obtener datos mas detallados sobre su tipologia. [17]

Asimismo, el disefio de pavimentos flexibles depende en gran medida de la capacidad
de carga del suelo base, conocida como subrasante. Esta capacidad se mide a través del
CBR. Un suelo con un CBR bajo indica una menor capacidad de soportar cargas,
requiriendo un pavimento mas grueso para compensar. Es decir, entre mas debil sea el
suelo, mas material se necesitara para construir el pavimento. EI CBR no es un valor
estatico, sino que depende de mdultiples propiedades del suelo, tales como su densidad
maxima, contenido de humedad éptimo, limite liquido y resistencia a la compresion. Estas
caracteristicas intrinsecas del suelo influyen directamente en su comportamiento bajo
carga y, por ende, en la estructura del pavimento que se requiere para garantizar su
durabilidad.[18]

Finalmente, antes de iniciar cualquier proyecto vial, es fundamental realizar un estudio
detallado del terreno. Este estudio comienza con una exploracion inicial para identificar
las caracteristicas generales del suelo. Posteriormente, se lleva a cabo una exploracion mas
profunda mediante la excavacion de calicatas o pozos a lo largo del trazado de la via. La
distancia entre estas excavaciones varia segun la complejidad del terreno, pero su objetivo
principal es obtener muestras de suelo para analizarlas en laboratorio y determinar sus

propiedades.[19]



Il. OBJETIVOS
A. OBJETIVO GENERAL

Realizar la optimizacion de la geometria de la via desde el puente Yanayacu hasta
Pillaro entre las abs 0+000 - 4+875 perteneciente a la provincia Tungurahua.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Realizar el levantamiento topogréafico del estado actual de la via y determinar la
capacidad vehicular (TPDA) de la via.

2) Estudiar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo con ensayos

destructivos y no destructivos de la via existente.

3) Redisefiar la geometria vial de acuerdo con el nuevo TPDA vy elaborar un

presupuesto referencial de la via.



CAPITULO Il.- METODOLOGIA

El presente proyecto se desarroll6 en tres fases secuenciales, cada una enfocada en un
objetivo especifico. En la Fase I, se llevd a cabo el levantamiento topografico del estado
actual de la via y se determin0 la capacidad vehicular (TPDA) de la via. Posteriormente, en
la Fase Il se realiz6 un estudio de las propiedades fisicas y mecénicas del suelo con ensayos
destructivos y no destructivos de la via existente. Finalmente, en la Fase Ill, se procedio a
redisefiar la geometria vial de acuerdo con el nuevo TPDA vy elaborar el presupuesto

referencial de la via.
I. EQUIPOS Y MATERIALES

En la FASE 1 del proyecto se realizd un levantamiento topografico de alta precision
utilizando tecnologia GNSS RTK, baston y controladora, lo que permitié obtener un
modelo detallado del terreno. Por otra parte, se llevo a cabo un conteo vehicular para
registrar el flujo de tr&fico en un periodo de 24 horas durante 7 dias consecutivos,
utilizando un formato de registro. Los datos recolectados de la estacion maestra
establecida fueron procesados en una computadora (DELL Inspiron 5577), generando una

base de datos detallada.

Ahora bien, en la FASE 1l con lo que respecta al estudio de suelo se realizo con el fin
de obtener las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, se procedi6 a la toma de
muestras in situ utilizando herramientas manuales convencionales como pico, pala y
azadon ademas de lonas para su recoleccion. La evaluacion de las muestras en laboratorio
comenzd con la determinacién del contenido de humedad, para este ensayo se emplearon
recipientes de aluminio. Posteriormente, para el ensayo granulométrico, se utilizd un
conjunto de tamices (4,8,10,16,30,10,50,60,100,200 y la fuente) y una tamizadora
(Controls).

Para la determinacion del limite liquido, se emple6 la copa o cuchara de Casagrande,
un ranurador, una espatula, un mortero de porcelana y recipientes de aluminio para
calcular el contenido de humedad. Para la determinacion del limite plastico, se utilizaron
una placa de vidrio, un mortero de porcelana y recipientes de aluminio para calcular el
contenido de humedad. Ademas, es importante mencionar que para estos dos ensayos se

utilizo la muestra de suelo que pasoé por el tamiz N° 40.

Por otra parte, en el Ensayo Proctor se utilizé el martillo compactador, moldes



cilindricos, retorta, collarin, enrazador, bandeja metélica, palustre, probeta, brocha y
recipientes de aluminio para calcular el contenido de humedad. Finalmente, para el Ensayo
CBR se utiliz6 los mismos materiales que en Ensayo Proctor con la diferencia de que se

utiliza la maquina de compresion.

Para el secado de las muestras en los ensayos previamente mencionados, se emple6 un
horno (BELLTRONIC). El pesado de las muestras se realizd con balanzas BOECO (gr) y
LEXUS (kg).

Asi mismo, para la medicion de las deflexiones de la via, se utiliz6 una viga Benkelman
(Controls, 80-B0180), un termoémetro industrial, un camion tipo volqueta (Hino, GH) y un

formato de registro.

Consecuentemente, en la FASE l1ll, para la elaboracién del redisefio geométrico vial, se
empled una laptop DELL, software de ingenieria, Microsoft office y finalmente, para
efectuar el presupuesto referencial, se utilizé una laptop DELL, Microsoft office para la

digitalizacion de datos en hojas de célculo
I1.METODOS
FASE |
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Previo al redisefio de la via, se ejecutd un levantamiento topogréafico de alta precision
utilizando tecnologia GNSS RTK. Este levantamiento resulta fundamental para
georreferenciar el area de estudio y obtener un modelo digital del terreno que permita
conocer con exactitud las caracteristicas topograficas del terreno donde se proyecta la

infraestructura vial.

El método que se utilizo en esta fase fue el método primario denominado observacion
ya que se visito al lugar del proyecto, para conocer la situacion actual de la zona,
definiendo puntos de inicio y final. Una vez realizada la instalacion del equipo topografico
se procedid a configurar el equipo, se tomo puntos de referencia y puntos de interés como:

Vias existentes, casas y cunetas.



Fig. 1 Levantamiento Topogréfico de la via

TPDA

Para determinar el volumen y composicion del trafico vehicular se establecié una
estacion de conteo ubicada en las coordenadas especificadas en la TABLA |. La ubicacion
de esta estacion fue seleccionada estratégicamente por su representatividad, ya que
concentra un alto porcentaje del trafico que transita por la zona, proporcionando asi datos
confiables para el analisis. Con el fin de cumplir con los requerimientos de la normativa
MOP 2003, se realiz6 un conteo vehicular manual continuo durante 7 dias, las 24 horas
del dia.

TABLA

COORDENADAS DE LA ESTACION DE CONTEO

Norte Este
9880751 772592

Coordenada

Como parte del estudio de trafico, se utilizo el formato de registro de la Fig. 2, en el
cual se clasificaron los vehiculos en las siguientes categorias: livianos, buses, camiones y
otros (segun el nimero de ejes). El conteo se realizd por intervalos de 15 minutos,
considerando ambos sentidos de circulacion, durante la semana comprendida entre el lunes
07 de octubre y el domingo 13 de octubre del afio en curso. Al finalizar esta semana de
conteo, se procedio a determinar el volumen total de vehiculos que transito por la zona, asi

como la hora pico y el tipo de vehiculo predominante.



10

IS
b uxTan oe mameni v escan @

AuTOMOVR ES caMIONETAS motos. tvianos

as
60

Fig. 2 Formato de registro de conteo vehicular

Una vez finalizado el conteo vehicular y habiendo obtenido los valores de tréfico
promedio de los 7 dias y el valor de la hora pico, se realizo el calculo del TPDA (Trafico
Promedio Diario Anual) del afio en curso, asi como también del proyectado a 20 afios.
Para ello, se utiliz6 el método de los factores y el método de la 30va hora (Trigésimo
Volumen Horario Anual). En el método de los factores, se calculd el factor mensual
utilizando datos de los combustibles, mientras que, en el método de la 30va hora se utilizo

el volumen horario mas alto.
FASE 11
ESTUDIO DE SUELOS

Consecuentemente para la FASE 11, se aplico el método de muestreo, por lo que se
tomaron muestras de suelo excavando calicatas a cielo abierto a lo largo de la via cada
1000 metros, las misma que son de 1m x 1m x 0.60 m, se colocd aproximadamente 50 kg
de muestras en lonas etiquetdndolas con el nombre y kilometro de la muestra y se
transportaron al laboratorio para realizar los ensayos necesarios, ademas se recolecto la
muestra para contenido de humedad en bolsas plasticas las cuales fueron colocadas en un

contenedor de espuma Flex.

Para el presente proyecto se hicieron 5 extracciones de suelo que estan ubicadas en las
abscisas 0+000, 1+000, 2+000, 3+000 y 4+000, en la via Yanayacu — Pillaro que

corresponde a la provincia de Tungurahua.
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Fig. 3 Extraccion de muestras de suelo

Luego de haber extraido las muestras, estas se las procedio a secarlas para realizar los
respectivos ensayos tales como: contenido de humedad, granulometria, limites de
Atterberg, Proctor y CBR. Para el ensayo de contenido de humedad se aplico las normas
NTE INEN 690 y ASTM D2216, mismo que se procedid a realizar conforme a la
descripcion siguiente: primero sacar una muestra de cada calicata, sequidamente pesar el
recipiente sin el suelo, posterior a ello se coloco la muestra del suelo en los recipientes que
deben estar limpios y secos, luego se procederé a tomar el peso en una balanza electrénica
y los valores del peso se registraron en una libreta de campo, después de determinar los
pesos, las muestras de suelo se colocaron en el horno por un periodo de 24 horas, una vez
transcurrido ese tiempo, se pesaron las muestras secas mas el recipiente tomando las
mediciones actuales en la balanza electronica y se anotaron los valores en la libreta de

campo.

Fig. 4 Ensayo Contenido de Humedad

Ensayo de granulometria, se aplico las normas ASTM D6913/D6913M y AASHTO
T27, mismo que se procede a realizar conforme a la descripcion siguiente: se debe pesar
una muestra seca de aproximadamente 1000 gramos de muestra de cada calicata,

asimismo se colocaran los tamices uno encima del otro en el orden apropiado de acuerdo
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con la normativa , estas muestras se colocaran desde el tamiz #8 hasta la fuente, y con un
tamizado automatico, al finalizar el tamizado se procedid a pesar las cantidades del suelo
retenido en cada tamiz. Posterior a ello anotar los pesos retenidos en cada tamiz. Luego
para realizar el grafico de la curva granulométrica se procede a pasar los datos obtenidos
en el laboratorio al Microsoft Excel, seguidamente se calculd el porcentaje retenido en
cada tamiz, del mismo modo se calculé el porcentaje que pasa por cada uno de los
tamices. Finalmente, se realiz6 la comprobacion final al sumar todos los valores obtenidos

de cada tamiz, para ello existe un error de ensayo el cual no debe sobrepasar del 1%.

Luego de calcular y representar la curva de distribucién granulométrica se hallé los
valores de didmetro efectivo, didmetro equivalente y didmetro dimensional con el fin de

calcular el coeficiente de uniformidad y el coeficiente de curvatura.

Fig. 5 Ensayo Granulometria

Ensayo Limite de Atterberg, primero se inici0 calculando el Limite Liquido para lo
cual se aplicé la norma AASHTO T 89-90 y ASTM D4318, mismo que se procede a
realizar conforme a la descripcion siguiente: se utilizé 300 gr de suelo seco que pasa por el
tamiz N° 40, primero se afiadié agua poco a poco hasta tener una mezcla homogénea,
luego esta mezcla se colocd en la copa de Casagrande y con una espatula se extiende hasta
nivelar la superficie, posterior a ello se realizé una division con el acanalador en la parte
central de abajo hacia arriba y se conté el numero de golpes hasta que se una la parte
dividida. Luego se tomaron 2 porciones de muestra y se colocé en el horno con la
finalidad de obtener el contenido de humedad, del mismo modo se repitio el proceso
incrementando la cantidad de agua en cada ensayo con el fin de obtener un promedio de
contenido de humedad de los mismos para el posterior calculo. Finalmente se calculé la
ecuacion de la recta obtenida de la regresion logaritmica y se evalu6 la linea de tendencia

para X = 25y se obtuvo el valor del limite liquido.
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Fig. 6 Ensayo Limite Liquido
Posteriormente, se realizo el calculo del Limite Plastico para lo cual se aplico las
normas AASHTO T 89-90 y ASTM D4318, mismo que se procede a realizar conforme a
la descripcion siguiente: se utilizé 300 gr de suelo seco que pasa por el tamiz N° 40, luego
se amaso la muestra con la mano hasta que aparecié una pequefia fisura, luego se afiné el
amasado con los dedos sobre una placa de vidrio hasta obtener un diametro de 3 mm,
finalmente se tomo la muestra y se llevé al horno para determinar el contenido de

humedad aplicando el procedimiento descrito anteriormente.

Fig. 7 Ensayo Limite Plastico

Ahora bien, cuando ya se obtuvieron los valores de ambos ensayos, se procedié a
realizar el calculo del indice de Plasticidad, que no es otra cosa mas que la diferencia entre

el limite plastico y el limite liquido.

Como siguiente ensayo tenemos el ensayo Proctor Modificado Tipo B, para ello se
aplico la norma AASHTO T-180, mismo que se procede a realizar conforme a la
descripcion siguiente: se pesé 6000 gramos de muestra de suelo tamizada por el tamiz
N°4, luego se agregd una cantidad de agua y se mezcl6 hasta tener una mezcla uniforme,

enseguida, se dividié la muestra en cinco partes iguales. Posteriormente se pesé el molde
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sin el collarin y se tomo las dimensiones del mismo, seguidamente se fueron agregando al
molde cada una de las capas y con el martillo compactador se realiz6 56 golpes en cada
capa. Después de compactar las 5 capas se procedié a retirar el collarin y enrasar la
superficie con el enrazador. Luego se tomd el peso del molde mas el suelo compactado y
también se tomd muestra de la parte superior e inferior para determinar el contenido de
humedad. Finalmente, este proceso se repitié con cada porcentaje de agua para obtener los

valores necesarios para realizar los célculos.

Fig. 8 Ensayo Proctor

Finalmente tenemos el ensayo CBR, para lo cual se aplicé las normas AASHTO T-193
y ASTM D 1883, mismo que se procede a realizar conforme a la descripcién siguiente: se
pesd 6000 gramos de muestra de suelo tamizada por el tamiz N°4. Luego se agregd la
cantidad de agua necesaria y se mezcl6 hasta tener una mezcla uniforme, del mismo modo
se dividié la muestra en cinco partes iguales. Luego se tomé el molde y se peso sin el
collarin y también se anoté las dimensiones del mismo. Seguido de eso, se fue agregando
al molde cada una de las capas y con el martillo compactador se fue compactando, para
este ensayo los golpes varian, y fueron de 11, 27 y 56 en distintas muestras. Luego de este
proceso, se dejo sumergido los moldes por 3 dias como nos indica la norma.
Consecuentemente se tomo las lecturas con el dial por los dias mencionados y se retir6 los
moldes después de los 3 dias y lo dejamos escurrir 15 minutos y lo pesamos, luego se
colocd las pesas sobre el molde y se ensay0 en la maquina de compresion. Una vez
finalizado el ensayo se tomaron muestras de la parte inferior y superior para determinar el

contenido de humedad.
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Fig. 9 Ensayo CBR

VIGA BENKELMAN

Para determinar la respuesta estructural de un pavimento flexible ante cargas de trafico,
se emplea la viga Benkelman. Este dispositivo consiste en una viga articulada con un
extremo fijo apoyado en la superficie del pavimento y un brazo movil conectado a una
articulacion de giro. La medicion de la deflexion se efectta al aplicar una carga estatica

equivalente a la carga de un eje trasero doble de un camion de 8.2 toneladas.[20][21]

Previo al ensayo de deflexiones con la viga Benkelman, se verifica la configuracion del
vehiculo, asegurando que la carga sea de 8.2 toneladas y la presion de inflado de los
neumaticos sea de 80 psi. Se instruyé al conductor sobre el procedimiento de

posicionamiento durante la toma de datos.

El ensamblaje de la viga consiste en unir la seccion fija y el brazo movil, nivelar el
equipo con un nivel de burbuja y finalmente instalar el dial, verificando su correcto

funcionamiento como se indica en la Fig. 10.

Fig. 10 Ensamblaje viga Benkelman

Para iniciar las mediciones, se posicion6 el camion de manera que coincidiera con cada

uno de los 8 puntos de medicion previamente marcados sobre la superficie del pavimento.
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Estos puntos se ubicaron a intervalos de 500 metros a lo largo de la via.[22][23]

A continuacion, se procedio a la demarcacion de los puntos de medicion sobre la
superficie del pavimento. Para ello se utilizaron tizas de color tomate como lo indica la
Fig. 11. Se inicio trazando una linea transversal al borde del pavimento, que servird como
linea de referencia inicial. La longitud de esta linea depende del ancho de calzada como se
presenta en la TABLA II.

Fig. 11 Marcacion lineas de referencia

TABLA I

DISTANCIAS SEGUN EL ANCHO DE CARRIL

Ancho carril Distancia desde el
borde al punto de
(m)
ensayo (m)

2.7 0.45

3 0.6

3.3 0.75

3.6 0 mas 0.9

Fuente: Standard Guide for General Pavement Deflection Measurements. [23]

Posteriormente, utilizando un flexémetro se trazan lineas paralelas a la linea transversal
inicial, a distancias de 0.25 m, 0.50 m, 1.00 m, 2.50 m, 5.00 m y 8.00 m, estas lineas
paralelas sirven como guia para el desplazamiento del vehiculo de carga, asegurando que
la punta del brazo mévil de la viga se posicione en el punto de medicion deseado, que
corresponde al centro entre las ruedas gemelas del eje trasero, y que el camion se desplace

de forma rectilinea y a velocidad constante durante el ensayo.[24]
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Fig. 12 Marcacion desde el borde de la calzada
Para obtener datos de deflexion confiables, es importante verificar la calibracion del

dial. La Fig. 13 ilustra la correcta ubicacion de la viga Benkelman con respecto a las

ruedas del eje trasero del camion.

o
=i |

Fig. 13 Ubicacién de la viga Benkelman

La recoleccion de datos se realizé alternando los lados de la via en cada punto de
medicion. El primer punto se ubica en el costado derecho, el segundo en el costado
izquierdo y asi sucesivamente siguiendo el patron alternante a lo largo de todo el tramo a
evaluar. Este procedimiento tiene como objetivo asegurar la representatividad de los datos
obtenidos en campo, considerando la posible variabilidad de las caracteristicas

estructurales del pavimento.

. . . .
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Fig. 14 Ubicacion de los puntos de medicion

Para el registro de la temperatura, se utilizd un termémetro industrial de alta precision,

como se muestra en la Fig. 15.

Fig. 15 Medidor de temperatura del asfalto
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La medicién de la temperatura superficial del pavimento se realizé perpendicularmente
a la linea de referencia inicial “D0”. Es recomendable realizar esta medicion en
condiciones climaticas favorables, es decir, en dias sin precipitacion y cuando la superficie
del asfalto esté completamente seca, en lo posible, antes o después del Mediodia para
minimizar la radiacion solar directa sobre la lectura de la temperatura, para obtener datos

mas representativos de las condiciones reales del pavimento.

Los datos obtenidos durante el ensayo se registraron en el siguiente formato mostrado

en la Fig. 16.

DEFLEXIONES MEDIDAS CON VIGA BENKELMAN

*OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE
PROYECTO: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"

TRAMO: AMBOS SENTIDOS FECHA: |
ESPESOR LECTURAS EN EL DIA (x10-2)mm

PUNTO|ABSCISA| CARRIL | T °C | ASFALTO
(cm)

Do (D25 | D50 | D100 | D250 (D500 | D_final

K0+500 | Derecho
K1+000 | lzquierdo
K1+500 | Derecho
K2+000 | Izquierdo
K2+500 | Derecho
K3+000 | lzquierdo
K3+500 | Derecho
K4+000 | lzquierdo
K4+500 | Derecho

ol |N[o|a|s|w| |-

Fig. 16 Formato de toma de datos de deflexiones

FASE Il1
REDISENO

Una vez concluido el levantamiento topografico con tecnologia GNSS RTK, los puntos

obtenidos fueron procesados y modelados en el software Civil 3D.

Para llevar a cabo el redisefio geométrico, se aplico el método secundario denominado
Andlisis de documentos. Los criterios de redisefio se establecieron de acuerdo con los
requisitos de la norma MOP 2003, integrando también la informacion recopilada en el

levantamiento topografico y las caracteristicas de la zona del proyecto.

A partir de esta informacion, se desarroll6 un redisefio geométrico detallado,
considerando tanto el paquete estructural de la via como las obras de arte menores
necesarias. Este disefio combina tramos rectos y curvos, generalmente los tramos curvos
son circulares y fueron los encargados de proporcionar transiciones suaves y seguras entre

los tramos rectos. Asimismo, el disefio vertical de una via esta intrinsecamente ligado al
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disefio horizontal y a la velocidad de disefio establecida.

Es asi como, primero se clasificd la via de acuerdo con el TPDA proyectado y el tipo

de relieve.
TABLA 11|

CLASIFICACION DE CARRETERAS EN FUNCION DEL TRAFICO PROYECTADO

Clase de
carretera Trafico proyectado
R-1 o R-1l > 8000

I 3000 - 8000

1 1000 - 3000

1l 300 - 1000

v 100 - 300

\Y <100

Fuente: Normas de disefio geométrico de carreteras, MOP 2003 [15]

Para tipificar las carreteras, se analiza la inclinacion del terreno natural original por
donde pasa la via. Especificamente, se determina la maxima inclinacién media del terreno,
esta informacion se encuentra detallada en la TABLA IV que corresponde a la

Denominacién de Carreteras por Condiciones Orograficas.[25]

TABLA IV

CLASIFICACION DE CARRETERAS EN FUNCION DEL TIPO DE RELIEVE

TIPO DE MAXIMA INCLINACION
RELIEVE MEDIA
Llano i<b
Ondulado 5<i<15
Accidentado 15<i<25
Muy accidentado 25<j

Fuente: Norma Ecuatoriana Vial [25]

Una vez definido el tipo de carretera, se procedid a determinar los parametros

geomeétricos como lo indica la norma MOP 2003.
- Velocidad de disefio

La velocidad de disefio de una via es la maxima a la que se espera que circulen los
vehiculos en condiciones 6ptimas. Este valor se determina considerando factores como las
caracteristicas del terreno, el tipo de via y el volumen de tréafico. La velocidad de disefio es

fundamental para calcular los elementos geométricos de la misma. [15]
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De acuerdo con el TPDA vy las caracteristicas topograficas del terreno, se consulté la
TABLA V de Velocidades de Disefio de la MOP 2003 para seleccionar la velocidad que

mejor se adapte a las condiciones del proyecto, asegurando un nivel de servicio 6ptimo.

TABLAV

VELOCIDADES DE DISENO

VELOCIDAD DE DISENO Km/h
RELIEVE MONTANOSO
para el calculo de Utilizada para el célculo de
CATEGORIA|  TPDA los elementos del | 105 elementos de la seccidn
DE LA VIA | ESPERADO ; transversal y otros
trazado del perfil d di del
longitudinal ependientes de la
velocidad
Recom | Absoluta Recom Absoluta
R-1 0 R-11 > 8000 90 80 90 80
I 3000 - 8000 80 60 80 60
1] 1000 - 3000 70 50 70 50
i 300 - 1000 60 40 60 40
v 100 - 300 50 25 50 25
Vv <100 40 25 40 25

Fuente: Normas de disefio geométrico de carreteras, MOP 2003 [15]

- Velocidad especifica

Se define como la velocidad maxima a la que un vehiculo puede circular de forma
segura y confortable en un tramo de carretera, asumiendo condiciones déptimas del

pavimento.[25]
- Velocidad de circulacion

Es la velocidad real que un vehiculo lleva en un momento dado, y puede ser inferior a
las velocidades de proyecto, disefio 0 maxima permitida debido a las condiciones del
trafico.[25]

- Disefio geométrico horizontal

El disefio horizontal se encarga de definir la trayectoria de la carretera en el plano
horizontal, combinando alineamientos rectos con curvas circulares y curvas de transicion.
Estas son esenciales para garantizar una transicion suave y segura entre los diferentes
elementos del trazado, especialmente a altas velocidades. La correcta eleccion y disefio de
estos elementos son importantes para la seguridad, la comodidad y la eficacia de la via.
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- Tangentes

Son elementos fundamentales en el disefio horizontal, representando los tramos rectos
de la carretera. Sin embargo, las tangentes intermedias excesivamente largas pueden
generar problemas de seguridad debido a la somnolencia, el encandilamiento y la pérdida
de percepcidn de la velocidad. Por lo tanto, es crucial limitar su longitud y optar por un
trazado con curvas que proporcione una conduccion mas segura y confortable. EI punto de
interseccion (P1) y el angulo de deflexion (A) son elementos clave para el disefio de las
curvas que unen las tangentes. EI Manual de Disefio Geométrico de Carreteras de Peru

establece longitudes maximas y minimas para las tangentes. [19]
- Curvas circulares

Las curvas circulares permiten conectar tramos rectos y facilitar los cambios de
direccion. Se clasifican en simples y compuestas, los elementos principales que definen

una curva circular son:
 Coeficiente de friccion lateral (f)

Este factor permite a los vehiculos mantener la trayectoria en la curva sin derrapar, esta
condicionado de acuerdo a la velocidad de disefio como se presenta a continuacion en la

TABLAVI.
TABLA VI

FACTOR DE FRICCION LATERAL

Velocidad .

de disefio e
30 0.17
40 0.17
50 0.16
60 0.15
70 0.14
80 0.14
90 0.13
100 0.12
110 0.11
120 0.19
130 0.08

Fuente: Normas de disefio geométrico de carreteras, MOP 2003 [15]



» Peralte

El peralte es importante en el disefio de la carretera, especialmente en curvas. Su
funcion principal es contrarrestar la fuerza centrifuga y reducir la dependencia de la
friccion lateral. El calculo del peralte se realiza en funcion de la velocidad de disefio y el

radio de la curva, y existen limites maximos para su valor de acuerdo con el tipo de area.
TABLA VII

SOBREELEVACION

"e"en 5
(%) Tipo de Area
10 Rural montafiosa
8 Rural plana
6 Suburbana
4 Urbana

Fuente: Normas de disefio geométrico de carreteras, MOP 2003 [15]

+ Radio minimo de curvatura horizontal

El radio minimo de curvatura horizontal es el valor limite inferior que asegura una
trayectoria segura para los vehiculos a una velocidad de disefio dada. Se calcula en

funcion de la velocidad de disefio, el peralte maximo y el coeficiente de friccion lateral.

» Grado de curvatura

Es una medida alternativa de la curvatura de una via, definida como el angulo central

subtendido por un arco de longitud estandar de 20 metros. Se relaciona inversamente con

el radio de la curva.

« Curvacircular simple

Fig. 17 Elementos de la curva circular




Donde:

> PI: Punto de interseccion de las tangentes
> PC: Punto donde empieza la curva
> PT: Punto donde termina la curva
> a: Angulo de deflexion

> Ac: Angulo central de la curva

> Gc: Grado de curvatura

> Rc: Radio de la curva

> T: Tangente de la curva

> E: External

> M: Ordenada media

> C: Cuerda

> CL: Cuerda larga

> lc: Longitud de la curva

» Curvaespiral-circular y simple-espiral

N
T \\.
' @8 o
\ T
' -

Fig. 18 Elementos de la curva espiral-circular simple-espiral

Donde:

> TE: Union de tangente con espiral
> EC: Unidn de espiral con curva

> CE: Union de curva con espiral

23
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> ET: Union de espiral con tangente
> Ar: Radio de curva
> L: Longitud de la espiral

> k: Mitad de la longitud

Curva espiral-espiral

Fig. 19 Elementos de la curva espiral-espiral

Donde:

> TE: Unidn de tangente con espiral
> Le: Longitud de la espiral

> ET: Unio6n de espiral con tangente

Sobreancho

El sobreancho mejora la maniobrabilidad de vehiculos, especialmente pesados,
compensando la mayor trayectoria del eje trasero y la dificultad de centrado del
conductor.[25]

- Distancia de visibilidad

Se debe considerar tanto la distancia de visibilidad de parada como la de rebasamiento,
teniendo en cuenta los factores que influyen en cada una. Un buen disefio y la correcta
sefializacion contribuyen a garantizar distancias de visibilidad adecuadas y, por lo tanto, a

reducir el riesgo de accidentes.[25]
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TABLA VI

DISTANCIA DE VISIBILIDAD PARA EL REBASAMIENTO

CATEGORIA| TPDA VALOR ABSOLUTO
DE LA VIA | ESPERADO L o M
R-10 R-l > 8000 830 640 565
| 3000-8000 | 690 565 415
[ 1000-3000 | 640 565 345
1l 300-1000 | 565 415 270
\Y 100 — 300 290 150 110
Vv <100 210 150 110

Fuente: Normas de disefio geométrico de carreteras, MOP 2003 [15]

- Disefio vertical

El disefio vertical de igual manera que el disefio horizontal, debe disefiarse en relacion
directa con la velocidad de disefio, las curvas horizontales y las distancias de visibilidad,
buscando complementar el trazado horizontal para garantizar la seguridad y comodidad de

los usuarios. [15]
» Gradiente

Su valor se determina en funcion de la topografia, la velocidad de disefio y el tipo de
carretera, buscando un equilibrio entre la seguridad, la eficiencia y el costo. La normativa

MOP 2003 establece valores maximos para las gradientes como lo indica la TABLA IX.
TABLA IX

GRADIENTE LONGITUDINAL MAXIMA

CATEGORIA TPDA VALOR ABSOLUTO
DE LA VIA | ESPERADO L 0 M
R-1oR-lI > 8000 3 4 6

I 3000 - 8000 3 5 7

I 1000 - 3000 4 6 8

11 300 - 1000 6 7 9

v 100 - 300 6 8 12

\Y <100 6 8 14

Fuente: Normas de disefio geométrico de carreteras, MOP 2003 [15]

Ademas, la normativa MOP 2003 establece valores maximos permitidos de gradiente y

longitud respectivamente, indicados en la TABLA X.
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TABLA X

VALORES MAXIMOS DE GRADIENTE Y LONGITUD

LONGITUD
GRADIENTE | MAXIMA
(m)
8% - 10% 1000
10% - 12% 500
12% - 14% 250

Fuente: Normas de disefio geométrico de carreteras, MOP 2003 [15]
+ Gradiente minima

La gradiente longitudinal minima es del 0.5% para asegurar el drenaje superficial de las
carreteras y prevenir problemas de seguridad y deterioro del pavimento. Se permiten
excepciones con gradiente cero en rellenos elevados y con pavimentos con buen bombeo,
siempre considerando las condiciones especificas del proyecto y evitando tramos

horizontales excesivamente largos.[15]
- Curvas verticales

Las curvas verticales se utilizan para conectar dos tangentes con diferentes pendientes
en el perfil longitudinal de la carretera. Su funcion principal es proporcionar una transicion
suave entre las pendientes, existen dos tipos de curvas (concava y convexa) como lo indica
la normativa MOP 2003.[15]

TABLA XI
VALORES MiNIMOS DEL COEFICIENTE "K" PARA CURVAS CONCAVAS

DISTANCIA
VELOCIDAD DE
DE DISENO | VISIBILIDAD COEF.I.E.I.ENTE
km/h DE PARADA
"S" (m)
20 20 2
25 25 3
30 30 4
35 35 5
40 40 6
45 50 8
50 55 10
60 70 13
70 90 19
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80 110 24
90 135 31
100 160 38
110 180 43
120 220 54

Fuente: Normas de disefio geométrico de carreteras, MOP 2003 [15]

TABLA XII

VALORES MINIMOS DEL COEFICIENTE "K" PARA CURVAS CONVEXAS

DISTANCIA
DEDISERO | ViSiBILIDAD | COEFICIENTE
km/h DE PARADA
"S" (m)

20 20 1
25 25 2
30 30 2
35 35 3
40 40 4
45 50 6
50 55 7
60 70 12
70 90 19
80 110 28
90 135 43
100 160 60
110 180 80
120 220 115

Fuente: Normas de disefio geométrico de carreteras, MOP 2003 [15]

- Seccién transversal

La seleccion de la seccion transversal de una carretera es una decision importante que

debe considerar maltiples factores priorizando la eficiencia de circulacion.
» Calzada

La norma MOP 2003 establece valores de disefio para el ancho de la calzada en funcion
del TPDA proyectado indicado en la TABLA XIII.
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TABLA XIlI

ANCHO DE CALZADA

CATEGORIA|  TPDA ANCHO DE LA CALZADA (m)
DE LA VIA | ESPERADO | RECOMENDABLE | ABSOLUTA
R-10 R-I1 > 8000 73 7.3
| 3000 - 8000 7.3 7.3
1 1000 - 3000 7.3 6.5
n 300 - 1000 6.7 6
Y, 100 — 300 6 6
V <100 4 4

Fuente: Normas de disefio geométrico de carreteras, MOP 2003 [15]

« Espaldon
La norma MOP 2003 establece valores de disefio para el ancho de espaldones en

funcion del TPDA proyectado indicado en la TABLA XIV.

TABLA XIV

ANCHO DE ESPALDONES

ANCHO DE ESPALDONES (m)
CATEGORIA| TPDA
OE LA Via | ESPERADO | RECOMENDABLE |  ABSOLUTA
L | O (M L |0 [™
R-loR-Il >8000 | 3 | 3 25| 3| 3| 2
| 3000 - 8000 | 25 | 2.5 2| 25| 2| 15
I 1000-3000 | 25 | 25| 15| 25| 2| 15
Il 300-1000 | 2 | 15 1] 15| 1| 05
\Y% 100-300 | 06|06 | 066 06| 06/ 06
v <100 S N o B

Fuente: Normas de disefio geométrico de carreteras, MOP 2003 [15]

- Disefio de obras de arte menor

Las obras de arte son componentes fundamentales de la infraestructura vial. Las obras de
arte menor garantizan un drenaje adecuado y la estabilidad de la carretera.
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« Disefio de cuneta

Las cunetas son zanjas longitudinales que se construyen a los lados de la carretera,
generalmente en las zonas de corte. Su principal funcion es interceptar y conducir las
aguas superficiales que provienen de diversas fuentes, evitando que se acumulen en la

calzada y causen problemas.[15]

Para llevar a cabo el disefio de una cuneta de manera efectiva, es necesario calcular y

considerar los siguientes parametros:

« Areamojada

Perimetro mojado

Radio hidraulico

Velocidad de flujo

Para determinar la velocidad de flujo se utilizd el coeficiente de Manning
correspondiente a Cunetas revestidas con hormigon cuyo valor se encuentra presentado en
la TABLA XV.[26]

TABLA XV
COEFICIENTE DE MANNING PARA CUNETAS

CUNETAS Y CANALES COEFICIENTE DE
REVESTIDOS MANNING (n)

Hormigén 0.013-0.017
Hormigon revestido con gunita 0.016 - 0.022
Encachado 0.020 - 0.030
Paredes de hormigon, fondo de grava 0.017 - 0.020
Paredes encachadas, fondo de grava 0.023 - 0.033
Revestimiento bituminoso 0.013-0.016

Fuente: Mecénica de fluidos e hidraulica Schaum [26]

« Caudal maximo probable

Para el calculo del caudal maximo probable es necesario considerar el coeficiente de

escurrimiento, la intensidad de precipitacion pluvial y area de drenaje.
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Coeficiente de escorrentia
TABLA XVI

VALOR DE ESCORRENTIA

Por la topografia
Plana con pendientes 0.2 - 0.6 m/km 0.3
Moderada con pendiente de 3.0 - 4.0 m/km 0.2
Colinas con pendiente de 3.0 - 5.0 m/km 0.1
Por tipo de suelo
Acrcilla compactada impermeable 0.1
Combinacién de limo y arcilla 0.2
0.
Suelo limo arenoso no muy compactado 4
Por capa vegetal
Terrenos cultivados 0.1
Bosques 0.2

Fuente: Mecanica de fluidos e hidraulica Schaum [26]

Intensidad de precipitacion pluvial

De acuerdo con la norma MOP 2003, el caudal de disefio se calculé con un periodo de

retorno de 100 afios.

La INAMHI proporciona valores de intensidades de precipitacion maximas presentadas

en la TABLA XVIII, calculadas a partir de la ecuacién se encuentra especificada en la

TABLA XVIL[27]

TABLA XVII

ITR DE LA ESTACION M0258 QUEROCHACA

Cddigo Nombre Duracion Ecuacion

5 Min < 286.1 Min
Irp = 101.9 = Idyp * t7%571 R? = 0.993

M0258 Querochaca (UTA)
286.1 Min < 1440 Min

Fuente: Instituto Nacional de meteorologia e hidrologia [27]
TABLA XVIII

INTENSIDADES MAXIMAS DE LA ESTACION M0258 QUEROCHACA

Duraciones t (Minutos)
TR (Afios) 5 10 15 20 30 60 120 | 360 | 1440
2 43.90 | 29.55 | 23.44 | 19.89 | 15.78 | 10.62 | 7.15 | 3.57 | 1.08
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5 52.03 | 35.03 | 27.79 | 23.58 | 18.70 | 12.59 | 8.48 | 4.23 | 1.28
10 57.72 | 38.86 | 30.83 | 26.16 | 20.75 | 13.97 | 9.40 | 4.70 | 1.42
25 64.63 | 4351 | 3452 | 29.29 | 23.23 | 15.64 | 10.53 | 5.26 | 1.59
50 69.92 | 47.07 | 37.34 | 31.68 | 2513 | 16.92 | 11.39 | 5.69 | 1.72
100 75.20 | 50.62 | 40.16 | 34.08 | 27.03 | 18.20 | 12.25 | 6.12 | 1.86

Fuente: Instituto Nacional de meteorologia e hidrologia [27]

- Disefo del paquete estructural del pavimento

La estructura del pavimento es el conjunto de capas que conforman una carretera, desde
la subrasante hasta la capa de rodadura. Su funcion principal es soportar las cargas del
trafico y proporcionar una superficie de rodadura adecuada. Un buen disefio garantiza la

seguridad y durabilidad de la via.[28]
« Disefio del pavimento flexible

Si bien existen diversos métodos de disefio de pavimentos, los principios
fundamentales establecidos por la AASHTO 93, especialmente en lo que respecta a
resistencia estructural, durabilidad, funcionalidad y economia, deben guiar cualquier
disefio. EI método AASHTO 93, con su ecuacion fundamental y el concepto de nimero

estructural, es una herramienta ampliamente utilizada en la ingenieria de pavimentos.[29]

Para el disefio del pavimento flexible es necesario considerar y calcular los siguientes

parametros:
o Periodo de disefio

La AASHTO 93 recomienda adaptar el periodo de disefio de una carretera al volumen

de trafico esperado como lo indica la TABLA XIX.

TABLA XIX

PERIODO DE DISENO EN FUNCION DEL TIPO DE CARRETERA

Tipo de carretera Periodo de analisis (afios)
Urbana de alto volumen 30 a 50
Rural de alto volumen 20 a 50
Pavimentada de bajo volumen 15a25
Tratada superficialmente de bajo 10a 20
volumen

Fuente: Guide for Desing of Pavement Structures, AASHTO, 1993. [28]
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o Numero de ejes equivalentes
Factor de dafo

El factor de dafio, que evalla el deterioro del pavimento por peso vehicular, se calculd
segun los tipos de vehiculos recomendados por la AASHTO. Ademaés, hay que considerar

los valores de factor de distribucion por direccion y por carril, mostrados en las

TABLA XXy TABLA XXI respectivamente.

TABLA XX

FACTOR DE DISTRIBUCION DE DIRECCION PARA AMBOS SENTIDOS

Numero de carriles
. Dd

por ambos sentidos
2 0.5
4 0.4
6 0 mas 0.3

Fuente: Guide for Desing of Pavement Structures, AASHTO, 1993. [28]

TABLA XXI

FACTOR DE DISTRIBUCION POR CARRIL

Numero de carriles en una | Porcentaje del W18 en
direccion el carril de disefio, DL
1 100%
2 80% a 100%
3 60% a 80%
4 50% a 755

Fuente: Guide for Desing of Pavement Structures, AASHTO, 1993. [28]

Numero de ejes equivalentes acumulados W18

El nimero de ejes equivalentes acumulados resulta del producto del TPDA proyectado

con el factor de dafio y el factor de distribucion de direccion para ambos sentidos.
CBR de disefio

Debido a la variabilidad en los suelos, se analizaron los resultados del CBR utilizando
percentiles, como recomienda el instituto del asfalto. Para el disefio, se seleccioné un valor
de CBR correspondiente a un percentil especifico considerando el nimero de ejes

equivalentes estimados para el carril de disefio.
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TABLA XXII

PERCENTIL PARA EL CBR DE DISENO

NUmero eje equivalentes de 8.2 T | Percentil
< 10000 60%
10000 — 1000000 75%

> 1000000 87.50%

Fuente: Guide for Desing of Pavement Structures, AASHTO, 1993. [28]

CBR DE LA SUBRASANTE
TABLA XXIII

CLASIFICACION DE LA SUBRASANTE

CBR Clasificacion
<3% Subrasante pobre
3% -7% Subrasante regular

7% - 20% Subrasante buena
20% - 50% Subrasante muy buena
> 50% Subrasante excelente

Fuente: Manual de carreteras, suelos, geologia, geotecnia y pavimentos. [19]
Confiabilidad “R”

La AASHTO 93 indica que es la probabilidad de que la estructura se comporte igual o
mejor de lo previsto durante su vida Util. Se expresa en porcentaje y se relaciona con el
coeficiente Zr (deviacion estandar normal) y el factor So (desviacion estandar global). Los

niveles R varian segun la clasificacion funciona de la via como lo indica la TABLA XXIV.
TABLA XXIV

CONFIABILIDAD "R"

Nivel de confiabilidad, R,
Clasificacion funcional recomendado
Urbana Rural
Interestatales y vias rapidas | 85-99.9 80 -99.9
Avrterias principales 80 - 99 75-95
Colectares 80 - 95 75-95
Locales 50 - 80 50 -80

Fuente: Guide for Desing of Pavement Structures, AASHTO, 1993. [28]
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Deviacion estdndar normal “Zr”
TABLA XXV

DESVIACION ESTANDAR NORMAL

Confiabilidad, R, en porcentaje | Desviacidn estdndar normal, ZR
50 0.000
60 -0.253
70 -0.524
75 -0.674
80 -0.841
85 -1.037
90 -1.282
95 -1.645

Fuente: Guide for Desing of Pavement Structures, AASHTO, 1993. [28]

Deviacion estandar global “So”

La confiabilidad “R” influye directamente en la seleccion de la desviacion estandar
global, que representa la variabilidad en el comportamiento del pavimento y las

predicciones de tréfico. Para pavimentos flexibles, So varia entre 0.40 y 0.50.[28]
Moédulo de resiliencia “Mr”
La norma AASHTO sugiere una ecuacion para el calculo del médulo de resiliencia.
Indice de serviciabilidad

La servicialidad representa el estado funcional de un pavimento en un momento dado,
en términos de su capacidad para proporcionar una conduccion segura y confortable a los

usuarios.

Serviciabilidad inicial
TABLA XXVI

SERVICIABILIDAD INICIAL

Serviciabilidad inicial
Tipo Po
Pavimento rigido 4.5
Pavimento flexible 4.2

Fuente: Guide for Desing of Pavement Structures, AASHTO, 1993. [28]
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Serviciabilidad final
TABLA XXVII

SERVICIABILIDAD FINAL

Serviciabilidad final

Tipo Pt
Autopistas 3

Colectoras 2.5

Calles comerciales e industriales 2.25
Calles residenciales y estacionamientos 2

Fuente: Guide for Desing of Pavement Structures, AASHTO, 1993. [28]

o Coeficientes estructurales por capa
Coeficiente estructural de la carpeta asfaltica (a1)

Si bien la AASHTO 93 se enfoca principalmente en el disefio estructural del
pavimento, la norma recomienda un valor de 1800 Ib de estabilidad Marshall para

vehiculos de carga pesada como lo indica la TABLA XXVIII
TABLA XXVIII

ESTABILIDAD MARSHALL

Tipode |\ pesado | Pesado Mediano Liviano
trafico
Criterios | i | Max. | Min. | Max. | Min. | Méax. | Min. | Méax.
Marshall
Esta(tl)él)ldad 2200 - |1800| - 1200 - 11000 | 2400

Fuente: Normas de disefio geométrico de carreteras, MOP 2003 [15]

Coeficiente estructural de la base granular (a2)

La MOP 2003 recomienda un CBR mayor al 80% para la base de agregados al calcular
este coeficiente.

Coeficiente estructural de la subbase granular (a3)

La subbase se construira cobre la subrasante por lo que la MOP 2003 recomienda un
CBR minimo de 30%.

o Coeficiente de drenaje

La normativa AASHTO 93 presenta la TABLA XXIX que se refiera al tiempo de drenaje



de acuerdo con la calidad de drenaje.

TABLA XXIX

TIEMPO DE DRENAJE

Calidad del drenaje Agua eliminada en
Excelente 2 horas
Buena 1 dia

Regular 1 semana
Pobre 1 mes
Deficiente Agua no drena

Fuente: Guide for Desing of Pavement Structures, AASHTO, 1993. [28]

En la TABLA XXX, se presentan los valores recomendados para m2 y m3 en funcién

de la calidad del drenaje y el porcentaje del tiempo.

TABLA XXX

VALORES RECOMENDADOS PARA M2Y m3

. Porcentaje del tiempo en que la estructura de pavimento
Cﬂ:gsgjgel est4 expuesta a niveles de humedad cercanos a la saturacion
Menos de 1% 1-5% 5-25% Mas del 25%
Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 | 1.30-1.20 1.20
Buena 1.35-1.25 1.25-1.15 | 1.15-1.00 1.00
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 | 1.00 - 0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 | 0.80-0.60 0.60
Deficiente 1.05 - 0.95 0.95-0.75 | 0.75-0.40 0.40

Fuente: Guide for Desing of Pavement Structures, AASHTO, 1993. [28]

o Espesores por capas
TABLA XXXI

ESPESORES MINIMOS SUGERIDOS

NUmero de ejes equivalentes C:dp.a e
asféltica granular

< 50000 3cm 10cm

50000 — 150000 5cm 10 cm

150000 — 500000 6.5cm 10cm

500000 — 2000000 7.5¢cm 15cm

2000000 - 7000000 9cm 15cm

> 7000000 10cm 15cm

Fuente: Guide for Desing of Pavement Structures, AASHTO, 1993. [28]
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PRESUSPUESTO REFERENCIAL

Posteriormente, para la elaboracion del presupuesto referencial, se aplicé el método
secundario denominado Andlisis de documentos, se consultaron documentos acordes al
tema presupuestario para conocer costos actuales y poderlos emplear en este proyecto.
Luego se recopil6 informacion de los planos del proyecto para utilizarlos en la elaboracion
del presupuesto final, utilizando el software Excel, se elabor6 el andlisis de precios
unitarios (APU) para cada item de obra, considerando los costos de materiales, mano de
obra y equipos, asi como los indices de precios vigentes, también se calcularon los
volumenes de cada item de obra a partir de los planos y se multiplicaron por los precios
unitarios correspondientes, obteniendo asi el costo total estimado de cada rubro,
finalmente, se elabor6 un presupuesto detallado del proyecto, consolidando los costos de

todos los rubros considerando los gastos indirectos y contingentes.
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CAPITULO I1l.- RESULTADOS Y DISCUSION
I. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
FASE |
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Una vez concluido el levantamiento topografico, los datos obtenidos fueron ingresados
al Software Civil 3D version 2021 para su posterior andlisis y disefio como lo indica la
Fig. 20. La via existente tiene un ancho de 7.36 m (3.68 por carril) y cunetas a ambos
lados. El terreno fue clasificado como montafioso de acuerdo con la maxima inclinacion
media indicada en la Fig. 21, el levantamiento abarcé una franja de 30 m de ancho a cada

lado y se tomaron 2881 puntos de referencia incluido construcciones representativas.

2924 m

Fig. 21 Méaxima inclinacion media de la via del proyecto
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TPDA
Conteo vehicular

Se realiz6 un conteo vehicular continuo de 7 dias (del 7 al 13 de octubre), las 24 horas
del dia, utilizando un registro manual para ambos sentidos de la via. La estacion de conteo
se situo en el punto de mayor flujo vehicular del sector. Los vehiculos se clasificaron por
categorias como se indicé en la Fig. 2, sequidamente del conteo vehicular se procedié a

cuantificar el tréfico diario.

La TABLA XXXII muestra un resumen del trafico total, en el que se evidencia el dia

con mayor flujo vehicular.

TABLA XXXII

RESUMEN CONTEO VEHICULAR E IDENTIFICACION DE MAYOR FLUJO VEHICULAR

% UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL
TEMA: PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 —

4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA™
ELABORADO POR: Jenny Yanchaguano
TUTOR: Ing. Milton Aldéas Ph.D.

RESUMEN DEL CONTEO VEHICULAR

DIA Livianos Buses Camiones Otros TOTAL
LUNES 2893 223 264 0 3381
MARTES 2558 168 241 0 2968
MIERCOLES 2812 193 249 0 3253
JUEVES 2679 171 325 0 3175
VIERNES 2265 183 229 0 2677
SABADO 2736 178 218 0 3132
DOMINGO 3143 162 287 0 3592
TOTAL 19086 1278 1814 0 22178

El andlisis de la TABLA XXXII revel6 que el dia domingo 13 de octubre de 2024
presento el mayor indice de volumen de trafico, con un registro de 3592 vehiculos. Este
aumento en el flujo vehicular se relaciona directamente con la actividad comercial que se
desarrolla en el cantdn Salcedo, especialmente la venta de productos como cuyes, gallinas

y a tradicional morcilla, que atraen a un gran nimero de compradores y visitantes.
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La composicion del trafico registrada durante el conteo vehicular se caracterizé por una
alta proporcion de vehiculos livianos (86%), seguida por camiones (8.20%) y buses

(5.80%), como se muestra en la Fig. 22.

COMPOSICION VEHICULAR

C=8,20

B=5,80 ‘

L=86,00
= L[VIANOS = BUSES = CAMIONES
Fig. 22 Composicién vehicular
- Método de los factores
Para obtener el TPDA se utiliz6 la ecuacion 1:
TPDA=To* fhxfd=*fs
*fm 0

Donde:

To: Trénsito observado
fh: Factor Horario

fd: Factor Diario

fs: Factor Semanal

fm: Factor Mensual

- Tréfico observado (To)

Para calcular el trafico observado (To) se realizé un promedio de las mediciones del
trafico vehicular de los 7 dias medidos empleando la ecuacion 2.
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- Total vehiculos contabilizados @
o Numero de dias

22178
T, = z

T, = 3168 veh/d

Hay que tener en cuenta que para los factores horario, diario y semanal su valor tendra
una equivalencia de 1 debido a que se realizé el conteo vehicular durante 1 semana las 24

horas.
- Factor mensual

Se calcul6 el factor mensual (fm), utilizando la TABLA XXXIII que corresponde al
consumo de combustibles de Tungurahua. Ademas, se puede evidenciar el mes en el que

se realiz6 el conteo vehicular para su respectivo desarrollo.
TABLA XXXIII

CONSUMO DE COMBUSTIBLE TUNGURAHUA

MESES DE COMBUSTIBLE NUMERO CONSUMO FACTOR

CONSUMO GALONES DIAS MDEII/\T:L;,C:\L MENSUAL
ENERO 12554625 31 404988 0.975
FEBRERO 12173375 28 434763 0.908
MARZO 11531625 31 371988 1.062
ABRIL 10247250 30 341575 1.156
MAYO 11215625 31 361794 1.091
JUNIO 11358375 30 378613 1.043
JULIO 12462500 31 402016 0.982
AGOSTO 12473000 31 402355 0.981
SEPTIEMBRE 12060125 30 402004 0.982
OCTUBRE 12360500 31 398726 0.990
NOVIEMBRE 12433125 30 414438 0.953
DICIEMBRE 13265750 31 427927 0.923

SUMA= 144135875 365

Fuente: Direccion de Regulacién y Control Hidrocarburifera — Tungurahua



42

Para obtener el Consumo Promedio Diario Anual, se dividié el volumen de combustible
total para los 365 dias del afio; se utilizo la ecuacion 3.

Volumen Combustible al Ano @
365
144135875

CPDA = 394893 gal/d

CPDA =

Asi mismo para obtener el Consumo Promedio Diario Mensual, se dividié el volumen

de combustible de mes en el que se realizd el conteo vehicular para el total de dias de ese
mes, se aplicé la ecuacion 4.

Volumen Combustible Mes

CPDM = 4
Numero de Dias del Mes
12360500
CPDM = ————— gal/d

CPDM = 398726 gal/d

Finalmente, el factor mensual se calculé mediante la division entre el Consumo

Promedio Diario Anual y el Consumo Promedio Diario Mensual empleando la ecuacion 5.

_ CPDA o
M= TPDM

394893
™ = 398726

fm = 0.99
Ahora bien, se utilizd la ecuacion 6 para calcular el TPDA actual.
TPDA = To * fm ©
TPDA = 3168 * 0.99

TPDA = 3138 veh/d

- Meétodo de la 30va hora

Acumulado Hora pico

Este valor fue la suma de los 4 intervalos en la hora maxima de volumen vehicular y se
calculo utilizando la ecuacion 7.
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Hora pico = Z DE LOS CUATRO PERIODOS DE 15 min @)

Hora pico =70+ 77 + 60 + 68
Hora pico = 276 veh/h
Para obtener el TPDA se utilizo la ecuacion 8:
VHP = k + TPDA(actual) ®

Despejando obtenemos la ecuacion 9:
VHP
TPDA = & 9)

Donde:
TPDA: Trafico Promedio Diario Anual
VHP: Volumen de la hora pico

k: factor de la relacion volumen de la 30ava hora méaxima seleccionada y el TPDA del

afo en proyecto.

Valores de k segun la norma:

- Para carreteras suburbanas k =0.08
- Para carreteras rurales secundarias k=0.12
- Para carreteras rurales primarias k=0.16

Se asumid el valor de k = 0.12 luego de haber determinado que carretera corresponde al

proyecto y se calculd el valor del TPDA.

TPDA = 276
T 0.12

TPDA = 2300 veh/d

Luego de un analisis comparativo de los métodos de célculo del TPDA, se decidié
utilizar el valor maximo obtenido mediante el consumo de combustible y el factor

mensual.



- Tréfico futuro

Para calcular el trafico futuro se utilizé la ecuacion 10:

TF =TA+IT (o)

Donde:

TF: Tréafico futuro.

TA: Tréfico actual, es la suma de trafico existente mas el trafico atraido.

IT: Incremento de tréfico, se calculé mediante la tabla de tasa de crecimiento de trafico.

Tréfico atraido

Para el calculo del tréfico atraido se utilizé la ecuacion 11:

Ta = 10% * TPDAqeruar ()
Ta = 10% * 3138 veh/d

Ta = 314 veh/d
Tréafico Actual

Para el calculo del trafico atraido se utilizé la ecuacién 12:

TA = TPDAgeruar + Ta (12)

veh
TA = 31387 + 314 veh/d

TA = 3452 veh/d
Incremento de trafico
Para el calculo del incremento de trafico se utilizé la ecuacion 13:

IT=CNT+TG+TD (13)

Donde:
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CNT: Crecimiento normal de transito
TG: Tréfico generado

TD: Tréfico desarrollado
Crecimiento normal de transito

Para el calculo del crecimiento normal de transito se utiliz6 la ecuacién 14:

n
r
CNT = (TPDAqetuat) * (1 + (m)) ~ TPDAgerar "

Donde:
r: Tasa de crecimiento promedial
n: Periodo proyectado (periodo de disefio)

Para el desarrollo posterior, se emplearon los valores recomendados por la Norma Nevi
2013 del afio correspondiente al estudio de trafico, tal como se presenta en la TABLA
XXXIV.

TABLA XXXIV

VALORES RECOMENDADOS DE LA TASA DE CRECIMIENTO VEHICULAR NORMA NEVI 2013

TASA DE CRECIMIENTO DE TRAFICO
TIPO DE PERIODO
VEHICULO | 2010-2015 | 2015-2020 | 2020-2025 | 2025-2030 | 2030-2035
LIVIANO 4.47 3.97 3.57 3.25 3.25
BUS 2.22 1.97 1.78 1.62 1.62
CAMION 2.18 1.94 1.74 1.58 1.58

Fuente: Normas de disefio geométrico de carreteras, MOP 2003 [15]

Los indices de crecimiento para un periodo de disefio de 20 afios, segun la TABLA

XXXI1V, son de 3.25% para vehiculos livianos, 1.62% para buses y 1.58% para camiones.

A continuacion, se calcul6 la tasa promedial utilizando los datos de composicion
vehicular de la Fig. 22 y los indices de crecimiento. El resultado se presenta en la TABLA
XXXV,



TABLA XXXV

CALCULO DE LA TASA PROMEDIAL

TIPOS DE PORCENTAJE TASA %
VEHICULOS % CRECIMIENTO TASA DE
2020-2025 CRECIMIENTO
LIVIANOS 86.00 3.25 2.80
BUSES 5.80 1.62 0.09
PESADOS CAMIONES 8.20 1.58 0.13
TASA PROMEDIAL= 3.02

Una vez obtenido el valor de la tasa promedial, se resolvio la ecuacion 14.

CNT = (3138 1+ (3'02 N 3138
= * —_— —
( ) 100)

Tréfico generado

CNT = 2552 veh/d

46

Considerando que el tréfico generado puede variar entre 5% y 25% del TPDA actual, se

decidié emplear un valor intermedio del 15% para realizar el calculo; se utilizo la ecuacion

15.

Trafico desarrollado

TG = 15% * TPDAzctuar

TG = 15% * 3138

TG =471 veh/d

Para calcular el trafico desarrollado se utiliz6 la ecuacion 16.

TG = 5% % TPDAyeryal

TG = 5% * 3138

TG = 157 veh/d

Por lo tanto, el incremento de trafico se calcul6 resolviendo la ecuacion 13.

IT=CNT+TG+TD

(15)

(16)
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IT = 2552 veh/d + 471 veh/d + 157 veh/d
IT = 3180 veh/d

Finalmente, habiendo obtenido los datos requeridos, se determind el trafico proyectado

a 20 afios mediante la ecuacion 10.
TF =TA+IT
TF = 3452 veh/d + 3180 veh/d
TF = 6632 veh/d

El analisis de Transito Promedio Diario Anual (TPDA) proyectado a 20 afios arrojo un
valor de 6632 veh/dia, lo que clasifica la carretera como de Clase | segin el MOP 2003
presentado en la TABLA III.

FASE Il
ESTUDIO DE SUELOS

Para la caracterizacion del suelo a lo largo del proyecto vial, se extrajeron cinco
muestras mediante calicatas en las abscisas 0+000, 1+000, 2+000, 3+000 y 4+000, al ser
un estudio de prefactibilidad se realizd una excavacion por cada kildmetro. Luego de
haber realizado el analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, se obtuvieron

los siguientes resultados:

Contenido de humedad
TABLA XXXVI

RESULTADOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD

Muestra | Muestra | Contenido de humedad
N° | ID Muestra | Abscisa 1 2 promedio w%
1 M1 0+000 8.31 8.47 8.39%
2 M2 1+000 7.97 8.11 8.04%
3 M3 2+000 6.91 6.90 6.91%
4 M4 3+000 5.79 6.40 6.10%
5 M5 4+000 4.49 4,78 4.64%

La TABLA XXXVI muestra los resultados de Contenido de Humedad (w%) para las
cinco muestras de suelo. La muestra M1 en la abscisa 0+000, presentd el mayor contenido

de humedad con un valor de 8.39%, mientras que la muestra M5, correspondiente a la



abscisa 4+000, registrd el valor minimo con un 4.64%.

Granulometria

TABLA XXXVII

RESULTADOS DE GRANULOMETRIA
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GRANULOMETRIA

Tipos de suelo

0 i 0) 0, i 0,

N ID Muestra Abscisa Grava (%) | Arena (%) Finos (%0) segln SUCS

1 M1 0+000 10 78 11 Arena arcillosa con
grava (SC)

2 M2 1+000 7 60 32 Arena Limosa (SM)

3 M3 2+000 4 57 39 Arena Limosa (SM)

4 M4 3+000 16 58 2 Avrena arcillosa con
grava (SC)

5 M5 4+000 0 73 27 Arena Limosa (SM)

El analisis granulométrico de las cinco muestras muestra una baja presencia de grava y

un predominio de arena. Sin embargo, en las muestras 1 y 4 la presencia de grava supera

el 10%. La mayor presencia de grava en estas muestras esta relacionada con su ubicacion

cercana a un rio (M1) y una mina (M4) respectivamente.

Ademas, se observa que la muestra 1 se caracteriza por un alto contenido de arena

(78%) y un bajo contenido de finos (11%). Por otro lado, la muestra 3 presenta el menor

porcentaje de arena (57%) y el mayor de finos (39%). Por lo que acorde a la clasificacion

SUCS se tiene Arena arcillosa con grava en las muestras 1 y 4, y Arena limosa en las

muestras 2,3 y 5; mientras que la AASHTO clasifica el suelo como material granular

debido a que menos del 35% de las muestras pasaron por el tamiz N° 200 a excepcion de

la muestra 3.

Limites de Atterberg

TABLA XXXVIII

RESULTADOS DE LIMITES DE ATTERBERG

Limites de Atterberg
N° ID Muestra Abscisa LL% LP% IP%
1 M1 0+000 23.37 15.43 7.94
2 M2 1+000 32.02 28.55 3.47
3 M3 2+000 36.63 29.7 6.93
4 M4 3+000 22.12 13.87 8.25
5 M5 4+000 29.24 22.95 6.29




TABLA XXXIX

CLASIFICACION DE SUELOS

ID .
(0]
) Muestra e Norma Tipo de suelo
AASHTO A -42 — Grava ﬁfgﬁ?gsgmosa 0
1 M1 0+000 - -
SC- Arena limosa-arcillosa con
SUCS
SM grava
AASHTO A-2- Gravay arena limosa o
2 M2 1+000 4 arcillosa
SUCS SM Arena limosa
AASHTO A-2- Gravay arena limosa o
3 M3 2+000 4 arcillosa
SUCS SM Arena limosa
AASHTO A -42 — Grava ya ?Crﬁ?gsgmosa 0
4 M4 3+000 - -
SC- Arena limosa-arcillosa con
SUCS
SM grava
AASHTO A-2- Gravay arena limosa o
5 M5 4+000 4 arcillosa
SUCS SM Arena limosa
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Los resultados de los Limites de Atterberg se presentan en la TABLA XXXVIII, en la

cual se observa que la muestra 3, en la abscisa 2+000, presenta el mayor valor de limite

liquido (36.63%) y limite plastico (29.7%), con un indice de plasticidad de 6.9%, de la

misma manera la muestra 4, en la abscisa 3+000, presenta el menor valor de limite liquido

(22.12%) y limite pléastico (13.87%), con un indice de plasticidad de 8.25%, por lo tanto,

la AASHTO clasifica al suelo como Grava y arena limosa o arcillosa (A-2-4) y la SUCS

clasifica el suelo en las abscisas 1+000, 2+000 y 4+000 como Arena limosa (SM) mientras

que en las abscisas 0+000 y 3+000 clasifica el suelo como Arena limosa-arcillosa con

grava (SC).

Proctor Modificado

TABLA XL

RESULTADOS PROCTOR MODIFICADO

Proctor Modificado

N° ID Muestra Abscisa I?e_nsidad Secd
w% dptimo méxima (gr/cm3)

1 M1 0+000 15.28% 1.67

2 M2 1+000 27.23% 1.28

3 M3 2+000 27.13% 1.15

4 M4 3+000 18.01% 1.66

5 M5 4+000 20.68% 1.52
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De acuerdo con la norma AASHTO T180, se realiz6 en ensayo Proctor modificado en
las 5 muestras de suelo. El objetivo principal fue determinar la relacion entre el contenido
de humedad y la densidad seca, identificando asi la humedad Optima y la densidad seca
maxima alcanzables mediante compactacién. El proceso consistié en la compactacién de
cinco capas de suelo en un molde, variando el contenido de humedad en cada ensayo. Los
valores obtenidos de w% &ptimo y yd son pardmetros fundamentales para el ensayo CBR

(California Bearing Ratio).

Por consiguiente, los resultados del ensayo Proctor modificado se resumen en la
TABLA XL. Se observa que la muestra 2, correspondiente a la abscisa 1+000 presenta la
mayor humedad Optima con un valor de 27.23% y una densidad seca maxima de 1.28
gr/cm3, mientras que la muestra 1, correspondiente a la abscisa 0+000 muestra la menor

humedad 6ptima con un valor de 15.28% y una densidad seca maxima de 1.67 gr/cma3.

CBR
TABLA XLI
RESULTADOS CBR
CBR (California Bearing Ratio)
. DSM (95%) e,
(o]

N ID Muestra | Abscisa (gricm3) CBR Uso Clasificacion
1 M1 0+000 1.59 19.07% | Subrasante | Regular - Buena
2 M2 1+000 1.21 20.40% | Subrasante Excelente
3 M3 2+000 1.10 20.66% | Subrasante Excelente
4 M4 3+000 1.58 19.26% | Subrasante | Regular - Buena
5 M5 4+000 1.44 20.17% | Subrasante Excelente

Los resultados del ensayo CBR se resumen en la TABLA XLI. Los valores varian entre
un maximo de 20.66%, correspondiente a la muestra 3 en la abscisa 2+000, y un minimo
de 19.07%, correspondiente a la muestra 1 en la abscisa 0+000. Ademas, se puede
evidenciar de manera general que su uso es netamente para Subrasante y su clasificacion

va desde Regular a Excelente.
VIGA BENKELMAN

El célculo de las deflexiones se realizard a partir de la informacion tabulada en la
TABLA LVI.



TABLA XLII

LECTURAS DE DEFLEXIONES Y TEMPERATURA
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DEFLEXIONES MEDIDAS CON VIGA BENKELMAN

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIiA DESDE EL PUENTE

PROYECTO: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
TRAMO: AMBOS SENTIDOS FECHA: \ 15-nov-24
T | ESPESOR LECTURAS EN EL DIA (x10-2) mm
PUNTO | ABSCISA | CARRIL | .~ |ASFALTO
C (cm) Do |D25| D50 | D100 | D250 | D500 | D_final
1 K0+500 | Derecho |19.9 5 0.00 |32.5| 48.6 | 51.2 | 53.5 | 545 | 56.0
2 K1+000 | lzquierdo | 19.3 5 0.00 [33.0| 425 | 53.5 | 57.0 | 57.6 | 57.6
3 K1+500 | Derecho |19.6 5 0.00 | 27.0| 32.0 | 438 | 54.5 | 55.0 | 55.0
4 KO+501 | Izquierdo | 17.8 5 0.00 |32.5| 52.6 | 53.1 | 53.5 | 545 | 56.0
5 K1+1000 | Derecho |18.6 5 0.00 |33.0| 425 | 44.7 | 445 | 448 | 45.1
6 K1+1500 | Izquierdo | 18.8 5 0.00 |26.0| 34.5 | 385 | 395 | 39.8 | 42.1
7 KO+502 | Derecho | 19.2 5 0.00 |14.0| 27.0 | 38.1 | 38.0 | 38.0 | 38.2
8 K1+2000 | Izquierdo | 18.5 5 0.00 |17.0| 26.7 | 415 | 41.7 | 419 | 421
9 K2+000 | Derecho |16.9 5 0.00 | 8.0 | 21.5 | 284 | 315 | 325 | 33.0

Calculo de las deflexiones

Debido a la geometria del brazo de la viga, las mediciones originales representan la

mitad de la deflexion real. Por lo tanto, se utilizo la siguiente ecuacion:

Donde:

Deflexion Dn = (D800 — Dn) * 2

n: Deflexion dependiendo el punto (0,25,50,100,250,500,800)

D800: Deflexion final a los 8 metros

a7

Se aplico la ecuacién 17 para todos los puntos y obtenemos las siguientes deflexiones

representadas en la TABLA XLIII.



TABLA XLIII

DEFLEXIONES CORREGIDAS
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ESPESOR DEFLEXIONES (x10-2) mm
PUNTO | ABSCISA | CARRIL | T °C [ ASFALTO

(cm) Do |D25| D50 | D100 | D250 | D500 | D_final
1 KO0+500 | Derecho | 19.9 5 112.0[47.0| 148 | 96 | 50 | 30 | 0.0
2 K1+000 | Izquierdo | 19.3 5 115.2]49.2| 302 | 82 | 12 | 00 | 0.0
3 K1+500 | Derecho | 19.6 5 110.0(56.0| 46.0 | 224 | 1.0 | 0.0 0.0
4 K2+000 | Izquierdo | 17.8 5 112.0147.0| 6.8 5.8 50 | 3.0 0.0
5 K0+501 | Derecho | 18.6 5 90.2 |24.2| 5.2 0.8 1.2 | 0.6 0.0
6 K1+1000 | Izquierdo | 18.8 5 842 |322| 152 | 72 | 52 | 46 | 00
7 K1+1500 | Derecho | 19.2 5 76.4 |48.4| 224 | 02 | 04 | 04 | 00
8 KO0+502 | Izquierdo | 18.5 5 84.2 |50.2| 308 | 1.2 | 08 | 04 | 00
9 K1+2000 | Derecho | 16.9 5 66.0 [50.0| 230 | 92 | 30 | 1.0 | 00
Correccion de las deflexiones por temperatura

., Dn

Deflexion Dn = 0.001+(T°—20°)+e+1 (18)

Donde:

n: Deflexion dependiendo el punto (0,25,50,100,250,500,800)

T°: Temperatura del pavimento al momento del ensayo

e: Espesor del asfalto

Se aplicd la ecuacién 18 para todos los puntos y obtenemos las siguientes deflexiones

corregidas por temperatura representadas en la TABLA XLIV.

TABLA XLIV

CORRECCION DE DEFLEXIONES POR TEMPERATURA

ESPESOR DEFLEXIONES CORREGIDAS POR

PU(;\IT ABSACIS CARRIL | ToC | ASEALT TEMPERATURA (x10-2) mm _
O (cm) Do | D25 | D50 | D100 | D250 | D500 —I'”a

1 K0+500 | Derecho | 19.9 5 112.06 | 47.02 | 1481 | 9.60 | 5.00 | 3.00 | 0.00

2 K1+000 | lIzquierdo| 19.3 5 115.60 | 49.37 | 3031 | 8.23 | 1.20 | 0.00 | 0.00

3 K1+500 | Derecho | 19.6 5 110.22 | 56.11 | 46.09 | 22.44 | 1.00 | 0.00 | 0.00

4 K2+000 | lzquierdo| 17.8 5 113.25 | 4752 | 6.88 | 586 | 5.06 | 3.03 | 0.00
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5 KO0+501 | Derecho | 18.6 5 90.84 | 2437 | 524 | 0.81 | 1.21 | 0.60 | 0.00
6 K1+1000 | Izquierdo | 18.8 5 84.71 | 32.39 | 1529 | 7.24 | 5.23 | 463 | 0.00
7 K1+1500 | Derecho | 19.2 5 76.71 | 48.59 | 22.49 | 0.20 | 0.40 | 0.40 | 0.00
8 K0+502 | lzquierdo | 18.5 5 84.84 | 50.58 | 31.03 | 1.21 | 0.81 | 0.40 | 0.00
9 K1+2000 | Derecho | 16.9 5 67.04 | 50.79 | 23.36 | 9.34 | 3.05 | 1.02 | 0.00

Correccion de las deflexiones por estacionalidad

Para calcular las deflexiones corregidas por estacionalidad, se utiliza un factor de

correccion que depende del tipo de suelo de subrasante, como se muestra en la TABLA

XLV.
TABLA XLV

FACTOR DE CORRECCION POR ESTACIONALIDAD

DEFLEXIONES POR ESTACIONALIDAD

TIPO DE SUELO DE ESTACION | ESTACION
SUBRASANTE LLUVIOSA SECA  |PROMEDIO
Arenoso-permeable 1.0 11al13 1.2
Arcillosa-sensible al agua 1.0 12al4 13
Fuente:

Una vez elegido el factor de correccion, se calcula la nueva deflexion con la siguiente

ecuacion:
DeflexionDn = Dn * f
Donde:
n: Deflexion dependiendo el punto (0,25,50,100,250,500,800)

f: Factor de correccion

(19)

Se aplico la ecuacion 19 para todos los puntos y obtenemos las siguientes deflexiones

corregidas por estacionalidad representados en la TABLA XLVI.
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TABLA XLVI

DEFLEXIONES CORREGIDAS POR ESTACIONALIDAD

CSPESOR DEFLEXIONES CORREGIDAS POR
PUNTO | ABSCISA | CARRIL TC ASFALTO ESTACIONALIDAD(x10-2) mm

(cm) Do | D25 | D50 | D100 | D250 | D500 | D_final
! K0+500 | Derecho | 19.9 > 134.47 | 56.43 | 17.77 1153 | 6.00 | 3.60 | 0.00
2 | k1000 | lzquierdo  19.3 ° 138.7359.25 | 36.37 | 9.87 | 1.45 | 0.00 | 0.00
8 | K1+500 | Derecho 196 > 132.2667.33|55.31 | 26.93| 1.20 | 0.00 | 0.00
4 | Ka+000 | lzquierdo 17.8 > 135.89|57.03| 8.25 | 7.04 | 6.07 | 3.64 | 0.00
5 | KO#301 | Derecho | 186 > 109.00|29.24 | 6.28 | 0.97 | 1.45 | 0.73 | 0.00
6 | K1+1000 | lzquierdo 18.8 > 101.65 | 38.87 | 18.35 | 8.69 | 6.28 | 555 | 0.00
7| Ki+1300 | Derecho | 19.2 > 92.05 |58.31(26.99| 0.24 | 0.48 | 0.48 | 0.00
8 | KO#S02 | lzquierdo 18.5 > 101.80 |60.70 | 37.24 | 1.45 | 0.97 | 0.48 | 0.00
9 | K1+2000 | Derecho | 16.9 5 80.45 | 60.94 | 28.03|11.21] 3.66 | 1.22 | 0.00

Radio de curvatura

El radio de curvatura se calcula mediante la siguiente ecuacion:

3125
Do-D25

Rc(n) = (20)
Donde:
n: Deflexion dependiendo el punto (0,25,50,100,250,500,800)

Se aplicd la ecuacién 19 para todos los puntos y obtenemos las siguientes deflexiones
corregidas por estacionalidad representados en la TABLA XLVI y ademas se clasifico de

acuerdo con los siguientes parametros:
Rc > 100 - Buena via

Rc < 100 .. Rehabilitacion o reconstruccion



55

TABLA XLVII

RADIOS DE CURVATURA

PUNTO |ABSCISA Eﬁf\i/‘;tu o Mantenimiento
1 KO+500 10.04
2 K1+000 2032
3 K1+500 4813
4 K2+000 20,62
5 KO+501 2018
6 K1+1000 4978
7 K1+1500 02,63
8 KO+502 26,02
9 K1+2000 160.24

Posteriormente, para realizar el deflectograma de la via fue necesario aplicar las

siguientes ecuaciones:

Deflexion promedio

_ D1+D2+D3..
- nD

Dp (21)

Donde:

Dp: Deflexion promedio

n: Deflexion dependiendo el punto (0,25,50,100,250,500,800)
nD: NUmero de puntos ensayados

Desviacién estandar

_ Y.(Do2-nx(x?2))
7= \/—n_l (22)



Donde:

o: Desviacion estandar

Y. (Do?): Sumatoria de cada unidad
%2: Promedio de las deflexiones

Desviacion caracteristica

Dc =Dp+1.645x0 (23)
Donde:
Dc: Deflexion caracteristica
Dp: Deflexion promedio
o: Desviacion estandar
Deflexion Admisible
Da = (N(lé.lzsr))l/4 * 100 (24)

Donde:
Da: Deflexion admisible
N(8.2T): Numero de ejes equivalentes actual

Deflexion critica

19 \1/53
Dec = (N(8.2T)) *100 (25)

Donde:
Dc: Desviacion critica
N(8.2T): Numero de ejes equivalentes actual

Aplicando las ecuaciones 21,22,23,24 y 25 se obtuvieron los siguientes resultados:
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TABLA XLVIII

RESULTADOS DE LA DEFLEXION ADMISIBLE, CARACTERISTICA Y CRITICA

PROMEDIO (x10-2) mm

114.03

DESVIACION ESTANDAR 21.73
DEFLEXION CARACTERISTICA (x10-2) mm 149.78
DEFLEXION ADMISIBLE (x10-2) mm 191.79
DEFLEXION CRITICA (x10-2) mm 179.79
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Con base en los valores de deflexion presentados en la TABLA XLVIII, se realizé el

deflectograma de la via en estudio, que se muestra en la Fig. 23.

DEFLECTOGRAMA DE
Deflexion Admisible

O

[ S S— —1
.___&___8__&___s___s___s__s__=

Deflexién Caracteristica
-

o
(=]
-
x
(7]
w
2
o
x
w
=1
e
w
o

4
ABSCISADO

®— DEFLEXIONES DE LA ViA —®— DEFLEXION CARACTERISTICA

6

Deflexién Critica

—@&— DEFLEXION ADMISIBLE —&— DEFLEXION CRITICA

Fig. 23 Deflectograma de la via Yanayacu - Pillaro

Finalmente, en el Anexo H se encuentran los diagramas correspondientes a cada punto

evaluado.
FASE I111

REDISENO

En cumplimiento con las normas de disefio geométrico del Ministerio de Obras

Pablicas (MOP 2003), se desarrolld el presente proyecto, enfocandose en la provision de

una infraestructura vial que garantice la seguridad y el confort de los usuarios durante su
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transito.
- Velocidad de disefio

En funcion del relieve y el TPDA proyectado, se definid la velocidad del proyecto. De
acuerdo con el MOP 2003, para carreteras de clase | en terreno montafioso, la velocidad de
proyecto recomendable es de 80 km/h y absoluta de 60 km/h, por lo que se selecciond una
velocidad de proyecto de 60 km/h, lo que asegura un equilibrio entre seguridad y

funcionalidad, segun se detalla en la TABLA V.
- Velocidad especifica
Ve =Vd — 20 (26)
Donde:
Vd: Velocidad de disefio
Ve =60km/h— 20
Ve =40 km/h

Desarrollando la ecuacion 26 se obtuvo una velocidad especifica de 40 km/h, esta

velocidad se utilizo en las curvas.
- Velocidad de circulacion
Para la determinacion de la velocidad de circulacidn, se empled la siguiente ecuacion:
Ve=08*Vd+ 6.5 @7)
Donde:
Vd: Velocidad de disefio
Ve =0.8=*60+ 6.5
Ve =545km/h

Mediante la ecuacién 27 se calculé una velocidad de circulacién de 54.5 km/h, al
comparar este valor con la TABLA XLIX del MOP 2003, se determind que corresponde a

un volumen de transito bajo. Por lo tanto, se adopta la velocidad de 55 km/h recomendada



por la norma.

TABLA XLIX

VELOCIDAD DE CIRCULACION

VELOCIDAD DE CIRCULACION km/h

VELOCIDAD | VOLUMEN | VOLUMEN | VOLUMEN
DE DISENO DE DE DE
TRANSITO | TRANSITO | TRANSITO
BAJO |INTERMEDIO| ALTO
km/h km/h km/h km/h
25 24 23 22
30 28 27 26
40 37 35 34
50 46 44 42
60 55 51 48
70 63 59 53
80 71 66 57
90 79 73 59
100 86 79 60
110 92 85 61

- Disefio geométrico horizontal

- Tramos tangentes
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El Manual de carreteras [19] establece longitudes minimas y maximas para las

tangentes presentadas en las siguientes ecuaciones:

Donde:

Lins = 1.39 % Vd

Loy = 16.70 x Vd

Lmin.s: Longitud minima (m)

Lmax: Longitud maxima (m)

Vd: Velocidad de disefio

Resolviendo tenemos:

(28)

(29)
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Loims = 1.39 % 60 km/h
Loins = 83.40 m
Lsy = 16.70 * 60 km/h
Ly, = 1002 m

Conforme a las longitudes minima y méaxima calculadas mediante las ecuaciones 28 y
29 se procedio a realizar el alineamiento acatando dichas longitudes, por lo tanto, las

tangentes del proyecto se detallan a continuacion en la TABLA L:

TABLAL

TANGENTES DEL PROYECTO

TANGENTES HORIZONTALES

IDEN ABSCISADO LONGITUD
TANGENTE | INDICADOR
INICIO FINAL )

1 K 0+000.00 | K0+102.87 | 102.87 | ACEPTABLE
2 K 0+102.87 | K0+254.33 | 151.46 | ACEPTABLE
3 K 0+254.33 | K0+402.46 | 14813 | ACEPTABLE
4 K 0+402.46 | K0+643.66 | 24120 | ACEPTABLE
5 K 0+643.66 | K0+911.25 | 26759 | ACEPTABLE
6 K 04911.25 | K1+037.49 | 126.24 | ACEPTABLE
7 K 1+037.49 | K1+218.32 | 180.83 | ACEPTABLE
8 K1+218.32 | K1+428.25 | 209.93 | ACEPTABLE
9 K 1+428.25 | K 1+595.88 | 167.63 | ACEPTABLE
10 K 1+595.88 | K 1+857.99 | 26211 | ACEPTABLE
11 K 1+857.99 | K2+022.93 | 16494 | ACEPTABLE
12 K 2+022.93 | K2+136.67 | 11374 | ACEPTABLE
13 K 2+136.67 | K2+429.70 | 293.03 | ACEPTABLE
14 K 2+429.70 | K2+631.38 | 20168 | ACEPTABLE
15 K 2+631.38 | K2+796.75 | 165.37 | ACEPTABLE
16 K 2+796.75 | K3+049.00 | 129.18 | ACEPTABLE
17 K 3+049.00 | K3+259.04 | 461.87 | ACEPTABLE
18 K3+250.04 | K3+388.22 | 129.18 | ACEPTABLE
19 K 3+388.22 | K3+850.09 | 461.87 | ACEPTABLE
20 K 3+850.09 | K4+249.81 | 399.72 | ACEPTABLE
21 K4+249.81 | K4+491.67 | 241.86 | ACEPTABLE

N
N

K 4+491.67 | K4+738.07 246.40 ACEPTABLE
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- Curvas circulares
« Coeficiente de friccion lateral (f)

Dado que la velocidad especifica en las curvas fue de 40 km/h, se adoptd un coeficiente

de friccion lateral de 0.17, segln se indica en la TABLA VI.
» Peralte

Conforme la TABLA VII de la normativa MOP 2003, se adopt6 un peralte del 10% para

el disefio horizontal de la via.
+ Radio minimo de curvatura horizontal

Para determinar el radio minimo la MOP establece la siguiente ecuacion:

V2

Rmin = 127+(e+f) (30)
Donde:
Rmin: Radio minimo de curvatura horizontal
V: Velocidad especifica
e: Peralte de la curva
f: Coeficiente de friccion lateral
(40 km/h)?

Rmin =
M= 127 % (10 + 0.17)

Rmin = 46.66 m

La TABLA LI muestra los radios asumidos para las curvas, considerado el radio

minimo calculado de 46.66m.



TABLA LI

RADIOS ASUMIDOS DE LAS CURVAS CIRCULARES
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; VELOCIDAD | PERALTE | FACTOR | Radio | Radio
NUMERO!|  IDEN ANSLE“—O ESPECIFICA | MAXIMO [ FRICCION | minimo | asumido
CURVA PUNTO . . R
SIMPLE | INFLEXION DEFLSX'ON Ve & f Rmin | - sumido
Km/h % m m
1 1 39.8363 40.00 10.00 0.17 46.66 | 60.00
2 2 76.5556 40.00 10.00 0.17 46.66 | 60.00
3 3 64.2548 40.00 10.00 0.17 46.66 | 50.00
4 6 45.4534 40.00 10.00 0.17 46.66 | 55.00
5 11 40.2994 40.00 10.00 0.17 46.66 | 70.00
6 13 15.9337 40.00 10.00 0.17 46.66 | 140.00
7 15 13.7981 40.00 10.00 0.17 46.66 | 150.00
8 18 39.9655 40.00 10.00 0.17 46.66 | 80.00
» Grado de curvatura
El grado de curvatura se calcula empleando la siguiente ecuacion:
1145.92
Gc = A (31)
Donde:
Gc: Grado de curvatura de la curva
R: Radio asumido de la curva
c 1145.92
c=——
60
Gc = 19.10

La ecuacion 31 se aplica para todas las curvas y resolviendo tenemos la TABLA LII

detallada a continuacion:
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TABLA LI

GRADO DE CURVATURA DE LAS CURVAS CIRCULARES

Velocidad Radio
NGmero Iden especifica | asumido Grado de
curva punto R
simple inflexion Ve asumido LrELE
Km/h M 0
1 1 40.00 60.00 19.10
2 2 40.00 60.00 19.10
3 3 40.00 50.00 22.92
4 6 40.00 55.00 20.83
5 1 40.00 70.00 16.37
6 13 40.00 140.00 8.19
7 15 40.00 150.00 7.64
8 18 40.00 80.00 14.32

« Curva espiral-circular simple-espiral

En el disefio de curvas espiral-circular-espiral, ademas del radio, es necesario calcular

la longitud de transicion de la espiral, la cual se determina mediante la siguiente ecuacion:

Le = 0.0178 (";) 32)

Donde:
Le: Longitud minima de la espiral
V: Velocidad especifica

R: Radio asumido

Le = 0.0178 40°
e=0. 27
Le =2424m

Resolviendo la ecuacion 32 para todas las curvas espiral-circular-espiral, se obtuvo los

siguientes resultados presentados en la

TABLA LIILI.



TABLA L

RADIOS Y LONGITUDES DE TRANSICION DE LAS CURVAS

) Velocidad | Peralte Radio
N° Iden | Angulode | especifica | maximo | asumido L L
- punto deflgxmn min. | asumido
E-CC-E | inflexion o Ve e R
' asumido
Km/h % m m m
1 4 127.6799 40.00 10.00 47.00 24.24 51.00
2 5 78.4876 40.00 10.00 47.00 24.24 51.00
3 7 164.3536 40.00 10.00 47.00 24.24 51.00
4 8 36.9985 40.00 10.00 90.00 12.66 51.00
5 9 27.2699 40.00 10.00 120.00 9.49 51.00
6 10 166.4284 40.00 10.00 59.00 19.31 51.00
7 12 161.3596 40.00 10.00 47.00 24.24 51.00
8 14 63.0777 40.00 10.00 60.00 18.99 51.00
9 16 139.1621 40.00 10.00 47.00 24.24 51.00
10 17 74.4232 40.00 10.00 47.00 24.24 51.00
11 19 27.6123 40.00 10.00 150.00 7.59 51.00

« Curvaespiral-espiral
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Teniendo en cuenta que la longitud minima de transicion de la espiral fue de 24.24 m

calculada con la ecuacion 32 se asume los siguientes valores para las curvas espiral-espiral
presentados en la TABLA LIV.

TABLAL

v

LONGITUD DE TRANSICION Y RADIOS DE LAS CURVAS E-E

. Radio
o d Angulo Velocidad | Peralte | o 40 L
N lden i especifica | maximo | t .
curval punto | qevion 1ott | asumido
E-E [ inflexion D Ve emax | del C3D
Km/h % m M
3.1868 40.00 10.00 148.41 51.00
8.2969 40.00 10.00 145.54 56.00




- Sobreancho
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Para el céalculo del sobreancho se aplicé la siguiente ecuacion:

S=n(R-VRE—1?) + = 33)
Donde:
n: NUmero de carriles
R: Radio de la curva
L: Longitud del vehiculo
Vd: Velocidad de disefio
60

§=2(60-+/602—7.82) +

S=153m

10460

Con los valores obtenidos de la ecuacion 33 aplicados a todas las curvas procedemos a

calcular el sobreancho reducido aplicando los factores de reduccién de la TABLA LV en la

siguiente ecuacion:

Sr=S8xfr
Donde:
Sr: Sobreancho reducido
S: Sobreancho calculado
fr: Factor de reduccion
TABLA LV

(34)

FACTOR DE REDUCCION DEL SOBREANCHO

Radio Factor de
(m) reduccion
45 0.77
50 0.75
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55 0.72
60 0.7

70 0.69
80 0.63
90 0.6

100 0.59
120 0.54
130 0.52
150 0.47

Con el fin de optimizar la seguridad y la operacion eficiente de la carretera, se calculo
el sobreancho asumido en las curvas del proyecto mediante la ecuacion 34 cuyos valores

se detallan a continuacién en la TABLA LVI.
TABLA LVI

SOBREANCHOS EN LAS CURVAS

IDEN TIPO VELOCIDAD | RADIO | NUMERO '—\?ENHG- SOBRE
CURVA| DECURVA |ESPECIFICA |CURVA |CARRILES " |ancHo
Ve R n L S
km/h m % m m
1 C_CIRCULAR 40.00 60.00 2 7.80 1.10
2 C_CIRCULAR 40.00 60.00 2 7.80 1.10
3 C_CIRCULAR 40.00 50.00 2 7.80 1.40
4 C_ESP_CIR_ESP 40.00 47.00 2 7.80 1.60
5 C_ESP _CIR_ESP 40.00 47.00 2 7.80 1.60
6 C_CIRCULAR 40.00 55.00 2 7.80 1.20
7 C_ESP_CIR_ESP 40.00 47.00 2 7.80 1.60
8 C_ESP _CIR_ESP 40.00 90.00 2 7.80 0.70
9 C_ESP CIR_ESP 40.00 120.00 2 7.80 0.50
10 | C ESP_CIR_ESP 40.00 59.00 2 7.80 1.20
11 C_CIRCULAR 40.00 70.00 2 7.80 1.00
12 | C ESP CIR ESP 40.00 47.00 2 7.80 1.60
13 C_CIRCULAR 40.00 140.00 2 7.80 0.50
14 | C ESP_CIR_ESP 40.00 60.00 2 7.80 1.10
15 C_CIRCULAR 40.00 150.00 2 7.80 0.50
16 | C ESP_CIR _ESP 40.00 47.00 2 7.80 1.60
17 | C ESP_CIR_ESP 40.00 47.00 2 7.80 1.60
18 C_CIRCULAR 40.00 80.00 2 7.80 0.80
19 |[C ESP CIR ESP 40.00 150.00 2 7.80 0.50

Cabe mencionar que el sobreancho se aplica en las curvas que incluyen una seccion
circular, como las curvas circulares simples y las curvas espiral-circular-espiral. En las

transiciones entre dos espirales (curva espiral-espiral), al no existir una curva circular, no
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se aplica sobreancho.
- Distancia de visibilidad de parada

Las ecuaciones que define la distancia de visibilidad de parada son las siguientes:

Vc?
DVP = 0.7 + Ve + 2o— 35)
1.15
f = (36)
Donde:
DVP: Distancia de visibilidad de parada
Vc: Velocidad de circulacién
f: coeficiente de friccion longitudinal
1.15
" 5503
f =0.345
552
DVP =0.7*«55 + —————
FO0 e 0345

DVP =73.02m

La seguridad y el confort en la conduccién dependen de gran medida de la distancia de
visibilidad disponible. Utilizando la ecuacion 36, se determind un coeficiente de friccion
lateral de 0.345 basandose en la velocidad de circulacion. Con este valor y mediante la
ecuacién 35 se calculd una distancia de visibilidad de parada de 73.02 m para todo el

proyecto.
- Distancia de visibilidad de rebasamiento
La ecuacion que define la distancia de visibilidad de rebasamiento es la siguiente:
DVR = 9.54V — 218 (37

Donde:
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DVR: Distancia de visibilidad de rebasamiento
V: Velocidad de circulacién
DVR = 9.54(55) — 218
DVR =306.7m

Aplicando la ecuacion 37, se obtuvo una distancia de visibilidad de rebasamiento de
306.7 m. La normativa MOP 2003 en la TABLA VIII establece para carreteras de clase |

una distancia de visibilidad de rebasamiento recomendada de 415 m.
- Disefio vertical
» Gradiente

Para el disefio de la rasante, se consultd la TABLA IX correspondiente a carretera de
clase I. Dado que el terreno se clasifica como montafioso, se selecciond una gradiente
longitudinal de 7%, valor establecido para esta condicion. La gradiente minima fue +
0.5%, de acuerdo con las especificaciones de la norma. Ademas, se aplicd lo expuesto en

la TABLA X que corresponde a gradientes y longitudes maximas para ciertos tramos.
- Curvas verticales
« Curvas concavas

Para garantizar la seguridad vial, especialmente en condiciones nocturnas, las curvas
verticales concavas deben tener una longitud adecuada y se calcula mediante la siguiente

ecuacion:

| AxS?
= (1224359 (38)

L
Donde:
L: Longitud de la curva vertical
A: Diferencia de gradientes

S: Distancia de visibilidad

Teniendo en cuenta que la longitud de la curva vertical se calcula mediante la siguiente
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ecuacion:
L=K=+A (39)
Se obtuvo la ecuacion de calculo para el coeficiente “K”.
PO S
(122435Y5) (40)

Basandose en la TABLA XI se calcul6 el coeficiente K para una velocidad especifica
de 40 km/h.

407

K= 22435 = 20)

K=611m

TABLA LVII

CURVAS VERTICALES CONCAVAS

LONGITUD
COEFICIENTE CURVA
No GRADIENTES | DIFERENCIA | VELOCIDAD | DISTANCIA K CONCAVA
Plo P20 L
CURVA| Gi1 G2 |ALGEBRAICA [ ESPECIFICA | VISIBILIDAD | CALC | ASUM | minimo L
% % A km/h S m m
1 -9.75 7.54 17.29 40.00 40.00 6.11 6.12 24.00 |105.81
2 6.39 11.87 5.48 40.00 40.00 6.11 6.12 24.00 | 33.54
3 -4.42 9.95 14.37 40.00 40.00 6.11 6.12 24.00 | 87.94
4 3.36 6.00 2.64 40.00 40.00 6.11 56.81 24.00 |149.98
5 0.50 141 0.91 40.00 40.00 6.11 5480 | 24.00 | 49.87

Como resultado del disefio vertical, se determinaron las longitudes de las curvas
concavas, las cuales se representan en la TABLA LVII, estas longitudes cumplen con las

necesidades de una carretera clase I.
* Curvas Convexas

La longitud minima de las curvas verticales convexas se determind en funcion de la

distancia de visibilidad de parada. Esta longitud se calculé mediante la siguiente ecuacién

_ AxS*
426

L (41)




Donde:

L: Longitud de la curva vertical

A: Diferencia de gradientes

S: Distancia de visibilidad
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Aplicando la ecuacion 43 se obtuvo la ecuacion de calculo para el coeficiente “K” en
p

curvas verticales convexas.

K

26

(42)

Basandose en la TABLA XII se calculd el coeficiente K para una velocidad especifica

de 40 km/h.
407
(426
K=376m
TABLA LVIII
CURVAS VERTICALES CONVEXAS

LONGITUD

COEFICIENTE CURVA

No |GRADIENTES | DIFERENCIA |VELOCIDAD | DISTANCIA K CONVEXA

Plo P20 L

CURVA Gl G2 |ALGEBRAICA |ESPECIFICA [ VISIBILIDAD | CALC | ASUM | minima L
% % A km/h S m m
1 10.72 | -9.75 20.47 40.00 40.00 3.76 4.88 24.00 | 99.89
2 7.54 6.39 1.15 40.00 40.00 3.76 34.40 24.00 | 39.56
3 11.87 | -4.42 16.29 40.00 40.00 3.76 4.00 24.00 | 65.16
4 9.95 8.45 1.50 40.00 40.00 3.76 52.83 | 24.00 | 79.25
5 8.45 7.71 0.74 40.00 40.00 3.76 100.19 | 24.00 | 74.14
6 7.71 3.36 4.35 40.00 40.00 3.76 20.15 | 24.00 | 87.65
7 1.41 -0.76 2.17 40.00 40.00 3.76 22.98 24.00 | 49.87
8 -0.76 | -1.71 0.95 40.00 40.00 3.76 | 158.07 | 24.00 |150.17

Como resultado del disefio vertical, se determinaron las longitudes de las curvas

convexas, las cuales se representan en la TABLA LVIII, estas longitudes cumplen con las
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necesidades de una carretera clase I.

- Secciodn transversal

HORMIGON ASFALTICG (e=7.5¢m)
BASE CLASE 3 (e=15¢m)
SUB-BASE CLASE 3 (e=20cm)
SUELO NATURAL

ESPALDON

CUNETA (f'e=210 kg/em2)

SECCION TRANSVERSAL TIFICA 1

IZQUIERDA CL DERECHA

1z
2
3
"
5.
6:

S

e
N
/\
N/
S
KX

N

A AEARFACAFACN NN NS \
\\///\\<//\\<//\\\///\\\/// N N N NN NN NN ORI 52

1.50 3.65 3.85 1.50

10,30
1.42 515 ] 5.15 1.42
13.15

SECCION TRANSVERSAL TIPICA |
CARRETERA CLASE |
ABS: 0+00.00 — 3+762.00

Fig. 24 Seccion tipica 1

IZQUIERDA CL DERECHA HORMIGGN ASFALTICO (e=7.5cm)
BASE CLASE 3 (e=15cm)
Carril Carril SUB-BASE CLASE 3 (e=20cm)

1
2:
3
4
5:
B:

SUELO NATURAL
ESPALDON
BORDILLO (Fc=210 kg/cm2}

PNINYS
1.50 3.65 3.65 1.50

AV

515

SECCION TRANSVERSAL TIPICA I
CARRETERA CLASE |
ABS: 3+762.00 — 4+4875.00

Fig. 25 Seccion tipica 2

» Calzada

De acuerdo con la TABLA XIlll, se determiné el ancho de calzada de 7.3 m,

correspondiente a dos carriles de 3.65 m cada uno, para una carretera de clase I.
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« Espaldon

En concordancia con las especificaciones de la TABLA XIV de la MOP 2003, que
establece los anchos de espalddn segun la clasificacion de la carretera, se adopt6 un ancho
de 1.5 m.

» Disefio de cuneta

Se disefid una cuneta triangular utilizando hormigén con una resistencia a la
compresion de f'c = 210 kg/cm? y un espesor de 10 cm. Los calculos se realizaron

mediante las siguientes ecuaciones:

MR —

0.3 W

Fig. 26 Dimensiones de la cuneta

« Area mojada

Am = == (43)
Donde:
b: ancho superior de la cuneta
h: altura de la cuenta
Am = 1%0.3
2
Am = 0.15m?

« Perimetro mojado

Pm = h++Vb? +h? (44)



Donde:
b: ancho superior de la cuneta

h: altura de la cuenta

Pm = 0.3 ++/12 4+ 0.32

Pm=134m
+ Radio hidraulico
Am
= m (45)
Donde:
Am: Area mojada
Pm: Perimetro mojado
R o018
1.34
R =0.11
* Velocidad de flujo
Para calcular la velocidad de flujo se emple6 la ecuacion de Manning:
1 2 1
V=;*R3*]2 (46)

Donde:

n: coeficiente de Manning para cunetas revestidas con hormigon
R: radio hidraulico

J: Pendiente hidraulica

Hay que considerar que la pendiente méaxima del proyecto es de 11.87%.

2 1
V= * 0.113 * 11.87%2

0.016

73
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V=494m/s
+ Caudal admisible
Quam = Am * V (47)

Donde:

Am: Area mojada

V: Velocidad de flujo

Quam = 0.15m? x 494 m/s
Quam = 0.741m3/s

« Caudal maximo probable

Q _ CxIxA
max = e (48)

Donde:

C: Coeficiente de escorrentia

I: Intensidad de precipitacién pluvial
A: Area de drenaje

« Coeficiente de escorrentia

Se utilizé los valores de la TABLA XVI para el calculo del coeficiente de escorrentia

empleando la siguiente ecuacion:
C=1—(Crop + Csye + Cyeg) (49)
Donde:
Crop: Coeficiente de escorrentia por topografia
Csue: Coeficiente de escorrentia por el tipo de suelo

Cveg: Coeficiente de escorrentia por la capa vegetal



C=1-(01+0.2+0.1)
C=06

« Intensidad de precipitacion pluvial
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Utilizando la ecuacién propuesta por el INAMHI, se realizaron los siguientes célculos:

Irg = 101.9 * Idpp % t0571
Donde:
IdTr: Intensidad méaxima de precipitacion

t: tiempo de concentracion

(50)

A continuacion, se calcula el tiempo de concentracion mediante la siguiente ecuacion:

1310-358
)

tc = 0.0195 (
Donde:
L: Longitud del area de drenaje
H: Desnivel del inicio y punto de descarga de la cuneta

H=Lxs
Donde:
L: Longitud del area de drenaje
s: Pendiente méaxima del proyecto
H =500%*11.87%
H =59.35

Area de drenaje:

A = (ancho de calzada + cuneta) * longitud

A = (12.3) % 500

(51)

(52)

(83)
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A = 6150 m? - 0.615 ha

Aplicando los valores calculados anteriormente tenemos:

5003 0.358
tc = 0.0195 (59.35>
tc = 3.58 min

Con base en el tiempo de concentracion calculado y la TABLA Xviil, se determind una
intensidad maxima de precipitaciéon de 75.20. Posteriormente, se calculd el caudal

maximo.

0.6 * 75.20 * 0.615

Qmax = 0.07m3/s

Se verificd que el caudal admisible sea mayor que el caudal méximo calculado para

validar los resultados.

Qadm > Qméx
0.741m3/s > 0.07m3/s - Ok
 Disefo del pavimento flexible

Este proyecto se basé en la normativa AASHTO 93 para determinar los espesores de
las capas de un pavimento flexible a través del numero estructural (SN), calculado

mediante la siguiente ecuacion:

logio(Wig) = Z, * S, + log,o(SN + 1) — 0.20 +

10910( APSI )
<%> +2.32 + logyo(Mg) — 0.87

0.40+(W (54)

Donde:
N: NUmero de ejes equivalentes

Zr: Desviacién estandar normal
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So: Desviacion estandar global

APSI: Diferencia del indice de serviciabilidad inicial del final

MR: Modulo resiliente de la subrasante

SN: Numero estructural para soportar las cargas bajo condiciones de disefio
o Periodo de disefio

El periodo de disefio, que representa la vida til prevista del pavimento y es un factor
clave en el analisis del trafico acumulado y el disefio estructural, se ha fijado en 20 afios.
Este valor se encuentra dentro del rango de 15 a 25 afios recomendado por la TABLA XIX

para carreteras pavimentadas de bajo volumen de trafico.

Numero de ejes equivalentes
Factor de dafio

Considerando los pesos de los vehiculos, el factor de dafio se obtuvo mediante las

siguientes ecuaciones:

FDejes = (2)' )
FDyjea = (Z)' (56)
FDojetinaem = (2 )
FDojorizem = (=) (s8)

Donde:
P: Peso por eje del vehiculo en toneladas

Aplicando las ecuaciones presentadas anteriormente, se determiné los factores de dafio
para los diferentes tipos de vehiculos presentados en la TABLA LIX, identificando un

factor de dafio de 1.04 para buses y 0.17 para camiones 2D que son los que causan mayor
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impacto en el pavimento de este proyecto.

TABLA LIX

FACTOR DE DANO

FACTORES DE DANO SEGUN TIPO DE VEHICULO
SIMPLE
G SIMPLE DOBLE TANDEM TRIDEM ng'&'lgR
tons | (P/6,6)* | tons | (P/8,2)* | tons | (P/15)* |tons | (P/23)*
BUS | 4 0.13 8 0.91 1.04
3 0.04
17
2D 4 0.13 0
2DA | 3 0.04 7 0.53 0.57
2DB | 7 1.27 11 3.24 4.51
3A 7 1.27 20 3.16 4.43
Vv2DB| 7 1.27 11 3.24 4.51

Factor de distribucion de direccién

Debido a que la carretera en estudio posee dos carriles, se utilizd un valor de 0.5
detallado en la TABLA XX.

Factor de distribucion por carril

De acuerdo con la TABLA XXI, se aplicé un factor de 1, ya que la carretera cuenta con
un carril por sentido, lo que equivale al 100% del W18.

NuUmero de ejes equivalentes acumulados W18
El nimero de ejes equivalentes se calculé mediante la siguiente ecuacion:
Wig = TPDAgyturo * FD * 365445 (59)
Donde:
W18: Numero de ejes equivalentes
FD: Factor de dafio

Aplicando la ecuacion anterior se obtiene los siguientes resultados:



TABLA LX

NUMERO DE EJES EQUIVALENTES (W18)
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. indice de crecimiento (%) Tréfico Futuro TPDA W18
ANO Total Por
Livianos | Buses | Camiones | Livianos | Buses | Camiones Parcial | Acumulado | carril

2024 | 3.57 1.78 1.74 2699 182 257 3138 | 85034 85034 42517
2025 | 3.57 1.78 1.74 2795 185 261 3241 | 86421 171455 85728
2026 | 3.52 1.62 1.58 2892 188 265 3345 | 87808 | 259263 129632
2027 | 3.52 1.62 1.58 2994 191 269 3454 | 89195 | 348458 174229
2028 | 3.52 1.62 1.58 3100 194 274 3568 | 90644 | 439102 219551
2029 | 3.52 1.62 1.58 3209 197 278 3684 | 92031 | 531133 265567
2030 | 3.52 1.62 1.58 3322 200 282 3804 | 93418 | 624551 | 312276
2031 | 3.52 1.62 1.58 3439 204 287 3930 | 95247 | 719798 | 359899
2032 | 3.52 1.62 1.58 3560 207 291 4058 | 96634 | 816432 | 408216
2033 | 3.52 1.62 1.58 3685 210 296 4191 | 98083 | 914515 | 457258
2034 | 3.52 1.62 1.58 3815 214 301 4330 | 99911 | 1014426 | 507213
2035 | 3.52 1.62 1.58 3949 217 305 4471 1101298 | 1115724 | 557862
2036 | 3.52 1.62 1.58 4088 221 310 4619 |103127| 1218851 | 609426
2037 | 3.52 1.62 1.58 4232 224 315 4771 | 104576 1323427 | 661714
2038 | 3.52 1.62 1.58 4381 228 320 4929 | 106405 | 1429832 | 714916
2039 | 3.52 1.62 1.58 4535 232 325 5092 |108233| 1538065 | 769033
2040 | 3.52 1.62 1.58 4695 235 330 5260 | 109683 | 1647748 | 823874
2041 | 3.52 1.62 1.58 4860 239 335 5434 |111511| 1759259 | 879630
2042 | 3.52 1.62 1.58 5031 243 341 5615 |113402| 1872661 | 936331
2043 | 3.52 1.62 1.58 5208 247 346 5801 |115231| 1987892 | 993946
2044 | 3.52 1.62 1.58 5391 251 352 5994 |117121| 2105013 |1052507

Segun la TABLA LX, las proyecciones para el afio 2044 arrojan un total de 2105013

ejes equivalentes acumulados para el trafico bidireccional y 1052507 especificamente para

el carril de disefio.

o CBR de disefio

Dado que el trafico estimado fue de 1052507 ejes equivalentes y se encuentra en el

rango de > 1000000, se consulté la TABLA XXII, la cual recomienda el uso del percentil

87.5% para determinar el CBR de disefio.
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TABLA LXI

CBR PARA EL PERCENTIL AL 87.5%

% DE IGUALES O
S8 () MAYORES

19.07 100.00

19.18 87.50

19.26 80.00

20.17 60.00

20.40 40.00

20.66 20.00

CBR DE DISENO

100.00

(19.18:87.5)

80.00

60.00

40.00

9% De iguales o mayores

20.00

0.00
18.00 18.50 19.00 19.50 20.00 20.50 21.00 21.50 22.00

CER (%)

Fig. 27 CBR de disefio

Se determin6 un CBR de disefio de 19.18%, valor que, segun los criterios de

clasificacion de la subrasante de la tabla, corresponde a una subrasante de calidad buena.
Confiabilidad “R”

Para el disefio de la via colectora rural, se consulté la TABLA XXIV de la AASHTO 93,
la cual recomienda un rango de niveles de confiabilidad para este tipo de vias. Se

selecciond el valor del 85% que corresponde al promedio del rango recomendado.
Deviacion estdndar normal “Zr”

Utilizando la TABLA XXV de la AASHTO 93, se obtuvo un valor de desviacion

estandar normal de -1.037 correspondiente al nivel de confiabilidad del 85%.
Deviacion estdndar global “So”

Para pavimentos flexibles la norma AASHTO 93 recomienda usar 0.45.
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Modulo de resiliencia “Mr”

Se presentan tres ecuaciones diferentes para determinar el Mddulo de resiliencia “Mr”,
adaptando la ecuacion segun el valor del CBR de disefio obtenido en el estudio de suelos.

Mr (psi) = 1500 * CBR paraCBR < 7.2% (60)

Mr (psi) = 3000 *
CBR®®> para CBRde 7.2% a 20% (61)

Mr (psi) = 4326 = InCBR + 241 para CBR > 20% (62)

Donde.
CBR: CBR de disefio

Como el CBR de disefio fue de 19.18% se utilizé la ecuacion 61.

Mr (psi) = 3000 = 19.18065
Mr (psi) = 20463.16 PSI
Mr (psi) = 20.46 KSI
indice de serviciabilidad
APSI = PSliniciar — PSlfinar (63)
Donde:
APSI: Diferencia entre os indices de serviciabilidad inicial y final
PSlinicial: Indice de serviciabilidad inicial
PSlIfinal: indice de serviciabilidad final
APSI = 4.2 - 2.5
APSI = 1.7

Para el disefio del pavimento flexible, se seleccioné un indice de serviciabilidad inicial
de 4.2, segun las recomendaciones de la TABLA XXVI, y un de serviciabilidad final de 2.5,
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segun la TABLA XXVII, por lo tanto, resolviendo la ecuacion 63 el indice de
serviciabilidad resultante fue de 1.7.

Coeficientes estructurales (a1), (a2), (as)

A partir de la estabilidad marshal de 1800 Ib y utilizando el abaco de la Fig. 28 de la
normativa AASHTO 93 se determind un coeficiente estructural al de 0.41 con un mdédulo

resiliente de 395 ksi.
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Fig. 28 Coeficiente estructural al
Para la base granular, se considerod el 80% del CBR, segun lo recomendado por el MOP

2003. Se utilizé el abaco de la Fig. 29 de la normativa AASHTO 93 teniendo como

resultado un coeficiente estructural a2 de 0.133 con un modulo resiliente de 28.75 ksi.
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(1) Eseala derivada por correlaciones promedios obtenidas de Illinos.

(2) Eseala derivada por romedios obtenidas de California, Nuevo Mexivo y Wyerming,
(3) Eseala derivada por romedios obtenidas de Texas.

(4) Escala derivada del proyecto NCHRP (3)

Fig. 29 Nomograma del coeficiente estructural a2
Para la subbase, se consider6 el 30% del CBR, segln lo recomendado por el MOP
2003. Se utilizé el abaco de la Fig. 30 de la normativa AASHTO 93 teniendo como

resultado un coeficiente estructural a3 de 0.11 con un modulo resiliente de 14.9 ksi.
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Fig. 30 Nomograma del coeficiente estructural a3

Coeficiente de drenaje mzy ms

Utilizando las TABLA XXIX y TABLA XXX, considerando un tiempo de evacuacion de
1 dia y una saturacion de mas del 25%, se obtuvo una calidad de drenaje buena. Con esta

calidad, se obtuvieron los valores de m2 =1y m3 = 1.

NuUmero estructural (SN)
TABLA LXII

DATOS PARA EL CALCULO DE SN

DATOS OBTENIDOS PARA EL CALCULO DE "SN"

Tipo de pavimento Flexible
TPDA 2024 3138
Periodo de disefio 20 afios
Ejes equivalentes W18 1052507
Clasificacion de la via Tipo |
Serviciabilidad inicial, PSI 4.2
Serviciabilidad final, PSI 2.5
CBR de la subrasante 19.18
Confiabilidad R 85%
Desviacion estandar Zr -1.037
Desviacion global So 0.45

Mddulo de resiliencia de subrasante (psi) 20463.16
Médulo de elasticidad de la mezcla asfaltica (psi) | 395000

Mddulo de resiliencia de capa base (psi) 28750
Modulo de resiliencia de capa subbase (psi) 14900
Coeficiente al 0.41
Coeficiente a2 0.13
Coeficiente a3 0.11

Coeficiente m2 y m3 1




Espesores de capas

= Ecuacion AASHTO 93 — X
Tipo de Pavimento Confiabilidad (R) y Desviacion estandar (o)

* Pavimento flexible " Pavimento rigido [35 % Zi=1.037 LI So [ 045
Serviciabilidad inicial y final Madulo resiiente de la subrasante

PS| inicial 42 PSI final 25 Mr[ 2046316 Psi

Informacién adicional para pavimentas rigidos

Madulo de elasticidad del Coeficiente de transmision

concreto - Ec [psi] de carga - |J]

Mddulo de rotura del Coeficiente de drenaje -
[Cdl

concreto - Sc [psil

Tipo de Andlisis Numero Estructural

w18 - 1052507 SN = 229

Salir

(¢ Calcular SN
¢ Calcular' w18

Fig. 31 Calculo del namero estructural de la subrasante

™= Ecuacién AASHTO 93 - X
Tipo de Pavimenta Confiablidad [R) y Desviacién estandar [Sa)

(& Pavimento flexible  Pavimenta rigido [35 % Z1=1.037 LI So [ 045
Serviciabilidad inicial y final Médula resiliente de la subrasante

PSl inicial 42 PSI final 25 Mr 28750 Psi

Informacion adicional para pavimentos rigidos

Médulo de elasticidad del Coeficiente de transmision

conceto - Ec [psil de caiga - [J

Modulo de rotura del Coeficiente de drenaje -
[Cd)

concreto - Sc (psil

Tipo de Anélisis Mumero E structural

wig - 1052507 Ell= 2.00

& Calcular SN
" Calcular w18

L Colouls ] _ s |

Fig. 32 Calculo del numero estructural de la base

[™= Ecuacion AASHTO 93 - X
Tipo de Pavimenta Confiabilidad [R) y Desviacidn estandar (So)

% Pavimento flexble ¢ Pavimento rigido [35 % Zi=1.037 LI So [ 045
Serviciabilidad inicial v final Madulo resiliente de la subrasante

PSl inicial 42 PS final 25 Mr 14300 Psi
Informacién adicional para pavimentos rigidos

Madulo de elasticidad del Coeficiente de transmision

concreto - Ec [psi] de caiga - [J

Madulo de rotura del Coeficiente de drenaje -
[Cd]

concreto - Se [psi]

Tipo de Anélisis Mumero E structural

w18 = 1052507 SN = 2.59

Salir

Fig. 33 Calculo del nimero estructural de la subbase

& Calcular SN
" Calcular W18
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Utilizando la metodologia de disefio de la norma AASHTO 93, se desarrollé6 un macro

en Excel para calcular los espesores de las capas a partir de los parametros de disefio

obtenidos, estos resultados se presentan en la TABLA LXIII.
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DISENO DEL PAVIMENTO
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DISENO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES
METODO AASHTO 1993

PROYECTO: YANAYACU - PILLARO
SECCION: km 0+000 a km 4+875 FECHA: 02/12/2024
DATOS DE ENTRADA
1. CARACTERISTICAS DE MATERIALES | DATOS |
A. MODULO DE ELASTICIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA (ksi) 395.00
B. MODULO DE ELASTICIDAD DE LA BASE GRANULAR (ksi) 28.75
C. MODULO DE ELASTICIDAD DE LA SUB-BASE (ksi) 14.90
2. DATOS DE TRAFICO Y PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE
A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W18) 1052507
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 85%
DESVIACION ESTANDAR NORMAL (Zr) -1.037
DESVIACION ESTANDAR GLOBAL (So) 0.45
C. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUBRASANTE (Mr, ksi) 20.46
D. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi) 4.2
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.5
F. PERIODO DE DISENO (Afios) 20
3. DATOS PARA ESTRUCTURACION DEL REFUERZO
A. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA
Concreto Asfaltico Convencional (a1) 0.410
Base granular (a2) 0.130
Subbase (a3) 0.110
B. COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA
Base granular (m2) 1.000
Subbase (m3) 1.000
DATOS DE SALIDA
NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO TOTAL (SNreo) 2.29
NUMERO ESTRUCTURAL CARPETA ASFALTICA (SNca) 2.00
NUMERO ESTRUCTURAL BASE GRANULAR (SNsg) 0.59
NUMERO ESTRUCTURAL SUB BASE (SNsg) -0.30
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
PROPUESTA
TEORICO ESPESOR SN*
(ECSmP)ESOR CARPETA ASFALTICA 12.4em 26 em 191
ESPESOR BASE GRANULAR (cm) 11.5¢cm 15.0 cm 0.77
(EC?nP)ESOR SUB BASE GRANULAR 6.9 cm 20.0 cm 0.87
ESPESOR TOTAL (cm) 42.5cm 2.84
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SN calculado > SN requerido
2.85>2.29 .~ 0K
PRESUPUESTO REFERENCIAL
ESPECIFICACIONES TECNICAS
— Rubro 1. Rotura de asfalto con maquinaria entre 1y 6 pulg incluye desalojo

Descripcion: Se define como el conjunto de operaciones que comprenden el perfilado
y la demolicién controlada del pavimento asfaltico que han sido previamente removidas
con el propdsito de ejecutar un mejoramiento en el trazado vial. La carpeta asfaltica

reconstruida deberé ser la misma que se presento en el disefio del nuevo pavimento.

Procedimiento: El procedimiento implica delimitar y sefalizar la zona, inspeccionar
posibles obstaculos, romper el asfalto a la profundidad deseada con maquinaria
especializada, cargar el material roto en volquetas y transportarlo a un lugar autorizado,

limpiar la zona y, si es necesario, preparar la base y colocar una nueva carpeta asfaltica.
Unidad: m2
Equipo: Volqueta, Cortador de asfalto, Retroexcavadora y Herramienta menor
Mano de obra: Maestro mayor, albafiil, pedn y choferes

Medicion y pago: La medicion se llevard a cabo en metros cuadrados seguin las
especificaciones del estudio vial que estan delineadas en el plano correspondiente. El pago
se realizard conforme a los términos contractuales establecidos y los precios acordes a las

tasas salariales aplicables.
— Rubro 2. Nivelacion y replanteo (Eg. Topografico)

Descripcion: El replanteo es la materializacion en el terreno de la informacion de los
planos y/o directrices del fiscalizador, trazando, verificando longitudes y comprobando

niveles para asegurar una correcta ejecucion del proyecto.

Procedimiento: EI procedimiento para la nivelacién y replanteo con equipo
topografico inicia con la revision detallada de planos y documentos del proyecto, seguida

por la planificacion del replanteo, que incluye establecer puntos de referencia y
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seleccionar equipos topogréficos. Luego, se materializan los puntos en el terreno,
marcandolos fisicamente y verificando su precision. Finalmente, se documentan los puntos
replanteados y se elaboran planos de replanteo. Es crucial realizar este proceso con

precisién y seguridad, manteniendo una comunicacion fluida con el fiscalizador.
Unidad: km
Equipo: Equipo topografico y Herramienta menor
Mano de obra: Topdgrafo, cadenero y peén
Materiales: Estacas de madera de 20 cm, pintura esmalte, clavos de 2” a 2 '4”

Medicion y pago: El rubro a pagar por la nivelacion y replanteo esta determinado por

los kilometros especificados en los planos topograficos.
— Rubro 3. Excavacion a maquina sin clasificar

Descripcion: Consiste en regular la gestion de materiales durante la construccién de la
estructura del pavimento, incluyendo la remocidn, transporte y disposicion de materiales
que no cumplen con las especificaciones técnicas, la excavacion, transporte y la gestion de

cualquier material excedente resultante de estas actividades.

Procedimiento: Inicia con la planificacion, que incluye la revision de planos y
especificaciones, la delimitacion del area de excavacién y la inspeccion del sitio para
identificar obstaculos. Se selecciona la maquinaria adecuada y se procede a la excavacion
por capas, cargando el material excavado en camiones para su transporte a un sitio de
disposiciéon final autorizado. Durante la excavacién, se controlan los niveles y se
conforman taludes segun lo especificado. Finalmente, se considera la reutilizaciéon del

material excavado si cumple con las especificaciones técnicas
Unidad: m3
Equipo: Retroexcavadora y Herramienta menor.
Mano de obra: Maestro mayor, operador de retroexcavadora y pedn.

Medicién y pago: El rubro debe calcularse en metros cubicos, considerando el
volumen total de la obra, y el pago se realiza segun el volumen total especificado en el

estudio del proyecto.
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— Rubro 4. Relleno compactado con material de sitio

Descripcion: La construccion del relleno de la carretera se realizard bajo estrictos
controles de calidad, utilizando materiales aprobados provenientes de los cortes. Se
conformaran capas ajustadas y acondicionadas que seran compactadas segun los requisitos
contractuales y la supervision del Fiscalizador, garantizando asi la calidad y estabilidad

del terraplén.

Procedimiento: Comprende varias etapas: primero, se extrae y selecciona el material
adecuado del sitio, acondicionandolo si es necesario; luego, se limpia y nivela la superficie
donde se colocara el relleno; posteriormente, se coloca el relleno en capas uniformes,
extendiéndolas y compactandolas con equipo adecuado, controlando la humedad durante
este proceso; finalmente, se realizan pruebas de compactacion y se verifica la nivelacion

para asegurar que se cumplen las especificaciones del proyecto.
Unidad: m3

Equipo: Motoniveladora, Tanquero de agua, Rodillo liso vibratorio y Herramienta

menor

Mano de obra: Operador de motoniveladora, operador de rodillo, chofer de tanquero,

ayudante de maquinaria y peon

Medicion y pago: La medicion de este rubro se realiza en metros cubicos conforme a
las especificaciones del proyecto, y el pago se determina segun lo estipulado en el contrato
de obra.

— Rubro 5. Desalojo de material de excavacion

Descripcion: La presente especificacion técnica regula el transporte de materiales
excedentes producto de la construccion del proyecto vial, requiriendo la autorizacion

correspondiente.

Procedimiento: El desalojo de material de excavacion consiste en cargar el material
excavado en volquetas utilizando cargadora frontal, supervisando que no se exceda la
capacidad de las volquetas. El transporte se realiza siguiendo las rutas planificadas y
tomando precauciones de seguridad. En el sitio de disposicion final, se descarga el

material y, si es necesario, se distribuye o nivela. Finalmente, se documenta la cantidad de
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material desalojado, las rutas y el sitio de disposicion final.
Unidad: m3
Equipo: Volqueta, Cargadora frontal y Herramienta menor
Mano de obra: Chofer volqueta, operador de cargadora frontal y pedn

Medicion y pago: La medicion se basa en el volumen removido y el pago se calcula
multiplicando este volumen por un precio unitario que incluye los costos de excavacion,

carga, transporte y disposicion final.
— Rubro 6. Sub base clase 3 E= 20CM (provision, tendido y comp.)

Descripcion: Este trabajo consiste en construir las capas de subbase utilizando
agregados triturados o cribados. Estas capas se colocaran sobre la subrasante ya preparada
y aprobada, siguiendo las alineaciones, pendientes y la seccidn transversal indicadas en los

planos del proyecto.

Procedimiento: El procedimiento para la construccion de la subbase, inicia con la
preparacion de la subrasante, la cual debe estar compactada, nivelada y libre de materiales
extrafios. Luego, se seleccionan y mezclan los agregados para la subbase, asegurando que
cumplan con la granulometria especificada. EI mezclado puede realizarse en planta o en la
via, siguiendo procedimientos especificos y utilizando maquinaria adecuada.
Posteriormente, el material mezclado se tiende, conforma y compacta, ya sea con
distribuidoras o extendiéndolo desde montones. Se prohibe el transito vehicular ajeno a la
obra durante este proceso. La compactacion se realiza con rodillos u otros equipos
aprobados, desde los costados hacia el centro, y se verifica la densidad y nivelacion de la
subbase. Se deben tomar precauciones para no dafiar la subrasante y cumplir con las

especificaciones del contrato.
Unidad: m3

Equipo: Rodillo vibratorio liso, tanquero de agua, bomba de agua de 3”, rodillo pata de

cabra, motoniveladora y herramienta menor.

Mano de obra: Operadores para las distintas maquinarias, engrasador o abastecedor

responsable y pedn
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Materiales: Agua limpia y material subbase 3

Medicion y pago: La medicion se basa en el volumen compactado y aceptado,
calculado a partir de las dimensiones de la subbase y las secciones transversales
especificadas. El pago cubre todos los aspectos de la construccion de la subbase, desde los

materiales hasta la mano de obra y el equipo.
— Rubro 7. Base clase 3 E=15CM (suministro, tendido y compactacién)

Descripcion: Este trabajo consiste en la construccion de capas de base con agregados
triturados, los cuales serdn estabilizados mediante agregado fino proveniente de la
trituracion, suelos finos seleccionados, o una combinacion de ambos; la capa de base se
colocara sobre una subbase terminada y aprobada, o en casos especiales, directamente
sobre una subrasante preparada y aprobada, siempre respetando los alineamientos,
pendientes y la seccion transversal que se establezcan en los planos o en las disposiciones

especiales del proyecto.

Procedimiento: El procedimiento para la construccion de la base, inicia con la
preparacion de la subbase, la cual debe estar terminada y libre de materiales extrafios.
Luego, se seleccionan y mezclan los agregados para la base, asegurando que cumplan con
la granulometria especificada. EI mezclado puede realizarse en planta o en la via,
siguiendo procedimientos especificos y utilizando maquinaria adecuada. Posteriormente,
el material se tiende y conforma, ya sea con distribuidoras o extendiéndolo desde
montones, evitando la segregacion del material. Se prohibe el transito vehicular ajeno a la
obra durante este proceso. La compactacion se realiza con rodillos u otros equipos
aprobados, desde los costados hacia el centro, y se verifica la densidad y nivelacion de la
base. Se deben tomar precauciones para no dafiar la subbase y cumplir con las

especificaciones del contrato.
Unidad: m3

Equipo: Rodillo vibratorio liso, tanquero de agua, bomba de agua de 37,

motoniveladora y herramienta menor.

Mano de obra: Operadores para las distintas maquinarias, engrasador o abastecedor

responsable y peon.

Materiales: Material base clase 3 y agua limpia.
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Medicién y pago: La medicion se basa en el volumen compactado y aceptado,
calculado a partir de las dimensiones de la base y las secciones transversales especificadas.
El pago cubre todos los aspectos de la construccion de la base, desde los materiales hasta

la mano de obra y el equipo.
— Rubro 8. Capa de rodadura hormigon asfaltico mezcla en planta 7,5 cm

Descripcion: Este trabajo consiste en la colocacion de una capa asfaltica bituminosa
fabricada en caliente sobre una superficie debidamente preparada e imprimada, siguiendo
las especificaciones correspondientes; las mezclas bituminosas utilizadas para la
pavimentacion en caliente, estaran compuestas por agregados minerales gruesos, finos,

filler mineral y material bituminoso.

Procedimiento: EIl procedimiento para la capa de rodadura de hormigén asfaltico de
7,5 cm inicia con la preparacion de la superficie, que debe estar limpia e imprimada.
Luego, se produce la mezcla en planta, dosificando y mezclando los agregados y el
cemento asfaltico a la temperatura especificada. La mezcla caliente se transporta al sitio y
se extiende uniformemente con una extendedora, compactandola inicialmente con rodillos
lisos y finalizando con rodillos neumaticos para lograr la densidad deseada. Finalmente, se

enfria la capa, se realizan los acabados necesarios y se verifica la calidad del trabajo.
Unidad: m2

Equipo: Planta asfaltica, planta eléctrica, acabadora de asfalto, rodillo vibratorio liso,

rodillo neumatico, retroexcavadora.

Mano de obra: Operadores de las distintas maquinarias, engrasador o abastecedor

responsable y peon.

Materiales: Material para la carpeta asfaltica, diésel, aditivo adherencia para asfaltos y
asfalto AC_20.

Medicion y pago: La medicion se llevard a cabo en metros cuadrados segun las
especificaciones del estudio vial que estan delineadas en el plano correspondiente. El pago
se realizard conforme a los términos contractuales establecidos y los precios acordes a las

tasas salariales aplicables.

— Rubro 9 y 10. Asfalto RC-250 para Imprimacion. 1.50 litros/m2, Asfalto RC-250
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Sello

Descripcion: Este trabajo consiste en el suministro y distribucion de material
bituminoso, aplicando asfalto diluido de curado medio o asfalto emulsificado sobre una
base o subbase que cumpla con los anchos, alineamientos y pendientes indicados en los
planos; la aplicacion del riego de imprimacion incluye la limpieza exhaustiva de la
superficie previa a la aplicacion del material bituminoso, comprende también el suministro
y distribucion uniforme de una delgada capa de arena secante, si el Supervisor lo
considera necesario, para absorber excesos de asfalto, proteger el riego bituminoso y
permitir el transito de vehiculos o maquinaria antes de la colocacion de la capa de

rodadura.

Procedimiento: EIl riego de imprimacion podra aplicarse solamente si la superficie
cumple con todos los requisitos pertinentes de densidad y acabado. Inmediatamente antes
de la distribucion de asfalto debera ser barrida y mantenerse limpia de cualquier material
extrafio; el Fiscalizador podra disponer que se realice un ligero riego de agua antes de la

aplicacion del asfalto.
Unidad: Lt
Equipo: Escoba mecéanica y distribuidor de asfaltos.
Mano de obra: Chofer de las maquinarias y pedn
Materiales: Diésel y Asfalto AC 20

Medicion y pago: La medicion considera por separado el asfalto, medido en litros y
corregido a una temperatura de referencia, y la arena, medida en metros cubicos. El pago
se realiza segun los precios del contrato e incluye todos los costos asociados, desde la
preparacion de la superficie hasta el suministro y distribucion de los materiales, la mano

de obray el equipo.

— Rubro 11. Hormigén simple en cunetas f'c=210 Kg/cm2, incluye encofrado y

conformacion

Descripcion: La construccion de cunetas con hormigon simple f'¢c=210 Kg/cm2
implica la conformacién y encofrado de la cuneta, el vertido y compactacion de hormigon

con esa resistencia, y su posterior curado.
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Procedimiento: Consiste en la preparacion del terreno mediante limpieza, nivelacion,
compactacion y replanteo. Luego, se construye el encofrado, asegurando su resistencia,
alineacién, nivelacion, pendiente y sellado. Se elabora y vierte el hormigdn
uniformemente en el encofrado y se compactar con vibradores. Posteriormente, se cura el
hormigon protegiéndolo y manteniéndolo himedo durante el fraguado. Finalmente, se
desencofra y se conforma la cuneta, eliminando irregularidades y asegurando las

dimensiones especificadas.
Unidad: m3
Equipo: Concretera, vibrador y herramienta menor.
Mano de obra: Maestro mayor, albafil y peon.

Materiales: Cemento Portland tipo I, arena, ripio triturado %, agua, tablas, tiras, clavos
y listones de madera 6x6.

Medicion y pago: Se mide el volumen de hormigén simple utilizado en la obra en
ejecucidon en metros cubicos, y el pago se realiza de acuerdo con lo establecido en el
contrato.

— Rubro 12. Bordillo de hormigén simple f'¢c=210 Kg/cm2 (0.15x0.20x0.50m),
incluye encofrado.

Descripcion: La construccion de bordillos comprende la preparacion de la base, la
colocacion del encofrado, el vertido y compactacion de hormigon, y su posterior curado,
resultando en elementos de concreto sin armar para delimitar espacios y contener
pavimentos.

Procedimiento: Se inicia con la preparacién del terreno mediante limpieza, nivelacion,
compactacion y replanteo. Luego, se construye el encofrado, asegurando su resistencia,
alineacién, nivelacion y sellado. Se elabora y vierte el hormigén, dosificando y mezclando
los materiales, vertiéndolo uniformemente en el encofrado y compactandolo con
vibradores. Posteriormente, se cura el hormigon protegiéndolo y manteniéndolo himedo
durante el fraguado. Finalmente, se desencofra y se realiza el acabado del bordillo,

eliminando irregularidades y asegurando las dimensiones especificadas.

Unidad: m
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Equipo: Concretera, vibrador y herramienta menor.
Mano de obra: Maestro mayor, albafil y peon.
Materiales: Cemento, arena, ripio, agua, encofrado para el bordillo y aceite quemado.

Medicion y pago: La medicion se realiza por metros lineales, abarcando la longitud
total construida, incluyendo curvas y angulos. El pago se calcula multiplicando esta

longitud por un precio unitario que cubre todos los costos asociados.
— Rubro 13. Hormigdn simple acera f'c=210 Kg/cm2 e=10cm

Descripcion: La construccion de aceras de hormigon simple f'¢c=210 Kg/cm2 involucra
la preparacion del terreno, la colocacion de encofrados, el vertido, compactacién, acabado
superficial y curado del hormigon, incluyendo la ejecucion de juntas, para crear

superficies peatonales duraderas y seguras.

Procedimiento: Implica preparar el terreno limpiando, nivelando y compactando,
ademas de replantear las dimensiones y ubicacion. Si es necesario, se construye un
encofrado resistente, nivelado y sellado. Se elabora y vierte el hormigon, dosificando y
mezclando los materiales, vertiéndolo uniformemente y compactandolo con vibradores.
Luego, se cura el hormigén protegiéndolo de las inclemencias del tiempo y manteniéndolo
humedo. Finalmente, se realiza el acabado, que puede incluir dar textura a la superficie y

cortar juntas de control, y se retira el encofrado si se utilizo.
Unidad: m3
Equipo: Concretera, vibrador y herramienta menor.
Mano de obra: Maestro mayor, albafiil y pedn.
Materiales: Cemento, arena, ripio, agua y encofrado.

Medicion y pago: Se mide el volumen de hormigdn simple utilizado en la obra en
ejecucidon en metros cubicos, y el pago se realiza de acuerdo con lo establecido en el

contrato.

— Rubro 14. Valla preventiva de madera, con letrero: Hombres trabajando, peligro,

etc.
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Descripcion: Este trabajo comprende el suministro e instalacion de sefiales completas,
ubicadas adyacentemente a la carretera, en cumplimiento con los requerimientos de los
documentos contractuales y las instrucciones del Supervisor para la sefializacién vial. Las
sefiales incluidas abarcan las de Transito (Reglamentarias, Preventivas e Informativas), las

especificas para Zonas Escolares, las de Riesgo, las Turisticas y las de Servicios.

Procedimiento: Primero se debe planificar la ubicacion y el disefio del letrero,
incluyendo el mensaje, el tamafio de las letras y los materiales. Luego, se construye la
valla cortando y ensamblando las piezas de madera, preparando la superficie con lijado y
sellador. Se elabora el letrero cortando el material y pintando o rotulando el mensaje. El
letrero se fija a la valla, y luego se instala excavando hoyos, nivelandola y rellenando los
hoyos con tierra o concreto. Finalmente, se realiza un mantenimiento periddico,

inspeccionandola y limpiando el letrero.
Unidad: U
Equipo: Compresor de aire o soplete y herramienta menor
Mano de obra: Inspector de obra, albafiil y peon.

Materiales: Listones de madera, duelas de eucalipto preparada, clavos, lija, pintura

reflectiva y disolvente.

Medicion y pago: La medicion se determina segin el nimero total de vallas
preventivas instaladas en la via, y el pago se realiza conforme a los precios establecidos en

el contrato del proyecto en ejecucion.

— Rubro 15. Rotulo o letrero informativo del proyecto, segin detalle (3.00x1.50m.),
marco de tubo cuadrado galv. 2"x2"x2mm.; intermedios tubo rectang. galv. 2"x1"x2mm, 2

parantes doble correa. de 200x50x15x2mm., inst. en obra

Descripcion: Este trabajo se centra en la implementacion de un sistema integral de
informacion sobre la obra, que abarca temas relevantes al proyecto, asi como la
prevencion y el control de las actividades humanas para minimizar los impactos

ambientales negativos en las areas de trabajo durante la ejecucion de la misma.

Procedimiento: El procedimiento para la instalacion de postes y placas para sefiales de

transito se rige por el Reglamento Técnico Ecuatoriano INEN 004. Los postes se colocan
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en huecos excavados a la profundidad requerida, rellenando el espacio anular con suelo
compactado o hormigdn. Los orificios para pernos se realizan con métodos que no dafien
el hormigén. Las placas se montan en los postes segun los planos, y cualquier dafio debe
ser reparado por el contratista. Los tableros, con mensajes y herrajes, son suministrados
por el contratista, a menos que se indique lo contrario. Las laminas reflectivas deben
cumplir con la norma ASTM D4956, ser visibles a 100 metros y tener un tipo de

reflectividad especifico segln su ubicacion.
Unidad: U
Equipo: Soldadora, moladora y herramienta menor.
Mano de obra: Maestro mayor, albafil y peon.

Materiales: Acero estructural en perfiles, impresion en lona microperforada, pernos y
tuercas, suelda, lija, fondo uniprimer, pintura sintética, tinner poliuretano, cemento, arena,

ripio, agua, tubo H.G. cuadrado 25” x 2 mm y tubo H.G. rectangular 25” x 1 “x 2 mm.

Medicion y pago: La medicion se determina segin el numero total de rétulos
informativos instalados en la via, y el pago se realiza conforme a los precios establecidos
en el contrato del proyecto en ejecucion.

— Rubro 16. Guardavias, H=1.50 m

Descripcion: Este trabajo comprende la construccion de guardacaminos y barreras de
hormigon, ejecutandose de acuerdo con las especificaciones técnicas, las alineaciones y
pendientes establecidas en los planos, y siguiendo las indicaciones del Supervisor o las

especificaciones especiales del proyecto.

Procedimiento: El procedimiento para instalar guardavias de 1.50 m de altura inicia
con la planificacién y replanteo, determinando la ubicacion, alineacion y nivelacion.
Luego, se excavan los hoyos para los postes, considerando las dimensiones y ubicacion
precisas. Se colocan los postes asegurando su verticalidad y sujecion temporal. Se rellenan
y compactan los hoyos con el material adecuado. Se montan las barandas en los postes,
verificando su alineacion y nivelacion. Se realizan los acabados, como pintura y
colocacion de reflectivos. Finalmente, se realiza una inspeccion final para verificar la

correcta instalacion.
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Unidad: m
Equipo: Concretera, moladora y herramienta menor.
Mano de obra: Inspector de obra, maestro mayor, albafiil y pedn.

Materiales: Guardavia tipo W, poste guardavia, terminal de guardavia, perno y tuerca

para guardavia, anclajes guardavia, Gemma reflectiva, cemento, ripio, arena y agua.

Medicién y pago: La medicion de los guardavias se realiza por metro lineal a lo largo
de su superficie y el pago se efectta al precio unitario establecido en el contrato para las

cantidades aceptadas y entregadas.
— Rubro 17. Delineadores de curva horizontal tipo Chevron (0.75 x 0.90 m.)

Descripcion: El proceso de instalacion en la via de los delineadores se resume en la
preparacion del sitio, el replanteo segun planos, la instalacion y la fijacion del delineador
con la correcta orientacion de las flechas, y la verificacion final de visibilidad, alineacion,
altura y estabilidad, priorizando la seguridad con sefializacion de la zona de trabajo y el

uso de equipo de proteccion personal, todo ello conforme a la normativa vigente.

Procedimiento: El procedimiento para la instalacion de delineadores de curva
horizontal tipo Chevron (0.75 x 0.90 m) se inicia con la planificacion y replanteo,
determinando la ubicacion, alineacion y espaciamiento de los delineadores segun las
caracteristicas de la curva. Luego, se preparan los postes o soportes, seleccionando el tipo
y longitud adecuados, y preparandolos si es necesario. Se excavan los hoyos y se colocan
los postes o soportes, asegurando su verticalidad y sujecion. Posteriormente, se montan los
delineadores en los postes o soportes, orientandolos correctamente. Finalmente, se realiza

una inspeccion final para verificar la correcta instalacion.
Unidad: U
Equipo: Concretera, volqueta y herramienta menor.
Mano de obra: Chofer volqueta, maestro mayor, albafiil y pedn.

Materiales: Cemento, ripio, arena, agua, placas aluminianonizado, tubo cuadrado,

pernos inoxidables, diamante cubo fluorescente, electrocorte y angulo de 1 '4” x 1/8”.

Medicion y pago: La medicién se determina segun el nimero total de delineadores de
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curva horizontal instaladas en la via, y el pago se realiza conforme a los precios

establecidos en el contrato del proyecto en ejecucion.

— Rubro 18 y 19. Marcas de pavimento entrecortada, (pintura tipo trafico
a=15.00cm.), Marcas de pavimento continua, a=15.00 cm. (pintura epox. alto Trafico)

Descripcion: Este trabajo comprende la colocacién de marcas en el pavimento,
ubicandolas segun lo especificado en planos y contrato, previa aprobacion de la superficie
del pavimento; para la aplicacion de marcas termoplasticas, la superficie debera estar seca
y a una temperatura minima de 21 grados centigrados y las marcas se precalentaran a un
maximo de 49 grados centigrados durante no mas de 10 minutos para asegurar su

adherencia y trabajabilidad.

Procedimiento: El procedimiento para la aplicacién de marcas de pavimento, ya sean
entrecortadas o continuas, se inicia con la preparacion de la superficie, que debe estar
limpia, seca. Luego, se replantean y marcan los limites de las marcas segun el disefio y las
normas. Se selecciona la pintura adecuada trafico para entrecortadas, epdxica de alto
trafico para continuas y se aplica uniformemente con equipos apropiados. Se deja secar la
pintura el tiempo necesario, protegiéndola de cualquier dafio. Finalmente, se inspeccionan

las marcas y se realizan los acabados necesarios.
Unidad: m
Equipo: Escoba mecéanica, franjeadora, camion remolque y camioneta.

Mano de obra: Choferes para los vehiculos, maestro mayor, engrasador o abastecedor

responsable y peon.
Materiales: Pintura de trafico y tinner poliuretano.

Medicion y pago: La medicion de las marcas de pavimento se realiza de forma lineal
para las lineas continuas o discontinuas y el pago se efectla segun el precio unitario
establecido en el contrato para cada tipo de marca, considerando un ancho de linea de 15
cm como base, y ajustando la longitud a pagar en caso de anchos diferentes, a menos que

se especifique lo contrario.
— Rubro 20. Marcas sobresalidas de pavimento (tachas reflect.)

Descripcion: Este trabajo abarca el suministro, almacenamiento, transporte y
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colocacion de tachas reflectivas, utilizando adhesivos que garanticen su adherencia y
durabilidad ante el transito; la ejecucion se realizara segun las especificaciones técnicas,
planos y directrices del Supervisor, considerando el tipo de tacha, materiales, propiedades
del adhesivo, preparacion de la superficie, método de colocacion, ubicacion,

espaciamiento, controles de calidad y la normativa aplicable.

Procedimiento: El procedimiento para la instalacion de tachas reflectivas implica la
planificacién y replanteo de su ubicacién, alineacion y espaciamiento. Luego, se prepara la
superficie del pavimento limpiandola y secandola. Se aplica el adhesivo adecuado y se
colocan las tachas reflectivas, asegurando su correcta orientacion y fijacion. Se deja secar
y curar el adhesivo el tiempo necesario. Finalmente, se verifica la correcta instalacion de

las tachas y se limpia la superficie.
Unidad: U
Equipo: Herramienta menor.
Mano de obra: Albafiil y peon.
Materiales: Tachas reflectivas y brea.

Medicién y pago: La medicién se determina segin el nimero total de tachas
reflectivas instaladas en la via, y el pago se realiza conforme a los precios establecidos en

el contrato del proyecto en ejecucion.
— Rubro 21. Sefales verticales a lado de la carretera Preventivas y Regulatorias

Descripcion: Este trabajo abarca el suministro de sefiales verticales Preventivas y
Regulatorias; esto implica la adquisicion segin normativa, su transporte vy
almacenamiento, el replanteo en terreno, la instalacion y la verificacion de la correcta

colocacion.

Procedimiento: El procedimiento para la instalacion de sefiales verticales a lado de la
carretera, tanto preventivas como regulatorias, se inicia con la planificacion y replanteo,
determinando la ubicacidn, el tipo de sefal, la alineacién y la altura. Luego, se preparan
los postes o soportes, seleccionando el tipo y longitud adecuados, y preparandolos si es
necesario. Se excavan los hoyos y se colocan los postes, asegurando su verticalidad y

sujecion. Posteriormente, se montan las sefiales orientandolas correctamente. Finalmente,
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se realiza una inspeccion final para verificar la correcta instalacion.
Unidad: U
Equipo: Soldadora, volgueta y herramienta menor.
Mano de obra: Chofer de volqueta, maestro mayor, albafiil y pedn.
Materiales: Sefial vertical preventiva o regulatoria, cemento, arena, ripio y agua.

Medicion y pago: La medicion se determina segun el numero total de sefiales
preventivas y regulatorias instaladas en la via, y el pago se realiza conforme a los precios
establecidos en el contrato del proyecto en ejecucion.

— Rubro 22. Agua para control de polvo

Descripcion: Este trabajo comprende el suministro y la aplicacion controlada de agua
para mitigar el polvo generado por las actividades de construccion y el transito vehicular,
buscando minimizar impactos ambientales y mejorar la seguridad y salud; esto implica
definir la fuente y calidad del agua, la frecuencia y horario segln clima, suelo y tréfico,
medidas para evitar excesos de agua, protocolos de seguridad para trabajadores y usuarios,
un sistema de monitoreo para evaluar la eficacia y el cumplimiento de la normativa

ambiental aplicable.

Procedimiento: Este rubro implica identificar y priorizar las areas con mayor
necesidad de control de polvo, como caminos de acceso y zonas de excavacion. Luego, se
planifica el riego, determinando la frecuencia, el volumen y el método mas adecuado,
considerando factores como el tipo de suelo y las condiciones climaticas. Se identifica una
fuente de agua confiable y se transporta al sitio de riego. La misma se aplica de manera
uniforme, monitoreando su efectividad y ajustando la frecuencia y el volumen si es
necesario. Finalmente, se realiza el mantenimiento de los equipos de riego para asegurar

su correcto funcionamiento.
Unidad: m3
Equipo: Tanquero de agua, bomba de agua y herramienta menor.
Mano de obra: Chofer tanquero y peon.

Materiales: Agua.
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Medicién y pago: La medicion se realiza por metro cubico y el pago se efectua segun los
precios contractuales establecidos.

TABLA LXIV

PRESUPUESTO REFERENCIAL DEL PROYECTO

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE
PROYECTO: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA

ELABORADO POR: Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez REVISADO POR: Ing. Milton Aldas Ph.D.

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

L . . Precio
No. Rubro / Descripcion Unidad | Cantidad A — Total
TRABAJOS PRELIMINARES
1 Rotura de asfaltc_) con maquinaria m2 50.212.50 456| 229,008.17
entre 1y 6 pulg incluye desalojo
2 Replanteo y nivelacion (Eq. Km 488| 41570 202652
Topografico)
3 Excavacion a maquina sin clasificar m3 93,634.19 2.65| 247,823.48
4 SF&iizil(l)eno compactado con material de m3 89,693.98 3.94| 353794.62
5 Desalojo de material de excavacion m3 3,940.21 4.36 17,166.75
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
6 Sub base clase 3 E= 20CM m3 | 1004250  1505| 151,105.10
(provision, tendido y comp.)
7 Base clase 3 E=15CM (suministro, m3 7,531.88 1650| 124,276.83
tendido y compactacion)
8 Capa de rodadura hormigon asféaltico m2 50.212.50 7.39| 37110452
mezcla en planta 7,5 cm
9 Asfalt_o RC-250 para Imprimacion. Lt 7531875 0.85 64.119.15
1.50 litros/m2
10 Asfalto RC-250 Sello Lt 10,947.49 0.76 8,361.96
DRENAJE
Hormigén simple en cunetas f'¢c=210
11 Kg/cm2., incluye encofrado y m3 115.12 130.54 15,027.95
conformacion
COMPLEMENTO VIAL
Bordillo de hormigén simple f'c= 210
12 kg/cm2 (0.15x0.20x0.50m), incluy. m 222.60 15.37 3,420.60
Encof.
13 Hormlgion simple acera f'c 210 kg m3 267.12 12231 32.671.85
/cm2 e=10cm
SENALETICA
Valla preventiva de madera, con
14 letrero: Hombres trabajando, peligro, U 4.00 102.08 408.34
etc.
Rétulo o letrero informativo del
proyecto, segun detalle
15 (3.00x1.50m.), marco de tubo U 1.00 581.74 581.74
cuadrado galv. 2"x2"x2mm.;
intermedios tubo rectang. galv.




2"x1"x2mm, 2 parantes doble correa.
de 200x50x15x2mm., inst. en obra
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16 Guardavias, H=1.50 m. 324.00 127.28 41,239.87
Delineadores de curva horizontal tipo

17 Chevron (0.75 x 0.90 m.) U 8.00 290.12 2,320.94
Marcas de pavimento entrecortada,

18 (pintura tipo trafico a=15.00cm.) m 4,875.00 0.73 3,560.43
Marcas de pavimento continua,

19 a=15.00 cm. (pintura epox. alto m 9,750.00 1.48 14,403.64
Tréfico)
Marcas sobresalidas de pavimento

20 (tachas reflect.) U 406.25 5.10 2,071.61

21 Sefiales verucaleg alado de la _ U 10.00 210.85 2.108.54
carretera Preventivas y Regulatorias

MEDIDAS AMBIENTALES
22 | Agua para control de polvo | m3 | 90.00 4.00 359.57
TOTAL: | 1,686,962.16

UN MILLON SEISCIENTOS OCHENTA'Y SEIS MIL NOVECIENTOS SESENTA Y DOS CON 16/100

centavos

Estos precios son sin IVA*

El presupuesto referencial para el proyecto de Optimizacion de la geometria de la via

desde el puente Yanayacu hasta Pillaro entre las abs 0+000 — 4+875 perteneciente a la

provincia de Tungurahua, se presenta en la TABLA LXIV. En este presupuesto se detalla

el numero de rubro, la descripcion, las unidades, el precio unitario y el monto referencial.

Esta informacion es esencial para la planificacion y ejecucion del proyecto.
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CAPITULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
I. CONCLUSIONES

e Mediante el uso de un instrumento RTK de alta precision, se realiz6 un
levantamiento topogréfico a lo largo de la via Yanayacu — Pillaro. Es area estudiada
comprendié una franja de 60 metros, con una distribucion de 30 metros a cada lado. Este
levantamiento resultd en la obtencion de 2881 puntos de medicion, evidenciando la
naturaleza montafiosa del terreno. Ademas, se efectud un analisis de conteo vehicular en
ambas direcciones con una proyeccion de 20 afios, estableciendo un volumen de trafico
futuro de 6632 veh/d para el afio 2044. Este resultado conlleva a clasificar la via en
estudio dentro de la CLASE 1, al encontrarse dentro del rango de 3000 a 8000 veh/d,
segun lo estipulado por la norma MOP 2003.

e Para cumplir con el segundo objetivo, se recolectaron 5 muestras de suelo que
fueron analizadas. Los resultados arrojaron una clasificacion A-2-4 segun la normativa
AASHTO, lo que indica la presencia de grava y arena limosa o arcillosa. Adicionalmente,
la clasificacion SUCS designé al suelo como SM, correspondiente a arena mal graduada.
Por lo tanto, el suelo predominante en el area del proyecto es arena mal graduada y arena
limosa. Por otra parte, el andlisis de deflexiones en 9 muestras revela una situacion
preocupante: solo el 11% se encuentra en buen estado, mientras que el 89% requiere

intervencién

e El rediseio geométrico de la via de CLASE | se adhiere a los parametros
establecidos por la normativa MOP 2003. Los elementos principales del disefio incluyen
una velocidad de disefio de 60 km/h, una velocidad de circulacion de 55 km/h, un peralte
maximo del 10 %, una seccidn transversal de 10.3 m conformada por una calzada de 7.3 m
y dos espaldones de 1.5 m cada uno, y cunetas triangulares con dimensiones de 1 m de
ancho, 0.30 m de profundidad y un espesor de 0.10 m, disefiadas para un caudal de 0.74
m3/s. En cuanto al disefio vertical, se desarrollé una pendiente longitudinal maxima del
12% y minima del 0.5%.

e Para el disefio de la estructura del pavimento flexible, se aplicé la metodologia
AASHTO 93. Los resultados determinaron los siguientes espesores para las capas que
conforman el pavimento: una carpeta asfaltica de 7.5 cm, una capa de base granular de 15
cm y una capa de subbase de 20 cm. Este disefio se realizd considerando un CBR de
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disefio del 19.18 % y un periodo de disefio de 20 afios.

e Finalmente, se llevd a cabo un proceso de presupuestacion referencial que implico la
revision detallada de los precios unitarios de cada rubro, los costos de los materiales
necesarios, la mano de obra requerida, el alquiler y operacion de equipos, asi como la
estimacion de otros gastos indirectos. Como resultado de este andlisis, se obtuvo un monto
estimado de 1°681,047.58 ddlares, el cual se considera un valor realista y apropiado para

el alcance de la obra.
I1.RECOMENDACIONES

e Para un levantamiento topogréfico preciso y eficiente, se recomienda realizar el

levantamiento en un dia despejado, calibrando los equipos antes y durante el trabajo.

e Para asegurar resultados precisos en los ensayos de suelo, se recomienda recolectar
las muestras con herramientas limpias e identificar correctamente para su transporte al

laboratorio. Ademas, las muestras alteradas deben secarse al aire libre.

e Para lograr un pavimento de larga duracion, se recomienda el uso de materiales que
cumplan con las especificaciones técnicas requeridas, la compactacion controlada de las
capas segun los requerimientos del disefio y la ejecucion de un mantenimiento periodico

programado.

e Antes de iniciar cualquier obra que implique la modificacion de taludes, se
recomienda llevar a cabo un estudio geotécnico para analizar la estabilidad del terreno y
determinar las medidas de contencién necesarias, asi como un estudio de impacto

ambiental para evaluar y mitigar los posibles efectos negativos que eso implique.

e Se recomienda socializar previamente el proyecto vial con los residentes de la zona,
informando sobre sus objetivos, cronograma e impactos, para fomentar la confianza y la

colaboracion.
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ANEXO A

LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LEVANTAMINETO TOPOGRAFICO

TABLA CON COORDENADAS UTM, WGS84.

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 —

ALTEEER 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"

Elaborado por: Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez Revisado por: Ing. Milton Aldas Ph.D.

PUNTO DESCRIPCION [NORTE X(m) [ESTEY(m)  |ELEVACION |PUNTO DESCRIPCION |NORTE X(m) _|ESTE Y(m) ELEVACION
1 alc 988049101 | 772695.99 2950.45 1441 EJE 9881830.17 771795.84 2862.58
2 alc 9880500.08 | 77269953 2950.48 1442 EIE 9881842.88 771784.03 2861.09
3 alc 9880565.74 |  772661.95 2051.16 1443 EJE 9881853.11 771771.23 2850.51
4 alc 988061194 | 772642.29 2051.78 1444 EIE 9881867.45 771748.80 2857.06
5 alc 988068478 | 772613.36 205157 1445 EIE 9881874.68 771734.64 2855.72
6 alc 9880762.42 | 772585.49 2051.36 1446 EJE 9831884.45 771714.82 2853.81
7 alc 988083190 | 77256250 2051.13 1447 EIE 9881892.19 771701.24 2852.59
8 alc 9880893.95 | 772544.64 2949.34 1448 EIE 9881904.78 771680.92 2850.64
9 alc 9881026.08 | 772501.80 2046.37 1449 EIE 9881919.70 771663.20 2848.54
10 alc 9881165.61 | 772465.34 2047.36 1450 EIE 9881932.70 771654.52 2847.11
11 alc 9881217.47 | 772466.28 2047.75 1451 EIE 9881949.63 771642.83 2845.71
12 alc 9881251.82 | 77247165 2947.55 1452 EJE 9881964.49 771627.90 2844.43
13 alc 9881322.88 | 772484.99 2047.11 1453 EIE 9881970.37 771619.48 2843.86
14 alc 988140165 | 77249237 2047.28 1454 EIE 9881975.94 771609.61 2843.07
15 alc 988137192 | 77249455 2946.69 1455 EIE 9881984.70 771590.41 2841.33
16 alc 988140104 | 772460.41 2045.84 1456 EIE 9881989.14 771581.05 2840.44
17 alc 9881412.90 | 77240978 2043.95 1457 EIE 9881992.23 771573.46 2839.69
18 alc 988142352 | 772329.16 2038.47 1458 EIE 9881994.30 771561.59 2838.45
19 alc 9881433.79 | 77226135 2033.92 1459 EIE 9881993.34 771553.68 2837.67
20 alc 988144522 | 77219054 2928.96 1460 EIE 9881987.93 771542.37 2836.29
21 alc 9881458.31 | 77214351 2926.80 1461 EIE 9881978.74 771532.86 2834.97
22 alc 9881509.02 | 772099.18 2926.62 1462 EIE 9881970.31 771525.70 2833.91
23 alc 9881475.81 | 772008.92 2910.27 1463 EIE 9881966.17 771515.66 2832.32
24 alc 9881444.09 | 771958.15 2014.24 1464 EIE 9881967.92 771508.07 283117
25 alc 9881424.89 | 771890.14 2910.78 1465 EIE 9881978.65 771499.62 2829.34
26 alc 988142057 | 771846.22 2908.00 1466 EIE 9881986.00 771498.47 2828.60
27 alc 9882468.40 | 771310.05 2655.38 1467 EIE 9881997.69 771500.40 2827.71
28 alc 9882477.97 | 771303.09 2654.60 1468 EIE 9882007.33 771504.18 2827.00
29 aseq 9882257.95 | 77147136 2688.83 1469 EJE 9882017.53 771512.22 2826.11
30 aseq 988225005 | 77147175 2688.77 1470 EIE 9882024.04 771518.06 2825.47
31 aseq 988226235 | 771460.07 2687.98 1471 EIE 9882029.67 771530.46 2824.52
32 aseq 9882260.92 | 77146045 2687.69 1472 EJE 9882031.79 771549.58 2823.18
3 aseq 9882285.60 | 77146457 2686.24 1473 EIE 9882026.25 771571.65 2821.54
34 aseq 9882285.66 | 771464.81 2686.27 1474 EIE 9882019.39 771588.91 282052
35 aseq 9882290.10 | 77146550 2685.92 1475 EIE 9882019.32 771597.64 2819.85
36 aseq 9882280.83 | 771464.19 2686.09 1476 EIE 9882026.00 771611.99 2818.58
37 aseq 988230045 | 771467.68 2685.83 1477 EIE 988203150 771629.99 2816.14
38 aseq 988230123 | 77146875 2685.14 1478 EJE 9882036.57 771648.19 2814.98
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252 BRD 9882125.91 771574.20 2762.34 1692 FR 9881616.09 771868.51 2890.70
253 BRD 9882124.97 771563.81 2761.28 1693 FR 9881636.97 771867.12 2887.55
254 BRD 9882123.60 771554.07 2760.27 1694 FR 9881654.85 771862.41 2885.79
255 BRD 9882118.58 771534.22 2758.19 1695 FR 9881678.97 771856.62 2882.87
256 BRD 9882115.95 771524.19 2756.94 1696 FR 9881690.30 771850.56 2882.65
257 BRD 9882113.94 771513.00 2755.42 1697 FR 9881697.54 771849.61 2881.44
258 BRD 9882115.32 771492.14 2750.36 1698 FR 9881719.45 771860.95 2879.54
259 BRD 9882118.12 771470.37 2751.59 1699 FR 9881736.93 771867.07 2878.02
260 BRD 9882119.70 771454.58 2750.38 1700 FR 9881751.98 771876.60 2889.07
261 BRD 9882121.59 771434.44 2748.93 1701 FR 9881762.69 771878.57 2874.07
262 BRD 9882123.48 771414.11 2747.31 1702 FR 9881772.37 771875.73 2872.34
263 BRD 9882124.33 771404.89 2746.47 1703 FR 9881783.95 771863.02 2869.22
264 BRD 9882125.25 771394.36 2745.52 1704 FR 9881794.51 771842.96 2867.56
265 BRD 9882124.23 771383.26 2744.43 1705 FR 9881817.62 771828.56 2864.98
266 BRD 9882121.49 771373.17 2743.47 1706 FR 9881803.77 771821.01 2865.10
267 BRD 9882113.49 771360.93 2742.57 1707 FR 9881824.19 771814.33 2863.97
268 BRD 9882106.22 771353.82 2742.00 1708 FR 9881834.79 771800.93 2862.36
269 BRD 9882097.77 771347.04 2741.31 1709 FR 9881825.68 771788.95 2862.78
270 BRD 9882089.47 771340.00 2738.25 1710 FR 9881836.80 771778.04 2861.18
271 BRD 9882080.86 771324.62 2739.37 1711 FR 9881851.31 771793.22 2861.32
272 BRD 9882077.95 771314.39 2738.49 1712 FR 9881866.40 771779.37 2859.78
273 BRD 9882077.42 771303.74 2737.46 1713 FR 9881845.72 771765.90 2859.63
274 BRD 9882077.35 771293.71 2736.38 1714 FR 9881860.61 771744.75 2856.82
275 BRD 9882075.48 771284.93 2735.67 1715 FR 9881876.59 771752.92 2857.50
276 BRD 9882072.50 771276.46 2734.91 1716 FR 9881882.74 771738.33 2856.50
277 BRD 9882067.58 771264.98 2734.01 1717 FR 9881890.90 771717.88 2854.41
278 BRD 9882062.37 771255.54 2733.01 1718 FR 9881898.49 771705.02 2852.97
279 BRD 9882056.80 771245.34 2731.72 1719 FR 9881910.83 771685.98 2850.89
280 BRD 9882048.95 771238.40 2730.42 1720 FR 9881925.25 771670.12 2848.24
281 BRD 9882042.21 771234.64 2729.66 1721 FR 9881936.62 771662.61 2846.97
282 BRD 9882033.22 771231.64 2728.75 1722 FR 9881954.24 771649.97 2845.68
283 BRD 9882023.07 771230.95 2727.85 1723 FR 9881969.09 771632.19 2844.49
284 BRD 9882011.59 771231.62 2727.41 1724 FR 9881975.80 771624.06 2844.08
285 BRD 9882004.74 771232.78 2726.82 1725 FR 9881983.47 771612.51 2843.00
286 BRD 9881997.06 771232.45 2726.16 1726 FR 9881988.93 771592.90 2841.36
287 BRD 9881989.86 771228.55 2725.47 1727 FR 9881999.59 771576.78 2839.75
288 BRD 9881986.38 771223.12 2724.86 1728 FR 9882007.97 771562.29 2839.97
289 BRD 9881986.04 771215.16 2724.06 1729 FR 9882008.89 771553.40 2841.02
290 BRD 9881987.56 771210.21 2723.45 1730 FR 9882004.00 771537.02 2841.71
291 BRD 9881991.14 771204.04 2722.54 1731 FR 9881994.32 771526.00 2839.55
292 BRD 9881995.81 771199.02 2721.68 1732 FR 9881983.88 771522.97 2839.23
293 BRD 9882000.52 771195.17 2720.93 1733 FR 9881980.32 771518.03 2837.86
294 BRD 9882009.98 771189.71 2719.68 1734 FR 9881977.28 771490.80 2830.24
295 BRD 9882021.86 771185.51 2718.28 1735 FR 9881987.38 771492.40 2828.95
296 BRD 9882035.69 771182.05 2717.06 1736 FR 9881999.32 771494.31 2827.22
297 BRD 9882046.95 771180.91 2716.18 1737 FR 9882010.04 771499.15 2827.08
298 BRD 9882059.69 771181.00 2715.23 1738 FR 9882023.56 771507.15 2826.09
299 BRD 9882071.30 771183.53 2714.41 1739 FR 9882029.43 771515.15 2825.36
300 BRD 9882080.68 771187.97 2713.76 1740 FR 9882035.88 771528.86 2824.98
301 BRD 9882089.18 771194.53 2713.04 1741 FR 9882044.78 771551.09 2823.85
302 BRD 9882096.36 771202.10 2712.27 1742 FR 9882035.72 771575.52 2822.13
303 BRD 9882103.37 771216.07 2710.85 1743 FR 9882024.70 771590.89 2820.49
304 BRD 9882106.85 771227.57 2709.88 1744 FR 9882024.76 771596.65 2819.99
305 BRD 9882110.17 771238.28 2708.77 1745 FR 9882031.09 771609.60 2818.59
306 BRD 9882113.90 771247.83 2707.95 1746 FR 9882043.03 771627.49 2817.09




307 BRD 9882119.32 771258.49 2707.02 1747 FR 9882044.76 771648.61 2814.89
308 BRD 9882124.55 771267.71 2706.16 1748 FR 9882042.86 771668.81 2813.03
309 BRD 9882130.63 771275.66 2705.25 1749 FR 9882040.91 771686.74 2811.34
310 BRD 9882140.27 771284.02 2704.39 1750 FR 9882040.00 771696.35 2810.40
311 BRD 9882148.46 771289.14 2703.82 1751 FR 9882041.45 771707.02 2809.27
312 BRD 9882167.20 771300.88 2702.27 1752 FR 9882045.14 771716.36 2808.51
313 BRD 9882183.88 771312.11 2700.77 1753 FR 9882050.57 771724.97 2807.54
314 BRD 9882199.31 771324.46 2699.37 1754 FR 9882063.69 771742.05 2806.09
315 BRD 9882215.80 771339.00 2697.71 1755 FR 9882073.69 771755.53 2804.42
316 BRD 9882222.47 771345.79 2697.15 1756 FR 9882066.43 771775.25 2804.20
317 BRD 9882228.30 771352.81 2696.64 1757 FR 9882080.73 771762.50 2803.58
318 BRD 9882231.20 771358.61 2696.18 1758 FR 9882081.17 771785.16 2803.32
319 BRD 9882232.73 771364.65 2695.73 1759 FR 9882093.19 771784.36 2802.11
320 BRD 9882232.35 771377.07 2694.83 1760 FR 9882105.18 771772.73 2800.50
321 BRD 9882230.65 771398.13 2693.23 1761 FR 9882105.22 771763.42 2799.77
322 BRD 9882229.94 771409.89 2692.33 1762 FR 9882103.55 771710.63 2794.76
323 BRD 9882230.09 771420.95 2691.59 1763 FR 9882107.05 771691.65 2793.48
324 BRD 9882230.80 771432.36 2690.91 1764 FR 9882107.15 771669.42 2792.29
325 BRD 9882233.43 771441.68 2691.57 1765 FR 9882166.35 771718.82 2780.84
326 BRD 9882239.00 771452.04 2690.59 1766 FR 9882181.49 771728.57 2780.87
327 BRD 9882245.45 771457.90 2689.42 1767 FR 9882179.09 771738.78 2780.30
328 BRD 9882252.09 771460.93 2689.02 1768 FR 9882207.55 771741.20 2775.85
329 BRD 9882269.22 771463.24 2687.59 1769 FR 9882204.46 771757.29 2777.13
330 BRD 9882286.07 771465.60 2686.46 1770 FR 9882196.47 771760.80 2777.18
331 BRD 9882307.56 771471.37 2684.78 1771 FR 9882180.43 771770.90 2778.96
332 BRD 9882325.32 771474.30 2683.73 1772 FR 9882207.95 771735.30 2775.44
333 BRD 9882344.79 771478.24 2682.48 1773 FR 9882203.31 771720.16 2773.43
334 BRD 9882355.13 771479.95 2681.84 1774 FR 9882191.87 771707.30 2773.52
335 BRD 9882363.45 771481.09 2681.42 1775 FR 9882184.20 771694.14 2770.47
336 BRD 9882374.35 771482.37 2681.00 1776 FR 9882173.16 771651.92 2767.62
337 BRD 9882383.81 771483.27 2680.61 1777 FR 9882163.00 771626.25 2767.55
338 BRD 9882403.24 771483.79 2679.89 1778 FR 9882148.01 771620.76 2766.87
339 BRD 9882425.11 771484.26 2679.19 1779 FR 9882141.83 771614.12 2766.31
340 BRD 9882443.66 771485.09 2678.19 1780 FR 9882137.46 771605.51 2764.48
341 BRD 9882463.61 771488.70 2676.41 1781 FR 9882137.67 771596.63 2765.17
342 BRD 9882474.85 771489.42 2675.02 1782 FR 9882140.23 771585.79 2764.34
343 BRD 9882484.06 771490.75 2674.47 1783 FR 9882144.53 771572.88 2763.20
344 BRD 9882503.13 771489.84 2672.94 1784 FR 9882141.19 771562.70 2762.75
345 BRD 9882520.21 771486.41 2672.25 1785 FR 9882137.19 771549.82 2760.83
346 BRD 9882528.91 771486.07 2670.40 1786 FR 9882129.72 771532.03 2759.03
347 BRD 9882535.01 771481.34 2670.42 1787 FR 9882127.88 771521.69 2757.41
348 BRD 9882539.57 771475.97 2668.56 1788 FR 9882126.43 771513.01 2756.11
349 BRD 9882542.10 771468.53 2667.62 1789 FR 9882127.25 771491.95 2753.86
350 BRD 9882542.49 771460.05 2666.68 1790 FR 9882127.60 771471.42 2752.05
351 BRD 9882541.00 771454.96 2666.29 1791 FR 9882129.56 771456.20 2750.67
352 BRD 9882538.01 771447.43 2665.64 1792 FR 9882130.65 771435.33 2749.68
353 BRD 9882530.95 771432.85 2664.45 1793 FR 9882133.29 771415.89 2747.79
354 BRD 9882520.60 771412.29 2662.78 1794 FR 9882134.78 771406.07 2746.83
355 BRD 9882512.52 771396.74 2661.70 1795 FR 9882137.97 771394.44 2746.05
356 BRD 9882502.99 771378.11 2660.18 1796 FR 9882145.77 771382.36 2743.92
357 BRD 9882494.01 771360.07 2658.70 1797 FR 9882098.87 771332.18 2740.98
358 BRD 9882486.17 771343.33 2657.56 1798 FR 9882092.33 771320.65 2739.57
359 BRD 9882476.82 771325.05 2656.27 1799 FR 9882089.89 771312.34 2738.74
360 BRD 9882470.70 771313.98 2655.63 1800 FR 9882089.48 771300.98 2737.89
361 BRD 9882467.96 771308.24 2655.22 1801 FR 9882090.49 771291.12 2737.67
362 BRD 9882466.43 771298.74 2654.53 1802 FR 9882089.89 771278.87 2738.06
363 BRD 9882471.68 771285.34 2653.36 1803 FR 9882082.15 771270.59 2735.32
364 BRD 9882480.70 771267.38 2652.27 1804 FR 9882076.24 771261.28 2733.75
365 BRD 9882489.94 771249.77 2650.11 1805 FR 9882073.44 771249.68 2733.06
366 BRD 9882498.04 771230.98 2648.51 1806 FR 9882070.68 771237.13 2733.40
367 BRD 9882502.07 771220.96 2647.69 1807 FR 9881989.20 771202.39 2722.01
368 BRD 9882505.50 771212.27 2647.06 1808 FR 9881997.41 771193.07 2717.47
369 BRD 9882508.65 771201.80 2646.36 1809 FR 9882007.54 771184.85 2719.43
370 BRD 9882510.61 771191.73 2645.43 1810 FR 9882020.82 771181.22 2718.86
371 BRD 9882511.57 771181.25 2644.60 1811 FR 9882035.31 771174.90 2717.09
372 BRD 9882511.74 771176.48 2644.32 1812 FR 9882046.96 771177.69 2715.63
373 BRD 9882511.08 771165.62 2643.32 1813 FR 9882060.09 771175.72 2715.51
374 BRD 9882510.51 771156.86 2642.43 1814 FR 9882074.89 771176.41 2715.13
375 BRD 9882510.12 771146.26 2642.07 1815 FR 9882084.05 771184.69 2714.03
376 BRD 9882504.78 771118.99 2639.77 1816 FR 9882090.64 771192.51 2713.32
377 BRD 9882499.72 771113.74 2639.06 1817 FR 9882100.04 771198.96 2712.59
378 BRD 9882492.05 771107.37 2638.03 1818 FR 9882109.21 771214.50 2711.07
379 BRD 9882483.17 771099.46 2636.77 1819 FR 9882109.01 771226.97 2710.25
380 BRD 9882476.32 771091.78 2635.82 1820 FR 9882113.56 771237.35 2708.61
381 BRD 9882467.92 771081.06 2634.36 1821 FR 9882115.48 771247.33 2708.04
382 BRD 9882462.02 771072.45 2633.15 1822 FR 9882122.50 771256.27 2707.37
383 BRD 9882454.97 771061.37 2633.51 1823 FR 9882127.96 771265.83 2705.38
384 BRD 9882450.40 771052.55 2630.78 1824 FR 9882131.80 771274.68 2706.17
385 BRD 9882446.17 771041.81 2629.32 1825 FR 9882141.65 771282.32 2704.95




386 BRD 9882442.99 771032.16 2628.11 1826 FR 9882149.84 771285.69 2704.96
387 BRD 9882439.16 771021.31 2626.63 1827 FR 9882169.23 771298.51 2702.80
388 BRD 9882436.49 771013.59 2625.45 1828 FR 9882185.42 771309.30 2701.63
389 BRD 9882434.07 771002.76 2624.15 1829 FR 9882201.12 771322.51 2699.74
390 BRD 9882432.13 770994.31 2623.08 1830 FR 9882217.52 771337.13 2697.58
391 BRD 9882429.30 770983.28 2621.56 1831 FR 9882224.30 771344.58 2697.09
392 BRD 9882424.89 770968.62 2619.78 1832 FR 9882229.98 771351.66 2696.75
393 BRD 9882420.60 770957.28 2618.34 1833 FR 9882233.17 771357.78 2696.66
394 BRD 9882417.33 770948.96 2617.34 1834 FR 9882235.75 771364.22 2696.32
395 BRD 9880352.85 772770.56 2947.70 1835 FR 9882235.89 771377.45 2695.28
396 BRD 9880362.76 772765.58 2947.83 1836 FR 9882232.80 771398.28 2693.50
397 BRD 9880368.79 772762.70 2947.84 1837 FR 9882231.91 771410.05 2692.69
398 BRD 9880386.70 772753.67 2947.98 1838 FR 9882232.14 771421.21 2691.93
399 BRD 9880405.62 772743.86 2948.30 1839 FR 9882232.16 771432.26 2691.11
400 BRD 9880421.82 772735.04 2948.79 1840 FR1 9881805.86 771804.78 2864.30
401 BRI 9880460.50 772720.95 2949.82 1841 FR1 9881976.39 771211.06 2723.68
402 BRI 9880477.06 772712.42 2950.07 1842 FR1 9882099.47 771586.39 2775.08
403 BRI 9880494.80 772702.88 2950.35 1843 FR1 9882098.31 771562.39 2781.15
404 BRI 9880512.18 772693.29 2950.53 1844 FR1 9882093.77 771546.56 2782.14
405 BRI 9880529.50 772683.61 2950.67 1845 FR1 9882089.63 771533.60 2780.90
406 BRI 9880546.96 772674.00 2950.78 1846 FR1 9882091.86 771517.80 2776.23
407 BRI 9880565.91 772664.08 2951.12 1847 FR1 9882092.53 771507.07 2777.28
408 BRI 9880584.21 772655.74 2951.30 1848 FR1 9882088.29 771493.00 2783.74
409 BRI 9880601.57 772648.33 2951.55 1849 FR1 9882089.25 771487.60 2784.38
410 BRI 9880618.64 772641.03 2951.76 1850 FR1 9882091.38 771446.68 2779.38
411 BRI 9880638.20 772632.80 2951.84 1851 FR1 9882097.82 771408.16 2766.82
412 BRI 9880656.50 772625.63 2951.65 1852 FR1 9882099.47 771388.26 2762.70
413 BRI 9880675.80 772618.10 2951.53 1853 FR1 9882084.98 771372.83 2762.27
414 BRI 9880694.28 772611.49 2951.49 1854 FR1 9882069.64 771361.20 2762.04
415 BRI 9880732.41 772597.54 2951.32 1855 FR1 9882056.96 771345.71 2759.74
416 BRI 9880749.35 772591.99 2951.30 1856 FR1 9882052.64 771338.55 2758.31
417 BRI 9880768.75 772585.80 2951.26 1857 FR1 9882051.65 771326.66 2755.19
418 BRI 9880788.83 772579.06 2951.18 1858 FR1 9882050.92 771307.87 2751.61
419 BRI 9880808.36 772572.60 2951.12 1859 FR1 9882048.64 771287.13 2748.26
420 BRI 9880825.34 772566.30 2951.11 1860 FR1 9882041.10 771268.69 2745.10
421 BRI 9880842.74 772562.64 2951.15 1861 FR1 9882036.37 771258.77 2743.39
422 BRI 9880861.17 772557.14 2950.87 1862 FR1 9882028.26 771256.52 2743.57
423 BRI 9880886.53 772549.22 2949.67 1863 FR1 9882005.20 771259.62 2746.53
424 BRI 9880905.62 772543.25 2948.63 1864 FR1 9881997.10 771255.28 2745.95
425 BRI 9880912.08 772544.54 2948.44 1865 FR1 9881971.61 771246.98 2724.58
426 BRI 9880905.10 772543.36 2948.64 1866 FR1 9881960.72 771232.45 2723.63
427 BRI 9880921.24 772541.55 2948.01 1867 FR1 9881963.09 771216.94 2723.15
428 BRI 9880939.79 772535.39 2947.28 1868 FR1 9881972.77 771198.51 2713.75
429 BRI 9880959.40 772528.90 2946.94 1869 FR1 9881992.71 771189.88 2713.62
430 BRI 9880962.23 772527.95 2946.91 1870 FR1 9882008.63 771176.88 2715.47
431 BRI 9880963.81 772526.44 2946.88 1871 FR1 9882020.53 771172.58 2713.08
432 BRI 9880979.10 772521.56 2946.62 1872 FR1 9882031.74 771155.46 2708.99
433 BRI 9880998.03 772515.48 2946.44 1873 FR1 9882045.64 771156.64 2700.70
434 BRI 9881016.48 772509.61 2946.30 1874 FR1 9882048.96 771155.95 2699.52
435 BRI 9881037.55 772502.86 2946.36 1875 FR1 9882056.79 771157.03 2701.33
436 BRI 9881052.57 772498.09 2946.44 1876 FR1 9882076.56 771158.36 2714.69
437 BRI 9881074.23 772491.19 2946.62 1877 FR1 9882089.76 771160.93 2706.54
438 BRI 9881090.88 772485.87 2946.81 1878 FR1 9882121.60 771127.98 2676.71
439 BRI 9881112.66 772479.19 2946.99 1879 FR1 9882126.55 771139.92 2676.99
440 BRI 9881130.87 772474.44 2947.07 1880 FR1 9882128.68 771146.14 2677.04
441 BRI 9881150.18 772470.41 2947.21 1881 FR1 9882130.22 771159.31 2677.19
442 BRI 9881166.93 772468.14 2947.37 1882 FR1 9882137.02 771171.65 2677.78
443 BRI 9881184.20 772467.12 2947.50 1883 FR1 9882145.09 771189.29 2677.71
444 BRI 9881206.11 772469.44 2948.17 1884 FR1 9882155.01 771203.49 2677.77
445 BRI 9881222.88 772468.74 2947.71 1885 FR1 9882156.92 771224.93 2682.36
446 BRI 9881245.02 772472.17 2947.61 1886 FR1 9882156.40 771240.61 2684.49
447 BRI 9881264.21 772475.62 2947.48 1887 FR1 9882162.59 771248.11 2685.34
448 BRI 9881283.74 772479.33 2947.33 1888 FR1 9882175.58 771263.46 2681.46
449 BRI 9881302.96 772483.07 2947.18 1889 FR1 9882199.29 771277.12 2679.79
450 BRI 9881322.08 772486.85 2947.08 1890 FR1 9882212.11 771297.92 2680.55
451 BRI 9881338.86 772490.10 2946.92 1891 FR1 9882226.73 771313.93 2681.71
452 BRI 9881362.27 772495.00 2946.57 1892 FR1 9882232.51 771319.81 2681.75
453 BRI 9881379.96 772499.96 2946.74 1893 FR1 9882241.45 771338.36 2682.27
454 BRI 9881389.32 772503.01 2946.89 1894 FR1 9882251.91 771356.49 2682.40
455 BRI 9881395.25 772504.45 2947.01 1895 FR1 9882253.85 771371.46 2682.20
456 BRI 9881399.97 772505.01 2947.11 1896 FR1 9882252.18 771390.76 2682.42
457 BRI 9881405.52 772505.23 2947.22 1897 FR1 9882250.60 771409.23 2682.05
458 BRI 9881411.56 772505.84 2947.41 1898 FR1 9882248.20 771428.96 2682.83
459 BRI 9881415.44 772506.88 2947.61 1899 FR1 9882250.45 771438.15 2682.30
460 BRI 9881416.37 772508.80 2947.73 1900 FR1 9882260.96 771441.09 2675.32
461 BRI 9881424.11 772493.91 2947.19 1901 FR1 9882280.70 771442.36 2684.44
462 BRI 9881419.67 772492.54 2947.19 1902 FR1 9882300.65 771445.34 2683.18
463 BRI 9881411.45 772486.92 2946.86 1903 FR1 9882320.06 771448.39 2682.12
464 BRI 9881408.96 772482.46 2946.59 1904 FR1 9882339.67 771452.17 2680.06




465 BRI 9881407.65 772477.37 2946.31 1905 FR1 9882359.80 771457.71 2678.34
466 BRI 9881407.37 772472.31 2946.11 1906 FR1 9882378.73 771458.77 2679.15
467 BRI 9881409.83 772456.63 2945.58 1907 FR1 9882398.56 771460.09 2678.60
468 BRI 9881412.52 772436.88 2944.97 1908 FR1 9882418.72 771461.22 2678.01
469 BRI 9881414.92 772417.40 2944.20 1909 FR1 9882438.89 771460.48 2678.27
470 BRI 9881416.77 772400.73 2943.34 1910 FR1 9882458.57 771463.04 2678.49
471 BRI 9881420.08 772375.68 2941.78 1911 FR1 9882500.11 771482.07 2677.84
472 BRI 9881422.37 772357.82 2940.36 1912 FR1 9882495.29 771406.98 2671.05
473 BRI 9881425.07 772337.11 2938.99 1913 FR1 9882481.98 771387.99 2669.87
474 BRI 9881427.61 772319.48 2937.67 1914 FR1 9882472.58 771368.16 2666.24
475 BRI 9881430.77 772297.94 2936.20 1915 FR1 9882458.13 771336.68 2665.14
476 BRI 9881433.72 772279.15 2934.96 1916 FR1 9882477.14 771248.68 2654.74
477 BRI 9881436.88 772258.24 2933.61 1917 FR1 9882450.55 771294.02 2661.62
478 BRI 9881440.11 772237.50 2932.14 1918 FR1 9882444.53 771080.23 2653.24
479 BRI 9881443.08 772218.05 2930.76 1919 FR1 9882058.69 771626.09 2812.90
480 BRI 9881445.58 772200.92 2929.66 1920 FR1 9882059.29 771560.16 2815.57
481 BRI 9881449.51 772179.39 2928.13 1921 FR1 9882049.07 771539.93 2818.58
482 BRI 9881454.09 772161.18 2927.12 1922 FR1 9882047.60 771535.77 2819.11
483 BRI 9881457.74 772152.04 2926.78 1923 FR1 9882043.96 771529.22 2818.96
484 BRI 9881462.31 772142.76 2926.47 1924 FR1 9882031.53 771485.66 2816.04
485 BRI 9881467.86 772136.70 2926.55 1925 FR1 9882023.68 771479.45 2816.79
486 BRI 9881471.24 772133.32 2926.62 1926 FR1 9882012.87 771468.74 2816.30
487 BRI 9881487.53 772119.80 2926.57 1927 FR1 9882009.22 771467.80 2816.56
488 BRI 9881495.55 772113.60 2926.59 1928 FR1 9881989.49 771465.03 2818.39
489 BRI 9881505.31 772105.63 2926.57 1929 FR1 9881970.00 771465.73 2819.54
490 BRI 9881511.72 772096.82 2926.56 1930 FR1 9881963.64 771465.76 2819.46
491 BRI 9881515.52 772083.78 2926.25 1931 FR1 9881954.58 771477.14 2823.39
492 BRI 9881513.89 772072.43 2925.76 1932 FR1 9881946.22 771490.40 2828.47
493 BRI 9881508.53 772061.43 2925.03 1933 FR1 9881941.68 771492.77 2828.69
494 BRI 9881498.19 772044.18 2923.65 1934 FR1 9881938.01 771503.13 2831.59
495 BRI 9881487.90 772026.77 2921.72 1935 FR1 9881942.37 771509.25 2833.42
496 BRI 9881477.72 772009.39 2919.37 1936 FR1 9880359.46 772736.55 2950.66
497 BRI 9881467.60 771993.44 2917.12 1937 FR1 9880564.43 772629.66 2951.60
498 BRI 9881457.09 771977.27 2915.35 1938 FR1 9880709.73 772569.07 2951.71
499 BRI 9881447.43 771959.66 2914.13 1939 FR1 9880710.79 772567.12 2951.62
500 BRI 9881439.90 771941.49 2913.36 1940 FR1 9881130.19 772435.84 2946.21
501 BRI 9881435.42 771923.64 2912.56 1941 FR1 9881148.55 772432.91 2946.29
502 BRI 9881430.14 771903.48 2911.41 1942 FR1 9881307.60 772446.89 2948.69
503 BRI 9881426.13 771885.65 2910.33 1943 FR1 9881325.08 772450.53 2948.65
504 BRI 9881426.34 771867.04 2909.03 1944 FR1 9881340.58 772459.57 2948.32
505 BRI 9881429.01 771849.97 2907.74 1945 FR1 9881358.12 772472.72 2948.41
506 BRI 9881433.43 771841.40 2906.99 1946 FR1 9881366.83 772475.80 2948.45
507 BRI 9881438.92 771834.77 2906.36 1947 FR1 9881374.26 772475.87 2948.21
508 BRI 9881447.28 771829.12 2905.65 1948 FR1 9881378.91 772473.75 2948.29
509 BRI 9881453.92 771828.52 2905.28 1949 FR1 9881384.13 772468.82 2948.07
510 BRI 9881464.73 771832.02 2904.63 1950 FR1 9881386.24 772466.98 2947.92
511 BRI 9881483.20 771839.67 2903.59 1951 FR1 9881388.39 772463.49 2948.53
512 BRI 9881501.13 771847.84 2901.99 1952 FR1 9881391.99 772453.66 2947.52
513 BRI 9881518.16 771857.74 2900.10 1953 FR1 9881394.38 772433.63 2947.55
514 BRI 9881525.95 771863.85 2899.11 1954 FR1 9881390.23 772418.68 2946.98
515 BRI 9881532.31 771870.47 2898.39 1955 FR1 9881383.51 772404.22 2945.94
516 BRI 9881539.09 771876.42 2897.71 1956 FR1 9881383.99 772385.77 2944.89
517 BRI 9881558.82 771879.51 2896.21 1957 FR1 9881386.75 772366.52 2943.54
518 BRI 9881566.75 771875.83 2900.16 1958 FR1 9881388.87 772346.52 2942.26
519 BRI 9881577.05 771873.20 2894.21 1959 FR1 9881399.86 772265.50 2937.50
520 BRI 9881595.32 771875.07 2892.45 1960 FR1 9881403.42 772247.38 2936.34
521 BRI 9881615.55 771878.78 2890.10 1961 FR1 9881405.55 772227.31 2935.13
522 BRI 9881635.63 771878.76 2891.01 1962 FR1 9881408.50 772207.48 2933.76
523 BRI 9881658.04 771874.81 2885.21 1963 FR1 9881411.77 772187.52 2932.11
524 BRI 9881676.85 771873.58 2882.86 1964 FR1 9881415.60 772167.93 2930.45
525 BRI 9881686.98 771872.32 2881.83 1965 FR1 9881420.66 772148.62 2929.20
526 BRI 9881693.20 771872.66 2881.05 1966 FR1 9881424.20 772139.53 2928.83
527 BRI 9881710.32 771877.07 2879.15 1967 FR1 9881426.44 772135.06 2921.96
528 BRI 9881729.21 771886.94 2877.34 1968 FR1 9881428.76 772130.31 2921.18
529 BRI 9881750.01 771893.00 2875.46 1969 FR1 9881433.34 772122.51 2920.37
530 BRI 9881762.53 771893.22 2874.21 1970 FR1 9881440.38 772114.51 2919.50
531 BRI 9881778.16 771889.60 2872.39 1971 FR1 9881456.06 772101.42 2919.38
532 BRI 9881793.60 771869.13 2869.65 1972 FR1 9881484.74 772089.75 2914.79
533 BRI 9881805.35 771847.90 2867.26 1973 FR1 9881479.57 772047.13 2925.28
534 BRI 9881815.24 771827.42 2864.90 1974 FR1 9881474.61 772042.25 2924.90
535 BRI 9881820.99 771813.97 2863.79 1975 FR1 9881461.39 772030.93 2922.75
536 BRI 9881833.23 771799.22 2862.40 1976 FR1 9881442.32 772013.03 2919.89
537 BRI 9881846.76 771787.76 2860.70 1977 FR1 9881432.75 772002.56 2918.93
538 BRI 9881858.50 771774.67 2859.07 1978 FR1 9881422.69 771988.45 2917.89
539 BRI 9881872.82 771751.53 2856.92 1979 FR1 9881415.20 771971.43 2916.71
540 BRI 9881879.47 771736.64 2855.50 1980 FR1 9881408.11 771952.51 2915.10
541 BRI 9881888.21 771717.01 2853.79 1981 FR1 9881401.79 771933.62 2914.16
542 BRI 9881896.04 771703.49 2852.46 1982 FR1 9881397.43 771913.13 2913.45
543 BRI 9881908.39 771683.96 2850.47 1983 FR1 9881394.59 771892.31 2911.90




544 BRI 9881922.41 771666.93 2848.48 1984 FR1 9881393.08 771874.45 2909.84
545 BRI 9881934.73 771658.04 2847.10 1985 FR1 9881391.66 771867.04 2908.74
546 BRI 9881951.93 771646.57 2845.77 1986 FR1 9881393.27 771854.22 2908.05
547 BRI 9881967.94 771631.19 2844.57 1987 FR1 9881395.66 771842.40 2905.75
548 BRI 9881974.05 771622.77 2844.02 1988 FR1 9881398.07 771834.48 2899.63
549 BRI 9881980.22 771611.58 2843.07 1989 FR1 9881403.48 771813.27 2890.41
550 BRI 9881987.52 771592.18 2841.36 1990 FR1 9881423.01 771799.96 2899.26
551 BRI 9881992.56 771582.69 2840.47 1991 FR1 9881439.63 771798.21 2896.28
552 BRI 9881997.43 771575.61 2839.68 1992 FR1 9881459.10 771797.81 2890.19
553 BRI 9882000.73 771562.02 2838.56 1993 FR1 9881475.78 771804.32 2886.34
554 BRI 9881999.18 771552.37 2837.73 1994 FR1 9881485.49 771806.36 2883.04
555 BRI 9881991.38 771539.21 2836.34 1995 FR1 9881573.22 771849.97 2885.76
556 BRI 9881981.58 771529.28 2835.02 1996 FR1 9881627.86 771845.10 2872.41
557 BRI 9881973.18 771523.08 2833.60 1997 FR1 9881647.47 771841.91 2870.59
558 BRI 9881970.35 771515.73 2832.04 1998 FR1 9881662.53 771839.16 2871.05
559 BRI 9881971.31 771509.64 2830.81 1999 FR1 9881668.22 771838.99 2872.10
560 BRI 9881979.60 771503.44 2828.99 2000 FR1 9881687.29 771837.93 2874.63
561 BRI 9881986.34 771502.42 2828.24 2001 FR1 9881694.12 771838.38 2874.02
562 BRI 9881996.28 771504.79 2827.52 2002 FR1 9881757.99 771856.65 2861.89
563 BRI 9882005.25 771508.74 2826.76 2003 FR1 9881763.23 771854.11 2858.63
564 BRI 9882015.97 771514.95 2825.80 2004 FR1 9881771.66 771855.89 2858.58
565 BRI 9882021.24 771520.28 2825.19 2005 FR1 9881782.20 771864.03 2870.99
566 BRI 9882025.43 771531.49 2824.26 2006 FR1 9881786.55 771838.82 2868.48
567 BRI 9882027.04 771549.05 2822.80 2007 FR1 9881791.45 771826.77 2867.72
568 BRI 9882022.53 771569.94 2821.29 2008 FR1 9881797.16 771824.30 2865.78
569 BRI 9882015.40 771587.50 2820.55 2009 FR1 9881800.01 771816.39 2865.13
570 BRI 9882014.84 771598.47 2819.97 2010 FR1 9881804.46 771810.19 2866.23
571 BRI 9882022.31 771613.89 2818.46 2011 FR1 9881805.02 771796.57 2864.48
572 BRI 9882027.69 771630.88 2816.59 2012 FR1 9881812.58 771798.19 2865.47
573 BRI 9882031.76 771648.18 2814.85 2013 FR1 9881814.47 771768.46 2850.21
574 BRI 9882031.69 771668.09 2813.09 2014 FR1 9881801.30 771783.81 2849.84
575 BRI 9882031.07 771685.68 2811.65 2015 FR1 9881828.58 771753.84 2846.20
576 BRI 9882031.41 771696.59 2810.87 2016 FR1 9881839.26 771736.78 2844.67
577 BRI 9882032.83 771709.20 2809.96 2017 FR1 9881849.11 771719.25 2842.92
578 BRI 9882036.76 771719.48 2809.19 2018 FR1 9881851.59 771695.68 2841.87
579 BRI 9882042.19 771729.00 2808.17 2019 FR1 9881862.01 771679.19 2841.51
580 BRI 9882054.52 771748.67 2806.40 2020 FR1 9881878.43 771666.86 2844.24
581 BRI 9882064.25 771762.80 2805.01 2021 FR1 9881890.78 771651.13 2850.07
582 BRI 9882070.69 771771.21 2804.06 2022 FR1 9881895.34 771644.74 2848.50
583 BRI 9882081.85 771781.43 2802.99 2023 FR1 9881903.54 771637.96 2849.94
584 BRI 9882092.99 771783.33 2802.05 2024 FR1 9881921.01 771626.50 2849.48
585 BRI 9882104.15 771772.50 2800.56 2025 FR1 9881930.29 771619.81 2849.69
586 BRI 9882103.91 771763.49 2799.67 2026 FR1 9881937.02 771612.28 2850.66
587 BRI 9882099.70 771746.36 2798.22 2027 FR1 9881945.36 771604.57 2854.92
588 BRI 9882097.51 771732.61 2797.10 2028 FR1 9881956.32 771601.91 2853.72
589 BRI 9882100.67 771709.87 2794.99 2029 FR1 9881956.39 771590.99 2853.82
590 BRI 9882104.62 771691.85 2793.49 2030 FR1 9881956.99 771579.50 2852.40
591 BRI 9882103.93 771670.20 2791.96 2031 FR1 9881962.88 771564.03 2851.53
592 BRI 9882102.39 771659.58 2791.15 2032 FR1 9881963.10 771561.06 2851.07
593 BRI 9882102.42 771651.03 2790.11 2033 FR1 9881959.43 771544.67 2846.91
594 BRI 9882105.86 771646.47 2788.97 2034 FR1 9881960.51 771541.56 2846.36
595 BRI 9882109.79 771645.72 2788.09 2035 FR1 9880359.46 772736.55 2950.66
596 BRI 9882114.71 771649.57 2787.15 2036 FR1 9882439.89 771070.22 2653.16
597 BRI 9882117.75 771654.07 2786.40 2037 FR1 9882435.31 771059.35 2652.81
598 BRI 9882125.17 771670.83 2784.26 2038 FR1 9882429.31 771045.83 2652.56
599 BRI 9882134.15 771687.96 2782.37 2039 FR1 9882423.68 771027.18 2652.36
600 BRI 9882144.40 771705.99 2780.80 2040 FR1 9882417.62 771007.66 2652.02
601 BRI 9882154.53 771724.92 2780.80 2041 FR1 9882414.46 770998.85 2651.94
602 BRI 9882163.97 771739.46 2779.52 2042 FR1 9882410.75 770986.30 2651.79
603 BRI 9882169.10 771747.81 2779.06 2043 FR1 9882407.63 770976.98 2651.56
604 BRI 9882173.09 771753.04 2778.80 2044 FR1 9882404.86 770963.53 2651.38
605 BRI 9882178.15 771757.14 2778.41 2045 FR1 9882402.39 770956.01 2651.07
606 BRI 9882193.92 771757.01 2776.83 2046 FR1 9882465.90 771122.05 2653.41
607 BRI 9882198.40 771752.83 2775.79 2047 FR1 9882475.52 771142.70 2653.36
608 BRI 9882204.02 771741.59 2775.10 2048 FR1 9882478.44 771166.05 2653.09
609 BRI 9882204.00 771736.10 2774.74 2049 FR1 9882480.52 771185.55 2653.39
610 BRI 9882198.72 771723.65 2773.61 2050 FR1 9882481.04 771198.43 2654.03
611 BRI 9882188.78 771709.29 2772.27 2051 FR1 9882481.00 771208.58 2654.15
612 BRI 9882181.12 771695.90 2770.97 2052 FR1 9882479.50 771219.97 2654.49
613 BRI 9882174.65 771673.43 2768.61 2053 FR1 9882477.45 771231.83 2655.37
614 BRI 9882170.22 771652.77 2767.62 2054 FR1 9882503.70 771421.69 2672.14
615 BRI 9882165.68 771641.51 2767.39 2055 FR1 9882515.65 771439.89 2672.86
616 BRI 9882158.14 771633.67 2767.19 2056 FR1 9882522.70 771453.75 2673.87
617 BRI 9882146.17 771622.45 2766.31 2057 FR1 9882524.03 771463.45 2674.37
618 BRI 9882139.36 771615.80 2765.69 2058 FR1 9882520.79 771473.68 2674.92
619 BRI 9882135.53 771605.68 2764.96 2059 FR1 9882511.85 771476.83 2676.35
620 BRI 9882135.49 771597.18 2762.78 2060 FR1 9882470.52 771465.29 2678.31
621 BRI 9882136.63 771585.61 2763.83 2061 FR1 9882484.40 771471.92 2678.02
622 BRI 9882137.49 771573.56 2762.94 2062 FR1 9882053.86 771580.18 2813.70




623 BRI 9882136.24 771563.53 2761.96 2063 FR1 9882052.33 771599.02 2813.16
624 BRI 9882133.38 771551.62 2760.76 2064 FR1 9881291.83 772444.52 2948.09
625 BRI 9882126.84 771532.78 2758.56 2065 FR1 9881274.01 772442.53 2947.82
626 BRI 9882124.15 771522.63 2756.91 2066 FR1 9881249.39 772440.56 2947.73
627 BRI 9882123.41 771513.64 2753.12 2067 FR1 9881227.79 772438.03 2947.45
628 BRI 9882123.85 771491.66 2753.40 2068 FR1 9881207.51 772438.88 2947.12
629 BRI 9882125.29 771471.33 2751.68 2069 FR1 9881187.56 772435.07 2946.57
630 BRI 9882126.92 771455.50 2750.47 2070 FR1 9881166.28 772432.92 2946.24
631 BRI 9882128.45 771435.12 2748.93 2071 FR1 9880717.48 772566.95 2951.22
632 BRI 9882131.41 771415.58 2747.16 2072 FR1 9880739.98 772560.63 2950.72
633 BRI 9882133.15 771405.75 2746.35 2073 FR1 9880758.30 772554.88 2950.36
634 BRI 9882135.65 771394.14 2745.45 2074 FR1 9880778.29 772549.64 2950.23
635 BRI 9882135.93 771382.43 2744.63 2075 FR1 9880799.99 772541.08 2950.22
636 BRI 9882131.03 771368.43 2743.53 2076 FR1 9880812.46 772537.10 2950.06
637 BRI 9882119.61 771355.21 2742.54 2077 FR1 9880835.33 772530.16 2950.02
638 BRI 9882112.36 771348.27 2741.88 2078 FR1 9880861.90 772521.42 2949.96
639 BRI 9882104.18 771340.56 2741.21 2079 FR1 9880879.96 772513.29 2949.13
640 BRI 9882097.68 771333.38 2740.34 2080 FR1 9880901.84 772508.92 2948.87
641 BRI 9882090.39 771321.58 2739.24 2081 FR1 9880916.59 772504.45 2948.12
642 BRI 9882087.76 771312.66 2738.30 2082 FR1 9880936.77 772497.63 2947.03
643 BRI 9882086.49 771301.64 2737.24 2083 FR1 9880955.64 772491.65 2946.80
644 BRI 9882085.33 771291.92 2736.41 2084 FR1 9880969.74 772487.61 2946.68
645 BRI 9882083.53 771282.89 2735.68 2085 FR1 9880994.19 772479.73 2946.30
646 BRI 9882079.58 771273.09 2734.90 2086 FR1 9881007.91 772479.69 2945.92
647 BRI 9882074.29 771262.11 2734.07 2087 FR1 9881029.51 772469.15 2945.64
648 BRI 9882070.74 771250.71 2733.03 2088 FR1 9881045.23 772464.07 2945.17
649 BRI 9882066.50 771239.25 2732.20 2089 FR1 9881066.32 772457.34 2946.29
650 BRI 9882056.12 771228.62 2731.08 2090 FR1 9881082.39 772452.35 2946.63
651 BRI 9882047.62 771223.76 2730.09 2091 FR1 9881106.11 772441.22 2946.44
652 BRI 9882034.47 771220.33 2729.00 2092 FR1 9880694.20 772572.99 2952.01
653 BRI 9882023.17 771219.83 2727.97 2093 FR1 9880674.38 772578.84 2951.99
654 BRI 9882010.40 771222.19 2725.03 2094 FR1 9880651.62 772584.79 2951.69
655 BRI 9882004.76 771222.58 2726.02 2095 FR1 9880630.75 772594.86 2951.57
656 BRI 9881999.72 771222.81 2725.36 2096 FR1 9880608.79 772603.39 2951.84
657 BRI 9881997.58 771221.95 2724.93 2097 FR1 9880588.25 772612.13 2951.59
658 BRI 9881995.72 771219.62 2724.31 2098 FR1 9880540.80 772643.02 2951.52
659 BRI 9881995.19 771216.34 2723.59 2099 FR1 9880515.02 772652.43 2951.43
660 BRI 9881995.79 771213.44 2723.03 2100 FR1 9880498.24 772660.28 2951.45
661 BRI 9881998.00 771209.15 2722.22 2101 FR1 9880478.83 772670.60 2951.13
662 BRI 9882001.26 771205.46 2721.36 2102 FR1 9880457.80 772682.53 2951.33
663 BRI 9882013.39 771197.61 2719.45 2103 FR1 9880446.07 772689.37 2951.07
664 BRI 9882023.98 771193.43 2718.13 2104 FR1 9880426.37 772698.20 2951.03
665 BRI 9882036.36 771191.37 2716.85 2105 FR1 9880407.82 772707.65 2950.90
666 BRI 9882047.21 771189.92 2715.89 2106 FR1 9880387.66 772722.48 2951.76
667 BRI 9882057.67 771189.89 2715.03 2107 FR1 9881394.31 772310.45 2940.08
668 BRI 9882067.39 771191.81 2714.35 2108 FR1 9881397.96 772292.71 2938.88
669 BRI 9882076.30 771195.09 2713.65 2109 FR1 9881516.06 771822.13 2884.39
670 BRI 9882084.08 771200.60 2712.80 2110 FR1 9881542.20 771835.63 2885.55
671 BRI 9882089.15 771206.63 2712.11 2111 FR1 9881597.44 771849.19 2880.85
672 BRI 9882094.85 771218.78 2710.84 2112 FR1 9881714.87 771846.51 2871.56
673 BRI 9882097.99 771229.72 2709.90 2113 FR1 9881739.28 771851.92 2865.86
674 BRI 9882100.54 771241.64 2708.77 2114 FR1 9882469.72 771263.62 2656.43
675 BRI 9882104.26 771251.41 2708.08 2115 FR1 9882459.29 771281.20 2659.15
676 BRI 9882110.61 771262.56 2707.15 2116 FR1 9880359.46 772736.55 2950.66
677 BRI 9882116.49 771272.87 2706.18 2117 FR2 9882148.11 771364.14 2744.59
678 BRI 9882123.18 771282.04 2705.23 2118 FR2 9882446.59 770951.53 2611.07
679 BRI 9882134.20 771291.92 2704.42 2119 FR2 9882447.04 770960.21 2613.29
680 BRI 9882143.14 771297.87 2703.74 2120 FR2 9882437.68 770940.19 2605.28
681 BRI 9882161.80 771307.93 2702.17 2121 FR2 9882458.50 770981.86 2615.13
682 BRI 9882179.13 771319.97 2700.46 2122 FR2 9882459.74 770998.37 2615.85
683 BRI 9882193.78 771330.82 2699.15 2123 FR2 9882466.77 771014.28 2618.72
684 BRI 9882209.55 771344.87 2697.55 2124 FR2 9882478.78 771030.07 2620.18
685 BRI 9882216.36 771351.19 2696.76 2125 FR2 9882487.15 771044.80 2623.84
686 BRI 9882220.60 771356.63 2696.04 2126 FR2 9882497.57 771061.60 2626.55
687 BRI 9882222.84 771361.52 2695.55 2127 FR2 9882508.55 771081.28 2630.62
688 BRI 9882223.61 771366.48 2695.07 2128 FR2 9882524.88 771095.36 2627.79
689 BRI 9882223.43 771375.74 2694.43 2129 FR2 9882534.37 771111.54 2629.23
690 BRI 9882222.46 771397.41 2693.04 2130 FR2 9882542.17 771127.73 2629.82
691 BRI 9882221.66 771409.32 2692.11 2131 FR2 9882542.85 771147.70 2628.48
692 BRI 9882221.63 771420.67 2691.49 2132 FR2 9882546.48 771167.59 2630.22
693 BRI 9882222.13 771432.26 2691.13 2133 FR2 9882540.55 771188.02 2627.54
694 BRI 9882223.49 771443.56 2690.70 2134 FR2 9882541.78 771206.04 2630.34
695 BRI 9882229.60 771460.38 2690.11 2135 FR2 9882534.80 771224.04 2632.97
696 BRI 9882240.60 771465.41 2691.12 2136 FR2 9882528.37 771243.95 2635.55
697 BRI 9882249.86 771469.52 2689.18 2137 FR2 9882520.44 771258.63 2633.77
698 BRI 9882268.03 771471.70 2687.83 2138 FR2 9882520.61 771285.84 2646.28
699 BRI 9882284.20 771474.04 2686.45 2139 FR2 9882500.87 771300.44 2654.29
700 BRI 9882305.91 771478.30 2684.91 2140 FR2 9882501.39 771304.32 2654.39
701 BRI 9882323.65 771482.04 2683.95 2141 FR2 9882503.05 771308.26 2653.69




702 BRI 9882343.56 771486.37 2682.70 2142 FR2 9882507.18 771316.10 2654.84
703 BRI 9882353.90 771488.31 2682.17 2143 FR2 9882516.12 771334.73 2656.56
704 BRI 9882362.54 771489.77 2681.71 2144 FR2 9882525.63 771352.78 2656.45
705 BRI 9882372.67 771490.86 2681.29 2145 FR2 9882534.80 771370.60 2657.56
706 BRI 9882383.69 771491.23 2680.84 2146 FR2 9882544.57 771387.75 2659.51
707 BRI 9882402.85 771492.02 2680.14 2147 FR2 9882554.31 771404.96 2664.03
708 BRI 9882424.52 771493.79 2678.94 2148 FR2 9882563.70 771422.80 2663.94
709 BRI 9882442.62 771495.23 2678.20 2149 FR2 9882569.11 771442.12 2665.38
710 BRI 9882462.12 771497.67 2676.44 2150 FR2 9882578.71 771459.36 2666.08
711 BRI 9882473.61 771499.41 2675.40 2151 FR2 9882575.91 771476.46 2668.61
712 BRI 9882484.65 771499.58 2674.35 2152 FR2 9882565.40 771494.22 2664.40
713 BRI 9882503.11 771498.02 2672.85 2153 FR2 9882555.16 771509.58 2654.49
714 BRI 9882521.15 771497.35 2671.66 2154 FR2 9882545.72 771516.37 2656.32
715 BRI 9882532.81 771494.82 2670.85 2155 FR2 9882536.99 771517.60 2654.88
716 BRI 9882543.25 771489.06 2669.83 2156 FR2 9882519.86 771520.17 2653.07
717 BRI 9882549.80 771481.84 2669.09 2157 FR2 9882497.21 771530.96 2656.74
718 BRI 9882554.00 771470.08 2668.05 2158 FR2 9882457.61 771525.46 2667.63
719 BRI 9882551.96 771458.50 2667.04 2159 FR2 9882438.53 771519.65 2687.61
720 BRI 9882549.59 771452.07 2666.55 2160 FR2 9882418.94 771521.39 2688.59
721 BRI 9882545.77 771443.63 2665.80 2161 FR2 9882398.82 771527.11 2691.13
722 BRI 9882538.75 771428.61 2664.47 2162 FR2 9882378.53 771518.31 2689.54
723 BRI 9882528.94 771408.98 2662.87 2163 FR2 9882357.53 771526.15 2693.99
724 BRI 9882519.95 771392.36 2661.40 2164 FR2 9882346.11 771524.52 2692.23
725 BRI 9882510.73 771374.31 2659.91 2165 FR2 9882321.81 771521.46 2692.09
726 BRI 9882501.70 771356.31 2658.64 2166 FR2 9882299.63 771505.96 2690.71
727 BRI 9882493.73 771340.07 2657.56 2167 FR2 9882280.23 771501.88 2690.24
728 BRI 9882484.01 771321.36 2656.23 2168 FR2 9882263.23 771499.72 2689.39
729 BRI 9882479.55 771310.63 2655.47 2169 FR2 9882253.05 771497.41 2695.37
730 BRI 9882478.04 771306.02 2654.99 2170 FR2 9882238.46 771493.20 2697.01
731 BRI 9882476.93 771298.96 2654.26 2171 FR2 9882225.55 771484.02 2702.22
732 BRI 9882479.61 771288.39 2653.49 2172 FR2 9882206.17 771478.50 2712.10
733 BRI 9882487.91 771271.37 2651.66 2173 FR2 9882195.48 771464.73 2712.94
734 BRI 9882496.57 771252.97 2650.12 2174 FR2 9882189.87 771444.31 2713.25
735 BRI 9882505.40 771233.37 2648.43 2175 FR2 9882189.15 771426.32 2714.59
736 BRI 9882509.20 771223.74 2647.73 2176 FR2 9882190.27 771404.89 2715.61
737 BRI 9882512.83 771214.18 2647.27 2177 FR2 9882193.23 771386.04 2717.30
738 BRI 9882516.14 771204.69 2646.72 2178 FR2 9882195.55 771366.44 2720.76
739 BRI 9882518.65 771192.01 2645.80 2179 FR2 9882178.51 771354.09 2729.61
740 BRI 9882519.01 771181.79 2645.00 2180 FR2 9882162.13 771344.63 2732.61
741 BRI 9882518.92 771175.30 2645.30 2181 FR2 9882143.99 771333.82 2732.78
742 BRI 9882519.41 771166.10 2643.58 2182 FR2 9882127.38 771328.63 2731.12
743 BRI 9882519.03 771156.42 2642.52 2183 FR2 9882107.97 771314.84 2727.29
744 BRI 9882518.94 771146.17 2642.03 2184 FR2 9882102.17 771302.30 2726.43
745 BRI 9882512.87 771112.82 2639.87 2185 FR2 9882101.98 771291.35 2724.50
746 BRI 9882505.88 771107.74 2639.12 2186 FR2 9882082.93 771257.00 2727.11
747 BRI 9882496.69 771100.76 2637.93 2187 FR2 9882080.70 771243.52 2725.11
748 BRI 9882489.20 771093.70 2636.78 2188 FR2 9882140.73 771342.52 2739.45
749 BRI 9882482.45 771086.34 2635.79 2189 FR2 9882153.34 771358.31 2740.65
750 BRI 9882475.41 771077.00 2634.52 2190 FR2 9882159.08 771375.01 2735.61
751 BRI 9882468.86 771067.64 2633.26 2191 FR2 9882160.16 771397.97 2731.23
752 BRI 9882462.51 771057.91 2631.93 2192 FR2 9882157.02 771414.79 2730.23
753 BRI 9882457.41 771047.81 2632.16 2193 FR2 9882154.92 771435.96 2731.25
754 BRI 9882454.08 771039.03 2630.80 2194 FR2 9882152.86 771455.49 2731.43
755 BRI 9882449.59 771029.33 2627.95 2195 FR2 9882150.93 771476.40 2732.92
756 BRI 9882447.26 771019.71 2626.75 2196 FR2 9882148.69 771495.85 2735.33
757 BRI 9882443.79 771010.39 2625.28 2197 FR2 9882148.18 771515.25 2739.61
758 BRI 9882441.72 771001.68 2624.19 2198 FR2 9882152.73 771534.64 2743.37
759 BRI 9882439.21 770991.52 2622.81 2199 FR2 9882159.04 771552.76 2747.18
760 BRI 9882436.40 770981.82 2621.88 2200 FR2 9882159.62 771573.52 2750.65
761 BRI 9882431.31 770964.45 2619.55 2201 FR2 9882157.26 771593.01 2748.32
762 BRI 9882428.44 770955.17 2618.48 2202 FR2 9882158.88 771600.46 2747.33
763 BRI 9882425.18 770946.26 2617.48 2203 FR2 9882169.17 771606.55 2747.73
764 BRI 9881441.52 772508.47 2952.44 2204 FR2 9882188.40 771622.59 2754.08
765 BRI 9881442.13 772496.55 2952.08 2205 FR2 9882185.13 771619.05 2754.42
766 BRI 9882005.22 771202.31 2720.78 2206 FR2 9882195.54 771639.88 2753.50
767 BRI 9881784.19 771885.68 2872.39 2207 FR2 9882198.51 771659.50 2755.19
768 BRI 9880351.42 772777.94 2947.57 2208 FR2 9882201.27 771676.72 2759.34
769 BRI 9880365.54 772770.90 2947.72 2209 FR2 9882207.47 771700.96 2765.44
770 BRI 9880370.78 772768.21 2947.80 2210 FR2 9882217.10 771730.54 2770.67
771 BRI 9880390.26 772758.48 2947.97 2211 FR2 9882215.26 771742.02 2770.51
772 BRI 9880408.73 772749.18 2948.37 2212 FR2 9882214.78 771762.36 2770.41
773 BRI 9880425.13 772740.06 2948.84 2213 FR2 9882208.41 771765.38 2770.68
774 BRI 9880439.36 772732.20 2949.28 2214 FR2 9882203.89 771776.38 2766.06
775 BRI 9880352.93 772780.70 2947.63 2215 FR2 9882195.48 771779.63 2768.19
776 BRI 9881351.17 772492.67 2946.73 2216 FR2 9882175.38 771780.10 2780.55
777 canal 9880434.90 772723.96 2949.10 2217 FR2 9882157.09 771768.90 2790.26
778 canal 9880434.89 772723.60 2949.11 2218 FR2 9882144.95 771754.43 2790.42
779 canal 9880436.49 772723.75 2949.13 2219 FR2 9882133.92 771738.31 2790.45
780 canal 9880436.60 772723.95 2949.15 2220 FR2 9882125.29 771722.49 2790.43




781 canal 9880490.21 772694.47 2950.04 2221 FR2 9882124.52 771726.79 2791.19
782 canal 9880490.06 772694.22 2950.03 2222 FR2 9882124.60 771737.13 2792.23
783 canal 9880525.25 772675.47 2950.29 2223 FR2 9882126.22 771746.79 2793.37
784 canal 9880525.08 772675.26 2950.29 2224 FR2 9882129.15 771761.80 2794.96
785 canal 9880543.29 772665.67 2950.41 2225 FR2 9882128.59 771766.06 2795.69
786 canal 9880543.19 772665.43 2950.44 2226 FR2 9882125.71 771785.19 2798.39
787 canal 9880562.61 772655.25 2950.54 2227 FR2 9882107.50 771791.41 2800.17
788 canal 9880562.45 772654.95 2950.53 2228 FR2 9882090.96 771803.66 2794.82
789 casas 9880882.93 772553.48 2952.06 2229 FR2 9882080.99 771804.27 2794.20
790 casas 9880870.81 772562.21 2953.18 2230 FR2 9882076.68 771804.39 2794.43
791 casas 9880846.13 772564.10 2953.13 2231 FR2 9882022.54 771746.97 2815.08
792 casas 9880835.19 772567.36 2953.87 2232 FR2 9882032.69 771764.78 2813.07
793 casas 9880824.46 772570.06 2953.54 2233 FR2 9882040.21 771778.40 2814.14
794 casas 9880810.69 772574.44 2953.47 2234 FR2 9882012.34 771729.48 2817.44
795 casas 9880799.72 772577.71 2953.55 2235 FR2 9882007.10 771711.69 2818.92
796 casas 9880786.36 772583.13 2953.69 2236 FR2 9882004.98 771691.06 2820.64
797 casas 9880763.88 772591.07 2953.78 2237 FR2 9882006.21 771671.59 2821.96
798 casas 9880741.87 772598.59 2953.50 2238 FR2 9882006.58 771651.43 2825.65
799 casas 9880731.77 772600.81 2953.39 2239 Fr2 9882000.24 771631.27 2831.81
800 casas 9880725.51 772603.91 2953.57 2240 Fr2 9882001.81 771616.18 2833.76
801 casas 9880716.78 772608.74 2953.64 2241 Fr2 9881997.26 771606.11 2835.53
802 casas 9880703.23 772610.88 2953.29 2242 FR2 9881991.98 771639.54 2833.87
803 casas 9880680.64 772619.47 2953.37 2243 FR2 9881989.81 771643.32 2833.22
804 casas 9880667.19 772624.89 2953.63 2244 FR2 9881975.93 771658.78 2836.00
805 casas 9880651.09 772631.88 2953.95 2245 FR2 9881071.71 772515.75 2952.51
806 casas 9880644.12 772634.34 2954.20 2246 FR2 9881083.88 772511.50 2952.50
807 casas 9880622.73 772644.15 2954.54 2247 FR2 9881099.70 772506.33 2952.94
808 casas 9880545.09 772677.94 2953.51 2248 FR2 9881118.40 772500.28 2953.67
809 casas 9880535.38 772682.14 2952.53 2249 FR2 9881137.93 772495.63 2953.70
810 casas 9880526.62 772687.19 2952.56 2250 FR2 9881157.69 772491.98 2953.53
811 casas 9880486.78 772710.46 2952.66 2251 FR2 9881177.67 772489.72 2955.68
812 casas 9880478.38 772715.16 2952.26 2252 FR2 9881198.17 772489.45 2955.53
813 casas 9880464.06 772722.49 2951.98 2253 FR2 9881217.38 772490.44 2955.16
814 casas 9880453.69 772728.14 2951.52 2254 FR2 9881237.60 772493.10 2955.13
815 casas 9880444.84 772733.08 2951.31 2255 FR2 9881257.27 772496.61 2954.74
816 casas 9880433.66 772739.55 2950.95 2256 FR2 9881276.85 772500.07 2954.14
817 casas 9880416.21 772749.18 2950.59 2257 FR2 9881296.57 772504.21 2953.78
818 casas 9880390.43 772762.65 2950.16 2258 FR2 9881315.99 772507.97 2953.55
819 casas 9880433.62 772723.49 2951.10 2259 FR2 9881335.44 772512.46 2953.49
820 casas 9880448.65 772715.96 2951.54 2260 FR2 9881354.56 772518.54 2953.42
821 casas 9880454.12 772712.08 2951.52 2261 FR2 9881360.93 772520.52 2953.55
822 casas 9880473.60 772701.80 2951.94 2262 FR2 9881377.54 772518.28 2953.49
823 casas 9880526.72 772673.05 2952.37 2263 FR2 9881402.31 772530.67 2953.73
824 casas 9880560.04 772652.04 2952.41 2264 FR2 9881415.83 772530.33 2954.29
825 casas 9880574.94 772647.42 2952.99 2265 FR2 9881427.26 772524.33 2954.37
826 casas 9880587.52 772641.80 2953.00 2266 FR2 9881441.76 772510.25 2954.18
827 casas 9880592.92 772640.31 2953.43 2267 FR2 9881435.11 772473.64 2951.54
828 casas 9880604.79 772634.99 2953.90 2268 FR2 9881434.71 772452.68 2950.96
829 casas 9880613.60 772630.97 2953.36 2269 FR2 9881437.81 772433.25 2950.26
830 casas 9880619.63 772628.05 2953.57 2270 FR2 9881440.80 772412.67 2949.26
831 casas 9880636.00 772621.12 2953.44 2271 FR2 9881443.16 772394.00 2947.87
832 casas 9880679.54 772605.50 2953.30 2272 FR2 9881446.33 772373.97 2946.56
833 casas 9880725.96 772588.75 2953.23 2273 FR2 9881448.98 772353.98 2945.31
834 casas 9880740.45 772583.05 2953.10 2274 FR2 9881451.28 772333.39 2943.74
835 casas 9880756.72 772577.68 2953.23 2275 FR2 9881453.90 772313.82 2942.57
836 casas 9880773.18 772572.58 2953.16 2276 FR2 9881456.19 772293.88 2940.84
837 casas 9880797.50 772564.91 2952.95 2271 FR2 9881459.25 772275.13 2940.15
838 casas 9880797.51 772564.90 2952.97 2278 FR2 9881461.96 772254.64 2938.94
839 casas 9880865.37 772541.51 2952.44 2279 FR2 9881461.96 772254.64 2938.93
840 casas 9880917.13 772527.13 2950.06 2280 FR2 9881465.01 772235.07 2937.43
841 casas 9880942.02 772520.21 2949.22 2281 FR2 9881468.10 772215.18 2936.01
842 casas 9880973.91 772510.03 2948.74 2282 FR2 9881470.95 772196.39 2934.73
843 casas 9881108.14 772467.21 2949.04 2283 FR2 9881475.12 772175.77 2933.91
844 casas 9881124.22 772461.42 2948.43 2284 FR2 9881482.41 772157.21 2933.55
845 casas 9881156.67 772455.83 2949.22 2285 FR2 9881498.05 772144.21 2933.38
846 casas 9881171.42 772454.34 2949.21 2286 FR2 9881513.54 772132.76 2933.12
847 casas 9881197.91 772454.33 2949.86 2287 FR2 9881527.44 772118.12 2932.29
848 casas 9881246.34 772458.45 2949.65 2288 FR2 9881535.72 772100.53 2931.38
849 casas 9881284.82 772466.53 2949.40 2289 FR2 9881539.11 772080.36 2930.37
850 casas 9880357.93 772779.59 2949.54 2290 FR2 9881535.53 772061.55 2929.49
851 colegio 9880898.52 772555.37 2951.87 2291 FR2 9881527.83 772043.68 2928.02
852 colegio 9880359.76 772759.35 2950.71 2292 FR2 9881518.74 772025.44 2926.63
853 colegio 9880359.76 772759.35 2950.71 2293 FR2 9881514.48 772007.22 2924.79
854 colegio 9880359.76 772759.35 2950.71 2294 FR2 9881497.75 771991.59 2922.33
855 Cun 9881398.40 772454.32 2945.40 2295 FR2 9881486.20 771975.30 2920.05
856 Cun 9881410.78 772456.64 2945.62 2296 FR2 9881475.86 771958.38 2918.58
857 Cun 9881413.50 772436.79 2944.75 2297 FR2 9881466.78 771940.10 2917.64
858 Cun 9881401.66 772434.35 2944.78 2298 FR2 9881461.47 771920.97 2916.86
859 Cun 9881404.19 772416.31 2944.04 2299 FR2 9881456.97 771900.84 2915.98




860 Cun 9881415.70 772417.29 2944.00 2300 FR2 9881453.82 771881.46 2915.41
861 Cun 9881417.48 772400.88 2943.17 2301 FR2 9881455.62 771862.40 2915.36
862 Cun 9881406.70 772398.42 2943.21 2302 FR2 9881456.58 771855.67 2915.31
863 Cun 9881409.94 772375.57 2941.70 2303 FR2 9881467.22 771861.15 2915.56
864 Cun 9881420.85 772375.78 2941.57 2304 FR2 9881485.49 771869.81 2916.59
865 Cun 9881423.10 772357.83 2940.18 2305 FR2 9881503.07 771879.33 2915.92
866 Cun 9881412.39 772356.23 2940.30 2306 FR2 9881518.55 771892.01 2915.80
867 Cun 9881414.88 772336.37 2938.79 2307 FR2 9881535.67 771901.55 2916.04
868 Cun 9881425.78 772337.10 2938.78 2308 FR2 9881555.11 771903.40 2917.15
869 Cun 9881428.37 772319.62 2937.49 2309 FR2 9881573.98 771899.97 2917.14
870 Cun 9881417.25 772317.50 2937.46 2310 FR2 9881594.30 771901.06 2916.80
871 Cun 9881419.87 772296.64 2936.08 2311 FR2 9881614.28 771903.92 2916.31
872 Cun 9881431.52 772298.05 2936.01 2312 FR2 9881633.90 771905.65 2915.97
873 Cun 9881434.39 772279.34 2934.78 2313 FR2 9881653.58 771902.15 2914.70
874 Cun 9881422.42 772277.51 2934.96 2314 FR2 9881672.96 771898.73 2912.75
875 Cun 9881425.25 772257.27 2933.58 2315 FR2 9881693.12 771899.12 2910.78
876 Cun 9881437.60 772258.52 2933.42 2316 FR2 9881711.61 771906.02 2909.89
877 Cun 9881440.77 7722317.72 2931.95 2317 FR2 9881730.53 771912.70 2909.29
878 Cun 9881428.47 772235.93 2932.13 2318 FR2 9881750.68 771916.30 2907.27
879 Cun 9881431.26 772216.29 2930.68 2319 FR2 9881769.64 771915.56 2904.74
880 Cun 9881443.76 772218.30 2930.61 2320 FR2 9881789.12 771909.99 2896.43
881 Cun 9881446.30 772201.04 2929.46 2321 FR2 9881804.79 771895.90 2883.06
882 Cun 9881433.69 772199.87 2929.61 2322 FR2 9881810.13 771888.34 2872.97
883 Cun 9881437.30 772176.88 2928.13 2323 Fr2 9881795.75 771872.74 2873.40
884 Cun 9881450.12 772179.58 2928.00 2324 Fr2 9881795.78 771871.52 2873.43
885 Cun 9881454.74 772161.41 2926.98 2325 FR2 9881821.09 771856.28 2871.98
886 Cun 9881441.30 772156.48 2927.16 2326 FR2 9881822.88 771842.72 2870.87
887 Cun 9881445.07 772147.10 2926.85 2327 FR2 9881842.91 771827.95 2849.38
888 Cun 9881458.46 772152.21 2926.64 2328 FR2 9881852.69 771814.91 2848.30
889 Cun 9881463.00 772143.24 2926.36 2329 FR2 9881859.78 771809.01 2851.02
890 Cun 9881453.56 772136.80 2926.79 2330 FR2 9881869.77 771798.14 2857.49
891 Cun 9881461.16 772129.85 2926.69 2331 FR2 9881881.68 771782.48 2854.51
892 Cun 9881468.26 772137.27 2926.40 2332 FR2 9881890.95 771767.72 2849.96
893 Cun 9881471.69 772133.82 2926.47 2333 FR2 9881893.02 771764.40 2849.26
894 Cun 9881465.60 772125.92 2926.75 2334 FR2 9881901.75 771748.21 2846.03
895 Cun 9881482.53 772113.17 2926.55 2335 FR2 9881910.61 771729.91 2844.26
896 Cun 9881487.95 772120.36 2926.42 2336 FR2 9881920.85 771712.28 2843.67
897 Cun 9881495.90 772114.12 2926.45 2337 FR2 9881931.71 771695.59 2843.77
898 Cun 9881491.43 772107.34 2926.48 2338 FR2 9881946.12 771681.49 2842.62
899 Cun 9881498.71 772100.38 2926.38 2339 FR2 9881961.84 771669.55 2841.64
900 Cun 9881505.79 772106.16 2926.44 2340 FR2 9882066.09 771636.76 2811.75
901 Cun 9881512.33 772097.20 2926.41 2341 FR2 9882066.22 771655.64 2809.77
902 Cun 9881502.16 772093.44 2926.22 2342 FR2 9882065.54 771669.47 2809.49
903 Cun 9881504.34 772083.69 2925.81 2343 FR2 9882067.89 771681.50 2807.67
904 Cun 9881516.38 772083.72 2926.12 2344 FR2 9882067.59 771698.61 2806.61
905 Cun 9881514.46 772072.23 2925.64 2345 FR2 9882066.05 771717.24 2807.00
906 Cun 9881503.54 772074.63 2925.35 2346 FR2 9882073.81 771740.61 2806.51
907 Cun 9881500.76 772065.06 2924.80 2347 FR2 9882088.98 771616.08 2794.25
908 Cun 9881509.08 772061.08 2924.90 2348 FR2 9882099.21 771619.49 2793.73
909 Cun 9881498.95 772043.79 2923.47 2349 FR2 9882111.39 771629.76 2793.57
910 Cun 9881491.36 772048.58 2923.42 2350 FR2 9882137.04 771643.16 2786.42
911 Cun 9881480.93 772031.51 2921.46 2351 FR2 9882143.43 771662.09 2783.08
912 Cun 9881488.67 772026.36 2921.47 2352 FR2 9882148.41 771676.39 2781.46
913 Cun 9881478.49 772008.81 2919.45 2353 FR2 9882087.96 771465.56 2784.56
914 Cun 9881470.33 772014.73 2919.19 2354 FR2 9882094.69 771426.76 2771.63
915 Cun 9881468.15 771992.95 2916.94 2355 FR2 9882099.30 771382.53 2761.20
916 Cun 9881459.40 771998.19 2916.95 2356 FR2 9882532.40 771443.47 2668.69
917 Cun 9881449.02 771982.73 2915.42 2357 FR2 9880889.72 772576.11 2952.30
918 Cun 9881457.66 771976.85 2915.12 2358 FR2 9880759.18 772624.14 2954.70
919 Cun 9881447.98 771959.31 2913.98 2359 FR2 9880561.82 772696.81 2954.82
920 Cun 9881437.42 771963.98 2914.36 2360 FR2 9881047.13 772522.07 2952.48
921 Cun 9881440.77 771941.23 2913.14 2361 FR2 9881027.13 772531.47 2952.44
922 Cun 9881430.59 771942.89 2913.39 2362 FR2 9880989.02 772545.31 2952.47
923 Cun 9881426.20 771926.40 2912.67 2363 FR2 9880971.59 772552.14 2952.34
924 Cun 9881436.08 771923.53 2912.30 2364 FR2 9880940.31 772560.91 2952.43
925 Cun 9881430.78 771903.21 2911.11 2365 FR2 9880927.87 772566.41 2952.41
926 Cun 9881421.02 771905.58 2911.60 2366 FR2 9880904.42 772572.70 2952.36
927 Cun 9881417.01 771886.67 2910.59 2367 FR2 9880870.06 772582.07 2952.56
928 Cun 9881426.75 771885.55 2910.11 2368 FR2 9880852.35 772588.69 2952.90
929 Cun 9881426.99 771866.92 2908.82 2369 FR2 9880834.76 772594.84 2953.19
930 Cun 9881416.05 771865.46 2909.26 2370 FR2 9880817.90 772600.52 2953.46
931 Cun 9881418.24 771846.98 2908.00 2371 FR2 9880801.42 772607.14 2953.81
932 Cun 9881429.56 771850.20 2907.59 2372 FR2 9880777.52 772615.46 2954.21
933 Cun 9881433.89 771841.85 2906.79 2373 FR2 9880745.48 772628.27 2954.63
934 Cun 9881439.28 771835.24 2906.21 2374 FR2 9880708.61 772642.00 2954.67
935 Cun 9881447.37 771829.77 2905.52 2375 FR2 9880687.03 772649.76 2954.67
936 Cun 9881453.87 771829.22 2905.14 2376 FR2 9880669.76 772656.21 2954.68
937 Cun 9881464.55 771832.61 2904.47 2377 FR2 9880648.38 772663.69 2954.67
938 Cun 9881482.93 771840.23 2903.46 2378 FR2 9880627.93 772671.08 2954.67




939 Cun 9881500.86 771848.35 2901.85 2379 FR2 9880611.98 772677.10 2954.69
940 Cun 9881517.81 771858.23 2899.90 2380 FR2 9880593.91 772683.93 2954.72
941 Cun 9881525.53 771864.32 2898.98 2381 FR2 9880576.02 772689.85 2954.67
942 Cun 9881531.71 771870.92 2898.12 2382 FR2 9880546.89 772704.20 2954.40
943 Cun 9881538.63 771876.99 2897.57 2383 FR2 9880526.69 772714.49 2953.85
944 Cun 9881558.83 771880.17 2896.10 2384 FR2 9880508.80 772724.24 2953.42
945 Cun 9881567.74 771876.14 2895.29 2385 FR2 9880489.50 772734.74 2952.95
946 Cun 9881577.16 771874.13 2893.93 2386 FR2 9880474.99 772743.09 2952.64
947 Cun 9881595.32 771876.12 2892.50 2387 FR2 9880452.43 772755.46 2952.10
948 Cun 9881615.50 771879.50 2889.89 2388 FR2 9880433.33 772765.57 2951.61
949 Cun 9881635.68 771879.43 2887.37 2389 FR2 9880416.29 772775.22 2951.23
950 Cun 9881658.10 771875.45 2884.94 2390 FR2 9880401.87 772783.19 2950.89
951 Cun 9881676.92 771874.00 2887.35 2391 FR2 9880384.55 772792.75 2950.48
952 Cun 9881677.33 771860.76 2883.24 2392 FR2 9882482.56 771528.41 2660.96
953 Cun 9881661.85 771862.63 2888.15 2393 FR2 9880354.76 772809.99 2949.85
954 Cun 9881687.74 771860.12 2882.10 2394 EJE 9880961.80 772521.47 2946.95
955 Cun 9881686.99 771873.32 2882.00 2395 EJE 9880962.36 772520.61 2946.94
956 Cun 9881695.09 771861.41 2881.23 2396 EJE 9880962.77 772522.01 2946.93
957 Cun 9881693.06 771873.41 2880.83 2397 EJE 9880977.41 772515.85 2946.70
958 Cun 9881709.96 771877.89 2882.84 2398 EJE 9880977.94 772517.21 2946.68
959 Cun 9881715.20 771867.28 2879.10 2399 EJE 9880996.95 772511.44 2946.47
960 Cun 9881733.12 771875.21 2877.08 2400 EJE 9880996.61 772509.73 2946.48
961 Cun 9881728.79 771887.88 2877.46 2401 EJE 9881014.82 772503.91 2946.33
962 Cun 9881750.06 771893.98 2875.68 2402 EJE 9881015.23 772505.26 2946.35
963 Cun 9881752.60 771880.26 2874.89 2403 EJE 9881035.97 772497.22 2946.40
964 Cun 9881762.89 771880.07 2873.59 2404 EJE 9881036.42 772498.50 2946.38
965 Cun 9881762.48 771894.18 2874.37 2405 EJE 9881050.99 772493.90 2946.45
966 Cun 9881778.53 771890.79 2872.53 2406 EJE 9881050.65 772492.52 2946.49
967 Cun 9881772.79 771877.26 2872.09 2407 EJE 9881072.33 772485.60 2946.66
968 Cun 9881794.48 771869.61 2869.82 2408 EJE 9881072.86 772486.89 2946.61
969 Cun 9881785.85 771864.06 2869.29 2409 EJE 9881089.48 772481.61 2946.77
970 Cun 9881796.12 771843.69 2867.08 2410 EJE 9881089.29 772480.20 2946.80
971 Cun 9881806.24 771848.23 2867.44 2411 EJE 9881110.99 772473.57 2947.00
972 Cun 9881816.12 771827.76 2865.02 2412 EJE 9881111.48 772475.02 2947.00
973 Cun 9881805.35 771821.97 2865.10 2413 EJE 9881129.66 772470.12 2947.06
974 Cun 9881811.40 771808.40 2863.95 2414 EJE 9881129.30 772468.77 2947.13
975 Cun 9881822.84 771813.93 2863.65 2415 EJE 9881144.21 772465.50 2947.18
976 Cun 9881833.91 771799.77 2862.58 2416 EJE 9881144.99 772466.02 2947.18
977 Cun 9881826.25 771789.83 2862.57 2417 EJE 9881144.51 772466.93 2947.14
978 Cun 9881837.75 771779.12 2861.21 2418 EJE 9881174.53 772461.67 2947.47
979 Cun 9881847.43 771788.33 2860.83 2419 EJE 9881173.97 772462.41 2947.47
980 Cun 9881859.14 771775.20 2859.27 2420 EJE 9881174.64 772463.03 2947.43
981 Cun 9881848.02 771767.41 2859.46 2421 EJE 9881183.56 772462.67 2947.48
982 Cun 9881862.43 771745.74 2857.04 2422 EJE 9881183.55 772461.30 2947.51
983 Cun 9881873.67 771751.91 2857.04 2423 EJE 9881206.48 772462.84 2947.67
984 Cun 9881880.37 771736.88 2855.63 2424 EJE 9881206.22 772464.94 2947.68
985 Cun 9881869.61 771732.32 2855.76 2425 EJE 9881223.43 772464.30 2947.75
986 Cun 9881878.67 771712.60 2858.24 2426 EJE 9881223.95 772462.69 2947.73
987 Cun 9881889.13 771717.45 2853.91 2427 EJE 9881245.83 772466.32 2947.65
988 Cun 9881896.69 771703.90 2852.65 2428 EJE 9881245.67 772467.72 2947.58
989 Cun 0881887.74 771697.41 2852.58 2429 EJE 9881264.95 772471.20 2947.44
990 Cun 9881899.68 771677.49 2850.72 2430 EJE 9881265.49 772469.86 2947.48
991 Cun 9881909.07 771684.64 2850.70 2431 EJE 9881285.00 772473.62 2947.39
992 Cun 9881923.15 771667.77 2848.50 2432 EJE 9881284.76 772474.99 2947.30
993 Cun 9881916.23 771657.68 2848.49 2433 EJE 9881304.07 772478.74 2947.18
994 Cun 9881930.28 771650.17 2847.02 2434 EJE 9881304.48 772477.38 2947.19
995 Cun 9881935.18 771658.78 2847.25 2435 EJE 9881323.69 772481.11 2947.07
996 Cun 9881952.29 771647.28 2845.96 2436 EJE 9881323.25 772482.52 2947.06
997 Cun 9881946.72 771638.62 2845.75 2437 EJE 9881339.30 772485.97 2946.85
998 Cun 9881960.51 771624.53 2844.33 2438 EJE 9881339.70 772484.08 2946.86
999 Cun 9881968.53 771631.66 2844.72 2439 RD 9881393.42 772481.26 2946.55
1000 Cun 9881974.67 771623.23 2844.18 2440 RD 9881398.49 772481.54 2946.61
1001 Cun 9881966.48 771615.95 2843.76 2441 RD 9881400.30 772482.57 2946.66
1002 Cun 9881971.44 771607.10 2843.07 2442 RD 9881402.01 772484.36 2946.76
1003 Cun 9881980.99 771611.97 2843.22 2443 RD 9881402.86 772485.86 2946.82
1004 Cun 9881980.23 771587.66 2841.15 2444 RD 9881403.48 772488.62 2946.90
1005 Cun 9881984.65 771578.72 2840.29 2445 RD 9881403.19 772491.20 2947.04
1006 Cun 9881998.20 771575.92 2839.66 2446 RD 9881402.25 772493.25 2947.11
1007 Cun 9881987.68 771571.37 2839.43 2447 RD 9881400.53 772495.18 2947.18
1008 Cun 9881989.38 771561.44 2838.31 2448 RD 9881397.44 772496.79 2947.17
1009 Cun 9882001.49 771561.98 2838.57 2449 RD 9881394.46 772496.99 2947.10
1010 Cun 9881999.96 771552.23 2837.76 2450 RD 9881391.16 772495.81 2947.02
1011 Cun 9881988.63 771554.36 2837.43 2451 RD 9881388.83 772493.53 2946.91
1012 Cun 9881984.51 771545.08 2836.14 2452 RD 9881387.60 772490.72 2946.79
1013 Cun 9881992.13 771538.81 2836.30 2453 RD 9881387.83 772486.54 2946.64
1014 Cun 9881982.35 771528.70 2835.04 2454 RD 9881389.17 772483.95 2946.58
1015 Cun 9881975.54 771536.59 2835.03 2455 RD 9881391.02 772482.35 2946.56
1016 Cun 9881973.89 771522.49 2833.64 2456 RD 9881396.14 772481.05 2946.55
1017 Cun 9881971.09 771515.83 2832.08 2457 Rio 9882441.46 770945.25 2608.61




1018 Cun 9881972.13 771509.89 2830.83 2458 Rio 9882450.09 770955.01 2609.58
1019 Cun 9881979.86 771504.22 2828.97 2459 Rio 9882455.63 770961.98 2609.11
1020 Cun 9881986.35 771503.24 2828.31 2460 Rio 9882462.84 770967.57 2609.51
1021 Cun 9881996.03 771505.60 2827.60 2461 Rio 9882472.80 770974.27 2611.53
1022 Cun 9882004.94 771509.32 2826.92 2462 RVL 9880855.53 772546.54 2950.74
1023 Cun 9882015.48 771515.59 2825.94 2463 RVL 9880852.37 772547.41 2950.74
1024 Cun 9882020.65 771520.82 2825.28 2464 RVL 9880855.75 772558.86 2951.01
1025 Cun 9882024.38 771532.00 2829.70 2465 RVL 9880859.22 772557.77 2950.96
1026 Cun 9882026.20 771548.89 2822.80 2466 Sac 9881420.96 771838.63 2907.86
1027 Cun 9882021.65 771569.55 2821.35 2467 Sac 9881426.53 771830.94 2907.35
1028 Cun 9882014.59 771587.17 2820.61 2468 Sac 9881430.29 771827.06 2907.01
1029 Cun 9882014.11 771598.72 2820.08 2469 Sac 9881444.78 771818.59 2906.08
1030 Cun 9882021.58 771614.27 2818.52 2470 Sac 9881455.16 771818.80 2905.44
1031 Cun 9882027.18 771631.08 2816.84 2471 sumidero 9881025.92 772506.52 2946.28
1032 Cun 9882030.96 771648.28 2814.93 2472 sumidero 9881025.65 772505.69 2946.31
1033 Cun 9882030.91 771668.08 2813.20 2473 sumidero 9881024.64 772506.09 2946.31
1034 Cun 9882030.26 771685.65 2811.75 2474 sumidero 9881024.89 772506.90 2946.28
1035 Cun 9882030.96 771696.66 2810.97 2475 sumidero 9881021.97 772503.94 2946.38
1036 Cun 9882032.08 771709.47 2810.03 2476 sumidero 9881021.22 772504.17 2946.38
1037 Cun 9882035.88 771719.90 2809.16 2477 sumidero 9881020.94 772503.41 2946.36
1038 Cun 9882041.32 771729.51 2808.15 2478 sumidero 9881021.72 772503.17 2946.35
1039 Cun 9882050.04 771744.82 2806.72 2479 sumidero 9881019.67 772498.69 2946.31
1040 Cun 9882050.99 771744.55 2806.62 2480 sumidero 9881019.32 772497.76 2946.26
1041 Cun 9882091.89 771708.29 2795.16 2481 sumidero 9881020.59 772497.37 2946.28
1042 Cun 9882102.87 771704.10 2794.30 2482 sumidero 9881020.92 772498.31 2946.32
1043 Cun 9882102.22 771703.95 2794.27 2483 sumidero 9881362.69 772495.13 2946.60
1044 Cun 9882105.45 771691.94 2793.53 2484 sumidero 9881362.89 772494.40 2946.62
1045 Cun 9882094.65 771690.23 2793.51 2485 sumidero 9881361.96 772494.13 2946.62
1046 Cun 9882095.10 771671.69 2792.02 2486 sumidero 9881361.71 772494.81 2946.60
1047 Cun 9882104.70 771670.12 2791.96 2487 sumidero 9881389.59 772503.01 2946.87
1048 Cun 9882103.17 771659.52 2791.08 2488 sumidero 9881389.70 772502.66 2946.87
1049 Cun 9882092.98 771661.24 2791.52 2489 sumidero 9881390.15 772502.83 2946.70
1050 Cun 9882089.92 771648.52 2791.01 2490 sumidero 9881390.09 772503.15 2946.85
1051 Cun 9882103.17 771651.35 2790.18 2491 sumidero 9881415.86 772490.49 2947.12
1052 Cun 9882106.19 771647.21 2789.09 2492 sumidero 9881415.44 772491.29 2947.17
1053 Cun 9882109.57 771646.61 2788.25 2493 sumidero 9881414.64 772490.87 2947.15
1054 Cun 9882114.19 771650.15 2787.20 2494 sumidero 9881415.05 772490.00 2947.11
1055 Cun 9882117.10 771654.47 2786.46 2495 tan 9881175.77 772468.26 2947.64
1056 Cun 9882124.30 771671.07 2784.30 2496 tan 9881175.71 772468.96 2947.67
1057 Cun 9882134.78 771666.92 2784.45 2497 tan 9881175.02 772468.89 2947.66
1058 Cun 9882143.17 771683.81 2782.47 2498 tan 9881175.05 772468.21 2947.64
1059 Cun 9882133.48 771688.46 2782.40 2499 tan 9881311.40 772473.11 2947.33
1060 Cun 9882143.64 771706.30 2780.86 2500 tan 9881312.09 772473.25 2947.32
1061 Cun 9882153.03 771701.41 2780.63 2501 tan 9881311.96 772473.92 2947.31
1062 Cun 9882153.85 771725.37 2780.92 2502 tan 9881311.28 772473.80 2947.31
1063 Cun 9882163.50 771720.55 2780.63 2503 tan 9881395.40 772482.32 2946.44
1064 Cun 9882172.70 771734.54 2779.44 2504 tan 9881395.38 772481.82 2946.46
1065 Cun 9882163.33 771739.94 2779.57 2505 tan 9881395.93 772481.78 2946.49
1066 Cun 9882168.27 771748.33 2779.00 2506 tan 9881395.92 772482.26 2946.53
1067 Cun 9882177.20 771741.10 2778.85 2507 tan 9881402.19 772489.09 2946.79
1068 Cun 9882179.60 771743.84 2778.41 2508 tan 9881402.20 772489.59 2946.86
1069 Cun 9882183.74 771746.62 2777.62 2509 tan 9881402.74 772489.61 2946.82
1070 Cun 9882189.16 771747.43 2776.38 2510 tan 9881402.70 772489.08 2946.84
1071 Cun 9882191.86 771745.79 2775.68 2511 tan 9881395.75 772495.74 2947.12
1072 Cun 9882194.53 771741.26 2774.82 2512 tan 9881395.79 772496.23 2947.12
1073 Cun 9882194.45 771737.29 2774.43 2513 tan 9881395.28 772496.30 2947.11
1074 Cun 9882190.49 771727.82 2773.55 2514 tan 9881395.26 772495.78 2947.11
1075 Cun 9882181.60 771695.60 2770.95 2515 tan 9881388.70 772488.60 2946.65
1076 Cun 9882175.76 771673.37 2768.54 2516 tan 9881388.75 772488.10 2946.65
1077 Cun 9882164.66 771674.43 2768.99 2517 tan 9881388.23 772488.08 2946.64
1078 Cun 9882160.59 771655.53 2767.78 2518 tan 9881388.18 772488.58 2946.66
1079 Cun 9882171.07 771652.51 2767.67 2519 tan 9881426.73 772504.48 2947.82
1080 Cun 9882166.30 771640.98 2767.45 2520 tan 9881427.58 772504.50 2947.62
1081 Cun 9882156.76 771647.28 2767.59 2521 tan 9881427.55 772505.39 2947.72
1082 Cun 9882151.07 771639.96 2767.25 2522 tan 9881426.65 772505.20 2947.78
1083 Cun 9882158.67 771633.07 2767.27 2523 tan 9881409.16 772471.46 2946.27
1084 Cun 9882146.73 771621.89 2766.37 2524 tan 9881409.24 772470.75 2946.24
1085 Cun 9882138.83 771628.67 2766.63 2525 tan 9881408.53 772470.68 2946.23
1086 Cun 9882130.86 771621.41 2766.33 2526 tan 9881408.46 772471.35 2946.25
1087 Cun 9882140.12 771615.51 2765.82 2527 tan 9881467.33 772137.23 2926.61
1088 Cun 9882136.31 771605.62 2765.03 2528 tan 9881467.84 772137.73 2926.36
1089 Cun 9882125.83 771606.85 2763.77 2529 tan 9881466.34 772138.04 2926.64
1090 Cun 9882124.39 771597.02 2764.40 2530 tan 9881466.67 772138.93 2926.25
1091 Cun 9882135.98 771596.80 2764.46 2531 tan 9881464.58 772139.50 2926.67
1092 Cun 9882137.44 771585.72 2763.96 2532 tan 9881465.41 772140.00 2926.25
1093 Cun 9882124.78 771585.37 2761.71 2533 tan 9881463.17 772141.38 2926.57
1094 Cun 9882125.04 771574.29 2762.55 2534 tan 9881463.97 772142.02 2926.54
1095 Cun 9882138.33 771573.55 2763.05 2535 tan 9881463.46 772128.83 2926.85
1096 Cun 9882137.04 771563.40 2762.10 2536 tan 9881462.96 772128.27 2926.74




1097 Cun 9882124.19 771563.89 2761.43 2537 tan 9881462.74 772129.40 2926.85
1098 Cun 9882122.82 771554.17 2760.43 2538 tan 9881462.26 772128.90 2926.74
1099 Cun 9882134.05 771551.42 2760.91 2539 tan 9881765.67 771880.85 2873.22
1100 Cun 9882127.60 771532.52 2758.66 2540 tan 9881766.80 771880.50 2873.15
1101 Cun 9882117.88 771534.48 2758.36 2541 tan 9881766.30 771879.39 2873.24
1102 Cun 9882115.16 771524.38 2757.10 2542 tan 9881765.99 771880.04 2873.07
1103 Cun 9882124.93 771522.33 2757.06 2543 tan 9881785.04 771886.74 2871.65
1104 Cun 9882124.26 771513.31 2755.70 2544 tan 9881786.29 771886.94 2871.62
1105 Cun 9882112.99 771512.86 2753.13 2545 tan 9881786.21 771888.15 2871.61
1106 Cun 9882113.99 771491.80 2750.52 2546 tan 9881785.24 771888.35 2871.65
1107 Cun 9882124.55 771491.76 2753.55 2547 tan 9881970.55 771532.92 2834.64
1108 Cun 9882126.07 771471.37 2751.80 2548 tan 9881969.73 771532.76 2834.78
1109 Cun 9882116.24 771470.66 2747.95 2549 tan 9881969.45 771533.56 2835.03
1110 Cun 9882118.86 771454.48 2750.53 2550 tan 9881970.12 771534.00 2835.01
1111 Cun 9882127.66 771455.67 2750.61 2551 tan 9882093.25 771658.84 2791.48
1112 Cun 9882129.16 771435.29 2749.09 2552 tan 9882092.98 771658.15 2791.51
1113 Cun 9882120.71 771434.46 2749.11 2553 tan 9882092.18 771658.46 2791.72
1114 Cun 9882122.74 771413.85 2747.43 2554 tan 9882092.40 771659.16 2791.70
1115 Cun 9882132.11 771415.67 2747.24 2555 tan 9882176.84 771703.02 2771.65
1116 Cun 9882133.88 771405.78 2746.42 2556 tan 9882175.90 771701.61 2771.62
1117 Cun 9882123.53 771404.73 2746.61 2557 tan 9882174.71 771702.43 2771.38
1118 Cun 9882124.44 771394.17 2745.62 2558 tan 9882175.63 771703.86 2771.44
1119 Cun 9882136.47 771394.31 2745.52 2559 tan 9882508.34 771488.75 2673.69
1120 Cun 9882136.69 771382.72 2744.81 2560 tan 9882507.50 771488.87 2674.39
1121 Cun 9882123.38 771383.36 2744.43 2561 tan 9882507.39 771488.04 2672.00
1122 Cun 9882120.77 771373.28 2743.60 2562 tan 9882508.23 771487.90 2674.60
1123 Cun 9882131.57 771368.10 2743.63 2563 TL 9881522.63 771871.43 2910.46
1124 Cun 9882120.07 771354.64 2742.58 2564 TL 9881515.27 771864.43 2910.80
1125 Cun 9882112.91 771361.56 2742.74 2565 TL 9881498.84 771851.42 2911.22
1126 Cun 9882105.55 771354.35 2742.16 2566 TL 9881481.52 771842.63 2909.64
1127 Cun 9882112.79 771347.69 2741.98 2567 TL 9881466.36 771835.08 2908.13
1128 Cun 9882104.77 771340.01 2741.20 2568 TL 9881453.26 771830.82 2907.03
1129 Cun 9882097.36 771347.64 2741.39 2569 TL 9881447.60 771830.64 2907.25
1130 Cun 9882089.00 771340.39 2740.83 2570 TL 9881439.80 771835.68 2908.56
1131 Cun 9882098.30 771332.90 2740.39 2571 TL 9881434.64 771842.23 2908.54
1132 Cun 9882080.19 771325.00 2739.50 2572 TL 9881430.84 771850.36 2911.34
1133 Cun 9882077.14 771314.41 2738.59 2573 TL 9881427.81 771866.90 2912.80
1134 Cun 9882088.50 771312.60 2738.40 2574 TL 9881427.39 771885.48 2913.75
1135 Cun 9882087.25 771301.60 2737.31 2575 TL 9881431.49 771903.11 2914.70
1136 Cun 9882076.15 771303.06 2736.80 2576 TL 9881437.03 771923.42 2915.66
1137 Cun 9882086.12 771291.85 2736.51 2577 TL 9881441.62 771941.04 2916.43
1138 Cun 9882084.19 771282.51 2735.73 2578 TL 9881448.98 771958.90 2917.58
1139 Cun 9882080.21 771272.59 2734.93 2579 TL 9881458.15 771976.35 2918.71
1140 Cun 9882074.89 771261.75 2734.06 2580 TL 9881468.72 771992.59 2920.18
1141 Cun 9882066.62 771265.06 2733.87 2581 TL 9881895.99 771676.83 2847.90
1142 Cun 9882061.67 771255.80 2733.08 2582 TL 9881913.97 771653.17 2849.12
1143 Cun 9882071.51 771250.40 2733.13 2583 TL 9881929.45 771645.29 2848.14
1144 Cun 9882067.03 771238.72 2732.30 2584 TL 9881944.55 771636.56 2847.35
1145 Cun 9882056.44 771245.85 2731.73 2585 TL 9881957.90 771621.94 2848.15
1146 Cun 9882048.45 771239.04 2730.42 2586 TL 9881964.80 771614.64 2848.96
1147 Cun 9882056.32 771228.28 2728.75 2587 TL 9881968.52 771606.26 2848.91
1148 Cun 9882047.92 771223.06 2730.19 2588 TL 9881975.17 771585.98 2846.19
1149 Cun 9882042.00 771235.15 2729.64 2589 TL 9881979.84 771577.26 2845.41
1150 Cun 9882033.02 771232.15 2728.75 2590 TL 9881985.73 771570.54 2844.09
1151 Cun 9882034.50 771219.58 2729.07 2591 TL 9881987.54 771561.57 2845.05
1152 Cun 9882023.12 771219.10 2728.10 2592 TL 9881986.66 771554.74 2845.85
1153 Cun 9882023.12 771231.29 2726.20 2593 TL 9881982.54 771546.57 2845.85
1154 Cun 9882011.93 771232.77 2727.01 2594 TL 9881974.05 771538.45 2844.43
1155 Cun 9882010.06 771221.00 2726.70 2595 TL 9881986.01 771506.83 2833.47
1156 Cun 9882004.68 771221.90 2726.12 2596 TL 9881995.55 771509.81 2833.37
1157 Cun 9881999.91 771222.02 2725.46 2597 TL 9882003.59 771510.98 2832.45
1158 Cun 9881997.92 771221.47 2725.07 2598 TL 9882013.73 771518.17 2832.41
1159 Cun 9881996.50 771219.39 2724.45 2599 TL 9882018.57 771522.18 2831.81
1160 Cun 9881995.88 771216.36 2723.66 2600 TL 9882023.00 771532.48 2831.77
1161 Cun 9881996.48 771213.70 2723.15 2601 TL 9882024.66 771548.75 2832.97
1162 Cun 9881998.44 771209.77 2722.42 2602 TL 9882020.00 771569.14 2831.76
1163 Cun 9882001.70 771206.03 2721.50 2603 TL 9882012.62 771586.55 2829.27
1164 Cun 9882005.47 771203.07 2720.77 2604 TL 9882011.27 771600.22 2827.70
1165 Cun 9882013.81 771198.26 2719.52 2605 TL 9882018.53 771616.23 2824.38
1166 Cun 9882024.12 771194.12 2718.28 2606 TL 9882023.59 771632.47 2823.15
1167 Cun 9882036.38 771192.09 2716.97 2607 TL 9882027.67 771649.05 2819.77
1168 Cun 9882047.22 771190.70 2715.96 2608 TL 9882027.46 771668.44 2817.07
1169 Cun 9882057.64 771190.69 2715.10 2609 TL 9882028.43 771685.84 2814.20
1170 Cun 9882067.01 771192.50 2714.44 2610 TL 9882028.67 771696.78 2813.27
1171 Cun 9882075.94 771195.66 2713.73 2611 TL 9882029.70 771710.58 2812.21
1172 Cun 9882083.60 771201.12 2712.86 2612 TL 9882033.28 771721.56 2811.35
1173 Cun 9882088.54 771206.92 2710.41 2613 TL 9882038.21 771733.05 2809.80
1174 Cun 9882093.98 771219.00 2710.74 2614 TL 9882091.96 771762.89 2800.83
1175 Cun 9882097.20 771229.81 2709.95 2615 TL 9882089.91 771748.92 2802.77




1176 Cun 9882099.70 771241.63 2708.90 2616 TL 9882087.16 771732.47 2801.88
1177 Cun 9882103.62 771251.72 2708.18 2617 TL 9882089.67 771709.02 2799.32
1178 Cun 9882109.90 771262.97 2707.22 2618 TL 9882091.72 771690.10 2798.87
1179 Cun 9882115.71 771273.31 2706.22 2619 TL 9882093.10 771671.95 2797.92
1180 Cun 9882122.62 771282.57 2705.35 2620 TL 9882090.07 771662.62 2799.66
1181 Cun 9882133.66 771292.41 2704.49 2621 TL 9882085.59 771648.80 2802.50
1182 Cun 9882142.95 771298.61 2703.93 2622 TL 9882104.71 771659.29 2794.03
1183 Cun 9882161.49 771308.67 2702.22 2623 TL 9882104.43 771652.20 2794.68
1184 Cun 9882178.64 771320.69 2700.58 2624 TL 9882106.74 771649.56 2793.95
1185 Cun 9882193.34 771331.39 2699.24 2625 TL 9882109.32 771649.48 2792.92
1186 Cun 9882208.88 771345.36 2697.58 2626 TL 9882113.50 771651.08 2791.79
1187 Cun 9882215.84 771351.77 2696.74 2627 TL 9882116.38 771655.14 2790.84
1188 Cun 9882219.78 771357.01 2696.09 2628 TL 9882123.33 771671.49 2788.06
1189 Cun 9882222.11 771361.55 2694.80 2629 TL 9882132.49 771689.33 2786.51
1190 Cun 9882222.86 771366.67 2695.25 2630 TL 9882142.66 771707.06 2785.25
1191 Cun 9882222.64 771375.83 2694.55 2631 TL 9882152.67 771726.38 2784.81
1192 Cun 9882221.57 771397.25 2693.15 2632 TL 9882161.82 771740.84 2784.68
1193 Cun 9882220.87 771409.40 2692.26 2633 TL 9882166.87 771749.65 2784.83
1194 Cun 9882220.77 771420.68 2691.70 2634 TL 9882171.66 771754.80 2783.54
1195 Cun 9882221.39 771432.37 2691.12 2635 TL 9882167.40 771758.24 2785.52
1196 Cun 9882222.68 771443.75 2690.78 2636 TL 9882182.77 771741.98 2779.66
1197 Cun 9882229.21 771460.78 2691.25 2637 TL 9882188.68 771742.79 2778.73
1198 Cun 9882240.23 771466.52 2691.22 2638 TL 9882192.54 771740.72 2778.18
1199 Cun 9882249.61 771470.32 2689.18 2639 TL 9882192.14 771737.59 2778.12
1200 Cun 9882267.83 771472.46 2687.92 2640 TL 9882188.77 771729.11 2779.09
1201 Cun 9882284.10 771475.02 2686.51 2641 TL 9882179.96 771715.36 2777.64
1202 Cun 9882301.34 771468.55 2685.12 2642 TL 9882171.51 771701.95 2776.42
1203 Cun 9882301.60 771465.88 2684.90 2643 TL 9882161.92 771674.71 2775.89
1204 Cun 9882301.96 771466.00 2684.95 2644 TL 9882158.11 771656.57 2775.44
1205 Cun 9882307.60 771470.53 2684.53 2645 TL 9882154.91 771648.09 2777.12
1206 Cun 9882305.79 771478.89 2683.94 2646 TL 9882149.70 771641.51 2778.74
1207 Cun 9882323.42 771483.23 2685.02 2647 TL 9882137.24 771630.72 2778.90
1208 Cun 9882324.71 771473.79 2683.25 2648 TL 9882128.37 771623.39 2779.77
1209 Cun 9882344.90 771477.48 2682.63 2649 TL 9882122.38 771607.11 2773.83
1210 Cun 9882343.47 771487.13 2682.87 2650 TL 9882120.71 771596.75 2769.18
1211 Cun 9882353.73 771489.11 2682.23 2651 TL 9882120.97 771585.32 2769.60
1212 Cun 9882355.23 771479.07 2682.01 2652 TL 9882121.70 771574.48 2771.72
1213 Cun 9882363.56 771480.24 2681.56 2653 TL 9882119.90 771564.20 2771.97
1214 Cun 9882362.50 771490.63 2681.83 2654 TL 9882119.86 771554.54 2769.82
1215 Cun 9882372.72 771491.69 2681.40 2655 TL 9882115.39 771534.87 2767.46
1216 Cun 9882374.48 771481.55 2681.17 2656 TL 9882112.19 771524.99 2766.70
1217 Cun 9882383.92 771482.47 2680.79 2657 TL 9882109.12 771513.20 2766.48
1218 Cun 9882383.74 771492.03 2680.96 2658 TL 9882112.06 771491.67 2765.69
1219 Cun 9882402.93 771492.94 2680.19 2659 TL 9882113.62 771470.43 2763.55
1220 Cun 9882403.18 771482.98 2680.04 2660 TL 9882116.62 771453.08 2760.41
1221 Cun 9882425.27 771483.38 2679.26 2661 TL 9882118.08 771434.39 2757.92
1222 Cun 9882424.58 771494.58 2679.15 2662 TL 9882120.16 771413.70 2754.94
1223 Cun 9882442.53 771496.11 2677.95 2663 TL 9882119.94 771404.42 2754.45
1224 Cun 9882443.82 771484.26 2678.30 2664 TL 9882120.41 771394.35 2753.51
1225 Cun 9882463.78 771487.87 2676.47 2665 TL 9882120.38 771383.99 2753.26
1226 Cun 9882462.00 771498.46 2676.45 2666 TL 9882117.81 771375.07 2754.75
1227 Cun 9882473.61 771500.25 2675.44 2667 TL 9882109.52 771364.01 2752.35
1228 Cun 9882474.89 771488.96 2674.35 2668 TL 9882102.46 771357.97 2750.88
1229 Cun 9882484.18 771489.95 2674.64 2669 TL 9882094.49 771350.21 2749.80
1230 Cun 9882484.79 771500.37 2674.38 2670 TL 9882085.40 771342.72 2749.53
1231 Cun 9882503.27 771498.82 2672.95 2671 TL 9882075.57 771326.25 2746.91
1232 Cun 9882520.27 771485.46 2673.51 2672 TL 9882072.87 771314.81 2745.26
1233 Cun 9882521.18 771498.01 2671.43 2673 TL 9882072.43 771303.25 2743.81
1234 Cun 9882533.15 771495.64 2670.89 2674 TL 9882072.42 771294.69 2742.22
1235 Cun 9882528.90 771485.41 2670.58 2675 TL 9882071.39 771285.44 2741.63
1236 Cun 9882534.61 771480.97 2669.72 2676 TL 9882067.93 771278.24 2740.95
1237 Cun 9882543.85 771489.61 2669.89 2677 TL 9882062.87 771266.64 2738.78
1238 Cun 9882550.68 771482.24 2669.21 2678 TL 9882057.27 771258.18 2738.80
1239 Cun 9882538.76 771475.62 2668.70 2679 TL 9882052.93 771249.04 2738.59
1240 Cun 9882541.34 771468.15 2667.67 2680 TL 9882046.18 771241.28 2736.90
1241 Cun 9882555.29 771470.24 2668.15 2681 TL 9882040.25 771238.37 2736.43
1242 Cun 9882552.87 771458.26 2667.06 2682 TL 9882031.91 771236.33 2736.46
1243 Cun 9882541.59 771460.03 2666.85 2683 TL 9882023.25 771235.12 2735.93
1244 Cun 9882540.21 771455.20 2666.37 2684 TL 9882012.53 771236.37 2735.65
1245 Cun 9882550.32 771451.78 2666.60 2685 TL 9882060.49 771225.26 2730.28
1246 Cun 9882546.62 771443.38 2665.98 2686 TL 9882048.84 771220.30 2729.61
1247 Cun 9882537.32 771447.79 2665.71 2687 TL 9882034.99 771215.42 2729.16
1248 Cun 9882530.21 771433.14 2664.51 2688 TL 9882023.69 771216.06 2730.17
1249 Cun 9882539.50 771428.23 2664.55 2689 TL 9882009.71 771217.63 2727.65
1250 Cun 9882529.89 771408.60 2662.89 2690 TL 9881998.81 771218.54 2728.63
1251 Cun 9882519.88 771412.82 2662.90 2691 TL 9882000.04 771211.52 2725.41
1252 Cun 9882511.72 771397.17 2661.76 2692 TL 9882003.29 771208.49 2723.91
1253 Cun 9882520.83 771391.63 2661.43 2693 TL 9882006.75 771205.94 2723.43
1254 Cun 9882511.47 771373.77 2660.03 2694 TL 9882014.65 771201.77 2723.84




1255 Cun 9882502.16 771378.34 2660.26 2695 TL 9882024.31 771198.73 2724.46
1256 Cun 9882493.31 771360.51 2658.83 2696 TL 9882037.70 771198.63 2723.28
1257 Cun 9882502.51 771355.91 2658.75 2697 TL 9882048.45 771199.91 2722.86
1258 Cun 9882494.43 771339.75 2657.64 2698 TL 9882058.29 771200.67 2722.57
1259 Cun 9882485.31 771343.61 2657.71 2699 TL 9882067.90 771199.33 2721.71
1260 Cun 9882476.09 771325.64 2656.40 2700 TL 9882075.05 771200.25 2720.70
1261 Cun 9882484.32 771319.29 2656.36 2701 TL 9882081.82 771203.19 2719.82
1262 Cun 9882480.46 771310.41 2655.56 2702 TL 9882085.82 771208.68 2719.88
1263 Cun 9882469.41 771314.62 2655.63 2703 TL 9882090.32 771220.81 2721.15
1264 Cun 9882478.97 771305.78 2655.11 2704 TL 9882093.39 771231.65 2719.55
1265 Cun 9882477.95 771299.02 2654.30 2705 TL 9882095.39 771243.42 2717.83
1266 Cun 9882480.68 771289.92 2653.33 2706 TL 9882097.93 771254.58 2719.59
1267 Cun 9882488.68 771271.69 2651.80 2707 TL 9882105.26 771266.28 2722.76
1268 Cun 9882497.20 771253.56 2650.23 2708 TL 9882110.41 771276.30 2719.60
1269 Cun 9882506.16 771233.65 2648.55 2709 TL 9882117.79 771288.05 2716.76
1270 Cun 9882509.79 771224.13 2647.94 2710 TL 9882130.59 771297.97 2714.83
1271 Cun 9882513.60 771214.42 2647.41 2711 TL 9882140.84 771303.76 2715.93
1272 Cun 9882517.02 771204.96 2646.80 2712 TL 9882158.69 771314.10 2715.82
1273 Cun 9882519.57 771192.06 2645.92 2713 TL 9882174.04 771326.73 2716.85
1274 Cun 9882520.03 771181.82 2645.07 2714 TL 9882190.33 771336.61 2713.44
1275 Cun 9882520.22 771176.53 2644.59 2715 TL 9882206.06 771351.61 2709.46
1276 Cun 9882520.17 771166.25 2643.70 2716 TL 9882213.33 771359.40 2708.52
1277 Cun 9882509.58 771156.92 2642.73 2717 TL 9882215.66 771368.10 2708.33
1278 Cun 9882519.85 771156.50 2642.72 2718 TL 9882215.77 771377.16 2706.72
1279 Cun 9882520.08 771146.19 2642.20 2719 TL 9882213.54 771410.00 2702.68
1280 Cun 9882509.28 771146.36 2642.35 2720 TL 9882215.89 771420.84 2700.68
1281 Cun 9882503.94 771119.67 2639.99 2721 TL 9882215.27 771434.27 2699.83
1282 Cun 9882513.63 771111.98 2639.94 2722 TL 9882216.63 771448.32 2699.52
1283 Cun 9882506.36 771106.77 2639.22 2723 TL 9882225.39 771465.18 2698.69
1284 Cun 9882499.12 771114.27 2639.36 2724 TL 9882236.58 771471.55 2696.28
1285 Cun 9882491.53 771108.12 2638.24 2725 TL 9882247.05 771474.30 2702.11
1286 Cun 9882497.34 771099.93 2637.99 2726 TL 9882257.13 771477.30 2699.69
1287 Cun 9882490.15 771091.83 2637.97 2727 TL 9882327.55 771488.44 2691.75
1288 Cun 9882483.89 771085.50 2635.28 2728 TL 9882365.95 771493.25 2691.25
1289 Cun 9882476.45 771076.32 2634.59 2729 TL 9882395.18 771496.17 2689.83
1290 Cun 9882470.04 771066.79 2633.31 2730 TL 9882441.99 771500.47 2687.53
1291 Cun 9882463.59 771057.23 2631.96 2731 TL 9882472.02 771504.58 2686.44
1292 Cun 9882458.94 771047.32 2632.66 2732 VIA 9880314.29 772796.45 2947.56
1293 Cun 9882454.74 771038.82 2634.50 2733 VIA 9880311.65 772791.04 2947.55
1294 Cun 9882450.26 771028.98 2628.09 2734 via adog 9882508.31 771137.55 2641.45
1295 Cun 9882448.11 771018.80 2632.38 2735 via adog 9882506.33 771134.89 2641.32
1296 Cun 9882444.58 771009.91 2625.40 2736 via adog 9882504.24 771131.78 2641.06
1297 Cun 9882442.48 771001.45 2624.28 2737 via adog 9882497.97 771127.51 2641.81
1298 Cun 9882439.91 770991.28 2623.08 2738 via adog 9882478.23 771117.03 2644.49
1299 Cun 9882437.08 770981.57 2622.02 2739 via adog 9882481.87 771111.19 2644.43
1300 Cun 9882432.04 770964.14 2619.68 2740 via adog 9882469.22 771099.06 2648.39
1301 Cun 9882429.15 770954.87 2618.55 2741 via adog 9882465.19 771105.31 2647.37
1302 Cun 9882426.00 770945.95 2617.58 2742 via adog 9882454.71 771088.76 2651.14
1303 Cun 9881988.14 771592.51 2841.36 2743 via adog 9882450.68 771095.14 2649.90
1304 Cun 9881993.22 771583.07 2840.47 2744 via adog 9882439.83 771090.33 2650.57
1305 Cun 9882091.05 771321.32 2739.24 2745 via adog 9882441.61 771082.87 2653.22
1306 Cun 9882182.27 771713.99 2772.37 2746 via adog 9882430.73 771081.00 2656.08
1307 EJE 9880458.77 772717.81 2949.91 2747 via adog 9882429.36 771089.60 2655.66
1308 EJE 9880475.10 772708.82 2950.24 2748 via adog 9882414.56 771088.65 2656.26
1309 EJE 9880492.54 772699.20 2950.48 2749 via adog 9882411.65 771081.05 2654.56
1310 EJE 9880510.43 772689.55 2950.63 2750 via adog 9882502.13 771121.02 2642.83
1311 EJE 9880527.55 772680.19 2950.70 2751 via adog 9882502.76 771120.78 2643.17
1312 EJE 9880545.48 772670.63 2950.84 2752 via adog 9882503.45 771120.26 2642.83
1313 EJE 9880564.34 772660.08 2951.12 2753 via adog 9882503.72 771120.51 2638.74
1314 EJE 9880582.85 772652.31 2951.42 2754 via adog 9882503.93 771119.65 2639.97
1315 EJE 9880599.76 772644.84 2951.69 2755 via asf 9880354.26 772760.78 2948.15
1316 EJE 9880617.41 772637.15 2951.83 2756 via asf 9880355.75 772710.71 2948.72
1317 EJE 9880636.93 772628.67 2951.84 2757 via asf 9880361.14 772709.59 2948.59
1318 EJE 9880655.72 772621.36 2951.70 2758 BRI 9881426.65 772505.20 2947.77
1319 EJE 9880674.69 772614.39 2951.62 2759 via asf 9881475.13 772512.40 2948.02
1320 EJE 9880692.94 772607.73 2951.50 2760 via asf 9881477.58 772503.49 2947.84
1321 EJE 9880731.15 772593.86 2951.39 2761 via asf 9880354.26 772760.78 2948.15
1322 EJE 9880748.46 772587.85 2951.39 2762 via asf 9880355.75 772710.71 2948.72
1323 EJE 9880767.33 772581.46 2951.35 2763 via asf 9880361.14 772709.59 2948.59
1324 EJE 9880787.07 772574.80 2951.28 2764 via emp 9880357.56 772779.81 2947.75
1325 EJE 9880807.24 772568.04 2951.12 2765 via emp 9880350.44 772832.98 2948.18
1326 EJE 9880823.81 772562.28 2951.10 2766 via emp 9880356.33 772833.56 2948.23
1327 EJE 9880840.81 772556.86 2951.16 2767 via emp 9880359.57 772760.04 2948.15
1328 EJE 9880859.50 772551.70 2950.89 2768 via emp 9880763.75 772587.44 2951.37
1329 EJE 9880885.22 772544.02 2949.71 2769 via emp 9880758.15 772589.43 2951.45
1330 EJE 9880903.91 772538.54 2948.71 2770 via emp 9880757.64 772639.52 2953.25
1331 EJE 9880918.88 772534.15 2948.02 2771 via emp 9880764.15 772640.45 2953.34
1332 EJE 9880937.64 772528.65 2947.42 2172 via emp 9880566.53 772670.46 2953.17
1333 EJE 9880958.14 772522.53 2946.98 2773 Via emp 9880561.35 772672.70 2953.14




1334 EJE 9880976.77 772513.83 2946.70 2774 via emp 9880565.66 772723.35 2955.72
1335 EJE 9880978.48 772519.09 2946.70 2775 via emp 9880560.69 772722.49 2955.85
1336 EJE 9880997.45 772513.23 2946.49 2776 via emp 9880357.56 772779.81 2947.75
1337 EJE 9880996.19 772507.55 2946.49 2777 via emp 9880350.44 772832.98 2948.18
1338 EJE 9881014.22 772501.88 2946.35 2778 via emp 9880356.33 772833.56 2948.23
1339 EJE 9881015.67 772507.19 2946.39 2779 via emp 9880359.57 772760.04 2948.15
1340 EJE 9881035.35 772495.03 2946.41 2780 Via tr 9880708.71 772596.13 2951.40
1341 EJE 9881036.82 772500.39 2946.40 2781 Via tr 9880713.97 772594.15 2951.32
1342 EJE 9881051.53 772495.81 2946.49 2782 Via tr 9880711.52 772543.87 2948.52
1343 EJE 9881050.26 772490.43 2946.52 2783 Via tr 9880707.64 772543.90 2948.49
1344 EJE 9881073.51 772488.89 2946.67 2784 BRI 9881418.65 772510.63 2947.91
1345 EJE 9881090.06 772483.71 2946.85 2785 Via tr 9881420.23 772560.30 2949.80
1346 EJE 9881088.89 772478.21 2946.84 2786 Via tr 9881425.27 772560.38 2949.50
1347 EJE 9881110.36 772471.41 2947.04 2788 Via tr 9880562.19 772654.23 2952.76
1348 EJE 9881111.91 772476.91 2947.02 2789 Via tr 9880566.77 772650.06 2952.62
1349 EJE 9881130.24 772472.41 2947.10 2790 Via tr 9880563.15 772625.25 2951.50
1350 EJE 9881128.93 772466.65 2947.14 2791 Via tr 9880566.97 772625.16 2951.31
1351 EJE 9881149.11 772465.33 2947.22 2792 Via tr 9880708.29 772594.62 2953.27
1352 EJE 9881166.79 772462.86 2947.42 2793 Via tr 9880712.81 772592.89 2953.29
1353 EJE 9881183.72 772465.27 2947.51 2794 Via tr 9880707.57 772567.10 2951.58
1354 EJE 9881183.73 772459.23 2947.55 2795 VRD 9880839.63 772550.39 2951.00
1355 EJE 9881206.45 772461.36 2947.76 2796 VRD 9880839.40 772549.72 2950.99
1356 EJE 9881206.00 772467.29 2947.71 2797 VRD 9880857.31 772544.05 2950.79
1357 EJE 9881223.16 772466.56 2947.76 2798 VRD 9880857.40 772544.87 2950.82
1358 EJE 9881224.09 772460.90 2947.81 2799 VRD 9880857.76 772546.04 2950.73
1359 EJE 9881246.11 772463.90 2947.70 2800 VRD 9880859.59 772557.66 2950.94
1360 EJE 9881245.26 772469.74 2947.62 2801 VRD 9880860.29 772560.07 2951.07
1361 EJE 9881264.48 772473.48 2947.51 2802 VRD 9880887.40 772551.95 2949.98
1362 EJE 9881266.20 772467.96 2947.51 2803 VRD 9880884.06 772536.32 2949.87
1363 EJE 9881285.57 772471.16 2947.38 2804 VRD 9880898.00 772550.14 2949.39
1364 EJE 9881284.22 772476.89 2947.35 2805 VRD 9880899.48 772550.17 2949.51
1365 EJE 9881303.38 772480.91 2947.22 2806 VRD 9880898.09 772548.53 2949.27
1366 EJE 9881305.11 772475.41 2947.23 2807 VRD 9880898.56 772547.26 2949.15
1367 EJE 9881324.27 772478.92 2947.10 2808 VRD 9880900.14 772546.24 2949.16
1368 EJE 9881322.73 772484.48 2947.13 2809 VRD 9880899.78 772545.05 2948.96
1369 EJE 9881339.01 772487.88 2946.96 2810 VRD 9880912.57 772545.96 2948.66
1370 EJE 9881340.46 772482.51 2946.90 2811 VRD 9880902.21 772531.26 2948.91
1371 EJE 9881362.77 772489.77 2946.73 2812 VRD 9880916.34 772527.36 2948.29
1372 EJE 9881404.38 772455.82 2945.75 2813 VRD 9880921.72 772543.09 2948.25
1373 EJE 9881407.35 772435.63 2945.14 2814 VRD 9880940.45 772536.80 2947.52
1374 EJE 9881410.03 772416.82 2944.35 2815 VRD 9880936.69 772522.63 2947.34
1375 EJE 9881412.30 772399.77 2943.50 2816 VRD 9880955.79 772515.98 2947.16
1376 EJE 9881415.55 772375.63 2941.95 2817 VRD 9880959.96 772530.39 2947.09
1377 EJE 9881417.98 772356.98 2940.61 2818 VRD 9880962.56 772529.52 2947.08
1378 EJE 9881420.51 772336.72 2939.09 2819 VRD 9880974.88 772509.78 2946.87
1379 EJE 9881422.81 772318.49 2937.78 2820 VRD 9880979.84 772524.01 2946.80
1380 EJE 9881425.84 772297.57 2936.36 2821 VRD 9880998.85 772518.05 2946.65
1381 EJE 9881428.44 772278.60 2935.18 2822 VRD 9880995.45 772503.51 2946.69
1382 EJE 9881431.36 772257.74 2933.87 2823 VRD 9881012.58 772497.65 2946.53
1383 EJE 9881434.53 772236.92 2932.39 2824 VRD 9881017.40 772512.38 2946.54
1384 EJE 9881437.50 772217.06 2930.91 2825 VRD 9881033.74 772491.10 2946.61
1385 EJE 9881439.97 772200.37 2929.72 2826 VRD 9881038.51 772505.32 2946.63
1386 EJE 9881443.81 772178.14 2928.29 2827 VRD 9881053.45 772500.45 2946.70
1387 EJE 9881448.72 772158.98 2927.27 2828 VRD 9881049.29 772486.29 2946.67
1388 EJE 9881452.15 772150.11 2927.02 2829 VRD 9881070.58 772479.51 2946.84
1389 EJE 9881457.90 772139.98 2926.85 2830 VRD 9881075.17 772493.63 2946.88
1390 EJE 9881463.85 772133.21 2926.83 2831 VRD 9881091.76 772488.28 2947.05
1391 EJE 9881468.34 772129.13 2926.84 2832 VRD 9881087.42 772474.02 2947.04
1392 EJE 9881484.95 772116.63 2926.62 2833 VRD 9881108.71 772467.07 2947.25
1393 EJE 9881493.59 772110.59 2926.62 2834 VRD 9881113.34 772481.67 2947.26
1394 EJE 9881502.15 772102.66 2926.64 2835 VRD 9881131.23 772476.97 2947.36
1395 EJE 9881506.72 772095.16 2926.54 2836 VRD 9881128.31 772462.33 2947.34
1396 EJE 9881509.37 772083.64 2926.21 2837 VRD 9881150.26 772473.03 2947.46
1397 EJE 9881508.19 772073.66 2925.70 2838 VRD 9881148.74 772458.14 2947.35
1398 EJE 9881504.64 772063.45 2925.06 2839 VRD 9881165.49 772455.84 2947.52
1399 EJE 9881495.28 772045.91 2923.77 2840 VRD 9881167.07 772469.90 2947.62
1400 EJE 9881484.78 772028.79 2921.78 2841 VRD 9881167.23 772470.27 2947.63
1401 EJE 9881474.47 772012.11 2919.51 2842 VRD 9881184.11 772469.40 2947.79
1402 EJE 9881463.79 771995.37 2917.23 2843 VRD 9881183.95 772454.86 2947.72
1403 EJE 9881453.63 771979.76 2915.61 2844 VRD 9881205.99 772454.89 2947.93
1404 EJE 9881443.12 771961.86 2914.47 2845 VRD 9881222.94 772470.85 2948.02
1405 EJE 9881435.72 771942.23 2913.64 2846 VRD 9881225.16 772456.48 2948.01
1406 EJE 9881431.25 771924.69 2912.87 2847 VRD 9881246.30 772459.75 2947.81
1407 EJE 9881426.17 771904.37 2911.72 2848 VRD 9881244.84 T72474.24 2947.96
1408 EJE 9881422.13 771886.20 2910.72 2849 VRD 9881263.59 772477.65 2947.71
1409 EJE 9881421.76 771866.37 2909.34 2850 VRD 9881267.25 772463.56 2947.65
1410 EJE 9881424.74 771848.65 2907.91 2851 VRD 9881285.77 772467.18 2947.55
1411 EJE 9881430.01 771838.59 2907.15 2852 VRD 9881283.31 772481.42 2947.54
1412 EJE 9881435.82 771831.90 2906.59 2853 VRD 9881302.52 772485.14 2947.41




1413 EJE 9881446.49 771825.53 2905.82 2854 VRD 9881306.28 772471.14 2947.38
1414 EJE 9881454.58 771824.70 2905.32 2855 VRD 9881324.57 772474.59 2947.29
1415 EJE 9881466.80 771827.99 2904.67 2856 VRD 9881321.58 772489.12 2947.40
1416 EJE 9881484.91 771836.47 2903.58 2857 VRD 9881338.45 772492.17 2947.12
1417 EJE 9881503.01 771844.94 2902.10 2858 VRD 9881341.93 772478.16 2947.10
1418 EJE 9881520.39 771854.66 2900.25 2859 VRD 9881351.75 772479.81 2946.95
1419 EJE 9881529.02 771860.48 2899.12 2860 VRD 9881361.71 772480.34 2946.93
1420 EJE 9881535.51 771867.25 2898.46 2861 VRD 9881371.68 772480.24 2946.79
1421 EJE 9881541.92 771872.30 2897.71 2862 VRD 9881380.55 772477.64 2946.56
1422 EJE 9881557.56 771873.65 2896.33 2863 VRD 9881388.87 772471.93 2946.37
1423 EJE 9881567.22 771870.95 2895.44 2864 VRD 9881394.24 772464.36 2946.10
1424 EJE 9881576.61 771869.34 2894.57 2865 VRD 9881396.36 772454.39 2945.70
1425 EJE 9881596.47 771871.18 2892.61 2866 VRD 9881379.34 772501.95 2946.91
1426 EJE 9881615.99 771874.34 2890.30 2867 VRD 9881388.92 772505.10 2947.11
1427 EJE 9881635.71 771875.67 2889.34 2868 VRD 9881394.81 772506.60 2947.22
1428 EJE 9881656.90 771870.50 2885.40 2869 VRD 9881400.17 772507.19 2947.31
1429 EJE 9881677.06 771868.26 2883.24 2870 VRD 9881405.36 772507.34 2947.45
1430 EJE 9881687.38 771867.82 2882.04 2871 VRD 9881411.24 772507.97 2947.60
1431 EJE 9881693.92 771868.22 2881.30 2872 VRD 9881416.51 772510.21 2948.06
1432 EJE 9881712.26 771873.07 2879.31 2873 VRD 9881414.56 772510.63 2948.11
1433 EJE 9881731.06 771881.33 2877.26 2874 VRD 9881414.33 772509.02 2947.97
1434 EJE 9881751.56 771886.44 2875.16 2875 VRD 9881414.12 772508.64 2947.92
1435 EJE 9881762.57 771886.34 2873.95 2876 VRD 9881413.22 772508.28 2947.79
1436 EJE 9881775.65 771882.51 2872.16 2877 VRD 9881419.00 772489.77 2947.41
1437 EJE 9881790.37 771866.61 2869.59 2878 VRD 9881412.97 772485.45 2947.02
1438 EJE 9881801.23 771846.15 2867.27 2879 VRD 9881410.88 772481.63 2946.78
1439 EJE 9881809.78 771825.38 2865.16 2880 VRD 9881409.67 772476.93 2946.55
1440 EJE 9881817.81 771811.53 2863.89 2881 VRD 9881409.62 772472.27 2946.36




ANEXO B
CONTEO
VEHICULAR



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CONTEO VEHICULAR

Proyecto: "OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA
Elaborado por: Jenny Maribel Yanchaguano Sénchez Revisado por: Ing. Milton Aldéas Ph.D.
Fecha: 7/10/2024 Dia: Lunes [Sentido: | Ambos
HORA LIVIANOS BUSES CAMIONES OTROS | SUMATORIA
INICIAL FINAL AUTOMOVIL | CAMIONETA MOTOS LIVIANOS | MEDIANOS | PESADOS CAMIONES 2 EIES 3 EJES >3 EJES NO EJES WAL HOlX
LIVIANOS | MEDIANOS HORA
0:00:00 1:00:00 5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
1:00:00 2:00:00 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
2:00:00 3:00:00 12 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21
3:00:00 4:00:00 22 24 1 4 0 0 9 0 0 0 0 60
4:00:00 5:00:00 37 40 3 6 0 0 10 0 0 0 0 96
5:00:00 6:00:00 69 55 6 0 0 0 11 6 0 0 0 146
6:00:00 7:00:00 71 96 19 16 5 0 12 12 0 0 0 231
7:00:00 8:00:00 75 68 26 11 5 0 9 14 0 0 0 208
8:00:00 9:00:00 80 102 35 16 5 0 10 3 0 0 0 251
9:00:00 10:00:00 70 75 12 5 5 0 9 8 0 0 0 184
10:00:00 11:00:00 60 71 17 6 5 0 8 4 0 0 0 171
11:00:00 12:00:00 63 79 14 4 5 0 13 7 0 0 0 185
12:00:00 13:00:00 82 80 24 19 5 0 12 7 0 0 0 229
13:00:00 14:00:00 80 93 6 8 5 0 10 4 0 0 0 206
14:00:00 15:00:00 79 97 18 4 5 0 9 11 0 0 0 223
15:00:00 16:00:00 70 91 28 12 5 0 7 10 0 0 0 223
16:00:00 17:00:00 78 89 28 6 5 0 6 7 0 0 0 219
17:00:00 18:00:00 70 79 26 13 5 0 5 3 0 0 0 201
18:00:00 19:00:00 66 63 21 12 5 0 3 7 0 0 0 177
19:00:00 20:00:00 63 60 3 3 2 0 2 0 0 0 0 133
20:00:00 21:00:00 33 30 7 3 0 0 5 0 0 0 0 78
21:00:00 22:00:00 21 20 5 1 0 0 6 0 0 0 0 53
22:00:00 23:00:00 12 9 8 3 0 0 4 0 0 0 0 36
23:00:00 0:00:00 10 7 1 4 0 0 0 0 0 0 0 22
SUMA1 1236 1350 308 156 67 0 161 103 0 0 0
SUMA2 2893 223 264 0
SUMA3 3381




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CONTEO VEHICULAR

Proyecto: "OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA
Elaborado por: Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez Revisado por: Ing. Milton Aldéas Ph.D.
Fecha: 8/10/2024 Dia: Martes [Sentido: | Ambos
HORA LIVIANOS BUSES CAMIONES OTROS |SUMATORIA
INICIAL FINAL AUTOMOVIL | CAMIONETA MOTOS LIVIANOS | MEDIANOS | PESADOS CAMIONES 2 EJES 3 EJES >3 EJES NO EJES U5 (O
LIVIANOS | MEDIANOS HORA
0:00:00 1:00:00 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5
1:00:00 2:00:00 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
2:00:00 3:00:00 4 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 10
3:00:00 4:00:00 14 12 0 0 0 0 6 0 0 0 0 32
4:00:00 5:00:00 21 40 1 1 0 0 5 0 0 0 0 68
5:00:00 6:00:00 52 55 7 2 0 0 10 6 0 0 0 132
6:00:00 7:00:00 82 89 29 6 5 0 8 2 0 0 0 221
7:00:00 8:00:00 76 78 22 4 5 0 8 14 0 0 0 207
8:00:00 9:00:00 61 72 21 6 5 0 5 4 0 0 0 174
9:00:00 10:00:00 56 62 11 1 5 0 8 7 0 0 0 150
10:00:00 11:00:00 51 60 13 1 5 0 10 4 0 0 0 144
11:00:00 12:00:00 49 58 22 5 5 0 10 6 0 0 0 156
12:00:00 13:00:00 73 90 31 7 5 0 6 5 0 0 0 217
13:00:00 14:00:00 74 82 32 9 5 0 9 3 0 0 0 215
14:00:00 15:00:00 42 53 12 5 5 0 7 11 0 0 0 135
15:00:00 16:00:00 40 45 18 10 5 0 11 5 0 0 0 134
16:00:00 17:00:00 68 75 19 8 5 0 10 12 0 0 0 198
17:00:00 18:00:00 73 87 23 17 5 0 10 5 0 0 0 220
18:00:00 19:00:00 55 64 19 9 5 0 4 11 0 0 0 167
19:00:00 20:00:00 71 73 14 5 2 0 4 5 0 0 0 174
20:00:00 21:00:00 36 42 10 1 0 0 4 0 0 0 0 93
21:00:00 22:00:00 25 26 7 2 0 0 6 0 0 0 0 67
22:00:00 23:00:00 14 13 1 0 0 0 1 0 0 0 0 29
23:00:00 0:00:00 6 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 16
SUMA1 1048 1197 314 101 67 0 141 100 0 0 0
SUMA2 2558 168 241 0

SUMAS3

2968




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CONTEO VEHICULAR

Proyecto: "OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA
Elaborado por: Jenny Maribel Yanchaguano Sénchez Revisado por: Ing. Milton Aldéas Ph.D.
Fecha: 9/10/2024 Dia: Miércoles [Sentido: | Ambos
HORA LIVIANOS BUSES CAMIONES OTROS | SUMATORIA
INICIAL FINAL AUTOMOVIL | CAMIONETA MOTOS LIVIANOS | MEDIANOS | PESADOS CAMIONES 2 EJES 3 EJES >3 EJES NO EJES LAOLEC HOlX
LIVIANOS | MEDIANOS HORA
0:00:00 1:00:00 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
1:00:00 2:00:00 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
2:00:00 3:00:00 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
3:00:00 4:00:00 24 28 1 1 0 0 10 0 0 0 0 64
4:00:00 5:00:00 48 61 5 8 0 0 10 0 0 0 0 132
5:00:00 6:00:00 81 89 5 6 0 0 6 4 0 0 0 191
6:00:00 7:00:00 81 77 9 11 5 0 10 5 0 0 0 198
7:00:00 8:00:00 82 91 9 11 5 0 10 5 0 0 0 213
8:00:00 9:00:00 75 72 17 4 5 0 8 6 0 0 0 187
9:00:00 10:00:00 67 63 16 4 5 0 8 6 0 0 0 169
10:00:00 11:00:00 60 70 14 6 5 0 8 3 0 0 0 166
11:00:00 12:00:00 59 75 26 3 5 0 12 5 0 0 0 185
12:00:00 13:00:00 79 85 22 11 5 0 9 4 0 0 0 215
13:00:00 14:00:00 68 74 10 12 5 0 8 8 0 0 0 185
14:00:00 15:00:00 78 88 15 6 5 0 7 5 0 0 0 204
15:00:00 16:00:00 67 71 17 4 5 0 10 12 0 0 0 186
16:00:00 17:00:00 64 88 22 7 5 0 8 7 0 0 0 201
17:00:00 18:00:00 61 63 15 10 5 0 10 3 0 0 0 168
18:00:00 19:00:00 65 62 23 6 5 0 10 2 0 0 0 173
19:00:00 20:00:00 66 58 6 5 2 0 10 0 0 0 0 147
20:00:00 21:00:00 61 75 5 3 0 0 7 0 0 0 0 150
21:00:00 22:00:00 17 17 7 3 0 0 8 0 0 0 0 52
22:00:00 23:00:00 10 9 7 5 0 0 4 0 0 0 0 35
23:00:00 0:00:00 6 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 11
SUMA1 1231 1328 252 126 67 0 174 75 0 0 0
SUMA2 2812 193 249 0
SUMA3 3253




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CONTEO VEHICULAR

Proyecto: "OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA
Elaborado por: Jenny Maribel Yanchaguano Sénchez Revisado por: Ing. Milton Aldéas Ph.D.
Fecha: 10/10/2024 Dia: Jueves [Sentido: | Ambos
HORA LIVIANOS BUSES CAMIONES OTROS JSUMATORIA
INICIAL FINAL AUTOMOVIL | CAMIONETA MOTOS LIVIANOS | MEDIANOS] PESADOS CAMIONES 2 EJES 3 EJES >3 EJES NO EJES U5 (O
LIVIANOS | MEDIANOS HORA
0:00:00 1:00:00 4 6 0 2 0 0 0 1 0 0 0 13
1:00:00 2:00:00 4 8 1 3 0 0 1 2 0 0 0 19
2:00:00 3:00:00 8 6 0 0 0 0 1 1 0 0 0 16
3:00:00 4:00:00 22 13 4 2 0 0 1 2 0 0 0 44
4:00:00 5:00:00 22 16 4 3 0 0 1 2 0 0 0 47
5:00:00 6:00:00 38 39 7 2 0 0 5 6 0 0 0 97
6:00:00 7:00:00 78 83 32 7 5 0 18 32 0 0 0 254
7:00:00 8:00:00 57 7 20 10 5 0 9 14 0 0 0 192
8:00:00 9:00:00 49 76 10 7 5 0 15 15 0 0 0 178
9:00:00 10:00:00 48 60 9 3 5 0 10 9 0 0 0 143
10:00:00 11:00:00 49 71 13 3 5 0 6 8 0 0 0 155
11:00:00 12:00:00 63 80 25 3 5 0 9 11 0 0 0 196
12:00:00 13:00:00 78 76 27 8 5 0 3 8 0 0 0 205
13:00:00 14:00:00 79 75 36 13 5 0 7 13 0 0 0 228
14:00:00 15:00:00 65 74 20 4 5 0 6 13 0 0 0 186
15:00:00 16:00:00 61 81 37 7 5 0 6 10 0 0 0 207
16:00:00 17:00:00 58 90 17 7 5 0 6 7 0 0 0 190
17:00:00 18:00:00 55 82 15 5 5 0 5 5 0 0 0 172
18:00:00 19:00:00 53 79 12 8 5 0 6 7 0 0 0 169
19:00:00 20:00:00 52 76 17 2 2 0 5 2 0 0 0 156
20:00:00 21:00:00 48 77 8 1 0 0 9 6 0 0 0 149
21:00:00 22:00:00 30 28 9 2 0 0 7 5 0 0 0 81
22:00:00 23:00:00 21 18 5 1 0 0 2 5 0 0 0 51
23:00:00 0:00:00 13 10 0 1 0 0 2 2 0 0 0 28
SUMA1 1053 1298 328 104 67 0 141 185 0 0 0
SUMA2 2679 171 325 0
SUMA3 3175




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CONTEO VEHICULAR

Proyecto: "OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA
Elaborado por: Jenny Maribel Yanchaguano Sénchez Revisado por: Ing. Milton Aldés Ph.D.
Fecha: 11/10/2024 Dia: Viernes [Sentido: | Ambos
HORA LIVIANOS BUSES CAMIONES OTROS |SUMATORIA
INICIAL FINAL AUTOMOVIL | CAMIONETA MOTOS LIVIANOS | MEDIANOS] PESADOS CAMIONES 2 EJES 3 EJES >3 EJES NO EJES SIS (Ol
LIVIANOS | MEDIANOS HORA
0:00:00 1:00:00 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
1:00:00 2:00:00 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
2:00:00 3:00:00 11 13 0 0 0 0 1 0 0 0 0 25
3:00:00 4:00:00 14 11 0 0 0 0 4 0 0 0 0 29
4:00:00 5:00:00 18 21 0 0 0 0 5 0 0 0 0 44
5:00:00 6:00:00 38 39 3 0 0 0 8 5 0 0 0 93
6:00:00 7:00:00 78 84 17 12 4 0 11 6 0 0 0 212
7:00:00 8:00:00 61 70 8 4 5 0 6 7 0 0 0 162
8:00:00 9:00:00 50 48 4 6 5 0 6 7 0 0 0 125
9:00:00 10:00:00 18 21 7 6 5 0 10 5 0 0 0 72
10:00:00 11:00:00 45 53 12 8 5 0 12 6 0 0 0 141
11:00:00 12:00:00 49 50 6 6 6 0 7 3 0 0 0 127
12:00:00 13:00:00 74 82 21 8 5 0 10 7 0 0 0 207
13:00:00 14:00:00 69 84 15 15 5 0 7 11 0 0 0 206
14:00:00 15:00:00 64 63 15 5 5 0 7 4 0 0 0 163
15:00:00 16:00:00 62 69 15 9 4 0 11 2 0 0 0 171
16:00:00 17:00:00 56 62 4 12 4 0 7 8 0 0 0 153
17:00:00 18:00:00 82 82 12 9 5 0 9 6 0 0 0 205
18:00:00 19:00:00 65 89 24 11 5 0 10 4 0 0 0 208
19:00:00 20:00:00 45 61 15 2 2 0 4 5 0 0 0 134
20:00:00 21:00:00 37 45 3 1 0 0 3 1 0 0 0 90
21:00:00 22:00:00 19 19 4 3 0 0 3 0 0 0 0 48
22:00:00 23:00:00 11 9 1 1 0 0 0 0 0 0 0 22
23:00:00 0:00:00 9 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 19
SUMA1 986 1091 188 118 65 0 142 87 0 0 0
SUMA2 2265 183 229 0
SUMA3 2677




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CONTEO VEHICULAR

Proyecto: "OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA
Elaborado por: Jenny Maribel Yanchaguano Sénchez Revisado por: Ing. Milton Aldés Ph.D.
Fecha: 12/10/2024 Dia: Sabado [Sentido: | Ambos
HORA LIVIANOS BUSES CAMIONES OTROS |SUMATORIA
INICIAL FINAL AUTOMOVIL | CAMIONETA MOTOS LIVIANOS | MEDIANOS| PESADOS CAMIONES 2 EJES 3EJES >3 EJES NO EJES LS A0
LIVIANOS | MEDIANOS HORA
0:00:00 1:00:00 12 13 2 2 0 0 2 3 0 0 0 34
1:00:00 2:00:00 14 14 2 2 0 0 2 0 0 0 0 34
2:00:00 3:00:00 11 10 1 2 0 0 2 1 0 0 0 27
3:00:00 4:00:00 26 15 3 0 0 0 2 2 0 0 0 48
4:00:00 5:00:00 23 16 4 4 0 0 0 3 0 0 0 50
5:00:00 6:00:00 34 44 6 1 0 0 10 7 0 0 0 103
6:00:00 7:00:00 45 71 14 4 5 0 11 9 0 0 0 159
7:00:00 8:00:00 42 68 17 5 5 0 7 2 0 0 0 146
8:00:00 9:00:00 56 71 5 8 5 0 6 3 0 0 0 154
9:00:00 10:00:00 55 90 21 8 5 0 2 6 0 0 0 187
10:00:00 11:00:00 66 96 9 6 5 0 10 5 0 0 0 196
11:00:00 12:00:00 64 85 15 7 5 0 6 8 0 0 0 190
12:00:00 13:00:00 90 99 22 11 5 0 3 9 0 0 0 239
13:00:00 14:00:00 95 87 6 4 5 0 4 4 0 0 0 205
14:00:00 15:00:00 84 80 14 8 5 0 3 7 0 0 0 201
15:00:00 16:00:00 82 79 25 9 5 0 3 6 0 0 0 210
16:00:00 17:00:00 77 71 9 10 5 0 6 7 0 0 0 185
17:00:00 18:00:00 61 85 17 8 5 0 4 6 0 0 0 186
18:00:00 19:00:00 57 78 15 5 5 0 6 2 0 0 0 168
19:00:00 20:00:00 51 71 14 3 2 0 5 3 0 0 0 150
20:00:00 21:00:00 45 60 9 2 0 0 8 6 0 0 0 130
21:00:00 22:00:00 24 23 7 2 0 0 5 3 0 0 0 64
22:00:00 23:00:00 19 18 3 0 0 0 1 5 0 0 0 47
23:00:00 0:00:00 9 7 1 0 0 0 2 2 0 0 0 21
SUMA1 1143 1352 241 111 67 0 109 109 0 0 0
SUMA2 2736 178 218 0

SUMAS3

3132




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CONTEO VEHICULAR

Proyecto: "OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA
Elaborado por: Jenny Maribel Yanchaguano Sénchez Revisado por: Ing. Milton Aldés Ph.D.
Fecha: 13/10/2024 Dia: Domingo [Sentido: | Ambos
HORA LIVIANOS BUSES CAMIONES OTROS | SUMATORI
INICIAL FINAL AUTOMOVIL | CAMIONETA MOTOS LIVIANOS | MEDIANOS | PESADOS CAMIONES 2 EJES 3 EJES >3 EJES NO EJES S UG
LIVIANOS | MEDIANOS POR HORA
0:00:00 1:00:00 13 9 0 0 0 0 1 0 0 0 0 23
1:00:00 2:00:00 11 10 1 2 0 0 2 1 0 0 0 27
2:00:00 3:00:00 13 11 2 1 0 0 1 2 0 0 0 30
3:00:00 4:00:00 16 9 3 2 0 0 5 4 0 0 0 39
4:00:00 5:00:00 17 15 5 1 0 0 6 3 0 0 0 47
5:00:00 6:00:00 26 46 7 2 0 0 9 3 0 0 0 94
6:00:00 7:00:00 37 63 13 4 5 0 13 5 0 0 0 139
7:00:00 8:00:00 48 67 15 7 6 0 5 4 0 0 0 152
8:00:00 9:00:00 64 76 27 13 5 0 2 3 0 0 0 191
9:00:00 10:00:00 101 114 38 4 5 0 9 6 0 0 0 276
10:00:00 11:00:00 98 108 33 3 5 0 4 9 0 0 0 260
11:00:00 12:00:00 92 123 20 6 5 0 3 5 0 0 0 253
12:00:00 13:00:00 107 86 12 1 5 0 7 12 0 0 0 229
13:00:00 14:00:00 113 104 3 1 5 0 1 5 0 0 0 232
14:00:00 15:00:00 110 102 22 8 5 0 11 7 0 0 0 265
15:00:00 16:00:00 109 85 32 8 5 0 9 11 0 0 0 259
16:00:00 17:00:00 96 75 25 2 5 0 6 8 0 0 0 217
17:00:00 18:00:00 83 73 23 6 5 0 11 7 0 0 0 208
18:00:00 19:00:00 77 72 13 5 5 0 7 6 0 0 0 185
19:00:00 20:00:00 70 70 15 8 2 0 9 8 0 0 0 182
20:00:00 21:00:00 65 62 10 4 0 0 6 7 0 0 0 154
21:00:00 22:00:00 23 22 8 3 0 0 8 6 0 0 0 69
22:00:00 23:00:00 10 9 4 1 0 0 8 9 0 0 0 40
23:00:00 0:00:00 3 2 1 2 0 0 10 4 0 0 0 23
SUMA1 1401 1411 332 94 68 0 153 134 0 0 0
SUMA2 3143 162 287 0
SUMA3 3592




ANEXO C
ENSAYO
CONTENIDO DE
HUMEDAD



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA: NTE INEN 690y ASTM D 2216

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
Ubicacion: Parroquia San Andrés ID Muestra M1
Elaborado por | Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez |Revisado por Ing. Milton Aldas Ph.D.
Abscisa km 0+000 Este 770901
Fecha 8-nov-24 Norte 9882411
CALICATA 1
N° Recipiente A B
Masa suelo humedo + recipiente (gr) 70.40 90.30
Masa suelo seco + recipiente (gr) 67.30 85.50
Masa Recipiente (gr) 30.00 28.80
Masa Agua Ww(gr) 3.10 4.80
Masa suelo seco Wr(gr) 37.30 56.70
Contenido de humedad W (%) 8.31 8.47

W Promedio (%)

8.39

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA: NTE INEN 690 y ASTM D 2216

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
Ubicacion: Parroguia San Andrés ID Muestra M2
Elaborado por | Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez |Revisado por Ing. Milton Aldés Ph.D.
Abscisa km 1+000 Este 771415
Fecha 8-nov-24 Norte 9882234.00
CALICATA 2
N° Recipiente A B
Masa suelo humedo + recipiente (gr) 101.57 87.57
Masa suelo seco + recipiente (gr) 96.55 83.42
Masa Recipiente (gr) 33.55 32.25
Masa Agua Ww(gr) 5.02 4.15
Masa suelo seco Wr(gr) 63.00 51.17
Contenido de humedad W(%) 7.97 8.11

W Promedio (%0)

8.04




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA: NTE INEN 690 y ASTM D 2216

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
Ubicacion: Parroquia San Andrés ID Muestra M3
Elaborado por | Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez |Revisado por Ing. Milton Aldas Ph.D.
Abscisa km 2+000 Este 771728
Fecha 8-nov-24 Norte 9882190
CALICATA 3
N° Recipiente A B
Masa suelo humedo + recipiente (gr) 71.45 80.45
Masa suelo seco + recipiente (gr) 68.40 77.25
Masa Recipiente (gr) 24.25 30.87
Masa Agua Ww(gr) 3.05 3.20
Masa suelo seco Wr(gr) 44.15 46.38
Contenido de humedad W (%) 6.91 6.90
W Promedio (%) 6.90

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

CONTENIDO DE HUMEDAD

NORMA: NTE INEN 690 y ASTM D 2216

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
Ubicacion: Parroquia San Andrés ID Muestra M4
Elaborado por | Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez [Revisado por Ing. Milton Aldas Ph.D.
Abscisa km 3+000 Este 771775
Fecha 8-nov-24 Norte 9881857
CALICATA 4
N° Recipiente A B
Masa suelo humedo + recipiente (gr) 66.4 88.9
Masa suelo seco + recipiente (gr) 64.3 86.8
Masa Recipiente (gr) 28 54
Masa Agua Ww(gr) 2.10 2.10
Masa suelo seco Wr(gr) 36.3 32.8
Contenido de humedad W (%) 5.79 6.40

W Promedio (%)

6.09




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CONTENIDO DE HUMEDAD

NORMA: NTE INEN 690 y ASTM D 2216

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIiA DESDE EL PUENTE
Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE

A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"

Ubicacion: Parroguia San Andrés ID Muestra M5
Elaborado por | Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez [Revisado por Ing. Milton Aldas Ph.D.
Abscisa km 4+000 Este 772284
Fecha 8-nov-24 Norte 9881420
CALICATA5
N° Recipiente A B
Masa suelo humedo + recipiente (gr) 103.32 105.86
Masa suelo seco + recipiente (gr) 100.26 102.45
Masa Recipiente (gr) 32.05 31.15
Masa Agua Ww(gr) 3.06 3.41
Masa suelo seco Wr(gr) 68.21 71.30
Contenido de humedad W (%) 4.49 4.78
W Promedio (%0) 4.63




ANEXO D
ENSAYO DE
GRANULOMETRIA



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

GRANULOMETRIA DEL SUELO

ASTM D6913/D6913M y AASHTO T27

NORMAS:

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA

Proyecto: PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
ELABORADO POR: Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez |PROFUNDIDAD |1.00 m ESTE:
REVISADO POR: Ing. Milton Aldas Ph.D. ABSCISA km 0+000 770901
UBICACION: Parroquia San Andrés ID MUESTRA: |M1 NORTE:

PESO MUESTRA: 950.00 gr FECHA: 8-nov-24 9882411
PESO
# TAMIZ ABE:::]})JRA PESO RETENIDO (gr) RETENIDO ?CE%/ITLIJEI[\I AIBg % QUE PASA
ACUMULADO
4 4.76 99.3 99.30 10.45 89.55
8 2.38 96.8 196.05 20.64 79.36
10 2.00 34.4 230.45 24.26 75.74
16 1.19 82.8 313.23 32.97 67.03
30 0.59 72.0 385.21 40.55 59.45
40 0.43 36.7 421.91 44.41 55.59
50 0.30 30.6 452.47 47.63 52.37
60 0.25 22.7 475.19 50.02 49.98
100 0.15 182.3 657.50 69.21 30.79
200 0.07 185.7 843.17 88.75 11.25
BANDEJA 0.03 104.5 947.71 99.76 0.24
RESUL TADOS
DIAMETROS -
D10 0.069 Cu 9.18 Error Permitido 1.00%
D30 0.146
D60 0.633 Cc 0.49 Error Calculado 0.24%
PORCENTAJE DE MATERIAL
Grava (G%) Arena (S%) L”(T::?n);?or/: )'”a Clasificacion
SUCS 10 78 11 SC
AASHTO 24 64 11 A-2-4
Curva de Distribucién Granulométrica
100.00
90.00
80.00
<
2
50.00 w
3
®
0.01 0.1 1

ABERTURA DE TAMIZ (mm)




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
GRANULOMETRIA DEL SUELO

NORMAS: ASTM D6913/D6913M y AASHTO T27
Proyecto: "'OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA
PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
ELABORADO POR: Jenny Maribel Yanchaguano S&nchez PROFUNDIDA [1.00 m ESTE:
REVISADO POR: Ing. Milton Aldas Ph.D. ABSCISA km 1+000 771415
UBICACION: Parroquia San Andrés ID MUESTRA: [M2 NORTE:
PESO MUESTRA: 1000.00 gr FECHPAI;:bU 8-nov-24 9882234
# TAMIZ ABEE;L)JRA PESO RETENIDO (gr) RETENIDO ZZ:EEFEII_\:B% % QUE PASA
ACUMUIL ADO
4 4.76 71.94 71.94 7.19 92.81
8 2.38 49.34 121.28 12.13 87.87
10 2.00 43.44 164.72 16.47 83.53
16 1.19 50.64 215.36 21.54 78.46
30 0.59 57.34 272.70 27.27 72.73
40 0.43 55.14 327.84 32.78 67.22
50 0.30 54.04 381.88 38.19 61.81
60 0.25 52.24 434.12 43.41 56.59
100 0.15 93.84 527.96 52.80 47.20
200 0.07 148.84 676.80 67.68 32.32
BANDEJA 0.03 322.70 999.50 99.95 0.05
RESULTADOS
DlODIAMETRS?;Og Cu 10.02 Error Permitido 1.00%
D30 0.071
D60 0281 Cc 0.64 Error Calculado 0.05%
PORCENTAJE DE MATERIAL
Grava (G%) Arena (S%) L'?;?%SAE/E ;Ila Clasificacion
SUCS 7 60 32 SM
AASHTO 16 51 32 A-2-4
Curva de Distribucion Granulométrica
100.00
90.00
80.00
3
<
5000 w
3
=
L ]

0.01

0.1 1 -
ABERTURA DE TAMIZ (mm)




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
A CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
GRANULOMETRIA DEL SUELO
NORMAS: ASTM D6913/D6913M y AASHTO T27

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO

Proyecto: ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
ELABORADO POR: Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez PROFUNDIDA [1.00 m ESTE:
REVISADO POR: Ing. Milton Aldas Ph.D. ABSCISA km 2+000 771728
UBICACION: Parroquia San Andrés ID MUESTRA: [M3 NORTE:
PESO MUESTRA: 1050.00 qr FECHI-’AI\::bU 8-nov-24 9882190

# TAMIZ RIS PESO RETENIDO (gr) RETENIDO AXSUIEIDIO % QUE PASA
(17T) ACUMUI ADQ | ACUMULADO
4 4.76 42.2 42.17 4.02 95.98
8 2.38 313 73.45 7.00 93.00
10 2.00 11.3 84.79 8.08 91.92
16 1.19 32.2 117.03 11.15 88.85
30 0.59 50.2 167.24 15.93 84.07
40 0.43 46.2 213.40 20.32 79.68
50 0.30 45.1 258.50 24.62 75.38
60 0.25 27.3 285.76 27.22 72.78
100 0.15 118.1 403.86 38.46 61.54
200 0.07 238.3 642.12 61.15 38.85
BANDEJA 0.03 407.1 1049.25 99.93 0.07
RESULTADOS
DlODIAM ETRSEM Cu 3.49 Error Permitido 1.00%
Bzg 8222 Cc 0.69 Error Calculado 0.07%
PORCENTAJE DE MATERIAL
Grava (G%) Arena (S%) LI?::(:r?;sAg/i ;Ila Clasificacion
SUCS 4 57 39 SM
AASHTO 8 53 39 A-2-4
Curva de Distribucion Granulométrica
100.00
90.00
80.00
0
60.00 %.
60.0(; g
30.00
= 0
00
| 0.00
0.01 0.1 1 10

ABERTURA DE TAMIZ (mm)




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
GRANULOMETRIA DEL SUELO

NORMAS:

ASTM D6913/D6913M y AASHTO T27

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA

Proyecto: PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
ELABORADO POR: Jenny Maribel Yanchaguano Sdnchez [PROFUNDIDAD [1.00 m ESTE:
REVISADO POR: Ing. Milton Aldas Ph.D. ABSCISA km 3+000 771775
UBICACION: Parroquia San Andrés ID MUESTRA: [M4 NORTE:

PESO MUESTRA: 1150.00 gr FECHI_:A'\::bu 8-nov-24 9881857
# TAMIZ AR PESO RETENIDO (gr) RETENIDO % RETENIDO % QUE PASA
(mm) ACUMIL ana | ACUMULADO
4 4,75 181.7 181.65 15.80 84.20
8 2.38 110.4 292.00 25.39 74.61
10 2.00 33.7 325.65 28.32 71.68
16 1.19 86.8 412.45 35.87 64.13
30 0.59 69.0 481.45 41.87 58.13
40 0.43 35.7 517.17 44.97 55.03
50 0.30 35.5 552.64 48.06 51.94
60 0.25 22.7 575.29 50.03 49.97
100 0.15 110.6 685.84 59.64 40.36
200 0.07 169.7 855.49 74.39 25.61
BANDEJA 0.03 290.6 1146.10 99.66 0.34
RESULTADOS
DIAMETROS . o
D10 0.047 Cu 16.58 Error Permitido 1.00%
D30 0.096 0
D60 0777 Cc 0.26 Error Calculado 0.34%
PORCENTAJE DE MATERIAL
Grava (G%) Arena (S%) L'r(rllc:ri)?;; ;Ila Clasificacion
SUCS 16 58 26 SC
AASHTO 28 46 26 A-2-4
Curva de Distribuciéon Granulométrica
100.00
90.00
80.00
.00
60.00 §
[-N
50.00 w

0.01

0.1

ABERTURA DE TAMIZ (mm)

10

30.00
.00
.00

0.00®




UNIVERSIDAD TECNIC

A DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CARRERA DE INGEN

IERIA CIVIL

GRANULOMETRIA DEL SUELO

NORMAS:

ASTM D6913/D6913M y AASHTO T27

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA

T8, PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
ELABORADO POR: Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez PROFUNDIDAD|1.00 m ESTE:
REVISADO POR: Ing. Milton Aldés Ph.D. ABSCISA km 4+000 772284
UBICACION: Parroquia San Andrés ID MUESTRA: [M5 NORTE:

PESO MUESTRA: 1000.00 ar FECHA.__ 8-nov-24 9881420
# TAMIZ ABE(ErTnl)JRA PESO RETENIDO (gr) RETENIDO %’CEETUESA'Bg % QUE PASA
ACLUMLULADO
8 2.38 135.0 135.00 13.50 86.50
10 2.00 455 180.50 18.05 81.95
16 1.19 1578 338.30 33.83 66.17
30 0.59 109.1 44740 4474 55.26
40 043 4538 493.20 49.32 50.68
50 0.30 374 530.60 53.06 46.94
60 0.25 1738 548.40 54.84 4516
100 0.15 72.0 620.40 62.04 37.96
200 0.07 109.9 730.30 73.03 26.97
BANDEJA 0.03 269.0 999.30 99.93 0.07
RESULTADOS
DIAMETROS "
510 0.046 Cu 18.40 Error Permitido 1.00%
D30 0.095
560 0.851 Cc 0.23 Error Calculado 0.07%
PORCENTAJE DE MATERIAL
Grava (G%) Arena (S%) L”(“F‘Q’OSA(:/E;”& Clasificacion
SUCS 0 73 27 SM
AASHTO 18 55 27 A-2-4
Curva de Distribucion Granulométrica
100
90
80
| D60 |
60 g
50 w
3
X

w
[«

0.01

0.1

ABERTURA DE TAMIZ (mm)




ANEXO E
ENSAYO LIMITES
DE ATTERBERG



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LIMITES DE ATTERBERG
NORMAS: AASHTO T 89-90 y ASTM D4318

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU

Proyecto: HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA
TUNGURAHUA"

Elaborado por Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez ID Muestra M1
Revisado por Ing. Milton Aldas Ph.D. Abscisa km 0+000
Ubicacion: Parroquia San Andrés Este 770901
Fecha 8/11/2024 Norte 9882411

LIMITE LIQUIDO
N Muestras [ 1 i v \ VI VII VIl
N Recipiente A B C D E F G H
Peso del recipiente Wr (gr) 12.28 11.60 12.10 11.83 12.28 11.52 11.45 11.80
Muestra himeda + recipiente 3260 | 3330 | 2630 | 2875 | 2755 | 3050 | 2055 | 2125
(Wm+Wr)(gr)
Muestra seca + recipiente 2832 | 2887 | 2348 | 2542 | 2470 | 2697 | 1888 | 19.48
(Ws+Wr)(gr)
Peso Agua (Ww)(gr) 4.28 4.43 2.82 3.33 2.85 3.53 1.67 1.77
Peso muestra seca (Ws) 16.04 17.27 11.38 13.59 12.42 15.45 7.43 7.68
Contenido de Humedad W% 26.67% | 25.65% | 24.82% | 24.50% | 22.92% | 22.85% | 22.49% | 23.05%
Promedio W% 26.16% 24.66% 22.89% 22.77%
NUmero de Golpes 6 13 28 34
Limite Liquido LL (%) 23.37%

Lllmlte LIIC]UIdO y =-0.02In(x) + 0.2981

. 27.00% |
< 26.50% |
T 26.00% N Limite Liquido (%) 23.37%
B 25.50% N Limite Pléastico (%) 15.43%
e e < fndice de Plasticidad IP (%) 7.94%
3 21.00% Clasificacion SUCS sC
8 23.50% AN Clasificacion AASHTO A-2-4
‘S 23.00% e
£ 2250%
S 22.00%

1 10 100

Numero de Golpes

LIMITE PLASTICO

N Muestras [ 1 " [\ \Y

N Recipiente 2 5 10 17 74
Peso del recipiente Wr (gr) 11.10 10.84 11.04 11.19 11.04
Muestra himeda + recipiente (Wm+Wr)(gr) 11.93 11.68 12.56 12.00 12.60
Muestra seca + recipiente (Ws+Wr)(gr) 11.82 11.57 12.35 11.90 12.37
Peso Agua (Ww)(gr) 0.11 0.11 0.21 0.10 0.23
Peso muestra seca (W5s) 0.73 0.73 1.31 0.71 1.33
Contenido de Humedad W% 14.62% 15.03% 16.07% 14.08% 17.35%
Promedio W% 15.43%




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LIMITES DE ATTERBERG
NORMAS: AASHTO T 89-90 y ASTM D4318

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE YANAYACU

Proyecto: HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA
TUNGURAHUA"

Elaborado por Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez ID Muestra M2

Revisado por Ing. Milton Aldas Ph.D. Abscisa km 1+000

Ubicacion: Parroquia San Andrés Este 771415

Fecha 8/11/2024 Norte 9882234

LIMITE LIQUIDO

N Muestras | 1 11 1V V VI VIl VI

N Recipiente A B C D E F G H

Peso del recipiente Wr (gr) 49.10 49.90 50.90 52.80 49.10 54.00 50.90 54.00

Muestra himeda + recipiente 9270 | 8550 | 7640 | 9075 | 6720 | 9420 | 8740 | 9350

(Wm+Wr)(gr)

Muestra seca + recipiente 8150 | 7590 | 69.90 | 8180 | 6290 | 8450 | 78.60 | 84.70

(Ws+Wr)(gr)

Peso Agua (Ww)(gr) 11.20 9.60 6.50 8.95 4.30 9.70 8.80 8.80

Peso muestra seca (Ws) 32.40 26.00 19.00 29.00 13.80 30.50 27.70 30.70

Contenido de Humedad W% 34.57% 36.92% 34.21% 30.86% 31.16% 31.80% 31.77% 28.66%

Promedio W% 35.75% 32.54% 31.48% 30.22%

Numero de Golpes 9 16 32 44

Limite Liguido LL (%) 32.02%

/. , . =-0.032In(x) + 0.4232
Limite Liquido ! :

36.00%

T 34.00% Limite Liquido (%) 32.02%
E \ Limite Plastico (%) 28.55%
2 32.00% \\ indice de Plasticidad 1P (%) 3.47%
g \ Clasificacion SUCS SM
S 30.00% L Clasificacion AASHTO A-2-4
S 28.00%

© 1 10 100

Numero de Golpes

LIMITE PLASTICO

N Muestras [ 1 11 [\ \Y

N Recipiente A B C D E
Peso del recipiente Wr (gr) 28.50 27.50 23.50 22.50 49.30
Muestra himeda + recipiente (Wm-+Wr)(gr) 30.70 30.30 26.20 25.10 51.70
Muestra seca + recipiente (Ws+Wr)(gr) 30.20 29.70 25.70 24.50 51.10
Peso Agua (Ww)(gr) 0.50 0.60 0.50 0.60 0.60
Peso muestra seca (WS5s) 1.70 2.20 2.20 2.00 1.80
Contenido de Humedad W% 29.41% 27.27% 22.73% | 30.00% 33.33%
Promedio W% 28.55%




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LIMITES DE ATTERBERG
NORMAS: AASHTO T 89-90 y ASTM D4318

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU

Proyecto: HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA
TUNGURAHUA"
Elaborado por Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez ID Muestra M3
Revisado por Ing. Milton Aldés Ph.D. Abscisa km 2+000
Ubicacion: Parroquia San Andrés Este 771728
Fecha 8/11/2024 Norte 9882190
LIMITE LIQUIDO
N Muestras | 1 11 1V V VI VII VI
N Recipiente A B C D E F G H
Peso del recipiente Wr (gr) 7.35 7.45 7.45 7.45 7.50 7.50 7.50 7.37
Muestra himeda + recipiente 1730 | 1654 | 1475 | 1500 | 1370 | 1425 | 1513 | 1415
(Wm+Wr)(gr)
Muestra seca + recipiente 1410 | 1355 | 1270 | 1280 | 1207 | 1270 | 1330 | 1250
(Ws+Wr)(gr)
Peso Agua (Ww)(gr) 3.20 2.99 2.05 2.20 1.63 1.55 1.83 1.65
Peso muestra seca (Ws) 6.75 6.10 5.25 5.35 4,57 5.20 5.80 5.13
Contenido de Humedad W% 47.41% | 49.02% | 39.05% | 41.12% | 35.67% | 29.81% | 31.55% | 32.16%
Promedio W% 48.21% 40.08% 32.74% 31.86%
Numero de Golpes 6 20 35 43
Limite Liquido LL (%) 36.63%
Limite Liquido y =-0.085In(x) + 0.6399

°\§° 58.00%

T Limite Liquido (%) 36.63%

g °3.00% Limite Plastico (%) 29.70%

E . indice de Plasticidad 1P (%) 6.93%

9 \\\ Clasificacion SUCS SM

S 43.00% Clasificacion AASHTO A-2-4

S 38.00%

© 1 10 100

Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO

N Muestras [ 1 11 [\ \Y
N Recipiente A B C D E
Peso del recipiente Wr (gr) 11.80 11.50 11.75 11.90 11.70
Muestra himeda + recipiente (Wm-+Wr)(gr) 13.40 12.65 12.76 12.34 13.38
Muestra seca + recipiente (Ws+Wr)(gr) 12.96 12.36 12.51 12.26 13.08
Peso Agua (Ww)(gr) 0.44 0.29 0.25 0.08 0.30
Peso muestra seca (WS5s) 1.16 0.86 0.76 0.36 1.38
Contenido de Humedad W% 37.93% 33.72% 32.89% 22.22% 21.74%
Promedio W% 29.70%




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LIMITES DE ATTERBERG
NORMAS: AASHTO T 89-90 y ASTM D4318

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU

Proyecto: HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA
TUNGURAHUA"
Elaborado por Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez ID Muestra M4
Revisado por Ing. Milton Aldas Ph.D. Abscisa km 3+000
Ubicacion: Parroquia San Andrés Este 771775
Fecha 8/11/2024 Norte 9881857
LIMITE LIQUIDO
N Muestras [ 1 i v \ VI VII VIl
N Recipiente A B C D E F G H
Peso del recipiente Wr (gr) 12.30 11.60 12.10 11.80 12.25 11.50 11.45 11.80
Muestra humeda + recipiente 3275 | 3345 | 2645 | 2885 | 2770 | 3060 | 2065 | 21.30
(Wm+Wr)(gr)
Muestra seca + recipiente 2840 | 2000 | 2360 | 2550 | 248 | 2710 | 1900 | 2000
(Ws+Wr)(gr)
Peso Agua (Ww)(gr) 4.35 4.45 2.85 3.35 2.90 3.50 1.65 1.30
Peso muestra seca (Ws) 16.10 17.40 11.50 13.70 12.55 15.60 7.55 8.20
Contenido de Humedad W% 27.02% | 25.57% | 24.78% | 24.45% | 23.11% | 22.44% | 21.85% | 15.85%
Promedio W% 26.30% 24.62% 22.77% 18.85%
NUmero de Golpes 8 16 30 43
Limite Liquido LL (%) 22.12%
Limite Liquido y =-0.041In(x) + 0.3532

< 27.00% I\

=

T 26.00% Limite Liquido (%6) 22.12%

E 25.00% I/_|'rr_1ite Pléstico_ (%) 13.87%

E \ Indice de Plasticidad IP (%) 8.26%

g 24.00% Clasificacion SUCS SC

S Clasificacion AASHTO A-2-4

2 23.00%

: N\

S 22.00%

© 1 10 100

Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO

N Muestras [ 1 i [\ \Y
N Recipiente 2 5 10 17 74
Peso del recipiente Wr (gr) 10.90 10.70 11.00 11.20 11.05
Muestra himeda + recipiente (Wm+Wr)(gr) 12.00 11.80 12.70 12.00 12.60
Muestra seca + recipiente (Ws+Wr)(gr) 11.89 11.65 12.50 11.90 12.40
Peso Agua (Ww)(gr) 0.11 0.15 0.20 0.10 0.20
Peso muestra seca (Ws) 0.99 0.95 1.50 0.70 1.35
Contenido de Humedad W% 11.11% | 15.79% | 13.33% | 14.29% | 14.81%
Promedio W% 13.87%




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LIMITES DE ATTERBERG
NORMAS: AASHTO T 89-90 y ASTM D4318

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU

Proyecto: HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA
TUNGURAHUA"

Elaborado por Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez ID Muestra M5
Revisado por Ing. Milton Aldas Ph.D. Abscisa km 4+000
Ubicacion: Parroquia San Andrés Este 772284
Fecha 8/11/2024 Norte 9881420

LIMITE LIQUIDO
N Muestras [ 1 i [\ \Y/ VI VIl VIII
N Recipiente A B C D E F G H
Peso del recipiente Wr (gr) 48.50 49.50 53.60 48.70 50.50 50.40 48.60 49.40
Muestra himeda + recipiente 8165 | 6260 | 876 | 6057 | 7451 | 6082 | 8500 | 6350
(Wm+Wr)(gr)
Muestra seca + recipiente 7480 | 5930 | 8150 | 5760 | 6920 | 5850 | 7658 | 60.40
(Ws+Wr)(gr)
Peso Agua (Ww)(ar) 6.85 3.30 7.26 2.97 5.31 2.32 8.42 3.10
Peso muestra seca (Ws) 26.30 9.80 27.90 8.90 18.70 8.10 27.98 11.00
Contenido de Humedad W% 26.05% | 33.67% | 26.02% | 33.35% | 28.40% | 28.64% | 30.09% | 28.18%
Promedio W% 29.86% 29.68% 28.52% 29.14%
Numero de Golpes 14 23 27 43
Limite Liguido LL (%) 29.24%

.o ;. y =-0.008In(x) + 0.3182
Limite Liquido

30.00%

®

':';é \ Limite Liquido (%) 29.24%
S AN Limite Plastico (%) 22.95%
5 2000 fndice de Plasticidad IP (%) 6.29%
g Clasificacion SUCS SM
S Clasificacion AASHTO A-2-4
S

€ 28.00%

© 1 10 100

Numero de Golpes

LIMITE PLASTICO

N Muestras [ 1 i [\ \Y

N Recipiente A B C D E
Peso del recipiente Wr (gr) 11.50 11.50 11.50 11.50 11.50
Muestra himeda + recipiente (Wm+Wr)(gr) 12.25 12.65 12.60 12.40 12.90
Muestra seca + recipiente (Ws+Wr)(gr) 12.10 12.40 12.40 12.30 12.60
Peso Agua (Ww)(gr) 0.15 0.25 0.20 0.10 0.30
Peso muestra seca (Ws) 0.60 0.90 0.90 0.80 1.10
Contenido de Humedad W% 25.00% | 27.78% | 22.22% | 12.50% | 27.27%
Promedio W% 22.95%




ANEXO F
ENSAYO
PROCTOR



UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO "B"
NORMA: AASHTO T-180

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE

Proyecto: LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
Elaborado por Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez ID Muestra M1
Revisado por Ing. Milton Aldés Ph.D. Abscisa km 0+000
Ubicacion: Parroquia San Andrés Este 770901
Fecha 8/11/2024 Norte 9882411

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ndmero de Golpes 56 Altura de Caida 18" Peso del Molde 5740 gr
NUmero de Capas 5 Peso del Martillo [ 10 1b Volumen del Molde 3211 cm3
Energia de Compactacion 55986 Ib/ft/ft3
Peso Inicial Deseado 6000 | 6000 | 6000 | 6000

1. PROCESO DE COMPACTACION

Ensayo NUmero 1 2 3 4
Humedad inicial afiadida en % 14 16 18 20
P. molde+Suelo humedo (gr) 11779 12000 12009 11826
Peso suelo humedo Wm (gr) 6039 6260 6269 6086
Peso unitario humedo ym (gr/cm3) 1.881 1.950 1.952 1.895
2. DETERMINACION DE CONTENIDOS DE HUMEDAD
Recipiente nimero A B C D E F G H
Peso del recipiente  Wr 2450 | 24.35 | 26.50 24.20 31.04 30.75 30.80 24.81
Rec+suelo humedo Wr+Wm 11550 | 113.03 | 118,59 | 118.08 | 176.61 176.18 149.65 141.68
Rec+suelo seco Ws + Wm 104.95 | 102.80 | 105.20 [ 104.88 152.67 151.42 125.00 121.20
Peso solidos Ws 80.45 | 78.45 | 78.70 80.68 121.63 120.67 94.20 96.39
Peso del agua Ww 10.55 | 10.23 | 13.39 13.20 23.94 24.76 24.65 20.48
Cont. Humedad ®% 0.13 0.13 0.17 0.16 0.20 0.21 0.26 0.21
Cont. Humedad promedio ©% 13.08% 16.69% 20.10% 23.71%
Peso Volumétrico Seco yd (gr/cm3) 1.663 1.671 1.626 1.532

3. DETERMINACION GRAFICA DE LA DENSIDAD MAXIMA' Y HUMEDAD OPTIMA

RELACION CONTENIDO DE HUMEDAD VS DENSIDAD

@ 1.680 ymax

—

y =-19.936x% + 6.092x + 1.2079
1.660

1.640
1.620
1.600
1.580
1.560
1.540 W%

1.520 OPTIMO

10.00% 12.00% 14.00% 16.00% 18.00% 20.00% 22.00% 24.00% 26.00%

Peso Volumétrico Seco yd (gr/cm

Cont. Humedad promedio w%

4. DESCRIPCION DEL ENSAYO

La maxima densidad alcanzada segun la grafica corresponde a 1,6733gr/cm3, la cual corresponde a un contenido de humedad éptimo de
15,28%, sin embargo los pardmetros pueden variar ligeramente cuando se traza la gréfica.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO "B"
NORMA: AASHTO T-180

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE

Proyecto: LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
Elaborado por Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez ID Muestra M2
Revisado por Ing. Milton Aldas Ph.D. Abscisa km 1+000
Ubicacién: Parroquia San Andrés Este 771415
Fecha 8/11/2024 Norte 0882234

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
NUmero de Golpes 56 |Altura de Caida 18" |Peso del Molde 5830 |[or
Numero de Capas 5 Peso del Martillo 10 Ib |Volumen del Moldd 3211 [cm3
Energia de Compactacion 55986 Ib/ft/ft3
Peso Inicial Deseado 6000 | 6000 | 6000 | 6000
1. PROCESO DE COMPACTACION
Ensayo Numero 1 2 3 4
Humedad inicial afiadida en % 19 23 27 31
P. molde+Suelo hiimedo (gr) 10565 10952 11148 11074
Peso suelo humedo Wm (gr) 4735 5122 5318 5244
Peso unitario humedo ym (gr/cm3) 1.475 1.595 1.656 1.633
2. DETERMINACION DE CONTENIDOS DE HUMEDAD
Recipiente nimero A B C D E F G H
Peso del recipiente  Wr 26.11 25.96 24.17 24.24 24.73 24.84 23.57 24.24
Rec+suelo humedo Wr+Wm 78.39 | 64.39 | 79.42 | 89.14 | 89.72 | 102.64 [ 90.37 [ 89.58
Rec+suelo seco Ws + Wm 69.53 57.92 68.09 76.31 74.80 84.66 73.18 72.57
Peso solidos Ws 43.42 31.96 43.92 52.07 50.07 59.82 49.61 48.33
Peso del agua Ww 8.86 6.47 11.33 12.83 14.92 17.98 17.19 17.01
Cont. Humedad ®% 20.41% | 20.24% | 25.80% | 24.64% | 29.80% [ 30.06% | 34.65% | 35.20%
Cont. Humedad promedio ®% 20.32% 25.22% 29.93% 34.92%
Peso Volumétrico Seco yd (gr/cm3) 1.226 1.274 1.275 1.210

3. DETERMINACION GRAFICA DE LA DENSIDAD MAXIMA Y HUMEDAD OPTIMA

RELACION CONTENIDO DE HUMEDAD VS DENSIDAD
13 y =-11,793x% + 6,4224x + 0,4066

ymax

W% OPTIMO
1.2
19.00% 20.00% 21.00% 22.00% 23.00% 24.00% 25.00% 26.00% 27.00% 28.00% 29.00% 30.00% 31.00% 32.00% 33.00% 34.00% 35.00%

Peso Volumétrico Seco yd (gr/cm3)
o
D

Cont. Humedad promedio w%

4. DESCRIPCION DEL ENSAYO

La maxima densidad alcanzada segun la grafica corresponde a 1,2810gr/cm3, la cual corresponde a un contenido de
humedad 6ptimo de 27,23%0, sin embargo los parametros pueden variar ligeramente cuando se traza la grafica.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO "B"
NORMA: AASHTO T-180

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE

Proyecto: LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
Elaborado por Jenny Maribel Yanchaguano Sénchez ID Muestra M3
Revisado por Ing. Milton Aldas Ph.D. Abscisa km 2+000
Ubicacién: Parroquia San Andrés Este 771728
Fecha 8/11/2024 Norte 9882190
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
NUmero de Golpes 56  |Altura de Caida 18"  [Peso del Molde 5830 |gr
NUmero de Capas 5 Peso del Martillo 10 Ib |Volumen del Molde 3211 |[cm3
Energia de Compactacion 55986 Ib/ft/ft3
Peso Inicial Deseado 6000 | 6000 | 6000 | 6000
1. PROCESO DE COMPACTACION
Ensayo NUmero 1 2 3 4
Humedad inicial afiadida en % 13 23 27 33
P. molde+Suelo himedo (gr) 9846 10460 10588 10777
Peso suelo humedo Wm (gr) 4016 4630 4758 4947
Peso unitario humedo ym (gr/cm3) 1.251 1.442 1.482 1.541
2. DETERMINACION DE CONTENIDOS DE HUMEDAD
Recipiente nimero A B C D E F G H
Peso del recipiente  Wr 28.50 23.80 24.70 26.99 58.02 24.80 31.33 31.43
Rec+suelo humedo Wr+Wm 143.75 | 168.09 | 145.00 | 132.15 | 198.85 | 166.81 | 165.59 | 177.76
Rec+suelo seco Ws + Wm 130.60 | 150.54 | 122.30 | 110.65 | 170.51 133.50 | 130.24 | 140.49
Peso solidos Ws 102.10 | 126.74 97.60 83.66 112.49 108.70 98.91 109.06
Peso del agua Ww 13.15 17.55 22.70 21.51 28.34 33.31 35.35 37.27
Cont. Humedad % 12.88% | 13.85% | 23.26% | 25.71% | 25.19% | 30.65% | 35.74% | 34.17%
Cont. Humedad promedio  ©% 13.36% 24.48% 27.92% 34.96%
Peso Volumétrico Seco yd (gr/cm3) 1.103 1.158 1.158 1.142
3. DETERMINACION GRAFICA DE LA DENSIDAD MAXIMA Y HUMEDAD OPTIMA
RELACION CONTENIDO DE HUMEDAD VS DENSIDAD

117

[(32]

§ 116 ymax

2115 \

e

> 114 y =-2.9647x2 + 1.6085x + 0.9414

o

8113

]

£ 112

)

E1n

S W% OPTIMO

z 1.1

§ 1200% 1400% 1600% 18.00% 20.00% 22.00% 24.00% 26.00% 28.00% 3000%  3200%  34.00%  36.00%

Cont. Humedad promedio w%

4. DESCRIPCION DEL ENSAYO

La maxima densidad alcanzada segun la gréfica corresponde a 1,15957gr/cm3, la cual corresponde a un contenido de humedad 6ptimo
de 27,13%, sin embargo los pardmetros pueden variar ligeramente cuando se traza la grafica.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO "B"
NORMA: AASHTO T-180

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE

Proyecto: LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
Elaborado por Jenny Maribel Yanchaguano Sénchez ID Muestra M4
Revisado por Ing. Milton Aldés Ph.D. Abscisa km 3+000
Ubicacion: Parroquia San Andrés Este 771775
Fecha 8/11/2024 Norte 9881857

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Ndmero de Golpes 56 Altura de Caida 18" Peso del Molde 5740 gr
Numero de Capas 5 Peso del Martillo | 10 1b Volumen del Molde 3211 cm3
Energia de Compactacion 55986 Ib/ft/ft3
Peso Inicial Deseado 6000 | 6000 | 6000 | 6000

1. PROCESO DE COMPACTACION

Ensayo NUmero 1 2 3 4
Humedad inicial afiadida en % 8 12 16 20
P. molde+Suelo humedo (gr) 11796 12038 12042 11876
Peso suelo humedo Wm (gr) 6056 6298 6302 6136
Peso unitario humedo ym (gr/cm3) 1.886 1.961 1.963 1.911
2. DETERMINACION DE CONTENIDOS DE HUMEDAD
Recipiente nimero A B C D E F G H
Peso del recipiente  Wr 2415 | 25.95 [ 24.70 37.80 24.75 46.50 30.52 32.50
Rec+suelo humedo Wr+Wm 89.90 | 89.70 [ 61.10 94.10 91.69 130.50 107.70 118.60
Rec+suelo seco Ws + Wm 80.90 | 81.10 55.80 85.25 80.50 116.31 94.00 103.10
Peso solidos Ws 56.75 | 55.15 [ 31.10 47.45 55.75 69.81 63.48 70.60
Peso del agua Ww 9.00 8.60 5.30 8.85 11.19 14.19 13.71 15.50
Cont. Humedad ®% 0.16 0.16 0.17 0.19 0.20 0.20 0.22 0.22
Cont. Humedad promedio  ®©% 15.73% 17.85% 20.20% 21.77%
Peso Volumétrico Seco yd (gr/cm3) 1.630 1.664 1.633 1.569

3. DETERMINACION GRAFICA DE LA DENSIDAD MAXIMA 'Y HUMEDAD OPTIMA

RELACION CONTENIDO DE HUMEDAD VS DENSIDAD

ymax

=
)]
N
vl

y =-67,393x? + 24,276x - 0,5213

1.650 /
1.625
1.600
1575
1.550

1.525

W%
6PTIMO

1.500
15.00%

Peso Volumétrico Seco yd (gr/cm3)

16.00% 17.00% 18.00% 19.00% 20.00% 21.00% 22.00% 23.00%

Cont. Humedad promedio w%

4. DESCRIPCION DEL ENSAYO

La maxima densidad alcanzada segun la grafica corresponde a 1,65797gr/cm3, la cual corresponde a un contenido de humedad 6ptimo
de 18,25%0, sin embargo los pardmetros pueden variar ligeramente cuando se traza la grafica.




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO "B
NORMA: AASHTO T-180

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS

Proyecto: ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
Elaborado por Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez ID Muestra M5
Revisado por Ing. Milton Aldas Ph.D. Abscisa km 4+000
Ubicacion: Parroquia San Andrés Este 772284
Fecha 8/11/2024 Norte 9881420

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR
Numero de Golpes 56 |Altura de Caida 18"  |Peso del Molde 5830 (or
NUmero de Capas 5 Peso del Martillo 10Ib  |Volumen del Molde 3211  |cm3
Energia de Compactacion 55986 Ib/ft/ft3
Peso Inicial Deseado 6000 | 6000 | 6000 | 6000
1. PROCESO DE COMPACTACION
Ensayo NUumero 1 2 3 4
Humedad inicial afiadida en % 12 16 20 24
P. molde+Suelo humedo (gr) 10997 11328 11918 11636
Peso suelo humedo Wm (gr) 5167 5498 6088 5806
Peso unitario humedo ym (gr/cm3) 1.609 1.712 1.896 1.808
2. DETERMINACION DE CONTENIDOS DE HUMEDAD
Recipiente nimero A B C D E F G H
Peso del recipiente  Wr 50.20 | 49.20 50.20 48.20 48.20 47.20 47.40 47.40
Rec+suelo humedo Wr+Wm 181.80 | 186.80 | 231.20 [ 215.10 286.10 268.50 224.70 259.90
Rec+suelo seco Ws + Wm 164.75 | 171.45 | 204.70 189.30 240.80 233.50 185.55 218.15
Peso solidos Ws 11455 | 122.25 | 154.50 141.10 192.60 186.30 138.15 170.75
Peso del agua Ww 17.05 | 15.35 [ 26.50 25.80 45.30 35.00 39.15 41.75
Cont. Humedad ®% 14.88% [ 12.56% | 17.15% | 18.28% | 23.52% | 18.79% | 28.34% | 24.45%
Cont. Humedad promedio ®©% 13.72% 17.72% 21.15% 26.39%
Peso Volumétrico Seco yd (gr/cm3) 1.415 1.455 1.565 1.431

3. DETERMINACION GRAFICA DE LA DENSIDAD MAXIMA Y HUMEDAD OPTIMA

RELACION CONTENIDO DE HUMEDAD VS DENSIDAD
1.6 y =-25,539x% + 10,561x + 0,4319

ymax
o

1.5

1.45

w%
1.4 6PTIMO

13.00% 15.00% 17.00% 19.00% 21.00% 23.00% 25.00% 27.00%

Peso Volumétrico Seco yd (gr/cm3)

Cont. Humedad promedio w%

4, DESCRIPCION DEL ENSAYO

La méxima densidad alcanzada segun la gréafica corresponde a 1,5237gr/cm3, la cual corresponde a un contenido de humedad dptimo de
20,68%, sin embargo los pardmetros pueden variar ligeramente cuando se traza la gréfica.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
NORMAS: AASHTO T-193y ASTM D 1883

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIiA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO

RiCYECte: ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
Elaborado por |Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez ID Muestra M1
Revisado por  [Ing. Milton Aldas Ph.D. Abscisa km 0+000
Ubicacion: Parroquia San Andrés Este 770901
Fecha 8/11/2024 Norte 9882411

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
MOLDE A B C

Diametro 15.2 Diametro 15.2 Diametro 15.2
DIMENSIONES

Altura 114 Altura 114 Altura 114
N de golpes 11 27 56
Muestra himeda + molde (gr) 21000 21080 20500
Masa Molde (gr) 17290 17120 16500
Masa muestra Himeda (gr) 3710 3960 4000
Volumen Muestra (cm3) 2068.63 2068.63 2068.63
Peso unitario himedo ym (gr/cm3) 1.793 1.914 1.934
CONTENIDO DE HUMEDAD ANTES DE SATURACION
W9% Optimo | 15.28% BANDEJA | MOLDE BANDEJA MOLDE BANDEJA MOLDE
Recipiente niUmero A B C D E F
Peso del recipiente  Wr 24.59 28.63 25.95 32.40 25.50 32.30
Rec+suelo himedo Wr+Wm 131.20 132.90 116.50 122.50 134.10 122.78
Rec+suelo seco Ws + Wm 114.80 116.60 102.40 108.30 117.34 107.30
Peso suelo seco Ws 90.21 87.97 76.45 75.90 91.84 75.00
Peso del agua Ww 16.40 16.30 14.10 14.20 16.76 15.48
Cont. Humedad ®% 18.18% 18.53% 18.44% 18.71% 18.25% 20.64%
Cont. Humedad promedio «©% 18.35% 18.58% 19.44%
Peso Unitario Seco yd(gr/cm3) 1.515 1.614 1.619
DESPUES DE LA SATURACION
Muestra himeda + molde (gr) 21089 21162 20586
Masa Molde (gr) 17290 17120 16500
Masa Humeda 3799 4042 4086
Volumen Muestra (cm3) 2068.63 2068.63 2068.63
Peso unitario himedo ym (gr/cm3) 1.836 1.954 1.975
CONTENIDO DE HUMEDAD DESPUES DE LA SATURACION
SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR INFERIOR

Recipiente nimero A B C D E F
Peso del recipiente  Wr 24.5 27.62 25.95 31.9 25.4 33.1
Rec+suelo humedo Wr+Wm 140.2 139.5 131.4 129.7 143.2 126.8
Rec+suelo seco Ws +Wm 116.3 117.1 112.2 110.8 121.5 110
Peso suelo seco Ws 91.80 89.48 86.25 78.90 96.10 76.90
Peso del agua Ww 23.90 22.40 19.20 18.90 21.70 16.80
Cont. Humedad % 26.03% 25.03% 22.26% 23.95% 22.58% 21.85%
Cont. Humedad promedio  ©% 25.53% 23.11% 22.21%




ENSAYO DE CARGA - PENETRACION

DATOS AREA DE PISTON VELOCIDAD DE CARGA | DENSIDAD SECA MAXIMA
3 plg2 1.27 mm/min 1.6733 gr/cm3
- Carga Estandar PRESION PRESION PRESION
Penetracion Klbs/pl DIAL (Ib/plg2) DIAL (Ib/plg2) DIAL (Ib/plg2)
0.000 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
0.025 214.6 7153 221.9 73.97 283.49 94.50
0.050 334.7 111.57 369.9 123.30 517.17 172.39
0.075 416.5 138.83 504.9 168.30 711.98 237.33
0.100 1.000 460 153.33 628.6 209.53 882.08 294.03
0.200 1.500 639.4 213.13 985.05 328.35 1574.95 524.98
0.300 1.900 732.2 244.07 1264.58 42153 2094.4 698.13
0.400 2.300 825.7 275.23 1553.53 517.84 2496.41 832.14
0.500 2.600 937.7 312.57 1877.86 625.95 2955.6 985.20
GRAFICA DE ESFUERZO VS DEFORMACION
ESFUERZO VS DEFORMACION
1200.00
1000.00
800.00
600.00
400.00
200.00
0.00
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.350 0.400 0.450 0.500
11 Golpes 27 Golpes 56 Golpes
PORCENTAJES DE CBR CORREGIDOS
PRESION DENSIDAD | PRESION DENSIDAD
N de Molde
(biplgzy | CBROLPIGI " gpcp (biplgz) | CBRO:2Plo SECA
1 153.33 15.33% 1515 213.13 14.21% 1.515
2 209.53 20.95% 1.614 328.35 21.89% 1.614
3 294.03 29.40% 1.619 524.98 35.00% 1.619
CBR % vs DENSIDAD SECA
35.00%
30.00%
25.00%
20.00% -
15.00% :
10.00% |
1.450 1.500 1.550 1.600 1.650
CBR 0.1 plg CBR 0.2 plg CBR 95%
RESULTADOS
Densidad Seca Méaxima 1.67329506 [ griem3 | DSM (95%) | 1.590 gricm3
%CBR 0,1 plg 19.05% L
19.07%
%CBR 0.2 plg 19.07% CBR Maximo ’




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
NORMAS: AASHTO T-193y ASTM D 1883

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO

AL ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
Elaborado por [Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez ID Muestra M2
Revisado por |Ing. Milton Aldas Ph.D. Abscisa km 1+000
Ubicacion: Parroquia San Andrés Este 771415
Fecha 8/11/2024 Norte 9882234
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
MOLDE A B ©
Diametro 15.2 Diametro 15.2 Diametro 15.2
DIMENSIONES
Altura 114 Altura 114 Altura 114
N de golpes 11 27 56
Muestra himeda + molde (gr) 20369 21396 18574
Masa Molde (gr) 17172 18098 15177
Masa muestra Himeda (gr) 3197 3298 3397
Volumen Muestra (cm3) 2068.63 2068.63 2068.63
Peso unitario himedo ym (gr/cm 1.545 1.594 1.642
CONTENIDO DE HUMEDAD ANTES DE SATURACION
W% Optimo | 27.23% BANDEJA | MOLDE | BANDEJA MOLDE BANDEJA MOLDE
Recipiente niUmero A B C D E F
Peso del recipiente  Wr 26.17 24.09 30.68 30.88 31.15 30.55
Rec+suelo himedo Wr+Wm 61.71 70.81 84.48 91.46 104.25 79.90
Rec+suelo seco Ws + Wm 54.12 60.82 72.52 78.42 88.71 69.22
Peso suelo seco Ws 27.95 36.73 41.84 47.54 57.56 38.67
Peso del agua Ww 7.59 9.99 11.96 13.04 15.54 10.68
Cont. Humedad % 27.16% 27.20% 28.59% 27.43% 27.00% 27.62%
Cont. Humedad promedio % 27.18% 28.01% 27.31%
Peso Unitario Seco yd(gr/cm3) 1.215 1.245 1.290
DESPUES DE LA SATURACION
Muestra himeda + molde (gr) 20410 21425 18403
Masa Molde (gr) 17172 18098 15177
Masa Humeda 3238 3327 3226
Volumen Muestra (cm3) 2068.63 2068.63 2068.63
Peso unitario himedo ym (gr/cm 1.565 1.608 1.559
CONTENIDO DE HUMEDAD DESPUES DE LA SATURACION
SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR [ SUPERIOR INFERIOR
Recipiente nimero A B C D E F
Peso del recipiente  Wr 32.70 30.60 31.00 32.60 31.70 33.20
Rec+suelo humedo Wr+Wm 147.90 141.40 149.30 165.20 171.70 140.90
Rec+suelo seco Ws + Wm 121.40 114.20 120.90 132.30 139.70 114.80
Peso suelo seco Ws 88.70 83.60 89.90 99.70 108.00 81.60
Peso del agua Ww 26.50 27.20 28.40 32.90 32.00 26.10
Cont. Humedad ®% 29.88% 32.54% 31.59% 33.00% 29.63% 31.99%
Cont. Humedad promedio % 31.21% 32.29% 30.81%




ENSAYO DE CARGA - PENETRACION

DATOS AREA DE PISTON VELOCIDAD DE CARGA [ DENSIDAD SECA MAXIMA
3 plg2 1.27 mm/min 1.2810 gr/cm3
Carga . = .
Penetracion Estandar DIAL RSSO DIAL A0, DIAL HRSSON
(Ib/plg2) (Ib/plg2) (Ib/plg2)
kibs/pl
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 54.40 18.13 62.30 20.77 113.90 37.97
0.050 195.00 65.00 189.50 63.17 287.00 95.67
0.075 317.80 105.93 292.30 97.43 414.20 138.07
0.100 1.000 432.40 14413 412.00 137.33 586.20 195.40
0.200 1.500 921.00 307.00 872.30 290.77 1027.00 342.33
0.300 1.900 1438.80 479.60 1352.00 450.67 1518.70 506.23
0.400 2.300 1869.20 623.07 1755.30 585.10 1974.20 658.07
0.500 2.600 2294.50 764.83 2181.90 727.30 2351.60 783.87
GRAFICA DE ESFUERZO VS DEFORMACION
ESFUERZO VS DEFORMACION
900.00
800.00
700.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.350 0.400 0.450 0.500
11 Golpes 27 Golpes 56 Golpes
PORCENTAJES DE CBR CORREGIDOS
PRESION DENSIDAD | PRESION DENSIDAD
N de Molde
(biplgz) |CBROLPI| " geca (biplgz) | CBRO2PI9 SECA
1 144.13 14.41% 1.215 307.00 20.47% 1.215
2 137.33 13.73% 1.245 290.77 19.38% 1.245
3 195.40 19.54% 1.290 342.33 22.82% 1.290
CBR % vs DENSIDAD SECA
25.00%
20.00% T
15.00% +
10.00% i
1.200 1.250 1.300
CBR 0.1 plg CBRO.2plg ——CBR95%
RESULTADOS
Densidad Seca Méaxima 1.28100053 | gr/lem3 | DSM (95%) | 1217 | grfem3
%CBR 0,1 plg 14.37% .
20.40%
%CBR 0,2 plg 20.40% CBR Maximo 0




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

NORMAS: AASHTO T-193y ASTM D 1883

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA PILLARO

Proyecto: ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
Elaborado por |Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez ID Muestra M3
Revisado por  [Ing. Milton Aldas Ph.D. Abscisa km 2+000
Ubicacion: Parroquia San Andrés Este 771728
Fecha 8/11/2024 Norte 9882190
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

MOLDE A B C
DIMENSIONES Diametro 15.20 Diadmetro 15.20 Diametro 15.20

Altura 11.40 Altura 11.40 Altura 11.40
N de golpes 11 27 56
Muestra himeda + molde (gr) 20060 20058 19525
Masa Molde (gr) 17291 17187 16514
Masa muestra Himeda (gr) 2769 2871 3011
Volumen Muestra (cm3) 2068.63 2068.63 2068.63
Peso unitario himedo ym (gr/cm3) 1.339 1.388 1.456

CONTENIDO DE HUMEDAD ANTES DE SATURACION
W% Optimo | 27.13% BANDEJA | MOLDE [ BANDEJA MOLDE BANDEJA MOLDE
Recipiente numero A B C D E F
Peso del recipiente  Wr 23.89 24.58 31.95 33.77 24.65 30.87
Rec+suelo himedo Wr+Wm 157.7 171.8 175.11 209.19 153.69 238.58
Rec+suelo seco Ws + Wm 130.33 140.72 144.65 173.43 125.87 197.29
Peso suelo seco Ws 106.44 116.14 112.70 139.66 101.22 166.42
Peso del agua Ww 27.37 31.08 30.46 35.76 27.82 41.29
Cont. Humedad 0% 25.71% 26.76% 27.03% 25.61% 27.48% 24.81%
Cont. Humedad promedio «©% 26.24% 26.32% 26.15%
Peso Unitario Seco yd(gr/cm3) 1.060 1.099 1.154
DESPUES DE LA SATURACION
Muestra himeda + molde (gr) 20189 20125 19570
Masa Molde (gr) 17291 17187 16514
Masa Humeda 2898 2938 3056
Volumen Muestra (cm3) 2068.63 2068.63 2068.63
Peso unitario himedo ym (gr/cm3) 1.401 1.420 1.477
CONTENIDO DE HUMEDAD DESPUES DE LA SATURACION
SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR [ SUPERIOR INFERIOR

Recipiente nimero A B C D E F
Peso del recipiente  Wr 23.87 33.65 30.92 30.88 24.73 31.79
Rec+suelo humedo Wr+Wm 171.88 266.3 148.1 152.9 163.5 224.5
Rec+suelo seco Ws + Wm 137.98 220.91 123.359 126.68 134.62 183.97
Peso suelo seco Ws 114.11 187.26 92.44 95.80 109.89 152.18
Peso del agua Ww 33.90 45.39 24.74 26.22 28.88 40.53
Cont. Humedad ®% 29.71% 24.24% 26.76% 27.37% 26.28% 26.63%
Cont. Humedad promedio  ©% 26.97% 27.07% 26.46%




ENSAYO DE CARGA - PENETRACION

DATOS

AREA DE PISTON

VELOCIDAD DE CARGA

DENSIDAD SECA MAXIMA

3 plg2 1.27 mm/min 1.1596 gr/cm3
- Carga Estandar PRESION PRESION PRESION
Penetracion Klbs/pl DIAL (Ib/plg2) DIAL (Ib/plg2) DIAL (Ib/plg2)
0.000 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
0.025 188.70 62.90 177.30 59.10 256.50 85.50
0.050 308.80 102.93 365.20 121.73 426.57 142.19
0.075 390.60 130.20 491.30 163.77 553.02 184.34
0.100 1.000 434.10 144.70 586.06 195.35 659.23 219.74
0.200 1.500 629.10 209.70 922.80 307.60 1059.94 353.31
0.300 1.900 721.90 240.63 1243.05 414.35 1441.04 480.35
0.400 2.300 815.40 271.80 1571.38 523.79 1831.76 610.59
0.500 2.600 927.40 309.13 1887.22 629.07 2207.61 735.87
GRAFICA DE ESFUERZO VS DEFORMACION
ESFUERZO VS DEFORMACION
800.00
700.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
0.000 0.050 0.100 0150 0200 0.250 0.300 0.350 0.400 0.450  0.500
11 Golpes 27 Golpes 56 Golpes
PORCENTAJES DE CBR CORREGIDOS
PRESION DENSIDAD | PRESION DENSIDAD
N de Mold
¢ Molde (biplg2) | CBROLPIOL ~ seca (biplg2) | CBRO2Plg SECA
1 144.70 14.47% 1.060 209.70 13.98% 1.060
2 195.35 19.54% 1.099 307.60 20.51% 1.099
3 219.74 21.97% 1.154 353.31 23.55% 1.154
CBR % vs DENSIDAD SECA
35.00%
30.00%
25.00%
20.00% T
15.00% :
10.00% ’
1.050 1.100 1.150 1.200
CBR 0.1 plg CBR 0.2 plg CBR 95%
RESULTADOS
Densidad Seca Maxima 1.15957318 gr/cm3 DSM (95%) | 1.102 gr/cm3
%CBR 0,1 plg 19.66% -
20.66%
%CBR 0,2 plg 20.66% CBR Maximo ’




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

NORMAS: AASHTO T-193y ASTM D 1883

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA

Proyecto: PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"

Elaborado por |Jenny Maribel Yanchaguano Sanchez ID Muestra M4

Revisado por  |Ing. Milton Aldas Ph.D. Abscisa km 3+000

Ubicacion: Parroquia San Andrés Este 771775

Fecha 8/11/2024 Norte 9881857

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

MOLDE A B C

DIMENSIONES Didmetro 15.2 Diadmetro 15.2 Didmetro 15.2
Altura 114 Altura 114 Altura 114

N de golpes 11 27 56

Muestra himeda + molde (gr) 21072 21106 20593

Masa Molde (gr) 17288 17126 16508

Masa muestra Himeda (gr) 3784 3980 4085

Volumen Muestra (cm3) 2068.63 2068.63 2068.63

Peso unitario himedo ym (gr/cm3) 1.829 1.924 1.975

CONTENIDO DE HUMEDAD ANTES DE SATURACION

W% Optimo | 18.01% BANDEJA| MOLDE BANDEJA MOLDE BANDEJA MOLDE

Recipiente nimero A B C D E F

Peso del recipiente  Wr 30.74 30.72 31.18 30.74 30.60 30.88

Rec+suelo himedo Wr+Wm 75.26 77.15 84.54 82.27 86.67 78.32

Rec+suelo seco Ws + Wm 68.31 69.89 76.25 74.23 77.94 70.93

Peso suelo seco Ws 37.57 39.17 45.07 43.49 47.34 40.05

Peso del agua Ww 6.95 7.26 8.29 8.04 8.73 7.39

Cont. Humedad 0% 18.50% 18.53% 18.39% 18.49% 18.44% 18.45%

Cont. Humedad promedio % 18.52% 18.44% 18.45%

Peso Unitario Seco yd(gr/cm3) 1.543 1.624 1.667

DESPUES DE LA SATURACION

Muestra himeda + molde (gr) 21163 21137 20588

Masa Molde (gr) 17288 17126 16508

Masa Humeda 3875 4011 4080

Volumen Muestra (cm3) 2068.63 2068.63 2068.63

Peso unitario himedo ym (gr/cm3) 1.873 1.939 1.972

CONTENIDO DE HUMEDAD DESPUES DE LA SATURACION
SUPERIOR|INFERIOR| SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR [ INFERIOR

Recipiente nimero A B C D E F

Peso del recipiente  Wr 30.5 34.1 30.8 30.8 30 30.5

Rec+suelo humedo Wr+Wm 101.2 109.7 103.9 87.9 120.8 97.6

Rec+suelo seco Ws + Wm 86.6 94.4 90.3 76.7 103.7 86.6

Peso suelo seco Ws 56.10 60.30 59.50 45.90 73.70 56.10

Peso del agua Ww 14.60 15.30 13.60 11.20 17.10 11.00

Cont. Humedad ®% 26.02% 25.37% 22.86% 24.40% 23.20% 19.61%

Cont. Humedad promedio ®% 25.70% 23.63% 21.41%




ENSAYO DE CARGA - PENETRACION

DATOS AREA DE PISTON | VELOCIDAD DE CARGA |DENSIDAD SECA MAXIMA
3 plg2 1.27 mm/min 1.6648 gr/cm3
.. |Carga Estandar PRESION PRESION PRESION
Penetracion Klbs/pl DIAL (Ib/plg2) DIAL (Ib/plg2) DIAL (Ib/plg2)
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 207.60 69.20 344.80 114.93 127.60 42.53
0.050 312.40 104.13 473.90 157.97 155.00 51.67
0.075 403.30 134.43 595.00 198.33 177.40 59.13
0.100 1.000 463.20 154.40 673.80 224.60 219.40 73.13
0.200 1.500 687.60 229.20 1019.50 339.83 419.60 139.87
0.300 1.900 897.40 299.13 1370.80 456.93 669.60 223.20
0.400 2.300 1087.60 362.53 1681.00 560.33 958.80 319.60
0.500 2.600 1281.60 427.20 2001.00 667.00 1222.60 407.53
GRAFICA DE ESFUERZO VS DEFORMACION
ESFUERZO VS DEFORMACION
800.00
700.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
0.000 0.050 0100 0.150 0.200 0.250 0.300 0350 0.400 0.450 0.500
11 Golpes 27 Golpes 56 Golpes
PORCENTAJES DE CBR CORREGIDOS
PRESION | CBRO0,1 | DENSIDAD | PRESION DENSIDAD
N de Molde '
(Ib/plg2) plg SECA (Ib/plg2) CBR0.2plg SECA
1 154.40 15.44% 1.543 229.20 15.28% 1.543
2 224.60 22.46% 1.624 339.83 22.66% 1.624
3 73.13 7.31% 1.667 139.87 9.32% 1.667
CBR % vs DENSIDAD SECA
30.00%
25.00%
20.00% =
15.00% i
10.00% :
5.00% :
0.00% :
1.530 1.560 1.590 1.620 1.650 1.680
CBR 0.1 plg CBR 0.2 plg CBR 95%
RESULTADOS
Densidad Seca Maxima 1.665 gr/cm3 | DSM (95%) | 1.582 | gricm3
%CBR 0,1 plg 19.25% -
19.26%
9%CBR 0,2 plg 19.26% CBR Maximo ’
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NORMAS: AASHTO T-193y ASTM D 1883
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Proyecto: LAS ABS 04000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
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ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

MOLDE A B C
DIMENSIONES Didmetro 15.2 Diametro 15.2 Diametro 15.2

Altura 11.4 Altura 11.4 Altura 11.4
N de golpes 11 27 56
Muestra himeda + molde (gr) 20642 20550 20290
Masa Molde (gr) 17180 16895 16370
Masa muestra Himeda (gr) 3462 3655 3920
VVolumen Muestra (cm3) 2068.63 2068.63 2068.63
Peso unitario himedo ym (gr/cm3) 1.674 1.767 1.895

CONTENIDO DE HUMEDAD ANTES DE SATURACION
W% Optimo | 20.68% BANDEJA MOLDE BANDEJA MOLDE BANDEJA MOLDE
Recipiente nimero A B C D E F
Peso del recipiente  Wr 31.50 32.30 32.20 33.70 32.10 33.60
Rec+suelo himedo Wr+Wm 165.20 144.25 110.20 143.60 178.70 196.00
Rec+suelo seco Ws + Wm 132.40 131.60 96.15 123.10 151.50 167.60
Peso suelo seco Ws 100.90 99.30 63.95 89.40 119.40 134.00
Peso del agua Ww 32.80 12.65 14.05 20.50 27.20 28.40
Cont. Humedad % 32.51% 12.74% 21.97% 22.93% 22.78% 21.19%
Cont. Humedad promedio ®% 22.62% 22.45% 21.99%
Peso Unitario Seco yd(gr/cm3) 1.365 1.443 1.553
DESPUES DE LA SATURACION
Muestra himeda + molde (gr) 20710 20565 20290
Masa Molde (gr) 17180 16895 16370
Masa Humeda 3530 3670 3920
Volumen Muestra (cm3) 2068.63 2068.63 2068.63
Peso unitario himedo ym (gr/cm3) 1.706 1.774 1.895
CONTENIDO DE HUMEDAD DESPUES DE LA SATURACION
SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR INFERIOR

Recipiente nimero A B C D E F
Peso del recipiente  Wr 31.90 32.30 33.40 30.60 32.40 33.20
Rec+suelo humedo Wr+Wm 168.50 155.60 128.30 161.10 181.40 206.50
Rec+suelo seco Ws + Wm 130.30 130.90 106.20 132.40 148.70 168.30
Peso suelo seco Ws 98.40 98.60 72.80 101.80 116.30 135.10
Peso del agua Ww 38.20 24.70 22.10 28.70 32.70 38.20
Cont. Humedad 0% 38.82% 25.05% 30.36% 28.19% 28.12% 28.28%
Cont. Humedad promedio ©% 31.94% 29.27% 28.20%




ENSAYO DE CARGA - PENETRACION

DATOS AREA DE PISTON VELOCIDAD DE CARGA DENSIDAD SECA MAXIMA
3 plg2 1.27 mm/min 1.5237 gr/cm3
- Carga Estandar PRESION PRESION PRESION
Penetracién Klbs/pl DIAL (Ib/plg2) DIAL (Ib/plg2) DIAL (Ib/plg2)
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 148.60 49,53 195.30 65.10 217.80 72.60
0.050 240.00 80.00 307.10 102.37 357.50 119.17
0.075 301.70 100.57 454.70 151.57 489.60 163.20
0.100 1.000 377.40 125.80 566.20 188.73 608.40 202.80
0.200 1.500 588.70 196.23 903.00 301.00 1010.10 336.70
0.300 1.900 745.10 248.37 1193.50 397.83 1379.10 459.70
0.400 2.300 877.40 292 .47 1518.90 506.30 1862.70 620.90
0.500 2.600 1010.20 336.73 1803.10 601.03 2263.50 754.50
GRAFICA DE ESFUERZO VS DEFORMACION
ESFUERZO VS DEFORMACION
800.00
700.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00
0.00
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.350 0.400 0.450 0.500
11 Golpes 27 Golpes 56 Golpes
PORCENTAJES DE CBR CORREGIDOS
PRESION DENSIDAD | PRESION DENSIDAD
N de Molde
(biplg2) | CBROIPIO | gpca (biplgz) | CBRO.2Pl SECA
1 125.80 12.58% 1.365 196.23 13.08% 1.365
2 188.73 18.87% 1.443 301.00 20.07% 1.443
3 202.80 20.28% 1.553 336.70 22.45% 1.553
CBR % vs DENSIDAD SECA
25.00%
20.00% &
5
15.00% :
10.00% i
1.300 1.350 1.400 1.450 1.500 1.550 1.600
CBR 0.1 plg CBR 0.2 plg CBR 95%
RESULTADOS
Densidad Seca Maxima 1.52370782 gr/cm3 | DSM (95%) [ 1.448 gr/cm3
%CBR 0,1 plg 18.93% -
20.17%
%CBR 0,2 plg 20.17% CBR Maximo 0




ANEXO H
DEFLEXIONES
VIGA
BENKELMAN



-800 -500 -250 -100 -50 -25 0 25 50 100 250 500 800
0.00 -3.60 -6.00 -11.53 -17.77 -56.43 -134.47 -56.43 -17.77 -11.53 -6.00 -3.60 0.00
0.00 0.00 -1.45 9.87 -36.37 59.25 -138.73 -59.25 -36.37 -9.87 -1.45 0.00 0.00
0.00 0.00 -1.20 -26.93 55,31 67.33 -132.26 -67.33 -55.31 -26.93 -1.20 0.00 0.00
0.00 -3.64 -6.07 -7.04 -8.25 57.03 -135.89 -57.03 -8.25 -7.04 -6.07 -3.64 0.00
0.00 -0.73 -1.45 -0.97 6.28 29.24 -109.00 -29.24 -6.28 -0.97 -1.45 -0.73 0.00
0.00 -5.55 -6.28 -8.69 -18.35 -38.87 -101.65 -38.87 -18.35 -8.69 -6.28 -5.55 0.00
0.00 -0.48 -0.48 -0.24 -26.99 -58.31 -92.05 -58.31 -26.99 -0.24 -0.48 -0.48 0.00
0.00 -0.48 -0.97 -1.45 -37.24 -60.70 -101.80 -60.70 -37.24 -1.45 -0.97 -0.48 0.00
0.00 -1.22 -3.66 -11.21 -28.03 -60.94 -80.45 -60.94 -28.03 -11.21 -3.66 -1.22 0.00
UNIDAD 1 UNIDAD 2
0.00 20.00
-1000 -800 -600 600 800 1000
-1000 -800 -600 -400 400 600 800 1000
-140.00
UNIDAD 3 UNIDAD 4
20:60 0.00 e
J§ 1 -1000 -800 -600 -400 —® 0 0 400 600 800 1000
-1000 -800 -600 -400 400 600 800 1000 -20.0
-40.00)
-60.00
-80.00
-100.00
-120.00

-140.00

-140.00




UNIDAD 5 UNIDAD 6
° . ° °
-1000 -800 -600 -400 400 600 800 1000 -1000 -800 800 1000
-20.
-40.01
-60.00
-80.00
-100.00
-120.00 -120.00
-140.00 -140.00
UNIDAD 7 UNIDAD 8
20.00 20.00
-1000 -800 -600 -400 -200 400 600 800 1000 1000 _aho _eho _aho a0 600 b0 1000
-100.00
-120.00 120,00
-140.00 -140.00
UNIDAD 9
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ANEXO |
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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ANEXO JTABLA
DE VOLUMENES
DE CORTE Y
RELLENO



Tabla de Volumenes de Corte y Relleno

Estacion Area Relleno | Area Corte | Volumen Relleno | Volumen Corte | Volumen Acumulado Relleno | Volumen Acumulado Corte | Volumen Neto
(m?) (m?) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)

0+000.00 0.72 3.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020.00 24.76 22.18 254.81 256.85 254.81 256.85 2.04
0+040.00 41.79 29.42 665.54 515.94 920.35 772.79 -147.56
0+060.00 51.26 58.36 930.56 877.74 1850.91 1650.54 -200.37
0+080.00 27.04 81.70 783.00 1400.55 2633.91 3051.08 417.18
0+090.00 19.56 84.19 210.26 887.02 284417 3938.11 1093.94
0+100.00 19.97 76.76 175.70 865.77 3019.86 4803.87 1784.01
0+110.00 26.38 65.19 206.74 766.03 3226.61 5569.90 2343.29
0+120.00 29.21 46.41 248.89 605.17 3475.50 6175.07 2699.57
0+140.00 43.04 17.63 714.06 648.74 4189.56 6823.81 2634.25
0+160.00 16.07 23.47 591.05 411.04 4780.61 7234.84 2454.23
0+180.00 0.02 18.49 160.84 419.66 4941.46 7654.50 2713.04
0+200.00 0.00 31.87 0.18 503.62 4941.63 8158.11 3216.48
0+210.00 3.67 11.63 18.84 214.35 4960.47 8372.47 3412.00
0+220.00 34.93 0.41 204.70 56.58 5165.17 8429.05 3263.88
0+230.00 25.77 4.67 323.74 23.15 5488.90 8452.20 2963.29
0+240.00 58.70 1.54 452.55 28.21 5941.45 8480.41 2538.96
0+250.00 61.95 0.32 642.70 8.35 6584.15 8488.76 1904.61
0+260.00 57.90 0.49 637.33 3.62 7221.48 8492.38 1270.90
0+270.00 85.68 1.10 764.52 7.09 7986.00 8499.47 513.47
0+293.56 12.11 7.18 1210.07 93.69 9196.07 8593.16 -602.91
0+300.00 6.30 7.02 59.28 45.73 9255.35 8638.88 -616.47
0+320.00 0.28 6.06 65.73 130.78 9321.08 8769.67 -551.42
0+340.00 0.00 11.01 2.77 170.73 9323.85 8940.40 -383.45
0+360.00 0.00 20.35 0.00 313.62 9323.85 9254.02 -69.83
0+380.00 0.00 22.66 0.00 438.85 9323.85 9692.87 369.02
0+390.00 0.00 16.53 0.00 203.88 9323.85 9896.75 572.90
0+400.00 0.00 9.67 0.00 133.02 9323.85 10029.77 705.92
0+410.00 0.00 10.87 0.00 100.98 9323.85 10130.75 806.90
0+420.00 0.00 10.40 0.00 104.17 9323.85 10234.92 911.08
0+440.00 0.01 4.28 0.07 145.71 9323.92 10380.63 1056.71
0+460.00 0.38 0.82 3.86 50.93 9327.78 10431.55 1103.77
0+480.00 5.96 0.01 63.34 8.28 9391.12 10439.84 1048.72
0+500.00 11.83 0.00 177.87 0.1 9568.99 10439.95 870.96
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0+520.00 13.94 0.00 257.74 0.00 9826.73 10439.95 613.22
0+530.00 3.79 0.00 88.66 0.00 9915.39 10439.95 524.55
0+540.00 2.45 0.00 31.50 0.00 9946.89 10439.95 493.05
0+550.00 8.79 0.00 57.29 0.00 10004.19 10439.95 435.76
0+560.00 8.54 0.05 89.71 0.22 10093.90 10440.17 346.27
0+570.00 7.92 0.12 87.01 0.75 10180.91 10440.92 260.01
0+580.00 7.73 0.00 83.40 0.53 10264.31 10441.45 177.14
0+590.00 7.51 0.00 79.54 0.00 10343.85 10441.45 97.60
0+600.00 6.33 0.06 71.25 0.27 10415.10 10441.71 26.61
0+610.00 3.38 2.83 50.92 12.78 10466.02 10454.49 -11.53
0+620.00 0.82 7.12 22.84 44.74 10488.86 10499.23 10.37
0+630.00 0.64 8.53 7.99 70.16 10496.85 10569.39 72.54
0+640.00 3.36 14.56 22.02 107.77 10518.87 10677.16 158.29
0+650.00 2.24 6.48 30.21 101.43 10549.08 10778.59 22951
0+660.00 0.69 7.46 16.37 68.44 10564.45 10847.03 282.58
0+670.00 0.00 10.44 3.52 89.33 10567.97 10936.35 368.39
0+680.00 0.01 13.65 0.05 120.42 10568.02 11056.78 488.75
0+700.00 0.00 24.75 0.1 384.00 10568.13 11440.78 872.64
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1+740.00( 104.82 0.00 1000.67 0.00 36768.84 38829.39 2060.55
1+750.00] 101.99 0.00 1041.66 0.00 37810.51 38829.39 1018.88
1+760.00f 116.37 0.00 1104.24 0.00 38914.75 38829.39 -85.36
1+770.00] 130.69 0.00 1243.93 0.00 40158.68 38829.39 -1329.29
1+780.00f 143.09 0.00 1383.01 0.00 41541.69 38829.39 -2712.30
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1+790.00f 201.01 0.00 1730.51 0.00 43272.20 38829.39 -4442.81

1+800.00| 262.06 0.00 2303.72 0.00 45575.93 38829.39 -6746.54

1+810.00f 235.29 0.00 2464.22 0.00 48040.15 38829.39 -9210.76

1+820.00( 190.47 0.00 2107.59 0.00 50147.73 38829.39 -11318.34
1+830.00f 135.95 0.00 1623.77 0.00 51771.51 38829.39 -12942.12
1+840.00 87.59 0.00 1126.26 0.00 52897.77 38829.39 -14068.38
1+850.00 37.91 0.00 637.90 0.00 53535.67 38829.39 -14706.28
1+860.00 20.24 0.04 297.85 0.18 53833.52 38829.57 -15003.95
1+870.00 19.58 0.00 208.71 0.20 54042.23 38829.77 -15212.46
1+880.00 16.25 0.03 187.61 0.13 54229.83 38829.90 -15399.94
1+890.00 10.57 0.26 140.82 1.30 54370.65 38831.19 -15539.46
14+900.00 13.24 1.72 126.63 9.14 54497.28 38840.34 -15656.95
1+3910.00 27.54 0.34 21412 9.64 54711.41 38849.97 -15861.43
1+920.00 27.60 0.44 285.12 3.65 54996.53 38853.62 -16142.91
1+930.00 3.61 4.91 159.73 26.09 55156.26 38879.71 -16276.55
1+940.00 0.23 6.10 19.43 54.93 55175.69 38934.65 -16241.05
1+9860.00 1.04 0.56 12.65 66.56 55188.34 39001.21 -16187.13
14+980.00 5.46 1.04 64.98 16.05 55253.32 39017.25 -16236.07
2+000.00 8.97 1.37 143.49 24.41 55396.81 39041.66 -16355.15
2+010.00 7.89 3.97 80.01 28.51 55476.82 39070.16 -16406.65
2+020.00 9.04 5.74 79.56 51.53 55556.38 39121.69 -16434.68
2+030.00 10.99 4.80 93.74 55.90 55650.12 39177.60 -16472.52
2+040.00 11.83 5.26 106.25 53.47 55756.37 39231.07 -16525.30
2+060.00 16.82 4.64 279.76 100.99 56036.14 39332.06 -16704.08
2+080.00 15.51 14.56 323.24 191.90 56359.37 39523.96 -16835.41
2+100.00 26.72 19.18 422.24 337.34 56781.62 39861.30 -16920.32
2+120.00 54.91 3.16 816.27 223.42 57597.88 40084.72 -17513.16
2+130.00 74.51 0.00 647.11 15.82 58245.00 40100.54 -18144.46
2+140.00 90.56 0.00 828.79 0.00 59073.78 40100.54 -18973.24
2+150.00 90.13 0.00 907.38 0.00 59981.17 40100.54 -19880.63
2+160.00 72.41 9.31 826.75 42.41 60807.92 40142.95 -20664.97
2+170.00 16.15 74.95 469.91 397.85 61277.83 40540.80 -20737.03
2+180.00 0.00 146.94 93.60 1070.59 61371.43 41611.39 -19760.04
2+190.00 0.00 144.35 0.00 1443.96 61371.43 43055.35 -18316.08
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2+200.00 0.00 92.85 0.00 1186.36 61371.43 44241.72 -17129.71
2+210.00 0.00 125.61 0.00 1040.32 61371.43 45282.04 -16089.39
2+220.00 0.00 206.18 0.00 1591.34 61371.43 46873.38 -14498.05
2+230.00 0.00 207.58 0.00 2029.50 61371.43 48902.88 -12468.55
2+240.00 0.00 177.04 0.00 1880.88 61371.43 50783.76 -10587.66
2+250.00 0.00 117.53 0.00 1424.64 61371.43 52208.41 -9163.02
2+260.00 0.00 78.80 0.00 940.73 61371.43 53149.14 -8222.29
2+270.00 0.00 58.33 0.00 660.24 61371.43 53809.38 -7562.05
2+280.00 0.00 49.21 0.00 524.12 61371.43 54333.50 -7037.93
2+290.00 0.00 46.49 0.00 472.10 61371.43 54805.60 -6565.83
2+300.00 0.00 46.42 0.00 462.72 61371.43 55268.32 -6103.11
2+320.00 0.00 47.81 0.00 942.34 61371.43 56210.65 -5160.78
2+340.00 0.00 29.34 0.00 771.46 61371.43 56982.11 -4389.31
2+360.00 0.47 2.33 4.73 316.70 61376.16 57298.81 -4077.35
2+380.00 29.10 0.00 295.69 23.33 61671.85 57322.14 -4349.71
2+400.00 23.10 0.00 521.99 0.00 62193.84 57322.14 -4871.70
2+420.00 30.52 0.00 537.38 0.00 62731.22 57322.14 -5409.08
2+430.00 28.63 0.04 298.52 0.18 63029.74 57322.32 -5707.42
2+440.00 31.20 0.00 301.89 0.18 63331.64 57322.50 -6009.14
2+460.00 41.16 0.00 724.39 0.00 64056.02 57322.50 -6733.53
2+480.00 45.33 0.00 864.90 0.00 64920.92 57322.50 -7598.42
2+500.00 47.89 0.00 932.26 0.00 65853.18 57322.50 -8530.69
2+520.00 74.48 0.00 1223.73 0.00 67076.91 57322.50 -9754.42
2+540.00 94.92 0.00 1693.98 0.00 68770.89 57322.50 -11448.39
2+560.00 58.90 0.00 1538.15 0.00 70309.04 57322.50 -12986.54
2+570.00 61.23 0.00 600.64 0.00 70909.68 57322.50 -13587.18
2+580.00 64.41 0.00 626.85 0.00 71536.53 57322.50 -14214.03
2+590.00 64.13 0.00 639.32 0.00 72175.85 57322.50 -14853.35
2+600.00 71.56 0.00 673.82 0.00 72849.67 57322.50 -15527.17
2+610.00 69.81 0.00 704.38 0.00 73554.04 57322.50 -16231.54
2+620.00 72.32 0.00 708.73 0.00 74262.77 57322.50 -16940.27
2+630.00 61.54 0.00 668.82 0.00 74931.59 57322.50 -17609.09
2+640.00 53.09 0.00 578.50 0.00 75510.09 57322.50 -18187.59
2+650.00 51.55 0.00 525.67 0.00 76035.76 57322.50 -18713.26
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2+660.00 40.35 3.03 455.27 16.17 76491.03 57338.67 -19152.36
2+670.00 30.03 20.47 345.97 122.51 76836.99 57461.18 -19375.81
2+680.00 10.39 76.93 199.28 495.03 77036.27 57956.21 -19080.06
2+700.00 0.00 145.22 103.92 2221.52 77140.19 60177.74 -16962.45
2+720.00 0.00 148.91 0.00 2941.34 77140.19 63119.08 -14021.10
2+740.00 13.01 52.65 130.07 2015.61 77270.25 65134.69 -12135.56
2+760.00 11.38 6.05 243.84 586.93 77514.10 65721.62 -11792.47
2+780.00 14.57 0.00 259.49 60.46 77773.58 65782.09 -11991.50
2+790.00 10.87 0.09 127.29 0.45 77900.87 65782.53 -12118.34
2+800.00 5.77 0.19 83.47 1.39 77984.34 65783.92 -12200.42
2+810.00 6.42 0.18 61.06 1.81 78045.41 65785.73 -12259.67
2+820.00 8.55 0.52 74.07 3.47 78119.48 65789.21 -12330.27
2+840.00 42.24 0.00 507.89 5.20 78627.36 65794.41 -12832.95
2+860.00 82.97 0.00 1252.10 0.00 79879.46 65794.41 -14085.05
2+880.00 35.59 8.61 1185.63 86.08 81065.08 65880.49 -15184.59
2+900.00 25.57 12.80 611.64 214.04 81676.73 66094.53 -15582.20
2+910.00 18.86 15.13 227.01 137.82 81903.74 66232.34 -15671.40
2+920.00 13.53 18.44 170.11 163.80 82073.85 66396.14 -15677.71
2+930.00 3.37 28.43 91.27 225.70 82165.11 66621.84 -15543.27
2+940.00 0.00 35.26 18.71 301.87 82183.82 66923.71 -15260.11
2+950.00 0.00 44.34 0.00 371.47 82183.82 67295.18 -14888.64
2+960.00 0.00 51.85 0.00 447.95 82183.82 67743.13 -14440.69
2+970.00 0.00 46.08 0.00 456.85 82183.82 68199.98 -13983.84
2+980.00 0.00 49.50 0.00 443.21 82183.82 68643.19 -13540.63
2+990.00 0.00 38.67 0.00 407.34 82183.82 69050.53 -13133.29
3+000.00 0.00 33.83 0.00 336.85 82183.82 69387.39 -12796.44
3+010.00 0.00 31.42 0.00 305.97 82183.82 69693.35 -12490.47
3+020.00 0.00 33.23 0.00 307.37 82183.82 70000.72 -12183.10
3+030.00 0.00 35.83 0.00 331.89 82183.82 70332.60 -11851.22
3+040.00 0.00 35.60 0.00 347.57 82183.82 70680.17 -11503.65
3+050.00 0.00 38.42 0.00 365.15 82183.82 71045.32 -11138.50
3+060.00 0.00 41.70 0.00 400.60 82183.82 7144593 -10737.89
3+080.00 0.00 48.84 0.00 905.41 82183.82 72351.34 -9832.48

3+100.00 0.00 44.01 0.00 928.51 82183.82 73279.86 -8903.97
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3+120.00 0.00 40.32 0.00 843.37 82183.82 74123.22 -8060.60
3+140.00 0.00 42.40 0.00 827.24 82183.82 74950.46 -7233.36
3+160.00 0.00 22.81 0.00 652.08 82183.82 75602.54 -6581.28
3+180.00 0.00 34.54 0.00 573.44 82183.82 76175.99 -6007.83
3+200.00 0.00 43.55 0.00 780.82 82183.82 76956.81 -5227.01
3+210.00 0.00 45.06 0.00 44424 82183.82 77401.05 -4782.77
3+220.00 0.00 47.70 0.00 466.63 82183.82 77867.68 -4316.14
3+230.00 0.00 48.02 0.00 482.81 82183.82 78350.49 -3833.33
3+240.00 0.00 48.14 0.00 485.97 82183.82 78836.46 -3347.36
3+250.00 0.00 52.57 0.00 511.02 82183.82 79347.48 -2836.34
3+260.00 0.00 55.63 0.00 551.64 82183.82 79899.13 -2284.69
3+270.00 0.00 58.03 0.00 579.63 82183.82 80478.76 -1705.06
3+280.00 0.00 65.38 0.00 627.74 82183.82 81106.51 -1077.31
3+290.00 0.00 67.99 0.00 675.58 82183.82 81782.09 -401.73
3+300.00 0.00 71.01 0.00 700.42 82183.82 82482.51 298.69
3+320.00 0.00 68.61 0.00 1396.21 82183.82 83878.71 1694.89
3+340.00 0.00 37.60 0.00 1062.08 82183.82 84940.80 2756.98
3+360.00 7.43 5.59 74.27 431.84 82258.09 85372.64 3114.55
3+370.00 8.28 1.87 81.97 34.94 82340.06 85407.58 3067.52
3+380.00 7.41 0.34 81.50 10.29 82421.56 85417.87 2996.31
3+390.00 4.00 0.86 59.43 5.63 82480.99 85423.50 2942.52
3+400.00 0.91 1.93 25.61 13.17 82506.60 85436.67 2930.08
3+410.00 0.00 4.54 4.71 31.49 82511.31 85468.17 2956.86
3+420.00 0.00 7.99 0.00 62.45 82511.31 85530.61 301931
3+440.00 0.00 13.75 0.00 217.37 82511.31 85747.98 3236.68
3+460.00 0.00 17.96 0.00 317.03 82511.31 86065.01 3553.70
3+480.00 0.00 20.40 0.00 383.57 82511.31 86448.58 3937.27
3+500.00 0.00 22.43 0.00 428.29 82511.31 86876.87 4365.56
3+520.00 0.00 24.52 0.00 469.54 82511.31 87346.40 4835.10
3+540.00 0.00 29.22 0.00 537.41 82511.31 87883.81 5372551
3+560.00 0.00 33.15 0.00 623.65 82511.31 88507.46 5996.16
3+580.00 0.00 35.52 0.00 686.69 82511.31 89194.15 6682.85
3+600.00 0.00 34.53 0.00 700.53 82511.31 89894.68 7383.37
3+620.00 0.00 30.37 0.00 649.03 82511.31 90543.71 8032.41
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4+260.00 19.13 0.00 205.52 0.04 6034.77 178.07 -5856.70
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 1 HOJA 1DE 22
inari i UNIDAD: m2
DETALLE: Rotura_ de asfalto con maquinaria entre 1y 6 pulg incluye
desalojo
EQUIPOS
. CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.05
VOLQUETA 8 M3 1.00 25.00 25.00 0.0500 1.25
CORTADO DE ASFALTO 1.00 1.00 1.00 0.0500 0.05
RETROEXCAVADORA 1.00 30.00 30.00 0.0500 1.50
SUBTOTAL M 2.85
MANO DE OBRA
. CANTIDAD|JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor Ejec. Obra Civil EO C1 1.00 4.65 4.65 0.0500 0.23
ALBANIL EO D2 1.00 4.19 4.19 0.0500 0.21
PEON EO E2 1.00 4.14 4.14 0.0500 0.21
CHOFER VOLQUETAS CHC1 1.00 6.08 6.08 0.0500 0.30
SUBTOTAL N 0.95
MATERIALES
. CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
. CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD [ DISTANCIA
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 3.80
INDIRECTOS 20% 0.76
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 4.56
VALOR PRESUPUESTO 4.56

CUATRO CON 56/100 CENTAVOS
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 2 HOJA 2DE 22
DETALLE: Replanteo y nivelacion (Eq. Topogréafico) UNIDAD: km
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. (5% M.O.) 12.06
Equipo de topografia 1.00 6.00 6.00 11.3150 67.89
SUBTOTAL M 79.95
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR] COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Topdgrafo 2 EO C1 1.00 4.65 4.65 11.3150 52.61
Cadenero EO D2 2.00 4.19 8.38 11.3150 94.82
Pedn EO E2 2.00 4.14 8.28 11.3150 93.69
SUBTOTAL N 241.12
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Estacas de madera de 20 cm u 48.00 0.27 12.96
Pintura esmalte | 1.82 5.50 10.01
Clavos de 2" a 2 1/2" kg 0.50 2.00 1.00
Diluyente thifier gln 0.22 6.25 1.38
SUBTOTAL O 25.35
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 346.41
INDIRECTOS 20% 69.28
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 415.70
VALOR PRESUPUESTO 415.70

CUATROCIENTOS QUINCE CON 70/100 CENTAVOS

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU

Proyecto: HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA
PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 3 HOJA 3DE 22
DETALLE: Excavacion a maquina sin clasificar UNIDAD: m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual (5% M.O.) 0.03
Retroexcavadora 1.00 30.00 30.00 0.0500 1.50
SUBTOTAL M 1.53
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO| COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Operador de retroexcavadora EO C1 1.00 4.65 4.65 0.0500 0.23
Pedn EO E2 1.00 4.14 4.14 0.0500 0.21
Maestro Mayor Ejec. Obra Civil EOC1 1.00 4.65 4.65 0.0500 0.23
SUBTOTAL N 0.67
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA cosTo
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.21
INDIRECTOS 20% 0.44
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 2.65
VALOR PRESUPUESTO 2.65

DOS CON 65/100 CENTAVOS

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR: Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU

Proyecto: HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA
PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 4 HOJA 4 DE 22
DETALLE: Relleno compactado con material de sitio UNIDAD: m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual y menor de construccion (5% M.O.) 0.04
Motoniveladora (150 HP) 1.00 45.00 45.00 0.0256 1.15
Tanquero de agua (210 HP) 1.00 18.00 18.00 0.0256 0.46
Rodillo liso vibratorio (145 HP) 1.00 32.00 32.00 0.0256 0.82
SUBTOTAL M 2.47
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Operador de motoniveladora EO C1 1.00 4.65 4.65 0.0256 0.12
Operador rodillo EO C2 1.00 4.42 4.42 0.0256 0.11
Chofer Tanquero EO C1 1.00 6.08 6.08 0.0256 0.16
Ayudante de maquinaria EO D2 2.00 4.19 8.38 0.0256 0.21
Pedn EO E2 2.00 4.14 8.28 0.0256 0.21
SUBTOTAL N 0.81
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA CcosTo
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.29
INDIRECTOS 20% 0.66
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 3.94
VALOR PRESUPUESTO 3.94

TRES CON 94/100 CENTAVOS
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR: Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 5 HOJA 5 DE 22
DETALLE: Desalojo de material de excavacion UNIDAD: m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
VOLQUETA 8 M3 1.00 25.00 25.00 0.0500 1.25
Cargadora frontal 1.00 32.00 32.00 0.0500 1.60
SUBTOTAL M 2.89
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon EO E2 1.00 4.14 4.14 0.0500 0.21
Chofer Volqueta EO C1 1.00 6.08 6.08 0.0500 0.30
Operador cargadora frontal EO C1 1.00 4.65 4.65 0.0500 0.23
SUBTOTAL N 0.74
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA CcOSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 3.63
INDIRECTOS 20% 0.73
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 4.36
VALOR PRESUPUESTO 4.36

CUATRO CON 36/100 CENTAVOS
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR: Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 6 HOJA 6 DE 22
DETALLE: Sub base clase 3 E= 20CM (provision, tendido y comp.) UNIDAD: m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual y menor de construccion (5% M.O.) 0.05
Rodillo vibratorio liso 1.00 32.00 32.00 0.0270 0.86
Tanquero de agua (210 HP) 1.00 18.00 18.00 0.0270 0.49
Bomba de agua de 3" 1.00 1.55 1.55 0.0270 0.04
rodillo pata de cabra (80 HP) 1.00 35.00 35.00 0.0270 0.95
Motoniveladora (150 HP) 1.00 45.00 45.00 0.0270 1.22
SUBTOTAL M 3.61
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 4.00 4.14 16.56 0.0270 0.45
Chofer profesional (Estr.Oc C1) 1.00 6.08 6.08 0.0270 0.16
Estruct. Ocup. C1 (Grupo I) 1.00 4.65 4.65 0.0270 0.13
Estruct. Ocup. C2 (Grupo 1) 1.00 4.42 4.42 0.0270 0.12
Engrasador o abastecedor responsable en construccion (Estr.Oc.D2) 2.00 4.19 8.38 0.0270 0.23
SUBTOTALN 1.08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Agua limpia Its 20.00 0.02 0.40
Material Sub Base 3 m3 0.79 8.96 7.08
SUBTOTAL O 7.48
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA CcOSTO
A B C=AXxB
Transporte_Material de sub-base a la obra m3/Km 1.00 1.20 0.31 0.37
SUBTOTALP 0.37
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.54
INDIRECTOS 20% 251
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 15.05
VALOR PRESUPUESTO 15.05

QUINCE CON 05/100 CENTAVOS
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 7 HOJA 7DE 22
DETALLE: anns; ;:E;;giﬂSCM (suministro, tendido y UNIDAD: m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual y menor de construccion (5% M.O.) 0.05
Motoniveladora (150 HP) 1.00 45.00 45.00 0.0256 1.15
Tanquero de agua (210 HP) 1.00 18.00 18.00 0.0256 0.46
Bomba de agua de 3" 1.00 1.55 1.55 0.0256 0.04
Rodillo liso vibratorio (145 HP) 1.00 30.00 30.00 0.0256 0.77
SUBTOTAL M 247
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Estruct. Ocup. C1 (Grupo ) 1.00 4.65 4,65 0.0256 0.12
Estruct. Ocup. C2 (Grupo II) 1.00 4.42 4.42 0.0256 0.11
Sin titulo, Engrasador o abastecedor responsable en construccion ( 2.00 4.19 8.38 0.0256 0.21
Chofer profesional (Estr.Oc C1) 1.00 6.08 6.08 0.0256 0.16
Pedn 4.00 4.14 16.56 0.0256 0.42
SUBTOTAL N 1.03
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Material Base Clase 3 m3 0.82 13.50 11.07
Agua m3 0.02 2.00 0.04
SUBTOTAL O 9.88
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Transporte_Material de base a la obra m3/Km 1.00 1.20 0.31 0.37
SUBTOTAL P 0.37
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 13.75
INDIRECTOS 20% 2.75
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 16.50
VALOR PRESUPUESTO 16.50

DIECISEIS CON 50/100 CENTAVOS
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 8 HOJA 8 DE 22
DETALLE: %ps r:e rodadura hormigén asfaltico mezcla en planta ~ UNIDAD: m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Planta asfaltica 1.00 129.25 129.25 0.0020 0.26
Planta eléctrica 175 KVA 0.00 27.50 0.00 0.0020 0.00
Acabadora de asfalto 1.00 48.00 48.00 0.0020 0.10
Rodillo vibratorio liso 1.00 32.00 32.00 0.0020 0.06
Rodillo neuméatico 1.00 30.21 30.21 0.0020 0.06
Retroexcavadora 0.72 28.00 20.16 0.0020 0.04
SUBTOTAL M 0.52
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 5.00 4.14 20.70 0.0020 0.04
Estruct. Ocup. C1 (Grupo I) 1.00 4.65 4.65 0.0020 0.01
Estruct. Ocup. C2 (Grupo II) 4.00 4.42 17.68 0.0020 0.04
(Sllzr;ttrl.tglsbir)lgrasador 0 abastecedor responsable en construccion 5.00 419 20.95 0.0020 0.04
SUBTOTAL N 0.13
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Material para carpeta m3 0.08 17.00 1.36
Diesel Galén 0.77 1.75 1.35
Aditivo de adherencia para asfaltos Itr 0.07 9.06 0.63
Asfalto AC_20 | 7.20 0.30 2.16
SUBTOTAL O 5.50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Transporte_Mezcla asfaltica a la obra m3-Km 1.00 0.05 0.20 0.01
SUBTOTAL P 0.01
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 6.16
INDIRECTOS 20% 1.23
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 7.39
VALOR PRESUPUESTO 7.39

SIETE CON 39/100 CENTAVOS
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano




FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 9 HOJA 9 DE 22
- i ion. 1. UNIDAD: It
DETALLE: A_\sfalto RC-250 para Imprimacion. 1.50
litros/m2
EQUIPOS
. CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB R D=CxR
Escoba Mecanica 0.14 22.00 3.08 0.0020 0.01
Distribuidor de asfaltos 1.00 39.60 39.60 0.0020 0.08
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA
B CANTIDAD|JORNAL /HR| COSTO HORA |RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION
A B C=AxB R D=CxR
Estruct. Ocup. C2 (Grupo II) 1.00 4.42 4.42 0.0020 0.01
Chofer profesional (Estr.Oc C1) 1.00 6.08 6.08 0.0020 0.01
Pebn 2.00 4.14 8.28 0.0020 0.02
SUBTOTALN 0.04
MATERIALES
. CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=AxB
Diesel Galén 0.22 1.70 0.37
Asfalto AC_20 | 0.85 0.25 0.21
SUBTOTAL O 0.59
TRANSPORTE
. CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.71
INDIRECTOS 20% 0.14
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 0.85
VALOR PRESUPUESTO 0.85

CERO CON 85/100 CENTAVOS
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE YANAYACU HASTA

Proyecto: PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 10 HOJA 10 DE 22
DETALLE: Asfalto RC-250 Sello UNIDAD: It
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Escoba Mecéanica 1.00 22.00 22.00 0.0040 0.09
Distribuidor de asfaltos 1.00 39.60 39.60 0.0040 0.16
SUBTOTAL M 0.25
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR| COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Estruct. Ocup. C2 (Grupo 1) 1.00 4.42 4.42 0.0040 0.02
Chofer profesional (Estr.Oc C1) 1.00 6.08 6.08 0.0040 0.02
Peon 2.00 4.14 8.28 0.0040 0.03
SUBTOTAL N 0.08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Asfalto AC_20 | 1.05 0.30 0.32
SUBTOTAL O 0.32
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 0.64
INDIRECTOS 20% 0.13
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 0.76
VALOR PRESUPUESTO 0.76

CERO CON 76/100 CENTAVOS
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 11 HOJA 11 DE 22
DETALLE: :|nc(>:ror?ri23:;igf}lfi::rrrl];:;gitas f'c=210 Kg/cm2., incluye  UNIDAD: m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual y menor de construccion (5% M.O.) 1.04
Concretera 0.83 3.75 3.11 0.4492 1.40
Vibrador 1.00 3.12 3.12 0.4492 1.40
SUBTOTAL M 3.84
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Estruc. Ocup. B3 1.00 4.65 4.65 0.4492 2.09
Albafil 2.00 4.19 8.38 0.4492 3.76
Pedn 8.00 4.14 33.12 0.4492 14.88
SUBTOTAL N 20.73
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland Tipo | Saco 7.04 7.68 54.07
Polvo de piedra m3 0.60 12.00 7.20
Ripio triturado 3/4" m3 0.96 14.00 13.44
Agua m3 0.14 2.00 0.28
Tablas u 1.93 2.70 5.21
Tiras ml 1.16 0.45 0.52
Clavos Ibs 0.50 0.72 0.36
Listones de madera 6x6 m. 1.48 1.70 2.52
SUBTOTAL O 83.60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA CcOSTO
A B C=AxB
Transporte_Cemento a la obra Saco/Km 1.00 7.04 0.02 0.14
Transporte_Polvo de piedra a la obra m3/Km 1.00 0.60 0.31 0.19
Transporte_Ripio triturado a la obra m3/Km 1.00 0.96 0.31 0.30
SUBTOTALP 0.62
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 108.79
INDIRECTOS 20% 21.76
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 130.54
VALOR PRESUPUESTO 130.54

CIENTO TREINTA CON 54/100 CENTAVOS

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 12 HOJA 12 DE 22
Bordillo de hormigdn simple f'c= 210 kg/cm?2 UNIDAD: m
DETALLE: (0.15x0.20x0.50n?), inclus. Encof. ’
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. (5% M.O.) 0.24
Concretera 1 saco 1.00 5.00 5.00 0.0890 0.45
Vibrador 1.00 3.00 3.00 0.0890 0.27
SUBTOTAL M 0.95
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro Mayor EO C1 1.00 4.65 4.65 0.0890 0.41
Albafiil EO D2 2.00 4.19 8.38 0.0890 0.75
Pedn EO E2 10.00 4.14 41.40 0.0890 3.68
SUBTOTAL N 4.84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento kg 28.00 0.15 4.20
Arena m3 0.04 9.00 0.36
Ripio m3 0.06 9.00 0.54
Agua m3 0.02 0.35 0.01
Encofrado para bordilo m 1.00 1.50 1.50
Aceito quemado gln 0.08 5.00 0.40
SUBTOTAL O 7.01
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 12.81
INDIRECTOS 20% 2.56
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 15.37
VALOR PRESUPUESTO 15.37

QUINCE CON 37/100 CENTAVOS
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 13 HOJA 13 DE 22
DETALLE: Hormigoén simple acera f'c 210 kg /cm2 e=10cm UNIDAD: m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO| COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual (5% M.O.) (5% M.O.) 0.82
Vibrador 1.00 3.25 3.25 0.6471 2.10
Concretera 1 saco 1.00 3.75 3.75 0.6471 243
SUBTOTAL M 5.35
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO| COSTO
A B C=AxB R D=CxR
PEON (Estr. Oc. E2) 4.00 4.14 16.56 0.6471 10.72
ALBANIL ((Estr. Oc. D2)) 2.00 4.19 8.38 0.6471 5.42
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES (§ 0.10 4.65 0.47 0.6471 0.30
SUBTOTAL N 16.44
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Encofrado m2 1.00 6.00 6.00
Arena m3 0.65 9.50 6.18
Cemento Kg 360.00 0.15 54.00
Agua m3 0.19 2.00 0.38
Ripio m3 0.95 10.00 9.50
SUBTOTAL O 76.06
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTo
A B C=AxB
Transporte_Cemento Kg/Km 1.00 360.00 0.01 3.60
Transporte_Arena m3/Km 1.00 0.65 0.30 0.20
Transporte_Ripio m3/Km 1.00 0.95 0.30 0.29
SUBTOTAL P 4.08
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 101.93
INDIRECTOS 20% 20.39
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 122.31
VALOR PRESUPUESTO 122.31

CIENTO VEINTE Y DOS CON 31/100 CENTAVOS

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 14 HOJA 14 DE 22
DETALLE: ;r/:tl)I; :;Z\:ar;t;:/iz rti: Z:idera, con letrero: Hombres UNIDAD: u
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual y menor de construccion (5% M.O.) 2.01
Compresor de aire o soplete 1.00 2.00 2.00 3.0000 6.00
SUBTOTAL M 8.01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 2.00 4.14 8.28 3.0000 24.84
Albafiil 1.00 4.19 4.19 3.0000 12.57
Inspector de obra 0.20 4.65 0.93 3.0000 2.79
SUBTOTAL N 40.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Listones de madera 6x6 m. 6.20 1.70 10.54
Duelas de eucalipto preparada u 4.00 3.50 14.00
Clavos Ibs 1.00 0.72 0.72
Lija plieg 1.00 0.60 0.60
Pintura reflectiva Its 1.20 8.00 9.60
Disolvente gal 0.20 7.00 1.40
SUBTOTAL O 36.86
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 85.07
INDIRECTOS 20% 17.01
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 102.08
VALOR PRESUPUESTO 102.08

CIENTO DOS CON 08/100 CENTAVOS
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 15 HOJA 15 DE 22
Rotulo o letrero informativo del proyecto, segin detalle N |DAD: u
(3.00x1.50m.), marco de tubo cuadrado galv.
DETALLE: 2"x2"x2mm.;intermedios tubo rectang. galv.
2"x1"x2mm, 2 parantes doble correa. de
200x50x15x2mm., inst. en obra
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual y menor de construccion (5% M.O.) 6.84
Soldadora 1.00 2.75 2.75 10.0000 27.50
Moladora 1.00 1.25 1.25 10.0000 12.50
SUBTOTAL M 46.84
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO[ COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn 1.00 4.14 4.14 10.0000 41.40
Albafiil 2.00 4.19 8.38 10.0000 83.80
Estruc. Ocup. B3 0.25 4.65 1.16 10.0000 11.63
SUBTOTAL N 136.83
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Acero estructural en perfiles kg 68.32 1.56 106.58
Impresion en lona microperforada (3.00x1.50m.) u 1.00 68.40 68.40
Pernos y tuercas u 8.00 1.00 8.00
Suelda Ibs 2.50 2.00 5.00
Lija plieg 3.00 0.60 1.80
Fondo uniprimer Its 1.25 7.00 8.75
Pintura sintética Its 1.25 8.00 10.00
Tinner poliuretano Gn 0.40 14.50 5.80
Cemento Portland Tipo | Saco 1.80 7.68 13.82
Polvo de piedra m3 0.16 12.00 1.92
Ripio triturado 3/4" m3 0.24 14.00 3.36
Agua m3 0.04 2.00 0.08
Tubo H.G. cuadrado de 2"x2 mm. m 9.00 5.39 48.51
Tubo H.G. rectangular 2"x1"x2mm. m 4.50 4.20 18.90
SUBTOTAL O 300.92
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA CcosTo
A B C=AxB
Transporte_Cemento a la obra Saco/Km 1.00 1.80 0.02 0.04
Transporte_Polvo de piedra a la obra m3/Km 1.00 0.16 0.31 0.05
Transporte_Ripio triturado a la obra m3/Km 1.00 0.24 0.31 0.07
Transporte_Productos de acero Tn/Km 1.00 0.11 0.31 0.03
SUBTOTAL P 0.19
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 484.78
INDIRECTOS 20% 96.96
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 581.74
VALOR PRESUPUESTO 581.74

QUINIENTOS OCHENTA'Y UNO CON 74/100 CENTAVOS

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 16 HOJA 16 DE 22
DETALLE: Guardavias, H=1.50 m. UNIDAD: m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual y menor de construccién (5% M.O.) 0.05
Moladora 1.00 1.25 1.25 0.0300 0.04
Concretera 1.00 3.75 3.75 0.0300 0.11
SUBTOTAL M 0.20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 4.00 4.14 16.56 0.0300 0.50
Albafiil 2.00 4.19 8.38 0.0300 0.25
Estruc. Ocup. B3 1.00 4.65 4.65 0.0300 0.14
Estructura Ocupacional C2 1.00 4.42 4.42 0.0300 0.13
SUBTOTAL N 1.02
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Guardavia tipo W e+2.7mm L=3.81m u 2.40 32.00 76.80
Poste guardavia, h=1.50m e=4.75 mm. u 0.30 34.00 10.20
Terminal de guardavia Glb 0.18 19.00 3.42
Perno y tuerca para guardavia u 0.08 1.20 0.10
Anclajes guardavia u 0.21 33.20 6.97
Gema reflectiva Glb 0.50 3.50 1.75
Cemento Portland Tipo | Saco 0.50 7.68 3.84
Ripio triturado 3/4" m3 0.08 14.00 1.12
Polvo de piedra m3 0.05 12.00 0.60
SUBTOTAL O 104.80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTo
A B C=AxB
Transporte_Ripio triturado a la obra m3/Km 1.00 0.08 0.31 0.02
Transporte_Polvo de piedra a la obra m3/Km 1.00 0.05 0.31 0.02
Transporte_Cemento a la obra Saco/Km 1.00 0.50 0.02 0.01
SUBTOTAL P 0.05
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 106.07
INDIRECTOS 20% 21.21
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 127.28
VALOR PRESUPUESTO 127.28

CIENTO VEINTE Y SIETE CON 28/100 CENTAVOS
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 17 HOJA 17 DE 22
DETALLE: gggnrfwé)dores de curva horizontal tipo Chevron (0.75x  UNIDAD: u
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual y menor de construccién (5% M.O.) 1.87
Concretera 1.00 3.75 3.75 0.9370 3.51
Volquete de 6 a 8 m3 1.00 30.00 30.00 0.9370 28.11
SUBTOTAL M 33.49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 5.00 4.14 20.70 0.9370 19.40
Albafiil 2.00 4.19 8.38 0.9370 7.85
Estruc. Ocup. B3 1.00 4.65 4.65 0.9370 4.36
Chofer profesional (Estr.Oc C1) 1.00 6.08 6.08 0.9370 5.70
SUBTOTAL N 37.30
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland Tipo | Saco 7.00 7.68 53.76
Ripio triturado 3/4" m3 0.50 14.00 7.00
Polvo de piedra m3 0.50 12.00 6.00
Agua m3 0.02 2.00 0.04
Placas aluminianonizado 2mm m2 0.68 27.00 18.36
Tubo cuadrado H.G. 2"x1.50mm m 3.50 4.23 14.81
Pernos inoxidables 3/8" u 2.00 0.51 1.02
Diamante cubo DG3 fluorecente m2 0.68 65.00 44.20
Electrocorte, Sobrelaminacién, pictogramas, leyd m2 0.68 30.00 20.40
Angulo de 1 1/4"x1/8" m 2.94 1.82 5.35
SUBTOTAL O 170.94
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Transporte_Cemento a la obra Saco/Km 1.00 0.50 0.02 0.01
Transporte_Ripio triturado a la obra m3/Km 1.00 0.06 0.31 0.02
Transporte_Polvo de piedra a la obra m3/Km 1.00 0.03 0.31 0.01
SUBTOTAL P 0.04
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 241.76
INDIRECTOS 20% 48.35
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 290.12
VALOR PRESUPUESTO 290.12

DOS CIENTOS NOVENTA CON 12/100 CENTAVOS

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 18 HOJA 18 DE 22
DETALLE: 21?502502; 3avimento entrecortada, (pintura tipo trafico UNIDAD: m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Escoba Mecénica 1.00 22.00 22.00 0.0010 0.02
Franjeadora 1.00 3.74 3.74 0.0010 0.00
Camidn remolque 1.00 8.80 8.80 0.0010 0.01
Camioneta 2.00 5.80 11.60 0.0010 0.01
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 3.00 4.14 12.42 0.0010 0.01
Estruct. Ocup. C2 (Grupo II) 2.00 4.42 8.84 0.0010 0.01
Chofer profesional (Estr.Oc C1) 3.00 6.08 18.24 0.0010 0.02
Sin titulo, Engrasador o abastecedor responsable en construccion ( 2.00 4.19 8.38 0.0010 0.01
SUBTOTAL N 0.05
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Pintura de tréfico Its 0.04 9.24 0.37
Thinner poliuretano Gn 0.01 14.50 0.15
SUBTOTAL O 0.51
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.61
INDIRECTOS 20% 0.12
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 0.73
VALOR PRESUPUESTO 0.73

CERO CON 73/100 CENTAVOS
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR: Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 19 HOJA 19 DE 22
DETALLE: Igf)z;c.asa l(tjg _pl)_a;z]ic?gi;to continua, a=15.00 cm. (pintura UNIDAD: m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Escoba Mecénica 0.50 22.00 11.00 0.0100 0.11
Franjeadora 0.50 3.74 1.87 0.0100 0.02
Camidn remolque 0.50 8.80 4.40 0.0100 0.04
Camioneta 0.50 5.80 2.90 0.0100 0.03
SUBTOTAL M 0.20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 3.00 4.14 12.42 0.0100 0.12
Estruct. Ocup. C2 (Grupo 1) 1.00 4.42 4.42 0.0100 0.04
Chofer profesional (Estr.Oc C1) 1.00 6.08 6.08 0.0100 0.06
Sin titulo, Engrasador o abastecedor responsable en construccion ( 0.20 4.19 0.84 0.0100 0.01
SUBTOTAL N 0.24
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Pintura de tréfico Its 0.07 9.24 0.65
Thinner poliuretano Gn 0.01 14.50 0.15
SUBTOTAL O 0.79
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.23
INDIRECTOS 20% 0.25
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 1.48
VALOR PRESUPUESTO 1.48

UNO CON 48/100 CENTAVOS
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR: Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 20 HOJA 20 DE 22
DETALLE: Marcas sobresalidas de pavimento (tachas reflect.) UNIDAD: u
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO| COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual y menor de construccion (5% M.O.) 0.05
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Albafiil 1.00 4.19 4.19 0.1189 0.50
Peon 1.00 4.14 4.14 0.1189 0.49
SUBTOTAL N 0.99
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tachas reflectivas bidireccion inc. pegamento epoxico u 1.00 3.20 3.20
brea | 0.01 0.95 0.01
SUBTOTAL O 3.21
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA cosTo
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.25
INDIRECTOS 20% 0.85
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 5.10
VALOR PRESUPUESTO 5.10

CINCO CON 10/100 CENTAVOS
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 21 HOJA 21 DE 22
DETALLE: iizilleastc\‘/rei;t;cales a lado de la carretera Preventivasy ~ UNIDAD: u
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual y menor de construccion (5% M.O.) 0.49
Soldadora 1.00 2.75 2.75 0.3104 0.85
Volquete de 6 a8 m3 1.00 30.00 30.00 0.3104 9.31
SUBTOTAL M 10.65
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR| COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 4.00 4.14 16.56 0.3104 5.14
Albanil 1.00 4.19 4.19 0.3104 1.30
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 0.3104 1.44
Chofer profesional (Estr.Oc C1) 1.00 6.08 6.08 0.3104 1.89
SUBTOTAL N 9.77
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Sefial vertical preventiva y/o regulatoria 0.75x0.75 m. alto 2.50 m u 1.00 145.00 145.00
Cemento Portland Tipo | Saco 1.00 7.68 7.68
Agua m3 0.01 2.00 0.02
Arena fina m3 0.12 12.00 1.44
Ripio triturado 3/4" m3 0.08 14.00 1.12
SUBTOTAL O 155.26
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA cosTo
A B C=AxB
Transporte_Transporte material seleccionado m3/Km 1.00 0.13 0.20 0.03
SUBTOTAL P 0.03
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 175.71
INDIRECTOS 20% 35.14
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 210.85
VALOR PRESUPUESTO 210.85

DOS CIENTOS DIEZ CON 85/100 CENTAVOS
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano




UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

"OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE

Proyecto: YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 — 4+875 PERTENECIENTE
A LA PROVINCIA TUNGURAHUA"
UBICACION: PARROQUIA SAN ANDRES-PILLARO-TUNGURAHUA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO : 22 HOJA 22 DE 22
DETALLE: Agua para control de polvo UNIDAD: m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO| COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta manual y menor de construccion (5% M.O.) 0.02
Bomba de agua de 3" 1.00 1.55 1.55 0.0439 0.07
Tanquero de agua (210 HP) 1.00 18.00 18.00 0.0439 0.79
SUBTOTAL M 0.88
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Chofer profesional (Estr.Oc C1) 1.00 6.08 6.08 0.0439 0.27
Pedn 1.00 4.14 4.14 0.0439 0.18
SUBTOTAL N 0.45
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Agua m3 1.00 2.00 2.00
SUBTOTAL O 2.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | DISTANCIA CANTIDAD TARIFA cosTo
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.33
INDIRECTOS 20% 0.67
UTILIDAD 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO. 4.00
VALOR PRESUPUESTO 4.00

CUATRO CON 00/100 CENTAVOS
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

ELABORADO POR:

Jenny Yanchaguano
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TRAMO 1: 0+000.00 al 1+000.00

PI-4
~ Plabs: 0+643.66
Angulo: 127°40'48"
Espiral 1
Longitud=51.000
Radio: 47.00m
Le: 49.28m

Pc: 0+572.97

Pt: 0+622.25

T: 27.44m
E:7.71m

Espiral 2
Longitud=51.000

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

DISENO HORIZONTAL
ESC: 1/1000

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TEMA DE TESIS:
OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIiA DESDE EL PUENTE

HORMIGON ASFALTICO (e=7.5¢cm)

YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 - 4+875
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA

SECCION TRANSVERSAL TiPICA 1

BASE CLASE 3 (e=15c¢m)
SUB-BASE CLASE 3 (e=20cm)
SUELO NATURAL

R o R ® oo

IZQUIERDA CL DERECHA ESPALDON
i TIPO DE LONGITUD CANTON | PROVINCIA
Carril Carril CUNETA (fe=210 kglem2) CARRETERA
4+875.00 Km ‘
CLASE | Pillaro TUNGURAHUA
ELABORADO POR:
JENNY MARIBEL YANCHAGUANO SANCHEZ
REVISADO POR:

ING. MILTON ALDAS. Ph.D

MM?\\IZ CONTIENE: o DISENO HORIZONTAL
1.50 ‘ o DISENO VERTICAL
12— o TABLA DE TANGENTES
e CUADRO DE ELEMENTOS DE LA CURVA
SECCION TRANSVERSAL TIPICA I e SECCIONTIPICA
CARRETERA CLASE 1 ESCALA: S EAMINA:

ABS: 0+00.00 - 3+762.00 PI-2 1:1000 A0
ESC: s Pl abs: 0+254.33 HOJA 1 DE 8

Angulo: 76°33'20"
Radio: 60.00m
Lc: 80.17m

Pc: 0+206.98

Pt: 0+287.15
T:47.35m

E: 16.43m

UBICACION DEL PROYECTO:

llg%b a0 4 TABLA DE TANGENTES
abs: 0+ . PROVINCIA DE TUNGURAHUA
* ﬁ:fiu;-o sgtoﬁ” Line # | LONGITUD(m) DIRECCION PUNTO DE INICIO PUNTO FINAL
7/ Lc: 56.07
W)~ - Pe: 04371.06 T-1 81.13 N83° 33' 59.47"E (770947.96,9882422.11 (771028.58,9882431.20)
%200 // \ = 2660 c.3 Pt: 0+427.14
8 E: ; ldjOm T-2 84.14 N43° 43' 48 63"E (771065.21,9882449.34 (771123.37,9882510.14)
// :9.04m
0«, T-3 83.91 $59° 42' 51.25"E (771196.99,9882520.48 (771269.45,9882478.16)
80 R //l
/- T-4 94.83 N56° 01' 51.33"E (771322.60,9882479.87 (771401.24,9882532.85) Lo
/ = \
T-5 174.07 S3°42' 38.92"W (771494.29,9882479.41 (771483.02,9882305.71) mlﬁ}
~, /,,[ iA' : ]
Yy / CUADRO DE ELEMENTO DE CURVA U iy
/s \ ' ) e Y
1 , A T "
i/ \ ALFA | Radio | Tangente | Lc c EXT PERALTE
/. . 0+000.00- 1+000.00
C-1 N° 1 Der 39°50'11" 60.00 21.741 41.717 40.88 3.82 0+102.871 | 0+081.129 | 0+122.846 9.00% E
/ [ C-2 N° 2 Izq 76°33'20" 60.00 47.347 80.169 74.34 16.43 | 0+254.332 | 0+206.985 | 0+287.153 9.00%
Cc-3 N° 3 Der 64°15'17" 50.00 31.398 56.073 53.18 9.04 0+402.463 | 0+371.064 | 0+427.137 9.60%
C C-4 N° 4 Izq 62°44'41" 47.00 27.438 49.280 46.85 7.71 0+600.404 | 0+572.966 | 0+622.246 9.80%
PI-1 C-5 N° 5 Izq 13°33'09" 47.00 5.347 10.644 10.62 0.32 0+903.662 | 0+898.315 | 0+908.959 9.80%
PI abs: 0+102.87
Angulo: 39°50'11" DATOS DE CURVAS ESPIRALES
Radio: 60.00m
Le: 41.72m (h . ESTACION INICIAL ESTACION FINAL DELTA | PARAMETRO
e: 0108113 Pl abs: 0+911.25 Espiral # (TE o CE) (EC o ET) Le R A
T: 21 74m Angulo: 78°29'16"
3 Espiral 1 0+521.966 0+572.966
E: 3.82m .
Longitud=51.000 E-1 (771401.24,9882532.85) (771447.46,9882552.64) 51.00 | 2381 | 47.906
Radio: 47.00m
Lc: 10.64m
Po: 0+898 31 - 0+622.246 0+673.246 s100 | 2381 | 47.906
Pt: 0+4908.96 ) (771488.09,9882529.31) (771494.29,9882479.41) - - -
T:5.35m ~
E: 0.32m . 0+847.315 0+898.315 s100 | 2381 | 47.006 DISENO HORIZONTAL
Espiral 2 - (771483.02,9882305.71) (771470.43,9882257.04) : : : :
0+908.959 0+959.959
: - E-4 (771463.20,9882249.26) (771415.55,9882233.23) 51.00 | 2381 | 47.906

DISENO VERTICAL _ f s
ESC: 1/1000 TRAMO 1: 0+000.00 al 1+000.00

SECCION TIPO 1

PVI STA: 0+092.60 PVI STA: 0+169.65 PVI STA: 0+756.03
2730 PVI ELEV: 2644.19 PVI ELEV: 2636.68 PVI ELEV: 2680.86
K:4.88 K:6.12 K: 34.40 Proyeccion Universal Transversa de Mercator UTM
LVC: 99.89 LVC: 105.81 LVC:39.45 Elipsoide y Datum Horizontal:
I 2|8 I~IES 2% =% 2|y Sistema Geodespo Mundial WGS84
5 % K % < % L § 5 % E % Datum Vertical:
= 2 . . ., , .
2720 Z|S e E|S |8 E& T|S Nivel medio del mar. Estacion Metereoldgica de la
> > > > > > Libertad, Provincia del Guayas
> |m >|m > | m >|m >|m >|m
Sl =l Ol =l (Sl = Zona 17 Sur
&|m alm &l m ~|m & lm alm
6.39%
351.395 -
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TRAMO 3: 2+000.00 al 3+000.00

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

N PI-14
DISENO HORIZONTAL
Angulo: 63°04'40"
Espiral 1 o
ESC . 1 / 1 OO . Longitud=51.000
° Radio: 60.00m 2

Lc: 15.05m
Pc: 2+619.11
Pt: 2+634.16

T:7.57m
E: 0.48m

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

PI-15

PI abs: 2+796.75
Angulo: 13°47'53"
Radio: 150.00m
Lc:36.12m

Pc: 2+778.60

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TEMA DE TESIS:
OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIiA DESDE EL PUENTE

YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 - 4+875

Espiral 2 Pt: 2+814.72 PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA
Longitud=51.000 T: 18.15m
TIPO DE LONGITUD | CANTON | PROVINCIA
CARRETERA
4+875.00 Km i
CLASE | Pillaro TUNGURAHUA

ELABORADO POR:
JENNY MARIBEL YANCHAGUANO SANCHEZ

REVISADO POR:
ING. MILTON ALDAS. Ph.D

CONTIENE: N
e DISENO HORIZONTAL
e DISENO VERTICAL
o TABLA DE TANGENTES
e CUADRO DE ELEMENTOS DE LA CURVA
e SECCIONTIPICA
ESCALA: LAMINA:

PI-11 1:1000 AO
PI abs: 2+022.93 HOJA 3 DE 8
Angulo; 40°17'58" PI-13 UBICACION DEL PROYECTO
Rafifgi 272'00m PI abs: 2++429.70 '
LC: i Angulo: 15°56'01"
Pc: 1+997.24 ;
- \ i Radio: 140.00m
\ Pt: 2+046.48 Lo: 38,93
RN \ T: 25.69m €. 26.75m C-16
E- 4.56m Pc: 2+410.11 PI abs: 3-+049.00
TABLA DE TANGENTES Pt:T2+1494§-904  Angulo: 139°00'44"
. . m .
C-ll E: 1.36m Esplrall
Line# | LONGITUD(m) DIRECCION PUNTO DE INICIO PUNTO FINAL — Longitud=51.000
Radio: 47.00m
T-12 76.26 S88°50' 52.11"W (771691.84,9882026.39 (771615.59,9882024.85) Lc: 58.30m
Pc: 24+947.50
Pt: 3+005.79
T-13 109.64 S72° 30'42.55"E (771601.15,9881924.20 (771705.72,9881891.25) T 34.05m
E: 11.43m
T-14 119.07 S56° 34'41.20"E (771740.76,9881874.57 (771840.13,9881808.99) Espiral 2
Longitud=51 .000
T-15 93.44 S6°29'58.61"W (771885.78,9881711.28 (771875.20,9881618.44)
T-16 81.77 S20° 17' 51.81"W (771866.85,9881583.38 (771838.49,9881506.69) i & }{
lél:.:fcmasa_ma 13 -
CUADRO DE ELEMENTO DE CURVA o M o
ALFA Radio | Tangente Lc C EXT PERALTE ‘m\
PL#%# C P.1 P.C. P.T. =l
uva - oermy | m) (m) (m) | (m) | (m) (%) :
’ ; 1: HORMIGON ASFALTICO (e=7.5¢m)
C-11 | N°11Der | 40°1758" | 70.00 25,685 40235 | 4823 | 456 | 2+022.930 | 1+997.244 | 2+046.479 8.60% SECCION TRANSVERSAL TIPICA 1 b BASE CLASE 3 (ctsem) <. TRAMO 3 N
3 SUB-BASE CLASE 3 (e=20cm) 2+OOOOO- 3+00000
C-12 | N°121zq | 96°25'28" | 47.00 50.351 75732 | 67.11 | 2253 | 24224091 | 2+173.739 | 2+249.471 9.80% IZQUIERDA CL DERECHA § o SURLONATURAL E
C-13 | N°13Der | 15°56'01" | 140.00 19.593 38933 | 3881 | 136 | 2+420.699 | 2+410.106 | 2+449.039 6.40% Carril o CONPIAGeOken)
C-14 | N°14Der | 14°22'35" | 60.00 7.567 15055 | 15.02 | 048 | 2+626.674 | 2+619.107 | 2+634.162 9.00%
C-15 | N°15Der | 13°47'53" | 150.00 18.149 36.123 | 36.04 | 1.09 | 2+796.750 | 2+778.600 | 2+814.724 6.00%
C-16 | N°161zq | 74°1337" | 47.00 34.050 58298 | 54.31 | 1143 | 2+981.547 | 2+947.497 | 3+005.794 9.80%
NSNS Y
DATOS DE CURVAS ESPIRALES R,
|
. ESTACION [INICIAL ESTACION FINAL
Espiral # Le DELTA | PARAMETRO o
(TE o CE) (EC o ET) R A
SECCION TRANSVERSAL TiPICA I
2+122.739 2+173.739 CARRETERA CLASE I
E-13 (771615.59,9882024.85) (771566.41,9882014.45) 51.00 | 2.381 | 47.906 ABS: 0+00.00 - 3+762.00
ESC: 1/75
24249.471 24+300.471
E-14 (771556.87,9881948.02) (771601.15,9881924.20) 51.00 | 2.381 ) 47.506 N
PI abs: 2+436.67 ~
c 15 2+568.107 2+619.107 5100 | 1795 | 55317 Angulo: 161°21'35" D'SEN]%EZO%%&%TAL
(771840.13,9881808.99) (771878.01,9881775.45) ) ) : Espiral 1
LongitudZS 1.000 IZQUIERDA C, DERECHA
21634.162 21685.162 Radjo: 47.00m T
. . Lc: 75.73m \
E-16 (771884.36,9881761.85) (771885.78,9881711.28) 5100 | 1795 | 55.317 Pe: 2+173.74 -
Pt: 2+249.47
21896.49 21947.49 £ 22 5am
+ 497 +947.497 E: 22.53m
E-17 (771838.49,9881506.69) (771830.18,9881457.10) 51.00 | 2.381 ) 47.506 Espiral 2
Longltud:5 1.000 T RA M O 3 . 2 (‘,A.RRETERA cm:%m
3+005.794 3+056.794 [ | I [ | a I I [ | P
E-18 (771871.35,9881421.68) (771919.14,9881437.27) 51.00 | 2.381 | 47.906 SE(]:E(.Stg)Nl/'Il'gI(;O1
2920 ESPECIFICACIONES TECNICAS
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~ PVI STA: 2+354 46 PVI STA: 24+742.83 Elipsoide y Dafum Horizontal:
2910 PVIELEV: 2849.36 PVI ELEV: 2889.24 Sistema Geodésico Mundial WGS84
K:52.83 K:100.19 7 71% — Datum Vertical:
LVC: 79.25 LVC: 74.14 ‘ — 354768 Nivel medio del mar. Estacién Metereolégica de la
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ESTACION INICIAL (TE o CE)

AutoCAD SHX Text
ESTACION FINAL (EC o ET)


DISENO HORIZONTAL TRAMO 4: 3+000.00 al 4+000.00
ESC: 1/1000

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TEMA DE TESIS:
OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA VIiA DESDE EL PUENTE

YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 - 4+875
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA

TIPO DE LONGITUD CANTON | PROVINCIA
CARRETERA
4+875.00 Km ‘
CLASE | Pillaro TUNGURAHUA
PI-17 ELABORADO POR:
Plabs: 3+259.04 JENNY MARIBEL YANCHAGUANO SANCHEZ
Angulo: 74°25'24"

REVISADO POR:
ING. MILTON ALDAS. Ph.D
CONTIENE: e  DISENO HORIZONTAL
e  DISENO VERTICAL
e  TABLA DE TANGENTES
e CUADRO DE ELEMENTOS DE LA CURVA

e SECCIONTIPICA

ESCALA: LAMINA:
1:1000 A0

HOJA 4 DE 8

TABLA DE TANGENTES UBICACION DEL PROYECTO:

Espiral 1
Longitud=51.000
Radio: 47.00m
Lc: 7.45m

Pc: 34+248.84

Pt: 3+256.29
T:3.73m
E:0.15m

Espiral 2
Longitud=51.000

. Line# | LONGITUD(m) DIRECCION PUNTO DE INICIO PUNTO FINAL
5
53" T-19 273.82 S84° 24' 24.08"E (772224.74,9881430.58 (772497.26,9881403.89)
1
T-20 162.78 S10°45' 02.11"W (772497.12,9881403.91 (772466.75,9881243.99)
T-21 287.93 S16°51'42.13"E (772473.22,9881122.75 (772556.74,9880847.19)
L/ PI-18
S PI abs: 3+388.22 T-22 134.79 S20° 02' 54.69"E (772589.03,9880750.46 (772635.23,9880623.84)
v

Angulo: 39°57'56"
Radio: 80.00m

CUADRO DE ELEMENTO DE CURVA

Lc: 55.80m
Pc: 3+359.13 ALFA | Radio | Tangente Lc C EXT PERALTE
Pt: 3+41494 P-I- # curva (o [ ] ") (m) (m) (m) (m) (m) P-I P-c- P-T- (%)
T: 29.09m
E: 5.12m c-17 N° 17 Der 9°29'"17" 47.00 3.734 7.452 744 0.15 3+252.570 | 3+248.835 | 3+256.287 8.20%
C-18 | N°181zq 39°57'56" 80.00 29.090 55.802 54.68 5.12 3+388.224 | 3+359.134 | 3+414.936 6.00%
C-19 | N° 19 Der 8°07'54" 150.00 10.662 21.289 21.27 0.38 3+986.438 | 3+975.776 | 3+997.065 6.00%
DATOS DE CURVAS ESPIRALES
Espiral # ESTACION INICIAL ESTACION FINAL L DELTA | PARAMETRO
: P (TE o CE) (EC o ET) © R A E
, ’ 1: HORMIGON ASFALTICO (e=7.5cm)
SECCION TRANSVERSAL TIPICA 1 2 BASE CLASE 3 (ect5om)
3 SUB-BASE CLASE 3 (e=20cm) E-17 2+896.497 2+047.497 51.00 2.381 47.906
IZQUIERDA CL DERECHA 4 SUELO NATURAL IZQUIERDA Cy, DERECHA : HORMIGON ASFALTICO (e=7.50m) C-19 ) (771838.49,9881506.69) (771830.18,9881457.10) ) ) )
5: ESPALDON P -
i 6 CUNETA (fe=210 keem?) Carril Carril :Z’. :iZI—EBiI;ZSCELi(Se};;(Z)ZOm)
Carrl 4 SUELO NATURAL PI-1 E-18 3+005.794 31056.794 51.00 2.381 47.906
5 ESPALDON PI abs: 3+987.29 ) (771871.35,9881421.68) (771919.14,9881437.27) ) ) )
6 BORDILLO (fc=210 kg/em?) Angulo: 27°36'44"
Espiral 1 3+197.835 3+248.835
A Longitud=51.000 E-19 (772042.66,9881505.36) (772090.46,9881520.95) 51.00 | 2.381 | 47.906
\\\// Radio: 150.00m Q‘DQ
§\\/// Lc: 21.29m R
/\i/// Pc: 3+975.78 20 3+256.287 3+307.287 5100 | 2381 47.906
N N Pt: 3+997.06 Y ) 772097.82,9881519.87 772139.12,9881491.21 ) ) )
‘ 1.50 ‘ 3.65 3.65 ‘ 1.50 I E: 0.38m @ ‘ N b‘
- 1030 bao . %§
\ 15 '\ 15 I ' Espiral 2 X@x XN
SECCION TRANSVERSAL TfPICA T | 1070 ‘ Longitud=51.000 <§>‘ O S
CARRETERA CLASE I SECCION TRANSVERSAL TIPICA TI g \N
ABS: 0+00.00 - 3+762.00 CARRETERA CLASE I
ESC: 175 ABS: 3+762.00 - 4+875.00 DISENO HORIZONTAL
ESC: 175 ’ ESC: 1/20000
Q 1ZQUIERDA Cp, DERECHA
u"\b‘
o
> 5"\6

SECCION TRANSVERSAL TIPICA I
CARRETERA CLASE I
ABS: 0+000.00 - 3+792.00

DISENO VERTICAL SECCION TIFO |
S ES%; 1/1()()(? TRAMO 4: 3+000.00 al 4+000.00

1ZQUIERDA DERECHA

Carril ‘

4 %\
%\%%\\ é%%}\'\\‘\.
i : b o T
SECCION TRANSVERSAL TIPICA IT
. . ” CARRETERA CLASE I
2990 PVI STA: 3+196.43 PVI STA: 3+452.35 SECCION TIPO 2 (ARRETBRA CLASE L
PVIELEV: 2922.26 PVIELEV: 2932.97 e wm
K:20.15 K: 56.81 ESC: 1/150
LVC: 87.65 LVC: 149.98 ,
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2618

2616
2614

-8

2650

22 0 2 4 6 8

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+000.00
AREA DE CORTE 351
AREA DE RELLENO 0.72
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 0.00
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 0.00

2648
2646
2644
2642
2640
2638

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+160.00

AREA DE CORTE 2347

AREA DE RELLENO 16.07
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 411.04
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 591.05
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 7234.84
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 4780.61

2636

2634

2644
2642
2640
2638

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+180.00

2636

2 0 2 4 6 8

AREA DE CORTE 18.49

AREA DE RELLENO 0.02
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 419.66
'VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 160.84
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 7654.50
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 4941.46

2644
2642
2640

2638

H CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+200.00
AREA DE CORTE 31.87
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 503.62
8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.18
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 8158.11
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 4941.63

2642
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+210.00
2640 AREA DE CORTE 1163
2638 AREA DE RELLENO 3.67
2636 ‘ VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 21435
-8 2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 18.84
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 8372.47
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 4960.47
2648
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+293.56
2646 AREA DE CORTE 7.18
2644 AREA DE RELLENO 12.11
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 93.60
2642
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO | 1210.07
2640 3 5 0 2 4 6 8 | VOLUMENACUMULADODECORTE | 8593.16
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9196.07

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+300.00

AREA DE CORTE 7.02
AREA DE RELLENO 630
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 45.73
-8 2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 59.28
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 8638.88
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9255.35

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+320.00

AREA DE CORTE 6.06

AREA DE RELLENO 0.28
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 130.78
'VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 65.73
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 8769.67
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9321.08

2654
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+340.00
2652 AREA DE CORTE 1101
2650 AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 170.73
2648 -8 2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 277
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 8940.40
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9323.85
2656
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+360.00
2654 1 AREA DE CORTE 20.35
2652 AREA DE RELLENO 0.00
=7 ey VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 313.62
2650 -8 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 9254.02
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9323.85

2658

2656
2654
2652
2650

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+380.00

AREA DE CORTE 22.66

AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 438.85

VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 9692.87
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9323.85

2658
2656
2654
2652

2658
2656
2654
2652

2658
2656
2654
2652

2658
2656
2654

2660
2658
2656

2662
2660
2658

2662
2660
2658

2664
2662
2660

2666
2664
2662

A#
" e
o

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+390.00

AREA DE CORTE 16.53

AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 203.88

VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 9896.75
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9323.85

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+400.00
AREA DE CORTE 9.67
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 133.02
4 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 10029.77
'VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9323.85

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+410.00
AREA DE CORTE 10.87
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 100.98
4 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 10130.75
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9323.85

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+420.00

AREA DE CORTE 10.40
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 104.17
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 10234.92
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9323.85

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+440.00

AREA DE CORTE 4.28
AREA DE RELLENO 0.01
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 14571
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.07
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 10380.63
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9323.92

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+460.00

AREA DE CORTE 0.82

AREA DE RELLENO 0.38

VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 50.93

VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 3.86
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 10431.55
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9327.78

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+480.00

AREA DE CORTE 0.01

AREA DE RELLENO 5.96

VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 8.28

VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 63.34
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 10439.84
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9391.12

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+500.00

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 11.83
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.11
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 177.87
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 10439.95
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9568.99

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+520.00

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 13.94
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 257.74
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 10439.95
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9826.73

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+530.00

AREA DE CORTE 0.00

AREA DE RELLENO 3.79

VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00

VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 88.66
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 10439.95
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9915.39

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+540.00

AREA DE CORTE 0.00

AREA DE RELLENO 245

VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00

VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 31.50
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 10439.95
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 9946.89

2668
2666
2664

2668
2666
2664

2670
2668
2666

2670

2668
2666

2670

2668
2666

2672
2670

2668

2674
2672
2670
2668

2676
2674
2672
2670
2668

2676
2674
2672
2670
2668

2676
2674
2672
2670

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+550.00

AREA DE CORTE 0.00

AREA DE RELLENO 8.79
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 5729

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 10439.95

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10004.19

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+560.00

AREA DE CORTE 0.05

AREA DE RELLENO 8.54
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 022
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 89.71

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 10440.17

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10093.90

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+570.00

AREA DE CORTE 0.12

AREA DE RELLENO 7.92
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.75
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 87.01

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 10440.92

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10180.91

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+580.00

AREA DE CORTE 0.00

AREA DE RELLENO 7.73
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.53
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 83.40

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 10441.45

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10264.31

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+590.00

AREA DE CORTE 0.00

AREA DE RELLENO 7.51
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 79.54

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 10441.45

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10343.85

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+600.00

AREA DE CORTE 0.06

AREA DE RELLENO 633
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 027
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 71.25

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 10441.71

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10415.10

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+610.00

AREA DE CORTE 283

AREA DE RELLENO 338
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 12.78
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 50.92

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 10454.49

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10466.02

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+620.00

AREA DE CORTE 712

AREA DE RELLENO 0.82
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 44.74
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 22.84

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 10499.23

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10488.86

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+630.00

AREA DE CORTE 8.53

AREA DE RELLENO 0.64
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 70.16
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 7.99

N

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 10569.39

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10496.85

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+640.00

AREA DE CORTE 14.56

AREA DE RELLENO 3.36
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 107.77
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 22.02

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 10677.16

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10518.87

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+650.00
AREA DE CORTE 6.48
AREA DE RELLENO 224
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 101.43
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 30.21

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 10778.59

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10549.08

2678

2676
2674
2672

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+660.00

2670

2678

AREA DE CORTE 7.46

AREA DE RELLENO 0.69

VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 68.44

VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 15.37
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 10847.03
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10564.45

2676
2674

2672

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+670.00
AREA DE CORTE 10.44
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 89.33
-8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 352
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 10936.35
'VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10567.97

2686
2684
2682
2680
2678
2676

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+680.00

AREA DE CORTE 13.65
AREA DE RELLENO 0.01
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 120.42
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.05
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 11056.78
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10568.02

2674

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+700.00

AREA DE CORTE 2475

AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 384.00

VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.11
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 11440.78
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10568.13

2682

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+740.00

2680
2678

AREA DE CORTE 7.51
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 33828
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 12289.72
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10568.13

2686
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+780.00
2684 AREA DE CORTE 1.20
2682 AREA DE RELLENO 10.86
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 43653
2680
'8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 12381
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 13225.89
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10707.16
2684
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+800.00
2682 AREA DE CORTE 0.01
2680 AREA DE RELLENO 12.65
-8 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 12.00
VOLUMEN PARCIAL DERELLENO | 235.07
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 13237.98
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 10942.24
2688
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+840.00
2686 AREA DE CORTE 1.78
2684 AREA DE RELLENO 557
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 438.90
2682
'8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 113.84
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 14098.06
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 11207.72

2688

2686
2684

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+850.00

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 19.25
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 8.89
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 140.57
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 14106.95
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 11348.30

2688
2686

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+860.00

2684

2690

AREA DE CORTE 0.00

AREA DE RELLENO 14.55

VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00

VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 167.83
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 14106.95
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 11516.12

2688
2686

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+870.00

AREA DE CORTE 0.11
AREA DE RELLENO 6.69
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.57
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 104.43
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 14107.52
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 11620.56

2690

2688
2686

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 0+880.00

AREA DE CORTE 0.03

AREA DE RELLENO 5.27

VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.75

VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 57.52
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 14108.27
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 11678.08

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+000.00

AREA DE CORTE 0.93
AREA DE RELLENO 16.75
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 9.31
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 439.74
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 14864.87
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 15127.29

2710
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+020.00
2708 AREA DE CORTE 387
2706 AREA DE RELLENO 16.49
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 4626
2704
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 33351
2702 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 14911.12
2700 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 15460.80
2698
2696
2694
-8 -6 -4
2714
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+170.00
2712 AREA DE CORTE 0.00
2710 AREA DE RELLENO 38.42
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00
2708 \%
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 328.16
2706 8 6 4 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 14966.82
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 19506.45
2758
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+310.00
2756 AREA DE CORTE 36.05
2754 AREA DE RELLENO 0.00
- VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 450.02
2752
-8 -6 -4 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 29998.90
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 20139.07
2760
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+320.00
2758 AREA DE CORTE 2657
2756 AREA DE RELLENO 2.67
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 317.55
2754
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 1287
2752 8 6 4 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 30316.46
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 20151.94

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+340.00

AREA DE CORTE 19.84
AREA DE RELLENO 9.23
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 464.10
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 118.96
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 30780.55
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 20270.90

2766
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 14360.00
2764 AREA DE CORTE 20.09
2762 AREA DE RELLENO 511
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 399.32
2760
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 143.40
2758 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 31179.88
2756 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 20414.30
3 6 4
2766
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+380.00
2764 AREA DE CORTE 24.73
2762 AREA DE RELLENO 0.80
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 448.21
2760
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 59.11
2758 o6 4 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 31628.09
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 20473.41
2766
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+390.00
2764 AREA DE CORTE 27.96
2762 AREA DE RELLENO 142
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 261.23
2760
‘ VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 11.29
2758 6 4 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 3188931
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 20484.69
2772
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+540.00
2770 AREA DE CORTE 2241
2768 AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 224.10
2766
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 431.69
2764 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 32859.59
2762 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 30247.69
2760
2758

2774
2772
2770
2768
2766
2764
2762
2760

2772
2770

2768
2766
2764
2762

2770
2768
2766
2764
2762

2770
2768
2766
2764
2762
2760

2772
2770

2768| .
2766

2764
2762

2782
2780
2778
2776
2774
2772
2770
2768
2766
2764

2788

2796
2794
2792
2790

2796
2794
2792

2798
2796
2794
2792

2798
2796
2794

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+580.00

AREA DE CORTE 61.96
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 727.40
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 35371.59

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 30247.69

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+590.00

AREA DE CORTE 22.40
AREA DE RELLENO 1.24
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 435.38
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 632

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 35806.97

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 30254.00

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+600.00

AREA DE CORTE 3.62

AREA DE RELLENO 0.93
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 134.56
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 1112

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 35941.53

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 30265.12

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+610.00

AREA DE CORTE 0.00

AREA DE RELLENO 11.28
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 18.42
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 60.52

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 35959.96

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 30325.63

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+620.00

AREA DE CORTE 0.00

AREA DE RELLENO 20.07
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 15638

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 35959.96

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 30482.01

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+630.00

AREA DE CORTE 15.29

AREA DE RELLENO 18.43
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 78.79
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 192.48

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 36038.75

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 30674.49

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+850.00

AREA DE CORTE 0.00
AREA DE RELLENO 3791
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00
8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 637.90

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 38829.39

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 53535.67

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+860.00

AREA DE CORTE 0.04
AREA DE RELLENO 20.24
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.18
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 297.85

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 38829.57

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 53833.52

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+870.00

AREA DE CORTE 0.00

AREA DE RELLENO 19.58
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.20
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 208.71

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 38829.77

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 54042.23

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+880.00

AREA DE CORTE 0.03

AREA DE RELLENO 16.25
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.13
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 187.61

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 38829.90

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 54229.83

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+890.00

AREA DE CORTE 0.26

AREA DE RELLENO 10.57
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 1.30
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 140.82

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 38831.19

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 54370.65
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VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENG | 3471141 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 85417.87 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 88507.46 : ‘ :
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82421.56 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82511.31 VOLUMEN PARCIAL DERELLENO | 9.13 HOJA 7 DE 8
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 0.53
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 2635 2
UBICACION DEL PROYECTO:
H
o
PROVINCIA DE TUNGURAHUA
2802 2914
e N " L] — CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+920.00 2850 E z — - CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+020.00 2932 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 339000 2944 — -
2800 E AREA DE CORTE 044 2848 3 Z 7 CORTES Y RE] INOS ABSCISA 2+340.00 29 l 2 AREA DE CORTE 3323 2930 o SLLENOR 350.1 2942 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+580.00
& c i 2 AREA DE CORTE 0.86
2798 AREA DE RELLENO 27.60 7 AREA DE CORTE 2934 2910 4 AREA DE RELLENO 0.00 AREA DE CORTE 3552
— AREA DE RELLENO 4.00 £ RELLE
2796 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 3.65 2846 8 6 4 2 0 2 4 6 8 AREA DE RELLENO 000 2908 T | VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 30737 2928 2940 AREA DE RELLENO 000
2) ) - o VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 5.63 5 | E C
8 6 4 -2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 285.12 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 77146 8 6 4 2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 086.69
) VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 59.43 )
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 38853.62 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 70000.72
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00
R VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 85423.50 R
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 54996.53 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 56982.11 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82183.82 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 8919415
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 61371.43 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82480.99 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82511.31
2948 —+
‘ CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+860.00
2946 AREA DE CORTE 0.1
AREA DE RELLENO 0.46
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 1.42
VOLUMEN PARCIAL DERELLENO | 4.79
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 1.95
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 31.14
2804 2916 2946 s
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+930.00 : '/7 + 360 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+050.00 2932 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+600.00 ES P EC | F I C AC | O N ES TEC N | CAS
2802 » N . N 2850 29 14 N . N 5 —1 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+400.00 2944 - N
: AREA DE CORTE 491 CORTES ¥ RELLENOS ABSCISA 2136000 AREA DE CORTE 3842 2030 — AREA DE CORTE 34.53
- - . N - N AREA DE CORTE 1.93 - N
2800 AREA DE RELLENO 3.61 2848 8 6 4 5 0 2 n 6 8 AREA DE CORTE 233 29] 2 AREA DE RELLENO 0.00 2942 AREA DE RELLENO 0.00
. -8 -6 -4 - s . AREA DE RELLENO 091 - P .
2798 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 26.09 AREA DE RELLENO o 2910 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 365.15 2928 3 2940 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 700.53 Proyecc|on Universal Transversa de Mercator UTM
Ny - — Ny - — VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 13.17 . N -
8 6 4 -2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 159.73 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 3670 8 6 4 -2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00 8 6 4 -2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00 . . . .
[UMEN PARCIAL DE CORTE | 31670 VOLUMEN PARGALDERELLENG | 2501 Elipsoide y Datum Horizontal:
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 38879.71 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 4 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 71045.32 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 89894.68 L,
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 55156.26 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 3720881 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82183.82 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE _ | 85436.67 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82511.31 Sistema Geodésico Mundial WGS84
S - - VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82506.60 . .
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 61376.16 DGTUm Verflcol.
Nivel medio del mar. Estacidon Metereoldgica de la
Libertad, Provincia del Guayas
Zona 17 Sur
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+870.00
AREA DE CORTE 0.05 q
AREA DE RELLENO 0.64
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 116
VOLUMEN PARCIAL DERELLENO | 5.48
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 311
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 36.62 W I i
2856 2916
2804 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 2+400.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+060.00 2934 2946 S
2802 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+940.00 2854 7 AREA DE CORTE 0.00 29 14 AREA DE CORTE 4170 2932 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+410.00 2944 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+620.00
‘ AREA DE CORTE 6.10 2852 AREA DE RELLENG 0 2012 AREA DE RELLENO o0 AREA DE CORTE 4.54 ‘ AREA DE CORTE 30.37
AREA DE RELLEN .23 AREA DE RELLEN( .00 AREA DE RELLEN( 0
2800 K © o 2850 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00 2910 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 400.60 2930 © 000 2942 3 © 0.00 R E F E R E N C I AS_MA PAS
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 5493 '8 '6 4 2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 521.99 '8 '6 4 2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 31.49 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 649.03
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 19.43 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 3732218 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 7122593 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 471 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00 Goog | e Ma os Goog | e Eart h B | n g Ma os
; - - - - -
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 38934.65 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENG | 6219384 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENG | s2153.82 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 85468.17 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 90543.71 > L
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 55175.69 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82511.31 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 8251131 —SOSplO N e'l' ‘S|STe ar eTI’ICO
www.bing.com/maps/ www.google.com/maps/
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+880.00
AREA DE CORTE 0.16
AREA DE RELLENO 047
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 1.06
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 5.54
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 4.16
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 42.16
= 2918 2948
T CORTES Y RELLENOS ABSCISA 2+420.00 - CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+080.00 2934 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+640.00
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1196000 AREA DE CORTE 0.00 2916 AREA DE CORTE 48.84 2032 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+420.00 2946 : | AREA DE CORTE 2377
AREA DE CORTE 056 AREA DE RELLENO 30.52 2914 4 AREA DE RELLENO 0.00 AREA DE CORTE 9 2944 4 L L L AREA DE RELLENO 0.00
AREA DE RELLENO 1.04 ‘ VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00 29] 2 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 905.41 2930 AREA DE RELLENO 0.00 2942 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 541.39
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE o 4 2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 53738 8 6 4 2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0245 8 6 4 2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENG es VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 57322.14 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 72351.34 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 000 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 91085.11
- - — — - VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 62731.22 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82183.82 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 8353061 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82511.31
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 39001.21 i - - " - i - p— " - o
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82511.31
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 55188.34
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+890.00
AREA DE CORTE 2.56
AREA DE RELLENO 029
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 13.60
VOLUMEN PARCIAL DERELLENO | 3.79
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 17.76
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 45.94
2420
2+450
2920
2810 - B’ CORTES Y RELLENOS ABSCISA 2+430.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+100.00 2936 Z 2048
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 1+980.00 AREA DE CORTE oor 2918 AREA DE CORTE ol CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+440.00 ~ CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+660.00
2808 AREA DE CORTE 1.04 — — 2934 AREA DE CORTE 1375 2946 AREA DE CORTE 16.43
AREA DE RELLENO 28.63 29 1 6 AREA DE RELLENO 0.00 s
2806 AREA DE RELLENO 346 2852 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.18 29 14 _'7 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 928.51 2932 ‘8 _6 -4 _‘2 0 2 4 6 8 AREA DE RELLENO 0.00 2944 AREA DE RELLENO 0.00
p ; S ;
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 16.05 8 6 4 2 0 2 4 6 8| VOLUMENPARCIAL DERELLENG o, 8 6 4 2 0 2 4 6 8 VOLUMENPARCIAL DE RELLENO 00 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 21737 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 402.02
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 64.98 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE $7322.32 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 73279.86 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 39017.25 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 63029.74 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82183.82 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 85747.98 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 91487.13
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 55253.32 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82511.31 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82511.31
2948
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+900.00
2946 CORTE
_8 _6 _4 _2 0 2 4 6 AREA DE CORTE 1.10
AREA DE RELLENO 0.24
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 1830
VOLUMEN PARCIAL DERELLENO | 2.65
o) ‘ 7 QM VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 36.06
Z a0
2896 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 48.59
2812 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 2+780.00
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 2+000.00 2894 AREA DE CORTE 0.00 2920 2936
2810 AREA DE CORTE = — CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+120.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+460.00
2808 AREA DR RELLENG Py 2892 . AREA DE RELLENO 1457 2918 AREA DE CORTE 4032 2934 AREA DE CORTE 17.96
- VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 60.46 I — R
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 2441 2890 VOLUMEN PARGINL DE RELLENG P 2916 AREA DE RELLENO 0.00 2932 AREA DE RELLENO 0.00
80664 2 0 2 4 6 8 S OLUMEN PARCIAL DERELLENG | 1939 2888 S AL DR R VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 84337 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 317.03
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 395041.66 8 6 -4 2 0 2 4 6 § | VOLUMENACUMULADODECORTE | 6578209 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00
- VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 77773.58 . A > g N A >
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 55396.81 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 7412322 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 86065.01
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82183.82 VOLUMEN ACUMULADO DE RE] NO | 82511.31
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+680.00
AREA DE CORTE 8.81
AREA DE RELLENO 0.00
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 25242
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00

VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 91739.55

VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82511.31

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+910.00

AREA DE CORTE 052
AREA DE RELLENO 0.12
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 8.10
VOLUMEN PARCIAL DERELLENO | 1.79
. VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 44.16
2+ 2922
2896 - CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+140.00 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 50.38
2814 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 2+790.00 2920 - 3
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 2+010.00 2894 AREA DE CORTE 00 f g AREA DE CORTE 42.40 2938 H
2812 AREA DE CORTE 3.97 " wl A DE © om 2918 (il 4 CIIN Y AREA DE RELLENO 0.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+480.00
2810 AREA DE RELLENO 7.89 2892 ‘Q]\ — - 2016 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 827.24 2936 T AREA DE CORTE 20.40
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.45 — = = —
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 2851 2890 8 6 4 -2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00 2934 T 5 o b e % AREA DE RELLENO 0.00
2808 - ‘ VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 127.29 . - 8 -6 -4 - N - —
8§ -6 4 -2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 80.01 2888 TOLUMEN ACUMULADS DE Corte e ss VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 74950.46 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 383.57
oLV AcoAno o corrs T omte % 6 4 2 0 2 4 6 8 LUME] ’ "ORTE VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82183.82 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00
! 2] ! i > 3 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 77900.87 &
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 55476.82 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE _ | 86448.58
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82511.31

CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+688.76
AREA DE CORTE 6.10
AREA DE RELLENO 0.00 2950 i
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 6531 & CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+920.00
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00 2948 ‘ ‘ AREA DE CORTE 091
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 91804.86 2946 ¢ 3 AREA DE RELLENO o1
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82511.31 B B VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 717
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 1.14
2816 : CORTES Y RELLENOS ABSCISA 2+020.00 2898 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 2+800.00 2922 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+160.00 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 5134
2814~ AREA DE CORTE 574 2896 AREA DE CORTE 0.19 2920 AREA DE CORTE 2281 2938 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3130000 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 51.52
2812 A AREA DE RELLENO 9.04 2894 AREA DE NO 577 2918 8 AREA DE RELLENO 0.00 2936 “AREA DE CORTE o
2810 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 5153 2892 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 139 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 652.08 2934 AREA DE RELLENO 0.00
% VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 79.56 ‘ ‘ VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 8347 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00 8 6 4 -2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 529
2808 ¢ 64 5 0 2 4 6 8 | VOLUMENACUMULADO DECORTE | 3912169 289064 5 0 2 4 6 8 | VOLUMENACUMULADO DECORTE | 6578392 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 75602.54 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 000
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 55556.38 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 77984.34 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82183.82 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 86876.87
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82511.31
2950
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+940.00
2948 5 AREA DE CORTE 0.94
2946 AREA DE RELLENO 017
8 6 4 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 18.54
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 2.86
24 0 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 69.88
2816 2896 2932— CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+830.00
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 2+030.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 2+810.00 L CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+360.00 2940 : VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 5437
2814 AREA DE CORTE ™ 2894 r " AREA DE CORTE o1 29303 AREA DE CORTE T CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+520.00 AREA DE CORTE 0.00
w" 2938 AREA DE CORTE 245 AREA DE RELLENO 212
2812 AREA DE RELLENO 10.99 2892 AREA DE NO 6.42 2928 AREA DE RELLENO 743
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 55.90 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 181 ‘ VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 431.84 2936 AREA DERELLENO 000 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 000
2810 8 6 4 2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 93.74 2890 8 6 4 2 0 2 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 61.06 2926 8 6 4 2 0 2 4 6 8 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 74.27 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 469.54 VOLUMENPARCIAL DERELLENO _ | 000
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 39177.60 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 65785.73 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 85372.64 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.00 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 000
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 55650.12 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 78045.41 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 82258.09 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE _ | §7346.40 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 0.00
VOLUMEN ACUMULADO DE NO | 82511.31




Tabla de Volumenes de Corte y Relleno Tabla de Volumenes de Corte y Relleno Tabla de Volumenes de Corte y Relleno
NIVERSIDAD TECNICA DE AMBAT
Estaci Area Relleno | Area Corte | Volumen Relleno | Volumen Corte | Volumen Acumulado Relleno | Volumen Acumulado Corte | Volumen Neto Estaci Area Relleno | Area Corte | Volumen Relleno | Volumen Corte | Volumen Acumulado Relleno | Volumen Acumulado Corte | Volumen Neto Estaci Area Relleno | Area Corte | Volumen Relleno | Volumen Corte | Volumen Acumulado Relleno | Volumen Acumulado Corte | Volumen Neto U s c c o
2950 2950 2954 stacion (m?) (m?) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) stacion (m2) (m?) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) stacion (m?) (m?) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) ; |
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+960.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+180.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+480.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+640.00
2948 AREA DE CORTE o1 2048 AREA DE CORTE 000 AREA DE CORTE o 2952 AREA DE CORTE 50 0+000.00 0.72 351 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1+500.00 77.88 0.00 1870.21 0.00 28605.46 32635.49 4030.02 24970.00 0.00 46.08 0.00 456.85 82183.82 68199.98 -13983.84 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
i i CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+300.00 -
246045 0 2 4 ¢ AREA DE RELLENO 081 2946 ¢ AREA DE RELLENO 32.60 "AREA DE CORTE 640 AREA DE RELLENO 154 20— 4 5 0 2 4 ¢ AREA DE RELLENO 132 0+020.00 24.76 2.18 25481 256.85 254.81 256.85 2.04 1+520.00 43.17 0.00 1210.53 0.00 29815.99 32635.49 2819.50 2+980.00 0.00 49.50 0.00 44321 82183.82 68643.19 -13540.63 .
oo T T VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 10.42 B VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00 ——— VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 36.87 oo T VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 6151 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
: CIALD : CIALD AREA DE RELLENO 005 - - — - - — 0+040.00 41.79 29.42 665.54 515.94 920.35 77279 -147.56 1+540.00 0.00 2241 431.69 224.10 30247.69 32859.59 2611.91 2+990.00 0.00 3867 0.00 40734 82183.82 69050.53 -13133.29
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 9.80 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 656.55 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 32.00 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 10.14 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 13.93
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 8030 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 177.98 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENG 824 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 1037.22 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 1666.27 0+060.00 51.26 58.36 930.56 877.74 1850.91 1650.54 -200.37 1+550.00 0.00 50.57 0.00 364.91 30247.69 33224.50 2976.82 3+000.00 0.00 33.83 0.00 336.85 82183.82 69387.39 -12796.44 TEMA DE TEs 1 s:
VOLUMEN ACUMULADO DERELLENO | 6417 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 39289 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 21008 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 692091 VOLUMEN ACOMULADO DE RELLENO | 707307 0+080.00 27.04 81.70 783.00 1400.55 263391 3051.08 417.18 1+560.00 0.00 74.63 0.00 632.90 30247.69 33857.41 3609.72 3+010.00 0.00 3142 0.00 305.97 82183.82 69693.35 -12490.47 . " "
T P OPTIMIZACION DE LA GEOMETRIA DE LA ViA DESDE EL PUENTE
0+090.00 19.56 84.19 21026 887.02 2844.17 3938.11 1093.94 1+570.00 0.00 79.94 0.00 786.79 30247.69 34644.20 4396.51 3+020.00 0.00 3323 0.00 307.37 82183.82 70000.72 -12183.10
0+100.00 19.97 76.76 175.70 865.77 3019.86 4803.87 1784.01 1+580.00 0.00 61.96 0.00 727.40 30247.69 3537159 512391 3+030.00 0.00 35.83 0.00 331.89 §2183.82 70332.60 -11851.22 YANAYACU HASTA PILLARO ENTRE LAS ABS 0+000 - 4+875
0+110.00 26.38 65.19 206.74 766.03 3226.61 5569.90 234329 1+590.00 124 2240 632 43538 30254.00 35806.97 5552.97 3+040.00 0.00 35.60 0.00 347.57 82183.82 70680.17 -11503.65
PERTENECIENTE A LA PROVINCIA TUNGURAHUA
0+120.00 2921 46.41 243.89 605.17 3475.50 6175.07 2699.57 1+600.00 0.93 3.62 1112 134.56 30265.12 35941.53 5676.42 3+050.00 0.00 3842 0.00 365.15 82183.82 7104532 -11138.50
0+140.00 43.04 17.63 714.06 648.74 4189.56 6823.81 2634.25 1+610.00 11.28 0.00 60.52 1842 30325.63 35959.96 5634.32 3+060.00 0.00 41.70 0.00 400.60 82183.82 71445.93 -10737.89 2
TIPO DE LONGITUD | CANTON | PROVINCIA
0+160.00 16.07 2347 591.05 411.04 4780.61 7234.84 2454.23 1+620.00 20.07 0.00 156.38 0.00 30482.01 35959.96 5477.95 3+080.00 0.00 48.84 0.00 905.41 82183.82 7235134 -9832.48 CARRETERA
0+180.00 0.02 18.49 160.84 419.66 4941.46 7654.50 2713.04 1+630.00 18.43 15.29 192.48 78.79 30674.49 36038.75 5364.26 3+100.00 0.00 44.01 0.00 928.51 82183.82 73279.86 -8903.97 CLASE | 4+875.00 Km Pillaro TUNGURAHUA
0+200.00 0.00 31.87 0.18 503.62 4941.63 8158.11 3216.48 1+640.00 18.03 59.80 181.69 381.02 30856.17 36419.77 5563.59 3+120.00 0.00 40.32 0.00 84337 82183.82 7412322 -8060.60
0+210.00 3.67 11.63 18.84 21435 4960.47 837247 3412.00 1+660.00 17.08 77.02 35113 1368.23 31207.31 37788.00 6580.69 3+140.00 0.00 4240 0.00 827.24 82183.82 74950.46 -7233.36 ELABORADO POR:
o 3 H
i 0+220.00 34.93 0.41 204.70 56.58 5165.17 8429.05 3263.88 1+680.00 46.71 13.56 637.98 905.79 3184528 38693.79 6848.50 3+160.00 0.00 2281 0.00 652.08 82183.82 75602.54 -6581.28
3+ JENNY MARIBEL YANCHAGUANO SANCHEZ
2950 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 3+980.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+200.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+490.00 2954 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+660.00 0+230.00 25.77 4.67 323.74 23.15 5488.90 8452.20 2963.29 1+700.00 76.85 0.00 1235.64 135.60 33080.93 38829.39 5748.46 3+180.00 0.00 34.54 0.00 573.44 82183.82 76175.99 -6007.83 REVI sADo Po R
N .
o ‘ ‘ e = ARFA DE CORTE 00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+320.00 AREA DE CORTE 396 2952 1 AREA DE CORTE 138 0+240.00 58.70 1.54 45255 2821 5941.45 8480.41 2538.96 1+720.00 9631 0.00 1731.59 0.00 34812.51 38829.39 4016.88 3+200.00 0.00 43.55 0.00 780.82 82183.82 76956.81 -5227.01 "
2946 AREA DE RELLENO 0.32 AREA DE RELLENO 30.26 AREA DE CORTE 10.69 AREA DE RELLENO 1.55 2950 AREA DE RELLENO 1.85 - ING ) M I LTON ALDAS. Ph ) D
8 6 4 -2 0 2 4 6 OLUVINPARCAL R o T VOLUMEN PARCIAL DE CORTE oo s = VOLUMEN PARCIAL DE CORTE e, 8 -6 -4 -2 0 2 4 6 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE e 0+250.00 61.95 032 642.70 835 6584.15 8488.76 1904.61 1+730.00 94.82 0.00 955.66 0.00 35768.17 38829.39 3061.21 3+210.00 0.00 45.06 0.00 44424 82183.82 77401.05 -4782.77
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO | 1119 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO | 62861 VOLUMEN PARGIALDE CortE 1 17098 VOLUMEN PARCIAL DERELLENO | 1546 VOLUMEN PARCIAL DERELLENO | 3185 0+260.00 57.90 049 637.33 3.62 722148 8492.38 1270.90 14740.00 104.82 0.00 1000.67 0.00 36768.84 38829.39 2060.55 3+220.00 0.00 47.70 0.00 466.63 82183.82 77867.68 -4316.14 CONTIENE:
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 129.63 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 177.98 N VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 1074.54 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 1698.86
TOLUMEN ACOMULADO DE RELLEG | 7one OLUMEN ACOMULADO DE oo T 250720 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO | 049 OLOMEN ACOMULADO DE RELEND [ emea7 OLOMEN ACOMULADO DE RELLENG [ 310092 0+270.00 85.68 1.10 764.52 7.09 7986.00 8499.47 51347 1+750.00 101.99 0.00 1041.66 0.00 37810.51 3882939 1018.88 3+230.00 0.00 48.02 0.00 482.81 82183.82 78350.49 -3833.33
- o VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 381.02 - - ®
OOV ACOMULADO DE RELLENG | 9332 0+293.56 12.11 7.18 1210.07 93.69 9196.07 8593.16 60291 1+760.00 116.37 0.00 1104.24 0.00 38914.75 38829.39 8536 3+240.00 0.00 48.14 0.00 485.97 82183.82 78836.46 -3347.36 S,ECCK)NES TRANSVERSALES CADA 20 m
0+300.00 630 7.02 59.28 4573 9255.35 8638.88 61647 1+770.00 130.69 0.00 1243.93 0.00 40158.68 3882939 -1329.29 3+250.00 0.00 52.57 0.00 511.02 82183.82 79347.48 -2836.34 ® AREA DE CORTE Y RELLENO
L]
0+320.00 028 6.06 65.73 130.78 9321.08 8769.67 -551.42 1+780.00 143.09 0.00 1383.01 0.00 41541.69 3882939 271230 3+260.00 0.00 55.63 0.00 551.64 82183.82 79899.13 -2284.69 VOLUMEN DE (,:ORTE Y RELLENO
[ ]
0+340.00 0.00 11.01 277 170.73 9323.85 8940.40 -383.45 1+790.00 201.01 0.00 1730.51 0.00 4327220 3882939 4442 81 3+270.00 0.00 58.03 0.00 579.63 82183.82 80478.76 -1705.06 TABLA DE VOLUMENES DE CORTE Y RELLENO
14360, X . ! 13. : ' -69. +800. ! ! 2303. ! K ) -6746. +280. ! . ! . 183. 1106. -1077.31 H H
0+360.00 0.00 2035 0.00 313.62 9323.85 9254.02 69.83 1+800.00 262.06 0.00 2303.72 0.00 45575.93 38829.39 6746.54 3+280.00 0.00 65.38 0.00 627.74 82183.82 8110651 0773 ESCALA: LAMINA:
0+380.00 0.00 22.66 0.00 438.85 9323.85 9692.87 369.02 1+810.00 23529 0.00 2464.22 0.00 48040.15 3882939 9210.76 3+290.00 0.00 67.99 0.00 675.58 82183.82 81782.09 40173 1:500 A0
0+390.00 0.00 16.53 0.00 203.88 9323.85 9896.75 572.90 1+820.00 190.47 0.00 2107.59 0.00 50147.73 3882939 -11318.34 3+300.00 0.00 71.01 0.00 700.42 82183.82 8248251 298.69 HOJA 8 DE 8
0+400.00 0.00 9.67 0.00 133.02 9323.85 10029.77 705.92 1+830.00 135.95 0.00 1623.77 0.00 51771.51 3882939 -12942.12 3+320.00 0.00 68.61 0.00 1396.21 82183.82 83878.71 1694.89 2
UBICACION DEL PROYECTO:
0+410.00 0.00 10.87 0.00 100.98 9323.85 10130.75 806.90 1+840.00 87.59 0.00 112626 0.00 52897.77 3882939 -14068.38 3+340.00 0.00 37.60 0.00 1062.08 82183.82 84940.80 2756.98
. 0+420.00 0.00 10.40 0.00 104.17 9323.85 10234.92 911.08 1+850.00 37.91 0.00 637.90 0.00 53535.67 38829.39 -14706.28 3+360.00 743 559 7427 431.84 82258.09 85372.64 3114.55
4421 1 0+440.00 0.01 428 0.07 145.71 9323.92 10380.63 1056.71 1+860.00 2024 0.04 297.85 0.18 53833.52 38829.57 -15003.95 3+370.00 8.28 1.87 81.97 34.94 82340.06 85407.58 3067.52
2950 : 7 . 1 i CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+000.00 2950 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+210.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+340.00 2954 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+500.00 2954 : CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+680.00 0+460.00 038 0.82 3.86 50.93 9327.78 10431.55 1103.77 14870.00 19.58 0.00 208.71 0.20 54042.23 38829.77 15212.46 34380.00 7.41 034 81.50 10.29 82421.56 85417.87 2996.31
2948 et AREA DE CORTE 0.00 2948 AREA DE CORTE 0.00 AREA DE CORTE 8.49 2952 AREA DE CORTE 0.00 2952 I AREA DE CORTE 118 . : ’ : ’ : ’ ’ . ’ . ’ ’ ’ : : : : ’ ’ ’ ’ . ’
2046 AREA DE RELLENO o 2046 AREA DE RELLENO P AREA DE RELLENO 009 2050 AREA DE RELLENO Py 2050 AREA DE RELLENO ” 0+480.00 5.96 0.01 63.34 8.28 9391.12 10439.84 1048.72 1+880.00 16.25 0.03 187.61 0.13 54229.83 38829.90 -15399.94 3+390.00 400 0.86 59.43 5.63 82480.99 85423.50 2942.52
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 48.35 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 191.82 - VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 19.78 -8 -6 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 25.61 0+50000 11 83 000 ]7787 O] 1 956899 1043995 87096 ],89000 1057 026 ]4082 1 30 5437065 3883 1 . 1 9 -1 553946 3+40000 09] 1 93 256] ]3] 7 8250660 8543667 293008
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 60.96 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 287.89 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.92 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 45.18 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 32.46
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 177.98 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 177.98 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 572.83 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 1094.31 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 1724.47 0+520.00 13.94 0.00 257.74 0.00 9826.73 10439.95 613.22 1+900.00 13.24 172 126.63 9.14 5449728 38840.34 -15656.95 3+410.00 0.00 4.54 471 3149 8251131 85468.17 2956.86
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 136.32 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 4845.49 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 6536.24 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 6981.55 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 7137.39 0+530.00 3.79 0.00 88.66 0.00 9915.39 10439.95 524.55 1+910.00 27.54 0.34 214.12 9.64 54711.41 38849.97 -15861.43 3+420.00 0.00 7.99 0.00 62.45 82511.31 85530.61 3019.31
PROVINCIA DE TUNGURAHUA
0+540.00 245 0.00 3150 0.00 9946.89 10439.95 493.05 1+920.00 27.60 0.4 285.12 3.65 54996.53 38853.62 -16142.91 3+440.00 0.00 13.75 0.00 217.37 82511.31 85747.98 3236.68
0+550.00 8.79 0.00 57.29 0.00 10004.19 10439.95 435.76 1+930.00 3.61 491 159.73 26.09 5515626 38879.71 -16276.55 3+460.00 0.00 17.96 0.00 317.03 82511.31 86065.01 3553.70
0+560.00 8.54 0.05 89.71 022 10093.90 10440.17 34627 1+940.00 023 6.10 19.43 54.93 55175.69 38934.65 -16241.05 3+480.00 0.00 20.40 0.00 383.57 82511.31 86448.58 3937.27
0+570.00 7.92 0.12 87.01 075 10180.91 10440.92 260.01 1+960.00 1.04 0.56 12.65 66.56 55188.34 39001.21 -16187.13 3+500.00 0.00 2243 0.00 42829 82511.31 86876.87 4365.56
0+580.00 773 0.00 83.40 0.53 1026431 10441.45 177.14 1+980.00 5.46 1.04 64.98 16.05 5525332 39017.25 -16236.07 3+520.00 0.00 24.52 0.00 469.54 82511.31 87346.40 4835.10
0+590.00 751 0.00 79.54 0.00 10343.85 10441.45 97.60 2+000.00 8.97 137 143.49 2441 55396.81 39041.66 -16355.15 3+540.00 0.00 29.22 0.00 537.41 82511.31 87883.81 537251
0+600.00 633 0.06 71.25 027 10415.10 10441.71 26.61 2+010.00 7.89 3.97 80.01 28.51 55476.82 39070.16 -16406.65 3+560.00 0.00 33.15 0.00 623.65 82511.31 88507.46 5996.16
0+610.00 338 2.83 50.92 1278 10466.02 10454.49 -11.53 2+020.00 9.04 574 79.56 5153 5555638 39121.69 -16434.68 3+580.00 0.00 35.52 0.00 686.69 82511.31 89194.15 6682.85 Y -
0+620.00 0.82 7.12 22.84 4474 10488.86 10499.23 10.37 2+030.00 10.99 4.80 93.74 55.90 55650.12 39177.60 -16472.52 3+600.00 0.00 3453 0.00 700.53 82511.31 89894.68 7383.37 P o -
e
0+630.00 0.64 8.53 7.99 70.16 10496.85 10569.39 72.54 2+040.00 11.83 526 106.25 5347 5575637 39231.07 -16525.30 3+620.00 0.00 30.37 0.00 649.03 82511.31 90543.71 8032.41 v .
2950 2050 i 0+640.00 336 14.56 22.02 107.77 10518.87 10677.16 158.29 2+060.00 16.82 4.64 279.76 100.99 56036.14 39332.06 -16704.08 3+640.00 0.00 23.77 0.00 54139 82511.31 91085.11 8573.80
B CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+020.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+220.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+360.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+510.00 H
2948 AREA DE CORTE 000 2948 AREA DE CORTE 000 AREA DE CORTE a7 AREA DE CORTE 299 2952F\L —— —— e 0+650.00 224 6.48 30.21 101.43 10549.08 10778.59 22951 2+080.00 15.51 14.56 32324 191.90 56359.37 39523.96 16835.41 3+660.00 0.00 16.43 0.00 402.02 82511.31 91487.13 8975.82 7 ]
46— 5 0 2 4 6 AREA DERELLENO 1075 24645 0 2 4 6 AREA DE RELLENO 3010 AREA DERELLENO L7 AREA DERELLENO 149 2950050 76 AREA DE CORTE 001 0+660.00 0.69 7.46 15.37 68.44 10564.45 10847.03 28258 2+100.00 26.72 19.18 42224 337.34 56781.62 39861.30 -16920.32 3+680.00 0.00 8.81 0.00 25242 82511.31 91739.55 9228.24
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 131.95 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 14.97 AREA DE RELLENO 1.00 5 |
TOLUVEN PARGIAL DE NG 1o 27 VOLUMEN PARGIAL DE RELLENG | 28708 VOLUNEN PARGALDERELLENG | iss VOLUNEN PARCAL DERELLNG | s — = 0+670.00 0.00 10.44 352 89.33 10567.97 10936.35 36839 2+120.00 5491 3.16 816.27 22342 57597.88 40084.72 -17513.16 3+688.76 0.00 6.10 0.00 65.31 82511.31 91804.86 9293.55
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE _ | 177.98 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 177.98 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 704.78 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 1109.29 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENG | 2408 0+680.00 0.01 13.65 0.05 120.42 10568.02 11056.78 488.75 2+130.00 74.51 0.00 647.11 15.82 58245.00 40100.54 -18144.46 3+830.00 212 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 T
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 301.59 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 5132.58 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 6547.82 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 7026.40 N N . N ' \ - -
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 173630 0+700.00 0.00 24.75 0.11 384.00 10568.13 11440.78 872.64 2+140.00 90.56 0.00 828.79 0.00 59073.78 40100.54 -18973.24 3+840.00 1.32 0.00 17.23 0.00 17.23 0.00 -17.23 - D @
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 7161.43
0+720.00 0.00 2631 0.00 510.66 10568.13 11951.43 1383.30 2+150.00 90.13 0.00 907.38 0.00 59981.17 40100.54 -19880.63 3+850.00 0.50 0.11 9.13 053 26.35 0.53 25.82 ]| @
0+740.00 0.00 7.51 0.00 33828 10568.13 12289.72 1721.59 2+160.00 7241 931 826.75 4241 60807.92 40142.95 20664.97 3+860.00 0.46 0.18 479 1.42 3114 1.95 29.19 ESPECIFICACIONES TE CNICAS
0+760.00 1.52 4245 1523 499.65 10583.36 12789.36 2206.01 2+170.00 16.15 74.95 469.91 397.85 61277.83 40540.80 20737.03 3+870.00 0.64 0.05 548 116 36.62 301 335
0+780.00 10.86 1.20 123.81 436.53 10707.16 13225.89 2518.73 2+180.00 0.00 146.94 93.60 1070.59 6137143 4161139 -19760.04 3+880.00 047 0.16 5.54 1.06 42.16 4.16 -37.99 L. .
Proyeccion Universal Transversa de Mercator UTM
0+800.00 12,65 0.01 235.07 12.09 10942.24 13237.98 2295.74 2+190.00 0.00 14435 0.00 1443.96 6137143 43055.35 -18316.08 3+890.00 029 2.56 3.79 13.60 45.94 17.76 28.18 . . . .
Elipsoide y Datum Horizontal:
0+820.00 252 4211 151.64 118 11093.88 13659.16 2565.28 2+200.00 0.00 92.85 0.00 118636 6137143 44241.72 -17129.71 3+900.00 024 110 265 18.30 48.59 36.06 -12.53 : L :
Sistema Geodésico Mundial WGS84
0+840.00 8.87 178 113.84 438.90 11207.72 14098.06 2890.34 2+210.00 0.00 125.61 0.00 104032 6137143 45282.04 -16089.39 3+910.00 0.12 052 1.79 8.10 50.38 44.16 622 Datum Vertical:
0+850.00 19.25 0.00 140.57 8.89 1134830 14106.95 2758.65 2+220.00 0.00 206.18 0.00 1591.34 6137143 46873.38 -14498.05 3+920.00 0.1 091 114 717 51.52 51.34 0.18 Nivel medio del mar. Estacién Metereoldgica de la
0+860.00 1455 0.00 167.83 0.00 11516.12 14106.95 2590.83 2+230.00 0.00 20758 0.00 2029.50 61371.43 48902.88 -12468.55 3+940.00 0.17 0.94 2.86 18.54 5437 69.88 15.51 Libertad, Provincia del Guayas
0+870.00 6.69 0.11 104.43 057 11620.56 14107.52 2486.97 2+240.00 0.00 177.04 0.00 1880.88 6137143 50783.76 -10587.66 3+960.00 0.81 0.10 9.80 10.42 64.17 80.30 16.13 Zona 17 Sur
29507 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+040.00 2950 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+230.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+380.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+520.00 0+880.00 5.27 0.03 57.52 0.75 11678.08 14108.27 2430.20 2+250.00 0.00 117.53 0.00 1424.64 61371.43 52208.41 -9163.02 3+980.00 0.32 4.84 11.19 49.33 75.36 129.63 5427 N
2948 A DE CORTE 2948 ORTE A DE CORTE ) A DE CORTE 2952
AREA DE CORTE 000 AREA DE CORTE 000 AREA DE CORTE 423 AREA DE CORTE 234 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+720.00 0+890.00 275 36.00 37.68 191.19 11715.76 14299.46 2583.70 2+260.00 0.00 78.80 0.00 940.73 61371.43 53149.14 -8222.29 4+000.00 5.81 0.00 60.96 4835 136.32 177.98 41.67
2946 AREA DE RELLENO 12.80 2946 AREA DE RELLENO 18.98 AREA DE RELLENO 0.06 AREA DE RELLENO 1.41 2950 AREA DE CORTE 188
- VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 00 8 6 4 20 2 4 6 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 00 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE . VOLUMEN PARCIAL DE CORTE s -8 ARE;DLRHJENO 0g4 0+900.00 720 31.67 46.47 37422 11762.23 14673.68 2911.45 2+270.00 0.00 5833 0.00 660.24 6137143 53809.38 -7562.05 4+020.00 10.75 0.00 165.27 0.00 301.59 177.98 -123.61
VOLUMEN PARCIAL DERELLENO _ | 23531 VOLUMEN PARCIAL DERELLENO _ | 245.37 VOLUMEN PARCIAL DERELLENO | 11.26 VOLUMEN PARCIAL DERELLENO | 1450 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 1884 0+910.00 14.59 0.00 101.42 181.87 11863.65 14855.55 2991.91 2+280.00 0.00 4921 0.00 524.12 6137143 5433350 -7037.93 4+040.00 12.80 0.00 23531 0.00 536.90 177.98 -358.92
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 177.98 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 177.98 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 794.16 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 1136.96
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 15.49 "
T OLUMEN ACUMLADO D RELLENG | 33690 T OLUMEN ACUNULADS DE RELLENG 337708 OOV ACONULADS DE RELLENG [ esso07 OOV ACONULADS D RELLENG 701050 e e 0+920.00 34.85 0.00 229.99 0.00 12093.64 14855.55 2761.92 2+290.00 0.00 46.49 0.00 47210 6137143 54805.60 -6565.83 4+060.00 14.80 0.00 275.93 0.00 812.83 177.98 -634.85 W / E
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENG | 717692 0+930.00 44.92 0.00 37771 0.00 1247135 14855.55 2384.20 2+300.00 0.00 46.42 0.00 462.72 6137143 5526832 -6103.11 4+080.00 18.56 0.00 33359 0.00 1146.42 177.98 -968.44
0+940.00 56.03 0.00 488.19 0.00 12959.54 14855.55 1896.02 2+320.00 0.00 47.81 0.00 94234 6137143 56210.65 -5160.78 4+100.00 2329 0.00 418.54 0.00 1564.96 177.98 -1386.98
0+950.00 51.06 0.00 525.73 0.00 13485.27 14855.55 1370.29 2+340.00 0.00 29.34 0.00 771.46 6137143 56982.11 4389.31 4+120.00 27.06 0.00 503.47 0.00 2068.43 177.98 -1890.45
0+960.00 45.18 0.00 47826 0.00 13963.53 14855.55 892.03 2+360.00 0.47 233 473 316.70 61376.16 57298.81 4077.35 4+140.00 30.15 0.00 572.03 0.00 2640.46 177.98 2462.48 ES
0+980.00 27.22 0.00 724.03 0.00 14687.55 14855.55 168.00 2+380.00 29.10 0.00 295.69 23.33 61671.85 57322.14 4349.71 4+160.00 33.05 0.00 631.99 0.00 327245 177.98 -3094.46 REFERENCIAS-MAPAS
14+000.00 16.75 0.93 43974 931 15127.29 14864.87 262.42 2+400.00 23.10 0.00 521.99 0.00 62193.84 57322.14 4871.70 4+180.00 32.60 0.00 656.55 0.00 3928.99 177.98 -3751.01 h
1+020.00 16.49 3.87 33351 46.26 15460.80 14911.12 -549.68 2+420.00 30.52 0.00 537.38 0.00 6273122 57322.14 -5409.08 4+200.00 30.26 0.00 628.61 0.00 4557.60 177.98 -4379.62 —Google Ma o} -Google Earth _Bmg Mgps
1+030.00 23.23 0.00 208.03 16.78 15668.83 14927.90 -740.92 2+430.00 28.63 0.04 298.52 0.18 63029.74 5732232 -5707.42 44210.00 27.32 0.00 287.89 0.00 4845.49 177.98 -4667.51 -Sa splg net -Sistema métrico
1+040.00 34.50 0.00 31095 0.00 15979.77 14927.90 -1051.87 2+440.00 31.20 0.00 301.89 0.18 63331.64 57322.50 -6009.14 4+220.00 30.10 0.00 287.08 0.00 5132.58 177.98 -4954.59 www.bing.com/maps/ www.google.com/maps/
14050.00 3897 0.00 397.70 0.00 16377.47 14927.90 -1449.57 2+460.00 41.16 0.00 724.39 0.00 64056.02 5732250 6733.53 4+230.00 18.98 0.00 24537 0.00 5377.94 177.98 -5199.96 P
ESCALA GRAFICA:1:2500
2050 2054 2054 14060.00 33.39 0.00 386.20 0.00 16763.67 14927.90 -1835.77 2+480.00 4533 0.00 864.90 0.00 6492092 5732250 -7598.42 4+240.00 24.66 0.00 218.17 0.00 5596.12 177.98 -5418.14
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+060.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+240.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+400.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+530.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+738.07 14080.00 20.44 0.09 538.32 0.95 17301.99 14928.85 237314 2+500.00 47.89 0.00 93226 0.00 65853.18 57322.50 _8530.69 44250.00 21.97 0.01 233.14 0.04 5829.26 178.03 5651.23
2948 AREA DE CORTE 0.00 AREA DE CORTE 0.00 2952 AREA DE CORTE 301 2952 AREA DE CORTE 7.66 AREA DE CORTE 633 : . . . . : : . : : : ’ : : : : . : : : : ’ . ’
2946 AREA DE RELLENO a0 AREA DE RELLENO 2466 2950 AREA DE RELLENO 190 2050 AREA DE RELLENO 030 AREA DE RELLENO 009 1+100.00 18.47 0.15 389.16 248 17691.15 1493133 -2759.82 2+520.00 7448 0.00 1223.73 0.00 67076.91 5732250 9754.42 4+260.00 19.13 0.00 20552 0.04 6034.77 178.07 -5856.70
i VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 000 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 000 A VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 7222 i VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 5102 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 1 1+120.00 21.34 1.45 398.09 15.99 18089.24 14947.32 -3141.92 2+540.00 94.92 0.00 1693.98 0.00 68770.89 5732250 -11448.39 44+270.00 18.87 0.00 190.02 0.00 6224.79 178.07 -6046.72
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 27593 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 218.17 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 19.63 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 9.01 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 5.75
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 177.98 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 177.98 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 866.38 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 1187.99 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 1829.33 1+14000 2927 034 50604 1782 1859528 14965 14 >3630 14 2756000 5890 000 1538 15 000 7030904 5732250 4298654 4+28000 1395 000 16408 000 638887 17807 -62 1080
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 812.83 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 5596.12 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 6578.70 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 7049.91 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 7182.67 1+150.00 30.00 0.00 296.34 1.68 18891.62 14966.82 -3924.80 2+570.00 61.23 0.00 600.64 0.00 70909.68 57322.50 -13587.18 4+290.00 7.60 0.00 107.72 0.00 6496.59 178.07 -6318.52
14+160.00 26.93 0.00 286.66 0.00 19178.28 14966.82 -4211.46 2+580.00 64.41 0.00 626.85 0.00 7153653 5732250 -14214.03 4+300.00 0.05 6.40 3824 32.00 6534.83 210.08 -6324.75
14+170.00 3842 0.00 328.16 0.00 19506.45 14966.82 -4539.63 2+590.00 64.13 0.00 639.32 0.00 72175.85 5732250 -14853.35 4+320.00 0.00 10.69 0.49 170.94 6535.32 381.02 -6154.30
1+180.00 41.19 23.97 405.63 110.19 19912.07 15077.01 -4835.07 2+600.00 71.56 0.00 673.82 0.00 72849.67 5732250 -15527.17 4+340.00 0.09 8.49 0.92 191.82 6536.24 572.83 -5963.40
14+190.00 1.01 73.90 2128 45748 2013335 15534.49 -4598.86 2+610.00 69.81 0.00 704.38 0.00 73554.04 5732250 -16231.54 4+360.00 1.07 47 11.58 131.95 6547.82 704.78 -5843.04
14200.00 0.00 100.49 572 832.84 20139.07 16367.32 377175 2+620.00 72.32 0.00 708.73 0.00 7426277 5732250 -16940.27 4+380.00 0.06 423 11.26 89.38 6559.07 794.16 -5764.91
14210.00 0.00 170.13 0.00 1326.61 20139.07 17693.93 2445.14 2+630.00 61.54 0.00 668.82 0.00 74931.59 5732250 -17609.09 4+400.00 1.90 3.01 19.63 72.22 6578.70 866.38 571232
14220.00 0.00 146.51 0.00 1564.17 20139.07 19258.09 -880.98 2+640.00 53.09 0.00 578.50 0.00 75510.09 5732250 -18187.59 4+420.00 737 0.00 92.67 30.10 6671.38 896.48 -5774.89
14230.00 0.00 167.37 0.00 1560.65 20139.07 20818.74 679.67 2+650.00 51.55 0.00 525.67 0.00 76035.76 57322.50 -18713.26 4+440.00 923 0.00 165.97 0.00 6837.35 896.48 -5940.87
14240.00 0.00 165.19 0.00 1660.65 20139.07 2247939 2340.32 2+660.00 40.35 3.03 455.27 16.17 76491.03 57338.67 -19152.36 4+450.00 0.02 6.80 46.24 34.00 6883.59 93048 -5953.11
14250.00 0.00 160.83 0.00 162620 20139.07 24105.59 3966.52 2+670.00 30.03 20.47 345.97 12251 76836.99 57461.18 -19375.81 4+460.00 246 1.66 12.41 427 6896.01 97276 -5923.25
i 2952 —— —— i 14260.00 0.00 145.08 0.00 1525.78 20139.07 2563137 5492.30 2+680.00 10.39 76.93 199.28 495.03 7703627 57956.21 -19080.06 4+470.00 0.49 3.86 14.76 27.60 6910.77 1000.35 -5910.4
Z & CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+250.00 ':z § ‘ ‘
N - CORTES ¥ RELLENOS ABSCISA $-0m000 2950 AREA DE CORTE 001 2954 : % CORTES v RELLENGS ABSCISA 42000 CORTES Y RELLENGS ABSCISA 431000 14270.00 0.00 118.96 0.00 1316.30 20139.07 26947.67 6808.60 2+700.00 0.00 145.22 103.92 221.52 77140.19 60177.74 -16962.45 4+480.00 1.54 3.51 10.14 36.87 6920.91 1037.22 -5883.69
par 7 y 21
2948 AREA P CORTE 0.0 2948 T 2 232 2772 AREA DE CORTE 0.0 AREA DE CORTE 351 1+280.00 0.00 9731 0.00 1083.32 20139.07 28030.99 7891.92 2+720.00 0.00 14891 0.00 2941.34 77140.19 63119.08 -14021.10 4+490.00 1.55 3.96 15.46 37.32 6936.37 1074.54 -5861.83
2946 — AREA DERPLLENO 1850 2946 o 2950 | AREA DERELLENO il AREA DERPLLENO 026 1+290.00 0.00 5.56 0.00 870.20 20139.0 28901.19 8762.12 2+740.00 13.01 5265 1300 2015.61 27025 65134.69 12135.56 4+500.00 4 0.00 45.18 1978 6981.55 109431 5887.24
8 -6 -4 - -8 -6 -4 - 2 y - 8 -6 4 - + + - -
8 -6 420 2 46 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00 8 6 420 2 46 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 3314 8 6420 2 46 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 30.10 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 55.87 i} ) s . 70. 07 | 762. 7401 i} i} 07 > 77270. | ) ) 7 i} | 7 i - 7.
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO | 333.59 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 178.03 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO | 92.67 VOLUMEN PARCIAL DERELLENO | 323 14300.00 0.00 53.26 0.00 647.69 20139.07 29548.88 9409.81 2+760.00 11.38 6.05 243.84 586.93 77514.10 65721.62 -11792.47 4+510.00 1.49 2.99 44.85 14.97 7026.40 1109.29 -5917.11
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 177.98 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 5829.26 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 896.48 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 1243.86
P - ORTE MR ACOVOL i OMER ACOMOL i i 14310.00 0.00 36.05 0.00 45002 20139.07 29998.90 9859.83 2+780.00 14.57 0.00 259.49 60.46 77773.58 65782.09 -11991.50 4+520.00 1.41 254 14.50 27.67 7040.90 1136.96 -5903.94
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 1146.42 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 6671.38 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 7053.14
14320.00 2,67 26.57 12.87 31755 20151.94 30316.46 10164.52 2+790.00 10.87 0.09 127.29 045 77900.87 65782.53 -12118.34 4+530.00 039 7.66 9.01 51.02 7049.91 1187.99 -5861.92
14340.00 9.23 19.84 118.96 464.10 20270.90 30780.55 10509.66 2+800.00 577 0.19 83.47 139 77984.34 65783.92 -12200.42 4+540.00 026 351 323 5587 7053.14 1243.86 -5809.28
14360.00 5.11 20.09 143.40 399.32 2041430 31179.88 10765.58 2+810.00 6.42 0.18 61.06 1.81 78045.41 65785.73 -12259.67 4+560.00 0.09 433 344 78.42 7056.58 132228 -5734.30
14380.00 0.80 24.73 59.11 44821 20473.41 31628.09 11154.68 2+820.00 8.5 052 74.07 347 78119.48 65789.21 -12330.27 4+580.00 0.00 531 0.88 96.41 7057.46 1418.69 -5638.77
14390.00 142 27.96 11.29 26123 20484.69 31889.31 11404.62 2+840.00 424 0.00 507.89 520 7862736 65794.41 -12832.95 4+600.00 0.05 451 053 98.19 7057.99 1516.87 -5541.12
14+400.00 11.52 22.50 66.47 24744 20551.16 3213675 11585.59 2+860.00 82.97 0.00 1252.10 0.00 79879.46 65794.41 -14085.05 4+620.00 0.06 425 115 87.89 7059.14 1604.76 -5454.38
1+410.00 202 12.68 173.97 169.69 20725.13 3230645 1158131 2+880.00 35.59 8.61 1185.63 86.08 81065.08 65880.49 -15184.59 4+640.00 1.32 1.90 13.93 61.51 7073.07 1666.27 -5406.80
1+420.00 39.87 8.95 324.36 102.69 21049.49 32409.14 11359.65 2+900.00 25.57 12.80 611.64 214.04 81676.73 66094.53 -15582.20 4+660.00 1.85 1.38 31.85 32.59 7104.92 1698.86 -5406.06
1+430.00 81.44 467 640.24 63.83 21689.74 3247297 10783.24 2+910.00 18.86 15.13 227.01 137.82 81903.74 6623234 -15671.40 4+680.00 1.40 118 32.46 25.61 7137.39 1724.47 -5412.92
g 1+440.00 96.97 5.84 931.61 49.39 2262135 3252236 9901.01 2+920.00 13.53 18.44 170.11 163.80 82073.85 66396.14 -15677.71 4+700.00 1.00 0.01 24.04 11.83 7161.43 1736.30 -5425.13
:
H 2952
Eoa CORTES Y RELLENOS ABSCISA 41260.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+560.00 1+450.00 86.63 512 945.39 52.17 23566.74 32574.54 9007.79 2+930.00 337 2843 91.27 225.70 82165.11 66621.84 -15543.27 4+720.00 0.54 1.88 15.49 18.84 7176.92 1755.13 -5421.78
2950 - = 2950 A DE CORTE y 2954 A DE CORTE 33
I [ CORTES Y RELLENOS ABSCISA 410000 AREA DE CORTE 000 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 444000 i AREA DE CORTE A 1446000 | 107.21 375 984.17 42,68 2455091 32617.22 806631 2+940.00 0.00 3526 1871 30187 82183.82 66923.71 -15260.11 44738.07 0.09 633 575 74.19 7182.67 1829.33 535334
2948 e 7 ) 7 /m AREA DE CORTE 0.00 2948 AREA DE RELLENO 19.13 2952 AREA DE CORTE 0.00 AREA DE RELLENO 0.09
2946 W i A AREA DE RELLENO 52 2046 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.04 2950 AREA DE RELLENO o 2050 ‘ ‘ ‘ ‘ VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 78.42 1+470.00 109.72 0.00 1090.06 18.27 25640.97 32635.49 6994.52 2+950.00 0.00 44.34 0.00 371.47 82183.82 67295.18 -14888.64 4+875.00 0.09 12.43 5.75 139.50 89693.98 93634.19 3940.21
8 6 -4 2 0 2 4 6 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE v 8 6 4 -2 0 2 4 6 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 205.52 - VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 000 8 6 4 -2 0 2 4 6 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 3.44 1+480.00 109.14 0.00 1094.28 0.00 26735.26 3263549 5900.23 2+960.00 0.00 51.85 0.00 447.95 82183.82 67743.13 -14440.69
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 418.54 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 178.07 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 165.97 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 1322.28
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 177.98 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 6034.77 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 896.48 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 7056.58
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 1564.96 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 6837.35

2956
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+580.00
2950 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+120.00 2952 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+270.00 2954 AREA DE CORTE 531
2948 AREA DE CORTE 0.00 2950 AREA DE CORTE 0.00 2054 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+450.00 2992 ‘ ‘ VUI.U;I;iAPEE:I]Z]f?:((]‘ORTH 9060;1
2946 AREA DE RELLENO 27.06 2948 AREA DE RELLENO 18.87 2952 T T "AREA DE CORTE 6.80 2950
-8 -6 - 8 -6 4 2 0 2 4 6 8 6 4 -2 0 2 4 6 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.88
VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00 AREA DE RELLENG oo sl T
e e [ e e e
VOLUMEN PARCIAL DERELLENO | 46.24
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 2068.43 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 6224.79 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE | 93048
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 6883.59
H
2950 : 2954 ‘ 2954 ‘
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+140.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+280.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+460.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+600.00
2948 Z AREA DE CORTE 0.00 AREA DE CORTE 0.00 2952 AREA DE CORTE 1.66 2952 AREA DE CORTE 451
2946 AREA DE RELLENO 30.15 AREA DE RELLENO 13.95 2950 AREA DE RELLENO 246 2950 AREA DE RELLENO 0.05
8 6 4 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00 - VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 4227 -8 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 98.19
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO | 572.03 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO | 164.08 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 1241 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 0.53
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 177.98 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 178.07 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 972.76 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 1516.87
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 2640.46 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 6388.87 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 6896.01 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 7057.99
2950
CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+160.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+290.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+470.00 CORTES Y RELLENOS ABSCISA 4+620.00
2948 AREA DE CORTE 0.00 AREA DE CORTE 0.00 AREA DE CORTE 3.86 AREA DE CORTE 425
2946 AREA DE RELLENO 33.05 AREA DE RELLENO 7.60 AREA DE RELLENO 0.49 AREA DE RELLENO 0.06
8 -6 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 0.00 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 27.60 VOLUMEN PARCIAL DE CORTE 87.89
VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO | 631.99 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO | 107.72 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 14.76 VOLUMEN PARCIAL DE RELLENO 115
VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 177.98 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 178.07 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 1000.35 VOLUMEN ACUMULADO DE CORTE 1604.76
VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 3272.45 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 6496.59 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 6910.77 VOLUMEN ACUMULADO DE RELLENO | 7059.14
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