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RESUMEN EJECUTIVO

En Ecuador, se presenta sectores cuya red vial se encuentra en pésimas condiciones debido
al descuido en los procesos de mantenimiento vial, lo que conlleva al deterioro y desgaste de la
red de caminos existente, afectando principalmente a su funcionalidad, la cual esta fuertemente
ligada al crecimiento y desarrollo social y econdmico de un sector. De este modo, la evaluacion
de la red vial urbana de sectores como la parroquia Izamba comprendida en la zona 30, resulta
de importancia para la identificacion de las dreas que requieren alglin tipo de intervencion
mediante la aplicacion de técnicas de mantenimiento preventivo que eviten la pérdida de la

estructura vial y los sobre costos ligados al transporte y operacion vehicular deficiente.

Para ello, se ejecutaron actividades como el levantamiento topografico, mediante equipos
como el dron y el RTK, ademaés de la realizacion de estudios de trafico vehicular por medio de
la aplicacion del método de la treintava hora, en donde se emplea el conteo manual vehicular.
También se complement6 con el estudio del suelo, en donde se ejecutaron ensayos como: el
contenido de humedad natural, el analisis granulométrico, los limites de Atterberg, el Proctor
modificado (método B) y el CBR, buscando principalmente establecer las propiedades y
caracteristicas de la muestra ensayada. Ademas, se realizd la evaluacion de la red vial mediante
el método del PCI (Indice de Condicion del Pavimento), para calificar el estado actual de la red
de caminos e identificar las respectivas técnicas de mantenimiento, de acuerdo al valor de PCI
determinado. Para finalizar, se desarrollo el disefio del pavimento en base a la norma AASHTO-

93 y se elabord el presupuesto referencial.

La evaluacion de la red vial se llevo a cabo en un total de ocho vias, de las cuales cuatro son
completamente asfaltadas, tres presentan tramos asfaltados y con empedrado y una calle es

netamente empedrada.

Los resultados revelaron que existe 247 fallas tanto en vias como aceras, de las cuales 9 son
correspondientes a dafios existente en las aceras y 5 se encuentran en las calles con empedrado.
Ademas, se identifico que la falla de parcheo y acometidas de servicio se presenta con mayor

regularidad, siendo la corrugacion y la grieta parabdlica las fallas con menor presencia.

PALABRAS CLAVE: EVALUACION VIAL, MANTENIMIENTO VIAL, PCI,
INFRAESTRCUTURA VIAL, CONDICION VIAL.
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ABSTRACT

In Ecuador, there are sectors whose road network is in poor condition due to neglected road
maintenance processes. This leads to the deterioration and wear of the existing road network,
primarily affecting its functionality, which is closely linked to the social and economic growth
and development of a sector. Therefore, the evaluation of the urban road network in sectors
such as the Izamba parish, located in Zone 30, is important for identifying areas that require
some type of intervention through the application of preventive maintenance techniques that
prevent the loss of the road structure and the additional costs associated with poor transportation

and vehicle operation.

To this end, activities such as topographic surveys using equipment such as drones and RTKs
were carried out, in addition to vehicle traffic studies using the thirtieth-hour method, which
employs manual vehicle counting. This was also complemented by a soil study, which included
tests such as natural moisture content, particle size analysis, Atterberg limits, modified Proctor
(method B), and CBR, primarily seeking to establish the properties and characteristics of the
sample tested. In addition, the road network was evaluated using the PCI (Pavement Condition
Index) method to assess the current condition of the road network and identify appropriate
maintenance techniques based on the determined PCI value. Finally, the pavement design was

developed based on the AASHTO-93 standard, and the reference budget was prepared.

The road network evaluation was carried out on a total of eight roads, of which four are fully

paved, three have paved and cobblestone sections, and one is entirely cobblestone.

The results revealed 247 failures in both roads and sidewalks, of which 9 correspond to
existing damage to the sidewalks and 5 are located in cobblestone streets. Furthermore, it was
identified that patching and service connection failures occur most frequently, with corrugation

and parabolic or sliding cracks being the least common failures.

KEYWORDS: ROAD EVALUATION, ROAD MAINTENANCE, PCI, ROAD
INFRASTRUCTURE, ROAD CONDITION.



CAPITULO L.- MARCO TEORICO

I JUSTIFICACION

En Ecuador, existen territorios que no poseen una adecuada red vial, producto de la limitada
planificacion y demora en los procesos de conservacion y mantenimiento, lo que conlleva a que
multiples sectores del pais enfrenten un deterioro que afecta la funcionalidad de la red de
caminos [1]. Cabe resaltar que, de acuerdo a los datos proporcionados por el MTOP [2], en el
boletin N°034 del afio 2024 se reportd que apenas el 12.53% de la Red Vial Estatal (RVE) se
encuentra en muy buen estado, mientras que en el 23.35% se recomienda circular con

precaucion.

De este modo, la condicion de la red vial de un sector representa un factor importante para
el crecimiento y desarrollo tanto social como econdmico, constituyéndose como un pilar
fundamental para el avance y progreso del area urbana y rural, donde la ausencia de una correcta
evaluacion conlleva al deterioro prematuro de la carpeta asfaltica, comprometiendo asi la

seguridad, serviciabilidad y transitabilidad vehicular [3], [4].

Por ello, resulta necesario evaluar técnicamente la red vial urbana de la parroquia Izamba,
especificamente en la zona 30, con el fin de identificar las 4reas que requieren mantenimiento
o reparacion. A su vez, estd evaluacion permitird determinar el tipo de intervencion mas
adecuado segln el estado o condicion del asfalto, contribuyendo asi a mejorar la calidad y

prolongar la vida util de los caminos [1], [5].

Asimismo, considerando que las vias terrestres representan un patrimonio nacional de gran
valor y que la red vial constituye uno de los principales activos de un pais, la preservacion de
dichas estructuras, mediante la aplicacion de métodos para evaluar el deterioro, resulta de

importancia a la hora de garantizar el buen estado de los caminos [6].

La ejecucion de este proyecto beneficia el funcionamiento 6ptimo de la red vial en Izamba,
la cual se ha visto influenciada por el continuo crecimiento urbano de los tltimos afos que ha
comprometido la capacidad y calidad del sistema vial, por lo que resulta indispensable realizar
una evaluacion detallada del estado del pavimento, las aceras y los bordillos del sector, para asi
obtener un diagnostico preciso que permita aplicar técnicas de mantenimiento adecuadas, que

impacten positivamente en la movilidad vehicular, la estética y la vida ttil de las carreteras [7].



II ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

La infraestructura vial como una obra de ingenieria civil, resulta relevante tanto en contexto
nacional como global donde el respectivo mantenimiento cumple el objetivo de satisfacer a los
usuarios de la red vial [4]. En base a lo expuesto por el Banco Mundial Washington, D. C. [§]
en el libro: El deterioro de los Caminos en los Paises en Desarrollo, causas y soluciones, la
carencia de mantenimiento preventivo de la red de caminos, conlleva a un desperdicio de
fondos, puesto que la pérfida en la calidad de una estructura vial causa el incremento del costo
de transporte y de operacion vehicular, creando asi costos ocultos que resultan superiores a los

gastos de mantenimiento preventivo de las vias.

Por lo mismo, Colombia en 2005 hasta 2009 ha apuntado a desarrollar la materia de gestion
vial, para asi mantener en buen estado la red vial de caminos, evitando los sobrecostos

innecesarios de operacion en el transporte de bienes e individuos [9].

En base a lo mencionado por Macea et al. [9] en la revista Ingenieria, Investigacion y
Tecnologia, el sobrecosto en la infraestructura vial se produce al permitir el deterioro de la
misma. Este sobrecosto, puede ser comprendido entre el 1 y el 3% del producto interno bruto
nacional de un pais. Por lo que, el mantenimiento preventivo no solo influye en el aumento de
gastos, sino también en la funcionalidad que debe brindar a los usuarios una red vial,

priorizando factores como la seguridad y comodidad.

De este modo, la gestion en pavimentos se ha desarrollado notablemente en los ultimos afios,
apoyandose en procesos netamente objetivos para recopilar informacion y evitar la formulacion
de planes riesgosos de alcance bajo, costos altos y baja efectividad, sin dejar de considerar que
la infraestructura vial se encuentra bajo la influencia de parametros como las condiciones
geograficas y climaticas, ademas, de la carencia de herramientas aptas para la planificacion y

mantenimiento de la carpeta asfaltica [3], [9].

Segun Gonzales et al. [10], citando a Branco (2011), la evolucion del deterioro en los
pavimentos se define por dos tipos de factores: los pasivos, que se relacionan con las
propiedades inherentes del pavimento, como los materiales empleados, el espesor de sus capas
y la calidad en su construccion; y los activos, entre los que se encuentran el trafico vehicular y
las condiciones climéticas, siendo estos tltimos los que tienen mayor influencia en el proceso

de desgaste de los pavimentos.



Dependiendo del estado del pavimento evaluado, el mantenimiento pude resultar funcional
o estructural. El mantenimiento funcional se centra en la reparacion de textura e irregularidades
tanto longitudinales como transversales, mientras que el mantenimiento estructural, se refiere

al refuerzo del pavimento [10].

De acuerdo con Andrade et al. [6], existe una variedad de técnicas para evaluar la carpeta
asfaltica, cuyo procedimiento cambia en base al método aplicado. De manera general, la
metodologia para la evaluacion de la estructura de pavimento consiste en un analisis visual
subjetivo en sitio de la capa de pavimento flexible y el empleo de equipos especializados de

medicion.

Segun Gonzales et al. [10] estos procedimientos de evaluacion de la capa de rodadura,
radican en inspecciones visuales, calicatas, perforaciones y las medidas de parametros de
estado, en donde se juzga deflexiones, irregularidades superficiales (longitudinal y transversal)
y la friccién. Destacandose, la inspeccion visual, al ser parte primordial en toda evaluacion,
dado que permite definir las distintas fallas en la carpeta asfaltica en funcioén de su severidad,
frecuencia y ubicacion, dando como resultado una evaluacion global de la superficie del

pavimento.

Segun Macea et al. [9] la evaluacion de la red vial se realiza con el empleo de dos criterios.
El criterio subjetivo visual, que se basa principalmente en la clasificacion del estado o condicion
de la carretera (bueno, regular o malo) en base a la percepcion del administrador vial, y el
criterio técnico, que se guia del manual para la inspeccion de pavimento flexibles del INVIAS
o del Standard Practice for Roads and Parking Lots Pavement Condition Index Surveys de la
American Society for Testing and Materials (ASTM), donde se define y mide el deterioro en
fendmenos como baches, fisura, deformaciones, ahuellamientos, desprendimientos o desgastes,

tanto de calzadas como bermas.

Segun Flores y Mogrovejo [1], citando a Orozco (2004), el método del PCI (Pavement
Condition Index), resulta ser uno de los métodos empleados por excelencia a nivel mundial, el
cual brinda una evaluacion y calificacion del pavimento flexible en base a un enfoque visual
del que se obtiene el grado de afectacion de la carpeta asfaltica de acuerdo con el deterioro,
nivel de severidad y densidad. El enfoque empleado, netamente subjetivo se realiza

considerando catalogos con criterios visuales para el trabajo de inspeccion en campo [6].



En Costa Rica, debido a la carencia de una planificacion de la red vial cantonal, los caminos
presentan un nivel de deterioro alto, producto de la aplicacion de técnicas de mantenimiento
poco apropiadas, en donde no se cuenta con la informacion y estudios basicos pertinentes para
generar un modelo correcto de curvas de deterioro, lo que un incrementa el costo, que debe ser

cubierto por los gobiernos locales [11].

Segun Picado [11], las curvas de deterioro junto con el factor de incertidumbre, son
herramientas imprescindibles para la generacion de un modelo de deterioro de vias, el cual
brinde informacioén sobre el tipo y tiempo adecuado para actuar y realizar las debidas

intervenciones de mantenimiento, asegurando la correcta administracion de recursos.

El desarrollo de curvas de deterioro para la Red Vial de caminos con pavimento flexible,
permite conocer y comprender las condiciones del pavimento en un momento dado y a su vez
predecir la condicion futura y la intervencion que requiere cada tipo de via, de este modo, se

puede asimilar el estado actual de los caminos y como se conservard al pasar el tiempo [11].

Cabe mencionar que, areas de estudio como la topografia, también influyen en la evaluacion
de una red vial, puesto que al proporcionar datos relacionados con las caracteristicas y alturas
del terreno, se realizan mediciones que permiten obtener la informacion necesaria para
representarla en un plano, el cual servird de base para la ejecucion de diversas obras civiles [12]

[13].

También, se debe considerar el TPDA, ya que en base a la tasa de flujo vehicular obtenido
por medio del conteo de vehiculos y la aplicacion de distintos métodos como el de la treintava
hora de diseno, la red vial es clasificada acorde lo que dicta el Ministerio de Transporte y Obras

Publicas del Ecuador [14].

El nivel de trafico es tomado en cuenta en la evaluacion de los caminos, dado que el
incremento de este impacta en la estructura del pavimento acelerando su deterioro, producto

del aumento de cargas presentes [11].

Ademas, la evaluacion de la red vial no se encontraria completa sin la determinacion de las

capas que conforman la estructura del pavimento, en donde la capa superficial, compuesta de



carpeta asfiltica, es la que se encarga de distribuir las cargas que actian sobre la capa de

rodadura hacia el terreno natural o subrasante [15].

Segun Morales [15], dichas cargas llegan al terreno natural disminuidas, gracias a la capa de
pavimento flexible que impide que el suelo reciba un gran impacto. Ademads, por temas
econdmicos se plantea que las capas inferiores a la carpeta asfaltica, presenten materiales cada

vez menos resistentes.

De acuerdo a la AASHTO-93, los pavimentos se dividen en dos grandes categorias: rigidos
y flexibles, donde la principal diferencia radica en la composicion de sus capas estructurales y
en la manera en que transmiten las cargas hacia el suelo de fundacion. En el caso de los
pavimentos flexibles, su menor rigidez se debe a la presencia de concreto asfaltico, lo que
provoca que se deformen con mayor facilidad y transmitan mayores tensiones a la subrasante.
Este tipo de pavimento se caracteriza por estar conformado por un sistema de varias capas,
disefiadas para distribuir progresivamente las cargas hasta alcanzar un nivel de esfuerzo

aceptable en la subrasante [16].

Segun Morales et al. [17], citando a Rivera (2019), cuando un pais cuenta con una red vial
eficiente, los costos de transporte disminuyen considerablemente y, ademas, se facilita el acceso
de la poblacion a servicios esenciales como la educacion, la salud, la alimentacion y el empleo.
De ahi la importancia estratégica de invertir adecuadamente en esta area, ya que unas vias de
comunicacion inadecuadas dificultan la satisfaccion de las necesidades basicas de los
ciudadanos, perpetuando asi los niveles de pobreza y desempleo, e impidiendo un crecimiento

econdmico sostenible, lo que genera mayores cargas para el gobierno.

Por lo expuesto, la red vial constituye un pilar fundamental para impulsar el desarrollo
econdmico y social de un pais, ya que representa el principal medio para el traslado de personas,
vehiculos y mercancias. Por esta razon, una infraestructura deficiente puede provocar pérdidas

significativas para el Estado [17].

La importancia de las carreteras a lo largo de los afios, se ha visto incrementada notablemente
por su influencia e impacto en la economia y el desarrollo social, por lo que es imprescindible
una red vial cuyo pavimento se encuentre en un buen estado de servicio, para garantizar la

circulacion segura, comoda y fluida [10].



III OBJETIVOS

A. OBJETIVO GENERAL
Evaluar la red vial en el area urbana de la Parroquia Izamba de la nueva historia de Ambato,

comprendida en la Zona 30.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS
1) Realizar el levantamiento planimétrico georreferenciado de la zona en estudio y
evaluar las condiciones actuales de las calles, avenidas, aceras y bordillos en el area

urbana.

2) Recomendar el tipo de mantenimiento en funcion de las evaluaciones realizadas.

3) Definir las especificaciones, precios unitarios y presupuesto referencial para realizar

los trabajos de mantenimiento vial.



CAPITULO IL.- METODOLOGIA
El presente capitulo expone la metodologia empleada en el desarrollo del proyecto técnico
de titulacion cuyo propoésito es realizar la evaluacion de la red vial en el area urbana de la

Parroquia Izamba de la nueva historia de Ambato, comprendida en la Zona 30.

Para la ejecucion se empled una metodologia cuantitativa y cualitativa, dado que el proyecto
requiere del analisis de informacion tanto objetiva como subjetiva. Las actividades a desarrollar
se definieron en tres fases de acuerdo con los objetivos especificos programados, en donde la
fase 1 consisti6 en el levantamiento topografico planimétrico del area de estudio, la fase 2 se
centroé en el estudio del trafico, el estudio del suelo — donde la extraccion de suelo de subrasante
simbolizo6 la muestra de estudio —, la evaluacion de la red vial mediante el método del PCl y el
disefio de la estructura del pavimento, mientras que en la fase 3 se elabor6 el presupuesto
referencial. A continuacion, se describe los equipos, materiales y métodos empleados en cada

fase.

I EQUIPOS Y MATERIALES
En la fase 1, para el levantamiento topografico se emplearon el dron DJI Mavic Air 2S y el
GNSS RTK HI-TARGET V200 como equipos de precision. Como material de apoyo se utilizd

un celular Huawei Y9 2019 y la aplicacién Dronelink, mientras que la planimetria se llevo a

cabo con la ayuda de los softwares AutoCAD Civil 3D 2020 y ArcGIS.

Posteriormente, en la fase 2, para el estudio del trafico se emplearon hojas de conteo y
boligrafos, ademas de un celular Huawei Y9 2019 y una laptop HP 15-dbOxxx. Para la
recoleccion de suelo de subrasante se utilizo piola y clavos, para delimitar el area de excavacion.
Para la extraccion del material se emplearon una pala y un pico, ademds de un saco de
polipropileno y una funda con cierre tipo zipper, para transportar la muestra recolectada. Para
los ensayos de laboratorio se emplearon los siguientes materiales: recipientes metalicos, una
balanza (Shimadzu AUW220D) y un horno (QuincyLab 51-550ER). En el ensayo de
granulometria se emplearon adicionalmente tamices (Humboldt) #4, #8, #10, #16, #30, #40,
#50, #60, #100 y #200, junto con su base y tapa, una tamizadora eléctrica (CONTROLS) y una
brocha. Para los ensayos de limite de Atterberg (limite liquido y limite plastico) se emplearon
el tamiz #40, un mortero, un pistilo, una espatula, la copa de Casagrande, un ranurador plano
tipo triangular y una superficie de vidrio. Para el ensayo Proctor modificado se utilizo el tamiz

#4, un martillo de compactacion de 10 1b, un disco espaciador, un enrasador plano, una probeta,



un calibrador pie de rey, un molde metalico de compactacion, una brocha, un palustre y una
bandeja. Mientras que, para el ensayo de California Bearing Ratio (CBR), se emplearon como
material adicional tres juegos de pesas, tres moldes metalicos de compactacion, un tanque de
inmersion y la maquina de compresion (Multispeed Controls 34-V1172). Para la evaluacion de
la red vial se emplearon la aplicacion UTM Geo Map, las Normas de Disefio Geométrico de
Carreteras MOP 2003, la NEVI 12, una laptop HP 15-dbOxxx y los softwares Microsoft Excel,
Microsoft Word, AutoCAD Civil 3D y ArcGIS. Finalmente, para el disefio del pavimento se
utilizé la guia AASHTO para el disefio de estructuras de pavimentos, junto con el software

Ecuacion AASHTO 93.

Finalmente, en la fase 3 correspondiente a la elaboracion del presupuesto referencial, se

empleo una laptop HP 15-dbOxxx y el software Microsoft Excel.

11 METODOS
El proyecto técnico de titulacion fue estructurado en tres fases, en funcion de los objetivos
establecidos. Para su ejecucion, se recurrio al empleo de las siguientes modalidades de

investigacion:

Investigacion de campo: Se realizaron visitas al territorio de evaluacion, con la finalidad

de recopilar datos actuales y precisos sobre la red vial a evaluar.

Investigacion documental o bibliografica: Se ejecuto una busqueda bibliografica en libros,
articulos, revistas, normas y demés documentos relevantes, compilando a su paso conceptos

teodricos y criterios relacionados con la evaluacion y mantenimiento de vias.

Investigacion experimental o de laboratorio: Se realizaron distintos procedimientos
técnicos aplicados en la ejecucion de los ensayos de laboratorio. Los ensayos realizados
permitieron el analisis de la muestra de subrasante recolectada, priorizando la determinacion de

las propiedades y caracteristicas del suelo ensayado.

A continuacion, se presentan los métodos utilizados en cada una de las fases definidas,
incluyendo previamente una fase preliminar en la que se expone la ubicacion del proyecto y
datos informativos del sector como sus limites, clima, actividad econdmica y productos del

sector.



A. FASE PRELIMINAR
En la presente fase se realizd un recorrido en el sector propuesto por el GAD Municipalidad
de Ambato. El area visitada corresponde a la parroquia [zamba de la Nueva Historia de Ambato,

comprendida en la zona 30 (ver Fig. 1).

Fig. 1. Reconocimiento del area del Proyecto, parroquia Izamba Zona 30 (2025).

1) Ubicacion del proyecto
El proyecto técnico de titulacion se encuentra localizado en la provincia de Tungurahua,

canton Ambato, en la parroquia Izamba Zona 30 (ver Fig. 2).

Fig. 2. Area del proyecto, parroquia Izamba Zona 30 (2025).
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2) Datos informativos del sector
La parroquia Izamba se ubica en la provincia de Tungurahua y estd compuesta por
urbanizaciones, ciudadelas, caserios y barrios, los cuales se encuentran organizados en

diferentes sectores.

a) Limites
La parroquia Izamba se encuentra ubicada al norte de Ambato y estd limitada por las

parroquias de Unamuncho, rio Ambato, Atahualpa y el rio Culapachan (ver Fig. 3) [18].

| Secior Pisacha
Sacior Pisgue ‘ i
IZAMBA T
Sechr Quilen Loma
' Sector Quilan s playas

Fig. 3. Limites y sectores de la parroquia [zamba, tomado del GAD parroquial Izamba [18].

b) Clima
Izamba presenta un clima apropiado para la produccion agricola, con una temperatura
promedio de 12°C; ademads, se encuentra a una altura de 2500 m.s.n.m. con una topografia

irregular con pendientes medias y altas con pequenas porciones de pendientes menores [18].

¢) Actividad economica
Las actividades economicas de la parroquia se centran en la comercializacion de productos
agricolas (hortalizas, legumbres y verduras), ganaderos (ganado vacuno, cuyes, congjos,

chanchos y aves de corral) y artesanales (calzado de cuero y zapatos deportivos) [18].

d) Productos del sector
Los cultivos comprenden de hortalizas, legumbres y verduras, siendo sus productos mas
importantes: brocoli, lechuga, col blanca, col morada, acelga, nabo, remolacha, rabano, alfalfa,

maiz, coliflor, cilantro, espinaca, apio, perejil, manzanilla, cebolla [18].
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B. FASE 1
La primera fase del proyecto se trabajé en campo y se buscéd definir el area de estudio,

mientras se realizaba un reconocimiento detallado del lugar.

1) Levantamiento topogrdfico planimétrico
Para la ejecucion de esta actividad se utilizé el GNSS RTK HI-TARGET V200, con el fin
de obtener datos topograficos de alta precision en tiempo real, y el dron DJI Mavic Air 28, el

cual optimiza el levantamiento topografico gracias a su mayor alcance.

Para comenzar con el levantamiento se marco con pintura puntos de control a lo largo de las
vias del sector, con una distancia aproximada de 50 m y con la ayuda del GNSS RTK HI —
TARGET V200 se registro las respectivas lecturas estaticas. Posteriormente, se dio comienzo

al vuelo del Dron (ver Fig. 4).

Fig. 4. Registro de lecturas estaticas con GNSS RTK HI — TARGET V200 (2025).

El trabajo finaliz6 con la elaboracion de la respectiva planimetria del sector, en la cual se

delimitaron las calles, aceras y bordillos.
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C. FASE 2

La fase 2 consiste en el estudio del trafico, el estudio del suelo, la evaluacion de la red vial
y el disefo de la estructura del pavimento, por lo que se ejecutaron actividades tanto de campo
como de escritorio, con el fin de obtener informacion y datos pertinentes para el proyecto

técnico.

1) Estudio del trafico
Con el proposito de determinar la clasificacion de la carretera segun el Trafico Proyectado,
se llevo a cabo un conteo manual de vehiculos el dia de mayor transito vehicular, en un horario
comprendido entre las 6:00 a. m. y las 6:00 p. m. La recoleccion de datos se realizé en intervalos

de 15 minutos.

Para este procedimiento se utilizé un formato de conteo vehicular (ver TABLA I), donde se
registro los vehiculos que transitan en el sector, en el margen de tiempo indicado. La estacion
de medida se determin6 en un sector que permitiera captar un flujo vehicular representativo de

la zona a evaluar.

TABLA I
FORMATO DE HOJA DE CONTEO VEHICULAR

FACULTAD DE INGENIER{A CIVIL Y MECANICA
CONTEO DE TRAFICO VOLUMETRICO

PROYECTO: ESTACION No: UBICACION: SENTIDO: HOJA
FECHA: DIA: ESTADO DEL TIEMPO: RESPONSABLE: No:

HORA LIVIANOS BUSES CAMIONES OTROS
AUTOMOVILES| CAMIONETAS MOTOS LIVIANOS MEDIANOS PESADOS LIVIANOS MEDIANOS TRES EJES >TRES EJES | no EJES

{ st o g 3 c EQUIPO
e | h | B | B B | s | S

6:00 - 6:15
6:15 - 6:30
6:30 - 6:45
6:45 - 7:00
7:00- 7:15
7:15-17:30
7:30 - 7:45
7:45 - 8:00
8:00 - 8:15
8:15-8:30
8:30 - 8:45
8:45-9:00
9:00 - 9:15
9:15-9:30
9:30 - 9:45
9:45-10:00
10:00 - 10:15
10:15-10:30
10:30 - 10:45
10:45 - 11:00
11:00 - 11:15
11:15-11:30
11:30 - 11:45
11:45 - 12:00
12:00 - 12:15
12:15-12:30
12:30 - 12:45
12:45 - 13:00
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a) Trafico Promedio Diario Anual (TPDA)
Para calcular el Trafico Promedio Diario Anual, se aplicd el método de la trigésima hora de
disefio, el cual se basa en identificar el volumen de trafico de la hora de maxima demanda y el

porcentaje correspondiente a dicha hora que se define en base al tipo de via (ver Fig. 5).

De acuerdo a la bibliografia consultada, para vias rurales el rango va del 12 % al 16 %,

mientras que, para vias urbanas el intervalo se situa entre el 8 % y el 12 % [19].
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MUMERD DE HORAS DEL AND CON VOLUMEN HORARIO MAYOR O IGUAL AL INDICADO

Fig. 5. Volumen horario como porcentaje del TPDA vs Numero de horas, tomado del libro Ingenieria de

Transito. Fundamentos y Aplicaciones (1994) [19].

Para la determinacion del TPDA se utilizo la siguiente formula:

VHMD x FHMD

TPDA =
k

(1)

Donde:
— VHMD /VHP: Volumen de trafico durante la hora pico
— k: Porcentaje de la 30va hora de disefio (8% en el caso del proyecto)

— FHMD /FHP: Factor horario de méxima demanda o factor de hora pico
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FHMD = VHMD
4 * VlSmax

)

—  Vismax: Maximo flujo vehicular registrado en 15 minutos de la hora pico

Traficos que complementan el TPDA

El trafico generado: hace referencia a los desplazamientos adicionales que podrian surgir
como resultado de mejoras significativas en la via o modificaciones en su disefio. Este tipo de
transito suele estimarse entre un 5 % y un 25 % del flujo vehicular actual. En el presente caso,

se adoptd un valor del 20 % [20].

TPDA,; = 20% = TPDA
)

El tradfico desviado o atraido: corresponde al flujo vehicular que se origina en rutas cercanas
y que, tras la mejora o habilitacion de la via en estudio, se incorpora a ella debido a ventajas
como la reduccién en tiempo de viaje, distancia o costos operativos. Este tipo de transito

representa aproximadamente el 10 % del volumen actual [20].

TPDA, = 10% * TPDA
4

El trafico desarrollado: se origina como resultado de cambios en el uso del suelo o por la
integracion de nuevas areas dentro de la zona de influencia de la via. Este tipo de flujo se estima

en un 5 % del transito actual [20].

TPDA; = 5% » TPDA
(3)

Con la adicién de estos tres tipos de trafico se obtiene el TPDA total del proyecto:

TPDArgrqr = TPDA + T, + T, + Ty
(6)
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b) Trafico futuro o proyectado
Para el calculo del trafico futuro se utilizd el valor del TPDA total, en donde se toma a
consideracion el trafico generado, atraido y desarrollado. Ademas, se requiri6 definir el periodo

de disefio y conocer los indices de crecimiento del trafico vehicular.

Periodo de diseiio
El periodo de disefio se establecié en base al tipo de proyecto a desarrollar, seleccionando

asi un periodo de disefio de 20 afios, dado la naturaleza del proyecto (ver TABLA II).

TABLA II
PERIODO DE DISENO
TIPO DE PROYECTO PERIODO DE DISENO (ANOS)
Proyectos de rehabilitacion y mejoras 20
Proyectos especiales de nuevas vias 30
Megaproyectos nacionales 50

Indice de crecimiento del trafico vehicular
De acuerdo a la MTOP, la tasa de crecimiento de trafico vehicular hasta el 2045 es la

siguiente (ver TABLA III):

TABLA III
TASA DE CRECIMIENTO DE TRAFICO VEHICULAR (%) [20]

PERIODO | LIVIANO | BUSES | PESADOS
2010-2015 4.47 2.22 2.18
2015 -2020 3.97 1.97 1.94
2020 —2025 3.57 1.78 1.74
2025 -2030 3.25 1.62 1.58
2030 —-2035 3.25 1.62 1.58
2035 - 2040 3.25 1.62 1.58
2040 - 2045 3.25 1.62 1.58

A continuacion, se presenta la féormula empleada para el célculo del trafico proyectado o

futuro:

TPDA(asioy = TPDArorar (1 + D)™
(7)
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Donde:
— i: Indice de crecimiento de trafico vehicular

— n: Periodo de disefio (20 afios en el caso del proyecto)

En base a las Normas de Disefio Geométrico de Carreteras — 2003 propuestas por el MTOP,

se determino la el tipo de via en base al volumen de trafico estimado a futuro (ver TABLA V).

TABLA IV
CLASIFICACION DE CARRETERAS EN FUNCION DEL TF [20]
CLASIFICACION DE CARRETERAS EN FUNCION DEL

TRAFICO PROYECTADO
CLASE DE CARRETERA | TRAFICO PROYECTADO TPDA*
R-I o R-II Mas de 8000
I De 3000 a 8000
11 De 1000 a 3000
111 De 300 a 1000
v De 100 a 300
A% Menos de 100

*El TPDA indicado es el volumen de trafico promedio diario anual
proyectado a 15 o 20 afios. Cuando el prondstico de trafico para el afio
10 sobrepasa los 7000 vehiculos debe investigarse la posibilidad de
construir una autopista. Para la determinacion de la capacidad de una
carretera, cuando se efectia el disefio definitivo, debe usarse trafico en

vehiculos equivalentes.

2) Estudio del suelo
Para el estudio del suelo se recolectd una muestra de material de subrasante, de acuerdo a lo
que dicta la normativa NTE INEN 686. De este modo, se excavo una calicata de 1 m® con el

método de pozo a cielo abierto, retirando previamente unos 30 cm de capa vegetal.

Se recolectd aproximadamente 50 kg de material de subrasante, con la ayuda de sacos para
su posterior transporte al laboratorio. Ademas, se recogid 1000 gr del miso material, pero se lo

transport6 en una funda con cierre tipo zipper, para evitar la pérdida de humedad de la muestra.

El material extraido se sometio a seis ensayos de laboratorio con la finalidad de definir las

caracteristicas y propiedades del suelo. Entre los ensayos ejecutados constan los siguientes:
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a) Contenido de humedad natural
La determinacion del contenido de humedad natural se realiz6 pesando dos porciones de
muestra en su estado humedo (ver Fig. 6), las cuales posteriormente se introdujeron a un horno
de secado por 24 horas, a una temperatura de 105+ 5 °C con la finalidad de registrar el peso

seco de la muestra, tal como lo dicta la norma INEN 690 y AASHTO T265.

Fig. 6. Registro de pesos para el ensayo de contenido de humedad natural del suelo (2025).

El registro del peso del recipiente y el peso de la muestra tanto himeda como seca, permitio

determinar mediante calculos el contenido de humedad promedio del suelo.

Las formulas empleadas para la determinacion del contenido de humedad natural son las

siguientes:

(Wm+M/r)_(M/s+M/r)*

100
Ws

w% =

(¥

% = 100
= — %
wYo

N

)

Donde:

— w%: Contenido de humedad en %

— W, + W,: Peso de muestra himeda + recipiente (gr)
— W, + W,.: Peso de muestra seca + recipiente (gr)

—  W,: Peso del agua (gr)

— W;: Peso del suelo seco (gr)
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b) Andlisis granulométrico
Para la determinacion de la granulometria del suelo se emple6 1000 gr de muestra
previamente secada en un horno por 24 horas. Esta muestra se cerni6 a través de una serie de
tamices colocados de manera descendente, comenzando con el tamiz #4 y finalizando con el

#200 (ver Fig. 7), tal como se explica en la norma INEN 696 y AASHTO T 88.

Fig. 7. Ensayo de analisis granulométrico (2025).

Con ayuda de la tamizadora eléctrica, se cold el material durante 15 minutos. El proceso
finaliz6 con el registro del peso retenido en cada tamiz, sin exceptuar lo acumulado en la

bandeja.
Las formulas empleadas para el analisis granulométrico son las siguientes:

peso retenido acum.por tamiz (gr)
* 100

Y%retenido =
° peso retenido acum. final (gr)

(10)

%Que pasa = 100% — %retenido acum.

(11)

Coeficientes de uniformidad (Cu) y curvatura (Cc)

(12)
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_ (Ds)?
Dgo * D1

(13)
Donde:

— D;o: Didmetro efectivo
— D3,: Didmetro equiparable

—  Dgo: Didmetro dimensional
¢) Limites de Atterberg

Limite liquido
Para la determinacion del limite liquido se emple6 la copa de Casagrande y se utiliz6 una
porcion de suelo de 250 gr que haya pasado por el tamiz #40. A esta muestra se le coloco agua

en distintas cantidades con el objetivo de obtener distintos numeros de golpes (ver TABLA V).

TABLA V
RANGO DE NUMERO DE GOLPES
NUMERO DE GOLPES

0-10

10-20

2030

30 - 40

La copa de Casa grande funciona colocando una pequefia porcion de suelo previamente
humedecido, al cual se divide con un ranurador (ver Fig. 8). A este material se aplican golpes

hasta que la ranura se cierre al menos 13 mm, de acuerdo a lo que dicta la norma INEN 691 y
AASHTO T 89.

Fig. 8. Ensayo de limite liquido (2025).
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Limite plastico

Para la determinacién del limite plastico se sigui6 el proceso de acuerdo a la norma INEN
692 y AASHTO T 90, donde dicta que a la muestra de suelo que pase el tamiz #40 se le debe
anadir la cantidad de agua suficiente hasta formar una mezcla plastica y manejable para realizar

rollos de 3 mm de espesor y 5 cm de largo (ver Fig. 9).

Fig. 9. Ensayo de limite plastico (2025).
La formula empleada para la determinacién del Indice de plasticidad es la siguiente:

IP=LL—LP
(14)

Donde:

— IP: Indice de plasticidad (%)
— LL: Limite liquido (%)

— LP: Limite plastico (%)

La clasificacion del suelo de acuerdo a la AASHTO y la SUCS se determin6 en base a los

resultados del analisis granulométrico y los limites de Atterberg de la muestra ensayada.

d) Proctor modificado (método B)
El ensayo de Proctor modificado consistio en utilizar aproximadamente 6000 gr de muestra

seca 'y que pase el tamiz #4, a la cual se le agrega cierto porcentaje de agua.

El material humedecido se coloc6 en un molde cilindrico en 5 capas y con la ayuda de un

martillo de compactacion de 10 1b se ejercid 56 golpes a cada capa establecida (ver Fig. 10).
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Fig. 10. Ensayo de Proctor modificado (2025).

El procedimiento se repitid para cuatro porciones de suelo humedecidas con un porcentaje
de agua incrementado en un rango constante. Ademas, se recolectd muestras del material

compactado para el registro de su peso tanto humedo como seco (ver Fig. 11).

Fig. 11. Recoleccion de muestra (2025).

Las formulas empleadas para la obtencion del contenido de humedad 6ptimo del Proctor

modificado son las siguientes:

Peso del suelo himedo

Winn = (Wmh + Wm) — Wy
(15)

Donde:

—  Wn: Peso del suelo humedo (gr)
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—  W,,: Peso del molde (gr)

Peso unitario humedo o densidad humeda

— Wmh
ym Vm
(16)
Donde:
—  ¥m: Peso unitario himedo (gr)
—  V,,: Volumen del molde (cm?)
Peso unitario seco o densidad seca
__Ym
Va 1+ w%
(17)

Donde:
—  Y4: Peso unitario seco (gr)

—  w%: Contenido de humedad promedio (%)

e) CBR (California Bearing Ratio)
Para el ensayo de CBR se requirio una muestra de 6000 gr a la cual se le coloco el porcentaje
de agua o6ptimo obtenido del ensayo de Proctor modificado y se procedid a dar el namero de

golpes correspondiente para compactar el material.

Se empleo para este ensayo tres moldes cilindricos metalicos, en donde se coloco 5 capas de
suelo humedecido. El primer molde recibid 11 golpes en cada una de sus capas, el segundo 27

golpes y el tercer molde 56 golpes.

Para finalizar se recolectd muestras de suelo compactado de cada molde cilindrico, para
registrar el peso humedo y seco del material compactado. A continuacion, a cada molde

cilindrico se le coloco un juego de pesas y se lo sumergio en un tanque con agua por un lapso
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de 72 horas y una vez transcurrido el tiempo de saturacion se escurri6 los moldes durante 30

minutos (ver Fig. 12) y se registro su peso.

Fig. 12. Moldes escurriéndose (2025).

Finalmente, los moldes cilindricos se ensayaron en la maquina de compresion (ver Fig. 13).
Una vez acabado el ensayo, se recolecto muestras nuevamente para el registro del peso después

de la saturacion.

Fig. 13. Ensayo de CBR (2025).

Con el valor del CBR se clasificod la calidad de la subrasante en base a distintos rangos

establecidos (ver TABLA VI).

TABLA VI
CLASIFICACION DEL CBR [21]
CATEGORIAS DE SUBRASANTE CBR
Subrasante inadecuada CBR < 3%
Subrasante insuficiente De CBR = 3% a CBR < 6%
Subrasante regular De CBR = 6% a CBR < 10%
Subrasante buena De CBR = 10% a CBR < 20%
Subrasante muy buena De CBR = 20% a CBR < 30%
Subrasante excelente CBR = 30%




3) Evaluacion de la red vial mediante el método del PCI (Indice de Condicién del

Pavimento)
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La evaluacion de la red vial comenz6 con el levantamiento de informacién en campo, donde

se recolectd datos como la ubicacion georreferenciada y se evalud la condicion de la carpeta

asfaltica en base al tipo y nivel de severidad de la misma.

Esta evaluacion se realiz6 a lo largo de toda la red vial de Izamba zona 30, evaluando aceras

y bordillos. Ademas, se registro el ancho de las vias, asi como las coordenadas de los puntos

inicial, medio y final.

Para el registro de la informacion levantada in situ se empled la aplicacion UTM Geo Map

(ver Fig. 14), ademds se utilizé el software AutoCAD Civil 3D y ArcGIS para definir las

abscisas de las vias y determinar la longitud de las calles evaluadas.

UTM Geo Map < ¥ £ < Mapad.
ey ¥
4 )
“ - Y
UTM GEO MAP >
un mapeo simple y herramientas GIS g Ao
(| !
Coord. del mapa GPS sin conexion
%
Convertidor de coord. Medir distancia/area
Q @
Marcador de mapa Mapa de brijula 2 < ZONA30 6
I . ZONA 30_68
@ EERZONA 30_70
Bufer/Superposicion Contornos File re\f d ZONA 30_69
0 \
L o
Perfil de elevacion DTM
O & :
o ‘
Administrar datos Exportar archivo — —v'l;
Capa_f Recycle N %
'\% o 4 AN a’ :
Google$ A Sl
Comprar premium Rastreo KML 2 = =
Coordenadas @
@ Lat Long 1.21903639 -78.58927064
CRS mundial Encontrar punto UM 261 865139,524N'17M
MGRS
ﬂﬂﬂ 0 EPSG:4326 78.58927064 -1.21903639
GeoFence Ayuda Bruiju. Marcar Copiar Compartir
|

Fig. 14. Aplicacion UTM Geo Map (2025).

a) Unidades de muestreo

Una vez completado la recoleccion inicial de informacion in situ, se busco establecer los

tramos de muestreo para las calles que poseen carpeta asfaltica. Esta informacion permite

evaluar y definir el PCI de una red vial.



A continuacion, se presenta los respectivos céalculos que se ejecutaron:

Longitud de unidad de muestreo

L - A
T Av
A=L=x*Av
Donde:
— A: Area de la muestra
— Av: Ancho de la via
Numero total de unidades de muestreo
N Lv
L

Donde:
— Lv: Longitud total de la via

— L: Longitud de unidad de muestreo

Numero minimo de unidades de muestras empleadas

N * s?

n=—
e
T*(N—1)+SZ

Donde:
— N: Unidades totales de unidades de muestreo

— e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e=5%)

— s: Desviacion estandar del PCI entre las unidades (s=10), para pavimentos flexibles

25

(18)

(19)

(20)

21)
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Intervalo de muestreo a evaluar

II.
2=

(22)
Donde:

— N: Unidades de muestra total

— n: Namero minimo de unidades de muestra

b) Evaluacion visual in situ
Con el proposito de ejecutar la evaluacion visual de la red vial de Izamba zona 30 segun la
condicidn actual de la carpeta asfaltica y el tipo de fallas que presenta la red, se llevd a cabo un
levantamiento de informacién con la ayuda de un formato, en donde se registro6 las coordenadas,
el tipo de falla, la severidad, la ubicacion, el area, volumen, el estado actual del pavimento, los

bordillos y las aceras, asi como las respectivas observaciones (ver TABLA VII).

TABLA VII
FORMATO DE REGISTRO DE FALLAS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

Via: Zona: 1. Piel de cocodrilo 2. Exudacion 3. Agrietamiento en bloque 4. A iento y imiento 5. Corrugacion 6. Depresion 7.
. . Grieta de borde 8. Grieta de reflexion de junta 9. Desnivel carril / Berna 10. Grietas longitudinales y transversales 11. Parcheo y|
Tipo capa de rodadura: Abscisa Inicial: acometidas de servicio 12. Pulimientos de agregados 13. Huecos 14. Cruce de via férrea 15. Ahuellamiento 16. Desplazamiento|
17. Grieta bl izami 18. Hi i 19. D imi de agregad CS!
Ancho de Via (m): Abscisa Final: th opor - © agregado gueso
COORDENADAS GPS TIPO DE FALLA SEVERIDAD UBICACION
- AREA |VOLUMEN| OBSERVACIONES
A Bordill
Punto GPS X (m) Y (m) N° Falla (L/M/H) Capa de rodadura cers ordillo

D ! D !

Cabe mencionar que, la evaluacion de la red vial se realizé en torno a la identificacion de 20

tipos de falla que suelen exponerse en la capa de rodadura de una via (ver TABLA VIII).
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TABLA VIII
TIPO DE FALLAS QUE SE PRESENTAN EN EL PAVIMENTO FLEXIBLE
IDENTIFICACION FALLA UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m?
2 Exudacion m?
3 Agrietamiento en bloque m?
4 Abultamiento y hundimientos m
5 Corrugacion m?
6 Depresion m?
7 Grieta de borde m
8 Grieta de reflexion de junta m
9 Desnivel carril / Berna m
10 Grietas longitudinales y transversales m
11 Parcheo y acometidas de servicio m?
12 Pulimentos de agregados m?
13 Huecos U
14 Cruce de via férrea m?
15 Ahuellamiento m?
16 Desplazamiento m?
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m?
18 Hinchamiento m?
19 Desprendimiento de agregado grueso m?
20 Elementos faltantes m?

¢) Determinacion del PCI
La determinacion del PCI se realizdé mediante el empleo de una hoja de calculo de Excel (ver
TABLA IX), en donde se registr6 el naumero de falla, su severidad, las cantidades parciales, la
determinacion de la densidad expresada en porcentaje y el valor deducido, obtenido de gréaficos
propios para cada falla. De este modo se calcul6 el valor del PCI y se clasifico el estado del

mismo.

Para el célculo de la densidad expresada en porcentaje se aplico la siguiente formula:

‘ Area Total de la falla
Densidad = — * 100 (%)
Area de la muestra

(23)



TABLA IX

HOJA DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DEL PCI
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA 1IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA
ZONA 30
Zona: Abscisa Inicial: Area de muestreo (mz): Autor:
Parroquia: Absisa Final: ‘Ancho de Via (m): Revisado:
Via: Tramo: Longitud de 1a Muestra (m): Fecha de evaluacion:
iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Tipo de Fallas Esquema Foto
Ne Falla Fallas Unidad

1 Piel de cocodrilo m Ancho de Via (m): 0 0
2 Exudacion m? 4 | |
3 Agrietamiento en bloque m i I i

I I
4 Abultamiento y hundimientos m } I }
5 Corrugacion m? } | }
6 Depresion m ! : !
7 Grieta de borde m | | |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud de } }
9 Desnivel carril / Berna m la Muestra } l }
10 Grietas longitudinales y transversales m 0.00 I I I
11 Parcheo y acometidas de servicio m } | }

I I
12 Pulimentos de agregados m ! I !
13 Huecos U } l }
14 Cruce de via férrea m? } : }
15 Ahuellamiento m } | }
16 Desplazamiento i } I }

I I
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m | | |
18 Hinchamiento m 0
19 Desprendimiento de agregado grueso o

Severidad Densidad Valor
° . .
N° Falla Bajo (1) [Medio (V)] Alto () Cantidades Parciales Total %) Deducido
Valor Deducido Total (VDT):
Cilculo - PCI =100 - VDC PCI (%):

Clasificacion del PCI

Para la determinacion del valor deducido se emple6 distintas graficas que muestran el valor

a deducir de acuerdo al tipo de falla evaluado y la intensidad de la misma (ver Fig. 15). Cabe

resaltar que cada falla posee su grafico unico e independiente.

100
2
=0 — s
H .~
-
E il
é , M Pu
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(=]
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% S0 =1 4 //
-
= 3
* w > H L4
L~
30 +
20 . /
- __,.-'
10
I,
0
ad [*3-3 1 a 1 La] 1
INTENSIDAD DE LA FALLA. PORCENTAJE

Fig. 15. Valor a deducir para falla de piel de cocodrilo, tomado del acta de conferencia: XV Congreso Nacional

de Ingenieria Civil - CIP (2005) [22].
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Cabe mencionar que, el valor deducido total se determiné con el valor méximo deducido de

las fallas.

De este modo, el PCI como un sistema empleado para evaluar la condicién del pavimento
en base al tipo y severidad de las fallas, se define de 0 a 100, siendo los valores mas bajos un
indicio de un pavimento deteriorado, mientras que un indice numérico de 100 representa una

carpeta asfaltica en perfectas condiciones. Para el calculo del PCI se emple6 la siguiente

férmula:

PCI =100 -VDT
(24)

Donde:
— PCI: Indice de Condicion del Pavimento

— VDT: Valor deducido Total

El tipo de intervencion se definié de acuerdo al valor calculado del PCI (ver TABLA X,
TABLA XI).

TABLA X
TIPO DE INTERVENCION DE ACUERDO AL PCI [22]

RANGO | COLOR | CLASIFICACION TIPO DE INTERVENCION

100 | 85 Excelente Mantenimiento: Preventivo - Rutinario (Sellos de fisuras, parcheo y
85 |70 Muy Bueno lechada asfaltica)

70 |55 Bueno Mantenimiento: Correctivo - Periddico (Refuerzo de la capa de
55 140 Regular rodadura, recapeo)

40 |25 Malo Rehabilitacion (Reemplazo de la capa de rodadura)

25 |10 Muy Malo

Reconstruccion (Reconformacion de todas las capas estructurales)

10|10 Fallado

TABLA XI
TECNICAS DE MANTENIMIENTO RECOMENDADAS [22]
) TECNICA DE TECNICAS
PCI | CONDICION OBJETIVO

MANTENIMIENTO RECOMENDADAS

Corregir deficiencias Sellados de grietas,

100 {90 | Muy Buena Rutina

menores parchados menores
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Recuperar las
o ] o Slurry Seal, micro
Mantenimiento propiedades originales de
90 |70 Buena pavimentos, sellos de liga,
Preventivo la superficie, extender
) ) parchado
vida util
S6lo mantener la Parchado y sellado de grietas
70 |50 Regular Accidn Reactiva
condicion actual para mantener la superficie
Muchas mejoras,
50 |25 Mala Rehabilitacion Tratamientos estructurales
reemplazos locales
Construir un pavimento Remover y colocar una
2510 | MuyMala Reconstruccion
nuevo nueva estructura

4) Disernio de la estructura del pavimento

Para finalizar la fase 2 se defini6 los espesores que componen la estructura del pavimento

flexible, empleando la normativa AASHTO-93 que basa el disefio en funciéon del SN

estructural, calculado con la siguiente formula:

log1o(Wig) = Z, * S, + log,o(SN + 1) — 0.20 +

—8.07

Donde:

Wi, g: Ejes equivalentes

Z,: Desviacion estandar normal

So: Desviacion estandar global

SN: Numero estructural

APSI: Pérdida de serviciabilidad

M,.: Modulo de resiliencia

APSI

l0g10 |77 = 1.5]

0.4+

a) Numero de ejes equivalentes (W18)

1094
(SN + 1)51

+ 2.32 * log,o(M,.)

(25)

El niimero de ejes equivalentes se determind con el empleo del factor de dafio y el factor de

distribucion direccional (ver TABLA XIII) y de carril (ver TABLA XIV). De acuerdo con la

norma AASHTO, se toma de base un peso de 8.2 Ton y se entiende como numero de ejes

equivalentes, a la transformacion del TPDA proyectado a carga que actia sobre la estructura

del pavimento flexible.
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Factor de dafio (FD)
El factor de dafio se determind utilizando el peso y numero de ejes vehicular (ver TABLA
XI1I), de este modo se puede percibir el dafo que recibe el pavimento de acuerdo al vehiculo

que transita y el peso del mismo.

TABLA XII
FACTOR DE DANO EN BASE AL VEHICULO

SIMPLE SIMPLE DOBLE | TANDEM TRIDEM

o Tons (%)4 Tons (8%)4 Tons (%)4 Tons (2%)4 D

BUS 4 0.13 8 0.91 1.04
3 0.04

2D 0.17
4 0.13

2DA 3 0.04 7 0.53 0.57

2DB 7 1.27 11 3.24 4.51

3A 7 1.27 20 3.16 4.43

4C 7 1.27 24 1.19 | 2.46

352 7 1.27 20 6.32 7.59

3S3 7 1.27 20 3.16 24 1.19 | 5.62

Los pesos y dimensiones de los vehiculos pesados son dados por el MTOP, en una tabla

nacional estandarizada (ver Fig. 16).

TABLAMACIONAL DE FESD 1 ¥ MEN SONEL DE VEHICUL DI DE CAROA FEIADA MOTORZADD B REMOLGUEE ¥
IEMEREMOLGUER

PETO BRUTO
VaALDR VERICULAR
con  DSTRIBUCON MAX MA DE e e P

bt CARGA POREIE Py st

I :: s 27 12.20| 280 | 410
I :: T e o G 550 | 250 | 410

Fig. 16. Tabla nacional de pesos y dimensiones para el Ecuador, tomado de la Norma para estudios y disefios

viales NEVI-12-MTOP (2013) [23].
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Factor de distribucion direccional (Dd)

TABLA XIII
FACTOR DE DISTRIBUCION POR DIRECCION [24]
NUMERO DE CARRILES EN AMBAS PORCENTAIJE DEL W18 EN EL CARRIL DE
DIRECCIONES DISENO
2 50%
4 45%
6 0 mas 40%

Factor de distribucion de carril (Dc)

TABLA XIV
FACTOR DE DISTRIBUCION POR CARRIL [24]
NUMERO DE CARRILES EN UNA PORCENTAJE DEL W18 EN EL CARRIL DE DISENO
DIRECCION (%)
1 100
2 80 a 100
3 60 a 80
4 50a75

Para el célculo de los ejes equivalentes se aplico los siguientes criterios:

Numero de ejes equivalentes parcial: se determin6 con el TPDA tanto de buses como de

vehiculos pesados, multiplicado por su factor de dafio.

W18 (parcial) = (TPDABus * FDBus + TPDAPesados (2p) * FDPesados (2D) + ) * 365
(26)

Numero de ejes equivalentes acumulado: se establecid sumando el W18 parcial y

acumulado.

W18 (acumulado) = W18 (parcial) + W18 (acumulado)

(27)

Nuimero de ejes equivalentes por sentido: se calculdé multiplicando el W18 acumulado con

el factor de distribucion direccional.
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W18 (por sentido) = W18 (acumulado) * Dd

(28)

Numero de ejes equivalentes del carril de disefio: se calculd con la multiplicacion del

W18 por sentido y el factor de distribucion de carril.

W18 (carril disefio) — W18 (por sentido) * Dc

(29)

b) CBR de diseno
El CBR de disefio empleado, fue el obtenido por medio del estudio de laboratorio de la

muestra de subrasante recolectada.

¢) Confiabilidad (R)
La confiabilidad se determind en base a la clasificacion funcional de la via (ver TABLA

XV).

TABLA XV
VALORES DE CONFIABILIDAD [24]

i NIVEL DE CONFIABILIDAD, R, RECOMENDADO
CLASIFICACION FUNCIONAL
URBANA RURAL
Interestatales y vias rapidas 85-99.9 80-99.9
Arterias principales 80-99 75-95
Colectoras 80 —95 75-95
locales 50 - 80 50 -80

d) Coeficiente de desviacion estandar normal (Zr)

Se determiné en base al valor de confiabilidad (ver TABLA XVI).

TABLA XVI
DESVIACION ESTANDAR NORMAL [24]
CONFIABILIDAD, R, (%) | DESVIACION ESTANDAR NORMAL, Zr

50 -0.000
60 -0.253
70 -0.524

75 -0.674
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80 -0.841
85 -1.037
90 -1.282
91 -1.340
92 -1.405
93 -1.476
94 -1.555
95 -1.645
96 -1.751
97 -1.881
98 -2.054
99 -2.327
99.9 -3.090

e) Desviacion estandar global (So)

La desviacion estandar global para pavimentos flexibles es la siguiente:

0.40 < So < 0.50; Valor recomendado: 0.45
(30)

f) Modulo de resiliencia (Mr)
El célculo del Mr se determina empleando los siguientes criterios, basados en el CBR de

disefio:

Mr(psi) = 1500 x CBR  para CBR < 10%

31)
Mr(psi) = 3000 * CBR%%> para CBR de 7.2% a 20%
(32)
Mr(psi) = 4326 * InCBR + 241 para suelos granulares
(33)

g) Indice de serviciabilidad (PSI)

La serviciabilidad se calcul6 con la siguiente féormula:

APSI = PSI inicial — PSI final
(34)
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Donde:

— APSI: Diferencia de los indices de servicio inicial y final

— PSI inicial: indice de servicio inicial (4.2 para flexibles)

— PSI final: Indice de servicio final (para caminos principales: 2.5 o 3 y para

secundarios: 2.0)

h) Periodo de diserio
Se conservo el mismo periodo de disefio establecido para el estudio del trafico (ver TABLA

).

i) Coeficientes estructurales de cada capa
Para la determinacion de los espesores que conforman la estructura del pavimento se

determind los siguientes parametros:

SN = a1D1 + a2D2m2 + a3D3m3
(35)

Donde:
— a4, a,, asz: Coeficientes estructurales de la carpeta, base y subbase respectivamente
— Dy, Dy, D3: Espesor de la carpeta, base y subbase respectivamente

— m, y m3: Coeficientes de drenaje para base y subbase respectivamente

Coeficiente estructural de la carpeta asfaltica (al)
Para determinar el coeficiente al se asumio el valor de 1800 1b como la estabilidad de

Marshall (ver Fig. 17).

06

100
90
80

70
60
50
45
40

05

T

Coeficiente estructural, (a1)
g

T

| GRE = S ) R

T

58 88

1800
1600

1400
1200
03 1000

04

1
T

30
25

7
Modulus lO’-psi

Estabilidad Marshall (Ib)
> 8
1 1
Cohesiometer a 140*

20
15

T

8

T

B EERAENEFEEBEASRIERE

400

02%
1.0L

Fig. 17. Nomograma para estimar el coeficiente al, tomado de la Guia AASHTO (1997) [24].



36

Coeficiente estructural de la base granular (a2)

Se determindé asumiendo que el CBR para bases es igual al 80%, de acuerdo a las

especificaciones generales del MOP 2002 (ver Fig. 18) [25].
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Fig. 18. Nomograma para estimar el coeficiente a2, tomado de la Guia AASHTO (1997) [24].

Coeficiente estructural de l1a subbase granular (a3)

Se determind asumiendo que el CBR para subbases es igual al 30%, de acuerdo a las

especificaciones generales del MOP 2002 (ver Fig. 19) [25].
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Fig. 19. Nomograma para estimar el coeficiente a3, tomado de la Guia AASHTO (1997) [24].
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Coeficiente de drenaje (m2 y m3)
El coeficiente de drenaje se establecid en base a la calidad del mismo de acuerdo a lo que

dicta la Guia AASHTO (ver TABLA XVII).

TABLA XVII
CAPACIDAD DE DRENAIJE [24]
PORCENTAJE DEL TIEMPO EN QUE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO ESTA
CALIDAD DEL ]
EXPUESTA A NIVELES DE HUMEDAD CERCANOS A LA SATURACION
DRENAIJE

Menos del 1% 1-5% 5-25% Mas del 25%

Excelente 1.40 -1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20

Buena 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00

Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00 - 0.80 0.80

Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80 -0.60 0.60

Deficiente 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.40

j) Calculo del numero estructural (SN)
El céalculo del SN estructural se lo realizd con la aplicacion “Ecuacion AASHTO 937,

colocando los valores solicitados por la misma (ver Fig. 20).

[™ Ecuacion AASHTO 93 — X

Tipo de Pavimento Confiabiidad [R] v Deswviacion estandar [So]
* Pavimeninflesble © Pavimento rigido Rieliabilty (R) v| 5o

Serviciabilidad inicial v final Madulo rezsiliente de la subrazante

P51 inicial PS5l final | il pi

Infarmacion adicional para pavimentos rigidos

Madula de elasticidad del Coeficiente de transmision

concreto - Ec [pai de zarga - [

Madulo de rotura del Coeficiente de drenaje -

concreto - 5o [ps) [Cd]

Tipo de Analiziz Mumero E structural

(¢ Calcular SM =
alcular W18 = | SN

" Calcular w18

Calcular ‘ Salir

Fig. 20. Ecuacion AASHTO 93.
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D. FASE 3
La fase 3 consistié en la elaboracion del presupuesto referencial, por lo que se ejecutd
actividades netamente de escritorio, utilizando principalmente el software Excel para los

respectivos calculos.

1) Presupuesto referencial
Una vez finalizada la evaluacion de la red vial de la parroquia Izamba, comprendida en la
zona 30, se delimitd6 un plan de mantenimiento vial al definir los principales factores que
influyeron en el deterioro de la estructura del pavimento, las aceras y los bordillos. De este
modo, se establecio el presupuesto referencial requerido por via, con la ayuda del precio unitario
de cada rubro, que se realiza empleando los salarios expuesto en la CAMICON vy los costos de
equipo, mano de obra, materiales y transporte (ver Fig. 21). De este modo se establecio el

presupuesto por falla, que se empleo para obtener el presupuesto de las vias.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - APU
TEMA:
Rubro: | Hoja: |
Descripcién: I Unidad: |
EQUIPO Y MAQUINARIA
. CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor (5% M.O.) 0.00
SUBTOTAL M: 0.00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL N: 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
0.00
SUBTOTAL O: 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
SUBTOTAL P: 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.00
INDIRECTOS Y UTILIDADES 0.00
OTROS INDIRECTOS 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.00
VALOR UNITARIO 0.00

Fig. 21. Anadlisis de Precios Unitarios formato (2025).
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CAPITULO IIL- RESULTADOS Y DISCUSION

I ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
A continuacion, se expone el analisis y discusion de los resultados obtenidos en cada una de

las fases definidas para la ejecucion del proyecto técnico.

A. FASE 1
En la primera fase se tuvo como metra ejecutar el levantamiento topografico de la zona de

estudio, para asi definir el area del proyecto.

1) Levantamiento topogrdfico planimétrico
El levantamiento topografico se ejecut6 el dia 08 de mayo de 2025, con un tiempo de vuelo
programado de 1 hora con 40 minutos, en donde el dron vol6 a una altura de 152 metros,
cubriendo un area de 68 hectareas. El vuelo se realizd con una superposicion frontal del 75% y

una superposicion lateral del 70%.

El dron realizo el vuelo a una velocidad constante de 10 km/h recopilando un total de 423
fotos tomadas a -90°, recorriendo un 4rea de vuelo de 0.99 km?, generando asi una ortofoto con

una resolucion de terreno de 4.67 cm/pix (ver Fig. 22).

Fig. 22. Plan de vuelo del dron (2025).

Asimismo, se estableci6 534,057 puntos de paso y 34 puntos de apoyo, generando 1614,932

proyecciones con un error de 0.764 pix.

Las vias evaluadas presentaron un ancho de 5.50 m a 9.50 m, con cambios de medida en

algunos sectores de hasta 6.0 m.
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B. FASE 2

La fase dos tuvo como objetivo la realizacion del estudio del trafico, el estudio del suelo, la
evaluacion de la red vial y el disefio de la estructura del pavimento, para asi obtener los
parametros necesarios para desarrollar la evaluacion de la red vial y proponer las respectivas

técnicas de mantenimiento o tipo de intervencidon necesarias.

1) Estudio de trdfico
El conteo vehicular se realizo el dia jueves 15 de mayo de 2025 y se abarcé el conteo manual
en un periodo de 6:00 am hasta las 18:00 pm, con un registro vehicular en intervalos de 15

minutos.

La estacion de conteo se localizo en la via Pedro Bouguer, como punto de conteo estratégico

(ver Fig. 23, TABLA XVIII).
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TABLA XVIII
COORDENADAS DE LA ESTACION DE CONTEO VEHICULAR
NORTE (m) ESTE (m)
9865295.00 768188.00
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a) Comportamiento vehicular
El nimero de vehiculos que circulan el dia jueves en un lapso de 12 horas, alcanz6 el valor
de 922 vehiculos, siendo el periodo de 17:00 a 18:00 pm el de mayor flujo vehicular, con un

total de 124 vehiculos circulando en dicha hora (ver TABLA XIX, Fig. 24).

TABLA XIX
COMPORTAMIENTO VEHICULAR
NUMERO DE
HORA VEHICULOS
DiA - HORA
Inicial Final Dia 1 (vehiculos)
6:00:00 7:00:00 98
7:00:00 8:00:00 76
8:00:00 9:00:00 86
9:00:00 10:00:00 55
10:00:00 11:00:00 51
11:00:00 12:00:00 72
12:00:00 13:00:00 83
13:00:00 14:00:00 86
14:00:00 15:00:00 62
15:00:00 16:00:00 56
16:00:00 17:00:00 73
17:00:00 18:00:00 124
TO AMBOS SENTIDOS 922

VARIACION DEL TRAFICO (HORA - DIA)

140

_ =
x O N
[=EEN =N -]

Numero de vehiculos
S N
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[\
(=]

(=]

Periodo de medicion

Fig. 24. Variacion del Trafico. Hora — Dia (2025).
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En base a la informacién recopilada en campo, se establece que el dia jueves en el periodo
de 17:00 a 18:00 pm se presenta una mayor cantidad de flujo vehicular, debido a la movilizacion

de los trabajadores que finalizan su jornada laboral.

A continuacion, se presenta la composicion vehicular obtenida en base a los datos del conteo

manual (ver TABLA XX).

TABLA XX
COMPOSICION VEHICULAR
TIPO DE VEHICULO DIA 1 (6:00 - 18:00) | PORCENTAIJE (%)
Automoviles 434 47.07%
LIVIANOS Camionetas 368 853 | 39.91% | 92.52%
Motos 51 5.53%
Livianos 14 1.52%
BUSES Medianos 6 20 0.65% | 2.17%
Pesados 0 0.00%
Dos Ejes Livianos 47 5.10%
Dos Ejes Medianos 2 0.22%
CAMIONES 49 531%
Tres Ejes 0 0.00%
> Tres Ejes 0 0.00%
TOTAL 922 | TOTAL | 100%

De este modo, se establecié una composicion vehicular cuya mayor parte estd compuesta de
vehiculos livianos, representando el 92.52%. Los camiones representan el 5.31%, mientras que

existe un 2.17% de circulacion de buses (ver Fig. 25).

COMPOSICION VEHICULAR GENERAL

Camiones

Buses 5.31%

2,17%

Livianos
92,52%

Fig. 25. Composicion vehicular general (2025).
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En términos especificos la composicion vehicular se establece en: 47.07% automoviles,
39.91% camionetas, 5.53% motos, 5.10% camiones de dos ejes livianos, 1.52% buses livianos,

0.65% buses medianos y 0.22% camiones de dos ejes Medianos (ver Fig. 26).

COMPOSICION VEHICULAR ESPECIFICA

Camiones Dos
Ejes Livianos
5,10%

Camiones Dos
Ejes Medianos
0,22%

Buses
Medianos
0,65%

— Livianos
[Buses lelanos Autdémoviles
1,52% 47,07%

Livianos Motos
5,53%

Livianos
Camionetas
39.91%

Fig. 26. Composicion vehicular especifica (2025).

b) Método de la treintava hora
Para el célculo del TPDA con el método de la trigésima hora de disefio, se emple6 el volumen

de trafico durante la hora pico (ver TABLA XXI).

TABLA XXI
VOLUMEN DE TRAFICO DURANTE LA HORA PICO
PESADOS

HORA LIVIANOS | BUSES 55 T2DA 3ATac ol TOTAL | ACUMULADO POR HORA
17:00 - 17:15 24 1 6 0 0]0] 6 31
17:15-17:30 20 0 3 0 0101 3 23
17:30 - 17:45 37 0 2 0 0]0]| 2 39
17:45 - 18:00 25 2 4 0 00| 4 31 124

TOTAL 106 3 15
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Empleando la ecuacion (1), se calculd el TPDA donde el FHMD asumi6 el valor de 1 para
marcar un flujo vehicular uniforme. Ademas, se emple6é un valor de k de 8% dado que el

proyecto se ubica en un area urbana.

124 veh/dia * 1

TPDA = 0.08

TPDA = 1551 veh/dia

El TPDA se defini6 en 1551 veh/dia, de los cuales 1325 vehiculos corresponden a livianos,

38 a buses y 188 vehiculos a pesados.

Traficos que componen el TPDA

Trdfico generado

Para el célculo se empled la ecuacion (3), como se muestra a continuacion:

TPDA,; = 20% = 1551 veh/dia

TPDA, = 311 veh/dia

Trdfico atraido

Para el célculo se empled la ecuacion (4), como se muestra a continuacion:

TPDA, = 10% * 1551 veh/dia

TPDA, = 156 veh/dia

Trdfico desarrollado

Para el célculo se empled la ecuacion (5), como se muestra a continuacion:
TPDA; = 5% = 1551 veh/dia

TPDA; = 79 veh/dia
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De este modo, aplicando la ecuacion (6), se definio el TPDA total, como se muestra a

continuacion:

TPDAropq = 1551 + 311 + 156 + 79

TPDArotqr = 2097 veh/dia

Al finalizar se obtuvo un TPDA total de 2097 veh/dia, de los cuales 1790 veh/dia son

livianos, 52 veh/dia son buses y 255 veh/dia representan pesados de tipo 2D.

¢) Trafico futuro o proyectado
Con el empleo de la ecuacion (7), se determind el TPDA proyectado para livianos, buses y

pesados, obteniendo los siguientes resultados (ver TABLA XXII):

TABLA XXII
TRAFICO PROYECTADO
Ado N indice de crecimiento (%) TPDA futuro = T, (1+i) " TOTAL
Livianos Buses Pesados Livianos Buses Pesados
2025 0 3.57 1.78 1.74 1790 52 255 2097
2026 1 3.25 1.62 1.58 1849 53 260 2162
2027 | 2 3.25 1.62 1.58 1909 54 264 2227
2028 3 3.25 1.62 1.58 1971 55 268 2294
2029 | 4 3.25 1.62 1.58 2035 56 272 2363
2030 5 3.25 1.62 1.58 2101 57 276 2434
2031 6 3.25 1.62 1.58 2169 58 281 2508
2032 7 3.25 1.62 1.58 2240 59 285 2584
2033 8 3.25 1.62 1.58 2312 60 290 2662
2034 9 3.25 1.62 1.58 2388 61 294 2743
2035 | 10 3.25 1.62 1.58 2465 62 299 2826
2036 | 11 3.25 1.62 1.58 2545 63 303 2911
2037 | 12 3.25 1.62 1.58 2628 64 308 3000
2038 | 13 3.25 1.62 1.58 2713 65 313 3091
2039 | 14 3.25 1.62 1.58 2802 66 318 3186
2040 | 15 3.25 1.62 1.58 2893 67 323 3283
2041 | 16 3.25 1.62 1.58 2987 68 328 3383
2042 | 17 3.25 1.62 1.58 3084 69 333 3486
2043 | 18 3.25 1.62 1.58 3184 70 339 3593
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2044 | 19 3.25 1.62 1.58 3287 71 344 3702
2045 | 20 3.25 1.62 1.58 3394 72 349 3815

De dicha manera se calculé un TPDA futuro para el 2045 de 3815 veh/dia, de los cuales
3394 veh/dia son livianos, 72 veh/dia son buses y 349 veh/dia son pesados. La clasificacion en
base a dichos valores, proponen que la carretera es de clase I, cuyo trafico proyectado es de 300

a 8000 vehiculos por dia (ver TABLA 1V).

2) Estudio de suelo
Se extrajo una muestra de suelo de subrasante en la calle Pedro Bouguer, por medio del

método de calicata a cielo abierto (ver Fig. 27, TABLA XXIII).

Fig. 27. Extraccion de muestra de suelo (2025).

TABLA XXIII
UBICACION DE LA CALICATA
N° MUESTRA | PROFUNDIDAD | NORTE ESTE | ELEVACION (m)
1 1 m 9865339.73 | 768304.11 2574
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a) Contenido de humedad natural

TABLA XXIV
RESULTADOS DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

Muestra 1 | Muestra 2 | Promedio
N° Calicata
(W%) (W%) (W%)
1 17.08 16.97 17.03

En base a los valores de la TABLA XXIV se calcul6 que la subrasante extraida presenta

niveles normales de contenido de humedad, siendo de 17.03% el valor promedio.

b) Andlisis granulométrico

TABLA XXV
RESULTADOS DE GRANULOMETRIA Y CLASIFICACION DE ACUERDO A LA SUCS
Clasificacion de suelos
% Retenido % Que ) % Que
Ne° % Retenido
) Acumulado pasa pasa Cu | Cc | Simbolo Nombre del
Calicata Acumulado N°4
N°200 N°200 N°4 del grupo Grupo
1 79.235 20.765 1.982 98.018 [7.151| 1.5 SM Arena limosa

En base a los valores de la TABLA XXV se defini6 que el suelo extraido es una arena limosa
bien graduada (SM), dado que el coeficiente de uniformidad es de 7.151 (valor mayor que 3) y
el coeficiente de curvatura es de 1.5 (se encuentra entre 1 y 3), por lo que presenta una buena

graduacion.

¢) Limites de Atterberg

TABLA XXVI
RESULTADOS DE LIMITES DE ATTERBERG Y CLASIFICACION DE ACUERDO A LA AASHTO

Clasificacion de suelos
ND
] LL% | LP% | IP Simbolo del
Calicata Nombre del grupo
grupo
Material excelente a bueno con presencia de Grava con limo
1 22.28121.04|1.24 A-2-4
o arcilla y Arena limosa
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De acuerdo a lo presentado en la TABLA XXVI se establecio que el suelo es un material
bueno y presenta particulas de grava con limo o arcilla y Arena limosa, clasificindose de

acuerdo a la AASHTO como un suelo tipo A-2-4, cuyo indice de plasticidad es de 1.24.

d) Proctor modificado (método B)

TABLA XXVII
RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

N° Calicata | Densidad seca maxima (gr/cm3) | Humedad 6ptima (%)

1 1.171 14.90

De acuerdo a los resultados de la TABLA XXVII, la muestra presenta un valor de densidad

seca maxima de 1.171 gr/cm3 con un contenido de humedad 6ptima de 14.90%.

e) CBR (California Bearing Ratio)

TABLA XXVIII
RESULTADOS DEL CBR PUNTUAL
N° Calicata | CBR (%) Uso Clasificacion
1 21.17 Subrasante | Subrasante muy buena

En base a los resultados expuestos en la TABLA XXVIII, se estableci6 que la muestra se
encuentra clasificada como una subrasante muy buena, dado que ingresan en el rango de 20%

a 30% de CBR (ver TABLA VI).

3) Evaluacion de la red vial mediante el método del PCI (Indice de Condicion del
Pavimento)
La evaluacion de la red vial de la parroquia Izamba, comprendida en la zona 30 se llevo a
cabo para ocho vias, de las cuales cuatro se encuentran netamente asfaltadas, tres son asfaltadas

con ciertos tramos empedrados y una calle se encuentra totalmente empedrada.

De este modo, se evalud un total de 4.969 km de red vial, en donde se identifico un total de

247 fallas, de las cuales 9 se encontraron exclusivamente localizadas en las aceras del sector.

A continuacion, se presenta los nombres de las vias evaluadas, siendo SN “sin nombre” (ver

TABLA XXIX).



TABLA XXIX

RED VIAL IZAMBA ZONA 30

VIAS

NOMBRE DE LA VIiA

N° VIA

Julio Castillo Jacome

César Augusto Salazar

Alexander Von Humboldt

SN1 Empedrado

Francisco Becerra

Bouguer

SN2 Pavimento y Empedrado

SN3

ool | N WU | W N

49

Asimismo, se presenta las respectivas dimensiones de las vias evaluadas, exponiendo el area

en metros cuadrados, el ancho vial y longitud de cada una de las vias que componen la red de

estudio de la parroquia Izamba, zona 30 (ver TABLA XXX).

TABLA XXX

DIMENSIONES VIALES

DIMENSIONES DE LAS VIAS ZONA 30

Vias Area (m?) | Ancho (m) | Longitud (m) | Longitud (km)
Julio Castillo Jacome 7676 9.50 808.00 0.808
César Augusto Salazar 6069 7.00 867.00 0.867
Alexander Von Humboldt 6204 6.00 1034.00 1.034
SN1 Empedrado 1430 5.50 260.00 0.260
Francisco Becerra 6532.5 7.50 871.00 0.871
Bouguer 4536 8.00 567.00 0.567
SN2 Pavimento y Empedrado | 2289 7.00 327.00 0.327
SN3 1762.5 7.50 235.00 0.235
TOTAL 4969.00 4.969

Ademas, para la determinacion del Indice de Condicién del Pavimento (PCI) se determind

las unidades de muestreo de cada via, estableciendo un valor de longitud de la muestra por

tramo de 30 a 40 metros, donde la desviacion estandar para todas las vias resulté de 10 con un

error admisible de 5, en donde el nimero minimo de unidades de muestreo rondan el rango de

5 all, con intervalos de muestreo que van desde uno a tres (ver TABLA XXXI).



RESUMEN DE LAS UNIDADES DE MUESTREO

TABLA XXXI
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RESUMEN UNIDADES DE MUESTRA

Numero
Longitud de , Numero
Area de Total de
la muestra Desviacion Error Minimo de | Intervalo de
Via Muestreo | Unidades de
por tramo estandar (s) | admisible (e) | Unidades de | Muestreo (i)
(m?) Muestreo
(m) Muestreo (n)
(N)
1 30.00 285.00 27 10 5 10 3
2 35.00 245.00 25 10 5 10 3
3 40.00 240.00 26 10 5 10 3
4 40.00 220.00 7 10 5 5 1
5 30.00 225.00 29 10 5 11 3
6 30.00 240.00 19 10 5 9 2
7 35.00 245.00 9 10 5 6 2
8 30.00 225.00 8 10 5 6 1

A continuacion, se expone los tipos de falla y la cantidad de veces que se presentan a lo largo

de la red vial evaluada.

TABLA XXXII
FALLAS IDENTIFICADAS EN LA RED VIAL IZAMBA, ZONA 30
IDENTIFICACION FALLA N° FALLAS
1 Piel de cocodrilo 83
2 Exudacion 3
3 Agrietamiento en bloque 3
4 Abultamiento y hundimientos 2
5 Corrugacion 1
6 Depresion 0
7 Grieta en borde 16
8 Grieta de reflexion de junta 0
9 Desnivel carril / Berna 0
10 Grietas longitudinales y transversales 9
11 Parcheo y acometidas de servicio 85
12 Pulimentos de agregados 0
13 Huecos 24
14 Cruce de via férrea 0
15 Ahuellamiento 0
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16 Desplazamiento 0
17 Grieta parabolica o por deslizamiento 1
18 Hinchamiento 0
19 Desprendimiento de agregado grueso 11
20 Elementos faltantes 0
Acera Hueco 9

FALLAS ViA1-8

Cantidad

o o o oo ool

. (=]

\’b”bb‘%b’\%O)\Q\\{b\"b\b&{)\b\’\\%\qr@@@

Fallas
1.- Piel de cocodrilo 2.- Exudacion 3.- Agrietamiento en bloque 4.- Abultamiento y hundimientos
5.- Corrugacion 6.- Depresion 7.- Grieta en borde 8.- Grieta de reflexion de junta 9.- Desnivel
carril / Berna 10.- Grietas longitudinales y transversales 11.- Parcheo y acometidas de servicio 12.-
Pulimentos de agregados 13.- Huecos 14.- Cruce de via férrea 15.- Ahuellamiento 16.-
Desplazamiento 17.- Grieta parabdlica o por deslizamiento 18.- Hinchamiento 19.-
Desprendimiento de agregado grueso AC.- Acera

Fig. 28. Fallas identificadas a lo lago de la red vial (2025).

De acuerdo a lo expuesto en la TABLA XXXII y lo mostrado en la grafica “FALLAS VIA
1 — 8 (ver Fig. 28), en la red vial se identificO mayormente falla de parcheo y acometidas de
servicio, siendo registrada 85 veces a lo largo del proyecto. También se identifico 83 fallas de
piel de cocodrilo. Ademas, se registrd solo una vez tanto la falla de corrugacion como la de

grieta parabdlica o por deslizamiento.
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Cabe resaltar que no se presencio fallas por depresion, grietas de reflexion de junta, desnivel
de carril/berma, falla de pulimentos agregados, cruce de via férrea, ahuellamiento,

desplazamiento, hinchamiento, ni elementos faltantes.

A continuacién, se expone el resumen de la evaluacion PCI de la red vial urbana de la

parroquia Izamba, zona 30 (ver TABLA XXXIII).

TABLA XXXIII

RESUMEN DEL PCI DE LA RED VIAL DE IZAMBA, ZONA 30

RESUMEN PCI
. | # UNIDAD ) , TECNICAS
VIA PCI | CLASIFICACION | INTERVENCION OBIJETIVO
MUESTRA RECOMENDADAS
Mantenimiento:
Correctivo - S6lo mantener | Parchado y sellado de
1 0.808 61.89 Bueno Periodico (Refuerzo | la condicion | grietas para mantener
de la capa de actual la superficie
rodadura, recapeo)
Mantenimiento:
Correctivo - Sélo mantener | Parchado y sellado de
2 0.867 67.13 Bueno Periddico (Refuerzo | la condicion | grietas para mantener
de la capa de actual la superficie
rodadura, recapeo)
Mantenimiento:
Preventivo - Corregir )
o o Sellados de grietas,
3 1.034 92.33 Rutinario (Sellos de | deficiencias
parchados menores
fisuras, parcheo y menores
lechada asfaltica)
Mantenimiento:
Preventivo - Corregir )
o o Sellados de grietas,
4 0.260 93.20 Rutinario (Sellos de | deficiencias
parchados menores
fisuras, parcheo y menores
lechada asfaltica)
Mantenimiento:
Recuperar las
Preventivo - ) Slurry Seal, micro
o propiedades )
5 0.871 82.50 Muy Bueno Rutinario (Sellos de o pavimentos, sellos de
originales de )
fisuras, parcheo y ) liga, parchado
la superficie,
lechada asfaltica)
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6 0.567 86.78
7 0.327 85.40
8 0.235 54.67

Regular

extender vida

util

Mantenimiento:
Preventivo -
Rutinario (Sellos de
fisuras, parcheo y

lechada asfaltica)

Recuperar las
propiedades

originales de
la superficie,
extender vida

util

Slurry Seal, micro
pavimentos, sellos de

liga, parchado

Mantenimiento:
Preventivo -
Rutinario (Sellos de
fisuras, parcheo y

lechada asfaltica)

Recuperar las
propiedades

originales de
la superficie,
extender vida

util

Slurry Seal, micro
pavimentos, sellos de

liga, parchado

Mantenimiento:
Correctivo -
Periodico (Refuerzo
de la capa de

rodadura, recapeo)

Sé6lo mantener
la condicion

actual

Parchado y sellado de
grietas para mantener

la superficie

De acuerdo ala TABLA XXXIII las vias 3,4,6 y 7 se encuentran en excelente estado con un
PCI promedio de 89.43, requiriendo de este modo un mantenimiento preventivo o rutinario, en
donde se aplique sellos de fisuras y grietas, parcheo, lechada asfaltica o el Slurry Seal, con la
finalidad de corregir deficiencias menores y recuperar las propiedades originales de la

superficie, extendiendo la vida 1til.

Asimismo, la via 5 presenta un estado muy bueno con un PCI de 82.50, necesitando de este
modo un mantenimiento preventivo o rutinario, en donde se aplique sellos de fisuras, parcheo
o lechada asfaltica, con la finalidad de recuperar las propiedades originales de la superficie vial,
extendiendo asi su vida util, todo esto a través de la aplicacion de técnicas como el: Slurry Seal,

micro pavimentos, sellos de liga y parchado.

Las vias 1 y 2 presentan un estado bueno con un PCI promedio de 64.51, requiriendo de este
modo un mantenimiento correctivo o periodico, en donde se refuerce la capa de rodadura o un
recapeo, con la finalidad de mantener la condicion actual, por medio de la aplicacion de técnicas

como el parchado y sellado de grietas que permitan mantener el correcto estado de la superficie.
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Finalmente, la via 8 presenta un estado regular con un PCI de 54.67, requiriendo de este
modo un mantenimiento correctivo o periddico, en donde se refuerce la capa de rodadura o un
recapeo, con la finalidad de mantener la condicion actual, por medio de la aplicacion de técnicas

como el parchado y sellado de grietas que permitan mantener el correcto estado de la superficie.

RESUMEN (PCI)
100 9233 93,20
86,78
90 2250 85,40
80
67,13

70 61,89
< 60 54,67
<
S
5 50
>
7

40

30

20

10

0
1 2 3 4 5 6 7 8
Vias
W 1.- Bueno 2.- Bueno 3.- Excelente 4.- Excelente 5.- Muy
Bueno 6.- Excelente 7.- Excelente 8.- Regular

Fig. 29. Resumen del indice de condicion del Pavimento de la red vial de Izamba, zona 30 (2025).

De este modo, la evaluacion de la red vial de la parroquia urbana Izamba de la nueva Historia
de Ambato, comprendida en la zona 30 presenta un valor de indice de Condicion de Pavimento
(PCI) promedio de 77.99, calificando la red vial como Muy Buena, donde las vias Alexander
Von Humboldt, SN1 Empedrado, Bouguer y SN2 Pavimento y Empedrado se califican como
Excelentes, la via Francisco Becerra como Muy Buena, las vias Julio Castillo Jacome y César

Augusto Salazar como Buenas y la via SN3 como Regular (ver Fig. 29).
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4) Diserio de la estructura del pavimento

Numero de ejes equivalentes (W18)

Factor de dario (FD)
El factor de dafio que se utiliz6 para buses fue de 1.04 y de 0.17 para pesados del tipo 2D
(ver TABLA XII).

Factor de distribucion direccional (Dd)
Se emple6 el 50% como factor de distribucion por direccion, en base a lo presentado en la

TABLA XIII.

Factor de distribucion de carril (Dc)
Se uso6 el 100% como factor de distribucion por carril, en base a lo presentado en la TABLA

XIV.

Finalmente, aplicando las ecuaciones (26), (27), (28) y (29), se calcul6 que el numero de ejes

equivalentes del carril de disefo es de 442644 para el afio 2045 (ver TABLA XXXIV).

TABLA XXXIV
NUMERO DE EJES EQUIVALENTES (W18)
Afios | Livianos | Buses pesader TPDA Ws Wi Was s
D TOTAL Parcial Acumulado por Sentido Carril disefio

2025 | 1790 52 255 2097 35562 35562 17781 17781
2026 | 1849 53 260 2162 36252 71814 35907 35907
2027 | 1909 54 264 2227 36880 108694 54347 54347
2028 | 1971 55 268 2294 37508 146202 73101 73101
2029 | 2035 56 272 2363 38136 184338 92169 92169
2030 | 2101 57 276 2434 38763 223101 111551 111551
2031 | 2169 58 281 2508 39453 262554 131277 131277
2032 | 2240 59 285 2584 40081 302635 151318 151318
2033 | 2312 60 290 2662 40771 343406 171703 171703
2034 | 2388 61 294 2743 41399 384805 192403 192403
2035 | 2465 62 299 2826 42089 426894 213447 213447
2036 | 2545 63 303 2911 42716 469610 234805 234805
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2037 | 2628 64 308 3000 43406 513016 256508 256508
2038 | 2713 65 313 3091 44096 557112 278556 278556
2039 | 2802 66 318 3186 44786 601898 300949 300949
2040 | 2893 67 323 3283 45476 647374 323687 323687
2041 | 2987 68 328 3383 46166 693540 346770 346770
2042 | 3084 69 333 3486 46856 740396 370198 370198
2043 | 3184 70 339 3593 47607 788003 394002 394002
2044 | 3287 71 344 3702 48297 836300 418150 418150
2045 | 3394 72 349 3815 48987 885287 442644 442644
CBR de diseiio

De acuerdo al ensayo de laboratorio realizado el valor del CBR es de 21.17 % (ver TABLA
XXVII).

Confiabilidad (R)
Al tratarse de una arteria principal, se establecio el 85% de confiabilidad (ver TABLA XV).

Coeficiente de desviacion estandar normal (Zr)
Se establecio un valor de -1.037 de desviacion estandar normal, en base a los parametros de

la TABLA XVL

Desviacion estandar global (So)

Se utilizo el valor recomendado de 0.45 como desviacion estandar global.

Moédulo de resiliencia (Mr)
Con el uso de la ecuacion (33), se calculd el valor de 13446.48 psi como moédulo de

resiliencia.

Indice de serviciabilidad (PSI)
Se establecid 4.2 como indice de servicio inicial y 2.5 como indice de servicio final, dando

una diferencia de 1.7, al emplear la ecuacion (34).

Periodo de diseiio
Se mantuvo el mismo periodo de disefio utilizado para el estudio del trafico, el cual fue de

20 afnos.
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Coeficientes estructurales de cada capa

Con el uso de los Nomogramas expuestos en la metodologia se obtuvo que el coeficiente
(al) que pertenece a la carpeta asfaltica es de 0.41 con un modulo de elasticidad de 395.58 ksi,
el coeficiente (a2) que pertenece a la base granular es de 0.13 con un moédulo de elasticidad de

28.01 ksi y el coeficiente (a3) que pertenece a la subbase granular es de 0.11 con un médulo de

elasticidad de 14.76 ksi.

Coeficiente de drenaje (m2 y m3)
De acuerdo a la TABLA XVII se definié como coeficiente de drenaje m2 y m3, el valor de

1.1, que corresponde a una calidad de drenaje regular.

Calculo del niimero estructural (SN)
Se establecio un SN estructural de 2.33, utilizando el programa “Ecuacion AASHTO 93”
(ver Fig. 30).

E

Tipo de Pavimentao Confiabilidad [R] v Desviacion estandar [Sa)
¢ Pavimento flexible ¢ Pavimenta rigido |35 % Fr=-1.037 ﬂ So | 045
Serviciabiidad inicial v final Madulo resiliente de la subrasante

Pl inicial 4.2 FEI final 25 Mr | 173445 45 Pl

Informacidn adicional para pavimentos rigidos

Madula de elasticidad del | Coeficiente de transmisian |
concreto - Ec [psil de carga - [
Madulo de rotura del | Coeficiente de drenaje - |
cancreta - 5c (psi) [Cd]
Tipo de Anélisiz Mumero Estructural
{* Calcular SH =
W18 = | 442644 SN = | 2.33
{ " Calcular w8
Calcular Salir ‘

Fig. 30. SN estructural (2025).
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TABLA XXXV
ESPESORES MINIMOS DE LAS CAPAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
DATOS DE ENTRADA:
1. CARACTERISTICAS DE MATERIALES DATOS
A. MODULO DE ELASTICIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA (ksi) 395.58
B. MODULO DE ELASTICIDAD DE LA BASE GRANULAR (ksi) 28.01
C. MODULO DE ELASTICIDAD DE LA SUB-BASE (ksi) 14.76
2. DATOS DE TRAFICO Y PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE
A.NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W18) 442,644
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 85%
DESVIACION ESTANDAR NORMAL (Zr) -1.037
DESVIACION ESTANDAR GLOBAL (So) 0.45
C. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUBRASANTE (Mr, ksi) 13.45
D. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi) 42
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 2.5
F. PERIODO DE DISENO (Afios) 20
3. DATOS PARA ESTRUCTURACION DEL REFUERZO
A. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA
Concreto Asfaltico Convencional (a;) 0.411
Base granular (a2) 0.133
Subbase (a3) 0.109
B. COEFICIENTES DE DRENAIJE DE CAPA
Base granular (m2) 1.100
Subbase (m3) 1.100
DATOS DE SALIDA:
NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO TOTAL (SNgko) 2.33
NUMERO ESTRUCTURAL CARPETA ASFALTICA (SNca) 1.74
NUMERO ESTRUCTURAL BASE GRANULAR (SNgg) 0.51
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NUMERO ESTRUCTURAL SUB BASE (SNsg) 0.08
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

PROPUESTA
TEORICO | ESPESOR | SN*
ESPESOR CARPETA ASFALTICA (cm) 10.8 cm 50cm |0.81
ESPESOR BASE GRANULAR (cm) 8.8 cm 10.0cm |0.58
ESPESOR SUB BASE GRANULAR (cm) 1.7cm | 20.0cm |0.94
ESPESOR TOTAL (cm) 350cm [2.33

Para un periodo de 20 afios se establecid una estructura del pavimento compuesta por los

siguientes espesores minimos: un espesor de 5 cm de carpeta asfaltica, 10 cm de espesor de

base granular y 20 cm de espesor de subbase granular (ver TABLA XXXV). El empleo de

dichos espesores da como resultado un SN estructural de 2.33 igual al SN estructural solicitado.

C. FASE 3

La fase tres se centré en la determinacion del presupuesto referencial de cada una de las

calles que conforman la red vial de Izamba, zona 30.

l) Presupuesto referencial

El presupuesto referencial determinado para la el proyecto técnico de titulacion es de ciento

catorce mil novecientos cincuenta y seis con cuarenta y nueve centavos ($114,956.49), con lo

que se cubre los costos requeridos para el mantenimiento de los ocho caminos evaluados, que

conforman la red vial del 4rea urbana de la parroquia Izamba, zona 30 (ver TABLA XXXVI).

TABLA XXXVI
PRESUPUESTO REFERENCIAL DE LA RED VIAL IZAMBA, ZONA 30

PRESUPUESTO REFERENCIAL

comprendida en la zona 30

TEMA: Evaluacion de la red vial en el area urbana de la parroquia [Izamba de la nueva historia de Ambato,

Via 1-8
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL
N° Descripcion Costo
1 Julio Castillo Jacome 78880.70
2 César Augusto Salazar 23882.30
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3 Alexander Von Humboldt 1168.35
4 SN1 Empedrado 53.11

5 Francisco Becerra 6519.28
6 Bouguer 4003.33
7 SN2 Pavimento y Empedrado 265.54
8 SN3 183.89

SUBTOTAL P
VALOR TOTAL 114956.49

Ciento catorce mil novecientos cincuenta y seis, 49/100 dolares

Este precio no incluye IVA
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CAPITULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

I CONCLUSIONES

Con el empleo del dron se recolect6 un total de 423 imagenes que permitieron generar una
ortofoto con una resolucion de 4.67 cm/pix. Se levantd un area total de 68 hectareas, donde se
determind que los anchos viales rondan desde los 5.50 m hasta los 9.50 m a lo largo de la red

vial evaluada de la parroquia urbana Izamba, zona 30.

Se determind mediante el método de la treintava hora un TPDA total de 2097 veh/dia, donde
1790 vehiculos son livianos, 52 vehiculos son buses y 255 vehiculos representan el transporte
pesado de tipo 2D. Esto llevo a que el trafico futuro en un periodo de 20 afios, se defina en 3815

veh/dia, clasificando la via como una carretera clase I.

En el estudio del suelo se determind que la muestra extraida corresponde a una arena limosa
bien graduada (SM), de acuerdo con la clasificacion SUCS. Ademads, de acuerdo a la
clasificacion AASHTO el suelo corresponde a un material excelente a bueno con presencia de
Grava con limo o arcilla y Arena limosa (A-2-4). Por otro lado, con respecto al Proctor
modificado se establecid que la muestra presenta un valor de densidad seca maxima de 1.171
gr/cm3 con un 14.90% de humedad 6ptima, dando como resultado un CBR de 21.17, es decir

una subrasante muy buena.

El indice de Condicion del Pavimento se llevo a cabo para ocho vias, cubriendo un total de
4.969 km de red vial, donde se determiné un total de 247 fallas, de las cuales 9 se identificaron
en las aceras del sector. La red vial se encontr6 comprendida por cuatro vias netamente

asfaltadas, tres vias con asfalto y empedrado y una calle netamente empedrada.

Las fallas presentes a lo largo de la red vial se componen en su mayoria en fallas de parcheo
y acometidas de servicio, identificada 85 veces a lo largo de la red vial. También existe la fuerte
presencia de piel de cocodrilo, siendo registrada 83 veces a lo largo del proyecto. Como minoria
se presento fallas de corrugacion y grieta parabolica o por deslizamiento, identificadas una sola
vez a lo largo de la red vial. Por parte de las aceras, se identifico un total de 9 huecos a lo largo

del sector.
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Con respecto a la evaluacion del Indice de Condicién del Pavimento se determiné que la red
vial presenta un PCI promedio de 77.99, calificando la red vial como Muy Buena. De manera
independiente, se determind que las vias Alexander Von Humboldt, SN1 Empedrado, Bouguer
y SN2 Pavimento y Empedrado presentan un PCI promedio de 89.43 (Excelente), requiriendo
un mantenimiento preventivo en donde se aplique sellos de fisuras y grietas, parcheo, lechada
asfaltica o el Slurry Seal, para corregir deficiencias menores. La via Francisco Becerra presentd
un valor de PCI de 82.50 (Muy Bueno), requiriendo un mantenimiento rutinario en donde se
aplique técnicas como el: Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga y parchado, para
extender la vida util del camino. Las vias Julio Castillo Jicome y César Augusto Salazar
presentaron un valor de PCI promedio de 64.51 (Bueno), requiriendo un mantenimiento
correctivo en donde se refuerce la capa de rodadura, mediante la aplicacion de técnicas como
el parchado y sellado de grietas con la finalidad de mantener el correcto estado de la superficie,
mientras que la via SN3 presentd un valor de PCI de 54.67 (Regular), requiriendo un
mantenimiento periddico en donde se refuerce la capa de rodadura, mediante la aplicacion de
técnicas como el parchado y sellado de grietas con la finalidad de mantener la condicion actual
de la superficie. En base a los criterios de marcados se estableci6 un presupuesto referencial de

catorce mil novecientos cincuenta y seis con cuarenta y nueve centavos ($114,956.49).

El disefio de pavimento se ejecutd a partir del numero de ejes equivalentes de 442644,
estableciendo una estructura de pavimento de 35 cm, donde 5 cm corresponde a la carpeta

asfaltica, 10 cm a la base y 20 cm a la subbase, resultando en un SN estructural de 2.33.

II RECOMENDACIONES
Programar las actividades de campo en base a las condiciones meteoroldgicas del sector,

para evitar contratiempos producido por lluvias o viento.

Anteponer las técnicas de mantenimiento de tipo preventivo sobre el mantenimiento

correctivo, para de este modo optimizar recursos mientras se respalda la seguridad vial.

Realizar un mantenimiento de los equipos y materiales del laboratorio de suelos de la

Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica para asegurar la precision de los resultados obtenidos.

Los resultados y productos finales presentados, tienen un cardcter netamente académico, por

lo cual no deben ser considerados como estudios definitivos.
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INSPECCION DEL TERRITORIO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PLANIMETRICO
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ESTUDIO DEL SUELO

Secado de muestras

Tamizadora eléctrica

Compactacion del suelo ensayado

Colocacion de juego de pesas al molde

metalico

Preparacion previa al ensayo de CBR




Anexo 2: Levantamiento planimétrico

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS

Especificaciones técnicas del equipo GNSS RTK HI-TARGET V200:

% SENAL GPS:

>

YV VVYVYY

>

Canales - 800+

GPS - L1/L2/L5/L2C

BDS - B1/B2/B3/B1C/B2a

GLONASS - E1/ES5 AItBOC / E5a/E5b/ E6
Galileo - E1/E5 AItBOC /E5a/E5b/ E6

SBAS - L1/L5

QZSS - L1/L2/L5/L6

IRNSS - L5

% POSICIONAMIENTO

>

Topografia GNSS estatica de alta precision
= Horizontal:2,5 mm + 0,1 ppm RMS
= Vertical:3,5 mm + 0,4 ppm RMS

Estético y estatico rapido
= Horizontal:2.5mm + 0.5ppm RMS
= Vertical:5Smm + 0.5ppm RMS

(PPK / Stop & Go)
= Horizontal:8mm + 1ppm RMS
=  Vertical:15mm + Ippm RMS

= Tiempo de inicializacion: Normalmente 10 min para base y 5 min

para movil

= Fiabilidad de inicializacion: Tipicamente > 99.9%
Codigo de Posicionamiento GNSS Diferencial

= Horizontal:+0.25m+1ppm RMS

= Vertical:=0.5m+1ppm RMS

= SBAS:0.5m (H), 0.85m (V)
Cinematica en tiempo real (RTK)

= Horizontal:8mm+1ppm RMS

= Vertical:15mm-+1ppm RMS

= Tiempo de inicializacion: Normalmente <10s

= Fiabilidad de inicializacion: Tipicamente > 99.9%
Hora de la primera solucion

= Inicio fresco:<45 s

= Arranque en caliente:< 30 s

= Readquisicion de senal:<2 s
Hi-Fix(2)

= Horizontal;: RTK+10 mm / minuto RMS
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= Vertical: RTK+20mm/minuto RMS
» Rendimiento de la encuesta de inclinacion
= Incertidumbre adicional de inclinaciéon del poste horizontal
tipicamente menor a 8§ mm +0,7 mm / inclinacion (precision de 2,5
cm en la inclinacion de 30°)

< COMUNICACION
» Comunicacion
=  Bluetooth:4,2/2,1+EDR, 2,4 GHz
= Wifi: frecuencia 2,4 GHz, compatible con 802.11a/b/g/n
» Radio interna UHF
= Frecuencia:410-470MHz
= (Canal:116 (16 escalables)
= Potencia de transmision:0.5W / 1W / 2W ajustable
= Admite multiples protocolos de comunicacion: HI-OBJETIVO,
TRIMTALK450S, TRIMMARK III, TRANSEOT, SATEL-3AS,
etc.
< FISICO
» Bateria interna
= Bateria interna recargable de iones de litio de 7,4 V/6800 mAh
= RTK Rover (Red) durante 12 horas.
= Estatico: hasta 15 horas
» Poder externo
= El consumo de energia:4.2W Dimensiones (ancho x alto):132 mm X
67 mm
= (Cargando: Usando cargadores de teléfonos inteligentes estandar o
bancos de energia externos.
= Peso: < 0.8kg (incluye bateria)
= Almacenamiento de datos: 8 GB de almacenamiento interno de ROM
s PANEL DE CONTROL
» Lampara led
= Satélite, Senal, Poder
= ]
s AMBIENTE
» A prueba de agua / polvo
= P67
» Choque y vibracion
= Disefiado para sobrevivir a una caida natural de 2 m sobre hormigon
» Humedad
= 100%, condensacion
» Temperatura de operacion
= -30°C~+70°C
» Temperatura de almacenamiento
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= -40°C~+80°C

% INTERFAZ DE E/S

» 1 x puerto USB, tipo C
> 1 x conector de antena SMA

% FORMATOS DE DATOS

» Tasa de produccion

= |Hz-20Hz.
» Formato de datos estaticos
=  GNS, Rinex

» modelo de red

= VRS, FKP, MAC; compatible con el protocolo NTRIP
» CMR yRTCM

= CMR, RTCM 2.x, RTCM 3.0, RTCM 3.2
» Salidas de navegacion ASCII

= NMEA-0183

Especificaciones técnicas de la aeronave no tripulada DRONE DJI MAVIC AIR 28:

% AERONAVE

>

>

Peso al despegar
= 595¢g
Dimensiones
= Plegado: 180 x 97 x 77 mm (largo % ancho x alto)
= Desplegado: 183 x 253 x 77 mm (largo % ancho X alto)
Longitud diagonal
= 302 milimetros
Velocidad méxima de ascenso
= 6m/s(modoS)
= 6 m/s(modo N)
Velocidad méxima de descenso
= 6m/s(modoS)
= 6m/s(modo N)
Techo de servicio maximo sobre el nivel del mar
= 5000 metros
Tiempo maximo de vuelo (sin viento)
= 31 minutos
Tiempo maximo de vuelo estacionario (sin viento)
= 30 minutos
Distancia maxima de vuelo (sin viento)
= 18,5 kilometros
Velocidad méaxima de vuelo (cerca del nivel del mar, sin viento)
= 19m/s (modo S)
= 15m/s(modo N)
= 5m/s(modo C)
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Resistencia maxima a la velocidad del viento
= 85-10,5m/s
Angulo de inclinacién maximo
= 35°(modo S)
= 25 °(modo N; 35 ° con vientos fuertes)
Velocidad angular méxima
= 250°/s(modo S)
= 90°/s(modo N)
Rango de temperatura de funcionamiento
= 0°a40°C((32°al04°F)
= (los sensores hacia arriba y el AF de la camara se desactivaran a
-10 ° C 0 menos)
Frecuencia de operacion

= 24GHz

= 58 GHz
Potencia de transmision (EIRP)

= 24GHz:

* FCC:<30dBm

= CE:<20dBm

= SRRC: <20 dBm

= MIC: <20 dBm

= 58 GHz:

= FCC:<30dBm

= CE:<14dBm

= SRRC: <29 dBm
Rango de precision de vuelo estacionario

= Vertical:

= +0,] m (con posicionamiento visual)

= +0,5 m (con posicionamiento GPS)

= Horizontal:

= +(0,1 m (con posicionamiento visual)

= +1,5m (con posicionamiento GPS)
Hélices

= Liberacion répida, bajo nivel de ruido, plegable
Armas de aviones

= Plegable
GNSS

= GPS + GLONASS
Brujula

= Brgjula tinica
IMU

=  |MU tnica
Almacenamiento interno
= 8G



< BATERIA DE VUELO INTELIGENTE

» Capacidad

» Voltaje

3500 mAh

11,55V

» Voltaje de carga maximo

132V

» Tipo de Bateria

» Energia

> Peso

LiPo 38
40,42 Wh

198 gramos

» Rango de temperatura de carga

5°a40°C (41 °a 104 °F)

» Potencia de carga maxima

38 W

» Bateria integrada

% CAMARA
> Sensor

> Lente

» Rango ISO

N/A

72

Pixeles efectivos CMOS de 1 " : 20 MP; Tamafio de pixel de 2,4

pum

FOV: 88 °

AF, 35 mm Equivalente de formato: 22 mm

Apertura: /2,8
Rango de disparo: 0,6 ma oo

Video:

100-6400 (automatico)
100-12800 (manual)
Video Dlog-M de 10 bits:
100-1600 (automatico)
100-3200 (manual)

Foto:

100-6400 (automatico)
100-12800 (manual)

» Tamafio de imagen fija

20 MP
5472 x 3648 (3: 2)
5472 x 3078 (16: 9)

» Modos de fotografia fija
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= Disparo Unico: 20 MP
= Disparo en rafaga: 20 MP (rafaga continua)
Horquillado de exposicion automatica (AEB): 20 MP, 3/5
fotogramas horquillados con sesgo de 0,7 EV
=  Temporizado: 20 MP, 2/3/5/7/10/15 / 20/30/60
SmartPhoto (incluyendo HDR y Hyperlight): 20 MP
HDR Panorama:
Vertical (3 x 1): 3328 x 8000 (anchura x altura)
de angulo amplio (3 x 3): 8000 % 6144 (ancho x altura)
180 ° (3 x 7): 8192 x 3500 (ancho x alto)
= Esfera (3 x 8+ 1): 8192 x 4096 (ancho x alto)
= JPEG/DNG (RAW)
» Resolucion de video
= 5.4K: 5472 x 3078 @ 24/25/30 fps
= 4K Ultra HD: 3840 x 2160 @
= 24/25/30/48/50/60 fps 2.7K: 2688x1512 (@ 24/25/30/48/50/60
fps
= FHD: 1920 x 1080 @ 24/25/30/48/50/60/120 fps
= MP4/MOV (H.264 / MPEG-4 AVC, H.265 / HEVC)
» Tasa de bits de video maxima
= 150 Mbps
» Sistema de archivos compatible
= FAT32/exFAT
= Admite una tarjeta microSD con una capacidad de hasta 256 GB.
» Zoom digital

= La grabacion con zoom no estd disponible mientras se graban
videos de 10 bits y videos de 120 fps.

= 4K /30fps:

= 4x;

= 2,7K/60 fps:

= 4x;

= 2,7K/30 fps:

= 6X;

= 1080p / 60fps:

= 6x;

= 1080p /30 fps: 8

=  Aumentos

% CARDAN

» Estabilizacion

= 3 ¢jes (inclinacion, balanceo, giro)
» Rango Mecanico

= Inclinacion: -135°a45°

= @Giro:-45°a45°

= Panoramica: -100 °a 100 °
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» Pan Axis
= Controlable
» Rango controlable
= Inclinacion: -90 © a 0 ° (predeterminado); -90 © a 24 ° (extendido)
= Pan:-80°a80°
» Velocidad maxima controlable (inclinacion)
= 100°/s
» Rango de vibracion angular
= +0,01°
SISTEMA DE DETECCION
» Hacia adelante
= Rango de medicion de precision: 0,35-22,0 m
= Rango de deteccion: 0,35-44 m
= Velocidad de deteccion efectiva: <15 m/s
= Campo de vision (FOV): 71 ° (horizontal), 56 ° (vertical)
» Hacia atras
= Rango de medicion de precision: 0,37-23,6 m
= Rango de deteccion: 0,37-47,2 m
=  Velocidad de deteccion efectiva: 12 m/s
= Campo de vision (FOV): 57 © (horizontal), 44 ° (vertical)
» Hacia abajo
= Sensores descendentes disponibles: Sensores de vision dual +
Sensores de tiempo de vuelo (ToF)
= Rango de medicion de ToF: 0,1-8 m
= Rango de vuelo estacionario: 0,5-30 m
» lzquierda derecha
= N/A
» Hacia arriba
= Rango de medicion de precision: 0,35-22,0 m
= Campo de vision (FOV): 78 ° (horizontal), 63 © (vertical)
» Luz auxiliar hacia abajo
= LED tnico
TRANSMISION DE VIDEO
» Sistema de transmision
= O3
= Conmutacion automatica de 2,4 GHz / 5,8 GHz (compatible con
OcuSync 2.0)
= 4 antenas 2T4R
» Distancia de transmision maxima
= 12 km (FCC), 8 km (CE)
= 8 km (SRRC), 8 km (MIC)
» Calidad / latencia de visualizacion en directo
= Drone + Mando a distancia: 1080p / 30fps 12 Mbps <120 ms
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= Drone + Controlador inteligente DJI: 1080p / 30fps 12Mbps

<130 ms
Velocidad méxima de transmision
= 44 Mbps
Frecuencia de operacion
= 24GHz
= 5,8GHz

CONTROL REMOTO

Controladores multiples

= N/A
Controlador inteligente DJI

= Soportado
Sistema de transmision de control remoto

=  OcuSync 2.0
Duracion de la bateria

= 6 horas (4 horas al cargar un dispositivo mévil)
Conectores de dispositivos moviles compatibles

= Rayo, Micro USB, USB-C
Tamano maximo de dispositivo mévil admitido

= 180 x 86 x 10 mm (largo x ancho X alto)
Temperatura de funcionamiento

= -10°a40°C(14°al04°F)
Potencia del transmisor (EIRP)

= 24 GHz:

= FCC: <26 dBm

= CE:<20dBm

= SRRC: <20 dBm

= MIC: <20 dBm

= 58 GHz:

= FCC:<26 dBm

= CE:<14dBm

= SRRC: <26 dBm

TOMA DE DATOS MEDIANTE LA AERONAVE

Mediante la utilizacion de la aplicacion DRONELINK, se programo el vuelo, el cual tuvo una

duracion de vuelo de 1 hora 40 minutos volando a una altura promedio de 152 metros con una

superposicion frontal de 75% y una superposicion lateral del 70%, generando una grilla

horizontal, su velocidad de vuelo fue constante de 10 km/h recopilando un total de 423 fotos

tomadas a -90° y recorriendo un area de vuelo de 0.99 km?2 lo cual nos generd una ortofoto

con una resolucion de terreno de 4.67 cm/pix.
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Datos del levantamiento
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Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
Numero de imagenes: 423 Imagenes alineadas: 423
Altitud media de vuelo:152 m Puntos de paso: 534,057
Resolucion en terreno: 4.67 cm/pix Proyecciones: 1,614,932
Area cubierta: 0.99 km~2 Error de reproyeccion: 0.764 pix

Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada

FC7303 (4.49mm) 4000 x 2250 | 4.49 mm 1.76 x 1.76 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para FC7303 (4.49mm).

FC7303 (4.49mm)
423 imagenes

Tipo Resolucién Distancia focal Tamano de pixel
Cuadro 4000 x 2250 4.49 mm 1.76 x 1.76 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 3036.06 0.57 1.00 | 0.61 | -0.00 | 0.03 | -0.08 | 0.10 | -0.00 | -0.01

Cx | 9.71447 0.073 1.00 | 0.02 | 0.04 | -0.07 | 0.07 | 0.34 | -0.01

Cy | -4.64955 0.046 1.00 | -0.00 | 0.00 | -0.00 [ 0.01 | 0.35

K1 | 0.00529644 5.3e-05 1.00 | -0.96 | 0.91 | 0.06 | -0.00

K2 | -0.0266452 0.00022 1.00 | -0.98 | -0.06 | 0.01

K3 | 0.0247498 0.00027 1.00 | 0.05 | -0.01

P1 | 0.000506225 | 3.5e-06 1.00 | -0.01

P2 | 0.000248657 | 2.3e-06 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracidon y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras
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Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en

XY.

Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m)

Erroren Y (m)

Error en Z (m)

Error en XY (m)

Error combinado (m)

0.721315

2.10898

16.7591

2.22892

16.9067

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.
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Puntos de control terrestre

® Puntos de apoyo

T Puntos de control de calidad
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Fig. 4. Posiciones de puntos de apoyo y estimaciones de errores.
El color indica el error en Z mientras el tamano y forma de la elipse representan el error en

XY.

Las posiciones estimadas de puntos de apoyo se marcan con puntos o cruces.

Namero

Error en X (cm)

Erroren Y (cm)

Error en Z (cm)

Error en XY (cm) | Total (cm)

19

1.54272

1.96072

0.412378

2.49488 2.52873

Tabla 4. ECM de puntos de apoyo.

X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.
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Nombre | Error en X (cm) | Error en Y (cm) | Error en Z (cm) | Total (cm) | Imagen (pix)
1 3.08412 -1.65268 0.0495696 3.49937 2.121 (8)
2 3.00645 -1.27633 0.712244 3.34291 1.941 (10)
3 1.11245 -2.46272 0.71075 2.79422 1.969 (8)
6 0.849211 -0.37554 -0.256638 0.963355 |3.597 (2)
9 -0.765898 -3.46233 -0.638715 3.60309 2.988 (7)
10 -1.36283 -1.4164 0.4789%4 2.02309 1.580 (8)
11 -0.910396 1.54555 0.088634 1.79594 1.590 (6)
12 -0.691112 -1.0221 -0.30757 1.27158 1.049 (10)
15 -0.185303 -1.66162 -0.363587 1,711 0.994 (11)
16 1.66451 -3.13637 -0.372959 3.57023 1.751 (12)
17 2.05421 0.876317 -0.263609 2.24882 1.600 (6)
18 0.164269 1.94177 -0.106901 1.95164 1.753 (5)
19 0.126707 1.0236 -0.142465 1.0412 0.617 (9)
20 -0.4761 3.42519 0.0011821 3.45812 2.149 (7)
21 -1.62366 3.0283 -0.164301 3.44004 1.497 (11)
22

25

30 -0.719039 0.66123 -0.44174 1.07209 0.894 (11)
31

32 -2.16949 1.59123 0.877224 2.82988 1.611 (10)
33 -2.21622 1.45727 0.141039 2.65616 1.784 (8)
34 -0.945436 0.933324 0.162579 1.33842 1.929 (4)
Total 1.54272 1.96072 0.412378 2,52873 |1.721

Tabla 5. Puntos de apoyo.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

2.65 km

2.48 km

Fig. 5. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 18.7 cm/pix
Densidad de puntos: 28.6 puntos/m~2
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras 423
Cémaras orientadas 423
Marcadores 22
Sistema de coordenadas WGS 84 / UTM zone 17S (EPSG::32717)
Angulo de rotacion Guihada, cabeceo, alabeo
Nube de puntos
Puntos 534,057 de 567,085
RMS error de reproyeccion 0.458853 (0.764364 pix)
Error de reproyeccion maximo 1.69637 (42.3664 pix)
Tamafo promedio de puntos caracteristicos 2.06664 pix
Colores de puntos 3 bandas, uint8
Puntos clave No
Multiplicidad media de puntos de paso 3.08358
Parametros de orientacion
Precision Méaxima
Pre-seleccion genérica Si
Pre-seleccion de referencia Origen
Puntos clave por foto 40,000
Puntos de paso por foto 4,000
Excluir puntos de paso inmdviles Si
Emparejamiento guiado No
Ajuste adaptativo del modelo de camara No
Tiempo busqueda de emparejamientos 4 minutos 1 segundo
Uso de memoria durante el emparejamiento 3.97 GB
Tiempo de orientacidn 4 minutos 34 segundos
Uso de memoria durante el alineamiento 288.00 MB
Parametros de optimizacion
Pardmetros f, cx, cy, k1-k3, p1, p2
Ajuste adaptativo del modelo de camara No
Tiempo de optimizacion 11 segundos
Version del programa 1.7.3.12115
Tamafio de archivo 40.58 MB
Mapas de profundidad
Numero 423
Parametros de obtencion de mapas de profundidad
Calidad Media
Nivel de fitrado Leve
Tiempo de procesamiento 8 minutos 47 segundos
Tamafo de archivo 402.90 MB
Nube de puntos densa
Puntos 34,769,848
Colores de puntos 3 bandas, uint8
Parametros de obtencion de mapas de profundidad
Calidad Media
Nivel de fitrado Leve
Tiempo de procesamiento 8 minutos 47 segundos
Parametros de generacion de la nube densa
Tiempo de procesamiento 5 minutos 23 segundos

Parametros de clasificacion de puntos de terreno
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Angulo méximo (deg) 37.5

Distancia maxima (m) 1
Tamaiio de célula (m) 50
Tiempo de clasificacidon 1 minuto 9 segundos
Uso de memoria durante la clasificacion 1.80 GB
Version del programa 1.7.3.12115
Tamafio de archivo 456.94 MB
MDE
Tamafio 10,399 x 9,921
Sistema de coordenadas WGS 84 / UTM zone 17S (EPSG::32717)
Parametros de reconstruccion
Origen de datos Nube de puntos densa
Interpolacion Habilitada
Tiempo de procesamiento 51 segundos
Uso de memoria 302.46 MB
Version del programa 1.7.3.12115
Tamafio de archivo 92.89 MB
Ortomosaico
Tamano 30,371 x 26,363
Sistema de coordenadas WGS 84 / UTM zone 17S (EPSG::32717)
Colores 3 bandas, uint8
Parametros de reconstruccion
Modo de mezch Mosaico
Superficie MDE
Permitir el cierre de agujeros Si
Habiltar el fitro de efecto fantasma No
Tiempo de procesamiento 4 minutos 59 segundos
Uso de memoria 1.45 GB
Version del programa 1.7.3.12115
Tamafio de archivo 4.67 GB
Sistema
Nombre del programa Agisoft Metashape Professional
Version del programa 1.7.3 buid 12115
(O Windows 64 bit
RAM 15.77 GB
CPU Intel(R) Core(TM) i7-10750H CPU @ 2.60GHz
GPU(s) Intel(R) UHD Graphics

NVIDIA GeForce RTX 2070
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Anexo 3: Estudio del suelo

Tabla de clasificacion AASHTO

86

e s snaral LT dal tntal de la musctra nacan el tamiz NS00
N c e . B=1 A=2
Grupe de clasificaciin Fi-= [ a1%® 3 5-2-4 | 335 [ 3-8 | &37

Anilisis del tamizado
{porcentaje gue pasa)

N® 10 S0 max.

M2 40 30 max. |50 max. |51 min.

N® 200 15 max. |25 max. |10 max. 35 max. Q35 max. |35 max. |35 max.
caracteristicas de la
fraccidén gue pasa =1 tamiz
M7 40

Limite liguido 41 max. (40 max. |41 min.

indice de plasticidad & max. & max. HEP 10 min. (11 min. |11 min.
Tipos usuales de los Fragmento de Arena
materiales constituyentes roca, GErava y f:;a Grava con limo o arcilla y arsna

arena

Exfa_uaclér_ general de la Excelante a buens
subrasante

Clasificacion general

Materiales limo — Arcilla

(mas del 35% del total de la muestra pasa el tamia

A=7
A=T=5%
Clasificacién de grupo A-4 A-5 A-E A-T7-6"
Anilisiszs de tamiz(porcentaje
que pasal
N® 10
M® 40
M® 200 36 min. 36 min. 36 min. 26 min.
Caracteristicas de la
fraccién gue pasa =1 tamiz
N7200
Limite liguido 40 max. 41 min. 40 max.
indice de plasticidad 10 mas. 10 max. 11 min. 11
TJpes_ugualeg de_les Suslos limosos Suelos arcillosos
materialas ccmst_'ltuyer_tes
* para A-7-5, IF < LL-30
B para a-7-6, IP » LL=-30
. .7
Tabla de clasificacion SUCS
ﬁﬂc‘ac E a' SLglos
Criterios para la assgnacitn de simbalos de grupo y nombre de gupo con el uso de ensayes de laborabario fr:l::plz Nambre del grupa
o Cuzdyl1<Cosd GW Grava bian gradusda
Gravas limpias
Menoe del 5% pasa la malla Mo. 200
Gu:ly}on-t}c:-!! GP Grawva mal graduada
Gravas |Pd o dabajo de [a linoa "A” en la carta da
Mas dal 50FCda la Gravas con finos plastcidad GM Girawa, Eenosa
Iraccién
et et ®5  Mas del 124, pasa la malla No. 200 IP>7 o armiba do a inas A" en la carta da o rava arillosa
malia No. 4 plasteidad
Cumpla los criterios para GW y GM GW-GM Grava bien graduada con lims
W Grawas limpias y con finos Cumple los critarios pama GW y GG GW-GC (Grawa bian graduada con arcilla
q{‘::’g‘:fg‘ﬁi":;ff'u“ Entre ol 6 y 124, pasa malla No 200 Cumpla los criterios para GP y GM GP.GM Grava mal graduada con limo
8 35 ezl i el Cumpla los critarios para GP y GG GP.GC Grava mal graduada can arcila
w No. 200 .
=2 Arenas mpias CuzByl=Cesd W Arana bien graduada
E Menos del 5% pasa la malla No. 200 Cu <8y ) Ce >3 5P Arana mal graduada
= B J_l.renas P4 o dobag de la linoa "A° en la carta de e [ e
'I-al Ina:;;;'_";":r::: Arsnas con linos plasticidad ) [
I i gru a, y " . —
Rl Mas dal 12% pasa la malla Mo, 200 Py Dmmmﬂ::ﬁmﬁ: &N |3 carta da o Arona arcillosa
- Cumgla los eterios para SW y SM SW-SM  Arena lsen graduada con ima
Aranas limpias y con finos Gumple los criterios para SW y 5C SW-50 Arena bien graduada con arcila
Enlre &l 5y 12% pasa malla Mo 200 Cumpls los eriterios para 5P y 5M S5P-8M Arana mal graduada con limo
mple los critarics para 5Py : rona ada con a
Cumple los critari 5Py SC SP-5C Arana mal da con avcill
BT y 59 grafica ::ﬁﬁ:ﬂf’;m"’m aniba Gl Arcilla de lbaja plasticidad
Inarghnicos - — -
IP<d y 50 grafica en la carta de plasticidad abaje
Limaos y arcillas. dhis la lirvs " - Lima de baja plasticidad
Limila Liquido
mener gue 50 Limite lquida - secado al homo Arcilla erganica
Orgdnicos S —— 1 - oL
v Smlmm:;-ﬂcul“ limite: liquide - no secada Lime argdalca
o [l 50F% o mas pasa la — -
= malla o200 IP=Ty s graflca an 2 oarta do piasticldad amba. g Arcilla do sta plastiidad
— Inargdnicos - — -
= Limas y arcillas 1Pty s wﬂ“:::”m $MMH shajo M Lime de alta plasticidad
Limite Liquids
mayar que 50 Lirnite kquids - secada al horma Arcilla orgénica
Orpénicos <075 OH
imée iquido - no secado Limo argénica
: s ol e Prinzipalmante matenia arganica de color csourg PT Turba

organicos




Contenido de humedad natural

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA
IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA

ZONA 30
AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg.
NORMA: NTE INEN 690 - ASTM D 2216

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente Numero 1 2
Peso muestra himeda + Recipiente (Wm + Wr) (gr) 72.40 72.10
Peso muestra seca + Recipiente (Ws + Wr) (gr) 62.10 61.90
Peso recipiente (Wr) (gr) 1.80 1.80
Peso agua (Ww) (gr) 10.30 10.20
Peso muestra seca (Ws) (gr) 60.30 60.10
Contenido de humedad (Ww/Ws)*100 (W%) 17.08 16.97

Contenido Humedad Promedio (W%) 17.03

Analisis granulométrico
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO,
COMPRENDIDA EN LA ZONA 30
AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg.
NORMA: NTE INEN 696 - ASTM D 6913 /D 6913 M - AASHTO T 27
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Abertura de Tamiz (mm) Peso Retenido (gr) Zison Rizr?gs % Retenido Acumulado % Que Pasa
4 4.760 19.800 19.800 1.982 98.018
8 2.380 17.400 37.200 3.724 96.276
10 2.000 8.400 45.600 4.565 95.435
16 1.190 29.310 74.910 7.500 92.500
30 0.590 53.700 128.610 12.876 87.124
40 0.420 48.700 177.310 17.752 82.248
50 0.297 88.740 266.050 26.636 73.364
60 0.250 248.400 514.450 51.506 48.494
100 0.149 139.870 654.320 65.509 34.491
200 0.074 137.100 791.420 79.235 20.765
FONDO 207.400 998.820 100.000 0.000
TOTAL 998.820
RESULTADOS
Coeficientes de Uniformidad y Curvatura Porcentaje de Material
D10 0.038 mm Grava (%) Arena (%) Limo y Arcilla (%)
D30 0.124 mm
D60 0.272 mm 1.982 77.253 20.765
Cu 7.151 AAHSTO A-2-4
Cc 1.500 SUCS Arena Limosa (SM)
CURVA GRANULOMETRICA
100% ————
—— —o— Seriesl D10 D30 D60
90% —~——
\ \
80%
70% \
z 60%
: \
s 50%
40% \
30% N \
20% \
10%
0%
10.00 1.00 0.10 0.01
Abertura de Tamiz (mm)




Limites de Atterberg (Limite liquido)
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COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO,

S}

=)

Contenido de Humedad (%)
= =

" y=-2.0lIn(x) +28.75
R2=0.9406

23

22

3 10

15

20

Numero de Golpes

25

30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg.
NORMA: INEN 691 - ASTM D 4318 - AASHTO T 89
LIMITE LIQUIDO
Golpes 9 14 22 31
Recipiente Ntimero 1 2 3 4 5 6 7 8
Peso muestra himeda + Recipiente (Wm+ Wr) (gr)|  16.50 15.50 16.50 16.80 16.10 16.70 21.70 18.40
Peso muestra seco + Recipiente (Ws + Wr) (gr) 13.80 12.70 13.80 13.80 13.70 13.70 18.10 15.50
Peso recipiente (Wr) (gr) 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80
Peso agua (Ww) (gr) 2.70 2.80 2.70 3.00 2.40 3.00 3.60 2.90
Peso muestra seca (Ws) (gr) 12.00 10.90 12.00 12.00 11.90 11.90 16.30 13.70
Contenido de humedad (Ww/Ws)*100 (W%) 22.50 25.69 22.50 25.00 20.17 25.21 22.09 21.17
Contenido de Humedad Promedio (W%) 24.09 23.75 22.69 21.63
LIMITE LIQUIDO (LL%) 2228
LiMITE LiQUIDO

Limites de Atterberg (Limite pldstico)

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA
NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg
NORMA: INEN 692 - ASTM D 4318 - AASHTO T 90
LIMITE PLASTICO
Recipiente Ntimero la 2a 3a 4a Sa
Peso muestra himeda + Recipiente (Wm+ Wr) (gr)|  5.20 5.00 4.80 4.60 5.10
Peso muestra seca + Recipiente (Ws + Wr) (gr) 4.70 4.60 4.20 4.10 4.40
Peso recipiente (Wr) (gr) 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80
Peso agua (Ww) (gr) 0.50 0.40 0.60 0.50 0.70
Peso muestra seca (Ws) (gr) 2.90 2.80 2.40 2.30 2.60
Contenido de humedad (Ww/Ws)*100 (W9%) 17.24 14.29 25.00 21.74 26.92
Contenido de Humedad Promedio (W%) 21.04




Indice de plasticidad

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA
IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA

30
AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg.
NORMA: NTE INEN 691/692 - ASTM D 4318 - AASHTO T 89 /T 90
INDICE DE PLASTICIDAD
LIMITE LIQUIDO (%) | LIMITE PLASTICO (%) | INDICE DE PLASTICIDAD (%)
22.28 21.04 1.24
CLASIFICACION DEL SUELO
Material excelente a bueno con presencia STO A-2-4
de Grava con limo o arcilla y Arena limosa SUCS Arena Limosa (SM)

Proctor modificado (método B)
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COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO,

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,
NORMA: AASHTO T 180
PROCTOR MODIFICADO "B"
Numero de golpes 56 Altura de caida (plg) 18 Peso del molde (gr) 14169.00
Numero de capas 5 Peso del martillo (Ib) 10 Volumen del molde (cm3) 2208.932
Peso Inicial deseado (gr) 6000 [ 6000 6000 [ 6000
PROCESO DE COMPACTACION
Ensayo Numero 1 2 3 4
Humedad Inicial afiadida (%) 4 8 12 16
Peso molde + Suelo himedo (gr) 16849.00 17034.00 17259.00 16867.00
Peso suelo himedo (gr) 2680.00 2865.00 3090.00 2698.00
Peso unitario himedo ym (gr/cm3) 1.21 1.30 1.40 1.22
DETERMINACION DE CONTENIDOS DE HUMEDAD
Recipiente nimero 1 2 3 4 5 6 7 8
Peso recipiente (Wr) (gr) 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80
Peso muestra himeda + Recipiente (Wm+ Wr) (gr)|  101.92 123.02 107.42 104.90 117.72 114.42 128.28 127.22
Peso muestra seca + Recipiente (Ws + Wr) (gr) 93.50 113.29 94.12 91.78 99.20 96.01 103.79 102.10
Peso muestra seca (Ws) (gr) 91.70 111.49 92.32 89.98 97.40 94.21 101.99 100.30
Peso agua (Ww) (gr) 8.42 9.73 13.30 13.12 18.52 18.41 24.49 25.12
Contenido de humedad (Ww/Ws)*100 (W%) 9.18 8.73 14.41 14.58 19.01 19.54 24.01 25.04
Contenido Humedad Promedio (W%) 8.95 14.49 19.28 24.53
Peso Volumétrico Seco yd (gr/cm3) 1.11 1.13 1.17 0.98
RESULTADOS
Densidad Seca Maxima (gr/cms) 1.171
Humedad Optima (W%) 14.90

DETERMINACION GRAFICA DE LA DENSIDAD MAXIMA Y HUMEDAD OPTIMA

—
N
[

)
S

v = 11707

= = =
W (=) W

Iy
(=3
S

Peso volumétrico (gr/cm3)

0.95

0.90

w%

CURVA DE COMPACTACION

) 14.90

y =-0.001925x2 + 0.057438x + 0.742329

R?=10.846931

7.00 8.00 9.00

Contenido de Humedad (%)

10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 25.00 26.00




CBR (California Bearing Ratio)
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE
AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,
NORMA: ASTM D 1883 - AASHTO T 193
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
Molde A B C
Numero capas 5 5 5
Medidas (cm) Diadmetro 15.50 Didmetro 15.10 Didmetro 15.10
Altura 12.60 Altura 12.50 Altura 12.50
Peso inicial deseado (gr) 6000 6000 6000
PROCESO DE COMPACTACION
Molde niimero A B C
Numero de golpes por capa 11 27 56
Humedad Inicial afiadida (%) 14.90 14.90 14.90
Peso del molde (gr) 8256.00 6416.00 9570.00
Peso molde + Suelo humedo (gr) 11080.00 9535.00 12794.00
Peso suelo humedo (gr) 2824.00 3119.00 3224.00
Volumen del molde (cm3) 2377.52 2238.48 2238.48
Peso unitario himedo ym (gr/cm3) 1.19 1.39 1.44
ONTENIDO DE HUMEDAD
Bandeja Molde Bandeja Molde Bandeja Molde
Recipiente niimero 1 2 3 4 5 6
Peso recipiente (Wr) (gr) 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80
Peso muestra himeda + Recipiente (Wm+ Wr) (gr) 72.69 73.20 70.29 69.10 70.02 71.51
Peso muestra seca + Recipiente (Ws + Wr) (gr) 62.42 62.92 60.42 59.40 60.18 61.49
Peso muestra seca (Ws) (gr) 60.62 61.12 58.62 57.60 58.38 59.69
Peso agua (Ww) (gr) 10.27 10.28 9.87 9.70 9.84 10.02
Contenido de humedad (Ww/Ws)*100 (W%) 16.94 16.82 16.84 16.84 16.86 16.79
Contenido Humedad Promedio (W %) 16.88 16.84 16.82
Peso Volumétrico Seco yd (gr/cms) 1.02 1.19 1.23
DESPUES DE LA SATURACION
Peso molde + Suelo himedo (gr) 11341.00 9584.00 12826.00
Peso suelo humedo (gr) 3085.00 3168.00 3256.00
Volumen del molde (cm’) 2377.52 2238.48 2238.48
Peso unitario humedo ym (gr/cm3) 1.30 1.42 1.45
ONTENIDO DE HUMEDAD
Superior Inferior Superior | Inferior Superior Inferior
Recipiente niimero 1 2 3 4 5 6
Peso recipiente (Wr) (gr) 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80
Peso muestra humeda + Recipiente (Wm + Wr) (gr) 63.62 61.80 63.92 64.80 61.32 65.72
Peso muestra seca + Recipiente (Ws + Wr) (gr) 52.70 50.82 53.90 54.52 51.90 55.70
Peso muestra seca (Ws) (gr) 50.90 49.02 52.10 52.72 50.10 53.90
Peso agua (Ww) (gr) 10.92 10.98 10.02 10.28 9.42 10.02
Contenido de humedad (Ww/Ws)*100 (W%) 21.45 22.40 19.23 19.50 18.80 18.59
Contenido Humedad Promedio (W%) 21.93 19.37 18.70
Maquina de compresion simple Area piston | 3 plg2 Velocidad de carga 1.27 mm/mml 0.05 plg/min
Molde A (1) B (27) C (56)
. . Presion . Presion . Presion
Penetracion (plg) Dial 3 Dial 2 Dial 2
(Ib/plg™) (Ib/plg™) (Ib/plg™)
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 125.90 41.97 74.80 24.93 147.20 49.07
0.050 223.60 74.53 192.60 64.20 234.20 78.07
0.075 337.60 112.53 352.80 117.60 426.60 142.20
0.100 403.90 134.63 523.60 174.53 618.20 206.07
0.200 680.30 226.77 1143.20 381.07 1299.20 433.07
0.300 1000.50 333.50 1956.10 652.03 2173.90 724.63
0.400 1254.60 418.20 2585.80 861.93 2847.20 949.07
0.500 1460.00 486.67 3277.30 1092.43 3525.60 1175.20
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GRAFICA ESFUERSO VS PENETRACION

ESFUERZO VS DEFORMACION
1400
1200
@J 1000
=
é 800
g 600
D
é 400
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200
0
0.00 0.05 0.10 015 020 025 030 035 040 045 0.50 0.55
Penetracion (plg)
—&— 11 Golpes —@—27 Golpes 56 Golpes
PORCENTAJES CBR CORREGIDOS
Presion Densidad Presion
Molde L |CBRO.1plg| o ,. | CBR 0.2 plg | Densidad Seca
(Ib/plg”) Seca (Ib/plg”)
C 206.07 20.61 1.23 433.07 28.87 1.23
B 174.53 17.45 1.19 381.07 25.40 1.19
A 134.63 13.46 1.02 226.77 15.12 1.02
GRAFICA % CBR VS DENSIDAD SECA
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Anexo 4: Indice de condicién del Pavimento (PCI)

Numero de fallas por via

Via: | Julio Castillo Jicome Zona: 30
Tipo capa de rodadura: Flexible Abscisa Inicial: 0+000
Ancho de Via (m): 9.50 Abscisa Final: 0+808
Identificacion Falla Unidad

1 Piel de cocodrilo 16

2 Exudacion 1

3 Agrietamiento en bloque 0

4 Abultamiento y hundimientos 0

5 Corrugacion 0

6 Depresion 0

7 Grieta en borde 8

8 Grieta de reflexion de junta 0

9 Desnivel carril / Berna 0

10 Grietas longitudinales y transversales 2

11 Parcheo y acometidas de servicio 39

12 Pulimentos de agregados 0

13 Huecos 2

14 Cruce de via férrea 0

15 Ahuellamiento 0

16 Desplazamiento 0

17 Grieta parabdlica o por deslizamiento 0

18 Hinchamiento 0

19 Desprendimiento de agregado grueso 0

20 Elementos faltantes 0

Acera Hueco 0

FALLAS VIiA 1

Cantidad

' Ay ' Ay 2y
Piel de cocodrilo Exudacion Grieta en borde Grietas Parcheo y Huecos
longitudinales y acometidas de

transversales servicio
Fallas
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Via: | César Augusto Salazar Zona: 30
Tipo capa de rodadura: Flexible Abscisa Inicial: 0+000
Ancho de Via (m): 7.00 Abscisa Final: 0+867
Identificacion Falla N° Fallas
1 Piel de cocodrilo 48
2 Exudacion 1
3 Agrietamiento en bloque 2
4 Abultamiento y hundimientos 1
5 Corrugacion 1
6 Depresion 0
7 Grieta en borde 3
8 Grieta de reflexion de junta 0
9 Desnivel carril / Berna 0
10 Grietas longitudinales y transversales 6
11 Parcheo y acometidas de servicio 30
12 Pulimentos de agregados 0
13 Huecos 5
14 Cruce de via férrea 0
15 Ahuellamiento 0
16 Desplazamiento 0
17 Grieta parabolica o por deslizamiento 0
18 Hinchamiento 0
19 Desprendimiento de agregado grueso 1
20 Elementos faltantes 0
Acera Hueco 1

Cantidad

FALLAS VIA2

Al
hl

Pielde cocodrilo  Exudacion ~ Agriefamientoen  Abultamienfoy  Corugacion  Grieta en borde Grietas Parcheo'y Huecos Desprendimiento Hueco
bloque hundimientos longitudinalesy  acometidas de de agregado
transversales servicio gIueso

Fallas
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Via: | Alexander Von Humboldt Zona: 30
Tipo capa de rodadura: Mixta Abscisa Inicial: 0+000
Ancho de Via (m): 6.00 Abscisa Final: 1+034
Identificacion Falla N° Fallas
1 Piel de cocodrilo 7
2 Exudacion 0
3 Agrietamiento en bloque 0
4 Abultamiento y hundimientos 0
5 Corrugacion 0
6 Depresion 0
7 Grieta en borde 3
8 Grieta de reflexion de junta 0
9 Desnivel carril / Berna 0
10 Grietas longitudinales y transversales 1
11 Parcheo y acometidas de servicio 4
12 Pulimentos de agregados 0
13 Huecos 5
14 Cruce de via férrea 0
15 Ahuellamiento 0
16 Desplazamiento 0
17 Grieta parabolica o por deslizamiento 0
18 Hinchamiento 0
19 Desprendimiento de agregado grueso 0
20 Elementos faltantes 0
Acera Hueco 4
FALLAS ViA3
-
- A
% " “i— 4
Piel de cocodrilo Grieta en borde Grietas Parcheo y Huecos Hueco
el i

Fallas




Via: | SN1 Empedrado Zona: 30
Tipo capa de rodadura: Empedrado Abscisa Inicial: 0+000
Ancho de Via (m): 5.50 Abscisa Final: 0+260
Identificacion Falla N° Fallas
1 Piel de cocodrilo 0
2 Exudacion 0
3 Agrietamiento en bloque 0
4 Abultamiento y hundimientos 1
5 Corrugacion 0
6 Depresion 0
7 Grieta en borde 0
8 Grieta de reflexion de junta 0
9 Desnivel carril / Berna 0
10 Grietas longitudinales y transversales 0
11 Parcheo y acometidas de servicio 0
12 Pulimentos de agregados 0
13 Huecos 0
14 Cruce de via férrea 0
15 Ahuellamiento 0
16 Desplazamiento 0
17 Grieta parabolica o por deslizamiento 0
18 Hinchamiento 0
19 Desprendimiento de agregado grueso 0
20 Elementos faltantes 0
Acera Hueco 0

FALLAS VIA 4

Cantidad

Abultamiento y hundimientos

Fallas
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Via: | Francisco Becerra Zona: 30
Tipo capa de rodadura: Flexible Abscisa Inicial: 0+000
Ancho de Via (m): 7.50 Abscisa Final: 0+871
Identificacion Falla N° Fallas

1 Piel de cocodrilo 6
2 Exudacion 1
3 Agrietamiento en bloque 0
4 Abultamiento y hundimientos 0
5 Corrugacion 0
6 Depresion 0
7 Grieta en borde 2
8 Grieta de reflexion de junta 0
9 Desnivel carril / Berna 0
10 Grietas longitudinales y transversales 0
11 Parcheo y acometidas de servicio 10
12 Pulimentos de agregados 0
13 Huecos 8
14 Cruce de via férrea 0
15 Ahuellamiento 0
16 Desplazamiento 0
17 Grieta parabolica o por deslizamiento 1
18 Hinchamiento 0
19 Desprendimiento de agregado grueso 1
20 Elementos faltantes 0

Acera Hueco 2

FALLAS VIA 5
=
==
- "
: a— a—
I s> o O
Pielde cocodrilo  Exudacion  Grietaenborde  Parcheoy Huecos Grieta parabolica  Desprendimiento Hueco
acometidas de 0 por de agregado

servicio deslizamiento grueso

Fallas
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Via: | Bouger Zona: 30
Tipo capa de rodadura: Mixta Abscisa Inicial: 0+000
Ancho de Via (m): 8.00 Abscisa Final: 0+567
Identificacion Falla N° Fallas
1 Piel de cocodrilo 3
2 Exudacion 0
3 Agrietamiento en bloque 0
4 Abultamiento y hundimientos 0
5 Corrugacion 0
6 Depresion 0
7 Grieta en borde 0
8 Grieta de reflexion de junta 0
9 Desnivel carril / Berna 0
10 Grietas longitudinales y transversales 0
11 Parcheo y acometidas de servicio 0
12 Pulimentos de agregados 0
13 Huecos 2
14 Cruce de via férrea 0
15 Ahuellamiento 0
16 Desplazamiento 0
17 Grieta parabolica o por deslizamiento 0
18 Hinchamiento 0
19 Desprendimiento de agregado grueso 6
20 Elementos faltantes 0
Acera Hueco 0
FALLAS ViA 6

Cantidad

Piel de cocodrilo

Huecos Desprendimiento de
agregado grueso

Fallas
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Via: | SN2 Pavimento y Empedrado Zona: 30
Tipo capa de rodadura: Mixta Abscisa Inicial: 0+000
Ancho de Via (m): 7.00 Abscisa Final: 0+327
Identificacion Falla N° Fallas
1 Piel de cocodrilo 2
2 Exudacion 0
3 Agrietamiento en bloque 0
4 Abultamiento y hundimientos 0
5 Corrugacion 0
6 Depresion 0
7 Grieta en borde 0
8 Grieta de reflexion de junta 0
9 Desnivel carril / Berna 0
10 Grietas longitudinales y transversales 0
11 Parcheo y acometidas de servicio 1
12 Pulimentos de agregados 0
13 Huecos 1
14 Cruce de via férrea 0
15 Ahuellamiento 0
16 Desplazamiento 0
17 Grieta parabolica o por deslizamiento 0
18 Hinchamiento 0
19 Desprendimiento de agregado grueso 0
20 Elementos faltantes 0
Acera Hueco 2

Cantidad

Piel de cocodrilo

FALLAS VIA 7

b"’

Parcheoy Huecos
acometidas de

serviclo
Fallas

Hueco
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Via: | SN3 Zona: 30
Tipo capa de rodadura: Flexible Abscisa Inicial: 0+000
Ancho de Via (m): 7.50 Abscisa Final: 0+235
Identificacion Falla N° Fallas
1 Piel de cocodrilo 1
2 Exudacion 0
3 Agrietamiento en bloque 1
4 Abultamiento y hundimientos 0
5 Corrugacion 0
6 Depresion 0
7 Grieta en borde 0
8 Grieta de reflexion de junta 0
9 Desnivel carril / Berna 0
10 Grietas longitudinales y transversales 0
11 Parcheo y acometidas de servicio 1
12 Pulimentos de agregados 0
13 Huecos 1
14 Cruce de via férrea 0
15 Ahuellamiento 0
16 Desplazamiento 0
17 Grieta parabolica o por deslizamiento 0
18 Hinchamiento 0
19 Desprendimiento de agregado grueso 3
20 Elementos faltantes 0
Acera Hueco 0

Cantidad

FALLAS VIA 8

Piel de cocodrilo  Agrietamiento en Parcheo y Huecos
bloque acometidas de
servicio

Fallas

Desprendimiento

de agregado
grueso




Unidades de muestreo por via

UNIDADES DE MUESTRA
Via: | Julio Castillo Jacome
Datos Valores
Longitud Total Via (m): 808.00
Ancho Via (m): 9.50
27.37
Longitud de la muestra por tramo (m): 21.05
30.00
Area de Muestreo (m?): 285.00
MUESTREO
Numero Total de Unidades de Muestreo (N): 27
Desviacion estandar (s) 10
Error admisible (e): 5
Numero Minimo de Unidades de Muestreo (n): 10
Intervalo de Muestreo (i): 3
UNIDADES DE MUESTRA
Via: | César Augusto Salazar
Datos Valores
Longitud Total Via (m): 867.00
Ancho Via (m): 7.00
37.14
Longitud de la muestra por tramo (m): 28.57
35.00
Area de Muestreo (m?): 245.00
MUESTREO
Numero Total de Unidades de Muestreo (N): 25
Desviacion estandar (s) 10
Error admisible (e): 5
Numero Minimo de Unidades de Muestreo (n): 10
Intervalo de Muestreo (i): 3
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UNIDADES DE MUESTRA

Via: | Alexander Von Humboldt
Datos Valores
Longitud Total Via (m): 1034.00
Ancho Via (m): 6.00
43.33
Longitud de la muestra por tramo (m): 33.33
40.00
Area de Muestreo (m?): 240.00
MUESTREO
Numero Total de Unidades de Muestreo (N): 26
Desviacion estandar (s) 10
Error admisible (e): 5
Numero Minimo de Unidades de Muestreo (n): 10
Intervalo de Muestreo (i): 3
UNIDADES DE MUESTRA
Via: SN1 Empedrado
Datos Valores
Longitud Total Via (m): 260.00
Ancho Via (m): 5.50
47.27
Longitud de la muestra por tramo (m): 36.36
40.00
Area de Muestreo (m?): 220.00
MUESTREO
Numero Total de Unidades de Muestreo (N): 7
Desviacion estandar (s) 10
Error admisible (e): 5
Numero Minimo de Unidades de Muestreo (n): 5
Intervalo de Muestreo (i): 1




UNIDADES DE MUESTRA
Via: | Francisco Becerra
Datos Valores
Longitud Total Via (m): 871.00
Ancho Via (m): 7.50
34.67
Longitud de la muestra por tramo (m): 26.67
30.00
Area de Muestreo (m?): 225.00
MUESTREO
Numero Total de Unidades de Muestreo (N): 29
Desviacion estandar (s) 10
Error admisible (e): 5
Numero Minimo de Unidades de Muestreo (n): 11
Intervalo de Muestreo (i): 3
UNIDADES DE MUESTRA
Via: | Bouger
Datos Valores
Longitud Total Via (m): 567.00
Ancho Via (m): 8.00
32.50
Longitud de la muestra por tramo (m): 25.00
30.00
Area de Muestreo (m’): 240.00
MUESTREO
Numero Total de Unidades de Muestreo (N): 19
Desviacion estandar (s) 10
Error admisible (e): 5
Numero Minimo de Unidades de Muestreo (n): 9
Intervalo de Muestreo (i): 2
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UNIDADES DE MUESTRA
Via: | SN2 Pavimento y Empedrado
Datos Valores
Longitud Total Via (m): 327.00
Ancho Via (m): 7.00
37.14
Longitud de la muestra por tramo (m): 28.57
35.00
Area de Muestreo (m’): 245.00
MUESTREO
Numero Total de Unidades de Muestreo (N): 9
Desviacion estandar (s) 10
Error admisible (¢): 5
Numero Minimo de Unidades de Muestreo (n): 6
Intervalo de Muestreo (i): 2
UNIDADES DE MUESTRA
Via: SN3
Datos Valores
Longitud Total Via (m): 235.00
Ancho Via (m): 7.50
34.67
Longitud de la muestra por tramo (m): 26.67
30.00
Area de Muestreo (m?): 225.00
MUESTREO
Numero Total de Unidades de Muestreo (N): 8
Desviacion estandar (s) 10
Error admisible (e): 5
Numero Minimo de Unidades de Muestreo (n): 6
Intervalo de Muestreo (i): 1
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Fallas por cada via Zona 30

104

ID DEL PUNTO | PARROQUIA X Y # FALLAS|ZONA | CALLE CATEGORIA UBICACION FALLA TIPO SEVERIDAD SOLUCION CANT| U [ IDFOTO TESISTA CORREO | CELULAR
ZONA 30 2 IZAMBA 768866.661 | 9865475.817 1 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo H RECAPEO 7 m2 ffiles/PictujFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30 3 IZAMBA 768864.048 | 9865476.487 2 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 10 m2 ffiles/PictujFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_4 IZAMBA 768855.642 | 9865469.115 3 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 9 m2 ffiles/PictujFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_5 IZAMBA 768854.485 | 9865469.635 4 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 12 m2 ffiles/PictujFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_6 IZAMBA 768846.780 | 9865464.154 5 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 7 Grieta en borde H SELLADO DE FISURAS 2 m _[files/PictujFernando Arcos p 1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_7 IZAMBA 768848.052 | 9865456.699 6 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo H RECAPEO 450 | m2 [files/PictujFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_8 IZAMBA 768836.855 | 9865459.564 7 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 ffiles/PictujFernando Arcos 1674@uta.d 0968486560
ZONA 30 9 IZAMBA 768831.549 | 9865454.748 8 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 6 m2 ffiles/PictujFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_10 IZAMBA 768829.865 | 9865450.114 9 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo H RECAPEO 45 m2 ffiles/PictujFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_11 IZAMBA 768817.428 | 9865443.970 10 30 1 Pavimento flexible [ Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 6 m2 f[files/Pictur|Fernando Arcos j1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_12 IZAMBA 768809.548 | 9865441.381 11 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo H RECAPEO 240 | m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30 _13 IZAMBA 768779.553 | 9865423.237 12 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 2 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_14 1IZAMBA 768772.158 | 9865419.610 13 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 4 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_15 IZAMBA 768791.125 | 9865420.891 14 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo H RECAPEO 450 | m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_16 IZAMBA 768762.736 | 9865403.561 15 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS | 13.5 [ m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_17 IZAMBA 768749.029 | 9865397.010 16 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Picl de cocodrilo M RECAPEO 60 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_18 IZAMBA 768697.593 | 9865365.350 17 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560

ZONA 30_19 IZAMBA 768698342 | 9865367.092 18 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 3 m2 fiiles/Pictur|Fernando Arcos 1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_20 IZAMBA 768657.596 | 9865349.885 19 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo H RECAPEO 150 | m2 files/Pictur|[Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_21 IZAMBA 768630.663 | 9865332.369 20 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30 22 IZAMBA 768638315 | 9865330.767 21 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo H RECAPEO 15 m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30 23 IZAMBA 768632451 | 9865327.250 22 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos | 1674@uta.d 0968486560
ZONA 30 24 IZAMBA 768611.504 | 9865323.486 23 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 7 Grieta en borde H SELLADO DEFISURAS | 0.8 m_f[files/Pictur|Fernando Arcos j1674@uta.d 0968486560
ZONA 30 25 IZAMBA 768610.532 | 9865322.486 24 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos M BACHEO ASFALTICO 1 U ffiles/Pictur|Fernando Arcos p1674@uta.d 0968486560
ZONA 30 26 1ZAMBA 768608.291 9865321.338 25 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo H RECAPEO 810 | m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_27 IZAMBA 768584.872 | 9865308.380 26 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS | 18 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f 1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 28 IZAMBA 768536.163 | 9865278.386 27 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS | 16 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 29 IZAMBA 768527.609 | 9865273.276 28 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo H RECAPEO 60 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_30 IZAMBA 768523.157 | 9865262.378 29 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Picl de cocodrilo H RECAPEO 24 m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 31 IZAMBA 768516.806 | 9865257.415 30 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 10 Grietas longitudinales y transversales M SELLADO DE FISURAS 9 m _ffiles/Pictur|Fernando Arcos p 1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_32 IZAMBA 768512480 | 9865263.278 31 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fiiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_33 IZAMBA 768472.063 | 9865237.059 32 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fiiles/Pictur|Fernando Arcos p1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_34 IZAMBA 768467.508 | 9865236.544 33 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 4 m2 fiiles/Pictur|Fernando Arcos  1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_35 IZAMBA 768463.957 | 9865231.578 34 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 files/Pictur|Fernando Arcos 1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_36 IZAMBA 768462200 | 9865229.429 35 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos j1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_37 IZAMBA 768456.040 | 9865228.841 36 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 f[files/Pictur|Fernando Arcos j1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_38 IZAMBA 768457759 | 9865230.582 37 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_39 1IZAMBA 768455516 | 9865227.284 38 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos 1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_40 IZAMBA 768467.053 | 9865229.276 39 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 25 m2 files/Pictur|Fernando Arcos 1674 0968486560
ZONA 30_41 IZAMBA 768462.566 | 9865220.899 40 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 7 Grieta en borde H SELLADO DE FISURAS 1 m_ffiles/Pictur|[Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_42 IZAMBA 768459.654 | 9865221.347 41 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 9 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_43 IZAMBA 768454.088 | 9865217.050 42 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 7 Gricta en borde H SELLADO DE FISURAS 1 m _ffiles/Pictur|Fernando Arcos  1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 44 IZAMBA 768450.987 | 9865214.939 43 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 2 m2 fiiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 45 IZAMBA 768442772 | 9865212.017 4 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo H RECAPEO 47.5 | m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
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ZONA 30_46 IZAMBA 768439.864 | 9865217.100 45 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_47 IZAMBA 768440.117 | 9865207.792 46 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_48 IZAMBA 768429.064 | 9865205.280 47 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_49 IZAMBA 768416.148 | 9865205.589 48 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 2 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_50 IZAMBA 768413.420 | 9865202.550 49 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos H BACHEO ASFALTICO 1 U files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_51 IZAMBA 768418.605 | 9865198.467 50 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fiiles/Pictur|Fernando Arcos 1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_52 IZAMBA 768415172 | 9865200.213 51 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 7 Grieta en borde M SELLADO DE FISURAS 1 m [files/PictujFernando Arcos p 1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_53 IZAMBA 768389.664 | 9865188.851 52 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 7 m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_54 IZAMBA 768391.564 9865184.696 53 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 2 Exudacion L SELLADO SUPERFICIAL| 2.5 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_55 IZAMBA 768386.069 | 9865176.468 54 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 7 Grieta en borde M SELLADO DE FISURAS 5 m files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_56 IZAMBA 768374.529 | 9865171.695 55 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS | 1.5 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_57 1ZAMBA 768365.637 | 9865164.769 56 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 6 m2 |/files/PictyFernando Arcos p1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 58 IZAMBA 768369.782 | 9865165.469 57 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 7 Grieta en borde M SELLADO DE FISURAS 3 m _ffiles/Pictur|Fernando Arcos f 1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_59 IZAMBA 768355.142 | 9865159.920 58 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DEFISURAS | 14 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos 1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_60 IZAMBA 768356.858 | 9865157.879 59 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 7 Grieta en borde H SELLADO DE FISURAS 2 m _ffiles/Pictur|Fernando Arcos  1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_61 IZAMBA 768356.521 | 9865157.360 60 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS | 10.5 [ m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_62 IZAMBA 768356.745 | 9865157.508 61 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_63 IZAMBA 768348.604 | 9865154.363 62 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fiiles/Pictur|Fernando Arcos 1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_64 IZAMBA 768328.809 | 9865145.036 63 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo H RECAPEO 320 | m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_65 IZAMBA 768318.498 | 9865136.887 64 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS | 3.5 m2 fiiles/Pictur|Fernando Arcos p1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_66 IZAMBA 768306.806 | 9865128.443 65 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 3 m2 files/Pictur|Fernando Arcos 1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_67 IZAMBA 768303.855 | 9865126.628 66 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 27 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos j1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_68 IZAMBA 768295.562 | 9865121.111 67 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 10 Grietas longitudinales y transversales H SELLADO DEFISURAS | 15 m_ffiles/Pictur|Fernando Arcos j1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_69 IZAMBA 768277223 | 9865111.337 68 30 1 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 18 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_70 1ZAMBA 768246.171 9865121.081 69 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 6 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos p1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 71 1ZAMBA 768240.204 | 9865127.983 70 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 10 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos p1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_72 IZAMBA 768210318 | 9865189.976 71 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DEFISURAS | 2.3 [ m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_73 IZAMBA 768201.152 | 9865209.267 72 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 6.5 | m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_74 IZAMBA 768188.209 | 9865222.480 73 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 7 Gricta en borde H SELLADO DE FISURAS 4 m_ffiles/Pictur|[Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_75 IZAMBA 768195.004 | 9865222.808 74 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 2 Exudacion L SELLADO SUPERFICIAL| 1 m2 fiiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_76 IZAMBA 768195455 | 9865226.441 75 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos L BACHEO ASFALTICO 1 U files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_77 IZAMBA 768194.560 | 9865227.406 76 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos M BACHEO ASFALTICO 2 U files/Pictur|Fernando Arcos  1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_78 IZAMBA 768194.560 | 9865227.555 77 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 14 m2 fiiles/Pictur|Fernando Arcos 1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_79 IZAMBA 768209.464 | 9865195.020 78 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 10 Grietas longitudinales y transversales M SELLADO DE FISURAS 60 m files/Pictur|Fernando Arcos  1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_80 IZAMBA 768182.739 | 9865242.473 79 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 2 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos j1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_81 IZAMBA 768180.132 | 9865249.298 80 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 4 m2 f[files/Pictur|Fernando Arcos j1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_82 IZAMBA 768176.103 | 9865252.751 81 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 3 m2 ffiles/PictujFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30 83 1ZAMBA 768176.958 | 9865249.079 82 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 18 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos p1674(@uta.{ 0968486560
ZONA 30_84 1IZAMBA 768163319 | 9865276.235 83 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 6 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos p 0968486560
ZONA 30_85 1IZAMBA 768161.348 | 9865285.100 84 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DEFISURAS | 2.5 [ m2 files/Pictur|Fernando Arcos 0968486560
ZONA 30_86 IZAMBA 768158.405 | 9865291.444 85 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 15 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_87 IZAMBA 768157.400 | 9865295.153 86 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 3 Agrietamiento en bloque L SELLADO DEFISURAS | 15 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_88 IZAMBA 768153.939 | 9865307.505 87 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 14 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_89 IZAMBA 768149.236 | 9865308.658 88 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fiiles/Pictur|Fernando Arcos 1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_90 IZAMBA 768145732 | 9865314.150 89 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 3 Agrietamiento en bloque M SELLADO DEFISURAS | 24.5 | m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
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ZONA 30 91 IZAMBA 768147.044 | 9865320.156 90 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 3 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_92 IZAMBA 768136.942 | 9865337.260 91 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 2 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_93 IZAMBA 768138289 | 9865340.782 92 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 9 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30 _94 IZAMBA 768133.146 | 9865350.428 93 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 9 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_95 IZAMBA 768128.714 | 9865362.262 94 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 20 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_96 1ZAMBA 768125.544 | 9865366.158 95 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 18 m2 ffiiles/Pictur|Fernando Arcos p1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 97 1ZAMBA 768120.810 | 9865374.766 96 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 8 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos p1674(@uta.{ 0968486560
ZONA 30_98 1ZAMBA 768118354 | 9865383.186 97 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 15 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos 1674 0968486560
ZONA 30 99 1ZAMBA 768104.233 | 9865414.978 98 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 1 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos p1674(@uta.{ 0968486560
ZONA 30_100 1IZAMBA 768104.345 | 9865415.089 99 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_101 IZAMBA 768102.895 | 9865421.135 100 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fles/PicturgdFernando Arcos k1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_102 IZAMBA 768097.339 | 9865428.260 101 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_103 IZAMBA 768095.844 | 9865426.556 102 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 6 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos 16 0968486560
ZONA 30_104 IZAMBA 768091.635 | 9865437.981 103 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 9.5 | m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_105 IZAMBA 768089.468 | 9865436.092 104 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 10 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_106 IZAMBA 768087.020 | 9865453.745 105 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 5 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_107 IZAMBA 768083.999 | 9865457.345 106 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 6 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_108 IZAMBA 768083.106 | 9865460.350 107 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 4 m2 fles/PicturgFernando Arcos 1674 0968486560
ZONA 30_109 IZAMBA 768077.777 | 9865471.108 108 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 7 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_110 IZAMBA 768078.674 | 9865471.515 109 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos M BACHEO ASFALTICO 1 U jles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_111 IZAMBA 768073.416 | 9865478.974 110 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 15 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_112 IZAMBA 768070.023 | 9865483.872 111 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 12 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_113 IZAMBA 768067.418 | 9865492.996 112 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 40 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_114 IZAMBA 768061.603 | 9865502.347 113 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Picl de cocodrilo M RECAPEO 15 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_115 IZAMBA 768058366 | 9865514.476 114 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DEFISURAS | 12 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_116 IZAMBA 768057.248 | 9865517.258 115 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 6 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_117 IZAMBA 768051.238 | 9865518.190 116 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Picl de cocodrilo M RECAPEO 15 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_118 IZAMBA 768052.555 | 9865529.240 117 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 19 Desprendimiento de agregado grueso L VESTIMEITNO BITUMING 0.6 | m2 fles/PicturdFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_119 IZAMBA 768050.504 | 9865532.208 118 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Picl de cocodrilo M RECAPEO 16 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_120 IZAMBA 768048.528 | 9865534.583 119 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fjles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_121 IZAMBA 768048.752 | 9865535.065 120 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 24 m2 fjles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_122 IZAMBA 768048.678 | 9865535.288 121 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 7 m2 fjles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_123 IZAMBA 768042.896 | 9865541.078 122 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 10 Grietas longitudinales y transversales M SELLADO DE FISURAS 5 m _fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_124 IZAMBA 768041.150 | 9865550.498 123 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 10 Grietas longitudinales y transversales M SELLADO DE FISURAS 12 m _fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_125 IZAMBA 768041.792 | 9865559.175 124 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 7 Grieta en borde M SELLADO DE FISURAS | 3.5 m fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_126 IZAMBA 768038.737 | 9865565.964 125 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 6 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_127 IZAMBA 768036391 | 9865572.827 126 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 2 m2 fjles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_128 IZAMBA 768033.192 | 9865585.957 127 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 8 m2 fjles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_129 IZAMBA 768031.818 | 9865593.968 128 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 24 m2 fjles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_130 IZAMBA 768031.934 | 9865598.121 129 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos M BACHEO ASFALTICO 1 U jles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_131 IZAMBA 768029.178 | 9865605.169 130 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 10 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_132 IZAMBA 768025.009 | 9865619.524 131 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 2 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_133 IZAMBA 768018.631 | 9865625.611 132 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 4.5 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_134 IZAMBA 768021.702 | 9865637.141 133 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 5 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_135 IZAMBA 768021.142 | 9865636.697 134 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 9 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
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ZONA 30_136 IZAMBA 768017.831 | 9865649.456 135 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fles/PicturgFemnando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_137 IZAMBA 768018.019 | 9865650.902 136 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fles/PicturgFemnando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_138 IZAMBA 768014.959 | 9865653.353 137 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 14 m2 fles/PicturdFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_139 1IZAMBA 768011.084 | 9865661.403 138 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fles/PicturgFermnando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_140 IZAMBA 768009.600 | 9865671.491 139 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 10 Grietas longitudinales y transversales M SELLADO DE FISURAS 3 m fles/PicturgFermnando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_141 1ZAMBA 768002.743 | 9865685.737 140 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 14 m2 fles/PicturdFernando Arcos p1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_142 1ZAMBA 768002.967 | 9865685.959 141 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 10 Grietas longitudinales y transversales M SELLADO DE FISURAS 20 m fles/PicturgFernando Arcos p1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_143 1ZAMBA 767996.998 | 9865690.081 142 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 8 m2 fles/PicturdFernando Arcos 1674 0968486560
ZONA 30_144 1ZAMBA 767996.259 | 9865699.204 143 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 16 m2 fles/PicturdFernando Arcos p1674(@uta.{ 0968486560
ZONA 30_145 1ZAMBA 767995.405 | 9865704.100 144 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 4 m2 fles/PicturdFernando Arcos p1674(@uta.{ 0968486560
ZONA 30_146 1ZAMBA 767993.581 9865709.886 145 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 10 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos p1674(@uta.{ 0968486560
ZONA 30_147 IZAMBA 767987.769 | 9865723.167 146 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DEFISURAS | 2.5 [ m2 fles/PicturgFemando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_148 IZAMBA 767988365 | 9865721.424 147 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 12 m2 fles/PicturgFernando Arcos 16 0968486560
ZONA 30_149 IZAMBA 767985.789 | 9865721.982 148 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 20 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_150 IZAMBA 767971.921 | 9865743.614 149 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 3 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_151 IZAMBA 767971.138 | 9865745.469 150 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos M BACHEO ASFALTICO 1 U jles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_152 IZAMBA 767973.788 | 9865744.168 151 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 4 Abultamiento y hundimientos M BACHEO ASFALTICO 3 m _fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_153 IZAMBA 767976.475 | 9865743.832 152 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 10 Grietas longitudinales y transversales M SELLADO DEFISURAS | 10 m fles/PicturdFernando Arcos 1674 0968486560
ZONA 30_154 IZAMBA 767968.949 | 9865759.933 153 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_155 IZAMBA 767968.724 | 9865759.080 154 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 22 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_156 IZAMBA 767958.404 | 9865783.342 155 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DEFISURAS | 2.5 [ m2 fles/PicturgFernando Arcosf1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_157 IZAMBA 767958.665 | 9865782.674 156 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_158 IZAMBA 767958.071 | 9865786.642 157 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 5 Corrugacion M RECAPEO 2.25 | m2 fles/PicturdFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_159 IZAMBA 767957290 | 9865789.832 158 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Picl de cocodrilo L RECAPEO 10 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_160 IZAMBA 767948.195 | 9865806.008 159 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Picl de cocodrilo L RECAPEO 6 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_161 IZAMBA 767942.603 | 9865814.839 160 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Picl de cocodrilo L RECAPEO 5 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_162 IZAMBA 767939.094 | 9865814.508 161 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Picl de cocodrilo L RECAPEO 7 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_163 IZAMBA 767929.881 | 9865824.306 162 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Picl de cocodrilo M RECAPEO 27 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_164 IZAMBA 767922.899 | 9865823.831 163 30 2 Acera Acera Acera Hueco H BACHEO 5 U jles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_165 IZAMBA 767913.531 | 9865826.509 164 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 7 Grieta en borde L SELLADO DE FISURAS 2 m fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_166 IZAMBA 767904276 | 9865829.484 165 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 36 m2 fiiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_167 IZAMBA 767886.551 | 9865838.770 166 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 12 m2 fjles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_168 IZAMBA 767946.075 | 9865815.281 167 30 2 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 14 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_169 IZAMBA 767780.841 | 9866109.421 168 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 6 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_170 IZAMBA 767783.010 | 9866114.092 169 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos M BACHEO ASFALTICO 1 U jles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_171 IZAMBA 767802.798 | 9866114.964 170 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 7 Grieta en borde M SELLADO DE FISURAS 5 m _fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_172 IZAMBA 767804.478 | 9866115.111 171 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 7 Grieta en borde M SELLADO DE FISURAS 3 m fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_173 IZAMBA 767810.192 | 9866117.516 172 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 7 Grieta en borde M SELLADO DE FISURAS 8 m fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_174 IZAMBA 767821.653 | 9866117.951 173 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 9 m2 fiiles/Pictur|Fernando Arcos 1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_175 IZAMBA 767827.403 | 9866118.947 174 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 16 m2 fjles/PicturgFernando Arcosf1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_176 IZAMBA 767858.726 | 9866119.883 175 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos M BACHEO ASFALTICO 1 U |fles/PicturdFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_177 IZAMBA 767996.061 | 9866105.930 176 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 2 m2 files/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_178 IZAMBA 768008.269 | 9866106.512 177 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 3 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_179 IZAMBA 768026.525 | 9866106.125 178 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 10 Grietas longitudinales y transversales M SELLADO DE FISURAS 8 m files/Pictur|Fernando Arcos p 1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_180 IZAMBA 768032495 | 9866102.708 179 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 3 m2 fiiles/Pictur|Fernando Arcos p1674@uta.d 0968486560
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ZONA 30_181 IZAMBA 768065.644 | 9866100.009 180 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 3 m2 fles/PicturdFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_182 IZAMBA 768084.422 | 9866099.028 181 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos M BACHEO ASFALTICO 1 U jles/PicturdFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_183 IZAMBA 768083.150 | 9866096.656 182 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 9 m2 fles/PicturdFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_184 1IZAMBA 768134.671 | 9866097.871 183 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fles/PicturgFermnando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_185 IZAMBA 768214303 | 9866141.261 184 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 2 m2 fles/PicturdFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_186 1IZAMBA 768236375 | 9866109.387 185 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fles/PicturgFernando Arcos k1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_187 1ZAMBA 768228.592 | 9866047.058 186 30 3 Acera Acera Acera Hueco M BACHEO 1 U |fles/PicturgFermnando Arcos f1674@uta.d{ 0968486560
ZONA 30_188 1ZAMBA 768249.519 | 9865819.016 187 30 3 Empedrado Capa de rodadura 13 Huecos ™M BACHEO ASFALTICO 1 U jles/PicturdFernando Arcos j 1674 0968486560
ZONA 30_189 1ZAMBA 768213.920 | 9865837.181 188 30 3 Acera Acera Acera Hueco M BACHEO 1 U |fles/PicturgFermnando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_190 1ZAMBA 768189.442 | 9865850.775 189 30 3 Acera Acera Acera Hueco M BACHEO 1 U |fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 _191 1ZAMBA 768191.697 | 9865867.386 190 30 3 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos M BACHEO ASFALTICO 1 U |fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_192 1ZAMBA 768193.306 | 9865872.057 191 30 3 Acera Acera Acera Hueco H BACHEO 1 U |fles/PicturgFemnando Arcos f1674@uta.d{ 0968486560
ZONA 30 193 IZAMBA 768358238 | 9865783.690 192 30 4 Empedrado Capa de rodadura 4 Abultamiento y hundimientos M BACHEO ASFALTICO 2 m fles/PicturgFernando Arcos 16 0968486560
ZONA 30_194 IZAMBA 768470.005 | 9865690.586 193 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos H BACHEO ASFALTICO 1 U |Jles/PicturdFernando Arcos 1674(@uta.d 0968486560
ZONA 30_195 IZAMBA 768412700 | 9865608.239 194 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS | 28 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_196 IZAMBA 768419.008 | 9865607.009 195 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_208 1ZAMBA 768102.457 | 9865432.928 196 30 5 Acera Acera Acera Hueco H BACHEO 1 U fles/PicturdFernando Arcos p1674(@uta.{ 0968486560
ZONA 30_209 IZAMBA 768127.143 | 9865442.844 197 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 2 Exudacion L SELLADO SUPERFICIAL| 90 m2 fles/PicturgFernando Arcos 1674 0968486560
ZONA 30_210 IZAMBA 768140.474 | 9865446.503 198 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 8 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 211 1ZAMBA 768146.903 | 9865455.286 199 30 5 Acera Acera Acera Hueco M BACHEO 1 U jles/PicturdFernando Arcos p1674(@uta.{ 0968486560
ZONA 30 212 IZAMBA 768159.556 | 9865452.271 200 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos L BACHEO ASFALTICO 4 U |Jles/PicturdFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30 213 IZAMBA 768232240 | 9865490.142 201 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos H BACHEO ASFALTICO 1 U jles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 214 IZAMBA 768244.974 | 9865494.284 202 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 20 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 215 IZAMBA 768271.568 | 9865509.242 203 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Picl de cocodrilo M RECAPEO 16 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_216 IZAMBA 768290.322 | 9865523.947 204 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Picl de cocodrilo L RECAPEO 4 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 217 IZAMBA 768322336 | 9865545.686 205 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos M BACHEO ASFALTICO 1 U jles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 218 IZAMBA 768332751 | 9865544.898 206 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Picl de cocodrilo L RECAPEO 6 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_219 IZAMBA 768332.901 | 9865545.491 207 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 8 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_220 IZAMBA 768335.932 | 9865553.684 208 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 9 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 221 IZAMBA 768365.699 | 9865567.489 209 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 14 m2 fjles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 222 IZAMBA 768375.069 | 9865567.296 210 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 5 m2 fjles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 _223 IZAMBA 768378.064 | 9865576.527 211 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 8 m2 fjles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 224 IZAMBA 768384.974 | 9865580.748 212 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 8 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos 1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_225 IZAMBA 768394.798 | 9865586.413 213 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 20 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_226 IZAMBA 768412.057 | 9865599.525 214 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 19 Desprendimiento de agregado grueso L VESTIMEITNO BITUMING 1 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 227 IZAMBA 768427345 | 9865619.833 215 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 17 Grieta parabolica o por deslizamiento M SELLADO DE FISURAS 3 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 228 IZAMBA 768469.472 | 9865679.128 216 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 7 Grieta en borde H SELLADO DE FISURAS 1 m fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 _229 IZAMBA 768497.184 | 9865733.726 217 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos L BACHEO ASFALTICO 3 U jles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_230 IZAMBA 768504.810 | 9865745.512 218 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 6 m2 fiiles/Pictur|Fernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 231 IZAMBA 768514.158 | 9865761.968 219 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos M BACHEO ASFALTICO 1 U jles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 _232 IZAMBA 768525.447 | 9865771.756 220 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos L BACHEO ASFALTICO 12 U |fles/PicturdFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 233 IZAMBA 768554.130 | 9865790.079 221 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30 234 IZAMBA 768618.291 | 9865774.743 222 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos M BACHEO ASFALTICO 1 U |Jles/PicturdFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_235 IZAMBA 768645.636 | 9865752.247 223 30 5 Pavimento flexible | Capa de rodadura 7 Grieta en borde L SELLADO DE FISURAS 5 m fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_197 IZAMBA 768422.616 | 9865592.062 224 30 6 Pavimento flexible | Capa de rodadura 19 Desprendimiento de agregado grueso M VESTIMEITNO BITUMIN( 18 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.{ 0968486560
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ZONA 30_198 IZAMBA 768426.458 | 9865588.795 225 30 6 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo L RECAPEO 2 m2 fles/PicturdFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_199 IZAMBA 768432.386 | 9865580.038 226 30 6 Pavimento flexible | Capa de rodadura 19 Desprendimiento de agregado grueso M VESTIMEITNO BITUMIN( 24 m2 fles/PicturgFernando Arcos j1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_200 IZAMBA 768438.680 | 9865572.727 227 30 6 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 32 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_201 IZAMBA 768446.702 | 9865557.553 228 30 6 Pavimento flexible | Capa de rodadura 19 Desprendimiento de agregado grueso M VESTIMEITNO BITUMINQ 25 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_202 IZAMBA 768451.327 | 9865552.431 229 30 6 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Picl de cocodrilo M RECAPEO 20 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_203 IZAMBA 768470.050 | 9865532.612 230 30 6 Pavimento flexible | Capa de rodadura 19 Desprendimiento de agregado grueso M VESTIMEITNO BITUMIN( 60 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_204 IZAMBA 768478354 | 9865508.464 231 30 6 Pavimento flexible | Capa de rodadura 19 Desprendimiento de agregado grueso M VESTIMEITNO BITUMIN( 40 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_205 IZAMBA 768486.174 | 9865486.541 232 30 6 Empedrado Capa de rodadura 13 Huecos H BACHEO ASFALTICO 2 U jles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_206 IZAMBA 768441.866 | 9865409.670 233 30 6 Empedrado Capa de rodadura 19 Desprendimiento de agregado grueso H VESTIMEITNO BITUMIN 7 m2 fles/PicturgFernando Arcos j1674@uta.d 0968486560
ZONA 30 _207 IZAMBA 768189.998 | 9865302.170 234 30 6 Empedrado Capa de rodadura 13 Huecos H BACHEO ASFALTICO 2 U ffiles/Pictur|Fernando Arcos p1674@uta.d 0968486560

IZAMBA 768707708 | 9865612.573 235 30 7 Acera Acera Acera Hueco M BACHEO 1.5 U fles/PicturdFernando Arcos p1674@uta.d 0968486560

1IZAMBA 768716.246 9865600.069 236 30 7 Acera Acera Acera Hueco ™M BACHEO 1.5 U files/PicturgFemando Arcos f1674@uta.d 0968486560

IZAMBA 768717.550 | 9865555.420 237 30 7 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 1 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560

IZAMBA 768713.762 | 9865535.917 238 30 7 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos H BACHEO ASFALTICO 1 U jles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560

IZAMBA 768724.426 | 9865437.786 239 30 7 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 2 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560

IZAMBA 768727.667 9865430.070 240 30 7 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo M RECAPEO 3 m2 fles/PicturdFernando Arcos p1674@uta.y 0968486560
ZONA 30_242 IZAMBA 768895.732 | 9865504.864 241 30 8 Pavimento flexible | Capa de rodadura 19 Desprendimiento de agregado grueso L VESTIMEITNO BITUMINC 1 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30 243 IZAMBA 768896.521 | 9865510.834 242 30 8 Pavimento flexible | Capa de rodadura 13 Huecos L BACHEO ASFALTICO 2 U fles/PicturgFernando Arcos p1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_244 IZAMBA 768903.427 | 9865509.381 243 30 8 Pavimento flexible | Capa de rodadura 11 Parcheo y acometidas de servicio M SELLADO DE FISURAS 8 m2 fles/PicturgFemnando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30 245 IZAMBA 768909.699 | 9865509.895 244 30 8 Pavimento flexible | Capa de rodadura 19 Desprendimiento de agregado grueso M VESTIMEITNO BITUMINK 6 m2 ffiles/Pictur|Fernando Arcos 1674@uta.{ 0968486560
ZONA 30_246 IZAMBA 768900.302 | 9865521.881 245 30 8 Pavimento flexible | Capa de rodadura 3 Agri iento en bloque M SELLADO DE FISURAS | 30 m2 fles/PicturgFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30 247 IZAMBA 768891.955 | 9865539.169 246 30 8 Pavimento flexible | Capa de rodadura 1 Piel de cocodrilo H RECAPEO 120 | m2 fles/PicturdFernando Arcos f1674@uta.d 0968486560
ZONA 30_248 IZAMBA 768858311 | 9865614.923 247 30 8 Pavimento flexible | Capa de rodadura 19 Desprendimiento de agregado grueso M VESTIMEITNO BITUMIN( 6 m2 fles/PicturgFernando Arcos p1674@uta.{ 0968486560
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30
ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0-+000 AREA DEMUESTREO (m?) 285.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARR(?QU]A Izamba ABSCISA FINAL 0+030 ANCHO DE VIA (m) 9.50 REVISADO i Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA Julio Castillo Jacome TRAMO 1 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 9.5 04000

2 Exudacion > 4 : | :

3 Agrietamiento en bloque m? : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : I :

5 Corrugacion m | I |

6 Depresion m : | :

7 Grieta de borde m : I :

8 Gricta de reflexion de junta m Longitud | | | :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :

10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 | |

11 Parcheo y acometidas de servicio m? : l :

12 Pulimentos de agregados m : I :

13 Huecos U : | :

14 Cruce de via férrea m : I :

15 Ahuellamiento m : I :

16 Desplazamiento m | | |

17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v : I :

18 Hinchamiento m 0+030

19 Desprendimiento de agregado grueso n

SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA AI0 (] MEDIO (V) ALTO (i) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCIL (%): 100
CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+090 ARFA DE MUES TREO (m?) 285.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+120 ANCHO DE VIA (m) 9.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA Julio Castillo Jacome TRAMO 2 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD . ‘
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 9.5 0+090 a@hh&_ﬁ ‘-
2 Exudacion m? T : | :
3 Agrietamiento en bloque m : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : I :
6 Depresion m : I :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : I :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados m | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento m> : I :
16 Desplazamiento m : I :
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m® y ! I : D hii00 A
18 Hinchamiento m 0+120 sab, 10 may nzg:zs
19 Desprendimiento de agregado grueso o 17M 768817 9865444
SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAIO () MEDIO (M) ALTO (1) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
11 X 6 6.00 2.11 15
1 X 240 240.00 84.21 90
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 90
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 10

CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+180 ARFEA DE MUES TREO (mz) 285.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+210 ANCHO DE VIA (m) 9.50 REVISADO Ing.Danny Germén Muyulema Muyulema, Mg.
ViA Julio Castillo Jaicome TRAMO 3 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 9.5 0+180 — -
> Bxudacion n? + I | s ﬂﬂ"b ax (¥
3 Agrietamiento en bloque m : | : 3] y. 7
4 Abultamiento y hundimientos m I | I o
5 Corrugacion m? : | :
6 Depresion m | I |
7 Grieta de borde m : | :
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud I I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio m? : | :
12 Pulimentos de agregados m | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea ot I [ |
15 Ahuellamiento m? : I :
16 Desplazamiento e : I : Bk
- - . | | . ZONA 30 1IZAMBA
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m? v | |
18 Hinchamiento m? 0+210
19 Desprendimiento de agregado grueso d
SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAIO (M) MEDIO (M) ALTO ) CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) VALOR DEDUCIDO
1 X 60 60.00 21.05 53
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 53
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 47
CLASIFICACION PCI Regular
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Asfalto - 01. Piel de cocodrilo
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+270 ARFEA DE MUES TREO (mz) 285.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+300 ANCHO DE VIA (m) 9.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
Via Julio Castillo Jicome TRAMO 4 LONGITUD MUES TRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 9.5 0+270
2 Exudacion m 4 : | :
3 Agrietamiento en bloque m : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m? : I :
6 Depresion m : | :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril/ Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : I :
11 Parcheo y acometidas de servicio m? : | :
12 Pulimentos de agregados m 1 1
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m? : I :
15 Ahuellamiento m? : I :
16 Desplazamiento m? : I :
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m? y ! I I ZONA 30 IZAMBA
18 Hinchamiento m 0+300
19 Desprendimiento de agregado grueso >
SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BATOM) MEDIO (V) ALTO (1) CANTIDADES PARCIALES TOTAL ©) VALOR DEDUCIDO
1 X 150 150.00 52.63 68
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 68
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (% ): 32

CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+360 ARFA DE MUESTREO (m?) 285.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+390 ANCHO DE VIiA (m) 9.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
via Julio Castillo Jicome TRAMO 5 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 95 0+360
2 Exudacion m 4 : | :
3 Agrietamiento en bloque m : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m? : | :
6 Depresion m? : I :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : I :
11 Parcheo y acometidas de servicio m? : | :
12 Pulimentos de agregados m 1 1
13 Huecos 8] : I :
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento m : I :
T | | ZONA 30 IZAMBA
16 Desplazamiento m \ I \
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m’ v ! I I
18 Hinchamiento m 0+390
19 Desprendimiento de agregado grueso red
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA BAIO () MEDIO (M) ALTO () CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) DEDUCIDO
11 X 18 18.00 6.32 26
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 26
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 74

CLASIFICACION PCI

Muy Bueno
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Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios

[
—
n o n
654@3

3|qianpap JojeA

5 et

10! 102
Densidad del dano - porcentaje

10°

1071




119

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+450 ARFA DE MUESTREO (ml) 285.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARR(')QU]A Izamba ABSCISA FINAL 0+480 ANCHO DE VIiA (m) 9.50 REVISADO ) Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
Julio Castillo Jacome TRAMO 6 _ LONGITUD MUIETRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 9.5 0+450
2 Exudacion 1 [} | |
3 Agrietamiento en bloque m : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m? : I :
6 Depresion m : I :
7 Grieta de borde m | | |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados e | |
13 Huecos U : l :
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento o l | l
16 Desplazamiento ? | I | L
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m \ 4 ! I : 17M 768518 9665557
18 Hinchamiento m’ 0+480
19 Desprendimiento de agregado grueso m’
SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAIO M) MEDIO (M) ALTO 1) CANTIDADES PARCIALES TOTAL ) VALOR DEDUCIDO
10 X 9 9.00 3.16 9
11 X 1 1.00 0.35 5
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 9
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (% ): 91

CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+540 AREA DE MUESTREO (mz) 285.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+570 ANCHO DE VIA (m) 9.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
Julio Castillo Jacome TRAMO 7 LONGITUD MUES TRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 9.5 0+540
2 Exudacion m? A : | :
3 Agrietamiento en bloque m : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : | :
6 Depresion m : | :
7 Grieta de borde m | | |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : I :
11 Parcheo y acometidas de servicio m? | |
12 Pulimentos de agregados m? : I :
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m? : I :
15 Ahuellamiento m? : I : ZONA 30 IZAMBA
N | | sdéb, 10 may. 20_25
16 Desplazamiento m | I | 17M 768427 865511
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m? v ! I I
18 Hinchamiento m’ 0+570
19 Desprendimiento de agregado grueso 1l
SEVERIDAD VALOR
# FALLA BAJO (D) MEDIO (M) ALTO () CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO
11 X 1 1.00 0.35 5
11 X 1 1.00 0.35 S
11 X 2 2.00 0.70 8
13 X 1 1.00 035 34
11 X 1 1.00 0.35 5
7 X 1 1.00 0.35 4
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 34
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 66
CLASIFICACION PCI Bueno
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+630 AREA DE MUESTREO (m?) 285.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARR(?QUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+660 ANCHO DE VIA (m) 9.50 REVISADO ) Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA Julio Castillo Jacome TRAMO 8 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 9.5 0+630
2 Exudacion 1 ¥ | |
3 Agrietamiento en bloque m : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : | :
6 Depresion m : | :
7 Grieta de borde m | | |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados m | |
13 Huecos 8] : l :
14 Cruce de via férrea e : | :
15 Ahuellamiento m : | :
16 Desplazamiento m : | :
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! | :
18 Hinchamiento m 0+660
19 Desprendimiento de agregado grueso nd
SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAIO () MEDIO (M) ALTO () CANTIDADES PARCIALES TOTAL ) VALOR DEDUCIDO
11 X 14 14.00 491 22
X 2 2.00 0.70 8
11 X 10.5 10.50 3.68 19
11 X 1 1.00 0.35 5
11 X 1 1.00 0.35 5
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 22
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 78
CLASIFICACION PCI Muy Bueno
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL AREA DE MUESTREO (mz) 285.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL ANCHO DE VIA (m) 9.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
i Julio Castillo Jacome TRAMO 9 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 95 0+720
2 Exudacion mz 4 | |
3 Agrietamiento en bloque m : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m? : | :
6 Depresion m? : | :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : I :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados m? | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento m’ : I :
16 Desplazamiento m’ : | : ig:ﬁ T
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! I I S ;5;4591:12
18 Hinchamiento m? 0+750
19 Desprendimiento de agregado grueso red
# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
BAJO (L) MEDIO (M) ALTO (H) (%) DEDUCIDO
11 X 18 18.00 6.32 26
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 26
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 74
CLASIFICACION PCI Muy Bueno




126

ANEXO

Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios

3|qINpap Jojen

10! 10?2

10°
Densidad del dano - porcentaje




127

RESUMEN PCI
. # UNIDAD ABSCISA | ABSCISA AREA . . .
VIA PCI CLASIFICACION INTERVENCION OBJETIVO TECNICAS RECOMENDADAS
MUESTRA INICIAL FINAL TRAMO
1 0+000 0+030 285.00 100.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutman,o ,(SCHOS de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
2 0-+090 0+120 285.00 10.00 Reconstruccién (Reconformacién de todas las capas Construir un pavimento nuevo Remover y colocar una nueva estructura
estructurales)
3 0+180 0+210 285.00 32.00 Rehabilitacion (Reemplazo de la capa de rodadura) Muchas mejoras, reemplazos locales Tratamientos estructurales
4 0+270 0+300 285.00 32.00 Rehabilitacion (Reemplazo de la capa de rodadura) Muchas mejoras, reemplazos locales Tratamientos estructurales
. 5 04360 04390 285.00 7400 Wiy B Mantenimiento: Preventivo - Rutmanyo .(Sellos de fisuras, | Recuperar las p.ropiedades ot.‘lgm’al_es de la [Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,
parcheo y lechada asféltica) superficie, extender vida ttil parchado
6 0+450 0+480 285.00 91.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutmanvo ,(SEHOS de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
7 04540 0+570 285.00 66.00 Bueno Mantenimiento: Correctivo - Periddico (Refuerzo de la capa S6lo mantener la condicién actual Parchado y sellado de gn’et.as para mantener
de rodadura, recapeo) la superficie
3 04630 0+660 285.00 78.00 Muy Bueno Mantenimiento: Preventivo - Rutinariyo .(Sellos de fisuras, | Recuperar las p.ropiedades 01.'igin'a¥es dela [Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,
parcheo y lechada asféltica) superficie, extender vida ttil parchado
9 0+720 04750 285.00 7400 Wiy Bnao Mantenimiento: Preventivo - Rutmanyo '(Sellos de fisuras, | Recuperar las p.ropledades oT‘lgm’al_es dela [Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,
parcheo y lechada asféltica) superficie, extender vida ttil parchado
Promedio 61.89 Bueno Mantenimiento: Correctivo - Periddico (Refuerzo de la capa S6lo mantener la condicién actual Parchado y sellado de gneFas para mantener
de rodadura, recapeo) la superficie
RTLV | 6189 |
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VIA 2: CESAR AUGUSTO SALAZAR
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0-+000 ARFA DE MUESTREO (m?%) 245.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+035 ANCHO DE VIA (m) 7.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 2 TRAMO 1 LONGITUD MUESTRA (m) 35.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 35 0+000
2 Exudacion ) 4 : | :
3 Agrietamiento en bloque m? : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : I :
6 Depresion m : I :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 35.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados m? | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m : | :
15 Ahuellamiento m’ : I :
16 Desplazamiento m : | :
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! I I ZONA 30 [ZAMBA
18 Hinchamiento m 0+035 (rin ";aﬁyf'zgﬁ
17M 768245 9865121
19 Desprendimiento de agregado grueso m
# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (H) (%) DEDUCIDO
1 X 6 6.00 245 18
1 X 10 10.00 4.08 37
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 37
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 63
CLASIFICACION PCI Bueno
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+105 AREA DE MUES TREO (m?) 245.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARRQQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0-+140 ANCHO DE ViA (m) 7.00 REVISADO ] Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 2 TRAMO 2 LONGITUD MUESTRA (m) 35.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 35 0+105
2 Exudacion o 4 : | :
3 Agrietamiento en bloque m : | : ﬂm ?9:_ 5
4 Abultamiento y hundimientos m : | : "'E _IAL A
5 Corrugacion m : | :
6 Depresion m? : I :
7 Grieta de borde m | I | - .
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I : ]
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :
10 Grietas longitudinales y transversales m 35.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio me : | :
12 Pulimentos de agregados m? | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m? : I : :
15 Ahuellamiento m? : I : s
16 Desplazamiento m : I :
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m? v ! | I
18 Hinchamiento me 0+140
19 Desprendimiento de agregado grueso m
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA BAJO (@) | MEDIO (M) | ALTO () CANTIDADES PARCIALES TOTAL ) DEDUCIDO
1 X 6.5 6.50 2.65 19
7 X 4 4.00 1.63 8
2 X 1 1.00 0.41 1
13 X 1 1.00 0.41 10
13 X 2 2.00 0.82 29
1 X 14 14.00 5.71 27
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 29
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 71
CLASIFICACION PCI Muy Bueno
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+210 ARFEA DE MUES TREO (%) 245.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+245 ANCHO DE ViA (m) 7.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
ViA 2 TRAMO 3 LONGITUD MUESTRA (m) 35.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD —" =39
1 Piel de cocodrilo e Ancho Via (m) 35 0+210 @ ﬂfhbo*. N Al égz
2 mdaci(')n m2 2 : I : LA NUEVA HISTORIA y E = @
3 Agrietamiento en bloque m : | : |
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion me : | :
6 Depresion e | | |
| |
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 35.00 : :
11 Parcheo y acometidas de servicio me : I :
12 Pulimentos de agregados m : l :
13 Huecos U | I |
14 Cruce de via férrea m? : | :
15 Ahuellamiento m? : I :
16 Desplazamiento m : I :
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m? ! I I ﬁ‘:,',“:j?,,'ff;‘;’;
18 Hinchamiento e 0+245 17M 768158 ;;elsszgg
19 Desprendimiento de agregado grueso nd
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA CANTIDADES PARCIALES TOTAL
BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (H) (%) DEDUCIDO
3 X 15 15.00 6.12 6
11 X 14 14.00 571 24
11 X 1 1.00 041 6
3 X 24.5 24.50 10.00 16
11 X 3 3.00 1.22 11
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 24
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 76
CLASIFICACION PCI Muy Bueno
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ANEXO
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+315 AREA DE MUES TREO (m?) 245.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+350 ANCHO DE ViA (m) 7.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
i 2 TRAMO 4 LONGITUD MUESTRA (m) 35.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA
# FALLA FALLAS UNIDAD
Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 35 0+315
2 Exudacion m 4 : | :
3 Agrietamiento en bloque e : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m | | |
| |
6 Depresion m | | |
y | |
7 Grieta de borde m | | |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 35.00 : :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : I :
12 Pulimentos de agregados m | l |
| |
13 Huecos 8] | I |
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento m : | :
16 Desplazamiento m : I :
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m v ! | I
18 Hinchamiento m 0+350
19 Desprendimiento de agregado grueso o
SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA CANTIDADES PARCIALES TOTAL VALOR DEDUCIDO
BAJO (L) | MEDIO (M) [ ALTO (H) (%)
1 X 1.00 041 6
11 X 1.00 0.41 6
11 X 1.00 041 6
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 6
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 94

CLASIFICACION PCI
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ANEXO

Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+420 ARFEA DE MUESTREO (mz) 245.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+455 ANCHO DE VIA (m) 7.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
via 2 TRAMO 5 LONGITUD MUESTRA (m) 35.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 35 0+420
2 Exudacion m? A : | :
3 Agrietamiento en bloque m : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : | :
6 Depresion me : I :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 35.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados m | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento e : I : 2o g?“-:f;‘l;:
16 Desplazamiento e : I : 17M 768068 5865453,
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! | I
18 Hinchamiento m 0+455
19 Desprendimiento de agregado grueso m
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (1) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) DEDUCIDO
1 X 40 40.00 16.33 53
1 X 15 15.00 6.12 40
11 X 12 12.00 4.90 23
11 X 6 6.00 2.45 16
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 53
CALCULO -PCI=100 - VDT PCI (%): 47
CLASIFICACION PCI Regular
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ANEXO
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DELA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+525 AREA DE MUESTREO (mz) 245.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+560 ANCHO DE ViA (m) 7.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 2 TRAMO 6 LONGITUD MUESTRA (m) 35.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
Piel de cocodrilo me Ancho Via (m) 35 0+525
2 Exudacion m 4 : | :
3 Agrietamiento en bloque 2 : | : ﬁm‘bg&. g
4 Abultamiento y hundimientos m : | : !
5 Corrugacion m : | :
6 Depresion me : | :
7 Grieta de borde m | | |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :
10 Grietas longitudinales y transversales m 35.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio m? : | :
12 Pulimentos de agregados me | |
13 Huecos U : | :
14 Cruce de via férrea m : | :
15 Ahuellamiento m? : | :
16 Desplazamiento m : | : ZONA 30 IZAMBA
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! | I 17Ms::;;24":§?£2:23§
18 Hinchamiento m? 0+560
19 Desprendimiento de agregado grueso m
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (i) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) DEDUCIDO
1 X 8 8.00 3.27 22
1 X 24 24.00 9.80 47
13 X 1 1.00 0.41 18
1 X 10 10.00 4.08 36
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 47
CALCULO -PCI=100 - VDT PCI (%): 53
CLASIFICACION PCI Regular
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+630 ARFA DE MUES TREO (m?) 245.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+665 ANCHO DE VIA (m) 7.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
ViA 2 TRAMO 7 LONGITUD MUESTRA (m) 35.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 35 0+630
2 Exudacion 2 4! | :
3 Agrietamiento en bloque m? : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m | | |
| |
6 Depresion m | | |
| |
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :
10 Grietas longitudinales y transversales m 35.00 : :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : I :
12 Pulimentos de agregados m : I :
13 Huecos 9] | l |
14 Cruce de via férrea m : | :
15 Ahuellamiento m : I :
16 Desplazamiento m : I : ZONA 30 IZAMBA
- - — 5 | | sab, 10 may 2025
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m v | H e ;gy&g
18 Hinchamiento m 0+665
19 Desprendimiento de agregado grueso m
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA CANTIDADES PARCIALES TOTAL
BAJO (L) | MEDIOM) | ALTO (1) (%) DEDUCIDO
1 X 14 14.00 571 27
10 X 20 20.00 8.16 16
1 X 8 8.00 3.27 21
1 X 16 16.00 6.53 41
1 X 4 4.00 1.63 15
1 X 10 10.00 4.08 25
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 41
CALCULO -PCI=100 - VDT PCI (%): 59
CLASIFICACION PCI Bueno
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+735 ARFA DE MUES TREO (m?) 245.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+770 ANCHO DE VIA (m) 7.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
ViA 2 TRAMO 3 LONGITUD MUESTRA (m) 35.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 35 0+735
2 Exudacién 2 ¥ | |
3 Agrietamiento en bloque m? : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m | | |
| |
6 Depresion m | I |
| |
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :
10 Grietas longitudinales y transversales m 35.00 : :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : I :
12 Pulimentos de agregados m : I :
13 Huecos U | I |
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento m : I :
16 Desplazamiento m? : | : :g;l'n; t:;x?“iau;/g:
17:59:15)
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m v ! | I 175 BePY8Eo7ED
18 Hinchamiento m 0+770
19 Desprendimiento de agregado grueso m
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA CANTIDADES PARCIALES TOTAL
BAJO (L) | MEDIOM) | ALTO (1) (%) DEDUCIDO
11 X 2.5 2.50 1.02 11
11 X 1 1.00 0.41 6
5 X 2.25 2.25 0.92 15
1 X 10 10.00 4.08 26
1 X 6 6.00 245 19
1 X 5 5.00 2.04 18
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 26
CALCULO -PCI=100 - VDT PCI (%): 74

CLASIFICACION PCI

Muy Bueno
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+840 ARFA DE MUESTREO (mz) 245.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA [zamba ABSCISA FINAL 0+875 ANCHO DE VIA (m) 7.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
2 TRAMO 9 LONGITUD MUES TRA (m) 35.00 FECHA DE EVALUACION 10/05/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 35 0+840

2 Exudacion m 4 : | :

3 Agrietamiento en bloque 1w : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m : I :

6 Depresion m : I :

7 Grieta de borde m | I |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :

10 Grietas longitudinales y transversales m 35.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio m? : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : I :

14 Cruce de via férrea m : I :

15 Ahuellamiento m : I :

16 Desplazamiento m : I :

17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! | I

18 Hinchamiento m 0+875

19 Desprendimiento de agregado grueso m’

# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
BAJO (L) | MEDIO(M) [ ALTO (H) (%) DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 100

CLASIFICACION PCI
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RESUMEN PCI
. # UNIDAD ABSCISA ABSCISA AREA N . - -
VIA INICIAL FINAL o PCI CLASIFICACION INTERVENCION OBJETIVO TECNICAS RECOMENDADAS
| 04000 04035 245.00 63.00 Bueno Mantenimiento: Correctivo - Periddico (Refuerzo de la capa S6lo mantener la condicién actual Parchado y sellado de gne?as para mantener
de rodadura, recapeo) la superficie
5 04105 04140 245.00 71.00 Muy Bueno Mantenimiento: Preventivo - Rutmanro FSellos de fisuras, | Recuperar las pFopledades O%rlglnyaks dela [Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,
parcheo y lechada asfaltica) superficie, extender vida atil parchado
3 04210 04245 245.00 76.00 Muy Bueno Mantenimiento: Preventivo - Rutmanro FSeIIos de fisuras, | Recuperar las p_ropledades onngm’aks dela [Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,
parcheo y lechada asfaltica) superficie, extender vida util parchado
4 0+315 0+350 245.00 94.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutman'o FSellos de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
2 5 0+420 0-+455 245.00 47.00 Regular Mantenimiento: Correctivo - Periédico (Refuerzo de la capa Muchas mejoras, reemplazos locales Tratamientos estructurales
de rodadura, recapeo)
6 0525 04560 245.00 53.00 Regular Mantenimiento: Correctivo - Periodico (Refuerzo de la capa S6lo mantener la condicion actual Parchado y sellado de gne?as para mantener
de rodadura, recapeo) la superficie
7 04630 04665 245.00 50.00 Bueno Mantenimiento: Correctivo - Periodico (Refuerzo de la capa Solo mantener Ia condicion actual Parchado y sellado de grie?as para mantener
de rodadura, recapeo) la superficie
8 04735 0+770 245.00 7400 Muy Bueno Mantenimiento: Preventivo - Rutinariro _(Sellos de fisuras, | Recuperar las p_ropiedades onrigin’aks dela [Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,
parcheo y lechada asfaltica) superficie, extender vida util parchado
Mantenimiento: Preventivo - Rutinario (Sellos de fisuras, , o ,
9 0+840 0+875 245.00 100.00 antenimento: freventivo - fu man’o_( cflos delisuras Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
PROMEDIO 67.13 Bueno Mantenimiento: Correctivo - Periddico (Refuerzo de la capa Sélo mantener la condicién actual Parchado y sellado de gne?as para mantener
de rodadura, recapeo) la superficie
RTLV 6713 |
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+000 AREA DE MUESTREO (m?) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+040 ANCHO DE ViA (m) 6.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 3 TRAMO 1 LONGITUD MUESTRA (m) 40.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
Piel de cocodrilo me Ancho Via (m) 6 0+000
2 Exudacion 2 ¥ | |
3 Agrietamiento en bloque m? : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : | :
6 Depresion m : I :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 40.00 : I :
11 Parcheo y acometidas de servicio m | |
12 Pulimentos de agregados m : | :
13 Huecos U : | :
14 Cruce de via férrea m? : | :
15 Ahuellamiento m? : | :
16 Desplazamiento m : | :
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! | I
18 Hinchamiento m 0-+040
19 Desprendimiento de agregado grueso m
SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (i) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
11 X 6 6.00 2.50 16
13 X 1 1.00 0.42 18
7 X 5 5.00 2.08 6
7 X 3 3.00 1.25 6
7 X 8 8.00 333 7
1 X 9 9.00 3.75 34
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 34
CALCULO -PCI=100 - VDT PCI (%): 66
CLASIFICACION PCI Bueno
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30
ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+120 AREA DE MUESTREO (mz) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+160 ANCHO DE VIA (m) 6.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 3 TRAMO 2 LONGITUD MUESTRA (m) 40.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 6 0+120

2 Exudacion m 4 : | :

3 Agrietamiento en bloque m? : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m : | :

6 Depresion m : | :

7 Grieta de borde m | | |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :

10 Grietas longitudinales y transversales m 40.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : | :

14 Cruce de via férrea m : | :

15 Ahuellamiento m : | :

16 Desplazamiento m : | :

17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m v ! | I

18 Hinchamiento m? 0+160

19 Desprendimiento de agregado grueso ed

# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
BAJO (L) (| MEDIO(M) [ ALTO (H) (%) DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 100
CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+240 ARFA DE MUES TREO (mz) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+280 ANCHO DE ViA (m) 6.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
3 TRAMO 3 LONGITUD MUESTRA (m) 40.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 6 0+240 Hr‘hbﬂﬁ
2 Exudacion m? 4 : | : -
3 Agrietamiento en bloque 1 : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : I :
[3 Depresion m? : I :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 40.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados m? | |
13 Huecos U : | :
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento m? : | :
16 Desplazamiento m? : I :
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! I I
18 Hinchamiento m 0-+280
19 Desprendimiento de agregado grueso m’
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (H) CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) DEDUCIDO
10 X 8 8.00 333 9
11 X 3 3.00 1.25 11
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 11
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 89

CLASIFICACION PCI
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ANEXO

Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+360 ARFA DE MUES TREO (m?) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+400 ANCHO DE VIA (m) 6.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 3 TRAMO 4 LONGITUD MUES TRA (m) 40.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 6 04360

2 Exudacion m 4 : | :

3 Agrietamiento en bloque - : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m? : | :

6 Depresion m | | |

7 Grieta de borde m : | :

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :

10 Grietas longitudinales y transversales m 40.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio me : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : l :

14 Cruce de via férrea m : | :

15 Ahuellamiento m : | :

16 Desplazamiento m : | :

17 Grieta parabolica o por deslizamiento m? v ! | I

18 Hinchamiento m 0-+400

19 Desprendimiento de agregado grueso m

# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
BAJO (L) | MEDIO(M) | ALTO (H) (%) DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 100

CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+480 ARFA DE MUESTREO (mz) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+520 ANCHO DE VIA (m) 6.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
i 3 TRAMO 5 LONGITUD MUESTRA (m) 40.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 6 0-+480
2 Exudacion i 4! | !
3 Agrietamiento en bloque m : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m? : | :
6 Depresion m? : I :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :
10 Grietas longitudinales y transversales m 40.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio me : | :
12 Pulimentos de agregados m? | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento m? : I :
16 Desplazamiento m : I :
17 Grieta parabolica o por deslizamiento me v ! I I
18 Hinchamiento m? 0+520
19 Desprendimiento de agregado grueso >
# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
BAJO (L) | MEDIO M) | ALTO (H) (%) DEDUCIDO
11 X 1 1.00 0.42 6
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 6
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 94

CLASIFICACION PCI
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ANEXO

Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+600 ARFEA DE MUES TREO (mz) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARRQQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+640 ANCHO DE ViA (m) 6.00 REVISADO ] Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 3 TRAMO 6 LONGITUD MUESTRA (m) 40.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 6 0+600

2 Exudacién - 4! | :

3 Agrietamiento en bloque m : I :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m : I :

6 Depresion m? : I :

7 Grieta de borde m | I |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :

10 Grietas longitudinales y transversales m 40.00 : I :

11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : I :

14 Cruce de via férrea m : I :

15 Ahuellamiento m’ : | :

16 Desplazamiento m : I :

17 Grieta parabolica o por deslizamiento m? v ! | :

18 Hinchamiento m 0+640

19 Desprendimiento de agregado grueso ot

SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (i) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 100

CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+720 ARFA DE MUESTREO (mz) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+760 ANCHO DE VIA (m) 6.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
i 3 TRAMO 7 LONGITUD MUES TRA (m) 40.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 6 0+720

2 Exudacion m 4 : | :

3 Agrietamiento en bloque m : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m : | :

6 Depresion m : | :

7 Grieta de borde m | | |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :

10 Grietas longitudinales y transversales m 40.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : I :

14 Cruce de via férrea m? : | :

15 Ahuellamiento m? : | :

16 Desplazamiento m : I :

17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! | I

18 Hinchamiento m? 0+760

19 Desprendimiento de agregado grueso m

# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
BAJO (L) [ MEDIO(M) [ ALTO (H) (%) DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO -PCI=100 - VDT PCI (% ): 100

CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+840 AREA DE MUES TREO (mz) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+880 ANCHO DE VIA (m) 6.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
3 TRAMO 8 LONGITUD MUES TRA (m) 40.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo mt Ancho Via (m) 6 0+840
2 Exudacién m 4 : | :
3 Agrietamiento en bloque n? : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion mt : | :
6 Depresion m : I :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :
10 Grietas longitudinales y transversales m 40.00 : I :
11 Parcheo y acometidas de servicio m? : | :
12 Pulimentos de agregados m? | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento m : I : o et
16 Desplazamiento ) : | : R
. r 1 . . | | 7681919865849
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m? v | |
18 Hinchamiento m’ 0-+880
19 Desprendimiento de agregado grueso n
SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAJO (L) | MEDIO M) | ALTO (i) CANTIDADES PARCIALES TOTAL ) VALOR DEDUCIDO
Acera X 1.00 0.42 18
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 18
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (% ): 82
CLASIFICACION PCI Muy Bueno
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ANEXO

Asfalto - 13. Huecos (métrico)
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+960 AREA DE MUES TREO (mz) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARRQQUIA Izamba ABSCISA FINAL 1+000 ANCHO DE VIA (m) 6.00 REVISADO ) Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 3 TRAMO 9 LONGITUD MUESTRA (m) 40.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 6 0960

2 Exudacion - 4! | :

3 Agrietamiento en bloque m : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m : | :

6 Depresion m : | :

7 Grieta de borde m | I |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :

10 Grietas longitudinales y transversales m 40.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : I :

14 Cruce de via férrea m? : | :

15 Ahuellamiento o l | :

16 Desplazamiento m? : | :

17 Grieta parabolica o por deslizamiento m ! | I

18 Hinchamiento m? 1+000

19 Desprendimiento de agregado grueso m’

SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (i) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 100
CLASIFICACION PCI
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RESUMEN PCI
# UNIDAD ABSCISA | ABSCISA c . . .
INICIAL FINAL ARFA TRAMO PCI CLASIFICACION INTERVENCION OBJETIVO TECNICAS RECOMENDADAS
1 240,00 66.00 Bueno Mantenimiento: Correctivo - Periodico (Refuerzo de la capa Sélo mantener la condicién actual Parchado y sellado de gnefas para mantener
de rodadura, recapeo) la superficie

2 0+120 0+160 240.00 100.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutman[o fSellos de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)

3 04240 04280 240.00 89.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutmanro FSellos de fisuras, | Recuperar las p}'opledades o?gmra!es dela [Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,
parcheo y lechada asfaltica) superficie, extender vida util parchado

4 0+360 0+400 240.00 100.00 Mantenimiento: Preventivo - Rulmanro _(SEHOS de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)

5 0+480 0+520 240.00 94.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutmarfo .(Sellos de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)

6 0+600 0+640 240.00 100.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutman[o fSellos de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)

Mantenimiento: P tivo - Rutinario (Sellos de fit

7 0+720 0+760 240.00 100.00 antenimento: Freventivo - fu man’o'( cros de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)

g 04840 04880 240.00 .00 Mantenimiento: Preventivo - Rulmanro .(Sellos de fisuras, | Recuperar las p-ropledades 0¥1gmra!es dela [Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,
parcheo y lechada asfaltica) superficie, extender vida util parchado

9 0+960 1+000 240.00 100.00 Mantenimiento: Preventivo - Rut]narfo .(Sellos de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)

PROMEDIO 92.33 Mantenimiento: Preventivo - Rutinario (Sellos de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores

parcheo y lechada asfaltica)
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+000 ARFA DE MUES TREO (m?) 220.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+040 ANCHO DE VIA (m) 5.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 4 TRAMO 1 LONGITUD MUESTRA (m) 40.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 5.5 0+000

2 Exudacion o [} | |

3 Agrietamiento en bloque m? : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m : I :

6 Depresion m? : I :

7 Grieta de borde m | I |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :

10 Grietas longitudinales y transversales m 40.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio m? : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : I :

14 Cruce de via férrea m? : I :

15 Ahuellamiento mt : I :

16 Desplazamiento m : I :

17 Grieta parabolica o por deslizamiento m? v ! | I

18 Hinchamiento m? 0+040

19 Desprendimiento de agregado grueso m

SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO () CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 100

CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DELA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30
ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+040 ARFA DE MUESTREO (m?) 220.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+080 ANCHO DEVIA (m) 5.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 4 TRAMO 2 LONGITUD MUESTRA (m) 40.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 55 0+040

2 Exudacion m 4 : I :

3 Agrietamiento en bloque m : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m? : | :

6 Depresion m? : I :

7 Grieta de borde m | | |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :

10 Grietas longitudinales y transversales m 40.00 : I :

11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : I :

14 Cruce de via férrea m? : I :

15 Ahuellamiento m : | :

16 Desplazamiento m : I :

17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! | I

18 Hinchamiento m? 0-+080

19 Desprendimiento de agregado grueso m

SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA BAJIO (L) | MEDIO (M) | ALTO () CANTIDADES PARCIALES TOTAL ) DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 100
CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+080 AREA DE MUESTREO (mz) 220.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+120 ANCHO DE VIA (m) 5.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
4 TRAMO 3 LONGITUD MUESTRA (m) 40.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 55 0+080
2 Exudacion m A : | :
3 Agrietamiento en bloque e : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : | :
6 Depresion m | | |
7 Grieta de borde m : | :
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 40.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados me | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento m : I : S
16 Desplazamiento m : I : zfz:f}i:‘; ;7:)%%
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento me v ! I I R acs7ce
18 Hinchamiento m? 0+120
19 Desprendimiento de agregado grueso o
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (i) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) DEDUCIDO
4 X 2 2.00 0.91 34
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 34
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 66
CLASIFICACION PCI Bueno
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+120 ARFA DE MUES TREO (m?) 220.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+160 ANCHO DE VIA (m) 5.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 4 TRAMO 4 LONGITUD MUES TRA (m) 40.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 55 0+120

2 Exudacion m 4 : | :

3 Agrietamiento en bloque P : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m : | :

6 Depresion m : | :

7 Grieta de borde m | I |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :

10 Grietas longitudinales y transversales m 40.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : | :

14 Cruce de via férrea m? : | :

15 Ahuellamiento m : | :

16 Desplazamiento m : | :

17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m ¥ ! | :

18 Hinchamiento m 0+160

19 Desprendimiento de agregado grueso m

# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
BAJO (L) | MEDIO M) | ALTO (H) (%) DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 100

CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+160 AREA DE MUESTREO (mz) 220.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+200 ANCHO DE VIA (m) 5.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 4 TRAMO 5 LONGITUD MUESTRA (m) 40.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 55 0+160

2 Exudacion e 4 : | :

3 Agrietamiento en bloque m : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m : I :

6 Depresion m : | :

7 Grieta de borde m | I |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :

10 Grietas longitudinales y transversales m 40.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio me : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : I :

14 Cruce de via férrea m : I :

15 Ahuellamiento m’ : I :

16 Desplazamiento m’ : I :

17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! I I

18 Hinchamiento m> 0-+200

19 Desprendimiento de agregado grueso d

SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA BAJO (@) | MEDIO (M) | ALTO () CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 100

CLASIFICACION PCI
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RESUMEN PCI
# UNIDAD ABSCISA ABSCISA AREA ! . .
PCI CLASIFICACION INTERVENCION OBJETIVO TECNICAS RECOMENDADAS
MUESTRA INICIAL FINAL TRAMO
1 0+000 0+040 220.00 100.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutman,o '(Sellos de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
2 0-+040 0+080 220.00 100.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutman,o '(Sellos de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
3 0+080 0+120 22000 66.00 Mantenimiento: Correctivo - Periodico (Refuerzo de la capa Sélo mantener la condicién actual Parchado y sellado de gne?as para mantener
de rodadura, recapeo) la superficie
4 0+120 0+160 220.00 100.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutmanvo FSCHOS de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asféltica)
5 0+160 0+200 220.00 100.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutmarfo {Seﬂos de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asféltica)
PROMEDIO 93.20 Mantenimiento: Preventivo - Rutinario (Sellos de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores

parcheo y lechada asféltica)
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VIA 5: FRANCISCO BECERRA
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+000 AREA DE MUESTREO (mz) 225.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0-+030 ANCHO DE ViA (m) 7.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
5 TRAMO 1 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo e Ancho Via (m) 7.5 0+000
2 Exudacion m 1‘ : [ : ﬁrb!??'j : ] )
3 Agrietamiento en bloque m : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : I :
5 Corrugacion e : I :
6 Depresion m : I :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : I :
11 Parcheo y acometidas de servicio m? : I :
12 Pulimentos de agregados e | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m : I : ZONA 30 IZAMBA
. | | ~ __séb, 14 jun 2025
15 Ahuellamiento e | I | 17M 768101 9865435
16 Desplazamiento m : I :
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m? v ! I I
18 Hinchamiento m? 0+030
19 Desprendimiento de agregado grueso m
# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (H) (%) DEDUCIDO
Hueco X 1 1.00 0.44 20
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 20
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 80
CLASIFICACION PCI Muy Bueno
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ANEXO

Asfalto - 13. Huecos (métrico)
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+090 AREA DE MUESTREO (mz) 225.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARRQQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+120 ANCHO DE VIA (m) 7.50 REVISADO ] Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
5 TRAMO 2 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 7.5 0090

2 Exudacion e ¥ | |

3 Agrietamiento en bloque m : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m : | :

6 Depresion m : | :

7 Grieta de borde m | | |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :

10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :

12 Pulimentos de agregados m’ | |

13 Huecos U : | :

14 Cruce de via férrea m? : | :

15 Ahuellamiento m? : | :

16 Desplazamiento m : | :

17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m v ! | I

18 Hinchamiento m 0+120

19 Desprendimiento de agregado grueso o’

SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO () CANTIDADES PARCIALES TOTAL ) VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (% ): 100

CLASIFICACION PCI




174

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+180 ARFA DE MUESTREO (m?) 225.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+210 ANCHO DE ViA (m) 7.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
i 5 TRAMO 3 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 7.5 0+180
2 Exudacion 1 4 : | :
3 Agrietamiento en bloque ) : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : | :
6 Depresion m? | | [
| |
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : l :
12 Pulimentos de agregados m? | l |
| |
13 Huecos U | I |
14 Cruce de via férrea m? : | :
15 Ahuellamiento m> : I :
16 Desplazamiento m? : | : ZONA 30 IZAMBA
» i P— | [ o e
17 Grieta parabolica o por deslizamiento me v | | 1 7M 78270 SRCEEDE
18 Hinchamiento m 0+210
19 Desprendimiento de agregado grueso mt
ERIDAD ALO
# FALLA SEV CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD v R
BAJO (L) [ MEDIO (M) | ALTO (H) (%) DEDUCIDO
1 X 16 16.00 711 43
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 3
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 57

CLASIFICACION PCI

Bueno
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ANEXO
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+270 AREA DE MUESTREO (mz) 225.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+300 ANCHO DE VIA (m) 7.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
5 TRAMO 4 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 75 0+270

2 Exudacion o 4 : | :

3 Agrietamiento en bloque m : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m? : | :

6 Depresion m : I :

7 Grieta de borde m | I |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :

9 Desnivel carril / Bema m Muestra (m) : I :

10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio m? : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : I :

14 Cruce de via férrea m : I :

15 Ahuellamiento m : I :

16 Desplazamiento m : I :

17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! I I

18 Hinchamiento m? 0+300

19 Desprendimiento de agregado grueso e

SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
#FALLA ——r © T Mo &) | ALTO @) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO -PCI=100 - VDT

CLASIFICACION PCI

PCI (%): 100
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+360 AREA DE MUESTREO (mz) 225.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+390 ANCHO DE ViA (m) 7.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
5 TRAMO 5 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD -
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 7.5 0+360 Hf‘hbﬂ( // | %ﬁ)
Lanveva wistoria |/ g
2 Exudacion m2 4 : | : \I ‘
3 Agrietamiento en bloque m : | : "
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m? : I :
6 Depresion m’ : I :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio m2 : | :
12 Pulimentos de agregados m | |
13 Huecos 18] : I :
14 Cruce de via férrea m> : I :
15 Ahuellamiento m’ : I :
16 Desplazamiento m? : | :
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! I I ZONA 30 IZAMBA
18 Hincharmiento ot 0+390 S
19 Desprendimiento de agregado grueso red LR
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
#FALLA | —— © T MEpio o) | ALTO ) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) DEDUCIDO
11 X 28 28.00 12.44 34
11 X 1 1.00 0.44 6
17 X 3 3.00 1.33 14
_VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 34
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 66

CLASIFICACION PCI

Bueno
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Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+450 ARFA DE MUESTREO (m?) 225.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+480 ANCHO DE ViA (m) 7.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
i 5 TRAMO 6 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo me Ancho Via (m) 7.5 0+450
2 Exudacion m 4 : | :
3 Agrietamiento en bloque m : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion e : I :
6 Depresion me : I :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : I :
11 Parcheo y acometidas de servicio e : | :
12 Pulimentos de agregados me | |
13 Huecos 8] : I :
14 Cruce de via férrea m : I : A
15 Ahuellamiento m? : I : R
16 Desplazamiento m’ : I : 1 zona 3;3 IZAMBA
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m v ! I I AR
18 Hinchamiento 7 0+430 7M. 768469 9865690
19 Desprendimiento de agregado grueso v
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (i) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) DEDUCIDO
13 X 1.00 0.44 39
7 X 1.00 0.44 8
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 39
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 61
CLASIFICACION PCI Bueno
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ANEXO

Asfalto - 07. Grieta de borde (métrico)
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+540 AREA DE MUES TREO (m?) 225.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+570 ANCHO DE VIA (m) 7.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
5 TRAMO 7 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo me Ancho Via (m) 7.5 0+540
2 Exudacion - 4! | !
3 Agrietamiento en bloque m? : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : I :
6 Depresion me : I :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados m | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento 2 I I I “ oo, 14 jun 2078
m | | 16:00:10
16 Desplazamiento m : I : 17M 768513 9865764
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m v ! I I
18 Hinchamiento m 0+570
19 Desprendimiento de agregado grueso e
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO () CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) DEDUCIDO
13 X 1 1.00 0.44 39
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 39
CALCULO -PCI=100 - VDT PCI (%): 61
CLASIFICACION PCI Bueno
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ANEXO

Asfalto - 13. Huecos (métrico)
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HIS TORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+630 ARFA DE MUES TREO (m?) 225.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARRQQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+660 ANCHO DE VIA (m) 7.50 REVISADO ) Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
5 TRAMO 8 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 75 0+630

2 Bxudacion 1 A : | :

3 Agrietamiento en bloque e : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m : I :

6 Depresion m : I :

7 Grieta de borde m | I |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :

10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : I :

11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : I :

14 Cruce de via férrea m? : I :

15 Ahuellamiento m : I :

16 Desplazamiento m : I :

17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m v ! I I

18 Hinchamiento m? 0-+660

19 Desprendimiento de agregado grueso e

# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
BAJO (L) | MEDIOM) | ALTO (H) (%) DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 100

CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+720 AREA DE MUESTREO (mz) 225.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARR(?QUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+750 ANCHO DE VIA (m) 7.50 REVISADO ) Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
5 TRAMO 9 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 7.5 0+720

2 Exudacion e A : | :

3 Agrietamiento en bloque m : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion me : | :

6 Depresion m | | |

7 Grieta de borde m : | :

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :

10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : l :

14 Cruce de via férrea m> : | :

15 Ahuellamiento m : | :

16 Desplazamiento m : | :

17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! | I

18 Hinchamiento m’ 0+750

19 Desprendimiento de agregado grueso e

# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
BAJO (L) | MEDIO(M) | ALTO (H) (%)
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 100

CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+810 AREA DE MUES TREO (m?%) 225.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+840 ANCHO DE ViA (m) 7.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 5 TRAMO 10 LONGITUD MUES TRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 7.5 0+810

2 Exudacion m 1‘ : | :

3 Agrietamiento en bloque m : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m : | :

6 Depresion m? | I |

7 Grieta de borde m : I :

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :

10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : I :

14 Cruce de via férrea m? : I :

15 Ahuellamiento m : I :

16 Desplazamiento m : | :

17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! I :

18 Hinchamiento m? 0+840

19 Desprendimiento de agregado grueso o

# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (H) (%) DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 100

CLASIFICACION PCI
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RESUMEN PCI
. # UNIDAD ABSCISA ABSCISA AREA . - -
VIA INICIAL FINAL MO PC1 CLASIFICACION INTERVENCION OBJETIVO TECNICAS RECOMENDADAS
| 04000 01030 225.00 80.00 Wiy i Mantenimiento: Preventivo - Rutman/o fSellos de fisuras, | Recuperar las p‘ropledades 0#gm/a¥es dela [Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,
parcheo y lechada asfaltica) superficie, extender vida util parchado
2 0+090 0+120 225.00 100.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutmanro FSellos de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
3 0+180 04210 225.00 57.00 Bueno Mantenimiento: Correctivo - Periodico (Refuerzo de la capa S6lo mantener la condicién actual Parchado y sellado de gne?as para mantener
de rodadura, recapeo) la superficie
4 0+270 0+300 225.00 100.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutman'o (Sellos de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
5 04360 04390 225.00 66.00 Bueno Mantenimiento: Correctivo - Periddico (Refuerzo de la capa S6lo mantener la condicién actual Parchado y sellado de gne%as para mantener
de rodadura, recapeo) la superficie
5 — - - y
6 04450 04480 225.00 61.00 Bueno Mantenimiento: Correctivo - Periddico (Refuerzo de la capa Solo mantener la condicién actual Parchado y sellado de gnefas para mantener
de rodadura, recapeo) la superficie
7 0+540 04570 295,00 61.00 Bueno Mantenimiento: Correctivo - Periddico (Refuerzo de la capa Solo mantener la condicién actual Parchado y sellado de gricfas para mantener
de rodadura, recapeo) la superficie
Mantenimiento: P; tivo - Rutinario (Sellos de fi s . L .
8 0+630 0+660 225.00 100.00 antenimiento: Freventivo = fu manro ( cros de lisuras Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
Mantenimiento: P; tivo - Rutinario (Sellos de fi s . Lo .
9 0+720 0+750 225.00 100.00 antenimiento: Freventivo = fu man/o ( cros de lisuras Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
10 0+810 0+840 225.00 100.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutman'o FSelIos de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
PROMEDIO 8250 Wiy Bsene Mantenimiento: Preventivo - Rutinario (Sellos de fisuras, | Recuperar las propiedades originales de la |Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,

parcheo y lechada asfaltica)

superficie, extender vida 1til

parchado
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ViA 6: BOUGUER
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+000 ARFA DE MUESTREO (m?) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+030 ANCHO DE ViA (m) 8.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
Via 6 TRAMO 1 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD e H 0 b o=
1 Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 8 0-++000 K 8 IH‘IH”I Otx é§3
LA NUEVA HISTORIA |
2 Exudacion m? 4 : | :
3 Agrietamiento en bloque m : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : I :
6 Depresion m | I |
| |
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : I :
12 Pulimentos de agregados m : I :
13 Huecos 8] | I |
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento m? : I :
16 Desplazamiento m’ : I :
Ny 1 P | |
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m v I 1 oA 0 At
18 Hinchamiento m? 0+030 séb, 14 jun 2025
19 Desprendimiento de agregado grueso I U R AR
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA CANTIDADES PARCIALES TOTAL
BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (H) (%) DEDUCIDO
19 X 18 18.00 7.50 16
1 X 2 2.00 0.83 10
19 X 24 24.00 10.00 19
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 19
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 81

CLASIFICACION PCI

Muy Bueno
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ANEXO

Asfalto - 01. Piel de cocodrilo

3|q12npap JojeA

10° 10! 102

Densidad del dano - porcentaje

1071

Asfalto - 19. Desprendimiento de agregado grueso

3|q1Pnpap JojeA

Densidad del dano - porcentaje

Asfalto - 19. Desprendimiento de agregado grueso

Y

3q1>npap 10jeA

R

Densidad del dano - porcentaje




190

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+060 AREA DE MUES TREO (mz) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0-+090 ANCHO DE VIA (m) 8.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
6 TRAMO 2 LONGITUD MUES TRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 8 0-+060
2 Exudacion . 7Y : [ :
3 Agrietamiento en bloque " : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m? : | :
6 Depresion m? | I |
7 Grieta de borde m : I :
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio m? : | :
12 Pulimentos de agregados m | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m? : I :
15 Ahuellamiento m? : I :
16 Desplazamiento m’ : I : ZONA 30 IZAMBA
17 Grieta parabélica o por deslizamiento n? v | I e 2025
I Hinchamiento " 0109 17M 768468 9865532
19 Desprendimiento de agregado grueso m’
SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (i) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
19 X 60 60.00 25.00 27
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 27
CALCULO -PCI=100 - VDT PCI (%): 73
CLASIFICACION PCI Muy Bueno
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ANEXO

Asfalto - 19. Desprendimiento de agregado grueso

3q1Inpap J0jeA

10° 10! 102

Densidad del dano - porcentaje

1071
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HIS TORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+120 AREA DE MUES TREO (m?) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+150 ANCHO DE VIA (m) 8.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
i 6 TRAMO 3 LONGITUD MUES TRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
iccoro 5 Anb
1 Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 8 0+120 k< 7 ‘ﬁq mbac.
. = \ LA NUEVA HISTORIA
2 Exudacion m 4 : | : B &
3 Agrietamiento en bloque o : | : g el
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m | | |
| |
6 Depresion m | I |
| |
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : :
11 Parcheo y acometidas de servicio m? : I :
12 Pulimentos de agregados m | I |
| |
13 Huecos U | I |
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento m : I :
16 Desplazamiento m : | :
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m® v | I ZONA 30 1IZAMBA
18 Hinchamiento m’ 0+150 o '1“5‘321“32
19 Desprendimiento de agregado grueso m e
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA CANTIDADES PARCIALES TOTAL
BAJO (L) | MEDIO (M) [ ALTO (H) (%) DEDUCIDO
13 X 2.00 0.83 49
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 49
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 51
CLASIFICACION PCI Regular
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ANEXO

Asfalto - 13. Huecos (métrico)

ReeR

3|qI12npap J0jeA

Densidad del dano - porcentaje




194

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DELA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+180 ARFEA DE MUESTREO (mz) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+210 ANCHO DE ViA (m) 8.00 REVISADO Ing.Danny Germén Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 6 TRAMO 4 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 8 0+180

2 Exudacion e 4 : | :

3 Agrietamiento en bloque e : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion me : | :

6 Depresion m? : I :

7 Grieta de borde m | I |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :

10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : I :

14 Cruce de via férrea me : I :

15 Ahuellamiento m : I :

16 Desplazamiento m : I :

17 Grieta parabdlica o por deslizamiento me v ! I I

18 Hinchamiento m 0+210

19 Desprendimiento de agregado grueso e

# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
BAJO (@) | MEDIOM) | ALTO (H) (%) DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 100

CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+240 ARFEA DE MUESTREO (m?) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+270 ANCHO DE VIA (m) 8.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
i 6 TRAMO 5 LONGITUD MUES TRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 8 04240 HﬁhbﬂL { éﬁ}
2 Exudacion m? 4 : | : T i
3 Agrietamiento en bloque m : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m? : | :
6 Depresion m : I :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados m? | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m? : I :
15 Ahuellamiento m? : I :
16 Desplazamiento m : I :
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m? ¥ ! I I
18 Hinchamiento m 0+270
19 Desprendimiento de agregado grueso o
SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (H) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
19 X 7.00 2.92 24
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 24
CALCULO -PCI=100 - VDT PCI (%): 76

CLASIFICACION PCI

Muy Bueno
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ANEXO

Asfalto - 19. Desprendimiento de agregado grueso

58

80—

|
T

n

m

3|qNpap Jojen

102

10°
Densidad del dano - porcentaje
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HIS TORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30
ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+300 AREA DE MUES TREO (mz) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+330 ANCHO DE VIA (m) 8.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 6 TRAMO 6 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo me Ancho Via (m) 8 0+300

2 Exudacion . ¥ | |

3 Agrietamiento en bloque ) : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m : I :

6 Depresion me : I :

7 Grieta de borde m | I |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :

10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio m? : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : I :

14 Cruce de via férrea m : I :

15 Ahuellamiento m : I :

16 Desplazamiento m? : I :

17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! | I

18 Hinchamiento m? 0+330

19 Desprendimiento de agregado grueso m

#FALLA D IEIDAD CANTIDADES PARCIALES ToTAL | DENSIDAD VALOR
BAJO (L) | MEDIO(M) [ ALTO (H) (%) DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO -PCI=100 - VDT PCI (%): 100
CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+360 AREA DE MUESTREO (mz) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+390 ANCHO DE VIA (m) 8.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
ViA 6 TRAMO 7 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 8 0+360

2 Exudacion m 4 : | :

3 Agrietamiento en bloque n? : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m? : I :

6 Depresion m : | :

7 Grieta de borde m | I |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :

10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio m? : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : | :

14 Cruce de via férrea m? : | :

15 Ahuellamiento m? : | :

16 Desplazamiento m : | :

17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m v ! | I

18 Hinchamiento m? 0-+390

19 Desprendimiento de agregado grueso m

# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
BAJO (L) | MEDIO M) | ALTO (1) (%)
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO -PCI=100 - VDT PCI (%): 100
CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0-+420 AREA DE MUES TREO (mz) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+450 ANCHO DE VIA (m) 8.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 6 TRAMO 8 LONGITUD MUES TRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 8 0+420

2 Exudacion ) 4 : | :

3 Agrietamiento en bloque 2 : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m : I :

6 Depresion m | I |

7 Grieta de borde m : | :

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :

10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : I :

11 Parcheo y acometidas de servicio me | |

12 Pulimentos de agregados m? : l :

13 Huecos U : I :

14 Cruce de via férrea m? : | :

15 Ahuellamiento m? : I :

16 Desplazamiento m2 : | :

17 Grieta parabolica o por deslizamiento me v ! | I

18 Hinchamiento m? 0+450

19 Desprendimiento de agregado grueso o’

SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (i) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 100

CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+480 AREA DE MUESTREO (mz) 240.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+510 ANCHO DE VIA (m) 8.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
ViA 6 TRAMO 9 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 8 0+480

2 Exudacion m A : | :

3 Agrietamiento en bloque m : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m : I :

6 Depresion m? | I |

7 Grieta de borde m : I :

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :

10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : I :

14 Cruce de via férrea m : I :

15 Ahuellamiento m : I :

16 Desplazamiento m? : I :

17 Grieta parabolica o por deslizamiento me v ! | I

18 Hinchamiento m 0+510

19 Desprendimiento de agregado grueso red

# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (H) (%)
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (% ): 100

CLASIFICACION PCI
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# UNIDAD

ABSCISA

ABSCISA

AREA

PCI LASIFICACION TON BJETIV ICNICAS Rl ADA!
INICIAL FINAL o C CLASIFICACIO INTERVENCIO OBJ (0] TECNICAS RECOMEND S
1 0000 04030 240,00 81.00 Wiy e Mantenimiento: Preventivo - Rutman,o '(Sellos de fisuras, | Recuperar las p'ropledades 0f*1gm,a}es de la |Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,
parcheo y lechada asfaltica) superficie, extender vida til parchado
5 04060 04090 240,00 73.00 Wissy B Mantenimiento: Preventivo - Rutman'o _(Sellos de fisuras, | Recuperar las p_ropledades oT'lgm'aks dela |Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,
parcheo y lechada asfaltica) superficie, extender vida util parchado
3 04120 04150 240,00 51.00 Regular Mantenimiento: Correctivo - Periddico (Refuerzo de la capa Solo mantener la condicién actual Parchado y sellado de gnet‘as para mantener
de rodadura, recapeo) la superficie
4 0+180 0+210 240.00 100.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutman,o '(Sellos de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
5 04240 04270 240,00 76.00 sy B Mantenimiento: Preventivo - Rutman,o '(Sellos de fisuras, | Recuperar las p'ropledades OﬁgmraFes de la |Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,
parcheo y lechada asfaltica) superficie, extender vida util parchado
Mantenimiento: Preventivo - Rutinario (Sellos de fisuras, . Lo .
6 0+300 0+330 240.00 100.00 L Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asféltica)
Mantenimiento: P tivo - Rutinario (Sellos de fi s . . .
7 0+360 0+390 240.00 100.00 antenimiento: Freventivo = fu man'o ( cflos de lisuras Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
Mantenimiento: P tivo - Rutinario (Sellos de fi
8 0+420 0+450 240.00 100.00 antemmiento: Freventivo - Ru man'o ( cllos de lisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
9 0+430 0+510 240.00 100.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutman'o {Sellos de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
PROMEDIO 3678 Mantenimiento: Preventivo - Rutinario (Sellos de fisuras, | Recuperar las propiedades originales de la |Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,

parcheo y lechada asfaltica)

superficie, extender vida util

parchado
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30
ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+000 ARFA DE MUESTREO (mz) 245.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+035 ANCHO DE ViA (m) 7.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
i 7 TRAMO 1 LONGITUD MUESTRA (m) 35.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 7 0-+000
2 Exudacion m 4 : | :
3 Agrietamiento en bloque e : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : I :
6 Depresion m | I |
7 Grieta de borde m : I :
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 35.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio m? : | :
12 Pulimentos de agregados m | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento m : I :
16 Desplazamiento m : I :
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m? v ! | :
18 Hinchamiento m 0+035
19 Desprendimiento de agregado grueso m
SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAIO (L) | MEDIO (M) | ALTO () CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
11 X 1 1.00 041 37
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 37
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 63
CLASIFICACION PCIL Bueno
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ANEXO

Asfalto - 13. Huecos (métrico)
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+070 ARFEA DE MUES TREO (mz) 245.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+105 ANCHO DE VIA (m) 7.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
i 7 TRAMO 2 LONGITUD MUESTRA (m) 35.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 7 0+070

2 Exudacion - 4 : | :

3 Agrietamiento en bloque m? : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m : I :

6 Depresion m? : I :

7 Grieta de borde m | | |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :

10 Grietas longitudinales y transversales m 35.00 : I :

11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :

12 Pulimentos de agregados m? | |

13 Huecos U : I :

14 Cruce de via férrea m? : | :

15 Ahuellamiento m : I :

16 Desplazamiento m : | :

17 Grieta parabolica o por deslizamiento m ¥ ! | :

18 Hinchamiento m 0+105

19 Desprendimiento de agregado grueso m

SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAJO (@) | MEDIO M) | ALTO () CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 100

CLASIFICACION PCI
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+140 AREA DE MUESTREO (mz) 245.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARRQQU[A Izamba ABSCISA FINAL 0+175 ANCHO DE VIA (m) 7.00 REVISADO ] Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
7 TRAMO 3 LONGITUD MUESTRA (m) 35.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 7 0+140
2 Exudacion i 4! | !
3 Agrietamiento en bloque ) : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : | :
6 Depresion m : I :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 35.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados m? | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento m : I :
16 Desplazamiento m : I :
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m v ! I I ZONA 30 IZAMBA
18 Hinchamiento m 0+175 S
19 Desprendimiento de agregado grueso m —
SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (i) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
11 X 1.00 041 6
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 6
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 94

CLASIFICACION PCI
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ANEXO

Asfalto - 11. Parcheo y acometidas de servicios
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30
ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+210 ARFA DE MUES TREO (m?) 245.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+245 ANCHO DE ViA (m) 7.00 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
VIA 7 TRAMO 4 LONGITUD MUESTRA (m) 35.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD

1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 7 0+210

2 Exudacion 2 4 | |

3 Agrietamiento en bloque n : | :

4 Abultamiento y hundimientos m : | :

5 Corrugacion m : | :

6 Depresion m : I :

7 Grieta de borde m | I |

8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :

9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :

10 Grietas longitudinales y transversales m 35.00 : | :

11 Parcheo y acometidas de servicio m2 : | :

12 Pulimentos de agregados m | |

13 Huecos U : I :

14 Cruce de via férrea m’ : I :

15 Ahuellamiento m? : I :

16 Desplazamiento m? : | :

17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m y ! | I

18 Hinchamiento m 0+245

19 Desprendimiento de agregado grueso m’

# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (H) (%)
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 0
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 100

CLASIFICACION PCI




208

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+280 AREA DE MUESTREO (mz) 245.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARR(,)QUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+315 ANCHO DE ViA (m) 7.00 REVISADO ] Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
7 TRAMO 5 LONGITUD MUESTRA (m) 35.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 7 0+280
2 Exudacion P [ : | :
3 Agrietamiento en bloque m : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m? : I :
6 Depresion m : | :
7 Grieta de borde m | I |
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 35.00 : I :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados m? | |
13 Huecos 6] : I :
14 Cruce de via férrea m? : I :
15 Ahuellamiento m? : I :
16 Desplazamiento m’ : I :
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m ! | I ZONA 30 IZAMBA
18 Hinchamiento m 0+315 : sab, 14 "{‘2}3?451
19 Desprendimiento de agregado grueso e e i
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (i) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) DEDUCIDO
1 X 2.00 0.82 20
1 X 3.00 1.22 30
_VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 30
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 70

CLASIFICACION PCI

Muy Bueno
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ANEXO |
de cocodrilo
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Densidad del dano - porcentaje Densidad del dano - porcentaje
RESUMEN PCI
: # UNIDAD ABSCISA ABSCISA r i - .
VIA INICIAL FINAL AREA TRAMO PCI CLASIFICACION INTERVENCION OBJETIVO TECNICAS RECOMENDADAS
1 04000 04035 245.00 63.00 Bueno Mantenimiento: Correctivo - Periodico (Refuerzo de la capa S6lo mantener la condicién actual Parchado y sellado de gneFas para mantener
de rodadura, recapeo) la superficie
2 0-+070 0+175 245.00 100 Mantenimiento: Preventivo - Rul]narl’o _(561105 de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
7 3 0-+140 0+175 245.00 94 Mantenimiento: Preventivo - Rutmarlyo FSellos de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
4 0+210 0+245 245.00 100 Mantenimiento: Preventivo - Rulmanyo FSCHOS de fisuras, Corregir deficiencias menores Sellados de grietas, parchados menores
parcheo y lechada asfaltica)
5 04280 01315 245.00 70.00 iy o Mantenimiento: Preventivo - Rutmarlyo FSellos de fisuras, | Recuperar las p.ropledades 0.r1g111’a¥es dela [Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,
parcheo y lechada asfaltica) superficie, extender vida 1til parchado
Mantenimiento: Preventivo - Rutinario (Sellos de fisuras, | Recuperar las propiedades originales de la [Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,
PROMEDIO 85.40 L . A
parcheo y lechada asfaltica) superficie, extender vida util parchado
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+000 AREA DE MUES TREO (mz) 225.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+030 ANCHO DE ViA (m) REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
ViA 8 TRAMO 1 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 75 0-+000
2 Exudacion 1 4! | :
3 Agrietamiento en bloque e : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion me : I :
6 Depresion m | I |
7 Grieta de borde m : I :
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : I :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados m | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m? : I :
15 Ahuellamiento me : I :
16 Desplazamiento m : I :
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m v ! I I
18 Hinchamiento m 0-+030
19 Desprendimiento de agregado grueso e
# FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (H) %)
19 X 1 1.00 0.44 7
13 X 2 2.00 0.89 29
11 X 8 8.00 3.56 19
19 X 6 6.00 2.67 11
3 X 30 30.00 13.33 24
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 29
CALCULO -PCI=100 - VDT PCI (%): 71

CLASIFICACION PCI

Muy Bueno
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Valor deducible

Asfalto - 19. Desprendimiento de agregado grueso
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Valor deducible

Asfalto - 13. Huecos (métrico)
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+060 ARFEA DE MUESTREO (ml) 225.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+090 ANCHO DE ViA (m) 7.50 REVISADO Ing.Danny Germén Muyulema Muyulema, Mg.
8 TRAMO 2 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) ]
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo me Ancho Via (m) 7.5 0+060 ﬂmkm "
2 Exudacion - 4 : | : f iy
3 Agrietamiento en bloque m? : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : | :
6 Depresion m | I |
7 Grieta de borde m : I :
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : I :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados m [ |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m? : I :
15 Ahuellamiento m : I :
16 Desplazamiento m : I :
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m I ! | I ZONA 30 IZAMBA
18 Hinchamicnto - 04090 T
17M 768891 9865539
19 Desprendimiento de agregado grueso e
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
#FALLA [—— © T vEvio o) | ALTO G CANTIDADES PARCIALES TOTAL ) DEDUCIDO
1 X 17.14285714 17.14 7.62 58
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 58
CALCULO - PCI ='100 -VDT PCI (%): 42
CLASIFICACION PCI Regular
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ANEXO

Asfalto - 01. Piel de cocodrilo
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+120 ARFA DE MUESTREO (m’) 225.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+150 ANCHO DE VIA (m) 7.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
8 TRAMO 3 LONGITUD MUES TRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD Hmb L
1 Piel de cocodrilo m? Ancho Via (m) 7.5 0+120
2 Exudacion m 4 : | :
3 Agrietamiento en bloque e : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m? : | :
6 Depresion m | I |
7 Grieta de borde m : I :
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : I :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados m? | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m? : I :
15 Ahuellamiento m? : I :
16 Desplazamiento m? : I :
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! I I
18 Hinchamiento m? 0+150
19 Desprendimiento de agregado grueso m
SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO () CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
19 X 6.00 2.67 11
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 11
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 89

CLASIFICACION PCI
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ANEXO

Asfalto - 19. Desprendimiento de agregado grueso
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+180 AREA DEMUES TREO (m?) 225.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARR(’)QUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+210 ANCHO DE VIA (m) 7.50 REVISADO ] Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
8 TRAMO 4 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA : FALLAS : UNIDAD Hmﬁbq(_\
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 7.5 0+180 LA NUEYA HISTRRIA
2 Exudacion - ¥ | ! & o
3 Agrietamiento en bloque m? : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : | :
6 Depresion m | I |
7 Grieta de borde m : I :
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : | :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados m | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento m’ : I :
16 Desplazamiento m : I :
17 Grieta parabolica o por deslizamiento m v ! | I ZONA 30 IZAMBA
18 Hinchamiento m? 0+210 N j1u6'!220:?:205
19 Desprendimiento de agregado grueso m’ e —
SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (i) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
1 X 17.14285714 17.14 7.62 58
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 58
CALCULO -PCI=100 - VDT PCI (%): 42
CLASIFICACION PCI Regular
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ANEXO

Asfalto - 01. Piel de cocodrilo
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HIS TORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+240 AREA DE MUES TREO (mz) 225.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARROQUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+270 ANCHO DE VIA (m) 7.50 REVISADO Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
i 8 TRAMO 5 LONGITUD MUES TRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 7.5 0-+240 HMbQQ
2 Exudacion 2 Y [ : .
3 Agrietamiento en bloque m : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : | :
6 Depresion m | | |
7 Grieta de borde m : I :
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril / Berna m Muestra (m) : | :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : | :
11 Parcheo y acometidas de servicio m? : | :
12 Pulimentos de agregados m | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m : I :
15 Ahuellamiento m? : I :
16 Desplazamiento m : I :
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m v ! I I SN A ST IZAMBA
18 Hinchamiento m 04270 SSb/y {207
19 Desprendimiento de agregado grueso m AL R R
SEVERIDAD DENSIDAD
# FALLA BAJO (L) | MEDIO (M) | ALTO (i) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) VALOR DEDUCIDO
1 X 17.14285714 17.14 7.62 58
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 58
CALCULO - PCI=100 - VDT PCI (%): 42
CLASIFICACION PCI Regular
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ANEXO

Asfalto - 01. Piel de cocodrilo
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL ARFA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

ZONA 30 ABSCISA INICIAL 0+300 AREA DE MUESTREO (im?) 225.00 AUTOR Darwin Fernando Arcos Timbila
PARR()QUIA Izamba ABSCISA FINAL 0+330 ANCHO DE VIA (m) 7.50 REVISADO ) Ing.Danny German Muyulema Muyulema, Mg.
8 TRAMO 6 LONGITUD MUESTRA (m) 30.00 FECHA DE EVALUACION 14/06/2025
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) ]
TIPO FALLA ESQUEMA FOTOGRAFIA
# FALLA FALLAS UNIDAD L
1 Piel de cocodrilo m Ancho Via (m) 75 0+300 ; me .&.; i
2 Exudacion e 4 : | : J i
3 Agrietamiento en bloque m? : | :
4 Abultamiento y hundimientos m : | :
5 Corrugacion m : | :
6 Depresion m | I |
7 Grieta de borde m : I :
8 Grieta de reflexion de junta m Longitud : I :
9 Desnivel carril/ Berna m Muestra (m) : I :
10 Grietas longitudinales y transversales m 30.00 : I :
11 Parcheo y acometidas de servicio m : | :
12 Pulimentos de agregados m? | |
13 Huecos U : I :
14 Cruce de via férrea m? : I :
15 Ahuellamiento m : I :
16 Desplazamiento m : I :
17 Grieta parabdlica o por deslizamiento m v | I Z(s)g:’\ 132]4}:%822
18 Hinchamiento m’ 0+330 17M 768891 9865599
19 Desprendimiento de agregado grueso e
SEVERIDAD DENSIDAD VALOR
#FALLA —— © T iEbio o) | ALTO ) CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) DEDUCIDO
1 X 17.14285714 17.14 7.62 58
VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT): 58
CALCULO - PCI =}00 - VDT PCI (%): 42
CLASIFICACION PCI Regular
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ANEXO |
Asfalto - 01. Piel de cocodrilo
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Densidad del dano - porcentaje
RES UMEN PCI
. # UNIDAD | ABSCISA ABSCISA AREA . . .
VIA PCI CLASIFICACION INTERVENCION BJETIV TECNICAS RECOMENDADA!
MUESTRA INICIAL FINAL TRAMO ¢ clo oBJ o (CAS o §
1 04000 04030 225.00 71.00 Wiy B Mantenimiento: Preventivo - Rutmanyo FSellos de fisuras, | Recuperar las pfopledades otl‘lgm,al.es de la |Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,
parcheo y lechada asfaltica) superficie, extender vida util parchado
Mantenimiento: Correctivo - Periddico (Refuerzo de la capa . .
2 0-+060 0+090 225.00 42.00 Regular Muchas mejoras, reemplazos locales Tratamientos estructurales
de rodadura, recapeo)
3 0+120 04150 225.00 89.00 Mantenimiento: Preventivo - Rutman'o _(Sellos de fisuras, | Recuperar las p_ropledades 01.'1gm'a¥es dela |Slurry Seal, micro pavimentos, sellos de liga,
3 parcheo y lechada asfaltica) superficie, extender vida util parchado
4 0+180 0+210 225.00 42.00 Regular Mantenimiento: Correctivo - Periddico (Refuerzo de la capa Muchas mejoras, reemplazos locales Tratamientos estructurales
de rodadura, recapeo)
5 0+240 0+270 225.00 42.00 Regular Mantenimiento: Correctivo - Periddico (Refuerzo de la capa Muchas mejoras, reemplazos locales Tratamientos estructurales
de rodadura, recapeo)
6 0+300 0+330 225.00 42.00 Regular Mantenimiento: Correctivo - Periédico (Refuerzo de la capa Muchas mejoras, reemplazos locales Tratamientos estructurales
de rodadura, recapeo)
PROMEDIO 5467 R Mantenimiento: Correctivo - Periddico (Refuerzo de la capa Solo mantener la condicién actual Parchado y sellado de gneFas para mantener
de rodadura, recapeo) la superficie
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Anexo 5: Presupuesto referencial

Presupuesto por fallas

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA
NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Detalle: | Piel de cocodrilo
OBRAS PRELIMINARES
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total

Recapeo hormigdn asfaltico en caliente
1 Scm, incluye fresado, sello fisuras, m2 3582.00 8.71 31199.22
bacheo mayor y menor

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario  [Precio Total

OBRAS COMPLEMENTARIAS

No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario  |Precio Total
SUBTOTAL 31,199.22000
INDIRECTOS % (20%) 3743.91
VALOR TOTAL 34943.13
SON: eita y cuatro mil novecientos cuarenta y tres, 13/100 dolar
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA
NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Detalle: | Exudacién
OBRAS PRELIMINARES
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario |Precio Total

Recapeo hormigdn asfaltico en caliente
1 Scm, incluye fresado, sello fisuras, m2 93.50 8.71 814.39

bacheo mavor v menor
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario |Precio Total

OBRAS COMPLEMENTARIAS

No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
SUBTOTAL 814.38500
INDIRECTOS % (20%) 97.73
VALOR TOTAL 912.11
SON: Novecientos doce, 11/100 dolares

OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA




224

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA

NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Detalle: Agrietamiento en bloque
OBRAS PRELIMINARES
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total

Recapeo hormigon asfalfico en caliente
1 Scm, incluye fresado, sello fisuras,
hacheo mavor v menor

m2 69.50 8.71

605.35

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
OBRAS COMPLEMENTARIAS

No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario  [Precio Total
SUBTOTAL 605.34500

INDIRECTOS % (20%) 72.64

VALOR TOTAL 677.99

SON: Seiscientos setenta y siete, 99/100 dolares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA

NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Detalle: Abultamiento y hundimientos
OBRAS PRELIMINARES
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
1 Limpieza y desbroce m2 5.00 1.51 7.55
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
2 Replanteo y nivelacion de areas m2 1333.00 8.71 11610.43
OBRAS COMPLEMENTARIAS
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
SUBTOTAL 11,617.98000
INDIRECTOS % (20%) 1394.16
VALOR TOTAL 13012.14
SON: Trece mil doce, 14/100 dolares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA
NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Detalle: Corrugacion
OBRAS PRELIMINARES
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario  |Precio Total
1 Limpieza y desbroce m2 2.25 1.51 3.40
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
2 Replanteo y nivelacion de areas m2 2.25 8.71 19.60
OBRAS COMPLEMENTARIAS
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
SUBTOTAL 22.99500
INDIRECTOS % (20%) 2.76
VALOR TOTAL 25.75
SON: Veinticinco, 75/100 dolares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA
NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Detalle: Grieta de borde
OBRAS PRELIMINARES

No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total

1 Limpieza y desbroce m2 47.30 1.51 71.42

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total

2 Replanteo y nivelacion de areas m2 47.30 8.71 411.98

OBRAS COMPLEMENTARIAS

No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
SUBTOTAL 483.40600

INDIRECTOS % (20%) 58.01

VALOR TOTAL 541.41

SON:

OBSERVACIONES:

Quinientos cuarenta y uno, 41/100 dolares

Este precio no incluye IVA
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA

NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Detalle: Grietas longitudinales y transversales
OBRAS PRELIMINARES
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
1 Limpieza y desbroce m2 142.00 1.51 214.42
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
2 Replanteo y nivelacion de areas m2 142.00 8.71 1236.82
OBRAS COMPLEMENTARIAS
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
SUBTOTAL 1,451.24000
INDIRECTOS % (20%) 174.15
VALOR TOTAL 1625.39
SON: Mil seiscientos veinticinco, 39/100 dolares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA

NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Detalle: Parcheo y acometidas de servicio
OBRAS PRELIMINARES
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario  |Precio Total
1 Limpieza y desbroce m2 473.80 1.51 715.44
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
2 Replanteo y nivelacion de areas m2 473.80 8.71 4126.80
OBRAS COMPLEMENTARIAS
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
SUBTOTAL 4,842.23600
INDIRECTOS % (20%) 581.07
VALOR TOTAL 5423.30
SON: Cinco mil cuatrocientos veintitrés, 30/100 dolares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA

NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Detalle: Huecos
OBRAS PRELIMINARES
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario  |Precio Total
1 Limpieza y desbroce U 44.00 1.51 66.44
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
2 Replanteo y nivelacion de areas U 44.00 8.71 383.24
OBRAS COMPLEMENTARIAS
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
SUBTOTAL 449.68000
INDIRECTOS % (20%) 53.96
VALOR TOTAL 503.64
SON: Quinientos tres, 64/100 dolares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA

NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Detalle: Grieta parabolica o por deslizamiento
OBRAS PRELIMINARES
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
1 Limpieza y desbroce m2 3.00 1.51 4.53
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
2 Replanteo y nivelacion de areas m2 3.00 8.71 26.13
OBRAS COMPLEMENTARIAS
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
SUBTOTAL 30.66000
INDIRECTOS % (20%) 3.68
VALOR TOTAL 34.34
SON: Treinta y cuatro, 34/100 dolares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA

NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Detalle: Desprendimiento de agregado grueso
OBRAS PRELIMINARES
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
1 Limpieza y desbroce m2 188.60 1.51 284.79
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
2 Replanteo y nivelacion de areas m2 188.60 8.71 1642.71
OBRAS COMPLEMENTARIAS
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
SUBTOTAL 1,927.49200
INDIRECTOS % (20%) 231.30
VALOR TOTAL 2158.79
SON: Dos mil ciento cincuenta y ocho, 79/100 dolares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA

NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Detalle: Elementos faltantes Acera
OBRAS PRELIMINARES
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario  |Precio Total
1 Limpieza y desbroce m2 14.00 1.51 21.14
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
2 Replanteo y nivelacion de areas m2 14.00 8.71 121.94
OBRAS COMPLEMENTARIAS
No. Rubro / Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Precio Total
SUBTOTAL 143.08000
INDIRECTOS % (20%) 17.17
VALOR TOTAL 160.25
SON: Ciento sesenta, 25/100 dolares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA
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Presupuesto por vias

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA
NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Via Julio Castillo Jicome
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL
N° Descripcion Unidad Cantidad | Precio Unitario Costo
1 Piel de cocodrilo m2 2725.50 23.09 62931.80
5 Exudacion m2 2.50 12.31 30.78
6 Grieta en borde m 15.80 23.09 364.82
7 Grietas longitudinales y transversales m 24.00 23.09 554.16
10 Parcheo y acometidas de servicio m2 202.00 23.09 4664.18
Huecos U 2.00 23.09 46.18
SUBTOTAL P
SUBTOTAL 68591.91
INDIRECTOS % (15%) 10288.79
VALOR TOTAL 78880.70
SON: Setenta y ocho mil ochocientos ochenta, 70/100 dolares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA
NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Via César Augusto Salazar
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL
N° Descripcion Unidad Cantidad | Precio Unitario Costo
1 Piel de cocodrilo m2 576.50 23.09 13311.39
2 Exudacion m2 1.00 12.31 12.31
3 Agrietamiento en bloque m2 39.50 23.09 912.06
4 Abultamiento y hundimientos m 3.00 23.09 69.27
5 Corrugacion m2 2.25 23.09 51.95
7 Grieta en borde m 9.50 23.09 219.36
10 Grietas longitudinales y transversales m 110.00 23.09 2539.90
11 Parcheo y acometidas de servicio m2 146.80 23.09 3389.61
13 Huecos U 6.00 23.09 138.54
19 Desprendimiento de agregado grueso m2 0.60 12.31 7.39
Acera Hueco U 5.00 23.09 115.45
SUBTOTAL P
SUBTOTAL 20767.22
INDIRECTOS % (15%) 3115.08
VALOR TOTAL 23882.30
SON: Veintitrés mil ochocientos ochentay dos, 30/100 dolares

OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA

NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA

REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Via | Alexander Von Humboldt

TABLA DE DESCRIPCION TOTAL

N° Descripcion Unidad | Cantidad | Precio Unitario Costo
1 Piel de cocodrilo m2 44.00 23.09 369.44
7 Grieta en borde m 16.00 23.09 184.72
10 Grietas longitudinales y transversales m 8.00 23.09 253.99
11 Parcheo y acometidas de servicio m2 11.00 23.09 115.45
13 Huecos U 5.00 23.09 92.36

Acera Hueco U 4.00 23.09 0.00
SUBTOTAL P
SUBTOTAL 1015.96
INDIRECTOS % (15%) 152.39
VALOR TOTAL 1168.35

SON:

OBSERVACIONES:

Mil ciento senta y ocho, 35/100 dolares

Este precio no incluye IVA

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA

NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA

REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Via SN1 Empedrado

TABLA DE DESCRIPCION TOTAL

Ne° Descripcion Unidad | Cantidad | Precio Unitario Costo
4 Abultamiento y hundimientos m 2.00 23.09 46.18
SUBTOTAL P
SUBTOTAL 46.18
INDIRECTOS % (15%) 6.93
VALOR TOTAL 53.11

SON:

OBSERVACIONES:

Cincuenta y tres, 11/100 dolares

Este precio no incluye IVA
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA
NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Via | Francisco Becerra
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL

N° Descripcion Unidad | Cantidad | Precio Unitario Costo
1 Piel de cocodrilo m2 57.00 23.09 1316.13
2 Exudacion m2 90.00 12.31 1107.90
7 Grieta en borde m 6.00 23.09 138.54
11 Parcheo y acometidas de servicio m2 105.00 23.09 2424.45
13 Huecos U 24.00 23.09 554.16

17 Grieta parabolica o por deslizamiento m2 3.00 23.09 69.27

19 Desprendimiento de agregado grueso m2 1.00 12.31 12.31

Acera Hueco U 2.00 23.09 46.18

SUBTOTAL P

SUBTOTAL 5668.94

INDIRECTOS % (15%) 850.34
VALOR TOTAL 6519.28

SON:

OBSERVACIONES:

Seis mil quinientos diecinueve, 28/100 dolares

Este precio no incluye IVA

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA
NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Via | Bouger
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL
Ne° Descripcion Unidad Cantidad | Precio Unitario Costo
1 Piel de cocodrilo m2 54.00 23.09 1246.86
13 Huecos U 4.00 23.09 92.36
19 Desprendimiento de agregado grueso m2 174.00 12.31 2141.94
SUBTOTAL P
SUBTOTAL 3481.16
INDIRECTOS % (15%) 522.17
VALOR TOTAL 4003.33
SON: Cuatro mil tres, 33/100 dolares

OBSERVACIONES:

Este precio no incluye IVA
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EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA

NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA

REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Via SN2 Pavimento y Empedrado

TABLA DE DESCRIPCION TOTAL

Ne° Descripcion Unidad | Cantidad | Precio Unitario Costo
1 Piel de cocodrilo m2 5.00 23.09 115.45
11 Parcheo y acometidas de servicio m2 1.00 23.09 23.09
13 Huecos U 1.00 23.09 23.09
Acera Hueco U 3.00 23.09 69.27
SUBTOTAL P

SUBTOTAL 230.90
INDIRECTOS % (15%) 34.64
VALOR TOTAL 265.54

SON: Doscientos sesenta y cinco, 53/100 dolares

OBSERVACIONES:

Este precio no incluye IVA

EVALUACION DE LA RED VIAL EN EL AREA URBANA DE LA PARROQUIA IZAMBA DE LA

NUEVA HISTORIA DE AMBATO, COMPRENDIDA EN LA ZONA 30

AUTOR: DARWIN FERNANDO ARCOS TIMBILA
REVISADO: ING. DANNY GERMAN MUYULEMA MUYULEMA, Mg,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Via SN3
TABLA DE DESCRIPCION TOTAL

Ne° Descripcion Unidad | Cantidad | Precio Unitario Costo
Piel de cocodrilo m2 120.00 23.09 2770.80

3 Agrietamiento en bloque m2 30.00 23.09 692.70
11 Parcheo y acometidas de servicio m2 8.00 23.09 184.72

13 Huecos U 2.00 23.09 46.18
19 Desprendimiento de agregado grueso U 13.00 12.3 159.90

SUBTOTAL P

SUBTOTAL 159.90

INDIRECTOS % (15%) 23.99

VALOR TOTAL 183.89

SON: Ciento ochenta y tres, 89/100 dolares
OBSERVACIONES: Este precio no incluye IVA
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Anexo 6: Especificaciones Técnicas

RUBRO No. 1.- Capa de Rodadura de Hormigon Asfaltico Mezclado en Planta de 5,00 cm.
de Espesor (Incluye Transporte)

a. DEFINICION.

Este trabajo consistird en la construccion de capas de rodadura de hormigén asfaltico
constituido por agregados en la granulometria especificada, relleno mineral, si es necesario, y
material asfaltico, mezclados en caliente en una planta central, y colocado sobre una base
debidamente preparada o un pavimento existente, de acuerdo con lo establecido en los
documentos contractuales. (Se utilizard carpeta asfaltica del espesor que se indique en el

contrato, previamente aprobado por el fiscalizador).

b. ESPECIFICACIONES.

Materiales. - El tipo y grado del material asféltico que deberd emplearse en la mezcla estara
determinado en el contrato y serd mayormente cemento asfaltico con un grado de penetracion
60 - 70. En caso de vias que seran sometidas a un trafico liviano o medio se permitira el empleo
de cemento asfaltico 85 — 100. Para vias o carriles especiales donde se espere el paso de un
trafico muy pesado, se admitira el empleo de cementos asfélticos mejorados. La clasificacion
del trafico se muestra en la tabla 405-5.4. El cemento asféltico que se utilice deberd cumplir

con los requisitos de calidad sefialados en el numeral 8§10.2.

Los agregados que se emplearan en el hormigén asfaltico en planta podran estar constituidos
por roca o grava triturada total o parcialmente, materiales fragmentados naturalmente, arenas y
relleno mineral. Estos agregados deberan cumplir con los requisitos establecidos en el numeral
811.2, para agregados tipo A, B o C. Los agregados estardn compuestos en todos los casos por
fragmentos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, arcilla u

otras materias extraiias.

Las mezclas asfalticas para emplearse en capas de rodadura para vias de trafico pesado y
muy pesado deberan cumplir que la relacion entre el porcentaje en peso del agregado pasante
del tamiz INEN 75micrones y el contenido de asfalto en porcentaje en peso del total de la

mezcla (relacion filler/bettin), sea mayor o igual a 0,8 y nunca superior a 1,2.
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Para la mezcla asfaltica deberdn emplearse una de las granulometrias indicadas en las tablas
405-5.1. En el contrato se determinara el tipo y graduacion de los agregados, de acuerdo con

las condiciones de empleo y utilizacion que se previene para la carpeta asfaltica.

AGREGADOS Y ADITIVOS

Para la mezcla asfaltica a utilizarse en este proyecto sera fundamental el uso de material de
rio que cumpla con las especificaciones de granulometria, abrasion y desgaste de los sulfatos.
En esta mezcla se contemplara el uso de aditivos que mejoraran los procesos de fabricacion,

tendido, compactado, y durabilidad a través del tiempo.

Agregados de rio. - El material de rio o material fluvial presenta mucho mejores
caracteristicas que el material de pena existente en el sitio con la que se componen las mezclas
asfalticas disefiadas en la zona, para este proyecto se solicita el uso exclusivo de material fluvial
por sus condiciones particulares de durabilidad, adherencia, textura y resistencia mecanica.

Aditivo. - El aditivo que debe utilizarse es de tltima generacion, a base de organosilanos a
escala nanométrica que proporciona una mayor duracion del concreto asfaltico al tiempo que
mejora los procesos de fabricacion, extendido y compactado.

Los organosilanos son moléculas puente reactivas que modifican de forma permanente la
superficie del agregado (inorganico) en una superficie alkyl que es extremadamente compatible

con el asfalto que queda unido mediante enlace quimico al mismo.

La nueva interaccion entre asfalto y agregado expulsa el aire y forma una union total, de

modo que el agua en forma de vapor no es capaz de delaminar.

Los beneficios que nos concede el uso del aditivo son los siguientes:

(1 Incremento multiplicativo de adherencia agregado-asfalto.

[0 Fabricacion de mezclas semi calientes.

[1  Mejora la durabilidad del concreto asfaltico.
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[0 Reduce la oxidacion de la mezcla.

(1 Mejora de la trabajabilidad.

(1 Reduccién del contenido de filler de aportacion.

1 Compatible con polimeros.

Permite reducir temperatura de fabricacion entre 10-15°C.

(1 Mejor compactacion incluso a baja temperatura (hasta 90°C).

[0 Permite aumentar las distancias a la obra.

[1  Mezcla méas homogénea y sin segregacion térmica.

[0 Permite incrementar en contenido de RAP.

(1 Mantiene la planta, equipo extendido y compactador mas limpios.

(1 Asfalto més negro y resistente al agua.

Equipo. -

Plantas mezcladoras. - Las plantas para la preparacion de hormigon asféltico utilizadas por
el Contratista, podran ser continuas o por paradas, y deberan cumplir los requisitos que se
establezcan mas adelante para cada una de ellas especificamente, ademas de lo cual todas

deberan satisfacer las exigencias siguientes:

a) Equipo para manejo del asfalto: Los tanques para almacenamiento del asfalto deberan
estar equipados con serpentines de circulacion de vapor o aceite que permitan un calentamiento
seguro, sin que existan probabilidades de producirse incendios u otros accidentes; y con
dispositivos que posibiliten un control efectivo de temperaturas en cualquier momento. Los
tanques para almacenamiento deberan tener capacidad suficiente de reserva para al menos un
dia de trabajo sin interrupciones; el sistema de circulacion a las balanzas de dosificacion,

mezcladora, etc., debera tener capacidad suficiente para un caudal uniforme, y debera estar
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provisto de camisas de aislamiento térmico y conservacion de la temperatura. Debera proveerse

de dispositivos confiables para medicion y muestreo del asfalto de los tanques.

b) Secador: La planta debera estar equipada con un horno secador rotativo para agregados,
con suficiente capacidad para proveer los agregados secos y a la temperatura necesaria, a fin de
mantener a la mezcladora trabajando continuamente y a su maximo rendimiento. Dispondra de
dispositivos para medicion de la temperatura de los agregados al salir del horno, que trabajen

con un maximo de error de 5 °C.

El horno secador estara disefiado con una longitud y un nimero de revoluciones tales que
permitan recibir los agregados y movilizarlos hacia la salida en una forma regular y continua,
a fin de entregarlos al alimentador de las cribas totalmente secos y en la temperatura necesaria,
mediante un flujo permanente, adecuado y sin interrupciones. De todas maneras, el Fiscalizador
debera obtener las muestras necesarias en forma perioddica de los agregados transportados a la

planta, para comprobar la calidad del secamiento en el nticleo de estos.

c) Cribas y tolvas de recepcion: La planta dispondra de las cribas suficientes para tamizar
el agregado proveniente del secador y separarlo en las graduaciones requeridas para alojarlas
en las diferentes tolvas individuales de recepcion. Los tamices para utilizarse para la separacion
de las diferentes graduaciones no permitirdn que cualquier tolva reciba mas de un 10% de

material de tamafio mayor o menor que el especificado.

Las tolvas para almacenamiento del agregado caliente deberan tener tamafio suficiente, para
conservar una cantidad de agregados que permita la alimentacion de la mezcladora trabajando
a su maximo rendimiento. Existirdn al menos tres tolvas para las diferentes graduaciones, y una
adicional para el relleno mineral que se utilizard cuando sea necesario. Cada tolva individual
estara provista de un desbordamiento que impida la entrada del exceso de material de uno a otro
compartimiento, y que descargue este exceso hasta el piso por medio de una tuberia, para evitar

accidentes.

Las tolvas estaran provistas de dispositivos para control de la cantidad de agregados y

extraccion de muestras en cualquier momento.
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d) Dispositivos para dosificacion del asfalto: La planta estard provista de balanzas de
pesaje o de dispositivos de medicion y calibracion del asfalto, para asegurar que la dosificacion

de la mezcla se halle dentro de las tolerancias especificadas en la formula maestra de obra.

El asfalto medido, ya sea por peso o por volumen, deberd ser descargado a la mezcladora,
mediante una abertura o una barra esparcidora cuya longitud serd al menos igual a las tres
cuartas partes de la longitud de la mezcladora, a fin de lograr una distribucion uniforme e

inmediata al mezclado en seco.

Los dispositivos para la dosificacion estaran provistos de medios exactos de medicion y
control de temperaturas y pesos o volumenes. La temperatura serd medida en la cafieria que

conduce el asfalto a las véalvulas de descarga a la entrada de la mezcladora.

e) Colector de polvo: La planta estara equipada con un colector de polvo de tipo ciclon que

recolecte el polvo producido en el proceso de alimentacién y mezclado.

Este colector estara disefiado en forma de poder devolver, en caso necesario, el polvo
recolectado o parte de ¢l a la mezcladora, o de conducirlo al exterior a un lugar protegido para

no causar contaminacion ambiental.

f) Laboratorio de campo: Se debera contar con el equipo necesario para poder realizar
ensayos de la categoria 1 segun la subseccion 810-2.04, con el objetivo de que antes de
descargar el cemento asfaltico a los reservorios desde el tanquero-cisterna este sea evaluado y
certificado. Se contara también con el equipo necesario para evaluar la composicion de las

mezclas y la temperatura de fabricacion de estas.

g) Medidas de seguridad: Las plantas deberan disponer de escaleras metélicas seguras para
el acceso a las plataformas superiores, dispuestas de tal manera de tener acceso a todos los sitios
de control de las operaciones. Todas las piezas modviles como poleas, engranajes, cadenas,
correas, etc., deberan hallarse debidamente protegidas para evitar cualquier posibilidad de
accidentes con el personal. El espacio de acceso bajo la mezcladora para los camiones debera
ser amplio, para maniobrar con facilidad a la entrada y a la salida. El contratista proveera
ademas de una plataforma de altura suficiente, para que el Fiscalizador pueda acceder con

facilidad a tomar las muestras necesarias en los camiones de transporte de la mezcla.
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1.- Exigencias especiales para plantas discontinuas:

a) Dispositivos de dosificacion: Las balanzas para pesar los agregados deberan ser capaces
de producir medidas exactas para cada fraccion, con una precision de 0.5% del peso indicado
para cualquier carga. Cada fraccion que deba pesarse ingresara a un cajon de pesaje suspendido
por las balanzas, con capacidad suficiente para recibir la totalidad de la parada con margen de
seguridad para evitar el desborde. El cajon permanecera cerrado y no deberd perder ningun
material, hasta completar la parada total de agregados que ingresardn a la mezcladora el
momento de la descarga de una manera instantanea. Los soportes del cajon de pesaje estaran

libres de cualquier interferencia para permitir un pesaje efectivo en todo momento.

Las balanzas seran de tipo dial sin resortes, de fabricacion comercial reconocida y con escala
que permita apreciar al menos 5 Kg, empezando su funcionamiento con un peso maximo de 45
Kg. La capacidad total de la balanza sera hasta 1.5 veces la capacidad de la mezcladora por

paradas.

El dial debera estar provisto de agujas para sefalar los pesos de cada fraccion que se vaya
vertiendo en el cajon de pesaje. El movimiento de las agujas estard disefado para evitar
cualquier reflexion sobre el dial y el cristal de proteccién no deberd permitir refracciones que

dificulten la lectura precisa.

La balanza para pesar el material bituminoso debera ser de idéntica factura que las balanzas
para agregados, pero la subdivision minima de la escala serd de 1 Kg y el dial deberd iniciar el
control de pesaje con un peso maximo de 5 Kg. La capacidad de estas balanzas para pesar

materiales bituminosos serd 1.15 veces mayor que el peso del asfalto a agregar a cada parada.

Las balanzas, tanto para los agregados como para el asfalto deberan ser calibradas tantas
veces como el Fiscalizador lo juzgue conveniente para asegurar la continuidad y uniformidad
del pesaje. El Contratista debera disponer del equipo necesario para la calibracion, incluyendo
las pesas apropiadas, y deberd prestar todas las facilidades para que se efectie la comprobacion

a satisfaccion del Fiscalizador.

La precision del equipo para medir el asfalto estard dentro del 0.5% de tolerancia sobre

cualquier peso requerido.
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Una vez pesado el asfalto que se utilizard en una parada, se accionaran las valvulas manual
0 automaticamente, para descargar el asfalto dentro de la mezcladora en un lapso méximo de
15 segundos. La descarga del asfalto debera producirse en cuanto la mezcladora termine su

periodo de mezclado de los agregados en seco.

b) Mezcladora: La mezcladora sera de paletas giratorias dobles, para mezcla tipo amasado,
con un numero suficiente de paletas para producir una mezcla homogénea y dentro de las
tolerancias fijadas para la formula maestra de obra. La separacion entre ejes y paletas sera tal
que no cause fracturacion del agregado grueso al momento del mezclado. La mezcladora podra
ser de cajon cerrado o abierto con tapa mévil, para evitar pérdida del relleno mineral o material
fino al momento del mezclado inicial. En todo caso, su disefio permitira tomar con facilidad las
muestras necesarias de la mezcla. Estard equipada con dispositivos exactos para medir y
controlar el tiempo de mezclado por cada parada, con precision de 5 segundos. Contarad también

con un registrador automatico del nimero de paradas producidas.

¢) Equipo de transporte. - Los camiones para el transporte del hormigén asféltico seran de
volteo y contardn con cajones metalicos cerrados y en buen estado. Para el uso, los cajones
deberan ser limpiados cuidadosamente y recubiertos con aceite u otro material aprobado, para
evitar que la mezcla se adhiera al metal. Una vez cargada, la mezcla debera ser protegida con
una cubierta de lona, para evitar pérdida de calor y contaminacion con polvo u otras impurezas

del ambiente.

d) Equipo de distribucion de la mezcla. - La distribucion de la mezcla asfaltica en el
camino, serd efectuada mediante el empleo de una maquina terminadora autopropulsada, que
sea capaz de distribuir el hormigon asfaltico de acuerdo con los espesores, alineamientos,

pendientes y ancho especificados.

Las terminadoras estaran provistas de una tolva delantera de suficiente capacidad para recibir
la mezcla del camion de volteo; trasladaré la mezcla al cajon posterior, que contendra un tornillo
sinfin para repartirla uniformemente en todo el ancho, que debera ser regulable. Dispondra
también de una plancha enrasadora vibrante para igualar y apisonar la mezcla; esta plancha
podrd ser fijada en diferentes alturas y pendientes para lograr la seccion transversal

especificada.
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La descarga de la mezcla en la tolva de la terminadora deberé efectuarse cuidadosamente,
en tal forma de impedir que los camiones golpeen la maquina y causen movimientos bruscos

que puedan afectar a la calidad de la superficie terminada.

Para completar la distribucion en secciones irregulares, asi como para corregir algin
pequeiio defecto de la superficie, especialmente en los bordes, se usaran rastrillos manuales de

metal y madera que deberan ser provistos por el Contratista.

e) Equipo de compactacion. - El equipo de compactacion podré estar formado por rodillos
lisos de ruedas de acero, rodillos vibratorios de fuerza de compactacion equivalente y rodillos
neumaticos autopropulsados. El nimero necesario de rodillos dependerd de la superficie y

espesor de la mezcla que debera compactarse, mientras se halla en condiciones trabajables.

Los rodillos lisos de tres ruedas deberan tener un peso entre 10 y 12 toneladas, y el tdindem
entre 8 y 10 toneladas. Los rodillos neumaticos seran de llantas lisas y tendran una carga por
rueda y una presion de inflado convenientes para el espesor de la carpeta. Como minimo, para
carpetas de 5 cm. de espesor compactado, tendran 1.000 Kg por rueda y presion de inflado de

6.0 Kg/cm2.

Equipo minimo:

*  Herramienta Menor

* Planta Asfaltica

* Rodillo Liso Vibratorio Tandem
* Rodillo Compactador Neumatico
* Acabadora de Asfalto

»  (Cargadora Frontal

* Volqueta

Nota: El equipo minimo debera regirse a las caracteristicas requeridas en los pliegos.

Mano de obra minima:

*  Operador Planta Asfaltica (Estr. Oc. C1-G I)

*  Operador Rodillo Autopropulsado (Estr. Oc. C2-G II)

*  Operador Acabadora Pavimento Asfaltico (Estr. Oc. C2-G II)
*  Operador Cargadora Frontal (Estr. Oc. C1-G I)
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*  Chofer volqueta (Estr. Oc. C1)

*  Peobn (Estr. Oc. E2)

*  Albanil (Est. Oc. D2)

Nota: El salario debe ser como minimo el de por ley vigente, emitido por la Contraloria

General del Estado.

Materiales minimos:

*  Agregados Triturados para Carpeta Asfaltica

* Asfalto Ac - 20 (Incluye Transporte)

* Diesel

*  Arena para Asfalto

Nota: Los materiales deben ser de buena calidad y de ser el caso cumplir con las normas
respectivas, asi como también constituiran la compensacion total de la provision necesaria para

la ejecucion de los trabajos descritos en este rubro

c. ENSAYOS Y TOLERANCIAS.

Los agregados deberan cumplir los requisitos de calidad, cuyas pruebas estan determinadas
en la subseccion 811-2. La granulometria sera comprobada mediante el ensayo INEN 696, que
se efectuard sobre muestras que se tomaran periodicamente de los acopios de existencia, de las
tolvas de recepcion en caliente y de la mezcla asfaltica preparada, para asegurar que se

encuentre dentro de las tolerancias establecidas para la formula maestra de obra.

La calidad del material asfaltico sera comprobada mediante las normas indicadas en la

subseccion 810-2 para cementos asfalticos.

La mezcla debera cumplir los requisitos especificados en la Tabla 405-5.2.

Las muestras de hormigén asfaltico seran tomadas de la mezcla preparada de acuerdo con la

formula maestra de obra, y sometidas a los ensayos segin el método Marshall.

El hormigoén asfaltico que se produzca en la planta debera cumplir con la formula maestra

de obra indicada en el numeral 405-5.05.1, dentro de las siguientes tolerancias:



b)

+ 7%.

+ 6%.

d)

+ 5%.

g)

h)

i)
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Peso de los agregados secos que pasen el tamiz de 1/2" (12.5 mm.) y mayores: +£8%.

Peso de los agregados secos que pasen los tamices de 3/8" (9.5 mm.) y N°. 4 (4.75 mm.):

Peso de los agregados secos que pasen los tamices N° 8 (2.36 mm.) y N° 16 (1.18 mm.):

Peso de los agregados secos que pasen los tamices N° 30 (0.60 mm.) y N° 50 (0.30 mm.):

Peso de los agregados secos que pasen el tamiz N° 100 (0.15 mm.): + 4%.

Peso de los agregados secos que pasen el tamiz N° 200 (0.075 mm.): + 3%.

Dosificacion del material asfaltico en peso: £ 0.3%.

Temperatura de la mezcla al salir de la mezcladora: = 10°C.

Temperatura de la mezcla al colocarla en el sitio: £10 °C.

El espesor de la capa terminada de hormigon asfaltico no deberé variar en mas de 6 mm de

lo especificado en los planos; sin embargo, el promedio de los espesores medidos, en ninglin

caso sera menor que el espesor establecido en el contrato.

Las cotas de la superficie terminada no deberdn variar en mas de un centimetro de la cota

establecida en los planos. La pendiente transversal de la superficie debera ser uniforme y lisa,

y en ningun sitio tendrd una desviacion mayor a 6 mm con el perfil establecido.

Concluida la compactacion de la carpeta asfaltica, el Fiscalizador deberd comprobar los

espesores, la densidad de la mezcla y su composicion, a intervalos de 500 a 800 metros lineales

en sitios elegidos al azar, a los lados del eje del camino, mediante extraccion de muestras. El

contratista debera rellenar los huecos originados por las comprobaciones, con la misma mezcla
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asfaltica y compactarla a satisfaccion del Fiscalizador, sin que se efectiie ningun pago adicional

por este trabajo.

Cuando las mediciones de comprobacion indicadas sefialen para el espesor una variacion
mayor que la especificada arriba, o cuando el ensayo de densidad indique un valor inferior al
97% de la densidad maxima establecida en el laboratorio, o cuando la composicion de la mezcla
no se encuentre dentro de las tolerancias admitidas, el Fiscalizador efectuara las mediciones
adicionales necesarias para definir con precision el area de la zona deficiente. En caso de
encontrarse sectores inaceptables, tanto en espesor como en composicion o en densidad, el
Contratista debera reconstruir completamente el area afectada, a su costa, y de acuerdo con las

instrucciones del Fiscalizador.

Ensayos y Tolerancias. - Las mezclas asfalticas de Granulometria cerrada (densa) y semi
cerrada deberan cumplir con los requisitos especificados en la tabla 405.5.4. Las mezclas
asfalticas de Granulometria Abierta deben cumplir los mismos requisitos de estabilidad y flujo
Marshall establecidos para mezclas anteriores. Adicionalmente a los requisitos ya nombrados
sera necesario demostrar la resistencia de la mezcla al dafo causado por el agua mediante el
método ASTM D4867 y el ensayo de traccion indirecta (ASTM D4123, CABEZAL
LOTTMAN), debiendo las mezclas mantener una resistencia residual superior al 80 %. En caso
de no cumplirse este requisito, se considerara el cambio de agregados o de cemento asfaltico, o

el empleo de un aditivo promotor de adherencia.

También se podra evaluar la resistencia al dafio por el agua mediante el ensayo ASTM
D3625 de peladura por agua hirviendo; el que no deberd mostrar evidencia alguna de peladura

en la mezcla.

En las vias con trafico catalogado como muy pesado, las mezclas asfalticas a emplearse para

la capa de rodadura deben de ser sometidas ademads a un estudio detallado que incluya:

(1 Determinacion de la curva reologica, es decir, la variacion del modulo elastico de la
mezcla a diferentes temperaturas.
(1 Evaluacion de su comportamiento ante las deformaciones plasticas.

(1 Evaluacion de su comportamiento a la fatiga.



244

Ya que estos estudios pueden realizarse con diferentes equipos y procedimientos, los mismos

estaran especificados en el contrato.

Para el disefio de las mezclas asfalticas abiertas se recomienda determinar previamente un
contenido de asfalto referencial por alguna ecuacion que relacione el mismo con la superficie

especifica de los agregados combinados.

En las mezclas asfalticas tipo E y G, si existe material retenido en el tamiz INEN 25.4 mm,
tanto la estabilidad como el flujo se deberan evaluar siguiendo el llamado Método Marshall
Modificado. El procedimiento es basicamente el mismo que el método estandar excepto por

ciertas diferencias debido al tamafio del agregado, las cuales son:

1.- El martillo pesa 10.2 Kg. y tiene 149.4 mm de diametro. Solo se permite utilizar un

equipo mecanico para darle los 457 mm de caida, igual que al método estandar.

2.- La briqueta tiene 152.4 mm de diametro y un promedio de 95.2 mm de altura.

3.- Se elabora una briqueta a la vez, la mezcla necesaria para la misma pesa alrededor de 4

Kg.

4.- Tanto el molde de compactacion como el molde de ensayo seran de 152.4 mm de

diametro.

5.- La mezcla es colocada en el molde en dos capas, a cada capa se la debe escarificar con

la espatula como a una briqueta estandar.

6.- El nimero de golpes requerido para estas briquetas es 1.5 veces que el requerido para las

briquetas de tamafio estandar para obtener una compactacion equivalente.

7.- La estabilidad minima sera de 2.25 veces y el flujo méximo sera 1.5 veces el mismo

criterio listado en la tabla 405.5.4 para briquetas de tamafio estandar.

8.- Similar al procedimiento estandar, la Tabla No. 405.5.3., debe ser usada para convertir

la estabilidad medida a un valor equivalente referido a un espécimen de 95.2 mm de altura.
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Se realizaré una serie de 3 extracciones de niicleos como minimo cada 10.000 m2 o por cada
1.000 toneladas de mezcla para la carpeta de rodadura con vistas a comprobar la densidad
en el sitio. Se haran por lo menos 15 determinaciones de densidades por medio de un densimetro
nuclear cada 10.000 m2 o por cada 1.000 toneladas de carpeta de rodadura. Los puntos
especificos donde se realizaran estas evaluaciones deberan determinarse previamente por

métodos estadisticos empleando una tabla de numeros aleatorios.

Notas:
1.- Las mezclas asfalticas en caliente de base que no cumplan estos criterios, cuando se
ensayen a 60 °C, se consideran satisfactorias si cumplen con los criterios cuando se ensayan a

38 °C, y se colocan 100mm por debajo de la superficie.

2.- Clasificacion del trafico. Es funcidn de la intensidad media diaria de vehiculos pesados
(IMDP) esperada por el carril de disefio en el momento de poner en funcionamiento la via,
luego de su construccion o de su rehabilitacion. Los vehiculos pesados no comprenden autos,

camionetas ni tractores sin remolque.

TRAFICO IMDP
Liviano Menos de 50 Medio 50 a 200
Pesado 200 a 1000 Muy pesado Mas de 1000

NOTA: Las mezclas abiertas se excluyen de esta comprobacion.

Procedimientos de trabajo.

Formula Maestra de Obra. - Antes de iniciarse ninguna preparacion de hormigon asfaltico
para utilizarlo en obra, el Contratista debera presentar al Fiscalizador el disefio de la formula
maestra de obra, preparada en base al estudio de los materiales que se propone utilizar en el
trabajo. El Fiscalizador efectuard las revisiones y comprobaciones pertinentes, a fin de autorizar
la produccion de la mezcla asfaltica. Toda la mezcla del hormigon asfaltico debera ser realizada
de acuerdo con esta formula maestra, dentro de las tolerancias aceptadas en el numeral 405-
5.04, salvo que sea necesario modificarla durante el trabajo, debido a variaciones en los

materiales.

La formula maestra establecera:
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1) las cantidades de las diversas fracciones definidas para los agregados;

2) el porcentaje de material asfaltico para la dosificacion, en relacion con el peso total de

todos los agregados, inclusive el relleno mineral y aditivos para el asfalto si se los utilizare;

3) latemperatura que debera tener el hormigon al salir de la mezcladora, y

4) la temperatura que debera tener la mezcla al colocarla en sitio.

Dosificacion y Mezclado. - Los agregados para la preparacion de las mezclas de hormigon
asfaltico deberan almacenarse separadamente en tolvas individuales, antes de entrar a la planta.
La separacion de las diferentes fracciones de los agregados serd sometida por el Contratista a
la aprobacion del Fiscalizador. Para el almacenaje y el desplazamiento de los agregados de estas
tolvas al secador de la planta, deberd emplearse medios que eviten la segregacion o degradacion

de las diferentes fracciones.

Los agregados se secaran en el horno secador por el tiempo y a la temperatura necesaria para
reducir la humedad a un méximo de 1%; al momento de efectuar la mezcla, debera comprobarse
que los ntcleos de los agregados cumplan este requisito. El calentamiento serd uniforme y
graduado, para evitar cualquier deterioro de los agregados. Los agregados secos y calientes
pasaran a las tolvas de recepcion en la planta asfaltica, desde donde seran dosificados en sus
distintas fracciones, de acuerdo con la formula maestra de obra, para ser introducidos en la

mezcladora.

a) Dosificacion: El contratista deberd disponer del nimero de tolvas que considere
necesarias para obtener una granulometria que cumpla con todos los requerimientos segtn el

tipo de mezcla asféltica especificada para el respectivo proyecto.

De ser necesario podré utilizar relleno mineral, que lo almacenara en un compartimiento
cerrado, desde donde se lo alimentard directamente a la mezcladora, a través de la balanza para
el pesaje independiente de los agregados, en el caso de usarse plantas mezcladora por paradas.
Si se utiliza una planta de mezcla continua, el relleno mineral sera introducido directamente a
la mezcladora, a través de una alimentadora continua eléctrica o mecénica, provista de medios

para la calibracion y regulacion de cantidad.
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b) Mezclado: La mezcla de los agregados y el asfalto serd efectuada en una planta central
de mezcla continua o por paradas. Segun el caso, los agregados y el asfalto podran ser

dosificados por volumen o al peso.

La cantidad de agregados y asfalto por mezclar estard dentro de los limites de capacidad
establecida por el fabricante de la planta, para la carga de cada parada o la razén de alimentacion
en las mezcladoras continuas. De todos modos, de existir sitios en donde los materiales no se
agiten suficientemente para lograr una mezcla uniforme, deberd reducirse la cantidad de los

materiales para cada mezcla.

La temperatura del cemento asfaltico, al momento de la mezcla, estara entre los 135 °Cy
160 °C, y la temperatura de los agregados, al momento de recibir el asfalto, debera estar entre
120 °C y 160 °C. En ningln caso se introducira en la mezcladora el arido a una temperatura

mayor en mas de 10 °C que la temperatura del asfalto.

El tiempo de mezclado de una carga se medird desde que el cajon de pesaje comience a
descargar los agregados en la mezcladora, hasta que se descargue la mezcla. Este tiempo debe
ser suficiente para que todos los agregados estén recubiertos del material bituminoso y se logre

una mezcla uniforme; generalmente se emplea un tiempo de un minuto aproximadamente.

En caso de que la planta esté provista de dispositivos de dosificacion y control automaticos,
el contratista podré utilizarlos ajustandolos a la formula maestra y calibrando los tiempos de

ciclo.

Si se utilizan plantas de mezcla continua, se introducird a la mezcladora cada fraccion de
agregados y el relleno mineral si es necesario, por medio de una alimentadora continua,
mecanica o eléctrica, que los traslade de cada tolva individual con abertura debidamente
calibrada. El asfalto se introduciré a la mezcladora por medio de una bomba, que estara provista

de un dispositivo de calibracion y de control de flujo.

La temperatura a la que se debe mezclar los agregados y el cemento asfaltico serd
proporcionado por el grafico temperatura-viscosidad segin el cemento asfaltico recibido en la
planta. Para mezclas cerradas y semi cerradas la temperatura de mezclado mas adecuada es

aquella en que la viscosidad del ligante esta comprendida entre 1,5 y 3,0 Poises, mientras que
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para mezclas abiertas la viscosidad debe estar entre 3,0 y 10,0 Poises. Se tenderd a que la

temperatura del cemento asfaltico y los agregados sea la misma.

c) Distribucion. - La distribucion del hormigon asfaltico debera efectuarse sobre una base
preparada, de acuerdo con los requerimientos contractuales, imprimada, limpia y seca, o sobre
un pavimento existente. Esta distribucion no se iniciara si no se dispone en la obra de todos los
medios suficientes de transporte, distribucién, compactacion, etc., para lograr un trabajo
eficiente y sin demoras que afecten a la obra. Ademas, el Fiscalizador rechazard todas las

mezclas heterogéneas, sobrecalentadas o carbonizadas, todas las que

tengan espuma o presenten indicios de humedad y todas aquellas en que la envoltura de los

agregados con el asfalto no sea perfecta.

Una vez transportada la mezcla asfaltica al sitio, sera vertida por los camiones en la maquina
terminadora, la cual esparcira el hormigon asféltico sobre la superficie seca y preparada. Para
evitar el desperdicio de la mezcla debido a lluvias repentinas, el contratista debera disponer de
un equipo de comunicacion confiable, entre la planta de preparacion de la mezcla y el sitio de

distribucidn en la via.

La colocacion de la carpeta debera realizarse siempre bajo una buena iluminacion natural o
artificial. La distribucion que se efectiie con las terminadoras debera guardar los requisitos de
continuidad, uniformidad, ancho, espesor, textura, pendientes, etc., especificados en el contrato.
El Fiscalizador determinara el espesor para la distribucion de la mezcla, a fin de lograr el
espesor compactado especificado. De todos modos, el maximo espesor de una capa sera aquel
que consiga un espesor compactado de 7.5 centimetros. El momento de la distribucion se debera
medir los espesores a intervalos, a fin de efectuar de inmediato los ajustes necesarios para

mantener el espesor requerido en toda la capa.

Las juntas longitudinales de la capa superior de una carpeta deberan ubicarse en la union de
dos carriles de transito; en las capas inferiores deberan ubicarse a unos 15 cm. de la union de
los carriles en forma alternada, a fin de formar un traslapo. Para formar las juntas transversales
de construccidn, se debera recortar verticalmente todo el ancho y espesor de la capa que vaya a

continuarse. En secciones irregulares pequenas, en donde no sea posible utilizar la terminadora,
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podré completarse la distribucion manualmente, respetando los mismos requisitos anotados

arriba.

d) Compactacion. La mejor temperatura para empezar a compactar la mezcla recién
extendida, dentro del margen posible que va de 163 a 85 °C, es la méxima temperatura a la cual
la mezcla puede resistir el rodillo sin desplazarse horizontalmente. Con la compactacion inicial
debera alcanzarse casi la totalidad de la densidad en obra y la misma se realizard con rodillos
lisos de ruedas de acero vibratorios, continuandose con compactadores de neumaticos con
presion elevada. Con la compactacion intermedia se sigue densificando la mezcla antes que la
misma se enfrie por debajo de 85 °C y se va sellando la superficie. Al utilizar compactadores
vibratorios se tendrd en cuenta el ajuste de la frecuencia y la velocidad del rodillo, para que al
menos se produzcan 30 impactos de vibracion por cada metro de recorrido. Para ello se
recomienda usar la frecuencia nominal maxima y ajustar la velocidad de compactacién. Con
respecto a la amplitud de la vibracion, se debera utilizar la recomendacion del fabricante para

el equipo en cuestion.

En la compactacién de capas delgadas no se debe usar vibracion y la velocidad de la
compactadora no debera superar los 5 km/hora. Ademas, ante mezclas asfalticas con bajas
estabilidades el empleo de compactadores neumaticos debera hacerse con presiones de
neumaticos reducidas. Con la compactacion final se deberd mejorar estéticamente la superficie,
eliminando las posibles marcas dejadas en la compactacion intermedia. Deberd realizarse
cuando la mezcla esté atin caliente empleando rodillos lisos metalicos estaticos o vibratorios
(sin emplear vibracion en este caso) En capas de gran espesor o ante materiales muy calientes
se recomienda dar las dos primeras pasadas sin vibracion para evitar marcas dificiles de eliminar
posteriormente. Ante esta situacion, si se utilizaran rodillos neumaticos, se aconseja comenzar
a compactar con presiones bajas en los neumaticos aumentando paulatinamente la misma segun

el comportamiento de la capa.

Se deben realizar tramos de prueba para establecer el patrén de compactacion para minimizar
el numero de pasadas en la zona apropiada de temperatura y obtener la densidad deseada. El
patron de compactacion podra variar de proyecto en proyecto, segun las condiciones climaticas,
los equipos utilizados, el tipo de mezcla, el patron de recorrido, etc. La secuencia de las
operaciones de compactacion y la seleccion de los tipos de compactadores tiene que proveer la

densidad de pavimentacion especificada. El Fiscalizador deberd aprobar el patron de
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compactacion propuesto por el Contratista para la obra en cuestion. A menos que se indique lo
contrario, la compactacion tiene que comenzar en los costados y proceder longitudinalmente
paralelo a la linea central del camino, recubriendo cada recorrido la mitad del ancho de la
compactadora, progresando gradualmente hacia el coronamiento del camino. Cuando la
compactacion se realice en forma escalonada o cuando limite con una via colocada
anteriormente, la junta longitudinal tiene que ser primeramente compactada, siguiendo con el
procedimiento normal de compactacion. En curvas peraltadas, la compactacion tiene que
comenzar en el lado inferior y progresar hacia el lado superior, superponiendo recorridos

longitudinales paralelos a la linea central.

Para impedir que la mezcla se adhiera a las compactadoras, puede que sea necesario
mantener las ruedas adecuadamente humedecidas con agua, o agua mezclada con cantidades
muy pequeias de detergente u otro material aprobado. No se admitira el exceso de liquido ni el
empleo de fuel oil para este fin. En los lugares inaccesibles a los rodillos se debera efectuar la
compactacion de la mezcla con pisones mecénicos, hasta obtener la densidad y acabado

especificados.

La capa de hormigén asfaltico compactada debera presentar una textura lisa y uniforme, sin
fisuras ni rugosidades, y estard construida de conformidad con los alineamientos, espesores,
cotas y perfiles estipulados en el contrato. Mientras esté en proceso la compactacion, no se
permitird ninguna circulacion vehicular. Cuando deba completarse y conformarse los
espaldones adyacentes a la carpeta, deberan recortarse los bordes a la linea establecida en los
planos. El contratista deberd observar cuidadosamente la densidad durante el proceso de
compactacion mediante la utilizacion de instrumentos nucleares de la medicion de la densidad

para asegurar que se esta obteniendo la compactaciéon minima requerida.

e) Sellado. - Si los documentos contractuales estipulan la colocacion de una capa de sello
sobre la carpeta terminada, ésta se colocara de acuerdo con los requerimientos correspondientes
determinados en la subseccion 405-6 y cuando el Fiscalizador lo autorice, que en ningiin caso

serd antes de una semana de que la carpeta haya sido abierta al transito publico.

d. REFERENCIAS.
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e. MEDICION.

Las cantidades a pagarse por la construccion de las carpetas de rodadura de hormigon
asfaltico mezclado en planta, seran los metros cuadrados de superficie cubierta con un espesor
compactado especificado. La medicion se efectuara en base a la proyeccién en un plano
horizontal del area pavimentada y aceptada por el Fiscalizador. En casos especiales la medicion
para el pago podra también ser efectuada en toneladas de mezcla efectivamente usada para la
construccion de la carpeta, de acuerdo con los planos, especificaciones y mas estipulaciones
contractuales. En este caso, se computaran para el pago las toneladas pesadas y transportadas
en los volquetes. En todo caso, la forma de pago estara determinada en el contrato, sea en
toneladas de hormigon suelto o en metros cuadrados de carpeta compactada al espesor

requerido.

f. PAGO.

Las cantidades determinadas en cualquiera de las formas establecidas en el numeral anterior,
seran pagadas a los precios sefialados en el contrato para los rubros siguientes. Estos precios y
pago constituirdn la compensacion total por el suministro de los agregados y el asfalto, la
preparacion en planta en caliente del hormigdén asfaltico, el transporte, la distribucion,
terminado y compactacion de la mezcla, la limpieza de la superficie que recibira el hormigon
asfaltico; asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas

en el completamiento de los trabajos descritos en esta seccion.

Cddigo Rubro Unidad
1 Capa de Rodadura de Hormigon Asféltico Mezclado en Planta de m?
5,00 cm de Espesor (Incluye Transporte)
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RUBRO No. 2.- Recapeo hormigon asfaltico en caliente 5 cm, incluye fresado, sello fisuras,

bacheo mayor y menor

a. DEFINICION.

Este trabajo consistird en la construccion de capas de rodadura de hormigén asfaltico
constituido por agregados en la granulometria especificada, relleno mineral, si es necesario, y
material asfaltico, mezclados en caliente en una planta central, y colocado sobre una base
debidamente preparada o un pavimento existente, de acuerdo con lo establecido en los
documentos contractuales. (Se utilizard carpeta asfaltica del espesor que se indique en el

contrato, previamente aprobado por el fiscalizador).

b. ESPECIFICACIONES.

Materiales. - El tipo y grado del material asfaltico que deberd emplearse en la mezcla estara
determinado en el contrato y sera mayormente cemento asfaltico con un grado de penetracion
60 - 70. En caso de vias que seran sometidas a un trafico liviano o medio se permitira el empleo
de cemento asfaltico 85 — 100. Para vias o carriles especiales donde se espere el paso de un
trafico muy pesado, se admitird el empleo de cementos asfalticos mejorados. La clasificacion
del trafico se muestra en la tabla 405-5.4. El cemento asféltico que se utilice deberd cumplir

con los requisitos de calidad sefialados en el numeral 810.2.

Los agregados que se emplearan en el hormigon asfaltico en planta podran estar constituidos
por roca o grava triturada total o parcialmente, materiales fragmentados naturalmente, arenas y
relleno mineral. Estos agregados deberan cumplir con los requisitos establecidos en el numeral
811.2, para agregados tipo A, B o C. Los agregados estaran compuestos en todos los casos por
fragmentos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, arcilla u

otras materias extrafias.

Las mezclas asfalticas para emplearse en capas de rodadura para vias de trafico pesado y
muy pesado deberan cumplir que la relacion entre el porcentaje en peso del agregado pasante
del tamiz INEN 75micrones y el contenido de asfalto en porcentaje en peso del total de la

mezcla (relacion filler/betin), sea mayor o igual a 0,8 y nunca superior a 1,2.
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Para la mezcla asfaltica deberdn emplearse una de las granulometrias indicadas en las tablas
405-5.1. En el contrato se determinara el tipo y graduacion de los agregados, de acuerdo con

las condiciones de empleo y utilizacion que se previene para la carpeta asfaltica.

AGREGADOS Y ADITIVOS

Para la mezcla asfaltica a utilizarse en este proyecto sera fundamental el uso de material de
rio que cumpla con las especificaciones de granulometria, abrasion y desgaste de los sulfatos.
En esta mezcla se contemplara el uso de aditivos que mejoraran los procesos de fabricacion,

tendido, compactado, y durabilidad a través del tiempo.

Agregados de rio. - El material de rio o material fluvial presenta mucho mejores
caracteristicas que el material de pena existente en el sitio con la que se componen las mezclas
asfalticas disefiadas en la zona, para este proyecto se solicita el uso exclusivo de material fluvial
por sus condiciones particulares de durabilidad, adherencia, textura y resistencia mecanica.

Aditivo. - El aditivo que debe utilizarse es de tltima generacion, a base de organosilanos a
escala nanométrica que proporciona una mayor duracion del concreto asfaltico al tiempo que
mejora los procesos de fabricacion, extendido y compactado.

Los organosilanos son moléculas puente reactivas que modifican de forma permanente la
superficie del agregado (inorganico) en una superficie alkyl que es extremadamente compatible

con el asfalto que queda unido mediante enlace quimico al mismo.

La nueva interaccion entre asfalto y agregado expulsa el aire y forma una union total, de

modo que el agua en forma de vapor no es capaz de delaminar.

Los beneficios que nos concede el uso del aditivo son los siguientes:

(1 Incremento multiplicativo de adherencia agregado-asfalto.

[0 Fabricacion de mezclas semi calientes.

[1  Mejora la durabilidad del concreto asfaltico.
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1 Reduce la oxidacion de la mezcla.

(1 Mejora de la trabajabilidad.

(1 Reduccién del contenido de filler de aportacion.

1 Compatible con polimeros.

(1 Permite reducir temperatura de fabricacion entre 10-15°C.

(1 Mejor compactacion incluso a baja temperatura (hasta 90°C).

(1 Permite aumentar las distancias a la obra.

(1 Mezcla més homogénea y sin segregacion térmica.

(1 Permite incrementar en contenido de RAP.

(1 Mantiene la planta, equipo extendido y compactador mas limpios.

(1 Asfalto mas negro y resistente al agua.

Equipo. -

Plantas mezcladoras. - Las plantas para la preparacion de hormigon asfaltico utilizadas por
el Contratista, podran ser continuas o por paradas, y deberan cumplir los requisitos que se
establezcan mas adelante para cada una de ellas especificamente, ademas de lo cual todas
deberan satisfacer las exigencias siguientes:

a) Equipo para manejo del asfalto: Los tanques para almacenamiento del asfalto deberan
estar equipados con serpentines de circulacion de vapor o aceite que permitan un calentamiento
seguro, sin que existan probabilidades de producirse incendios u otros accidentes; y con
dispositivos que posibiliten un control efectivo de temperaturas en cualquier momento. Los

tanques para almacenamiento deberan tener capacidad suficiente de reserva para al menos un

dia de trabajo sin interrupciones; el sistema de circulacion a las balanzas de dosificacion,
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mezcladora, etc., deberd tener capacidad suficiente para un caudal uniforme, y debera estar
provisto de camisas de aislamiento térmico y conservacion de la temperatura. Debera proveerse

de dispositivos confiables para medicion y muestreo del asfalto de los tanques.

b) Secador: La planta debera estar equipada con un horno secador rotativo para agregados,
con suficiente capacidad para proveer los agregados secos y a la temperatura necesaria, a fin de
mantener a la mezcladora trabajando continuamente y a su maximo rendimiento. Dispondra de
dispositivos para medicion de la temperatura de los agregados al salir del horno, que trabajen

con un maximo de error de 5 °C.

El horno secador estara disefiado con una longitud y un niimero de revoluciones tales que
permitan recibir los agregados y movilizarlos hacia la salida en una forma regular y continua,
a fin de entregarlos al alimentador de las cribas totalmente secos y en la temperatura necesaria,
mediante un flujo permanente, adecuado y sin interrupciones. De todas maneras, el Fiscalizador
debera obtener las muestras necesarias en forma periddica de los agregados transportados a la

planta, para comprobar la calidad del secamiento en el ntcleo de estos.

c) Cribas y tolvas de recepcion: La planta dispondra de las cribas suficientes para tamizar
el agregado proveniente del secador y separarlo en las graduaciones requeridas para alojarlas
en las diferentes tolvas individuales de recepcion. Los tamices para utilizarse para la separacion
de las diferentes graduaciones no permitiran que cualquier tolva reciba mas de un 10% de

material de tamafio mayor o menor que el especificado.

Las tolvas para almacenamiento del agregado caliente deberan tener tamafio suficiente, para
conservar una cantidad de agregados que permita la alimentacion de la mezcladora trabajando
a su maximo rendimiento. Existirdn al menos tres tolvas para las diferentes graduaciones, y una
adicional para el relleno mineral que se utilizard cuando sea necesario. Cada tolva individual
estard provista de un desbordamiento que impida la entrada del exceso de material de uno a otro
compartimiento, y que descargue este exceso hasta el piso por medio de una tuberia, para evitar

accidentes.

Las tolvas estaran provistas de dispositivos para control de la cantidad de agregados y

extraccion de muestras en cualquier momento.
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d) Dispositivos para dosificacion del asfalto: La planta estard provista de balanzas de
pesaje o de dispositivos de medicion y calibracion del asfalto, para asegurar que la dosificacion

de la mezcla se halle dentro de las tolerancias especificadas en la formula maestra de obra.

El asfalto medido, ya sea por peso o por volumen, deberd ser descargado a la mezcladora,
mediante una abertura o una barra esparcidora cuya longitud serd al menos igual a las tres
cuartas partes de la longitud de la mezcladora, a fin de lograr una distribucion uniforme e

inmediata al mezclado en seco.

Los dispositivos para la dosificacion estaran provistos de medios exactos de medicion y
control de temperaturas y pesos o volumenes. La temperatura serd medida en la cafieria que

conduce el asfalto a las véalvulas de descarga a la entrada de la mezcladora.

e) Colector de polvo: La planta estara equipada con un colector de polvo de tipo ciclon que

recolecte el polvo producido en el proceso de alimentacién y mezclado.

Este colector estara disefiado en forma de poder devolver, en caso necesario, el polvo
recolectado o parte de ¢l a la mezcladora, o de conducirlo al exterior a un lugar protegido para

no causar contaminacion ambiental.

f) Laboratorio de campo: Se debera contar con el equipo necesario para poder realizar
ensayos de la categoria 1 segun la subseccion 810-2.04, con el objetivo de que antes de
descargar el cemento asfaltico a los reservorios desde el tanquero-cisterna este sea evaluado y
certificado. Se contara también con el equipo necesario para evaluar la composicion de las

mezclas y la temperatura de fabricacion de estas.

g) Medidas de seguridad: Las plantas deberan disponer de escaleras metélicas seguras para
el acceso a las plataformas superiores, dispuestas de tal manera de tener acceso a todos los sitios
de control de las operaciones. Todas las piezas modviles como poleas, engranajes, cadenas,
correas, etc., deberan hallarse debidamente protegidas para evitar cualquier posibilidad de
accidentes con el personal. El espacio de acceso bajo la mezcladora para los camiones debera
ser amplio, para maniobrar con facilidad a la entrada y a la salida. El contratista proveera
ademas de una plataforma de altura suficiente, para que el Fiscalizador pueda acceder con

facilidad a tomar las muestras necesarias en los camiones de transporte de la mezcla.
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1.- Exigencias especiales para plantas discontinuas:

a) Dispositivos de dosificacion: Las balanzas para pesar los agregados deberan ser capaces
de producir medidas exactas para cada fraccion, con una precision de 0.5% del peso indicado
para cualquier carga. Cada fraccion que deba pesarse ingresara a un cajon de pesaje suspendido
por las balanzas, con capacidad suficiente para recibir la totalidad de la parada con margen de
seguridad para evitar el desborde. El cajon permanecera cerrado y no debera perder ningiin
material, hasta completar la parada total de agregados que ingresardn a la mezcladora el
momento de la descarga de una manera instantdnea. Los soportes del cajon de pesaje estaran

libres de cualquier interferencia para permitir un pesaje efectivo en todo momento.

Las balanzas seran de tipo dial sin resortes, de fabricacién comercial reconocida y con escala
que permita apreciar al menos 5 Kg, empezando su funcionamiento con un peso maximo de 45
Kg. La capacidad total de la balanza sera hasta 1.5 veces la capacidad de la mezcladora por

paradas.

El dial debera estar provisto de agujas para sefalar los pesos de cada fraccion que se vaya
vertiendo en el cajon de pesaje. El movimiento de las agujas estard disefado para evitar
cualquier reflexion sobre el dial y el cristal de proteccion no debera permitir refracciones que

dificulten la lectura precisa.

La balanza para pesar el material bituminoso debera ser de idéntica factura que las balanzas
para agregados, pero la subdivision minima de la escala serd de 1 Kg y el dial debera iniciar el
control de pesaje con un peso maximo de 5 Kg. La capacidad de estas balanzas para pesar

materiales bituminosos serd 1.15 veces mayor que el peso del asfalto a agregar a cada parada.

Las balanzas, tanto para los agregados como para el asfalto deberan ser calibradas tantas
veces como el Fiscalizador lo juzgue conveniente para asegurar la continuidad y uniformidad
del pesaje. El Contratista debera disponer del equipo necesario para la calibracion, incluyendo
las pesas apropiadas, y debera prestar todas las facilidades para que se efectie la comprobacion

a satisfaccion del Fiscalizador.

La precision del equipo para medir el asfalto estara dentro del 0.5% de tolerancia sobre

cualquier peso requerido.
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Una vez pesado el asfalto que se utilizard en una parada, se accionaran las valvulas manual
0 automaticamente, para descargar el asfalto dentro de la mezcladora en un lapso méximo de
15 segundos. La descarga del asfalto debera producirse en cuanto la mezcladora termine su

periodo de mezclado de los agregados en seco.

b) Mezcladora: La mezcladora sera de paletas giratorias dobles, para mezcla tipo amasado,
con un numero suficiente de paletas para producir una mezcla homogénea y dentro de las
tolerancias fijadas para la formula maestra de obra. La separacion entre ejes y paletas sera tal
que no cause fracturacion del agregado grueso al momento del mezclado. La mezcladora podra
ser de cajon cerrado o abierto con tapa mévil, para evitar pérdida del relleno mineral o material
fino al momento del mezclado inicial. En todo caso, su disefio permitira tomar con facilidad las
muestras necesarias de la mezcla. Estard equipada con dispositivos exactos para medir y
controlar el tiempo de mezclado por cada parada, con precision de 5 segundos. Contarad también

con un registrador automatico del nimero de paradas producidas.

¢) Equipo de transporte. - Los camiones para el transporte del hormigén asféltico seran de
volteo y contardn con cajones metalicos cerrados y en buen estado. Para el uso, los cajones
deberan ser limpiados cuidadosamente y recubiertos con aceite u otro material aprobado, para
evitar que la mezcla se adhiera al metal. Una vez cargada, la mezcla debera ser protegida con
una cubierta de lona, para evitar pérdida de calor y contaminacion con polvo u otras impurezas

del ambiente.

d) Equipo de distribucion de la mezcla. - La distribucion de la mezcla asfaltica en el
camino, serd efectuada mediante el empleo de una maquina terminadora autopropulsada, que
sea capaz de distribuir el hormigon asfaltico de acuerdo con los espesores, alineamientos,

pendientes y ancho especificados.

Las terminadoras estaran provistas de una tolva delantera de suficiente capacidad para recibir
la mezcla del camion de volteo; trasladaré la mezcla al cajon posterior, que contendra un tornillo
sinfin para repartirla uniformemente en todo el ancho, que debera ser regulable. Dispondra
también de una plancha enrasadora vibrante para igualar y apisonar la mezcla; esta plancha
podrd ser fijada en diferentes alturas y pendientes para lograr la seccion transversal

especificada.
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La descarga de la mezcla en la tolva de la terminadora deberé efectuarse cuidadosamente,
en tal forma de impedir que los camiones golpeen la maquina y causen movimientos bruscos

que puedan afectar a la calidad de la superficie terminada.

Para completar la distribucion en secciones irregulares, asi como para corregir algin
pequeiio defecto de la superficie, especialmente en los bordes, se usaran rastrillos manuales de

metal y madera que deberan ser provistos por el Contratista.

e) Equipo de compactacion. - El equipo de compactacion podré estar formado por rodillos
lisos de ruedas de acero, rodillos vibratorios de fuerza de compactacion equivalente y rodillos
neumaticos autopropulsados. El nimero necesario de rodillos dependerd de la superficie y

espesor de la mezcla que debera compactarse, mientras se halla en condiciones trabajables.

Los rodillos lisos de tres ruedas deberan tener un peso entre 10 y 12 toneladas, y el tdindem
entre 8 y 10 toneladas. Los rodillos neumaticos seran de llantas lisas y tendran una carga por
rueda y una presion de inflado convenientes para el espesor de la carpeta. Como minimo, para
carpetas de 5 cm. de espesor compactado, tendran 1.000 Kg por rueda y presion de inflado de

6.0 Kg/cm2.

Equipo minimo:

*  Herramienta Menor

* Planta Asfaltica

* Rodillo Liso Vibratorio Tandem
* Rodillo Compactador Neumatico
* Acabadora de Asfalto

»  (Cargadora Frontal

* Volqueta

Nota: El equipo minimo debera regirse a las caracteristicas requeridas en los pliegos.

Mano de obra minima:

*  Operador Planta Asfaltica (Estr. Oc. C1-G I)

*  Operador Rodillo Autopropulsado (Estr. Oc. C2-G II)

*  Operador Acabadora Pavimento Asfaltico (Estr. Oc. C2-G II)
*  Operador Cargadora Frontal (Estr. Oc. C1-G I)
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*  Chofer volqueta (Estr. Oc. C1)

*  Peobn (Estr. Oc. E2)

*  Albanil (Est. Oc. D2)

Nota: El salario debe ser como minimo el de por ley vigente, emitido por la Contraloria

General del Estado.

Materiales minimos:

*  Agregados Triturados para Carpeta Asfaltica

* Asfalto Ac - 20 (Incluye Transporte)

* Diesel

*  Arena para Asfalto

Nota: Los materiales deben ser de buena calidad y de ser el caso cumplir con las normas
respectivas, asi como también constituiran la compensacion total de la provision necesaria para

la ejecucion de los trabajos descritos en este rubro

c. ENSAYOS Y TOLERANCIAS.

Los agregados deberan cumplir los requisitos de calidad, cuyas pruebas estan determinadas
en la subseccion 811-2. La granulometria sera comprobada mediante el ensayo INEN 696, que
se efectuard sobre muestras que se tomaran periodicamente de los acopios de existencia, de las
tolvas de recepcion en caliente y de la mezcla asfaltica preparada, para asegurar que se

encuentre dentro de las tolerancias establecidas para la formula maestra de obra.

La calidad del material asfaltico sera comprobada mediante las normas indicadas en la

subseccion 810-2 para cementos asfalticos.

La mezcla debera cumplir los requisitos especificados en la Tabla 405-5.2.

Las muestras de hormigén asfaltico seran tomadas de la mezcla preparada de acuerdo con la

formula maestra de obra, y sometidas a los ensayos segin el método Marshall.

El hormigoén asfaltico que se produzca en la planta debera cumplir con la formula maestra

de obra indicada en el numeral 405-5.05.1, dentro de las siguientes tolerancias:



b)

+ 7%.

+ 6%.

d)

+ 5%.

g)

h)

i)
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Peso de los agregados secos que pasen el tamiz de 1/2" (12.5 mm.) y mayores: +£8%.

Peso de los agregados secos que pasen los tamices de 3/8" (9.5 mm.) y N°. 4 (4.75 mm.):

Peso de los agregados secos que pasen los tamices N° 8 (2.36 mm.) y N° 16 (1.18 mm.):

Peso de los agregados secos que pasen los tamices N° 30 (0.60 mm.) y N° 50 (0.30 mm.):

Peso de los agregados secos que pasen el tamiz N° 100 (0.15 mm.): + 4%.

Peso de los agregados secos que pasen el tamiz N° 200 (0.075 mm.): + 3%.

Dosificacion del material asfaltico en peso: £ 0.3%.

Temperatura de la mezcla al salir de la mezcladora: = 10°C.

Temperatura de la mezcla al colocarla en el sitio: £10 °C.

El espesor de la capa terminada de hormigon asfaltico no deberé variar en mas de 6 mm de

lo especificado en los planos; sin embargo, el promedio de los espesores medidos, en ninglin

caso sera menor que el espesor establecido en el contrato.

Las cotas de la superficie terminada no deberdn variar en mas de un centimetro de la cota

establecida en los planos. La pendiente transversal de la superficie debera ser uniforme y lisa,

y en ningun sitio tendrd una desviacion mayor a 6 mm con el perfil establecido.

Concluida la compactacion de la carpeta asfaltica, el Fiscalizador deberd comprobar los

espesores, la densidad de la mezcla y su composicion, a intervalos de 500 a 800 metros lineales

en sitios elegidos al azar, a los lados del eje del camino, mediante extraccion de muestras. El

contratista debera rellenar los huecos originados por las comprobaciones, con la misma mezcla
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asfaltica y compactarla a satisfaccion del Fiscalizador, sin que se efectiie ningun pago adicional

por este trabajo.

Cuando las mediciones de comprobacion indicadas sefialen para el espesor una variacion
mayor que la especificada arriba, o cuando el ensayo de densidad indique un valor inferior al
97% de la densidad maxima establecida en el laboratorio, o cuando la composicion de la mezcla
no se encuentre dentro de las tolerancias admitidas, el Fiscalizador efectuara las mediciones
adicionales necesarias para definir con precision el area de la zona deficiente. En caso de
encontrarse sectores inaceptables, tanto en espesor como en composicion o en densidad, el
Contratista debera reconstruir completamente el area afectada, a su costa, y de acuerdo con las

instrucciones del Fiscalizador.

Ensayos y Tolerancias. - Las mezclas asfalticas de Granulometria cerrada (densa) y semi
cerrada deberan cumplir con los requisitos especificados en la tabla 405.5.4. Las mezclas
asfalticas de Granulometria Abierta deben cumplir los mismos requisitos de estabilidad y flujo
Marshall establecidos para mezclas anteriores. Adicionalmente a los requisitos ya nombrados
sera necesario demostrar la resistencia de la mezcla al dafo causado por el agua mediante el
método ASTM D4867 y el ensayo de traccion indirecta (ASTM D4123, CABEZAL
LOTTMAN), debiendo las mezclas mantener una resistencia residual superior al 80 %. En caso
de no cumplirse este requisito, se considerara el cambio de agregados o de cemento asfaltico, o

el empleo de un aditivo promotor de adherencia.

También se podra evaluar la resistencia al dafio por el agua mediante el ensayo ASTM
D3625 de peladura por agua hirviendo; el que no deberd mostrar evidencia alguna de peladura

en la mezcla.

En las vias con trafico catalogado como muy pesado, las mezclas asfalticas a emplearse para

la capa de rodadura deben de ser sometidas ademads a un estudio detallado que incluya:

(1 Determinacion de la curva reologica, es decir, la variacion del modulo elastico de la
mezcla a diferentes temperaturas.
(1 Evaluacion de su comportamiento ante las deformaciones plasticas.

(1 Evaluacion de su comportamiento a la fatiga.
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Ya que estos estudios pueden realizarse con diferentes equipos y procedimientos, los mismos

estaran especificados en el contrato.

Para el disefio de las mezclas asfalticas abiertas se recomienda determinar previamente un
contenido de asfalto referencial por alguna ecuacion que relacione el mismo con la superficie

especifica de los agregados combinados.

En las mezclas asfalticas tipo E y G, si existe material retenido en el tamiz INEN 25.4 mm,
tanto la estabilidad como el flujo se deberan evaluar siguiendo el llamado Método Marshall
Modificado. El procedimiento es basicamente el mismo que el método estandar excepto por

ciertas diferencias debido al tamafio del agregado, las cuales son:

1.- El martillo pesa 10.2 Kg. y tiene 149.4 mm de diametro. Solo se permite utilizar un

equipo mecanico para darle los 457 mm de caida, igual que al método estandar.

2.- La briqueta tiene 152.4 mm de diametro y un promedio de 95.2 mm de altura.

3.- Se elabora una briqueta a la vez, la mezcla necesaria para la misma pesa alrededor de 4

Kg.

4.- Tanto el molde de compactacion como el molde de ensayo seran de 152.4 mm de

diametro.

5.- La mezcla es colocada en el molde en dos capas, a cada capa se la debe escarificar con

la espatula como a una briqueta estandar.

6.- El nimero de golpes requerido para estas briquetas es 1.5 veces que el requerido para las

briquetas de tamafio estandar para obtener una compactacion equivalente.

7.- La estabilidad minima sera de 2.25 veces y el flujo méximo sera 1.5 veces el mismo

criterio listado en la tabla 405.5.4 para briquetas de tamafio estandar.

8.- Similar al procedimiento estandar, la Tabla No. 405.5.3., debe ser usada para convertir

la estabilidad medida a un valor equivalente referido a un espécimen de 95.2 mm de altura.
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Se realizaré una serie de 3 extracciones de niicleos como minimo cada 10.000 m2 o por cada
1.000 toneladas de mezcla para la carpeta de rodadura con vistas a comprobar la densidad en el
sitio. Se haran por lo menos 15 determinaciones de densidades por medio de un densimetro
nuclear cada 10.000 m2 o por cada 1.000 toneladas de carpeta de rodadura. Los puntos
especificos donde se realizaran estas evaluaciones deberan determinarse previamente por

métodos estadisticos empleando una tabla de numeros aleatorios.

Notas:
1.- Las mezclas asfalticas en caliente de base que no cumplan estos criterios, cuando se
ensayen a 60 °C, se consideran satisfactorias si cumplen con los criterios cuando se ensayan a

38 °C, y se colocan 100mm por debajo de la superficie.

2.- Clasificacion del trafico. Es funcidn de la intensidad media diaria de vehiculos pesados
(IMDP) esperada por el carril de disefio en el momento de poner en funcionamiento la via,
luego de su construccion o de su rehabilitacion. Los vehiculos pesados no comprenden autos,

camionetas ni tractores sin remolque.

TRAFICO IMDP
Liviano Menos de 50 Medio 50 a 200
Pesado 200 a 1000 Muy pesado Mas de 1000

NOTA: Las mezclas abiertas se excluyen de esta comprobacion.

Procedimientos de trabajo.

Formula Maestra de Obra. - Antes de iniciarse ninguna preparacion de hormigon asfaltico
para utilizarlo en obra, el Contratista debera presentar al Fiscalizador el disefio de la formula
maestra de obra, preparada en base al estudio de los materiales que se propone utilizar en el
trabajo. El Fiscalizador efectuard las revisiones y comprobaciones pertinentes, a fin de autorizar
la produccion de la mezcla asfaltica. Toda la mezcla del hormigon asfaltico debera ser realizada
de acuerdo con esta formula maestra, dentro de las tolerancias aceptadas en el numeral 405-
5.04, salvo que sea necesario modificarla durante el trabajo, debido a variaciones en los

materiales.

La formula maestra establecera:
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1) las cantidades de las diversas fracciones definidas para los agregados;

2) el porcentaje de material asfaltico para la dosificacion, en relacion con el peso total de

todos los agregados, inclusive el relleno mineral y aditivos para el asfalto si se los utilizare;

3) latemperatura que debera tener el hormigon al salir de la mezcladora, y

4) la temperatura que debera tener la mezcla al colocarla en sitio.

Dosificacion y Mezclado. - Los agregados para la preparacion de las mezclas de hormigon
asfaltico deberan almacenarse separadamente en tolvas individuales, antes de entrar a la planta.
La separacion de las diferentes fracciones de los agregados serd sometida por el Contratista a
la aprobacion del Fiscalizador. Para el almacenaje y el desplazamiento de los agregados de estas
tolvas al secador de la planta, deberd emplearse medios que eviten la segregacion o degradacion

de las diferentes fracciones.

Los agregados se secaran en el horno secador por el tiempo y a la temperatura necesaria para
reducir la humedad a un méximo de 1%; al momento de efectuar la mezcla, debera comprobarse
que los ntcleos de los agregados cumplan este requisito. El calentamiento serd uniforme y
graduado, para evitar cualquier deterioro de los agregados. Los agregados secos y calientes
pasaran a las tolvas de recepcion en la planta asfaltica, desde donde seran dosificados en sus
distintas fracciones, de acuerdo con la formula maestra de obra, para ser introducidos en la

mezcladora.

a) Dosificacion: El contratista deberd disponer del nimero de tolvas que considere
necesarias para obtener una granulometria que cumpla con todos los requerimientos segtn el

tipo de mezcla asféltica especificada para el respectivo proyecto.

De ser necesario podré utilizar relleno mineral, que lo almacenara en un compartimiento
cerrado, desde donde se lo alimentard directamente a la mezcladora, a través de la balanza para
el pesaje independiente de los agregados, en el caso de usarse plantas mezcladora por paradas.
Si se utiliza una planta de mezcla continua, el relleno mineral sera introducido directamente a
la mezcladora, a través de una alimentadora continua eléctrica o mecénica, provista de medios

para la calibracion y regulacion de cantidad.



266

b) Mezclado: La mezcla de los agregados y el asfalto serd efectuada en una planta central
de mezcla continua o por paradas. Segun el caso, los agregados y el asfalto podran ser

dosificados por volumen o al peso.

La cantidad de agregados y asfalto por mezclar estard dentro de los limites de capacidad
establecida por el fabricante de la planta, para la carga de cada parada o la razén de alimentacion
en las mezcladoras continuas. De todos modos, de existir sitios en donde los materiales no se
agiten suficientemente para lograr una mezcla uniforme, deberd reducirse la cantidad de los

materiales para cada mezcla.

La temperatura del cemento asfaltico, al momento de la mezcla, estara entre los 135 °Cy
160 °C, y la temperatura de los agregados, al momento de recibir el asfalto, debera estar entre
120 °C y 160 °C. En ningln caso se introducira en la mezcladora el arido a una temperatura

mayor en mas de 10 °C que la temperatura del asfalto.

El tiempo de mezclado de una carga se medird desde que el cajon de pesaje comience a
descargar los agregados en la mezcladora, hasta que se descargue la mezcla. Este tiempo debe
ser suficiente para que todos los agregados estén recubiertos del material bituminoso y se logre

una mezcla uniforme; generalmente se emplea un tiempo de un minuto aproximadamente.

En caso de que la planta esté provista de dispositivos de dosificacion y control automaticos,
el contratista podré utilizarlos ajustandolos a la formula maestra y calibrando los tiempos de

ciclo.

Si se utilizan plantas de mezcla continua, se introducird a la mezcladora cada fraccion de
agregados y el relleno mineral si es necesario, por medio de una alimentadora continua,
mecanica o eléctrica, que los traslade de cada tolva individual con abertura debidamente
calibrada. El asfalto se introduciré a la mezcladora por medio de una bomba, que estara provista

de un dispositivo de calibracion y de control de flujo.

La temperatura a la que se debe mezclar los agregados y el cemento asfaltico serd
proporcionado por el grafico temperatura-viscosidad segin el cemento asfaltico recibido en la
planta. Para mezclas cerradas y semi cerradas la temperatura de mezclado mas adecuada es

aquella en que la viscosidad del ligante esta comprendida entre 1,5 y 3,0 Poises, mientras que
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para mezclas abiertas la viscosidad debe estar entre 3,0 y 10,0 Poises. Se tenderd a que la

temperatura del cemento asfaltico y los agregados sea la misma.

c) Distribucion. - La distribucion del hormigon asfaltico debera efectuarse sobre una base
preparada, de acuerdo con los requerimientos contractuales, imprimada, limpia y seca, o sobre
un pavimento existente. Esta distribucion no se iniciara si no se dispone en la obra de todos los
medios suficientes de transporte, distribucién, compactacion, etc., para lograr un trabajo
eficiente y sin demoras que afecten a la obra. Ademas, el Fiscalizador rechazard todas las
mezclas heterogéneas, sobrecalentadas o carbonizadas, todas las que tengan espuma o presenten
indicios de humedad y todas aquellas en que la envoltura de los agregados con el asfalto no sea

perfecta.

Una vez transportada la mezcla asfaltica al sitio, sera vertida por los camiones en la maquina
terminadora, la cual esparcira el hormigon asfaltico sobre la superficie seca y preparada. Para
evitar el desperdicio de la mezcla debido a lluvias repentinas, el contratista debera disponer de
un equipo de comunicacion confiable, entre la planta de preparacion de la mezcla y el sitio de

distribucidn en la via.

La colocacion de la carpeta debera realizarse siempre bajo una buena iluminacion natural o
artificial. La distribucion que se efectie con las terminadoras debera guardar los requisitos de
continuidad, uniformidad, ancho, espesor, textura, pendientes, etc., especificados en el contrato.
El Fiscalizador determinaré el espesor para la distribucion de la mezcla, a fin de lograr el
espesor compactado especificado. De todos modos, el maximo espesor de una capa sera aquel
que consiga un espesor compactado de 7.5 centimetros. El momento de la distribucion se debera
medir los espesores a intervalos, a fin de efectuar de inmediato los ajustes necesarios para

mantener el espesor requerido en toda la capa.

Las juntas longitudinales de la capa superior de una carpeta deberan ubicarse en la union de
dos carriles de transito; en las capas inferiores deberan ubicarse a unos 15 cm. de la unién de
los carriles en forma alternada, a fin de formar un traslapo. Para formar las juntas transversales
de construccion, se debera recortar verticalmente todo el ancho y espesor de la capa que vaya a
continuarse. En secciones irregulares pequenas, en donde no sea posible utilizar la terminadora,
podré completarse la distribucion manualmente, respetando los mismos requisitos anotados

arriba.
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d) Compactacion. La mejor temperatura para empezar a compactar la mezcla recién
extendida, dentro del margen posible que va de 163 a 85 °C, es la méxima temperatura a la cual
la mezcla puede resistir el rodillo sin desplazarse horizontalmente. Con la compactacion inicial
debera alcanzarse casi la totalidad de la densidad en obra y la misma se realizard con rodillos
lisos de ruedas de acero vibratorios, continudndose con compactadores de neumadticos con
presion elevada. Con la compactacion intermedia se sigue densificando la mezcla antes que la
misma se enfrie por debajo de 85 °C y se va sellando la superficie. Al utilizar compactadores
vibratorios se tendrad en cuenta el ajuste de la frecuencia y la velocidad del rodillo, para que al
menos se produzcan 30 impactos de vibracion por cada metro de recorrido. Para ello se
recomienda usar la frecuencia nominal maxima y ajustar la velocidad de compactacién. Con
respecto a la amplitud de la vibracion, se debera utilizar la recomendacion del fabricante para

el equipo en cuestion.

En la compactacién de capas delgadas no se debe usar vibracion y la velocidad de la
compactadora no debera superar los 5 km/hora. Ademas, ante mezclas asfalticas con bajas
estabilidades el empleo de compactadores neumaticos debera hacerse con presiones de
neumaticos reducidas. Con la compactacion final se debera mejorar estéticamente la superficie,
eliminando las posibles marcas dejadas en la compactacion intermedia. Deberd realizarse
cuando la mezcla esté aliin caliente empleando rodillos lisos metalicos estaticos o vibratorios
(sin emplear vibracion en este caso) En capas de gran espesor o ante materiales muy calientes
se recomienda dar las dos primeras pasadas sin vibracion para evitar marcas dificiles de eliminar
posteriormente. Ante esta situacion, si se utilizaran rodillos neumaticos, se aconseja comenzar
a compactar con presiones bajas en los neumaticos aumentando paulatinamente la misma segiin

el comportamiento de la capa.

Se deben realizar tramos de prueba para establecer el patron de compactacion para minimizar
el numero de pasadas en la zona apropiada de temperatura y obtener la densidad deseada. El
patron de compactacion podra variar de proyecto en proyecto, seguin las condiciones climaticas,
los equipos utilizados, el tipo de mezcla, el patron de recorrido, etc. La secuencia de las
operaciones de compactacion y la seleccion de los tipos de compactadores tiene que proveer la
densidad de pavimentacion especificada. El Fiscalizador deberd aprobar el patron de
compactacion propuesto por el Contratista para la obra en cuestion. A menos que se indique lo
contrario, la compactacion tiene que comenzar en los costados y proceder longitudinalmente

paralelo a la linea central del camino, recubriendo cada recorrido la mitad del ancho de la
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compactadora, progresando gradualmente hacia el coronamiento del camino. Cuando la
compactacion se realice en forma escalonada o cuando limite con una via colocada
anteriormente, la junta longitudinal tiene que ser primeramente compactada, siguiendo con el
procedimiento normal de compactacion. En curvas peraltadas, la compactacion tiene que
comenzar en el lado inferior y progresar hacia el lado superior, superponiendo recorridos

longitudinales paralelos a la linea central.

Para impedir que la mezcla se adhiera a las compactadoras, puede que sea necesario
mantener las ruedas adecuadamente humedecidas con agua, o agua mezclada con cantidades
muy pequeias de detergente u otro material aprobado. No se admitira el exceso de liquido ni el
empleo de fuel oil para este fin. En los lugares inaccesibles a los rodillos se debera efectuar la
compactacion de la mezcla con pisones mecdnicos, hasta obtener la densidad y acabado

especificados.

La capa de hormigén asfaltico compactada deberd presentar una textura lisa y uniforme, sin
fisuras ni rugosidades, y estara construida de conformidad con los alineamientos, espesores,
cotas y perfiles estipulados en el contrato. Mientras esté en proceso la compactacion, no se
permitird ninguna circulacion vehicular. Cuando deba completarse y conformarse los
espaldones adyacentes a la carpeta, deberdn recortarse los bordes a la linea establecida en los
planos. El contratista deberd observar cuidadosamente la densidad durante el proceso de
compactacion mediante la utilizacion de instrumentos nucleares de la medicion de la densidad

para asegurar que se esta obteniendo la compactacion minima requerida.

e) Sellado. - Si los documentos contractuales estipulan la colocacion de una capa de sello
sobre la carpeta terminada, ésta se colocara de acuerdo con los requerimientos correspondientes
determinados en la subseccion 405-6 y cuando el Fiscalizador lo autorice, que en ningun caso

serd antes de una semana de que la carpeta haya sido abierta al transito publico.

d. REFERENCIAS.

e. MEDICION.

Las cantidades a pagarse por la construccién de las carpetas de rodadura de hormigén
asfaltico mezclado en planta, seran los metros cuadrados de superficie cubierta con un espesor
compactado especificado. La medicion se efectuard en base a la proyeccion en un plano

horizontal del area pavimentada y aceptada por el Fiscalizador. En casos especiales la medicion
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para el pago podra también ser efectuada en toneladas de mezcla efectivamente usada para la
construccion de la carpeta, de acuerdo con los planos, especificaciones y mas estipulaciones
contractuales. En este caso, se computaran para el pago las toneladas pesadas y transportadas
en los volquetes. En todo caso, la forma de pago estard determinada en el contrato, sea en
toneladas de hormigén suelto o en metros cuadrados de carpeta compactada al espesor

requerido.

f. PAGO.

Las cantidades determinadas en cualquiera de las formas establecidas en el numeral anterior,
seran pagadas a los precios sefialados en el contrato para los rubros siguientes. Estos precios y
pago constituirdn la compensacion total por el suministro de los agregados y el asfalto, la
preparacion en planta en caliente del hormigéon asfiltico, el transporte, la distribucion,
terminado y compactacion de la mezcla, la limpieza de la superficie que recibira el hormigon
asfaltico; asi como por la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas

en el completamiento de los trabajos descritos en esta seccion.

Codigo Rubro Unidad
2 Recapeo hormigon asfaltico en caliente 5 cm, incluye fresado, sello m2
fisuras, bacheo mayor y menor



271

RUBRO No. 3.- Sellado de fisuras longitudinales y transversales

a. DEFINICION.

Descripcion y método

Es el proceso de renovar o restaurar una superficie pavimentada utilizando adoquines, que
son bloques de piedra, concreto u otros materiales. Este método es comtinmente utilizado en
calles, caminos o plazas que originalmente fueron pavimentadas con adoquines y requieren una
restauracion debido al desgaste, dafio o deterioro. El re adoquinado no solo mejora la
funcionalidad y la durabilidad de la superficie, sino que también puede tener fines estéticos,

manteniendo un estilo arquitectonico tradicional.

b. ESPECIFICACIONES.
El objetivo del re adoquinado es restaurar o mejorar la pavimentacion de una superficie

previamente adoquinada, asegurando su durabilidad, funcionalidad y estética.

Equipo minimo:

*  Herramienta Menor

*  Compresor de Aire

+ Camioneta

*  Selladora Grietas CAP 100gl

Nota: El equipo minimo debera regirse a las caracteristicas requeridas en los pliegos.

Mano de obra minima:

e Peodn (Estr. Oc. E2)

*  Chofer Otros Camiones (Est. Oc. C1)

*  Operador equipo liviano (Estr. Oc. D2)

Nota: El salario debe ser como minimo el de por ley vigente, emitido por la Contraloria

General del Estado.

Materiales minimos:

*  Sellante elastomerico de fisuras y juntas tipo 1 y 2

Nota: Los materiales deben ser de buena calidad y de ser el caso cumplir con las normas
respectivas, asi como también constituiran la compensacion total de la provision necesaria para

la ejecucion de los trabajos descritos en este rubro.
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c. ENSAYOS Y TOLERANCIAS.

d. REFERENCIAS.

e. MEDICION.

Se cuantificard por metro cuadrado (m?)

f. PAGO.

Se cuantificard por metro cuadrado (m?)

Caodigo Rubro Unidad
3 Sellado de fisuras superficiales m
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RUBRO No. 4.- Sellado de grietas en la calzada

DESCRIPCION. - El sellado de Fisuras o agrietas de mayor magnitud en pavimento rigido
o flexible, se lo realiza con la aplicacion de riego de adherencia y material de mezcla asfaltica.
Se realiza la actividad cuando se presenta grietas de mayor magnitud en areas aisladas, a fin

de prevenir la prolongacion que causaré el deterioro de la superficie de rodadura.

Procedimientos de trabajo. - Para el sello de fisuras superficiales se aplicara el siguiente
procedimiento:

1. Transportar los materiales apropiados a lugares predeterminados.

2. Colocar sefiales y elementos de seguridad.

3. Una vez ubicada la fisura, con una maquina cortadora de hormigén con disco de
diamante se procede a cortar en un ancho de acuerdo al ancho de la grieta (si es de 3 — 5cm, un
ancho aproximado de 10cm; si es de 5 -10 cm un ancho aproximado de 15¢m, con la finalidad
de tener aristas vivas.

4. Retirar el material con el taladro, para esto se empleara un generador portatil.

5. Sopletear la superficie con un compresor manual hasta que quede totalmente limpia y
libre de polvo.

6. Una vez limpia de impurezas y residuos, se procede a incorporar el imprimante, cuyo
efecto es eliminar los macroorganismos, hongos, etc.; que afectan el concreto o la carpeta
asfaltica.

7. Se procede a transportar el material asfaltico, hasta el sitio donde se encuentra la grieta,
ademas se procederd a colocar el material imprimante o riego de adherencia en la fisura,
cubriendo las paredes.

8. Se incorpora el la mezcla asféltica en la cajonera de la fisura colocando en capas, la
primera de aproximadamente 5 a 10cm de espesor, luego de lo cual se procede a calentar con
un soplete sobre el sellador del concreto colocado hasta que se elimine todo el aire interno del
producto, esto es hasta cuando deje de producir burbujas, y luego incorporamos la segunda capa
efectuando un procedimiento similar al anterior, y asi sucesivamente, hasta llegar a nivel de la
carpeta actual.

9. Finalmente se coloca de forma manual y abundante bauxita, con la finalidad de dar una
textura uniforme en el pavimento rigido en el caso de pavimento rigido, y en el caso de
pavimento flexible se colocara una sobre carpeta.

10. Se procede a retirar el material granular excedente de la via.
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11. Retirar senales y elementos de seguridad.

Medicion. - La cantidad a pagarse por el sellado de grietas seran los metros efectivos,

medidos en la obra; de trabajos ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Pago. - El pago de la cantidad establecida en la forma indicada anteriormente se pagara al
precio que conste en el contrato tomando en cuenta la longitud realmente colocada, de acuerdo

al rubro abajo designado.

Este precio y pago constituird la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramienta, materiales y operaciones conexas para la ejecucion de los trabajos descritos en

esta subseccion.

Codigo Rubro Unidad
4 Sellado de grietas en la calzada m
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RUBRO No. 5.- Replanteo y Nivelacion de Vias

a. DEFINICION.
El replanteo es la ubicacion de todos los puntos necesarios para materializar los elementos,
tomando como base las indicaciones establecidas en los planos respectivos como paso previo a

la construccion de la obra.

b. ESPECIFICACIONES.
Antes de iniciar la construccion, el constructor y el fiscalizador definirdan el trazado
geométrico de acuerdo con los planos del proyecto, de igual manera se definird y marcara los

niveles de la construccion a realizarse.

Debera adicionalmente dejar un hito principal que permita una facil comprobacion del nivel
de la obra. Por ninglin motivo se realizardn cambios geométricos o de niveles en obra del
proyecto. Este trabajo sera realizado por un ingeniero o topdgrafo, ayudado de cinta métrica de
precision y por un equipo topografico. Se debera dejar colocados datos de acuerdo con el

proyecto.

Equipo:

*  Herramienta Menor

*  Equipo Topografico

Mano de obra:

*  Topodgrafo (Estr. Oc. C1)

* Cadenero (Estr. Oc. D2)

Materiales:

»  Testigos para Topografia L= 1,00 m.
»  Tira de Eucalipto 2.5X2.5X250 cm.
*  Pintura Esmalte Varios Colores

+ Clavos 1-277,21/27,3",31/2"

c. ENSAYOS Y TOLERANCIAS.

d. REFERENCIAS.
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e. MEDICION.
Unidad km
f.  PAGO.

Las cantidades determinadas en cualquiera de las formas establecidas en el numeral anterior,

seran pagadas a los precios sefialados en el contrato para los rubros siguientes.

Caodigo Rubro Unidad
5 Replanteo y Nivelacion de Vias km
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RUBRO No. 6.- Desbroce, desbosque y limpieza

DESCRIPCION: Este trabajo consistira en despejar el terreno necesario para llevar a cabo
la obra contratada de acuerdo con las presentes Especificaciones y los demas documentos
contractuales. En las zonas indicadas en los planos o por el Fiscalizador, se eliminaran todos
los arboles, arbustos, troncos, cercas vivas, matorrales y cualquier otra vegetacion; ademas de
tocones y hojarascas. También se incluyen en este rubro la remocion de la capa de tierra vegetal,
hasta la profundidad indicada en los planos o por el Fiscalizador; asi como la disposicion, en
forma satisfactoria al Fiscalizador, de todo el material proveniente de la operacion de desbroce,
desbosque y limpieza. Estos trabajos incluiran todas las zonas de préstamo, canteras y minas
dentro de la zona del camino y las afueras de la misma, que estén sefialadas en los planos o por
el Fiscalizador, como fuentes designadas u opcionales de materiales de construccion. Ademas,
comprenderan la remocion de obstaculos miscelaneos, en caso de no estar incluidos en el
contrato los rubros anotados en dicha Seccion. Este trabajo contemplara también la
conservacion, evitando todo dafio o deformacion de la vegetacion, plantaciones y objetos

destinados a conservarse.

ESPECIFICACIONES: El desbroce, desbosque y limpieza se efectuaran por medios
eficaces, manuales y mecénicos, incluyendo la zocola, tala, repique y cualquier otro
procedimiento que dé resultados que el Fiscalizador considere satisfactorios. Por lo general, se
efectuara dentro de los limites de construccion y hasta 10 metros por fuera de estructuras en las
lineas exteriores de taludes. En todo caso, se pagara al contratista solamente por los trabajos
efectuados dentro de los limites de Desbroce, Desbosque y Limpieza sefialados en los planos o
indicados por el Fiscalizador. Cuando en el contrato se prevea la conservacion y colocacion en
areas de siembra, de la capa de tierra vegetal, este material serd almacenado en sitios aprobados

por el Fiscalizador, hasta su incorporacion a la obra nueva.

Todos estos trabajos deberan realizarse en forma tal que no afecten la vegetacion,
construcciones, edificaciones, servicios publicos, etc., que se encuentren en las areas laterales
colindantes. No podra iniciarse el movimiento de tierras en ninguin tramo del proyecto mientras
las operaciones de Desbroce, Desbosque y Limpieza de las areas sefialadas en dicho tramo no
hayan sido totalmente concluidas, en forma satisfactoria al Fiscalizador y de acuerdo con el

programa de trabajo aprobado.
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Medicién y pago:

Unidad: hectareas (ha)

Equipo minimo: Herramienta manual, excavadora, motosierra.

Mano de obra calificada: Peon, operador de excavadora, ayudante de maquinaria.

Codigo Rubro Unidad
6 Desbroce, desbosque y limpieza ha
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RUBRO No. 7.- Excavacién a maquina sin clasificar, incluye desalojo (Excavacion de

terreno, eliminacidn capa vegetal)

Descripcion: Fiscalizacion determinard y constatara los sitios que ameriten la ejecucion de
este rubro. La excavacion a maquina incluye a todos los materiales que se encuentren durante
el trabajo, en cualquier tipo de terreno y condicion hasta una altura y/o profundidad determinada
por la Fiscalizacion. Su ejecucion consta de todas las operaciones de excavacion, entibacion,
nivelado y el desalojo del material sobrante. Se incluye la excavacion del material granular

(empedrado) que se encuentre en durante el trabajo

Medicién y pago:

Unidad: metro cubico (m3)

Equipo minimo: Herramienta menor, retroexcavadora, volqueta.

Mano de obra calificada: Pedn, operador retroexcavadora, chofer volquetas.

Codigo Rubro Unidad
7 Excavacion a méaquina sin clasificar, incluye desalojo m3
(Excavacion de terreno, eliminacion capa vegetal)
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RUBRO No. 8.- Desalojo de Material de Excavacion

a. DEFINICION.
Este trabajo consistira en el transporte autorizado de los materiales necesarios para la
construccion de la plataforma del camino, préstamo importado, mejoramiento de la subrasante

con suelo seleccionado.

b. ESPECIFICACIONES.
El material excavado de la plataforma del camino serd transportado sin derecho a pago
alguno en una distancia de 500 m.; pasados los cuales se reconocera el transporte

correspondiente.

Equipo:
*  Herramienta Menor

* Volqueta

Mano de obra:

*  Chofer volqueta (Estr. Oc. C1)

c. ENSAYOS Y TOLERANCIAS.

d. REFERENCIAS.

e. MEDICION.
Las cantidades de transporte a pagarse seran los metros cibicos/km. o fracciéon de km.
medidos y aceptados, calculados como el resultado de multiplicar los m3 de material

efectivamente transportados por la distancia en km. de transporte de dicho volumen.

Los volumenes para el calculo de transporte de materiales de préstamo importado, el
mejoramiento de la subrasante con suelo seleccionado, la estabilizacion con material pétreo,
seran los mismos volumenes establecidos para su pago de conformidad con su rubro

correspondiente, m3/km. o fraccion de km.



281

Si el contratista prefiere utilizar materiales provenientes de una fuente localizada a mayor
distancia que aquellas que fueren fijadas en los planos, disposiciones especiales o por el
Fiscalizador, la distancia de transporte se medira como si el material hubiera sido transportado

desde el sitio fijado en los planos, disposiciones especiales o por el Fiscalizador.

En caso de que, para cumplir con las especificaciones respectivas, fuera necesario obtener
materiales de dos o mas fuentes diferentes, los volimenes para el célculo de transporte se
determinardn en el andlisis de costos unitarios que presentard el oferente en su oferta

econdémica.

f. PAGO.
Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral anterior, se pagaran a los

precios contractuales para cada uno de los rubros abajo designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por el transporte de los materiales,
incluyendo la mano de obra, equipo, herramientas, etc. y operaciones conexas necesarias para

ejecutar los trabajos descritos en esta subseccion.

Codigo Rubro Unidad
8 Desalojo de material (Escombros) m3
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RUBRO No. 9.- EXCAVACION SIN CLASIFICAR INCLUYE DESALOJO LIBRE 1
KM.

a. DEFINICION.
Las excavaciones se llevaran a cabo en los sitios donde sea necesario cambiar la estructura
de las vias del proyecto que se encuentren sin ningun tipo de tratamiento o con material no

adecuado para conformar su estructura.

b. ESPECIFICACIONES.

Este trabajo consistira en la excavacion y disposicion, en forma aceptable al Fiscalizador, de
todo el material cuya remocion sea necesaria para formar la obra basica del camino y cuya
medicion y pago no estén previstos por otros rubros del contrato. Se incluye la construccion de
cunetas laterales, taludes, terraplenes, escalones para terraplenado a media ladera, zonas de
empalmes y accesos, la remocion y reemplazo de material inadecuado para la construccion del
camino, la excavacion y acarreo de material designado para uso, como suelo seleccionado, la
remocion de desprendimientos y deslizamientos, conforme a lo estipulado en el numeral 303-
2.02.5, y el desecho de todo material excedente. Todo lo cual se debera ejecutar de acuerdo con
las presentes Especificaciones, las disposiciones especiales y con los alineamientos, pendientes

y secciones transversales sefialados en los planos o fijados por el Fiscalizador.

Excavacion sin Clasificacion. - Es la excavacion y desalojo que se realiza de todos los
materiales que se encuentran durante el trabajo, en cualquier tipo de terreno y en cualquier

condicion de trabajo, es decir inclusive excavaciones en fango, suelo, marginal y roca.

Equipo:

*  Herramienta Menor

* (Cargadora Frontal

*  Excavadora de Orugas

* Volqueta

Mano de obra:

*  Operador Excavadora (Estr. Oc. C2-GI)
*  Ayudante de Maquinaria (Estr. Oc. D2)
*  Chofer Volqueta (Est. Oc. C1)
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*  Operador Cargadora Frontal (Estr. Oc. C1-GI)

c. ENSAYOS Y TOLERANCIAS.

d. REFERENCIAS.

e. MEDICION.
Unidad m?
f.  PAGO.

Las cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral anterior, se pagaran a los

precios contractuales para cada uno de los rubros abajo designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por la excavacion y disposicion del
material, incluyendo su transporte, colocacion, esparcimiento, conformacion, humedecimiento
0 secamiento y compactacion, o su desecho, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarios para la ejecucion de los trabajos

descritos en esta subseccion.

Para el desalojo del material existente, ya sea basura, materiales desechables propios del
constructor y materiales resultantes de excavaciones deberd depositarlos en los bancos de

desperdicios sefialados en el proyecto o como ordene el ingeniero fiscalizador de la obra.

Codigo Rubro Unidad
9 Excavacion sin Clasificar Incluye Desalojo Libre 1 Km. m3
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Anexo 7: Planos
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