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RESUMEN EJECUTIVO

Tema: LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA
DE LA CIUDADELA LA LIBERTAD, CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE
BOLIVAR

Afo: 2015
Mes: Abril

Los sistemas de evacuacion de aguas residuales son obras muy importantes que dan lugar
una condicién sanitaria adecuada para el buen vivir de los moradores, estos dispositivos
permiten evacuar de manera correcta las aguas residuales y evitan la contaminacién en el
sector ya que por lo general los sistemas sanitarios en mal estado son focos infecciosos y

producen grandes impactos ambientales.

De acuerdo con la investigacion cuali-cuantitativa realizada a través de encuestas y con la
investigacion de campo, es indudable la necesidad de introducir un sistema de evacuacion
de aguas residuales, debido a las condiciones en las que actualmente se encuentra la
ciudadela La Libertad Cantén San Miguel De Bolivar.

Con lo anteriormente mencionado, se dispuso solucionar el problema con el disefio de un
alcantarillado sanitario, el cual tendra como funcién transportar las aguas servidas de las

viviendas por medio de la fuerza gravitacional a través de un conducto circular de PVC.

El proyecto se inici6 realizando una encuesta donde se pudo constatar la problemaética,
posteriormente se realizé el estudio topografico que dio paso al disefio del sistema de
alcantarillado y planta de tratamiento, dicho sistema de alcantarillado cuenta con obras como
pozos de visita y registros domiciliares. Para el desarrollo del mismo, se necesitan tomar en

cuenta factores como: el crecimiento poblacional y el estudio topogréafico

Todos estos trabajos se realizaron para mejorar la condicion sanitaria de la ciudadela La

Libertad Cantén San Miguel De Bolivar.
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INTRODUCCION

Desde la aparicion misma del ser humano sobre el planeta, éste mantiene intima relacion con
el medio natural, mismo que lo provee de recursos que le han permitido su supervivencia,
pero el hombre en forma consciente o inconsciente realiza una serie de actividades que

perjudican a dichos recursos generandose asi la contaminacion ambiental.

Uno de los recursos que mayormente han sido afectados es el agua y entre los grandes
problemas que lidian la mayor parte de las poblaciones esta el indebido manejo de las aguas
servidas, ya que las aguas servidas presenta un problemas de salud al factor humano,
actualmente en la ciudadela la libertad aunque presentan soluciones a corto plazo como el
uso de distintos dispositivos de evacuacion de aguas producto de la utilizacién de las
personas por necesidades bioldgicas, no son la solucién definitiva, las aguas que se utilizan
para actividades domeésticas tienen como destino la calle y los terrenos de produccion, lo que
provoca la concentracion de vectores contaminantes, expansion de malos olores y

contaminacion del ambiente.

Con lo dicho anteriormente tratando de dar una solucién técnica a uno de los requerimientos
indispensable de la poblacion, se realiza el presente estudio para la correcta evacuacion de
las aguas servidas producto de actividades diarias de los pobladores, es una de las exigencias
de saneamiento mas importantes que necesitan los moradores para mejorarla condicién

sanitaria.

Es por ello que el siguiente informe contiene el proceso de disefio y planificacion de acuerdo
a las normas y especificaciones técnicas, contribuyendo a mejorar las condiciones higiénicas,
de salud y la preservacion de los recursos naturales con los que cuenta la ciudadela la
libertad.
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CAPITULO |

1.1. TEMA.

LAS AGUAS SERVIDAS Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA
CIUDADELA LA LIBERTAD, CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La mala disposicion de las aguas servidas en la ciudadela la libertad en el canton San Miguel
Provincia de Bolivar provoca grandes problemas como la contaminacion al medio ambiente,
generacion de malos olores, contaminacion del suelo y afectacidn a cultivos. Los efectos que

se producen son perjudiciales para los habitantes y el medio ambiente directamente.

Con el proyecto se evalud la condicién sanitaria de la ciudadela La Libertad, cantéon San
Miguel Provincia de Bolivar se valord los problemas existentes y se aport6 con soluciones.
1.2.1. CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA.

1.2.1.1. NIVEL MACRO.

La provincia de Bolivar, ubicada en la region sierra central del ecuador, tiene una extension
territorial de 3.254 km2 con una poblacién de 181.607 habitantes, de los cuales 61.645(33%)

viven en las areas rurales segun (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos INEC, 2011).

Ubicacion: La provincia Bolivar limita al Norte con Cotopaxi; al Sur con Chimborazo y

Guayas; al Este con Tungurahua y Chimborazo, y al Oeste con Los Rios.

Extension: 3.254 Km?2.



Capital: Guaranda
Clima: 13 grados centigrados, promedio.

Cantones: Guaranda, Chimbo, San Miguel, Chillanes, Caluma, Echeandia y Las Naves.
Caracteristicas: La provincia de Bolivar se halla ubicada en las faldas de la cordillera
occidental de los Andes, entre las regiones interandina y litoral segin (Janeth Stefania
Jacome Arboleda, 2010)

De acuerdo al censo urbano de servicios de agua potable y alcantarillado del (MIDUVI),
tiene una cobertura promedio de agua potable del 81.8% y 61.8% en alcantarillado .Por otro
lado el 100% de las aguas residuales, tienen como destino final los rios y quebradas. Pero
quizas el tema méas preocupante y que requiere de una accion inmediata es que el 100% de
las aguas residuales no reciben ningln tratamiento previo de la descarga en la naturaleza
segun (Cecilia Carballo de la Riva, 2003).

1.2.1.2. NIVEL MESO.

San Miguel de Bolivar esta ubicado en el centro del pais a 250 Km, de Quito y a 184 km, de
Guayaquil, constituye el punto de enlace entre la Costa y La Sierra.; Su altura es de: 2469
m.s.n.m. El Rio Chimbo bafia al canton, que en este lugar toma el nombre de Calahua, Rio

San Miguel, Cristal, San Jorge y San Pablo segun (Janeth Stefania Jacome Arboleda, 2010).

Limites: al Norte, el Canton Chimbo; al Sur, el Cantdon Chillanes; al Este, el Canton
Guaranda; y al Oeste, los cantones Urdaneta y Montalvo de la Provincia de Los Rios. El
Sistema de Gobierno del cantén San Miguel de Bolivar es por voto popular, para lo cual se

elige un Alcalde y 7 Concejales segun (Janeth Stefania Jacome Arboleda, 2010)

De acuerdo al Censo Poblacional, cuenta con el siguiente nimero de habitantes es: Hombres:
13061, mujeres: 13688, dando un Total: 26747 segun (Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos INEC, 2011).

San Miguel de Bolivar se encuentra al sur de Guaranda, tiene una superficie de 570.3 km2,

su clima fluctia entre los 7 a 24°C, se encuentra en la cuenca del Rio Chimbo. En el cantén
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San Miguel la falta de sistemas sanitarios es evidente, el sistema de alcantarillado apenas lo
poseen el 31% de viviendas, mientras que el 66,15% dispone de algun sistema de

eliminacién de excretas segun (Municipio San Miguel de Bolivar, 2013).

1.2.1.3. NIVEL MICRO.

La emanacion de olores fétidos y la Contaminacion en el barrio La Libertad en el canton San
Miguel, provincia de Bolivar afecta de manera significativa al medio ambiente , en la zona
se pueden apreciar la insalubridad que se manifiesta por la deficiente calidad sanitaria del
sector, la mayoria de nuevas construcciones no cuentan con el servicio por lo gue se evacuan
las aguas residuales a quebradas o dispositivos de evacuacién construidos de manera
improvisada, provocando el desbordamiento de las mismas vertiendo sus aguas a los cultivos

zanjas o lotes gue se encuentran cercanos.

La conduccion de las aguas servidas se encuentra al aire libre, la construccion de dispositivos
de evacuacién de manera rudimentaria aumentado la problematica considerablemente ya que
estos dispositivos colapsan y afectan a su alrededor, este problema es méas evidente en el
temporal de invierno por el desborde de los mismo por las aguas lluvias, a consecuencia de
estos se forman acumulaciones de aguas servidas en distintos sectores generando mal estar

en el barrio.

Todos estos problemas dan paso a la mala condicion sanitaria en el sector el descontento de
los habitantes que circulan diariamente es notorio, como también ha disminuido el interés
por las tierras localizadas en el sector devaluando asi su valor econémico y perjudicando de

gran manera a los usuarios de los terrenos existentes.

1.2.2. ANALISIS CRITICO.

La preocupacion de las autoridades por la condicion sanitaria de los barrios debe ser el factor
mas importante y asi evitar problematicas sanitarias y de insalubridad que a corto o largo
plazo causan dafios perjudiciales a la salud y al medio ambiente. Todos estos problemas del

sector no son tomados en cuenta de manera prioritaria ya que la mayoria de veces se destinan
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recursos para obras sin relevancia alguna o que tengan un impacto tan importante en la

sociedad.

La condicion sanitaria del sector se ve mermada por los distintos problemas que el sistema
sanitario ocasiona, es necesario generar soluciones para las diversas problematicas y asi

beneficiar a los pobladores y personas que circulan diariamente por el lugar.

1.2.3. PROGNOSIS.

Al no buscar una solucion viable al problema de las aguas servidas en la Ciudadela La

Libertad Cantén San Miguel Provincia de Bolivar la condicion sanitaria es afectada.

Las aguas servidas se encuentren generando problemas y dio paso a la deficiente condicién

sanitaria, teniendo en cuenta que este problema impacto significativamente al sector.

1.2.4. FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢Como influyen las aguas servidas en la condicion sanitaria del barrio Libertad, canton San

Miguel de la provincia de Bolivar?

1.2.5. PREGUNTAS DIRECTRICES.

1. ¢Qué dispositivos de evacuacion de aguas servidas se utilizan en las viviendas

existentes en el barrio?

2. ¢Qué provocan las aguas servidas en la condiciona sanitaria del barrio la libertad?

3. ¢Cuales son las condiciones actuales del sector?



4. ¢Por qué no se da importancia a la condicidn sanitaria del sector?

5. ¢Qué condiciones debe tener el sistema sanitario del barrio La Libertad, canton San

Miguel de la provincia de Bolivar para ser optimo?

1.2.6. DELIMITACION DEL PROBLEMA.

1.2.6.1. DELIMITACION DE CONTENIDO.

Aspecto: La investigacion se la realiza sobre las aguas servidas, alcantarillado.
Area: Hidréulica sanitaria.

Campo:

Ingenieria Hidraulica.

Disefio de alcantarillado y planta de tratamiento.

Hidraulica I, I1.

Topografia.

1.2.6.2. DELIMITACION ESPACIAL.

El canton San Miguel De Bolivar se encuentra limitado al norte por el canton Chimbo y el
canton Guaranda; al sur por el canton Chillanes; al este por el canton Colta (Prov.
Chimborazo) y al oeste, por el canton Montalvo (Prov. De los Rios) segun (Valeria Jarin,
2012).

Coordenadas Planas UTM (WGS 84):
Zona: 17 M

Norte: 9811672.62 Este: 718791.51



El presente proyecto se desarrollara en la provincia de Bolivar, canton San Miguel, en el
barrio La Libertad, la ejecucion de consultas necesarias , disefio del proyecto se realizaran

en la Facultad De Ingenieria Civil Y Mecanica de la Universidad Técnica de Ambato.

Gréfico N. 1 Ubicacion geografica del barrio La Libertad, cantén San
Miguel

=
=
s
o

Fuente: (Municipio San Miguel de Bolivar, 2013)

1.2.7. DELIMITACION TEMPORAL.

El presente trabajo investigativo se realizara en el periodo comprendido entre enero y marzo

del 2015, para asi culminar con la propuesta prevista hasta el mes de abril.

1.3. JUSTIFICACION.

En el canton San Miguel y por lo tanto en el barrio La Libertad se investigara la condicion
sanitaria, el descuido por parte de las autoridades genera grandes problemas, la deficiente
condicion sanitaria en caso de existir causaran condiciones de insalubridad y dafios al medio

al ambiente afectando directamente a los habitantes del sector.

El proyecto tendra un impacto positivo a corto y largo plazo ya que se ve involucrado la
salubridad de los pobladores, este tipo de proyectos son de caracter prioritario y las



autoridades pueden realizarlos gracias al financiamiento del estado o de organizaciones

internacionales.

1.4. OBJETIVOS.

1.4.1. OBJETIVO GENERAL.

Determinar como incide las aguas servidas en la condicion sanitaria del barrio La Libertad,

canton San Miguel de la provincia de Bolivar.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Analizar los dispositivos de evacuacion de las aguas servidas de las viviendas del barrio La

Libertad, cantén San Miguel de la provincia de Bolivar.

Evaluar como influyen las aguas servidas en la condicion sanitaria del barrio La Libertad,

canton San Miguel de la provincia de Bolivar.

Medir las condiciones sanitarias del barrio La Libertad, canton San Miguel de la provincia

de Bolivar.

Proponer el tipo de disefio hidraulico para la disposicion correcta de las aguas servidas que

solucione los inconvenientes.



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO.

2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS.

En el barrio La Libertad del canton San Miguel es necesario un sistema adecuado de
evacuacion de aguas servidas ya que por informacion dada por la municipalidad este fue
construido sin ningn pardmetro técnico, es necesario un sistema sanitario que permita la

correcta disposicion de las aguas servidas y mejore la calidad sanitaria.

El municipio del cantén San Miguel no dispone de estudios realizados que puedan aportar
en el trabajo de investigacion por lo tanto se tomo en cuenta estudios realizados en sectores

que se encuentra cerca al canton San miguel.

En la biblioteca de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecéanica de la Universidad Técnica de
Ambato y en repositorios obtenidos en la biblioteca virtual Cobuec, se encontrado la

siguiente tesis de grado con una tematica similar a la presente investigacion:
Establecimiento: Universidad técnica de Ambato

Tesis N°: 755

Afo: 2013

Tema:

“LAS AGUAS RESIDUALES Y SU INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LA
POBLACION DE LA PARROQUIA SALINAS, CANTON GUARANDA, PROVINCIA
DE BOLIVAR.”



Autor: Wilson Fabian Chimbo Chacha
OBJETIVO GENERAL.

Determinar la relacion de las aguas residuales y su influencia en la calidad de vida de la

poblacién de la parroquia Salinas, canton Guaranda, provincia Bolivar.
CONCLUSIONES.

Las aguas residuales influyen directamente en la calidad de vida de la parroquia Salinas

mejorando las condiciones de salubridad.

La parroquia Salinas en la actualidad no cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario
que permita la evacuacion de las aguas servidas producidas por las actividades de sus
habitantes.

Los habitantes del sector de la parroquia Salinas se encuentran inconformes con el sistema

actual ya que generan demasiada contaminacion.

Tomando en cuenta el Texto Unificado de Legislacion Ambiental (TULAS);los indicadores
DBO5 y DQO tomados de los analisis de las aguas residuales del sector de parroquia Salinas,
exceden los parametros referenciales, establecidos para calidades de aguas seguras,

indicando de esta manera que estas aguas residuales.
Establecimiento: Universidad técnica de Ambato
Tesis N°: 775

Afo: 2014

Tema:

“CONTROL Y EVALUACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE Y SU INCIDENCIA EN LA CALIDAD DE VIDA DE LOS HABITANTES DE
CALUMA NUEVO DEL CANTON CALUMA — PROVINCIA DE BOLIVAR.”



Autor: Marlene Beatriz Camacho Garcia
OBJETIVO GENERAL.

Evaluar la eficiencia de la planta de potabilizacién de agua para consumo humano en el
canton Caluma por medio de un estudio de caracterizacion del sistema operacional, para el
correcto funcionamiento de la planta y mejora de los indices de la calidad de vida de sus
habitantes.

CONCLUSIONES.

La planta de tratamiento y las unidades que la conforman se encuentra en buen estado y
dentro del tiempo de vida Util para la cual fue disefiada, es decir cada unidad cumple con su

funcion segln lo propuesto.

En la investigacion realizada se identificaron puntos criticos, los mismos que se refieren a la
falta de elementos esenciales para el control y operacién de la planta y deficiencia en el
método y preparacion de desinfectante. Se identificaron también puntos criticos de operacion
en relacion a los procedimientos efectuados, tales como: inadecuada limpieza de las unidades
potabilizadoras, poco control de operaciones de desinfeccion del fluido y falta de
capacitacion y conocimiento por parte del operador en cuanto a funcionamiento del sistema

de potabilizacion.

En la Planta de Tratamiento de agua potable no existen registros de la dosis de desinfectante
a adicionar en el caudal en proceso. Por lo tanto se calculé con la metodologia
correspondiente los valores de masa y concentracion para afadir el quimico necesario,
creando un registro de datos que puede ser utilizado por el técnico encargado de la Planta

para mejorar la calidad del agua de consumo para los habitantes de Caluma Nuevo.

Los analisis fisico — quimicos del efluente demostraron que el mismo esta dentro de los

limites maximos permisibles para consumo humano.
Establecimiento: Universidad Politécnica Salesiana

Tesis N°: ST00095
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Afio: 2012
Autor: Rodriguez Elizalde Cesar Ivan
Tema:

“OPTIMIZACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA
LA PARROQUIA DE SAN SIMON, CANTON GUARANDA, PROVINCIA DE
BOLIVAR”

OBJETIVO GENERAL.

Dotar de un sistema de alcantarillado, a la cabecera parroquial de san simén de cantén
Guaranda, que permita eliminar las aguas servidas hacia el cauce natural con indices de

calidad apropiados mediante sistemas de tratamiento en un periodo de 8 meses.
CONCLUSIONES.

El sistema de alcantarillado es un servicio que brinda una mejor calidad de vida a los seres,
humanos, la ejecucion de este proyecto, solucionara los problemas sanitarios (alcantarillado
pluvial — sanitario), de la parrogquia san Simon del cantén Guaranda, de aproximadamente
1510 habitantes actualmente y al final del periodo de disefio (25 afios) de aproximadamente
a 1936 habitantes.

Para desarrollar el proyecto del sistema de alcantarillado se realiz6 un analisis de las
caracteristicas fisicas, ambientales, naturales, socio econémico que permitieron tomar

decisiones adecuadas en cuanto a la eleccion de sistemas.

El area de estudio considerado para el disefio de alcantarillado pluvial y sanitario comprende
la cabecera parroquial de san simén, que abarca un area aproximada de superficie es de 33.14

Ha, y una altura promedio de 2672 metros sobre el nivel del mar.

Una vez analizado todas las posibles rutas por donde es factibles ejecutar la construccion de
alcantarillado sanitario, de acuerdo a la topografias del terreno, se difio dos redes

interceptoras de aguas negras independientes, las cuales en su disposicion final se ubicara la
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una planta de tratamiento primario para depurar la contaminacion de estas aguas y para evitar

la con contaminacion de la quebrada de la parroquia en estudio.

Las redes disefiadas cumplen con las normas de disefio referente a diametros minimos de
250mm, distancias maximas de 100m entre pozos de revision, profundidades minimas de los
pozos de revision para evitar que las tuberias sufran aplastamiento debido a las cargas que
los vehiculos y el suelo ejercen sobre ellas y velocidades minimas de auto limpieza 0.4m/seg

y maximas de 7.5 m/seg.

2.2. FUNDAMENTACION FILOSOFICA.

El estudio adopta a un paradigma de investigacion critico propositivo con la finalidad de
utilizar los siguientes aspectos: El presente proyecto se enfoca en tener una mejor
comprension acerca de las aguas servidas mediante la identificacion de la condicion sanitaria

del sector.

La investigacion se realizara con el fin de mejorar y concientizar a los pobladores y a las
autoridades sobre la condicion sanitaria en el barrio La Libertad del canton San Miguel
provincia de Bolivar , la problematica que se experimenta en el barrio fue tomada en cuenta
ya que el deseo personal de que los conocimientos hidraulicos adquiridos en la Universidad
Técnica de Ambato permitan establecer soluciones que puedan ser puestas en practica y de
esta manera mejorar significativamente la condicién sanitaria del barrio La Libertad del

canton San Miguel provincia de Bolivar.

2.3. FUNDAMENTACION LEGAL.

Normas INEN calidad ambiental y de descarga de efluentes .recurso aguas. Libro VI .
INEN 1590, INEN 2059.2004.

INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION, (1992).Normas para estudio y

disefio de sistemas de Agua potable y disposicion de aguas residuales Para poblaciones
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mayores a 1000 habitantes. Ecuador (Primera Edicion): Publicado en el Registro Oficial No.
439 de 1986-05-20.

INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION, (1997). Cédigo de practica para
el disefio de sistemas de abastecimiento de agua potable, disposicion de excretas y residuos
liquidos en el area Rural (Primera Edicion): Publicada en el Registro Oficial No. 117 de
1997-07-28.

COMITE EJECUTIVO DE LA NORMA ECUATORIANA DE LA CONSTRUCCION,
(2011). Norma Ecuatoriana de la Construccion. Capitulo 16, Norma Hidrosanitaria NHE

Agua (Primera Edicion): MIDUVI - Camara de la Construccion de Quito.

NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE DESCARGA DE EFLUENTES: RECURSO
AGUA (NORMAS TULAS).

Constitucidn Politica de la Republica del Ecuador
TITULO I

Derechos: Capitulo primero

Principios de aplicacion de los derechos

Art. 10.-Las personas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos son titulares y
gozaran de los derechos garantizados en la Constitucion y en los instrumentos

internacionales.
La naturaleza sera sujeto de aquellos derechos que le reconozca la Constitucion.
Art. 11.-El ejercicio de los derechos se regira por los siguientes principios:

1. Los derechos se podran ejercer, promover y exigir de forma individual o colectiva ante

las autoridades competentes; estas autoridades garantizaran su cumplimiento.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano ecologicamente

equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.
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Art. 30.- Las personas tienen derecho a un habitat seguro y saludable, y a una vivienda
adecuada y digna, con independencia de su situacion social y econdmica.

Art. 32.-La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula al
ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacién, la educacién, la
cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros que sustentan el

buen vivir.
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2.4. CATEGORIAS FUNDAMENTALES.

2.4.1. SUPRA ORDINACION DE VARIABLES.

V.I. Las aguas servidas.
V.D. Condicién sanitaria.

VARIABLE INDEPENDIENTE

PROPIEDADES

ORGANOLEPTICAS

VARIABLE DEPENDIENTE

SALUBRIDAD
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2.5. DEFINICIONES.

2.5.1. AGUAS SERVIDAS.

Son el conjunto de las aguas que son contaminadas durante su empleo en actividades
realizadas por personas. Resultan de la combinacion de los liquidos y residuos arrastrados
por el agua proveniente de casa, edificios comerciales, fabricas e instituciones, junto a
cualquier agua subterranea, superficial o pluvial que pueda estar presente segun
(Aguamarket y Cia .Ltda, 2013).

Se denomina aguas servidas a aquellas que resultan del uso domestico o industrial del agua,
también aguas residuales, aguas negras o aguas cloacales. Son residuales pues, habiendo
sido usada el agua, constituyen un residuo, algo que no sirve para el usuario directo; son
negras por el color que habitualmente tienen, y cloacales porgue son transportadas mediante
cloacas (del latin cloaca, alcantarilla), nombre que se le da habitualmente al colector.
Algunos autores hacen una diferencia entre aguas servidas y aguas residuales en el sentido
que las primeras solo provendrian del uso doméstico y las segundas corresponderian a la
mezcla de aguas domésticas e industriales. En todo caso, estan constituidas por todas
aquellas aguas que son conducidas por el alcantarillado e incluyen, a veces, las aguas de
lluvia y las infiltraciones de agua del terreno segln (Centro de investigaciones integrales en
sistemas de potabilizacion de agua colombia, 2011).

2.5.2. CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS SERVIDAS.

2.5.2.1. SUSTANCIAS QUIMICAS (COMPOSICION).

Las aguas residuales se componen, basicamente, de un 99,9% de agua en su estado conocido
como de agua potable y de, un 0,1% por peso de solidos, sean éstos disueltos o suspendidos
,los sélidos inorganicos estan formados principalmente por nitrogeno, fosforo, cloruros,

sulfatos, carbonatos, bicarbonatos y algunas sustancias toxicas como arsénico, cianuro,
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cadmio, cromo, cobre, mercurio, plomo y zinc. Este 0,1% referido es el que requiere ser

removido para que el agua pueda ser reutilizada segun (Aguamarket y Cia .Ltda, 2013).

El agua sirve o actia como medio de transporte de estos solidos, los que pueden estar
disueltos, en suspension o flotando en la superficie del liquido segin (Aguamarket y Cia
Ltda, 2013).

Tabla N. 1 Sustancias que se encuentran en el agua potable

AGUA GASES COMPONENTES

SOLIDOS ,
POTABLE DISUELTOS | BIOLOGICOS
99.99% 0,1%(por  peso) | O2 02

Suspendidos Cco2 CO2

Disueltos H2S H2S

Coloidales N2 N2

Sedimentables

FUENTE: (Aguamarket y Cia .Ltda, 2013)

Los solidos organicos se clasifican en nitrogenados y no nitrogenados. Los Nitrogenados,
(contienen nitrégeno en su molécula), son proteinas, aminoacidos aminas y ureas. Los no
nitrogenados son fundamentalmente celulosa, jabones y grasas. La concentracion de
organicos en el agua se determina a través de la DBO5 y el DBO20, el DBO5 mide material
organico carbonaceo principalmente, mientras que DBO20 mide material organico
carbonaceo y nitrogenado DBO2 segln (Aguamarket y Cia .Ltda, 2013).
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2.5.3. COMPOSICION BACTERIOLOGICA.

La importancia de tratar las aguas servidas es la eliminacion de todos los agentes patdgenos
de origen humano que estan en las excretas con la finalidad de eliminar o cortar el ciclo
epidemioldgico de transmision. Estos son entre otros: Coliformes totales, Coliformes

fecales, Salmonellas, Virus.
De acuerdo con su origen, las aguas residuales pueden ser clasificadas como:

Domeésticas: Como su palabra menciona son aquellas utilizadas con fines higiénicos
domeésticos tal puede ser la utilizadas en bafios, cocinas, lavanderias, etc. Consisten
basicamente en residuos humanos que llegan a las redes de alcantarillado por medio de
descargas de instalaciones hidraulicas de la edificacion también en residuos originados en
establecimientos comerciales, publicos y similares. Algunos autores consideran dos tipos de

aguas residuales domésticas:

Aguas grises todas aquellas que son usadas para higiene corporal o de nuestras viviendas,
esencialmente son aguas con jabdn, algunos residuos grasos de la cocina y detergentes

biodegradables.
Aguas negras que son producto de desechos humanos orina y eses.

Industriales: Son residuos liquidos generados en los procesos industriales. Tienen

caracteristicas particulares y especificas, dependiendo del tipo de industria.

Infiltracion y caudal adicionales: Las aguas de infiltracion penetran en el sistema de
alcantarillado a través de paredes de las tuberias defectuosas, tuberias de inspeccion y
limpieza, etc. Existen también aguas pluviales, que son descargadas por canales, drenajes y

colectores de aguas de lluvias.

Pluviales: Son aguas lluvias, que descargan grandes cantidades de agua sobre el suelo. Parte
de esta agua es drenada y otra escurre por la superficie, arrastrando arena, tierra, hojas y

otros residuos que pueden estar sobre el suelo.
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2.5.4. PROPIEDADES ORGANOLEPTICAS.

Al hablar de las propiedades fisicas y organolépticas del agua estamos hablando de
temperatura, el olor, el sabor y el color, la turbidez y la materia en suspension, la
conductividad eléctrica y, por ultimo, la radioactividad. La temperatura es una de las
constantes fisicas que adquiere gran importancia en el desarrollo de los fenébmenos que
ocurren en el agua, ya que puede determinar la variacién de sus propiedades fisicas, quimicas
o0 bioldgicas. Asi, una variacion de temperatura afecta a pardmetros tales como la solubilidad
de los gases en agua, tension superficial, viscosidad, densidad, solubilidad de sales, etc.
segun (Grupo de Tratamiento de Aguas Residuales Escuela Universitaria Politécnica de
Sevilla, 2014).

2.54.1. TEMPERATURAY COLOR.

Esta puede indicarnos el estado y los antecedentes de un agua residual o industrial. La
temperatura normal de estas aguas es ligeramente superior a la de abastecimiento. Las aguas
naturales presentan tonalidad variable, pudiendo presentarse un color aparente, que es el que
presenta el agua bruta, y un color verdadero, que presenta el agua cuando se le ha separado
el material en suspension. La eliminacion o reduccién del color se hace normalmente
mediante coagulacion, sedimentacion y filtracion. En algunos casos, también se emplean la
cloracion y el carbon activo. El color debe eliminarse en las aguas de bebida y en las de uso
industrial. EI color, a veces aumenta entre la planta de tratamiento y el consumidor,
debiéndose probablemente a la existencia de corrosiones en el sistema de distribucion segun
(Grupo de Tratamiento de Aguas Residuales Escuela Universitaria Politécnica de Sevilla,
2014).

2.54.2. OLORY SABOR.

Por otra parte, el olor y el sabor estan relacionados desde el punto de vista fisiol6gico, por
lo que los trataremos a la vez. Son muchas las fuentes de olores y sabores en el agua,

pudiendo clasificarse de modo general del siguiente modo:
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Fuentes naturales, compuestos inorganicos y organicos, organismos acuaticos, ya sean
porque emiten odorantes o por putrefaccion y fuentes artificiales, aguas residuales urbanas,
aguas residuales industriales y desagties agricolas. Entre los compuestos inorganicos vemos
que la mayoria son inodoros. Una excepcion es el sulfuro de hidrogeno y sus compuestos,
que tienen un caracteristico olor a huevos podridos. Sin embargo, hay muchos minerales y
sales que comunican sabor al agua. De los elementos o compuestos afiadidos al agua durante
su tratamiento, es el cloro y sus compuestos los que pueden ser causa de olores y sabores,
pero sin problemas de gravedad. Sin embargo, los compuestos organicos si suelen ser fuente
de problemas segin (Grupo de Tratamiento de Aguas Residuales Escuela Universitaria
Politécnica de Sevilla, 2014)

2.5.4.3. TRANSPORTE DE MATERIA.

El agua transporta la materia de tres modos: por arrastre, por suspension o por disolucion.
Como materias en suspension se denominan a las particulas insolubles presentes en el agua.
Las particulas que estan en suspension segin su tamafio pueden formar suspensiones
estables, Ilamadas soluciones coloidales, o bien, estar en suspension sélo cuando el agua esta
en movimiento. Se pueden determinar filtrando un volumen determinado de agua y pesando
lo que queda en el filtro. Por otro lado, la turbidez es un fendmeno 6ptico producido por
particulas en suspension que absorben la luz que incide sobre el agua segun (Grupo de
Tratamiento de Aguas Residuales Escuela Universitaria Politécnica de Sevilla, 2014)

2.54.4. TURBIDEZ.

El concepto de turbidez estd relacionado con el de materia en suspension aunque, en
principio, no puede relacionarse directamente con la cantidad de materia, ya que depende
del tipo de particula que se trate y la medida de turbidez, debe hacerse después de haber
dejado sedimentar la materia en suspension. Al disolver un &cido, una base o una sal en el
agua, éstos de disocian en cationes, con carga positiva, y en aniones, con carga negativa
segun (Grupo de Tratamiento de Aguas Residuales Escuela Universitaria Politécnica de
Sevilla, 2014).
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2.5.4.5. CONDUCTIVIDAD.

La disolucion que se forma tiene la propiedad de conducir la corriente eléctrica o, lo que es
lo mismo, posee conductividad eléctrica. El agua pura tiene una conductividad eléctrica muy
débil, mientras que el agua natural sera méas conductora cuanta mayor cantidad de cationes
y aniones tenga disueltos, hasta Ilegar a una cantidad limite en la que por mas que aumenten
la conductividad no varia. El valor de la conductividad varia con la temperatura, de tal modo
que al subir la temperatura la conductividad aumenta segin (Grupo de Tratamiento de Aguas

Residuales Escuela Universitaria Politécnica de Sevilla, 2014).

2.5.4.6. RADIOACTIVIDAD.

La radioactividad en las aguas limpias y residuales se puede originar a partir de fuentes
naturales y a partir de fuentes artificiales, incluyendo entre estas Ultimas a las operaciones
realizadas durante el ciclo de combustibles nucleares, el empleo de la radioactividad en
medicina, los usos industriales y los residuos derivados de las pruebas nucleares que existen
en la atmosfera segun (Grupo de Tratamiento de Aguas Residuales Escuela Universitaria
Politécnica de Sevilla, 2014).

2.5.5. PARAMETROS DE DISENO.

2.5.5.1. ALCANTARILLADO.

Alcantarillado o red de saneamiento se denomina a las estructuras y tuberias utilizadas para
el acopio y traslado de las aguas residuales y pluviales de un lugar, sector o poblacion, desde
el lugar que se generan hasta el lugar en que se depositan al medio natural o para su posterior
tratamiento. Las estructuras sanitarias de alcantarillado en su gran mayoria son estructuras
hidraulicas por gravedad muy raramente, y por tramos cortos, estdn constituidos por
elementos que trabajan bajo presion o por vacio. Su geometria generalmente es de seccion

circular, oval o compuesta, la mayoria de las veces enterrados bajo las vias publicas.

El sistema de alcantarillado recolecta el agua servida de los usuarios mediante un colector

principal y colectores secundarios, que disponen las aguas servidas a las Camaras del
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colector principal, las cuales se pueden conducir gravitacionalmente hacia una planta de
tratamiento de aguas servidas (PTAR). El sistema de tratamiento de aguas servidas puede

ser colectivo o individual.

2.5.6. PERIODO DE DISENO.

Las obras de alcantarillado tendran una proyeccion en relacion directa al crecimiento
poblacional estimado teniendo en cuenta el correcto funcionamiento durante el periodo

estimado Yy con la vida util de los elementos del sistema.

Para obras como plantas de tratamiento y tuberias de alcantarillado se recomienda periodos
de 20 y 25 afios. Para colectores, emisores, maquinarias y otras tuberias de gran didmetro se
recomienda periodos de 30 afios 0 mayores. Cabe indicar que de ninguna manera se

proyectara obras con periodos de disefio menores a 15 afos.

2.5.7. CRECIMIENTO POBLACIONAL.

En relacién que la poblacion humana se incrementa, manteniéndose al mismo tiempo el
ritmo de desarrollo econdmico global, crece la demanda de alimento, agua, combustibles

fosiles y recursos naturales.

En la gran mayoria de casos estos recursos son escasos, y cada vez mayor
la competencia para obtenerlos. Las reservas de petroleo y las de gas natural, facilmente
accesibles se estan explotando en la actualidad o bien ya se han agotado. Unos dos mil

millones de personas padecen escasez cronica de agua.

En los paises desarrollados, la mayor parte del paisaje se ha transformado debido
al desarrollo econémico. La agricultura, la silvicultura, la industria, la construccion de
viviendas y de vias de comunicacién no son mas que uno de los usos del suelo que han
alterado o destruido los habitats naturales y la vida silvestre. Hay ademaés otras formas de
comunicacion medioambiental relacionadas con el suelo, el agua y el aire, que también ha

dafiado muchos ecosistemas.
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Gran cantidad de paises menos desarrollados se enfrentan a serios problemas econémicos y
sociales ocasionados por la rapida multiplicacion de la poblacién y la necesidad de financiar
sus industrias e infraestructuras. Estos paises tienen que dedicar una parte demasiado
importante de los fondos del estado a pagar los intereses que los paises desarrollados les han
prestado. De esta manera se desvian los valiosos recursos que deberian emplearse en el

desarrollo interno.
Se estima que el periodo para el disefio de la red en estudio es de 25 afios, que es un parametro
sugerido en la mayoria de proyectos.

2.5.8. TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL.

El célculo de la poblacion futura se realizaran utilizando algunos métodos conocidos como:
Proyeccidn aritmética

Geomeétrica

Incrementos diferenciales

Comparativo

Estos daran paso a generar comparaciones que encaminen el criterio a los proyectistas. La
poblacién futura se escogera finalmente tomando en consideracion, aspectos sociales,
geopoliticos, econdmicos, y demograficos. Serd de suma importancia contar con la
informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Censos.

2.5.9. POBLACION DE DISENO.

Para determinar el parametro que se utilizara para cada uno de los tramos de la red del
alcantarillado sanitario fue necesario contar con la debida informacion del Instituto
Ecuatoriano de Estadisticas y Censos (INEC). (Ing.M.sc Dilén Moya Medina, Modulo de
Alcantarillado, 2013).
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2.5.10.POBLACION FUTURA.

Es de gran importancia conocer la cantidad de personas que habitan en la zona a disefarse,
no se recomienda predecir la direccion que crecera un determinado sector, ni tampoco

pronosticar la extension del sector a un periodo de disefio estimado.

Se considera uno de los factores importantes ya que sirve para disefiar el proyecto. En este
pardmetro interviene el modelo o método matematico adoptado y la tasa de crecimiento
poblacional conjuntamente con el periodo de disefio segun (Ing.M.sc Dilon Moya Medina,
Modulo de Alcantarillado, 2013).

2.5.11.DENSIDAD POBLACIONAL.

Constituye el numero de personas que habitan en una extension de una hectérea. La densidad
poblacional se puede medir en habitantes por hectarea, varia mucho en las poblaciones de
acuerdo con la magnitud y con el tiempo; pues una zona residencial en el futuro puede

transformarse en comercial o industrial.

Siendo el sector donde se va a implantar la red de alcantarillado una pequefia poblacion rural,
se calculé una densidad de poblacién Unica para este sector segun (Ing.M.sc Dilon Moya
Medina, Modulo de Alcantarillado, 2013).

2.5.12.SALUBRIDAD.

Permite comparar respecto de algo o alguien la calidad de salubre que ostenta, en tanto,
cuando hablamos de salubre, nos estamos refiriendo concretamente a aquello que resulta ser
bueno para nuestra salud, que implica algo saludable, por ejemplo, una dieta salubre, un
habito salubre, entre otras opciones. Y por otra parte, a través del término se estara haciendo
referencia al estado de la salud publica, a la sanidad de un lugar x. Ejemplo: Los vecinos
denunciaron al restaurante de la esquina porque no cumple con los requisitos basicos de

salubridad segun (Tannia Magally Solis Santamaria, 2013).
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Se entiende por salubridad a toda intervencion cuyo objetivo fundamental vaya dirigido a la
mejora de la salud individual y colectiva de los ciudadanos; se centra en el desarrollo de
actividades de promocion y proteccion de la salud, prevencion de la enfermedad y
precaucion o prevision de riesgos, a través de la puesta en marcha de servicios que sean
capaces de actuar como mediadores en la relacion hombre-hombre y en la de éstos con su
medio ambiente segin (Tannia Magally Solis Santamaria, 2013).

El hombre experimenta el medio ambiente como el conjunto de condiciones fisicas,
quimicas, biologicas, sociales, culturales y economicas en el que se desenvuelve. Por tanto,
larelacion entre la salud humana y el medio ambiente es, evidentemente, muy compleja. Los
principales problemas ambientales que inciden sobre la salud derivan por una parte de la
ausencia o insuficiencia de desarrollo llamados problemas ambientales tradicionales y por
otra del desarrollo desmedido y del consumo insostenible de los recursos naturales los
denominados problemas ambientales emergentes. Entre los primeros, problemas
tradicionales, pueden sefialarse: las dificultades de acceso al agua, el saneamiento basico
insuficiente, la deficiente eliminacidn de los residuos solidos, la proliferacion de vectores de
enfermedades, etc. Los principales problemas emergentes estdn relacionados con la
contaminacion del agua por vertidos urbanos, industriales y de la agricultura intensiva; la
contaminacion atmosférica debida a las emisiones procedentes del transporte, la industria y
el sector energético; la acumulacion de residuos peligrosos; los riesgos quimicos y por
radiaciones debidos a la introduccion de nuevas tecnologias; las enfermedades infecciosas
nuevas y remergentes; la degradacion de los suelos segin (Tannia Magally Solis Santamaria,
2013).

Resulta, por tanto, evidente que los factores que mas directamente inciden sobre la salud son
aquellos ligados a las presiones que se ejercen sobre el medio ambiente tales como
crecimiento de la poblacion, la desigual distribucién de los recursos, los patrones de
consumo, el progreso tecnoldgico y ciertos componentes del desarrollo econémico. La
asociacion de estas presiones con las actividades procedentes de muy diversos sectores
(transporte, energia, industria, agricultura, mercado interior...) ha llevado en la actualidad a

plantear la salud como un componente esencial del desarrollo sostenible, en el que la
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planificacion de politicas de salud eficaces requiere la coordinacion y colaboracion del sector
sanitario con otros sectores segun (Tannia Magally Solis Santamaria, 2013).

2.6. HIPOTESIS.

La indebida disposicién de la aguas servidas afectan la condicidn sanitaria de la ciudadela

La Libertad, Canton San Miguel, Provincia De Bolivar.

2.7. SENALAMIENTO DE VARIABLES.

2.7.1. VARIABLE INDEPENDIENTE.

Las aguas servidas.

2.7.2. VARIABLE DEPENDIENTE.

Condicién Sanitaria.
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CAPITULO IlI

3. METODOLOGIA.

3.1. ENFOQUE.

El proyecto de investigacion tuvo un enfoque cualitativo y cuantitativo, se utilizaran datos
numéricos recogidos por el investigador, los que son Utiles para la comprobacion de la
hipotesis mediante el estudio de la disposicion de las aguas servidas y la condicion sanitaria
de la ciudadela La Libertad, Canton San Miguel Provincia De Bolivar.

3.2. MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION.

3.2.1. MODALIDAD DE CAMPO.

La investigacion de campo en la ciudadela la libertad, canton san miguel provincia de bolivar
se realiz6 con la finalidad de recolectar datos reales del estado actual del barrio, los mismos

que serviran como una fuente fundamental en la basqueda de soluciones a la problemaética.

3.2.2. MODALIDAD BIBLIOGRAFICA.

En lo que concierne a la informacion bibliogréfica se realiz6 las consultas requeridas en
libros referentes al area de investigacion del proyecto ,de la misma forma se tomaron pautas
en proyectos de tesis realizados anteriormente en el area de estudio que se han realizado en
la Facultad de Ingenieria Civil y Mecanica de la Universidad Técnica de Ambato, se obtuvo
informacién en el Gobierno Auténomo Descentralizado del canton San Miguel de Bolivar,
se realiz6 consultas online en distintas paginas de internet que mencionan los diversos temas,

es importante mencionar la investigacion en reglamentos, normas y estatutos ecuatorianos.
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3.3. NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION.

3.3.1. EXPLORATORIO.

Ya que no existe investigaciones sobre el tema planteado en el lugar donde se ejecutara el
proyecto se consiguié un nivel exploratorio dado que los datos previos son necesarios para
Ilegar al problema a investigar, con el objetivo de obtener resultados correctos que aporten

manera efectiva a la investigacion.

3.3.2. NIVEL DESCRIPTIVO.

La investigacion de tipo descriptivo tiene como objetivo el analisis real actual del grado de
satisfaccion de los pobladores del sector. Relacionando asi la situacion con los beneficiarios
directos y las condiciones adecuadas que mejoraran de manera significativa la realizacion

del presente proyecto.

3.3.3. ASOCIACION DE VARIABLES.

El tipo de investigacion respecto a la asociacion de variables determina la realidad presente
con una finalidad practica, es asi, una relacion de causa y efecto entre los factores inmersos

en el proceso.

3.3.4. NIVEL EXPLICATIVO.

El tipo de investigacion explicativo facilitara la solucion misma del problema, ya que la
adecuada disposicion de las aguas servidas se hara en su totalidad para mejorar la condicion

sanitaria.
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3.4. POBLACION Y MUESTRA.
3.4.1. POBLACION (N).

La demanda del servicio se determind por el numero de habitantes del barrio la libertad, se
contabilizo en el campo la cantidad de 60 viviendas con un promedio de 3.71 personas por
vivienda segun (U.P de la Direccion de Estudios Analiticos Estadisticos (INEC), 2010)

Con los datos obtenidos multiplicamos el numero de viviendas 60 por el promedio de 3.71
personas que nos da como resultado 223 personas que necesitan el servicio de alcantarillado

sanitario.
Universo N= 60 viviendas
MUESTRA (N).

Donde:

n = Tamafio de la muestra

N = Universo (60)

92 = Varianza poblacional (0.5)

Z = Limite de confiabilidad 95% de confianza equivalente a (1.96)

E = Limite aceptable de error (9%)

N * 9% % Z2
T (N—1) * E2 + 92 x Z2

n

B 60 * 0.5 * 1.967
"~ (60 —1) % 0.092 + 0.502 * 1.962

n

n=40
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3.5. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES.

3.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE.

La aguas servidas

viviendas o algun previo, la mala
DISPOSICION genera grandes
problemas en las salud de las personas
de igual manera impactan al medio
ambiente, la EVALUACION de todos
estos pardmetros darfan paso a mejorar

condiciones sanitarias.

SISTEMAS DE EVACUACION DE AGUAS
SERVIDAS EN LAS VIVIENDAS

La disposicion

aguas servidas

ACTIVIDADES DOMESTICAS

DESECHOS HUMANOS

sanitaria

o Indicar los sitios por donde el sistema de
recoleccion de aguas residuales se desplaza

¢ Qué tipo de Administracion dispone el manejo de
las aguas residuales

¢ Qué tipo de contaminacién puede percibir del
sistema actual de manejo de aguas residuales

e Existe una atencién de mantenimiento por parte de
la Administradora de las aguas residuales

o Cudl es la disposicion final de las aguas residuales.

. _ TECNICASE
CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
INSTRUMENTOS
Observacion en campo
Las aguas servidas son producidas por o ) o
SISTEMA DE ALCANTARILLADO e Qué tipo de unidad sanitaria dispone en su hogar
los desechos generados en las e Qué tipo de solucion sanitaria dispone en su hogar
Evaluacion e Realiza algln tipo de mantenimiento a su unidad

Consulta bibliogréfica

Encuesta
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3.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE.

La condicién sanitaria

determinado

de los habitantes

servicio en conjunto con la entidad Administradora

L ) ) o ) Técnicas e
Conceptualizacion Dimensiones indicadores items _
Instrumentos
o Qué proyecto deberian implementarse para mejorar la
CONDICION SOCIO condicion sanitaria del sector
| e Qué nivel de contaminacion puede percibir en el manejo de las
La condicién sanitaria son ECONOMICA Y, aguas residuales, que causen impacto en el ambiente
Contaminacion e Indicar cuél seria el mejor beneficio que se tendria con el

todos los factores que mejoramiento de la condicidn sanitaria
intervienen dentro del estado de . i e Cual deberia ser la disposicion final de las aguas residuales,

. o CONDICION Impacto ambiental para mejorar las condiciones sanitarias
un sistema sanitario siendo e En qué nivel va a beneficiar la condicién sanitaria, con un

AMBIENTAL ; ; adecuado manejo de las aguas residuales

parte fundamental las Manejo de residuos J 9

N e Enqué grado se promociona la condicion sanitaria, por parte Encuestas
condiciones SOCIO de la entidad Administradora de las aguas servidas

< Planes de saneamiento ¢ Conoce de la presencia de planes sanitarios a corto, mediano y
ECONOMICAS largo plazo, por parte de la entidad Administradora, para
,AMBIENTALES Y DE mejorar las condiciones ambientales
Grado de participacion | e Cuadl deberia ser el grado de participacion del usuario en la

SALUBRIDAD de un sector SALUBRIDAD solucidn de los problemas sanitarios, para mejorar el nivel de
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3.6. PLAN DE RECOLECCION DE LA INFORMACION.

Preguntas Bésicas

Explicacion

¢Para qué?

¢ Analizar la evacuacion de las aguas servidas de las
viviendas del barrio La Libertad, cantén San
Miguel de la provincia de Bolivar.

e Evaluar cdmo influye las aguas servidas en la
condicién sanitaria del barrio La Libertad, canton
San Miguel de la provincia de Bolivar.

o Medir las condiciones sanitarias del barrio La
Libertad, canton San Miguel de la provincia de
Bolivar.

« Proponer el tipo de disefio hidraulico para la
disposicion correcta de las aguas servidas que
solucione los inconvenientes

¢A quiénes?

A los habitantes de las viviendas beneficiadas
de la ciudadela la libertad.

¢ Quién ejecutara la investigacion?

Erik Jossue Ulloa Guerrero

¢ Cuando se realizara la
investigacion?

Febrero 2015

¢ Cuantas veces se realizara la
investigacion?

Una sola vez

¢ Donde se realizara la
investigacion?

Ciudadela la Libertad canton san miguel
provincia de bolivar

¢, Qué técnica de recoleccion?

Encuesta, observacion de campo,

Observacion directa, bibliografica.

¢ Con gue instrumentos?

Cuestionario, cuaderno de notas, Equipo
computacional, consulta al tutor.
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1. El medio que se utilizara para la realizacion del proyecto sera la encuesta, en la
que se obtendra la informacion requerida usando como instrumento fundamental
el cuestionario.

2. Observacion de campo, en la que obtendra los hechos que estan ocurriendo in situ
utilizando como instrumento el cuaderno de notas videos y fotografias.

3. Observacion directa, poniéndose en contacto con el hecho o problematica que se

esta investigando, aplicando como instrumento las herramientas tecnolégicas.

3.6.1. PLAN DE RECOLECCION DE INFORMACION.

e Visitar el barrio para conocer a fondo la realidad a investigar.

e Realizar el estudio topografia q sea necesario del lugar.

e Realizar las encuestas a los pobladores del sector donde se desarrollara la
investigacion.

e Revision a fondo de toda la informacion relevante.

e Determinar la dotacién de agua en la comunidad

e Determinar el grado de satisfaccion de los habitantes del sector.

e Analizar y valorar los estudios para la obtencién de resultados.

e Tomar en cuenta la correcta relacion especialmente con los objetivos y la hipotesis

para que el proyecto se encuentre encaminado correctamente.

3.7. PRESENTACION DE DATOS.

Anaélisis de resultados realizados en las encuestas tomando en cuenta las tendencias o
relaciones fundamentales de acuerdo a los objetivos y la hipotesis.
Interpretacion de resultados respaldado en el marco tedrico.

Comprobacidn de la hipotesis.

Concepcion de las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

Con la recoleccion de informacion a través de la encuestas se obtuvieron datos sobre la
problemaética del sector, para asi aportar a la investigacion con valores reales para mejor
compresion se realizd graficas explicativas que facilitan con la interpretacion de los

resultados con los cuales se evidencio la deficiente condicion sanitaria del sector.

4.1. REPRESENTACION DE DATOS.

Pregunta N.1

¢De qué fuente recibe usted el servicio de agua potable?

Fuente de servicio de agua potable Numero %
Red publica 29 72%
Otra fuente por tuberia 8 20%
Rio, vertiente o0 acequia 3 8%

Grafico N. 2 Fuente de servicio de agua potable

Fuente de servicio de agua potable

%

H Red publica  ® Otra fuente por tuberia Rio, vertiente o acequia

Realizado por: Erik Ulloa
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Conclusion

Con los datos obtenidos en la pregunta se puede observar que como fuente del servicio
de agua potable el 72% cuenta con el servicio por parte de la red pablica, el 20% la obtiene
por otra fuente o tuberia y el 8% recibe agua de una vertiente o acequia esto generaria

problemas en la salubridad del sector.
Pregunta N. 2

¢ Con que frecuencia recibe usted el servicio de agua potable?

Frecuencia del servicio de agua ’ 0
potable Numero %
Permanente 25 65%
Irregular 15 38%

Grafico N. 3 Frecuencia del servicio de agua potable.

Frecuencia del servicio de agua potable

B Permanente M Irregular

Realizado por: Erik Ulloa
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Conclusion

La frecuencia de servicio de agua del sector es permanente ya que de las personas
encuestadas el 62% cuentan con el servicio de agua potable mientras que el 38% el
servicio de agua potable es irregular.

Pregunta N.3

¢Donde se ubica el servicio de agua potable que usted recibe?

Ubicacion de servicio de agua . o
potable NUmero )
Dentro de la vivienda 30 75%
Fuera de la vivienda pero dentro del 4 10%
lote
Fuera de vivienda y del lote 6 15%

Grafico N. 4 Ubicacion de servicio de agua potable.

Ubicacion de servicio de agua potable

m Dentro de la vivienda H Fuera de la vivienda pero dentro del lote i Fuera de vivienda y del lote

Realizado por: Erik Ulloa
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Conclusion

En cuanto a la ubicacion del servicio de agua potable el 75% de los encuestados tienen
ubicado el servicio dentro de la vivienda, el 15% fuera de la vivienda pero fuera del lote

y el 10% tienen ubicado el servicio de agua potable fuera de la vivienda y del lote.

Pregunta N.4

¢De qué manera evacua usted las aguas de uso domestico en su vivienda?

Evacuacion de las aguas de uso ,
domeéstico de la \?ivienda MURTET g
Alcantarillado 28 75%
Pozo séptico 9 16%
Pozo ciego 3 8%
Letrina 0 0
Otro 0 0

Gréfico N. 5 Evacuacion de las aguas de uso doméstico de la vivienda.

Evacuacion de las aguas de uso doméstico de la vivienda

M Alcantarillado W Pozo séptico Pozo ciego

Realizado por: Erik Ulloa
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Conclusion

La evacuacion de las aguas de uso doméstico el 76% de las personas encuestas evacuan
por el alcantarillado existente, el 16% realiza la evacuacion por pozo sépticos y 8%
evacua por pozos ciegos la gran probetica se encuentra en el colapso del alcantarillado

actual.
Pregunta N.5

¢ Con cudl de estos aparatos sanitarios cuenta su vivienda?

Aparatos sanitarios
. . %
en las vivienda

Ducha 14.2%
Inodoro 16.7%
Lavabo 16.7%
Lavanderia 14.2%
Lavadero cocina 13.8%
Otro 0.4%

Gréfico N. 6 Aparatos sanitarios en la vivienda.

Aparatos sanitarios en la vivienda

18.0%
16.0%

14.0%
12.0%
10.0%

8.0%

6.0%

4.0%

2.0% P

0.0%
Ducha Inodoro Lavabo Lavanderia Lavadero Otro
cocina

Realizado por: Erik Ulloa
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Conclusion

Segun los porcentajes el inodoro y el lavabo son los aparatos sanitarios que existen en la
mayoria de las casas representa el 16.7%, la ducha y la lavanderia con el 14.2% y
finalmente el lavadero de cocina con el porcentaje més bajo del 13.8%

Pregunta N.6

¢De qué manera elimina usted los desechos sélidos en su vivienda?

Eliminacion de los
desechos sdlidos de la NUmero %
vivienda

Servicio Municipal 25 62%
Reciclan/entierran 0 0%
La queman 0 0%
Botan ala 0
calle/quebrada/rio 15 38%
Otro 0 0%

Grafico N. 7 Eliminacion de los desechos solidos de la vivienda.

Eliminacion de los desechos sdlidos de la
vivienda

m Servicio Municipal M Botan a la calle/quebrada/rio

Realizado por: Erik Ulloa
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Conclusion

El 62 % de los encuestados realiza la eliminacion de los desechos sélidos de la vivienda
a través del servicio municipal, el 38% elimina los desechos sélidos de la vivienda
botandolos a la calle acequia o quebrada con lo que impacta significativamente a la

condicion sanitaria del sector.
Pregunta N.7

¢ Qué tipo de contaminacion puede percibir del sistema actual de manejo de aguas

residuales?
Tipo de contaminacion del sistema actual de manejo , o
de aguas residuales MU L
g
Contaminacion del suelo 24 14.4%
Contaminacion del agua 25 15.6%
Presencia de animales (Roedores) 24 14.4%
Mal Olor 27 18.2%
presencia de vegetacion 14 4.9%
Ninguna 4 0.4%
Otro 0 0.0%

Grafico N. 8 Tipo de contaminacion del sistema actual de manejo de aguas
residuales.

Tipo de contaminacidn del sistema actual de manejo de
aguas residuales
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Realizado por: Erik Ulloa
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Conclusion

Con respecto a la contaminacion 14.4% representa a la contaminacion del suelo, 15.6% a
la contaminacion del agua, la presencia de animales 14.2%, el problemas que més afecta
en el barrio es el mal olor que tiene el 18.2% la presencia de vegetacion tiene un

porcentaje bajo del 4.9%.
Pregunta N.8

¢Existe una atencion de mantenimiento por parte de las administraciones de las

aguas residuales?

Mantenimiento por parte de las ,
. . . NUmero %
administraciones de las aguas residuales

En forma inmediata 2 5%
Después de presentar el reclamo 9 22%
Bajo presion 8 20%
Ninguna 21 53%
Otro 0 0%

Grafico N. 9 Mantenimiento por parte de las administraciones de las
aguas residuales.

Mantenimiento por parte de las administraciones de las
aguas residuales

B En formainmediata W Después de presentar el reclamo Bajo presion W Ninguna

Realizado por: Erik Ulloa
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Conclusion

El 53% de los encuetados no reciben ningdn mantenimiento por parte de la
administracion de las aguas residuales, el 22% recibe mantenimiento después de presentar
un reclamo, el 20% recibe mantenimiento bajo presion y el 5% recibe atencién de forma
inmediata. Por lo que podemos concluir que el descuido de las autoridades es evidente y

afecta directamente a la condicion sanitaria del sector.
Pregunta N.9

¢ Cudl es la disposicidn final de las aguas residuales?

Disposicion final de las aguas residuales NUmero %

En una planta de tratamiento 0 0%
En un sistema de aguas residuales existentes 0 0%
En un cause con agua 4 13%
En una quebrada 31 7%
En el interior de la propiedad 5 10%
Otro 0 0%

Gréfico N. 10 Disposicion final de las aguas residuales

Disposicion final de las aguas residuales

H En un cause con agua H En una quebrada En el interior de la propiedad

Realizado por: Erik Ulloa
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Conclusion

El 77% de los encuestados sefialaron que la disposicion final de las aguas residuales se
realiza en una quebrada, el 13% manifesto que se evacua en un cauce con agua y el 10%
en el interior de la propiedad. La problemética del sector es muy grande ya que la

quebrada se encuentra a escasos metros de las viviendas.

4.2. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS.

4.2.1. PRUEBA DE BONDAD DE AJUSTE.

La prueba de bondad de ajuste o también conocido como chii cuadrado se utiliza para la
comprobacion de la hipotesis basada en la encuesta realizada a la poblaciéon de la
ciudadela la libertan canton san miguel provincia de bolivar . Para lo cual se tomé dos

preguntas que permitan la verificacion de la hipotesis.

e De qué manera evacua usted las aguas de uso domeéstico en su vivienda
Alcantarillado.
Pozo séptico.
Pozo ciego.
Ninguno.
e Cudl es la disposicion final de las aguas residuales
En un cause con agua
En una quebrada

En el interior de la propiedad
Frecuencias observadas.

Las frecuencias se obtienen contando la cantidad de personas que respondieron cada

pregunta.
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Tabla N. 2 Frecuencia observada

NO Sl
A 0 28 28
PS 2 7 9
PC 1 2 3
N 0 0 0
3 37 40

Realizado por: Erik Ulloa

Frecuencias esperadas.

Las frecuencias esperadas se obtendran mediante por medio de célculos y sus respuestas
se iran colocando en la tabla.

_ ZC1+2F1
*=T3T

Tabla N. 3 Frecuencia observada

NO Sl
A 2.1 25.9 28
PS 0.675 | 8.325 9
PC 0.225 | 2.775 3
N 0 0 0
3 37 40

Realizado por: Erik Ulloa

Chi tabulado.

Para poder realizar la tabla de calculos necesitamos conocer el nivel confiable y el grado
lineal que tiene este tipo de encuestas y por ello se considera que existira el 95% de

confiabilidad, para el grado lineal se considera el nimero de filas y columnas.
GL=(#C—-1)#HF —-1)

GL=(2-13-1)
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Tabla N. 4 Chi calculado

GL =2

x*tab = 12.95

OBSERVADO ESPERADO Fo-Fe (Fo-Fe)? (Fo-Fe)?
(Fo) (fe) E
28 25.9 2.1 4.410 0.1703
0 2.1 2.1 4.410 2.1000
28 28 0 0.000 0.0000
7 25.9 -18.9 357.210 13.7919
2 2.1 0.1 0.010 0.0048
9 28 -19 361.000 12.8929
2 2.78 -0.78 0.608 0.2188
1 0.23 0.77 0.593 2.5778
3 3 0 0.000 0.0000
0 2.78 -2.78 7.728 2.7800
0 0.23 -0.23 0.053 0.2300
0 3 -3 9.000 3.0000
80 124.02 X2t= 37.7665

Realizado por: Erik Ulloa

x2tab < x*cal

1295 < 37.76
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1. CONCLUSIONES.

e La evacuacion de aguas de uso doméstico y desechos solidos de la totalidad de
los habitantes es de manera inadecuada por que el sistema sanitario existente tiene
mas de 38 afios de vida Util, por lo que generan grandes problematicas en el barrio

y afectan a la calidad sanitaria del sector.

e Se concluye que existe gran cantidad de contaminacion de suelo, aire y agua, en

la ciudadela la libertad a causa del sistema sanitaria existente.
e Ladisposicion final de las aguas residuales se las realiza en la quebrada sin ningun
tratamiento, estos desechos estan expuestos a la intemperie y generan

insalubridad.

e La implementacién de un sistema sanitario adecuado mejorara la condicion

sanitaria y contribuira con el desarrollo de la ciudadela.
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5.2. RECOMENDACIONES.

Realizar el disefio de un sistema sanitario adecuado para que la evacuacion de
aguas residuales sea optimo, este sistema debe cumplir con todos los parametros
técnicos que garanticen la correcta evacuacion de estas aguas y no se vea

involucrado las calidad sanitaria.

Aplicar todos los parametros de disefio requeridos que se encuentren citados por

las normas para contar con un correcto disefio.

Al momento de ejecutar el proyecto garantizar la supervision técnica a cargo de
un profesional de ingenieria civil a fin de afirmar la seguridad estructural a lo

largo de su periodo de disefio.

Ubicar la planta de tratamiento en el lugar donde el impacto a la flora y fauna de

la comunidad sea minimo.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA.

6.1. TEMA.

DISENO DEL ALCANTARRILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES PARA LA CIUDADELA LA LIBERTAD, CANTON SAN
MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR.

6.2. DATOS INFORMATIVOS.

6.2.1. UBICACION GEOGRAFICA DE LA CIUDADELA LA LIBERTAD.

La ciudadela libertad se encuentra en el cantdén san miguel de la provincia bolivar esta
limitada al norte por el canton Chimbo y el canton Guaranda; al sur por el cantén
Chillanes; al este por el canton Colta (Prov. Chimborazo) y al oeste, por el canton

Montalvo (Prov. De los Rios) segun (Valeria Jarin, 2012).

Coordenadas Planas UTM (WGS 84):

Zona: 17 M Norte: 9811672.62 Este: 718791.51
Grafico N. 11 Ubicacion del proyecto

Fuente: Google Earth
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6.2.2. IDENTIFICACION CLIMATICA Y TOPOGRAFICA.

El clima de San Miguel fluctia entre los 7 grados hasta los 18grados en el cantén y
algunas parroquias, en la parroquia de Balsa pamba y Regulo Mora hasta los 24 grados

centigrados.

El suelo cuenta con las caracteristicas siguientes:
Textura: Franco arenosa.

Pendiente: Irregular.

Estructura suelta.

6.2.3. ANALISIS SOCIO - ECONOMICO.

En San Miguel la mayoria de habitantes se dedica a la agricultura, gracias a la produccion

de granos y gramineas existen gran cantidad de molinos, piladoras y comercios.

La produccién agropecuaria es la base econémica del canton San Miguel; en agricultura
sobresale la produccion de maiz suave, fréjol y lenteja, generados en la meseta
interandina; también son caracteristicos ciertos productos del subtrépico como la naranja,
el banano y la cafia de azUcar, producidos en la porcion de territorio subtropical con la
que cuenta el cantdn. En ganaderia encontramos la produccién bovina de doble propésito,
asentada en varios sectores como: Las Guardias, Tiandiagote y Los Changuiles segun
(Janeth Stefania Jacome Arboleda, 2010)

La actividad turistica estd implementandose dia a dia en el cantdn, ya que esta podria ser
una fuente econdmica ya que posee diferentes manifestaciones y lugares con destino
turistico regional y ultimamente nacional En la meseta interandina destacan el Santuario
de Lourdes como manifestacion religiosa, y en el subtrépico el principal atractivo y
destino es Balsapamba, el parque Acuatico nombrado a nivel nacional segun (Janeth
Stefania Jacome Arboleda, 2010)
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AGUA POTABLE.- La captacion se realiza en el paramo en el sector de Corazon Chupa
misma que esta ubicada en la micro cuenca de chozorrumi dentro del area protegida del

bosque Cashca Totoras si construccion es de hormigon hace 25 afios de antiguedad.

ENERGIA ELECTRICA.- Todos los habitantes del canton san miguel cuentan con el

servicio de energia eléctrica.

VIALIDAD.- Al momento la vialidad en el cantén san miguel y la provincia bolivar esta
mejorando ya que todas las vias existente eran de tercer orden, la prefectura ha colocado
carpeta asfaltica en las principales y ha realizado el lastrado en vias secundarias.

TRANSPORTE.- el cantdn san miguel posee el servicio de la cooperativa de transportes
10 de noviembre, y ademas cuenta con el trasporte interprovincial ya que la panamericana

circunvala por el cantén.

ALCANTARILLADO.-Un significativo porcentaje de la poblacién carece de
alcantarillado, apenas lo poseen el 31% de viviendas, mientras que el 66,15% dispone de

algun sistema de eliminacidn de excretas segun (Janeth Stefania Jacome Arboleda, 2010).

6.2.4. RELIGION Y CULTURA.

San Miguel de Bolivar "Cuna de la Cultura" San Miguel es el segundo cantén mas extenso
de Bolivar, la arquitectura urbana es un encanto digno de admirar dentro de la ciudad.
Entre la mas historia de San Miguel, encontramos la llegada del Arcangel San Miguel a
la Ciudad, cuenta la historia que la imagen estaba solo de paso, pero llegé el dia en que
tenia que ser llevada a la ciudad de Guayaquil, fue aqui cuando la imagen se volvio tan
pesada que no existia fuerza humana que pueda levantarle, entonces tomaron la decision
de dejarla en San Miguel, desde aqui se convirtié en el Patrono de la Ciudad segtn (Janeth
Stefania Jacome Arboleda, 2010).
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6.2.5. ETNIA Y RESENA HISTORICA.

Las tierras sanmiguelefias fueron habitadas en la antigiiedad por los Tumbucos, Lisos,
Yaguis, Rumipambas, Quizacotos, Chimas, Sicotos, Guamalanes, Sandalanes,
Changuiles, Chillanes y Pangores, todos pertenecientes a la nacion de los Chimbus.
Cuenta la historia que el nombre de San Miguel se debe a la presencia de una estatua del
Arcangel San Miguel, dejada en el lugar por los esclavos espafioles que trasladaban

mercancias desde la costa hacia la sierra segun (Janeth Stefania Jacome Arboleda, 2010)

Esta estatua comenzé a ser venerada por los Bambacawa a la que le hicieron un altar y
posteriormente una capilla. Gonzalo Pizarro en 1539 necesitaba un pueblo cercano a la
costa, porque el camino de Guayaquil a Quito era muy dificultoso, es asi que el Capitan
Diego de Ampudia fundé la ciudad de los Bambacawa con el nombre del Arcangel San
Miguel, méas tarde el Obispo de Quito Monsefior Cuero y Caicedo, en accién de gracias
por un milagro concedido por el Arcangel San Miguel, elevo a la categoria de parroquia

eclesiastica segun (Janeth Stefania Jacome Arboleda, 2010).

El pueblo Sanmiguelefio proclamé su cantonizacion el 10 de enero de 1877 nombrando a
sus autoridades para luego dar a conocer al General Ignacio de Veintimilla como Jefe
Supremo de la Republica, quien no se hizo esperar, y mediante Decreto Ejecutivo segun
(Janeth Stefania Jacome Arboleda, 2010)

6.2.6. ASPECTOS DEMOGRAFICOS.

La poblacion del cantén en un porcentaje del 66% respecto al total, se concentra en las
parroquias de San Miguel y en San Pablo .La poblacion del area urbana es de 6,911
habitantes, de ellos el 46% son hombres, el 54% mujeres, la ciudad registra una tasa de
crecimiento intercensal mayor que la cantonal, pero baja respecto a la nacional (1.52%),
por lo que se podria considerar que el canton y la ciudad registra un crecimiento lento

segun (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos INEC, 2011)

Realizando una comparativa entre la tasa de crecimiento intercensal cantonal de los
periodos 1990-2001 y 2001-2010.
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Se evidencia un crecimiento de negativo a positivo, ésta tasa que en la actualidad es del
0.2% sigue siendo baja respecto a la provincial y nacional. La poblacion rural experimenta
una notable disminucion con una tasa de crecimiento de 1.84% a -0.23, mientras que la
urbana ha crecido de 1.32% a 1.62%, evidenciando procesos de urbanizacion en el cantén
o0 de notable migracion en el area rural segun (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
INEC, 2011)

6.3. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA.

La ciudadela la libertad en la actualidad cuenta con el servicio de alcantarillado para la
evacuacion de los desechos sanitarios producidos por los habitantes, el alcantarillado del
sector ademas de haber cumplido con su vida util fue realizado de manera empirica,
también posemos constatar que las construcciones nuevas evacuan sus desechos

directamente a la quebrada ya que el sistema actual no cubre todo el sector.

La contaminacion en el barrio es evidente ya que desechos de todo el sistema de
alcantarillado existente son evacuados a la quebrada que se encuentra a pocos metros de
las viviendas, la contaminacion de suelo, agua y la emanacién de malos olores han tenido
impactos negativos en los habitantes del sector, la contaminacién al medio ambiente es
uno de los dafios mas perjudiciales en el sector ya que posterior a la descarga de los

desechos en la quebrada estos desembocan en el rio sin ningun tipo de tratamiento.

En este proyecto ha dado la oportunidad de aportar los conocimientos obtenidos durante
el transcurso de la carrera de ingenieria civil con el objetivo de mejorar la condicion

sanitaria del sector.

El deseo de aportar mis conocimientos da paso a la realizacion de este proyecto que

beneficiara a los habitantes del barrio y mi ciudad.
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6.4. JUSTIFICACION.

Los habitantes y las autoridades son conscientes de la necesidad de un sistema de
alcantarillado sanitario adecuado en la ciudadela la libertad y mas ain la construccién de
este de manera inmediata, ya que al no mejorar la condicion sanitaria afecta directamente

a la salud de los moradores y al medio ambiente.

Con la construccion y operacion del proyecto ademas de mejorar la condicion sanitaria
generara plazas de empleo y mejoras en la calidad de vida de los habitantes, todas las
viviendas contaran con el sistema de alcantarillado y se eliminaran pozos sépticos y
demas dispositivos construidos de manera empirica para la evacuacién de desechos

sabiendo que estos son grandes focos de contaminacion.

El impacto de la realizacion de un sistema sanitario adecuado conllevara a muchos
factores positivos tales como, la disminucion de enfermedades, el ahorro en
medicamentos cuando los moradores contraen enfermedades por la contaminacion del

sistema sanitario.

Con un sistema sanitario optimo ya no se presentara contaminacion en los cultivos y
terrenos del lugar, esto permitird un empuje en la actividad econémica y comercial
incrementando la plusvalia del sector y permitiendo a las personas que cultivan obtener

productos libres de contaminacion.

Realizando una evaluacién de todos los pardmetros positivos que los habitantes de la
ciudadela la libertad cantén san miguel provincia de bolivar serian beneficiados, es
indispensable la ejecucion de este proyecto; las mejoras en distintos aspectos serian
evidentes como en la calidad de vida de los habitantes, mejoras de la salud, del entorno

fisico, econdmico y ambiental.
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6.5. OBJETIVOS.

6.5.1. OBJETIVO GENERAL.

DISENAR EL ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES PARA LA CIUDADELA LA LIBERTAD, CANTON SAN
MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR.

6.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

» Realizar el disefio sanitario.
» Elaborar los planos respectivos.
» Elaborar el presupuesto referencial.

» Elaborar el cronograma del proyecto.

6.6. ANALISIS DE FACTIBILIDAD.

El sistema de alcantarillado sanitario de la ciudadela la libertad es posible realizarlo ya
que las autoridades de la municipalidad brindaron el apoyo respectivo dentro de sus
limitaciones, con la ayuda y colaboracion de profesionales de la ciudad se pudo ejecutar
el levantamiento topografico asi también se aplicaron los conocimientos adquiridos en la
carrera sabiendo que estos contribuirdn de manera positiva a la realizacion del proyecto

y posteriormente obtener los resultados esperados.

El acceso a la ciudadela la libertad se encuentra en Optimas condiciones al igual que sus
calles, que no daran problemas al ingreso de maquinaria para la ejecucion de los trabajos

del proyecto.

Con lo que se concluye que es factible la realizacion del proyecto.
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6.7. METODOLOGIA.
6.7.1. ALCANTARILLADO.

Alcantarillado o red de saneamiento se denomina a las estructuras y tuberias utilizadas
para el acopio y traslado de las aguas residuales y pluviales de un lugar, sector o
poblacién, desde el lugar que se generan hasta el lugar en que se depositan al medio
natural o para su posterior tratamiento. Las estructuras sanitarias de alcantarillado en su
gran mayoria son estructuras hidraulicas por gravedad muy raramente, y por tramos
cortos, estan constituidos por elementos que trabajan bajo presion o por vacio. Su
geometria generalmente es de seccion circular, oval o compuesta, la mayoria de las veces

enterrados bajo las vias publicas.
6.7.2. ALCANTARILLADO SANITARIO.

Conjunto de tuberias que conducen todas las aguas residuales (constituidas por aguas
domésticas, comerciales e industriales), desde las zonas urbanas hacia los sitios de
tratamiento.

Grafico N. 12 Esquemas general d un
alcantarillado sanitario.

FUENTE: (Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje
urbano, 2013).
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6.7.3. ACOMETIDAS.

El Alcantarillado Sanitario, tiene como acometida domiciliaria, aquella conexion que va
desde la caja de revision ubicado fuera de la linea de fabrica, frente a la vivienda, en la
acera, la cual se une con la tuberia de alcantarillado mediante una tuberia del mismo
material, con un didmetro minimo que puede variar entre 200 mm y 150 mm, de acuerdo
a la legislacion de cada pais, formando una deflexidn con la tuberia principal de entre 30
a 45 grados, permitiendo una mejor fluidez y evitando obstrucciones innecesarias segun
(Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje urbano, 2013)

Grafico N. 13 Acometida del Alcantarillado Sanitario.

FUENTE: (Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje
urbano, 2013).

6.7.4. TUBERIAS DE CONDUCCION.

Tuberia de seccidn circular que permite recolectar las aguas residuales y transportarlas.
Se dividen en:

Tuberias secundarias,

Tuberias principales,

Colectores y

Emisarios
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6.7.4.1. TUBERIAS SECUNDARIAS.

Permiten recolectar los caudales en calles secundarias y llevarlos hacia las vias

principales, sirve de recepcion para la mayoria de acometidas domiciliarias.
6.7.4.2. TUBERIAS PRINCIPALES.

Receptan a las tuberias secundarias descargando en su seccidn los caudales, también

receptan acometidas domiciliarias.

6.7.4.3. COLECTORES.

Son estructuras de grandes secciones, que receptan a las tuberias principales, permitiendo
acortar la longitud de recorrido de los caudales residuales.

6.7.4.4. EMISARIOS.

Estas estructuras de conduccidn receptan a todas las tuberias y colectores, transportando

su caudal hacia la planta de tratamiento.

Grafico N. 14 Clasificacion de las tuberias de
alcantarillado de acuerdo su funcion.
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FUENTE: (Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje
urbano, 2013).
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Segun (Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje urbano,
2013).

6.7.45. DIAMETROS MINIMOS.

Para el Alcantarillado Sanitario, se estima que el didmetro minimo para la tuberia

secundaria o principal es de un didmetro de 200 mm (didmetro interior).

Para el Alcantarillado Pluvial o Combinado, el didmetro minimo para la tuberia es de un

didmetro de 250 mm (diametro interior).
Para acometidas en general se recomienda un didmetro minimo de 150 mm.

Sin embargo siempre quedara a criterio de la Institucion regente el estimar el didmetro

minimo que el calculista debera considerar como una condicién obligatoria.
6.7.5. TIPOS DE TUBERIAS.

Bésicamente por costos se utilizan tuberias de Hormigon Simple u Hormigon Armado,
con uniones de mortero o elastomérico (caucho) y Tuberias de PVC, con uniones

cementadas o elastomérico.

En casos especiales se utiliza tuberias de Acero o Hierro Fundido. Antes de seleccionar
el tipo de tuberia debe analizarse las cartillas técnicas o especificaciones y verificar las
bondades de la misma, esto le permitira tener una vision clara de las propiedades de la

tuberia a ser seleccionada y las caracteristicas hidraulicas y mecanicas.

Estos valores deben ser comparados con las normas técnicas de cada uno de las entidades
gubernamentales del pais donde se ubique el proyecto. A continuacion se expone como

criterio general dichas normas para la tuberia de hormigon simple, que es de uso general.
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Grafico N. 15 Tipos de tuberias de acuerdo al materia y al tipo de union.

FUENTE: (Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje
urbano, 2013).

6.7.6. PROFUNDIDAD DE LOS COLECTORES.

En el caso de los colectores se proyectaran a una profundidad de tal manera, que asegure

satisfacer la mas critica de las siguientes condiciones:

La profundidad requerida para prever el drenaje de todas las areas vecinas.

La profundidad necesaria para no interferir con otros servicios publicos
existentes o proyectados, ubicados principalmente en las calles transversales a la
linea del colector.

e Cuando la tuberia deba soportar transito vehicular tendra un recubrimiento
Minimo de 1,20 m sobre la clave del colector en relacion con el nivel de la

calzada; salvo vias peatonales en que el recubrimiento podra ser menor.

e La profundidad maxima sera aquella que no ofrezca dificultades constructivas,
de acuerdo al tipo de suelo y que no obligue al tendido de alcantarillas auxiliares.

La profundidad maxima admisible recomendada, sera de 4,50 m.

Fuente: (INEN) (Octava parte literal 5.2.1.5).
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6.7.7. POZOS DE INSPECCION.

Son cavidades verticales por lo general tienen forma circular la funcion de estas es dar

acceso a los colectores, para asi poder realizar el mantenimiento.
Lugares donde se colocan los pozos de inspeccion:

e Al comienzo de los nacientes.

e En cambios de direccion.

e Cambios de pendientes.

e Cambios de didmetro.

e Cambios de material.

e Confluencia de dos o mas tuberias, exceptuando los empalmes directos de

uniones domiciliarias.

Los pozos son generalmente de hormigon simple u hormigon armado hechos insitu,
cuenta con una escalera de acero que permite el acceso. En la parte superior del pozo esta
ubicada una tapa y un cerco estos se encuentran a nivel de la calzada, estos elementos

son de hierro fundido u hormigén armado.

Los pozos de alcantarillado sanitario deberdn colocarse de manera que evite el flujo de
escorrentia pluvial hacia ellos. Si esto es inevitable, se disefiaran tapas herméticas
especiales que impidan la entrada de la escorrentia superficial segin (Tannia Magally
Solis Santamaria, 2013).

La maxima distancia entre pozos de inspeccion sera de 100 m para didmetros menores de
350 mm; 150 m para didmetros comprendidos entre 400 mm y 800mm; y, 200 m para
didmetros mayores que 800 mm. La alineacion entre pozo y pozo es lineal segun (Tannia

Magally Solis Santamaria, 2013).

Los pozos estan en funcion del diametro exterior de la maxima tuberia conectada a este .

Se sugiere los siguientes valores.
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Tabla N. 5 Diametros recomendados para pozos de revision.

DIAMETRO DE LA TUBERIA DIAMETRO DEL POZO
(nm) (mn)
<550 0.9
=550 Disefio especial

Fuente: (INEN) (Octava parte literal 5.2.3.4)

El fondo del pozo debera tener cuantos canales sean necesarios para permitir el flujo
adecuado del agua a traves del pozo sin interferencias hidraulicas, que conduzcan a
pérdidas grandes de energia. Los canales deberan tener una seccion transversal en forma
de U (Canaletas media cana). Su ejecucion debera evitar la turbulencia y la retencion del
material en suspension segun (Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio
del drenaje urbano, 2013).

Para el caso de tuberias laterales que entran a un pozo en el cual el flujo principal es en
otra direccion, los canales del fondo seran conformados de manera que la entrada se haga
a un angulo de 45 ° respecto al eje principal del flujo. Esta union se dimensionara de
manera que las velocidades de flujo en los canales que se unan Sean aproximadamente
iguales segun (Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje
urbano, 2013).

Grafico N. 16 Zdcalos de los pozos de revision, con canaletas de
transicion.

FUENTE: (Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje
urbano, 2013).
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6.7.8. POZOS DE INSPECCION CON SALTO.

Son estructuras que permiten vencer desniveles, que se originan por el encuentro de varias
tuberias. También permiten disminuir pendiente en tramos continuos. La altura libre entre
la tuberia de llegada y la tuberia de salida, en un pozo normal oscila alrededor de (0.60m
a 0.70 m), sin producir turbulencia. En caso contrario se instalara un salto, que es una
tuberia vertical paralelo al pozo que conecta la tuberia de llegada con el fondo del pozo,
sin producir turbulencia. El diametro maximo de la tuberia del salto ser4 de 300 mm segun

(Ing.M.sc Dilén Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje urbano, 2013).

Para caidas superiores a 0.70 hasta 4.0 metros, debe proyectarse caidas externas, mediante
estructuras especiales, disefiadas segun las alturas de esas caidas y sus diametros o
dimensiones de ingreso al pozo, para estas condiciones especiales, el calculista debe
disefar las estructuras que mejor respondan al caso en estudio, justificando su 6ptimo
funcionamiento hidraulico-estructural y la facilidad de operacion y mantenimiento segln

(Ing.M.sc Dilén Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje urbano, 2013).

Grafico N. 17 Pozo de revisién con salto.
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FUENTE: (Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje
urbano, 2013)
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6.7.9. AREAS DE APORTACION.

Se comprende como el area tributaria entre pozos, que aportan caudal sanitario del lado
derecho, como del lado izquierdo, dependiendo de la topografia del lugar segin (Ing.M.sc
Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje urbano, 2013).

Grafico N. 18 Esquema de un tramo de alcantarillado y sus areas de
aportacion.

FUENTE: (Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje
urbano, 2013).

Gréfico N. 19 Sentido de aportacion en funcion de la topografia del sitio
del proyecto.

FUENTE: (Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje
urbano, 2013).
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Debe analizarse que el area de aportacion, genere el caudal sanitario que sea recolectada

por la tuberia ubicada en la zona de la calzada, de no ser posible, debera considerarse el

aporte hacia una tuberia ubicada en un punto bajo (Calzada inferior). Recuerde que la

tuberia de alcantarillada siempre trabajara a gravedad a superficie libre segin (Ing.M.sc

Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje urbano, 2013).

6.7.10. TRAZADO DE LA RED DE ALCANTARILLADO.

El flujo a través de conductos circulares se debe asumir con un flujo uniforme y

permanente, manteniendo los siguientes criterios:

a)

b)

f)

Debe considerarse alineaciones rectilineas de las tuberias entre estructuras de
revision (pozos de revision), tanto horizontal, como vertical,

La pendiente minima seré determinada en funcion de los criterios de disefio, como
velocidad y fuerza tractiva,

El control del remanso provocado por las contribuciones de caudal, sera
controlado aguas abajo, para mantener la velocidad,

No debe producirse caidas excesivas entre tramos de tuberias, que implique
cambio de régimen (subcritica a supercritica o viceversa).

No debe disefiarse sobre velocidades méaximas erosivas, que implique destruccion
del tipo de unién, fugas e inestabilidad de la mesa de apoyo de la tuberia.

La red de alcantarillado deben ser colocada en el lado opuesto a la red de Agua

potable, es decir, en el lado SUR - OESTE, de la calzada y manteniendo un altura

inferior a la tuberia de Agua potable.

Fuente: (Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje urbano,
2013).

64



Grafico N. 20 Ubicacion de la red de alcantarillado sanitario.
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Fuente: (Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje
urbano, 2013).

6.7.11.PARAMETROS DE DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO.

Las obras de alcantarillado tendran una proyeccién en relacion directa al crecimiento
poblacional estimado teniendo en cuenta el correcto funcionamiento durante el periodo

estimado y con la vida til de los elementos del sistema.

Para la seleccion del periodo de disefio se toma en cuenta variables como la vida Util de
las estructuras, equipos y componentes; se debe considerar en cuenta la antigiiedad, el
desgaste que sufre por estar expuesto a la naturaleza, se toma en cuenta la factibilidad
para la realizacion de ampliaciones, también se toma en cuenta un tiempo de 1 a 2 afios

adicionales, por gestiones del proyecto para su autorizacion y desembolso econémico.

Tabla N. 6 Periodos de disefio recomendados.

COMPONENTES VIDA UTIL (Anos)
Pozos 10a25
Conducciones | Hierro Duectil 40 a 50
PVCo AC 20a30
Planta de tratamiento 20a30
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Existen valores recomendados para el periodo de disefio, que estan funcidn de parametros,
como: la poblacion o de los componentes constitutivos del sistema sanitario. Cuyos
valores deberan ser considerados como recomendables, sin reemplazar el criterio que el
disefiador debe sumir segin (Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio

del drenaje urbano, 2013).

Periodo de Disefio = Vida util del material + (inicio — construccion)

Tabla N. 7 Valores de periodo de disefio, seguin la Norma Boliviana En
funcidon de la Poblacion.

Poblacion(hab) Periodo (afios)

1000-15000 15
15001-50000 15-20
=50001 El]

Fuente: (Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje
urbano, 2013).

Tabla N. 8 Valores de periodo de disefio, segn la Norma Boliviana En
Funcion de los componentes.

Componentes y/o Equipos Periodo (afios)
Tuberias principales v secundanas 20-30
Colectores, Emisarios 30-350
Equipos mecanicos 5-10
Equipos eléctncos 10-15
Equipos con combustion 5-10

Fuente: (Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje
urbano, 2013).

66



Para la realizacion del proyecto se utilizo un periodo de disefio de 25 afios, nos regimos

a la tabla N°6 para conducciones de PVC.

6.7.11.1. INDICE DE CRECIMIENTO POBLACIONAL.

Para el célculo de la tasas de crecimiento poblacional, se tomaran como base los datos
estadisticos proporcionados por los censos nacionales y recuentos sanitarios. A falta de
datos, se adoptara para la proyeccion geométrica, los indices de crecimientos indicados
en la tabla 9 segun (INEN) el literal 4.2.4

Tabla N. 9 Tasa de crecimiento poblacional.

REGION GEOGRAFICA | r (%)

Sierra 1.0

Costa. Oriente y Galapagos 1.5

FUENTE: (INEN)

Si el indice de crecimiento es negativo se debe adoptar como minimo un indice de

crecimiento de 1%.

6.7.11.2. CENSOS POBLACIONALES EN SAN MIGUEL DE BOLIVAR.

Tabla N. 10 Censos Poblacionales San Miguel de Bolivar.

ANO POBLACION
CENSAL (hab)
1950 35432
1962 42241
1974 27992
1982 28912
1990 28044
2001 26747
2010 27244

FUENTE: (Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), 2013).
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6.7.11.3. TAZA DE CRECIMIENTO METODO LINEAL O ARITMETICO.

T" ==
t
ANO POBLACION | PERIODO TAZA DE
CENSAL (hab) t CRECIMIENTO
(afnos) r
1950 35432 12 1,60%
1962 42241 12 -2,81%
1974 27992 8 0,41%
1982 28912 8 -0,38%
1990 28044 11 -0,42%
2001 26747 9 0,21%
2010 27244
-0,23%
r_promedio= -0,20%

Grafico N. 21 Taza de crecimiento método lineal aritmético.
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Realizado por: Erik Ulloa

68



6.7.11.4. TAZA DE CRECIMIENTO METODO GEOMETRICO.

f;}? l/E
Pi
ANO POBLACION | PERIODO TAZA DE
CENSAL (hab) t CRECIMIENTO
(afios) r
1950 35432 12 1,48%
1962 42241 12 -3,37%
1974 27992 8 0,41%
1982 28912 8 -0,38%
1990 28044 11 -0,43%
2001 26747 9 0,20%
2010 27244
-0,35%
r promedio= -0,20%

Gréfico N. 22 Taza de crecimiento método geométrico.
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Realizado por: Erik Ulloa.
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6.7.11.5. TAZA DE CRECIMIENTO EXPONENCIAL.

Pf
i (50)
=——x 100
t
ANO POBLACION |PERIODO | TAZA DE
CENSAL | (hab.) t (afos) CRECIMIENTO
1950 35432 12 1,46%
1962 42241 12 -3,43%
1974 27992 8 0,40%
1982 28912 8 -0,38%
1990 28044 4 -1,18%
2001 26747 11 0,17%
2010 27244
TOTAL= 0,08%
r promedio= -0,47%

Gréfico N. 23 Taza de crecimiento método exponencial.
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Realizado por: Erik Ulloa

La tasa de crecimiento en todos los casos es negativa ya que la poblacion es decreciente

por lo que tomamos r = 1%
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6.7.11.6. POBLACION DE DISENO.

La tendencia poblacion y la tasa de crecimiento, sera determinado mediante el estudio
demografico de la zona de influencia del sitio del proyecto o mediante la correlacion
geogréfica, con un area demografica que disponga de datos y tenga semejanza con el sitio
en estudio. Es importante sefialar la necesidad de profundizar el estudio de la poblacion,
en cada uno de sus componentes, como son: natalidad, mortalidad, emigracion y
migracion. Se podré disponer de un mejor criterio en momento de extrapolar los valores
de las tazas de crecimiento poblacional segin (Ing.M.sc Dilon Moya Medina,
Metodologia de de disefio del drenaje urbano, 2013)

Para analizar en forma independiente la tasa de crecimiento, podemos utilizar los métodos

estadisticos tradicionales, segun las siguientes expresiones:

e Crecimiento aritmético:

Pf = Pa(1+rt)

e Crecimiento geométrico:

Pf =Pa(1+71)t

e Crecimiento exponencial:

Pf = Pa x e™®
Donde:
Pa = Poblacion inicial.

P f = Poblacién final.
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{ = Periodo de tiempo considerado (afios).

I = Tasa de crecimiento (decimal).

METODO ARITMETICO

Datos:
Pf: ?
r: 1%
Pa: 223 (habitantes)
t: 25 afos
Pf = Pa(1+rt)
Remplazo de valores en la formula
Pf =223(1+ 1% * 2)
f =278.75

Pf = 279 habitantes

METODO GEOMETRICO.

Datos:
Pf: ?
r: 1%

Pa: 223 (habitantes)
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t: 25 afios
Pf = Pa(1+ 1)t
Remplazo de valores en la formula
Pf =223(1+ 1%)?®
Pf =223(1+ 1%)?®

Pf = 286 habitantes

METODO EXPONENCIAL.

Datos:

Pf: ?

r: 1%

Pa: 223 (habitantes)

t: 25 afios
Pf = Pa x e™Y
Remplazo de valores en la formula
Pf = 223 x e(1%x2%)
Pf = 284 habitantes

Para la obtencion realizaremos un premio de los distintos métodos aplicados

Pfm - Pf1+ 51{; + Pf3
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279 + 286 + 284
Pfm = 3

Pfm = 283 habitantes

6.7.11.7. POBLACION ACTUAL.

La poblacion actual del area que circunscribe el proyecto, debe ser obtenida mediantes
datos medibles en sitio, ya sea a través de un censo poblacional o un censo de viviendas
total o selecto. Es clave para el proyecto que el disefiador establezca el mecanismo de
censo, dependiendo de la consolidacion o dispersion de los elementos medibles. En el
caso de que se concentre en un area consolidada la poblacion o las viviendas, pueden
seleccionarse una muestra representativa, la misma que podra considerarse como
promedial, es decir, obtener un dato medible que podré ser reflejada en toda el area del
proyecto, a través de la densidad poblacional segin (Ing.M.sc Dilon Moya Medina,

Metodologia de de disefio del drenaje urbano, 2013).

Dvob = Pfm
POP = Urea del proyecto
Donde:
Hab
Dpob = densidad poblacional futura (H_a>
Pfm = Poblaciéon (Hab)
Area del proyecto = (Ha)
Doop 283 Hab
pon = 4 Ha
Dpob = 70.75 (Hab)
pob = 70. o

74



6.7.11.8. DOTACION DE AGUA POTABLE.

Es el consumo promedio de agua potable por cada habitante, por cada dia. Se expresa en
litros por habitante por dia (It/Hab/dia). Los factores que se consideran en la dotacion son:
clima, nivel de vida, actividad productiva, abastecimiento privado, servicios comunales
0 publicos, facilidad de drenaje, calidad de agua, administracion del sistemay presion del
mismo segin (NORMA BOLIVIANA NB 688, 2007).

Tabla N. 11 Dotacién media (It/Hab/dia) — Poblacion.

ZONA HASTA | 501a | 2001a | 5001a | 20001a |_ ..
500 Hab | 2000 | 5000 | 20000 | 100000

SIERRA 30-50 30-70 | 50-80 | 80-100 | 100-150 | 150-200

ORIENTE | 50-70 50-90 | 70-100 | 100-140 | 150-200 | 200-250

COSTA 70-90 | 70-110 | 90-120 | 120-180 | 200-250 | 250-350

Fuente: (NORMA BOLIVIANA NB 688, 2007)
6.7.11.9. DOTACION ACTUAL (Da).

Para la dotacién actual de agua se tomaron las lecturas del medidor de un usuario de la
ciudadela la libertad durante 7 dias posteriormente se restan estas lecturas de cada dia
con la anterior lectura luego obtenemos el volumen de agua potable consumido durante
ese dia en m3 sacamos el promedio del volumen, este valor se divide para el nmero de

habitantes de la vivienda con la que encontramos la dotacién parcial.

Para encontrar la dotacidn real se le sumara el 5% d por perdidas

X
Dotaciom actual = ——— + Pérdidas
personas
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Tabla N. 12 Lectura de dotacién actual.

Dotacién Actual

DIA HORA | LECTURA VOLUMEN(m?)

Lunes 10:00 2506
1

Martes 10:00 2507
1

Miércoles | 10:00 2508
0

Jueves 10:00 2508
0

Viernes 10:00 2508
1

Sabado 10:00 2509
1

Domingo | 10:00 2510

Realizado por: Erik Ulloa
X =0.67m?3
Personas = 3.71m3
Perdidad =5 %

0.67 m3

., _ubrme o
Dotacion actual 371 hab + 5%

Dotacién actual = 189.62 lt/hab/dia
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6.7.11.10. DOTACION FUTURA (Df). La dotacion futura se calcula considerando un
incremento en la dotacion equivalente a | It/dia por cada habitante durante el periodo de

disefio.

Df =Da+1=n

Donde:
Df: dotacion futura (It/hab/dia)
Da: dotacion actual (It/hab/dia)
n:afios
Dotacién futura = 189.62 + 1 % 25

Dotacion futura = 214.62 1t/hab/dia
6.7.11.11. CAUDALES DE DISENO.
6.7.11.11.1. CAUDAL MEDIO DIARIO (Qmd.)

Es el agua residual producto de los distintos usos en el hogar esta es evacuada y conducida
a la red de alcantarillado. El agua de desecho doméstico esta relacionada con la dotacion
y suministro de agua potable un porcentaje de ésta no se expulsa por el alcantarillado las

guas tales como de los regadios de jardines y lavada de vehiculos.

Pf = Dotacion
86400

Qmd(AP) =

Donde:
Qmd=Caudal medio diario.

Pf= Poblacioén futura.
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Df= Dotacion futura.

283 x214.62
86400

Qmd(AP) =

Qmd(AP) = 0.7 lt/s

6.7.11.11.2. CAUDAL MEDIO DIARIO SANITARIO.

El caudal medio diario actual nos permitira verificar el funcionamiento hidraulico a su
capacidad de auto limpieza inicial, es decir, para la condicion actual, mientras que el
caudal medio diario futuro, permitira el dimensionamiento de las unidades sanitarias. El
Caudal medio diario sanitario o denominado caudal domeéstico, serd producto del
consumo del caudal de agua potable utilizado en las actividades domésticas, comerciales
o institucionales, menos el volumen de pérdidas. Este valor se tabula como un coeficiente
de retorno “C” que varia entre el 60% al 80% segin (Ing.M.sc Dilén Moya Medina,
Metodologia de de disefio del drenaje urbano, 2013).

Qmds = C - Qmd(Ap)
Dénde:
Qmds = Caudal medio diario sanitario (It/sg)
C = Coeficiente de retorno (60% - 80 %)

Qmd (AP.)= Caudal medio diario de agua potable (It/sg)
Qmds =0.8x0.7Ilt/s

Qmds =0.561t /s
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6.7.11.11.3. CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO (Qi).

El caudal maximo instantaneo produce Unicamente saturacion en horas pico y resulta del
producto del caudal domiciliar sanitario (Qs) y un factor de mayoracion (M) segun
(Ing.M.sc Dilon Moya Medina, Metodologia de de disefio del drenaje urbano, 2013).

Qi=Qms*M
Dénde:
Qi= Caudal maximo instantaneo.
Qms=Caudal sanitario.
M= Coeficiente de punta.
SEGUN HARMON

Este método esgeneralmente aplicado, para poblaciones medianamente grande.

M=1+ 14
4+.p
2<M<3.8
Donde:
P = Poblaciéon en miles
Entonces:
P = 283 = 0.283
1000
M=1 14
7 4+40283
M = 4.09



M =~ 3.08
SEGUN BABIT.

Este tipo de método es més aplicable para condiciones rurales (poblaciones menores a
1000 Habitantes).

5
M = P0.2
Donde:
P= poblacion en miles.
Entonces:
P = 283 _ 0.283
1000
= 5
~0.28302
M = 644

SEGUN POPEL.

Tabla N. 13 Coeficiente M por el método de Popel.

Poblacién (miles) Coeficiente “M™
<5 24-20
5-10 20-185
10-350 185-1.60
50-250 1.60-133
=250 1.33

Fuente: (NORMA BOLIVIANA NB 688, 2007).
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Nota: En caso de que el caudal medio no sobrepase los 4 It/s, se podra asumir un

coeficiente de mayo racion M=4.
En la ciudadela la libertad se utilizara el método de Harmon por las condiciones actuales
y futuras del sector.
6.7.11.11.4. CAUDAL SANITARIO (Qs).
Este caudal tendra del 10% al 20% de tal manera que el valor del caudal sanitario esta
afectado por un factor C que varia entre 0.60 a 0.80.

06>C<038

Qs =C+*Qmd

Se asumi¢ el valor C=0.8 ya que tendremos mas seguridad el calculo ya realizaremos en
caso de condiciones extremas.

Doénde:
Qs= Caudal sanitario.
C= Coeficiente de retorno.

Qmd= caudal medio diario.

6.7.11.11.5. CAUDAL POR INFILTRACIONES (Qinf).

El caudal de infiltracion incluye el agua del subsuelo que penetra las redes de
alcantarillado, a través de las paredes de tuberias defectuosas, uniones de tuberias,
conexiones, y las estructuras de los pozos de visita, cajas de paso, terminales de limpieza,
etc. El caudal de infiltracion se determinara considerando los siguientes aspectos segun
(Ing.M.sc Dilén Moya Medina, Modulo de Alcantarillado, 2013).

e Altura del nivel freatico sobre el fondo del colector.
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e Permeabilidad del suelo y cantidad de precipitacion anual.
e Dimensiones, estado y tipo de alcantarillas, y cuidado en la construcciéon de
camaras de inspeccion.

e Material de la tuberia y tipo de union.

TABLA N. 14 Valores De Infiltracién En Tuberias.

HORMIGON SIMPLE FVC

Mortero Cauncho Pegante Caucho
NE Bajo 00005 0.0002 0.0001 000003
NF Alto 0.0008 0.0002 0.00015 0.0003

Fuente: (NORMA BOLIVIANA NB 688, 2007).
Qinf=1+L
Donde:
Qinf = Caudal por infiltracion (It/sg)
I = Valor de infiltracion (1/m, 1/km)

L = Longitud de la tuberia (m, km)

6.7.11.11.6. CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS.

Este caudal por conexiones erradas o ilicitas, se refiere al incremento de volumen por

aporte pluviométrico en las viviendas, a través de las rejillas de piso.
Qe = (5% —10%) * Qi

Donde:

Qe= Caudal por conexiones erradas.

Qi= Caudal maximo instantaneo.
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Segun EX IEOS, en sus normas tentativas de disefios de sistemas de alcantarillado, se
recomienda asumir un valor, que se indicado a continuacién, como producto de
mediciones realizadas en varios proyecto, pero en ningun caso deberd remplazar el

criterio del calculista.

Qe =80 lt/hab/d
6.7.12.DISENO HIDRAULICO.
6.7.12.1. FORMULAS PARA EL DISENO HIDRAULICO.

Considerando que el flujo en las tuberias de alcantarillado sera uniforme y permanente,
donde el caudal y la velocidad media permanecen constantes en una determinada longitud
de conducto, para los célculos hidraulicos se pueden emplear las siguientes ecuaciones:

Formula de Manning.

Tiene la siguiente expresion:

V = 1R2/351/2
n

Donde:

V = Velocidad (m/s).

n = Coeficiente de rugosidad (adimensional).
R = Radio hidraulico (m).

S = Pendiente (m/m).

El Radio hidraulico se define como:
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R=pm
Donde:
Am = Area Mojada (m2).
Pm= Perimetro Mojado (m).
Para tuberias con seccion llena:
El radio hidraulico es:

D
R=%

Sustituyendo el valor de (R), la férmula de Manning para tuberias a seccion llena es:

0.397
T on

p2/3g1/2

Para tuberias con seccién parcialmente llena:

El flujo a seccion llena se presenta en condiciones especiales. Se debe destacar que la
condicion normal de flujo en conductos circulares de alcantarillado, es a seccion
parcialmente llena, con una superficie de agua libre y en contacto con el aire; por lo que,
en el disefio es necesario determinar el caudal, velocidad, tirante y radio hidraulico. Para
el calculo es necesario utilizar las propiedades hidraulicas de la seccién circular que

relacionan las caracteristicas de flujo a seccidn llena y parcialmente llena.
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Gréfico N. 24 Secciones parcialmente llena.

o

Con el gréfico, podemos establecer las relaciones hidraulicas para seccione parcialmente

llenas, utilizando las siguientes expresiones.
El &ngulo central # (en grado sexagesimal):

0=2 (1 Zh)
= arcos D

Radio hidraulico:

ll—D(l 360senb
pit= 270 )

4
Sustituyendo el valor de R, la formula de Manning para tuberias con seccién parcialmente

llena es:

SI/Z

0.397D2%/3 360seng\>/3
O

n 21O

En funcion del caudal:

D8/3

~ 7257 15n(2mH)32/3 (21O — 360senB)>/351/2

q
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6.7.12.2. RELACIONES HIDRAULICAS

Al realizar el céalculo de las tuberias que trabajan a seccion parcialmente llena para poder
agilizar de alguna manera los resultados de velocidad, area, caudal, perimetro mojado y
radio hidraulico, se relacionaron los términos de la seccién totalmente llena con los de la

seccidn parcialmente llena.
Relacion g/Q

Este valor se obtiene de la division del caudal de disefio calculado para cada tramo de

tuberia para el caudal a tubo lleno Q calculado con la formula de Manning.
Relacion v/iV

Habiendo obtenido el valor de g/Q, se calcula el valor de esta relacion que resulta de la
division de la velocidad de disefio para la velocidad a tubo lleno calculada con la

expresion de Manning indicada anteriormente.

Las curvas de las propiedades hidraulicas, para tuberia a gravedad, a superficie blibre
serviran para determinar las relaciones de velocidades (v/V), radio hidraulico y el calado

de agua para el caudal de disefio (condicion real).
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Gréfico N. 25 Curvas de las propiedades hidraulicas para el flujo en
tuberias a gravedad.
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RELACION EFECTIVA DE PARAMETROS HIDRAULICOS

Fuente: (Metcalf& Eddy, 1998)

6.7.12.3. COEFICIENTE DE RUGOSIDAD.

En esta tabla se indican valores del coeficiente de rugosidad n de Manning, para las

tuberias de uso mas coman.

Tabla N. 15 Valores del coeficiente de rugosidad n para distintos

materiales.
Material Coeficiente Material Coeficiente
“p? “n®
Conereto 0.013 Hierro Galvanizado (H*G®) 0.014
Polivinilo (PVC) 0.011 Hierro Fundido (H°F*) 0.012
Polietileno (PE) 0.011 Fibra de Vidrio 0.010
Asbesto-Cemento 0.011
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6.7.12.4. DETERMINACION DE PENDIENTES

Es recomendable que la pendiente utilizada en el disefio sea la pendiente que tenga el
terreno natural, de esta forma se evitara el sobrecosto por excesiva excavacion, siempre
y cuando cumpla con las relaciones hidraulicas y las velocidades permisibles. La forma
de determinar la pendiente natural del terreno es la siguiente:

Cs —Ci
=100

Dénde:

CS = cota superior del terreno

Ci = cota inferior del terreno

L= distancia horizontal entre la cota inicial y la cota final.

Es importante mencionar que en los tramos en donde la velocidad minima no se logre
desarrollar debido a que la pendiente del terreno es muy pequefia, serd importante
incrementar la pendiente del colector respecto a la del terreno, de tal manera de que logre
desarrollarse la velocidad minima. Procurando siempre evitar cotas demasiado profundas,
ya que de ser asi estariamos encontrandonos con volimenes de excavacién demasiado
grandes, los cuales aumentarian los costos del proyecto. Ademas al tener zanjas
demasiado profundas éstas se vuelen inestables, por lo tanto, se les tendria que aplicar
algun tipo de apuntalamiento u otro tipo de estabilizacion segun (Tannia Magally Solis
Santamaria, 2013).

En cuanto a los tramos en que la pendiente natural del terreno sea tan pronunciada y que
pueda ocasionar velocidades mayores a las maximas, se utilizara un sistema de tramos
cortos con pendientes aceptables (menor pendiente del colector con respecto a la del
terreno), conectados por estructuras de caida (disipadores de energia) debidamente

dimensionadas segun (Tannia Magally Solis Santamaria, 2013).
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6.7.12.5. CRITERIOS DE DISENO.
6.7.12.5.1. PENDIENTE MINIMA.

El disefio usual del alcantarillado considera que la pendiente minima que tendra una
alcantarilla, viene dada por la inclinacion de la tuberia con la cual se logrard mantener la
velocidad minima de 0,6 m/s, transportando el caudal méximo con un nivel de agua del
75% (0,75 D) del diametro.

De no conseguirse condiciones de flujo favorables debido al pequefio caudal evacuado en
los tramos iniciales de cada colector (primeros 300 m) se deberd mantener una pendiente

minima del 0,8%.

Si calculamos para el didmetro minimo de 200 mm, la pendiente minima oscila alrededor
del 0,4 %. Este valor dificilmente puede replantearse en obra, por lo que se recomienda

partir de un valor minimo de 0,5 %.
6.7.12.5.2. PENDIENTE MAXIMA ADMISIBLE.

La pendiente maxima admisible sera calculada para la velocidad maxima permisible.

2

Vmax =n
) * 100

0.397 « D?/3

Smax = (

Dénde:

Vméx= velocidad maxima.

n= rugosidad de la tuberia PVC.
D= didmetro de la tuberia.

Smax= pendiente maxima permitida.
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6.7.12.5.3. CRITERIO DE VELOCIDAD.

Velocidad minima permisible

En los sistemas de alcantarillado sanitario se producen obstrucciones por la
sedimentacion de materiales de desecho y particulas orgénicas debido a que éstas no
cuentan con una velocidad de flujo adecuada, es por ello que la velocidad minima dentro
de un sistema de alcantarillado sanitario sera 0.6 m/seg o a su vez no debe ser menor de
0,30 m/seg en los tramos iniciales segin (INEN) Oct. Parte, Lit. 5.2.1.10 d

Velocidad maxima permisible.

Cuando la topografia presenta pendientes fuertes las alcantarillas presentan altas
velocidades de escurrimiento, ocasionando abrasién en las mismas al contener sustancias

tales como arena fina, grava y gravilla.

Tabla N. 16 Velocidades maximas recomendadas.

Material Velocidad maxima (m/seg)
Hormigodn simple:

Unién con Mortero 3.00

Unidn elastomérico 3.50-4.00
Material Vitreo 4.00-6.00
Asbesto - Cemento 4.50 - 5.00
Hierro Fundido 4.00 - 6.00
PVC 4.50

Fuente: (Guias para el disefio de tecnologias de alcantarillado, 2005).

6.7.12.5.4. TIRANTE O PROFUNDIDAD DE FLUJO.

La altura del tirante del flujo, debera ser mayor que el 10% del didmetro de la tuberia y
menor que el 75%; estos parametros aseguran el funcionamiento del sistema como un

canal abierto y la funcionalidad en el arrastre de los sedimentos.
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El tirante maximo del flujo a transportar, lo da la relacién de tirantes d/D, en donde d es

la altura del flujo y D es el diametro interior de la tuberia.

6.7.12.5.5. DIAMETRO MINIMO DE ALCANTARILLAS.

Los criterios de disefio de las redes especifican que el diametro minimo de las alcantarillas
sera 200 mm para las habilitaciones de uso de vivienda segun (INEN)Octava parte. Lit.
5.2.1.6).

6.7.12.5.6. TENSION TRACTIVA.

La tension tractiva o tension de arrastre ( z) es el esfuerzo tangencial unitario ejercido

por el liquido sobre el colector y en consecuencia sobre el material depositado. Tiene la

siguiente expresion:
T=069gRS
Donde:
7= Tensidn tractiva en pascal (Pa).
6= Densidad del agua (1000 kg/ms).
g= Aceleracion de la gravedad (9,81 m/seg2).
R= Radio Hidraulico (m).

S= Pendiente de la Tuberia (m/m).

6.7.12.6. COMPROBACIONES DE DISENO.

e Lavelocidad a tubo lleno debe compararse con la velocidad maxima permisible.

V<VMAX

91



Velocidad a tubo lleno < Velocidad Maxima permisible
e Lavelocidad parcialmente lleno debe compararse con la velocidad minima.
V= Vmin
V.a tubo parcialmente lleno < Velocidad Minima

En los tramos iniciales el caudal es sumamente pequefio por lo que no deberé chequearse
la velocidad con el criterio de la pendiente minima, sino con el criterio de la tension

tractiva.
6.7.13.METODOLOGIA.
6.7.13.1. CALCULO Y DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO.

DIAMETROS MINIMOS (D).
Dmin = 200mm

6.7.13.2. FORMULAS PARA EL DISENO HIDRAULICO DE LA RED DE
ALCANTARILLADO.

Determinacion de pendientes.

Cota;,; — Cotay;
S = ini. - fm.*IOOO

Datos:
S= Pendiente por Tramo (0/00)

Cota,,; = 2469.24
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Co tapin_ = 2466.48

L=27.08 m

_ 2469.24 — 2466.48
B 27.08

* 1000

S = 101.92 (0/00)

6.7.13.3. VELOCIDAD A TUBO LLENO (V).

FORMULA DE MANNING.

El Radio hidraulico se define como:

RHTLL =

Datos:

D=0,20 m
0,20
RHTLL = 7

RHTLL = 0,05m

La formula de Manning tiene la siguiente expresion:
1
VTLL = — R?/3 « §1/2
n

Dénde:
V = Velocidad (m/s).
n=0,011

R =0, 05 (m).
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S =10.19 (m/m).

VTLL ! 0,052%/3 10192
= - E 3
n 1000
m
VTLL = 3.93;

6.7.13.4. CAUDAL TUBO LLENO.

Para el caudal a tubo a lleno, aplicamos la ecuacion de continuidad, asi:

A =mx*R?
Datos:
= 3.1416
R=D/2
A =3,1416 * (0'2m>2
2
A = 0,031 m?
Q=V=x+A
Datos:

Q =Caudal a Tubo Lleno por Tramo (It/seg)
V = 3.94 (m/seQ)

A =0,031 (m2)
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Q = 2.666m/s x 0,031 m?

QTLL = 122.14 1t/s
6.7.13.5. PARA TUBERIAS CON SECCION PARCIALMENTE LLENA:
6.7.13.6. RELACIONES HIDRAULICAS.

RELACION Q/Q

Datos:

q=qpl!

Q=QTLL

Caudal parcialmente lleno gpll (It/seg). (Es el caudal de disefio Qd)

_ 0.067Lt/s
12214 1t/s

q/Q = 0,001
Relacion v/V.

Nos basamos en las tablas de Thormann — Franke, cuyos valores para v/V, ya estan
establecidos (al igual que los valores de la relacion h/D), y dependen directamente de los

valores determinados en g/Q, por lo tanto:

d 0,170
V - )
6.7.13.7. VELOCIDAD A TUBO PARCIALMENTE LLENO (V)

Vpll = V + 2
= * —
p %
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Datos:
V=3.94m/s
v/iV =0,170

Vpll =3.94m/s 0,170

m
Vpll = 0,70 —

6.7.13.8. VELOCIDADES MAXIMAS Y MINIMAS.

Velocidad Minima a Tubo Lleno = 0.60 m/seg
Velocidad Méaxima a Tubo Lleno = 4.50 m/seg

Velocidad Minima a Tubo Parcialmente Lleno = 0.45 m/seg

6.7.13.9. PROFUNDIDADES.

Corte,,;, = 1,50m
6.7.13.10. TENSION TRACTIVA.
T=6*xg*R=*S
Datos:
6 = Densidad del agua (1000 kg/m?3) M

g = Aceleracion de la gravedad (9,81 m/seg?)
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R =0,05
S =101.19/1000

1000 kg 9,81m 0.05 101.19
= — % * *
' m3  seg? 1000

T = 49.99 kg/m?2 *seg?

T = 49.99 Pa

6.7.13.11. COMPROBACIONES DE DISENO.

V< Vmax
Velocidad a tubo Ileno <V Méxima permisible

3.94m/seg<45m/seg OK

v>VMin
Velocidad a tubo parcialmente lleno >V Minima
0,45 m/s >0,40 m/s OK

Tension tractiva > tension tractivaminima
T > Thin

49.99 Pa >1,0Pa
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6.7.13.12. CALCULO POR EL PROGRAMA HCANALES.

.: Tirante-Normal Tirante-Critico Resalto-Hidraulico Remanso Caudales Otros dicion  Estructuras Ayuda

§0%.
2
()

7
S
&
>
<,
O,
$

0,
1A %

LT.C.R.

MNarSoef Z

| I 4 | |

.‘-\“.-.n}..‘,..-‘_“ | - @ eEEm T & D RO e D

Para obtener los datos hidraulicos del tramo #1 de nuestro proyecto con los caudales
parcialmente lleno.
‘& HCANALES la forma.

Tirante-Normal | Tirante-Critico  Resalto-Hidrdulico Remanso Caudales Otros Medicién Estructuras  Ayuda

Seccion Trapezoidal, Rec. Trian

Seccién Parabélica

Seccién Circular

Seccion de Maxima Eficiencia

Seccidn de Minima Infiltracion

Salir

MarSef?

.w-\..“.'A“’_.\-.,“ | “lm-‘-<-‘-|-“’-\.\“

)
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Datos:
Qpl1=0.000073 m3
D=0.20 m
S$=0.1019
n=0.011

La siguiente ventana aparecerd al momento de dar clic en el tirante normal — seccion
circular en este cuadro de dialogo ingresamos los datos obtenidos en las tablas anteriores
de caudales por tramos, estos datos son en tuberias parcialmente llenas.

- Calculo del tirante normal, seccidn circular

Lugar | | Proyecto | ‘

Trama: | | Revestimiento: | ‘

~ Datos:

Caudal (3] |:| mids
Diametro [d]: l:l m
Rugosidad (n}: l:l
Pendiente [S]: l:l mem

~Resultados:

Tirante normal [y): l:l m Perimetro mojado (p]: l:l "
Area hidraulica [4): l:l m2 Radio hidraulico [R]: l:l "
Espejo de agua (T) l:l m Welocidad [v]: |:| s
Mimero de Froude [F): l:l Energia especifica [E]: l:l mkaKa
Tipa de fujo: l:l

= e =] L 2

Lalcular Limpiar Pantalla Irnprirnir enti Principal Calculadora

| Inaresar el valor del caudal @

En las casillas vacias del cuadro de célculo ingresamos los datos
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Lugar: |cdla.la libertad | Prayecto: |alcanlalillado sanitario |

Tiermee |p1 2 | Revestimientn: |pvc |

~Datos:

Caudal [3]: m3/z l_ L _|
Didmetro [d]: m T
Fugasidad [n): d —‘lr—
Pendiente [S): mdm J_ ul
~——
Tirarte namnal (y]: m Perimetro maojado [p): "
Area hidrdulica [4): mz Radio hidraulica [R): m
Espeio de agua (T} m Velocidad (v} mis
Murmero de Froude [F): Energia especifica [E]: mkakg

Tipa de fujo:

3

Limpiar Pantalla

@|ﬁ.‘L

Imprimir Meni Frincipal

Calculadara [

Ejecuta las operaciones | 1 | emowems

En la siguiente ventana encontraremos los datos ya calculados del radio hidraulico, peralte

efectivo, velocidad de la tuberia parcialmente lleno.
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UNIYERSZIDAD TECHICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ¥ MECANICA

CARRERA INGENIERI A CIYIL

DISEAD PARA EL ZISTEMA DE ALCANTARILLADD SANITARID DE LA CIUDADELA LA LIBERTAD, CA.HTIE'H AN MIGUEL

PROYINCIA DE BOLIYAR

DATOE INICIALES -ALCANTARILLADD SANITARIO

Cilculo por: ERIE JOESUE ULLO® GUERRERD Haja 1 de 5
Fecka: AEBRIL DEL 2015
Periodo de Diseio r = 25 ahos
Cacficients de Fugasidad n = 0.011
Poblacidn Actual Pa = 223  hab Coeficiente de Fleduccidn CR = g0 X = 0.50
Pablaciin Futura Fi = 283 hab Caudal Medio Diario Futuro Bmd = 05624  In'seq
Caudal Media Diarie Futuraddres T BmdlAT = 0406 Indzeqihd
Diakacidn Actual Do = 180 Iethabidia Constante de Infilkracién Ginf = 0.00005  It'zegim
Diotacidn Media Futura Omf = 215 Itthabidia Caudal para Aguas llicitas e g0 Ivthabddia
0.0B5S
Area Total del Propecto AT = 400 ha Denzidad del Agua ] = 1000 kglm3
Densidad Poblacional Futura -] = TO.T5  habthd Aaeleracion de la Gravedad g = 3851 miseg2
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA INGENIERIA CIVIL

FICM

HIDRAULICA

DISENO PARAEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA CIUDADELA LA LIBERTAD, CANTdN SAN MIGUEL
PROVINCIA DE BOLIVAR

DISENO HIDRAULICO — SANITARIO DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

DOTACION MEDIA FUTURA = 215.00 lt/hab/dia HOJA 2 de 5 2
DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA = 70.75 hab/ha CALCULO: ERIK JOSSUE ULLOA GUERRERO
/1000 PENDIENTE POR 1000
AREA 3:1 POZ0 LONGITUD [LONGITUD AGUAS SERVIDAS AGUAS AGUAS Qd DATOS HIDRAULICOS COTAS CORTE TENSION
PARCIAL § TRAMO PARCIAL TOTAL | Qmd (It/seq) M QMI | INFILTRADAS|  ILICITAS PARCIAL ACUMULADO D | r |area|perim| alp S ERIEICACION Y Q a/Q VIV v VERIFICACION h VERIFICACION|SALTO| TERRENO PROYECTO TRACTIVA |VERIFICACIO
(ha) o # (m) (m) PARCIAL (It/seg)] Qinf (It/seg) | Qilic (It/seg) (It/seg) (It/seg) (mm){ (m) | (m2) [ (m) | (m) (0/00) (m/seg)| (It/seg) (m/seg) v<4.45 mm h<0.75D (m) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m) (Pa)
P1 2469.24 2467.74 1.50
0.11 " T1 27.08 27.08 0.015 3.8]0.059 0.001 0.007 0.067 0.067 200 | 0.1 |0.031]0.6280.05| 101.92 OK 3.939 | 123.747( 0.001 | 0.170 0.67 OK 3.60 OK 49.99 OK
g P2 2466.48 2464.98 1.50
E P2 0.03 2466.48 2464.95 1.53
0.21 8 T2 52.14 79.22 0.030 3.8]0.112 0.003 0.014 0.129 0.196 200 0.1 |10.031]0.6280.05| 141.35 OK 4.639 | 145.731] 0.0013 | 0.170 0.79 OK 5.50 OK 69.33 OK
"'DJ P3 2459.58 245758 2.00
3 P3 003 | 2459.58 2457.55 2.03
0.20 © T3 50.74 129.96 0.028 3.8 0.107 0.003 0.013 0.122 0.220 2001 0.1 |10.031]0.6280.05| 91.84 OK 3.739 | 117.469 | 0.0019 | 0.170 0.64 OK 11.00 OK 45.05 OK
P4 2454.89 2452.89 2.00
P4 0.03 2454.89 2452.86 2.03
0.25 T4 46.57 176.53 0.035 3810134 0.002 0.016 0.152 0.370 200 | 0.1 |0.031]0.6280.05| 131.20 OK 4.469 | 140.401 | 0.0026 | 0.210 0.94 OK 7.60 OK 64.35 OK
P5 2448.75 2446.75 2.00
P5 0.03 2448.75 2446.72 2.03
0.11 T5 43.87 220.40 0.015 3.80.059 0.002 0.007 0.068 0.350 2001 0.1 |10.031]0.6280.05| 70.44 OK 3.275 | 102.872  0.0034 | 0.240 0.79 OK 8.65 OK 3455 OK
P6 2445.63 2443.63 2.00
P6 0.03 244563 2443.60 2.03
0.16 o T6 46.13 266.53 0.022 3.8]0.085 0.002 0.010 0.098 0.850 200 0.1 |0.031]0.6280.05| 34.25 OK 2.283 | 71.737 | 0.0118 | 0.350 0.80 OK 15.30 OK 16.80 OK
@ P7 244402 2442.02 2.00
% P7 2.50 2444.02 2439.52 4.50
0.07 § T7a 11.93 278.46 0.010 3.8]0.037 0.001 0.005 0.043 1.190 200 0.1 |10.031]0.6280.05| 138.31 OK 4,589 | 144.154 | 0.0083 | 0.320 1.47 OK 16.20 OK 67.84 OK
g P29 2439.87 2437.87 2.00
o P29 2.50 2439.87 2435.37 4.50
0.03 O Tsa 13.26 291.72 0.004 3.8]0.016 0.001 0.002 0.019 1210 200 0.1 |10.031]0.6280.05| 121.42 OK 4.299 | 135.066 | 0.0090 | 0.320 1.38 OK 13.40 OK 59.56 OK
P30 2435.26 2433.76 1.50
P30 2435.26 2430.76 4.50
0.04 T9% 12.27 290.73 0.006 3.8]0.021 0.001 0.003 0.025 1.230 200 0.1 |10.031]0.6280.05| 145.88 OK 4.713 | 148.050 | 0.0083 | 0.320 151 OK 13.00 OK 71.56 OK
P31 2430.97 2428.97 2.00
P31 2.50 2430.97 2426.47 4.50
0.03 T7 10.26 276.79 0.004 3.8]0.016 0.001 0.002 0.019 1.250 200 | 0.1 |0.031]0.6280.05| 106.24 OK 4,022 |126.341] 0.0099 | 0.330 1.33 OK 14.10 oK 52.11 OK
P8 2421.38 2425.38 2.00
P1 0.03 2469.24 2467.21 2.03
0.18 g T8 46.81 323.60 0.025 3.8]0.096 0.002 0.012 0.110 0.110 200 0.1 |0.031]0.6280.05| 53.62 OK 2.857 | 89.758 [ 0.0012 | 0.170 0.49 OK 6.00 OK 26.30 OK
P19 2469.20 2464.70 4.50
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA INGENIERIA CIVIL

HIDRAULICA

DISENO PARAEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA CIUDADELA LA LIBERTAD, CANTOIN SAN MIGUEL
PROVINCIA DE BOLIVAR

DISENO HIDRAULICO - SANITARIO DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

DOTACION MEDIA FUTURA = 215.00 It/habldia HOJA 3 de 5 3
DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA = 70.75 hab/hd CALCULO: ERIK JOSSUE ULLOA GUERRERO
AREA <—(l POZO LONGITUD [LONGITUD AGUAS SERVIDAS AGUAS AGUAS Qd DATOS HIDRAULICOS COTAS CORTE TENSION
PARCIAL | = | TRAMO PARCIAL TOTAL | Qmd (It/seg) QMI | INFILTRADAS| ILICITAS PARCIAL ACUMULADO D | r |aérea|perim| alp S ) \ Q v ) h VERIFICACION|SALTO] TERRENO PROYECTO TRACTIVA |ERIFICACIO
] g M - — VERIFICACION aiQ Vv ERIFICACION
(hd) o # (m) (m) PARCIAL (It/seg)] Qinf (It/seg) | Qilic (It/seg) (It/seg) (It/seg) (mm)] (m) | (m2) [ (m) | (m) (0/00) (m/seg)| (It/seg) (m/seg) mm h<0.75D (m) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m) (Pa)
P19 -3.00 2469.20 2467.70 1.50
0.08 T9 19.11 342.71 0.011 3.810.043 0.001 0.005 0.049 0.160 200 ( 0.1 {0.031]0.628 [0.05 [ 127.68 OK 4.409 | 138.506 | 0.0012 [ 0.170 0.75 OK 5.20 OK 62.63 OK
P33 2466.76 2465.26 1.50
P33 2466.76 2462.26 4.50
0.10 T11A 20.82 20.82 0.014 3.8 0.053 0.001 0.007 0.061 0.220 200 0.1 [0.031]0.628|0.05| 142.65 OK 4,660 | 146.400 | 0.00 0.170 0.79 OK 5.80 OK 69.97 OK
P34 2460.79 2459.29 1.50
P34 4.50 2460.79 2456.29 4.50
0.04 S:( T12A 20.37 20.37 0.006 3.8]0.021 0.001 0.003 0.025 0.240 200 [ 0.1 [0.031]0.628 [0.05 [ 106.04 OK 4.018 | 126.222 | 0.0019 [ 0.170 0.68 OK 6.50 OK 52.01 OK
§ P35 2455.63 245413 1.50
o P35 3.00 2455.63 2452.63 3.00
0.03 S T13A 15.42 15.42 0.004 3.8]0.016 0.001 0.002 0.019 0.260 200 [ 0.1 [0.031]0.628 [0.05 [ 102.46 OK 3.949 | 124.077 | 0.0021 [ 0.210 0.83 OK 6.80 OK 50.26 OK
& P17 2452.55 2451.05 1.50
P17 1.00 2452.55 2450.05 2.50
0.11 T10 51.05 393.76 0.015 3.8 0.059 0.003 0.007 0.069 0.200 200 | 0.1 [0.031]0.628 [0.05| 74.44 OK 3.366 | 105.754 | 0.0019 [ 0.170 0.57 OK 6.50 OK 36.51 OK
P5 2448.75 2446.25 2.50
P5 0.03 2448.75 2446.22 2.53
0.06 Tl 23.84 417.60 0.008 3.810.032 0.001 0.004 0.037 0.320 200 ( 0.1 [0.031]0.628 [0.05| 54.95 OK 2.892 | 90.863 | 0.0035 [ 0.240 0.69 OK 8.70 OK 26.95 OK
P22 2446.41 244491 1.50
P22 2.50 2446.41 2442 .41 4.00
0.04 T12 13.72 431.32 0.006 3810021 0.001 0.003 0.025 0.345 200 ( 0.1 [0.031)0.628 [0.05| 93.29 OK 3.769 | 118.395 | 0.0029 [ 0.210 0.79 OK 7.90 OK 45.76 OK
P23 2443.13 244113 2.00
P23 0.03 2443.13 244110 2.03
0.10 T13 29.74 461.06 0.014 3.80.053 0.001 0.007 0.061 0.406 200 ( 0.1 [0.031)0.628 [0.05| 95.49 OK 3.813 | 119.782 | 0.0034 | 0.240 0.92 OK 8.50 OK 46.84 OK
P24 2440.26 2438.26 2.00
P24 0.03 2440.26 2438.23 2.03
0.21 % T14 52.73 513.79 0.030 3810112 0.003 0.014 0.129 0.535 200 ( 0.1 {0.031]0.628 [0.05 [ 115.87 OK 4.200 | 131.946 | 0.0041 [ 0.260 1.09 OK 9.20 OK 56.84 OK
P25 243412 243212 2.00
P25 0.03 243412 243209 2.03
0.12 T15 29.37 543.16 0.017 3.80.064 0.001 0.008 0.073 0.608 200 ( 0.1 [0.031]0.628 [0.05| 73.88 OK 3.354 | 105.361 | 0.0058 | 0.280 0.94 OK 9.50 OK 36.24 OK
P26 2433.92 2429.92 4.00
P26 0.03 2433.92 2429.89 4.03
0.11 T16 29.37 572.53 0.015 3.8 0.059 0.001 0.007 0.067 0.676 200 0.1 {0.031)0.628 |0.05| 134.83 OK 4531 | 142.331  0.0047 | 0.260 1.18 OK 10.00 OK 66.13 OK
P10 2427.43 242593 1.50
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
CARRERA INGENIERIA CIVIL

FICM

HIDRAULICA

DISENO PARAEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA CIUDADELA LA LIBERTAD, CANTON SAN MIGUEL
PROVINCIA DE BOLIVAR

DISENO HIDRAULICO - SANITARIO DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

DOTACION MEDIA FUTURA = 215.00 It/hab/dia HOJA : 4 de 5 4
DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA = 70.75 hab/ha CALCULO: ERIK JOSSUE ULLOA GUERRERO
AREA <—(| POZO LONGITUD |LONGITUD AGUAS SERVIDAS AGUAS AGUAS Qd DATOS HIDRAULICOS COTAS CORTE TENSION
PARCIAL E TRAMO PARCIAL TOTAL Qmd (It/seq) M QMI |INFILTRADAS| ILICITAS PARCIAL ACUMULADO D r | area [perim| a/p S VERIFICACION \ Q 40 W v ERIFICACION h VERIFICACION[SALTO| TERRENO PROYECTO TRACTIVA |ERIFICACIO
(hd) x # (m) (m) PARCIAL (It/seg)] Qinf (It/seg) | Qilic (It/seg) (It/seq) (It/seg) (mm)] (m) [ (m2) [ (m) [ (m) (0/00) (m/seq)| (It/seg) (m/seq) mm h<0.75D (m) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m) (Pa)
P3 3.00 2459.58 2455.08 4.50
0.21 T17 46.72 619.25 0.030 3.8]0.112 0.002 0.014 0.128 0.250 200 ( 0.1 10.031]0.6280.05 96.96 OK 3.842 [120.698 | 0.0021 | 0.210 0.81 OK 7.10 OK 47.56 OK
P17 2452.55 2450.55 2.00
P17 2.03 2452.55 2450.52 2.03
0.13 T18 43.40 662.65 0.018 3.810.069 0.002 0.009 0.080 0.460 200 ( 0.1 10.031]0.6280.05 20.74 OK 1.777 | 55.819 | 0.0082 | 0.320 0.57 OK 12.50 OK 10.17 OK
_ P16 2452.62 2449.62 3.00
% P16 3.03 2452.62 2449.59 3.03
0.02 é T19 6.86 669.51 0.003 3.810.011 0.000 0.001 0.012 0.240 200 ( 0.1 10.031]0.6280.05 84.55 OK 3.588 [112.708 | 0.0021 | 0.210 0.75 OK 6.80 OK 41.47 OK
= P15 245251 2449.01 350
= P15 3.53 245251 2448.98 3.53
0.14 T20 43.37 712.88 0.020 3.810.075 0.002 0.009 0.086 0.330 200 ( 0.1 [0.031]0.628 [0.05| 33.66 OK 2.264 | 71.119 | 0.0046 | 0.260 0.59 OK 10.00 OK 16.51 OK
P14 2450.02 244752 2.50
P14 2.53 2450.02 2447.49 2.53
0.30 T21 72.93 785.81 0.042 3.8 0.160 0.004 0.020 0.184 0.200 200 ( 0.1 {0.031]0.628 [0.05 | 140.82 OK 4.630 | 145.457 | 0.0014 [ 0.170 0.79 OK 6.00 OK 69.07 OK
P13 2438.72 2437.22 1.50
P13 0.00 2438.72 2437.19 1.53
0.18 T22 40.80 826.61 0.025 3.8 0.096 0.002 0.012 0.110 0.310 200 ( 0.1 [0.031]0.628 [0.05| 90.20 OK 3.706 | 116.412 | 0.0027 | 0.210 0.78 OK 7.50 OK 44.24 OK
P12 2435.01 243351 1.50
P12 0.00 2435.01 2433.48 1.53
0.14 % T23 34.08 860.69 0.020 3.810.075 0.002 0.009 0.086 0.400 200 [ 0.1 {0.031]0.628 [0.05 [ 144.37 OK 4.688 | 147.278 | 0.0027 | 0.210 0.98 OK 7.70 OK 70.81 OK
P11 2430.06 2428.56 1.50
P11 0.00 2430.06 2428.53 1.53
0.08 T24 27.83 888.52 0.011 3.8]0.043 0.001 0.005 0.450 0.450 200 ( 0.1 [0.031]0.628 [0.05| 95.22 OK 3.807 | 119.611 | 0.0038 | 0.240 0.91 OK 8.90 OK 46.71 OK
P8 2427.38 2425.88 1.50
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UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA

CARRERA INGENIERIA CIVIL

HIDRAULICA

DISENO PARAEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA CIUDADELA LA LIBERTAD, CANTON SAN MIGUEL
PROVINCIA DE BOLIVAR

DISENO HIDRAULICO — SANITARIO DE LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

DOTACION MEDIA FUTURA = 215.00 It/hab/dia HOJA : 5 de 5 5
DENSIDAD POBLACIONAL FUTURA = 70.75 hab/ha CALCULO: ERIK JOSSUE ULLOA GUERRERO
AREA 3:' POZ0 LONGITUD |LONGITUD AGUAS SERVIDAS AGUAS A?UAS Qd DATOS HIDRAULICOS COTAS CORTE TENSION )
PARCIAL E TRAMO PARCIAL TOTAL Qmd (It/seg) M QMI | INFILTRADAS| ILICITAS PARCIAL ACUMULADO D r | area [perim| a/p S VERIFICACION \ Q 40 W \ ERIEICACION h VERIFICACION|SALTO| TERRENO PROYECTO TRACTIVA |MERIFICACIO
(h&) o # (m) (m) PARCIAL (It/seg)] Qinf (It/seg) | Qilic (It/seg) (It/seg) (It/seq) (mm)[ (m) | (m2) [ (m) | (m) (0/00) (m/seg)| (It/seg) (m/seq) mm h<0.75D (m) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m) (Pa)
P8 0.03 2427.38 2425.85 153
0.09 T25 26.72 915.24 0.013 3.8 0.048 0.001 0.006 0.055 1.750 200 0.1 [0.031]0.6280.05| 15.72 OK 1.547 | 48.597 | 0.0360 | 0.490 0.76 OK 25.90 oK 7.71 oK
P10 2427.43 2425.43 2.00
P14 1.50 2450.02 2448.52 1.50
0.21 % T26 62.64 62.64 0.030 380112 0.003 0.014 0.290 2.000 200 ( 0.1 [0.031]0.628 [0.05| 95.79 OK 3.819 | 119.965 | 0.0167 [ 0.390 1.49 OK 20.70 OK 46.98 OK
P7 2444.02 2442.52 1.50
g P27 0.03 2452.62 2451.09 153
0.11 E T27 46.83 109.47 0.015 3.8 0.059 0.002 0.007 0.068 0.400 200 ( 0.1 0.031]0.628 [0.05 [ 148.62 OK 4.757 | 149.433 | 0.0027 | 0.210 1.00 OK 7.60 OK 72.90 OK
E P28 2445.63 244413 1.50
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6.8. DISENO DEL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

6.8.1. PARAMETROS DE DISENO.

6.8.1.1. PERIODO DE DISENO (R).

r = 25 aios

6.8.1.2. ESTIMACION DE LA POBLACION FUTURA (PF).

Pf= 173 hab
CAUDAL DE DISENO (QDISERNO).

Pf«Dmf x F1
86400

Qdisefio =

Datos:

Qdisefio= Caudal de disefio para la planta de tratamiento (Lt/sg)
Pf= 283 (hab)

Dmf= 160 (It/hab/dia)

F1 =factor de afectacion a las aguas servidas (80%)

283hab * 160,1%/01161 £ 0,80

86400

Qdisefio =

Qdiseno = 0,256 lt/seg

Qdisefno = 22144 It /dia
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Qdisefo = 22.144 m3/dia

Analisis del cuerpo receptor

Etapa preliminar

DESARENADOR.

DATOS PARA EL DISENO DEL DESARENADOR.

TAMANO DE LAS PARTICULAS A SER RETENIDAS
D=3cm

VELOCIDAD DE FLUJO

Para garantizar una adecuada tasa de sedimentacion y un correcto dimensionamiento para

este tipo de estructura:

m
v=010—
seg

VELOCIDAD DE LAVADO.

Para un tirante menor de 0.40 m y sedimentos de hasta 3 cm de didmetro, se requiere de

velocidades de limpieza de aproximadamente 1.0 a 1.20 m/seg.
Célculo del Desarenador de Limpieza Hidraulica y Lavado Periddico.
CAUDAL DE DISENO

El caudal de disefio de la cAmara se hace para 2.55 veces el caudal de agua servida a ser
tratado debido a que la alimentacién a la fosa séptica debe ser continua y sin

interrupciones.

Qdes = 2.55 * Qdisefio
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Datos:
Qdisefio= 0,399 (It/seq)
Qdes = 2.55 % 0,256 lt/seg

Qdes = 0.653 It /seg

m3
Qdes = 0,000653 —
seg

SECCION HIDRAULICA

Serd calculada mediante la férmula:

-

Donde:
A= Seccion Hidraulica del Desarenador (m2)
Qdes = 0,000653 (m3/seq)

V=0,10 (m/seg)

_{0,000653 m3/seg
B 0,10 m/s
A = 0,00653 m?

AREA HIDRAULICA.

Donde:
A = Area hidraulica (m2)

B= Ancho del desarenador (m)
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H 4 cumiaa= Valor sugerido o por experiencia

ANCHO DE LA CAMARA.

B A
Hasumida
Datos:
A =0,00653 (m?)
B= Ancho del desarenador (m)
Hasumida: 1’40 m
_0,00653 m?
~ 1,40m

B =0,0047 m

El valor obtenido para el ancho de camara es demasiado pequefio por lo que por razones

de operacion y mantenimiento se asume un ancho de 0,90 m
B=090m
B =900 mm
LONGITUD DEL DESARENADOR.

Se calcula mediante la férmula:
Lutil= K «H v
utid = * f ey k —
util W

Datos:
Lutil =Longitud del Desarenador (m)

K = 1,20 Coeficiente de seguridad (1,20-1,50)
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Hatil = 1,20 (m)
V =0,10 (m/seq)

W= para sedimentos de hasta 3 cm de diametro y temperatura de agua 15 °C, la velocidad

de sedimentacion es de 8,69 cm/seg.

W= 0,0869 m/seg

0,10 m/seg
0,0869 m/seg

Latil = 1,20 * 1,20m =

Lutil = 1,66m
Latil = 1,70 m
DIMENSIONAMIENTO DE LA REJILLA.

La rejilla se disefia considerando la limpieza manual, para ello se utilizara placas

rectangulares de 6 x 25 mm. Espaciadas cada 30 mm

(B*a)

N =
(easum + a)

Datos:

N=Numero de Placas Rectangulares
B=900 (mm)

a =6 (mm)

easum= 30 (mm)

_ (900mm + 5mm)
~ (30mm + 5mm)

N = 25,86

N = 26 placas
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ESPACIAMIENTO ENTRE PLACAS.

Para determinar el espaciamiento real entre placas aplicamos la siguiente formula:

B |(B+a)|
e= N a

Datos:

e= Espaciamiento Real entre Placas (mm)

B=900 (mm)
a=5 (mm)
N=25
(900mm + 5mm)
e = — 5mm
25
e =31.20
e = 30 mm

PERDIDA DE CARGA DE REJILLA (H)

Para determinar la pérdida de carga en las rejillas, se toma como altura sugerida un valor
de 0,16 m y la velocidad del flujo a través de las placas, es de 0,45 m/seg cuyo valor es

comunmente utilizado para el disefio de rejas manuales asi:
hsug = 0,16 m
v =0,45m/seg
g = 9,81 m/seg*

An = (B — (N — a)) * hgsum
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Datos:

An =Area Libre de las Rejillas (m?)

N =25
a = 0,005 (m)
hsug= 0,16 m

B=0,90m

Datos:

An =0,124 (m2)
Ag =0,144 (m2)
K =Coeficiente K

m =1/0,70

An = (0,90 m — (25 % 0,005m)) = 0,16 m
An = 0,124 m?
Ag = B * hgsum

Ag=09m=0,16m

Ag = 0,144 m
m=1/70
K 0.40 (An) (An)
= — 0. | —] — | —
m ag) " \ag

0,124 m?\ (0,124 m?
K =1429 — 040+ [ | - | -
0,144 m 0,144 m
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K = 0,223

Roar = 0.10 m

K * V?
2%g

Datos:

H = Pérdida de Carga en la Rejilla (m)
K =0,223

V =0,45 (m/seq)

G =9,81 (m/seg?)

0,223 (0,45 m/s)?
~ 2%9,81m/seg?

h =0,0023m
h < hpix
0,0023m < 0,10 OK

RESUMEN DE TODAS LAS DIMENSIONES DE DESARENADOR.
B =0,90m

L=2170m

H=120m

N =25 placas

e =30 mm
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6.8.2. ETAPA PRIMARIA
6.8.2.1. FOSA SEPTICA
CAUDAL DE DISENO DE LA FOSA SEPTICA.

Datos:
Pf =173 hab.
Qdiseiio = 0.256lt/seg

_ Qdiseno

_ 22118.41t/dia
1= 7173 hab

q = 127.85 It/hab/dia
DATOS DE DISENO PARA UNA FOSA SEPTICA.
PERIODO DE RETENCION HIDRAULICA.
El periodo de retencién minimo es de 1 dia.

PR =1.5-0.3 xlog(Pf * q)
It
PR =15-0.3 *log(173 hab * 127.85 E/dia)

PR = 0,197 dias
PR = 4.728 horas

Debido a que el periodo de retencion es menor que el periodo de retencion minimo,

adoptamos el periodo de retencion minimo de 1 dia.
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CAUDAL REQUERIDO PARA LA FOSA ().

Para dicho caudal existen varias formulas en donde se puede determinar y son las

siguientes:

Ju = 4500 + 0,75 * Qdise () URALITA

Jmaid = 1125 + 0,75 + Qdise  (3-) MANUAL A.I.D

Ju = 4500 + 0,75 * Qdise
Ju = 4500 + 0,75 * 22118.4 It /dia
Ju = 21088.8 It/dia
Ju = 21.09 m3/dia
Jmaid = 1125 + 0,75 * Qdise

Jmaid = 1125 + 0,75 * 22118.4 It/dia
Ju =17713.81t/dia

Ju = 17.71 m3/dia
Se adopta el caudal menor y se determina el volumen requerido para la fosa

Vf=JuxTr

vF=17.71 ™ 1 di
— . —_— %
f dia = &

Vf =17.71 m3.
Area Superficial de una Fosa Séptica (A)

Por lo tanto tenemos que:
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Datos:

H asumido= 1,95 (m)

Vt=. 17.71 (m?)

A= Area Superficial de la Fosa Séptica (m?)

2109 m?
195 m

A =10.82 m?

DIMENSIONES DE UNA FOSA SEPTICA (A, L).

Doénde:
L= Longitud de la Fosa Séptica (m)
a= Ancho de la Fosa Séptica (m)

A= 13,86 (m?)

/10.82 m?
al= |———

al =1.90m
al =2,10m
L=3x*al
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L=3%2,10m
L=630m
Por lo tanto L = 6,00 m
AREA REAL DE UNA FOSA SEPTICA (AR).
Ar =a~x*L
Donde:
Ar =Area Real de la Fosa Séptica (m?)
A =2,10 (m)
L =6,00 (m)
Ar =2,10m * 6,00 m
Ar =12,60m
RESUMEN DE DIMENSIONES PARA CADA FOSA SEPTICA.
a=2,10m
L=6,00m

H=1,95m

Por lo tanto el volumen total a tratar sera:
Vt=Ax+h
Vt = (2,10 m 6,00 m) *1,95m = 24,57 m3

24.57 m3 = 21.09m3
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LECHO DE SECADO DE LODOS.
Tiempo requerido para Digestion de Lodos

Td = 50 dias
CALCULO DEL LECHO DE SECADOS.

Carga de Sélidos que Ingresa al Sedimentador (C)

Pf(hab) * contribuciéon percapita(gr. %))

C = dia

1000

Datos:
C =Carga de Solidos que Ingresa al Sedimentador (kg de SS/dia)
Pf=173 (hab)

Cpc =190 (gr de SS/ hab / dia)

SS
173(hab) * 190(gr.@))

dia

1000

C =3287Kg
MASA DE SOLIDOS QUE CONFORMAN LOS LODOS (MSD).
Msd = (0.5 % 0.70 * 0.5 * C) + (0.5 % 0.3 * C)
Datos:
Msd =Masa de Sélidos que conforman los Lodos (kg de SS/dia)
C = 32.87 (kg de SS/dia)

Msd = (0.5 % 0.70 * 0.5 * 32.87) + (0.5 * 0.3 * 32.87)
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Msd = 16.44kg

VOLUMEN DIARIO DE LODOS DIGERIDOS (VLD).

Msd

YA
plodo * (/0 slo(%dos)

Vip. =

Datos:

Vid = Volumen Diario de Lodos Digeridos (It/dia)
Msd = 16.44 (kg de SS/dia).

Plodo =1,04 (kg/lt)

% solidos =8

Vo 16.44 kg de ss/dia
LD- 71,04 kg /1t * (0,08)

It
V,p =197.68—
L.D. dia

VOLUMEN DE LODOS A EXTRAERSE DEL TANQUE (VEL).

Vip * Ty
Vel = =500

Donde:
Vel = Volumen de Lodos a Extraerse del Tanque (m?)

Vid =197.68 (It/dia)

Td =50 (dias)
It ,
197.68d—, *x 50dias
Vel = 1a
1000
Vel = 9,88 m3
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AREA DEL LECHO DE SECADO (ALS).

Vel

Aps = Ha
Datos:
Als = Area del Lecho de Secado (m?)
Vel =9,88 (m3)
Ha = 1,35 (m) asumido

9,88m°
LS ™= 135m

ALs = 7.32m?
AL.S. = B * L

L=15%B

Als 7.32 m?

= =221
15 15 et m

B=220m

L=15%B

L=330m

RESUMEN DE MEDIDAS PARA EL LECHO DE SECADOS DE LODOS.

B=215m
L=320m
H=135m
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Etapa secundaria
6.8.2.2. FILTRO BIOLOGICO.

DISENO DEL FILTRO BIOLOGICO

CAUDAL QUE PASA POR EL FILTRO BIOLOGICO (QFB).
Qfb = 0.524 x Qdiseno

Datos:

Qfb = Caudal que pasa al Filtro Bioldgico (It/seg)

Qdisefio = 0,26 (It/seg)

Qfb = 0.524 % 0,26 1t/seg
It
Qfb = 0,1362 —
seg

TIEMPO DE RETENCION ASUMIDO (TRASUM).
Tr =80% * PR
Datos:
Trasum = Tiempo de Retencion para el Filtro Bioldgico Asumido (dias)
PR =0,25 (dias)
Tr = 0,8 * (2 0,25 dias)

Tr = 0,40 dias

VOLUMEN DEL FILTRO BIOLOGICO (VFB)

Vfb = 1.60 * be * Trasum
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Datos:

Vib = Volumen del Filtro Biologico (m?3)
Qfb = 0,20 It/seg (m3/ dias)

Trasum= 0,40 dias (dias)

86400 m?3

) % 0,40 dias

Vfb = 7.53m3
TASA DE APLICACION HIDRAULICA ASUMIDA (TAHASUM).
TAH 4oy = 3.5 m3/dia/m?

AREA DEL FILTRO BIOLOGICO (AFB).

Qrs.
A = TAH qoum
Datos:
Afb= Area del Filtro Bioldgico (m?)
Qfb= 0,14 It/seg (m?/ dias)
TAHasum= 2,0 (m3/dia/m?)
0,14 * (%)

As =
b= 2,0 m3/dia/m?)

Afb :605 m2
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DIAMETRO DEL FILTRO BIOLOGICO (DFB).

Dfb = 4 x Afb
fb= 1[4
Datos:
Dfb = Diémetro del Filtro Bioldgico (m)
Afb =6.05 (m?)
4 % 6.05 m*
Dfb =
T
Dfb =2.78m
Dfb =320m

ALTURA DEL FILTRO BIOLOGICO (HFB).

Hfb = @
Afb
Datos:
Hfb = Altura del Filtro Biol6gico (m)
Vib =7.53 (m?)
Afb =6.05 (m?)
Hfb = 7.53 mz
6.05m
Hfb =1.25m

Adoptamos Hfb = 2,60 m
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AREA REAL DEL FILTRO BIOLOGICO (ARFB).

El area real del filtro bioldgico, lo determinamos con el valor del didmetro calculado, asi:

7 * Dfb?

Arfb = 2

Datos:

Arfb=Area Real del Filtro Bioldgico (m?)

Dfb = 3,20 (m)
m * (3,20 m?)?
Arfb =
4
Arfb = 8.04 m?

VOLUMEN REAL DEL FILTRO BIOLOGICO (VRFB).
Vrfb = Arfb« Hfb
Datos:
Vrfb =VVolumen Real del Filtro Bioldgico (m?)
Arfb=8.04 (m?)
Hfb =2,60 (m)
Vrfb = 8.04 m? % 2,60 m
Vrfb = 20.90 m3
TIEMPO DE RETENCION (TR).

_Vrfb
~ Qfb

Tr
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Donde:

Tr= Tiempo de Retencion para el Filtro Bioldgico (dias)
Vrfb=20.90 (m3)

Qfb = 0,14 It/seg (m3/dias)

20.90m?

. 86400m>
1000 dias

Tr =

0,14
Tr = 1,73 dias
CHEQUEO DEL TIEMPO DE RETENCION.
Tr > Tr,gum OK

1,73 dias > 0,40 dias

TASA DE APLICACION HIDRAULICA (TAH).

Donde:

TAH= Tasa de Aplicacion Hidraulica (m3/dia/m?)
Vrfb=20.90 (m3dia)

Arfb=8.04 (m?)

_20.90 m®/dia
 8.04m?

TAH = 2.60 m3/dia/m2
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CHEQUEO DE LA TASA DE APLICACION HIDRAULICA:
1m3/dia/m2 < THA < 4m¥dia/m?2  OK

1m3/dia/lm2 < 2,60m3/dia/m? < 4m3diay/m2  OK
RESUMEN DE DIMENSIONES DEL FILTRO BIOLOGICO.
Dfb=3,50 m

Hfb=2,60 m

6.8.3. RESUMEN DE LA CARACTERIZACION DEL ANALISIS DE AGUAS
RESIDUALES.

CODIGO DE CODIGO LAB '
MATRIZ DESCRIPCION.
MUESTRA EMAPG
M -1 17025-bG-05-01 Agua Muestra de agua del sistema de
alcantarillado

IDENTIFICACION Y RESULTADOS.

Tabla N. 17 Analisis De Aguas

PARAMETROS UNIDAD Limites de | Valores LAB | CUMPL
descarga a E
un cuerpo EMAPA
de agua
dulce. SI | NO
TULSMA
(tabla 12)
Potencial de Hidrogeno | de pH 5-9 8.09 X
Soélidos Totales mg/l 1600 631 X
Solidos Totales Disueltos mg/l - 496
Solidos Suspendidos mg/l 100 312 X
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Alcalinidad mg/I - 295.2
Turbidez NTU - 177
Fosforo mg/l - 2.85
Sulfatos mg/l 1000 53 X
Cromo mg/l 0,5 <0,007 X
Cloruros mg/l 1000 41.5 X
Hierro mg/l 10 0.15 X
Demanda Quimica de mg/I 250 427 X
Oxigeno
Demanda Bioquimica de mg/l 100 290 X
Oxigeno
Coliformes Fecales Nmp/100 ml | Remocion > 1°400000 X
al 99,9 %

INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LOS PARAMETROS MAS
AFECTADOS

Los andlisis efectuados a las aguas residuales, fueron comparados con las Normas de
Calidad Ambiental y de descarga de efluentes: Recurso Agua, establecido en la tabla 12.

Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce.

El parametro obtenido en el analisis de la muestra referente a los Solidos Totales alcanza
808 mg/I, cuando el recomendado por el TULSMA es 1600 mg/I.

Los Sdlidos Suspendidos obtenido en la prueba de laboratorio alcanza el valor 312 mg/I,

recomendada por TULSMA el valor 100 mg/I.

El parametro de Sulfato alcanzo el valor de 53 mg/l, recomendado por el TULSMA 1000
mg/l.
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El parametro de Cromo alcanzo el valor de <0,007 mg/l, el recomendado por el TULSMA

es 0,5 mg/l.

El parametro de Cloruros alcanzo el valor de 41.50 mg/I, el recomendado por el TULSMA

es 0,5 mg/l.

El parametro de Hierro alcanzo el valor de 0.15 mg/l, el recomendado por el TULSMA

es 10 mg/l.

En el parametro: Demanda Quimica de Oxigeno obtenido en la prueba de laboratorio
alcanza el valor 427 mg/l, recomendada por TULSMA el valor 250 mg/I.

Demanda Bioquimica de Oxigeno obtenido en la prueba de laboratorio alcanza el valor
290 mg/l, recomendada por TULSMA el valor 100 mg/I.

La muestra se obtuvo de un pozo del alcantarillado existente en el barrio.

6.9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

En un proyecto es de suma importancia el analisis integral de los aspectos biofisicos,
econdmicos, culturales, demogréaficos, tecnoldgicos y sociales. Todos estos aspectos
estan asociados y desempefian acciones que llegan a la conclusion sobre los cambios

fundamentales en la relacién del hombre con su medio ambiente.

Para la evaluacion de la magnitud de los problemas ambientales existentes en el sector
debe realizarse un analisis minucioso que abarque todas sus partes y componentes,
teniendo en cuenta el ambiente como un conjunto en el que aspectos fisicos, bioldgicos
y sociales interactlien y se condicionen reciprocamente formados sistemas dinamicos y

cambiantes.
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6.9.1. METODOLOGIA A UTILIZAR PARA EL ESTUDIO DEL IMPACTO
AMBIENTAL.

Realizando el estudio de impacto ambiental se estudiara y analizara las acciones propias
del proyecto, con sus pardmetros ambientales utilizando herramientas de identificacion
que seran acoplados a cada una de las fases del proyecto, donde se obtendra resultados
cualitativos y cuantitativos que permitiran el correcto estudio e interpretacion. El impacto
ambiental en el sector es el resultado de la realizacion del proyecto que produce varias
alteraciones en el sector, los impactos del proyecto pueden sera tanto negativos como

positivos.

En este proyecto la identificacion de los impactos ambientales negativos, producidos por
las obras del proyecto, se desarrolla en base a la matriz causa — efecto, desarrollada por
Leopold (1971).

6.9.2. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

Para poder mantener los impactos negativos dentro de una magnitud aceptable, de manera
que pueda aceptarse una calidad ambiental y un equilibrio ecolégico aceptable con todos
los estandares y metas adoptadas, debe disefiarse el plan de manejo ambiental. Este plan
se hara efectivo en las distintas fases de construccion, operacion y mantenimiento del

sistema.
En el disefio incluyen las siguientes medidas:

e Mitigacion.

e Rehabilitacion ambiental.

e Control y prevencion de impactos negativos.

¢ Vigilancia de calidad ambiental. Integracion al desarrollo local y regional.
e Prevencion de desastres.

e Contingencias y compensacion.
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Cada uno de estos items debera hacer referencia a los aspectos ambientales, en base a su
magnitud e importancia de los impactos dichos anteriormente. Cabe aclarar, que este plan

se disefiard una vez que se haya identificado la alternativa 6ptima del sistema a disefiarse.

6.9.3. ANALISIS SOBRE IMPACTO.

El objetivo del analisis de impacto ambiental es la identificacion de todos los posibles
impactos tanto positivos y negativos, que podrian causar las posibles alternativas para el

proyecto e identificar aquellas que serian no factibles desde el punto de vista ambiental.

Luego que se haya dado el visto bueno a las alternativas para ser analizadas en el estudio
de factibilidad técnica, se debe identificar los impactos ambientales con mas importancia

del proyecto, que se profundizara en el estudio de impacto ambiental.

El objetivo primordial de este estudio es emitir un informe preliminar de todos los
impactos significativos donde se identifique las alternativas mas favorables desde el
punto de vista ambiental, y se no se tome en cuenta las alternativas que presenten efectos
ambientales que generen grandes problematicas y sean inconvenientes afectando de gran

manera.

El informe final debera constar de una calificacion de las diversas alternativas en cuanto

al ambiente, en relacion a los criterios que a continuacién sefialamos:

Nomenclatura para la matriz de impacto ambiental.

Tabla N. 18 Nomenclatura de la matriz de Impacto Ambiental.

MAGNITUD IMPORTANCIA
CALIFICACION | INTENSIDA | AFECTACIO | CALIFICACIO | INTENSIDA | AFECTACIO
1 sza B:ja T Tem?)oral Pur':ual
2 Baja Media 2 Media Puntual
3 Baja Alta 3 Permanente Puntual
4 Media Baja 4 Temporal Local
5 Media Media 5 Media Local
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6 Media Alta 6 Permanente Local

7 Alta Baja 7 Temporal Regional
8 Alta Media 8 Media Regional
9 Alta Alta 9 Permanente Regional
10 Muy alta Alta 10 Permanente Nacional

6.9.3.1.

6.9.3.2.

Realizado por: Erik Ulloa

IMPACTO AMBIENTAL POSITIVO.

Reduccidn de los indices de mortalidad y morbilidad infantil por enfermedades de
origen hidrico.

Mejora general del nivel de aseo de la ciudad.

Mejora del nivel de salud de la poblacion.

Mejorar el estado nutricional infantil conducente, a su vez, al descenso dela
mortalidad por muchas causas.

Mejora las practicas de higiene personal doméstica de la poblacién y de
comodidad para su realizacion.

Reduccidn de gastos para tratamiento médico por la curacion de enfermedades de
origen hidrico.

Estimulo al desarrollo local al disponerse de un servicio necesario para la
comunidad.

Creacion de puestos temporales de trabajo durante la ejecucion del proyecto.
Revaloracion de las propiedades urbanas servidas por la red de alcantarillado.

Eliminacién de los focos de infeccién, de fuente de malos olores.

IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO.

Derechos legales sobre el uso de recursos hidricos.
Contaminacion y efectos negativos en comunidades aguas abajo.

Cambio en el valor dela tierra.
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Problemas de re asentamientos humanos.

Tabla N. 19 Rango de calificacion de la matriz.

EVALUACION DE LEOPOLD

RANGO IMPACTO
-70.1a-100 | Negativo Muy Alto
-50.1a70 Negativo Alto
-25.1a-50 Negativo Medio
-la-25 Negativo Bajo
1a25 Positivo Bajo
25.1a50 Positivo Medio
50.1a80 Positivo Alto
80.1a100 Positivo Muy Alto

Realizado por: Erik Ulloa
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Tabla N. 20 Identificacidén de Impactos Ambientales.
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Realizado por: Erik Ulloa
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Para la realizacion de la valoracion y evaluacion de los impactos seguimos la metodologia
de identificacion en la Matriz de causa-efecto en la tabla 18, luego damos valores segln
cuatro pardmetros que se tomaran en cuenta para evaluar los posibles impactos socio-

ambientales, los pardmetros a valorar y la calificacion es la siguiente:
MAGNITUD (Ma)

e Puntual.- Efectos que se producen en un area o sector en particular.
(Valor 1).

e Parcial.- Efectos que no salen del area de influencia directa.
(Valor 2).

e Extenso.- Efectos que sobre pasan el area de influencia directa e indirecta. (Valor 3).

IMPORTANCIA (Im)

e Baja.- Los cambios causados al medioambiente son casi nulos.
(Valor 1).

e Media.- Los cambios causados al medioambiente son poco significativos. (Valor 2).

e Alta.- Los cambios causados al medioambiente son altamente significativos.
(Valor 3)

PERSISTENCIA O DURACION (D)

e Temporal.- Los efectos causados por el impacto tienen durabilidad momentanea.
(\Valor 1).
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e Periddico.- Los efectos causados por el impacto tienen durabilidad durante un tiempo

determinado. (Valor 2).

e Permanente.- Los efectos causados por el impacto tienen una durabilidad de largo

tiempo. (Valor 3).

PERSISTENCIA O DURACION (D)

e Positivo.- Causa efectos positivos al medio ambiente o sociedad.
(Valor +1).

¢ Negativo.- Causa efectos negativos al medio ambiente o sociedad.

(Valor -1).

En cada cuadro de interaccion entre la actividad y el componente que se haya identificado
que puede haber un posible impacto, colocamos los valores de los parametros (Ma, Im,
D, C), de acuerdo a los criterios de los evaluadores. En los cuadros de interaccion que no

hayan posibles impactos colocamos el valor de cero (0).

Luego realizamos la evaluacion en cada uno cuadros de interaccion, donde se hayan

colocado los valores de los parametros utilizando la siguiente ecuacion:
Evaluacién= Im*C*(0.7*Ma+0.3*D)

Y finalmente realizamos las sumatoria (3}) de cada una de las filas y columnas
respectivamente para obtener el valor total, el cual debe coincidir al sumar, los valores de
la sumatoria de las filas y columnas. Este valor total es el valor del impacto socio-

ambiental que generaria el proyecto sea este negativo o positivo.

Este valor total obtenido es el referencia del impacto socio-ambiental que generaria el

proyecto sea este negativo o positivo.
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Tabla N. 21 Valoracion de impactos ambientales.
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Tabla N. 22 Evaluacion de impactos ambientales.
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6.9.4. RESULTADOS Y MEDIDAS DE MITIGACION.

Con los resultados obtenidos del método de Identificacion y Valoracion de impactos
ambientales mediante la Matriz de Leopold, en la etapa de construccion del sistema de
alcantarillado sanitario en la comunidad San Pablo de la parroquia Santa Rosa del cantdn
Ambato, provincia de Tungurahua se obtendra un impacto ambiental negativo debido al
que el valor obtenido de la evaluacion es de -41 que esta en el rango de -25.1 a -50 que

significa un impacto ambiental negativo medio.

Para tratar de mitigar en un porcentaje considerable el impacto ambiental que genera la

construccion del presente proyecto se propone las siguientes medidas de mitigacion:

Tabla N. 23 Impacto y Mitigacion.

IMPACTO MITIGACION

Realizar la excavacion de zanjas de

_ S acuerdo a lo planteado en el estudio
Alteracion del medio bibtico y técnico realizado.

medio fisico por excavacion.

Luego de finalizada la obra civil se
debera recoger los desechos asi
como los sobrantes de materiales

gue se encuentren en el area

Impacto generado por los implicada en el proyecto.
desechos y material sobrante.

Optimizar el uso de maquinaria
pesada asi como de los

Alteracion a las actividades diarias compactadores al momento del
de la poblacion debido a los ruidos relleno y cumplir los plazos de
y vibraciones. construccion.

Restaurar cumpliendo las
especificaciones técnicas las areas
de calzada retiradas para la
excavacion de zanjas.

Deterioro de las vias existentes.
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Contar con equipos de trabajo
adecuados, sefalizacion en el area
de incidencia de la obra y tomar
medidas de precaucion en el traslado
de materiales asi como al momento
de utilizacion de maquinaria pesada.

Seguridad laboral

6.10. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las especificaciones técnicas son los documentos en los cuales se definen las normas,
exigencias y procedimientos a ser empleados y aplicados en todos los trabajos de

construccidn de obras, elaboracion de estudios, fabricacion de equipos, etc.

Para las especificaciones empleadas en el presente proyecto son las: especificaciones
técnicas de construccion comunes de agua potable y alcantarillado dadas por PRAGUAS,

a mas de otras obtenidas en la municipalidad del canton.
REPLANTEO Y NIVELACION
Definicion

Replanteo y nivelacion es la ubicacion de un proyecto en el terreno, en base a los datos
que constan en los planos respectivos y/o las 6rdenes del ingeniero fiscalizador; como

paso previo a la construccion.
Especificaciones

Todos los trabajos de replanteo y nivelacion deben ser realizados con equipos de precision
y por personal técnico capacitado y experimentado. Se deberd colocar mojones de
hormigon perfectamente identificados con la cota y abscisa correspondiente y su nimero
estara de acuerdo a la magnitud de la obra y necesidad de trabajo y/o érdenes del ingeniero

fiscalizador.

La empresa daré al contratista como datos de campo, el BM vy referencias que constaran
en los planos, en base a las cuales el contratista, procedera a replantear la obra a

ejecutarse.
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Forma de pago

El replanteo se medira en metros lineales, con aproximacion a dos decimales en el caso
de zanjas y, por metro cuadrado en el caso de estructuras. El pago se realizaré en acuerdo
con el proyecto y la cantidad real ejecutada medida en el terreno y aprobada por el

ingeniero fiscalizador.
EXCAVACION DE ZANJA A MAQUINA.
Definicién

Se entiende por excavacion de zanjas el remover y quitar la tierra y otros materiales, para

conformar las zanjas segun lo que determina el proyecto.
Especificaciones
Excavacion en tierra

La excavacion de zanjas para tuberias y otros, sera efectuada de acuerdo con los trazados
indicados en los planos y memorias técnicas, excepto cuando Se encuentren
inconvenientes imprevistos en cuyo caso aquellos pueden ser modificados de

conformidad con el criterio técnico del ingeniero fiscalizador.

Los tramos de canal comprendido entre dos pozos consecutivos seguiran una linea recta

y tendran una sola gradiente.

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir libremente el trabajo de
los obreros colocadores de tuberia o construcciones de colectores y para la ejecucion de
un buen relleno. En ninguln caso, el ancho del fondo de la zanja sera menor que el diametro
exterior del tubo mas 0.50 m., sin entibados; con entibados se considerara un ancho del

fondo de zanja no mayor que el didmetro exterior del tubo mas 0,80m.

En la construccion de colectores, el ancho del fondo de la zanja sera igual a la de la
dimensién exterior del colector, en terreno duro, en terreno deslenable sera a criterio del

ingeniero fiscalizador.

140



El dimensionamiento de la parte superior de la zanja, para el tendido de los tubos varia
segun el didametro y la profundidad a la que van a ser colocados. Para profundidades de

entre 0 'y 2,00 m., se procurara que las paredes de las zanjas sean verticales, sin taludes.

Para profundidades mayores de 2,00 m., preferiblemente las paredes tendran un talud de
1:6 que se extienda hasta el fondo de las zanjas, a excepcion de los tramos en los cuales
se construird tuberia en moldes neumaticos para lo cualexisten especificaciones

especiales.

En ningln caso se excavara con maquinaria, tan profundo que la tierra del plano de
asiento de los tubos sea aflojada o removida. El Gltimo material que se va excavar sera
removido con pico y pala, en una profundidad de 0,2m y se le dara al fondo de la zanja la

forma definitiva que el disefio y las especificaciones lo indiquen.

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de las paredes de
las mismas no disten en ningun caso méas de 5 cm. de la seccion del proyecto cuidandose
que esta desviacion no se repita en forma sistematica. El fondo de la excavacion debera
ser afinado cuidadosamente a fin de que la tuberia que posteriormente se instale en la
misma quede a la profundidad sefialada y con la pendiente del proyecto.

La realizacion de los dltimos 10 cm. de la excavacion se deberd efectuar con la menor
anticipacion de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre la conformacion
final de la zanja y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo trabajo antes de tender la

tuberia, este serd por cuenta exclusiva del constructor.

Cuando la excavacion de zanjas en material sin la consistencia adecuada para soportar la
tuberia, a juicio del ingeniero fiscalizador, la parte central de la zanja se excavara en forma
redonda de manera que la tuberia se apoye sobre el terreno en todo el desarrollo de su
cuadrante inferior y en toda su longitud. A este mismo efecto antes de bajar la tuberia a
la zanja o durante su instalacion debera excavarse en los lugares en que quedaran las
juntas, cavidades o conchas que alejen las campanas o cajas que formaran las uniones.

Esta conformacién debera efectuarse inmediatamente antes de tender la tuberia.

Se debera vigilar para que desde el momento en que se inicie la excavacion hasta que se

termine el relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacién y
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prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor de siete dias calendario. Salvo

condiciones especiales que seran absueltas por el ingeniero fiscalizador.

Cuando a juicio del ingeniero fiscalizador el terreno que constituya el fondo de las zanjas
sea poco resistente o inestable se procedera a realizar sobrexcavacion hasta encontrar

terreno conveniente.

Dicho material, se removera y se reemplazara hasta el nivel requerido con un relleno de

la tierra, material granular, u otro material probado por el ingeniero fiscalizador.

La compactacion se realizara con un 6ptimo contenido de agua, en capas que no excedan
de 15 cm. de espesor y con el empleo de un compactador mecéanico adecuado para el

efecto.

Si los materiales de fundacién natural son alterados o aflojados durante el proceso de
excavacion, mas de lo indicado en los planos, dicho material sera removido, reemplazado
y compactado, usando un material conveniente aprobado por el ingeniero fiscalizador. En
construccién de colectores de hormigén el relleno se realizara con hormigon aprobado

por el ingeniero fiscalizador.

El material excavado en exceso sera desalojado del lugar de la obra. Si estos trabajos son
necesarios realizarlos por culpa del constructor, sera exclusivamente de su cargo. Cuando
los bordes superiores de las excavaciones de las zanjas estén ubicados en pavimentos, los

cortes deberan ser lo mas rectos y regulares que sean posibles.

Cuando el suelo lo permita y si el caso lo requiere sera preciso dejar aproximadamente
cada 20 m. pasos de 2 m. de largo en los cuales en vez de abrir zanjas, se construira

tuneles, sobre los cuales se permitira el paso de peatones.

Posteriormente estos tuneles seran derrocados para proceder a una adecuada

compactacion en el relleno de este sector.
Excavacion en roca

Se entendera por roca los materiales que se encuentran dentro de la excavacion, que no

pueden ser aflojados por lo métodos ordinarios en uso, tales como pico y pala 0 maquinas
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excavadoras sino que para removerlo se haga indispensable el uso de explosivos,
martillos mecanicos, cufia y mandarria u otros analogos. Si la roca se encuentra en
pedazos, solo se considerara como tal aquellos fragmentos cuyo volumen sea mayor de
200 dma3.

Cuando haya que extraer de la zanja fragmentos de rocas o0 de mamposterias, queen sitio
formen parte de macizos que no tengan que ser extraidos totalmente para las estructuras,
los pedazos que se excaven dentro de los limites presumidos, seran considerados como

rocas, aunque su volumen sea menor de 200 dma3.

Cuando el fondo de la zanja sea de conglomerado o roca se excavara hasta 0.15 m. por
debajo del asiento del tubo y se llenara luego con arena y grava fina. En el caso de que la
excavacion se pasara mas alld de los limites indicados anteriormente, la excavacion
resultante de esta remocion seré rellenada con un material adecuado aprobado por el

ingeniero fiscalizador.

Este relleno se hara a expensas del constructor, si la sobrexcavacion se debid a su

negligencia u otra causa a él imputable.
Presencia de agua

La realizacion de excavacion de zanjas puede realizarse con presencia de agua sea esta
proveniente del subsuelo, de aguas lluvias, de inundaciones, de operaciones de
construccion, aguas servidas y otros. Como el agua dificulta el trabajo, disminuye la
seguridad de personas y de la obra misma, es necesario tomar las debidas precauciones y

protecciones.

Los métodos o formas de eliminar el agua de las excavaciones, son descritos mas
detalladamente en la parte de "Drenaje y Proteccidn contra el agua"”, pero pueden ser
estacados, ataguias, bombeo, drenaje, cunetas y otros.

En los lugares sujetos a inundaciones de aguas lluvias se debe prohibir efectuar
excavaciones en tiempo lluvioso. Todas las excavaciones no deberan tener agua antes de
colocar las tuberias y colectores, bajo ningin concepto se colocaran bajo agua. Las zanjas

se mantendran secas hasta que las tuberias o colectores hayan sido completamente
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acopladas y en ese estado se conservaran por lo menos seis horas después de colocado el

mortero y hormigon.
Condiciones de seguridad y disposicion del trabajo

Cuando las condiciones del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que
pongan en peligro la estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del ingeniero
fiscalizador, éste ordenara al constructor la colocacién de entibados y puntales que juzgue
necesarios para la seguridad publica de los trabajadores de la obra y de las estructuras o
propiedades adyacentes o que exijan las leyes o reglamentos vigentes. El ingeniero
fiscalizador debe exigir que estos trabajos sean realizados con las debidas seguridades y

en la cantidad y calidad necesaria.

El ingeniero fiscalizador estd facultado para suspender total o parcialmente las obras
cuando considere que el estado de las excavaciones no garantiza la seguridad necesaria
para las obras y/o las personas, hasta que se efectien los trabajos de entibamiento o

apuntalamiento necesarios.

En cada tramo de trabajo se abriran no méas de 200 m. de zanja con anterioridad a la
colocacidn de la tuberia y no se dejara mas de 200 m. de zanja sin relleno luego de haber
colocado los tubos, siempre y cuando las condiciones de terreno y climaticas sean las

deseadas.

En otras circunstancias, serd el ingeniero fiscalizador quien indique las mejores
disposiciones para el trabajo. La zanja se mantendra sin agua durante todo el tiempo que
dure la colocacion de los tubos. Cuando sea necesario deberdn colocarse puentes
temporales sobre las excavaciones aun no rellenadas, en las intersecciones de las calles,
en acceso a garajes o cuando haya lotes de terrenos afectados por la excavacion; todos
es0s puentes seran mantenidos en servicio hasta que los requisitos de las especificaciones

que rigen el trabajo anterior alrelleno, hayan sido cumplidos.

Los puentes temporales estaran sujetos a la aprobacion del ingeniero fiscalizador.
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Manipuleo y desalojo de material excavado

Los materiales excavados que van a ser utilizados en el relleno de calles y caminos, se
colocaran lateralmente a lo largo de la zanja; este material se mantendra ubicado en la

forma que no cause inconvenientes al transito del pablico.

Se preferira colocar el material excavado a un solo lado de la zanja. Se dejara libre acceso
a todos los hidrantes contra incendios, valvulas de agua y otros servicios que requiera
facilidades para su operacion y control. La capa vegetal removida en forma separada sera

acumulada y desalojada del lugar.

Durante la construccién y hasta que se haga la repavimentacion definitiva o hasta la
recepcion del trabajo, se mantendré la superficie de la calle o camino, libre de polvo, lodo,

desechos o escombros que constituyan una amenaza o peligro para el pablico.

El polvo sera controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o mediante el empleo

de un método que apruebe la fiscalizacion.

Los materiales excavados que no vayan a utilizarse como relleno, seran desalojados fuera

del &rea de los trabajos.

Todo el material sacado de las excavaciones que no sera utilizado y que ocupa un area
dentro del derecho de via sera transportado fuera y utilizado como relleno en cualquier

otra parte.
Medicién y pago

La excavacion de zanjas se medira en metros clbicos con aproximacion de un decimal,
determinandose los volumenes en obras seglin el proyecto. No se considerara las
excavaciones hechas fuera del proyecto, ni la remocion de derrumbes por causas

imputables al constructor.

Se tomara en cuenta las sobrexcavaciones cuando éstas sean debidamente aprobadas por

el ingeniero fiscalizador.
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SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC.
Definicion

Se entiende por colocacion de tuberia de hormigdén para alcantarillado, el conjunto de
operaciones que debe ejecutar el constructor para poner en forma definitiva, seguin el

proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero fiscalizador, la tuberia de PVC.
Especificaciones
Procedimiento de colocacion:

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a los trazados y pendientes indicados en los

planos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el ingeniero fiscalizador.

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales, 1.00 m. fuera de la zanja o con el
sistema de dos estacas una a cada lado de la zanja, unidas por una pieza de madera
suficientemente rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca y perpendicularmente
al eje de la zanja. En esta pieza horizontal, se clavara otra pieza de madera en el travesario
horizontal y en sentido vertical, haciendo coincidir un paramento lateral de esta pieza con
el eje de la zanja, a fin de poder comprobar la pendiente de la rasante y niveles de las

estructuras.

La colocacién de la tuberia se hara de tal manera que en ningln caso se tenga una
desviacién mayor de 5 (cinco) milimetros en la alineacion o nivel de proyecto cuando se
trate de tuberias hasta de 600 mm. de didmetro, o de 10 (diez) milimetros cuando se trate
de didmetros mayores. Cada pieza debera tener un apoyo completo y firme en toda su
longitud, para lo cual se colocard de modo que el cuadrante inferior de su circunferencia
descanse en toda su superficie sobre la plantilla o fondo de la zanja. No se permitira

colocar los tubos sobre piedras, calzas de madera y soportes de cualquier otra indole.

La colocacion de la tuberia comenzara por la parte inferior de los tramos y se trabajara
hacia arriba, de tal manera que la campana o la caja de la espiga quede situada hacia la

parte mas alta del tubo.
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Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos en la zanja, rechazandose
los deterioros por cualquier causa. Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia debera
quedar en alineamiento recto a menos que el tubo sea visible por dentro o que vaya

superficialmente, como sucede a veces con los colectores marginales.

Se determinaran cuidadosamente y con anterioridad todos los empotramientos posibles
en el tramo (actuales y futuros) de manera que al colocar la tuberia se deje frente a cada
uno, un tubo con unramal en T 0 Y. No se permitird agua en la zanja durante la colocacion

de la tuberia y 6 horas después de colocado el mortero.
Adecuacion del fondo de la zanja:

El arreglo del fondo de la zanja se hard a mano, de tal manera que el tubo quede apoyado
en forma adecuada para resistir las cargas exteriores, considerando la clase de suelo de la

zanja.
Construccion de juntas:

Las juntas de las tuberias de PVC se realizaran con pegamento; debiendo proceder a
limpiar cuidadosamente los extremos de los tubos a unirse quitandoles la tierra o
materiales extrafios con cepillo de alambre; luego se humedeceran los extremos de los

tubos que formaran la junta.

Para la tuberia de macho y campana, se llenara con pegamento en la semicircunferencia
inferior de la campana, inmediatamente se coloca el macho del siguiente tubo y se rellena
con mortero suficiente la parte superior de la campana, conformando totalmente la junta.
El revoque de la junta se realizara formando un anillo a bisel en todo el perimetro. Se
evitara que el mortero forme rebordes internos, utilizando palustre o varas de madera de
tal manera de que la junta interiormente sea lisa, regular y a ras con la superficie del tubo;

el sistema varia de acuerdo al didmetro de tuberia que se esta colocando.

Para la tuberia de caja y espiga se seguira un procedimiento similar al anterior, para sellar
con un anillo de mortero en todo el perimetro con un espesor de 3 cm. y con un ancho de

6 cm. como minimo, en todo caso sera el Ingeniero

Fiscalizador quien indique los espesores y anchos.

147



El interior de la tuberia debera quedar completamente liso y libre de suciedad y materias
extrafias. Las superficies interiores de los tubos en contacto deberan quedar exactamente
rasantes. Cuando sea necesario realizar suspensiones temporales del trabajo debe
corcharse la tuberia con tapones adecuados.

Las juntas en general, cualquiera que sea la forma de empate deberan llenar los siguientes

requisitos:

Impermeabilidad o alta resistencia a la infiltracion para lo cual se harapruebas

cada 50 m. de la longitud de tuberia.

e Resistencia a la penetracion especialmente de las raices.

e Resistencia a las roturas y agrietamientos.

e Posibilidad de poner en uso los conductos rdpidamente una vez terminada la junta.

e Resistencia a la corrosion especialmente por el sulfuro de hidrégeno y por los
acidos.

e No ser absorbentes.

Economia de costos.

Una vez terminadas las juntas deberan mantenerse libres de la accion perjudicial del agua
de la zanja, hasta que haya fraguado; asi mismo se protegeran del sol y se las mantendra

himedas.

A medida que los tubos sean colocados, seréa puesto a mano suficiente relleno a cada lado
del centro de los tubos para mantenerlos en el sitio, este relleno no deber efectuarse sino

después de tener por lo menos cinco tubos empalmados y revocados en la zanja.

Se realizara el relleno total de las zanjas después de fraguado el mortero de las juntas,
pero en ningun caso antes de tres dias y de haber realizado las comprobaciones de nivel
y alineacion y las pruebas hidrostaticas, éstas ultimas se realizaran por tramos completos
entre pozos. Cuando sea mucha la cantidad de agua del subsuelo, o circunstancias
especiales del proyecto que obliguen a usar juntas de mayor grado de impermeabilidad o
flexibilidad, se usaran compuestos bituminosos o alquitranados sea que se use material
bituminoso y luego sellado con mortero de cemento y arena. En todo caso el

procedimiento que se use debe ser aprobado por el ingeniero fiscalizador.

148



Cuando por circunstancias especiales del lugar en donde se construya el tramo de
alcantarillado, este la tuberia a un nivel inferior al del agua freatica o el proyecto de la red
exija, se tomaran cuidados especiales en la impermeabilidad de las juntas, para evitar la
infiltracion y ex filtracion. La impermeabilidad de los tubos de hormigdn y sus juntas,
sera aprobada por el constructor en presencia del ingeniero fiscalizador y segln lo

determine este Gltimo, en una de las dos formas siguientes:
Prueba hidrostatica accidental:

Esta prueba consistird en dar, a la parte méas baja de la tuberia, una carga de agua que no
excedera de un tirante de dos metros. Se hara anclando, con relleno de producto de la
excavacion la parte central de los tubos y dejando totalmente libre las juntas de los
mismos. Si el junteo esta defectuoso y las juntas acusaran fugas, el constructor procedera
a descargar la tuberia y a rehacer las juntas defectuosas.

Se repetira esta prueba hidrostatica cuando haya fugas, hasta que no presenten las mismas
a satisfaccion del ingeniero fiscalizador. Esta prueba hidrostatica accidental Gnicamente

se haré en los casos siguientes:

e Cuando el ingeniero fiscalizador tenga sospechas fundadas de que existen
defectos en el junteo de los tubos de alcantarillado.

e Cuando el ingeniero fiscalizador, por cualquier circunstancia, recibid
provisionalmente pate de las tuberias de un tramo existente entre pozo y pozo de
visita.

e Cuando las condiciones del trabajo requieran que el constructor rellene zanjas en
las que, por cualquier circunstancia, se puedan ocasionar movimientos en las

juntas, en este Gltimo caso el relleno de las zanjas servira de anclaje a la tuberia.
Prueba hidrostatica sistematica:
Esta prueba se hara en todos los casos en que no se haga la prueba accidental.

Consiste en vaciar, en el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, en contenido
de agua de una pipa de 5 m3 de capacidad, que desagiie al citado pozo de visita con una

manguera de 15 cm. (6") de didmetro, dejando correr el agua libremente a través del tramo
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de alcantarillado por probar. En el pozo aguas abajo el constructor instalara una bomba a
fin de evitar que se forme un tirante de agua que pueda deslavar las Ultimas juntas de
union que aun estén frescas. Esta prueba hidrostatica tiene por objeto determinar si es que
la parte inferior de las juntas se retacd debidamente con mortero de cemento, en caso
contrario, las juntas presentaran fugas por la parte inferior de las juntas de los tubos de
hormigon. Esta prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si el junteo acusara
defectos en esta prueba, el constructor procedera a la reparacion inmediata de las juntas
defectuosas y se repetird esta prueba hidrostatica hasta que la misma acuse un junteo

correcto.

Cuando se utilice tuberia PVC-D, las juntas deberan ser aprobadas por el ingeniero
fiscalizador. El ingeniero fiscalizador solamente recibira del constructor tramos de tuberia
totalmente terminados entre pozo y pozo de visita 0 entre dos estructuras sucesivas que
formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado previamente la prueba de
impermeabilidad y comprobado que toda la tuberia se encuentra limpia sin escombros ni

obstrucciones en toda su longitud.
Medicién y pago

La instalacion de tuberia de hormigén para alcantarillado se medira en metros lineales,
con aproximacién de un decimal. Al efecto se determinara directamente en la obra la
longitud de las tuberias instaladas segun el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero
fiscalizador, no considerandose para fines de pago las longitudes de tubo que penetren en

el tubo siguiente.
POZO DE REVISION INCLUIDO CERCO Y ARO H.F.
Definicion

Se entenderan por pozos de revision las estructuras disefiadas y destinadas para permitir

el acceso al interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para limpieza.
Especificaciones

Los pozos de revision seran construidos en los lugares que sefiale el proyecto y/o indique

el ingeniero fiscalizador durante el transcurso de la instalacion de las tuberias.
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No se permitird que exista mas de ciento sesenta metros instalados de tuberia de
alcantarillado, sin que oportunamente se construyan los respectivos pozos. Los pozos de
revision se construiran segdn los planos del proyecto, tanto los del disefio comun como

los del disefio especial.

La construccion de la cimentacion de los pozos de revision debera hacerse previamente a
la colocacion de las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las

tuberias y que éstos sufran desalojamientos.

Todos los pozos de revision deberan ser construidos sobre fundacion adecuada a la carga

que ella produce y de acuerdo también a la calidad del terreno soportante.

Se usaran para la construccion los planos de detalle existentes. Cuando la subrasante esta
formada por material poco resistente sera necesario renovarla y reemplazarla con piedra
picada, cascajo o con hormigdn de un espesor suficiente para construir una fundacion

adecuada en cada pozo.

La planta y zocalo de los pozos de revision seran construidos preferentemente de
mamposteria de piedra, pero puede utilizarse hormigon ciclopeo simple o armado, de
conformidad a los materiales de la localidad y a disefios especiales. En la planta o base
de los pozos se realizaran los canales de "media cafia" correspondientes, debiendo pulirse
y acabarse perfectamente y de conformidad con los planos. Los canales se realizan por

alguno de los procedimientos siguientes:

a) Al realizar el hormigonado de la base se formaran directamente las "medias cafias",

mediante el empleo de cerchas.

b) Se colocaran tuberias cortadas a "media cafia" al fundir el hormigon o al colocar la
piedra, para lo cual se continuardn dentro del pozo los conductos del alcantarillado,
colocando despues el hormigdn de la base o la piedra hasta la mitad de la altura de los
conductos del alcantarillado dentro del pozo, cortandose a cincel la mitad superior de los
conductos después de que endurezca eficientemente el hormigdn o la mamposteria de

piedra de la base; a juicio del ingeniero fiscalizador.
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Cuando exista nivel freatico, el zocalo sera construido de preferencia de hormigdn armado
hasta la altura del nivel freatico y de conformidad a los planos existentes a esos casos y

al criterio del ingeniero fiscalizador.

Para la construccién de la base y zo6calos; la mamposteria de piedra se construira de
conformidad a lo estipulado en las especificaciones pertinentes; el hormigon simple sera
de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones pertinentes; el hormigon ciclépeo sera
de acuerdo a lo estipulado en las especificaciones pertinentes; y el hormigén armado de
acuerdo a las especificaciones especiales para el caso.

Las paredes y el cono de los pozos de revisidon pueden ser construidos de: mamposteria
de ladrillo, blogue, mamposteria de bloque-arena-cemento, hormigdn simple, o tubos de
hormigén armado (prefabricado), de acuerdo a los disefios o instrucciones del ingeniero
fiscalizador.

Las paredes laterales interiores del pozo seran enlucidas con mortero de cemento arena
en la proporcion 1:3 en volumen y en espesor de 2 cm., terminado tipo liso pulido fino;
la altura del enlucido minimo sera de 0.8 m. medidos a partir de la base del pozo, segun
los planos de detalle.

Para el acceso por el pozo se dispondra de estribos o peldafios con varillas de hierro de
15 mm. (5/8") de diametro, con recorte de aleta en las extremidades para empotrarse en
un longitud de 0.2 m. y colocados a 35 cm. de espaciamiento; los peldafios iran
debidamente empotrados y asegurados formando una saliente de 15

cm. por 30 cm. de ancho, deberan ir pintados con dos manos de pintura anticorrosiva.

Los saltos de desvio seran construidos cuando la diferencia de altura, entre las acometidas
laterales y el colector pasa de 0.9 m. y se realizan con el fin de evitar la erosion; se
sujetaran a los planos de detalle del proyecto. Ver figuras D y E.

Medicion y pago

La construccién de pozos de revision serd medido en unidades, determinandose en obra
el nimero construido de acuerdo al proyecto y ordenes del ingeniero fiscalizador de
conformidad a los diferentes tipos y diversas profundidades.
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Los saltos de desvio se mediran en metros lineales, con un decimal de aproximacion,
determinandose en obra el niumero construido de acuerdo al proyecto y/o ordenes del

ingeniero fiscalizador, de conformidad al diametro de la tuberia.
Colocacion de cercos y tapas en pozos de revision
Definicion

Se entiende por colocacion de cercos y tapas, al conjunto de operaciones necesarias para
poner en obra, las piezas especiales que se colocan como remate de los pozos de revision,
a nivel de la calzada. Especificaciones

Los cercos y tapas para los pozos de revision pueden ser de hierro fundido y de hormigon;

su localizacion y tipo a emplearse se indican en los planos respectivos.

Los cercos y tapas deben ser disefiados y construidos para el trabajo al que van a ser

sometidos y sus especificaciones constan en las correspondientes a materiales.

Los cercos y tapas deben colocarse perfectamente nivelados con respecto a pavimentos y

aceras; seran asentados con mortero de cemento-arena de proporcion 1:3.
Medicién y pago

Los cercos y tapas de pozos de revision seran medidos en unidades, determinandose su

namero en obra y de acuerdo con el proyecto y/o las érdenes del ingeniero fiscalizador.
ACOMETIDA DOMICILIARIA DE ALCANTARILLADO.
Definicion

Se entiende por construccién de conexiones domiciliarias, al conjunto de acciones que
debe ejecutar el constructor para poner en obra la tuberia que une el ramal de la calle y

las acometidas o salidas de los servicios domiciliarios en la linea de fabrica.
Especificaciones

Las conexiones domiciliarias se colocaran frente a toda casa o parcela donde puede existir

una construccion futura.
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Los ramales de tuberia se llevaran hasta la acera y su eje sera perpendicular al del
alcantarillado. Cuando las edificaciones ya estuvieren hechas, el empotramiento se

ubicara lo més préximo al desaguie existente o proyectado de la edificacion.

La conexion entre la tuberia principal de la calle y el ramal domiciliario se ejecutaran por
medio de formas especiales. Cuando el colector de las calles es de un diametro menor o
igual a 450 mm. Inclusive la conexion se hara en forma oblicua; si es mayor que 450 mm.

Se ejecutard en forma perpendicular.

Cada propiedad debera tener una acometida propia al colector de la calle y la tuberia del

ramal domiciliario tendra un didmetro minimo de 150 mm y 100 mm de PVC-D.

Cuando por razones topograficas sea imposible garantizar una salida propia de
alcantarillado de la calle para una 0 mas casas se permitira que por un mismo ramal estas
casas se conecten a la red de la calle, en este caso, el didmetro minimo sera 200 mm en
tuberia de cemento y 150 mm de PVC-D.

La conexion domiciliaria es el ramal de tuberia que va desde la tuberia principal de la
calle hasta las respectivas lineas de fabrica. Cuando la conexion domiciliaria sea necesaria
realizarla en forma oblicua, el angulo formado por la conexion domiciliaria y la tuberia

principal de la calle debera ser minimo de 60 .

Los tubos de conexion deben ser enchufados a la tuberia central, de manera que la corona
del tubo de conexidn quede por encima del nivel méximo de las aguas que circulan por el
canal central. En ningln punto el tubo de conexién sobrepasara las paredes inferiores del

canal al que es conectado, para permitir el libre curso del agua.

No se empleara ninguna pieza especial sino que se practicara un orificio en la tuberia
central en el que se enchufard la tuberia de conexién. Este enchufe serd perfectamente
empatado con mortero de cemento 1:2. En tuberia PVC desagiie se usard una T 0 Y de

PVC segun criterio del ingeniero fiscalizador.

La pendiente de la conexion domiciliaria no sera menor del 2% ni mayor del 20% y debera
tener la profundidad necesaria para que la parte superior del tubo de conexion domiciliaria
pase por debajo de cualquier tuberia de agua potable con una separacién minima de 0,2m.
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La profundidad minima de la conexion domiciliaria en la linea de fabrica sera de

0,8 m., medido desde la parte superior del tubo y la rasante de la acera o suelo y la maxima

serade 2,0 m.

Cuando la profundidad de la tuberia de la calle sea tal que aun colocando la conexion
domiciliaria con la pendiente maxima admisible de acuerdo a estas especificaciones, se
Ilegue a una profundidad mayor de 2 m., se usara conexiones domiciliarias con bajantes

verticales, de conformidad al detalle existente en los planos.

Las conexiones domiciliarias que se construiran, para edificaciones con servicio de
alcantarillado a reemplazarse deberan ser conectadas con la salida del sistema existente

en el predio.

Las conexiones domiciliarias que se construirdn, para edificaciones sin servicio de
alcantarillado o en predios sin edificar deberan ser construidas de tal manera que permitan
la conexidn con el sistema que se realizara en el predio, tanto en profundidad de la tuberia

como en pendiente.

Para la resolucion de casos no especificados se deberd consultar con el ingeniero

fiscalizador.
Medicion y pago

La construccion de conexiones domiciliarias al alcantarillado se medira en unidades. Al
efecto se determinara directamente en la obra el nimero de conexiones construidas por el

constructor.
RELLENO COMPACTADO.
Definicién

Por relleno se entiende el conjunto de operaciones que deben realizarse para restituir con
materiales y técnicas apropiadas, las excavaciones que se hayan realizado para alojar,

tuberias o estructuras auxiliares, hasta el nivel original del terreno natural o hasta los
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niveles determinados en el proyecto y/o las érdenes del ingeniero fiscalizador. Se incluye

ademas los terraplenes que deben realizarse.
Especificaciones
Relleno

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavaciones sin antes obtener la
aprobacion del ingeniero fiscalizador, pues en caso contrario, éste podra ordenar la total
extraccion del material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el constructor
tenga derecho a ninguna retribucion por ello. El ingeniero fiscalizador debe comprobar

pendiente y alineacién del tramo.

El material y el procedimiento de relleno deben tener la aprobacién del ingeniero
fiscalizador. El constructor sera responsable por cualquier desplazamiento de la tuberia u
otras estructuras, asi como de los dafios o inestabilidad de los mismos causados por el

inadecuado procedimiento de relleno.

Los tubos no seran cubiertos de relleno, hasta que las uniones hayan adquirido la

suficiente resistencia para soportar las cargas impuestas.
El material de relleno no se dejara caer directamente sobre las tuberias o estructuras.

Las operaciones de relleno en cada tramo de zanja seran terminadas sin demora y ninguna

parte de los tramos de tuberia se dejara parcialmente rellena por un largo periodo.

La primera parte del relleno se hara empleando en ella tierra fina seleccionada, exenta de
piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; los espacios entre la tuberia o estructuras
y el talud de la zanja deberan rellenarse cuidadosamente con pala y apisonamiento
suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 cm sobre la superficie superior del tubo o
estructuras; en caso de trabajos de jardineria el relleno se hard en su totalidad con el
material indicado. Como norma general el apisonado hasta los 60 cm sobre la tuberia o
estructura sera ejecutado cuidadosamente y con pison de mano; de alli en adelante se

podra emplear otros elementos mecanicos, como rodillos o compactadores neumaticos.
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Se debe tener el cuidado de no transitar ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la tuberia

hasta que el relleno tenga un minimo de 30 cm sobre la misma o cualquier otra estructura.

Los rellenos que se hagan en zanja ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se terminaran
en la capa superficial empleando material que contenga piedras lo suficientemente
grandes para evitar el deslave del relleno motivado por el escurrimiento de las aguas
pluviales, durante el periodo comprendido entre la terminacion del relleno de la zanja 'y

la reposicion del pavimento correspondiente.
En cada caso particular el ingeniero fiscalizador dictara las disposiciones pertinentes.

Cuando se utilice estacados a los costados de la tuberia antes de hacer el relleno de la
zanja se los cortara y dejara en su lugar hasta una altura de 40 cm sobre el tope de la
tuberia a no ser que se utilice material granular para realizar el relleno de la zanja. En este
caso, la remocion de la tabla estacada debera hacerse por etapas, asegurandose que todo
el espacio que ocupa la tabla estacado sea rellenado completa y perfectamente con un

material granular adecuado de modo que no queden espacios vacios.

La construccion de las estructuras de los pozos de revision requeridos en las calles,
incluyendo la instalacion de sus cercos y tapas metalicas, deberd realizarse
simultaneamente con la terminacion del relleno y capa de rodadura para restablecer el

servicio del transito lo antes posible en cada tramo.
Compactacion

El grado de compactacion que se debe dar a un relleno varia de acuerdo a la ubicacion de
la zanja; asi en calles importantes o en aquellas que van a ser pavimentadas, se requiere
un alto grado de compactacion. En zonas donde no existan calles ni posibilidad de

expansién de la poblacién no se requerirad un alto grado de compactacion.

Cuando por naturaleza del trabajo o del material, no se requiera un grado de compactacion
especial, el relleno se realizara en capas sucesivas no mayores de 20 cm.; la tltima capa
debe colmarse y dejar sobre ella un monticulo de 15 cm. Sobre el nivel natural del terreno
o del nivel que determine el proyecto o el ingeniero fiscalizador. Los métodos de

compactacion difieren para material cohesivo y no cohesivo.
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Para material cohesivo, esto es, material arcilloso, se usaran compactadores neumaticos;
si el ancho de la zanja lo permite, se puede utilizar rodillos pata de cabra. Cualquiera que
sea el equipo, se pondra especial cuidado para no producir dafios en las tuberias. Con el
propdsito de obtener una densidad cercana a la maxima, el contenido de humedad de
material de relleno debe ser similar al 6ptimo; con ese objeto, si el material se encuentra
demasiado seco se afiadira la cantidad necesaria de agua; en caso contrario, si existiera
exceso de humedad es necesario secar el material extendiéndole en capas delgadas para

permitir la evaporacion del exceso de agua.

En el caso de material no cohesivo se utilizara el método de inundacién con agua para
obtener el grado deseado de compactacion; en este caso se tendra cuidado de impedir que
el agua fluya sobre la parte superior del relleno. EI material no cohesivo también puede
ser compactado utilizando vibradores mecénicos o chorros de agua a presion. Una vez
que la zanja haya sido rellenada y compactada, el constructor debera limpiar la calle de
todo sobrante de material de relleno o cualquier otra clase de material. Si asi no se
procediera, el ingeniero fiscalizador podra ordenar la paralizacion de todos los demas
trabajos hasta que la mencionada limpieza se haya efectuado y el constructor no podré

hacer reclamos por extension del tiempo o demora ocasionada.
Material para relleno:

En el relleno se empleara preferentemente el producto de la propia excavacion, cuando
éste no sea apropiado se seleccionara otro material y previo el visto bueno del ingeniero
fiscalizador se procedera a realizar el relleno. En ningln caso el material de relleno debera

tener un peso especifico en seco menor de 1.600 kg/m3.

El material seleccionado puede ser cohesivo, pero en todo caso cumplird con los

siguientes requisitos:
a) No debe contener material organico.

b) En el caso de ser material granular, el tamafio del agregado serd menor o a lo mas igual

que 5 cm.

c) Debera ser aprobado por el ingeniero fiscalizador.
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Medicion y pago.

El relleno y compactacion de zanjas que efectue el constructor le serd medido para fines
de pago en m3, con aproximacion de un decimal. Al efecto se mediran los volimenes
efectivamente colocados en las excavaciones. EI material empleado en el relleno de sobre

excavacion o derrumbes imputables al constructor, no sera compactado para fines de

estimacion y pago.

6.11. PRESUPUESTO.

INSTITUCION: UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CIUDADLE LA LIBERTAD PROV DE BOLIVAR
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CANTON SAN MIGUEL PROV DE BOLIVAR
ERIK ULLOA

: ERIK ULLOA

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

Rubro / Descripcion
SISTEMA DEALCANTARILLADO SANITARIO
ALCANTARILLADO SANITARIO
REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL
EXCAVACION A MAQUINA DE O - 2M
EXCAVACION A MAQUINA DE 2 - 4M
SUMINISTRO DE TUBERIA PVC ALCANTARILLADO D = 200
MM NTE-INEN 2059 SERIE 6
INSTALACION Y PRUEBA TUBERIA PVC
ALCANTARILLADO D = 200 MM NTE-INEN 2059 SERIE 6
CAMA DE ARENA PARA TUBERIA E =0.10 M
RELLENO COMPACTADO coN MATERIAL DE
EXCAVACION
POZOS DE REVISION H.S. H =0.00 M - 2.00 M
POZOS DE REVISION H.S. H =2.01 M - 4.00 M
POZOS DE REVISION H.S. H =4.01 M - 6.00 M
RASANTEO DE ZANJA
ENTIBADO PARA PROTECCION (REUTILIZABLE)
ACOMETIDAS DOMICILIARIAS
CAJAS REVISION H.S. 0.60X0.60 H= 0.60 M -1.20 M TAPA H.A

ACCESORIOS DE PVC-D D = 160 MM(CAJAS DE REVISION)
TUBERIA PVC-D D = 160 MM, NTE-INEN 2059 SERIE 6
PLANTAS DE TRATAMIENTO

BYPASS (1)

REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL

EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2M

TUBERIA PVC-D D = 160 MM, EN PLANTA DE
TRATAMIENTO NTE-INEN 2059 SERIE 6

RELLENO COMPACTADO CcOoN MATERIAL DE
EXCAVACION

VALVULA DE COMPUERTA H.F. D=110

MM(INC.ACCESORIOS)
TUBERIA PVC D=110 MM DESAGUE NTE-INEN 1374

CAJON REPARTIDOR DE CAUDALES 1.00X1.00CM H.S.
F'C=210KG/CM2+TAPA DE H.A. E=10CM

CAJAS REVISION H.S. 0.60X0.60 TAPA H.A

POZOS DE REVISION H.S. H = 0.00 M - 2.00 M

DESARENADOR Y TANQUE REPARTIDOR (1)

REPLANTEO Y NIVELACION

EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H -2M
EMPEDRADO PARA REPLANTILLO E=10 CM INL,
EMPORADO CON SUB-BASE

RELLENO COMPACTADO coN MATERIAL DE
EXCAVACION

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO

HORMIGON SIMPLE, F'C = 210 KG/CM2

ACERO DE REFUERZO F'Y= 4200 KG/CM2

ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (E=1.5CM) CON
IMPERMEABILIZANTE

PLATINA 25X6 MM E=3CM; 0.50X0.90 M

ENLUCIDO MORTERO 1:3 PALETEADO FINO (E=1.5CM)
MEJORAMIENTO DE SUELO

CERRAMIENTO (1)

REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL

EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2M

H.C. F'C=180 KG/CM2

MAMPOSTERIA DE BLOQUE MACIZO E=0.15M

SUMINISTRO E INSTALACION MALLA DE CERRAMIENTO
50/10; H=1.50M

PUERTA MALLA H=2.20 M;
MURO DE DESCARGA (1)
REPLANTEO Y NIVELACION

EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2M
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO

ENLUCIDO MORTERO 1:3 PALETEADO FINO (E=1.5CM)
HORMIGON SIMPLE, F'C = 210 KG/CM2

EMPEDRADO PARA REPLANTILLO E=10 CM INL,
EMPORADO CON SUB-BASE

POZO DE DESCARGA (1)

REPLANTEO Y NIVELACION

EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2M
MEJORAMIENTO DE SUELO

ACERO DE REFUERZO F'Y= 4200 KG/CM2

H.C. F'C=180 KG/CM2

HORMIGON SIMPLE, F'C = 210 KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO

ENLUCIDO MORTERO 1:3 PALETEADO FINO (E=1.5CM)
ESCALERA HG D = 3/4"

TAPA H°A°, BOCA DE VISITA CON CERCO, D = 6 MM Y
MARCO METALICO

FOSA SEPTICA (1)

REPLANTEO Y NIVELACION

EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2M
EMPEDRADO PARA REPLANTILLO E=10 CM INL,
EMPORADO CON SUB-BASE

RELLENO COMPACTADO coN MATERIAL DE
EXCAVACION

=4am
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ww

x
c §8%ccc §z 2 2ZE%

2cC

=

M2
M3
KG
M2

M2
M3

KM
M3
M3
M2

M

M2
M3
M2
M2
M3
M2

M2

M3

KG

M3

M3

M2

cg

2 352.25

2 352.25
2 865.26

0.05
7.20

6.20

20
00

BN

{e]e]
00

BN

18.48
72.06
0.86
215.71
0.69

37.26
74.52
21.60

3.00

16.80
30.24
9.50

13.00

146.47
3.52
4.08

15.05

1.88
3.82

480.83
670.73
858.97
0.53
1.00
144.00
27.52
16.57

146.47
4.64
16.57
3.82

305.83

72.32

144.00
480.83

1.76

4.91

24.82
171.62
2.22

38.66
9.62
15.52

1.76

24.82
9.62
171.62
4.91

1.76
a.64

3.82

7.32
33.41
795.36

23.68

305.83

7.64

496.40
274.59
359.15
106.70

11.72
51.97

1142.40
2 662.40
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79
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84

85
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89
90
91
92
93
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95
96
B.8
97
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99

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO

HORMIGON SIMPLE, F'C = 210 KG/CM2

LOSA ALIVIANADA H.S. F'C210KG/CM2 E=15CM (INCLUYE
ALIVIANAMIENTOS)

ACERO DE REFUERZO F'Y= 4200 KG/CM2

ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (E=1.5CM) CON
IMPERMEABILIZANTE

ENLUCIDO MORTERO 1:3 PALETEADO FINO (E=1.5CM)
TUBERIA PVC-D D = 160 MM, EN PLANTA DE
TRATAMIENTO NTE-INEN 2059 SERIE 6

CODO 90° PVVC-D D = 200 MM DESAGUE

TEE PVC-D D = 200 MM DESAGUE

KIT VALVULA DE CONTROL 160MM (SEGUN
ESPECIFICACION Y DISENO)

DUCTO DE VENTILACION 2"

MEJORAMIENTO DE SUELO

FILTRO BIOLOGICO (1)

REPLANTEO Y NIVELACION

EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2M
EMPEDRADO PARA REPLANTILLO E=10 cM INL,
EMPORADO CON SUB-BASE

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE
EXCAVACION

ENCONFRADO Y DESENCOFRADO ESPECIAL REDONDO
HORMIGON SIMPLE, F'C = 210 KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO

HORMIGON CICLOPEO (60% H°S°, F'C = 180 KG/CM2 - 40%
PIEDRA), E=0.10 M

MORTERO 12 CHAMPEADO E=1.5CM (TANQUE
FERROCEMENTO)

ENLUCIDO MORTERO 1:2 PAETEADO FINO (E=1.5CM) CON
IMPERMEABILIZANTE

TUBERIA PVvC-D D = 160 MM, EN PLANTA DE
TRATAMIENTO NTE-INEN 2059 SERIE 6

CODO 90° PVC-D D =160 MM

VALVULA DE COMPUERTA H.F. D=110
MM((NC.ACCESORIOS)

ENLUCIDO MORTERO 1:2 LISO E=2CM EXTERIOR (TANQUE
FERROCEMENTO)

BLOQUE DE H.S. 39X15X8 CM F'C=210 KG/CM2 ASENTADO
CON MORTERO(INC.ENCOFRADO)

MALLA EXAGONAL 5/8" H=1.00M

MALLA EXAGONAL 5/8" H=1.50M

MALLA ELECTROSOLDADA TIPO 4.10

ACERO DE REFUERZO F'Y= 4200 KG/CM2

MATERIAL PETREO PARA FILTRO

CAJAS REVISION H.S. 0.60X0.60 TAPA H.A

MAMPOSTERIA DE LADRILLO

MEJORAMIENTO DE SUELO

LECHO DE SECADO DE LODOS (1)

REPLANTEO Y NIVELACION

EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2M

EMPEDRADO PARA REPLANTILLO E=10 CM INL,
EMPORADO CON SUB-BASE
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE

EXCAVACION

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO

HORMIGON SIMPLE, F'C = 210 KG/CM2

ACERO DE REFUERZO F'Y= 4200 KG/CM2

ENLUCIDO MORTERO 12 PALETEADO FINO (E=1.5CM) CON
IMPERMEABILIZANTE

MATERIAL PETREO PARA FILTRO

MEJORAMIENTO DE SUELO

TUBERIA PVC-D D = 160 MM, EN PLANTA DE
TRATAMIENTO NTE-INEN 2059 SERIE 6

CAJAS REVISION H.S. 0.60X0.60 TAPA H.A

VARIOS

BLANQUEADO CON CEMENTO BLANCO DOS MANOS
(CERRAMIENTO)

ROTURA/RETIRO DE PAVIMENTO ASFALTICO

REPOSICION DE PAVIMENTO ASFALTICO

CINTA NEOPRENO AISLANTE (IMPERMEABLE) 0.7 MM X20
CcM

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL SEGUN PRESUPUESTO

SON : CIENTO CINCUENTA Y UN MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y UN, 09/100 DOLARES

PLAZO TOTAL: 120 DIAS

ERIK ULLOA
OFERENTE
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M2
M3
M2

KG
M2

M2

ccc

cc

M2

M2
M2
M2
M3

M2
M3

M2
M3
M2
M3

M2
M3

M2

M3
M3

M2

M2
M2

GLB

34.31
2.07

1.05

17.00

14.80
2.30
238.82
25.16

0.46
1.96
6.45
1.00
90.00

1 303.54
1303.54
60.93

1.00

24.82
171.62
56.54

2.22
10.67

9.62
16.57

17.48
17.48
633.71

18.41
15.52

1.76
4.64
4.91

3.82

22.39
171.62
24.82
117.74

10.67

16.57

13.08
305.83

4.32
5.52
10.48
2.22
45.53
144.00
21.79
15.52

1.76
4.64
4.91

24.82
171.62
2.22
10.67

45.53
15.52
16.57
144.00
4.66
3.49
15.50
89.89
700.00

TOTAL:

622.98
1021.14
201.85

1277.43
334.40

252.43
210.44

34.96
17.48
2 534.84

18.41
73.72

13.29
91.04
16.99

40.57

768.20
355.25
119.88
123.63

104.21

220.02

77.88

26.16
611.66

107.27

154.18

114.00
218.48
179.73
336.66
259.98
432.00

75.39

26.85

15.68
70.30
19.20

32.47

367.34
394.73
530.18
268.46

20.94
30.42
106.88
144.00
419.40

4 549.35

20 204.87
5 477.00

700.00

153 743.40



OFERENTE: UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CIUDADELA LA LIBERTAD CANTON SAN MIGUEL DE BOLIAVAR

CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

PERIODOS (MESES/SEMANAS)

1 MES 2 MES 3 MES 4 MES

RUBRO |DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD  |P.UNITARIO |P.TOTAL 1l2)3]lals|e|7|8|o]w]1a]12]13]1a]15]16

1 |SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

2 |RED ALCANTARILLADO SANITARIO 89 064.89 44532.44 31172.71 13350.74] "

3 |ACOMETIDAS DOMICILIARIAS 5596.14|

4 |PLANTASDE TRATAMIENTO

5  |BYPASS(1) 2038.43

6 |DESARENADOR Y TANQUE REPARTIDOR (1) 142116

7 |CERRAMIENTO (1) 4229.86 4229.86

5 URG DE BESCARGA S ol L

9 |POZO DE DESCARGA (1) s23380| L T 4ems40

10 |FOSA SEPTICA (1) 6 866.27 / 686627 |

11 |FILTRO BIOLOGICO (1) 447332 pZ

12 |LECHO DE SECADO DE LODOS (1) 200060

13 |VARIOS 31350.62),7 15 675.31
INVERSION MENSUAL 15374300 4733051 33131.36 46 674.25 24334.97
AVANCE MENSUAL (%) 30.79 2155 30.36 1583
INVERSION ACUMULADA AL 100% (linea e=1p) 4733051 80 461.87 127 136.12 153 743,00
AVANCE ACUMULADO (%) 30.79 5234 82.69 9852
INVERSION ACUMULADA AL 80% (linea e=0.5p) 37864.41 64 369.50 101 708.90 122994.40
AVANCE ACUMULADO (%) 24.63 41.87 66.16 78.82

PLAZO TOTAL: 120 DIAS

ERIK ULLOA
OFERENTE

162



6.12.

BIBLIOGRAFIA

Aguamarket y Cia .Ltda. (2013). Aguas Resuduales y Subterraneas. Obtenido de

http://www.aguamarket.com

Cecilia Carballo de la Riva. (Agosto de 2003). Resumenes de la evaluacion OIT.
Obtenido de ilo.org: http://www.ilo.org/wemsp5/groups/public/---ed_mas---

eval/documents/publication/wems_223096.pdf

Centro de investigaciones integrales en sistemas de potabilizacion de agua
colombia. (09 de Mayo de 2011). Soluciones integrales en sistemas de
potabilizacion de agua,. Obtenido de http://www.diclib.com

Grupo de Tratamiento de Aguas Residuales Escuela Universitaria Politécnica de
Sevilla.  (2014). Ambientum .  Obtenido de  Ambientum
http://www.ambientum.com/enciclopedia_medioambiental/aguas/Propiedades_fi

sicas_y_organolepticas.asp#

Guias para el disefio de tecnologias de alcantarillado. (2005). Guias para el disefio
de tecnologias de alcantarillado. OPS/CEPI1S/05.169.

INEN, C. (s.f.). QUITO: INEN.

Ing.M.sc Dilon Moya Medina. (2013). Metodologia de de disefio del drenaje

urbano. Ambato.
Ing.M.sc Dilén Moya Medina. (2013). Modulo de Alcantarillado. Ambato.
Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC). (2013). Censos. QUITO.

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos INEC. (2011). Instituto Nacional de

Estadisticas y Censos INEC. Obtenido de https://www.ecuadorencifras.gob.ec/

Janeth Stefania Jacome Arboleda. (2010). REPOSITORIOS UTE. Obtenido de
http://repositorio.ute.edu.ec/bitstream/123456789/8486/1/42396_1.pdf

163



Metcalf& Eddy. (1998). Ingenieria de aguas residuales.

Municipio San Miguel de Bolivar. (06 de Octubre de 2013).
http://www.municipiosanmiguel.gob.ec. Obtenido de

http://www.municipiosanmiguel.gob.ec/
NORMA BOLIVIANA NB 688. (2007). LA PAZ .

Soluciones Integrales en sistmas de potabilizacion de agua. (2012). Soluciones

Integrales en sistmas de potabilizacion de agua.

Tannia Magally Solis Santamaria. (2013). LAS AGUAS SERVIDAS Y SU
INCIDENCIA EN EL BUEN VIVIR DE LOS. Ambato: Universidad Tecnica de
Ambato .

U.P de la Direccion de Estudios Analiticos Estadisticos (INEC), V. A. (2010).

Ecuador en cifras, Promedio de personas por vivienda. Quito: INEC.

Valeria Jarin. (10 de Enero de 2012). San Miguel de Bolivar. Obtenido de

http://sanmiguelbolivar.blogspot.com/

164



ANEXOS



Al. PRECIOS UNITARIOS.

NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 1

DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
EQUIPO TOPOGRAFICO

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
TOPOGRAFO 1
CADENERO

SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
ESTACAS DE MADERA
CLAVOS

PINTURA ESMALTE
MOJONES

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB

JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
321 321
3.05 6.10
UNIDAD CANTIDAD
A
U 50.000
KG 2.000
GL 0.150
U 1.000
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

SON: CIENTO CUARENTA Y SEIS DOLARES CON CUARENTA Y SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO

PRECIO UNIT.

TARIFA

HOJA 1 DE 113
UNIDAD: KM

8.000
8.000

0.15
178
17.00
5.25

ERIK ULLOA
OFERENTE

122.06
2441
0.00
146.47

146.47



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 2

DETALLE: EXCAVACION A MAQUINA DEO-2M

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
RETROEXCAVADORA

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

PEON
AYUDANTE
OEP1

SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

EOE2
EOE2
OpPC1

CANTIDAD
A
1.00
CANTIDAD
A
2.00
0.50
1.00

SON: TRES DOLARES CON CINCUENTA Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 2 DE 113
UNIDAD: M3
r
TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.03
35.00 35.00 0.063 221
2.24
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
301 6.02 0.063 0.38
301 151 0.063 0.10
338 338 0.063 0.21
0.69
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
0.00
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.93
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.59
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.52
VALOR OFERTADO 3.52
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 3

DETALLE: EXCAVACION A MAQUINA DE2-4M

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
RETROEXCAVADORA

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

PEON
AYUDANTE
OEP1

SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

EOE2
EOE2
OpPC1

SON: CUATRO DOLARES CON OCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

CANTIDAD
A
1.00
CANTIDAD
A
2.00
0.50
1.00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 3 DE 113

UNIDAD: M3
r
TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D

0.04
35.00 35.00 0.075 263
267

JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
3.01 6.02 0.067 0.40
301 151 0.067 0.10
338 338 0.067 0.23
0.73

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=AxB
0.00

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.40
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.68
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.08
VALOR OFERTADO 4.08

ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 4 DE 113

RUBRO : 4
DETALLE: SUMINISTRO DE TUBERIA PVC ALCANTARILLADO D =200 MM NTE-INEN 2059 SERIE 6

UNIDAD: M

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
SUBTOTAL M 0.00
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
SUBTOTAL N 0.00
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
TUBERIA PVC DE ALCANTARILLADO CORRUGADA D=200MM M 1.000 1254 1254
SUBTOTAL O 1254
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.54
INDIRECTOS (%) 20.00% 2.51
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.05
VALOR OFERTADO 15.05
SON: QUINCE DOLARES CON CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: AALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 5
DETALLE: INSTALACION Y PRUEBA TUBERIA PVC ALCANTARILLADO D = 200 MM NTE-INEN 2059 SERIE 6
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA  RENDIMIENTO
DESCRIPCION A B C=AxB R
Herramienta Menor 5% de M.O.
SUBTOTAL M
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA  RENDIMIENTO
DESCRIPCION A B C=AxB R
PLOMERO EO D2 1.00 3.05 3.05 0.180
AYUDANTE EO E2 1.00 3.01 3.01 0.180
SUBTOTAL N
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
DESCRIPCION A B
AGUA M3 1.000 0.15
SUBTOTAL O
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA
DESCRIPCION A B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS (%) 20.00%
UTILIDAD (%) 0.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO
SON: UN DOLAR CON CINCUENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: ERIK ULLOA

HOJA 5 DE 113
UNIDAD: M

1.29
0.26
0.00
155

1.55

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 6
DETALLE: CAMA DE ARENA PARA TUBERIA E=0.10M

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A

MAESTRO DE OBRA EOCC2 1.00
ALBARIL EO D2 1.00
PEON EOE2 1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

ARENA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

SON: UN DOLAR CON OCHENTA Y OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 6 DE 113

UNIDAD: M

r

TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
0.03
0.03

JORNAL/HR COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
321 321 0.070 0.22
3.05 3.05 0.070 0.21
301 301 0.070 0.21
0.64

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=AxB
M3 0.060 15.00 0.90
0.90

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.57
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.31
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.88
VALOR OFERTADO 1.88

ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 7
DETALLE:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
COMPACTADORA

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

MAESTRO DE OBRA
PEON
SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

EO C2
EOE2

CANTIDAD

A

CANTIDAD

A

SON: TRES DOLARES CON OCHENTA Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

1.00
2.00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
6.25 6.25
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
321 321
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
M3 0.100
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 7 DE 113

UNIDAD: M3
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.06
0.300 1.88
1.94
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.100 0.32
0.150 0.90
122
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
0.15 0.02
0.02
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
3.18
20.00% 0.64
0.00% 0.00
3.82
3.82
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 8

DETALLE: POZOS DEREVISION H.S. H=0.00 M - 2.00 M

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
CONCRETERA
VIBRADOR

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
MAESTRO DE OBRA
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION

TAPA H°F° 600 MM CON CERCO
CEMENTO

ARENA

RIPIO TRITURADO

AGUA

ESTRIBOS DEACERO D =16 MM
ACERO REFUERZO FY=4200 KG/CM2
ALAMBRE # 18

ENCOFRADO METALICO

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: CUATROCIENTOS OCHENTA DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

OFERENTE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 8 DE 113
UNIDAD: U
r

CANTIDAD TARIFA COSTO HORA ~ RENDIMIENTO COSTO

A B C=AxB R D=CxR
6.71
1.00 6.00 6.00 5.000 30.00
1.00 400 4.00 5.000 20.00
56.71

CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO

A B C=AxB R D=CxR
EOC2 1.00 321 321 6.000 19.26
EO D2 2.00 305 6.10 7.000 42.70
EOE2 4.00 3.01 12.04 6.000 72.24
134.20

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=AxB
u 1.000 105.84 105.84
KG 237.384 018 4273
M3 0.450 15.00 6.75
M3 0.750 25.00 18.75
M3 0.124 015 0.02
U 5.000 2.89 14.45
KG 10.656 127 1353
KG 1.066 254 271
GLB 1.000 5.00 5.00
209.78

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 400.69
INDIRECTOS (%) 20.00% 80.14
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 480.83
VALOR OFERTADO 480.83

ERIK ULLOA



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 9

DETALLE: POZOS DEREVISIONH.S.H=2.01M - 4.00 M

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
CONCRETERA
VIBRADOR

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
MAESTRO DE OBRA
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION

TAPA H°F° 600 MM CON CERCO
CEMENTO

ARENA

RIPIO TRITURADO

AGUA

ESTRIBOS DEACERO D =16 MM
ACERO REFUERZO FY=4200 KG/CM2
ALAMBRE # 18

ENCOFRADO METALICO

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

EO C2
EO D2
EOE2

CANTIDAD
A
1.00
1.00
CANTIDAD
A
1.00
2.00
4.00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SON: SEISCIENTOS SETENTA DOLARES CON SETENTA Y TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 9 DE 113
UNIDAD: U

TARIFA COSTO HORA ~ RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
7.78
6.00 6.00 16.000 96.00
400 4.00 16.000 64.00
167.78

JORNAL/HR COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
321 321 7.000 2247
305 6.10 8.000 48.80
3.01 12.04 7.000 84.28
15555

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=AxB
u 1.000 105.84 105.84
KG 356.080 018 64.09
M3 0.460 15.00 6.90
M3 0.460 25.00 11.50
M3 0.190 015 003
U 9.000 2.89 26.01
KG 10.656 127 1353
KG 1.066 254 271
GLB 1.000 5.00 5.00
23561

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 558.94
INDIRECTOS (%) 20.00% 111.79
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 670.73
VALOR OFERTADO 670.73

ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 10

DETALLE: POZOS DEREVISIONH.S.H=4.01 M - 6.00 M

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
CONCRETERA
VIBRADOR

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
MAESTRO DE OBRA
ALBARNIL

PEON

AYUDANTE

SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION

TAPA H°F° 600 MM CON CERCO
CEMENTO

ARENA

RIPIO TRITURADO

AGUA

ESTRIBOS DEACERO D =16 MM
ACERO REFUERZO FY=4200 KG/CM2
ALAMBRE # 18

ENCOFRADO METALICO

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

EO C2
EO D2
EOE2
EOE2

CANTIDAD
A
1.00
1.00
CANTIDAD
A
1.00
3.00
4.00
3.00

TARIFA

B

6.00
4.00

JORNAL/HR

B

UNIDAD

V)
KG
M3
M3
M3

U
KG
KG

GLB

UNIDAD

321
3.05
3.01
3.01

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

COSTO HORA
C=AxB
6.00
4.00
COSTO HORA
C=AxB
321
9.15
12.04
9.03
CANTIDAD
A
1.000
593.464
0.910
1.210
0.314
14.000
31.968
3.198
1.000
CANTIDAD
A

HOJA 10 DE 113

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)

UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

SON: OCHOCIENTOS CINCUENTA Y OCHO DOLARES CON NOVENTA Y SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

UNIDAD: U
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
16.72
1.400 8.40
1.400 5.60
30.72
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
10.000 32.10
10.000 9150
10.000 120.40
10.000 90.30
334.30
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
105.84 105.84
0.18 106.82
15.00 13.65
25.00 30.25
0.15 0.05
2.89 40.46
1.27 40.60
2.54 8.12
5.00 5.00
350.79
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
715.81
20.00% 143.16
0.00% 0.00
858.97
858.97
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 11

DETALLE: RASANTEO DE ZANJA
EQUIPO

DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
MAESTRO DE OBRA
PEON

EO C2
EOE2

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: CINCUENTA Y TRES CENTAVOS DE DOLAR
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

CANTIDAD

A

CANTIDAD

A

0.75
2.00

HOJA 11 DE 113

UNIDAD: M2
r

TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
0.02
0.02

JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
321 241 0.050 0.12
3.01 6.02 0.050 0.30
0.42

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=AxB
0.00

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.44
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.09
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.53
VALOR OFERTADO 0.53

ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 12
DETALLE:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
CAJONES METALICOS

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARIL
AYUDANTE

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

TABLA ESTACAS METALICAS E=12MM

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

SON: UN DOLAR

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EO D2
EOE2

ENTIBADO PARA PROTECCION (REUTILIZABLE)

CANTIDAD
A

CANTIDAD
A

1.00
1.00

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
4.00 4.00
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.05 3.05
3.01 3.01
UNIDAD CANTIDAD
A
U 2.000
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 12 DE 113

UNIDAD: M2
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.01
0.050 0.20
0.21
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.020 0.06
0.020 0.06
0.12
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
0.25 0.50
0.50
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
0.83
20.00% 0.17
0.00% 0.00
1.00
1.00
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 13 DE 113

RUBRO : 13 UNIDAD: U
DETALLE: CAJASREVISION H.S. 0.60X0.60 H=0.60 M -1.20 M TAPA H.A
ESPECIFICACIONES: VARRILAS D=8 mm
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.23
SUBTOTAL M 0.23
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARIL EO D2 1.00 3.05 3.05 1.000 3.05
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00 321 321 0.500 161
SUBTOTALN 4.66
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 2.960 127 3.76
CEMENTO KG 139.440 0.18 25.10
ARENA M3 0.340 15.00 5.10
RIPIO TRITURADO M3 0.360 25.00 9.00
AGUA M3 0.110 0.15 0.02
ANGULO L50X50X3 MM A36 KG 6.320 10.15 64.15
TABLA DE ENCOFRADO 0.30X2.4 M M2 2.050 2.20 451
ALFAJIAS 5X5X240 CM ML 1.000 0.95 0.95
CLAVOS 2 1/2" KG 0.170 178 0.30
ADITIVO SIKA 1 KG 1.610 1.38 2.22
SUBTOTAL O 115.11
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 120.00
INDIRECTOS (%) 20.00% 24.00
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 144.00
VALOR OFERTADO 144.00
OBSERVACIONES: PAREDES ALISADAS MORTERO 1:3, ZOCALO e=10 cm
SON: CIENTO CUARENTA Y CUATRO DOLARES
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 14

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: ACCESORIOS DEPVC-D D = 160 MM(CAJAS DE REVISION)

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
MAESTRO DE OBRA
PLOMERO

PEON

SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION

ACCESORIOS DE PVC-D D=160 MM
POLILIMPIA

POLIPEGA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

CANTIDAD
A
CANTIDAD
A
EO C2 1.00
EO D2 1.00
EOE2 1.00

SON: VEINTE Y SIETE DOLARES CON CINCUENTA Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 14 DE 113

UNIDAD: U
r

TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
0.17
0.17

JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
321 321 0.100 0.32
3.05 3.05 0.500 153
301 301 0.500 151
3.36

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=AxB
u 1.000 18.69 18.69
GL 0.005 3297 0.16
GL 0.010 5451 0.55
19.40

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 22.93
INDIRECTOS (%) 20.00% 4.59
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 27.52
VALOR OFERTADO 27.52

ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE:ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 15
DETALLE: TUBERIA PVC-D D = 160 MM, NTE-INEN 2059 SERIE 6

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM
MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A
ALBARNIL EO D2
PEON EOE2

1.00
1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

TUBERIA PVC DE ALCANTARILLADO CORRUGADA D=160MM
POLILIMPIA
POLIPEGA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: DIECISEIS DOLARES CON CINCUENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 15 DE 113

UNIDAD: M
TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.11
0.11
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.300 0.92
3.01 3.01 0.400 1.20
212
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
M 1.000 10.87 10.87
GL 0.005 3297 0.16
GL 0.010 5451 0.55
11.58
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.81
INDIRECTOS (%) 20.00% 2.76
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.57
VALOR OFERTADO 16.57
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE:ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 16

DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
EQUIPO TOPOGRAFICO

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
TOPOGRAFO 1
CADENERO

SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
ESTACAS DE MADERA
CLAVOS

PINTURA ESMALTE
MOJONES

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB

5.00 5.00

JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
321 321
3.05 6.10
UNIDAD CANTIDAD
A
V) 50.000
KG 2.000
GL 0.150
V) 1.000
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

SON: CIENTO CUARENTA Y SEIS DOLARES CON CUARENTA Y SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO

PRECIO UNIT.

TARIFA

HOJA 16 DE 113
UNIDAD: KM

5.000

8.000
8.000

0.15
178
17.00
525

ERIK ULLOA
OFERENTE

122.06
2441
0.00
146.47

146.47



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 17

DETALLE: EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2M

ESPECIFICACIONES: SUELO NATURAL

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

PEON

MAESTRO DE OBRA
SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES: R=1.00

SON: CUATRO DOLARES CON SESENTA Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO
B C=AxB R

JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO

B C=AxB R
3.01 3.01 0.800
321 321 0.400
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
A B
UNIDAD CANTIDAD TARIFA
A B

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%) 20.00%
UTILIDAD (%) 0.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

ERIK ULLOA
OFERENTE

HOJA 17 DE 113
UNIDAD: M3

3.87
0.77
0.00
4.64

4.64



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 18

DETALLE: TUBERIA PVC-D D =160 MM, EN PLANTA DE TRATAMIENTO NTE-INEN 2059 SERIE 6

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A

ALBARNIL EO D2 1.00
PEON EOE2 1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

TUBERIA PVC DE ALCANTARILLADO CORRUGADA D=160MM
POLILIMPIA
POLIPEGA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: DIECISEIS DOLARES CON CINCUENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 18 DE 113

UNIDAD: M
TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.11
0.11
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.300 0.92
3.01 3.01 0.400 1.20
212
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
M 1.000 10.87 10.87
GL 0.005 3297 0.16
GL 0.010 5451 0.55
11.58
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.81
INDIRECTOS (%) 20.00% 2.76
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.57
VALOR OFERTADO 16.57
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 19
DETALLE:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
COMPACTADORA

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

MAESTRO DE OBRA
PEON
SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

EO C2
EOE2

CANTIDAD

A

CANTIDAD

A

SON: TRES DOLARES CON OCHENTA Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

1.00
2.00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
6.25 6.25
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
321 321
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
M3 0.100
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 19 DE 113

UNIDAD: M3
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.06
0.300 1.88
1.94
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.100 0.32
0.150 0.90
1.22
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
0.15 0.02
0.02
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
3.18
20.00% 0.64
0.00% 0.00
3.82
3.82
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 20

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: VALVULA DE COMPUERTA H.F. D=110 MM(INC.ACCESORIOS)
ESPECIFICACIONES: INCLUYE ACCESORIOS

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION
PLOMERO

PEON

MAESTRO DE OBRA

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

VALVULA COMPUERTA H.F. D=110MM

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

CANTIDAD
A
CANTIDAD
A
EO D2 1.00
EOE2 1.00
EO C2 1.00

SON: TRESCIENTOS CINCO DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 20 DE 113

UNIDAD: U
TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
071
071
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 3.000 9.15
3.01 3.01 1.500 452
321 321 0.150 0.48
14.15
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
U 1.000 240.00 240.00
240.00
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 254.86
INDIRECTOS (%) 20.00% 50.97
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 305.83
VALOR OFERTADO 305.83
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 21
DETALLE: TUBERIA PVC D=110 MM DESAGUE NTE-INEN 1374

ESPECIFICACIONES: INSTALACIONES INTRADOMICILIARIAS-TERCIARIAS

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A
AYUDANTE PLOMERO EOE2 1.00
PLOMERO EO D2 1.00
MAESTRO DE OBRA EO C2 1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

TUB. PVC 110 MM DESAGUE
PEGATUBO

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES: R=0.08
SON: CATORCE DOLARES CON CUARENTA CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 21 DE 113

UNIDAD: ML
TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.03
0.03
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
301 301 0.080 0.24
3.05 3.05 0.080 0.24
321 321 0.040 013
0.61
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
ML 1.000 11.25 11.25
LT 0.060 1.87 0.11
11.36
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.00
INDIRECTOS (%) 20.00% 2.40
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.40
VALOR OFERTADO 14.40
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 22 DE 113

RUBRO : 22 UNIDAD: U
DETALLE: CAJON REPARTIDOR DE CAUDALES 1.00X1.00CM H.S. F'C=210KG/CM2+TAPA DE H.A. E=10CM

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 2.27
SUBTOTAL M 227
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBANIL EO D2 1.00 3.05 3.05 5.000 15.25
PEON EO E2 2.00 3.01 6.02 5.000 30.10
SUBTOTALN 45.35
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 12.480 0.18 2.25
ARENA M3 0.020 15.00 0.30
RIPIO TRITURADO M3 0.030 25.00 0.75
AGUA M3 0.010 0.15 0.00
MADERA DE MONTE U 3.450 2.40 8.28
CLAVOSDE 1/2" A 2" KG 0.600 178 1.07
SUBTOTAL O 12.65
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B

SUBTOTAL P

SON: SETENTA Y DOS DOLARES CON TREINTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS (%)

UTILIDAD (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

20.00%
0.00%

60.27
12.05

0.00
72.32

72.32

ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 23
DETALLE: CAJASREVISION H.S. 0.60X0.60 TAPA H.A
ESPECIFICACIONES: VARRILAS D=8 mm

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

CANTIDAD
A

SUBTOTALM
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBANIL
MAESTRO DE OBRA

CANTIDAD
A

1.00
1.00

EO D2
EO C2

SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION

ACERO REFUERZO FY=4200 KG/ICM2
CEMENTO

ARENA

RIPIO TRITURADO

AGUA

ANGULO L50X50X3 MM A36
TABLA DE ENCOFRADO 0.30X2.4 M
ALFAJIAS 5X5X240 CM

CLAVOS 2 1/2"

ADITIVO SIKA 1

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES: PAREDES ALISADAS MORTERO 1:3, ZOCALO e=

SON: CIENTO CUARENTA Y CUATRO DOLARES
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 23 DE 113

UNIDAD: U
TARIFA COSTO HORA ~ RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.23
0.23
JORNAL/HR COSTOHORA ~ RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 1.000 3.05
321 321 0.500 161
466
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
KG 2.960 1.27 3.76
KG 139.440 0.18 25.10
M3 0.340 15.00 5.10
M3 0.360 25.00 9.00
M3 0.110 0.15 0.02
KG 6.320 10.15 64.15
M2 2.050 2.20 451
ML 1.000 0.95 0.95
KG 0.170 178 0.30
KG 1.610 1.38 2.22
115.11
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 120.00
INDIRECTOS (%) 20.00% 24.00
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 144.00
VALOR OFERTADO 144.00
10cm
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 24

DETALLE: POZOS DEREVISION H.S. H=0.00 M - 2.00 M

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
CONCRETERA
VIBRADOR

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
MAESTRO DE OBRA
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION

TAPA H°F° 600 MM CON CERCO
CEMENTO

ARENA

RIPIO TRITURADO

AGUA

ESTRIBOS DEACERO D =16 MM
ACERO REFUERZO FY=4200 KG/CM2
ALAMBRE # 18

ENCOFRADO METALICO

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

EO C2
EO D2
EOE2

CANTIDAD
A
1.00
1.00
CANTIDAD
A
1.00
2.00
4.00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SON: CUATROCIENTOS OCHENTA DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 24 DE 113

UNIDAD: U
r
TARIFA COSTO HORA ~ RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
6.71
6.00 6.00 5.000 30.00
4.00 4,00 5.000 20.00
56.71
JORNAL/HR COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
321 321 6.000 19.26
3.05 6.10 7.000 42.70
3.01 12.04 6.000 72.24
134.20
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
U 1.000 105.84 105.84
KG 237.384 0.18 4273
M3 0.450 15.00 6.75
M3 0.750 25.00 18.75
M3 0.124 0.15 0.02
U 5.000 2.89 14.45
KG 10.656 1.27 13.53
KG 1.066 254 271
GLB 1.000 5.00 5.00
209.78
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 400.69
INDIRECTOS (%) 20.00% 80.14
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 480.83
VALOR OFERTADO 480.83
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 25
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
EQUIPO TOPOGRAFICO

SUBTOTALM
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
TOPOGRAFO 1
PEON

EO C2
EOE2

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

ESTACAS DE MADERA
CLAVOS
PINTURA ESMALTE

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

CANTIDAD

A

1.00

CANTIDAD

A

1.00
2.00

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
5.00 5.00
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
321 321
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
U 1.000
KG 0.100
GL 0.050
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 25 DE 113

UNIDAD: M2
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.01
0.020 0.10
0.11
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.020 0.06
0.020 0.12
0.18
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
0.15 0.15
178 0.18
17.00 0.85
118
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
1.47
20.00% 0.29
0.00% 0.00
1.76
1.76
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 26

DETALLE: EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2M

ESPECIFICACIONES: SUELO NATURAL

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

PEON

MAESTRO DE OBRA
SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES: R=1.00

SON: CUATRO DOLARES CON SESENTA Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO
B C=AxB R

JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO

B C=AxB R
3.01 3.01 0.800
321 321 0.400
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
A B
UNIDAD CANTIDAD TARIFA
A B

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%) 20.00%
UTILIDAD (%) 0.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

ERIK ULLOA
OFERENTE

HOJA 26 DE 113
UNIDAD: M3

3.87
0.77
0.00
4.64

4.64



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 27

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: EMPEDRADO PARA REPLANTILLO E=10 CM INL, EMPORADO CON SUB-BASE

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

PIEDRA
ARENA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

CANTIDAD
A
CANTIDAD
A
EO D2 1.00
EOE2 1.00

SON: CUATRO DOLARES CON NOVENTA Y UN CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 27 DE 113

UNIDAD: M2

TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D

0.10
0.10

JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D

3.05 3.05 0.320 0.98
3.01 301 0.320 0.96
1.94

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=AxB
M3 0.100 13.00 1.30
M3 0.050 15.00 0.75
2.05

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.09
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.82
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 491
VALOR OFERTADO 491

ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 28
DETALLE:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
COMPACTADORA

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

MAESTRO DE OBRA
PEON
SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

EO C2
EOE2

CANTIDAD

A

CANTIDAD

A

SON: TRES DOLARES CON OCHENTA Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

1.00
2.00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
6.25 6.25
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
321 321
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
M3 0.100
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 28 DE 113

UNIDAD: M3
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.06
0.300 1.88
1.94
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.100 0.32
0.150 0.90
122
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
0.15 0.02
0.02
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
3.18
20.00% 0.64
0.00% 0.00
3.82
3.82
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 29

DETALLE: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION
MADERA DE MONTE
LISTONES

CLAVOS

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: VEINTE Y CUATRO DOLARES CON OCHENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB

JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.05 3.05
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
U 2.500
M 4.000
KG 0.200
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO

PRECIO UNIT.

TARIFA

HOJA 29 DE 113
UNIDAD: M2

1.000
1.000

240
1.20
178

ERIK ULLOA
OFERENTE

20.68
4.14
0.00

24.82

24.82



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 30

DETALLE: HORMIGON SIMPLE, F'C = 210 KG/CM2

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
CONCRETERA
VIBRADOR

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
MAESTRO DE OBRA
ALBANIL

PEON

SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
CEMENTO
ARENA

RIPIO TRITURADO
AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

EO C2
EO D2
EOE2

CANTIDAD
A
1.00
1.00
CANTIDAD
A
1.00
2.00
4.00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SON: CIENTO SETENTA Y UN DOLARES CON SESENTA Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 30 DE 113

UNIDAD: M3
r

TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
1.69
6.00 6.00 1.100 6.60
400 400 1.100 440
12.69

JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
321 321 1.200 385
305 6.10 1.650 10.07
301 12.04 1.650 19.87
33.79

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=AxB
KG 350.000 0.18 63.00
M3 0.650 15.00 9.75
M3 0.950 25.00 2375
M3 0.240 0.15 0.04
96.54

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 143.02
INDIRECTOS (%) 20.00% 28.60
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 171.62
VALOR OFERTADO 171.62

ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE:ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 31
DETALLE:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION

PEON

FIERRERO
MAESTRO DE OBRA

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

ACERO REFUERZO FY=4200 KG/CM2

ALAMBRE NEGRO # 18

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES: R=0.04

ACERO DE REFUERZO F'Y= 4200 KG/CM2

EOE2
EO D2
EO C2

SON: DOS DOLARES CON VEINTE Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

CANTIDAD

CANTIDAD

A

A
1.00
1.00
1.00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.01 3.01
3.05 3.05
321 321
UNIDAD CANTIDAD
A
KG 1.050
KG 0.050
UNIDAD CANTIDAD
A

HOJA 31 DE 113

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

UNIDAD: KG
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.02
0.02
RENDIMIENTO COSTO
R D
0.080 0.24
0.040 0.12
0.004 0.01
0.37
PRECIO UNIT. COSTO
B c
1.27 133
2.54 0.13
1.46
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
1.85
20.00% 0.37
0.00% 0.00
2.22
2.22
ERIK ULLOA

OFERENTE



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 32 DE 113
RUBRO : 32 UNIDAD: M2
DETALLE: ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (E=1.5CM) CON IMPERMEABILIZANTE

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA ~ RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.18
SUBTOTAL M 0.18
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA ~ RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARNIL EO D2 1.00 3.05 3.05 0.500 153
PEON EOE2 1.00 301 301 0.500 151
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00 321 321 0.150 0.48
SUBTOTALN 352
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 6.600 0.18 119
ARENA M3 0.042 15.00 0.63
AGUA M3 0.150 0.15 0.02
IMPERMIABILIZANTE LTS 0.130 5.00 0.65
ANDAMIOS GLB 0.900 3.00 2.70
SUBTOTAL O 5.19
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.89
INDIRECTOS (%) 20.00% 1.78
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.67
VALOR OFERTADO 10.67

SON: DIEZ DOLARES CON SESENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO :
DETALLE:

33
PLATINA 25X6 MM E=3CM; 0.50X0.90 M

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

CANTIDAD
A

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARNIL

PEON

CANTIDAD
A

EO D2
EOE2

1.00
1.00

SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION

PLATINA 25X6 MM E=3 CM; 0.50X0.90 M
CEMENTO

ARENA

AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: TREINTA Y OCHO DOLARES CON SESENTA Y SEIS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 33 DE 113

UNIDAD: U
TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
121
121
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 4,000 12.20
301 301 4,000 12.04
24.24
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
M 1.000 4,00 400
KG 12.000 0.18 2.16
M3 0.040 15.00 0.60
M3 0.050 0.15 0.01
6.77
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 32.22
INDIRECTOS (%) 20.00% 6.44
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 38.66
VALOR OFERTADO 38.66
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 34

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: ENLUCIDO MORTERO 1:3 PALETEADO FINO (E=1.5CM)

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARNIL

PEON

MAESTRO DE OBRA

SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
CEMENTO
ARENA
AGUA
ANDAMIOS

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

CANTIDAD
A
CANTIDAD
A
EO D2 1.00
EOE2 1.00
EOCC2 1.00

SON: NUEVE DOLARES CON SESENTA Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 34 DE 113

UNIDAD: M2
TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.18
0.18
JORNAL/HR COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.500 153
301 3.01 0.500 151
321 321 0.150 0.48
352
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
KG 5,500 0.18 0.99
M3 0.040 15.00 0.60
M3 0.200 0.15 0.03
GLB 0.900 3.00 2.70
432
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.02
INDIRECTOS (%) 20.00% 1.60
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.62
VALOR OFERTADO 9.62
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 35
DETALLE: MEJORAMIENTO DE SUELO
ESPECIFICACIONES: PIEDRA BOLA 60% - SUB BASE 40%

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

COMPACTADORA 1.00

SUBTOTALM
MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A
PEON EOE2
MAESTRO DE OBRA EOC2

1.00
1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

PIEDRA BOLA
SUB-BASE CLASE 3
AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: QUINCE DOLARES CON CINCUENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
6.25 6.25
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.01 3.01
321 321
UNIDAD CANTIDAD
A
M3 0.660
M3 0.440
M3 0.020
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 35 DE 113

UNIDAD: M3
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.17
0.150 0.94
111
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
1.000 301
0.100 0.32
333
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
10.00 6.60
430 1.89
0.15 0.00
8.49
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
12.93
20.00% 2.59
0.00% 0.00
15.52
15.52
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 36

DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION LINEAL

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
EQUIPO TOPOGRAFICO

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
TOPOGRAFO 1
CADENERO

SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
ESTACAS DE MADERA
CLAVOS

PINTURA ESMALTE
MOJONES

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB

5.00 5.00

JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
321 321
3.05 6.10
UNIDAD CANTIDAD
A
V) 50.000
KG 2.000
GL 0.150
V) 1.000
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

SON: CIENTO CUARENTA Y SEIS DOLARES CON CUARENTA Y SIETE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO

PRECIO UNIT.

TARIFA

HOJA 36 DE 113
UNIDAD: KM

5.000

8.000
8.000

0.15
178
17.00
525

ERIK ULLOA
OFERENTE

122.06
2441
0.00
146.47

146.47



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 37

DETALLE: EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2M

ESPECIFICACIONES: SUELO NATURAL

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

PEON

MAESTRO DE OBRA
SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES: R=1.00

SON: CUATRO DOLARES CON SESENTA Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO
B C=AxB R

JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO

B C=AxB R
3.01 3.01 0.800
321 321 0.400
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
A B
UNIDAD CANTIDAD TARIFA
A B

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%) 20.00%
UTILIDAD (%) 0.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

ERIK ULLOA
OFERENTE

HOJA 37 DE 113
UNIDAD: M3

3.87
0.77
0.00
4.64

4.64



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 38
DETALLE: H.C.FC=180 KG/CM2

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
CONCRETERA

SUBTOTALM

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

MAESTRO TiTULO SECAP
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
CEMENTO
ARENA
PIEDRA
AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EOC1
EO D2
EOE2

CANTIDAD
A
1.00
CANTIDAD
A
1.00
1.00
3.00

SON: CIENTO DIECISIETE DOLARES CON NOVENTA Y CINCO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 38 DE 113

UNIDAD: M3
TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.89
6.00 6.00 1.000 6.00
6.89
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
338 338 1.000 338
3.05 3.05 1.200 3.66
301 9.03 1.200 10.84
17.88
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
KG 300.000 0.18 54.00
M3 0.475 15.00 7.13
M3 0.950 13.00 12.35
M3 0.240 0.15 0.04
7352
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 98.29
INDIRECTOS (%) 20.00% 19.66
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 117.95
VALOR OFERTADO 117.95
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 39

DETALLE: MAMPOSTERIA DE BLOQUE MACIZO E=0.15M

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION

BLOQUE MACIZO E=0.12M
CEMENTO

ARENA

AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: CATORCE DOLARES CON VEINTE Y OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB

JORNALHR ~ COSTO HORA
B C=AxB
305 305
301 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
U 13.000
KG 5500
M3 0130
M3 0.090
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 39 DE 113

UNIDAD: M2
RENDIMIENTO COSTO
D=CxR
0.24
0.24
RENDIMIENTO COSTO
D=CxR
0.530 1.62
0.530 3.19
481
PRECIO UNIT. COSTO
C=AxB
0.30 3.90
0.18 0.99
15.00 1.95
0.15 0.01
6.85
TARIFA COSTO
C=AxB
0.00
11.90
2.38
0.00
14.28
14.28
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 40

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: SUMINISTRO E INSTALACION MALLA DE CERRAMIENTO 50/10; H=1.50M

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION

MALLA DE CERRAMIENTO 50/10
TUBO POSTE H-G D=11/2"
ALAMBRE DE PUAS

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

CANTIDAD
A
CANTIDAD
A
EO D2 1.00
EOE2 2.00

SON: TREINTA Y TRES DOLARES CON VEINTE Y OCHO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 40 DE 113

UNIDAD: M
TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.12
0.12
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.270 0.82
3.01 6.02 0.270 1.63
245
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
M2 1.500 11.85 17.78
M 0.900 7.00 6.30
M 3.000 0.36 1.08
25.16
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 27.73
INDIRECTOS (%) 20.00% 5.55
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 33.28
VALOR OFERTADO 33.28
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO :
DETALLE:

41
PUERTA MALLA H=2.20 M; L=4M

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A
ALBARNIL EO D2
PEON EOE2

1.00
2.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

PUERTA MALLA H=2.20M; L=4.00 M

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: TRESCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO DOLARES CON VEINTE Y NUEVE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 41 DE 113

UNIDAD: U
TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.73
0.73
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 1.600 488
301 6.02 1.600 9.63
1451
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
u 1.000 280.00 280.00
280.00
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 295.24
INDIRECTOS (%) 20.00% 59.05
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 354.29
VALOR OFERTADO 354.29
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 42
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
EQUIPO TOPOGRAFICO

SUBTOTALM
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
TOPOGRAFO 1
PEON

EO C2
EOE2

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

ESTACAS DE MADERA
CLAVOS
PINTURA ESMALTE

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

CANTIDAD

A

1.00

CANTIDAD

A

1.00
2.00

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
5.00 5.00
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
321 321
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
U 1.000
KG 0.100
GL 0.050
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 42 DE 113

UNIDAD: M2
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.01
0.020 0.10
0.11
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.020 0.06
0.020 0.12
0.18
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
0.15 0.15
178 0.18
17.00 0.85
118
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
1.47
20.00% 0.29
0.00% 0.00
1.76
1.76
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 43 DE 113
RUBRO : 43 UNIDAD: M3
DETALLE: EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2M
ESPECIFICACIONES: SUELO NATURAL

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.18
SUBTOTAL M 0.18
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1.00 301 301 0.800 241
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00 321 321 0.400 1.28
SUBTOTALN 3.69
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.87
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.77
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.64
VALOR OFERTADO 4.64

OBSERVACIONES: R=1.00
SON: CUATRO DOLARES CON SESENTA Y CUATRO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO :
DETALLE:

44
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM
MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A
ALBARNIL EO D2
PEON EOE2

1.00
2.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION
MADERA DE MONTE
LISTONES

CLAVOS

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.05 3.05
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
U 2.500
M 4.000
KG 0.200
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

SON: VEINTE Y CUATRO DOLARES CON OCHENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 44 DE 113
UNIDAD: M2
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.45
0.45
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
1.000 3.05
1.000 6.02
9.07
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
2.40 6.00
1.20 480
178 0.36
11.16
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
20.68
20.00% 4.14
0.00% 0.00
24.82
24.82
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 45

DETALLE: ENLUCIDO MORTERO 1:3 PALETEADO FINO (E=1.5CM)

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A
ALBARNIL EO D2 1.00
PEON EOE2 1.00
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION
CEMENTO
ARENA
AGUA
ANDAMIOS

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: NUEVE DOLARES CON SESENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 45 DE 113

UNIDAD: M2
TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.18
0.18
JORNAL/HR COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.500 153
301 3.01 0.500 151
321 321 0.150 0.48
352
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
KG 5,500 0.18 0.99
M3 0.040 15.00 0.60
M3 0.200 0.15 0.03
GLB 0.900 3.00 2.70
432
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.02
INDIRECTOS (%) 20.00% 1.60
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.62
VALOR OFERTADO 9.62
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 46 DE 113
RUBRO : 46 UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON SIMPLE, F'C = 210 KG/CM2

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.69
CONCRETERA 1.00 6.00 6.00 1.100 6.60
VIBRADOR 1.00 4,00 400 1.100 440
SUBTOTAL M
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00 321 321 1.200 385
ALBARNIL EO D2 2.00 3.05 6.10 1.650 10.07
PEON EOE2 4,00 301 12.04 1.650 19.87
SUBTOTALN 33.79
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 350.000 0.18 63.00
ARENA M3 0.650 15.00 9.75
RIPIO TRITURADO M3 0.950 25.00 23.75
AGUA M3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 96.54
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 143.02
INDIRECTOS (%) 20.00% 28.60
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 171.62
VALOR OFERTADO 171.62

SON: CIENTO SETENTA Y UN DOLARES CON SESENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 47

DETALLE: EMPEDRADO PARA REPLANTILLO E=10 CM INL, EMPORADO CON SUB-BASE

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A

ALBARNIL EO D2 1.00
PEON EOE2 1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

PIEDRA
ARENA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

SON: CUATRO DOLARES CON NOVENTA Y UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 47 DE 113

UNIDAD: M2
TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.10
0.10
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.320 0.98
3.01 301 0.320 0.96
1.94
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
M3 0.100 13.00 1.30
M3 0.050 15.00 0.75
2.05
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.09
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.82
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 491
VALOR OFERTADO 491
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 48
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
EQUIPO TOPOGRAFICO

SUBTOTALM
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
TOPOGRAFO 1
PEON

EO C2
EOE2

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

ESTACAS DE MADERA
CLAVOS
PINTURA ESMALTE

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

CANTIDAD

A

1.00

CANTIDAD

A

1.00
2.00

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
5.00 5.00
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
321 321
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
U 1.000
KG 0.100
GL 0.050
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 48 DE 113

UNIDAD: M2
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.01
0.020 0.10
0.11
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.020 0.06
0.020 0.12
0.18
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
0.15 0.15
178 0.18
17.00 0.85
118
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
1.47
20.00% 0.29
0.00% 0.00
1.76
1.76
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 49 DE 113
RUBRO : 49 UNIDAD: M3
DETALLE: EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2M
ESPECIFICACIONES: SUELO NATURAL

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.18
SUBTOTAL M 0.18
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1.00 301 301 0.800 241
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00 321 321 0.400 1.28
SUBTOTALN 3.69
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.87
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.77
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.64
VALOR OFERTADO 4.64

OBSERVACIONES: R=1.00
SON: CUATRO DOLARES CON SESENTA Y CUATRO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE:ERIK ULLOA

PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISISDE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 50
DETALLE: MEJORAMIENTO DE SUELO
ESPECIFICACIONES: PIEDRA BOLA 60% - SUB BASE 40%

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

COMPACTADORA 1.00

SUBTOTALM
MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A
PEON EOE2
MAESTRO DE OBRA EOC2

1.00
1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

PIEDRA BOLA
SUB-BASE CLASE 3
AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: QUINCE DOLARES CON CINCUENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
6.25 6.25
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.01 3.01
321 321
UNIDAD CANTIDAD
A
M3 0.660
M3 0.440
M3 0.020
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 50 DE 113

UNIDAD: M3
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.17
0.150 0.94
111
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
1.000 301
0.100 0.32
333
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
10.00 6.60
430 1.89
0.15 0.00
8.49
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
12.93
20.00% 2.59
0.00% 0.00
15.52
15.52
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISISDE PRECIOS UNITARIOS HOJA 51 DE 113
RUBRO : 51 UNIDAD: KG
DETALLE: ACERO DE REFUERZO F'Y= 4200 KG/CM2

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EO E2 1.00 3.01 3.01 0.080 0.24
FIERRERO EO D2 1.00 3.05 3.05 0.040 0.12
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00 321 321 0.004 0.01
SUBTOTALN 0.37
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 1.050 1.27 1.33
ALAMBRE NEGRO # 18 KG 0.050 254 0.13
SUBTOTAL O 1.46
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.85
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.37
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.22
VALOR OFERTADO 2.22

OBSERVACIONES: R=0.04
SON: DOS DOLARES CON VEINTE Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 52 DE 113
RUBRO : 52 UNIDAD: M3
DETALLE: H.C. FC=180 KG/CM2
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.89
CONCRETERA 1.00 6.00 6.00 1.000 6.00
SUBTOTALM 6.89
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO TiTULO SECAP EOC1 1.00 3.38 3.38 1.000 3.38
ALBARNIL EO D2 1.00 3.05 3.05 1.200 3.66
PEON EOE2 3.00 3.01 9.03 1.200 10.84
SUBTOTAL N 17.88
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 300.000 0.18 54.00
ARENA M3 0.475 15.00 713
PIEDRA M3 0.950 13.00 12.35
AGUA M3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 7352
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 98.29
INDIRECTOS (%) 20.00% 19.66
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 117.95
VALOR OFERTADO 117.95

SON: CIENTO DIECISIETE DOLARES CON NOVENTA Y CINCO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 53 DE 113
RUBRO : 53 UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON SIMPLE, F'C = 210 KG/CM2

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.69
CONCRETERA 1.00 6.00 6.00 1.100 6.60
VIBRADOR 1.00 4,00 400 1.100 440
SUBTOTAL M
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00 321 321 1.200 385
ALBARNIL EO D2 2.00 3.05 6.10 1.650 10.07
PEON EOE2 4,00 301 12.04 1.650 19.87
SUBTOTALN 33.79
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 350.000 0.18 63.00
ARENA M3 0.650 15.00 9.75
RIPIO TRITURADO M3 0.950 25.00 23.75
AGUA M3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 96.54
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 143.02
INDIRECTOS (%) 20.00% 28.60
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 171.62
VALOR OFERTADO 171.62

SON: CIENTO SETENTA Y UN DOLARES CON SESENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO:PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO :
DETALLE:

54
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM
MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A
ALBARNIL EO D2
PEON EOE2

1.00
2.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION
MADERA DE MONTE
LISTONES

CLAVOS

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.05 3.05
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
U 2.500
M 4.000
KG 0.200
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS (%)

UTILIDAD (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

SON: VEINTE Y CUATRO DOLARES CON OCHENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 54 DE 113
UNIDAD: M2
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.45
0.45
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
1.000 3.05
1.000 6.02
9.07
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
2.40 6.00
1.20 480
178 0.36
11.16
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
20.68
20.00% 4.14
0.00% 0.00
24.82
24.82
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 55

DETALLE: ENLUCIDO MORTERO 1:3 PALETEADO FINO (E=1.5CM)

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A
ALBARNIL EO D2 1.00
PEON EOE2 1.00
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION
CEMENTO
ARENA
AGUA
ANDAMIOS

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: NUEVE DOLARES CON SESENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 55 DE 113

UNIDAD: M2
TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.18
0.18
JORNAL/HR COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.500 153
301 3.01 0.500 151
321 321 0.150 0.48
352
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
KG 5,500 0.18 0.99
M3 0.040 15.00 0.60
M3 0.200 0.15 0.03
GLB 0.900 3.00 2.70
432
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.02
INDIRECTOS (%) 20.00% 1.60
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.62
VALOR OFERTADO 9.62
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 56
DETALLE: ESCALERA HGD =3/4"

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
CORTADORA ELECTRICA DE HIERRO
SOLDADORA

COMPRESOR DE 2 HP

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

MAESTRO TiTULO SECAP

MAESTRO SOLDADOR ESPECIALIZADO
AYUDANTE

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

TUBO HG3/4" X 3M
ELECTRODOS 6011 1/8

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: CATORCE DOLARES CON NOVENTA Y SEIS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

EOC1
EOC1
EOE2

CANTIDAD
A
1.00
1.00
1.00
CANTIDAD
A
1.00
4.00
3.00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 56 DE 113

UNIDAD: M

r

TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
031
0.97 0.97 0.250 0.24
5.77 5.77 0.250 1.44
2.54 2.54 0.250 0.64
2.63

JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
338 338 0.250 0.85
3.06 12.24 0.250 3.06
301 9.03 0.250 2.26
6.17

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=AxB
u 0.333 10.76 358
LB 0.040 2.30 0.09
367

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.47
INDIRECTOS (%) 20.00% 2.49
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 14.96
VALOR OFERTADO 14.96

ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 57 DE 113
RUBRO : 57 UNIDAD: U
DETALLE: TAPA H°A°, BOCA DE VISITA CON CERCO, D =6 MM Y MARCO METALICO
r

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.91
SUBTOTAL M 0.91
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARNIL EO D2 1.00 3.05 3.05 2.000 6.10
AYUDANTE EOE2 1.00 3.01 301 2.000 6.02
PEON EO E2 1.00 301 301 2.000 6.02
SUBTOTAL N 18.14
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
ACERO REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 5.000 127 6.35
ALAMBRE # 18 KG 0.100 2.54 0.25
CEMENTO KG 12.500 0.18 2.25
ARENA M3 0.080 15.00 1.20
AGUA M3 0.040 0.15 0.01
CLAVOS KG 0.200 178 0.36
MARCO METALICO PARA 600 MM u 1.000 12.89 12.89
SUBTOTAL O 2331
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 42.36

INDIRECTOS (%) 20.00% 8.47

UTILIDAD (%) 0.00% 0.00

COSTO TOTAL DEL RUBRO 50.83

VALOR OFERTADO 50.83
SON: CINCUENTA DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO:PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 58
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
EQUIPO TOPOGRAFICO

SUBTOTALM
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
TOPOGRAFO 1
PEON

EO C2
EOE2

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

ESTACAS DE MADERA
CLAVOS
PINTURA ESMALTE

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

CANTIDAD

A

1.00

CANTIDAD

A

1.00
2.00

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
5.00 5.00
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
321 321
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
U 1.000
KG 0.100
GL 0.050
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 58 DE 113

UNIDAD: M2
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.01
0.020 0.10
0.11
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.020 0.06
0.020 0.12
0.18
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
0.15 0.15
178 0.18
17.00 0.85
118
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
1.47
20.00% 0.29
0.00% 0.00
1.76
1.76
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 59 DE 113
RUBRO : 59 UNIDAD: M3
DETALLE: EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2M
ESPECIFICACIONES: SUELO NATURAL

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.18
SUBTOTALM 0.18
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PEON EOE2 1.00 301 301 0.800 241
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00 321 321 0.400 1.28
SUBTOTALN 3.69
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.87
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.77
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.64
VALOR OFERTADO 4.64

OBSERVACIONES: R=1.00
SON: CUATRO DOLARES CON SESENTA Y CUATRO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 60

DETALLE: EMPEDRADO PARA REPLANTILLO E=10 CM INL, EMPORADO CON SUB-BASE

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A

ALBARNIL EO D2 1.00
PEON EOE2 1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

PIEDRA
ARENA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

SON: CUATRO DOLARES CON NOVENTA Y UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 60 DE 113

UNIDAD: M2
TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.10
0.10
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.320 0.98
3.01 301 0.320 0.96
1.94
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
M3 0.100 13.00 1.30
M3 0.050 15.00 0.75
2.05
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.09
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.82
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 491
VALOR OFERTADO 491
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO: PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 61 DE 113
RUBRO : 61 UNIDAD: M3
DETALLE: RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.06
COMPACTADORA 1.00 6.25 6.25 0.300 1.88
SUBTOTALM 1.94
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00 321 321 0.100 0.32
PEON EOE2 2.00 301 6.02 0.150 0.90
SUBTOTAL N 122
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
AGUA M3 0.100 0.15 0.02
SUBTOTAL O 0.02
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.18
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.64
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.82
VALOR OFERTADO 3.82

SON: TRES DOLARES CON OCHENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO :
DETALLE:

62
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM
MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A
ALBARNIL EO D2
PEON EOE2

1.00
2.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION
MADERA DE MONTE
LISTONES

CLAVOS

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.05 3.05
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
U 2.500
M 4.000
KG 0.200
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS (%)

UTILIDAD (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

SON: VEINTE Y CUATRO DOLARES CON OCHENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 62 DE 113
UNIDAD: M2
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.45
0.45
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
1.000 3.05
1.000 6.02
9.07
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
2.40 6.00
1.20 480
178 0.36
11.16
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
20.68
20.00% 4.14
0.00% 0.00
24.82
24.82
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE:ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO :
DETALLE:

63

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
CONCRETERA
VIBRADOR

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
MAESTRO DE OBRA
ALBANIL

PEON

EO C2
EO D2
EOE2

SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
CEMENTO
ARENA

RIPIO TRITURADO
AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

HORMIGON SIMPLE, F'C = 210 KG/ICM2

CANTIDAD
A
1.00
1.00
CANTIDAD
A
1.00
2.00
4.00

SON: CIENTO SETENTA Y UN DOLARES CON SESENTA Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 63 DE 113

UNIDAD: M3
r

TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
1.69
6.00 6.00 1.100 6.60
400 400 1.100 440
12.69

JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
321 321 1.200 385
305 6.10 1.650 10.07
301 12.04 1.650 19.87
33.79

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=AxB
KG 350.000 0.18 63.00
M3 0.650 15.00 9.75
M3 0.950 25.00 2375
M3 0.240 0.15 0.04
96.54

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 143.02
INDIRECTOS (%) 20.00% 28.60
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 171.62
VALOR OFERTADO 171.62

ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 64

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: LOSA ALIVIANADA H.S. FC210KG/CM2 E=15CM (INCLUYE ALIVIANAMIENTOS)

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
CONCRETERA

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

MAESTRO TITULO SECAP
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
CEMENTO

ARENA

RIPIO TRITURADO
AGUA

BLOQUE PESADO E=10 CM VIBRADO
MADERA DE MONTE
RIELES

PINGOS 25 M
CLAVOS

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

EOC1
EO D2
EOE2

CANTIDAD
A
1.00
CANTIDAD
A
1.00
3.00
5.00

SON: CINCUENTA Y SEIS DOLARES CON CINCUENTA Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 64 DE 113

UNIDAD: M2
TARIFA COSTO HORA ~ RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.32
6.00 6.00 0.230 138
170
JORNAL/HR COSTOHORA ~ RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.38 3.38 0.230 0.78
3.05 9.15 0230 210
3.01 15.05 0230 3.46
6.34
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
KG 30.100 0.18 5.42
M3 0.050 15.00 0.75
M3 0.070 25.00 175
M3 0.200 0.15 0.03
U 8.000 0.28 224
U 2500 2.40 6.00
u 2.000 220 440
U 8.000 220 17.60
KG 0.500 178 0.89
39.08
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 47.12
INDIRECTOS (%) 20.00% 9.42
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 56.54
VALOR OFERTADO 56.54
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 65

DETALLE: ACERO DE REFUERZO F'Y= 4200 KG/CM2

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION

PEON

FIERRERO
MAESTRO DE OBRA

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

ACERO REFUERZO FY=4200 KG/ICM2

ALAMBRE NEGRO # 18

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES: R=0.04

EOE2
EO D2
EO C2

SON: DOS DOLARES CON VEINTE Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

CANTIDAD

CANTIDAD

A

A
1.00
1.00
1.00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.01 3.01
3.05 3.05
321 321
UNIDAD CANTIDAD
A
KG 1.050
KG 0.050
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 65 DE 113

UNIDAD: KG
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.02
0.02
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.080 0.24
0.040 0.12
0.004 0.01
0.37
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
1.27 133
2,54 0.13
1.46
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
1.85
20.00% 0.37
0.00% 0.00
2.22
2.22
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 66 DE 113

RUBRO : 66 UNIDAD: M2
DETALLE: ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (E=1.5CM) CON IMPERMEABILIZANTE
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.18
SUBTOTAL M 0.18
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARIL EO D2 1.00 3.05 3.05 0.500 153
PEON EOE2 1.00 301 301 0.500 151
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00 321 321 0.150 0.48
SUBTOTAL N 352
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 6.600 0.18 119
ARENA M3 0.042 15.00 0.63
AGUA M3 0.150 0.15 0.02
IMPERMIABILIZANTE LTS 0.130 5.00 0.65
ANDAMIOS GLB 0.900 3.00 2.70
SUBTOTAL O 5.19
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.89
INDIRECTOS (%) 20.00% 1.78
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.67
VALOR OFERTADO 10.67
SON: DIEZ DOLARES CON SESENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 67

DETALLE: ENLUCIDO MORTERO 1:3 PALETEADO FINO (E=1.5CM)

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A
ALBARIL EO D2 1.00
PEON EOE2 1.00
MAESTRO DE OBRA EOCC2 1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION
CEMENTO
ARENA
AGUA
ANDAMIOS

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: NUEVE DOLARES CON SESENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 67 DE 113

UNIDAD: M2
TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.18
0.18
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
305 3.05 0.500 153
301 301 0.500 151
321 321 0.150 0.48
352
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
KG 5.500 0.18 0.99
M3 0.040 15.00 0.60
M3 0.200 0.15 0.03
GLB 0.900 3.00 2.70
432
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.02
INDIRECTOS (%) 20.00% 1.60
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.62
VALOR OFERTADO 9.62
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 68

DETALLE: TUBERIA PVC-D D =160 MM, EN PLANTA DE TRATAMIENTO NTE-INEN 2059 SERIE 6

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A

ALBARNIL EO D2 1.00
PEON EOE2 1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

TUBERIA PVC DE ALCANTARILLADO CORRUGADA D=160MM
POLILIMPIA
POLIPEGA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: DIECISEIS DOLARES CON CINCUENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 68 DE 113

UNIDAD: M
TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.11
0.11
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.300 0.92
3.01 3.01 0.400 1.20
212
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
M 1.000 10.87 10.87
GL 0.005 3297 0.16
GL 0.010 5451 0.55
11.58
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.81
INDIRECTOS (%) 20.00% 2.76
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.57
VALOR OFERTADO 16.57
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO :
DETALLE:

69
CODO 90° PVC-D D =200 MM DESAGUE

CANTIDAD
A

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
PLOMERO
AYUDANTE

CANTIDAD
A

EO D2
EOE2

1.00
1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

CODO PVC DESAGUE; D=200MM
POLILIMPIA
POLIPEGA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: DIECISIETE DOLARES CON CUARENTA Y OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 69 DE 113
UNIDAD: U

TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
0.05
0.05

JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.160 0.49
3.01 3.01 0.160 0.48
0.97

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=AxB
U 1.000 12,50 12,50
GL 0.012 3297 0.40
GL 0.012 5451 0.65
13.55

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.57
INDIRECTOS (%) 20.00% 291
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.48
VALOR OFERTADO 17.48

ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 70

DETALLE: TEEPVC-D D =200 MM DESAGUE

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
PLOMERO
AYUDANTE

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION
TEE PVC D=200MM
POLILIMPIA
POLIPEGA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: DIECISIETE DOLARES CON CUARENTA Y OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB

JORNAL/HR ~ COSTO HORA
B C=AxB
3.05 3.05
301 301
UNIDAD CANTIDAD
A
U 1.000
GL 0012
GL 0012
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

RENDIMIENTO

RENDIMIENTO

PRECIO UNIT.

TARIFA

HOJA 70 DE 113
UNIDAD: U

0.160
0.160

12.50
32.97
5451

ERIK ULLOA
OFERENTE

14.57
291
0.00

17.48

17.48



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 71 DE 113

RUBRO : 71 UNIDAD: U
DETALLE: KIT VALVULA DE CONTROL 160MM (SEGUN ESPECIFICACION Y DISENO)
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 121
SUBTOTAL M 121
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
PLOMERO EO D2 1.00 3.05 3.05 2,670 8.14
AYUDANTE EOE2 2.00 3.01 6.02 2,670 16.07
SUBTOTAL N 2421
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
VALVULA DE COMPUERTA H.F. D=160MM u 1.000 436.67 436.67
UNIONES GIBAULT D=VARIABLE u 2.000 33.00 66.00
SUBTOTAL O 502.67
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 528.09
INDIRECTOS (%) 20.00% 105.62
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 633.71
VALOR OFERTADO 633.71
SON: SEISCIENTOS TREINTA Y TRES DOLARES CON SETENTA Y UN CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 72
DETALLE:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 0% de M.O.

SUBTOTALM
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

TUBO H-GD=2"

NEPLO H-G D=2" L=0.10M
CODO H-G90° D=2"

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

DUCTO DE VENTILACION 2"

CANTIDAD
A
CANTIDAD
A
EO D2 1.00
EOE2 2.00

SON: DIECIOCHO DOLARES CON CUARENTA Y UN CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

ANALISISDE PRECIOS UNITARIOS

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.05 3.05
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
M 1.000
U 1.000
V) 2.000
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 72 DE 113

UNIDAD: U
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.00
0.00
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.320 0.98
0.320 1.93
291
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
8.95 8.95
058 0.58
1.45 2.90
12.43
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
15.34
20.00% 3.07
0.00% 0.00
18.41
18.41
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 73
DETALLE: MEJORAMIENTO DE SUELO
ESPECIFICACIONES: PIEDRA BOLA 60% - SUB BASE 40%

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

COMPACTADORA 1.00

SUBTOTALM
MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A
PEON EOE2
MAESTRO DE OBRA EOC2

1.00
1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

PIEDRA BOLA
SUB-BASE CLASE 3
AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: QUINCE DOLARES CON CINCUENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
6.25 6.25
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.01 3.01
321 321
UNIDAD CANTIDAD
A
M3 0.660
M3 0.440
M3 0.020
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 73 DE 113

UNIDAD: M3
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.17
0.150 0.94
111
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
1.000 301
0.100 0.32
333
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
10.00 6.60
430 1.89
0.15 0.00
8.49
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
12.93
20.00% 2.59
0.00% 0.00
15.52
15.52
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 74
DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
EQUIPO TOPOGRAFICO

SUBTOTALM
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
TOPOGRAFO 1
PEON

EO C2
EOE2

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

ESTACAS DE MADERA
CLAVOS
PINTURA ESMALTE

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

CANTIDAD

A

1.00

CANTIDAD

A

1.00
2.00

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
5.00 5.00
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
321 321
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
U 1.000
KG 0.100
GL 0.050
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 74 DE 113

UNIDAD: M2
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.01
0.020 0.10
0.11
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.020 0.06
0.020 0.12
0.18
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
0.15 0.15
178 0.18
17.00 0.85
118
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
1.47
20.00% 0.29
0.00% 0.00
1.76
1.76
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 75

DETALLE: EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2M

ESPECIFICACIONES: SUELO NATURAL

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

PEON

MAESTRO DE OBRA
SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES: R=1.00

SON: CUATRO DOLARES CON SESENTA Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO
B C=AxB R

JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO

B C=AxB R
3.01 3.01 0.800
321 321 0.400
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
A B
UNIDAD CANTIDAD TARIFA
A B

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%) 20.00%
UTILIDAD (%) 0.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

ERIK ULLOA
OFERENTE

HOJA 75 DE 113
UNIDAD: M3

3.87
0.77
0.00
4.64

4.64



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 76

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: EMPEDRADO PARA REPLANTILLO E=10 CM INL, EMPORADO CON SUB-BASE

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

PIEDRA
ARENA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

CANTIDAD
A
CANTIDAD
A
EO D2 1.00
EOE2 1.00

SON: CUATRO DOLARES CON NOVENTA Y UN CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 76 DE 113

UNIDAD: M2

TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D

0.10
0.10

JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO

B C=AxB R D

3.05 3.05 0.320 0.98
3.01 301 0.320 0.96
1.94

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=AxB
M3 0.100 13.00 1.30
M3 0.050 15.00 0.75
2.05

UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.09
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.82
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 491
VALOR OFERTADO 491

ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 77
DETALLE:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
COMPACTADORA

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

MAESTRO DE OBRA
PEON
SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

EO C2
EOE2

CANTIDAD

A

1.00

CANTIDAD

A

SON: TRES DOLARES CON OCHENTA Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

1.00
2.00

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
6.25 6.25
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
321 321
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
M3 0.100
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 77 DE 113

UNIDAD: M3
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.06
0.300 1.88
1.94
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.100 0.32
0.150 0.90
122
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
0.15 0.02
0.02
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
3.18
20.00% 0.64
0.00% 0.00
3.82
3.82
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 78

DETALLE: ENCONFRADO Y DESENCOFRADO ESPECIAL REDONDO

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A

CARPINTERO EO D2 1.00
AYUDANTE EOE2 3.00
MAESTRO DE OBRA EOCC2 1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

LISTON 6X3X2.50 M

TABLERO TRIPLEX E=6MM 4.8X5.2M
VIGAS MADERA 10X10CM

RIEL

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: VEINTE Y DOS DOLARES CON TREINTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 78 DE 113

UNIDAD: M2
TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.38
0.38
JORNAL/HR COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.500 153
301 9.03 0.500 452
321 321 0.500 161
7.66
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
u 1.000 250 250
U 0.250 15.28 3.82
M 0.300 7.00 2.10
M 1.000 2.20 2.20
10.62
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.66
INDIRECTOS (%) 20.00% 3.73
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 22.39
VALOR OFERTADO 22.39
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 79 DE 113
RUBRO : 79 UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON SIMPLE, F'C = 210 KG/CM2

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.69
CONCRETERA 1.00 6.00 6.00 1.100 6.60
VIBRADOR 1.00 4,00 400 1.100 440
SUBTOTAL M
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00 321 321 1.200 385
ALBARNIL EO D2 2.00 3.05 6.10 1.650 10.07
PEON EOE2 4,00 301 12.04 1.650 19.87
SUBTOTALN 33.79
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 350.000 0.18 63.00
ARENA M3 0.650 15.00 9.75
RIPIO TRITURADO M3 0.950 25.00 23.75
AGUA M3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 96.54
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 143.02
INDIRECTOS (%) 20.00% 28.60
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 171.62
VALOR OFERTADO 171.62

SON: CIENTO SETENTA Y UN DOLARES CON SESENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO :
DETALLE:

80
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM
MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A
ALBARNIL EO D2
PEON EOE2

1.00
2.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION
MADERA DE MONTE
LISTONES

CLAVOS

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.05 3.05
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
U 2.500
M 4.000
KG 0.200
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS (%)

UTILIDAD (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

SON: VEINTE Y CUATRO DOLARES CON OCHENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 80 DE 113
UNIDAD: M2
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.45
0.45
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
1.000 3.05
1.000 6.02
9.07
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
2.40 6.00
1.20 480
178 0.36
11.16
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
20.68
20.00% 4.14
0.00% 0.00
24.82
24.82
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 81

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: HORMIGON CICLOPEO (60% H°S°, F'C = 180 KG/CM2 - 40% PIEDRA), E=0.10 M

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
CONCRETERA

SUBTOTALM
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
MAESTRO DE OBRA
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
CEMENTO
ARENA
PIEDRA
AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

EO C2
EO D2
EOE2

CANTIDAD
A
1.00
CANTIDAD
A
1.00
1.00
3.00

SON: CIENTO DIECISIETE DOLARES CON SETENTA Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 81 DE 113

UNIDAD: M3
TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.89
6.00 6.00 1.000 6.00
6.89
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
321 321 1.000 321
3.05 3.05 1.200 3.66
301 9.03 1.200 10.84
17.71
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
KG 300.000 0.18 54.00
M3 0.475 15.00 7.13
M3 0.950 13.00 12.35
M3 0.240 0.15 0.04
7352
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 98.12
INDIRECTOS (%) 20.00% 19.62
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 117.74
VALOR OFERTADO 117.74
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARA LOS SECTORES LA DELICIA ALTA Y TUNGA -CANTON PATATE PROVINCIA
TUNGURAHUA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 82 DE 113
RUBRO : 82 UNIDAD: M2
DETALLE: MORTERO 1:2 CHAMPEADO E=15CM (TANQUE FERROCEMENTO)

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.16
SUBTOTALM 0.16
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBANIL EO D2 1.00 3.05 3.05 0.530 1.62
PEON EOE2 1.00 3.01 301 0.530 1.60
SUBTOTAL N 3.22
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 8.800 0.18 158
AGUA M3 0.020 0.15 0.00
ARENA M3 0.010 15.00 0.15
SUBTOTAL O 173
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 511
INDIRECTOS (%) 20.00% 1.02
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.13
VALOR OFERTADO 6.13

SON: SEIS DOLARES CON TRECE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 83 DE 113

RUBRO : 83 UNIDAD: M2
DETALLE: ENLUCIDO MORTERO 1:2 PAETEADO FINO (E=1.5CM) CON IMPERMEABILIZANTE
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.18
SUBTOTAL M 0.18
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARIL EO D2 1.00 3.05 3.05 0.500 153
PEON EOE2 1.00 301 301 0.500 151
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00 321 321 0.150 0.48
SUBTOTAL N 352
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 6.600 0.18 119
ARENA M3 0.042 15.00 0.63
AGUA M3 0.150 0.15 0.02
IMPERMIABILIZANTE LTS 0.130 5.00 0.65
ANDAMIOS GLB 0.900 3.00 2.70
SUBTOTAL O 5.19
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.89
INDIRECTOS (%) 20.00% 1.78
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.67
VALOR OFERTADO 10.67
SON: DIEZ DOLARES CON SESENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 84

DETALLE: TUBERIA PVC-D D =160 MM, EN PLANTA DE TRATAMIENTO NTE-INEN 2059 SERIE 6

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A

ALBARNIL EO D2 1.00
PEON EO E2 1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

TUBERIA PVC DE ALCANTARILLADO CORRUGADA D=160MM
POLILIMPIA
POLIPEGA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: DIECISEIS DOLARES CON CINCUENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 84 DE 113

UNIDAD: M
TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
011
0.11
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.300 0.92
301 301 0.400 1.20
212
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
M 1.000 10.87 10.87
GL 0.005 3297 0.16
GL 0.010 54,51 055
11.58
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.81
INDIRECTOS (%) 20.00% 2.76
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.57
VALOR OFERTADO 16.57
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO :
DETALLE:

85
CODO 90° PVC-D D = 160 MM

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
PLOMERO
PEON

EO D2
EOE2

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

CODO DE 90° PVC D=160MM
POLILIMPIA
POLIPEGA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: TRECE DOLARES CON OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

CANTIDAD

A

CANTIDAD

A

1.00
1.00

HOJA 85 DE 113

UNIDAD: U
TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.08
0.08
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.250 0.76
3.01 3.01 0.250 0.75
151
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
U 1.000 8.60 8.60
GL 0.005 3297 0.16
GL 0.010 5451 0.55
9.31
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.90
INDIRECTOS (%) 20.00% 2.18
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.08
VALOR OFERTADO 13.08
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 86

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: VALVULA DE COMPUERTA H.F. D=110 MM(INC.ACCESORIOS)
ESPECIFICACIONES: INCLUYE ACCESORIOS

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION
PLOMERO

PEON

MAESTRO DE OBRA

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

VALVULA COMPUERTA H.F. D=110MM

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

CANTIDAD
A
CANTIDAD
A
EO D2 1.00
EOE2 1.00
EO C2 1.00

SON: TRESCIENTOS CINCO DOLARES CON OCHENTA Y TRES CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 86 DE 113

UNIDAD: U
TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
071
071
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 3.000 9.15
3.01 3.01 1.500 452
321 321 0.150 0.48
14.15
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
U 1.000 240.00 240.00
240.00
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 254.86
INDIRECTOS (%) 20.00% 50.97
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 305.83
VALOR OFERTADO 305.83
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 87

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: ENLUCIDO MORTERO 1:2 LISO E=2CM EXTERIOR (TANQUE FERROCEMENTO)

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTALM
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION
CEMENTO
ARENA
AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

CANTIDAD
A
CANTIDAD
A
EO D2 1.00
EOE2 1.00

SON: SEISDOLARES CON TREINTA Y UN CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 87 DE 113

UNIDAD: M2
TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.16
0.16
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.530 162
3.01 3.01 0.530 1.60
322
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
KG 8.800 0.18 158
M3 0.020 15.00 0.30
M3 0.010 0.15 0.00
1.88
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.26
INDIRECTOS (%) 20.00% 1.05
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.31
VALOR OFERTADO 6.31
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 88 DE 113

RUBRO : 88 UNIDAD: U
DETALLE: BLOQUEDEH.S. 39X15X8 CM F'C=210 KG/CM2 ASENTADO CON MORTERO(INC.ENCOFRADO)

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.10
SUBTOTALM 0.10
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARNIL EO D2 1.00 3.05 3.05 0.250 0.76
PEON EOE2 2.00 3.01 6.02 0.200 1.20
SUBTOTAL N 1.96
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 1.640 0.18 0.30
ARENA M3 0.003 15.00 0.05
RIPIO TRITURADO M3 0.005 25.00 0.13
AGUA M3 0.001 0.15 0.00
MADERA DE MONTE u 1.000 2.40 2.40
SUBTOTAL O 2.88
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.94
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.99
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.93
VALOR OFERTADO 5.93

SON: CINCO DOLARES CON NOVENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 89
DETALLE:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

MALLA EXAGONAL 5/8": ALTURA 1.00M
ALAMBRE DE AMARRE - GALVANIZAD

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

MALLA EXAGONAL 5/8" H=1.00M

EO D2
EOE2

CANTIDAD

A

CANTIDAD

A

SON: CUATRO DOLARES CON TREINTA Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

1.00
1.00

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.05 3.05
3.01 3.01
UNIDAD CANTIDAD
A
M 1.000
KG 0.200
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 89 DE 113

UNIDAD: M2
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.03
0.03
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.100 031
0.100 0.30
0.61
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
2.45 2.45
2,54 051
2.9
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
3.60
20.00% 0.72
0.00% 0.00
4.32
4,32
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 90
DETALLE:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

MALLA EXAGONAL 5/8": ALTURA 1.50M
ALAMBRE DE AMARRE - GALVANIZAD

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

ANALISISDE PRECIOS UNITARIOS

MALLA EXAGONAL 5/8" H=1.50M

EO D2
EOE2

CANTIDAD

A

CANTIDAD

A

SON: CINCO DOLARES CON CINCUENTA Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

1.00
1.00

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.05 3.05
3.01 3.01
UNIDAD CANTIDAD
A
M 1.000
KG 0.200
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 90 DE 113

UNIDAD: M2
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.03
0.03
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.100 031
0.100 0.30
0.61
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
345 345
2,54 051
3.9
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
4.60
20.00% 0.92
0.00% 0.00
5.52
5.52
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO :
DETALLE:

91
MALLA ELECTROSOLDADA TIPO 4.10

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

CANTIDAD
A

SUBTOTALM
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARNIL

PEON

CANTIDAD
A

EO D2
EOE2

1.00
1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

MALLA ELECTROSOLDADA 4.10
ALAMBRE DE AMARRE - GALVANIZAD

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

SON: DIEZ DOLARES CON CUARENTA Y OCHO CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 91 DE 113

UNIDAD: M2
TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.06
0.06
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.200 0.61
3.01 3.01 0.200 0.60
121
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
M2 1.000 6.95 6.95
KG 0.200 254 051
7.46
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.73
INDIRECTOS (%) 20.00% 1.75
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.48
VALOR OFERTADO 10.48
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 92

DETALLE: ACERO DE REFUERZO F'Y= 4200 KG/CM2

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION

PEON

FIERRERO
MAESTRO DE OBRA

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

ACERO REFUERZO FY=4200 KG/ICM2

ALAMBRE NEGRO # 18

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES: R=0.04

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EOE2
EO D2
EO C2

SON: DOS DOLARES CON VEINTE Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

CANTIDAD

CANTIDAD

A

A
1.00
1.00
1.00

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.01 3.01
3.05 3.05
321 321
UNIDAD CANTIDAD
A
KG 1.050
KG 0.050
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 92 DE 113

UNIDAD: KG
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.02
0.02
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.080 0.24
0.040 0.12
0.004 0.01
0.37
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
1.27 133
2,54 0.13
1.46
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
1.85
20.00% 0.37
0.00% 0.00
2.22
2.22
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 93 DE 113
RUBRO : 93 UNIDAD: M3
DETALLE: MATERIAL PETREO PARA FILTRO

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.31
SUBTOTAL M 031
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00 321 321 0.500 161
PEON EO E2 1.00 301 301 1.500 452
SUBTOTALN 6.13
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PIEDRA CLAIFICADA M3 1.050 30.00 3150
SUBTOTAL O 3150
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 37.94
INDIRECTOS (%) 20.00% 7.59
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 45.53
VALOR OFERTADO 45,53

SON: CUARENTA Y CINCO DOLARES CON CINCUENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISISDE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 94
DETALLE: CAJASREVISION H.S. 0.60X0.60 TAPA H.A
ESPECIFICACIONES: VARRILAS D=8 mm

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

CANTIDAD
A

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARNIL
MAESTRO DE OBRA

CANTIDAD
A

1.00
1.00

EO D2
EO C2

SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION

ACERO REFUERZO FY=4200 KG/CM2
CEMENTO

ARENA

RIPIO TRITURADO

AGUA

ANGULO L50X50X3 MM A36
TABLA DE ENCOFRADO 0.30X2.4 M
ALFAJIAS 5X5X240 CM

CLAVOS 2 1/2"

ADITIVO SIKA 1

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES: PAREDES ALISADAS MORTERO 1:3, ZOCALO e=

SON: CIENTO CUARENTA Y CUATRO DOLARES
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 94 DE 113

UNIDAD: U
TARIFA COSTO HORA ~ RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.23
0.23
JORNAL/HR COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 1.000 3.05
321 321 0.500 161
466
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
KG 2.960 127 376
KG 139.440 0.18 25.10
M3 0.340 15.00 5.10
M3 0.360 25.00 9.00
M3 0.110 0.15 0.02
KG 6.320 10.15 64.15
M2 2.050 2.20 451
ML 1.000 0.95 0.95
KG 0.170 178 0.30
KG 1.610 1.38 2.22
115.11
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 120.00
INDIRECTOS (%) 20.00% 24.00
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 144.00
VALOR OFERTADO 144.00
10cm
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE:ERIK ULLOA
PROYECTO:ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISISDE PRECIOS UNITARIOS HOJA 95 DE 113
RUBRO : 95 UNIDAD: M2
DETALLE: MAMPOSTERIA DE LADRILLO

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA  RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.40
SUBTOTALM 0.40
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARNIL EO D2 1.00 3.05 3.05 1.315 401
PEON EOE2 1.00 301 301 1.315 3.96
SUBTOTAL N 7.97
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
LADRILLO 9*10*30 u 25.000 0.15 3.75
ARENA NEGRA M3 0.029 18.60 0.54
CEMENTO KG 8.250 0.18 1.49
PIGMENTO LB 1.000 345 345
TABLA ENCOFRADO / 25 CM u 0.100 2.20 0.22
PINGOS 25 M u 0.150 2.20 0.33
ALAMBRE DE AMARRE - GALVANIZAD KG 0.005 2.54 0.01
SUBTOTAL O 9.79
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.16
INDIRECTOS (%) 20.00% 3.63
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.79
VALOR OFERTADO 21.79

OBSERVACIONES: El precio del material incluye el transporte al sitio de la obra.
SON: VEINTIUN DOLARES CON SETENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 96
DETALLE: MEJORAMIENTO DE SUELO
ESPECIFICACIONES: PIEDRA BOLA 60% - SUB BASE 40%

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

COMPACTADORA 1.00

SUBTOTALM
MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A
PEON EOE2
MAESTRO DE OBRA EOC2

1.00
1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

PIEDRA BOLA
SUB-BASE CLASE 3
AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: QUINCE DOLARES CON CINCUENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
6.25 6.25
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.01 3.01
321 321
UNIDAD CANTIDAD
A
M3 0.660
M3 0.440
M3 0.020
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 96 DE 113

UNIDAD: M3
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.17
0.150 0.94
111
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
1.000 301
0.100 0.32
333
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
10.00 6.60
430 1.89
0.15 0.00
8.49
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
12.93
20.00% 2.59
0.00% 0.00
15.52
15.52
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 97

DETALLE: REPLANTEO Y NIVELACION

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
EQUIPO TOPOGRAFICO

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
TOPOGRAFO 1
PEON

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION
ESTACAS DE MADERA
CLAVOS

PINTURA ESMALTE

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: UN DOLAR CON SETENTA Y SEIS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB

5.00 5.00

JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
321 321
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
U 1.000
KG 0.100
GL 0.050
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 97 DE 113

UNIDAD: M2
RENDIMIENTO COSTO
D=CxR
0.01
0.020 0.10
0.11
RENDIMIENTO COSTO
D=CxR
0.020 0.06
0.020 0.12
0.18
PRECIO UNIT. COSTO
C=AxB
0.15 0.15
178 0.18
17.00 0.85
118
TARIFA COSTO
C=AxB
0.00
147
0.29
0.00
1.76
1.76
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 98

DETALLE: EXCAVACION MANUAL SUELO NATURAL H=0-2M

ESPECIFICACIONES: SUELO NATURAL

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

PEON

MAESTRO DE OBRA
SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES: R=1.00

SON: CUATRO DOLARES CON SESENTA Y CUATRO CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO
B C=AxB R

JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO

B C=AxB R
301 301 0.800
321 321 0.400
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT.
A B
UNIDAD CANTIDAD TARIFA
A B
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS (%) 20.00%
UTILIDAD (%) 0.00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO
VALOR OFERTADO

ERIK ULLOA
OFERENTE

HOJA 98 DE 113
UNIDAD: M3

3.87
0.77
0.00
4.64

4.64



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO:ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 99

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: EMPEDRADO PARA REPLANTILLO E=10 CM INL, EMPORADO CON SUB-BASE

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

PIEDRA
ARENA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

CANTIDAD
A
CANTIDAD
A
EO D2 1.00
EOE2 1.00

SON: CUATRO DOLARES CON NOVENTA Y UN CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 99 DE 113

UNIDAD: M2
TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.10
0.10
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.320 0.98
3.01 301 0.320 0.96
1.94
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
M3 0.100 13.00 1.30
M3 0.050 15.00 0.75
2.05
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.09
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.82
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 491
VALOR OFERTADO 491
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO:ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 100
DETALLE:

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
COMPACTADORA

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

MAESTRO DE OBRA
PEON
SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

EO C2
EOE2

CANTIDAD

A

CANTIDAD

A

SON: TRES DOLARES CON OCHENTA Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

1.00
2.00

ANALISISDE PRECIOS UNITARIOS

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE EXCAVACION

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
6.25 6.25
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
321 321
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
M3 0.100
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 100 DE 113

UNIDAD: M3
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.06
0.300 1.88
1.94
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.100 0.32
0.150 0.90
122
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
0.15 0.02
0.02
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
3.18
20.00% 0.64
0.00% 0.00
3.82
3.82
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: AALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO :
DETALLE:

101
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO RECTO

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A
ALBANIL EO D2
PEON EOE2

1.00
2.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION
MADERA DE MONTE
LISTONES

CLAVOS

SUBTOTALO

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.05 3.05
3.01 6.02
UNIDAD CANTIDAD
A
U 2.500
M 4.000
KG 0.200
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)
INDIRECTOS (%)

UTILIDAD (%)

COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

SON: VEINTE Y CUATRO DOLARES CON OCHENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 101 DE 113
UNIDAD: M2
RENDIMIENTO CoSTO
R D=CxR
0.45
0.45
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
1.000 3.05
1.000 6.02
9.07
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
2.40 6.00
1.20 4.80
178 0.36
11.16
TARIFA CoSTO
B
20.68
20.00% 4.14
0.00% 0.00
24.82
24.82

ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 102 DE 113
RUBRO : 102 UNIDAD: M3
DETALLE: HORMIGON SIMPLE, F'C = 210 KG/CM2

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 1.69
CONCRETERA 1.00 6.00 6.00 1.100 6.60
VIBRADOR 1.00 4,00 400 1.100 440
SUBTOTAL M
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00 321 321 1.200 385
ALBARNIL EO D2 2.00 3.05 6.10 1.650 10.07
PEON EOE2 4,00 301 12.04 1.650 19.87
SUBTOTALN 33.79
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 350.000 0.18 63.00
ARENA M3 0.650 15.00 9.75
RIPIO TRITURADO M3 0.950 25.00 23.75
AGUA M3 0.240 0.15 0.04
SUBTOTAL O 96.54
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 143.02
INDIRECTOS (%) 20.00% 28.60
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 171.62
VALOR OFERTADO 171.62

SON: CIENTO SETENTA Y UN DOLARES CON SESENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 103
DETALLE:
EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION

PEON

FIERRERO
MAESTRO DE OBRA

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

ACERO REFUERZO FY=4200 KG/CM2

ALAMBRE NEGRO # 18

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES: R=0.04

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ACERO DE REFUERZO F'Y= 4200 KG/CM2

EOE2
EO D2
EO C2

SON: DOS DOLARES CON VEINTE Y DOS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

CANTIDAD

CANTIDAD

A

A
1.00
1.00
1.00

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.01 3.01
3.05 3.05
321 321
UNIDAD CANTIDAD
A
KG 1.050
KG 0.050
UNIDAD CANTIDAD
A

HOJA 103 DE 113

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

UNIDAD: KG
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.02
0.02
RENDIMIENTO COSTO
R D
0.080 0.24
0.040 0.12
0.004 0.01
0.37
PRECIO UNIT. COSTO
B c
1.27 133
2.54 0.13
1.46
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
1.85
20.00% 0.37
0.00% 0.00
2.22
2.22
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 104 DE 113

RUBRO : 104 UNIDAD: M2
DETALLE: ENLUCIDO MORTERO 1:2 PALETEADO FINO (E=1.5CM) CON IMPERMEABILIZANTE
EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.18
SUBTOTAL M 0.18
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARIL EO D2 1.00 3.05 3.05 0.500 153
PEON EOE2 1.00 301 301 0.500 151
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00 321 321 0.150 0.48
SUBTOTAL N 352
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CEMENTO KG 6.600 0.18 119
ARENA M3 0.042 15.00 0.63
AGUA M3 0.150 0.15 0.02
IMPERMIABILIZANTE LTS 0.130 5.00 0.65
ANDAMIOS GLB 0.900 3.00 2.70
SUBTOTAL O 5.19
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.89
INDIRECTOS (%) 20.00% 1.78
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.67
VALOR OFERTADO 10.67
SON: DIEZ DOLARES CON SESENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
FECHA: ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO:ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS HOJA 105 DE 113
RUBRO : 105 UNIDAD: M3
DETALLE: MATERIAL PETREO PARA FILTRO

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.31
SUBTOTAL M 031
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
MAESTRO DE OBRA EOC2 1.00 321 321 0.500 161
PEON EOE2 1.00 3.01 301 1.500 452
SUBTOTALN 6.13
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PIEDRA CLAIFICADA M3 1.050 30.00 3150
SUBTOTAL O 3150
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 37.94
INDIRECTOS (%) 20.00% 7.59
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 45,53
VALOR OFERTADO 45.53

SON: CUARENTA Y CINCO DOLARES CON CINCUENTA Y TRES CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 106
DETALLE: MEJORAMIENTO DE SUELO
ESPECIFICACIONES: PIEDRA BOLA 60% - SUB BASE 40%

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

COMPACTADORA 1.00

SUBTOTALM
MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A
PEON EOE2
MAESTRO DE OBRA EOC2

1.00
1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

PIEDRA BOLA
SUB-BASE CLASE 3
AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: QUINCE DOLARES CON CINCUENTA Y DOS CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

TARIFA COSTO HORA
B C=AxB
6.25 6.25
JORNAL/HR COSTO HORA
B C=AxB
3.01 3.01
321 321
UNIDAD CANTIDAD
A
M3 0.660
M3 0.440
M3 0.020
UNIDAD CANTIDAD
A

TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P)

INDIRECTOS (%)
UTILIDAD (%)
COSTO TOTAL DEL RUBRO

VALOR OFERTADO

HOJA 106 DE 113

UNIDAD: M3
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
0.17
0.150 0.94
111
RENDIMIENTO COSTO
R D=CxR
1.000 301
0.100 0.32
333
PRECIO UNIT. COSTO
B C=AxB
10.00 6.60
430 1.89
0.15 0.00
8.49
TARIFA COSTO
B C=AxB
0.00
12.93
20.00% 2.59
0.00% 0.00
15.52
15.52
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO:ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 107

DETALLE: TUBERIA PVC-D D =160 MM, EN PLANTA DE TRATAMIENTO NTE-INEN 2059 SERIE 6

EQUIPO CANTIDAD
DESCRIPCION A

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA CANTIDAD
DESCRIPCION A

ALBARNIL EO D2 1.00
PEON EOE2 1.00

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

TUBERIA PVC DE ALCANTARILLADO CORRUGADA D=160MM
POLILIMPIA
POLIPEGA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: DIECISEIS DOLARES CON CINCUENTA Y SIETE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 107 DE 113

UNIDAD: M
TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.11
0.11
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.300 0.92
3.01 3.01 0.400 1.20
212
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
M 1.000 10.87 10.87
GL 0.005 3297 0.16
GL 0.010 5451 0.55
11.58
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 13.81
INDIRECTOS (%) 20.00% 2.76
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.57
VALOR OFERTADO 16.57
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO : 108
DETALLE: CAJASREVISION H.S. 0.60X0.60 TAPA H.A
ESPECIFICACIONES: VARRILAS D=8 mm

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

CANTIDAD
A

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARNIL
MAESTRO DE OBRA

CANTIDAD
A

1.00
1.00

EO D2
EO C2

SUBTOTALN

MATERIALES

DESCRIPCION

ACERO REFUERZO FY=4200 KG/CM2
CEMENTO

ARENA

RIPIO TRITURADO

AGUA

ANGULO L50X50X3 MM A36
TABLA DE ENCOFRADO 0.30X2.4 M
ALFAJIAS 5X5X240 CM

CLAVOS 2 1/2"

ADITIVO SIKA 1

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

OBSERVACIONES: PAREDES ALISADAS MORTERO 1:3, ZOCALO e=

SON: CIENTO CUARENTA Y CUATRO DOLARES
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 108 DE 113

UNIDAD: U
TARIFA COSTO HORA ~ RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.23
0.23
JORNAL/HR COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 1.000 3.05
321 321 0.500 161
466
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
KG 2.960 127 376
KG 139.440 0.18 25.10
M3 0.340 15.00 5.10
M3 0.360 25.00 9.00
M3 0.110 0.15 0.02
KG 6.320 10.15 64.15
M2 2.050 2.20 451
ML 1.000 0.95 0.95
KG 0.170 178 0.30
KG 1.610 1.38 2.22
115.11
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 120.00
INDIRECTOS (%) 20.00% 24.00
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 144.00
VALOR OFERTADO 144.00
10cm
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 109

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: BLANQUEADO CON CEMENTO BLANCO DOS MANOS (CERRAMIENTO)

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION
ALBARNIL

PEON

SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

CEMENTO BLANCO
AGUA

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTALP

EO D2
EOE2

CANTIDAD

A

CANTIDAD

A

SON: CUATRO DOLARES CON SESENTA Y SEIS CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

1.00
2.00

HOJA 109 DE 113

UNIDAD: M2
TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.18
0.18
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.05 3.05 0.400 1.22
301 6.02 0.400 241
363
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
KG 0.200 0.35 0.07
M3 0.010 0.15 0.00
0.07
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.88
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.78
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.66
VALOR OFERTADO 4.66
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 110

DETALLE: ROTURA/RETIRO DE PAVIMENTO ASFALTICO

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
CARGADORA FRONTAL
COMPRESOR DE 2 HP
MARTILLO NEUMATICO

SUBTOTAL M

MANO DE OBRA
DESCRIPCION

OEP1
OPERADOR EQUIPO LIVIANO
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO

SUBTOTAL N
MATERIALES
DESCRIPCION
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OPC1
EO D2
EOE2

CANTIDAD
A
1.00
1.00
1.00
CANTIDAD
A
1.00
2.00
3.00

SON: TRES DOLARES CON CUARENTA Y NUEVE CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 110 DE 113

UNIDAD: M2
TARIFA COSTOHORA  RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.05
25.00 25.00 0.010 0.25
2.54 254 0.060 0.15
25.00 25.00 0.060 1.50
1.95
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
3.38 3.38 0.010 0.03
321 6.42 0.060 0.39
3.01 9.03 0.060 054
0.96
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
0.00
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 291
INDIRECTOS (%) 20.00% 0.58
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.49
VALOR OFERTADO 3.49
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBREDEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 111

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: REPOSICION DE PAVIMENTO ASFALTICO

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 5% de M.O.
RODILLO NEUMATICO
RODILLO LISO
TERMINADORA DE ASFALTO

SUBTOTALM

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

OEP1

AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO
PEON

SUBTOTALN
MATERIALES
DESCRIPCION
MATERIAL CRIBADO
MATERIAL TRITURADO
ASFALTO AP-3 RC-350
DIESEL

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

CANTIDAD
A
1.00
1.00
1.00
CANTIDAD
A
OPC1 3.00
EOE2 3.00
EOE2 3.00

SON: QUINCE DOLARES CON CINCUENTA CENTAVOS

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 111 DE 113

UNIDAD: M2
TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
0.03
22.00 22.00 0.020 0.44
35.00 35.00 0.020 0.70
45,00 45,00 0.020 0.90
2.07
JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
B C=AxB R D=CxR
338 10.14 0.020 0.20
301 9.03 0.020 0.18
301 9.03 0.020 0.18
0.56
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
M3 0.040 400 0.16
M3 0.030 2.80 0.08
KG 7.850 1.03 8.09
GL 1.900 1.03 1.96
10.29
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.92
INDIRECTOS (%) 20.00% 2.58
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.50
VALOR OFERTADO 15.50
ERIK ULLOA

OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA
PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

ANALISISDE PRECIOS UNITARIOS HOJA 112 DE 113
RUBRO : 112 UNIDAD: M
DETALLE: CINTA NEOPRENO AISLANTE (IMPERMEABLE) 0.7 MM X20 CM

EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.09
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
ALBARNIL EO D2 1.00 3.05 3.05 0.300 0.92
AYUDANTE EOE2 1.00 3.01 301 0.300 0.90
SUBTOTALN 1.82
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
CINTA DE NEOPRENO 0.7 MM X 20 CM M 1.000 73.00 73.00
SUBTOTAL O 73.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7491
INDIRECTOS (%) 20.00% 14.98
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 89.89
VALOR OFERTADO 89.89

SON: OCHENTA Y NUEVE DOLARES CON OCHENTA Y NUEVE CENTAVOS
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA: ERIK ULLOA
OFERENTE



NOMBRE DEL OFERENTE: ERIK ULLOA

PROYECTO:ALCANTARILLADO SANITARIO PARALA CIUDADELA LA LIBERTA CANTON SAN MIGUEL PROVINCIA DE BOLIVAR

RUBRO : 113

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL SEGUN PRESUPUESTO

EQUIPO
DESCRIPCION

Herramienta Menor 0% de M.O.

SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION
SUBTOTALN

MATERIALES
DESCRIPCION

PMA segln Presupuesto

SUBTOTAL O

TRANSPORTE
DESCRIPCION

SUBTOTAL P

SON: SETECIENTOS DOLARES
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

FECHA:

HOJA 113 DE 113

UNIDAD: GLB
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
0.00
0.00
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
0.00
UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=AxB
glo 1.000 583.33 583.33
583.33
UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 583.33
INDIRECTOS (%) 20.00% 116.67
UTILIDAD (%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 700.00
VALOR OFERTADO 700.00
ERIK ULLOA

OFERENTE



A2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTOS DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
R Puntos de referencia
V: Puntos vias
CE: | Cambio de estacién
P: Postes
ESC: | Sector cancha
PUNTO ESTE NORTE ELEVACION | DESCRIPCION
1 718622 9811387 2469 R
718619.851 9811403.7 2466.877 R
5 718633.712 9811380.88 2469.344 R
6 718628.637 9811389.6 2469.133 \Y/
7 718633.999 9811385.3 2469.26 \Y/
8 718633.341 9811390.03 2469.162 \Y/
9 718644.81 9811391.11 2469.303 \Y/
10 718645.761 9811386.71 2469.369 \Y/
11 718659.181 9811385.03 2469.327 \Y/
12 718657.567 9811393.43 2469.188 \Y/
13 718658.465 9811389.09 2469.208 \Y/
14 718668.965 9811386.99 2469.254 \Y/
15 718667.734 9811394.6 2468.797 \Y/
16 718668.276 9811391.02 2469.132 V
17 718675.055 9811395.01 2468.58 \Y/
18 718676.795 9811389.13 2469.169 \/
19 718676.048 9811391.95 2469.077 \/
20 718667.655 9811386.06 2469.447 C
21 718656.013 9811393.74 2469.21 C
22 718647.586 9811381.7 2469.663 C
23 718638.803 9811390.76 2469.22 C
24 718633.876 9811380.94 2469.366 C
25 718626.337 9811379.5 2469.326 V
26 718620.403 9811381.09 2469.176 V
27 718623.359 9811379.38 2469.307 V
28 718623.552 9811370.44 2469.026 V
29 718618.065 9811371.94 2468.782 \Y/
30 718621.051 9811371.3 2468.97 V
31 718615.507 9811363.42 2468.19 \Y/
32 718622.213 9811362.71 2468.979 \Y/
33 718618.775 9811362.97 2468.413 V
34 718620.665 9811398.32 2467.477 \Y/
35 718627.411 9811398.75 2467.634 \Y
36 718623.937 9811398.33 2467.626 \Y/




37 718615.235 9811406.57 2465.773 \Y
38 718613.94 9811425.67 2464.41 \Y
39 718618.835 9811420.11 2464.99 \Y
40 718624.817 9811420.65 2465.03 \Y
41 718618.828 9811420.14 2464.98 V
42 718621.552 9811420.52 2465.082 \Y
43 718623.856 9811430.78 2463.678 \Y
44 718618.006 9811430.55 2463.62 \Y
45 718620.691 9811430.8 2463.655 \Y
46 718620.887 9811457.4 2459.689 \Y
47 718615.699 9811456.87 2459.902 \Y
48 718618.344 9811457.32 2459.871 \Y
49 718614.681 9811465.59 2458.875 \Y
50 718620.305 9811466.09 2458.758 \%
51 718617.158 9811465.72 2458.954 \Y
52 718618.905 9811479.36 2457.559 \%
53 718613.253 9811478.9 2457.682 \Y
54 718616.071 9811478.99 2457.712 \Y
55 718611.871 9811490.33 2456.697 \%
56 718617.121 9811493.93 2456.29 \Y
57 718614.049 9811493.53 2456.455 V
58 718615.616 9811508.95 2454.688 \Y
59 718610.195 9811508.76 2455.083 V
60 718612.947 9811509 2455.005 \Y
61 718609.927 9811515.09 2454.663 \%
62 718615.31 9811515.68 2454.182 \%
63 718609.932 9811515.1 2454.665 \%
64 718612.229 9811515.32 2454.54 \%
65 718612.456 9811511.97 2454.768 \%
66 718610.568 9811511.96 2454.837 CE
67 718616.881 9811506.91 2455.203 C
68 718618.349 9811486.79 2457.004 P
69 718619.383 0811484.31 2457.18 C
70 718621.049 9811467.06 2458.766 C
71 718621.431 9811458.31 2459.659 P
72 718609.041 9811466.56 2462.811 P
73 718624.92 9811430.4 2463.895 P
74 718600.451 9811450.83 2463.259 P
75 718626.037 9811419.76 2465.502 C
76 718625.519 9811420.42 2465.34 P
77 718609.415 9811449.02 2463.574 P
78 718628.137 9811401.86 2467.391 C
79 718616.038 9811420.45 2465.188 P
80 718629.087 9811391.52 2468.664 P
81 718614.849 9811405.56 2465.877 P




82 718606.251 9811405.26 2465.048 P
83 718606.071 9811388.98 2465.728 P
84 718614.992 9811387.9 2466.629 P
85 718617.768 9811509.59 2454.144 \Y
86 718616.459 9811515.79 2453.964 V
87 718616.683 9811512.88 2454.11 \Y
88 718634.142 9811517.2 2450.902 \Y
89 718637.766 9811511.63 2450.734 \Y
90 718636.264 9811514.56 2450.914 \Y
91 718655.537 9811518.96 2448.76 \Y
92 718656.128 9811513.46 2448.877 \Y
93 718655.806 9811516.06 2448.925 \Y
94 718661.166 9811519.71 2448.28 \Y
95 718663.403 9811514.13 2448.266 \Y
96 718663.112 9811516.92 2448.22 \Y
97 718680.665 9811515.38 2446.759 \%
98 718680.423 9811521.08 2446.522 \Y
99 718680.485 9811517.78 2446.732 \Y
100 718700.728 9811517.25 2445.697 \%
101 718700.125 9811522.59 2445.44 \Y
102 718700.312 9811520.31 2445.601 \%
103 718706.492 9811517.55 2445.667 \Y
104 718705.929 9811523.27 2445.405 \%
105 718706.091 9811520.32 2445531 \Y
106 718722.494 9811524.95 2444.856 \%
107 718723.083 9811519.15 2445.113 \%
108 718722.667 9811522.07 2445.062 \%
109 718746.775 9811521.29 2444541 \Y
110 718746.102 9811527.4 2444234 \%
111 718735 9811520.27 2444.799 P
112 718738.837 9811527.37 2444.462 C
113 718723.429 9811518.5 2445.291 C
114 718721.5 9811525.69 2445.006 C
115 718707.157 9811517.01 2445.87 C
116 718707.121 9811524.27 2445.444 C
117 718700.025 9811516.42 2445.867 C
118 718686.436 9811522.36 2446.217 C
119 718679.036 9811515.05 2447.116 C
120 718686.429 9811522.31 2446.218 C
121 718664.099 9811513.35 2448.653 C
122 718666.628 9811520.74 2447.892 C
123 718658.564 9811519.53 2448.542 CE
124 718636.501 9811510.76 2451.08 C
125 718634.045 9811518.09 2451.062 C
126 718617.895 9811508.72 2454.427 C




127 718616.413 9811516.7 2454.177 C
128 718615.952 9811461.93 2459.407 CE
129 718620.957 9811459.34 2459.444 \Y
130 718620.417 9811462.12 2459.146 \Y
131 718620.594 9811465.95 2458.638 V
132 718638.605 9811460.78 2454.871 \Y
133 718638.494 9811466.75 2454.663 \Y
134 718638.602 9811463.59 2454.757 \Y
135 718661.381 9811462.59 2452.781 \Y
136 718659.961 9811467.89 2452.275 \Y
137 718661.612 9811465.55 2452.442 \Y
138 718668.045 9811463.08 2452.574 \Y
139 718667.513 9811468.69 2451.932 \Y
140 718667.745 9811465.86 2452.295 V
141 718688.446 9811464.42 2452.489 \Y
142 718688.449 9811470.02 2452.22 \Y
143 718688.754 9811467.33 2452.392 \Y
144 718704.616 9811465.38 2452.748 V
145 718704.353 9811471.37 2452.176 \Y
146 718704.438 9811468.13 2452.596 \Y
147 718712.237 9811466.12 2452.643 V
148 718711.614 9811471.75 2452.17 \Y
149 718711.742 9811468.64 2452.465 V
150 718727.899 9811470.64 2452.178 \Y
151 718727.101 9811467.8 2452.236 CE
152 718711.654 9811472.11 2452.186 C
153 718712.606 9811466.15 2452.635 C
154 718700.79 9811464.72 2452.921 C
155 718699.819 9811471.55 2452.469 C
156 718682.817 9811470.38 2452.329 C
157 718685.74 0811464.16 2452.479 C
158 718682.778 9811470.34 2452.345 C
159 718669.93 9811469.32 2452.241 C
160 718679.628 9811462.83 2452.593 C
161 718668.067 9811462.33 2452.729 C
162 718658.656 9811468.55 2452.603 C
163 718660.828 9811462.19 2452.984 C
164 718639.759 9811467.6 2454.62 C
165 718642.115 9811460.09 2454.47 C
166 718625.005 9811467.15 2457.826 C
167 718664.569 9811465.61 2452.418 CE
168 718663.139 9811513.59 2448.504 \%
169 718653.484 9811539.99 2446.416 \%
170 718653.484 9811539.99 2446.416 \%
171 718658.491 9811537.17 2446.305 V




172 718656.004 9811536.9 2446.595 \Y
173 718660.424 9811520.48 2448.382 \Y
174 718655.543 9811520.06 2448.748 \Y
175 718658.429 9811519.73 2448.505 \Y
176 718656.959 9811512.61 2448.913 V
177 718663.082 9811513.63 2448.457 \Y
178 718659.692 9811513.09 2448.702 \Y
179 718664.667 9811498.22 2449.648 \Y
180 718658.667 9811497.83 2449.888 \Y
181 718661.819 9811497.63 2449.797 \Y
182 718660.084 9811481.81 2450.829 \Y
183 718662.805 9811482.18 2450.795 \Y
184 718666.239 9811482.5 2450.632 \Y
185 718666.213 9811482.5 2450.628 \%
186 718661.402 9811468.11 2452.163 \Y
187 718667.545 9811469.39 2451.863 V
188 718668.035 9811463.13 2452.532 \Y
189 718661.828 9811462.57 2452.715 \Y
190 718665.36 9811462.68 2452.588 \%
191 718663.714 9811442.37 2456.783 \Y
192 718669.812 9811442.41 2456.856 \%
193 718666.744 9811442.59 2456.817 \Y
194 718665.215 9811425.14 2461.671 \Y
195 718665.223 9811425.16 2461.666 \Y
196 718671.432 9811425.95 2461.486 \%
197 718668.739 9811425.49 2461.671 \Y
198 718667.009 9811404.6 2467.405 \%
199 718673.478 9811405.47 2467.428 \Y
200 718670.893 9811405.03 2467.394 \%
201 718665.945 9811408.23 2466.705 C
202 718673.614 9811404.75 2467.562 P
203 718673.303 9811414.26 2465.219 C
204 718664.5 0811424.58 2462.217 C
205 718671.712 0811424.64 2461.934 C
206 718664.505 0811424.58 2462.222 C
207 718663.623 9811434.77 2459.068 C
208 718671.238 9811435.92 2458.805 C
209 718662.729 0811445.38 2456.325 C
210 718670.234 0811447.16 2455.96 C
211 718661.582 9811461.6 2453.082 C
212 718659.858 9811469.19 2452.464 C
213 718659.172 0811482.91 2450.923 C
214 718667.677 9811475.46 2451.293 C
215 718657.864 9811497.58 2450.133 C
216 718665.452 9811492.25 2450.122 P




217 718656.231 9811512.58 2449.128 C
218 718663.329 9811513.89 2448.35 P
219 718655.487 9811519.88 2448.743 C
220 718656.101 9811536.8 2446.583 CE
221 718711.172 9811471.29 2452.141 CE
222 718703.568 9811472.07 2452.123 \Y
223 718707.095 9811471.81 2452.132 \Y
224 718702.711 9811492.59 2449.074 \Y
225 718708.46 9811492.63 2449.07 \Y
226 718706.093 9811492.51 2449.118 \Y
227 718700.606 9811517.2 2445.656 \Y
228 718706.054 9811517.76 2445.567 \Y
229 718700.644 9811517.2 2445.646 \Y
230 718703.271 9811517.58 2445.63 \%
231 718702.444 9811520.42 2445.567 \Y
232 718699.964 9811516.34 2446.087 C
233 718707.07 9811515.12 2446.189 C
234 718701.209 9811501.81 2448.11 C
235 718708.176 9811501.8 2448.026 C
236 718702.934 9811491.75 2449.254 P
237 718709.766 9811488.56 2449.716 C
238 718702.383 9811483.68 2450.342 C
239 718709.774 9811488.53 2449.718 C
240 718702.413 9811483.6 2450.336 C
241 718709.798 9811488.51 2449.713 C
242 718702.889 9811472.21 2452.174 C
243 718755.821 9811456.23 2449.621 CE
244 718765.77 9811455.26 2448.133 \Y
245 718764.555 9811452.37 2448.314 \%
246 718766 9811448.05 2448.453 \Y
247 718774.901 0811444.24 2446.662 C
248 718777.351 9811449.09 2445918 \%
249 718775.47 0811446.45 2446.273 \%
250 718792.808 0811442.38 2443.359 \%
251 718791.519 9811438.5 2443.302 \Y
252 718792.168 0811440.43 2443.366 \%
253 718799.668 9811434.95 2442.425 C
254 718801.331 9811439.06 2442.142 \Y
255 718800.905 9811437.49 244221 \%
256 718823.463 9811430.03 2438.611 \%
257 718821.999 9811426.93 2439.113 \%
258 718822.694 0811428.58 2438.825 \Y
259 718823.539 9811429.84 2438.639 \Y
260 718828.043 9811425.52 2438.41 CE
261 718827.619 0811432.18 2437.868 V




262 718826.399 9811431.61 2437.976 \Y
263 718825.137 9811431.14 2438.087 \Y
264 718822.296 9811448.72 2436.577 \Y
265 718821.152 9811448.35 2436.633 \Y
266 718816.707 9811468.7 2434.724 V
267 718818.835 9811470.48 2434.56 \Y
268 718816.741 9811468.72 2434.73 \Y
269 718817.785 9811470.07 2434.581 \Y
270 718813.847 9811480.9 2432.945 \Y
271 718813.704 9811481.12 2432.948 CE
272 718803.379 9811500.69 2429.508 \Y
273 718802.225 9811499.41 2429.638 \Y
274 718801.018 9811498.53 2429.699 \Y
275 718800.146 9811524.16 2427.308 \%
276 718797.828 9811524.71 2427.416 \Y
277 718796.378 9811524.88 2427.29 \%
278 718799.24 9811558.55 2427.753 \Y
279 718803.88 9811545.64 2426.872 \%
280 718818.6 9811532.09 2425.415 \%
281 718817.635 9811529.72 2424.294 \Y
282 718820.188 9811532.64 2425.467 \%
283 718817.779 9811525.81 2422.664 \Y
284 718824.015 9811521.72 2422.646 \Y
285 718828.157 9811529.06 2424.783 \Y
286 718837.868 9811524.07 2423.592 \%
287 718832.89 9811517.87 2422.009 \%
288 718843.613 9811518.64 2423.011 P
289 718840.358 9811513.93 2421.823 PLT
290 718847.683 9811524.05 2424 PLT
291 718842.217 9811533.93 2425.691 PLT
292 718828.874 9811538.5 2426.358 PLT
293 718818.266 9811546.58 2427.667 PLT
294 718784.44 9811550.68 2428.431 \%
295 718774.079 9811555.27 2431.404 \%
296 718786.629 9811555.94 2428.307 \%
297 718772.984 9811561.41 2433.985 \%
298 718775.66 9811564.35 2433.626 \%
299 718771.841 9811563.41 2433.974 CE
300 718770.067 9811566.68 2433.837 \%
301 718751.961 9811585.9 2433.987 ESC
302 718741.814 9811574.34 2433.869 ESC
303 718755.328 9811559.51 2433.725 ESC
304 718740.453 9811572.09 2434.143 CE
305 718660.732 9811543.43 2445.338 \%
306 718662.142 9811539.41 2445.382 \%




307 718661.446 9811541.45 2445.361 \Y
308 718664.747 9811538.87 2444953 C
309 718675.013 9811546.64 2443.058 C
310 718672.341 9811540.56 2443.882 C
311 718676.795 9811542.38 2443.022 V
312 718675.904 9811544.89 2443.017 \Y
313 718684.255 9811543.8 2441.919 C
314 718683.404 9811549.32 2441.873 \Y
315 718684.078 9811547.19 2441.888 \Y
316 718696.918 9811549.43 2440.357 \Y
317 718695.333 9811552.77 2440.227 \Y
318 718695.984 9811551.46 2440.293 \Y
319 718712.5 9811557.65 2438.696 C
320 718711.874 9811559.22 2438.612 \%
321 718727.091 9811563.88 2436.83 \Y
322 718726.773 9811565.3 2436.766 V
323 718745.168 9811571.21 2434.142 \Y
324 718744.027 9811572.58 2434.12 \%




A3. FOTOGRAFIAS

BARRIO LA LIBERTAD CANTON SAN MIGUEL DE BOLIVAR




DISPOSITIVOS DE CONDUCCION DE AGUAS SERVIDAS

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN LA CIUDADELA LA LIBERTAD
CANTON SAN MIGUEL DE BOLIVAR




TOMA DE PUNTOS EN EL SECTOR

TOMA DE APUNTES RLEVANTES EN EL SECTOR




A4.ENCUESTA

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y MECANICA
ENCUESTA

Fecha: Marzo 2015.
Encuestador: Erik Ulloa Guerrero.
Encuestado:

Instructivo: Marque con una X la respuesta que Ud. considere correcta.

1. ¢De qué fuente recibe usted el servicio de agua potable?

Red publica

Pila/Pileta o llave publica
Otra fuente por tuberia
Carro repartidor

Pozo

Rio, vertiente o acequia
Otro

2. ¢Con que frecuencia recibe usted el servicio de agua potable?

Permanente

Irregular

3. ¢Dénde se ubica el servicio de agua potable que usted recibe?

Dentro de la vivienda
Fuera de la vivienda pero dentro del lote
Fuera de la vivienda y del lote

4. ¢De qué manera evacua usted las aguas de uso doméstico en su vivienda?

Alcantarillado
Pozo séptico
Pozo ciego

Letrina
Otro

5. ¢Con cudl de estos aparatos sanitarios cuenta su vivienda?

Ducha

Inodoro

Lavabo

Lavanderia

Lavadero de cocina
Otro




6. ¢De qué manera elimina usted los desechos sélidos en su vivienda?

Servicio Municipal
Reciclan/entierran

La queman

Botan a la calle/quebrada/rio/terreno
Otro

7. ¢Quétipo de contaminacion puede percibir del sistema actual de manejo de aguas
residuales?

Contaminacion del suelo

Contaminacién del agua

Presencia de animales (roedores, insectos, etc.)
Mal olor

Presencia de vegetacién indeseable

Ninguna

Otro (indicar otro tipo de contaminacion)

e|~|o|alo|o|

8. ¢Existe una atencién de mantenimiento por parte de la Administradora de las
aguas residuales?

En forma inmediata

Después de presentar el reclamo

Bajo presion

Ninguna

olalo|o|p

Otro ( Indicar que tipo de atencion dan al usuario)

9. ¢Cual es ladisposicién final de las aguas residuales?

En una planta de tratamiento

En un sistema de aguas residuales existente
En un cauce con agua

En una quebrada

En el interior de la propiedad

Otro (indicar el lugar de destino final)

~lo|a|o o
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FOSA SEPTICAS 1Y 2

PVC 0=[160 mm Desague

PLANILLA DE ACEROS

VARILLA CORRUGADA

DIMENSIONES VAR COMERCIAL
MC |TIPO| @ | N T T 1 T CORTE | TOTAL oG | | OBSERVACIONES
FOSA SEPTICA
10 C 12 24 6.10 [2-0.15 6.10 | 146.4| 12 6.10
11 C 12 58 2.40 |2-0.15 2.70 | 156.6| 12 13.06
12 L 12 40 5.80 |2.40 8.20 | 328.0| 12 27.33
13 L 12 164 | 2.15 |1-0.15 2.30 | 377.2| 12 31.43
14 C 12 18 2.20 |2-0.15 2.50 [ 45.0 12 3.75
15 L 12 20 1.75 |1-0.15 1.90 | 38.00| 12 3.17
16 C 12 6 1.00 [2-0.10 1.20 | 7.20 12 0.60 o~
17 C 12 4 2.00 [2-0.10 2.20 | 8.80 12 0.73
18 | 12 8 2.50 2-.10) 2.65|21.20| 12 1.77 E
19 | 12 4 6.00 2-.10| 6.20 | 24.80| 12 2.07 o
20 C 12 20 0.80 |2-0.10 1.00 |20.00 | 12 1.67
21 L 12 4 2.50 [1-0.10 2.60 | 10.40| 12 0.87 O
22 O 12 16 |2-0.25)2-0.10 2-.05| 0.60 | 9.60 12 1.07 q_.
TANQUE REPARTIDOR O
50 | 10 7 2.30 2-0.10| 2.50 | 17.50| 12 1.46 Q
51 | 10 12 1.20 2-0.10| 1.40 | 16.80| 12 1.40 CU
52 L 10 12 1.15| 1-0.10 1.25 |15.00| 12 1.25 >
53 L 10 22 1.45| 1-0.10 1.55 | 34.10| 12 2.84
54 L 10 14 2.00 | 1.50 3.50 [49.00| 12 4.08 O
55 Cc 10 2 1.20 | 2-1.40 5.00 [10.00| 12 0.83 C
56 | 10 11 1.20 2-0.10| 1.40 | 15.40| 12 1.28 -
57 | 10 7 2.00 2-0.10| 2.20 |15.40| 12 1.28
58 C 10 11 0.80 | 2-0.15 2.10 | 23.10| 12 1.93
59 C 10 16 0.40 | 2-0.15 0.70 |11.20| 12 0.93
60 | 10 4 1.20 2-0.10| 1.40 | 5.60 12 0.47
61 | 16 18 0.60 0.60 |10.80| 12 0.90
=~
~~
- -
TIPOS DE DOBLADO
a o +—2 ' a
T
A =
: @
b <

RESUMEN DE ACER RESUMEN DE HORMiI
SU CEROS otso exan) SU (0)
%) 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 28 QUINTALES
ELEMENTO mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm || POR ELEMENTO ELEMENTO m3
FOSA SEPTICA FOSA SEPTICA
PAREDES, PISO | 0.8 74.91 18.82 LOSA ENREPISO 2.40
LOSAS 6.64 166 LOSA CUBIERTA 0.70
TANQUE REPART. PAREDES 7.50
PAREDES, PISO 12.33 2.06 TANQUE REPARTIDOR
LOSAS 542 0.90 LOSA ENREPISO 0.36
LOSA CUBIERTA 017
PAREDES 1.07
QUINTALES
POR DIAMETRO | 0.09[2.96 |20.39 SUMA= 23.44.qq TOTAL= 13.521
TRASLAPES ||  RECUBRIMIENTOS || REGLAMENTO
DIAMETRO |LONGITUD ELEMENTO cm GENERALIDADES:
mm cm COLUMNAS 3.0 EL DISENO EN HORMIGON ARMADO CUMPLE CON LAS NORMAS TECI
8 40 VIGAS 3.0 DEL CODIGO A.C.l.-318-89 LOS DETALLES QUE AQUI NO CONSTAN
10 50 CIMENTACIONES 5.0 REGIR POR EL MISMO CODIGO.
12 55 LOSAS 2.5 =
14 65 CONTACTO CON AGUA 7.0 RESUMEN DE ALIVIANAMIENTOS
16 75 ALIVIANAMIENTOS NUMERO
18 80 CARGA VIVA LOSA CUBIERTA 92
20 90 CARGA VIVA DE SERVICIO:
22 100
CV = 200 kg/m2
28 120 TOTAL 92

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.- El hormigén debera tener un esfuerzo unitaRiO dltimo a la compresién a los 28 diagle edad f'c = 210 Kg/cr
2.- El acero debera tener un esfuerzo unitaRiO a la fluencia fy=4200 Kg/cm?2, ademas el acero para estribos

se usara fy=4200 Kg/cm?.
3.- Los niveles minimos de cimentacién seran los indicados.

4.- La capacidad portante del suelo se ha asumido en 20 Ton/m?2, particular que sera obligacion del constructol

verificar que se cumpla en el sitio.
5.- Cualquier cambio o modificacién estructural sera consultado con el calculista.
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B Hﬂ DIMENSIONES VAR COMERCIAL|
. P MC |TIPO| @ | N° | | | | | CORTE | TOTAL [Tong T ] OBSERVACIONES
H. S fe = 210 Kg/cm2 0.15 a b c d e g .
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041 0.30 32 L 10 26 3.80 | 0.30 4.10 | 106.6| 12 8.88
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ARMADO PISO
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ESC 1:25 2.- El acero debera tener un esfuerzo unitaRiO a la fluencia fy=4200 Kg/cm?2, ademas el acero para estribos —
LECHO DE SECADO se usara fy=4200 Kg/cm?. e
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verificar que se cumpla en el sitio. C
5.- Cualquier cambio o modificacién estructural sera consultado con el calculista. m
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Tablas de 2x25 cm a 0.58 m
apoyada en cafia guadua perimetral

Cafia guadGa perimetrales @ 1.20 m
apoyadas en las guaduas radiales

PLANILLA DE ACEROS

VARILLA CORRUGADA

DIMENSIONES VAR COMERCIAL|

MC | TIPO| @ | N' [T T o [ . T, CoRTE | TOTAL [omg T ] OBSERVACIONES
FILTRO BIOLOGICO ASCENDENTE

20 L 10 30 1.14 | 1-0.20 2.17 | 65.10( 12 5.43

21 | 8 4 7.85 785 (414 | 6 6.90

22 | 12 20 7.85 7.85 | 157.0( 12 13.08

23 | 10 20 7.85 7.85 | 157.0( 12 13.08

Tabla de 2x25 cm

_ Cafia guadua radiales

Cafia guadua picad
clavada a la tabla

ARMADO TIPO DE ENCOFRADO DE PARED
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TIPOS DE DOBLADO

ESC—S/N
3.20
— — +
Nivel maximo de agua |
L gn om RESUMEN DE ACEROS ‘wome, || RESUMEN DE HORMI
+
. . %) 6 8 10 | 12 | 14 [ 16 | 18 | 20 | 22 QUINTALES
Maten:i ﬁ?nél;]fc];‘:igr;zﬁe ELEMENTO mm | mm | mm [ mm | mm | mm | mm | mm [ mm POR ELEMENTO ELEMENTO m3
€ P ) FILTRO BIOLOGICO
2.60 FILTRO 5.43 | 13.04 13.09 LOSA ENREPISO 1.22
PAREDES 5.06
Bloques de H.S. f'c=210 Kg/em2 | Ky Xy I XY X )9 ladrillp falso fondo
0.60x0.1520.10 m | FOSOSOTOFOIOK
Tub. PVC Desague 9=160 mm (& X QK Q _ .
. . | | A Cajg de Revision
Viene de Fosa Séptica m m
QUINTALES
Jantillo e=0.L0 0.40 POR DIAMETRO .51 |3.95 | 3.27 SUMA= 773 TOoTAL= 6.28
eplantillo e=0.10 m .
, . . TRASLAPES || RECUBRIMIENTOS || REGLAMENTO
_ H.C. f'c=180 Kg/cm?2 Ladrillos para Soporte de Filtro
CORTE A - A DIAMETRO [LONGITUD ELEMENTO cm GENERALIDADES:
-+0.40 + R.94 +0.40 +- mm cm COLUMNAS 3.0 EL DISENO EN HORMIGON ARMADO CUMPLE CON LAS NORMAS TEC
ESC 1:50 8 40 VIGAS 3.0 DEL CODIGO A.C.|.-318-89 LOS DETALLES QUE AQUI NO CONSTAM
3.74 + 10 50 CIMENTACIONES 5.0 REGIR POR EL MISMO CODIGO.
12 55 L0SAS 2.5 =
14 65 CONTACTO CONAGUA | 7.0 RESUMEN DE ALIVIANAMIENTOS
16 75 ALIVIANAMIENTOS NUMERO
18 80 CARGA VIVA LOSA CUBIERTA
/ 20 90 CARGA VIVA DE SERVICIO:
— 22 1% CV = 200 kg/m2
28 120 TOTAL
/ 4
Lodril g ESPECIFICACIONES TECNICAS
adrillos /

Blogue de H.S. f'c=210 Kg/cm2

1.- El hormigén debera tener un esfuerzo unitaRIiO Gltimo a la compresion a los 28 diagle edad f'c = 210 Kg/ci
2.- El acero debera tener un esfuerzo unitaRiO a la fluencia fy=4200 Kg/cm?2, ademas el acero para estribos

se usara fy=4200 Kg/cm3.

3.- Los niveles minimos de cimentacion seran los indicados.
4.- La capacidad portante del suelo se ha asumido en 20 Ton/m?2, particular que sera obligacion del constructc

verificar que se cumpla en el sitio.

5.- Cualquier cambio o modificacién estructural sera consultado con el calculista.

Ripio Triturado dp=25mm Capa de 55cmru-ft . :

DISPOSICION DE LADRILLOS EN FALSO FONDO

ESC______S/E

Piedra dp=80mm Capa de 55cm

-+ 0.10 +-

0.07mm*20CM - 0.07mm*20CM -
0.50m DE LA VARILIA RADIAL DEL PISO
HORMIGON SIMPLE ‘
F'c=210 Kg/cm™2 ENLUCIDO IMPERMEABILIZADO 0
+0.10-+\0.10 -4 N
+ - — o
0|1 MALIA HEXAGONAL 5/8% 3/4” 1 ¢ 8 mm @ 25 cm Mc 20
I /PASADO A PARED 30 cm HIERRO RADIAL | ‘
+ . H - I B -. < = T ar n T + 0y = 1 R > . . .
0.1 -.; 11 4 ‘/ 4 & 4 ‘r\\" S s 4:’ i 0.10 ! . v & = SR b
l e NS B TP TR I T R R — | ! | RTI 5. T
| | | 0.25
| 0.15
0.30

i N

| 196 mm®@ 25 cm Mc 21 REPLANTILLO DE PIEDRA
)

ESPESOR 15 CM

HIERRO CIRCUNFERENCIAL

DETALLE DE ARMADO DE PISO-PARED

ESC_____ 1:10

EJE DE PARED

A\

/
AN

e

EJE DE PARED

DETALLE 1 GENERAL

2 Ripio de mina dp=50mm Capa de 55cm

- LOS PETREOS SERAN LIMPIOS DE TIERRAS, ARENAS, MATERIAL ORGANICO Y/O BASURAS

- PIEDRA dp=80mm: SUS DIAMETROS PUEDEN VARIAS DESDE 100mm A LOS 60mm

- RIP10 DE MINA:dp=50mm: SU DIAMETRO PEDE VARIAS DESDE 60mm A LOS 30mm

- RIP1O TRITURADO:dp=25mm: SU DIAMETRO PEDE VARIAS DESDE 30mm A LOS 15mm

- PARA LOGRAR ESTA GRANULOMETRIAS SE TENDRA QUE TAMIZAR LOS MATERIALES Y
DESECHAR LOS QUE NO ESTEN DENTRO DE LOS RANGOS
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