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RESUMEN

El proposito del trabajo de investigacion fue la recoleccion e identificacion de larvas
en tercer estadio de Phyllophaga spp., en los cultivos de importancia econémica para
la comunidad de Sabafiag del canton Quero, generando informacion cientifica para
mejorar la sostenibilidad ambiental, dado que los cultivos de mayor importancia
econdmica en la localidad de Sabafiag del cantén Quero son los pastos (Poaceae)
mezcla forrajera de pasto azul, ryegrass perenne, trébol blanco, llantén forrajero,
Allium fistulosum, Solanum tuberosum. En el presente trabajo mediante un cubo de
30x30x30 cm, se recolectaron larvas del tercer estadio de Phyllophaga en los cultivos
anteriormente mencionados, realizando dos muestreos. Posteriormente estas larvas
fueron lavadas en agua tibia y colocados en una solucion de pampel reposando 48 horas,
luego se procedid a identificar las especies las cuales pertenecen al género
Phyllophaga. Encontrando las especies polyphylla y leonina en Poaceae, leonina en
Solanum tuberosum, valeriana y vetula en Allium fistulosum. Especificando que las
especies identificadas poseen un habito alimenticio rizéfago por lo que se van a

alimentar de raices de un sin nimero de plantas.

Palabras clave: Astaena, hamate, barbula
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ABSTRACT
The purpose of the research work was the collection and identification of larvae in the
third stage of Phyllophaga spp., in the crops of economic importance for the
community of Sabanag of the canton of Quero, generating scientific information to
improve environmental sustainability, since the crops of greatest economic importance
in the locality of Sabafiag of the canton Quero are the grasses (Poaceae) forage mixture
of blue grass. perennial ryegrass, white clover, forage plantain, Allium fistulosum,
Solanum tuberosum. In the present work, using a 30x30x30 cm bucket, larvae of the
third stage of Phyllophaga were collected in the aforementioned cultures, performing
two samplings. Later these larvae were washed in warm water and placed in a pampel
solution resting for 48 hours, then the species which belong to the genus Phyllophaga
were identified. The species polyphylla and leonine are found in Poaceae, leonine in
Solanum tuberosum, valerian and vetula in Allium fistulosum. Specifying that the
identified species have a rhizophagous feeding habit so they will feed on the roots of

a number of plants.

Keywords: Astaena, hamate, barbula.
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CAPITULO I
INTRODUCCION

En las ultimas décadas de produccion agropecuaria la presencia de Phyllophaga
spp., en los distintos cultivos representativos y comerciales para todo nuestro pais
se han visto afectados considerablemente no solamente de plagas sino también de
enfermedades que han generado pérdidas de los cultivos de 1% al 50% (Gallardo
y Hidalgo, 2021), recalcando que Phyllophaga spp., ataca a la mayoria de cultivos
como son: arboles frutales, hortalizas, granos basicos como: maiz, frejol, arroz,

pastos (Ayala y Monterroso, 1997).

Phyllophaga es un género de escarabajos de la familia Scarabaeidae (Ayala y
Monterroso, 1997). Los escarabajos fil6fagos se clasifican dentro de esta familia,
la cual incluye mas de 30.000 especies de escarabajos; el sistema molecular y
morfoldgico permite comprender mejor las relaciones filogenéticas dentro del
género (Cueva, 2014). Son coledpteros que siendo adultos miden de 15 a 19 mm
de longitud, se alimenta de raices debilitando a las plantulas o arboles jovenes, lo
cual provoca lamuerte. El desarrollo se complementa cuando son adultos y pueden
alimentarse de follaje de arboles grandes, la actividad de defoliacion provocada

por estos coledpteros se presenta en la noche (CONAFOR, 2020).

Aragon et al. (2001), menciona que el dafio que provocan estos insectos es variable
con respecto a diferentes cultivos, por ejemplo: en la fresa; el dafio que puede
llegar a causar es de un 94% alterando asi la entomofauna benéfica y elevando
econdmicamente el costo de produccion. El control de la gallina ciega se ha
problematizado por la manera de ataque a las plantas (subterraneo), la estacion del

afo en la que mas se desarrollan (Hidalgo, 2001).

Mientras tanto Gallardo y Hidalgo (2021), mencionan que ciertas especies de
Phyllophaga, podrian ayudar a mejorar las propiedades del suelo, estas se dividen
en gallinas ciegas: rizofagas, saprofagas y facultativas; para esto se debe
comprender que el nivel alto de rastrojos en descomposicion en el suelo evita que
los insectos facultativos se alimenten de raices de otros cultivos y asi se impediran

pérdidas significativas.
14



Taymy (2019), en su estudio realizado en varias zonas del litoral ecuatoriano
especificamente en la zona cafetera de la provincia de los Rios, observd un
aumento de las poblaciones de Phyllophaga, disminuyendo la produccion y
provocando un dificil control, su principal alimento es la materia organica,
seguidamente trozan y devoran las raices de las plantas; la informacion sobre
identificacion y ciclo de vida de las especies de Phyllophaga es escasa en este

cultivo, ya que se brinda importancia a enfermedades foliares.

Con lo anterior mencionado, el presente trabajo se basd en la recoleccion e
identificacion de larvas de Phyllophaga, y sobre todo dar a conocer sus distintas
especies; ya que estos insectos pueden ser benéficos o perjudiciales para el suelo,
favoreciendo a su estructura y afectando la infiltracion del agua. En los cultivos
las larvas ya desarrolladas destruyen por completo las raices de la planta en solo
cuestion de dias. Este trabajo se realiz6 en los cultivos de Poaceae (pastos) mezcla
forrajera de pasto azul, ryegrass perenne, trébol blanco, llantén forrajero, Allium

fistolosum y Solanum tuberosum, del canton Quero comunidad de Sabafiag.

15



MARCO TEORICO

Antecedentes Investigativos

Ruiz et al. (2012), manifiesta el género Phyllophaga esta distribuido por el
mundo, en climas tropicales y templados iniciando en los 50 y culminando en los
2.550 msnm. En entomologia es un género de escarabajos de la familia
Scarabaeidae (Ayala y Monterroso, 1997). Los escarabajos filofagos se clasifican
dentro de esta familia, la cual incluye mas de 30.000 especies de escarabajos; el
sistema molecular y morfologico permite comprender mejor las relaciones

filogenéticas dentro del género (Cueva, 2014).

Las especies de Phyllophaga, se adaptan principalmente a las plantas, las larvas
se desarrollan a una profundidad de 10 a 15 cm, se alimentan de raices y
tubérculos, los adultos se alimentan, de hojas, verduras y otras fibras vegetales
(Shannon y Carballo, 1996). La sintomatologia que se puede observar en la
planta es el ataque al follaje, la marchitez es también una consecuencia del mal

desarrollo y funcionamiento de la raiz de la planta (Mena y Velasquez, 2010).

Los estudios realizados por Morocho et al. (2020), resaltan la presencia de
Phyllophaga obsoleta alcanzando un 89% de la poblacion en los cultivos de papa,
maiz, hortalizas y fresa; realizaron una identificacion de especies, en una minima
proporcion de 11% identificando el género Cyclocephala en el cultivo de
aguacate; también hace énfasis en el control biologico de las especies
encontradas de Phyllophaga con el uso del hongo Metarhizum, reiterando la
importancia de la aplicacion al suelo con un adecuado nivel de materia organica
y de manera imprescindible evitar el uso de plaguicidas quimicos para garantizar

la sobrevivencia del inoculo y el control sea eficiente.

Marquez et al. (2024), aluden en su estudio realizado en la ciudad de Puebla,
México que la plaga de gallina ciega es parte de la fauna edéfica, y es considerada
asi debido a sus habitos alimenticios riz6fagos, reportan también que son
benéficos por el aporte en la aireacion y transformacion de materia orgénica en

el suelo.
Cuellar et al. (2024), en su estudio titulado “El Efecto del estrés bidtico
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causado por Phyllophaga, sobre los compuestos antioxidantes durante el
desarrollo de la raiz de jicama (Pachyrhizus erosus), dan a conocer que el estrés
bidtico afecta las concentraciones de metabolitos secundarios en los distintos
estados de madurez de la jicama alterando los patrones de crecimiento,
morfologia y anatomia, obteniendo como resultado graves dafios a la raiz. Se
reporta una forma simbiotica de crecimiento de hongos, con efectos
macroestructurales, demostrando que la infestacion por plagas afecta el
metabolismo y composicion quimica de la planta, usado, como mecanismo de
resistencia, limitando la penetracion, desarrollo o reproduccion del patéogeno

invasor.

1.2. Categorias fundamentales
1.2.1 Clasificacion taxonémica de Phyllophaga
Segln Ayala y Monterroso (1997), la clasificacion taxonémica es (Tabla 1).
Tabla 1.

Clasificacion taxonomia de Phyllophaga

Phyllophaga spp.
Reino: Animalia
Division: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera
Familia: Scarabaeidae
Genero: Phyllophaga

Fuente: (Ayala y Monterroso, 1997).

17



b)

1.1.1. Ciclo bioldgico de Phyllophaga

El ciclo biologico (Figura 1), esta comprendido por huevo, larva, pupay adulto (Porres
y Cuxil, 2024). Es un insecto de metamorfosis completa, de habitos rizoéfagos

(Acuia y Brenes, 2020).

g,
i,

Larva 3
Ativa - 308 dias
Em diapatisa - 132 9.dias

Iaem

Figura 1 Ciclo bioldgico de Phyllophaga.

Fuente: (Oliveira Lenita et al. 2012).
Huevo
Los huevecillos duran 7 dias, larvas del primer y segundo estadio durando de 20
a 30 dias (SENASICA, 2015).
Larva
Morocho et al. (2020), manifiesta que el tercer estadio dura de agosto hasta
principios de abril del siguiente afio. La longitud se modifica dependiendo del instar
en el cual se encuentre y dependiendo de su especie; son de color blanco cremoso,
cabeza de color café, patas peludas y desarrolladas.
Instar 1. Las larvas de Phyllophaga principalmente se alimentan de materia
organica, raices pequenas; son delicadas en condiciones ambientales nocivas, falta

18



d)

de alimento, enfermedades fungosas o causadas por entomopatégenos, causando
la muerte de las larvas, durando 30 dias encontrdndolas a 10 cm de profundidad

(Morocho et al. 2020).

Instar 2. Larvas alimentadas por materia organica y raices pequefias, duran 60

dias y se encuentra a 20 o 25 cm de profundidad del suelo (Morocho et al. 2020).

Instar 3. Son gusanos de color blanco cremoso y arrugados, su cuerpo tiene forma
de “C”, siendo completamente rizofagos, alimentandose de raices secundarias y

primarias de las plantas, tienen una duracion de 120 dias (Morocho et al. 2020).

Pupa

La pupa dura de 3 a 6 semanas dando origen a los adultos en los meses de mayo o
junio (SENASICA, 2015). Luego de una excelente alimentacion expulsan el
contenido intestinal, produciendo una celda en el suelo, en el cual se lleva a cabo

un descanso pre- crisalida y luego emergen a su etapa adulta (Morocho et al. 2020).

Adulto

Recién mudado tiene una cuticula blanda, persistiendo en la celda pupal, fortificando
la quitina de la cuticula, expandiendo sus alas a su tamafio normal, maduran los
organos sexuales, y se alimentan de hojas de arboles. Tienen una actividad
nocturna, su longevidad se extiende de 8 a 30 dias, algunas hembras viven hasta

60 dias (Morocho et al. 2020).

Existen también gallinas ciegas rizofagas, saprofagas, facultativas pueden convivir
alavez en el suelo, teniendo en cuenta que no todas las especies causan dafos a los

cultivos, existen también diferencias en sus habitos alimenticios, entre ellas.

Rizo6fagas: alimentadas especificamente de raices de un sin nimero de plantas, estas
causan dafios a los cultivos y probablemente llegan a convertirse en problemas
destacando asi los géneros Phyllophaga, Macrodactylus y Anomala (Gallardo y
Hidalgo, 2021).

19



Saprofagas: principalmente se alimentan de residuos vegetales en procesos de
descomposicion siendo este un componente muy importante en este proceso
beneficiando al suelo; en este grupo tenemos Cyclocephala, Ligyrus y Euphoria

como principales (Gallardo y Hidalgo, 2021).

Facultativas: enfatizando al género Cotines, su alimento primordial son los
residuos en descomposicion, pero si no se encuentran en la cantidad

proporcionada, se alimentaran de raices de cultivos (Gallardo y Hidalgo, (2021).

1.1.2. Poaceae, mezcla forrajera de pasto azul, ryegrass perenne, trébol

blanco, llantén forrajero.

La clasificacion taxondmica de las especies que conforman la mezcla forrajera se
muestra en la Tabla 2. Estas especies son utilizadas para las actividades ganaderas.
Este cultivo es afectado por las larvas, las cuales surgen al inicio de la época
invernal (octubre - noviembre), también en todo este periodo lluvioso, estos se
alimentan de sus rizomas en los casos severos al quedarse sin raigones las plantas
sucumben dando lugar a que amplios forrajes se amarillen y se deshumedezcan;
una forma de reducir la presencia es dispersar las defecaciones del ganado
destruyendo el habitat en los que el escarabajo se aloja, alimenta y reproduce; la
aplicacion de cal en zonas dafiadas y pasar varias manos de rastra exponiendo a los
gusanos al sol con el fin de que las aves ejerzan un control natural al preparar el
suelo con dos meses de anticipacion, eliminando malezas y exponiendo las larvas

a los depredadores naturales (Ledn et al. 2018).

Tabla 2.
Poaceae
Poaceae

Reino: Plantae
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Poales
Familia: Poaceae

Fuente: (Suarez, 2024).
20



Tabla 3 Tabla 4

Taxonomia de pasto azul Taxonomia de reygras
. Poa annua Lolium perenne

Reino Plantae Reino Plantae
Division Magnoliophyta Division Magnoliophyta
Clase Liliopsida Clase Liliopsida
Orden Poales Orden Poales
Familia Poaceae Familia Poaceae
Subfamilia Pooideae Subfamilia Pooideae
Gener‘o Poa Género Lolium
Especie annua Especie Lolium perenne

(Fuente: Aguirre et al. 2019)

(Fuente: Villalobos y Sanchez, 2010)

Tabla 5 Tabla 6
Taxonomia del trébol blanco Taxonomia del llanten forrajero
Trifolium repens Plantago lanceolata

Reino Plantae Reino Plantae
Division Magnoliophyta Division Magnoliophyta
Clase Liliopsida Clase Magnoliopsida
Orden Fabales Orden Plantaginales
Familia Fabaceae Familia Plantaginaceae
Subfamilia Faboideae Género Plantago
Género Trifolium Especie Plantago lanceolata
Especie Trifolium repens

(Fuente: Vibrans, 2009) (Fuente: Gomez 2019)

1.1.3. Solanum tuberosum

La clasificacion taxondmica de la papa seglin Inostroza et al. 2016 (Tabla 7), que
es uno de los principales recursos alimenticios en varios paises del mundo es
afectado por plagas y enfermedades que causan pérdidas econdémicas, en especial
Phyllophaga considerada de importancia econdmica por alimentarse de raices,
reduciendo la absorcion de nutrientes al cultivo y perjudicando la pulpa y piel del
tubérculo (Barragan et al. 2005). En el campo se reduce la poblacién de adultos
de Phyllophaga, mediante las trampas con el cultivo de cebo y eliminando las
plantas hospederas previas a la siembra y complementando con la aplicacion de
insecticida al follaje, es recomendable utilizar la semilla sana complementando con

la rotacion de cultivos (Pumisacho y Sherwood, 2002).
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Tabla 7.

Clasificacion taxonomia de Papa (Solanum tuberosum).

Solanum Tuberosum

Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Asteridae

Orden: Solanales

Familia: Solanaceae
Subfamilia: Solanoideae
Género: Solanum

Especie: Solanum tuberosum

Fuente: (Inostroza et al. 2016).

1.1.4. Allium fistulosum

La cebolla blanca (A/lium fistulosum) Tabla 4, es un cultivo sensible a condiciones
climaticas, plagas y enfermedades (Caiza et al. 2016). El dafio que causa
Phyllophaga en esta cebolla se identifica mediante las raices cortadas en los
distintos desarrollos de la planta, afectando los rendimientos de produccion; el
manejo que se realiza parte de un arado profundo exponiendo los gusanos a
condiciones ambientales y a depredadores, eliminando restos de cosecha y
capturando hembras con trampas de luz, empleando de modo localizado junto a la
planta infestada cebos preparados con Bacillus thurigiensis (DANE, 2015).

Tabla 8.

Clasificacion taxonomia de cebolla blanca (Allium fistulosum).

Allium fistulosum
Reino: Plantae
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Asparagales
Familia: Amaryllidacea
Género: Allium
Especie: Allium fitolosum

Fuente: (Quintero, 2019).
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1.2. Objetivos

Objetivo general:

Identificar las especies de Phyllophaga presentes en tres cultivos de importancia

econdmica en el canton Quero.

Objetivos especificos:

> Estimar la densidad por metro cuadrado de larvas de Phyllophaga

presentes en tres cultivos de importancia econdmica del cantén Quero.

> Reconocer las especies del género Phyllophaga con mayor incidencia en
los cultivos Poaceae (pastos mezcla forrajera de pasto azul, ryegrass perenne,

trébol blanco, llantén forrajero), Allium fistulosum 'y Solanum tuberosum.
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CAPITULO 11

METODOLOGIA

2.1. Ubicacion del estudio

El trabajo de campo se realiz6 en el canton Quero, comunidad de Sabafiag. El procedimiento
de identificacion se realizdé en el laboratorio de Entomologia de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Técnica de Ambato, localizado en el canton Cevallos, provincia
de Tungurahua a 1°22702” de latitud Sur y 78°3622” de longitud Oeste, a 2850 msnm (H.
Gobierno Provincial de Tungurahua, Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial —

Tungurahua, 2019- 2023).

N
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1.- Solanum Tuberosum
2.- Poaceae
3.- Allium fistolosum

Figura 2 Mapa de ubicacion geogrdfica del canton Quero — comunidad de Sabariag

2.2.  Caracterizacion del lugar

Acorde a los registros meteoroldgicos del canton Quero, posee un clima mesotérmico
semi humedo con precipitaciones importantes en los meses de febrero y julio,
fluctuando con una temperatura entre 13°C y 16°C, las precipitaciones menores se
comprenden en los meses de agosto y enero con 11 temperaturas de 11°Cy 13°Cy
una precipitacion anual de 606 mm (Vive Tungurahua, 2019) precipitacién anual de
606 mm (Vive Tungurahua, 2019). Los suelos en el canton que son neutros, francos
arenosos a francos en las partes altas, ricos en materia organica y una profunda capa

arable (COAGRO-Q, 2023).
24



2.3.  Equipos y materiales

2.3.1. Equipos

» Microscopio estereoscopio
» Computador

» Impresora

2.3.2. Materiales

» Tarrinas plasticas de 500g
Pala
Azadon

Flexometro

vV V VYV V

Saco

2.3.3 Material de oficina

» Hojas

» Marcador

» Copias

» Impresiones

2.4. Factores de Estudio:

2.4.1. Factor 1: Larvas del tercer instar de Phyllophaga

2.4.2. Factor 2: Cultivos de Poaceae (pastos mezcla forrajera de pasto azul, ryegrass

perenne, trébol blanco, llantén forrajero), Allium fistulosum 'y Solanum tuberosum.

2.5. Manejo del experimento
2.6. Procedimiento de muestreo

Se realizaron dos muestreos con un intervalo de 15 dias. El primero muestreo se realizo
en lotes de cultivos de: Poaceae (pastos mezcla forrajera de pasto azul, ryegrass
perenne, trébol blanco, llantén forrajero), Allium fistulosum'y Solanum tuberosum, cada
uno con cinco repeticiones, donde se extrajeron cubos de 30x30x30 cm utilizando

excavadora, azadon, pala, saco de plastico y un flexdmetro.
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Manualmente se separaron las larvas y fueron depositadas en recipientes
plasticos, con el suelo himedo propio del lugar, consecutivamente se traslado al
laboratorio de Entomologia de la Universidad Técnica de Ambato para su
identificacion. El segundo muestreo se realizé después de 15 dias en los mismos

sitios de muestreo y siguiendo los pasos antes indicados.

La identificacion taxondmica de las especies del género Phyllophaga se realizd
en el laboratorio de Entomologia de la Universidad Técnica del Ambato, con
larvas que se encontraron en tercer estadio identificadas con una pequefia Y en
la parte del réster; se utiliz6 el estereoscopio para la observacion morfologica de
las larvas, esta identificacion se realizd mediante las claves taxondémicas de
Garcia et al. (2009), mismas que prevalecen la forma del raster como su principal

caracteristica identificativa.
Para calculara la densidad de las larvas se tomo un cuadrado de 30x30x30 cm,

posteriormente se procedio a contabilizar el numero total de larvas encontradas

por sitio y se relacion6 para 1 m2.
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CAPITULO III

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Estimar la densidad de larvas de Phyllophaga presentes en tres cultivos
de importancia econémica del cantéon Quero

Para obtener el resultado de la densidad se conto el total de los gusanos obtenidos,

se realiz6 una regla de tres, jes decir si en 0,027 m® hay 14 gusanos en 0,09 m?

cuantos hay?

Tabla 9.

Cantidad total de larvas encontradas en los cultivos estudiados.

Cultivo Total, de muestras de Densidad por m?
Phyllophaga
Poaceae 14 155
Allium fistulosum 15 166
Solanum tuberosum 10 111
3.2. Reconocer las especies del género Phyllophaga con mayor incidencia en

los cultivos Poaceae (pastos), Allium fistolosum y Solanum tuberosum.

Tabla 10.
Numero de especies identificadas y gusanos contabilizados
Cultivo Especies de Numero Total
Phyllophaga Larvas
Poaceae P. polyphylla 5 14
P. leonina 9
Solanum tuberosum P. leonina 1 10
Aillium fistulosum P. valeriana 6 15
P. vetula 9
Total 39
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3.2.1 Identificacion de Phyllophaga polyphylla

La identificacion de esta especie se establecido en su forma de raster que se
observa con una abertura anal en forma de “Y” o “V”, cuenta con un par de
palidia longitudinales, paralelas, ligeramente convergentes hacia la parte
posterior, con una longitud maxima de 1,60 mm, separadas por 0,40 mm en su
parte central (Garcia et al., 2009); esta especie actua de manera reveladora; con el
suelo prefiriendo los suelos himedos y fértiles que cuenten con una textura que

le permita cavar facilmente (Negrete, 2013).

Figura. 3 Raster de Phyllophaga polyphyolla Figura. 4 Raster de-Phyllophaga
polyphylla, vista anal

Negrete (2013), en su estudio comenta que esta especie de Phyllophaga
polyphylla, actia de manera significativa alimentandose por completo de raices
y tubérculos, causando dafios reveladores como la disposicion de las plantas de
absorber nutrientes reduciendo el completo crecimiento y productividad del

cultivo.

3.2.2 Identificacion de Phyllophaga leonina: raster con par de palidia
longitudinales casi paralelas que definen una septula alargada y estrecha; cada
palidium formado por 10-13 pali espiniformes, cortos, afilados, dirigidos hacia
el lado opuesto de septula. Cada tegillum formado por 28-30 seda hamate
gruesas. Capus con 4-6 sedas delgadas largas. Barbula moderadamente setosa.
Labio anal dorsal con numerosas sedas delgadas cortas o largas. Labio anal
ventral claramente escotado, con 6-8 sedas cortas gruesas. Abertura anal en
forma de Y. longitud aproximada del cuerpo de 3,9 - 4,8 (4.3 cm en promedio),
(Moroén et al. 2016).
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Figura. 5 Raster de Phyllophaga leonina
Moroén et al., (2016), comentan que las larvas de Phyllophaga leonina, pequefas
consumen restos de vegetales humificados, y las de segundo y tercer estadio
prefieren raices de herbéaceas, danando las raices de los cultivos y compitiendo por
nutrientes en suelos con baja fertilidad, logran también transmitir enfermedades a
los cultivos; teniendo un impacto mixto en el suelo y los cultivos descritos en la
ayuda en la aireacion del suelo por la creacion de tineles y galerias mejorando por

completo la estructura del suelo, facilitando la penetracion de agua y aire.

3.2.3 Identificacion de Phyllophaga valeriana: se observd un raster con
palidias bien desarrolladas y curvadas, con palis de tamafio corto, 16 a 20 por

palidia, no encorvados en las puntas y muy cerca uno del otro, la septula es de

forma ovalada (King, 1984).

Fig. 6 Raster de Phyllophaga valeriana

Romero (2003); Hilje & Cubillo (2017), en sus distintos estudios describen a
29 Phyllophaga valeriana, como una especie que beneficia la aireacion del
suelo con la creacion de tineles y galeria facilitando la penetracion de agua y

aire para los arboles frutales y de raices profundas, sin embargo, dafia las raices
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y transmiten enfermedades a cultivos que se encuentran en un suelo con baja

fertilidad o suelos con alta humedad y temperatura.

3.2.4 Identificacion de Phyllophaga vetula: su raster con un par de palidia
longitudinales casi paralelos convergentes en el extremo caudal, con 2,56 — 2,70 mm
de longitud, separadas por

0,36 — 0,38 mm en su parte central, cada palidium estd formado por 24 — 25 pali cortos,
ligeramente recurvados, con apices agudos dirigidos hacia la linea media. Labio anal
dorsal con pocas sedas espiniformes esparcidas y algunas sedas largas; labio anal
ventral estre-cha y profundamente endido. Abertura anal en forma de “V” muy abierta.

El dorso de su cuerpo tiene una longitud aproximada de 52 — 56 mm (Garcia et al.
2009).

Figura. 7 Phyllophaga vetula, raster Figura. 8 Phyllophaga vetula, vista
anal

Ruiz et al., (2012), con cuerda con los anteriores autores de las especies de
Phyllophaga, que Phyllophaga vetula facilita la aireacion del suelo y es beneficiosa
cuando el suelo se halla libre de algun cultivo y con materia organica, ya que esta la
descompone y también es considerada como su refugio. Pero es perjudicial cuando se

encuentra el suelo con un cultivo, dafando sus raices y transmitiéndoles enfermedades.
En el trabajo de investigacion se estudio la presencia significativa de Phyllophaga
(Coledptera), en los tres cultivos de estudio Poaceae (pastos), Allium fistulosum y

Solanum tuberosum) del canton Quero, comunidad de Sabanag.
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Las especies de Phyllophaga fueron localizadas a 3491 msnm H. Gobierno Provincial

de Tungurahua, Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial — Tungurahua, (2019-

2023); pero también presentan una gran capacidad de adaptacion, observandolas al

nivel del mar; recalcando que estas especies son afectadas completamente por la sequia

lo que se pudo evidenciar en este ciclo de cultivo ya que se presentd una ausencia de

lluvias prolongada, delimitando por completo la alimentacién y el modo de moverse

(Aragon et al. 2001).

Las especies identificadas son completamente de habito fili-rizofagas es decir se

alimentan de raices y tejidos vegetales (Constantino et al. 2023), son consideradas por

completo una plaga para los cultivos causando dafios significativos afectando a

cultivos de tubérculos, gramineas y hortalizas (Marquez, 2023).

Especie Comportamiento benéfico Comportamiento perjudicial

Phyllophaga | Ayuda a mejorar la estructura del | Causan dafios reveladores como la

pollyphylla suelo, ayudando a su porosidad y | disposicion de las plantas de absorber
permeabilidad, nutrientes  reduciendo el completo

crecimiento y productividad del cultivo.

Phyllophaga | Ayuda en la aireacion del suelo por la | Dana las raices de los cultivos y compiten

leonina creacion de tineles y galerias | por nutrientes en suelos con baja fertilidad,
mejorando por completo la estructura | logran también transmitir enfermedades a
del suelo, facilitando la penetracion | los cultivos; teniendo un impacto mixto en
de agua y aire. el suelo y los cultivos.

Phyllophaga | Beneficia la aireacion del suelo con | Dafa las raices y transmiten enfermedades

valeriana la creacion de tuneles y galeria | a cultivos que se encuentran en un suelo
facilitando la penetracion de agua y | con baja fertilidad o suelos con alta
aire para los arboles frutales y de | humedad y temperatura.
raices profundas

Phyllophaga | facilita la aireacion del suelo y es | cuando se encuentra el suelo con un

vetula beneficiosa cuando el suelo se halla | cultivo

libre de algliin cultivo y con materia

organica,
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

En este estudio de caracter investigativo se identificaron cuatro especies de

Phyllophaga, presentes en los cultivos estudiados.

Phyllophaga leonina es la especie que presento mayor densidad en el cultivo de

Poaceae con nueve especimenes.

En el cultivo de Allium fistulosum, la especie de mayor densidad con nueve

especimenes fue Phyllophaga vetula.

Phyllophaga leonina mantiene la mayor densidad en el cultivo de Solanun tuberson,

debido a que solamente se encontrd una especie.

La mayor incidencia de la especie de Phylloplaha leonina se encontr6 en el cultivo de

Poaceae

En el cultivo de Allium fistulosum nos entramos con dos especies, de las cuales

Phyllophaga vetula ocupa la de mayor incidencia en este cultivo.

En el cultivo de Solanum tubersosum, es el Uinico cultivo que cuenta con tan solo una

especie, misma que contiene mayor incidencia.

4.1. RECOMENDACIONES

e Se recomienda ser precavidos en la identificacion de las especies de
Phyllophaga, debido a que hay especies similares que se las pueden confundir

con otros géneros que en la forma de su raster tienen un parecido

e Iniciar una investigacion en la cual se proponga y utilice un método
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bioldgico para contrarrestar el dafio de las especies de Phyllophaga en los
cultivos de Solanum tuberosum, Allium fistulosum y Poaceae en el canton

Quero.

e Al momento de la identificacion de las especies por las caracteristicas de su
raster, también observar el color de la cabeza, debido a que los productores

utilizan esta caracteristica para diferenciarlas.
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ANEXOS

Figura. 9 medicion y extraccion del
cubo de tierra.

r

Figura. 10 recoleccion de larvas de Phyllophaga en tarrinas pldsticas con tierra del lugar
humeda.



Figura 12 identificacion de las larvas en tercer estadio de Phyllophaga



