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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion analiza la relacion entre el gasto publico en educacion y el
crecimiento econdmico en Ecuador, mediante una comparacion con paises que poseen
sistemas educativos consolidados y altos niveles de capital humano, como Singapur,
Noruega y Japon, durante el periodo 2012—-2022. El objetivo es evaluar en qué medida
la asignacion y eficiencia del gasto educativo inciden en el crecimiento econdmico
ecuatoriano y extraer lecciones relevantes para el disefio de politicas publicas.
Metodolégicamente, se adopta un enfoque cuantitativo basado en un modelo
econométrico de datos de panel estimado mediante Panel Corrected Standard Errors
(PCSE), con el fin de corregir problemas de heterocedasticidad y correlacion
contemporanea. Ademas del gasto publico en educacion, se incorporan variables de
control como la formacion bruta de capital fijo, el crecimiento poblacional y el
desempleo. Los resultados evidencian una relacidon positiva y estadisticamente
significativa entre el gasto educativo y el crecimiento econdmico; sin embargo, su
impacto en Ecuador es menor en comparacion con los paises analizados, lo que refleja
limitaciones asociadas a la eficiencia institucional, el mercado laboral y la calidad del
gasto. Se concluye que el crecimiento econdmico sostenible requiere no solo mayores
niveles de inversion educativa, sino una orientacion estratégica del gasto, articulada
con politicas de innovacion, calidad docente y fortalecimiento institucional.
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ABSTRACT

This research examines the link between public education spending and economic
growth in Ecuador, comparing it to high-performing countries like Singapore, Norway,
and Japan (2012-2022). Its goal is to evaluate how the allocation and efficiency of this
spending influence economic growth and to extract policy lessons. Using a quantitative
panel data model with Panel Corrected Standard Errors (PCSE), the analysis controls
variables like investment, population growth, and unemployment. The findings
confirm a positive and significant relationship between education spending and
growth. However, the impact in Ecuador is weaker than in the comparator nations,
pointing to challenges in institutional efficiency, labor market dynamics, and spending
quality. The study concludes that for sustainable growth, Ecuador must not only invest
more in education but also ensure strategic spending that is integrated with policies for

innovation, teacher quality, and institutional capacity.

KEYWORDS: PUBLIC SPENDING, ECONOMIC GROWTH, HUMAN
CAPITAL, EDUCATIONAL EFFICIENCY, PANEL DATA.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

1.1 Descripcion del problema

Hablar de la relacion entre inversion publica en educacion y crecimiento econdmico
se ha considerado compleja, debido que, las naciones pueden generar un impacto
sumamente distributivo en cuanto a los paises mas avanzados. Idrees & Siddiqi (2013)
considera que, existe una grieta muy significativa en la inversion en educacion de
paises desarrollados y subdesarrollados, por ello, se considerd que paises en desarrollo
destinan una baja cantidad de recursos a este sector, lo que agrava a su capitalizacion
y origina un impacto significativo dentro de su crecimiento econémico en comparacion
a paises con economias sumamente avanzadas. También se considera que existen
factores que no garantizan un uso y eficiencia productiva de los recursos destinados,
la corrupcion, la fragilidad del marco institucional y la migracion de talentos, son
considerados factores externos que no ayudan a la efectividad que deberia tener el

gasto educativo fundamentandose como una pérdida global (Idrees & Siddiqi, 2013).

El Banco Mundial (2024) sostiene que la educacion es considerada como un derecho
humano universal y es uno de los principales instrumentos para poder mejorar el
desarrollo econdmico, reducir la pobreza y brindar estabilidad, igualdad e inclusion.
Sin embargo, considera que existe un grave aprieto para el aprendizaje, en donde se
cuestiona la realizacion de inversiones inteligentes, lo que conlleva a generar posibles

resultados dentro de una ineficiente formacion de capital humano.

De la misma forma, existen problemas globales que la mayoria de los paises estan
destinados a observar, puesto que, Chen (2025) afirma que, varios gobiernos no
cumplen con el porcentaje destinado dentro del PIB en cuanto al gasto total en
educacion, pero, la cantidad de dinero debe ser distribuida de forma eficaz y eficiente,
para consolidarse como un gasto que evidencie una ayuda universal; Ademas, se
considera que, mientras exista un vinculo de calidad de educacién frente al crecimiento

econdmico, puede existir una medida imprecisa con una correlacion muy pequeiia, a
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causa de fallas en habilidades cognitivas y la inadecuada preparacion frente al mercado

laboral.

En la investigacion de Goczek et al. (2021) se menciona que, la medicion de la calidad
educativa se da a través de las pruebas PISA considerandose muy importantes, porque
evaluan el nivel de cada estudiante de forma internacional. No obstante, Nazukova
(2020) resalta que, la calidad educativa no solo debe estandarizarse dentro de los
resultados de las pruebas PISA sino se debe medir si el gasto que se invierte mejora de
forma directa y significativa la calidad y la productividad de cada pais. Por esta razon,
los sistemas educativos sufren déficits que proporcionan un desequilibrio dentro de los
mercados laborales actuales y consideran a la educacion preescolar, primaria y
secundaria como una de las etapas mas fundamentales para que se puedan desarrollar
de manera eficiente las habilidades analiticas, cognitivas y socioemocionales de cada

uno de los individuos que residen en un pais.

Por lo tanto, las pruebas PISA cumplen un papel sumamente importante a nivel global
puesto que se considera como una herramienta muy influyente y de gran alcance para
la evaluacion de educacion, sin embargo, sus resultados no son infalibles ya sea por
factores externos, como pandemias, falta de implicacion directa con estudiantes o
factores que no puedan ser cuantificables. Es asi que existe una influencia muy
importante entre la educacion y las politicas publicas, en donde se estima que son
medidas esenciales que ayudaran a mejorar la calidad educativa y se pueda identificar
competencias esenciales que ayuden a orientar el éxito futuro de cada estudiante, no
obstante, existe un debate si realmente evalta las habilidades cognitivas que se van a
aplicar dentro de la vida cotidiana o son simplemente situaciones de evaluacion,
ademas se puede sehalar que existe una menor incidencia en cuanto a paises
latinoamericanos en comparacion con Europa y Asia (Diaz-Vasquez, 2023;

Jakubowski et al., 2025; van Grieken et al., 2024).

De la misma forma, Barrientos (2020), asume que, la distribucion de la asignacion de
recursos no garantiza en su totalidad resultados positivos sino que se debe al manejo
de forma eficiente en cuanto a las politicas de desarrollo productivo laboral,
consiguiendo que, la mano de obra mayor educada pueda incorporarse al mercado

laboral de forma mas eficiente y que la formacion de capital humano se traduzca en un
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crecimiento econdmico mas inclusivo y se pueda desarrollar de forma sostenible a lo

largo del tiempo.

De acuerdo con, Luis & Giannini Stefania (2024) el gasto publico en educacion ha
aumentado de forma constante, asi confirma el compromiso de cada uno de los
gobiernos de las diferentes naciones, pero, existe un aumento del gasto publico en
educacion tanto en paises de bajo y medio ingreso, donde se ha logrado que muchos
paises con menor ingreso puedan alcanzar sus objetivos. Es asi, que el gasto en
educacion ha aumentado desde 2010, por ello, se consideré que dentro del 2022 el
gasto anual por nifio dentro de los paises con ingresos menores no fue superior a 55
millones de ddlares a comparacion con paises mucho mas ricos, ademads, el gasto
publico en educacion a nivel global ha alcanzado los 16.600 millones dentro del 2022,
se considerd un 16% de su crecimiento anual a comparacion del 2021. Del mismo
modo se ha observado una disminucion considerable dentro de la asistencia total para
su desarrollo del 9,3% en 2019 a 7,6% en 2022, con lo que ha reflejado que factores
externos como el COVID-19 y posibles conflictos internacionales pueden disminuir el

gasto publico que los gobiernos tienen destinado para la educacion

En el 4mbito continental existen diversas formas que pueden utilizar en cuanto al gasto
publico en educacion. En Asia, como menciona Taasim (2020) no existié una relacion
significativa dentro del gasto publico en educacion y el crecimiento econdmico, de tal
modo que las habilidades y el bienestar pueden formar parte del desarrollo social, pero,
no directamente con el crecimiento economico. Sin embargo, la fuerza laboral y la
acumulacion de capital influyeron directamente en el crecimiento, aunque en paises
desarrollados se consideraba que la inversion excesiva en educacion podia generar un

impacto negativo en cuanto al crecimiento economico.

El autor Suwandaru et al. (2021) afirma que, el gasto educativo a largo y corto plazo
tiene una relacion insignificante para el crecimiento econdmico, en vista de que su
relacion en estos periodos de tiempo puede ser fragil y negativa, del mismo modo,
sostiene que la corrupcion se ha identificado como un factor que hace nulo al gasto
publico en educacion dentro de la economia, y, su mala distribucion se ha destinado a

otros campos y no cumplen con su verdadero proposito, pero, se considera que al
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implementar una burocracia eficiente, transparente y efectiva dentro del sector

educativo podria cumplir con cada uno de los propositos.

Para Gnangoin Bienvenu et al. (2019), la inversion publica y la calidad regulatoria son
considerados motores principales de crecimiento dentro de 19 paises asiaticos, pero,
el gasto gubernamental para la educacion no se consider6 significativo, es ahi donde
se ve la necesidad de cuestionar si existe varias falencias que influyen directamente
dentro de su crecimiento o indirectamente dentro de su inversion. No obstante
Maneejuk & Yamaka (2021a) destaca que la educacion superior es considerada como
una de las principales fuentes de crecimiento con un impacto significativo dentro del
gasto por estudiante, los rendimientos que tiene la educacion terciaria hacen que tenga
indices mucho mas altos, ademds de mejorar de forma constante el desarrollo y el
conocimiento tecnoldgico, sin embargo, el desempleo tiene un impacto negativo si se
lo relaciona con una educacion avanzada, considerandose como una pérdida
irrecuperable, pues, si hay graduados y no existe ofertas laborales es un gasto mas que

una inversion, por ende generara un estanque del crecimiento econémico.

Por lo mismo, en el continente asidtico existe una tendencia sumamente preocupante,
pues se considera una zona altamente poblada y con indices altos de pobreza, la
inversion educativa ultimamente se ha oscilado dentro del 2% y el 4% de su PIB,
considerandose insuficiente , la UNESCO recomienda un 6% dentro de su inversion,
esto genera que la baja calidad en la inversion educativa limite un impacto dentro del
crecimiento econdmico, pues el problema no esta en cuanto se invierte, mas bien, en
la eficiencia y sostenibilidad que pueda garantizar, y asi se logre mejorar su desarrollo

y la calidad de vida de sus habitantes (Zamir et al., 2023).

Por lo tanto, el gasto publico en educacion, investigacion y desarrollo ayuda a que el
crecimiento del PIB tengo un impacto significativo dentro de los paises de Europa,
puesto que son pilares fundamentales que priorizan, pues, si economicamente se
invierte un dolar adicional por persona aumenta 8,49 dolares en cuanto a la educacion,
del mismo modo 4,95 dodlares en investigacion y desarrollo, sin embargo, esta
inversion no es suficiente a causa de la baja calidad de educacion y las politicas
gubernamentales, ya que, existe una relacion positiva pero su efectividad es inestable,

en paises mas avanzados como Europa Occidental es baja y en economias
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poscomunistas son insignificantes, esto conmociona a causa de que las politicas
econdmicas no actiian con eficacia y no se puede distinguir los problemas estructurales

e institucionales para que implementen intervenciones acertadas (Derbentsev et al.,

2021; Neycheva, 2010).

Del mismo modo, Armeanu et al. (2018) destaca que, la tasa de alfabetizacion, el gasto
por estudiante dentro de la educacién superior, el empleo de los recién graduados y el
gasto en [+D estan relacionados con el crecimiento econdomico, pues, todos estos
factores son considerados impulsadores para la productividad y el desarrollo
individual, ademas de la reduccion de desigualdades, aunque se puede considerar que
tanto el crecimiento como la educacion dependen de si mismos, sin embargo, existe
una relacidon negativa a causa de la insuficiente estructura o tecnologia, lo que hace

que puedan existir varios cambios dentro del crecimiento econdémico.

En este sentido, se considera que el capital humano y la inversiéon en educacion son
factores determinantes para el crecimiento econémico, pero, se centran en la calidad y
especializacion de la educacion, y se consiga un impacto significativo y real, si un pais
tiene capital humano avanzado y habilidades tecnoldgicas puede alcanzar un nivel
superior, pero, se recalca que no es la cantidad que se gasta si no la eficiencia que se
tiene, para poder mejorar la productividad y capital humano calificado, y asi se puedan
evidenciar en mejoras tangibles dentro de cada una de las regiones europeas (Agasisti

& Bertoletti, 2022; Coronel & Diaz-Roldan, 2024).

América Latina enfrenta grandes desafios en torno a la educacidon y su crecimiento
econdomico. Como senala Arias Ortiz et al. (2024), el gasto publico en educacion
alcanzo el 5,2% del PIB en 2010 pero obtuvo una caida considerable de 4,6% en 2020,
no obstante la distribucion dentro de los niveles educativos se considera muy baja, el
1% esta destinado para primaria y secundaria, ademas una ineficiencia muy gradual
con sobrecostos del 17% , por consiguiente representa el 4,4% de pérdida dentro del
PIB, ademads , evidencia que no se tiene una inversion educativa eficaz, pues si se
impulsara cada afio competencias bdsicas en los estudiantes y se equipara con
estandares internacionales se podria obtener un 10% y 13% dentro del crecimiento del

PIB a nivel regional.
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Existen falencias que se destacan en América Latina, como lo afirma, Rincon Soto et
al. (2022), una de ellas es la insuficiente inversion publica en [+D, lo que hace que se
tenga una retardada evolucion dentro de los niveles educativos en adaptar nuevas
tecnologias, pues, es crucial que la educacion fomente innovacion con motivo que
impulse el crecimiento econdmico. Ademds, Herrera Aguas (2022), menciona que
existe una doble causalidad entre el gasto educativo y el crecimiento econdmico, sin
embargo, se encontr6 un mayor PIB en el periodo anterior, lo que generd una
disminucion dentro del periodo actual, de t que el gasto educativo en su principio tiene
un impacto positivo frente al PIB, pero puede tornarse negativo a lo largo del
transcurso del tiempo ya sea por una inequitativa distribucion dentro del capital

humano y su infraestructura.

En consecuencia el desafio de América Latina, esta en el reconocimiento de la
educacion como eje fundamental para su crecimiento, pues varios expertos sefialan
que la innovacién y desarrollo hace que el gasto en educacion no sea considerada como
un desembolso que se lo hace, sino como una inversion estratégica que ayudara a
mejorar el capital humano, por ende, su productividad y capacidad de innovacién
tendra hacer crucial para el manejo del mismo, no obstante, se considera que no solo
es la cantidad que se invierte, sino en que se gastd y como se lo hace, pues un gasto
educativo eficaz hace que sus resultados sean significativos dentro de su crecimiento

economico (Gomez Segura et al., 2023; Romero-Asparrin et al., 2025).

Es asi como, V. C. Garcia & Diaz Landa (2020) destaca que la productividad y la
competitividad pueden ser factores claves para el dinamismo econdmico en Asia y
Europa, sin embargo, se consider6 que el capital humano contribuye de forma eficiente
al PIB, con un aumento del 0,9% y 2,9% dentro de estas regiones, por lo tanto, un
incremento dentro del gasto publico en educacion hace que disminuya la desigualdad,
ademas, el libre comercio no solo es suficiente para que pueda existir un dinamismo
economico en cada uno de los paises, América Latina tuvo un estancamiento muy

mayoritario en contraste con Asia y Europa.

Dentro del contexto ecuatoriano, Rivera Poma (2024), destacod que, el gasto publico
en educacion en el periodo de 2018-2022 tiene un panorama sobresaliente, el gasto

dentro de la ensefianza tuvo el 59,2% total dentro del promedio, ademads, el gasto
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educativo obtuvo el 28,5% del total, superando a nivel internacional el 15 y 20%,
ademas, dentro del PIB refleja tendencias decrecientes con un 4,3% con respecto al
6% que es lo mas recomendable a nivel global, dentro de esto, el 89,6% del gasto esta
distribuido de diferentes maneras, el 28% en el tercer nivel, 13% primaria elemental,
12,2% secundaria baja, pero su mayor destino se lo hace dentro de la educacion real
en donde supera un aproximado del 38%,lo que genera que el acceso a la educacion

sea apoyado por el Gobierno Nacional.

Se evidencid que el gasto publico en educacidon y el crecimiento econdémico en
Ecuador, tuvo un impacto positivo, indicando que dentro de 1960 a 2020 mostré un
crecimiento dentro de su PIB, estimando un incremento del 1% del gasto educativo y
un 0,35% del crecimiento econémico, ademas, se considerd que el capital humano fue
un factor clave y esencial para que ambos factores estén correlacionados, sin embargo,
a pesar de esto, hubo desigualdades regionales que tuvieron un efecto perjudicial
dentro de su evolucidon y crecimiento econdmico (Llanos Valdiviezo et al., 2025;

Rahman & Anis, 2023).

Bajo la perspectiva de Anchundia Barcia et al. (2025) la formacion bruta de capital
fijo (FBKF) tuvo resultados significativos dentro de la inversion publica en educacion
dentro de Ecuador, por esta razon se considerd, que la inversion dentro de este sector
fue motor clave para el crecimiento econdomico, asimismo, Varela -Enriquez & Salazar
-Espinoza (2023) definié que las politicas educativas son las que impulsan el
conocimiento y el desarrollo tecnologico en el Ecuador, mientras exista una mayor
inversion educativa mayor serd el crecimiento econdmico del pais, pero, ha existido
politicas que se ha eliminado, lo que gener6 un colapso rotundo para el conocimiento
de cada individuo. Ademas, Flores-Chamba et al. (2019) afirma que, dentro de las
provincias del Ecuador, el gasto publico en educacion es considerado como uno de los
factores que determina la productividad del pais, pues, la inversion publica educativa
dentro de nuestro territorio ha sido asignada de forma ineficiente, por ello se gener6

altas desigualdades dentro del nivel provincial.

De tal forma, Ecuador tiende a proponer un modelo educativo con ideas innovadores
y pertinentes, para, Game Varas et al. (2023) la educacion suele centrarse en el sujeto

que aprende en conjunto, pero, una educacion eficiente seria si el gasto que se invierte
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sea proporcional y se asigne de forma equitativa a cada sector, cumplir las ideas
innovadoras tiende a verse inalcanzable, pues, no se cuenta con infraestructuras
adecuadas, ademas de ineficiencias pedagdgicas y falta de compromiso en la
implementacioén de nuevas tecnologias, eso es y sera un problema persistente dentro

de nuestra nacion.

Por el contrario, Singapur se considera un modelo exitoso en virtud que tiene
estrategias de inversion y capital humano altamente calificado, pues, su desarrollo
clave fue el capital humano al introducirlo en la educacion primaria, secundaria y la
orientaciéon hacia el financiamiento tecnoldgico, el gobierno dentro de este pais
considera que la calidad educativa es el factor para tener un elevado crecimiento
econdmico, su rango estd dentro del 5% de forma anual pero mucho tiempo atras se
consideraba un 6% dentro de su PIB, por ende, sus resultados son evidenciados dentro
de las pruebas Internacionales PISA considerandolo como uno de los principales
paises dentro de las puntuaciones més altas con 572 puntos a nivel global dentro de
todos los ambitos evaluados, no obstante, se considera que las politicas
gubernamentales son parte del éxito y efectividad dentro de su inversién educativa

(Doan Tuan Trinh, 2025a; Victor et al., 2023).

Como afirma, Mohd Zulkifli et al. (2022), Singapur tiene indices altos dentro de sus
resultados educativos pero un impacto negativo en cuanto a su crecimiento econdémico,
pues varios estudios, confirman que al tener un adecuado gasto en educacion suele
tener un impacto significativo, pues en este caso se contradice lo expuesto, esto podria
generarse por la implementacion eficiente dentro de su productividad y crecimiento
econdomico. Del mismo modo, Fatimatur Rusydiyah et al. (2022), menciona que, el
principal desafio es tener a una poblacion analfabeta, pues, la calidad educativa se
centra en sus politicas de alfabetizacion, sin embargo, Singapur, ha consolidado su
industrializacion con eficiencia educativa, no obstante, contintian falencias dentro de

las habilidades criticas y la adaptacion a la era digital.

Por lo tanto, este pais es considerado un referente en calidad educativa, como
menciona, Tolibjonovich (2022), la unica via de salvacion es tener un capital humano
y una educacidn estratégica para que se pueda alcanzar un crecimiento econdmico y

obtener un futuro mas prospero, priorizando la especializacion en ciencia y nuevas
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tecnologias, puesto que, Singapur ofrece estrategias que ha ayudado a obtener un
desarrollo continuo de capital humano y ser considerado uno de los lideres mundiales

dentro de este campo.

De la misma forma, Japon es considerado uno de los paises mas exitosos dentro de la
educacion, Salazar Gomez (2022), menciona que, este pais es considerado un milagro
econdmico debido a la inversion masiva en industrias estratégicas y la adquisicion de
nuevas tecnologias, dentro del sistema educativo se formo en la instruccion de toda su
poblacion para poder construir un sistema de paz y bienestar social, con politicas
democraticas, ensefianza moral y educacion obligatoria desde los 9 afios, ademas de

considerar su geografia y la revision de textos historicos.

Fue asi, como la educacion japonesa fue clave para su éxito, sin embargo, Marcillo-
Vera & Vaca-Escobar (2022), argumentan que la eficiencia, el trabajo en equipo y la
meritocracia, ayudan a tener grandes resultados internacionales, Japon dentro de las
pruebas PISA se encontrd dentro de los primeros lugares, ocupando el 2do y 5to lugar
a nivel global en el 2022. Su sistema educativo esta centrado de forma rigurosa con
horarios intensos, para que se pueda adquirir disciplina y una alta competitividad
internacional, su principal objetivo a cumplir se centra en la resolucion de problemas
de cada uno de sus habitantes dentro de cualquier contexto. Sin embargo, ultimamente
ha existido una desaceleracién dentro del crecimiento econdmico, asi lo manifiesta
Salazar Gomez (2022), generando que se implementara la automatizacion dentro de la
mano de obra y el impulso del liderazgo dentro del sector, publico, privado,

universidad y todo a nivel regional.

Como menciona OECD (2025a), Japén destina el 3,9% de PIB en cuanto al gasto
educativo, por ende, se considera por debajo del promedio de la OCDE, ademads, dentro
de este sistema tienen una financiacion de forma obligatoria de 92,7% en lo publico
aniveles obligatorios exceptuando el 37,5% destinado a fondos universitarios, dentro
de esta perspectiva se puede considerar un porcentaje bajo, pero con un sistema
sumamente eficaz, desde altas tasas de educacion terciaria y una fuerza docente
altamente calificada, sin embargo, existen problemas que no se puede controlar pues
el envejecimiento de docentes universitarios es preocupante, las habilidades

ineficientes y la tasa baja de poblacion estudiantil, son factores que podrian poner en
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riesgo la calidad de capital humano lo que generaria un desplome en el crecimiento

econdémico.

Muchos estudios afirman que Noruega es la base de la innovacion dentro de los paises
europeos, ademas se distingue por un alto nivel dentro del gasto publico en educacion,
asi lo confirma OECD (2024a), el gasto educativo alcanzo el 6,1% de su PIB a
comparacion con el 4,9% de la OECD, asimismo, su financiamiento es netamente
publico, 100% dentro de la primario, la secundaria un 87% y la educacion terciaria con
un 91%, siendo su educacion totalmente gratuita, sin embargo, el porcentaje del PIB
se mantuvo constante dentro de 2015 y 2021, pero, bajo el 1% dentro del salario de

educadores y se considera que existe brechas de desigualdad moderadamente altas.

El gasto educativo publico noruego centra como protagonista a su poblacion, desde el
mas pequeiio hasta el mas grande, promueve la participacion, reflexiva, comunicativa
y que puedan resolver cualquier problema de forma auténoma. De la misma manera,
el capital humano es considerado como factor fundamental dentro de su economia, si
se potencia la investigacion en [+D se podra tener una poblacion mucho més mejorada
y con amplios conocimientos, sin embargo, ha existido falencias que benefician de
forma indirecta a otras ¢élites dentro de los niveles educativos y no a toda la poblacion,
ademas, el gobierno promueve disparidades regionales por su descentralizacion, lo que
genero, una inconsistencia para una vision educativa al desarrollo sostenible (Bye &

Fazhn, 2022; Oztiirk & Suluk, 2020; Tang et al., 2022).

De la misma forma, Smeplass (2025) afirma que hubo pequeios retrasos que hicieron
que el gasto educativo enfrente desafios estructurales dentro de la formacién docente
y asi perjudique al modelo educativo noruego. Por ende, en investigaciones de Stein
et al. (2019), el gobierno y sus politicas implementadas tienen toda la responsabilidad,
para que puedan influir significativamente dentro del capital humano y generar un
crecimiento econdmico estable; ademas, Yilmaz & Giinal (2023), destaca que los
factores macroecondmicos actuan de forma directa dentro del bienestar de la
poblacion, si no se aborda estas complejidades va existir un choque controversial entre
el crecimiento econdmico y la distribucion de su ingreso, generando que impacte

negativamente a la educacion.
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1.2 Justificacion

1.2.1 Justificacion tedrica, metodologica (viabilidad) y practica

El crecimiento econdémico se ha considerado una parte fundamental dentro de la
politica, debido a su asociacion con el bienestar y los ingresos que percibe una nacion.
Bayir & Zengin (2024) destacan que el avance del bienestar social de una economia
se relaciona directamente con su dinamismo econdmico, sin embargo, existen teorias
que asocian diversos factores, como el capital humano, el progreso tecnolégico, el
conocimiento y las habilidades con las que cuenta cada individuo. Ademas, autores
como Adejumo et al. (2021) afirman que, el progreso tecnologico endégeno impulsa
el crecimiento econdmico, para expandir el conocimiento y la acumulacion de capital,
y considerar a la educacion como un componente clave y estratégico, pues un capital
humano altamente calificado puede estimarse como motor de crecimiento dentro de
una nacion. No obstante, la teoria de capital humano también respalda que una mayor
inversion educativa promueve resultados mucho mas positivos dentro de su formacion,
lo que ayuda a que se puedan obtener externalidades positivas dentro de la innovacion

y el empleo.

Es asi, como la educacion forma un factor clave para el capital humano, por ende,
facilito la adquisicion de nuevos conocimientos y pensamientos criticos. De la misma
forma, Villela & Paredes (2022), destaca que los individuos no solo mejoraran su
habilidad, al contrario, tendran la capacidad de comprender, ejecutar y adaptarse a
nuevos desafios tecnoldgicos que son indispensables para la economia global. Del
mismo modo, varios paises asignan un presupuesto general siendo una cantidad
significativa para la educacion, por esta razon, consideran que tiene un rol muy
importante dentro de su crecimiento social y econdmico. Para Linhartova (2020), la
evidencia empirica ha demostrado que existe una relacién positiva entre el gasto
publico en educacion y el crecimiento econdmico mas aun en un largo periodo. Se
examina un aumento del 1% dentro del gasto educativo, pero, puede incrementar hasta
el 0,21% en paises desarrollados y el 0,14% en paises en desarrollo dentro de su PIB
per capita. Del mismo modo, resulta muy interesante examinar la eficiencia educativa
en Ecuador, en comparacion con paises altamente exitosos como lo son Singapur,

Noruega y Japon, dentro de la educacion y el crecimiento econdmico y asi identificar
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posibles estrategias que mejoren la productividad, el capital humano y el crecimiento

econdmico pueda ser sostenido a largo plazo.

La originalidad de este estudio radica en que no existe otra investigaciéon que ha
realizado una comparacion entre modelos de paises desarrollados y con altos niveles
de inversion educativa y crecimiento econoémico como Singapur, Noruega y Japon. Sin
embargo, como propone Baldacci et al. (2008), muchos paises desarrollados tienen un
alto impacto significativo tanto en el gasto en educacion y el capital humano lo que
genera que sea equitativo con su crecimiento econdémico. Pero dentro del Ecuador se
ha aplicado tests que demuestran que existen disparidades si se lo asemeja entre gasto
educativo dentro de su infraestructura, del mismo modo, se evidencié que un aumento
en gasto educativo proporciona una eficiente acumulacion de capital humano. Es asi,
que se utilizd dentro de este estudio un andlisis cuantitativo a través de un modelo
econométrico con datos panel, para realizar comparaciones significativas de los cuatro
paises de estudio dentro del periodo 2012-2022 que ayude a identificar su

significancia, falencias y posibles soluciones.

La factibilidad del estudio se sustenta en la disponibilidad del conjunto de datos
amplios obtenido de fuentes secundarias del Banco Mundial y la Our World in Data,
ademas del uso de softwares econométricos. Sin embargo, la existencia de bases de
datos desde largos periodos de tiempo demuestra una vision clara en cuanto al avance
de cada indicador a estudiar. Como menciona, Baldacci et al. (2004), en varios estudios
previos se ha utilizado datos de hasta 120 paises en desarrollo durante 25 afios, por
ende, se considera datos internacionales, durante la posguerra en beneficio de un
aproximado de 100 paises. Ademas, cada uno de los datos obtenidos permite realizar
simulaciones de impacto que, permitira evaluar implicaciones futuras dentro de los

paises de estudio.

Esta investigacion se centra en analizar el gasto publico en educacion y su relacion con
el crecimiento econdmico en Ecuador, compardndolo con las experiencias de
Singapur, Noruega y Japon. Varios estudios afirman que, el gasto en educacion y la
inversion en capital humano son partes fundamentales para el crecimiento econdmico,
pues la calidad educativa, la formacion técnica y continua, impulsan la productividad,

competitividad e innovacion, de modo que, facilitar el desarrollo e innovacion
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educativa hace que genere un crecimiento econémico sostenible (Ayala Bolanos &
Valencia Cruzaty, 2019; Proafio Ramoén, 2024a, 2024b; Zambrano Ponce & Conforme,
2023a).

Dentro de esto, su utilidad préactica generard evidencia que permita mejorar la
asignacion de recursos educativos en el pais. Los principales beneficiarios seran los
responsables dentro de la politica publica y la planificacién educativa, ademas de,
estudiantes, docentes y la sociedad en general, a través, de resultados que permitan
disenar estrategias que fortalezcan el capital humano y promuevan un crecimiento
econdmico sostenible. Se considera tener un impacto sostenible que ayude a optimizar
los recursos para mejorar la calidad educativa y su eficiencia, ademas de mejorar
nuevas oportunidades laborales y productivas para cada uno de los individuos de

nuestra sociedad.

1.2.2. Formulacion del problema de investigacion

(Como influye la distribucion y eficiencia del gasto publico en educacion en el
crecimiento econémico del Ecuador, a comparacion con paises desarrollados como
Singapur, Noruega y Japon?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Analizar la influencia entre el gasto publico en educacion y el crecimiento econdmico
en el Ecuador para la identificacion de caracteristicas educativas relevantes a Singapur,

Noruega y Japon.

1.3.2 Objetivos especificos

- Comparar la eficiencia de Ecuador, Singapur, Noruega y Japon, mediante indicadores

de educacion, innovacion, crecimiento poblacional y el mercado laboral.

- Identificar las politicas educativas implementadas en Singapur, Noruega y Japon que

ha fortalecido la calidad educativa como determinante del crecimiento econdmico.
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- Estimar la relacién que existe entre el gasto publico en educacion y el crecimiento

econdmico en Ecuador, Singapur, Noruega y Japon.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Revision de literatura

2.1.1 Antecedentes investigativos

La correlacion entre el gasto ptblico en educacion y el crecimiento econdomico se ha
examinado a fondo dentro de la literatura econdmica, particularmente desde la vision
del capital humano. Por lo mismo, el autor Schultz (1961) propone que la inversion
educativa incrementa la productividad laboral, reduce desigualdades e impulsa el

crecimiento econdmico a largo plazo.

Varias investigaciones han querido demostrar el impacto que tiene el gasto publico en
educacion con el crecimiento econdomico. Para Aleksandrovich & Upadhyaya (2015)
dentro de su estudio sobre paises de la OCDE, demuestra que el tamafio de gobierno
no proporciona un efecto significativo en el crecimiento economico como lo sugiere
la teoria, al contrario, un incremento en el gasto gubernamental hace que tenga un
efecto negativo, centrandose que los gobiernos deben pensar de forma estratégica y
dirigir la eficiencia del gasto a actividades productivas para que pueda impulsar el

crecimiento econdomico.

De la misma forma, Mallick et al. (2016) establece que dentro de los 14 paises asiaticos
analizados en el periodo de 1973-2012 existi6 un equilibrio a largo plazo del gasto
educativo y el crecimiento econémico, considerando que ambas variables muestran
una correlacion alta y positiva a largo plazo, sin embargo, al corto plazo no mostré un
efecto directo entre estas dos variables, aunque se evidencia que el crecimiento
econdmico impulsa a que se tenga mayores asignaciones presupuestarias a la
educacion. Por lo tanto, se debe priorizar dentro de la politica publica la continua
asignacion de recursos dentro del ambito educativo para asi poder garantizar la calidad

y fortalecimiento del crecimiento econdmico sostenible.

Por otro lado, el estudio entre el gasto publico en educacion, el logro educativo y el

desempleo en India en el periodo de 1987-2017 investigado por Singh & Shastri
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(2020), se pudo evidenciar que existi6 una relacion entre las variables estudiadas, pero,
aunque existe una correlacion entre dichas variables el gasto publico educativo no
incide en el desempleo ni en el logro educativo, por ello, se sefialdé que, la matricula
secundaria es el Unico factor que hace que disminuya el desempleo, por ende, es
prudente considerar la importancia de un capital humano altamente calificado dentro
del mercado laboral; considerando que los gobiernos deben enfocarse en mejorar la
calidad educativa y enfocarse en la educacion secundaria, puesto que, la expansion
econdmica no garantiza que exista oportunidades de empleo dentro de este pais. Se
considera que estos hallazgos son de suma importancia para analizar la efectividad que
tiene la inversion educativa en la reduccion del desempleo y un mayor crecimiento

econdmico en cualquier nacion.

Los autores Lawanson & Umar (2020), analizaron la relacion entre el gasto publico en
educacion y el crecimiento econdmico en Nigeria entre 1980-2018, encontrando una
cointegracion positiva entre ambas variables, ademds que todos los niveles educativos
se consideran importantes, pero la educacion terciaria tiene el mayor impacto. Ademas,
se encontrd una causalidad bidireccional, en otras palabras, un aumento en el gasto
educativo impulsa el crecimiento econdmico, pero, a su vez, el aumento del
crecimiento econdmico también hace que se invierta en recursos adicionales para
iniciativas educativas, sin embargo, han existido deficiencias en el financiamiento
educativo dentro de todos los niveles, por lo que los autores mencionan que al mejorar
la eficiencia educativa ayudard a fortalecer el capital humano y mantener un

crecimiento economico sostenible.

Por otro lado, en otra investigacion hecha en Nigeria por Ogbonnia Uduma et al.
(2024) no muestra una correlacion empirica directa, pero, argumenta que la inversion
en educacion superior es fundamental para un capital humano altamente calificado
considerando el conocimiento como factor fundamental para la adopcién a una
economia global avanzada; no obstante se considera que para tener un crecimiento
econdmico estable, el gastar lo suficiente es primordial, puesto que, si no se invierte
en infraestructura, calidad educativa, y preparacion docente obstaculiza la

productividad del pais y el desarrollo econdémico.
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En Arabia Saudita se encontré una relacion positiva entre el gasto publico en
educacion y el crecimiento econdmico, considerando que la inversion educativa es
determinante principal para impulsar la expansién econdmica, ademas enfatizan que
se requiere una reasignacion sectorial del gasto publico que priorice la educacion y
salud, también apoyan a las metas de la vision 2030 intensificando el capital humano
y la diversificacion econdmica para mejorar su eficiencia (Alam et al., 2022; Gheraia

etal., 2021).

Por otro lado, en la investigacion realizada por Chalapud Narvéaez (2023) la innovacion
tecnoldgica es considerada como una nueva fuerza productiva que ayuda al
crecimiento econdmico a largo plazo, dentro de los modelos econémicos endogenos,
la innovacion tecnoldgica es un factor directo a la inversion de capital fisico, el cual,
genera conocimiento y experiencia impulsando su productividad y crecimiento, por
ello, las inversiones tecnologicas Optimas y la adquisiciéon de nueva maquinaria hace
que dentro del proceso productivo pueda impulsar el crecimiento econémico de un

pais.

Investigaciones realizadas en México y Corea del Sur por Lara Maldonado et al.
(2023), el crecimiento econdmico sostenido a largo plazo se sustenta en factores
internos, tomando en cuenta la acumulacion de capital fisico y la inversion educativa.
En Corea del Sur se afirma que la acumulacion de capital fijo y la educacion terciaria
fueron factores que impulsaron el crecimiento economico, ademas de la productividad
laboral y su capacidad de produccidn, sin embargo, en México existe un crecimiento
lento, generando la escasa formacion de capital humano por lo que conlleva aun circulo

vicioso de pobreza.

El estatus de los paises desarrollados y su capacidad de mantener la competitividad a
nivel global se muestra con la necesidad de incrementar la produccién, sin embargo,
existe una brecha digital en el acceso y uso de la tecnologia, por lo que se considera
una amenaza social, econdmica y agudiza la desigualdad educativa. Para que los paises
puedan garantizar un alto nivel tecnoldgico se debe optar por un personal altamente

calificado y con experiencias dentro de los avances tecnoldgicos (Afzal et al., 2023).
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La inversion de capital humano en educacién y salud ha sido considerada parte
fundamental de las prioridades gubernamentales que son esenciales para fortalecer la
productividad, innovacion y elementos que ayuden al crecimiento econémico. En el
Ecuador la innovacion tecnoldgica, la inversion extranjera directa, el capital humano
y el gasto publico en educacion son referentes para la productividad, competitividad y
desarrollo, promoviendo que la capacidad de este pais pueda adaptarse a nuevas

tecnologias e innovaciones y asi aumente su crecimiento econdémico (Castro Palma et

al., 2024).

De la misma forma, Magoutas et al. (2024) en la investigacion acerca de los paises de
la Union Europea menciona que las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC)
impulsan al crecimiento economico, aumentando su productividad, pero se debe
implementar inversion y reduccion de costos de produccion para mejorar la eficiencia
en sus recursos; por lo tanto, economias altamente desarrolladas como la Union
Europea mejoran su infraestructura y conectividad pero no garantiza un crecimiento
econdmico sino se debe complementar con individuos altamente calificados y

capacitados para el uso de esta tecnologia.

Los autores Crespo Cuaresma et al. (2014) afirman que cuando se opta por
implementar mejoras educativas la edad influye en la productividad laboral,
considerandose fuente esencial para explicar el crecimiento econdémico. Asi mismo,
Lee & Mason (2010) menciona que, mientras un pais tenga menor fecundidad puede
existir mayor inversion por hijo en recursos educativos, aumentando el capital humano
y por ende el crecimiento econdmico, por ello, si existe altas tasas de fecundidad el

presupuesto educativo no aumenta.

En un estudio echo en Bolivia, Orlandini G & Salamanca E (2020) mantiene que el
crecimiento poblacional y el crecimiento econdmico tiende una relacion positiva, lo
que influye que si existe una mayor poblacioén en condiciones de trabajar hara que el
crecimiento econdmico aumente siempre y cuando las politicas publicas sean en
beneficio de una poblacion. El crecimiento poblacional tiene un efecto inverso debido
a que reduce la inversion por alumno en la calidad educativa por ende no existe
crecimiento econdémico (Hanushek & Woessmann, 2021). Por el contrario Brook et al.

(2021) asocia al crecimiento econdémico y poblacional como un efecto inverso, a

31



mayor crecimiento econémico las tasas de crecimiento poblacional disminuyen, al
contrario, si mayor es la tasa de crecimiento poblacional existird menor inversion

educativa dentro de una nacion.

Por otro lado, el autor Temsumrit (2023) se mostro que el envejecimiento de la
poblacion hace que incremente el gasto gubernamental agregado, esto, se lo hace
mucho mas en paises desarrollados que en paises subdesarrollados, sin embargo, la
reasignacion del gasto gubernamental en educacion hace que el crecimiento
econdmico aumente a largo plazo en poblaciones envejecidas. El autor Brakman et al.
(2025) afirma que los cambios demograficos son muy importantes para el crecimiento
econdmico, porque se considera, que si la poblacion estd en condiciones de trabajar
poseen una educacion de buena calidad lo que implica que gocen de buena salud y
tengan empleos decentes lo que conlleva a que promueva el crecimiento econémico

en Asia y Africa.

Un analisis global que se realizé en 175 paises durante el 2012-2018 mostro que la
corrupcidn estd asociada con el crecimiento econdmico negativamente debido a la
disminucion de inversion extranjera directa (IED), la educacion y la inflacion,
afectando a paises que tienen baja efectividad gubernamental (Griindler & Potrafke,
2019). Por otro lado, en América Latina el analisis de 25 paises de la ALC en 2000-
2018 mostrd6 que existe una causalidad bidireccional entre la corrupcion y el
crecimiento econémico con la disminucion de IED y capital fisico con una reduccion

en estos sectores (Dutra de Paulo et al., 2022).

En la investigacion de Amoh et al. (2022) todas las economias que presentan niveles
de Operacionalizacion afectan significativamente en el crecimiento econdmico, asi se
lo demostré en Ghana, debido que los fondos que estan destinados para sectores
estratégico como lo es educacion son robados por funcionarios del estado, reduciendo
la calidad en infraestructura publica lo que conlleva a que no exista inversion educativa

y por ende retrase el crecimiento econdmico.

La malversacion de recursos se ha considerado una de las causas principales que frena
el crecimiento econdmico de una nacion, por ello el financiamiento de los recursos en

capital financiero y capital humano son muy ineficientes, el nivel de corrupcion que
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exista en un pais influye en la actividad econémica del otro o se benefician de la
inestabilidad que estdn pasando, esto conlleva que no aborden mecanismo internos
perjudicando al inversion educativa por ello genera inestabilidad econémica a nivel

mundial (Caglar et al., 2025; Macavilca Tello et al., 2025).

Se pudo reconocer que la adopcidon de tecnologias digitales y el uso de internet por
parte de cada uno de los individuos es un componente esencial dentro de la economia
para cada pais, se considera como motor esencial para el crecimiento econdomico (Zhao
et al., 2022). Por ello, Humpiri-Mamani (2023) argumenta que el uso de internet
facilita el acceso de conocimiento que cada individuo debe poseer, ademas de
considerarse esencial para la transmision de informacion de manera rapida y
econdmica para cada una de las actividades humanas, por ende, uso de tecnologia

puede ayudar a que las personas mejoren aspectos, sociales, educativos y de salud.

En la investigacion realizada en México por Figueroa Herndndez et al. (2021), el
crecimiento econdmico se asocia con los individuos que utilizan internet, esperando
que la productividad sea mucho mas eficiente, incremente los salarios y la innovacion
tecnologica crezca. De la misma forma, la distribucion del acceso de internet evidencia
grandes complejidades, incrementando desigualdades educativas por lo que influye

negativamente en el crecimiento econdmico.

Por otro lado, en un estudio realizado en Africa Subsahariana y los paises de la ASEAN
el acceso a internet es complejo, sin embargo, se relaciona con el crecimiento
econoémico (Maneejuk & Yamaka, 2021b; Solomon & van Klyton, 2020). De la misma
manera, el desempleo es un factor crucial entre el crecimiento econdémico, porque se
considera que un aumento en el crecimiento econdmico provoca una disminucion
significativa en la tasa de desempleo, evidenciando que la tasa de crecimiento
econdmico genere una disminucion del desempleo en economias latinoamericanas

(Castillo-Morillo et al., 2022).

En un estudio sobre las economias asiaticas y la economia en Indonesia la educacion
y las TIC tienen relacion entre el crecimiento econdmico consigo generan una
reduccion en las tasas de niveles de desempleo, por ello, se considerd que el uso de

internet es esencial para reduccion de desempleo y el fomento del crecimiento
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economico (Raza & Raza, 2024). En un estudio realizado en 45 naciones estudiadas
entre 2000 y 2016 la educacion es considerada indispensable para los individuos que
utilizan internet en los paises de Medio Oriente como en la OECD, en la OECD es
positivo y significativo mientras que en el Oriente Mediante es minimo (Zaballos et

al., 2020).

En la investigacion de Kwek et al. (2022) realizada en Singapur, la inversion en
educacion se ha considerado fundamental para el crecimiento econdémico, priorizando
su capital humano mediante la educacion, es por ello, que se evidencié que el gobierno
de este pais a través de su Ministerio de Educacion (MOE), invirti6é 1.3 mil millones
en educacion, considerandose aproximadamente el 16% del gasto publico anual con
respecto al 2,5% del PIB, siendo la inversion mas alta a comparacion de sus diferentes
ministerios. Tal inversién hecha en 2019 es considerada la base para que la educacion
de este pais haya sido pieza clave en el sistema educativo, elevando su capital humano,
incrementando nuevas habilidades y manteniendo la competitividad econdmica. Esto
fue posible porque el gobierno centralizé las politicas educativas y su infraestructura
de forma eficiente, con el fin de reconocer a la educacion fundamental dentro del

crecimiento economico.

Por otro lado, Doan Tuan Trinh (2025b) en su estudio regional, Singapur no mostro
un efecto positivo del gasto publico en educacion sobre el crecimiento econémico en
el periodo de 1998-2022. Estos hallazgos permitieron identificar que la efectividad del
gasto publico en educacidon no solo se basa en el monto sino en la gobernanza y la
gestion fiscal; de tal manera, Singapur es reconocido por su eficiencia en la gestion de
recursos educativos en mejorar la calidad de ensefianza. Esto se refleja en los
resultados académicos PISA, reconociendo a Singapur como uno de los principales
paises en obtener los puntajes promedios mas altos de la OECD (2023b), es decir,
Singapur es uno de los paises con menor eficiencia y la desviacion estandar més baja

entre los paises analizados.

Estudios realizados por International Monetary Fund (2024) y OECD (2024c) en
Noruega evidencian que este pais posee el gasto publico en educaciéon mas alto a
comparacion de los paises de la OECD, es por ello, que dentro del sistema educativo,

el gasto por alumno es muy alto, registrando en 2022 el 6,7% del Ingreso educativo,
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considerandose el segundo pais con ingresos mas altos a referencia de paises de la
OCDE; por ende, la eficiencia del gasto publico educativo es parte esencial para la
economia de este pais, sin embargo, a pesar de contar con altos niveles de inversion,
los indicadores en rendimientos educativos han demostrado lo contrario; es decir;
Noruega es el pais que mas gasta en educacion a comparacion de paises nordicos pero
sus resultados son promedios. Por la misma razon la eficiencia del gasto noruego ha

sido cuestionado porque paises nordicos con menor gasto obtienen mejores resultados.

El bajo rendimiento académico en Noruega ha tenido consecuencias directas en el
crecimiento econdmico; una disminucion de 30 puntos entre 2015-2022 ha disminuido
el 4% de la productividad, generando escases en mano de obra altamente calificada.
Por ende, el sistema educativo noruego invierte desproporcionalmente en equipos y no
optimiza los resultados de eficiencia y eficacia, comprometiendo la capacidad

economica de este pais y su competitividad (Chavez, 2024).

Japon ha invertido en educacion desde su nivel primario hasta su nivel terciario, pero
su porcentaje es inferior al promedio de 4,7% de la OECD, es decir, Japon destina el
3,9% de su PIB a educacion. De tal forma, en el estudio de la OECD (2025b), el gasto
publico en educacion en Japon entre 2015-2022 disminuy6 del 8% al 7%, por ende, la
eficiencia del gasto disminuyo la capacidad de impulsar su crecimiento econdomico.
Sin embargo, Japon estd considerado dentro de los 5 mejores paises con mejores
resultados educativos de la OECD, siendo el pais con mayor poblacion adulta

alfabetizada.

El autor Diakodimitriou et al. (2025) destacan que Japén es uno de los paises con
capital humano altamente calificado y estrategias educativas avanzadas, pero, con baja
inversion educativa con respecto a los promedios de la OECD, limitando el potencial

educativo para impulsar al crecimiento econdmico por la innovacion.

2.1.2 Fundamentos teoricos

Fundamentos del crecimiento economico

El crecimiento econdémico es el aumento cuantitativo de la renta de los bienes y

servicios finales, producidos durante un periodo de tiempo determinado dentro del
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sistema econdmico, se lo denomina crecimiento moderno debido al incremento estable
del PIB percapita por trabajador (Marquez Ortiz et al., 2020; Mochdn Morcillo &
Beker, 2008). Sin embargo, Astudillo Moya & Paniagua Ballinas (2012), menciona
que el crecimiento econdmico no debe mejorar necesariamente el nivel de vida de los
individuos, al contrario, puede tener una expansion en el empleo, capital y el consumo,

se puede medir a través del incremento o disminucion del PIB.

El estudio de, Enriquez Pérez (2016) hace referencia que el crecimiento econdmico es
una expansion cuantitativa del valor final de los bienes y servicios producido dentro
del sistema econdémico, se puede medir por su tasa de crecimiento, PIB nominal o PIB
real, ademas tiene relaciones directas con variables macroecondmicas, por lo que se
considera que es un fendémeno multicausal y multifactorial por lo que no tiende a una
sola dimension del proceso econémico, ademas, es considerado como un indicador
clave que demuestra el progreso y desarrollo de un pais, con el aumento de la
produccion y el consumo de bienes y servicios dentro de su nacion (Bakari & Tiba,
2022; Silaban, 2025). Por ende, el crecimiento econdmico es de suma importancia

para cada uno de los paises porque evaliia su progreso econdomico.

Factores que determinan el crecimiento economico

El crecimiento econdmico se evalua a través de indicadores cuantitativos, su principal
indicador es el Producto Interno Bruto (PIB), ademas su objetivo principal es reducir
la tasa de desempleo y promover la estabilidad en el nivel de precios dentro de toda la

economia (Carmona Graterol et al., 2023).
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Tabla 1

Factores micro y macroeconomicos como determinantes del crecimiento economico

(RSL)
Autores Afio Enfoque Determinantes Evidencia principal
del CE
Robert Barro 1991  Macroeconomico  Gasto Piblico en La inversion educativa
Educacion, incrementa el capital humano
capital humano y presenta un efecto positivo y
significativo en el crecimiento
del PIB.
Gregory 1992  Macroeconémico  Formaciéon bruta La acumulacion de capital
Mankiw, de capital fijo fisico es determinante clave
David Romer (FBKF) para el crecimiento econémico
a largo plazo.
Robert Solow 1956  Macroeconémico Crecimiento A mayor crecimiento
Poblacional poblacional el crecimiento
econdmico reduce sino es
acompaifiado con mayor
inversion en capital fisico y
humano.
Paul Romer 1990  Microeconémico Innovacioén, La innovacion y la

conocimiento y
tecnologia

acumulacion de conocimiento
explican el crecimiento
econdmico en el sistema
econémico

Nota. Esta tabla sintetiza la evidencia proveniente de la revision sistematica de la
literatura identificando los principales determinantes micro y macroeconomicos del

crecimiento econdmico. Fuente: Elaboracion propia.

Teorias Fundamentales del crecimiento economico

Teoria del crecimiento endogeno

Una de las principales caracteristicas de esta teoria como lo propone Buyanova &
Averina (2024), es el capital humano y las innovaciones tecnoldgicas, pues, busca
identificar que el progreso tecnologico no es un factor exdgeno si no que afecta
directamente al crecimiento econdmico, ademads su interés principal es la acumulacion
de capital humano, la inversiébn en investigaciéon y desarrollo y la innovacién
tecnologica; ademas, el crecimiento endogeno también puede ser impulsado por
politicas publicas y privadas ya sea en educacion, infraestructura e innovacion, por lo

que los gobiernos tengan la necesidad de crear entornos que promuevan la
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acumulacion de conocimientos y un mejor capital humano avanzado y asi fomente su

crecimiento econOomico.

En la investigacion de Prieto-Bustos & Tejedor-Estupifian (2020) mencionan que
Romer (1986) afirma que el conocimiento muestra rendimientos crecientes y
externalidades positivas, lo que ayuda a explicar el crecimiento econdmico a largo
plazo sin depender de factores externos. De tal manera dentro de la teoria del
crecimiento enddgeno existen modelos fundamentes, los cuales se detallaran a

continuacion.

Modelo de crecimiento enddgeno basado en capital humano

Este modelo fue propuesto por Robert Lucas en 1986, quien promueve que, la
acumulacion de capital humano es factor clave que ayuda a explicar las tasas de
crecimiento econdmico entre los paises. De tal forma, Quintero Montafio (2020)
mencionan que, segun el modelo antes mencionado, la educacion incrementa la
productividad y genera externalidades positivas las cuales benefician a la economia de

cada pais.

En la investigacion de Bastos et al. (2020), las instituciones eficientes son las que
hacen posible que el capital humano prospere, lo que conlleva a que tengan niveles
mucho mas altos en capital humano y productividad, generando que el crecimiento
econdmico avance de forma constante, ademas, se considera que la acumulacion de
capital humano es estimulado por el desempefio institucional, por ende, el capital
humano puede considerarse de buena calidad cuando su formacion sea en instituciones
eficientes, las cuales conlleven a mejores ideas, contribuyan a patentes y mejoren los

derechos de la propiedad.

Por lo consiguiente, el capital humano se convierte en un motor endégeno del
crecimiento econémico, por ello, el gasto publico en educacién sirve como

instrumento de politica econdmica a largo plazo.

Modelo de crecimiento endogeno basado en la innovacion
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El autor Matrizaev (2024) enfatiza que la innovacion es lo més importante para poder
estimular el crecimiento econémico, el modelo de Romer es tomado como referencia,
mencionando que, el progreso tecnologico hace que se tenga nuevas invenciones
ademas de la estimulacién en I+D, por ende, la acumulacién de conocimientos y
acumulacion de habilidades en el capital humano hara que el crecimiento econémico
se mantenga sostenible, esto significa que se requiere capital humano altamente
calificado, capital fisico y conocimiento que ayuden a mantener el crecimiento

econdmico de un pais estable.

Por ende, el modelo de crecimiento enddogeno de Romer sefiala que la innovacion
depende directamente del capital humano y las decisiones estratégicas de inversion de

cada pais.

Por lo mismo, Sainsbury (2019), enfoca a la teoria de capacidades dindmicas con un
papel importante para las empresas y el estado y asi un pais pueda mantener su
desarrollo y crecimiento sostenible, pues la innovacion es considerada factor clave
para que pueda suceder lo antes previsto, si una empresa adquiere todas las
oportunidades que se le facilitan dentro de lo tecnoldgico podra generar una ventaja
competitiva lo que generara que se eleve el valor agregado y los estandares de vida; es
asi, que la adquisicion de conocimientos y la educacion hace que el ritmo de
crecimiento sea constante, ademas de reconocer a las habilidades y la creatividad como
capital mental que ayude a mejorar el crecimiento econémico de un pais. Sin embargo,
se considera muy importante que dentro de una nacién el Estado pueda implementar
politicas publicas que eleven el interés y el apoyo para la creacion de nuevas
capacidades tecnoldgicas, infraestructura y formacién técnica para crear estrategias

sostenibles que ayuden a mejorar el progreso econdmico.

Modelo AK de crecimiento enddgeno

El modelo Ak es una version simplificada del crecimiento endégeno, este modelo nos
muestra como la tasa de crecimiento econdmico depende de la tasa de inversion entre
economias, es por ello, que la acumulacion de capital fisico y humano, son factores
que ayudan a explicar el crecimiento a largo plazo, por ende, la formacion bruta de

capital fijo (FBKF), es la inversion de activos tangibles dentro de una economia,
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muchos lo denominan gross capital formation o capital formation, se lo considera
como un determinante esencial para el crecimiento econdémico (Kumar, 2024; Pasara
& Garidzirai, 2020). En consecuencia, el aumento de la formacion bruta de capital fijo
mejora la capacidad productiva de una nacion mediante inversiones en infraestructura,
tecnologia y maquinaria, y el capital fisico desempefia un papel fundamental en el

fomento del crecimiento econdmico debido a su naturaleza duradera.

Por el contrario, Szlaska (2022) subraya que la acumulacion de capital fisico y humano
desarrolla incentivos hacia el desarrollo; por lo tanto, los activos fijos se consideran
imprescindibles para aumentar el nivel de eficiencia e incrementar el potencial dentro
de la economia, ademads, las inversiones dentro del capital fisico en activos tangibles
mejorados facilitan la incorporacion de nuevas tecnologias y la adquisicion de

conocimientos.

Del mismo modo Amidi & Fagheh Majidi (2020), afirma que el crecimiento
econdmico estd impulsado por los avances tecnoldgicos, la inversion en I+D y el
entendimiento a largo plazo; por lo tanto, un aumento de capital fisico genera una
mayor capacidad de produccién dentro de un pais, lo que fomenta el crecimiento
econdmico. En consecuencia, se postula que una nacion puede experimentar un avance
econdmico si la inversion de capital se dirige estratégicamente hacia la formacion de
capital fijo (FBKF) y especificamente hacia la propiedad intelectual y la innovacién
en investigacion y desarrollo (I+D), lo que permitiria a que un pais sea reconocido

entre las economias mas prosperas.

Teoria del capital humano

Dentro del estudio de Pérez-Fuentes & Castillo-Loaiza (2016) argumenta que, el
capital humano abarca componentes cualitativos innatos del ser humano como, sus
habilidades, atributos y conocimientos que influyen dentro de la capacidad individual
para realizar un trabajo fructifero, ademas, la educacion es considerada como inversion
para una nacidn, debido a que genera individuos racionales que aumentan su
capacidad, habilidad y eficiencia productiva, pues, si una persona invierte en
educacion tiene la posibilidad de tener mejores beneficios futuros; por ello, los afios

de escolaridad y la experiencia profesional hacen que la acumulacién de capital
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humano sea mucho mas fructifera y augure incrementos en la productividad de una

nacion.

El autor Schultz (1961) menciona que las habilidades, conocimientos y capacidades
que adquieren las personas con una educacion formal, trabajo, salud y la migracion
son parte del capital fisico considerado como determinante para el crecimiento
econdmico; ademads sefala que es necesario politicas que generen inversion dentro de
la educacion y salud por lo que se lo considera como impulso de crecimiento
econdémico y ayuda a reducir desigualdades en paises desarrollados como en vias de

desarrollo.

Figura 1

Dimensiones del Capital Humano

/ Educacion

.Buena calidad

educativa
mejor capital
/ humano.
CAPITAL
HUMANO
Experiencia
Salud
B /  Practica
Una poblqcmn Laboral,
SENE) ML : adaptivilidad
productiva / de problemas
cotidianos.

Nota. Esta imagen muestra las dimensiones del capital humano en cuanto a educacion,

salud y experiencia. Fuente tomada de Abrha & Weldeyohans (2025).

Capital Humano

Dentro del estudio de Keeley (2007), publicado por la OCDE, el capital humano se
define como los conocimientos, destrezas, capacidades y caracteristicas que permiten
a cada uno de los individuos contribuir en su bienestar personal como al progreso

social y econdmico de su nacion. En este sentido, se reconoce que el capital humano
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debe adaptarse continuamente a cambios estructurales de nuevas tecnologias que
surgen dentro del entorno. Ademas, la formacion de capital humano es un factor clave
dentro de la educacidn, ya que se reconoce que gente con mayor educacion tiene una
vida mucho maés prdspera y goza de mejores ingresos, lo que a su vez impulsa el
crecimiento econémico. Por ello, el capital humano no solo considera niveles
educativos, sino diversas habilidades, competencias y atributos que ayudan a que el
mundo sea moderno y pueda relacionarse con diversas culturas y asi tener un mejor

manejo de vida.

Por otro o Mora (2017), describe al capital humano como una inversion temporal que
los individuos realizan para mejorar su productividad y sus ingresos futuros, por ello,
la educacion se considera fuente principal para estimular el crecimiento economico de
un pais. La inversion tecnologica, la capacitacion e innovacion contribuye a la
formacion de un capital humano altamente calificado, por lo que se considera que el

gasto publico en educacion debe entenderse como una inversion estratégica.

Gasto publico en educacion

El autor Schultz (1961) define al gasto publico en educacion como el conjunto de
recursos financieros que son asignados por el Estado hacia un pais, con el objetivo de
desarrollar capital humano calificado y mejorar la productividad laboral que promueva
el crecimiento econdomico a largo plazo. Ademas de incrementar las capacidades y

habilidades de cada individuo generando retornos privados como sociales.

Asi mismo la OECD (2024b) menciona que el gasto educativo son los recursos
destinados por los gobiernos hacia instituciones educativas tanto publicas como
privadas que garanticen la calidad, el acceso y la equidad dentro del sistema educativo,
ademas de referirse como una herramienta politica publica que ayude al desarrollo

econdmico y social, que garantice la calidad y equidad dentro del sistema educativo.
Capital Humano y su relacion con el crecimiento econémico
El gasto publico en educacion influye de manera significativa dentro del capital

humano a corto plazo, pero un aumento dentro del gasto en educacion hace que se
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pueda obtener mano de obra altamente calificada, mejorando condiciones de vida,

trabajo, aumento de salarios y la reduccion de desigualdades dentro de la renta.

Por otro lado, Glawe & Wagner (2022), argumenta que la escolarizacion no es lo
mismo que el aprendizaje, porque se considera que no captura el fruto de la ensefnanza,
solo es una métrica de capital humano, pues, si se compara un afio de escolaridad de
paises desarrollados con paises subdesarrollados no va a tener un igual incremento de
habilidades por las condiciones sociales, politicas y economicas de cada uno de los

paises.

Del mismo modo, Bonilla Molina (2021), asegura que la escolaridad es factor clave
para que el capital humano y el crecimiento econémico puedan ser fuente de desarrollo
en un pais, pero se considera que se pueda llegar a lo previsto si se lo hace con
aprendizaje de calidad, ademas, un gasto educativo bien enfocado reduce
desigualdades y favorece al crecimiento economico. Por lo que se entiende, que un
gasto publico eficiente hace que un pais pueda fortalecer su capital humano si se lo
hace de forma eficaz, asegurando la calidad como principal argumento para poder

alcanzar un desarrollo equitativo y sostenible dentro de una nacion.

Dentro de la investigacion de Cerquera Losada et al. (2022), considera a la educacion
como un instrumento poderoso que rompe el vinculo de la pobreza y aumenta los
niveles de ingreso, lo que hace que mejore el nivel de vida de cada uno de los
individuos. Ademads, Nurvita et al. (2022), asegura que el cumplimiento del acceso a
la educacion es considerado una inversion en capital humano, puesto que, la educacion
se canaliza con programas obligatorios y equipos que apoyen el aprendizaje, pero
mejorar la calidad de los servicios dentro de la educacion adquiere una responsabilidad
mayor en los gobiernos, principalmente en su garantia y prioridad para los grupos de

recursos bajos.

Por otro lado, Yu & Ma (2022) afirman que, la educacion es un elemento potencial
como lo dice en el objetivo de desarrollo sostenible 4 en donde, busca garantizar una
educacioén inclusiva que promueva oportunidades que beneficien a cada uno de los
habitantes durante toda su vida, sin embargo, la desigualdad es una de las barreras que

dificulta el acceso a los servicios educativos. Por lo tanto, se considera que existe
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desigualdad educativa de forma persistente en cuanto a su género, ingresos y el lugar

de donde reside, nifios de familias pobres son mas propensos a no terminar sus estudios

Relacion entre crecimiento poblacional, acumulacion de capital y crecimiento

economico

La relacion que existe en el crecimiento poblacional y el crecimiento econdomico es
considerado de suma importancia, varias teorias muestran que surgen efectos positivos
y negativos: el enfoque pesimista o malthusiano asegura que el crecimiento
poblacional precipitado conlleva al agotamiento de los recursos, el PIB percapita y el
exceso de infraestructura y recursos (Freitez L., 2002). Por el contrario, la teoria
optimista defendida por Julian Simon, ve a la poblacion como motor esencial para el
crecimiento econdémico, mayor crecimiento poblacional, mayores mentes que piensan
y mayor fuerza laboral (Rodriguez & Bouchet, 2024). Por el contrario, la teoria neutral
es muy fuerte defendida por Acemoglu y Robinson, destacando que el crecimiento
poblacional es imparcial para el crecimiento econdmico, sino que depende de factores
externos como las politicas econdémicas, la adaptacion, la inversion en FBKF y la

calidad de las instituciones (Morales Benitez et al., 2025).

Es por ello, que en estudios empiricos realizados por Bloom et al. (1999), la tasa de
crecimiento poblacional global tiene un efecto débil sobre el crecimiento econdmico,
depende de la transicion demografica, es decir, los cambios estructurales de edades
ejercen un rol mucho mas relevante. Sin embargo, el envejecimiento poblacional toma
un rol importante, debido que la proporcion de la poblacion activa genera la transicion
demografica, por lo que el crecimiento econdémico empieza a descender, reduciendo el

ahorro agregado y su misma ralentizacion (Kotschy & Bloom, 2023).

Es asi como, el crecimiento poblacional y el crecimiento econdmico tienen una
relacion bidireccional, si aumenta la poblacion, impulsa la economia e invierte en
sectores estratégicos, puede incentivar la innovacion y la inversion, por el otro lado, si
el crecimiento es sumamente acelerado y no se lo acompafia con educacion, salud e
infraestructura hace que sus recursos sean escasos e ineficientes, por lo que conlleva a

que el crecimiento econdmico disminuya, ademads el impacto que tenga el crecimiento
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poblacional depende de cada una de las economias de los paises que promuevan una

estructura apropiada de herramientas productivas para toda su poblacion.

Por ende, desde la perspectiva del crecimiento enddgeno el crecimiento poblacional
no tiene efectos directos, porque, una mayor poblacion hace que aumente la oferta
laboral y acumulacion de capital humano, pero, por otro lado, en el &mbito educativo
y el mercado laboral no obtienen efectos adecuados, debido que, la presion

demografica limita su impacto sobre el crecimiento econémico.

Impacto en el mercado laboral, la demanda de servicios publicos y la inversion de

capital humano

El mercado laboral ha sido analizado de multiples perspectivas, en donde se califica
como la reasignacion de varios trabajadores en sectores estratégicos ajustados a las
demandas de la sociedad; ademas el choque economico que se ha podido evidenciar
tras pandemias, crisis o guerras mundiales ha sido disparidades existentes, por lo que
afecta a personas informales, mujeres, adultos mayores y jovenes;
complementariamente la adopcion de nuevas tecnologias ayudara a que existan nuevos
puestos de trabajo, generando una demanda mayor y significativa para la fuerza laboral

existente dentro de una nacion (Raimo et al., 2021).

El crecimiento poblacional o demografico contiene una expansion muy compleja. El
autor Bloom (2020) menciona que se puede otorgar a la poblacion bonos “dividendo
temporal” el cual se produce cuando la poblacién que esta en edad de trabajar aumenta
de forma exponencial lo que genera que impulse el crecimiento econémico. Sin
embargo, esto puede ocurrir si las economias de cada uno de los paises tienen la
capacidad de generar empleos para poder absorber la nueva fuerza laboral; mas ain se
considera que en economia subdesarrolladas con baja productividad y alta
informalidad, el crecimiento poblacional mostraria una tendencia negativa en cuanto

a los salarios y la sobreestimacion laboral (CEPAL, 2022).

El crecimiento poblacional sostenido con un crecimiento econdmico estable puede
tener varias crecientes estructurales, asi lo menciona OECD (2021), refiriéndose que
el envejecimiento poblacional debe centrarse en salud y pensiones como se lo hace en

economias avanzadas, por el contrario, en economias menos avanzadas se debe
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focalizar sustancialmente si gasto en educacion y salud infantil porque su centro de
atencion es la poblacion joven. Por ende, un Estado debe tener la capacidad de destinar
servicios publicos de calidad para toda su poblacion, siendo asi un determinante crucial

para que el crecimiento poblacional pueda enfrentar crisis sociales y de habitabilidad.

La inversion de capital humano como Nexo entre Poblacion y crecimiento

economico

La inversion de capital humano sirve como mecanismo para que el crecimiento
poblacional sea considerado un motor de crecimiento econdémico sostenible y que
ayude a mejorar el bienestar da cada individuo, la teoria del crecimiento endégeno se
centra en que la productividad total de los factores y el crecimiento econémico a largo
plazo dependen tinicamente de una poblacion con buena salud y sumamente educada
(El Fakir, 2022). Del mismo modo, las inversiones publicas en educacion, salud e
infraestructura hace que sean politicas de desarrollo que aplica cada uno de los
gobiernos para el bienestar de su poblacion, por eso se debe entender que si no existe
inversion en educacion y una buena formacion técnica, las economias nunca podran
incorporar las competencias necesarias en sus fuerzas laborales, por lo que conllevara
a que el crecimiento econdmico moderno se estanque y sea sostenible a lo largo del

tiempo (UNESCO, 2023a; UNFPA, 2022).

Desempleo y subutilizacion del capital humano en el crecimiento economico

El crecimiento econdmico sostenible necesita que la poblacion en edad laboral crezca,
Schultz (1961) menciona que la fuerza de trabajo debe ser bien utilizada, el desempleo
y el mal aprovechamiento hace que los recursos representen pérdidas, por la

ineficiencia y el levantamiento de los costos sociales y el capital humano.
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Figura 2

Tipos de desempleo

Aunque se tenga
un buen capital
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recursos piblicos plenamente migraciadn.

Nota. Esta imagen representa los tipos de desempleo. Fuente tomada de: Grupo Banco

Mundial (2023); Jakubowski et al. (2025); OECD (2023a).

De tal forma, estos fenomenos reducen la productividad agregada y la inversion
educativa, haciendo que los problemas de capacidad total productiva hagan que la
capacidad que tiene una economia en la produccion de bienes y servicios sean menores
de lo que deberia ser, por lo que conlleva que el dinero y tiempo invertido sean
menores, reduciendo cada una de sus ganancias esperadas, es decir, la economia

produce menos y el gasto en educacion es ineficiente.

Ley de Okun y eficiencia del desempleo

Esta Ley muestra empiricamente que a mayor crecimiento econdmico menor
desempleo, pero, también tiene sentido inverso, mayor tasa de desempleo demuestra
que el capital humano no esta altamente calificado, por lo tanto, no se utiliza de forma
efectiva, implicando que el crecimiento econémico no influya en el gasto publico

educativo (Krykliy, 2023).

Es por ello por lo que se debe considerar que el desempleo tiene un impacto negativo
en relacion con el crecimiento econdmico, considerando que el desempleo prolongado
disminuye las habilidades y competencias de los trabajadores, por ende, la inversion

educativa afecta negativamente a la productividad futura.
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Figura 3

Vias que afectan al crecimiento economico

( A

Capital Humano desaprovechado
por falta de capacitacion

. J

( A

Mano de obra Ociosa

( A

Ingresos perdidos por falta de
demanda agregada

. J

Nota. Esta tabla evidencia como el desempleo impacta al crecimiento econdmico.

Fuente: tomado de ILO (2021); OECD (2024b); Rogerson (2008).

Por ello, la utilizacion de los recursos humanos segiin la OECD (2024b) representan
un recurso que limita el crecimiento econdmico, esta lleva mucho maés relieve para
economias que presentan un alto indice en desempleo estructural o un desempleo

juvenil.

Finalmente, en el analisis desarrollado se puede evidenciar empiricamente la
integracion de cada uno de los factores estructurales que inciden en crecimiento
econémico de un pais. Por ello, se asume que el crecimiento econémico se ve
influenciado no solo por variables tradicionales como el gasto publico en educacion y
la formacion bruta de capital fijo, los cuales ayudan a fortalecer el capital humano y la
productividad; sin embargo, existen indicadores como el crecimiento poblacional, la
percepcion de la corrupcion, los individuos que utilizan internet y el desempleo,
mostrando que son factores esenciales para su desarrollo, de esta forma podemos
determinar las relaciones causales que existen entre Ecuador Singapur, Noruega y
Japon, en cuanto al crecimiento economico y el gasto publico en educacion y
evidenciar las posibles determinantes que influyen dentro de su relacién para la

orientacion de politicas publicas y el crecimiento econdémico sostenible.
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2.2. Hipotesis (opcional) y/o preguntas de investigacion

La distribucion y eficiencia del gasto publico en educacion influye significativamente

en el crecimiento econdmico en Ecuador, Singapur, Noruega y Japon.
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CAPITULO I1I

METODOLOGIA

3.1 Recoleccion de la informacion

Poblacion

El autor Bernal (2012), afirma que la poblacion constituye el conjunto total de
elementos o individuos con caracteristicas homogéneas sobre los cuales se centra la
investigacion, para sacar conclusiones tomando en cuenta la unidad de analisis. Por
ello, la poblacién considerada dentro de esta investigacion esta constituida por datos
macroecondémicos y educativos relacionados con el gasto publico en educacion y el
crecimiento econdmico. Los paises que se tomaron en cuenta para el estudio son
Ecuador, Singapur, Noruega y Japon, es decir, se tiene una data con 4 paises y 4
elementos: crecimiento del PIB, gasto publico en educacioén, formacion bruta de
capital fijo, crecimiento poblacional y desempleo, teniendo asi un total de 44

observaciones para el estudio del periodo de 2012-2022.

Muestra

La muestra es un subconjunto de la poblacion de interés sobre el cual se recolectaran
datos para su estudio, teniendo que definirse y delimitarse con precision,
considerandose lo mas representativo de la poblacion (Hernandez Sampieri et al.,
2014). Para esta investigacion no se utilizé una muestra, por lo que se trabajo con la

poblacion completa, en este caso Ecuador, Singapur, Noruega y Japon.

Fuentes primarias

Las fuentes de datos primarios se consideran datos de primera mano o necesidad
constituyéndose como elementos bésicos de la investigacion (Cortés Cortés & Iglesias
Ledn, 2004; Gallardo Echenique, 2017). En el presente estudio no se considera utilizar
informacion de fuentes primarias, debido a que la investigacion no contempla la
recoleccion directa de datos mediante entrevistas, encuestas u otros instrumentos de

levantamiento de informacion.
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Fuentes secundarias

Se considera fuentes secundarias a toda la informacion que se ofrece sobre el tema que
se desea estudiar, ademas a registros escritos que ya han sido recogidos muchas veces
por otros investigadores (Baena Paz, 2017; Sabino, 2014). Por ello, se considera que
los datos secundarios interpretan, resumen y analizan la informacién que contiene las

fuentes primarias.

En la presente investigacion los datos fueron obtenidos de fuentes secundarias como
el Banco Mundial, la Our World in Data y Transparency International the global
coalition against corruption (CPI), donde se encontraron los principales datos de la
investigacion. De la misma forma se utilizaron articulos cientificos, conseguidos de
bases de datos especializados como Scopus, Web of Science, Springer, Tylor and
Francis, Google Scholar, Redalyc y Dialnet; también se examin6 la informacion
obtenida de organismos internacionales como la Organizacion de Naciones Unidas
para la Educacion, Ciencia y la Cultura (UNESCO) y la Comision Econdmica para
América Latina y el Caribe (CEPAL), que permitieron ver la relacion entre el
crecimiento econdémico y el gasto publico en educacion para ofrecer una version

actualizada sobre la literatura.

Cada una de las fuentes secundarias encontradas facilitaran evidencia empirica, sin
embargo, se considera que dentro de este estudio se tiene variables de control definidas
por Stock & Watson (2012) como variables que no son consideradas como el punto
focal de la investigacion; mas bien, son incluidas dentro del estudio de investigacion
para mantener constante a cada uno de los factores y asi garantizar que los resultados
se reflejen el efecto de la variable dependiente e independiente, por ello se tiene 5
variables de control que son la formacién bruta de capital fijo, el crecimiento
poblacional, la percepcion de la corrupcion, los individuos que disponen de internet y

el desempleo.

La informacion recopilada para esta investigacion se presenta en la siguiente tabla y el
acceso de la obtencion de los datos de cada una de las variables en los siguientes

enlaces.
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Tabla 2

Variables de estudio

Variables Abreviaturas Medicién de variables Fuente
Crecimiento CE Tasa de crecimiento porcentual anual del Banco Mundial
econémico PIB (% anual) a precios del mercado de la

moneda local constante.
Gasto Publico en GPE El gasto que tiene el gobierno de forma Banco Mundial
Educacion general en educacion estd expresado como

porcentaje del PIB.
Formacion Bruta de FBKF Es el mejoramiento de todos los bienes Banco Mundial
Capital Fijo tangibles de una nacidén estd expresado

como porcentaje del PIB.
Crecimiento CPO Es la tasa de crecimiento anual para el atio  Banco Mundial
Poblacional actual, siendo la tasa exponencial del

crecimiento poblacional a mitad del afio t- Our World in

1 hasta el afio actual, se mantiene como

] Data

porcentaje

Desempleo DESEM Es la proporcion de la fuerza laboral que  Banco Mundial

esta sin trabajo, pero disponible o
buscandolo, se mide en porcentaje de la

fuerza total.

Nota. Esta tabla evidencia las variables utilizadas dentro del estudio, sus abreviaturas

y las fuentes de donde se obtuvieron los datos. Fuente: Elaboracion propia.

Para el entendimiento de las variables que se utilizo se considera que:

CE: Crecimiento econdomico

GPE: Gasto Publico en Educacion

FBKF: Formacion Bruta de Capital Fijo

CPOB: Crecimiento Poblacional

DESEM: Desempleo

Meétodos

En la investigacion de Walliman (2011) los métodos de investigacion se utilizan para

recopilar y analizar informacion y asi llegar a las conclusiones del estudio, utilizando
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métodos adecuados considerando cada tipo de investigacion. La investigacion se llevo
a cabo de acuerdo con los principios del método cientifico, que comprende un conjunto
de procedimientos sistematicos y organizados con el fin de describir, explicar, predecir
y controlar cada una de las evidencias que se han aplicado dentro de la investigacion

(Palella Stracuzzi & Martins Pestana, 2006).

Ademas, se tomo en cuenta dentro de este estudio el método hipotético-deductivo con
analisis cuantitativo, para el autor Lopez-Roldan & Fachelli (2015), implica la
adquisicion de conseguir el conocimiento cientifico derivado de conceptos generales
o hipdtesis para la implementacion de procedimientos racionales y puedan ser
validados o verificados. Por ello, esta investigacion partio desde el planteamiento de
hipdtesis y posteriormente se consideré su validacion y verificacion mediante
procedimientos metodoldgicamente rigurosos para confirmar o rechazar las hipdtesis
planteadas dentro de los hallazgos obtenidos y asi sustentar las conclusiones con los

resultados de la investigacion.

Técnicas

Se puede reconocer que una técnica de investigacion es un procedimiento sistematico
que ayuda a recopilar y analizar la informacién, con el tnico propoésito de la resolucion
de un problema o la respuesta a una pregunta de investigacion; por ello, existen
diferentes técnicas de investigacion, tales como la encuesta, entrevista, observacion,
experimentos, entre otros; por tal motivo, dentro de la presente investigacion se
considera aplicar el analisis documental el cual consiste en la recopilacion de datos de
un contenido determinado de documentos para permitir concluir los resultados del

estudio (Medina et al., 2023).g

En esta investigacion a través del andlisis documental se hizo una revision
bibliografica profunda de distintos estudios, con el fin de recopilar informacion
sumamente relevante para proceder a su analisis; se aplico esta técnica de investigacion
debido a que se recurri6 a bases de datos bibliograficas, obteniendo informacion
relacionada con el crecimiento econdmico, gasto publico en educaciéon y cada una de
las variables de control mencionadas anteriormente, para el analisis de la importancia

que centra cada una de ellas en el estudio realizado.
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Instrumentos

Segun el criterio de Baena Paz (2017) los instrumentos son recursos vitales que
facilitan cumplir cada uno de los objetivos planteados de forma exitosa, mediante la
aplicacion de diversas técnicas, ademas deben contar con confiabilidad, validez y
objetividad. El principal instrumento que se consider6 para la presente investigacion
fue la ficha de registros para datos secundarios, la cual permite la recoleccion e
informacion de datos para la obtencion de la informacion deseada para el estudio

(Arias Gonzales, 2020).

Los datos secundarios pertinentes para el analisis fueron obtenidos del Banco Mundial
tanto para la variable dependiente (crecimiento econdmico), como para la variable
independiente (gasto publico en educacion), de la misma forma las variables de control
(formacion bruta de capital fijo, individuos que utilizan internet y desempleo). Sin
embargo, los datos necesarios para la variable del crecimiento poblacional fueron
obtenidas de la base de datos Our World in Data, de la misma manera la percepcion
de la corrupcion se adquiri6 en la base de datos Transparency International the global

coalition against corruption (CPI).

Dentro de la elaboracion de la ficha de registros para datos secundarios se considero
realizar un panel de datos para el analisis pertinente de cada una de las variables de
estudio, considerando 4 paises (Ecuador, Singapur, Noruega y Japon) en el periodo de
tiempo 2012-2022, con 5 variables dentro de la investigacion, una variable

dependiente una independiente y 3 variables de control.

3.2 Tratamiento de la informacion

El presente estudio tiene un enfoque cuantitativo, lo que facilita el uso de técnicas
estadisticas y la aplicacion de modelos econométricos para el andlisis de los datos de
manera sistematica y ordenada. Metodologicamente estd estructurada en tres niveles
complementarios: descriptivo (analizar y comparar el comportamiento de cada uno de
los indicadores), explicativo (determinar el grado de relacién entre dos o mas
variables) y descriptivo-comparativo (identificar las relaciones causales), para el

cumplimiento de cada uno de los objetivos planteados.
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Alcance Descriptivo

Para el cumplimiento del primer objetivo se tomd en consideracion diversos aspectos,

es por ello, que es necesario considerar lo siguiente.

Para ejecutar el analisis descriptivo pertinente, se aplico un Analisis Exploratorio de
Datos (A.E.D), oportunamente desarrollado en el software IBM Corp (2022)-IBM
SPSS Stadistic 25, facilitando el procesamiento automatizado de los datos y la
comprension de estos, a través de graficas, tablas y resumenes estadisticos, los mismos

que ayudaron a la identificacion de tendencias y patrones.

Medidas de Tendencia Central

Media aritmética

Se considera una de las tendencias centrales que mas se utiliza y se denota como X y
se lo calcula sumando todos los valores del conjunto de datos y se lo divide para el
numero total de observaciones, ademas se considera que esta medida solo es aplicable

para datos cuantitativos (Palma Avellan et al., 2024).

Por ello, en este estudio, la media se interpreta como el valor que resume la tendencia
central de las variables investigadas (Crecimiento Econdémico, Gasto Publico en
Educacion, Formacion Bruta de Capital Fijo, Crecimiento Poblacional, Percepcion de
la corrupcidn, Individuos que disponen de internet y desempleo). Por ende, el calculo
que nos proporciona la media aritmética permite considerar una visiéon general del
conjunto de datos que se estudian, para describir y comparar como se utiliza el gasto
publico educativo en Ecuador, Singapur, Noruega y Japon y la eficiencia que tiene

cada pais frente a sus realidades.

Mediana

Es el valor que ocupe el lugar central del conjunto de datos, después de ser ordenando
de forma ascendente, considerando que se separa en una distribucion compuesta por
el 50% en ambas partes una por la mitad inferior de los valores y la otra por la mitad

superior, se la representa con M'e (Posada Hernandez, 2016).
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Para este caso la mediana fue utilizada para poder describir la tendencia central
proporcionada por los datos y asi identificar los valores atipicos de cada una de las
variables sin considerar que valores externos influyan significativamente dentro de los

resultados obtenidos dentro de esta investigacion.
Medidas de dispersion
Varianza

Son los valores numéricos que sirve como indicador de la dispersion que es
representada cuantitativamente como el cuadrado de la desviacién estandar S2,
ademas se lo considera como un estimador sin sesgo de la varianza poblacional o2, es

decir debe ser igual la §2 y la g2 de forma sistematica (Triola, 2009).

Esta medida fue utilizada para ver la variabilidad que tienen los datos frente al
promedio y que tan alejados se encuentran de la poblacion; es asi como se considera
muy importante porque refleja la estabilidad o inestabilidad que tiene el Crecimiento
econdmico y el gasto publico en educacion, por ello, este analisis ayudoé a reflejar las
comparaciones significativas que se encontraron entre Ecuador, Singapur, Noruega y

Japon.
Rango

En el texto de Triola (2009), el rango es la diferencia entre el valor méximo y valor
minimo de un conjunto de datos. De tal forma, el rango dentro del estudio se
implement6 para medir la dispersion de los datos entre el valor maximo y el minimo

de toda la poblacion.
Desviacion Estandar

Esigual a la raiz cuadrada positiva de la varianza (Mendenhall et al., 2006; Zambrano-
Monserrate et al., 2023). Se utiliz6 esta medida para observar la consistencia y la

variabilidad de la poblacion considerando como referente a la media.

Mdximos y Minimos
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Son los valores mas altos y bajos dentro del conjunto de datos.

Medidas de Forma

Asimetria o sesgo

Se la considera como una medida necesaria porque muestra la distribucion de la curva
normal o en forma de campana, constituyéndola como un indicador que agrupa
frecuencias, su constitucion se da a través de la media, la mediana y la desviacion
estandar. Si el valor de la asimetria es igual a 0 la curva de distribucion es simétrica,
si el sesgo es positivo hay valores agrupados hacia la izquierda y la distribucion tiende
a ser mas larga a la derecha, al contrario, si el sesgo es negativo los valores tienden a
agruparse hacia la derecha y la distribucion es mas larga a la izquierda (Proafio Rivera,

2020).

Célculo de asimetria por algunos coeficientes:

Coeficiente de asimetria de Pearson

Muestra la diferencia entre la Media, la moda y la desviacion estandar, su coeficiente

varia entre -3 y 3, su formula es:

Ap = (1]
Coeficiente de asimetria de Bowley

Es el menos usado, requiere del extremo izquierdo y derecho de la distribucion de los

datos, su céalculo presenta cuartiles y varia entre -1 y 1, su féormula es:

3+Q1—2Me

_Q
4b = Q3—0Q1 (2]

Coeficiente de asimetria de Fisher

Se basa en las desviaciones que presentan los datos con respecto a la media, vincula la

media aritmética y la desviacion, sus formulas es la siguiente:
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Datos sin agrupar

_+\3
— Y (x;—%) [3]

91 nxS3
Datos agrupados en frecuencias

_ Ini(x=x)3

nxs3

91 [4]

Mientras mas se aleje de 0 mayor serd el sesgo de la distribucion de datos tanto a la

derecha como a la izquierda. Por lo tanto, se considera:
Sesgo > 0: Sesgo + a la derecha

Sesgo = 0: simetria en la distribucion de los datos
Sesgo < 0: Sesgo — a la izquierda

Considerando esto se implementd el calculo de asimetria para el analisis de la
distribucion de los datos para detectar posibles escenarios dentro de los

desplazamientos y los valores con respecto a la poblacion.
Curtosis

Es la medida que nos ayuda al analisis de la concentracién de los datos que giran
alrededor de los valores medios de la muestra, se lo calcula mediante el coeficiente de

Fisher (Posada Hernandez, 2016).
Datos sin agrupar

)4
— Z(xl x) _ 3 [5]

nx5*

g1

Datos agrupados en frecuencias

(s —x)%
= It 4 [6]

nxs*

g1
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De la misma forma, el calculo que se empled de la curtosis ayud6 a evaluar la
concentracion de cada uno de los datos para identificar posibles valores extremos de

la poblacion.
Coeficiente de Variacion

Este coeficiente es el que mide que tan dispersos estan los datos dentro de su conjunto
en relacion con su media, si existe una comparacion de dos o mas distribuciones con
medias diferentes, se considera que no es necesario utilizar la desviacion estandar de

forma comparativa (Zambrano-Monserrate et al., 2023).

Su calculo se lo realiza de la siguiente manera:
s
CV ==x100 [7]

Es por ello, que en este estudio, el coeficiente de variacion ayudd a comparar las
variables analizadas de forma independiente por cada pais, en donde su valor se
muestra de forma porcentual, indicando que relacion se puede encontrar en cada
variable por cada pais, si se obtiene un coeficiente bajo indicara que existe una
dispersion de los datos con respecto a su media, por el contrario, si existe un coeficiente
alto mostrara que los datos son similares con respecto a su media, de tal forma, el
coeficiente de variacion nos ayudard a ver la estabilidad y consistencia de cada uno de

las variables que se centra el estudio.
Medidas de Posicion

Los cuartiles son un conjunto de datos de cuatro subconjuntos iguales, el primer cuartil
muestra el 25% de las observaciones, el segundo cuartil la mediana, es decir la mitad;
el tercer cuartil el 75% de las observaciones y el ultimo cuartil el 100% de las
observaciones. En este proyecto de investigacion se tomara el rango intercuartilico, el
primer y el tercer cuartil, para evidenciar si existe mayor o menor dispersion entre los

datos (Zambrano-Monserrate et al., 2023).

Alcance Descriptivo-Comparativo
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La presente investigacion tiene un alcance descriptivo-comparativo, porque tiene
como propoésito identificar y analizar las politicas educativas implementadas en
Singapur, Noruega y Japon que han logrado fortalecer la calidad educativa y que han

contribuido en el crecimiento econdémico.

Mediante el enfoque descriptivo, se busca caracterizar las principales politicas
educativas aplicadas en Singapur, Noruega y Japon, tomando en consideracion la
inversion publica, la formaciéon docente, la tecnologia educativa y la calidad y

eficiencia dentro del mismo.

Por otro lado, el alcance comparativo pretende contrastar las politicas educativas de
los paises ya antes mencionados con la realidad ecuatoriana, con el fin de identificar

similitudes o diferencias que expliquen al crecimiento econdmico y su desempefio.

Por ende, este alcance descriptivo comparativo constituye una etapa analitica
complementada con el andlisis cuantitativo posterior, permitiendo la interpretacion de
los resultados encontrados con la eficiencia y calidad de las politicas educativas entre
los paises estudiados. Es por ello, que se encontrd informacién en organizaciones
internacionales como la OECD, UNESCO y el Banco Mundial, ademas de identificar
fuentes claves de cada pais; Singapur en el Ministry of Education Singapore (MOE),
el cual, muestra la alta planificacion estratégica dentro del sistema educativo para
mejorar el control de su calidad educativa, en cuanto a tecnologia, innovacion
educativa, presupuesto, acceso y equidad; Noruega con Ministry of Education and
Research, brindando una alta perspectiva en su gestion dentro de la equidad social,
educacion gratuita y un enfoque basado en el bienestar colectivo, a través de politicas
aplicadas en educacion, capital humano, investigacion, desarrollo y su financiamiento;
por ultimo, Japon evidencia ser un sistema mucho mas avanzado, Ministry of
Education, Cultura, Spors, Sciencie & Technology ayuda a evidenciar su crecimiento
econdmico a través de la educacidon, innovacion y ciencia, mediante sus normas
curriculares y su mejora continua, a través de su proceso educativo “Kaizen” y los
programas que ayuden a fortalecer la creatividad e innovacion de cada uno de los

estudiantes.

Alcance Explicativo
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En el presente estudio se aplico un analisis explicativo para identificar la relacion entre
las variables de estudio (Crecimiento Econdomico, Gasto Publico en Educacion,
Formacién Bruta de capital Fijo, Crecimiento Poblacional, y desempleo) considerando
que todas las variables son cuantitativas. Por tanto, es necesario distinguir cada uno de

los términos que se va a utilizar.

Datos panel

Son datos longitudinales con series temporales que se distingue por una caracteristica
principal, pero cada variable dentro de un marco transversal y longitudinal, los datos
se recopilan durante un intervalo de tiempo especifico y se observan dentro del mismo
conjunto de las variables (Wooldgridge, 2010). En este estudio es primordial la
utilizacion de datos panel con el fin de estimar el crecimiento econémico y el gasto
publico en educacién y cada uno de sus elementos, para observar la relacioén y

significancia de cada variable en Ecuador, Singapur, Noruega y Japon.

Centralizacion de Variables

En el presente estudio se optd por la centralizacién de cada una de las variables de
estudio, es decir, se transform6 cada variable restdndole su media muestral para
obtener una nueva variable que tenga su media igual a cero. Esto se lo desarroll6é con
el Unico objetivo de reducir problemas de multicolinealidad, mejorar la estabilidad
numeérica del modelo y facilitar la interpretacion de los coeficientes estimados dentro

del modelo de datos de panel.

Estacionarizacion de Variables

Para la estimacion del modelo se procede a estacionarizar cada una de las variables de
estudio aplicando la prueba de raiz unitaria de Levin Lin Chun, la cual estd disefiada
para evaluar la estacionariedad de las series de datos panel, considerando que todas las
unidades transversales tienen un mismo parametro en comun y asi evitar regresiones
espurias, considerando que esta prueba e adecuada para paneles con un numero de
paises reducidos a lo largo del tiempo y garantizar que las relaciones estimadas

muestran vinculos reales.
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Tabla 3

Variables centralizadas y estacionarizadas para la estimacion del modelo

Variable Tranformacion Estadistico p-value Estacionariedad
aplicada LLC
CE Centralizacion -2.5075 0.0061 Nivel sin incluir
tendencia

GPE Centralizacion -2.6446 0.0041 Nivel
FBKF Centralizacion -2.1815 0.0146 Nivel
CPO Centralizacion -2.4936 0.0063 Nivel
DESEM Centralizacion -5.9198 0.0000 Nivel

Nota. Esta tabla evidencia las variables centralizadas y estacionarizadas. Elaboracion

Propia

A partir de lo antes mencionado el modelo se presenta de la siguiente forma:

CE _cent = By + p,GPE_cent + B,FBKF _cent + 3;d,_CPO_cent + B,DESEM _cent + a; + €it

Doénde;

CE = Es la variable dependiente que representa la tasa de crecimiento anual, en el pais

ien al afio t.

Cent = centralizacion de las variables

1= Paises de estudio (Ecuador, Singapur, Noruega y Japon)

t = Periodo de tiempo (2012-2022)

B0 = Intercepto en comun para todas las unidades

GPE= Es la variable dependiente que representa el gasto que tiene el gobierno en

educacion

FBKF = Variable de control, representa el mejoramiento de los bienes tangibles de una

nacion.

CPOB = Variable de control, representa la tasa de crecimiento anual de la poblacion.
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DESEM= Variable de control, representa la proporcion de la fuerza laboral que estan

sin trabajo pero que estan buscandolo.

Datos Panel con efectos fijos y aleatorios

El modelo de efectos fijos menciona que cada individuo o pais tiene caracteristicas
que no cambian con el transcurso del tiempo, pero que pueden estar correlacionadas
con las variables independientes, también puede controlar la heterogeneidad no
observable y sus estimadores pueden ser consistentes, por lo que ayuda a incluir
variables que no varian con el tiempo y tengan muchos grados de libertad. En cambio,
el modelo de efectos aleatorios toma en cuenta que las diferencias individuales son
aleatorias para el término de error, en este caso no estan correlacionadas con las
variables explicativas, no obstante, en algunos casos se procede estimar con Minimos
Cuadrados Generalizados (GLS), considerandose mucho mas eficiente que los dos

anteriores modelos (Greene, 2020).

Para ello, en este estudio se procedio a estimar con cada uno de los modelos y validar
cudl es el mejor y asi, optar por la decision més adecuada a través de la prueba de

Hausman, la cual demuestra qué modelo utilizar.

Contrastes de especificacion

Estadistico de Hausman

Es una herramienta estadistica que ayuda a determinar cual es el mejor modelo para
estimar, si el modelo efectos fijos o el modelo de efectos aleatorios, esta prueba
compara los coeficientes estimados de ambos modelos, partiendo de dos hipoétesis: la
hipétesis nula menciona que los efectos individuales no tienen relacion con las
variables explicativas-efectos aleatorios; hipdtesis alternativa, hay una correlacion
existente-modelo de efectos fijos. Si los efectos individuales no tienen correlacion con
las variables explicativas o su p-value es mayor al 5% se debe optar por el modelo de
efectos aleatorios, sin embargo, se debe realizar la prueba de Breusch-Pagan para
seleccionar si la mejor opcion es el modelo de efectos aleatorios o el de minimos
cuadrados ordinales, por el contrario, si su p-value es menor al 5% se opta por el

modelo de efectos fijos para la estimacion del modelo (Gujarati & Porter, 2010).
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Bajo estas consideraciones, en este estudio se realizé cada modelo de panel y mediante
la prueba de Hausman se definié que el mejor modelo es el de efectos aleatorios, por
consiguiente, se prosigue a realizar la prueba de Lagrange para seleccionar el mejor
estimador entre efectos aleatorios o minimos cuadrados ordinales (MCO), es decir, Si
el p-value es menor al 5% el mejor modelo es el de efectos aleatorios, por el contrario,

si el p-value es mayor al 5% el mejor modelo es el de MCO.

Test de multiplicadores de Lagrange

Para Greene (2020) la prueba de Lagrange evalta la hipotesis de que el efecto
individual no observado es igual a cero, es decir, esta prueba se basa en los residuos
del modelo estimado por Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), por ende, si el p-
value es mayor al 5% se entiende que el mejor modelo es el de MCO, por el contrario,
si el p.value es inferior el mejor modelo es el de efectos aleatorios. Por ello, para
determinar la pertinencia de cual modelo utilizar, se aplico la prueba de Lagrange,
permitiendo evidenciar la existencia de efectos individuales observados, por lo tanto,
a través de esta prueba se evidencia que la varianza del efecto individual no es
significativa, por lo que se rechaza la hipdtesis nula. Por lo tanto, se concluye que el

estimador adecuado es el de Minimo Cuadrados Ordinarios Agrupados (MCO).

Supuestos a cumplir en el modelo de datos panel

El autor Arellano & Bond (1991) sugiere que los datos de panel deben cumplir con
algunos supuestos para garantizar la confiabilidad y la validez de cada estimacion,
cada supuesto a cumplir se relaciona con la especificacion del modelo econométrico,
la ausencia de problema y la independencia de los errores; por ende, dentro de esta

investigacion los supuestos a cumplir fueron los siguientes:
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Tabla 4

Supuestos generales aplicados en los modelos de datos de panel

Supuesto Conceptualizacion Prueba Criterio de
Aplicada decision
No Ocurre cuando existe relacion lineal — Factor de la VIF <10

Multicolinealidad entre las variables explicativas, por  Inflacion de
lo que se incrementa la varianza de la Varianza
los estimadores y reduce la (VIF)

precision del modelo

Normalidad de los Los errores del modelo deben Jarque p-value > 0.05
errores seguir una distribucion estandar en ~ Bera/Shapiro
muestras finitas Wilk
No Los errores no deben estar Test de p-value > 0.05
autocorrelacion correlacionados entre si Wooldrigdge
Homocedasticidad La varianza de los errores debe ser Breusch- p-value > 0.05
constante para todas las Pagan
observaciones

Nota. Esta tabla evidencia la interpretacion de cada supuesto a cumplir en el modelo
econométrico de datos panel. Fuente: Tomada de Gujarati & Porter (2010); Greene

(2020).

Por lo pertinente, en el desarrollo del andlisis del modelo, se aseguraron de que los
principales supuestos del modelo de datos de panel se cumplan, como:
multicolinealidad, normalidad, homocedasticidad y autocorrelacion, sin embargo, se
optd se tuvo que aplicar correcciones para que se pueda ajustar al modelo y sea mucho

mas adecuado para su analisis.
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3.3 Operacionalizacion de las variables

Tabla 5

Operacionalizacion de la variable dependiente: Crecimiento economico

Variable Conceptualizacion ensiones y/o Categorias Indicadores tems Método/Instrumento
Crecimiento Es el aumento sostenido de Acumulacion de factores Crecimiento del PIB (%  (Coémo ha evolucionado el ~ Datos secundarios
Econdémico la acummlacion de factores anual) PIB? obtenidos del Banco

de bienes y servicios
durante un periodo de
tiempo. Muestra la
capacidad que tiene una
economia para generar
oportunidad, mejorar el
bienestar de la poblacion,
considerandose como un
indicador clave para el
desarrollo econémico.

Mundial y estadisticos

descriptivos

Nota. Operacionalizacion de variable crecimiento econdomico. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 6

Operacionalizacion de variable independiente: Gasto Publico en Educacion

Variable Conceptualizacion ensiones y/o Categorias Indicadores

Items

Método/Instrumento

Gasto Publico en Recursos Financieros Gasto publico en

educacion (% PIB)

Es la inversion que realiza
cualquier estado dentro del
sistema educativo, destinada
a financiar infraestructura,
salarios y servicios
referentes al entorno; tiene

Educacion

(Como ha evoluciona do el
gasto en educacion con

respecto al PIB?

Informacion
secundaria del Banco
Mundial, UNESCO,
Pruebas PISA 'y

compromiso en capacitar de estadistico.
forma adecuada al capital
humano y el crecimiento
econdmico de un pais.
Nota. Operacionalizacion del gasto publico en educacion. Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 7
Operacionalizacion de variable de control: Formacion bruta de capital fijo
Variable Conceptualizacion 'nsiones y/o Categorias Indicadores items Método/Instrumento
Formacioén bruta de Es la inversion que esta Inversion productiva FBKF (% PIB) (Qué porcentaje del PIB se Informacién secundaria

destinada a la adquisicion de
bienes activos, como,
maquinaria, equipos y
tecnologia, que ayudan a
incrementar la capacidad
productiva, competitividad y
ayuda a tener un crecimiento
econdmico mas equilibrado.

capital fijo

destin6 en la adquisicion de
activos tangibles para mejorar

la capacidad productiva?

del Banco Mundial y

estadistico.

Nota. Operacionalizacion de la formacion bruta de capital fijo. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 8

Operacionalizacion de variable de control: Crecimiento poblacional

Variable Conceptualizaciéon ensiones y/o Categorias Indicadores tems Método/Instrumento
Crecimiento Es la variacion del nimero Dimension demografica Crecimiento de la (Cuanto vari6 la poblacion  Informacion
Poblacional total de habitantes de una poblacion (% anual) total con respecto al afio secundaria del Banco

nacion durante un periodo

determinado, afecta 2012y 20227 Mundial, Our World
considerablemente a la in Data y estadistico.
fuerza laboral y el
desempeiio
macroeconomico.

Nota. Operacionalizacion del crecimiento poblacional. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 9

Operacionalizacion de variable de control: Desempleo

Variable Conceptualizacién ensiones y/o Categorias Indicadores Items Método/Instrumento
Desempleo Es la proporcion total del Poblacion en busca de Desempleo total (% de la  ;Qué porcentaje de la PEA  Informacion

PEA que esta buscando
trabajo, afecta al ingreso y
consumo de los hogares, la
productividad y el
crecimiento econémico.

trabajo

fuerza laboral total)

se encontrd desempleada
en el periodo de 2012-
20227

secundaria del Banco
Mundial y

estadisticos.

Nota. Operacionalizacioén del desempleo. Fuente: Elaboracion propia.



CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Resultados y discusion

Dentro del presente estudio, se muestran cada uno de los resultados obtenidos en el
proceso investigativo. Es importante mencionar que el objetivo principal del estudio
es analizar la influencia entre el gasto publico en educacion y el crecimiento
econdmico en el Ecuador para la construccion de politica publica similar a Singapur,

Noruega y Japon.

Se toma en consideracion los 4 paises de estudio ya antes mencionado dentro del
periodo de tiempo 2012-2022, es asi, que se empieza con el analisis descriptivo a través
de los estadisticos de cada una de las variables mediante un analisis exploratorio de
datos (A.E.D), seguido del analisis descriptivo-comparativo, el cual pretende
identificar que politicas educativas implementan los paises desarrollados (Singapur,
Noruega y Japon) que ayudan a impulsar el crecimiento econdmico para relacionarlo
con el contexto ecuatoriano y por ultimo el andlisis explicativo a través de la aplicacion
de datos panel para ver la relacion existente entre las variables y cada uno de los paises.
Tomando en consideracion lo antes mencionado, se procede al cumplimiento de cada

uno de los objetivos especificos.

Analisis descriptivo

Para el cumplimiento del primero objetivo se identificaron las medidas de tendencia
central que proporcionan los valores promedios del gasto ptblico en educacion de cada
uno de los paises, ademas mediante el analisis de cada variable se implementara las
debidas comparaciones entre Ecuador con Singapur, Noruega y Japon respectivamente

en educacion, innovacion, crecimiento poblacional y el mercado laboral.

Desde esta perspectiva, este analisis no busca establecer las relaciones causales, sino
identificar, patrones, brechas estructurales y diferencias entre cada pais, para
comprender cémo la asignacion de recursos educativos genera mayor o menor

eficiencia economica.
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Figura 4
Media aritmética del crecimiento del PIB (%) en Ecuador, Japon, Noruega y
Singapur.

Media aritmética

3,53

2,78
1,71

Ecuador Japoén Noruega Singapur

Nota. La figura muestra la media aritmética del crecimiento econdmico, expresado en
porcentaje, para Ecuador, Japon, Noruega y Singapur. Los valores corresponden al
promedio simple de las tasas anuales de crecimiento del PIB de cada pais. Fuente:
Elaboracion propia.

Tabla 10

Descriptivos del crecimiento econéomico

Estadisticos Paises
Ecuador Japon Noruega Singapur

Media 2,78 0,66 1,71 3,53
Intervalo de Limite inferior -0,75 -0,54 0,79 1,39
confianza 95% 1 e superior 6,31 1.87 2,64 5.67
Media recortada al 5% 3,06 0,82 1,76 3,59
Mediana 4,23 0,95 1,86 3,84
Varianza 27,56 3,22 1,91 10,15
Desv. Desviacion 5,25 1,80 1,38 3,19
Minimo -9,25 -4,15 -1,28 -3,87
Maximo 9,82 2,56 3,91 9,69

Rango 19,06 6,71 5,19 13,56
Rango intercuartil 6,07 1,38 1,70 1,54

Asimetria -1,09 -2,13 -0,65 -0,67
Curtosis 1,70 5,61 1,31 3,78

Coeficiente de varianza 188,77 271,51 80,54 90,35
Q1 0,12 0,30 1,02 2,98
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Q3 6,19 1,68 2,72 4,51

Nota. Resultados obtenidos sobre el crecimiento economico. Fuente: Elaboracion

propia.

El analisis de los estadisticos descriptivos muestra la eficiencia que tiene el
crecimiento econdmico, evidenciando que existen diferencias muy significativas en el
desempefio econémico de cada pais, es por ello, que existe un posible efecto entre el
gasto educativo. En primer lugar, la media, muestra que Singapur y Ecuador tienen los
valores mas altos del promedio, dando a entender que tiene un crecimiento econdmico
mas dindmico, a comparacion de Noruega y Japoén que su crecimiento es mas
moderado, esto se debe a que cada pais aplica diferentes enfoques, es por ello, que
Singapur muestra una economia basada en innovacion tecnologica generando que
tenga un crecimiento econdmico sostenible (Mushtaq et al., 2025). En cambio, en
Ecuador, su crecimiento en promedio se muestra relativamente alto, por el contrario,

Noruega y Japon muestran tasas mas moderadas, pero sostenibles.

La mediana y la media recortada al 5% afirman tendencias significativas, Singapur y
Ecuador muestran los valores centrales mas altos, indicando que en la mayoria de su
periodo el crecimiento se mantuvo en niveles positivos, en cambio, Japon y Noruega
reflejan valores bajos. La media recortada en todos los paises de andlisis se mantiene
con valores similares a su media, mostrando que los datos extremos no cambian su

tendencia, pero en Ecuador sus fluctuaciones son mucho mas visibles.

En cuanto a la dispersion, la varianza y la desviacion estandar, existe una diferencia
muy pronunciada en las economias de los cuatro paises, Ecuador refleja una desviacion
estandar de 5,25 y la varianza de 27,56 lo que representa que existe una volatilidad
alta; Noruega tiene una desviacion estandar de 1,38 y la varianza de 1,91 mostrando
que existe una estabilidad latente, en cambio Japon y Singapur muestra una pequefia

dispersion, pero con una variabilidad moderada.

La asimetria y la curtosis muestran la distribucion que tienen los datos, Japon (-2,13)
y Ecuador (-1,09) tienen una asimetria negativa indicando que los afios de crecimiento
econdmico muy bajos reducen la media, por ende, los datos tienen mayor

concentracion en la parte derecha y una distribucion mas larga hacia la izquierda, por
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otro lado, Noruega (-0,65) y Singapur(-0,67) tienen una asimetria casi nula, mostrando
que proporcionan un comportamiento mas equilibrado en cuanto al crecimiento
econdmico. De la misma forma la curtosis en Japon (5,61) y Singapur (3,78) muestran
una alta concentracion en cuanto a su media y sus colas son mas alargadas, por lo que
se considera que tienen distribuciones leptocurticas, no obstante, Ecuador (1,70) y
Noruega (1,31) muestran distribuciones mas planas con menores concentraciones y

mayor dispersion.

Es importante mencionar que el coeficiente de variacion muestra las diferencias
estructurales, Japon y Ecuador sobresalen del porcentaje méximo para que la
estimacion sea poco precisa, por ende, se refleja que existe una mayor inestabilidad,
del mismo modo Noruega y Singapur también tienen porcentajes elevados con menor
variabilidad, sin embargo, no estan dentro del rango previsto para que la estimacion
pueda considerarse precisa. Finalmente, los cuartiles mas importantes Q1 y Q3
permitieron observar que hay un conocimiento intermedio entre los datos, Ecuador
muestra dispersiones considerables dentro de su 25% y su 75%, evidenciando que
existid periodos de alto y bajo crecimiento, en cambio, Singapur evidencia un rango
un poco mas estrecho, del mismo modo Noruega y Japon tienen intervalos mucho mas

reducidos.

Figura 5
Media aritmética del gasto publico en educacion en Ecuador, Japon, Noruega y

Singapur
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Nota. La figura muestra la media aritmética del gasto publico en, expresado en
porcentaje, para Ecuador, Japon, Noruega y Singapur. Los valores corresponden al
promedio simple de las tasas anuales del gasto publico en educacion. Fuente:
Elaboracion propia.

Tabla 11

Descriptivos del gasto publico educativo

Estadisticos Paises
Ecuador Japén Noruega Singapur
Media 4,48 3,27 7,32 2,81
Intervalo de Limite inferior 4,12 3,18 6,53 2,71
confianza 95% | ¢ nite superior 483 335 8,11 291
Media recortada al 5% 4,49 3,27 7,45 2,82
Mediana 4,61 3,31 7,60 2,85
Varianza 0,28 0,02 1,37 0,02
Desv. Desviacion 0,53 0,12 1,17 0,15
Minimo 3,60 3,08 3,97 2,49
Maiximo 5,21 3,42 8,37 3,07
Rango 1,61 0,34 4,40 0,58
Rango intercuartil 0,68 0,26 0,54 0,14
Asimetria -0,44 -0,17 -2,73 -0,63
Curtosis -0,46 -1,56 8,29 1,86
Coeficiente de varianza 11,78 3,82 16,00 5,27
Q1 4,25 3,15 7,33 2,73
Q3 4,93 3,41 7,86 2,87

Nota. Resultados obtenidos sobre el gasto publico educativo. Fuente: Elaboracion

propia.

En este andlisis se considera que la media tiene diferencias notorias, es asi como se
muestra que Noruega tiene un mayor promedio, este se puede atribuir al modelo
econdmico y a las politicas educativas que son implementadas dentro de este pais; por
el contrario, Ecuador muestra una media casi proporcional, mientras que Japon y
Singapur evidencian valores mucho méas moderados, es por ello, que se menciona que
un eficiente gasto educativo ayudard a fortalecer un crecimiento humano calificado y

por ello un crecimiento econémico sostenible (Lawanson & Umar, 2020).

Al contrario, la mediana evidencia una tendencia similar en cada uno de los paises,
Noruega lidera el grupo por encima de Ecuador, Japon y Singapur, demostrando que

en la mayoria de los afios observados en este estudio el gasto publico en educacion es
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mucho mas eficiente; por lo mismo, se considera que la media recortada al 5% muestra
valores sumamente cercanos a la media general, cuyos datos agrupados no presentan

valores atipicos extremadamente grandes.

Por otro lado, la desviacion estandar define que Noruega alcanza la mayor dispersion
(1,17) reflejando que la inversidon educativa puede cambiar considerablemente a lo
largo del tiempo, por otra parte, Japon (0,12) y Singapur (0,15) reflejan una menor
dispersion mostrando una posible estabilidad dentro de sus recursos y su planificacion
estratégica (Morales, 2024); por otro lado, Ecuador refleja una variabilidad intermedia
de (0,53), posiblemente vinculada con politicas publicas educativas implementadas en

este pais (Chavarria-Mendoza et al., 2022).

La asimetria en todos los paises tiene un coeficiente negativo, mostrando que existe
una ligera tendencia en los datos menores hacia la media. Noruega tiene una asimetria
mucho mas pronunciada, pero, refleja que su inversion no fue mayor; mientras que
Singapur, Ecuador y Japon tienen distribuciones mucho més equilibradas, aunque con
inversiones negativas. De la misma forma, la curtosis en Noruega muestra valores
positivos demostrando que tiene una distribucidon leptocurtica, por el contrario,
Singapur tiene valores menores a 3 por lo que tiene una distribucion platictrtica, asi
mismo como Ecuador y Japon, considerando que su distribucion es mas uniforme en

el gasto educativo.

El coeficiente de variacion demuestra que todos los paises estan dentro del rango, en
donde las estimaciones se consideran precisas, por lo que Noruega y Ecuador muestran
mayor variabilidad, considerandose que tiene una precision relativamente regular, por
otro lado, Japon y Singapur muestran niveles con mayor consistencia debido a que sus
estimaciones son casi precisas, referenciando que existe mucha mas eficiencia y

calidad educativa mas que el incremento del gasto.

Por ultimo, los cuartiles evidencian que Noruega muestra un mayor nivel dentro del
gasto educativo con una variaciéon moderada, esto se debe a las politicas educativas
implementadas que auguran una sostenida inversion de capital humano avanzado y su
fuerte inversion como base de un sistema educativo robusto, de calidad y eficiente

(OECD, 2020). De la misma forma, Ecuador muestra un nivel intermedio dentro de su
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gasto educativo debido a su diminutiva eficiencia estructural, Japén y Singapur

establecen un bajo nivel de dispersion de los cuartiles, pero con una eficiente gestion.

Figura 6
Media aritmética sobre la Formacion bruta de capital fijo (FBKF)
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Nota. Esta imagen muestra las medias aritméticas de FBKF de cada pais. Fuente:
Elaboracion propia.

Tabla 12

Descriptivos de Formacion Bruta de capital Fijo (FBKF)

Estadisticos Paises
Ecuador Japon Noruega Singapur
Media 21,25 25,11 23,79 24,51
Intervalo de Limite inferior 20,07 24,68 22,21 22,67
confianza 95% Limite superior 22,42 25,55 25,38 26,35
Media recortada al 5% 21,28 25,13 23,89 24,52
Mediana 20,99 25,08 23,71 25,21
Varianza 3,05 0,41 5,56 7,52
Desv. Desviacion 1,75 0,64 2,36 2,74
Minimo 18,00 23,77 18,38 20,75
Miximo 23,93 26,26 27,44 28,13
Rango 5,93 2,49 9,06 7,37
Rango intercuartil 1,96 0,79 2,11 5,10
Asimetria -0,23 -0,42 -0,83 -0,11
Curtosis -0,05 1,43 2,40 -1,77
Coeficiente de varianza 8,22 2,55 9,91 11,19
Q1 20,58 24,76 22,95 22,12
Q3 22,54 25,55 25,06 27,22
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Nota. Resultados obtenidos sobre la formacion bruta de Capital Fijo. Fuente:

Elaboracion propia.

Este indicador es parte fundamental dentro de la investigacion, debido a que demuestra
la capacidad que tiene un pais para sostener su crecimiento econémico con su capital
fisico y tecnoldgico. La comparaciéon que tiene esta tabla evidencia contrastes
significativos; la tendencia central en Japon muestra la media mas alta y su mediana
de forma idéntica, considerando que ambas son casi idénticas y tiene una distribucion
estable, confirmada por la media recortada, en concordancia con su modelo educativo
basado en la acumulacion de capital fisico y humano, ademas de una excelente
infraestructura y su politica de inversion sostenida (Molina et al., 2011). De la misma
forma Singapur tiene una media y mediana consistente y casi similar, pero con poca
variabilidad, debido que la innovacion en este pais es fundamental y sus politicas
publicas aplicadas incentivan a la inversion publica y privada para mejorar la
educacion con infraestructura y capital humano avanzado (Cerquera Losada et al.,
2022). Noruega presenta su media de forma equilibrada comprobandola con su
mediana siendo casi idénticas presentando una distribucion estable, en cambio,
Ecuador presenta una de las medias mas bajas, asi mismo como su mediana,
considerandose casi simétricas, posiblemente relacionado con las limitaciones

existentes en este pais.

En cuanto a las medidas de dispersion evidencian diferencias entre la inversion de cada
uno de los paises de analisis, Japon muestra una dispersion mucho menor, con una
desviacion estandar de 0,64 y su coeficiente de variacion de 2,55% mostrando que
tiene estimaciones casi precisas, fundamentando que la FBKF se mantiene a lo largo
del tiempo; Ecuador y Singapur presentan de 1,75 y 2,36 con un coeficiente casi
similar de 8,22% y 9,91%, considerando que ambos paises tienen estimaciones
aceptables; Singapur muestra una dispersion de 2,74 y un coeficiente de variacion de

11,19% considerando que sus estimaciones tienen una precision adaptable.

Por otro lado, la asimetria de los 4 paises muestra tendencias hacia la izquierda,
Singapur (-0,11), Ecuador (-0,23), Japon (-0,42) y Noruega (-0,83); indicando que la
inversion en estos paises se considera por debajo de la media, Noruega con su asimetria

pronunciada muestra que ha tenido varios episodios con menor inversion en la FBKF.
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Por otro lado, en la curtosis se observan que existen diferencias en cada pais; Japon y
Noruega muestran distribuciones leptocurticas considerando que tiene una mayor
concentracion con respecto a la media, indicando que existe una inversion fuerte, por
el contrario, Ecuador y Singapur muestran distribuciones mucho mas planas,
evidenciando que tienen distribuciones platicurticas, con una mejor distribucion. Es
por ello, que cuyos datos evidencia la estabilidad macroecondémica que tiene cada pais
con respectos a su dinamismo y sus politicas educativas frente a la inversion en

educacion y capital humano altamente calificado.

Por ultimo, las medidas de posicionamiento muestran la distribucion interna que existe
en cada pais. Japon presenta un rango intercuartilico estrecho indicando que sus
valores centrales destacan una alta concentracion y estabilidad dentro de la FBKF;
Ecuador presenta una distribucion moderada con un cierto grado de consistencia pero
con una menor inversion dentro de este sector; Noruega muestra una distribucion
mucho mas amplia con una fuerte inversiéon publica pero probablemente con
desaceleraciones dentro de la misma; por tltimo Singapur es el pais con mayor rango
intercuartilico observando que tiene un rango mucho mas amplio. Por ende, los datos
que se presentan generan una deduccidén, en donde, Japon tiene una inversion
sostenida, Noruega y Singapur un comportamiento mas moderado y Ecuador un nivel

menos consistente dentro de la acumulacion de capital fijo.

Figura 7

Media aritmética del crecimiento poblacional
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Nota. Esta imagen muestra las medias aritméticas del crecimiento poblacional de cada
pais. Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 13

Descriptivos sobre el crecimiento poblacional

Estadisticos Paises
Ecuador Japon Noruega Singapur
Media 1,37 -0,19 0,88 0,76
Intervalo de Limite inferior 1,16 -0,29 0,71 -0,53
CoNfianza®S% s | ;o cuperior 1,59 20,10 1,06 2,05
Media recortada al 5% 1,39 -0,19 0,88 0,89
Mediana 1,46 -0,14 0,88 1,19
Varianza 0,10 0,02 0,07 3,70
Desv. Desviacion 0,32 0,14 0,26 1,92
Minimo 0,77 -0,46 0,53 -4,17
Maiximo 1,72 -0,05 1,31 3,31
Rango 0,94 0,41 0,78 7,48
Rango intercuartil 0,41 0,19 0,47 1,53
Asimetria -1,16 -1,27 0,33 -1,70
Curtosis 0,29 0,30 -1,06 4,46
Coeficiente de varianza 23,57 -72,41 29,40 252,38
Q1 1,18 -0,29 0,66 0,09
Q3 1,59 -0,11 1,13 1,62

Nota. Esta tabla muestra los descriptivos sobre el crecimiento poblacional. Fuente

elaboracion propia.

La tabla evidencia que dentro de la media Ecuador lidera el crecimiento poblacional,
seguido de Noruega y Singapur, sin embargo, Japon presenta un promedio negativo,
mostrando que tienen una contraccidon demografica, asociandose con el
envejecimiento poblacion y su baja tasa de natalidad, considerandose como un desafio
estructural dentro de su industria y su innovacion tecnologica (Romero & Loaiza

Becerra, 2025).

La mediana y la media recortada mantienen la misma tendencia, por lo que se
considera que existe un comportamiento consistente dentro de los datos de los cuatro
paises y por ello no existen valores atipicos que afecten a la tendencia central de las
variables de estudio. En cuanto a la desviacion estandar, Singapur y Ecuador presentan

mayor variabilidad en cuanto al crecimiento poblacional; Japon y Noruega reflejan una
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dispersion mucho menor debido a la estabilidad demografica que tienen ambos paises.

La varianza es mucho mas elevada en Singapur y definitivamente baja en Japon.

La asimetria evidencia que Ecuador y Japon tiene una asimetria negativa, indicando
que en la mayoria de sus valores superan al minimo, sin embargo, hay periodos con
menor crecimiento afectando a la distribucion. Por otro lado, Noruega y Singapur
muestran asimetrias positivas, cuyos valores altos sesgan la distribucion. Del mismo
modo, la curtosis destaca que existen valores positivos en Singapur, siendo
considerado el mas alto, indicando que tiene una curva leptocurtica, presentando
mayor distribucion en los datos; es seguido por Japon y Ecuador con valores inferiores
pero positivos, superando el cero, por lo que se considera que su distribucion es casi
normal; en cambio, Noruega tiene una curtosis negativa, por lo que se tienen curvas

platicurticas, mostrando que existen datos mucho mas dispersos.

Ademas, se refleja que existe una variabilidad relativa entre el coeficiente de variacion,
notablemente en Singapur, no obstante, no se encuentra dentro del rango debido a que
supera el 20%, por lo que su variabilidad es imprecisa; Japon presenta un coeficiente
negativo, lo que significa que estd tomando el signo de la media, mas aun si se toma
el valor absoluto, sus estimaciones son poco precisas debido a que superan el 20%;
Noruega y Japon superan el coeficiente limite para que sus estimaciones sean
consideradas poco precisas, sin embargo se las toma en consideracion dentro del rango,

con una mayor estabilidad demografica a comparacion de los cuatro paises.

De la misma forma las medidas de posicionamiento definen que Ecuador se encuentra
en una expansion poblacional de forma sostenida considerando que se debe aumentar
inversion educativa, debido a su rango intercuartilico: Noruega con un sistema mucho

mas moderado y homogéneo; Japon y Singapur con valores mucho mas dispersos.
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Figura 8

Media aritmética del desempleo
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Nota. Esta imagen muestra las medias aritméticas del desempleo de cada pais. Fuente:

Elaboracion propia.

Tabla 14

Descriptivos sobre el Desempleo

Estadisticos Paises
Ecuador Japon Noruega Singapur

Media 3,96 3,13 3,88 3,86
Intervalo de Limite inferior 3,38 2,69 3,52 3,59
confianza 5% | iite superior 4,53 3,56 44 4,12

Media recortada al 5% 3,89 3,10 3,88 3,86
Mediana 3,71 2,82 3,80 3,79
Varianza 0,73 0,42 0,28 0,16
Desv. Desviacion 0,85 0,65 0,53 0,40
Minimo 3,08 2,35 3,13 3,10
Maximo 6,12 4,36 4,68 4,64
Rango 3,03 2,01 1,55 1,54
Rango intercuartil 1,02 0,97 0,93 0,49
Asimetria 1,81 0,79 0,01 0,14
Curtosis 3,78 -0,36 -1,50 1,22

Coeficiente de varianza 21,56 20,79 13,67 10,30
Q1 3,48 2,62 3,43 3,61

Q3 4,50 3,59 4,36 4,10
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Nota. Esta tabla muestra los descriptivos sobre el desempleo. Fuente: Elaboracion

propia.

En el andlisis de esta tabla se puede evidenciar que Ecuador tiene la media mas alta
dentro de las medidas de tendencia central, indicando que existe periodos donde el
desempleo aumenta, reflejando que dentro de este pais existe una estructura laboral
fragil; Japon evidencia una media mucho mas baja, sosteniéndolo con su modelo
econdémico y la disciplina laboral, manteniendo sus niveles de desempleo altamente
reducidos; Noruega y Singapur reflejan sus medias casi similares, es decir sus
mercados laborales son estables, es asi que de la misma forma se puede evidenciar que
la mediana y la media recortada de cada pais son similares a su mediana, conduciendo

a que sus valores no tienen datos que alteren su desempefio.

Por otro lado, las medidas de dispersion en Ecuador vuelven a evidenciar inestabilidad
dentro de sus datos, ya que su desviacion estdndar presenta altas fluctuaciones de
desempleo, por otro lado, Japén, Noruega y Singapur evidencian desviaciones
estandares mucho mas estables y moderadas, confirmando que el sistema de cada pais
puede mantener un equilibrio mucho méas moderado, enfocado en adaptabilidad,
innovacion y capacitacion permanente para cada uno de los individuos de su poblacion

frente al mercado laboral (Capano et al., 2025).

Con lo que respecta a la distribucion, Ecuador muestra una simetria positiva, indicando
que existen periodos en donde el desempleo supera a su media, generando que exista
inestabilidad dentro de la oferta laboral; Japén y Singapur presentan asimetrias
positivas pero mucho mas ligeras en aumentos del desempleo; por ultimo, Noruega
muestra una asimetria casi nula, confirmando que dentro de este pais existe un
equilibrio dentro del desempleo con las debidas politicas aplicadas (European
Commission, 2012). De la misma forma la curtosis evidencia resultados positivos y
negativos en los diferentes paises, Ecuador muestra una curtosis positiva con una
distribucion leptocurtica con sus valores mucho mas concentrados con la media, por
otro lado; Japoén y Noruega presentan curtosis negativas con distribuciones mas
aplanadas, es decir, sus distribuciones son platictrticas, por ende, el desempleo dentro

de estos paises se mantiene casi estable; de la misma forma, Noruega presenta una
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curtosis positiva y moderada, indicando que existe una concentracion mucho mas

latente con sus valores a la media.

En el coeficiente de variaciéon muestra que el valor mas alto es de Ecuador estimando
un rango superior para que sus estimaciones sean consideradas poco precisas, por
ende, se considera que existe volatilidad en el desempleo; Japon se ubica dentro del
rango, evidenciando que sus estimaciones son consideradas poco precisas, es decir,
que existe sensibilidad dentro del mercado laboral; Noruega y Singapur presentan
estimaciones mucho mas precisas porque sus coeficientes son mucho mas bajos,
indicando que sus sistemas educativos promueven politicas publicas que disminuye el

desempleo (UNESCO, 2023b).

Las medidas de posicionamiento pueden evidenciar que Ecuador en su primer y tercer
cuartil son amplios con una mayor dispersion de forma interna, es por ello que el
desempleo ecuatoriano es irregular a lo largo del tiempo; Japon muestra que su rango
intercuartilico es de menor amplitud, por ende tiene un mayor control en el desempleo;
Noruega muestra un rango intercuartilico mucho mas moderado, de igual forma,
Singapur mantiene menores distancias entre los cuartiles, por ello, el mercado laboral

en este pais se considera mucho mas estables (Hanushek & Woessmann, 2021).

Es por ello, que cada uno de los andlisis descriptivos evidencian diferencias
estructurales entre cada uno de los paises, el crecimiento econdémico muestra
diferencias considerables, indicando que existe una estructura mucho mas estable en
los paises desarrollados; el gasto publico en educacion refleja que existe variabilidad
dentro de cada uno de los paises y la eficiencia es mucho més importante que la
cantidad que se gasta; de igual forma la formacion bruta de capital fijo destaca un papel
crucial en la inversion productiva de cada pais; el crecimiento poblacional muestra una
estabilidad general en contraste con su transicion demografica y la demanda educativa;
la percepcidn de la corrupcion evidencia contrastes notorios, porque las instituciones
son las que caracterizan la eficiencia y confianza social; los individuos que disponen
de internet presentan un crecimiento sostenible pero no en su mayoria, siendo factor
clave para el conocimiento y la educacion; finalmente el desempleo tiene ajustes
estructurales que influyen dentro de la calidad educativa y el mercado laboral. Por

ende, cuyos resultados reflejan que el crecimiento econémico no depende de factores
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del aumento educativo sino de la correcta implementacion de los recursos, la
eficiencia, la transparencia social, el capital humano y el aprovechamiento digital,
mostrando que existen significancias notorias entre Ecuador con Singapur, Noruega y

Japon.

La evidencia descriptiva confirma que la eficiencia econdémica resulta de la interaccion
entre la educacion, la inversion productiva, la dindmica demografica y el mercado
laboral; Japon y Singapur muestran una eficiencia sumamente alta, al combinar
educacion, inversion productiva y mercados laborales eficientes. Noruega muestra una
posicion solida y eficiente basada en niveles altos del gasto social, pero con menor
dinamismo relativo. Ecuador muestra desafios estructurales que limitan la eficiencia
del gasto educativo y del crecimiento econémico. Por ende, se confirma que la
eficiencia econdmica no depende del monto asignado, sino, de la calidad y estabilidad
sobre las politicas publicas y la eficiencia del capital humano y el crecimiento

econdmico.

Estudio descriptivo-comparativo

Para el cumplimiento del segundo objetivo se tom6 en consideracion la relacion que
existe entre la educacion y el crecimiento econdmico a través de la teoria del capital
humano, en donde, la inversion educativa ayuda a que la poblacién incremente sus
capacidades productivas dentro de una nacidn, es por ello, que el analisis que se realizo
en Singapur, Noruega y Japon ayudo a identificar las estrategias que han permitido
fortalecer su calidad educativa y por ende su crecimiento econdémico, con el tnico fin
de comprender la realidad ecuatoriana y las falencias que existen dentro del sistema

educativo.
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Tabla 15

Politicas educativas implementadas en Singapur, Noruega y Japon.

Pais Politicas Educativas Estratégicas (Infraestructura, Fortalecimiento Académico y su impacto
educacion y calidad) en el crecimiento econémico
Singapur 1. Infraestructura tecnolégica Ha permitido que se posicione en uno
e Implementacion de planes estratégicos de los primeros paises con mas rangos
“Masterplan for ICT in Education” educativos, en innovacion, tecnologia
(Natarajan et al., 2018). y capital humano avanzado. La
e Infraestructura digital para todas las implementacion del “Masterplan for
escuelas con aprendizaje mucho mis ICT in Education” ha permitido que
personalizado y continuo. exista una transformacion estructural
2. Innovacién Curricular y Educativa, en el sistema educativo a través de las
mayor pensamiento critico TICS para todos los niveles de
e  Politica “Teach Less, Learn More” — aprendizaje, mejorando su nivel de
Menos memorizacion, mayor enseflanza con las competencias
pensamiento critico y mas habilidades tecnologicas y cognitivas que requiere
aplicadas (Communications and el mercado laboral (Natarajan et al.,
Engagement Group, 2023). 2018; OECD, 2024b).
e  “Applied Learning Programmes“and
“Learning for Life Programmes”. La politica “Teach Less, Learn More”
3. Calidad Acceso y educaciéon centra la calidad del aprendizaje mas
e  Sistema meritocratico con varias vias de que la cantidad, mayor creatividad,
ACCESO. resolucion de problemas y practica de
e Inversion educativa especial e inclusiva. conocimiento. De igual forma, los
programas “Applied Learning
Programmes“and “Learning for Life
Programmes” muestran una
reformulacion del a84prendizaje en
valores de liderazgo y responsabilidad
social  (Ministry of Education
Singapore, 2024).
Este sistema educativo se rige en una
capacidad meritocratica en donde se
prioriza la igualdad de oportunidades,
la inclusion y la inversion educativa,
mayor equidad, calidad y tasas mucho
mas altas en rendimiento educativo en
todo el mundo (The Global Education
Monitoring  ReportTechnology in
education, 2023).
Noruega 1. Infraestructura equitativa Garantiza una educacién gratuita

desde la primaria hasta la universidad
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Japén

Educacion gratuita desde la primaria hasta
la universidad.

Financiamiento del estado en igualdad de
condiciones para todas las regiones.
Infraestructura  escolar  disefiada e
inclusiva.

Innovacion

Autonomia para estudiantes y docentes
Curriculo nacional (LK20)

Capital Humano

Inversion en formacion profesional

docente

Infraestructura curricular en ciencia y
tecnologia

Curriculo nacional “Course of Study”-
riguroso y centralizado.

Método Kaizen en el aula.

Innovacion, cultura y mejora continua
Fomento de creatividad e innovacion
“Periodos integrados de estudio”

Politica Society 5.0

Calidad en ética y Excelencia técnica

permitiendo  la  igualdad de
oportunidades en zonas rurales y
urbanas, ademas de contar con
infraestructura adecuada con edificios
inclusivos y adaptados a la necesidad
de los estudiantes (European

Commisson, 2025).

Para UNESCO (2020), la equidad en
infraestructura ha reducido brechas
significativas  socioecondmicas y
regionales. Por ello, se ha impulsado la
mejora del aprendizaje continuo y la
inclusién social para poder tener un

crecimiento mas econdmico y justo.

Promovié una nueva transformacion a
través del curriculo Nacional LK20,
centrandose en competencias,
pensamiento critico y aprendizaje
autéonomo en estudiantes y docentes,

fomentando innovacion y aprendizaje

activo (European Commission, 2024).

De la misma forma, la formacion
profesional y docente ayuda a
determinar el principal factor del
rendimiento educativo, asi mismo la
confianza auténoma y la actualizacion
educativa permanente, ayudan a
fortalecer el capital humano,
proporcionado docentes aptos para
formar estudiantes competentes y
criticos (OECD, 2020).

El curriculo “Course of Study” se
centra en orientar a la excelencia con
rigurosidad académica, para que los
estudiantes alcancen competencias
cientificas y tecnoldgicas (Ministry of
education, 2020). De la misma forma
el método Kaizen adapta un ambito
educativo empresarial con
optimizacion pedagdgica en los

docentes (Macpherson et al., 2015).
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e  Colegios tecnologicos Kosen- La educaciéon japonesa impulsa la
profesionales altamente especializados creatividad 'y el  aprendizaje
colaborativo, permitiendo que los

estudiantes sean parte de la realidad

social, ambiental y tecnologico

(Ministry of education, 2020). De la

misma forma la vision Society 5.0 esta

enfocada en el ser humano y resolver

los problemas de las realidades nates

mencionadas a través de la educacion

e innovacion.

Un componente esencial dentro de este
proceso es la red de colegios
tecnologicos KOSEN que forma
profesionales  especializados  en
manufactura y tecnologias aplicadas,
basada en una metodologia a la
resolucion de problemas reales y la
ética de trabajo, en donde su lema es
hacer las cosas con el corazén y la

mente (KOSEN, 2022).

Nota. Esta tabla muestra las politicas publicas aplicadas en Singapur, Noruega y Japon

en infraestructura, innovacion y capital humano. Fuente: elaboracion propia.

Por lo tanto, se puede evidenciar, que Singapur, Noruega y Japon toman en consideracion
tres ejes importantes que establece una estructura universal estable fisica y digital,
curriculos aptos en competencias, pensamiento critico y aprendizaje educativo continuo,
pero lo mas importante, la formacion docente para tener un capital humano calificado y
que puedan brindar un aprendizaje adecuado frente a las necesidades del mercado laboral.
Ecuador cuenta con programas que muestran una inclinacion hacia estrategias para la
digitalizacion, inclusion y formacion técnica a través del Ministerio de Educacion (2021)
con la Agenda Educativa Digital 2021-2025, sin embargo, se ha considerado que dentro
de Ecuador ha existido brechas en la conectividad rural y la formacion de docentes para
una transformacion sistematica del aprendizaje.

De tal forma, se considera un verdadero contraste en cada una de las naciones, de tal

forma se tomara en cuenta 4 dimensiones.
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Infraestructura y Conectividad

Singapur dentro de su sistema educativo ejecuta el Masterplan for ICT in Education,
con la tnica finalidad de que su conectividad se a nivel nacional en los dispositivos en
las aulas mediante las TIC; Noruega y Japoén mantienen un infraestructura mucho mas
inclusiva para todo los ciudadanos de la nacion; sin embargo, Ecuador a través de la
Agenda Educativa Digital 2021-2025 mediante la conectividad digital implementada
por Mintel y el Ministerio de educacion no han contado con la cobertura adecuada en
zonas rurales, generando que el aprendizaje educativo no sea sostenible a lo largo del
tiempo en varias unidades educativas, por ende, esta falencia retrasa la capacidad
tecnologica que los estudiantes puedan mejorar su capacidad intelectual y el manejo
de aplicaciones tecnologicas.

Metodologia y Curriculo

Las politicas en Singapur, Noruega y Japon ven el bienestar de cada uno de los
ciudadanos a través del pensamiento critico, la ciencia y la tecnologia en mejora
continua; por el contrario, Ecuador en su plan nacional ve la implementacion de las
competencias y la ciudadania digitales, sin embargo, se ha tenido problemas al
momento de aplicarlo entre las regiones ecuatorianas (Ministerio de Educacion, 2021)-
Gobernanza y formacion docente

Japon y Singapur son considerados paises que mantiene una formacion docente
continua en la evaluacion y certificacion académica; por otro lado, Ecuador cuenta con
capacitacion y formacion para docentes y estudiantes, con cursos e instrumentos
digitales como la prueba INEVAL para medir el desempefio educativo y el aprendizaje
adquirido, a través de capacitaciones virtuales y presenciales qué auguren a que existe
un avance continuo mediante la educacion digital y la implementacion de las TIC
(Ministerio de Educacion, 2025).

Educacion técnica y articulacion con la economia

Japon y Singapur muestran programas con modelos y ciclos formativos para la realidad
de la oferta laboral existente, sin embargo, en Ecuador se cuenta con la SENESCYT e
institutos técnicos con gran oferta académica, pero con pocas empresas que brinden
conectividad y formacion técnica para establecer vinculos unilaterales en el sector

productivo (Mufioz et al., 2025).
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Analisis Explicativo

Para el cumplimiento del segundo objetivo se optd por un modelo econométrico con
datos panel de efectos fijos, el cual ayudd a identificar la relacion entre cada una de
las variables de estudio; es por ello, que se pretende determinar qué medida de
inversion ayuda a determinar el desempeno productivo del pais, de esta manera se
pretende obtener resultados consistentes para comprender la relevancia que tiene el
gasto educativo y el crecimiento econdmico en nuestro pais a comparacion de paises

desarrollados (Singapur, Noruega y Japon).

Tabla 16

Regresion OLS del Crecimiento Economico

CE_cent Coef Std Err
GPE_cent -1.519.814 9859018
FBKF _cent 5442437 (.3211307) *

CPO_cent -1.060.758 (.4942106) **
DESEM_cent -1.485 (.8054641) *
_cons 1.72e-07 1.000

Number of Obs 44
Prob >F 0.0387
R-squared 0.2234

Nota. Resultados del andlisis correlacional OLS entre la variable dependiente

(Crecimiento Econdomico) y las independientes. Fuente: Elaboracion propia.

La regresion realizada muestra las fluctuaciones del crecimiento econdmico mediante
las variables macroecondémicas, se considera un total de 44 observaciones, por ende,
para la especificacion del modelo, las variables fueron centralizadas, es decir, se restd
la media muestral y se estacionarizaron las variables a través de la prueba de Levin Lin
Chun, estos procedimientos garantizaron la validez inferencial y la veracidad del
modelo que ayudaron a analizar las relaciones existentes a corto plazo, por ende, las
variables dependientes se estacionarizaron a nivel y el crecimiento economico fue

modela sin componente tendencial.

De tal forma el modelo evidencia un R-cuadrado de 0,2234 indicando que
aproximadamente el 22,34% de la variabilidad de la variable dependiente

(Crecimiento econdmico), esta explicada por las variables independientes, por ende,
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cuyo valor, demuestra que las variables explicativas muestran la variabilidad del

crecimiento econOomico.

De la misma forma la prueba de significancia conjunta permite rechazar la hipotesis
nula, en donde, todos los coeficientes son menores al nivel de significancia (5%); por
ende, las variables independientes poseen la capacidad estadisticamente significativa

sobre la variable dependiente.

El gasto publico en educacion demuestra que al aumentar un punto porcentual en el
gasto publico en educacion el crecimiento econdémico disminuye en 1,51%, sin
embargo, esta variable no influye directamente en el crecimiento econdémico debido a

que no es estadisticamente significativa.

De la misma forma, al aumentar un punto porcentual en la formacion bruta de capital
fijo el crecimiento econdémico aumenta en 0,54 puntos porcentuales, siendo
estadisticamente significativa, por lo tanto, esta variable influye de forma directa en el

crecimiento econdomico.

Si se aumenta un punto porcentual en la tasa de crecimiento poblacional, el crecimiento
econdmico disminuye en 1,06 puntos porcentuales, siendo estadisticamente

significativa si influye directamente en el crecimiento econdmico.

Por ultimo, si se aumenta un punto porcentual en la tasa de desempleo, el crecimiento
econdmico disminuye en 1,48 puntos porcentuales, siendo estadisticamente

significativa por lo que influye directamente en el crecimiento econdmico.

Tabla 17

Modelo de regresion de datos panel con efectos fijos frente a efectos aleatorios

Variable Efectos Fijos Efectos Aleatorios
Coef Std Err Coef Std Err
GPE_cent -1.519814 1.026159 -1.519814 9859018
FBKF _cent .5442437 3342434 .5442437 (.3211307) *
CPO_cent -1.060758 (.5143907) ** -1.060758 (:49421006) **
DESEM_cent -1.485 (.8383536) * -1.485 (.8054641) *

Nota. Comparacion de los resultados de la estimacion realizada del modelo de datos

panel de efectos fijos y efectos aleatorios. Fuente: Elaboracion propia.
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Los resultados obtenidos tanto en el modelo de efectos fijos y efectos aleatorios
muestran que el crecimiento econdmico entre los paises analizados (Singapur,
Noruega, Japon y Ecuador) desde 2012-2022, mostrando que el crecimiento
poblacional privado es el determinante mas robusto y significativo de la variable
dependiente, mostrando una relacién negativa. El desempleo, en menor medida, la
formacion bruta de capital fijo también muestra asociaciones significativas y el gasto
publico parece tener un efecto significativo en este modelo, no obstante, para la
eleccion del mejor modelo para la estimacion se debe contrastarlo a través de la prueba

de Hausman.

Tabla 18

Prueba de Hausman

Test: Ho: difference in coefficients not systematic
chi2(4) 0.00
Prob>chi2 1.0000

Nota. Resultados de la prueba de Hausman para determinar el mejor modelo a través

de la estimacion de efectos fijos y efectos aleatorios. Fuente: Elaboracion propia.

Se puede evidenciar que al aplicar la prueba de Hausman, la cual, compara los
coeficientes estimados del modelo de efectos fijos y aleatorios, determina que el mejor
modelo a aplicar dentro de esta investigacion es el modelo de efectos aleatorios, porque
el p-valor obtenido es mayor al nivel de significancia del 5% (0,05), considerando que
las variables estudiadas estan no estan correlacionadas con las variables explicativas.
A partir de esto se debe aplicar la prueba del multiplicador de Lagrange de Breusch
Pagan para decidir entre una regresion de efectos aleatorios o una regresion de

minimos cuadrados.

Tabla 19
Test de Multiplicador de Langrange de Breusch Pagan

Estimated Results

CE_cent Var sd = sqrt(Var)
U 0 0
chibar2(01) 0.00
Prob > chibar2 1.0000

Nota. Resultados obtenidos de la prueba del multiplicador de Lagrange, para la

aceptacion del mejor modelo EA o MCO.
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Mediante esta prueba se puede evidenciar que el efecto especifico de cada pais se
estim6 a cero, considerado que no hay heterogeneidad no observada especificada en
cada pais, por ende, se debe estimar el modelo con Minimos Cuadrado Ordinarios
(MCO) debido a que su p-value es mayor al 5% y la interpretacion del modelo seria
mas directa.

Tabla 20

Factor de Inflacion de la varianza VIF

Variable VIF 1/VIF
FBKF _cent 2,00 0.500063
GPE_cent 1,92 0.519911
DESEM_cent 1,21 0.827610
CPO_cent 1,11 0.897455
Mean VIF 1,56

Nota. Resultados obtenidos del Factor de inflacion de la varianza del modelo estimado.

Fuente: Elaboracion propia.

Por otro lado, el Factor de la Inflacion de la Varianza (VIF), el cual, mide la
multicolinealidad entre las variables explicativas, muestra no existen un VIF superior
a 10 en las variables, indica que pueden no estan correlacionadas con otras, deduciendo
que no existe multicolinealidad en el modelo, aceptando la hipotesis nula y rechazando
la hipotesis alternativa en donde no existe multicolinealidad en las variables

independientes.

Tabla 21

Prueba de Jarque Bera

Jarque-Bera test for Ho: normality:

Jarque-Bera normality test 2,491 Chi(2) 2878

Nota. Resultados obtenidos de la prueba de Jarque Bera. Fuente: Elaboracion propia

Asi mismo, para evaluar la distribucion de los datos, se realizo la prueba de Jarque-
Bera considerando que se tiene 44 observaciones, evidenciando que se aplicada debido
a la utilizacion de MCO, en donde, su p-value (0,2878) es mayor al 5% por lo tanto,
se rechaza la hipotesis alterna y se acepta la hipotesis nula, en donde, los residuos del

modelo tienen una distribucion normal.
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Tabla 22
Prueba de Shapiro-Wilk para datos menores a 50

Shapiro-Wilk W test for normal data
Variable  Obs W \% V4 Prob>z
resid 44 0.96736 1.389 0.696 0.24336

Nota. Resultados obtenidos de la prueba de Shapiro-Wilk. Fuente: Elaboracion propia.

De la misma forma, para evaluar la distribucion de los datos, se realiz6 la prueba de
Shapiro-Wilk considerando que se tiene 46 observaciones y esta prueba es especifica
debido a que cuenta con datos menores a 50, de modo que, se pudo comprobar que el
p-valor (0,24336) es mayor que el umbral del 5% del nivel de significancia, por lo
tanto, se rechaza la hipotesis alterna y se acepta la hipdtesis nula, en donde, los residuos

del modelo tienen una distribucion normal.

Tabla 23

Prueba de Wooldridge-Autocorrelacion

Wooldridge test for autocorrelation in panel data

HO: no first-order autocorrelation
F(1,3)= 1,319
Prob >F = 0,3341
Nota. Resultados obtenidos de la prueba de Wooldridge para datos panel. Fuente:

Elaboracién propia.

Como se evidencia en la tabla, la prueba de Wooldridge es aplicada para datos de
panel y asi determina si existe presencia de autocorrelacion o no dentro del modelo.
De tal forma, el valor obtenido del p-valor (0,3341) es mayor al nivel de significancia
del 5%, por ello, cuyo valor obtenido no rechaza la hipdtesis nula, comprobando que

dentro del modelo no existe autocorrelacion en los residuos del modelo estimado
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Tabla 24

Prueba de Breusch-Pagan

Breusch-Pagan / Cook-Weisberg test for heteroskedasticity

Ho: Constant variance
chi2 (1) = 9,92
Prob > chi2 = 0.0016
Nota. Resultados obtenidos de la prueba de Wald para datos panel. Fuente:

Elaboracion propia.

Para evaluar la presencia de heterocedasticidad entre los grupos del modelo de
Minimos cuadrados Ordinarios (MCO) se optd por la Prueba de Breusch Pagan,
evidenciando que el modelo tiene p-value de (0,0016), entendiendo que se tienen un
p-value menor al 0,05 rechazando la hipotesis nula, en donde, las varianzas de los
errores son iguales para cada uno de los paises. Para ello, se procede a ajustar el modelo
para poder demostrar que existe homogeneidad dentro de las varianzas para cada uno

de los paises.

Tabla 25

Correccion del modelo-Heteroscedasticidad con errores estandar para datos de

panel
Linear regression, correlated panels corrected standard errors (PCSEs)

CE_cent Coef Std Err
GPE_cent -1.519814 (.7546734) **
FBKF _cent .5442437 (.2815821) **
CPO_cent -1.060758 (.4641394) **
DESEM_cent -1.485 (.7956544) *

_cons 1.72e-07 .6957124
Number of obs 44 R-squared 0.2234
Number of groups 4 Prob > chi2 0.0081

Nota. Los resultados corresponden a un modelo de regresion lineal para datos de panel
estimado mediante Panel Corrected Standard Errors (PCSE), aplicado para corregir
problemas de heterocedasticidad y correlacion contemporanea detectados en el modelo
original. Los coeficientes estimados permiten analizar la relacion entre el gasto publico
en educacion, la formacion bruta de capital fijo, la percepcion de la corrupcion y el
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desempleo sobre el crecimiento econdomico en el periodo de estudio. Fuente:
Elaboracion propia.

El modelo corregido con errores estandar robustos agrupados por cada pais (Ecuador,
Singapur, Noruega y Japdn) para la correccion de la heterocedasticidad muestra que
los errores estandar aumentan, garantizando que las inferencias obtenidas puedan ser
mucho mas confiables garantizando que las inferencias de las relaciones entre las

variables independientes y la variable dependiente sean mas eficientes y robustas.

Por lo tanto, el modelo econométrico con datos de panel corregido demuestra que la
relaciéon entre el gasto publico en educaciéon y crecimiento econdémico estan
relacionadas por factores estructurales como la eficiencia del gasto, la inversion
productiva, la dinamica demogréfica y el funcionamiento del mercado laboral. Por lo
tanto, los resultados presentados son consistentes con estudios de Ecuador, Singapur,

Noruega y Japon.

De tal forma se puede evidenciar que, a nivel global, las variables exdgenas explican
en un 22,34% a la variable dependiente, ademas de considerarse un modelo altamente

significativo de forma conjunta debido que su p-value (0,0081) es inferior al 5%.

En primer lugar, el gasto publico en educacion presenta un efecto negativo y
estadisticamente significativo sobre el crecimiento econdmico, es decir, si Ecuador,
Singapur, Noruega y Japon aumenta un punto porcentual en el gasto publico en
educacion el crecimiento econdmico disminuye en 1,51 puntos porcentuales, lo que
sugiere que, el aumento del gasto educativo no garantiza mayores tasas de crecimiento.
Estos resultados estdin ampliamente respaldados mediante las investigaciones de
Hanushek & Woessmann (2021) en donde se demuestra que, el crecimiento econdémico
estd mas estrechamente vinculado con la calidad del aprendizaje y las habilidades
cognitivas que con el nivel del gasto educativo. De forma complementaria, Barro
(1991) demostré que el gasto en educacion puede presentar retornos decrecientes

cuando no se traduce en capital humano productivo.

En Singapur, se ha evidenciado que diversos estudios destacan que el €xito econdmico
del pais no se explica por un gasto educativo elevado, sino por la eficiencia del sistema

educativo y su articulacion con la innovacién y el sector productivo. Morales (2024)
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sefala que Singapur ha orientado su politica educativa hacia la formacion técnica, la
ciencia y la tecnologia, generando altos retornos econdmicos con niveles de gasto

relativamente moderados.

Por otro lado, Japon muestra que la educacion ha sido un pilar del crecimiento
econoémico de largo plazo, especialmente en el periodo de posguerra. Goczek et al.
(2021) destacan que la acumulacion de capital humano mas la innovacion tecnologica
y aprendizaje continuo permite sostener elevados niveles de productividad, aunque los

efectos del gasto educativo no fueron inmediatos.

De la misma forma, Noruega presenta en estudios como los de OECD (2024c) y
Carrasco (2016) evidencian que, si bien el pais mantiene un alto gasto publico en
educacion, su contribucion al crecimiento econémico se manifiesta mas en términos
de estabilidad, bienestar y productividad de largo plazo, antes que, en tasas elevadas
de crecimiento del PIB, lo que explica la relacion débil o negativa observada en

modelos de corto plazo.

Por ultimo, Ecuador, investigaciones de Zambrano Ponce & Conforme (2023b) y
Jiménez-Ramirez & Reyes-Camargo (2024) evidencian que el incremento del gasto
educativo no siempre se ha traducido en mejoras significativas de calidad ni en mayor
absorcion laboral del capital humano, lo que respalda empiricamente el signo negativo

estimado en el modelo global.

Asi mismo la formacion bruta de capital fijo muestra que a nivel global es positivo y
significativo, dando a entender que, si, Ecuador, Singapur, Noruega y Japon aumentan
un punto porcentual de la tasa de formacion bruta de capital fijo, el crecimiento
econémico aumenta en 0,54 puntos porcentuales, lo cual es consistente con la teoria e
investigaciones realizadas anteriormente. Este hallazgo es coherente con el estudio de
Jiménez (2012) en donde considera a Solow, menciona que la acumulacion de capital
fisico es un determinante clave del crecimiento, ademas, la inversion en infraestructura
publica tiene un impacto significativo sobre la productividad y el crecimiento
econdmico, de la misma forma Baldacci et al. (2008) asume que la inversion publica
eficiente, especialmente en infraestructura, contribuye al desarrollo sostenible y al

crecimiento econdémico, lo cual coincide con los resultados obtenidos en el modelo.
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En Singapur y Japon, en estudios de G. Garcia (2021) y Buenrostro (2003) confirman
que la inversion sostenida en capital fisico y tecnoldgico ha sido fundamental para el
crecimiento economico acelerado. Por otra parte, en Noruega, la European
Commission (2012) destaca que la inversion publica eficiente ha permitido diversificar
la economia mas all del sector petrolero. Por tltimo, Ecuador, ha mostrado en trabajos
como los de Angel-Urdinola & Vera Jibaja (2018) muestran que los periodos de mayor
crecimiento econdémico coinciden con incrementos en la inversion publica,
especialmente en infraestructura, lo que respalda el resultado positivo estimado en el

modelo econométrico.

De la misma manera, el crecimiento poblacional presenta un coeficiente negativo y
estadisticamente significativo, lo que indica que un aumento acelerado de la poblacion
ejerce un efecto restrictivo sobre el crecimiento economico. Este resultado se
fundamenta en el estudio de Jiménez (2012) en el modelo de Solow, en donde el
crecimiento poblacional reduce el capital per capita, limitando el crecimiento del
ingreso. El autor Bloom (2020) menciona que el crecimiento demografico puede
convertirse en un obstaculo para el crecimiento cuando los paises no logran aprovechar

el bono demografico.

Esta situacion resulta especialmente relevante para Ecuador, donde el crecimiento
poblacional ha generado presion sobre el mercado laboral y el gasto publico,
reduciendo la efectividad del gasto educativo (Orlandini G & Salamanca E, 2020). En
contraste, Japon presenta una dindmica demografica opuesta, con bajo crecimiento
poblacional, lo que ha permitido una mayor acumulacion de capital por trabajador
considerando que los resultados evidencian una estabilidad demografica solida, pero
con efectos limitados para el crecimiento economico (El Fakir, 2022; UNESCO,
2023a). Mientras que Noruega y Singapur han gestionado su crecimiento poblacional

mediante politicas de capital humano.

Finalmente, la variable desempleo presenta un coeficiente negativo, lo que confirma
que mayores niveles de desempleo se asocian con menores tasas de crecimiento
econdmico, es decir, si, Ecuador, Singapur, Noruega y Japon incrementa un punto
porcentual en la tasa de desempleo, el crecimiento econdmico disminuye en 1,06

puntos porcentuales. Este resultado es consistente con la Ley de Okun y con estudios
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empiricos como los de Krykliy (2023) quienes evidencian que economias con elevados

niveles de desempleo presentan un crecimiento mas limitado.

En Ecuador, diversos antecedentes investigativos sefialan que el desempleo y el
subempleo han reducido la capacidad de absorcion del capital humano formado,
limitando los efectos del gasto educativo sobre el crecimiento econdémico (Ayala
Bolafios & Valencia Cruzaty, 2018). En contraste, Singapur y Japon exhiben mercados
laborales més eficientes, permitiendo que la inversion en educacion y capital fisico se
traduzca en crecimiento econdmico, mientras que Noruega mitiga este efecto mediante

politicas activas de empleo.

Es por ello qué el modelo de datos de panel corregido con errores estandar robustos
para Ecuador, Singapur, Noruega y Japon, muestran que el gasto publico en educacion
tiene un efecto negativo y significativo, evidenciando que un mayor gasto no garantiza
mayor crecimiento sin eficiencia y calidad educativa, asi mismo la formacion bruta de
capital fijo incide positivamente en el crecimiento, confirmando el rol clave de la
inversion productiva, de la misma forma el crecimiento poblacional presenta un efecto
negativo, reflejando presiones sobre el capital per cépita y el mercado laboral, por
ultimo, el desempleo afecta negativamente al crecimiento econdémico. Por ende, los
resultados demuestran que el crecimiento depende de factores estructurales mas que

del volumen del gasto educativo.

4.2 Verificacion de la hipotesis o fundamentacion de las preguntas de

investigacion

Prueba de contraste: Modelo PCSE (Panel-Corrected Standard Errors).

a) Modelo Logico

H, (Hipotesis nula):

La distribucion y eficiencia del gasto publico en educacion no influye
significativamente en el crecimiento econdmico en Ecuador, Singapur, Noruega y

Japon.
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H; (Hipotesis alternativa):

La distribucion y eficiencia del gasto publico en educacion influye significativamente

en el crecimiento econdmico en Ecuador, Singapur, Noruega y Japon.
b) Modelo matematico
Ho: Bepe =0
Hy:Bepe # 0
Donde:

Bepr es el coeficiente que mide el gasto que tiene el gobierno en forma general en

educacidn sobre el crecimiento econdmico.
Regla de decision para el modelo PCSE

En el modelo PCSE, la decision se basa en la significancia estadistica del coeficiente

BespE, 1a cual, es evaluada a través de su p-value asociado:
Si el p-value es < 0,05, se rechaza la H
Si el p-value es > 0,05, no se rechaza la H,

Tabla 26
Comparacion del efecto del GPE sobre el crecimiento economico entre Ecuador,

Singapur, Noruega y Japon (Modelo PCSE)

Pais Coeficiente Std Err
Ecuador
Singapur
Noruega -1.519814 (.7546734) **
Japon

Nota. Comparacion del efecto del GPE sobre el crecimiento econdmico entre
Ecuador, Singapur, Noruega y Japon con el Modelo PCSE. Fuente: Elaboracion

propia.
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Conclusion

Dado que el coeficiente es negativo en cuanto al gasto publico en educacion para
Ecuador, Singapur, Noruega y Japon y altamente significativo sobre el crecimiento
econémico, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa,
concluyendo que, la distribucion y eficiencia del gasto publico en educacion influye
significativamente en el crecimiento econémico en Ecuador, Singapur, Noruega y
Japon, es por ello, que un incremento en el gasto publico en educacion si influye en el
crecimiento econdémico de Ecuador, Singapur, Noruega y Japon, en otras palabras, no
es solo cuanto se gasta, sino cOmo se gasta y cudn eficiente es ese gasto lo que impacta

el crecimiento econdomico.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

5.1 Conclusiones

Los resultados validados a través de la hipotesis permiten rechazar la hipotesis nula y
aceptar la hipotesis alternativa, debido a que se demuestra empiricamente que la
distribucion y eficiencia del gasto publico en educacion si influye directamente en el
crecimiento economico en Ecuador, Singapur, Noruega y Japon. Por ende, se confirma
lo antes expuesto; a mayor inversion educativa existe mayor crecimiento econdmico
esto se lo puede validar a través de la teoria del capital humano-realizada por Schultz

(1961) y los hallazgos empiricos ya mencionados.

En el andlisis descriptivo la comparacion de indicadores reveld que la eficiencia
econoémica y educativa depende mas de la estabilidad institucional que del monto
invertido. Ecuador muestra alta volatilidad en su crecimiento y en la asignacion del
gasto educativo, mientras que Singapur, Noruega y Japon exhiben sistemas mas
predecibles y articulados. Noruega lidera en porcentaje del PIB destinado a educacion,
pero su impacto en el crecimiento es moderado, lo que sugiere posibles ineficiencias.
Japon y Singapur, con inversiones relativamente menores, logran alta productividad
mediante la innovacion y la calidad del capital humano. La inestabilidad del mercado
laboral ecuatoriano contrasta con los bajos niveles de desempleo y la mayor absorcion

de talento en los paises de referencia.

El analisis descriptivo-comparativo evidencia que los tres paises desarrollados
(Singapur, Noruega y Japon presentan caracteristicas distintas en el &mbito educativo.
Singapur se alinea a la innovacion, digitalizacidon y una rigurosa exigencia académica,
vinculando la educacion con los sectores productivos; Noruega, se enfoca en tener un
capital humano altamente avanzado, una estructura institucional s6lida, una inversion
eficiente y con baja corrupcion; Japon vinculo a su sistema educativo con la industria
a través del enfoque STEM, infraestructura tecnoldgica avanzada y un capital humano
altamente rigido; por ello, estas politicas educativas han sido parte fundamental en

cada uno de los paises de analisis para que el crecimiento econdémico pueda
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evidenciarse. Por tal motivo, se concluye que Ecuador carece de mecanismos
educativos sistematicos que ayuden a fortalecer el crecimiento econdémico, por lo
tanto, se deberia fortalecer la calidad y transparencia institucional, la digitalizacion, la
formacion de capital humano altamente calificado, la industria y la tecnologia para

poder replicar parcialmente la metodologia de los modelos expuestos.

En el andlisis explicativo mediante la estimacién econométrica con el modelo PCSE
se confirm6 que, para el conjunto de paises analizados, el gasto ptblico en educacion
tiene una relacion negativa y estadisticamente significativa con el crecimiento
economico. Este hallazgo central indica que incrementar la inversion educativa no
garantiza un mayor crecimiento si no se mejora su eficiencia, distribucion y calidad.
El impacto positivo de la Formacion Bruta de Capital Fijo y el efecto negativo del
desempleo subrayan que los determinantes clave del crecimiento son la inversion
productiva y la estabilidad laboral. Por lo tanto, para Ecuador, la prioridad debe ser

optimizar la gestion del gasto antes que solo aumentar su volumen.

5.2 Limitaciones del estudio

Dentro del presente estudio la principal limitacion fue la disponibilidad y calidad de
los datos, porque se identificé una escasa informacion dentro de las variables de
estudio para cada uno de los paises analizados. Esto no solo obstaculizo la construccion
de series de tiempo completas, sino que, también dificulto incluir variables directas y
mucho mas representativas en cuanto al fendmeno de estudio, por ello, no se permitid
obtener una especificacion robusta y mucho mas precisa en el modelo econométrico.
De la misma forma, durante el periodo seleccionado, se evidencid que no existieron
datos disponibles en ninguna de las plataformas oficiales, obligando a incluir variables
que se asemejan a las principales, pero, que no tienen el mismo impacto para poder
profundizar los factores que pueden ser asociados con la inversion educativa e influir
con el crecimiento econdmico. La ausencia de esta informacion redujo la capacidad de
analisis y la obtencion de tener posibles estimaciones que sean mas completas entre

Ecuador, Singapur, Noruega y Japon.
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5.3 Futuras tematicas de investigacion

Si bien es cierto, el gasto publico en educacidn es una tematica altamente estudiada,
sin embargo, se debe profundizar el andlisis de las politicas educativas del Ecuador y
sus principales limitaciones estructurales, para comprender cual es el impacto que
tienen con el gasto educativo y el crecimiento econémico, por ende, es de suma
importancia, estudiar la brecha entre zonas urbanas y rurales, el deterioro de la
infraestructura educativa, la calidad de formacion docente y la ineficiente articulacion
del sistema educativo. Estudiar estas falencias permitird que se disefien propuestas
coherentes y equitativas, orientadas hacia el capital humano, es por ello, que estudiar
esta linea de investigacion hard que se tenga un aporte académico, politico y

econdmico.
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