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RESUMEN

Los avances tecnoldgicos desde la aparicion del Internet no paran de crecer y desde la
presencia de los dispositivos maoviles el uso de aplicaciones a la medida facilitan el

acceso a la informacion en cualquier lugar y tiempo.

Hoy en dia en las Instituciones Educativas el contar con aplicaciones bajo entorno
Windows, Web y Mdvil que permitan realizar procesos académicos acordes al avance
tecnoldgico y con acceso a servicios rapidos y concretos es necesaria y de gran ayuda
para la Comunidad Educativa, siendo una aplicacion movil el complemento ideal para el
personal de la Institucion, ya que facilita la movilidad del usuario y evita la dependencia

fisica de un computador.

En la Unidad Educativa Augusto Nicolds Martinez tanto docentes, estudiantes y
administrativos realizan labores académicas en un ambiente web cuyo proceso esta
limitado al espacio fisico y a la dependencia de un computador, lo que provoca la
acumulacién de trabajo y como consecuencia retrasos y pérdida de tiempo, por ello la
creacion de una aplicacion movil que gestione las calificaciones escolares cuyo acceso
no dependa del tiempo y lugar donde se encuentren, beneficia significativamente a los

miembros de la entidad educativa.

El presente proyecto propone la implantacion de una aplicacion movil bajo la
plataforma Android para agilitar la gestion de calificaciones escolares en la Unidad
Educativa Augusto Nicolas Martinez, la misma que facilita el ingreso y consulta de
calificaciones académicas, optimiza recursos informaticos destinados a la ensefianza-
aprendizaje, evita depender de un computador, ahorra tiempo en la realizacion de tareas
de docentes y permite a administrativos cambiar parametros de ingreso y visualizacion

de calificaciones para beneficio Institucional.
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SUMMARY

Technological advances since the advent of the Internet are steadily increasing and from
the presence of mobile devices using custom applications provide easy access to

information anywhere, anytime.

Today in Educational Institutions counting applications under Windows, Web and
Mobile that allow for consistent technological advancement and access to rapid and
concrete services academic processes is necessary and helpful for the Educational
Community, being a mobile application ideal for Institution staff complement, as it
facilitates user mobility and prevents physical dependence on a computer.

In the Education Unit Augusto Nicolas Martinez both teachers, students and
administrators perform academic work in a web environment whose process is limited
to the physical space and a computer unit, which causes backlogs and resulting delays
and waste of time, thus creating a mobile application to manage school grades to which
access is not dependent on time and place are significantly benefits the members of the

educational institution.

This project proposes the implementation of a mobile application on the Android
platform to expedite the management of school scores in the Education Unit Augusto
Nicolads Martinez, the same which facilitates the entry and consultation of academic
qualifications, optimize computer resources for teaching and learning avoids relying on
a computer, it saves time in completing tasks and allows teachers to administrative

change input parameters and viewing qualifications for Institutional benefit.
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INTRODUCCION

El desarrollo del informe final del presente trabajo de investigacion denominado
APLICACION MOVIL BAJO LA PLATAFORMA ANDROID PARA LA
GESTION DE CALIFICACIONES EN LA UNIDAD EDUCATIVA “AUGUSTO
NICOLAS MARTINEZ”, se encuentra dividido en capitulos, los mismos que facilitan

la comprension del contenido del mismo.

CAPITULO |
Denominado “EL PROBLEMA”, identifica el problema a resolver, la justificacion de la
investigacion y el planteamiento de los objetivos a obtener tras el desarrollo del trabajo

investigativo.

CAPITULO Il
Denominado “MARCO TEORICO”, en donde se presenta antecedentes investigativos,
el conjunto de conocimientos en los cuales se sustenta la investigacién y la propuesta de

solucion del problema.

CAPITULO 11l
Denominado “METODOLOGIA”, determina la modalidad basica de la investigacion, el
proceso de recoleccion de informacion, el procesamiento y anélisis de datos, y las

etapas para el desarrollo del proyecto.

CAPITULO IV
Denominado “DESARROLLO DE LA PROPUESTA”, presenta el desarrollo de la

aplicacion bajo la metodologia seleccionada.
CAPITULO V
Denominado “CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES”, presenta conclusiones

obtenidas y recomendaciones a considerar.

Por ultimo se encuentran los anexos correspondientes al trabajo de investigacion.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Tema

Aplicacion mavil bajo la plataforma Android para la Gestion de Calificaciones en la

Unidad Educativa “Augusto Nicolds Martinez”

1.2 Planteamiento del problema

En las ultimas décadas con el avance del mundo tecnoldgico, los profesionales de
muchos ambitos y en especial de la educacion se han esforzado por buscar y realizar
aplicativos informaticos acordes a la actividad escolar, y mucho mas dentro del enfoque

académico, aplicativos que permiten realizar tareas oportunas, rapidas y seguras.

Nuevas y mejores aplicaciones hacen uso de la tecnologia movil, “permitiendo
disminucion de recursos en los usuarios, accesibilidad desde cualquier ubicacion

geografica sin coste de mantenimiento. [1].”

Toda entidad necesita utilizar de modo adecuado las herramientas tecnoldgicas que
estan al alcance y si éstas, estan basadas en dispositivos mdviles sus objetivos seran
alcanzados con mayor eficiencia, por lo que un aplicativo informatico que permita
acelerar sus tramites en la gestion de los procesos escolares es una herramienta

necesaria para alcanzar dichos objetivos.



A nivel Latinoamericano la mayor parte de reconocidas Instituciones cuentan con
paquetes informaticos destinados a satisfacer la demanda de usuarios que poseen
dispositivos inteligentes con multiples usos, siendo uno de ellos el enfoque Educativo,
que es parte fundamental en el desarrollo de los pueblos, esto se debe, entre otras
razones a que un dispositivo mévil permite realizar tareas especificas sin depender
fisicamente de un computador y del lugar donde se encuentren, ademés interactian con

gran cantidad de informacion cuando estan conectados a servicios especificos en linea.

En Ecuador el uso de dispositivos moviles de acuerdo a las cifras del INEC indica que
“mas de 500 mil personas tienen un teléfono inteligente. El 8,4% (522.640) de las
personas que tienen celular poseen un teléfono inteligente o Smartphone, segun los
ultimos datos de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC). [2].”

En Ecuador, las entidades Educativas estdn involucradas en procesos curriculares
ligados estrechamente a la tecnologia, sin lugar a duda estan viviendo de la integracién
de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) en la educacion, sin
embargo los usuarios estan limitados al tener que depender de un computador para sus
tareas, dejando de lado la utilizacion de herramientas tecnoldgicas contemporaneas
basadas en dispositivos inteligentes capaces de realizar tareas especificas fuera cual

fuese el lugar donde se encuentren.

En la provincia de Tungurahua muchas Instituciones Educativas publicas o privadas,
cuentan con sistemas informaticos para administrar procesos escolares, 1os mismos que
permiten que gran parte de éstos sean de utilidad y rapidez, es asi que la Unidad
Educativa “Augusto Nicolds Martinez” dia tras dia se ve envuelta en una sana
competencia por el liderazgo Educativo para satisfacer las necesidades habituales de su
Comunidad Educativa, siendo una de éstas necesidades el no poseer una aplicacién para
dispositivos mdviles inteligentes la cual, le permita acceder a servicios rapidos y
concretos, necesidad que involucra la busqueda de un computador para realizar tareas

requeridas, labor que ha llevado a generar cierto malestar en administrativos, y docentes



cuando realizan tareas académicas, esté problema se va ampliando dia a dia y no

satisface en el acceso rapido y oportuno a la informacion.

Actualmente el avance de la tecnologia en los dispositivos moviles inteligentes permite
tener acceso a multiples servicios en linea, éstos pueden enviar y recibir informacién de
manera rapida y oportuna, en cualquier momento, en cualquier lugar, en donde se desee,
sin embargo la Unidad Educativa “Augusto Nicolas Martinez”, no aprovecha las
tecnologias actuales del mercado, provocando cierto malestar en Administrativos,
Docentes y Estudiantes, generando descontento en los padres de familia por el tiempo
que se emplea en acudir a lugares donde existe un computador personal a realizar su

tarea.

El desconocimiento de herramientas de software genera en los miembros de la Unidad
Educativa “Augusto Nicolas Martinez”, malestar e inconformidad al no satisfacer sus

necesidades para la Gestion de Calificaciones.

La Institucién cuenta con un servicio web para administrar los procesos académicos,
sin embargo los métodos actuales hacen que el software sea precario en relacion a la
tecnologia movil dominada por dispositivos con potentes Sistemas Operativos, teniendo
un limitado ambiente de trabajo porque dependen del lugar donde se encuentran vy,
siendo el acceso a un computador parte obligatoria, provocando que los integrantes de

la Institucién Educativa tengan acceso limitado a éste servicio.

Por consiguiente la falta de actualizacion en las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC) provoca procesos centralizados y  dependientes,
consecuentemente existe un retraso en la generacion de informes al ser limitados por un

computador cuyo lugar de trabajo es fijo.



1.3 Delimitacion

Area Académica: Software

Linea de Investigacion: Desarrollo de Software

Sublinea de Investigacion: Aplicaciones para dispositivos maviles
Espacial:

La investigacion para el desarrollo de una aplicacion movil bajo la plataforma
Android para la Gestion de Calificaciones se realizara en la Unidad Educativa

“Augusto Nicolas Martinez”.
Temporal:

El proyecto de investigacion se realizara durante 6 meses a partir de la fecha de
aprobacion del mismo parte del Honorable Consejo Directivo de la Facultad de

Ingenieria en Sistemas Electronica e Industrial.

1.4 Justificacién

Actualmente la tecnologia movil avanza a pasos agigantados y con ella la necesidad de
estar actualizados en herramientas que permitan agilitar procesos, optimizar tiempo y
recursos, asi como realizar tareas sin depender del lugar o a su vez depender de un

computador, siendo de mucho interés el desarrollo de aplicaciones moviles.

Frente a las tendencias tecnologicas, el desarrollo de la aplicacion movil bajo la
plataforma Android para la Gestion de Calificaciones en la Unidad Educativa “Augusto
Nicolas Martinez” agilitara tareas de consulta y modificacion de notas, asi como
procesos administrativos propios del sistema para el ingreso y consulta de

calificaciones.



Los procesos académicos actuales de gestion de notas involucran tiempo y dependencia
del lugar en el que se realicen, mientras tanto qué, al crear una aplicacion movil para
dispositivos con sistema operativo Android, se puede realizar las actividades escolares
dentro y fuera del plantel, aumentando asi la eficiencia del personal al reducir tiempo en

sus labores.

Con una nueva aplicacion se obtendra beneficios de ahorro de tiempo y costo,
movilidad y dependencia fisica, es asi que el presente proyecto permitira a la
Comunidad Educativa Augusto Nicolas Martinez brindar informacion oportuna sobre
sus estados académicos a todos los integrantes del Plantel que cuenten con dispositivos

moviles con plataforma Android.

Finalmente, el impacto de este proyecto es facilitar al personal administrativo, docente,
estudiantes y sus representantes legales dentro y fuera de la Institucién una aplicacion
especifica y novedosa, ya que con ésta, los datos se presentardn con una visualizacién

adecuada, rapida y oportuna, satisfaciendo asi las necesidades y expectativas requeridas.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

e Implantar una aplicacién movil bajo la plataforma Android para la Gestion de

Calificaciones en la Unidad Educativa “Augusto Nicolas Martinez”.

1.5.2 Objetivos especificos

e Recopilar informacidn sobre el proceso de gestion de calificaciones en

base a documentos legales.

e Analizar el proceso de gestion de calificaciones aplicado en la

Institucion.



Disefiar el modelo de la aplicacion para la gestion calificaciones

escolares.

Desarrollar una aplicacién con la seguridad adecuada para la gestion de

calificaciones escolares.

Realizar pruebas de la aplicacion de gestion de calificaciones escolares

en la Institucion.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes investigativos

Yacelga De la Torre Carlos Paolo, en su trabajo “Disefio, desarrollo e implementacién
de una aplicacién web para el ingreso y consultas de notas on-line para la Academia
Militar San Diego, utilizando software libre (PHP y MySQL)”, en mayo de 2012,
utilizando la metodologia Extreme Programming y Software Libre, indica la necesidad
de mantenerse actualizados de manera eficaz en el manejo de informacion académica a
través de herramientas tecnoldgicas actuales, las mismas que son ayudadas por Internet,
haciendo notar en su trabajo caracteristicas basicas para el desarrollo de Sistemas de
Informacion, concluyendo que la capacitacion y la garantia del sistema hacia la
institucion y usuarios beneficiados dard la clave de satisfaccion, funcionalidad,
usabilidad y navegabilidad, lo que da lugar a resultados Optimos en cuanto a su
utilizacion. [1].

Cristobal Romero Morales, David Cava Jiménez, Sebastian Ventura Soto y José Luis
Cruz Soto, en su proyecto “Sistema de consulta de notas a través de Paginas Web y de
Telefonia Movil” mediante la tecnologia Java en el 2005, con una arquitectura cliente
servidor y acceso para tres tipos de usuario, indican que las nuevas tecnologias de la
comunicacion estan orientadas a dispositivos maviles ya que permiten interactuar con
gran cantidad de informacion independientemente del lugar donde se encuentre el
usuario, indican ademas, que la dificultad de acceso a la informacion cuando no se
posee aplicativos acordes a la sociedad de la informacion incide en gastos y tiempo que
tienen que realizar por desplazamientos y dependencia de un computador, concluyendo



de esta forma que es posible consultar notas utilizando tanto Internet como la telefonia

mavil al mantener un servicio centralizado para las actividades educativas. [3].

El Sr. Edisson Marcelo Tipantasig Llanganate, en sus trabajo investigativo “Aplicacion
movil utilizando plataforma Android para mejorar la calidad del servicio de consulta de
informacion de consumo eléctrico de la EEASA en la Empresa Besixplus Cia. Ltda”, en
junio de 2013, utilizando la metodologia SCRUM y haciendo una investigacion de
campo y bibliografica documental, hace referencia e indica que en los ultimos afos los
dispositivos moviles ofrecen a los usuarios de un mismo equipo funciones de
comunicacion y procesamiento de datos, siendo necesaria la implementacién de un
aplicativo que ayude a mejorar el servicio de informacion, de igual manera toma como
base las encuestas realizadas para indicar que los sistemas web actuales de
procesamiento de informacion, no proporcionan un soporte adecuado para la tecnologia
movil, por lo que es necesario desarrollar una aplicacion basada en estdndares de

dispositivos moviles. [4].

Segun el Sr. Ortiz Tamayo Irwin Gabriel, en la investigacion “Desarrollo de una
Aplicacién Movil para Recuento de Stocks e Inventarios Transferido Mediante Web
Services” en el 2013, concluye que la mejor metodologia para el desarrollo de Sistemas
de Informacion y la que mas se acopla al proyecto de desarrollo movil, es la que se basa
en un enfoque agil como Extreme Programming XP, Mobile-D, Crystal, RUP, entre
otras, adoptando lo mejor de cada una de ellas y buscando tener funcionalidad a través

de muchas interacciones en poco tiempo de manera estable. [5].

Para el desarrollo de aplicaciones moviles Taco Vilatufia, Luis Santiago, en su proyecto
“Desarrollo de un sistema movil de gestion del talento humano para empresas de
seguridad”, recomienda utilizar la metodologia XP (Extreme Programming), la misma
que se adapta a las necesidades de requerimientos rapidos de desarrollo e implantacion,
cabe mencionar que la documentacion requerida es estrictamente necesaria para el

cumplimiento de la aplicacion. [6].



En el trabajo de graduacion de Gladys Inés Martinez Barreno titulado “Desarrollo e
implantacion de un sistema automatizado de control de matriculas, pensiones y notas
para la Unidad Educativa Gonzalez Suarez”, en el 2006 realizando una investigacion de
campo, bibliografica y experimental, la misma que reposa en la Biblioteca de la
Facultad de ingenieria en Sistemas, Electronica e Industrial, indica que al implantar éste
sistema se reduce tiempo en cantidad considerable tanto para el personal administrativo
como para los alumnos, estudiantes y profesores, a la vez indica que es necesario la
automatizacién de procesos académicos mediante un software que agilite las tareas con
facil acceso y control adecuado de datos, concluye ademas que se debe trabajar con una
base de datos para mantener la integridad de los datos. [7].

2.2 Marco teorico

Segun [8] los dispositivos moviles forman parte de la vida cotidiana y son cada
vez mas sofisticados. La creciente demanda de aplicaciones para los dispositivos
moviles ha generado nuevos desafios para los desarrolladores, ya que este tipo de
aplicaciones deben tener caracteristicas propias bajo estandares de disefio y desarrollo,
también poseen restricciones y necesidades Unicas, lo que difiere del desarrollo de
software tradicional, y es gracias a estas aplicaciones que el usuario de un entorno de
computacion movil es capaz de acceder a datos, informacion u otros objetos l6gicos

desde cualquier dispositivo en cualquier red mientras estd en movimiento.

2.2.1 Dispositivos moviles

“Un dispositivo maévil es un procesador con memoria que tiene muchas formas de
entrada (teclado, pantalla, botones, etc.), también formas de salida (texto, graficas,
pantalla, vibracion, audio, cable). Algunos dispositivos mdviles ligados al aprendizaje
son las laptops, teléfonos celulares, teléfonos inteligentes, asistentes personales digitales
(Personal Digital Assistant, PDA, por sus siglas en ingles), reproductores de audio
portatil, iPods, relojes con conexion, plataforma de juegos, etc. Conectados a Internet o

no necesariamente conectados.”. [9].



Teléfono movil

En [10] se define como “dispositivo electrénico de comunicacion, normalmente de
disefio reducido y sugerente y basado en la tecnologia de ondas de radio (es decir,
transmite por radiofrecuencia), que tiene la misma funcionalidad que cualquier teléfono
de linea fija. Su rasgo caracteristico principal es que se trata de un dispositivo portable e
inalambrico, esto es, que la realizacion de llamadas no es dependiente de ningln
terminal fijo y que no requiere de ningun tipo de cableado para llevar a cabo la

conexiodn a la red telefonica.”

Hoy en dia su rapido desarrollo ha incorporado funciones adicionales como mensajeria
instantanea, agenda, juegos, camara fotografica, acceso a Internet, reproduccion de
audio, video, etc., desde éste dispositivo se puede originar y recibir llamadas mediante
una red celular de telefonia mdvil, lo cual permite la movilidad del usuario a lo largo de
la cobertura de dicha red. [10].

Smartphone o teléfono inteligente

“El smartphone o teléfono inteligente es un teléfono movil con caracteristicas similares

a las de una computadora personal.” [11].

Los teléfonos inteligentes incrementan el procesamiento de datos y la conectividad,
siendo Internet un elemento fundamental para las comunicaciones, ademas los
smartphones poseen un “sistema operativo que junto con el hardware logran desarrollar
operaciones que permiten correr cierta cantidad de procesos que son traducidos en

importantes y llamativas aplicaciones.” [12].

Con la aparicion del smartphone o teléfono inteligente llamado asi por su teclado virtual
QWERTY, se desarrollan con mayor fuerza los Sistemas Operativos para Dispositivos
Moviles facilitando asi el desarrollo de multiples aplicaciones capaces de interactuar
con servicios especificos y consolidados, haciendo que usuario tenga una experiencia de

portabilidad y usabilidad en todo momento. [11,12].
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2.2.2  Sistemas operativos moviles

Un sistema operativo permite interactuar entre el Hardware, Software y el Usuario al
realizar ciertas acciones en un recurso tecnoldgico, por ende en [12] nos indica que el
“Sistema Operativo para dispositivos moviles es considerado el programa principal y
éste es capaz de administrar todos sus recursos para ser utilizados de manera eficiente,
comoda y sin interrupciones, de tal manera que el usuario pueda mantener una
comunicacion sin problema haciendo uso de los recursos que el hardware le

suministra.”.

Algunas de las empresas desarrolladoras y competidoras en el mercado mundial de
teléfonos inteligentes son Windows Mobile de Microsoft, iPhone OS de Apple,
Blackberry OS de Research in Motion (RIM) y Android de Google, también existe un
sin numero de Sistemas Operativos de smartphones como Ubuntu Touch, Firefox OS,

Symbian, entre otros. [11].

Android de Google es distribuido bajo Licencia Apache una Licencia Libre y de Codigo
Abierto, Firefox OS esta basado en HTML5 con cdédigo abierto, Windows Mobile de
Microsoft, iPhone OS de Apple y Blackberry OS poseen caracteristicas Copyright ©.

Android

Android es una pila de software de codigo abierto para una amplia gama de dispositivos
moviles y un proyecto de codigo abierto, es un si stema operativo basado en el nucleo
de Linux, disefiado originalmente para dispositivos mdviles como teléfonos inteligentes,
pero posteriormente se expandio su desarrollo para soportar otros dispositivos como
tablets, reproductores MP3, netbooks, PCs, televisores, lectores e-books, entre otros,
éste sistema operativo funciona en base a una arquitectura de capas llamada pila de
software de Android. [13].

Las aplicaciones bajo la plataforma android, ya sean las nativas de Android, las que

proporciona Google, las que incluye de serie el fabricante del teléfono o las que se
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instala después por parte del usuario, utilizan el mismo marco de la aplicacion para
acceder a los servicios que proporciona el Sistema Operativo, permitiendo crear
aplicaciones que usen los mismos recursos que usan las aplicaciones nativas 0 a su vez
que podamos reemplazar cualquiera de las aplicaciones del teléfono por otra de nuestra
eleccion, siendo éste el verdadero potencial de Android al tener control total por parte

del usuario del software que se ejecuta en su teléfono. [14].

i0S

Es un sistema operativo movil desarrollado por Apple Inc. Inicialmente fue creado para
el iPhone, pero con el tiempo fue adaptado para los demas dispositivos mdviles de esta
compafiia (iPad y el iPod touch), posee una interfaz intuitiva y elegante, tiene un
App Store para brindar mejores prestaciones al usuario permitiendo que se pueden
adquirir apps de forma gratuita 0 mediante pago. [15].

Windows phone

Windows Phone, es el sucesor del sistema operativo movil Windows Mobile,
desarrollado por Microsoft y basado en el nucleo Windows Embedded CE 6.0,
actualmente. Gracias a su fusion con Nokia con su linea de equipos Lumia, los primeros
smartphones en operar con Windows Phone, ha llevado a Windows Phone a ser

conocido a nivel mundial. [16].

2.2.3 Aplicaciones moviles

Es una aplicacion informatica que puede o no poseer una Interfaz de usuario, la cual
puede ser instalada en dispositivos inteligentes smartphones, por lo general se
encuentran disponibles mediante plataformas de distribucion propietarias de los
Sistemas Operativos mdviles, éstas apps ayudan en una labor concreta ya sea de
caracter profesional o de entretenimiento, en su mayoria dependen de Internet o una

conexion a Base de Datos. [17].
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Componentes de una app

Los componentes de una aplicacion movil (App) son bloques esenciales que
desempefian un papel especifico para definir el comportamiento global de la misma en

base a interacciones del usuario con el software y el hardware. [18].

Segun [19] para el desarrollo de aplicaciones mdviles, se debe considerar componentes
internos y externos, los internos ya sean éstos para el ciclo de vida de la app o del
servicio, dependiendo de la plataforma para la cual se desarrolla, para los puntos de
entrada y/o salida, para la comunicacién, para las capas, para los permisos, para las
notificaciones y para la interaccién con el usuario, por otra parte también hay que
considerar componentes externos en el caso de requerir conexion a Internet, en el caso
de requerir una conexién a Internet la aplicacion debe interactuar con algunos
componentes externos a ella, haciendo uso de Servicios Web y una Base de Datos en

caso de ser necesario.

Web service

Un servicio Web es un sistema de software disefiado para una interaccién maquina a
maquina a traves de una red. Cuenta con una interfaz descrita en un formato procesable
por una maquina. Los sistemas pueden interactuar con un Servicio Web mediante
mensajes, normalmente se transmiten por medio de HTTP con una serializacion XML,
JSON, o Texto Simple en conjunto con otras normas relacionadas con la Web. La
comunicacion con el web service generalmente se lo realiza en formato xml, json y en

formato texto, asi se amplia las funcionalidades en una arquitectura n capas. [20].

Base de datos

“Una base de datos es un conjunto de datos almacenados sin redundancias innecesarias
en un soporte informatico y accesible simultaneamente por distintos usuarios y
aplicaciones. Los datos deben estar estructurados y almacenados de forma totalmente
independiente de las aplicaciones que la utilizan, éstos datos son administrados por un
SGBD (Sistema Gestor de Base de Datos).”. [21].
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“Un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) consiste en una coleccion de datos
interrelacionados y un conjunto de programas para accesar a dichos datos. La coleccion
de datos, normalmente se denomina base de datos. El objetivo principal de un SGBD
es proporcionar una forma de almacenar y recuperar la informacion de una base de

datos de manera que sea tanto préactica como eficiente.”. [22].

A medida que surgen nuevos dispositivos moviles con potentes sistemas operativos, se
incrementa la utilizacién de metodologias para la creacion de apps, desempefiando un
papel fundamental en el proyecto de vida de las aplicaciones, ademas, se debe mantener
un control de versiones por futuros cambios. [23].

2.2.4 Metodologias de desarrollo movil

Una metodologia de desarrollo de software provee un enfoque disciplinado vy
sistematico, influye directamente en el proceso de construccién de un producto de

software, se aplica a situaciones con caracteristicas especificas. [24].

Para el desarrollo de aplicaciones mdviles se debe mantener una constante innovacion,
las aplicaciones deben alcanzar el éxito de una forma atractiva y eficiente, todo esto
debido a que el software movil debe satisfacer requerimientos y restricciones especiales,
es por ello que para alcanzar los objetivos de cada aplicacion, se establece una
metodologia de desarrollo de software basada en técnicas agiles con una combinacion

de modelos de procesos y préacticas. [23,25].

Es importante considerar las caracteristicas que debe tener un proyecto para
dispositivos moviles, se debe tener en cuenta tanto el entorno de desarrollo como el tipo
de aplicacion ya sean éstas nativas o multiplataforma, existiendo varios métodos o
estrategias a las cuales recurrir para el desarrollo de aplicaciones moviles. [25],
incitando a dejar de lado las metodologias clasicas de desarrollo de software y

empleando solamente metodologias &giles.
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Metodologia en cascada

También Ilamado modelo waterrfall, “Es aplicable en proyectos en los que los requisitos
estan fijados y no van a cambiar durante el ciclo de vida del desarrollo”. [25]. Cada fase
se va cerrando de forma secuencial, ademas todo el proceso estd fijado por fechas
limites y presupuestos, el proceso a seguir esta dado por la Figura 1.

Analisis Desarrollo Pruebas Mantenimiento

Figura 1. Metodologia en cascada
Elaborado por: Investigador

Metodologia de desarrollo rapido de aplicaciones

También llamada RAD, el objetivo es conseguir aplicaciones rapidas o prototipos para
mejorarlos poco a poco, generalmente se debe “priorizar la implementacion sobre la
planificacion, y se utilizan muchos patrones de disefio conocidos para poder adaptarse
de la mejor manera a cambios en los requerimientos.” [25], no se descarta utilizar otras
metodologias de forma posterior, ya que este tipo de desarrollo puede ser usado para
mostrar un esbozo de la aplicacién, muy Gtil para representar la GUI (Graphical User

Interface).

Metodologias agiles

A inicios del afio 2001 se cred The Agile Alliance, una organizacion dedicada a
promover el desarrollo agil de software, basado en metodologias livianas, su objetivo
fue aclarar los valores y principios que deberian permitir a los equipos desarrollar
software rapidamente y responder a cambios que puedan surgir a lo largo del proyecto.
El punto de partida fue el manifiesto Agil, un documento que resume la filosofia "agil".

[25,23,26], el cual consta de los siguientes principios.
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e El equipo de desarrollo es mas importante que los procesos y las herramientas.
e Desarrollar software que funcione es mas importante que una buena documentacion.
e La colaboracion con el cliente es mas importante que la negociacién de contratos.

e Responder a los cambios es mas importante antes que seguir un plan.

Las metodologias agiles son muy adecuadas para el desarrollo de aplicaciones moviles,
siendo las més utilizadas ya que el equipo de desarrollo se debe adaptar a nuevos
terminales, cambios en la plataforma o en el entorno de desarrollo, algunas
metodologias agiles que mas se emplean para desarrollar aplicativos son la Extreme
Programming (XP), SCRUM, Crystal Methodologies, Adaptive Software Development,
Dynamic Systems Development Method, Feature Driven Development. [27,28,29].

Extreme programming (XP)

“Es una metodologia agil centrada en potenciar las relaciones interpersonales como
clave para el éxito en desarrollo de software, promoviendo el trabajo en equipo,
preocupandose por el aprendizaje de los desarrolladores, y propiciando un buen clima
de trabajo. XP se basa en realimentacion continua entre el cliente y el equipo de
desarrollo, comunicacién fluida entre todos los participantes, simplicidad en las
soluciones implementadas y coraje para enfrentar los cambios. XP se define como
especialmente adecuada para proyectos con requisitos imprecisos y muy cambiantes, y
donde existe un alto riesgo técnico”. [29].
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Fuente: Metodologias agiles para el desarrollo de software [30]
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Mobile-D

Metodologia creada en el 2004, “Se trata de método basado en soluciones conocidas y
consolidadas: Extreme Programming (XP), Crystal Methodologies y Rational Unified
Process (RUP), XP para las précticas de desarrollo, Crystal para escalar los métodos y
RUP como base en el disefio del ciclo de vida.”. [25]. Cada fase a diferencia de la
primera, tienen un dia de planificacion y otro de entrega, el ciclo de vida se lo puede

apreciar en la Figura 2.

Inicializacién Produccién Estabilizacion Pruebasy

Correccion

Exploracién

* Test del sistema

 Diade
planificacién

* Dia de trabajo

 Establecimiento
de las partes
interesadas

« Definicion del

* Configuracion  Dia de * Diade
del proyecto planificacién planificacién
* Diade ¢ Dia de trabajo * Dia de trabajo
planificacién o Dia de « Empaquetado

alcance
 Establecimiento
del proyecto

* Dia de trabajo publicacion dela
« Dia de documentacién
publicacion * Diade
publicacion

 Diade
publicacion

Figura 3. Fases de la metodologia mobile-d
Elaborado por: Investigador

2.2.5 Sistema educativo

El Sistema Educativo se refiere a la estructura mediante la cual se organiza la ensefianza
de un pais, normalmente éste sistema se encuentra definido en la ley que lo rige, el fin
que persigue es Educar a los miembros de una manera uniforme, en Ecuador segun La
Constitucion De La Republica los principios del Sistema Educativo estan ligados al
Régimen del Buen Vivir desde el Articulo 343 al Articulo 357, en donde la Educacion
ésta divida en niveles: Inicial, Basica, Bachillerato y Superior, siendo ésta planificada,
regulada y controlada por el Ministerio de Educacion (ME), el Consejo de Educacion
Superior (CES) y el Consejo de Evaluacion, Acreditacion y Aseguramiento de la
Calidad de la Educacion Superior (CEAACES). [31,32].
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La Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (LOEI) y su respectivo reglamento,
proporcionan la Base Legal para el correcto desempefio educativo desde el nivel de

Educacién Inicial hasta el el Bachillerato. [32].

Educacion

“La educacion es la accion ejercida por las generaciones adultas sobre aquellas que no

han alcanzado todavia el grado de madurez necesario para la vida social.”. [33].

“La educacién es un proceso humano y cultural complejo.”, es un aprendizaje en el que
los conocimientos, las habilidades y los habitos se transmiten de generacion en
generacion a través de la ensefianza, la formacion o la investigacién. Es capaz de formar
al hombre en un ser distinto y superior. “Lo hace sabio, inteligente, conocedor,
industrioso, prudente, independiente, seguro, indagador, amoroso, disciplinado, honesto,

alegre, ético sabiendo la diferencia entre el bien y el mal.”. [34].

2.2.6 Proceso educativo

En Ecuador, la Educacidn se rige bajo La Constitucion de La Republica, siendo algunos
de los Articulos relevantes del Art. 26 al Art. 29 y del Art. 343 al Art. 357. [31,32],
ademas existe organismos, encargados de administrar, regular y controlar la Educacion,
siendo uno de ellos a nivel primario y secundario el Ministerio de Educacion del
Ecuador con sus documentos legales y normativos que se los puede encontrar en [32].

En el Reglamento General a la Ley Organica de Educacién Intercultural (LOEI), en el
Titulo VI Evaluacion, Calificacion y Promocion de los Estudiantes, se establece la base
legal para el proceso académico Ecuatoriano, siendo los articulos relevantes los
siguientes: Art. 194.- Escala de calificaciones, Art. 195.- Promocion, Art. 196.-
Requisitos para la promocion, Art. 197.- Certificados de término de nivel y de
promocion, Art. 209.- Informes de aprendizaje, Art. 210.- Examen de recuperacion o de
la mejora del promedio, Art. 212.- Examen supletorio, Art. 213.- Examen remedial, Art.

214.- Examen de gracia, Art. 222.- Evaluacion del comportamiento. [32].
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2.3 Propuesta de solucion

Implantar una aplicacion movil bajo la plataforma Android para agilitar la gestion de
calificaciones escolares en la Unidad Educativa “Augusto Nicolas Martinez”, la cual
permitira a administrativos, docentes y estudiantes ahorrar tiempo en el proceso

académico y tener facilidad de movilidad.
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CAPITULO 11l

METODOLOGIA

3.1 Modalidad basica de la investigacion

El tipo de proyecto a realizarse es de investigacion aplicada, con una investigacion
bibliogréfica - documental, asi se conocera, ampliard y se profundizara el desarrollo de
la aplicacion, ademas, porque es imprescindible recopilar toda la informacion necesaria
y reglamentaria mediante la revision de documentos oficiales, leyes, reglamentos y
normativas vigentes para el desarrollo del aplicativo y su respectiva implantacién, lo

que ayudara para concluir de una manera eficaz con los objetivos planteados.

3.2 Poblacién y muestra

Debido a la naturaleza de la presente investigacion la poblacion y muestra no son
indispensables puesto que el aplicativo sera instalado y utilizado Unicamente por los

miembros de la institucion.

3.3 Recoleccién de informacion

Para que el proyecto sea ejecutado, se realizard un trabajo conjunto con el personal de
Secretaria (Administrador interno del sistema web de calificaciones) y con el Sr. Rector
de la Unidad Educativa “Augusto Nicolas Martinez”, basado en documentos legales y
normativos de [32], asi, se conocera en forma detallada el requerimiento de los
procesos que se van a considerar tanto para el desarrollo del aplicativo como para su
funcionamiento, obteniendo informacién adecuada y necesaria para resolver el

problema.
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Ademas, se procederd a analizar el sistema interno y externo de calificaciones bajo
entorno web, para extraer informacion relevante y reutilizable al funcionamiento del
nuevo aplicativo, también se tomara en cuenta la informacion recolectada mediante el

uso de Internet, libros, revistas y demas documentos relacionados al tema.

3.4 Procesamiento y analisis de datos

Lo primero que se realizara al recopilar la informacion, sera analizar los datos obtenidos
con relacion al problema planteado, se validara la informacion la misma que esta dada en
base a documentos legales y normativos de [32], cuyo proceso anual es repetitivo bajo
el siguiente esquema y escalas valorativas.

1.- REGISTRAR
USUARIOS

2.- REGISTRAR
DATOS
ESCOLARES

3.- REALIZAR
MATRICULAS

6.- EMITIR
REPORTES -+

5.- REGISTRAR 4.- ASIGNAR

CALIFICACIOMES DISTRIEUTIVO

ESCOLARES

PROCESOS POR PERIODOS

Figura 4. Proceso escolar anual
Elaborado por: Investigador

Evaluacion Cualitativa y Cuantitativa

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos. 9.00-10
Alcanza los aprendizajes requeridos. 7.00 —8.99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 4.00 - 6.99

No alcanza los aprendizajes requeridos. <4

Tabla 1. Parametros de calificacién
Fuente: Ministerio de Educacion [32]
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Evaluacion del Comportamiento

. . Lidera el cumplimiento de los compromisos establecidos para la
A = Muy satisfactorio ] . .
sana convivencia social.

] ) Cumple con los compromisos establecidos para la sana convivencia
B = Satisfactorio .
social.

. ] Falla ocasionalmente en el cumplimiento de los compromisos
C = Poco satisfactorio ] ) ) )
establecidos para la sana convivencia social.

) Falla reiteradamente en el cumplimiento de los compromisos
D = Mejorable ) ) ) )
establecidos para la sana convivencia social.

) ] No cumple con los compromisos establecidos para la sana
E = Insatisfactorio ) ) )
convivencia social.

Tabla 2. Parametros de comportamiento
Fuente: Ministerio de Educacion [32]

Luego de analizar la validez cuya fuente sera de gran ayuda para la formulacion de la
propuesta, se procederad al moldeamiento de los datos en base al problema, se realizara
el disefio y desarrollo del aplicativo para conseguir su éptimo funcionamiento y se

realizara las respectivas pruebas de aceptacion.

Ademas, se tomara en cuenta estandares internacionales en el disefio y desarrollo de
aplicaciones moviles bajo la plataforma Android, asi como una arquitectura escalable
para futuras versiones y todo en base a una metodologia contemporanea, el disefio de la
arquitectura del aplicativo se realizara investigando las tecnologias para entorno movil,
involucrando todos  los procesos académicos requeridos para la gestion de
calificaciones, y, se validaran los datos mediante rigurosas pruebas para finalmente

proceder a la implantacion del mismo.

3.5 Desarrollo del proyecto

e Revisar informacion relacionada al proceso de gestion de calificaciones en la

“Unidad Educativa Augusto Nicolds Martinez”.

e Analizar los requerimientos de la aplicacion mdvil teniendo en cuenta la

facilidad de manejo e interaccién con el usuario.
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Disefar los modulos de la aplicacion segun estandares para aplicaciones en

dispositivos maviles.

Implementar el aplicativo mediante herramientas de desarrollo especializadas en

dispositivos moviles.

Realizar las pruebas de validacion e integracion de la aplicacion para corregir

errores en caso de ser necesario.

Realizar el informe final del presente proyecto de investigacion.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DE LA PROPUESTA

4.1 Datos informativos

Titulo

Aplicacion mavil bajo la plataforma Android para la Gestion de Calificaciones en la

Unidad Educativa “Augusto Nicolas Martinez”.
Institucionales

e Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica e Industrial.

e Unidad Educativa “Augusto Nicolds Martinez”
Beneficiarios

Administrativos, Docentes, Estudiantes y Padres de Familia de la Institucion.

Ubicacion

Provincia: Tungurahua

Canton: Ambato

Direccion: Av. 13 de Diciembre y Chanul
Teléfonos: 032-855055

Equipo responsable

Tutor: Ing. Franklin Mayorga

Investigador: Sr. Oscar Acosta
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4.2 Antecedentes de la propuesta

Actualmente el contar con sistemas de informacion adaptados a las necesidades de cada
entidad es parte fundamental para el desarrollo de actividades en forma eficiente, la gran
mayoria aprovecha los recursos tecnolégicos para mantener una constante

comunicacion entre los miembros de la comunidad.

La implementacion de una aplicacion mdvil para dispositivos que dispongan Sistema
Operativo Android, surge de la necesidad de acceder a servicios rapidos y concretos
para realizar tareas académicas, debido a que los miembros de la Comunidad Educativa
acuden y realizan labores escolares de calificaciones en un ambiente web cuyo proceso
estd limitado al ambiente de trabajo porque dependen del lugar donde se encuentran y,
siendo el acceso a un computador parte obligatoria, provocando que los integrantes de
la Institucion Educativa tengan acceso limitado a éste servicio al no satisfacer los
recursos informaticos para todos los miembros y al no hacer uso de nuevas tecnologias

en dispositivos moviles.

El avance de la tecnologia en los dispositivos maviles inteligentes permite tener acceso
a multiples servicios en linea, agiles, rapidos, seguros, oportunos e independientes del
lugar donde se encuentren, siendo en los miembros activos de la Comunidad Educativa
“Augusto Nicolas Martinez”, una nueva aplicacion la herramienta necesaria para
gestionar calificaciones académicas y asi reducir tiempo en los procesos escolares de
Administrativos, Docentes, Estudiantes y Padres de Familia en la consulta y en la

actualizacién de informacion.

El Ministerio de Educacion del Ecuador administra las calificaciones estudiantiles pero
solo para valores del Afo Lectivo, el mismo que no satisface las necesidades
institucionales académicas para el personal administrativo, docente, estudiantil y padres
de familia, por ello, es vital la utilizacion de un sistema informéatico que permita
gestionar los recursos escolares internamente a nivel Parcial Quimestral y Anual
permitiendo asi emitir todo tipo de reportes solicitados por la Coordinacion Central de

Educacion.
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Dentro de cada periodo académico, el personal directivo y de secretaria, quienes
gestionan los procesos escolares institucionales, los docentes que ingresan
calificaciones vy, los estudiantes que consultan calificaciones, se ven limitados en la
utilizacion de computadores, ya que estos son dedicados exclusivamente para la
ensefianza-aprendizaje y no pueden hacer uso de ellos, debido a esto, se genera un
retardo de informacién y se desperdicia tiempo y recursos, por lo que una aplicacion
para dispositivos moviles con servicios rapidos y concretos ayuda a los miembros de la
institucion y beneficia en optimizar tareas que muchas de las veces se las realiza fuera

de la jornada diaria de trabajo.

4.3 Justificacion

La Unidad Educativa “Augusto Nicolas Martinez” realiza sus procesos escolares
basados en un sistema informéatico con entorno web, tanto en la Intranet como en
Internet, integrando asi una seguridad muy eficaz en sus procesos académicos, ademas
la Institucion cuenta con un portal web www.colaugustomartinez.edu.ec para gestionar
cada fase de la administracion escolar, sin embargo el continuo avance tecnoldgico y la
falta de computadores para Administrativos, Docentes y Estudiantes no satisface la
demanda de tareas que deben realizar, por ello se necesita aumentar la plataforma
académica en dispositivos moviles y tener una proyeccion a futuro en aplicaciones
informaticas educativas al utilizar herramientas de acceso virtual acorde a sus

necesidades.

El uso de dispositivos mdviles estd presente en nuestro diario vivir, debido a esto el
desarrollo de aplicaciones mdviles toma mucho auge al facilitar rapidamente el acceso a
la informacion en cualquier lugar y tiempo, es por ello que éste aplicativo permite
realizar las mismas funciones académicas del portal web Institucional ya que ésta

satisface los requerimientos de los usuarios gracias al disefio y a su flexibilidad.
El incremento en el uso de smartphones por parte de los miembros de la Comunidad

Educativa y el contar con un sitio web que permite ofrecer servicios agiles para

actualizacion de informacion, facilita el desarrollo de una aplicaciéon mavil con los
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requerimientos ajustables al medio de la Institucion, por lo que esta aplicacion mejora el
acceso Yy actualizacion de calificaciones escolares beneficiando a los miembros de la

Comunidad Educativa al ahorrar tiempo y recursos.

La aplicacion movil estd desarrollada para la plataforma Android, la misma que posee
un control de versiones con verificacion desde la app cliente hacia el web service (ver
anexos actualizando nuestra app), el control de versiones se realiza para futuras

actualizaciones segun se incrementen o cambien los requerimientos Institucionales.

4.4 Objetivos

4.4.1 Objetivo general

e Implantar una aplicacion movil bajo la plataforma Android para la Gestion de

Calificaciones en la Unidad Educativa “Augusto Nicolads Martinez”.

4.4.2 Objetivos especificos

e Analizar el proceso institucional de gestion de calificaciones con sus
requerimientos para implementarlos en una aplicacion movil de gestion

de calificaciones segun leyes, reglamentos y demas normativas vigentes.

e Disefiar el modelo y la estructura logica de la aplicacion de gestion de

calificaciones orientada a dispositivos moviles con plataforma Android.

e Implementar una aplicacion mdvil para gestionar las calificaciones
escolares mediante estandares de disefio y desarrollo en la plataforma
Android.

e Realizar las pruebas necesarias de la aplicacion movil de gestién de
calificaciones para garantizar su buen funcionamiento en dispositivos

con plataforma Android.
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4.5 Andlisis de factibilidad

4.5.1 Factibilidad operativa

La aplicacion permite gestionar el proceso de calificaciones escolares en base a
documentos legales y normativos, estd desarrollada de tal manera que se controle la
mayor parte de errores que el usuario puede cometer, es adaptable a la mayor parte de
dispositivos smartphones y tablets existentes en el mercado, posee una interfaz
dinamica y agradable, facil de usar y en base a estandares de disefio y desarrollo mévil,
siendo necesaria la capacitacion por una sola vez a usuarios Administradores y
Docentes, mientras tanto que para Estudiantes es de facil manejo y comprension

permitiendo utilizarla sin ninguna capacitacion.

4.5.2 Factibilidad econémica

La Institucion Educativa cuenta con el presupuesto adecuado para para mantener el
servicio web, fundamental en el desarrollo del proyecto, posee ademéas acceso a
Internet, requerido para la funcionalidad del aplicativo cuyo coste es garantizado por la
Corporacion Nacional de Telecomunicaciones y EI Ministerio de Telecomunicaciones y
Sociedad de la Informacion, ademas es factible ya que la aplicacién se la desarrolla
como una propuesta de Tesis bajo la modalidad TEMI por lo que no tendra ningun costo
de implementacién, también el factible ya que para el desarrollo del proyecto se utiliza
herramientas de software libre.

4.5.3 Factibilidad técnica

Es factible desarrollar la aplicacion mévil ya que la Institucion cuenta con los recursos
técnicos necesarios para el funcionamiento de la app tanto en Hardware como en
Software, cuenta con un servicio web que proporciona informacion académica a la
Comunidad Educativa mediante Internet y los usuarios poseen dispositivos moviles

basados en la plataforma Android.
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Factibilidad en software

Las herramientas utilizadas para el desarrollo de la aplicacidn son gratuitas y permiten

crear apps bajo estandares de disefio y desarrollo.

Android Studio.- En su version 1.0.1, es un entorno de desarrollo multiplataforma de
aplicaciones para Android, provee los recursos necesarios para implementar las apps
bajo el lenguaje de programacién Java, ademas permite ver los cambios que realizamos
en nuestra aplicacién en tiempo real, pudiendo comprobar como se visualiza en
diferentes dispositivos Android con distintas configuraciones y resoluciones de forma

simultanea.

Eclipse Kepler .- En su version 4.3.2, es una plataforma de integracion de herramientas
de desarrollo, disefiada para ser extendida de forma indefinida a través de plugins,
necesario para el desarrollo del Web Service al cual pueden accesar aplicaciones cliente
bajo un formato de intercambio de informacion como JSON, el Web Service se

almacena en un servidor de Internet y esta programado en lenguaje de servidor PHP.

Administradores de Base de Datos.- PhpMyAdmin y SQLiteMan, herramientas
utilizadas para manejar la administraciéon de la Base de Datos tanto en el servicio web
como en la aplicacion cliente, son independientes de la plataforma en donde se
localizan, se emplean para accesar en el Web Service a MySQL mientras que en la
aplicacion cliente a SQL.ite.

Factibilidad en hardware

La aplicacion se conecta a un servicio web alojado en Internet, cuyas caracteristicas de
Hardware depende del contrato adquirido por la Institucion y la empresa proveedora de
los servicios de Hosting. Para los clientes moviles la aplicacion es adaptable a las
necesidades de hardware del equipo y puede ser ejecutado sin inconvenientes el la

mayoria de dispositivos con Sistema Operativo Android.
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4.6 Fundamentacion

Android

“Android es un sistema operativo con una plataforma abierta para dispositivos méviles
adquirido por Google y la Open Handset Allience, su finalidad es satisfacer la necesidad

de los operadores maviles y fabricantes de dispositivos.” [12].

“Fue desarrollado por Android Inc., empresa que en 2005 fue comprada por Google,
aungue no fue hasta 2008 cuando se popularizd, gracias a la unién al proyecto de Open
Handset Alliance, un consorcio formado por 48 empresas de desarrollo, hardware,

software y telecomunicaciones, que decidieron promocionar el software libre.” [35].

Android utiliza una version modificada del Kernel de Linux y para ejecutar aplicaciones
el componente principal es la maquina virtual Dalvik, ademas “permite a los
desarrolladores escribir codigo usando el lenguaje Java, y controlar el dispositivo a

través de bibliotecas Java.” [19].

“Android es un popular sistema operativo basado en Linux que ejecuta tanto en
teléfonos como en tabletas. El kernel, siendo Linux, esta desarrollado en C++, pero el
corazén de Android es una implementacién de maquina virtual de Java llamada Dalvik,
creada por Google. Por tanto, todas las aplicaciones (Userland) se han venido
desarrollando utilizando Java con la ayuda del Android Developer Tools,” [36].

Arquitectura

Android en [12] es considerado un “software stack” (pila de software), formado por:

e El sistema operativo, donde todas las funciones se desarrollan.

e El middleware que permite la conexion entre redes, y

e Las aplicaciones API’s que son todos los programas que el teléfono puede ejecutar.

30



La estructura de Android como Sistema Operativo Movil se agrupa en capas o niveles,
cada una de estas capas utiliza elementos de la capa inferior para realizar sus funciones,
y ofrece a su vez servicios para las capas superiores, siendo la arquitectura de Android

considerado como una pila. [14], la cuél se puede apreciar en la siguiente figura.

APLICACIONES

MARCO DE APLICACION

R
j

BIBLIOTECAS

ENTORNO DE
EJECUCION

KERNEL DE LINUX

Sohnm.ml,ma) Somr.roum\'c--) Cmo(mnddmnd E)Maq.nvm.um

Figura 5. Arquitectura de android
Fuente: Arquitectura Android [14]

Aplicaciones

En esta capa se incluyen todas las aplicaciones del dispositivo, tanto las que tienen
interfaz de usuario como las que no, las nativas como las administradas por empresas o
por desarrolladores, las que vienen de serie con el dispositivo como las instaladas por el

usuario. [19].
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Framework de aplicaciones

Herramientas administradoras de recursos, aqui se establecen todas las clases y
servicios que utilizan directamente las aplicaciones para realizar sus funciones y que,
obviamente, se apoyan en las librerias y en el entorno de ejecucion. La mayoria de los
componentes de esta capa son librerias Java que acceden a los recursos a través de la

maquina virtual Dalvik. [19,14].

Librerias

“Es la capa que se sitla sobre el kernel, éstas librerias estan escritas en C 0 C++ y
compiladas para la arquitectura hardware especifica del dispositivo. Su cometido es
proporcionar funcionalidad a las aplicaciones, para tareas que se repiten con frecuencia,
evitando tener que codificarlas cada vez y garantizando que se llevan a cabo de la forma

mas eficiente.” [37].

Android runtime

La maquina virtual Dalvik ejecuta todas y cada una de las aplicaciones no nativas de
Android. Las aplicaciones se codifican normalmente en Java y son compiladas al
formato .dex (Dalvik executable), siendo éstos archivos hasta un 50% de menor tamafio
que los .class lo que permite ahorrar espacio en el dispositivo y acelerar el proceso de
carga. Ademas Dalvik se basa en registros en lugar de una pila como la Java Virtual

Machine, permitiendo ejecuciones mas rapidas en un entorno con menos recursos. [19].

Kernel

El nacleo del Sistema Operativo Android es el kernel de GNU Linux adaptado a las
caracteristicas de Hardware que corre en el dispositivo. Proporciona una capa de
abstraccion para el hardware a los que tienen que acceder las aplicaciones, permitiendo
que se pueda acceder a esos componentes sin necesidad de conocer el modelo o

caracteristicas precisas de los dispositivos. [19,14,37]
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Componentes internos de una app

Activities (Actividades)

Una actividad representa una Unica pantalla con una interfaz de usuario, [18], la
mayoria de las aplicaciones permiten la ejecucion de varias acciones a través de la
existencia de una o mas actividades, Android permite controlar por completo el ciclo de

vida de una actividad, éste ciclo de vida es impuesto por el SDK de Android. [19].

Services (Servicios)

Un servicio es un componente que se ejecuta en segundo plano para realizar
operaciones de larga ejecucion o para realizar trabajos para procesos remotos. Un
servicio no proporciona una interfaz de usuario, una actividad, puede iniciar un servicio

y ejecutarlo o unirsele con el fin de interactuar con él. [18].

Content providers (Proveedores de contenidos)

Un proveedor de contenido gestiona un conjunto compartido de datos de la aplicacion.
Puede almacenar los datos en el sistema de archivos, una base de datos SQLite, en la
web, o cualquier otro lugar de almacenamiento persistente a la que la aplicacion pueda
acceder, a través del proveedor de contenido, otras aplicaciones pueden consultar o
incluso modificar los datos (si el proveedor de contenido lo permite). [18].

Broadcast receivers (Receptores de difusion)

Es un componente que responde a los anuncios de difusion en todo el sistema, se les
conoce también como notificaciones, los cuales son mensajes cortos que pueden
interactuar con una Actividad, un Servicio o un Widget, algunos ejemplos son la
emision de anuncio de que la pantalla se apaga, de que la bateria esta baja, o de que una

imagen que fue tomada. [18].
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Componentes externos de una app

Web service (Servicio web)

Un servicio Web es un sistema de software disefiado para una interaccién méaquina a
maquina a traves de una red. Cuenta con una interfaz descrita en un formato procesable
por una maquina. Los sistemas pueden interactuar con un Servicio Web mediante
mensajes, normalmente se transmiten por medio de HTTP con una serializacion XML,

JSON, o Texto Simple en conjunto con otras normas relacionadas con la Web. [20].

Un Web Service es un conjunto de protocolos y estandares que sirven para intercambiar
datos entre aplicaciones, La aplicaciones desarrolladas en diferentes lenguajes de
programacion y ejecutadas en cualquier plataforma pueden utilizar los servicios web
para intercambiar datos entre si, se puede tener acceso a ellos mediante la invocacion de
métodos remotos a través del protocolo HTTP, con datos estructurado en un formato

entendible de intercambio de informacion como XML o JSON. [38].

Base de datos

“Una base de datos es un conjunto de datos almacenados sin redundancias innecesarias
en un soporte informatico y accesible simultaneamente por distintos usuarios y
aplicaciones. Los datos deben estar estructurados y almacenados de forma totalmente
independiente de las aplicaciones que la utilizan, éstos datos son administrados por un
SGBD (Sistema Gestor de Base de Datos).”. [21].

“Un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) consiste en una coleccion de datos
interrelacionados y un conjunto de programas para accesar a dichos datos. La coleccién
de datos, normalmente se denomina base de datos. El objetivo principal de un SGBD es
proporcionar una forma de almacenar y recuperar la informacion de una base de datos

de manera que sea tanto practica como eficiente.”. [22].
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Java

Es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun
Microsystems, “es un lenguaje muy valorado porque los programas Java se pueden
ejecutar en diversas plataformas con sistemas operativos como Windows, Mac OS,
Linux o Solaris. Para conseguir la portabilidad de los programas Java utiliza un entorno
de ejecucion denominado Java Runtime Environment (JRE)”, mientras que para
desarrollar programas se utiliza un conjunto de librerias denominada Java Development
Kit (JDK). “Java es un lenguaje, una plataforma de desarrollo, un entorno de ejecucion
y un conjunto de librerias para desarrollo de programas sofisticados.”. [39].

Php

“PHP (acrénimo recursivo de PHP: Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de codigo
abierto muy popular especialmente adecuado para el desarrollo web y que puede ser
incrustado en HTML.”. PHP es un lenguaje de programacién basado en scripts que es

ejecutado en el servidor, generando HTML y enviéndolo al cliente. [40].

Php puede ser empleado en muchas aplicaciones, no solo se limita a generar HTML,
soporta conexion a multiples Bases de Datos, cuenta con soporte para comunicarse con

otros servicios usando protocolos de comunicacién como JSON. [40].

JSON

JavaScript Object Notation (Notacion de Objetos de JavaScript), es un formato ligero
de intercambio de datos. “JSON es un formato de texto que es completamente
independiente del lenguaje pero utiliza convenciones que son ampliamente conocidos
por los programadores de la familia de lenguajes C, incluyendo C, C++, C#, Java,
JavaScript, Perl, Python, y muchos otros. Estas propiedades hacen que JSON sea un

lenguaje ideal para el intercambio de datos.”. [41].

35



El formato de JSON esté constituido por un objeto que es un conjunto desordenado de
pares nombre/valor, un objeto comienza con { (llave de apertura) y termine con } (llave
de cierre). Cada nombre es seguido por : (dos puntos) y los pares nombre/valor estan
separados por , (coma), también se puede formar arreglos o arrays de objetos, un
arreglo es una coleccion de valores, un arreglo comienza con [ (corchete izquierdo) y

termina con ] (corchete derecho). Los valores se separan por , (coma). [41].

MySQL

Es un sistema de gestion de Base de Datos, utiliza SQL Structured Query Language
(Lenguaje Estructurado de Consulta), para acceder a la Base de Datos. EIl servidor
MySQL es muy rapido, fiable, escalable y facil de usar, la mayor parte de proveedores

de Hosting en Internet utilizan MySQL como motor de Base de Datos por defecto. [42].

SQLite

SQLite es una biblioteca de software que implementa un auténomo, sin servidor, sin
configuracién, es un motor de base de datos SQL transaccional. SQLite es el motor de
base de datos SQL de mayor despliegue en el mundo. El cédigo fuente de SQL.ite es de

dominio publico. [43].

SQLite posee un motor de base de datos SQL incorporado. A diferencia de otras bases
de datos SQL, SQL.ite no tiene un proceso servidor independiente. SQLite lee y escribe
directamente en archivos de disco ordinarios, una base de datos completa de SQL con
varias tablas, indices, triggers y vistas, esta contenida en un archivo de disco unico, el

formato de archivo de base de datos es multiplataforma. [43].
Php y MySQL en el lado del Web Service, Java para Android y SQL.ite en el cliente y

junto con una transferencia de informacion en formato JSON, potencian el desarrollo

de aplicaciones en todo tipo de dispositivos moviles bajo la plataforma Android.
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4.7 Metodologia a aplicar

Para el desarrollo del presente proyecto se empled la metodologia agil de desarrollo de
software “Extreme Programming” (XP) porque es un conjunto de valores, principios y
préacticas que permite el rapido andlisis, disefio, desarrollo y pruebas necesarias para un
correcto funcionamiento del aplicativo, ademas permite una interaccion y entrega de
incrementales del producto hacia los usuarios pudiendo interactuar con cambios que

puedan surgir en la implementacion. [30].

4.7.1 Metodologia extreme programming

Es una metodologia agil centrada en potenciar las relaciones interpersonales como clave
para el éxito en el desarrollo de aplicaciones de software, ésta metodologia consiste en
un conjunto de préacticas fundamentadas en valores que deben mantener los

participantes del proyecto. [30].

Segin Kent Beck, lider de la metodologia XP “Todo en el software cambia. Los
requisitos cambian. El disefio cambia. El negocio cambia. La tecnologia cambia. El
equipo cambia. Los miembros del equipo cambian. El problema no es el cambio en si
mismo, puesto que sabemos que el cambio va a suceder; el problema es la incapacidad

de adaptarnos a dicho cambio cuando éste tiene lugar”. [44].

Valores de extreme programming (XP)

Los valores de la programacion extrema permiten trabajar en armonia centrando la

atencion en cumplir con los objetivos propuestos, y son:

e Simplicidad

e Comunicacion

e Retroalimentacion (feedback)
e Coraje

e Respeto
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Simplicidad

Se debe mantener simplicidad en el disefio y en el desarrollo ya que éstos facilitan el
mantenimiento, la refactorizacion del codigo es importante para mantener la simplicidad,

para los programadores el cadigo es mejor cuanto mas simple es.

Comunicacion

Todos deben comunicarse entre si y todos los dias, trabajando en conjunto, desde los
requisitos, el codigo, la documentacion y las pruebas, se debe documentar y no comentar,
las pruebas son otra forma de comunicacion, mediante estas el cliente decide qué
caracteristicas tienen prioridad y siempre debe estar disponible para solucionar dudas.

Retroalimentacion (feedback)

El cliente al estar unido al espacio de trabajo y brindando su opinion sobre éste,
realimenta las funcionalidades que debe tener el sistema, mientras que al ejecutar las
pruebas el cliente ayuda a mejorar la retroalimentacion de las funciones desarrolladas y por

desarrollar.

Coraje

Se requiere coraje para implementar las caracteristicas que el cliente desea, se debe encarar
las soluciones sin importar que tan dificiles sean, se debe decir la verdad sobre el progreso
y las estimaciones, no se debe presentar excusas porque la intencion es tener éxito y se
debe adaptar a los cambios, cuando se produzcan.

Respeto

Los miembros del equipo se respetan los unos a otros, respetan su trabajo porque siempre

estan luchando por la alta calidad del producto y se busca el disefio mas éptimo para la

solucion, todos aportan valor incluso si es simplemente entusiasmo.
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Principios de extreme programming (XP)

Los principios de la programacion extrema buscan que exista una retroalimentacion
rapida en todas las etapas de desarrollo y entre todos los miembros del equipo, los
cambios tanto en disefio, planeacion, codificacion, e incluso en la adopcion de XP,
deben ser cambios incrementales, también se enfatiza la conveniencia de que todo el
equipo de desarrollo esté convencido de abrazar el cambio, esto es, convencido de que
utilizar XP daré el resultado deseado. Finalmente, XP asume que se debe realizar
siempre un trabajo de calidad donde solo se permite la excelencia y se debe asumir
simplicidad al momento de buscar soluciones, se debe asumir que siempre existe una

solucion simple y que es necesario encontrarla.

XP especifica ciertas practicas concretas de programacion las cuales deben llevarse a cabo
al implementar este modelo, estas practicas deben ser coherentes con los valores
fundamentales y los principios béasicos mencionados anteriormente, el mérito de XP es
integrarlas de una forma efectiva y complementarlas con otras ideas desde la perspectiva del
negocio. Ver Figura 2.

Para delimitar el alcance del proyecto se ha creado una planificacion por medio de las
historias de usuarios, de este modo se puede tener un control en la ejecucién de cada parte

del proyecto, concentrando la atencion en cumplir los objetivos especificos.

Fases de extreme programming (XP)

El ciclo de vida de un proyecto XP incluye, al igual que las otras metodologias,
entender lo que el cliente necesita, estimar el esfuerzo, crear la solucion y entregar el
producto final al cliente. Sin embargo, XP propone un ciclo de vida dinamico, donde se
admite expresamente que, en muchos casos, los clientes no son capaces de especificar
sus requerimientos al comienzo de un proyecto, por lo que el ciclo de vida de un
proyecto con la metodologia XP en forma genérica consta de planificacion, disefio,

desarrollo y pruebas. [45].
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Planificacion

En esta fase, se define las historias de usuario, el equipo de desarrollo debe
familiarizarse con las herramientas tecnologias y practicas que se utilizaran en el
proyecto, se establece la prioridad de cada historia de usuario y se realiza un plan de
entregas, a la vez se definen las iteraciones que poseerd el software. Las historias de
usuario tienen el mismo propo6sito que los casos de uso, son escritas por los clientes de

acuerdo a las necesidades del software. [44].

Disefno

Para el disefio hay que tener en cuenta la simplicidad, para ello lo ideal es elegir una
metafora que permita al sistema mantener la coherencia de nombres de todo aquello que
se va a implementar. Se debe emplear tarjetas CRC (Class, Responsabilities and
Collaboration - Clase, Responsabilidad y Colaboracién), que definen lo que se debe
implementar en base a objetos, lo ideal es emplear una tarjeta CRC por cada historia de

usuario. [44].

Desarrollo

Se debe desarrollar funcionalidades a partir de las historias de usuario y las iteraciones
correspondientes. El cliente decide si al final de cada iteracion se entregan maédulos
funcionales o si desea conservar el sistema hasta que se tenga la funcionalidad
completa. XP promueve la programacion basada en estdndares, de manera que sea

entendible por todo el equipo de desarrollo, y que facilite la codificacion. [46].

Pruebas

Las pruebas unitarias son una de las piedras angulares de XP, todos los mddulos deben
pasar las pruebas unitarias antes de ser liberados o publicados. La metodologia XP
propone un modelo inverso, en el que, lo primero que se escribe son los test que el
sistema debe pasar, para ello se debe satisfacer los requerimientos de las historias de

usuario definidas para cada iteracion. [46].
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4.8 Modelo operativo

El modelo operativo a aplicar en la implementacion del producto esta guiado por la
metodologia extreme programming XP la cual detalla en su ciclo de vida el analisis o
planificacion, disefio, desarrollo y pruebas, a continuacion se detalla las fases aplicadas
a la implementacién de una Aplicacion movil bajo la plataforma Android para la

Gestion de Calificaciones en la Unidad Educativa “Augusto Nicolas Martinez”.

4.8.1 Planificacién

Al emplear la metodologia extreme programming XP, la primera actividad en el proceso
de desarrollo de la aplicacién, es relacionarse con el cliente y comenzar a definir una
serie de historias de usuarios (similares a los casos de uso), para describir la

funcionalidad del software que se va a construir.

La aplicacion movil para la Unidad Educativa “Augusto Nicolas Martinez”, debe
mejorar y administrar en forma adecuada las calificaciones escolares de Docentes y
Estudiantes, también debe tener un control de los pardmetros de calificaciones que se
deben ingresar y visualizar para cada periodo académico.

Historias de Usuarios

Las historias de usuario son la base del éxito del producto, se trata de una lista de
caracteristicas que el cliente necesita que existan en su producto final, para ello el

proyecto fue dividido en iteraciones y por cada iteracién una entrega.

Una vez definidas las historias de usuario, se deben detallar las actividades que se van a
realizar para cada una de ellas, obteniendo como resultado un plan de entregas, por lo
que para cada entrega se debe desarrollar partes de la aplicacion completamente

funcionales.
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Luego de estudiar el proyecto y mantener reuniones con el cliente para definir los
requerimientos del aplicativo y sus niveles de acceso, se han definido las siguientes

historias de usuario.

Historia de Usuario

NUmero: 1 Usuario: Todos

Nombre historia: Acceso al sistema

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 9 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
Antes de iniciar la aplicacién se debe solicitar el nombre de usuario y su contrasefia,
validar los datos para que tengan acceso a distintas opciones que le corresponden a

su categoria de usuario.
Hay tres tipos de usuarios: docentes, estudiantes y administradores que con
distintos permisos de acceso a los menus, disponen de funcionalidades que les

corresponden para realizar sus actividades.

Para usuarios docentes se debe verificar las fechas de ingreso de calificaciones.

Observaciones:
Al ingresar al sistema se debe tener en cuenta las fechas de ingreso de

calificaciones para usuarios tipo docentes.

Tabla 3. Historia de usuario - Acceso al sistema
Elaborado por: Investigador
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Historia de Usuario

Numero: 2 Usuario: Administrador (Secretaria)

Nombre historia: Restablecer contrasefas de docentes.

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 4 Iteracién asignada: 2

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcién:
Se debe visualizar la contrasefias de acceso de docentes y si es posible hay que
restablecer al nUmero de cedula en los casos cuando se hayan olvidado.

Observaciones:

Tabla 4. Historia de usuario - Visualizar o restablecer contrasefias de docentes
Elaborado por: Investigador

Historia de Usuario

Numero: 3 Usuario: Administrador (Secretaria)

Nombre historia: Actualizar parametros de calificaciones.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 4 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
Cambiar la fecha méxima que disponen los docentes para ingresar o actualizar
calificaciones, cambiar las calificaciones que ingresan los docentes por pedido de

autoridades o bajo circunstancias legales.

Observaciones: Se debe tener en cuenta el periodo y las notas que se ingresan.

Tabla 5. Historia de usuario - Actualizar parametros de calificaciones.
Elaborado por: Investigador
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Historia de Usuario

NUmero: 4 Usuario: Estudiantes

Nombre historia: Visualizar calificaciones

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 4 Iteracién asignada: 3

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcién:

Visualizar las calificaciones del periodo.

Observaciones:

Se debe tener en cuenta el periodo y las notas que se visualizan.

Tabla 6. Historia de usuario - Visualizar calificaciones.
Elaborado por: Investigador

Historia de Usuario

NUmero: 5 Usuario: Docentes

Nombre historia: Actualizar contrasefa

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 4 Iteracion asignada: 4

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
Por seguridad se debe cambiar la contrasefia de acceso al sistema y en ciertas

ocasiones es recomendable hacer que la contrasefia sea igual que el nimero de cedula.

Observaciones:

Tabla 7. Historia de usuario - Actualizar contrasefia
Elaborado por: Investigador
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Historia de Usuario

NUmero: 6 Usuario: Docentes

Nombre historia: Ingresar calificaciones.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 7 Iteracién asignada: 4

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcién:
Las calificaciones se ingresan o se actualizan de acuerdo al distributivo de trabajo
asignado, y segun la nomina de estudiantes del curso, también se ingresa o se actualiza

las faltas justificadas y las injustificadas.

Observaciones:

Tabla 8. Historia de usuario - Ingresar calificaciones.
Elaborado por: Investigador

La siguiente historia de usuario fue definida por seguridad.

Historia de Usuario

NUmero: 7 Usuario: Todos

Nombre historia: Cerrar sesion

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 2 Iteracion asignada: 5

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:

Cada usuario que ingresa al sistema debe poder cerrar sesion o salir por seguridad.

Observaciones:

Tabla 9. Historia de usuario - Cerrar sesion.
Elaborado por: Investigador
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Actividades

Historia: Acceso al sistema.

Tarea

NUumero: 1 NUmero de historia: 1

Nombre de la tarea: Disefio de la interfaz para acceso al sistema

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 2

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
Pantalla de bienvenida para validar si existe 0 no una sesion activa, en caso de no
existir redireccionar a la pantalla de acceso e ingresar el nombre de usuario, la

contrasefia y debe contener un botén para verificar el acceso.

Tabla 10. Actividad 1 — Historia 1 - Acceso al sistema.
Elaborado por: Investigador

Tarea

NUmero: 2 NUmero de historia: 1

Nombre de la tarea: Arquitectura del web service

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
El servicio web debe poseer una arquitectura n capas con acceso a la base de datos
y reglas de validacién para cada accion solicitada por la aplicacion cliente.

Debe responder en formato texto o formato json a la aplicacién cliente.

Tabla 11. Actividad 2 — Historia 1 - Acceso al sistema.
Elaborado por: Investigador
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Tarea

NUmero: 3 NUmero de historia: 1

Nombre de la tarea: Capa de acceso a datos del web service

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 2

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:

Implementar la conexion a la base de datos de la web creando métodos para
manipular el acceso y tratamiento de errores.

Implementar métodos para las operaciones basicas select, insert, update y delete.

Crear clases y métodos para validar el acceso a diferentes tipos de usuarios.

Tabla 12. Actividad 3 — Historia 1 - Acceso al sistema.
Elaborado por: Investigador

Tarea

NUmero: 4 NUmero de historia: 1

Nombre de la tarea: Validacion en el web service

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
Implementar la clase login en el web service, validar la informacion recibida desde la
aplicacion cliente e implementar métodos para la devolucion de informacion

consumiendo la capa de acceso a datos.

Tabla 13. Actividad 4 — Historia 1 - Acceso al sistema.
Elaborado por: Investigador
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Tarea

NUmero: 5 NUmero de historia: 1

Nombre de la tarea: Arquitectura de la aplicacion movil

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 0.5

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
La aplicacibn moévil debe poseer una arquitectura n capas, desde el acceso a la
base de datos, las reglas de validacion hasta la interfaz de usuario y todas deben

estar separadas en paquetes.

Tabla 14. Actividad 5 — Historia 1 - Acceso al sistema.
Elaborado por: Investigador

Tarea

NUmero: 6 NUmero de historia: 1

Nombre de la tarea: Capa de acceso a datos de la aplicacién movil

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
Clases para conectarse al web service y para gestionar en una base de datos local

la informacion devuelta por éste.

Tabla 15. Actividad 6 — Historia 1 - Acceso al sistema.
Elaborado por: Investigador
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Tarea

NUmero: 7 NUmero de historia: 1

Nombre de la tarea: Capa de validacion de la aplicacién mévil

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
Clases para validar la informacion proporcionada por el usuario o por la capa de

acceso a datos en caso de existir una sesiéon activa.

Tabla 16. Actividad 7 — Historia 1 - Acceso al sistema.
Elaborado por: Investigador

Tarea

NUmero: 8 NUmero de historia: 1

Nombre de la tarea: Validaciones y comprobaciones asincronas

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
Tareas en segundo plano para comprobar el acceso al sistema y guardar la

informacion del web service en una base de datos local.

Tabla 17. Actividad 8 — Historia 1 - Acceso al sistema.
Elaborado por: Investigador
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Historia: Restablecer contrasefas de docentes.

Tarea

NUmero: 1 NUmero de historia: 2

Nombre de |la tarea: Disefio de la interfaz

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 2

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:

Actividad para visualizar los datos informativos del usuario.

La Interfaz de usuario debe poseer una lista con los nombres de docentes y su
contrasefia actual, en caso de ser necesario para cada docente se debera

restablecer la contrasefia de forma individual.

Tabla 18. Actividad 1 — Historia 2 - Visualizar o restablecer contrasefias de docentes.
Elaborado por: Investigador

Tarea

NUmero: 2 NUmero de historia: 2

Nombre de la tarea: Visualizar datos de docentes.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:

Recuperar y visualizar los datos de la base local o desde el web service.

Tabla 19. Actividad 2 — Historia 2 - Visualizar o restablecer contrasefias de docentes.
Elaborado por: Investigador
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Tarea

NUmero: 3 NUmero de historia: 2

Nombre de la tarea: Restablecer contrasefias.

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:

Cambiar la contrasenfia, actualizar en la base de datos local y en el web service.

Tabla 20. Actividad 3 — Historia 2 - Visualizar o restablecer contrasefias de docentes.
Elaborado por: Investigador

Historia: Actualizar parametros de calificaciones.

Tarea

NUmero: 1 NUmero de historia: 3

Nombre de |la tarea: Disefio de la interfaz

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 2

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
Crear una actividad para visualizar los datos de los pardmetros que son esenciales

para el proceso de calificaciones por periodo.

Tabla 21. Actividad 1 — Historia 3 - Actualizar parametros de calificaciones.
Elaborado por: Investigador
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Tarea

NUmero: 2 NUmero de historia: 3

Nombre de la tarea: Visualizar los datos de parametros

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:

Recuperar y visualizar los datos de la base local o desde el web service.

Tabla 22. Actividad 2 — Historia 3 - Actualizar parametros de calificaciones.
Elaborado por: Investigador

Tarea

NUmero: 3 NUmero de historia: 3

Nombre de la tarea: Cambiar los datos de parametros

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
Cambiar y validar la informacién ingresada, actualizar en la base de datos local y en

el web service.

Tabla 23. Actividad 3 — Historia 3 - Actualizar parametros de calificaciones.
Elaborado por: Investigador
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Historia: Visualizar calificaciones.

Tarea

NUmero: 1 NUmero de historia: 4

Nombre de |la tarea: Disefio de la interfaz

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 2

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
Actividad para visualizar los datos informativos del estudiante.
Pantalla con las asignhaturas de cada estudiante.

Visualizar las calificaciones por asignatura del periodo activo.

Tabla 24. Actividad 1 — Historia 4 - Visualizar calificaciones.
Elaborado por: Investigador

Tarea

NUmero: 2 NUmero de historia: 4

Nombre de la tarea: Visualizar datos de asignaturas

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:

Recuperar y visualizar los datos de la base local o desde el web service.

Tabla 25. Actividad 2 — Historia 4 - Visualizar calificaciones.
Elaborado por: Investigador
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Tarea

NUmero: 3

NUmero de historia: 4

Nombre de la tarea: Visualizar calificaciones

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 1

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:

Recuperar y visualizar los datos de la base local o desde el web service.

Tabla 26. Actividad 3 — Historia 4 - Visualizar calificaciones.

Elaborado por: Investigador

Historia: Actualizar contrasefa.

Tarea

NUmero: 1

NUmero de historia: 5

Nombre de |la tarea: Disefio de la interfaz

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 2

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:

Pantalla con la informacién del Docente.

Actividad para cambiar contrasefia.

Tabla 27. Actividad 1 — Historia 5 - Actualizar contrasefia.
Elaborado por: Investigador
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Tarea

NUmero: 2 NUmero de historia: 5

Nombre de la tarea: Cambiar y guardar contrasefia

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 2

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
Preguntar si desea restablecer o cambiar la contrasefia, para el primer caso se debe
implementar tareas asincronas, para el segundo caso validar la informacién

proporcionada y actualizar la contrasefia en la base de datos local y del web service.

Tabla 28. Actividad 2 — Historia 5 - Actualizar contrasefia.
Elaborado por: Investigador

Historia: Ingresar calificaciones.

Tarea

NUmero: 1 NUmero de historia: 6

Nombre de la tarea: Disefo de la interfaz

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 3

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
Pantalla con la informacion del distributivo del Docente.

Actividad con la nédmina de estudiantes del curso.

Actividad para ingresar o actualizar las calificaciones.

Tabla 29. Actividad 1 — Historia 6 - Ingresar calificaciones.
Elaborado por: Investigador
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Tarea

NUmero: 2 NUmero de historia: 6

Nombre de la tarea; Visualizar informacion

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 2

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
Recuperar y visualizar datos desde la base de datos local o desde el web service

segun los parametros definidos para el proceso de calificaciones.

Tabla 30. Actividad 2 — Historia 6 - Ingresar calificaciones.
Elaborado por: Investigador

Tarea

NUmero: 3 NUmero de historia: 6

Nombre de la tarea: Guardar calificaciones

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 2

Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:
Validar y guardar las calificaciones ingresadas en el web service y en la base de

datos local mediante tareas asincronas.

Tabla 31. Actividad 3 — Historia 6 - Ingresar calificaciones.
Elaborado por: Investigador
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Historia: Cerrar sesion.

Tarea
Numero: 1 Numero de historia: 6
Nombre de la tarea: Disefio de la interfaz
Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 3
Fechainicio: 2014 Fecha fin: 2014
Programador responsable: Oscar Acosta
Descripcion:
Interfaz para salir del sistema.
Tabla 32. Actividad 1 Historia 6 - Cerrar sesion.
Elaborado por: Investigador
Tarea

NUmero: 1 NUmero de historia: 6

Nombre de la tarea: Eliminar datos

Tipo de tarea: Desarrollo

Puntos estimados: 3

Fechainicio: 2014

Fecha fin: 2014

Programador responsable: Oscar Acosta

Descripcion:

Eliminar los datos de la sesién y redireccionar a la pantalla de acceso.

Tabla 33. Actividad 2 — Historia 6 - Cerrar sesion.

Elaborado por:
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Valoracién de Historias de Usuarios

A partir de las historias de usuarios se considera la valoracion de las mismas

especificando un tiempo estimado para la elaboracion de cada una, las cuales estan

definidas en una semana de cinco dias y un dia de 4 horas.

Estimacion de Historias de Usuarios

Para el desarrollo de la aplicacion propuesta, se realizé una estimacion del esfuerzo para

cada una de las historias de usuario, las cuales estan representadas en 4 modulos.

Moédulo de acceso

Tiempo estimado

No. Historia de Usuario
Semanas Dias Horas
1 | Acceso al sistema. 2 10 40
7 Salir del sistema. 1 5 20
Tiempo estimado total 3 15 60
Tabla 34. Estimacién del médulo de acceso.
Elaborado por: Investigador
Modulo de administradores
Tiempo estimado
No. Historia de Usuario
Semanas Dias Horas
2 Restablecer contrasefias de docentes. 1.5 7 28
3 | Actualizar parametros de calificaciones. 15 8 32
Tiempo estimado total 3 15 60

Tabla 35. Estimaciéon del médulo de administradores.

Elaborado por: Investigador
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Modulo de estudiantes

Tiempo estimado

No. Historia de Usuario
Semanas Dias Horas
4 | Visualizar calificaciones 1 5 20
Tiempo estimado total 1 5 20

Tabla 36. Estimacién del médulo de estudiantes.

Elaborado por: Investigador

Moédulo de docentes

Tiempo estimado

No. Historia de Usuario
Semanas Dias Horas
5 | Actualizar contrasefia 1 5 20
6 | Ingresar calificaciones 2 10 40
Tiempo estimado total 3 15 60

Tabla 37. Estimaciéon del mddulo de docentes.

Elaborado por: Investigador

Plan de Entregas

De acuerdo a las valoraciones y a las estimaciones de las historias de usuarios, a

continuacion se presenta el plan de entregas ideado para la fase de implementacion, en

este plan se acoplan las funcionalidades de cada moédulo permitiendo un mayor

entendimiento en la fase de implementacion.
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Tiempo estimado
Médulo Historia de usuario
Semanas Dias Horas
Acceso al sistema. 2 10 40
Acceso
Salir del sistema. 1 5 20
Restablecer contrasefias de docentes. 15 7 28
Administradores
Actualizar parametros de calificaciones. 15 8 32
Estudiantes Visualizar calificaciones. 1 5 20
Actualizar contrasenia. 1 5 20
Docentes
Ingresar calificaciones. 2 10 40
Tiempo estimado total 10 50 200
Tabla 38. Modulos e historias de usuario
Elaborado por: Investigador
Iteracion Asignada Entrega Asignada
Maodulo Historia de usuario
1 2 3 4 1 2 3 4
Acceso al sistema. X X
Acceso
Salir del sistema. X X
Restablecer contrasefnas de docentes. X X
Administradores
Actualizar parametros de calificaciones. X X
Estudiantes Visualizar calificaciones. X X
Actualizar contrasefia. X X
Docentes
Ingresar calificaciones. X X

Tabla 39. Médulos e iteraciones.
Elaborado por: Investigador
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4.8.2 Disefo

Metéafora

Segun el proceso de calificaciones en la Unidad Educativa “Augusto Nicolas Martinez”
existen pardmetros de control para regular el ingreso, modificacion y visualizacion de
informacidn, ademas, estos parametros son guiados por las fechas emitidas desde la

autoridad central de gestion de educacién y por el cronograma Institucional.

Para llevar a cabo éste proceso, el administrador del sistema web interno de
calificaciones (Secretaria), define el distributivo y asigna a los estudiantes matriculados
a los modulos de calificaciones y comportamiento (Tutoria), define las formulas de las
calificaciones para los distintos periodos y finalmente genera archivos en formato csv
los mismos que son actualizados en el web service para dar cumplimiento al proceso de

calificaciones.

Al generar archivos csv y actualizarlos en el web service, se crea un servidor espejo, el
cual es habilitado para actualizacion de informacion segun las fechas establecidas, cabe
indicar que el servidor espejo es temporal para actualizacion de informacion mientras

que para consulta de informacion es permanente.

El administrador puede ingresar al sistema para visualizar las contrasefias de docentes y
restablecerlas a su numero de cedula, puede modificar parametros como la fecha
maxima de ingreso de calificaciones, puede cambiar las notas que se van a ingresar y las

notas que se van a visualizar por parte de docentes y estudiantes.

Cada docente accede al sistema con su nombre de usuario y contrasefia, la que puede ser
cambiada o restablecida a su numero de cédula, ademas por seguridad y por normativas
legales posee una fecha maxima para ingresar las calificaciones y las faltas de los
alumnos en base al distributivo de trabajo asignado y segun los parametros del periodo

académico vigente.
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Los estudiantes y los padres de familia pueden accesar al sistema para consultar las
calificaciones obtenidas durante el ciclo lectivo y periodo académico vigente en el

servidor espejo, lo que permite confiabilidad de la informacién y veracidad en la misma.

Al culminar el proceso para actualizacion de informacion, se descarga los archivos csv
y se actualiza el servidor interno de calificaciones, manteniendo los datos seguros y

confiables, evitando cualquier instruccion y modificacion de los mismos.

Tarjetas CRC

Las tarjetas CRC (Class, Responsabilities and Collaboration - Clase, Responsabilidad y
Colaboracidn) son parte de la metodologia XP para el disefio de software orientado por
objetos, la forma de disefio y organizacion es disefiar una tarjeta CRC (Clase-
Responsabilidad-Colaboracion) por cada historia de usuario, ya que brinda una
funcionalidad directa al negocio, una clase es una persona, cosa, evento, concepto,
pantalla o reporte, las responsabilidades de una clase son las cosas que se conoce Yy las
que se realizan por los atributos y métodos, los colaboradores de una clase son las
demas clases con las que trabaja en conjunto para llevar a cabo sus responsabilidades.

Acceso al sistema

Acceso al sistema

Responsabilidades Colaboradores

Validar usuario
Guardar usuario
Obtener parametros Capa de acceso a datos
Guardar parametros

Obtener datos de calificaciones

Guardar datos de calificaciones

Observaciones: Los docentes deben ingresar al sistema de acuerdo a la fecha establecida

para el proceso de ingreso de calificaciones.

Tabla 40. Tarjeta CRC - Acceso al sistema
Elaborado por: Investigador
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Salir del sistema

Salir del sistema

Responsabilidades Colaboradores

Eliminar usuario Capa de acceso a datos

Observaciones: Si la fecha establecida para el proceso de ingreso de calificaciones esta a

destiempo o pasada, se debe cerrar sesidon autométicamente.

Tabla 41. Tarjeta CRC - Salir del sistema
Elaborado por: Investigador

Restablecer contrasefas de docentes

Restablecer contrasefias de docentes

Responsabilidades Colaboradores

Buscar docentes
Cambiar contrasefia Capa de acceso a datos

Guardar los cambios

Observaciones:

Tabla 42. Tarjeta CRC - Restablecer contrasefias de docentes
Elaborado por: Investigador

Actualizar parametros de calificaciones

Actualizar parametros de calificaciones

Responsabilidades Colaboradores

Obtener pardmetros
Modificar parametros Capa de acceso a datos

Guardar los cambios

Observaciones:

Tabla 43. Tarjeta CRC - Actualizar parametros de calificaciones
Elaborado por: Investigador
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Visualizar calificaciones

Visualizar calificaciones

Responsabilidades Colaboradores

Obtener asignaturas Capa de acceso a datos

Obtener calificaciones por asignatura

Observaciones:

Tabla 44. Tarjeta CRC - Visualizar calificaciones
Elaborado por: Investigador

Actualizar contrasena

Actualizar contrasefia

Responsabilidades Colaboradores

Cambiar Contrasefia
Capa de acceso a datos

Guardar cambios

Observaciones: La contrasefia puede ser cambiada o puede ser restablecida al numero de

cédula de cada docente.

Tabla 45. Tarjeta CRC - Actualizar contrasefa
Elaborado por: Investigador

Ingresar calificaciones

Actualizar contrasefia

Responsabilidades Colaboradores

Obtener distributivo

Obtener la némina de estudiantes
Capa de acceso a datos

Actualizar calificaciones

Guardar cambios

Observaciones: La contrasefia puede ser cambiada o puede ser restablecida al numero de

cédula de cada docente.

Tabla 46. Tarjeta CRC - Ingresar calificaciones
Elaborado por: Investigador
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4.8.3 Desarrollo

El sistema cuenta con una base de datos para la Intranet y para Internet, la gestion que
se realiza en la base de datos local a través de un sistema bajo entorno web es apto para
realizar todo el proceso académico, sin embargo no permite conexion desde Internet por
razones de seguridad, debiendo mantener una aplicacion secundaria habilitada desde
Internet la cual debe estar bajo ciertos parametros de configuracion exclusivamente para
el ingreso y visualizacion de calificaciones, lo que proporciona una forma eficiente de
habilitar un servicio web para el tratamiento y manipulacion de la informacién tanto en

la aplicacion movil cliente como en el web service.

El proceso que se realiza para la seguridad en la base de datos es generar archivos csv,
los cuales son cargados en una base de datos global con dos tablas. En éstas tablas
consta toda la informacion de estudiantes y docentes asi como el respectivo proceso
académico de cada periodo vigente, razon por la cual la base de datos se reduce

significativamente ampliando el panorama de desarrollo.

Para el modelo de la base de datos se considera a la tabla parametros con instrucciones
especificas sobre los puntajes de calificaciones minima y maxima, la fecha méaxima para
actualizar calificaciones, la misma que representa la fecha tope del proceso académico
que disponen los docentes en el periodo vigente para ingresar las calificaciones de los
estudiantes, tambien consta de los modulos a considerar de tutoria o de calificaciones,
finalmente consta del ingreso de calificaciones por parte de docentes y la visualizacion

de las mismas por parte estudiantes.

En la tabla calificaciones escolares es en donde se considera el distributivo de cada
docente, las calificaciones por cada alumno y el acceso que deben tener al sistema, la
informacién del periodo académico vigente y tiene relacién directa con las

calificaciones a ingresar y las que se va a visualizar.

Luego del andlisis de la base de datos local (Ver Anexo Base de Datos de la Intranet) y

segun el proceso académico institucional en el web service la base de datos en su
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estructura fisica se detalla a continuacion, la cual posee dos tablas globales con
informacion temporal para el proceso académico del periodo vigente, la misma que

funciona como un espejo de la base de datos del sistema interno de calificaciones.

Base de Datos

notas parametros
id_ciclo_lectivo int{11) valor_nota_minima decimal(4,2)
id_periodo int{11) valor_nota_maxima decimal(4.2)
id_curso int{11) fecha_tope_ingreso date
id_asignatura int(11) incluye_notas tinyint(1)
id_estudiante int{11) incluye_tutores tinyint(1)
notat decimal(4.2) incluye_inspectores tinyint(1)
notaz decimal(4.,2) notas_ingresar varchan200)
nota3 decimal(4.2) cabecera_notas_ingresar  wvarchan500)
notad decimal(4,2) notas_actualizar varchan200)
notad decimal(4.,2) notas_visualizar varchan200)
notat decimal(4.,2) cabecera_notas_visualizar varchan500)
nota? decimal(4,2)
notas decimal(4.2)
notald decimal(4.,2)
nota10 decimal(4.,2)
nota11 decimal(4.2)
nota12 decimal(4,2)
notal3 decimal(4.,2)
nota1g decimal(4.,2)
nota1s decimal(4,2)

faltas_injustificadas  smallint(8)
faltas_justificadas smallint(5)

es_docente tinyint(1)
es_tutor tinyint(1)
es_inspector tinyint(1)
comportamiento chan1)
observaciones varchanS00)
atrasos smallint(5)
nombre_ciclo_lective warchan50)
nombre_periodo varchan50)
nombre_curso varchan200)

nombre_asignatura  wvarchanS0)
nombres_estudiante  wvarchan50)
apellidos_estudiante wvarchan50)
login_estudiante varchans0)
pasanord_estudiante  warchan50)
estudiante_activo tinyint(1)

nombres_docente varchan50)
apellidos_docente varchans0)
login_docente varchan50)
pasanord_docente varchan50)

Figura 6. Diagrama de la base de datos.
Elaborado por: Investigador
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Interfaces de Usuario

La interfaz de usuario esta relacionada con las iteracciones de las historias de usuario.

Acceso al sistema
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Figura 7. Acceso al sistema
Elaborado por: Investigador
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Figura 8. Salir del sistema
Elaborado por: Investigador
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Figura 9. Panel de navegacion
Elaborado por: Investigador

Modulo de administradores
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Figura 10. Médulo de administradores
Elaborado por: Investigador
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Restablecer contrasefias de docentes
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Figura 11. Restablecer contrasefias de docentes
Elaborado por: Investigador

Actualizar parametros de calificaciones
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Figura 12. Actualizar parametros de calificaciones
Elaborado por: Investigador
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Modulo de estudiantes
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Figura 13. Mddulo de estudiantes
Elaborado por: Investigador
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Figura 14. Visualizar calificaciones
Elaborado por: Investigador
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Figura 15. Médulo de docentes
Elaborado por: Investigador

Actualizar contrasena
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Figura 16. Actualizar contrasefia
Elaborado por: Investigador
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Ingreso de calificaciones

[=—

o o

= Distrbutive

o

Nombrt dit la atigrative
HNombre del cursa
Nombre de la asigratire
howbee del qursa

‘ s

Nombre de la asigrature
hoenbee del qurso
Nombre de la asigratire
howbee del qursa .
Mombeg di b atigratios
Nombre del curza

Nombrg de o asigraturs
Hobee del qurza

_ Nombre del qurso
Nombeg di be atigratairn
Naowbee del curso

Nombre de la asigrature

R R Y Y " A"

=/

Arquitectura

=

Neombrg de b Asigratscs
< Nombra del arsa

I.= Estudiante

2.~ Estudimte
3.~ Estudionte

4.~ Estudiomte

5.- Zstudiomte

€.- Estudionte
7.= Estudiante

8.~ Estudionte
8- Esndimee

|%%%%|%%%%

.= Estudionte

II.- Estadionte

12.= Estudionte

AR

=

N\

EOON

Mombre de la Avignatora
< Wl‘k‘!ddm:‘,

X B

Mowlres del Famudimte

Coliclasiones |

g_

3

p=1

e

e

From

Taltaz wipstilcadas

QJ%%%

Taltas jusie lcadas

Lo I |

2deid w wwi |

=

Figura 17. Ingreso de calificaciones
Elaborado por: Investigador

La aplicacion cliente y el servicio web poseen una arquitectura n capas, ver Figura 18,

la app cliente esta desarrollada en lenguaje de programacion Java, el Web Service esta

desarrollado bajo lenguaje de programacion PHP, como herramienta de base de datos

para la aplicacion cliente se empled SQLite mientras que para el servidor web la base de

datos es MySQL.

Web Service

Reglas de Negocio
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Acceso a Datos
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Base de Datos

App Android
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Figura 18. Arquitectura n capas
Elaborado por: Investigador
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Cddigo Fuente

Para la aplicacion cliente el lenguaje de programacion es Java mientras que en el lado
del web service el lenguaje de programacion es PHP, para realizar peticiones al web
service se emplean métodos encargados de controlar el envio y el recibimiento de
informacion hacia y desde el web service, para mayor rapidez, se emplea el formato de
intercambio de datos JSON, cada llamada a los métodos executeHttpGet y

executeHttpPost devuelve una variable booleana para verificar su estado de ejecucion.

A continuacion se da a conocer parte del cddigo fuente que se utilizd para
realizar funciones especificas de conexidn con el web service y con la base de datos,

eventos que se utilizan de forma continua durante el proceso del aplicativo.

public boolean executeHttpGet () {

boolean noErrora = true;

if({this.nameValuePairArraylist '= null) {
String stringNameValuePairArrayList = URLEncodedUtils.format(this.nameValueFairArraylist, HITE.UIF &) :
this.url = this.url + "?" + stringlameValuePairlrraylList:

}

HttpGet httpGet = new HttpGet(this.url):

try |
this.httpResponse = this.httpllient.execute (httpbet) ;
this.inputStream = this.httpResponse.getEntity() .getContent () ;
Input3treamReader inputStreamBeader = new InputStreamBeader (this.inputStream);
BufferedReader bufferedReader = new BufferedReader (inputStreamReader) :
StringBuilder stringBuilder = new StringBuilder():

String line = "";

String lineSeparator = System.getProperty("line.separator™):

while {({line = bufferedReader.readline()) !'= null) |
stringBuilder.append(line + lineSeparator) :

i

this.stringRequest = stringBuilder.toString();
if (this.getJ30NCbject) |
this.jzonlbject = new J30NObject (this.stringRequest):
i
bufferedReader.close() ;
inputStreamReader.close() ;
this.input5tream.close() :
} catch (ICExcepticn e) {
this.errorMessage = this.context.getString(R.string.executedttpGetI0Exception) ;
noErrors = false:
} catch (JSCHNExcepticn e} {
this.errorMessage = this.context.getString (R.string.executedttpGetJS0NException) ;
noErrors = false;
}

return noErrors:

Figura 19. Cddigo fuente executeHttpGet
Elaborado por: Investigador
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public boolean executeHttpPost() |{

boolean noErrors = true:

try {
HttpPoat httpPost = new HttpPost(this.url):
UrlEncodedFormEntity urlEncodedFormEntity = new UrlEncodedFormEntity(this.nameValuePairArraylList, HITE.UIF_E):
httpPost.setEntity(urlEncodedFormEntity) @
this.httpResponse = this.httpllient.execute (httpPoat):
this.inputStream = this.httpResponse.getEntity () .getContent()
InputStreamBeader inputStreamReader = new InputStreamBeader(this.inputStream):
BufferedReader bufferedReader = new BufferedReader (inputStreamReader) :
StringBuilder stringBuilder = new StringBuilder():
String line = ", lineSeparator = System.getProperty(
while (({line = bufferedBeader.readline()) != null) {

atringBuilder.append (line + lineSeparator):

}
this.stringRequest = stringBuilder.teString():
if (this.getJSONOkject) {
this.jsonlkject = new JS5CNCkject (this.stringRequest):
}
bufferedReader.close() ; inputStreamBeader.close(): this.inputStream.close():
catch (UnsupportedEncodingExcepticn e) |
this.errorMessage = this.context.getString(R.string.executeldttpPostUnsupportedEncodingException) ;

noErrors = false;
catch (ClientProtocolException &)
this.errorMessage = this.context.getString(R.string.executeldttpPostClientProtocolException)
noErrors = false;
catch (I0Exception e) |
this.errorMessage = this.context.getString(R.string.executedttpPostICException) ;
noErrors = false;
catch (JS50NException e) {
this.errorMessage = this.context.getString(R.string.executelttpPostJS0NException) ;
noErrors = false;

}

return noErrors;

Figura 20. Cddigo fuente executeHttpPost
Elaborado por: Investigador

Los datos devueltos por el web service en formato JSON, son almacenados en una base
de datos SQL.ite, propia de la plataforma Android, estos datos son encriptados a nivel de
aplicacion ofreciendo mayor seguridad en el procesamiento de la informacion.

public static String Encrypt(String string) {
byte[] encrypted = null;

try {
SecretHeySpec secretKeySpec = new SecretHeySpec(kev.getBytes({),"LEZ");
Cipher cipher = Cipher.getInstance (" "y
cipher.init(l, secretEeySpec):
encrypted = cipher.doFinal (string.getBytes("UIE-2"));

} catch (BadPaddingException e) {
e.printStackTrace () ;

} ecatch (NoSuchAlgorithmException e) {
e.printStackTrace ()’

} ecatch (IllegalBlockSizeException e) {
e.printStackTrace () ;

} eatch (UnsupportedEncodingException e) |
e.printStackTrace () ;

} ecatch (NoSuchPaddingException e) {
e.printStackTrace () ;

} ecatch (InvalidEeyException e) {
e.printStackTrace () !

}

return new String(Base64.encode (encrypted,Base64.DEFAULT)) ;

Figura 21. Codigo fuente para encriptar datos
Elaborado por: Investigador
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public static S5tring Decrypt (String string) {
byte[] output = nunll:;

try {
Cipher cipher = Cipher.getInstance ("RES/ECE/PECS55Fadding™);
SecretKeySpec secretKeySpec = new SecretKeySpec(key.getBytes(),"RES");
cipher.init (2, secretKeySpec):
output = cipher.doFinal (Base6d.decode (string.getBytes("ULEF-2"), Base64.DEFAULT)) ;

} catch (NoSuchBfilgorithmException e) {
e.printStackIrace()

} ecatch (NoSuchPaddingException e) {
e.printStackTrace () :

} catch (InvalidFeyException e) {
e.printStackTrace () :

} catch (BadPaddingException e) {
e.printStackTrace () ;

} catch (IllegalBlockSizeException e) |
e.printStackTrace () ;

} catch (UnsupportedEncodingException &) {
e.printStackIrace()

}

return new String(output) ;

Figura 22. Codigo fuente para desencriptar datos
Elaborado por: Investigador

El web service esta desarrollado en lenguaje PHP y base de datos MySQL.

private function dataBaseConnect() {

(thiz->db link = @mysql_connect[S:h;s—>5erver, Sthis-»user, sthis->password):
if(!5%this->db link) {

;f(!@mysql_select_db(E:h;s—>data3&se, fthis->db_link)}) {

Sthis-rerrorMessage = "Ho existe el esgquema de Base de Datos.";
return false;
@mysql_qaery[”SEI HAMES 'utfg'™):

return true;

Figura 23. Cédigo fuente de conexion a la base de datos del web service
Elaborado por: Investigador

Seguridad

Para gestionar las calificaciones escolares, la Institucion posee una aplicacion interna y
externa en entorno web, en el ambiente interno el acceso a la informacion académica es
a nivel cliente servidor y solamente se puede acceder desde la Intranet secundaria, lo
que permite a los usuarios no autorizados mantenerlos alejados de cualquier acceso no
autorizado. En el ambiente externo se regula por fechas y pardmetros de actualizacion

de informacion para cada periodo académico.
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Cuando los usuarios ingresan a la aplicacion mdvil para visualizar o modificar la
informacion contenida en el web service (espejo temporal), el proceso es transparente y
la informaciéon que ellos adquieren se almacena en forma encriptada para evitar accesos

no autorizados con informacion confidencial.

teacher_password ‘

T student_login | student_password = student_active first_teacher_name last_teacher_name teacher_login ,

‘ 1 S3ve2i6+h/9kbd... |S3ve2i6+h/9kbdFT... false Alexandra Lorena | Acosta Morales TAiuCxDQgS78vSnDS... | TAiuCxDQgS78vSnDS.
1 2 S3ve2i6+h/9kbd... S3ve2i6+h/9kbdFT... false Martha Cumanda Barrera Barrera 7eqMLaMWr6IABuNih...  7eqMLaMWr6lABuNih.
‘ 3 |S3ve2i6+h/9kbd... S3vei6+h/IkbdFT... |false Cecilia del Carmen | Barrionuevo Paredes | GyeEA9DHSlelqg2fM...  GyeEA9DHSlelqg2fM..
‘ 4 S3ve2i6+h/9kbd... S3ve2i6+h/9kbdFT... false Delia Eliza Bonilla Guevara ryMpsqlIMRTS5ZJvahtZ... ryMpsqlIMRT5ZJvaht..
\ 5 |S3ve2i6+h/9kbd... | S3ve2i6+h/OkbdFT... | false Magaly Janeth Bufiay Azas c7nmCr7mSoTKRQYjsL... c7nmCr7mSoTKRQYjs..

Figura 24. Seguridad en la base de datos
Elaborado por: Investigador

Para los docentes la aplicacion se habilita en forma temporal ya que es controlada por
las fechas de ingreso o modificacion de calificaciones escolares, para los estudiantes la
aplicacion es permanente pudiendo hacer consultas de sus calificaciones desde el espejo

temporal en el web service.

En el web service la seguridad esta orientada a evitar la inyeccién de cddigo SQL, ver
Figura 24, las peticiones hacia éste son realizadas mediante POST, también se restringid
el acceso al path del web service mediante .htaccess y en la base de datos se crearon
usuarios de acuerdo a los roles establecidos para cada tipo de usuario.

protected funection fnSafeValue ($theValue, S$theType) {
£ 12 = get_magic guotes_gpc() ? stripslashes (ftheValue) : StheValue;
£ = mysgl_real escape string(ftheValue, 5this->db link):
awitch (Sthelvpe) {
case "text":
StheValue = ($theValue != "") 2 m'"m | StheValus . "'" : "NULL";
break:
case "long"™:
case "int":
= (%theValue != "") ? intval ($theValus) : "0";
case "double™:
£cheV. = (&£theValue != "") 2 doubleval (StheValus) : "0O";
caze "float™:
£theValue = ($theValue !'= "") ? fleoatval ($theValues) : "0":
break:
case "date":
theValue = ($theValue != "my 2 mim | SrheValus . "0 1 WINGW()'";

Figura 25. Evitar inyeccion de cédigo sql
Elaborado por: Investigador
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4.8.4 Pruebas

Las pruebas son un requisito para cumplir con los objetivos de las historias de usuario,
las pruebas dan la oportunidad de saber si lo implementado es lo que en realidad se
deseaba. En este proceso se ejecutan las pruebas dirigidas al funcionamiento de cada

iteracion que se definio.

Nota. Para los resultados de las pruebas de validacion ver anexos.

Prueba de aceptacion

NUmero: 1 Historia de usuario # 1, Acceso al sistema.

Nombre: Acceso al sistema con datos correctos

Descripcion: Se ingresara al aplicativo proporcionando el nombre de usuario y
contrasefia, se validara el tipo de usuario en el web service y se proporcionara
informacion para ser procesada en la aplicacion, para el caso de los docentes se

debe verificar las fechas para ingreso de calificaciones.

Condiciones de ejecucion:

Conexion a internet.

Web service activo.

Datos del periodo de calificaciones activos.

Para docentes la fecha de ingreso de calificaciones debe estar habilitada.

Entrada:
El usuario digita el nombre de usuario y la contrasefna

La actividad muestra un cuadro de dialogo para la validacién de acceso al sistema.

Resultado esperado:

El web service devuelve informacion de acuerdo al tipo de usuario.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria

Tabla 47. Prueba 1 - Acceso al sistema
Elaborado por: Investigador
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Prueba de aceptacion

NUmero: 2 Historia de usuario # 1, Acceso al sistema.

Nombre: Acceso al sistema con datos incorrectos

Descripcién: Cuando no existen datos que coincidan con los del registro de la

institucion, se mostrard un mensaje de error al usuario.

Condiciones de ejecucion: Conexion a internet, datos del periodo de calificaciones

activos, web service activo y base de datos del web service activa.

Entrada:
El usuario digita el nombre de usuario y la contrasefa.

La actividad muestra un cuadro de dialogo para la validacion de acceso al sistema.

Resultado esperado: Los datos no se encuentran en la base de datos.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria

Tabla 48. Prueba 2 - Acceso al sistema
Elaborado por: Investigador

Prueba de aceptacion

NUmero: 3 Historia de usuario # 1, Acceso al sistema.

Nombre: Acceso al sistema sin conexion.

Descripcion: Al momento de ingresar al sistema puede darse que la conexion hacia
la base de datos, al web service 0 a internet no se encuentre disponible por lo que

se debe mostrar mensajes de error personalizados.

Condiciones de ejecucidn: Servicios no disponibles.

Entrada:
El usuario digita el nombre de usuario y la contrasefia.

La actividad muestra un mensaje de error de acceso al sistema.

Resultado esperado: Mensaje de error.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria

Tabla 49. Prueba 3 - Acceso al sistema
Elaborado por: Investigador

78




Prueba de aceptacion

NUmero: 4 Historia de usuario # 2, Salir del sistema.

Nombre: Cerrar sesion de la aplicacion.

Descripcion: Se debe eliminar datos de conexién para evitar el acceso a la
aplicacion, para el caso de los docentes se debe verificar las fechas para ingreso de

calificaciones y cerrar sesion automaticamente en caso de estar a destiempo.

Condiciones de ejecucion: Estar con sesidn activa en el sistema.

Entrada:

El usuario abre el panel de navegacion y selecciona cerrar sesion.

La actividad muestra un mensaje de confirmacion.

Para los docentes con sesion activa, se cierra sesién automaticamente cuando la

fecha para ingresar calificaciones esta fuera del rango especificado.

Resultado esperado: Datos de conexién eliminados satisfactoriamente y

redireccion a la actividad de ingreso al aplicativo.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria

Tabla 50. Prueba - Salir del sistema
Elaborado por: Investigador

Prueba de aceptacion

NUmero: 5 Médulo de administradores

Nombre: Informacién personal

Descripcion: Mostrar datos del usuario y del periodo sobre el cual se va a trabajar.

Condiciones de ejecucion: Estar con sesién activa en el sistema.

Entrada:
El usuario ingresa al aplicativo.
La actividad muestra los datos del usuario y del periodo activo.

El usuario puede actualizar los datos desde la opcion superior derecha actualizar.

Resultado esperado: Actividad con datos de usuario y periodo activo.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria

Tabla 51. Prueba - Médulo de administradores
Elaborado por: Investigador
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Prueba de aceptacion

NUmero: 6 Historia de usuario # 3, Restablecer contrasefias de docentes.

Nombre: Restablecer la contrasefia de docentes para su acceso al sistema.

Descripcién: Se debe mostrar la lista de docentes con sus contrasefas, a la vez se

debe restablecer la contrasefia al nimero de cédula para un docente seleccionado.

Condiciones de ejecucion: Estar con sesidn activa de administrador en el sistema,

tener conexion a internet y tener el web service activo al igual que la base de datos.

Entrada:

El usuario abre el panel de navegacion y selecciona Contrasefias.

La actividad muestra la lista de docentes con la contrasefia que posee.

Se selecciona un docente y se restablece la contrasefia al nimero de cédula.

El usuario puede actualizar los datos desde la opcién superior derecha actualizar.

Resultado esperado: Contrasefia restablecida al nUmero de cédula.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria

Tabla 52. Prueba - Restablecer contrasefias de docentes.
Elaborado por: Investigador

Prueba de aceptacion

NUmero: 7 Historia de usuario # 4, Actualizar pardmetros de calificaciones.

Nombre: Cambiar los parametros para ingresar y visualizar calificaciones.

Descripcién: Modificar los parametros para ingresar y visualizar calificaciones.

Condiciones de ejecucién: Estar con sesion de administrador en el sistema, tener

conexioén a internet y tener el web service activo al igual que la base de datos.

Entrada:

El usuario abre el panel de navegacion y selecciona Parametros.

La actividad muestra las opciones para ingresar y visualizar calificaciones.

Se selecciona una fecha maxima para el proceso de ingreso de calificaciones.

Se selecciona las notas que se van a ingresar y las que se van a visualizar.

Resultado esperado: Pardmetros actualizados.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria

Tabla 53. Prueba - Actualizar parametros de calificaciones.
Elaborado por: Investigador
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Prueba de aceptacion

NUmero: 8 Médulo de estudiantes

Nombre: Informacién personal

Descripcién: Mostrar datos del usuario y del periodo sobre el cual se va a consultar

Condiciones de ejecucion: Estar con sesién de estudiante en el sistema.

Entrada:

El usuario ingresa al aplicativo.

La actividad muestra los datos del usuario y del periodo activo.

El estudiante puede actualizar los datos desde la opcion superior derecha actualizar.

Resultado esperado: Actividad con datos de usuario y periodo activo.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria

Tabla 54. Prueba - Mddulo de estudiantes
Elaborado por: Investigador

Prueba de aceptacion

NUmero: 9 Historia de usuario # 5, Visualizar calificaciones.

Nombre: Visualizar calificaciones por estudiante

Descripcidn: Mostrar las calificaciones del periodo activo por asignatura.

Condiciones de ejecucién: Estar con sesién de estudiante en el sistema, tener

conexion a internet y tener el web service activo al igual que la base de datos.

Entrada:

El usuario abre el panel de navegacion y selecciona Asignaturas.

La actividad muestra las asignaturas para visualizar calificaciones.

El estudiante puede actualizar los datos desde la opcion superior derecha actualizar.
Se selecciona una asignatura para visualizar las calificaciones del periodo activo.

Se puede cambiar de asignatura mediante los botones de navegacion.

Resultado esperado: Calificaciones del estudiante por asignatura.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria

Tabla 55. Prueba - Visualizar calificaciones
Elaborado por: Investigador
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Prueba de aceptacion

NUmero: 10 Moédulo de docentes

Nombre: Informacién personal

Descripcién: Mostrar datos del usuario y del periodo sobre el cual se va trabajar.

Condiciones de ejecucion: Estar con sesién de docente en el sistema.

Entrada:
El usuario ingresa al aplicativo.
La actividad muestra los datos del usuario y del periodo activo.

El docente puede actualizar los datos desde la opcién superior derecha actualizar.

Resultado esperado: Actividad con datos de usuario y periodo activo. Se visualiza

la fecha méaxima que dispone el docente para ingresar las calificaciones.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria

Tabla 56. Prueba Mo6dulo de docentes
Elaborado por: Investigador

Prueba de aceptacion

NUmero: 9 Historia de usuario # 6, Actualizar contrasefia.

Nombre: Restablecer o cambiar la contrasefia

Descripcion: El docente con sesién activa en la aplicacién puede restablecer la

contrasefia al numero de cédula o puede cambiar por una personalizada.

Condiciones de ejecucion: Estar con sesién de docente en el sistema, tener

conexioén a internet y tener el web service activo al igual que la base de datos.

Entrada:

El usuario abre el panel de navegacion y selecciona Contrasefia.

La actividad muestra un mensaje preguntando que desea restablecer o cambiar.
Se selecciona restablecer y la contrasefia vuele hacer el nimero de cédula.

La opcion cambiar muestra la actividad para ingresar una nueva contrasefa.

Resultado esperado: Contrasefia restablecida o cambiada.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria

Tabla 57. Prueba - Actualizar contrasefia
Elaborado por: Investigador
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Prueba de aceptacion

NUmero: 10 Historia de usuario # 7, Ingresar calificaciones.

Nombre: Ingresar o actualizar calificaciones de estudiantes.

Descripcion: El docente con sesién activa en la aplicacion puede listar el
distributivo asignado, pude visualizar la ndmina de alumnos del curso y pude
ingresar o modificar las calificaciones en base a los parametros definidos por el
administrador, ademas puede actualizar las calificaciones y las faltas por estudiante.

Condiciones de ejecucion:

Estar con sesién de docente en el sistema.

Estar dentro del rango de fechas para ingresar calificaciones.
Tener conexion a internet.

Web service activo al igual que la base de datos.

Entrada:

El usuario desde el panel de navegacion o desde la informacién de usuario
selecciona Distributivo y se muestra la actividad correspondiente.

La actividad muestra en forma de lista los cursos y asignaturas.

El docente puede actualizar los datos desde la opcién superior derecha actualizar.
Se selecciona un curso y una asignatura para visualizar la némina de alumnos.

Se visualiza y se selecciona un alumno determinado para ingresar las calificaciones
Se ingresa las calificaciones y las faltas por alumno y en base a los parametros de
calificaciones definido por el administrador.

Autométicamente continua al siguiente alumno para ingresar las calificaciones.

Se guarda calificaciones y faltas de los alumnos del curso y de la asignatura.

Resultado esperado:

Distributivo en forma de lista por curso y asignatura

Nomina de alumnos del curso y de la asignatura mostrados correctamente.
Ingreso de calificaciones en base a los pardmetros de administrador.
Pregunta guardar calificaciones modificadas en caso de salir.

Calificaciones actualizadas en el web service.

Evaluacién de la prueba: Prueba satisfactoria

Tabla 58. Prueba - Ingresar calificaciones.
Elaborado por: Investigador
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

» Se implement6 una aplicacion movil bajo la plataforma Android para la Gestion
de Calificaciones en la Unidad Educativa “Augusto Nicolds Martinez” la cual
ayuda al personal de la Comunidad Educativa a realizar tareas del proceso
académico en forma agil e independiente del lugar donde se encuentren

optimizando tiempo y recursos.

» El avance tecnologico en los dispositivos mdviles permite tener acceso a
maultiples servicios en linea, sin embargo al iniciar el proyecto no se conté con
los conocimientos necesarios de desarrollo de software para dispositivos moviles
permitiendo que se tenga un incentivo al desarrollar una aplicacién mdvil para

beneficiar a la Institucion en el proceso de calificaciones escolares.

» La aplicacion desarrollada e implantada en la Institucién Educativa cumple con
el propdsito para la cual fue creada ademaés esta basada en leyes reglamentos y

demas normativas vigentes.

» La metodologia Extreme Programming XP es una buena alternativa para
desarrollar aplicaciones para dispositivos moviles, ya que brinda la posibilidad
de definir o actualizar los requisitos a medida que se avanza en el proyecto en

base a las historias de usuario y las pruebas dentro de cada iteracion.
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5.2 Recomendaciones

» Se recomienda a los usuarios administradores de la aplicacion, revisar la
funcionalidad del sistema interno de calificaciones para no errar en la definicion

y modificacion de parametros de calificaciones.

» Es recomendable utilizar herramientas de desarrollo proporcionadas por las
empresas responsables del mantenimiento y desarrollo de sistemas operativos
moviles, ya que brindan estandares de disefio y desarrollo asi como soporte y

documentacion.

» Se debe utilizar metodologias agiles de desarrollo de software con un control de
versiones para futuras actualizaciones segun se incrementen o cambien los

requerimientos institucionales o reglamentarios.
» Es recomendable implementar la aplicacion en otras plataformas mdviles,

aumentando notificaciones y servicios de actualizacién automaticos para

mantener concordancia en la informacion.
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ANEXOS

Interfaces de Usuario - Resultados de las pruebas de validacion.

Acceso al sistema

Unidad Educativa
Augusto N. Martinez

Validando.!

8 llsuarm

Espere un momento por favor.!

@ Contraseiia

Figura 26. Prueba - Acceso al sistema
Elaborado por: Investigador

Salir del sistema

Confirmar.!

Seguro desea cerrar sesion.?

Figura 27. Prueba - Salir del sistema
Elaborado por: Investigador
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Modulo de administradores

— Augusto N. Martinez
M Inicio
|E| Contrasenas

Parametros

®

Cerrar sesion

= Inicio

Unidad Educativa Augusto N. Martinez

Informacion.!

©  Acosta Oscar

Ao Lectivo 2014 -2015
=

=

Primer Quimestre

) Contrasefias

5 Parametros

Q

Figura 28. Prueba - Mo6dulo de administradores
Elaborado por: Investigador

Restablecer contrasefas de docentes

= Contrasefias Q
Acosta MoralesAlexandra Lorena > 8
Barrera BarreraMartha Cumanda > 8
Barrionuevo ParedesCecilia del Carmen -, a8
Bonilla GuevaraDelia Eliza > 8
Buhay AzasMagaly Janeth > 8
Campos PazminioGlenda Veronica > 8
Chimbo CaceresThanya del Pilar > 8
Culqui LlamucaJessica Alexandra > 8
Espinosa PadillaMénica del Carmen > 8
Espinosa VivancoEduardo Patricio > B8
Guaita LaguaZoila Clemencia > &8
Guzman MayorgaAngel Oswaldo > 8

Figura 29. Prueba - Restablecer contrasefias de docentes
Elaborado por: Investigador
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Actualizar pardmetros de calificaciones

€ Parametros

Fecha Méaxima de Ingreso de Calificaciones

s
Calificaciones a Ingresar
7
Yitubo de Galifioaviomes a lxgrosar mar, 3 de febrero de 2015
1LP;ILP; 1P|
Calificaciones a Actualizar
notal;nota2;nota3;notad4;notas /'

Calificaciones a Mostrar
notal;nota2;nota3;round((notal+nota2+nota3)/3,2
Yround(round ((notal+nota2+nota3)/3,2)*0.8,2)
Titulo de Calificaciones a Mostrar
1.P;ILP;111L.P;Prom/10;80%

O cada elemento debe estar separado por ;
Cancelar Definir

Figura 30. Prueba - Actualizar parametros de calificaciones
Elaborado por: Investigador

Moédulo de estudiantes

= Augusto N. Martinez Inicio Q

Unidad Educativa Augusto N. Martinez

M Inicio
® Asignaturas

5] Cerrar sesion

Informacion.!

©  FLORES RAMOS LUIS CARLOS

Aiio Lectivo 2014 -2015

Primer Quimestre

@ W

Décimo Educacién Bésica Paralelo B

# Asignaturas >

Figura 31. Prueba - Modulo de estudiantes
Elaborado por: Investigador
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Visualizar calificaciones

= Asignaturas

Lenguay Literatura

Ciencias Naturales

Estudios Sociales

Matemtica

Cultura Estética

Lengua Extranjera (Inglés)

Cultura Fisica

Clubs

W

ra Calificaciones
Ciencias Naturales

Ciencias Naturales

P 6.8
ne 6.22
ne 7.06
Prom/10 6.69
80% 5.35

Observaciones

Faltas injustificadas 0
Faltas justificadas 0
|4 4 2de8 44 Pl

Moédulo de docentes

>

&M

Figura 32. Prueba - Visualizar calificaciones
Elaborado por: Investigador

Augusto N. Martinez

Inicio
Distributivo
Contrasefia

Cerrar sesion

= Inicio k:‘

Unidad Educativa Augusto N. Martinez

Informacién.!

©  cCulqui Llamuca Jessica Alexandra
& Afo Lectivo 2014 -2015

B2 Primer Quimestre

Disponible hasta el 04 de Febrero de 2015

= Distributiva >

Figura 33. Prueba - Modulo de docentes
Elaborado por: Investigador



Actualizar contrasefa

€ Cambiar contrasefa

12 3 45 6 7 8 90

qwe r tyu.i

asdfgh j

o P

+ z xcvbnmaea

Sym £

Figura 34. Prueba - Actualizar contrasefia
Elaborado por: Investigador

Ingreso de calificaciones

= Distributivo

Aplicaciones Inform. Contables
Proceso Contable

Impuestos Generados
Aplicaciones Inform. Contables
Aplicaciones Inform. Contables
Proceso Contable

Impuestos Generados
Aplicaciones Inform. Contables
Aplicaciones Inform. Contables

Indices Financieros

¢ Proceso Contable
Primero Bachillerato Técnico Paralelo B

Proceso Contable

Primero Bachillerato Técnico Paral...

.~ AYME AGUACUNCHI ADRIAN BAYARDO

N

.- AYME AGUACUNCHI SANDRA MARGOTH

w

.- BRITO LOZADA SOFIA GABRIELA

IS

.- CHANGO FLORES JOEL FABRICIO

o

.- CHANO CAIZA KEVIN JESUS

o

.- CHITO MORALES MICHELLE ESTEFANIA

N

- CORDOVA CHISAG KLEVER FABIAN

3

.- GUAITA MUZO EDWIN LEONARDO

~ GUAMAN CHIMBANA ALEXANDRA ZENAIDA

0.- LAGUA CAIZA JENNIFER VALERIA

.~ LOPEZ BOMBON OSCAR JAVIER

N

.~ MALIZA GUAITA JONATHAN JAVIER

3.- MORA BRIONES CAMILA ALEJANDRA

A A N N N A R

Elaborado por: Investigador
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P
e
e

Fattas injustificadas

Faltas justificadas

I« < 15de 22

15.- POALASIN ALLQUI HERNAN JESUS

50

40

30
E

L]

[ 44

»

Figura 35. Prueba - Ingreso de calificaciones



Manual de Usuario

=

Figura 36. Manual de usuario - Icono de la app
Elaborado por: Investigador

La aplicacion esta disponible en el sitio web de la Institucion, de puede tener acceso
desde cualquier dispositivo con plataforma Android a partir de la Version 2.2, cabe
indicar que la aplicacién no requiere de un manual extenso y exhaustivo, debido a que
la interfaz de usuario esta basada en estandares de disefio y desarrollo para aplicaciones
moviles, también se considera la retroalimentacion de los usuarios en el diario uso de
dispositivos moviles y la respectiva capacitacion que se les dio a los distintos tipos de

usuarios de la app.

El primer paso requiere que el dispositivo mdvil esté conectado a Internet, luego para

instalar la app, se debe ingresar al sitio web www.colaugustomartinez.edu.ec seccién

movil, si se ingresa desde un dispositivo Android, automéaticamente le reconocera la

seccidn y lo direccionara para que pueda descargar e instalar la app.

Una vez descargada la app se procede a instalarla, debiendo tener previamente
habilitado “fuentes desconocidas”. Para habilitar fuentes desconocidas vaya a Menl >
Ajustes > Seguridad > Fuentes desconocidas. Para instalar la app se debe tener un
archivo con el nombre app-release.apk como la siguiente imagen, la forma de descargar
el archivo depende de usted, lo puede hacer desde el dispositivo o desde Internet para
que luego pase el archivo apk mediante un cable o por conexién de datos.

< . Mis Archivos A

/storage/emulated/0/Download

@ app-release.apk

Figura 37. Manual de usuario - Archivo descargado de la app
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Elaborado por: Investigador
Luego de seleccionar el archivo y proceder a la instalacion del mismo se presenta la

siguiente pantalla en la que se solicita los permisos de acceso para que la aplicacion

funcione correctamente, en este paso usted decide si instalar o no la aplicacion.

@ Augusto N. Martinez

¢Quieres instalar esta aplicacion? Podra
acceder a

Privacidad

ltar el contenido

Cancelar Instalar

Figura 38. Manual de usuario - Permisos de instalacion
Elaborado por: Investigador

Una vez finalizada la instalacion debera aparecerle una pantalla similar a:

@ Augusto N. Martinez

~ Aplicacién instalada

Figura 39. Manual de usuario - App instalada
Elaborado por: Investigador

Para tener acceso a la aplicacion debemos buscar en el mend de Android con un icono
similar a la Figura 30 y con el nombre “Augusto N. Martinez”, recuerde que para la

utilizacion de la app se requiere conexion a Internet.
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Una vez seleccionada la aplicacion se direcciona por primera vez a la pantalla de acceso

en donde deberé proporcionar los datos de acceso.

Unidad Educativa
Augusto N. Martinez

Figura 40. Manual de usuario - Ingreso a la app
Elaborado por: Investigador

Moddulo Administradores

Para éste se requiere conocer los pardmetros que se genera desde el sistema interno de
calificaciones por ello la opcion mas modificable es la del cambio de fecha para ingreso
de calificaciones, no descartando también ciertos aspectos que se pueden realizar en la

forma de ingreso y visualizacion de calificaciones.

Luego de validar su acceso, se presentan las siguientes pantallas en donde posee un
menu con las opciones para realizar el proceso académico de administrador y otra

seccidn con informacion relacionada al periodo académico vigente.

= AugustoN. Martinez

M Inicio E

Unidad Educativa Augusto N. Martinez

&) Contrasenas
=] Parametros
2] Cerrar sesion Informacién.!

© Acosta Oscar

W Ao Lectivo 2014 -2015

S Primer Quimestre
Contrasedias >

S Pardmetros >

Figura 41. Manual de usuario - Médulo administrador
Elaborado por: Investigador
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Puede elegir si desea cambiar o restablecer la contrasefia de los docentes o si desea
cambiar los pardmetros de calificaciones para el periodo académico vigente. Para
cambiar la contrasefia de un docente solamente debe marcarlo, cuando la contrasefia es

restablecida se le presenta un mensaje indicandole el éxito o fracaso.

Para cambiar los parametros de calificaciones se debe considerar el periodo académico
vigente sobre el cual se va a afectar dichos cambios, para la fecha maxima de ingreso de
calificaciones por parte de los docentes, simplemente basta con seleccionar la opcién
parametros del menu principal dentro del modulo de administradores y nos dirigira
hacia una interfaz de usuario muy amigable y fécil de entender, en la cual

seleccionaremos el icono de lapiz para editar las distintas opciones que se requieren.

& Parametros

Fecha Maxima de Ingreso de Calificaciones

Calificaciones a Ingresar

Titulo de Calificaciones a Ingresar
1PILPILA

Galificaciones a Actualizar
notal;nota2;nota3;notad;notas ra

Calificaciones a Mostrar

notal;notaZ;nota3;round((notal +nota2+nota3)/3,2
Yiround(round ((notal +nota2+nota3)/3,2)*0.8,2)

Titulo de Calificaciones a Mostrar
1P;ILP; 11 P;Prom/10;80%

Cancelar

Figura 42. Manual de usuario - Cambiando pardmetros de calificaciones
Elaborado por: Investigador

Una vez realizado los cambios respectivos simplemente se debe seleccionar el icono
guardar para que los cambios surjan efecto o cancelar si desea deshacer dichos cambios,

recuerde poseer acceso a Internet para trabajar con la app.

Modulo Docentes
Los docentes deben estar conscientes de que solamente dispondran de una fecha limite

para poder ingresar al aplicativo y asi actualizar las calificaciones escolares de sus

alumnos.
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Una vez validad la informacion dispondra de dos secciones para poder realizar las tareas
escolares asignadas al docente. En el menU podra cambiar su contrasefia de acceso por
seguridad y podra visualizar el distributivo para la actualizacion de calificaciones,
también contard con una seccion informativa en la cual verificara sus datos, el periodo

académico vigente y la mecha maxima que dispone para el ingreso de calificaciones.
= Inicio Q

&

Unidad Educativa Augusto N. Martinez

= Augusto N. Martinez

>

Inicio

Distributivo

ol

Contrasefia

Cerrar sesion

]

Informacién.!

©  Culqui Llamuca Jessica Alexandra
W Ao Lectivo 2014 -2015

& Primer Quimestre

Disponible hasta el 04 de Febrero de 2015

= Distributive >

Figura 43. Manual de usuario - Mddulo de docentes
Elaborado por: Investigador

Para ingresar las calificaciones de los estudiantes, el docente debe seleccionar
distributivo del mend principal o desde la seccion informativa, una vez alli se le

presenta una lista con las asignaturas y los cursos asignados a éste,

Al seleccionar el curso, se despliega la lista de alumnos respectiva, pudiendo ingresar o
modificar las calificaciones de un estudiante especifico 0 a su vez de todos, para
cambiar entre estudiantes el usuario posee en la parte inferior un panel de navegacion el
cual le permite continua al siguiente alumno, es importante mencionar que al momento
de ingresar las calificaciones automaticamente al presionar la tecla next (siguiente) o

enter del teclado virtual se cambia a la siguiente calificacion o al siguiente estudiante.
También se ingresa las faltas de los alumnos como parte del proceso de calificaciones

gue deben ingresar los docentes, es recomendable que el docente siempre actualice su

informacidn desde el icono superior derecho, asi garantizara veracidad en los datos.
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< Proceso Contable ¢ Proceso Contable

= Distributivo Q

Primero Bachillerato Técnico Paralelo B Primero Bachillerato Técnico Paral...
Aplicaciones Inform. Contables > 1.- AYME AGUACUNCHI ADRIAN BAYARDO /7 15.- POALASIN ALLGUI HERNAN JESUS
Proceso Canable . R | Colfcacones  valres
1P 50
Impuestos Generados > 3.- BRITO LOZADA SOFIA GABRIELA rd e 40
— ~ np 30
Aplicaciones Inform. Contables > 4.- CHANGO FLORES JOEL FABRICIO 4
Faltas injustificadas ]
Aplicaciones Inform. Contables > 5. CHANO CAIZA KEVIN JESUS ’ Faltas justificadas 0
6.- CHITO MORALES MICHELLE ESTEFANIA /7
Proceso Contable > 14 44 15de22 PP »l
7.- CORDOVA CHISAG KLEVER FABIAN ra
Impuestos Generados N
8.- GUAITA MUZO EDWIN LEONARDO rd
Aplicaciones Inform. Contables >
9.- GUAMAN CHIMBANA ALEXANDRA ZENAIDA
Aplicaciones Inform. Contables >
10.- LAGUA CAIZA JENNIFER VALERIA rd
Indices Financieros >
11.- LOPEZ BOMBON OSCAR JAVIER rd
12.- MALIZA GUAITA JONATHAN JAVIER rd
13.- MORA BRIONES CAMILA ALEJANDRA /7

Figura 44. Manual de usuario - Ingresando calificaciones
Elaborado por: Investigador

Al finalizar de ingresar las calificaciones escolares de los alumnos, debe seleccionar la
opcion guardar para aceptar los cambios o cancelar para descartarlos. En caso de existir
calificaciones modificadas, y seleccionar la tecla cancelar o retornar, el sistema emitira

una advertencia para guardar o descartar las calificaciones modificadas.
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Actualizando nuestra app

La aplicacion movil detecta automaticamente una nueva version disponible en el sitio
web de la Institucion, emite un mensaje de alerta al usuario para ser descargada e

instalada en el dispositivo.

@ Augusto N. Martinez

¢Quieres instalar una actualizacion de la
aplicacion? Tus datos no se perderan. La
aplicacion actualizada podra acceder a:

Nuevo SIEMPRE

Advertencia.! Descargando.!

Por favor, actualice a la nueva version de la

aplicacion.! Espere un momento por favor.!

¢Desea ir a la pagina web para actualizar a la
nueva version.?

No g r r 0 S
23/100 Esta actualizacién no requiere permisos nuevos.

Cancelar Instalar

Figura 45. Actualizando la app
Elaborado por: Investigador
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Base de Datos de la Intranet
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Figura 46. Base de datos de la intranet
Elaborado por: Investigador
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