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RESUMEN

La enfermedad foliar del tomate causada por el hongo fitopatégeno Cladosporium
fulvum Cooke constituye un problema fitopatoldgico de alto impacto, especialmente
en sistemas de produccion bajo invernadero, donde la humedad favorece su desarrollo.
Tanto a nivel global como en Ecuador, su control se ha basado tradicionalmente en la
aplicacion de fungicidas quimicos, contribuyendo al uso recurrente de estos productos
generando resistencia en el patdgeno, incremento de los costos de produccion, riesgos
ambientales y afectaciones a la salud humana y animal, esta situacion evidencia la
necesidad de implementar alternativas sostenibles para el manejo de enfermedades
foliares. Entre dichas alternativas destacan los aceites esenciales (A.E), ampliamente
reportados por su actividad antifingica. Sin embargo, su volatilidad y limitada
estabilidad en medios acuosos restringen su aplicacion directa. Frente a ello, este
estudio evalud la eficacia de aceites esenciales microencapsulados (A.E.M) de
albahaca y geranio, obtenidos mediante secado por aspersion empleando una mezcla
polimérica compuesta por 20% de A.E puro y 80% de maltodextrina y goma arabiga.
La actividad antifingica se determiné mediante la inhibicion del crecimiento micelial
(ICM) en medio PDA y la concentracién minima inhibitoria (MCI) a través del método
de microdilucién en PDB utilizando Alamar Blue como indicador de viabilidad. Los
resultados demostraron que ambos A.E.M presentaron alta eficacia: el A.E.M de
albahaca inhibi6 totalmente el crecimiento de C. fulvum a partir de 2,5%, mientras que
el A.E.M de geranio alcanz6 el 100% de inhibicién desde 1,25%. El método de
microdiluciéon con Alamar Blue presentd limitaciones debido a la interferencia por
turbidez y separacion de fases del microencapsulado. En conjunto, los resultados
evidencian que los aceites esenciales microencapsulados representan una alternativa
ecoldgica, eficiente y prometedora para el manejo sostenible del moho gris en el
cultivo del tomate.

PALABRAS CLAVE: ACEITES ESENCIALES, ACTIVIDAD ANTIFUNGICA,
ALAMAR BLUE, CLADOSPORIUM, MICROENCAPSULACION
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ABSTRACT

Tomato leaf disease caused by the phytopathogenic fungus Cladosporium fulvum
Cooke is a high-impact phytopathological problem, especially in greenhouse
production systems, where humidity favors its development. Both globally and in
Ecuador, its control has traditionally been based on the application of chemical
fungicides, contributing to the recurrent use of these products, generating resistance in
the pathogen, increasing production costs, environmental risks, and affecting human
and animal health. This situation highlights the need to implement sustainable
alternatives for the management of leaf diseases. Among these alternatives, essential
oils (EO) stand out, widely reported for their antifungal activity. However, their
volatility and limited stability in aqueous media restrict their direct application. In
response to this, this study evaluated the efficacy of microencapsulated essential oils
(MEO) of basil and geranium, obtained by spray drying using a polymer mixture
composed of 20% pure EO and 80% maltodextrin and gum arabic. Antifungal activity
was determined by mycelial growth inhibition (MGI) in PDA medium and minimum
inhibitory concentration (MIC) using the microdilution method in PDB with Alamar
Blue as a viability indicator. The results showed that both A.E.Ms were highly
effective: basil A.E.M completely inhibited the growth of C. fulvum at 2.5%, while
geranium A.E.M achieved 100% inhibition at 1.25%. The Alamar Blue microdilution
method presented limitations due to interference from turbidity and phase separation
of the microencapsulation. Overall, the results show that microencapsulated essential
oils represent an ecological, efficient, and promising alternative for the sustainable
management of gray mold in tomato cultivation.

KEYWORDS: ANTIFUNGAL ACTIVITY, ALAMAR BLUE, CLADOSPORIUM.
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