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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion tiene por objeto resolver la actual problematica en la
que se encuentra la Escuela Ignacio Flores Hermano Miguel, la que se presenta
por el poco confort existente, por esta razon el propdsito es optimizar las
condiciones ambientales del espacio, mediante diferentes tipos de

acondicionamientos y usando técnicas de arquitectura interior.

En este sentido, mejorar las distintas necesidades de confort dentro del interior
del espacio, es el objetivo primordial de este trabajo investigativo, asi la estructura
del presente proyecto tiene como ejes principales, la presencia de cada uno de los
temas y subtemas descritos, los mismos que seran desarrollados durante la
investigacioén, iniciando esta actividad en base a los grupos objetivos y sus

necesidades.

Por otro lado, la interaccion entre usuario y espacio es uno de los aspectos mas
importantes a considerar durante la planificacién, ya que de su correcta aplicacion
dependera la realizacién de una propuesta viable y apegada a las necesidades
actuales de la comunidad educativa Ignacio Flores Hermano Miguel.

Dentro de este trabajo, se emplearon dos tipos de investigaciones como son: de
campo donde se verifico las actuales condiciones en las que se encuentran las
aulas y el confort que brinda hacia el interior del espacio, asi también la
investigacién Documental-bibliografica que tom6 como base, proyectos con
similares caracteristicas para proporcionar informacién relacionada a la tematica,
motivo de estudio, la modalidad empleada para esta investigacion es cualitativa
basada en criterios de expertos, y cuantitativa en encuestas, generando asi

informacidn confiable que sirvié como sustento en el presente trabajo.
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En consecuencia la presente investigacion recopila informacion de la técnica
Biocliméatica y de cdémo ésta al ser aplicada solucionara un problema real
detectado en la comunidad educativa Ignacio Flores Hermano Miguel y que
gracias a ella puede convertir una situacion inadecuada en confortable para las

personas, mediante un método simple, planificado y con resultados éptimos.
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INTRODUCCION

Dentro de la etapa de diagnostico, luego de haber realizado una investigacion de
campo, se evidencio la falta de acondicionamientos en los espacios interiores de
las aulas en la Escuela “Ignacio Flores Hermano Miguel”, situacion que afecta en
el desempefio académico tanto de docentes como de estudiantes segun lo

determina el estudio investigativo efectuado.

Con este antecedente se inicia el proceso de investigacion para solucionar esta
falta de planificacion, al disefiar y construir esta infraestructura escolar hace
muchos afios, donde se pudo apreciar que no se tomaron en cuenta aspectos
luminicos, térmicos y acusticos, por ello el uso de diferentes técnicas tanto en
formas como en funcionalidad es primordial para contribuir al mejoramiento de

este espacio (aulas escolares).

En ese sentido, para mejorar las condiciones actuales en las que se hallan estos
espacios interiores lo mas conveniente resulta la aplicacion de técnicas
Bioclimaticas, las cuales se encaminan a solucionar las falencias de este problema,
alcanzar a satisfacer las necesidades de confort, dentro de un ambiente interior es

la idea global de esta investigacion.

Por esta razon, la propuesta de modificar este espacio interior, estara brindando
alternativas de solucion para estas necesidades que se presentan en la institucion,
las cuales fueron detectadas en este proceso investigativo, ademas cabe sefialar
que una vez aplicada la rehabilitacién del espacio interior, este ofrecera un aspecto
didactico ideal para los usuarios (comunidad educativa) , por ende sera un lugar
interactivo que beneficiara el proceso ensefianza aprendizaje elevando de esta

manera la calidad de la educacion.



CAPITULO |

MARCO INTRODUCTORIO

1.1. TITULO:

Disefio de los espacios interiores aplicando técnicas biocliméticas para
mejorar el confort de la comunidad educativa, en la escuela “Ignacio Flores
Hermano Miguel”, Parroquia Antonio Jos¢ Holguin, Cantén Salcedo, Provincia de

Cotopaxi.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

La arquitectura bioclimatica es una técnica de la arquitectura que da un
mejor funcionamiento ambiental a cualquier elemento arquitectonico, es decir un
mejor uso de acondicionamientos, térmicos, luminicos y acusticos, « antes de ser
aplicada esta técnica dentro de una propuesta, se toma en cuenta el contexto en el
que se desarrolla, incide mucho con respecto a cada una de las técnicas propias de

la bioclimatica.

En el caso de EEUU, China, Rusia aplican estas técnicas desde hace 30 afios, hoy
en la actualidad estas conceptualizaciones de la biocliméatica contribuyen a
realizar un disefio optimo, de bajo impacto ambiental en pro de la arquitectura
moderna, En el Ecuador existe gran variedad de pisos climéticos, regiones,

altitudes, y caracteristicas totalmente diferentes, a pesar de ser un mismo pais.

La altitud va desde los O hasta los 6800 msnm, tomando estos datos referenciales
se crean las asi llamadas regiones, Costa Sierra, Oriente y regién Insular , areas o

sitios con caracteristicas particulares y propias, al hablar de una propuesta de

1 Libro Virtual de Bioclimatica Ing., Valomero Grha. existencia de arquitectura verde espacios pag. 5-8 Puebla -México
(Julio 2006)



indole bioclimética es importante tomar en cuenta el entorno donde se lo aplique,
porque cada sitio a pesar de estar dentro de un mismo punto de referencia, el
contexto es totalmente diferente, en el pais son muy pocos los datos donde
existen aplicaciones de bioclimatica, hoy en dia se considera dentro del pais como

una innovacién arquitecténica.

En Cotopaxi la aplicacion de técnicas bioclimaticas no presenta antecedentes
previos, la provincia posee una temperatura promedio de 14° C, se sitla en una
zona fria de la serrania, sin embargo al presentar dos de sus cantones clima
subtropical, como en el caso de La Mana y Pangua, las caracteristicas de la

temperatura ascienden entre 3°y 4 ° C.

En Salcedo la bioclimatica interior en espacios educativos no presenta
antecedentes de ningun tipo, una de las razones es por ser una ciudad de
arquitectura tradicional, y los proyectos se repiten constantemente, el canton se
sita en un piso climatico (2628 msnm) que genera cambios de temperatura
repentinos durante el dia, se presenta un clima con un promedio de 16° C, situado

en una zona fria de la provincia.

En Antonio José Holguin no existen datos que demuestren informacién de
construcciones de este tipo, una de la razones es, que la arquitectura no ha
trascendido “en esta parroquia, se mantiene la arquitectura de hace 50 afios atras,
esto debido a que se utilizaba materiales existentes del sector, la parroquia
presenta una temperatura promedio de 13 ° C, situada en una zona fria del

canton”.?

2 Libro POAT GAD municipal del cantén salcedo, parroquia Antonio José Holguin péag. 5-8 Salcedo Ecuador (Julio
20012)



1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA:

¢Como mejorar el confort de la comunidad educativa, mediante la
aplicacion de un sistema biocliméatico de espacios interiores para la Escuela
“Ignacio Flores Hermano Miguel” en la parroquia Antonio José Holguin, canton

Salcedo, provincia de Cotopaxi?

1.4. ARBOL DE LA PROBLEMATICA:

Y4 Y4

Malestar de Presentan La ventilacion Poca relacion
estudiantes y cansancio por la natural no es formal en el
docentes durante reaccion a utilizada al interior del aula
la jornada diferentes 100 %

educativa. temperaturas

(AN AN

EFECTO e ] N/~ o N
Agotamiento El rendimiento La iluminacién No se aprovechan
fisico y mental comienza a verse natural no es los espacios

provocado por un afectado durante aprovechada
ambiente el dia correctamente
Tt AN J
A A A

Mejorar el confort interior de las aulas

Insuficiente Deficientes Inadecuado Incorrecta
caracteristicas de manejo utilizacion formal

temperatura en el funcional en el en los espacios
espacio interior espacio interior interiores

confort en el
espacio interior

CAUSA

Incorrecto manejo Incorrecto uso de Incorrecto manejo Inadecuada
térmico, luminico materiales que de dimensiones aplicacion

y acustico en el retardan el calor interiores en el estética y plastica
espacio interior aula en el aula

Tabla 1.1: Arbol d la Problematica
Elaborado por Alexis Hidalgo 2013



1.5. JUSTIFICACION DE LA PROBLEMATICA:

Dentro de la comunidad educativa “Ignacio Flores Hermano Miguel” en
la parroquia Antonio José Holguin canton Salcedo, provincia de Cotopaxi existe
insuficiente confort en el espacio interior, asi como un incorrecto manejo de
acondicionamiento luminico, acustico y térmico, existe deficientes caracteristicas

de temperatura, otra de las razones por la cual se da la problematica.

El equivocado uso de materiales que propagan el calor, ocasionan problemas
dentro del desarrollo de actividades, el inadecuado manejo de la funcionalidad en
el espacio interior genera un incorrecto manejo de dimensiones interiores en el
aula y la incorrecta utilizacion formal de los espacios , dan paso a una inadecuada

aplicacion formal del sitio.

Con la realizacion del este proyecto disminuirad el agotamiento fisico y mental,
provocado por un ambiente inadecuado, se reduciré el malestar de estudiantes y
docentes durante la jornada educativa en ambos periodos, el rendimiento ya no se
verd afectado durante el dia, no existird cansancio por la reaccion a diferentes

temperaturas, esto serd minimizado por el tipo de adaptacion que se generara,

La iluminacion natural se aprovechara correctamente, al igual que la ventilacion,
esto garantizara que el confort mejore durante el dia, siempre y cuando ambas se
conecten en el interior del espacio, se aprovechard los mismos de una mejor
forma, se los innovara mediante técnicas y conceptos referentes a bioclimatica, en
vista de ser una técnica muy factible , adaptable al contexto en el que se
desarrollara la futura propuesta, la poca relacién en el interior del aula sera
reemplazada por un mejor manejo formal y funcional en el espacio

arquitectonico.



1.6. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION:

1.6.1. OBJETIVO GENERAL.:

Disefiar espacios interiores, para mejorar el confort mediante la aplicaciéon y el uso
de técnicas bioclimdticas, para la comunidad educativa de la Escuela “Ignacio
Flores Hermano Miguel” de la parroquia Antonio José Holguin, Canton Salcedo,

Provincia de Cotopaxi.

1.6.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Investigar la funcionalidad del espacio interior existente en la institucion,

para mejorar el confort, mediante el uso de técnicas bioclimaticas.

e Diagnosticar las necesidades del espacio, para mejorar el confort, con

diferentes soluciones bioclimaticas en el disefio interior.

e Diseflar espacios interiores que aporten a un exitoso mejoramiento del
confort para la comunidad educativa, mediante técnicas arquitectdnicas

interiores.

e Validar el disefio del espacio interior de la comunidad educativa, para

mejorar el confort, mediante el criterio de especialistas.

1.7. DELIMITACION DEL OBJETIVO DE ESTUDIO:

e Ciencia: Humanidades.
e Disciplina: Arquitectura.
e Especialidad: Disefio Interior.

¢ Necesidad: Contribuir a mejorar el confort del espacio interior.



1.8. CAMPO DE ACCION DE LA INVESTIGACION

e Calidad de vida y confort.

e Comunidad Educativa.

e Provincia Cotopaxi - Canton Salcedo - Parroquia Antonio José Holguin.

e Disefio de espacios interiores.

e Escuela “Ignacio Flores Hermano Miguel”.

1.9. CUADRO DE OPERACION DE VARIABLES:

Disefio de los espacios interiores, aplicando técnicas bioclimaticas interiores

para mejorar el confort de la comunidad educativa, en la escuela “Ignacio Flores

Hermano Miguel”, parroquia Antonio José Holguin, cantén Salcedo, provincia de

Cotopaxi.
ELEMENTOS
CATEGORIAS | CONCEPTOS VARIABLES | CONCEPTOS INDICADORES DEL
INDICADOR
1.1.1. 1111
Funcionalidad Circulaciones
1.1 2.
Creacion Dar funcionalidad a 1.1.2.
espacios interiores Espacios
1.1.3.
Interiores
1.2.1.
3. Forma
1 1.2. Diferentes formas , 1.2.2.
1. Proceso de Visual estilos y texturas que Textura
Disefio creacion visual expresan percepcion
con el prop6sito al ojo humano 5.
de comunicar 1.2.3. 1.23.1
mensajes. Percepcion Leyes de la
Gestalt
4.
Proyectar mensajes 1311
1.3. con herramientas 131 Metodologia
Comunicar como Renders y Proyectar 13111
Bocetos Boceto




Bibliografia

1. Libro Virtual Disefio Interior, Dr. Ricardo Almeida. Formacion visual de espacios pag.24-35 México-San Luis

(Noviembre 2007)

2. Libro Creacién, Ing. Marcelo Pardo Nacional de formacion educativa pag. 14-26 México-Puebla (Febrero 2003)

3. Libro Virtual Visualizacion, Ing. Dana Fernandez Disefio educativa pag. 18-27 Colombia-Bogota (Marzo 2009)

4. Libro Comunicacion, Dr. Aracely Andrade Comunicacion dentro de un espacio pag. 25-29 —Anzoategui-Venezuela

(Noviembre2009).

5. Libro Leyes de la Gestalt, Arg. In. Michell. Moyano. Proyectos de percepcién espacios pag. 11-24 Tijuana -México

(Julio 2006).

Disefio de los espacios interiores, aplicando técnicas bioclimaticas interiores

Tabla 1.2: Cuadro de operacién de variables
Elaborado por Alexis Hidalgo 2013

para

mejorar el confort de la comunidad educativa, en la escuela “Ignacio Flores Hermano

Miguel”, parroquia Antonio José Holguin, canton Salcedo, provincia de Cotopaxi.

tales como las

ELEMENTOS
CATEGORIAS | CONCEPTOS | VARIABLES | CONCEPTOS INDICADORES DEL
INDICADOR
2111
Asoleamientos
2112
2. 211 Vientos
Formas no Macro clima predominantes
1. naturales usadas 2113
Técnicas de para dar confort Altitud
disefio que al espacios tales 2124
mejoran el 2.1 como el macro Pluviometria
confort del Solar Activa | clima, el 212.1
espacio microclima, Pendiente del
2. optimizando solsticios y 212 terreno
Bioclimatica recursos equinoccios Microclima
usando
técnicas como 213
Solar Activa- Solsticios
Pasiva y las 214
formas de Equinoccios
Trasmision 3
del Calor Formas naturales
22 usadas para dar | 2.2.1.
Solar Pasiva | confort al espacio | Masas Térmicas




2221
Retardo
222 22211
Inercia Térmica Efecto
Invernadero
2231
Sistemas directos
Masas térmicas 2232
2.2 Inercia Térmica Sistemas
Solar Pasiva Captacion Solar. | 2.2.3. Semi-directos
2. Captacion Solar 2233
Bioclimatica Sistemas
indirectos
2234
Espacios Tap6n
2311
4. Conveccion
Existen 2.3.1. 23.1.2
2.3 diferentes tipo Superficies de Radiacion
Formas  de | deellas contacto 2313
Transmision superficies de Conduccion
de calor contacto, calor
de vaporizacion 2321
232 Capacidad
Calor de vaporizacion | Calorifica
Bibliografia

1. Libro Virtual Arquitectura Bioclimatica, “Varios Autores”. Energias alternativas pag. 1-12 Concepcion Chile (Mayo
2003).

2.-Libro Virtual Arquitectura solar activa. “Anonimo “Energias pag. 12-17 Andalucia Espafia (Marzo 2001)

3. Libro Virtual Solar Pasiva/. Disefio Bioclimatico pag. 8-24., “Varios Autores”. Asuncion -Paraguay (Diciembre
2007)

4. Libro Formas bioclimaticas de transmitir calor, “Ing. Génesis Leguizamén” péag. 12-17 Santa Cruz Bolivia (Enero
2010).

Tabla 1.3: Cuadro de operacién de variables
Elaborado por Alexis Hidalgo 2013

Disefo de los espacios interiores, aplicando técnicas bioclimaticas interiores para
mejorar el confort de la comunidad educativa, en la escuela “Ignacio Flores
Hermano Miguel”, parroquia Antonio José Holguin, canton Salcedo, provincia de

Cotopaxi.



CATEGORIAS

CONCEPTOS

VARIABLES

CONCEPTOS

INDICADORES

ELEMENTOS DEL
INDICADOR

3.
Confort

1.
Dentro de un
espacio interior
se considera al
acondicionamie
nto térmico,
luminico y
aclstico como
parte esencial

del confort

3.1

Térmico

2.
Se analiza el

contexto y el
tipo de
ventilacion
existente antes
del empleo de

materiales

3.11

Contexto

3.1.2

Ventilaciones

3121
Ventilaciones

Forzadas

3.1.3
Materiales

3131
Paneles  modulares
portantes

3132

Ladrillo macizo
3.1.3.3

Latas recicladas
3134

Vidrio

3.1.35

Pintura
Fosforescente
3.1.36
Espejo
3137
Acrilico  (laminas
Plasticas)

3.1.3.8

Cerémica Térmica.
3.1.3.9

Madera

3.1.3.10.

Arena.

3.2

Luminico

3.
Luz y sombra
son
indispensables
por las
sensaciones que
causan asi como
los colores

generados

3.2.1.

Luz

3211
Luz Natural

3.22

Sombras

3.2.3.

Color

3.23.1
Gamas de  color
Verde

3.2.3.2

Gamas de color Azul
3233
Gamas de  color
Amarillo

3234

10




Gamas de  color

(Marzo 2000).

3.2.3. marrén
Color 3235
Gamas de color gris
3.3.1.
N 4. Resonadores
Confort 3.3 Se lo realiza por
Acustico medio de 3.3.2.
resonadores Reverberacion
tiempo de
reverberacion y 3.3.2.
amplificadores Amplificadores
de sonidos
Bibliografia

1. Libro Tipos de Confort, “Ing. Pablo Maidana” Tipos y caracteristicas de Confort pag.80-88 México-Guadalajara

2. Libro Ambientes con acondicionamiento Térmico, “Anénimo” pag.80-88 México- Toluca (Abril 2012).

3. Libro Que es el acondicionamiento luminico, “Andnimo” péag. 1-20 2003 Toronto - Canada (Septiembre 2012).

13. Libro Virtual AcUstica para espacios pequefios, Arg. In. David Zarzosa caracteristicas - materiales pag. 33-43
Espafia-Bilbao (Agosto 2003)

Tabla 1.4: Cuadro de operacidn de variables
Elaborado por Alexis Hidalgo 2013

1.10. IDEAS- PREMISAS A DEFENDER.

e Investigar la funcionalidad del espacio interior existente en la institucion,

y mejorar el confort, mediante el uso de técnicas bioclimaticas.

e Diagnosticar las necesidades del espacio, para mejorar el confort, con

diferentes soluciones bioclimaticas desde el disefio interior.

e Diseflar espacios interiores que aporten al mejoramiento del confort para

la comunidad educativa, mediante técnicas arquitectonicas interiores.

11



CAPITULO I

MARCO REFERENCIAL

INDEX DEL TEMA.
2.1.- DISENO

2.1.1.- Creacion
2.1.1.1.- Funcionalidad
2.1.1.1.1.-Circulaciones
2.1.1 .2.- Espacios
2.1.1 .3.- Interiores
2.1.2 Visual
2.1.2.1.- Forma
2.1.2.2.- Textura
2.1.2.3.-Percepcidn
2.1.2.3.1.-Leyes de la Gestalt
2.1.3 Comunicar
2.1.3.1.- Proyectar
2.1.3.1.1.-Metodologia
2.1.3.1.1.1-Bocetos
2.2.-BIOCLIMATICA
2.2.1.- Solar Activa
2.2.1.1.- Macro clima
2.2.1.1.1- Asoleamientos
2.2.1.1.2- Vientos predominantes

2.2.1.1.3- Altitud

12



2.2.1.1.3- Pluviometria
2.2.1.1.- Microclima
2.2.1.1.1- Pendiente del terreno
2.2.1.3.- Solsticios
2.2.1.4.- Equinoccio
2.2.2.- Solar pasiva
2.2.2 .1.- Masas térmicas
2.2.2 .2.- Inercia térmica
2.2.2.2.1.-Retardo
2.2.2.2.1.1-Efecto invernadero
2.2.2 .3.- Captacion solar
2.2.2.3.1- Sistemas directos
2.2.2.3.2- Sistemas semi-directos
2.2.2.3.3- Sistemas indirectos
2.2.2 .3.4- Espacios tapon.
2.2.3.- Formas de transmision de calor
2.2.3.1- Superficies de contacto
2.2.3.1.1.- Conduccién
2.2.3.1.2.- Conveccion
2.2.3.1.3.- Radiacion
2.2.3.2- Calor de Vaporizacion
2.2.3.2.1- Capacidad calorifica
2.3.-CONFORT
2.3.1.- Térmico
2.3.1.1.- Contexto

2.3.1.2.- Ventilaciones

13



2.3.1.2.1.-Ventilaciones forzadas

2.3.1.3.- Materiales
2.3.1.3.1- Paneles modulares portantes
2.3.1.3.2- Ladrillo macizo
2.3.1.3.3- Latas recicladas
2.3.1.3.4- Vidrio
2.3.1.3.5- Pintura fosforescente
2.3.1.3.6- Espejo
2.3.1.3.7- Acrilico (laminas plasticas)
2.3.1.3.8- Cerdmica Térmica
2.3.1.3.9- Madera
2.3.1.3.10 - Arena

2.3.2.- Luminico

2.3.2.1.- Luz
2.3.2.2.1.- Luz natural

2.3.2.2.- Sombra

2.3.2 .3.- Color
2.3.2 .3.1- Gamas de color verde
2.3.2 .3.2- Gamas de color azul
2.3.2 .3.3- Gamas de color amarillo
2.3.2 .3.4- Gamas de color marron
2.3.2 .3.5- Gamas de color gris

2.3.3.- AcUstico
2.3.3 .1.- Resonadores
2.3.3 .2.- Reverberacion

2.3.3 .3.- Amplificadores.
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

3.1. MODALIDAD BASICA DE INVESTIGACION

Esta investigacion es cualitativa y cuantitativa, por cuanto se trata de una
problematica educativa, en la que tiene que ver, las deficientes condiciones de
confort, en las que desempefian sus labores docentes y estudiantes, frente a los

beneficios que recibirian.

3.2. NIVEL DE INVESTIGACION

Exploratorio: Este nivel permitié indagar en los estudiantes, en los docentes y en
las autoridades educativas acerca de las actuales condiciones en que las que

laboran y su incidencia en el rendimiento académico.

Descriptivo: En este nivel se buscd detallar las particularidades de la

problemética antes mencionada.

3.3. TIPO DE INVESTIGACION

Para el desarrollo de esta temética se utilizo:

LA INVESTIGACION DE CAMPO.- En este aspecto, se investigd en el lugar
de los hechos, es decir en la Escuela “Ignacio Flores Hermano Miguel”. De la
misma forma se toma los respectivos datos de temperatura que son fundamentales

dentro del estudio y planificacion del proyecto
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LA INVESTIGACION DOCUMENTAL - BIBLIOGRAFICA.- Se tomé en
cuenta esta modalidad por cuanto, para realizar este trabajo de investigacion se

tuvo que consular en textos, revistas, folletos y articulos de Internet.

METODO TEORICO

ANALITICO SINTETICO.-Este método permitié realizar un analisis de la

realidad educativa, para luego sacar las respectivas conclusiones.

Se pudo detectar las verdaderas condiciones en las que se encuentra el espacio
interior y de cémo la comunidad educativa se desenvuelve en el proceso de

actividades laborales diarias.

Se realizaron diversos analisis, segun las caracteristicas ambientales que
presentan los espacios interiores de esta institucion educativa, para con esta
informacion extraer las correspondientes conclusiones que contribuyan a dar

solucidn a la respectiva problematica planteada.

METODOS EMPIRICOS

RECOLECCION DE INFORMACION.- A través de este método se pudo
recabar informacion mediante el empleo de recoleccién de datos , tanto a docentes
como a estudiantes, que laboran en este establecimiento educativo, con la
finalidad de llegar a conocer sus criterios y opiniones del espacio donde
desarrollan su actividades diarias educativas, los mismos que son relacionados
con los factores externos como temperaturas - vientos predominantes, humedad,
sombras, etc, que presentan diferentes condiciones climaticas en esta zonay el
tipo de rendimiento acadéemico obtenido por la comunidad educativa con estos

tipos de variables.
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METODOS MATEMATICOS

USO DE TABLAS GRAFICAS ESTADISTICAS.-Mediante este método se
obtienen datos mas exactos del tipo de variables como temperatura-humedad-
pluviometria-sombras etc., que estan en investigacion, al obtener estos datos se
puede verificar que los factores climéaticos cambian en el transcurso de los dias y
su variacion tienen incidencia dentro de los espacios interiores o0 a su vez afecta a
la actitud que adoptan tantos los docentes como estudiantes que son considerados

como la comunidad educativa

HERRAMIENTAS DE INVESTIGACION:

REVISION BIBLIOGRAFICA O POR INTERNET

Esta técnica fue empleada permanentemente, puesto que los libros y el internet

sirven de apoyo para esta investigacion.

En estas fuentes del conocimiento se pueden obtener datos veridicos que luego de
ser analizados se constituyen en la base de la teoria, la cantidad de antecedentes
gue se consiguen sobre la tematica a tratarse, gran parte de esta informacion es

codificada para obtener puntos de referencia.

ENCUESTAS (Técnica Cuantitativa).- Esta técnica se utilizd para la
recoleccion de informacion y fue aplicada a docentes y estudiantes, a través de
cuestionarios objetivos previamente planificados, con la presencia de alternativas
en cada una de las preguntas, para de esta manera obtener la informacion mas
veraz y precisa que permita visualizar la realidad educativa de la institucion

motivo de investigacion.
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CRITERIOS DE EXPERTOS (Técnica Cualitativa).- En este aspecto cabe
sefalar el asesoramiento por parte del tutor a cargo de la tesis.

En este sentido se tiene la absoluta certeza que la direccién y el aporte de dicho

profesional estan sustentados en bases cientificas realmente confiables.

3.4. RESULTADOS ESPERADOS POR CADA ETAPA DEL
DESARROLLO DEL PROYECTO.

MARCO INTRODUCTORIO

Dentro de la investigacion inicial se plante6 la problemaética a tratarse de cémo
mejorar el confort del espacio interior de la comunidad educativa, mediante la
aplicacion de técnicas bioclimaticas, dicho esto se realizo el arbol del problema
donde se sac6 como conclusion que el espacio no brinda el acondicionamiento
requerido para que los docentes y estudiantes desempefien sus actividades a

plenitud.

¢Por qué se desarrolla el proyecto?, para mejorar la calidad de vida dentro del
espacio interior, el uso de técnicas biocliméticas es fundamental por el contexto
en que se va a desarrollar la propuesta, las caracteristicas que posee el lugar
facilitaran para que dichas técnicas sean aprovechadas en beneficio del espacio

interior y garantizando que mejorara el confort.

Siendo el disefio interior una especialidad de la arquitectura, se llevara a cabo un
estudio mas especifico de como se ha conformado la estructura del espacio y de
coémo este influye en su interior debido a los materiales a utilizarse, el analisis de
la problematica lleva a un desglose mas puntual y de como mediante este proceso

se clasifican temas que aportan al desarrollo de la investigacion.

Dentro del desglose de la problematica surgieron varias tematicas a tratarse para

un mejor desenvolvimiento de la investigacion, del cual se obtuvo conceptos con
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los que se desarrollaron un estudio arrojando distintos resultados. El Disefio es
una forma de creacion visual con el propésito de comunicar mensajes, la
bioclimatica es una técnica de disefio usada para mejorar el confort, tales como el
uso energético de la solar pasiva, la solar activa y las formas de transmision de

calor.

En tanto que el confort basa su concepto en los acondicionamientos luminico,
térmico y acustico que se puede implementar al espacio interior, gracias a estas
teméticas analizadas se formularon subtemas que aportaran en el disefio interior,
dentro de la propuesta se fundamentan las formas de como se desarrollaran y
adaptaran las técnicas de bioclimatica en el espacio asi como se diagnosticaran
necesidades del mismo, se disefiara la respectiva propuesta y se validara mediante
profesionales a cargo.

MARCO REFERENCIAL

Son los temas y subtemas obtenidos del cuadro de categorizacion de variables, los
mismos que conforman un “INDEX” referencial indicando el desglose de los
términos obtenidos, se desarrollan uno a uno, se los enfoca de acuerdo a las
caracteristicas de la tematica y de cdmo mediante sus conceptos contribuyen al
desarrollo de la propuesta de mejorar el confort mediante el uso de técnicas
bioclimaticas en el espacio interior, cada uno de los conceptos son sintetizados
obteniendo asi un concepto entendible de explicar y sobre todo facil de exponer

dentro de la propuesta.

MARCO METODOLOGICO

La forma de como se desarrolla la metodologia investigativa de la propuesta es
muy importante, dentro de ella se escogen los métodos adecuados que mas se
adapten a la problematica y las formas de resolver, la modalidad basica de la

investigacion es cualitativa y cuantitativa, los niveles de investigacion que se

19



emplearan seran: Exploratorio y Descriptiva, por la forma en que ayuda a ver cada

punto de la problematica, los tipos de investigacién serdn Bibliogréafica, por los

datos recopilados y de Campo, por la facilidad de ver la actual realidad de la

escuela.

Los métodos teoricos seran analiticos y sintéticos por la cantidad de informacién

que se puede observar, mientras que en el método empirico, con la recoleccién de

datos se hara efectiva su utilizacion, por poseer una base de los mismos en que

fundamentan su informacion, métodos matematicos como el uso de tablas graficas

estadisticas, que contribuiran al analisis del contexto del espacio y finalmente las

herramientas a utilizarse como encuestas y aportes de criterios de expertos

facilitaran el desarrollo de la propuesta encaminandola a una éptima solucion.

3.5. CUADRO DE APLICACION DE METODOS POR ETAPAS DEL

PROYECTO.
Métodos Herramientas de Resultados
investigacion a esperados en la
Etapas Empiricos Teobricos Matematicos aplicar etapa
Recoleccion de | Analitico Uso de tablas | Revision Mejorar el confort de
Informacion Sintético graficas bibliogréafica o por | la comunidad
Marco Introductorio estadisticas internet educativa
Criterios de
Expertos
Documental Analitico Uso de tablas | Revision Mediante la
Sintético gréficas bibliogréfica o por | aplicacion de técnicas
Marco Metodolégico estadisticas internet biocliméaticas
Criterios de
Expertos
Recoleccion de | Analitico Revision
Informacion Sintético Uso de tablas | bibliografica o por | Acondicionamiento
Fundamentacion Tedrica | Documental Historico graficas internet Acustico Térmico y
Légico estadisticas Encuestas luminico
Entrevistas
Criterios de
Expertos
Diagnoéstico Recoleccién de | Analitico Pruebas de Técnicas
Informacion Sintético hip6tesis Criterios de | Bioclimaticas
Documental logaritmicos Expertos
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Propuesta

Documental

Analitico
Sintético

Modelacién

Uso de tablas
gréficas

estadisticas

Criterios

Expertos

de

Técnicas

Biocliméticas

Validacion

Documental

Analitico

Sintético

Uso de tablas

Criterios

de

Técnicas

Bioclimaticas

gréficas Expertos

estadisticas

Tabla 3.1: Cuadro de aplicacion de métodos
Elaborado por Alexis Hidalgo 2013

3.6. JUSTIFICACION DEL GRUPO OBJETIVO

Dentro de la escuela “Ignacio Flores Hermano Miguel” de la parroquia Antonio
José Holguin del canton Salcedo Provincia de Cotopaxi, se desarrolla un estudio
de como poder mejorar el confort de la comunidad educativa, mediante la
aplicacion de técnicas bioclimaticas, debido a que los acondicionamientos,
térmico, acustico y luminico actuales existentes en el interior del espacio muestran
muchas deficiencias, el contexto en el que se encuentra la escuela da paso a que se
genere una propuesta de tipo biocliméatico por la cantidad de energias renovables
que se pueden aprovechar a favor del espacio interior.

Al desarrollar este tipo de propuesta, las diferentes herramientas de investigacion
que se pueden utilizar son muy importantes, dentro de ellas las encuestas, abarcan
un gran porcentaje de la investigacion de necesidades pues los mismos usuarios
se expresan de su estado en dicho espacio, se formulan preguntas y se obtienen
respuestas que definen con sus propias palabras el lugar donde desempefian sus

actividades diarias.

Se realizan dos diferentes tipos de encuestas para docentes y estudiantes cada una
con una metodologia propia, pero en relacion con la tematica a tratarse, el mayor
enfoque de aquello es como relaciona su espacio con la temperatura adecuada y si
recibe o0 no asoleamientos al interior de su aula, cada una de las respuestas tienen
como base un porcentaje que ayuda a entender de mejor forma su situacion

actual.

La herramienta de investigacion a ser aplicada, es la encuesta, en docentes y

estudiantes, por los datos que arroja este tipo de investigacion se usa el manejo de
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porcentajes, cuyo universo de estudio es la comunidad educativa escuela “Ignacio
Flores Hermano Miguel” de la parroquia Antonio José Holguin cantén Salcedo

provincia de Cotopaxi.

Por otra parte la seleccion de este lugar se genera a partir de la idea de posesionar
una arquitectura interior bioclimética, que sera funcional para este sector de la
parroquia, implementar una arquitectura formal, por la particularidad del piso
climatico en que se encuentra, para posteriormente impulsar la difusion de este

proyecto a nivel de la ciudad de Salcedo, este tipo de arquitectura interior.

Este tipo de Acondicionamiento bioclimatico permitira crear un precedente dentro
de la ciudadania, y esto a su vez implementara un sistema Pasivo y Activo de
energia , haciendo énfasis en el mismo, que dard grandes réditos futuros a la
institucion, y a todos los habitantes de ella , marcando tendencias e innovaciones

en los sistemas de educacién primario y superior.

Los datos que arroja la investigacion interna de la escuela y de la comunidad
educativa involucradas dentro de este proceso son 380 Estudiantes y 20 Docentes
(fuente Escuela “Ignacio Flores Hermano Miguel”); Para sacar el nimero de
personas a encuestar se utilizo la siguiente férmula en la cual arrojo6 los siguientes

datos:
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FORMULA DE LA POBLACION FINITA PARA DETERMINAR EL
TAMANO DE LA MUESTRA

e NuUmero de encuestas a realizarse segun el numero de los Estudiantes

|Calculo de 1a muestra para estudiantes de la comunidad educativa "lgnacio Flores Hermano Miguel”

| N.p.q
In=2°

e*(N-1) +Z° (p.q)

|N(PF)= poblacion de Antonio José Holguin

|p (aceptacién)= 0.70 (valores constantes)

'q (negacion) = 0.30 (valores constantes)

EZ (nivel de confianza)= 0.95 (valores constantes)
e (porcentaje de error)= 0.05 (valores constantes)

n= 0,8 380 0.7 0.3
0,0025 379 0,189
In= 0,9 79,8
0,9475 0,182
n= 09 798
1,1365
n= 0,8 70,22
‘n= 63 Total a Encuestar I

Tabla 3.2: Formula de la poblacion estudiantes
Elaborado por Alexis Hidalgo 2013

e NuUmero de encuestas a realizarse segun el nimero de los Estudiantes

Calculo de la muestra para docentes de la comunidad educativa "lgnacio Flores Hermano Miguel”
! N.p.q
In=22
e*(N-1) +Z* (p.q)

'N(PF)= poblacion de Antonio José Holguin 20|Docentes
p (aceptacion)= 0.70 (valores constantes) 0,7|Constante
q (negacion) = 0.30 (valores constantes) 0,3|Constante
Z (nivel de confianza)= 0.95 (valores constantes) 0,95|Constante
‘e (porcentaje de error)= 0.05 (valores constantes) 0,05|Constante
n= 0,3 20 0.7 0,3

0,0025 19 0,189
n= 0,9 4.2

0,0475 0,189
n= o0 22

0,2365
n= 0,2 17,76

Tabla 3.3: Formula de la poblacion docentes
Elaborado por Alexis Hidalgo 2013
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Son 8 preguntas, enfocadas en tener un claro panorama de hacia donde se dirigira
el disefio interior y la ejecucion de diversas técnicas bioclimaticas, gracias a los
datos obtenidos, la planificacion de una propuesta sera mucha mas efectiva, ya
que el espacio interior estara dirigido a las necesidades de toda la comunidad

educativa.

Es asi que se llegara a acondicionarla, mediante las necesidades obtenidas de la
investigacion, el tipo de confort necesario para la comunidad educativa, el
objetivo que va a ser observado por parte del proponente es verificar que todos los
argumentos investigativos se cumplan en base a las necesidades que se presenten

dentro de la escuela.

En fin, una vez realizadas las encuestas, se procede a hacer el respectivo conteo,
tabulacion y andlisis de cada una de las preguntas formuladas y de las respuestas
obtenidas, para de esta manera determinar las necesidades urgentes a cubrir en la
comunidad educativa, segin los datos obtenidos en este proceso investigativo
aplicado en la Escuela “Ignacio Flores Hermano Miguel” de la parroquia Antonio
José Holguin, los resultados fueron los siguientes (Ver anexo en las paginas 133
y 144):

e Estudiantes encuestados 63 (5 a 8 afios de edad 9 a 11 afios de edad y de
12 a 14 afios de edad)

e Docentes encuestados 16 (promedio de edad 40 afios )
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3.7. CRONOGRAMA DE PLANIFICACION Y ACTIVIDADES

CRONOGRAMA DE PLANIFICACION Y ACTIVIDADES

MESES| JUNIO | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
ACTIVIDADES 112(3(4]1)2(3(4]1]2(3|4]|1]2|3]|4]|1]|2|3]|4]1] 2/3]4 1] 2] 34

Elaboracidn del perfil de tesis

Recoleccion de informacion elaboracion de capitulo | Marco Introductorio

Elaboracion del capitulo Il Marco Referencial

Desarrollo del capitulo Il Marco Metodologico

Elaboracion de la planimetria Actual de la comunidad educativa |.F.H.M

Recolecion de Datos Bioclimaticos

Realizacion de encuestas y entrevistas previas

Tabulacin de Resultados

Desarrollo del capitulo IV Marco Teorico

Elaboracion del capitulo V diagnostico de la problematica

Formulacidn de la Propuesta capitulo VI

Desarrollo de la Propuesta

Validacion de la propuesta capitulo VIl

Redaccion y Revisidn del Informe Final

Presentacion del Informe Final

Tabla 3.4: Cronograma de planificacion y actividades
Elaborado por Alexis Hidalgo 2013
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CAPITULO IV

4. MARCO TEORICO

4.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

En este aspecto cabe citar la existencia del caso de una vivienda sustentable en la
ciudad de Guayaquil, que se encuentra ubicada al suroeste de la misma, en

direccion a la peninsula de Santa Elena, fuera de los limites urbanos de la ciudad.

“El diserio de la vivienda se baso en satisfacer las necesidades de una joven
pareja que valora el entorno natural como calidad de vida. Para conseguir un
equilibrio entre lo funcional y la sensibilidad estética, se tuvo en cuenta la
relacion de la edificacién con respecto a su ubicacion y de ambas cosas con
respecto al entorno natural, por lo tanto elementos como el paisaje y el clima han
sido factores preponderantes en el disefio, al igual que la utilizacién de
materiales ecoldgicos, la instalacion de sistemas energéticos autosuficientes y
conseguir un confort de temperatura sin necesidad de sistemas mecanicos, en este
sentido se han aplicado las técnicas bioclimaticas de una manera eficiente para

conseguir el confort deseado ™

En el proyecto antes mencionado, se localizaron muchos aspectos importantes
como son: ventilaciones cruzadas que facilitan el enfriamiento rapido del
envolvente arquitecténico, a su vez la utilizacion de paredes prefabricadas que
generan mucho confort en acondicionamientos tanto térmicos y acusticos,
demostrando también que un buen manejo de los asoleamientos garantizan que

el espacio interior de una vivienda poseera una buena iluminacion natural.

Otro de los casos que se tomd en cuenta, son la construccion de las escuelas del
milenio, ejecutadas por el gobierno nacional, que se lleva a cabo a nivel de todo

el Ecuador.

3 Libro Virtual vivienda sustentable, “Anénimo”. Bioclimética. 1-3.Guayaquil Ecuador (Mayo 2011)
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“El anuncio lo hizo desde la provincia andina de Bolivar, en el marco de la
inauguracion de la Escuela del Milenio “Rodrigo Riofrio Jiménez ”, ubicada en la
localidad de San Miguel, a unos 20 minutos de la ciudad de Guaranda, esta
institucion de 470 alumnos es la decimoséptima Escuela del Milenio que se
implementa en el pais y la primera de las tres que se construyen en esta

.. 4
provincia”.

El criterio para planificar las unidades educativas va en funcion de atender a
sectores historicamente relegados, satisfacer la demanda estudiantil rural, mejorar
la calidad académica y las condiciones locales, una condicién importante a tomar
en cuenta es la forma de distribucion espacial, que genera zonas mas amplias para
que las comunidades educativas puedan desarrollar sus actividades con mas
libertad.

Este proyecto Gubernamental al ser construido en la region Costa se tomaron en
cuenta consideraciones acordes a su clima, en este caso las aulas se construyen
con paredes mas altas, que permiten un enfriamiento rapido del espacio en corto
tiempo, mientras que en la region Sierra se las edifican con parametros distintos
con el propdsito de calentar mucho mas pronto este espacio, los analisis de estos
casos sirvieron como referente para realizar el estudio investigativo motivo de este

proyecto.

4 Libro Virtual info Andes /Escuelas del milenio Ecuador, “Anénimo”. . 1-5.Guaranda Ecuador (Mayo 2010)
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4.2. FUNDAMENTACION TEORICA EN CAPITULOS
4.2.1. DISENO

Segun el criterio de la creacion de espacios interiores expuesta por el Arg. Michell
Avila se considera al disefio como parte y complemento de la arquitectura y
dentro de este se desprende el disefio interior educativo, como una visién que
representa en forma grafica y simbolica, cuyos perfiles contribuyen a mejorar las
condiciones de confort a docentes y estudiantes, ademas se la considera como una

obra futura o proyecto culminado.

Figura 4.1 Disefio Bioclimético

Fuente: Libro Disefio, Arg. In. Michell. Avila. Proyectos de Disefio y creacion
de espacios pag. 23 Tijuana -México (Marzo 2006)

Se puede decir que el disefio arquitectonico también provee de estructuras y
formas con representacion propia y autdctona, que define a cada disefio como
anico, se debe tomar en cuenta mucho este pardmetro, dicho sea el caso el disefio
puede ser desarrollado en base a distinta informacion propuesta por uno o varios

grupos objetivos® .

5 Libro Disefio, Arq In. Michell. Avila. Proyectos de Disefio y creacion de espacios pag. 23-31 Tijuana -México (Marzo
2006)
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4.1.1. CREACION

Como manifiesta el autor Ing. Manuel Olave en este texto, la creaciéon de
espacios es la vision que se debe tener desde el inicio del estudio, en el caso
del disefio interior educativo se debe tomar en cuenta parametros como: el
espacio deberda estar equipado y acondicionado para solucionar las

necesidades extraidas de los usuarios, en condiciéon de mejorar.

Se puede afirmar que la creacion de espacios interiores distingue el estilo del
producto, la funcionalidad y la formalidad que este tendra, ademas varias
propuestas que resulten 6ptimas debido a que mientras mas ideas existan
seran mejor la solucién de la problematica y por ende las caracteristicas

espaciales seran las adecuadas®

4.1.1.1. FUNCIONALIDAD

Un espacio interior es el lazo que une todo el proceso o proyecto, revela en su
contenido el libro “Funcionamientos éptimos de arquitectura”, si un espacio no es
utilizable no se habla de un proyecto eficiente, la funcién interior se resume en
preguntarse en que se va a utilizar determinada zona del espacio interior, por
ejemplo en el caso de un establecimiento educativo una de las funciones es
albergar a los estudiantes, para que puedan recibir los conocimientos en un lugar

TR T
]

i |||||I'|||I N""“ b I

il [

especifico.’

il
AULA TIPO AUILA 0
\||||||| i
il
AULA TIPO AUILA 0
PATIO DE \||||||| il
JUEGOS
il
AULA TIPO |A i 0
|||||||| il
AREAS VERDES AREAS VERDES

Tabla 4.1: Zonificacién de una escuela tipo
Fuente: Libro edicién Funcionalidad en Disefio, Ing. Carly B, Funciones directas pag. 20-29
Sinaloa -México. (Enero 2011).
Elaborado por Alexis Hidalgo 2013

6 Libro Creacién y tipos de Funcionamientos de Espacios, Ing. Miguel. Olave. Espacios pag. 12-18 Sinaloa -México
(Septiembre 2007)

Libro edicién Funcionalidad en Disefio, Ing. Carly Busto, Funciones directas pag. 20-29 Sinaloa -México. (Enero 2011).
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Una distribucion de un ambiente educativo debe constar de distintas formas de
zonificacion, esto depende mucho de la cantidad de &rea con que opera, sin
embargo se efectda un esquema funcional basico considerando que debe contener
al menos estas respectivas zonas: patio general, blogues de aulas en lineamientos
que bordean el mismo y éareas verdes donde estudiantes puedan relajarse y
divertirse, estas zonas son indispensables y sin las cuales ningin ambiente de este

tipo es viable.

En un salon educativo se realizan distintas formas de zonificacion, esto depende
mucho de la cantidad del espacio con que maneja cada ambiente, sin embargo se
debe realizar un esquema funcional basico considerando medidas minimas de un
salon que es 6,00m x 6,00 m, fundamentalmente 3 areas son esenciales, y sin las

cuales ningun ambiente de este tipo es factible.

ZONA DE , ZONA DE
ALMACENAMIE SALON PRINCIPAL MAESTROS
NTO

AREA DE ESTUDIANTES (PIZARRON)

(CASILLEROS)

Tabla 4.2: Zonificacion de un aula minima
Fuente: Libro edicion Funcionalidad en Disefio, Ing. Carly B, Funciones directas pag. 20-29
Sinaloa -México. (Enero 2011).
Elaborado por Alexis Hidalgo 2013

Se debe dejar constancia de que el salon principal, la zona de almacenaje y zona
de maestros, son fundamentales en espacio educativos, esto en cuanto tiene que
ver con un espacio minimo, la altura minima en espacios de esta indole son
2,40 m libre de cualquier tipo de estructura, menor a eso el espacio puede

volverse claustrofobico para las personas que habitan ese sitio.
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4.1.1.1.1. CIRCULACIONES

Segln la “Antropometria” de Julios Panero y el tipo de “Circulacion funcional”
que usa Pablo Garcia en su libro, la circulaciones no son mas que espacios libres
determinados para que el usuario pueda transitar por un determinado lugar,
dentro del interiorismo se debe permitir captar las sensaciones estimulantes y una
de las mejores formas es realizar los asi llamados cuadros de circulacion, es decir
dejar un perimetro libre alrededor del espacio arquitectonico, que permita
visualizar el espacio en su totalidad, dentro de esto es necesario saber algunas

medidas como son; &

;ﬁ' ==

LU CUERSO HUMANO/
FROFLINDIDAD ¥ ANCHIMA

“COLAS /ZONA TORY

Figura 4.2 Dimensiones humanas en el espacio

Fuente: Libro Disefio, Julios panero. Creacion de espacios pag. 290 —Espafia Barcelona (Marzo 2008)

8 Libro virtual Tipo de circulaciones, “Pablo Garcia” Interiores — exteriores pag. 10-29 Valparaiso-.Chile (Octubre 2007)
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Las dimensiones de circulacion minima de una persona en un espacio interior, son
equivalentes a 0,60 m, radio de desarrollo de actividades que se encuentra entre
los 0,70 y 0,80 m, donde ninguna otra persona puede intervenir, seccionando asi
un espacio personal, en radios de giro es similar al anterior mencionado, en el
caso de los nifios se toma en consideracion de 0,10 m menos de las medidas

originales, considerado este dato, por efecto de que el espacio es compartido.

“
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Figura 4.3 Dimensiones humanas en el espacio

Fuente: Libro Disefio, Julios panero. Creacion de espacios pag. 290 —Espafia Barcelona (Marzo 2008)

Las dimensiones lineales de circulacion de una persona en un espacio educativo,
son equivalentes a 6,00 m a 7,00 m minimas, el espacio minimo de una persona

de pie va de 0,60 a 0,70 m ninguna otra persona puede intervenir seccionando asi

un espacio personal.

32



Figura 4.4 Dimensiones humanas en el espacio

Fuente: Libro Disefio, Julios panero. Creacion de espacios pag. 290 —Espafia Barcelona (Marzo 2008)

Dimensiones en un asiento unipersonal, son equivalentes a 0,50 m a 0,60 m
minimas, el espacio minimo de una persona con capacidades especiales va de
0,80 m a 0,90 m, ninguna otra persona puede intervenir seccionando asi un
espacio personal, todas las medidas son enfocadas en una distribucion de asientos

lineales.

Figura 4.5 Dimensiones humanas en el espacio

Fuente: Libro Disefio, Julios panero. Creacion de espacios pag. 290 —Espafia Barcelona (Marzo 2008)
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Las dimensiones en circulaciones en escaleras de una persona en un espacio
educativo, son equivalentes de 0,30 m a 0,50 m de huella'y de 0,15 m a 0,20 m de
contrahuella como medidas minimas, de altura entre losa y escaleras debe existir
una minima medida de 2,10 m a 2,40 m como medidas reglamentarias, ninguna
otra persona puede intervenir dentro de estas dimensiones.

-~
.
-~

s O]

Figura 4.6 Dimensiones humanas en el espacio

Fuente: Libro Disefio, Julios panero. Creacién de espacios pag. 290 —Espafia Barcelona (Marzo 2008)

Las dimensiones en mobiliario interno en una persona , son equivalentes de
0,60 m a 0,80 m la altura en muebles bajos mientras que la posicion de muebles
altos no superan la barrera del 1,7 m medidas minimas, debe un ancho de meson

o0 de profundidad del mueble de minimo 0,30 m y maximo de 0,50 m existir.
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Figura 4.7 Dimensiones humanas en el espacio

Fuente: Libro Disefio, Julios panero. Creacion de espacios pag. 290 —Espafia Barcelona (Marzo 2008)

Las dimensiones de un asiento unipersonal a otro, son equivalentes a 0,60 m a
0,70 m minimas, el espacio minimo de una persona para transitar lateralmente
requiere entre 0,40m y 0,50 m, ninguna otra persona puede intervenir
seccionando asi un espacio personal, todas las medidas son enfocadas en una
distribucion de asientos lineales y paralelos, la altura de los asientos seran entre
los 0,45 cm altura promedio y nuevamente en el caso de los de los nifios 0,20 m

menos de altura con relacion al primero.

Se puede decir que tras un estudio espacial, un estudio antropométrico, y de como
el hombre desempefia sus actividades en él, tal sitio contara con lo necesario para
satisfacer su principal necesidad, que es la adaptabilidad del hombre en un espacio
de esta indole, en vista de su permanecia durante gran parte del dia, circulando,

moviéndose, y visualizando el espacio a la vez, es decir integrandolas.
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4.1.1.2. ESPACIOS

Figura 4.8 Espacios Arquitecténicos

Fuente: Libro Espacios minimos, “Dr. Sergio Martinez”. Espacios funcionales pag. 3-14. Cérdoba Argentina (Mayo
2002)
Lugares donde se desarrollan distintas actividades, el espacio interior es el
protagonista de un hecho arquitectonico, en €l se realiza la representacion de cada
una de las ideas, eso expresa el concepto del libro “Espacios minimos”, y de
como mediante su formalidad llega a captar la atencion de sus usuarios, y la

misma que debe ser manejada con parametros como:®

e Niveles de confort Ambientales como son: Acondicionamiento Térmico,
Luminico, Acustico.
e Colory texturas Dimension Visual.

e Psicologia de Color.

9 Libro Espacios minimos, “Dr. Sergio Martinez”. Espacios funcionales pag. 3-14. Cérdoba Argentina (Mayo 2002)
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Figura 4.9 Zonificaciones de espacios interiores

Fuente: Libro Espacios minimos, “Dr. Sergio Martinez”. Espacios funcionales pag. 3-14. Cordoba Argentina (Mayo 2002)

En espacios educativos se manejan metodologias donde cada &rea interna
dependa de otra, por la facilidad y versatilidad que esto repercute en sus usuarios,
cada zona tanto salon principal, areas de desarrollo motriz, area de ensefianza
escrita y zona de almacenamiento deben conjugarse de tal forma que la persona se
interrelacione con todas a la vez, para un nuevo disefio arquitectonico es
recomendable comenzar de cero, en razon de poder disponer de un nuevo y
mejorado disefio que esté en base a las necesidades de quienes laboran en la

escuela.

4.1.1 .3. INTERIORES

La publicacion de Fausto Segovia se refiere a que el interiorismo es denominado
como ambientes representativos de un concepto, segun el desarrollo de la
planificacién el interiorismo toma muchos factores con el propésito de mejorar
el confort, lograr de esta forma llegar al equilibrio emocional funcional y formal
del espacio con el usuario, estas caracteristicas conjuntamente con el tipo de

iluminacién que deberéa tener , serd uno de los ejes fundamentales pues un espacio
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depende mucho de una buena iluminacion, el interiorismo busca satisfacer las
necesidades expuestas por el usuario, es decir que sea algo visual , formal y
funcional a la vista, la percepcion del usuario debe ser factible en el interior del
espacio, en otras palabras que se sienta el interior del espacio donde se esté

ingresando.™
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Figura 4.10 Zonificaciones de espacios interiores

Fuente: Libro virtual Interiorismo Aporte a la comodidad personal, Espacios interiores “Fausto Segovia”. pag. 8-17.
Salta Argentina (Mayo 2007)

Cabe mencionar que internamente el area debe depender de lo siguiente, en vista
de ser una forma clasica de funcionamiento espacial, esto resulta bueno a nivel de
sus usuarios, cada zona muestra su personalidad propia, pero sin dejar de ser
zonas que deben conjugarse a nivel de fachadas internas, piso y techos, los
accesos deben ser bien marcados en caso de una eventual emergencia, la
distribucion espacial siempre debe procurar centralizar la visualizacion en un solo

punto, es decir la zona donde se ubique el pizarrén.

4.1.1 .2. VISUAL

La visualizacion es la manera de expresion de un proyecto lo comenta un articulo

publicado por la universidad UNAM de México, dentro del disefio interior en

0 Libro virtual Interiorismo Aporte a la comodidad personal, Espacios interiores “Fausto Segovia”. pag. 8-17. Salta
Argentina (Mayo 2007)
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educacidn, siendo un eje que ayuda a mejorar notablemente la conceptualizacion
de un propuesta, El visualizar el espacio garantiza optimizar tiempo porque de
esta forma se dara un buen proceso evolutivo desde el inicio, y estos ya se aplican
a cualquier objetivo que se desee lograr en educacion, principalmente se

requiere:™
¢ Visualizacion directa hacia el pizarron para aumentar su concentracion.

e Meétodos que induzcan a la persona a enfocarse Unicamente hacia adelante

donde se ubica el profesor.

Existen sistemas de visualizacion en donde su principal protagonista sea la

pizarra para lo cual se juega con materiales, formas, elementos Yy

conceptualizaciones que inducen al usuario a concentrar su atencion en un
elemento Unico, desplazando a los demas a segundo plano, manejando la
percepcion desde un punto de vista nuevo, pero siempre tomando en cuenta que
no se debe sobrepasar el &ngulo de visualizacion que es de 30 © aproximadamente,
siendo esta la mejor forma de saber qué tipo de metodologia se quiere aplicar en
dicho espacio interior o cuando se anticipa mentalmente a una situacién, en indole
educativo es importante que siempre se vaya categorizando las necesidades por

valor de importancia

Figura 4.11 Visuales

Fuente: Libro Tipo de formas en Arquitectura Interior, Arg. Noemi. Flores pég. 12-18 Chiapas -México (Noviembre 2007)

Libro virtual” Tesis de Formalidad Visual de Espacios”. Facultad de Disefio en Espacios, pag.15-17 UNAM, México
(Junio, 2010).
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4.1.2.1. FORMA

La Arg. Noemi. Flores refiere en su texto que a la forma se la considera como la
apariencia externa e interna, visible de las cosas y objetos, es decir todo lo
referente a la representacion de un espacio interior, la misma que es configurada y
facil de distinguir de otras, cada espacio dependiendo del grupo objetivo tendra
diferente temética tanto didactica como psicoldgica, es recomendable estudiar
mucho al tipo de personas con que se trabaja para crear ambientes de acuerdo a

necesidades del usuario.'?

Las formas parten de dos derivaciones importantes, una es la conceptualizacion,
la formalidad y el caracter que se le quiera dar a una propuesta Yy la otra es en
hacer el estudio de formas que estimulen el desarrollo visual y psicoldgico de los
usuarios y como repercutiran las mismas en su comportamiento, siempre que se
analice estos pardmetros dan como resultado un aumento de concentracion por
parte de la persona, prueba de ello son las formas _circulares que promueven la
concentracion directa y focal a cualquier espacio donde se la asocie con dicho

signo.

Figura 4.12 Formas Estilizadas en el espacio

Fuente: Libro Tipo de formas en Arquitectura Interior, Arq. Noemi. Flores pag. 12-18 Chiapas -México (Noviembre 2007)

12 | ibro Tipo de formas en Arquitectura Interior, Arq. Noemi. Flores pag. 12-18 Chiapas -México (Noviembre 2007)
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Figuras dominantes, como el cuadrado, que es una figura de cuatro lados con
angulos rectos e iguales en sus esquinas poseyendo lados que tienen exactamente
la misma longitud, es una figura estable y de caracter permanente aun cuando se
modifica alargando o acortando sus lados, se lo asocia a ideas de estabilidad,

permanencia, inteligencia, y concentracion, rectitud, esmero y equilibrio.

Figura 4.13 Formas en el espacio

Fuente: Libro Tipo de formas en Arquitectura Interior, Arg. Noemi. Flores pag. 12-18 Chiapas -México (Noviembre 2007)

Se puede inferir, que al tratar de formas hay que tomar en consideracién las
regulares e irregulares, como punto de partida, pues en educacién son las que méas
Ilaman la atencion por parte de sus estudiantes, pero por sus respectivas
caracteristicas propias de cada una, existen muchas formas dentro de una

geometria basica, morfas — amorfas.

41.2.2. TEXTURA

Se consideran a las texturas como superficies palpables a la vista y al tacto y que
repercuten en sensaciones, entre ellas tenemos labrados, estucados, estimulando
en gran parte a las personas a valorizar este aspecto, ayudan a que los objetos
tomen formalidades Unicas y funcionales a la vez, existen dos tipos de textura:
tactiles y visuales lo que enuncia el libro de “Texturas y su influencia en el

espacio interior”*?

e Textura tactil: Por ejemplo la de una superficie rugosa con relieve u otra

mas fina como la de un labrado en pared, o la suavidad de alfombra, etc.

13 |ibro Virtual Texturas y su influencia en Arquitectura Interior, Dra. .Marcia .Lépez pag. 5-7 Yucatan -México
(Diciembre 2007)
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e Textura Visual: Aquellas texturas que impresionan a una cierta distancia y

que impactan y promueven a que el lugar sea concurrido por el usuario

La textura, permite crear una adaptacion personalizada de la realidad, afiadiendo
dimension forma y funcionalidad, y que el espacio puede mostrarse como
atrayente visual por medio del tipo de textura a usarse denominado como truco
maquillador, el barnizado o texturado es una carta de presentacion del

interiorismo.

4.1.2.3. PERCEPCION

Proyectos de disefio de espacios manifiestan que la percepcion es la forma de
interpretar el elemento arquitectonico desde varios puntos de vista, el disefio
interior educativo maneja una apreciacion basada en el denominado “mensaje”,
que le llega al usuario respecto del objeto o interfaz como mddulos creados para
atraer mas la atencién de las personas, el problema muchas veces es que un mal

disefio entrega un mensaje equivocado. **

Figura 4.14 Percepcion Visual

Fuente: Libro Virtual Percepcion /Anénimo/. Proyectos de Disefio de espacios pag. 32-36 Monterey -México (Agosto 2008)

Se puede decir que la percepcion interiorista, permite un sub espacio mental

porque induce a que la persona estando en un mismo sitio puede relajarse, y sin

14 . . L - L . . s
Libro Virtual Percepcion /Anénimo/. Proyectos de Disefio de espacios pag. 32-36 Monterey -México (Agosto 2008)
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darse cuenta la forma absorbe el angulo de profundidad repercutiendo esto
positivamente, pasando de espacio minimo a un espacio grande mentalmente

disefiado.

4.1.2.3.1. LEYES DE LA GESTALT

Figura 4.15 Contraste Espacial

Fuente: Libro Leyes de la Gestalt /Anénimo /. Proyectos en disefio. 2-5 ~Guatemala (Agosto 2000)

Seguln las propias leyes de la Gestalt definen al contraste como conjuntos de
estimulos que se estructuran para formar sensaciones, el usuario aprovecha varias
estrategias en el procesamiento para interpretar la informacion visual que recibe
acerca de los objetos: “Contraste” dentro de un aula educativa se puede
demostrar, que el contraste amplifica y centraliza la atencion por parte de los

estudiantes®®.

Sin contraste no hay percepcién y dentro de un ambiente educativo es primordial
y esencial si el propdsito es aumentar la eficiencia por parte de quienes laboran
ahi, si el fondo es blanco y se escribe con tinta blanca no podra percibir la figura,
mientras que si se coloca un elemento contraste con color negro la figura seria

notoria.

15 Libro Leyes de la Gestalt /Anénimo /. Proyectos en disefio. 2-5 —Guatemala (Agosto 2000)
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4.1.3. COMUNICAR

La facultad de disefio en espacios de la UNAM México exterioriza que la
arquitectura interiorista es un medio de comunicacion, se debe considerar que
transmiten informacién que condiciona y caracteriza a la persona, tal es asi que
ella, permite a estudiosos en el campo socioldgico y antropoldgico interpretar a
una cultura a través de sus obras arquitecténicas interiores, por esta razén cada

obra es muy diferente a otras desde todos los puntos de vista.®

La comunicacion entonces no solo es un valor agregado para la arquitectura sino
un elemento esencial para la construccién, el sentido sobre lo que se construye en
el caso del disefio sobresale la forma y la funcionalidad como elementos claves de
su desarrollo, Le Corbusier sintetiz6 este concepto al decir, "Una arquitectura

para pasearse por ella, invita a recorrerla”.

4.1.3.1. PROYECTAR

Proyectar en arquitectura interior es plasmar en dos y tres dimensiones segun el
Arg. Marlon. F, mediante el dibujo, boceto, renders ideas de algin disefio
arquitectonico, teniendo en cuenta sus condicionantes, para satisfacer las
necesidades del usuario, mientras se enfoque la tematica y siempre se la
direccione a la conceptualizacion, se dirigira a proyectar objetivos de mejorar el

confort.

Un concepto o idea es lo que rige el disefio interior de un proyecto arquitecténico,
este hecho incentiva al usuario y lo induce a realizar con mucha mas eficiencia sus
labores diarias, el conjunto de conceptos permitiran que el espacio rinda su
cometido no solo funcional, sino que también contribuya a que el estudiante se
sienta mejor consigo mismo para estudiar dignamente en un espacio equipado

para este fin.

16 Libro Virtual Comunicacion mensaje en arquitectura. Facultad de Disefio en Espacios pag. 57-59, UNAM, México,
(Enero 2010)
17 Libro Virtual” Proyeccion de espacios en Arquitectura”. Arq. Marlon Ferndndez, pag.12-13 Ecuador, (Mayo 2010).

44



4.1.3.1.1. METODOLOGIA

La metodologia se encarga de la traduccion del lenguaje abstracto escrito del
analisis, simbologias previas y primeras estilizaciones de formas, denominado
como un lenguaje visual propio de la arquitectura interior, el desarrollo de una
propuesta comprende la creacion final del proyecto, segun el criterio de la experta
Arq. Interiorista Gabriela Arce la parte técnica de la arquitectura interior, permite
generar la informacién necesaria para llevar a cabo la construccion del objeto

arquitectonico, apoyandose en planos, dibujos y representaciones en 3D.®

Es necesario que esta parte metodoldgica sea exclusivamente gréafica trabajada
con bocetajes previos y varias escenas interiores que manifiestan la idea inicial, se
trabaje tanto en planta, alzados, cortes y perspectiva, pensando siempre en el
espacio bidimensional, tridimensional del objeto generado, como lo es el

interior del aula.

4.1.3.1.1.1. BOCETOS

Es la forma de cdmo se presenta el producto, para aquello el boceto o esbozo se lo
considera como una forma esquematica de una propuesta futura y sin preocuparse
de los detalles o terminaciones, el boceto suele ser un apunte rapido de un dibujo,
idea 0 esquema, que se desarrollara en el futuro de forma mas compleja. El boceto
cumple diversas funciones. Una de ellas es la realizacion de un estudio para otro

tipo de trabajo, como la forma del espacio, el color, la textura etc.

Se puede decir que El boceto sirve también para disefiar nuevas formas o
composiciones, asi como para crear figuras o espacios imaginarios. Picasso
realiz6 numerosos estudios rapidos en los que combinaba infinidad de variaciones
de una misma forma, que luego aparecerian en sus cuadros de la misma manera en

espacios interiores una forma lleva a otra.

18 Libro Metodologia - Bocetos herramientas de Disefio, Arg.in Gabriela. Arce. pag. 47-53 Santa Cruz -Argentina

(Noviembre 2009)
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4.2. BIOCLIMATICA

La descripcion que hace el Arg. Luis Ramos sobre la bioclimatica dentro del
interiorismo exhibe a la misma, como una forma de proyectar espacios formales y
funcionales y con grandes caracteristicas de confort térmico en el espacio interior,
en el caso de la arquitectura interior educativa ademas de que permite mejorar las
condiciones de comodidad, permite interactuar con el espacio por medio de sus
mismas técnicas sin afectar a sus principios naturales. Una arquitectura adaptada
al medio ambiente, sensible al impacto que provoca en la naturaleza, y que intenta
minimizar el consumo energético y con él, la contaminacion ambiental, la
utilizacion de la bioclimética se la efectla a través de sistemas de captacion solar

pasiva y solar activa siendo las fortalezas de dicha tematica.*®

Si se habla de elementos arquitectdnicos con la sola interposicién de que
constituyen un envolvente arquitecténico, estos pueden ser muros, techos y pisos,
lograr poseer un clima interior con condiciones de confort sin la intervencion de
medios auxiliares mecanicos, a través de la forma, la materia y la energia natural

es la idea principal.

4.2.1. SOLAR ACTIVA

La solar activa maneja parametros mecanicos, es decir implementacion de
maquinarias recolectoras de calor, uso de paneles fotovoltaicos, paneles solares,
aerogeneradores que son los mas conocidos dentro de la bioclimatica el tipo de
analisis se lo enfoca mucho al tratamiento de la energia, en este método la
radiacion solar se transforma en calor por medio de colectores, al cabo de un
tiempo méas o menos prolongado de almacenamiento, se conduce a los espacios
interiores garantizando un confort al interior, segun la opinién de la Ing. Martha.

Hernandez %°

19 Libro Bioclimética, Arg. Luis Ramos Pag.4-8 Valladolid Espafia (Enero 2001).

20 Libro Virtual Bioclimatica/ Solar activa/ Estudio de Aerogeneradores Tipos, Ing. .Marta Hernandez pag. 16-27 San
Luis -México (Febrero 2011)
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AEROGENERADOR

Figura 4.16 Aerogeneradores

Fuente: Libro Virtual Bioclimatica/ Solar activa/ Estudio de Aerogeneradores Tipos, Ing. .Marta .Hernandez pég.
16-27 San Luis -México (Febrero 2011)

La energia edlica es otro de los puntos altos en este tipo de bioclimatica, en
realidad se presenta como una energia cinética del aire en movimiento, mueve la
hélice y, a través de un sistema mecanico de engranajes, los aerogeneradores se
agrupan en parques eolicos distanciados unos de otros, en funcion del impacto
ambiental y de las turbulencias generadas por el movimiento de las palas.

Existen varios sistemas de como colocar aerogeneradores para que Su
productividad aumente, el método denominado “EMBUDO” es uno de los méas
conocidos que trata de comprimir lo que mas se puede el aire, la direccion del
viento predominante y a su vez dirigirlo hacia las palas del aerogenerador y que
este potencialice su funcionamiento y el movimiento sea mas constante y
eficiente, la energia eolica previo a su funcionamiento, debe tomar en cuenta la
capacidad de energia que debe producir, es decir el realizar un previo estudio en
el sitio es esencial para el célculo de qué tipo de aerogenerador colocar , la

potencia eléctrica que este tendra, y los beneficios a fututo que brindara.

La energia edlica se estd volviendo mas popular en la actualidad, al haber
demostrado la viabilidad industrial con los extractores de vientos industriales, este

ejemplo es una clara muestra de como con ideas cortas concretas se puede obtener
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el confort de un espacio que garantizando el lugar, se volvera autosustentable en

muy poco tiempo.

4.2.1.1. MACROCLIMA

Es considerado como una condicion climética que prevalece en una é&rea
relativamente vasta argumenta el Ing. Néstor Ochoa, el macro clima se manifiesta
en factores como asoleamientos, vientos predominantes altitud, latitud, montafias
cercanas, rio etc. sobre una determinada region, aparece modelado por poderosos

factores climaticos. %

La intensidad de la radiacion solar en la superficie depende de las posiciones
relativas del sol con respecto a la tierra, al igual que en la modificacién de estas
condiciones el hombre no puede hacer nada, por lo cual la planificacion de un
proyecto debe ser muy cautelosa y minuciosa tomando estos parametros como

antecedentes.

4.2.1.1.1. ASOLEAMIENTOS

Su conceptualizacién se la da a partir del sol, en vista de ser base de toda
manifestacion climatica; también sus angulos de incidencia son muy importantes
tomarlos en cuenta ya que es la forma practica en el disefio de un espacio y en la
evaluacion de ganancias térmicas por radiacion, que arroja datos positivos en el

confort interior.

Las herramientas de disefio, que permiten la optimizacion de un proyecto en
relacion con el asoleamiento o la verificacion de su comportamiento, responden a

situaciones como:

21 | jbro Virtual Bioclimética/ Macro climas /Tipos, Ing. .Néstor .Ochoa pag. 6-10 Guadalajara -México (Mayo 2001)
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e Disefio educativo arquitectonico, para asegurar asoleamiento en invierno,
basicamente a través del control de las proporciones que existen entre aula
y aula.

e Disefio de la forma del aula, de elementos constructivos y sistemas solares

segun la intensidad de la radiacion solar.

Los asoleamientos son primordiales para cualquier tipo de proyecto en
arquitectura, porque manejan pardmetros de iluminacion, captacion, estimulacion
y meétodos de calefaccion entre otros, una de las mejores formas es posicionar los
elementos arquitectonicos directamente al trayecto que cumple el sol durante el
dia.

4.2.1.1.2. VIENTOS PREDOMINANTES

Se los considera como acciones de movimiento sobre elementos arquitectonicos,
estos golpean con fuerza las paredes enfridndolas en tan solo un instante. Se
Ilaman vientos dominantes, y como su nombre lo indica, dominan el contexto en
el que se expresan, estos patrones de viento constituyen un fendmeno
meteoroldgico que, independientemente del lugar que llames escuela, de alguna

manera afectan la forma en que estudias.

Los vientos predominantes van a existir siempre, en un proyecto de arquitectura,
empleado medidas de enfriamiento y evacuacion rapida de calor, siempre y
cuando se la haya estudiado a detalle, puede ser utilizado a favor de un espacio,
aungue una mala utilizacién, puede llegar a enfriar demasiado el lugar en muy

corto tiempo.
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4.2.1.13. ALTITUD

La altitud se la considera como la elevacion del espacio, afecta al clima y hace
que la temperatura disminuya o aumente dependiendo del sitio donde se
encuentre, ¢Porque en tierra a nivel del mar hace méas calor que en las montarias?,
sencillamente por el metraje que os separa es abismal, el calor se siente por los
reflejos del sol sobre el suelo.

Mientras mas se aleja del suelo més fria sera la temperatura ya que no se recibe el
calor del sol directamente, en el caso particular de la educacién son pocos los
casos, en los que son determinantes estos factores, salvo que las infraestructuras
superen los 5 pisos de altura porque las temperaturas son totalmente diferentes en

cada piso a pesar de ser un solo elemento.

4.2.1.1.4. PLUVIOMETRIA

Se la considera como el estudio y tratamiento de los datos de precipitacion que se
obtienen al descenso de la lluvia a lo largo y ancho del territorio, obteniendo asi
informacién de gran interés, para las zonas educativas porque se desarrollan
técnicas de recoleccion y almacenamiento de agua para posteriormente reusarlas

adecuadamente, esto depende del enfoque arquitectonico.

Los datos que arroja una pluviometria son dptimos porque abarcan el tema de
planificacion, como el hecho de crear sistemas de recoleccion de agua y su
respectiva reutilizacion, mientras un proyecto se maneje con este estudio a nivel
bioclimatico es un buen factor porque activa algunas técnicas en favor del espacio
y siempre serd importante que exista lluvia por las areas verdes que existen en un

ambiente educativo.
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4.2.1.2. MICROCLIMA

Figura 4.17 Microclimas

Fuente: Libro Microclima /Espacios verdes/. Disefio de espacios “Anénimo” pag. 12-17 Asuncién —Paraguay (Mayo 2007)

Segun el libro disefio de “Espacios verdes” los mismos se los considera como
ambientes diferentes, por la particularidad de cambio con respecto al exterior y a
su contexto, es un tema que al analizarlo bien, brinda muchos beneficios, porque
crearlo adentro de un espacio interior, garantiza un control del clima en alto
porcentaje, por la versatilidad y cualidades que presentan este tipo de técnicas,
espacios disefiados internamente, que mediante su adaptacién sin trasladarnos a

otro sitio presentan caracteristicas totalmente diferentes al espacio existente .??

Al construir un espacio de caracteristicas bioclimaticas, el primer estudio tiene
que dedicarse a las condiciones climéaticas de la region, y después a las
condiciones de microclima de la ubicacion concreta, es decir plantear un analisis
previo donde se demuestren cuadros de valoracion de factores externos que

inciden directamente en el espacio.

2 Libro Microclima /Espacios verdes/. Disefio de espacios “Anénimo” pag. 12-17 Asuncién —Paraguay (Mayo 2007)
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4.2.1.2.1. PENDIENTE DEL TERRENO

La pendiente es el nivel de suelo en el que se encuentre una construccion, la
misma que definird factores como temperatura, iluminacion y acustica, su
porcentaje de inclinacidn incide en la forma que se debe estructurar un proyecto,
porque si es de ambito educativo tomar en cuenta que el espacio debera ser
anexado a un patio a otro modulo similar y probablemente a un area verde todo

€so se toma en cuenta antes de una decision final

La mejor opcion dentro de una propuesta educativa, es siempre contar con un
suelo estable donde desarrollar el trabajo, a no ser que se encuentre en un
ambiente, donde los vientos predominantes sean tan fuertes que sea necesario
aprovechar una pendiente en favor del espacio interior creando muros portantes

como rompe vientos.

4.2.1.3. LOS SOLSTICIOS

Es el dia méas corto y la noche més larga del afio, al mismo momento, en el
hemisferio norte se inicia el verano, con el dia méas largo y la noche més corta del
afio, dentro del solsticio el sol alcanza el punto mas lejano del norte o del sur de la
Tierra y caen verticalmente sobre los tropicos (al norte y sur del Ecuador) se los
conoce como Solsticios, cada 21 de junio se produce el Solsticio de invierno en el

Hemisferio Sur ,esto expresa un articulo mencionado en el libro “Eco disefio”. %

Existe otro solsticio denominado inverso (Solsticio de verano) ocurre el 21 de
diciembre, esto indica el inicio del verano en el hemisferio sur y el invierno en el
hemisferio norte, dentro de los procesos de disefio de espacios guiados por luces
naturales, juegan un papel importante por la cantidad de luz que se aprovecha en
este tipo de fenomeno estos “efectos” si se los aprovecha eficientemente en
beneficio del espacio, dentro del aprendizaje se lo puede considerar como un

elemento de estudio.

23 Libro Solsticios —Equinoccios, A Eco disefio. ”Anénimo” pag.12-17 (Mayo 2006).
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4.2.1.4. LOS EQUINOCCIOS

La autora Arg. Interiorista Mirian Leiva dice que a los equinoccios se los
considera como fendmenos naturales que suceden cuando el dia y la noche tienen
la misma duracion en todo el planeta, precisamente, la palabra equinoccio
proviene del latin: euqus que significa igual y nox que significa noche, es decir

que el término equinoccio quiere decir "noche igual™.

Un equinoccio se produce cuando el sol se coloca exactamente sobre el Ecuador;
esto ocurre dos veces al afio el 21 de marzo y 21 de septiembre,
aproximadamente, marcando la llegada del invierno y verano, el 21 de marzo
empieza el otofio en el hemisferio occidental, mientras que en el hemisferio norte

comienza el verano. %*

4.2.2. SOLAR PASIVA

Es el punto mas rentable, se lo menciona en el texto de “Disefio bioclimatico en
espacios interiores”, se basa en el aprovechamiento directo de la insolacion siendo
el sol como principal factor de energia que movera a la totalidad del proyecto, sin
que intervenga ningun sistema de transformacién de energia, siendo un sistema

que opera sin la necesidad de maquinarias. %

Este tipo de bioclimatica no necesita para actuar, de la instalacion colectora y
transformadora solar, si no que de una forma “ecoldgica” se garantiza el confort al
interior, es una técnica muy versatil y con un rédito enorme aprovechando un
factor que existe a diario y sin ningln costo econémico, pero si generando

grandes réditos futuros en beneficio de los espacios interiores educativos.

4. . - . . S . . .
Libro Equinoccios que se producen en Espacios Interiores, Arg.in Mirian. Leiva. pag. 17-21 Santa Cruz -Argentina
(Enero 2008)
25 Libro Virtual Solar Pasiva/. Disefio Bioclimatico “Anénimo” pag. 8-9. Asuncién —Paraguay Marzo 2007.
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4.2.2.1. MASAS TERMICAS

En libro de “Biocliméatica” las define o las considera como cuerpos de
almacenamiento de calor en un determinado espacio a las masas térmicas, la
técnica de colocacion que debe ser estudiada minuciosamente, porque si bien es
cierto son un aporte vital en bioclimética, debe ser siempre incidencia directa al
sol en todo instante para recargar la energia solar y poder distribuirla conforme el

detalle que contenga dicha masa existente en el interior del espacio. %°

Cabe mencionar que en un ciclo diario, durante el invierno, la masa térmica
estratégicamente colocada, almacena el calor solar durante el dia para liberarlo
por la noche, y durante el verano, realiza la misma funcién, solo que el calor que

almacena durante el dia es el del espacio, manteniendo a este con una temperatura

constante durante gran parte del dia.

Masas Térmicas

Espesores

Material de paredes

Temperatura Conseguida

Trasmision de calor al interior

10 cm de espesor Mamposteria simple 150-16°
(estandar) (ladrillo — bloque)

40 cm de espesor Paredes prefabricadas 170-19°

50 cm de espesor Bareque 16°-20°

80 cm de espesor Adobe tratamiento natural 18°-19°

Tabla 4.3: Materiales usados en masa térmicas
Fuente: Libro Virtual Bioclimatica-Masa térmicas/ “Andnimos” pag.4-6 Sonora — (México 2000)

Elaborado por Alexis Hidalgo 2013

26
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4.2.2 .2. INERCIAS TERMICAS

La inercia térmica permite que la radiacién solar no provoque una subida rapida
de la temperatura en el espacio, en otras palabras el calor se esta almacenando, y
posteriormente se libera lentamente por la noche, en espacios bioclimaticos que
tengan poca inercia térmica, son importantes la creacién de masas térmicas,
superficies de contacto, las mismas que reaccionaran rapidamente a la
radiacion solar, calentdndose pronto durante el dia, es lo que dice el parrafo

del libro de “Bioclimatica” %’

Gran parte de un proyecto biocliméatico debe utilizar esta técnica pues al hacerlo
se obtiene beneficios como es el traslado de calor de un dia hacia otro sin ser tan
notorio el desfase que deberia existir normalmente en un espacio interior, en otras
palabras encontrar a un espacio con una temperatura comoda por todo el calor

guardado la tarde anterior.

4.2.2.2.1. RETARDO

Segun el Ing. Julio Salinas, el retardo es la capacidad de conservacion del calor en
un cuerpo, para crear un despliegue de energia de a poco, fundamentalmente el
conseguir una temperatura interior respecto a la temperatura exterior es el objetivo
principal, cuando se habla de retardo climatico lo mas indicado es la combinacion
con la técnica de masas térmicas por el que genera, es una buena alternativa en

dias donde las temperaturas de cualquier espacio desciendan notablemente. 2

El estudio habla de que el dia anterior acumula el calor y lo va desplegando poco
a poco, pero esto depende de la masa térmica a usarse, para que exista retardo el
componente interior debe encontrarse ya adecuado a este fin, es decir un buen
retardo parte de una consecucion ya de tratamientos a muros, ventanas, piso, etc.,
se habla de retardo cuando el espacio estd acondicionado con cierto tipos de

caracteristicas especificas.

27 Libro Virtual Bioclimética/Inercia Térmica/” Anénimo™.14-18 Cucuta Colombia (Enero 2011).

28 Libro Bioclimatica/ Retardo Térmico/ Tipos que existen7retardo de calor, Ing. Julio .Salinas pag. 18-27 San Luis -
México (Mayo 2011)
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4.2.2.2.1.1. EFECTO INVERNADERO

Se llama asi porque es el efecto que ocurre en un invernadero, en un espacio
cerrado por un acristalado dando una temperatura elevada para ciertos propdsitos,
materiales como el vidrio, se comporta de una manera curiosa ante la radiacion:
es transparente a la radiacion visible por eso se ve a través de €l, pero opaco ante
radiacion de mayor longitud de onda (radiacion infrarroja), es el elemento
indispensable que debe tener esta técnica bioclimatica por las caracteristicas de su
composicion., cuando los rayos del sol entran en un invernadero, la radiacion es
absorbida por los objetos de su interior, que se calientan, emitiendo radiacion
infrarroja, que no puede escapar pues el vidrio es opaco a la misma y guarda calor

al interior de la capsula de aire que se genera a su alrededor.

Esta técnica puede usarse como secundaria es decir que la radiacion que capta no
sea directamente usada por el interior del espacio educativo si no puede usarse en
areas cercanas a la misma como pasillos, pasajes y de una forma minuciosa

conducir el calor que aporta estos elementos hacia el interior del aula.

4.2.2 .3. CAPTACION SOLAR

Un parrafo en el libro, “Efecto invernadero™, define a la energia solar como la
fuente principal de energia de climatizacion dentro de cualquier proyecto
bioclimatico a tratarse, la captacion hace uso del llamado efecto invernadero que
es la retencion de calor en un determinado espacio, para un mayor rendimiento, es
aconsejable disponer de sistemas de aislamiento moviles como persianas,
contraventanas, etc. que se puede aplicar como alternativa secundaria aunque este
proceso es mas aplicable dentro de una vivienda. Los mismos que puedan cerrar
por la noche para evitar pérdidas de calor por conduccion y conveccion a través
del vidrio, los sistemas de captacion pueden ser definidos por dos parametros:
rendimiento, o fraccion de energia realmente aprovechada respecto a la que

incide, hay varios tipos de sistemas:

29 Libro Virtual Efecto Invernadero-Captacion solar /Bioclimatica, “Anénimo” Pag. 20-28 A Eco disefio (Mayo 2008)
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Es importante mencionar, que es aconsejable disponer de sistemas de aislamiento
moviles como persianas, contraventanas, etc. que se puede aplicar como
alternativa secundaria aunque este proceso es mas aplicable dentro de un espacio
educativo, aunque por el tipo de contexto donde se ubicara requiere de una buena

planificacion para su uso.

A i o
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Figura 4.18 Captacién solar

Fuente: Libro Virtual Efecto Invernadero-Captacion solar /Bioclimatica, “Anénimo” Pag. 20-28 A Eco disefio
(Mayo 2008)

4.2.2.3.1. SISTEMAS DIRECTOS

El sol penetra directamente a través del acristalamiento al interior del recinto, es
importante prever la existencia de masas térmicas de acumulacion de calor en los
lugares como el suelo y las paredes, donde incide la radiacion. Son los sistemas de
mayor rendimiento y de menor retardo al interior del aula, una de las mejores

formas recomendadas es colocar varias de estas técnicas

Es importante expresar que la proyeccion de un sistema de este tipo brinda un
56% de efectividad frente a la temperatura que debemos elevar , el mismo que
proyecta una elevacién entre 4° a 5° grados de temperatura , la totalidad de su
eficiencia depende del tipo de materiales que se utiliza y la ubicacion que estos

tendran frente al sol .
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4.2.2.3.2. SISTEMAS SEMI-DIRECTOS

Utilizan un adosado o invernadero como espacio intermedio entre el exterior y el
interior, la energia acumulada en este espacio intermedio se hace pasar a voluntad
al interior a través de un cerramiento movil, el espacio intermedio puede
utilizarse también, a ciertas horas del dia, el rendimiento de este sistema es menor

que el anterior, mientras que su retardo es mayor.

Exterior

Efecto invernadero

—

Interior

Tabla 4.4: Funcionalidad del sistema semi directo en el espacio
Fuente: Libro Virtual Efecto Invernadero-Captacion solar /Bioclimatica, “Anénimo” Pag. 20-28 A Eco disefio (Mayo 2008)
Elaborado por Alexis Hidalgo 2013

Indicar que una captacion solar semi-directa puede darse con un sistema mixto
entre paredes acumuladoras de calor en superficies de contacto y a un
acristalamiento (Efecto invernadero) que produce este efecto, a una escala que
abarca un buen porcentaje de su cometido, garantizando un eficiente

amortiguamiento de calor y una retencién de energia que tendra el interior del

espacio.

4.2.2.3.3. SISTEMAS INDIRECTOS

La captacion la realiza directamente un elemento de almacenamiento dispuesto
inmediatamente junto al acristalamiento como una masa térmica o superficies de

contactos, el calor almacenado pasa al interior por conduccion, conveccion y
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radiacion, el elemento de almacenamiento puede ser un parametro de material de

alta capacidad calorifica, bidones de agua, lecho de piedras, etc.,

Un ejemplo claro es el marco de la ventana pero si a este se le potencializa de una
forma éptima usando material de aluminio es una buena opcién, de alguna
manera trabaja en beneficio de la captacion solar como un modelo, se puede
emplear una modulacion pequefia de algin elemento estructural para verificar si

esta garantizara su cometido.

Acristalamient Madulos creados

Ventanas Marco de aliminin

Captacion con
Cantacion Solar acristalamiento 93%

Captaciéon marco de ventana
15%

Tabla 4.5: Funcionalidad del sistema indirecto en el espacio
Fuente: Libro Virtual Efecto Invernadero-Captacion solar /Bioclimatica, “Anénimo” Pag. 20-28 A Eco disefio (Mayo 2008)

Elaborado por Alexis Hidalgo 2013
42.2.3.4. ESPACIOS TAPON

Son espacios arquitecténicos adosados, ubicados en el cielo raso o techo, de baja
utilizacion, que térmicamente actdan de aislantes o "tapones™ entre el interior y el
exterior, sin embargo no deja de ser un aporte significativo para la elaboracion de
una estrategia bioclimatica, en el aspecto de seguridad se debe tomar en cuenta
que se da paso a muchos sistemas de captacion activa y al tratar con varios

sistemas de este tipo, la colocacion adecuada de estos espacios puede acarrear
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beneficios climaticos del espacio, lo manifiesta la Dra. Patricia. Sanchez como

uno de sus argumentos.®

Al trabajar con esta técnica afiade retencién de calor por la factibilidad de su
forma, al inducir a un efecto de bypass que trabaja muy bien, si se trata de jugar
con formas que ayuden a las técnicas biocliméticas anteriormente mencionadas,
siendo una de las mejores formas de almacenamiento de calor comprobadas en

espacios interiores de la bioclimatica.

4.2.3. FORMAS DE TRANSMISION DE CALOR

El libro de “Formas de transmision de calor” las define como las capacidades de
conduccion que se generan de elemento a elemento, cuando se habla de
transmision de calor los materiales a emplearse nunca estan separados de la
temaética pues si un acondicionamiento no esta bien efectuado de nada servira, la
colocacidn de distintos materiales y la transmision dependen en su totalidad de los
materiales que se empleen, es muy importar considerar, que para un elemento
arquitectonico se debe mantener una temperatura constante entre los 18°y 23° C ,
para un buen desempefio de actividades lo exhibe un articulo en el libro Formas

biocliméaticas de transmision de calor.*!

Se toma en cuenta que siempre que el ambiente se base en este rango podra ser
eficiente la produccion, cuando se habla de transmision de calor los materiales a
emplearse nunca estan separados de la tematica pues si un acondicionamiento no
estd bien efectuado de nada servird, la colocacion de distintos materiales y la
trasmision dependen en su totalidad de los materiales que se empleen, siendo

estos su punto fuerte, en vista de que los materiales son conductores de energia.

0 Libro Espacios Tapon /Bioclimatica, Dr. Patricia Sanchez”. ”Pag. 46-52. Cérdoba Argentina (Mayo 2002)

3 Libro Virtual Formas bioclimaticas de transmitir calor, “Anénimo”. ”Pag. 3-5. Rosario Central Argentina (Octubre
2012).
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4.2.3.1. SUPERFICIES DE CONTACTO

Se considera a aquellos elementos arquitectonicos ordenados de tal forma que
capten la mayor cantidad solar, asi lo expone el Arg. Rodrigo Donoso, dicha
técnica de la bioclimatica es una de las principales por las caracteristicas que
presenta, su induccion va desde el exterior al interior, por lo cual la rentabilidad
de dicho proceso es muy elevada, entre el espacio y el exterior, influye en las

pérdidas o ganancias calorificas. %

Se manifiesta que normalmente cuando se desea un buen aislamiento, se debe
utilizar los materiales adecuados, y posicionarlos de una forma especifica puede
ser en formas horizontales y verticales ubicados directo al sol, sin hacer mayor
esfuerzo las superficies de contacto aportan grandes beneficios a cualquier tipo de

espacio, siendo una de las técnicas bioclimaticas.

4.2.3.1.1. CONVECCION

Es un principio basico de como funciona una ventilacién, mientras una fuerza es
efectuada al piso, la otra sube por causa de la primera elevandose hasta el techo la
conveccion es natural, y si el movimiento lo produce algun otro fenémeno que
puede ser el ventilador o el viento, la conveccion es forzada, los principios de la
bioclimatica activa, donde es promovida por impulsadores para ventilar el espacio
con una extraccion de aire por medio de ventiladores industriales, lo expresa el

Ing. Santiago Lépez dentro de su investigacion . >

Se puede decir que el viento natural se podra evacuar con rapidez y sencillez, al
aire sobrecalentado del lugar, bajando la temperatura y llegando a través de ella
Optima, para que la educacion pueda ser impartida de mejor formar en un espacio
con temperatura normal, es eficiente en la productividad de sus usuarios siempre y

cuando su técnica sea aplicada correctamente.

3 Libro Superficies de Contacto. Bioclimatica, Arg. Ricardo Donoso. pag.32-43 Buenos Aires Argentina (Mayo 2010).

= Libro virtual Conveccién/ Tipos, Ing. Santiago Lépez péag. 18-27 Guadalajara -México (Mayo 2011)
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4.2.3.1.2. RADIACION

Un enunciado en el libro de “Radiacion bioclimatica”, expresa que la misma
provoca una sensacion de calor inmediata, el sol aporta energia exclusivamente
por radiacion, esta es una técnica que va de la mano con el efecto invernadero que
retiene el calor evitando que evacue pronto, llenando una cépsula de sustancia
caliente, para distribuirla conforme se ha previsto o planificado en el elemento

arquitectonico®

Cabe mencionar que, las superficies opacas pueden absorber o reflejar la radiacion
incidente, generalmente, las superficies mates y rugosas absorben mas calor que
las superficies brillantes y limadas, las superficies brillantes reflejan mas energia
radiante que las superficies mates por las caracteristicas similares a un metal

pulido.

4.2.3.1.3. CONDUCCION

El calor se transmite a través de las masas térmicas y arrastra calor hacia el
interior del aula, habla en su enunciado el Ing. Sebastian Godoy, que la facilidad
con que el calor "viaja" a través de un material conductor, lo define a este como
aislante térmico, ejemplos de buenos conductores son los metales, y de buenos

aislantes, los plasticos, maderas, aire, etc. >

Es importante indicar que los materiales como el oro, la plata o el cobre tienen
conductividades térmicas elevadas, a esto también se incluyen una larga lista de
metales reciclados que contribuyen a la conduccion del calor, mientras que
materiales como el vidrio o el aluminio retienen el calor impidiendo que salgan

durante un prolongado tiempo.

3% Libro Virtual Radiacién/Bioclimatica, “Anénimo” pag. 2-5 Toronto -Canada (Mayo 2008).
® Libro virtual Bioclimatica/Conduccion de Calor Ing. Sebastian. Godoy Pag.7-25 Lima-Pert (Septiembre 2011).
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4.2.3.2. CALOR DE VAPORIZACION

En el libro de “Transmision de calor” manifiesta que el vapor hacia el interior de
un espacio y las temperaturas generadas intensamente son ejecutadas por medio
de zonas vecinas que rodean a los mismos, son el motor para dicha técnica, los
jardines pueden ser tomados como beneficiosos o indispensables para el disefio
pues en bioclimética aparte de ser de gran aporte de reduccion de temperatura al

instante promueve el aspecto paisajista.*®

El uso de areas verdes, crea una fusion entre naturaleza y espacios dando un
toque de combinacion tematica que dentro de una propuesta de este tipo y
conceptualizacion es muy valedera para el espacio, siempre y cuando este sea alto
para que no cause un “efecto” sofocante para el espacio interior, priorizando

obviamente la técnica de calor de vaporizacion.

4.2.3.3.1. CAPACIDAD CALORIFICA E INERCIA TERMICA

Si a un cuerpo se le aporta calor, éste eleva su temperatura, si se lo hace
lentamente se dice que tiene mucha capacidad calorifica, dependiendo del tipo de
material que se opte colocar dentro de un elemento arquitecténico, tomando en
cuenta al sol como principal factor de expansién de calor, de la misma forma se
puede comparar una mamposteria simple con un acristalamiento lo expresa un
texto en el libro de “Bioclimatica”. ¥

Se dice que el vidrio es el material que tarda mas en calentarse que la
mamposteria, pero también que el vidrio "guarda"™ mas el calor, como regla
general, y salvo algunas excepciones puntuales, la temperatura de un cuerpo
aumenta cuando se le aporta energia solar directa en forma de calor las técnicas

de superficies de contacto se asocian bien a este proposito.

3 Libro de trasmision de calor que se producen en Espacios Interiores, Arg.in Mirian. Leiva. pag. 17-21 Santa Cruz -
Argentina (Enero 2008)

37 Libro Virtual Radiacién/Bioclimatica, “Anonimo” pég. 2-5 Toronto -Canada (Mayo 2008).
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4.3. CONFORT

4.3.1. TERMICO

Segun el libro de “Comodidad y térmica de interiores”, es un fendmeno que se
realiza naturalmente sin darnos cuenta y mientras mas frio esta el cuerpo, realiza
una exposicion mas alta para calentar el mismo y dentro de espacios
arquitectonicos es idoneo mantener un temperatura constate, no es tan complejo
como se escucha si se realiza un adecuado acondicionamiento a cualquier
elemento arquitectonico, lo mas recomendable es aprovechar al méximo la energia
térmica del sol, cuando el clima es frio, de la misma forma cuando la temperatura

suba, los vientos predominantes actuaran como factor amortiguador .*

Es significativo afirmar principalmente que para conseguir una temperatura que
sea Optima para el desempefio de actividades diarias, es importante tomar en
cuenta que las personas despliegan una temperatura promedio de 16° a 17°, esto
se lo asocia a la temperatura ya existente en el espacio interior, y se busca una

forma de crear sistemas que mantengan una temperatura constante y confortable.

Figura 4.19 Térmica (Ventilaciones)

Fuente: Libro Comodidad-Térmica en interiores. Bioclimatica en espacios interiores pag. 40-42 Medellin —
Colombia (Agosto 2001-2003)

38 Libro Comodidad-Térmica en interiores. Bioclimatica en espacios interiores pag. 40-42 Medellin —Colombia (Agosto
2001-2003)
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El andlisis de temperaturas que inciden dentro de cada uno de los bloques
arquitectonicos de la escuela, que se ha divido en 8 bloques para su estudio,
arrojando los siguientes datos (ver cuadro de temperaturas pag. 149.).,tras los
datos obtenidos del analisis de temperaturas se dedujo que el clima no afecta de
la misma forma a cada una de las aulas, a pesar de estar dentro del mismo punto
referencial, que es la escuela, proporcionando la siguiente informacion, a nivel
interior de las aulas una temperatura media de 19° C vy al exterior se tiene una

temperatura media de 18° C, esto a nivel general y promedio de toda la escuela.

De la misma forma se encuentra un analisis individual donde existe una variacion
de 8° C de temperatura a nivel interno de los bloques, mientras que al exterior
existen variaciones de 6 ° C que se generan al instante, esto debido al contexto en
el que se sitia la escuela con estos desniveles o variaciones, el lugar se
transforma en muy inestable para mantener una temperatura fija por ende es

necesario un buen acondicionamiento al espacio.

4.3.1.1. CONTEXTO

En disefio de interiores el contexto es un elemento primordial, y se debe realizar
un pre estudio de arquitectura sobre influencia de edificios aledafos, perspectivas
de luces y sombra, el tipo de materiales que se puede trabajar, el perfil urbano de
donde se ubica y la influencia que esto tendra, es todo lo correspondiente a lo que
rodea al espacio o elemento arquitectdnico, lo que esta relacionado con él, como

lo que expresa el Arq. Patricio Huit*®

Es sustancial indicar que un contexto interiorista es un conjunto de circunstancias,
gue se producen a través del mensaje: lugar y tiempo, cultura que se le es
proyectada al emisor, que permiten su correcta comprension y visualizacion, de
como interpretar el espacio y sus actividades, pues un espacio totalmente
desenfocado del contexto causard un gran impacto contraproducente en sus

usuarios.

° Libro virtual contexto existente en Arquitectura, Arq. Patricio Huit Rosario pag. 21-29 Argentina (Mayo 2002).
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4.3.1.2. VENTILACIONES

EL libro denominado “comodidad y ¢Qué es la ventilacion?”” enuncia que uno de
los fines de la arquitectura de interiores es asegurar una adecuada renovacion del
aire dentro del espacio, por tanto siempre debe existir una renovacion constante
para oxigenar el espacio y poder mantenerse en la temperatura Optima, se
entiende por renovacion de aire al ingreso de aire frio y a la salida de aire

caliente.

Los sistemas clasicos de climatizacion, como es el caso de la bioclimética
pasiva, estan dando paso a soluciones de ventilacion natural y asistida, a través
de ventanas, rejillas y mas detalles que se pueden incluir dentro de masas
acumuladoras, la ventilacion, ademas de renovar el aire de los espacios que se
ocupan, de forma natural, mejoran las altas temperaturas, buscando el confort

térmico. *°

Le Corbusier no s6lo toma en cuenta la perfeccion de sus obras, sino también, la
forma en que la persona se sentira al interior y que las
ventilaciones se conviertan en protagonistas en algunas de ellas, como es el caso
de la “Villa Saboya” que es una obra tan perfecta que hasta el lineamiento de sus
ventanas concuerdan con el desfogue que estas van a tener, desde adentro hacia

afuera y esto radica en la misma concepcidn inicial del proyecto.

Se puede opinar que también las ventilaciones eliminan los problemas
de humedad, mejorando condiciones de salud a los usuarios, a lo largo
de la historia, laventilacion hadado lugar aunaserie de soluciones
arquitectonicas interiores admirables, tanto en el ambito educativo como

en el doméstico por la versatilidad y facil manejo que estas proporcionan.

40 Ljbro virtual Comodidad-;Qué es la ventilacion? Bioclimatica en espacios interiores ”Anénimo” pag. 48-50 Medellin —
Colombia (Enero 2004-2005)
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4.3.1.2.1. VENTILACIONES FORZADAS

En todo disefio interior las ventilaciones son muy importantes para el
funcionamiento éptimo del mismo, las asi llamadas ventilaciones forzadas, en
otras palabras inducidas o provocadas por el hombre cuando se crean espacios
interiores, para que la ventilacion pueda alcanzar una mayor velocidad, rapidez y

facilidad dicho en el texto de “Bioclimatica de interiores”.

Se relaciona mucho con la aerogeneracion (energia edlica) pues ayuda a que la
ventilacion alcance su punto mas alto y genere velocidad instantanea en las palas
de la hélice, que no son otra cosa que el intercambio de aires frios a una velocidad
considerable, la ventilacion forzada en el viento crea una zona de alta presion, que

se dispara por las zonas altas del espacio.*

Es importante mencionar que una ventilacion cruzada, trata de un principio
muy simple y sencillo, traspasar el aire caliente afuera mediante el impulso del
aire frio, al abrir dos ventanas con la misma direccion y posicion ayudan a que se
logre este cometido, dando como resultado una disminucion de temperatura en tan

solo unos instantes.

Zona de alta
presion

S L Zonade
== baja
presiéon

Efecto de la presién generada por el viento

Figura 4.20 Ventilaciones, forzadas

Fuente: Libro Comodidad-Térmica en interiores. Bioclimética en espacios interiores pag. 40-42 Medellin —Colombia
(Agosto 2001-2003)

41 . I e S . ) .
Libro Ventilacion Forzada/Cruzada. Bioclimética en espacios interiores “Andénimo” pag. 48-50 Bogota —Colombia
(Enero 2009)
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Regla de la ventilacion cruzada - arriba de 5 veces el ancho de la altura del suelo al techo.

Figura 4.21 Ventilaciones, Cruzadas

Fuente: Libro Comodidad-Térmica en interiores. Bioclimética en espacios interiores pag. 40-42 Medellin —
Colombia (Agosto 2001-2003)

4.3.1.3. MATERIALES

Dentro de la bioclimatica interior se encuentra la complejidad de esta tematica
pues si se desarrolla una propuesta de esta magnitud y no se juega con el tipo de
materiales que recubran la misma, se habla de un elemento que no denote su
fortaleza ni atraccion visual. Uno de los puntos a tratarse son los materiales,
elementos agrupados en un conjunto los cuales pueden ser, usados con algin fin

especifico, es lo que describe el texto de “Materiales usados en arquitectura” *2

Los materiales que se utilizaran, pueden ser simples o complejos y también
homogéneos o heterogéneos, la palabra material adquiere diferentes significados
segun el contexto en el que se encuentre: sea arquitectonico o estructural o en
cualquier otro contexto, una buena idea es explorar la nueva tecnologia de
construccién y de como estas pueden ayudar a mejorar el confort al interior del

espacio.

4.3.1.3.1. PANELES MODULARES PORTANTES

El sistema de paneles modulares como las paredes prefabricadas ofrecen varias
ventajas al disefio interior, ahorro de tiempo, mejor ensamblaje en la construccion

de la obra, reduccién de costos que disminuira el presupuesto de la propuesta, se

42 Libro virtual Materiales en arquitectura. Disefio en Espacios ”Anonimo” pag. 2-17, Puebla México, (Febrero 2010)
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brindara calidad en la construccion por el tipo de acabados que esta tendra,
solidez, resistencia antisismica, durabilidad, versatilidad, aislamiento termo
acustico que es una buena alternativa dentro del acondicionamiento buscado y
facilidad de uso, siendo aplicables en todo tipo de construccion muy
recomendable en construcciones de tipo educativo, por las caracteristicas

expuestas.

Los paneles modulares son un material de facil construccion, ademas de ser en su
proceso constructivo o ensamblaje, no requiere picar y resanar las paredes para las
instalaciones, se facilita el proceso de construccion siendo esto un gran aporte
técnico para la planificacion y ejecucion de un proyecto de tipo biocliméatico por

la facilidad y manipulacion en la obra.

Al ser versatil el producto se adapta a cualquier detalle constructivo creando un
sistema biocliméatico que requiere de varios detalles arquitectonicos, sin importar
su tipologia o arquitectura, dandole al constructor mdltiples posibilidades de
aplicacion, y con grandes ganancias a los espacios pues al trabajar con una

tematica educativa cada detalle cuenta en la propuesta.

4.3.1.3.2. LADRILLO MACIZO (CERAMICA TRADICIONAL)

El ladrillo es un elemento basico para la construccion tradicional. Sin duda es la
pieza fundamental para levantar muros, sin dejar de mencionar que en lineas
generales se trata de un rectangulo de arcilla cocida, mezclada con otros
elementos , material poli funcional dentro de un disefio bioclimatico por la
cantidad de energia solar que puede captar en su estado natural es decir sin recibir

ningun tratamiento como un enlucido etc.

El ladrillo no solo se lo puede colocar de la forma tradicional, en vista de su
captacion calorifica, puede ser usado como parte de una técnica bioclimatica,
resulta eficiente como en el caso de una superficie de contacto, por ser un material

muy duradero debido a su consistencia, esto garantiza la calidad de la
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construccion y se constituye en un elemento valioso por la facilidad que tiene de

aliarse con otros materiales.

4.3.1.3.3. LATAS RECICLADAS (METALES CONDUCTOREYS)

Es un material que se convierte en guia de calor, pues si se deja un metal expuesto
a la radiacién solar este tomara carga calorifica al instante, convirtiéndose en un
elemento altamente valido para reforzar la técnica de inercia térmica a cualquier
tipo de proyecto arquitectonico, los metales no cambian sus caracteristicas durante
el reciclado por lo que se puede repetir indefinidamente, ademéas los botes
metalicos portadores de aceites de autos se pueden hacer enteramente con metal
reciclado. Todo este proceso tendra rédito econémico funcional y a su vez aporte

ecoldgico pues como material aporta mucho a un detalle arquitectdnico.

Cabe resaltar que los expertos aseguran que el reciclaje es la mejor manera de
mantener el equilibrio en el planeta por este motivo es importante aplicar este
seccionamiento a cualquier tipo de propuesta, el metal es un elemento conductor,
en el campo de la bioclimatica pasiva, hace falta ese tipo de materiales que

conduzcan y retarden el calor por mayor tiempo.

4.3.1.3.4. VIDRIO

Cuando se habla de un material tan importante y versatil como el vidrio, se debe
tomar en cuenta la aplicacion dentro de cualquier tipo de proyecto arquitectonico,
por ende su aplicacion es esencial, en muchas de las técnicas bioclimaticas, esto
sera primordial por las caracteristicas de captacion de energia solar y de
resistencia de la misma, como un ejemplo a citar es el vidrio que puede ser
empleado dentro del efecto invernadero, sin este material no se podria llevar a

cabo este proposito.
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Su incidencia es directa y muy rentable, la captacion de la energia del sol también
dependerd mucho del espesor con el que se trabaje este material, cuyo espesor es
calculado por lineas, el vidrio por su naturaleza transparente ademas de ser (util,
por dicha caracteristica debe ser empleado de una forma correcta dentro de la

propuesta usado en técnicas y formalidades del espacio interior.

4.3.1.3.5. PINTURA FOSFORESCENTE

La pintura fosforescente afiade luz a la mayoria de las superficies o elementos
arquitectonicos, pues su composicion refleja por mucho mas tiempo la
iluminacién natural, es un tipo de pigmento con propiedades fotos luminiscentes
que son adaptables a la luz natural, capaz de brillar en la oscuridad en

determinadas condiciones.

Es de importancia decir que este tipo de material, desarrolla una visualizacion
hacia elementos arquitectonicos resaltandolos de una forma dptica importante,
objetos a la vista que llamen la atencion de los usuarios, y de una forma crear
sistemas didacticos en los que se enfoque este tipo de material como protagonista

en el espacio.

4.3.1.3.6. ESPEJO

Los espejos planos se utilizan con mucha frecuencia, en los disefios de espacios
pequefios para ganar profundidad, siempre es recomendable tenerlos, cerca de una
ventana por la luz natural, son los que usamos cada mafiana para mirarnos, en
ellos vemos nuestro reflejo, una imagen que no estd distorsionada, cuando se
relacionan espejos y espejos a menudo surgen muchas preguntas como el hecho
de formas reflejadas en otro sitio, la luz es direccionada por el posicionamiento

del espejo.
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Los espejos son materiales de reflexién automatica, es un principio basico que
puede emplearse dentro de la propuesta, sin embargo se necesita tomar en cuenta
aspectos como la ubicacion y la posicién de las ventanas para el ingreso de luz y
a su vez direccionar los espejos en contra luz para que al reflejar la misma, el

espacio gane mayor iluminacion, son trucos que se ubican en espacio minimos.

4.3.1.3.7. EL ACRILICO (LAMINAS PLASTICAS)

En la arquitectura interior es un material muy utilizado por la facilidad de
instalacion y de facil uso cuando se dobla, es un material que se deriva del
plastico que tiene diferentes aplicaciones y usos en espacios de tipo educativo, es
muy versatil, dentro de sus ventajas, se puede mencionar que resiste estar
expuesto por periodos de tiempo muy largos a rayos ultravioleta, al ingreso
natural de luz, sin que esto dafie su superficie en otras palabras, representa

ganancia en detalles arquitectdnicos gracias a su composicion.

En este aspecto se puede manifestar que este material posee propiedades opticas,
la luz transmitida a través de las ldminas de acrilico conserva el 92% de su
intensidad inicial en el rango de luz visible, practico de utilizar y Gtil para un
sistema didactico, por lo que se aprecia transparente, sin la necesidad de
iluminacién artificial se logra un fuerte factor de luz dentro del area, de saber

colocarlo bien es un fuerte aliado arquitectonico.

4.3.1.3.8. CERAMICA TERMICA

La ceramica térmica es denominada como un material poli funcional, dentro del
espacio sera mucho mas facil su adaptacion pues es elemento térmico acustico, de
comoda instalacion y de facil mantenimiento, los pisos y azulejos ceramicos son
populares porque poseen caracteristicas técnicas muy superiores a otros
materiales, tales como madera, pinturas, papeles pintados, piedras naturales,

marmol etc.,
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Se puede mencionar que otro de los puntos fuertes del material es que con la
tecnologia brindada hoy en dia, se puede comprar la cerdmica o piso térmico que
imita a materiales como la madera, piedra, vegetacion, formas naturales e
irregulares que tienen todas las ventajas de una colocacion sencilla, su

caracteristica principal es la regulacion de temperatura en el espacio interior.

4.3.1.3.9. MADERA

La madera siempre ha sido, es y serd el simbolo natural por excelencia en
cualquier tipo de ambiente interior o exterior, la misma afiade un encanto oriundo
propio de la zona, la madera es un material muy noble y una muy buena opcion a
la hora de elegir un revestimiento, ademas de ser un material de absorcion y

acustica es 6ptimo dentro de una planificacion de indole térmica.

Cabe mencionar que la madera debe contemplar la estabilidad que el material
ofrece, esto es muy importante porque las superficies estan en constante presion,
siempre verificar todos los aspectos como la ubicacién ya sea en pisos o en
paredes de la misma antes de una conclusion final en el disefio es importante

tomar en cuenta este antecedente por el tipo de usuario quien habitara el espacio.

“Sin un toque de madera ningun proyecto se culmina”

Frank Lloyd Wright
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4.3.1.3.10. ARENA

Cuando se habla de arena la mayoria de conceptos parten de un material que se
usa en construcciones tipo, usado en enlucidos, hormigon, cimentaciones y es
verdad por las caracteristicas de absorcion con otros materiales, se acopla de una
forma Unica a los deméas materiales, la arena blanca, por ejemplo, de las costas
tropicales (playas) y subtropicales, es piedra caliza erosionada, su composicion

natural permite calentarse rapido y de la misma forma enfriarse gradualmente.

Es necesario informar que es un material tan versatil dentro de una construccion,
que usarlo de distinta manera, garantiza por sus caracteristicas de retencion de
calor, una buena opcion dentro de una técnica bioclimatica como pueden ser unas
superficies de contactos 0 unas masas térmicas, ocupada con un relleno actuara

bien como detalle arquitectonico.

4.3.2. LUMINICO

En la descripcién que usa el libro de “Sensaciones y luces interiores”, maneja un
concepto de que el interiorismo es una mezcla de varios elementos dentro de ellos
el acondicionamiento luminico artificial que juega un papel importante por las
caracteristicas que estas determinan al espacio interior, define al mismo las

caracteristicas que este presenta.

Si se trabaja con espacios pequefios como las mencionadas aulas tipo de
educacion, la iluminacion puede ser combinada con el elemento arquitecténico y
crear las denominadas sensaciones luminicas, luces que pueden ser ocultas en un
cielo falso provocando reacciones llamativas a los nifios, que no son otra cosa

que jugar con la percepcién visual.
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432.1 LUZ

La arquitectura interior esta intensamente ligada a la luz, la iluminacion permite
apreciar la composicién de volumenes, y diferenciar los espacios, seguir un
recorrido y disfrutar de las formas, colores y texturas de los edificios y su entorno,
conociendo las posibilidades de iluminar el objeto arquitectonico interior con la
luz natural del sol, se pueden componer espacios con vanos Yy cerramientos
ubicados de manera tal, que permitan el paso de la luz solar en determinados

momentos y circunstancias, ddndole un énfasis especial al espacio proyectado.

La luz va de la mano con cualquier tipo de proyecto arquitectonico, pero al
enfocarse a un proyecto de la magnitud educativa, debe intervenir en ciertas
necesidades de los estudiantes, como la ubicacion exacta para que ilumine, pero a
su vez no distraiga tanto la atencién del personal educativo es decir que pase
desapercibida y que cumpla con su cometido que es el llenado de luz al interior

del aula.

La luz general en espacio educativos, se genera por medio de luces fluorescentes
que son las indicadas por expertos en educacion, por ser una emision fuerte, la
potencia de vatios dependera de la distancia que se tiene desde el techo hacia el
espacio de trabajo, mesas de apoyo, y ahi donde se crea el famoso az de luz que
no es otra cosa que la direccionalidad que se le da a la iluminacion en el espacio.

Figura 4.22. lluminacién General

Fuente: Libro Virtual Sensaciones y Luces. Disefio /acondicionamiento luminico “Anénimo” pag. 16-23, Lima,
Peri (Marzo 2007)
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La luz puntual en espacios educativos, se genera por medio de luces
incandescentes o de distintos colores, no existe un color definitivo porque su
funcién es llamar la atencidn por parte de las personas, por ser una emision directa
hacia algin elemento arquitecténico que se desee resaltar, la potencia de vatios

depender4 del mismo factor, se repite la conceptualizacion del az*®

Figura 4.23. lluminacién puntual

Fuente: Libro Virtual Sensaciones y Luces. Disefio /acondicionamiento luminico “Anénimo” pag. 16-23, Lima,
Pert (Marzo 2007)

La luz difusa en espacios educativos, se genera por medio de luces
incandescentes o fluorescentes, su accion es la de alumbrar levemente un espacio,
cuando se requiera dar sensaciones de calma y de relajacién, esta es la mejor
forma de realizarlo para las personas que habiten en dicho sitio, la potencia de
vatios dependera del mismo factor, la conceptualizacién del az desaparece por

una luz que se distribuye por todos lados.

Figura 4.24. lluminacién Difusa

Fuente: Libro Virtual Sensaciones y Luces. Disefio /acondicionamiento luminico “Anénimo” pag. 16-23, Lima,
Per (Marzo 2007)

43 Libro Virtual Sensaciones y Luces. Disefio /acondicionamiento luminico “Anénimo” pag. 16-23, Lima, Per(i (Marzo
2007)
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4.3.2.2.1. LUZ NATURAL

La luz natural ofrece sensaciones imposibles de conseguir con otros elementos, se
encuentra descrito en el libro de “Proyectos de diseno de espacios”, proporciona
calidez y un encanto especial, sus beneficios no cuentan solo desde el punto de
vista energético, aportan también a la salud humana y a la salubridad de la
edificacion, una buena orientacion permitira reducir el consumo energético, no
solo por el ahorro en iluminacién sino también en el momento de puntualizar la
luz, hacia los mismos elementos arquitecténicos, la luz solar es el medio
dominante a través del cual la gente experimenta la arquitectura, pero la luz tanto
natural como artificial, puede ser manipulada por el disefio para identificar lugares

concretos y darles un carécter especifico. *

Se puede acotar que cuando se combina la iluminacion natural o el ingreso del sol
a unos espacios interiores con otras técnicas, se puede obtener otros nuevos
sistemas de comunicacion como un ejemplo, direccionar la luz hacia elementos
de colores, que basados en el estudio de psicologia del color repercutiran
positivamente en el &nimo y comportamiento de los usuarios y a su vez

incrementan la productividad durante la jornada laboral.

4.3.2.2. SOMBRA

Figura 4.25. Sombra

Fuente: Libro virtual Efectos y percepcion de la sombra /Anénimo/ . Proyectos de Disefio de espacios pag. 43-44
Monterey -México (Julio 2009)

44 . - o . . .
Libro Efectos y percepcion de Luz Natural /An6nimo/. Proyectos de Disefio de espacios “Anénimo” pag. 41-42

Monterey —México (Julio 2009)
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Segun la conceptualizacion que usa el libro de “Efectos y percepcion”, siempre
que se habla de iluminacion natural o artificial cuando se encuentra la denominada
proyeccion de luz contra un cuerpo, la llamada sombra, a pesar de ser un elemento
muy poco valorado por la arquitectura, mientras se la use de una forma eficiente

puede ser una gran aliada para proyectar conceptualizaciones, por medio de la

. . L 45
composicidn arquitectonica que se le va a crear.

La sombra ademés de brindar formalidad aporta otros grandes beneficios como
poder enfriar al instante un lugar y refrescarlo, la penumbra adquiere valor en
contraste con la luminosidad exterior, grandes variaciones de temperaturas entre el
interior del aula y el exterior de las mismas. Entre ella y la luminosidad exterior,
las sombras valorizan el espacio yendo de la luz atenuada a la ausencia total de
luz, en un juego de claroscuros que el arquitecto puede controlar dentro del

espacio.

La sombra reproduce la figura del cuerpo que es iluminado, es importante
mencionar que la psicologia actda de una forma interesante, de como el cerebro
interpreta formas y las asimila con figuras, culminandolas como iméagenes, la
sombra depende de la clase de luz y de la posicién del observador, por el cuerpo,

mientras que otra parte es reflejada.

43.2.3. COLOR

Figura 4.26. Color (Cromatica)

Fuente: Libro Virtual Teoria del color. Colores empleados en espacios interiores “Anonimo” pag. 19-35 Cali —
Colombia (Agosto 2001-2003)

45 Libro virtual Efectos y percepcion de la sombra /Anénimo/. Proyectos de Disefio de espacios pag. 43-44 Monterey -

México (Julio 2009)
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El libro de “Teoria del color” habla de que el mismo es considerado como el
elemento conector y de interactuacion entre usuario y espacio, dentro de una
propuesta arquitectonica, se aproxima a muchas resoluciones finales, una de ellas
es la forma de como quedaré interpretada el disefio interior y la conceptualizacion

que el proponente quiere representar a través de los colores a emplearse*

Mientras se desarrolla una propuesta arquitectonica, se aproxima a muchas
resoluciones finales una de ellas es la forma de como quedara interpretado el
disefio interior y la conceptualizacion del espacio frente a la comunidad educativa,
y de como gracias a la psicologia del color se puede interactuar entre espacios y

las personas que lo habitaran.

4.3.2.3.1. GAMAS DE COLOR VERDE

Segun los expertos en manejo de grupos de estudio, el color simboliza dentro de
una propuesta arguitectonica, la concentracion hacia un determinado punto, el
deseo de visualizar, esto es un efecto involuntario y dentro de las personas puede
ser aplicado en pro de una concentracién mas productiva, es un color sedante ,

eficaz en los casos de excitabilidad nerviosa ,

Se lo asocia con las personas inteligentes, su utilizacion ayuda a que el estudiante
desarrolle mas la capacidad de retencion de informacion, personas sociales que
gustan de la integracién con otra persona, fluye mas la oratoria, el uso creard un
ambiente donde todos quieran participar con su opinién, y simboliza la primavera

por lo cual el ambiente siempre sera fresco por quienes convivan en él.

46 | jbro Virtual Teoria del color. Colores empleados en espacios interiores “Anénimo” pag. 19-35 Cali —Colombia
(Agosto 2001-2003)
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4.3.2.3.2. GAMAS DE COLOR AZUL

Segun psicdlogos el color azul es el simbolo de la profundidad mental, mientras
los nifios mé&s lo vean sienten el deseo de interpretar formas no existentes, se le
atribuyen calmantes, un cierto porcentaje ayudara a que el estudiante sienta el
deseo de quedarse en un solo sitio, ayuda mucho a que los nifios se mantenga en

sus lugares de estudio.

Se puede destacar que su utilizacion debe ser de una forma muy puntual y solo
resaltando algunos aspectos, elementos arquitectonicos que se requieren
mencionar por la magnitud que puede enfocar dicho color, a pesar de ello es un
aporte que no puede pasar desapercibido, porque ayuda a mejorar la visualizacion

en caso que se requiera especificar en algo.

4.3.2.3.3. GAMAS DE COLOR AMARILLO

Personas expertas en educacion dan su punto de vista y dicen que cuando se
requiere dar una impresion agradable, Ilamar la atencién en un espacio,
concentracion extrema por parte del usuario, en un objeto arquitectonico
contribuye mucho por sus caracteristicas, genera diversos estados de animo como

la felicidad y alegria, el color favorito de la diversion,.

Por cuanto si bien es cierto es muy Gtil su aplicacion, no se debe sobrepasar de un
minimo porcentaje pues repercutira negativamente si se sobrepasa de 1/8 de su
utilizacion en el espacio interior, quizéas tiene un papel secundario en nuestro
pensamiento, alerta nuestra percepcion visual, en un espacio interior es muy

importante lograr este efecto.

Actla como estimulante de los timidos, tristes o linfaticos, mejora el autoestima
de los nifios cohibidos. Simboliza entusiasmo y exaltacion, aunque mezclado con

negro puede sugerir engafio, conspiracion, intolerancia u opresion .Nunca se debe
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fusionar estos colores en un espacio interior, pues puede generar un estado de

animo de enfado en la comunidad educativa.

Cabe indicar que siempre y cuando se lo ocupe de una forma sutil, el espacio
garantizara un confort por parte de la comunidad educativa, el estudiante sentira
calor por medio de este color es una buena alternativa en dias frios cuando baje
mucho la temperatura, la mente jugara sobre la temperatura del cuerpo, son guias
en las cuales se basan los disefio para culminar eficientemente su proposito,
mientras todo disefio sea justificado, la relacion usuario espacios siempre tendra

una razon de utilizacién de elementos arquitectonicos.

4.3.2.3.4. GAMAS DE COLOR MARRON

La temética que usan los conocedores de ambientes educativos asegura que la
utilizacién de ese color representa la estabilidad y aleja la inseguridad, sin
embargo, se le relaciona con la represién emocional y el cambio que existe entre
espacio y espacio. A menudo se le relaciona el color marrén con una estimulacion
a la autovaloracion, mejora significativamente a la persona, una falta de
conocimiento sobre si mismo por lo cual otras obras arquitectonicas prefieren

obviarlo sin saber que ayuda mucho a mejorar el confort,

Es trascendental indicar que el marron esta asociado a la tierra, a la madera, a la
calefaccion y al confort, evoca una vida saludable, mejora el pensamiento
ecolégico del estudiante y el trabajo diario. Expresa el deseo de poseer
permanencia ndémada en el aula, puede ser usado para vender, la obra

arquitectonica garantizara su rentabilidad.

4.3.2.3.5. GAMAS DE COLOR GRIS

El uso de este color dentro de un espacio interior expresa un humor variable e

incierto lo describen profesionales educativos, busca asociarse con otro color para
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resaltar, de esta forma el gris es preferido con frecuencia por ejemplo cuando se
sufre un gran cansancio y en las situaciones de examen repercute de forma

positiva para tranquilizar a las personas.

El gris es el color clasificado como menos excitante por lo cual es pasivo y apto
para la colocacion dentro de un espacio interior arquitectonico, de los colores del
test piramidal es considerado uno de los més rentables para la combinacién a la

que es expuesto.

Cabe mencionar que, el gris es un color muy versatil porque se puede emplear,
sus tonalidades oscuras, tienen el caricter de una funcion neutralizadora,
tranquiliza y enfoca su atencion en los otros colores a manera de comodin visual,
debilitador de estimulos y reductor de estrés, que tiene mucha importancia en

proyectos de enfoque educativo por las caracteristicas ya mencionadas.

4.3.3. ACUSTICO

El acondicionamiento aculstico es muy eficiente en cualquier tipo de disefio
interior, es un principio fundamental en la difusion de la palabra en espacios
dedicados a la ensefianza, pues la comunicacion siempre sera fundamental, entre
alumnos y docentes, debido a esta razén siempre se analiza y planifica un sistema

acustico segun el estudio que realiz6 la facultad de disefio de la UNAM México.

Este sistema sera beneficioso hacia el interior y este efecto se lo consigue de
muchas formas, el mas comun es la aplicacién de distintos materiales dentro del
interior, para este fin, la madera, las paredes pre-fabricadas y el mismo piso
ayudan a, llegar al 0.6 nivel de tiempo de reverberacion que es apto para la

transmision de la palabra en aulas educativas.

La aislacién acustica en la construccion, en el interiorismo depende de los
materiales que se usen, de la forma de construir con cada uno de ellos su

ubicacion arquitecténica para potencializar el espacio interior, manejando los tres
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conceptos como reflexion, absorcion y transmision se puede disefiar diversas

soluciones acusticas.*’

Si al espacio se le acondiciona con la acustica adecuada que es 0.6 de tiempo de
reverberacion, la productividad se acelerara pues se ha demostrado que por falta
de entendimiento de la palabra muchas de la clases quedan en el aire, provocando
en el estudiante vacios, sin embargo al ser el espacio acondicionado para este fin

se lograra un mejor rendimiento educativo.

4.3.3.1. RESONADORES

La Ing. Alejandra Mesias menciona que los resonadores cumplen la mision de
eliminar las reflexiones o el asi llamado eco difuso, dentro de un espacio es
perjudicial pues no llega el mensaje hacia el receptor, el sonido reflejado se
vuelve difuso aportando una sensacion sonora tridimensional, esto es un efecto no
deseado en el interiorismo, una prioridad siempre ha sido generar comunicacion

limpia entre las personas que se encuentren en dicho lugar.*®
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Figura 4.27. Resonadores

Fuente: Libro Virtual Resonadores. Ecos/Sonidos en espacios interiores pag.”Ing. Alejandra. M 46-48 Bogota —
Colombia (Febrero 2002-2003)

7 . . . L . . . - . .
Libro Virtual Actstica en espacios interiores minimos. “Anénimo” Facultad de Disefio en Espacios pag., 25-27,
UNAM, México, (Marzo 2012),

48 Libro Virtual Resonadores. Ecos/Sonidos en espacios interiores pag.”Ing. Alejandra. Mesias 46-48 Bogota —Colombia
(Febrero 2002-2003)
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Cabe mencionar que, los acondicionamientos especialmente los intervenidos en
espacios no excesivamente voluminosos, por lo general se sitdan en una pared o
cualquier otra superficie reflectante, el sistema de resonador, muy poco probable
en pisos pero aun asi funcionan después de un largo estudio de acustica para

escuelas, creando asi una acustica mas real y agradable.

4.3.3.2. REVERBERACION

En el libro “Reverberacion de sonidos” revela que la misma es mas conocida
como el tiempo que se demora en apagarse el sonido dentro de un espacio interior,
se dice que para un buen entendimiento de la palabra se maneja en un rango de 05
a 0.6 Hz, para una disposicion clara por parte de la comunidad educativa, las
diferentes superficies y revestimientos usados también ayudan a delimitar
espacios por el sonido provocado. Es decir las personas pueden estar en dos
espacios diferentes y este sistema ayuda a entender a cada espacio como uno solo,
a pesar de encontrarse muy juntos compartiendo una pared en comun, tendran la

absorcion acustica suficiente de tal manera que:*

e EIl tiempo de reverberacion en sitios educativos y salas de conferencias
vacias, sin ocupacion y sin mobiliario, cuyo volumen sea menor que 220

m3, no sera mayor que 0,7 s.

e EIl tiempo de reverberacion en espacio dedicados a la educaciéon y en
salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de las butacas,

cuyo volumen sea menor que 220 m3, no serd mayor que 0,5 s.

En Resumen un conjunto de elementos constructivos o arquitectonicos bien
elaborados, y después de un pre estudio acustico, son la base principal para un
buen desarrollo de la propuesta interiorista, los acabados que tendran, varios tipos
de resonadores ocultos en techos paredes o pisos, las diferentes superficies y
revestimientos usados también ayudan a delimitar espacios por el sonido

provocado.

49 Libro Virtual Reverberacion de Sonidos “Anonimo”/. Proyectos en disefio.11-12-Guatemala (Mayo 2007)
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4.3.3 .3. AMPLIFICADORES

Dentro del interiorismo el amplificador de sonido es considerado como el minimo
de rebote, es decir sin nada de eco de sonido en el espacio, muchos aspectos
inducen que con el tratamiento adecuado se puede amplificar el sonido mucho
mas que al iniciar el proyecto actual de aulas tipo, en un gran porcentaje existen
otros tipo de ayudantes sonoros como los resonadores de Hertz y Helmut, que son
muy aplicables, por lo general se sitdan en techos porque se deben mantener libres
de polvo para su uso, para una ampliacion del sonido en un 30 %, mas ganancia
auditiva como méaximo de expresion en un acondicionamiento de espacios
minimos, a través de un ordenador regulamos el sonido del ambiente exterior
hacia el interior mediante este tipo de sistemas, ademas de ser regulado se lo
amplia siempre al interior del mismo lo expresa en un articulo el libro de

“Amplificacion de sonidos”.>
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Figura 4.28. Amplificadores

Fuente: Libro Amplificacién de Sonidos /Anénimo/ Proyectos en disefio. 7-10-Guatemala (Mayo 2007)

50 Libro Amplificacion de Sonidos /Anénimo/ Proyectos en disefio. 7-10-Guatemala (Mayo 2007)
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Cabe recalcar que a través de un ordenador regulamos el sonido del ambiente
exterior hacia el interior mediante este tipo de sistemas, ademas de ser regulado se
lo amplia siempre al interior del mismo, de esta manera las personas pueden
disefiar paisajes sonoros y formas de trasmision de la palabra por parte de los

usuarios.

Figura 4.29. Amplificadores y rebotes de sonido

Fuente: Libro Amplificacién de Sonidos /Anénimo/ Proyectos en disefio. 7-10-Guatemala (Mayo 2007)
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CAPITULO V

DIAGNOSTICO DE LA PROBLEMATICA

Cada uno de los temas y subtemas se los direccionan y se los enfoca de acuerdo a
las caracteristicas de la tematica a tratarse, y de como mediante sus significados y
conceptualizaciones contribuyen al desarrollo de la propuesta de mejorar el
confort para la comunidad educativa, mediante el uso de técnicas bioclimaticas en

el espacio interior,

En la realidad en la que actualmente se encuentra la Escuela “Ignacio Flores
Hermano Miguel”, se puede decir que luego de aplicarse las técnicas
investigacion de Campo y Descriptiva, se logra determinar que al interior de cada
aula, no existe el acondicionamiento apropiado, para que brinde el confort
necesario en el ambiente y de esta forma mejore el nivel de aprendizaje, sin

importar las variaciones climaticas que pueden presentarse durante el dia

Es aqui cuando la técnica bioclimatica jugard un papel fundamental en la
realizacion de la propuesta, ya que luego de un profundo analisis acerca de su
aplicacion, se ha ido puntualizando la direccién del viento, la proyeccion de la
sombra, los asoleamientos entre otros aspectos, los mismos que influyen en un

ambiente éptimo.

La bioclimatica es la técnica madre a usarse dentro de este tipo de propuesta, el
analisis realizado para con ella, fue puntualizado en el movimiento del sol y de
cémo el mismo influye en cada uno de los 8 bloques de la escuela, una vez
terminada esta etapa los resultados seran dptimos ,estaran todos a punto, la idea
estd clara de que se debe desarrollar dentro del espacio interior, gracias a la
investigacion previa de cada una de las tematicas estudiadas , la investigacion de
cada uno de ellos aporta a que el producto final , propuesta arquitectdnica interior

minimice fallas al momento de su elaboracion, pues regir siempre la temaética a
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una investigacion previa es la mejor forma de justificar con fundamentos el tipo

de elemento o beneficio que se obtendra.

5.1. CONSTRUCCION DE LA LISTA DE DETERMINANTES O REQUISITOS

DEL DISENO

REQUISITOS

INDICADOR

ELEMENTOS
CUMPLIMIENTO

Disefio (Propuesta)

Funcionalidad

Visuales

AN

Forma

Colores  empleados en

propuesta

Verde

Azul

Amarillo

Verde claro

Celeste

Naranja

AN RN RN BN RN

Marrén

Gris

N

Amarillo tostado

Acondicionamiento luminico

Luz natural

Luz artificial

Sombra

Acondicionamiento acUstico

Resonadores

Tiempo de Reverberacion

Amplificadores de Sonido

Acondicionamiento Térmico

Ventilaciones Naturales

Ventilaciones Forzadas

Materiales Empleados

Paredes pre fabricadas

Ladrillo Macizo (cerdmico tradicional)

Lata recicladas (planchas)

Vidrio

Pintura Fosforescente

Espejos

Acrilicos (laminas)

IR N BN AR AN BN BN RN RN ARV EEN ARV RN RN
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Ceramica Térmica v
Madera 4
Arena 4
Circulares 4
Forma y Figura Lineales v
Cuadradas 4
Amorfas X
Circulaciones en el espacio | Lineales v
interior
Circulares X
Percepcion Contraste (leyes de la Gestalt) v
2D 4
Bocetos 3D v
Detalles v
Renders v

Tabla 5.1: Lista de determinantes o requisitos
Elaborado por Alexis Hidalgo 2013

CONCEPTO DE LA PROPUESTA

Dentro de la propuesta arquitectonica, la funcionalidad debe verse reflejada en la
posicién de los elementos arquitectonicos que rodearan al espacio interior,
tomando este punto como referencia, la ubicacién del mobiliario, debe situarse en
una posicion tal, que las visuales predominen en un porcentaje al espacio exterior,
la formalidad que el espacio posee debe estar de acuerdo a la conceptualizacion

previamente mencionada.

La psicologia del color brindard el anexo perfecto hacia el confort por la
versatilidad que tendran sus componentes, el tipo de color, el verde, por ejemplo

ayuda en espacios con mucha iluminacion, el azul genera tranquilidad, el amarillo
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energiza cualquier tipo de ambiente, el verde Claro refresca el interior
arquitectonico de forma visual, el celeste no se consideraria por la poca fuerza de

Ilamado de atencion que provoca en los nifios.

El naranja ayuda a motivar a los estudiantes apenas iniciado el ciclo del dia, el
marron ayuda a tener un togque natural a cualquier tipo de espacio interior ,
generando mas interés en la ecologia en combinacion con el color verde, el gris
en combinacion con cualquier otro color destaca el espacio interior seleccionado ,
se puede utilizar en cualquier de los 3 target seleccionados , el amarillo tostado no
entraria en planes por la similitud con el color amarillo, no se diferenciaria al

momento de su aplicacion.

Un espacio sin luz no es muy recomendable, es por eso que la luz y la arquitectura
van muy ligadas de la mano por la excelente fusion de las mismas, la luz natural
por ejemplo al situarse en un espacio previamente analizado, donde la luz solar
ingrese sera un punto fuerte de cualquier propuesta arquitectdnica, mientras que la
luz artificial es un poco mas directa puntualizada en resaltar elementos

arquitectonicos.

La sombra es el resultado de los dos tipos de luces antes mencionadas en el
acondicionamiento acustico, los resonadores ayudan a mejorar el entendimiento
de la palabra de la comunidad educativa, el tiempo de reverberacion ayuda a su
difusion final y para concluir, los amplificadores de sonido ayudan a extender en

un alto porcentaje las ondas sonoras, lo esencial en el espacio interior educativo.

Las ventilaciones naturales y forzadas ayudan a que el espacio se mantenga en
temperatura estandar, en pro del confort deseado, otro punto fuerte de la propuesta
es el tipo de materiales con que se trabaja, como es el caso de paredes pre
fabricadas, por su facilidad de instalacion y los beneficios técnicos, el Ladrillo
Macizo ceramico tradicional por su consistencia natural ayuda a calentar el
espacio con solo su ubicacion referente al sol, las latas recicladas en planchas son

el eje de inercia terminada ya que es un metal que colabora para este propdsito.

El vidrio ayuda a captar los rayos infrarrojos dentro del espacio, esto es

importante en la propuesta, de la misma forma que la pintura fosforescente, por
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que creard un ambiente de reflexion, tonos difuminados con los colores
seleccionados, los espejos reflejan trayectorias importantes como son los caminos
de luz, que ayudan en el proceso ensefianza aprendizaje y cuando se habla de
acrilicos, se pone a disposicion un material tan versatil que adopta cualquier tipo

de forma seleccionada.

La ceramica térmica por ser un material con un proposito predeterminado, su
funcion es més que obvia al calentar el espacio, la madera siempre daré ese toque
natural a cualquier tipo de ambiente, ademas de ser un absorbente de sonido, la

arena trabaja como un captador de calor de la energia solar natural.

Al hablar de circulaciones espaciales, las denominadas circulares valga la
redundancia, son las menos aptas por el espacio minimo en el que se maneja la
propuesta arquitectonica, por otro lado las circulaciones lineales dan mucha més
versatilidad al espacio por la cantidad de metraje ganado inclusive en espacios

pequenos.

Las formas seleccionadas son circulares, cuadradas, lineales y amorfas, pues todas
inciden directamente en la manipulacion espacial de la propuesta , se basan en la
conceptualizacion inicial del “SOL”, el contraste (leyes de la Gestalt) se expresa
dentro del tipo de materiales, formas expresadas por parte del proponente y su
representacion final estard basada en bocetos en 2D y 3D los mismos que
concluiran en renders , que dentro de la propuesta son la representacion maxima

de lo que se quiere llegar a obtener mediante el proceso investigativo.

5.2. CONCEPTO GENERAL DE LA PROPUESTA

En la propuesta , la funcionalidad debe verse reflejada en la posicion de los
elementos arquitectonicos , los mismos que deben situarse en una posicion tal ,
que las visuales predominen en un porcentaje al espacio exterior, la psicologia del
color ofrecera el nexo perfecto hacia el confort por medio de la variabilidad que

tendran sus componentes .
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Un espacio sin luz no cumple proposito alguno en ninguna propuesta, es por eso
que la luz y la arquitectura van siempre de la mano, mientras que el
acondicionamiento es el que dara al espacio interior a la acustica requerida para
espacios de este tipo, los resonadores ayudan a mejorar la comprension del

mensaje, y finalmente el tiempo de reverberacion ayuda a su difusion .

La temperatura se ve regulada y se mantiene estandar por medio de las
ventilaciones naturales y forzadas, los materiales a usarse colaboran por sus
cualidades a mantener el espacio eficientemente, si se habla dentro de
circulaciones la de tipo lineal es la que mayor versatilidad brinda al espacio

interior por la cantidad de metraje ganado inclusive en espacios pequefos.

Las formas elegidas son circulares, cuadradas, lineales y amorfas pues todas
inciden directamente en la manipulacién espacial de la propuesta arquitectonica,
su representacion final estard basada en bocetos en 2D y 3D los mismos que

concluiran en renders

e Condicionantes

e Aulas Tipo.

e Temperaturas bajas durante la mafiana y por la tarde aumentan
considerablemente.

e Tres target de nifios (3 metodologias a investigar).

e Grandes vientos pronunciados oeste-este.

e Gran afluencia de asoleamientos en gran porcentaje de la escuela.

e Determinantes

e Mejorar el confort térmico, manteniendo una temperatura estandar en el
aula.

e Que el espacio interior, puede ser un espacio que mejore la didactica
mientras se imparten los conocimientos.

e Aprovechar los grandes vientos predominantes con la propuesta edlica.

e Generar sistemas arquitectonicos mediante el ingreso del sol hacia la

misma.
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Aspectos Estético-Formales

Existen 2 tipos de construcciones:

Aulas tipo 1-2(techo a dos aguas)

Aula tipo 3 (losa de dos plantas)

Ambas poseeran la misma formalidad
Modulaciones que se repetiran en ambas.

Técnica Bioclimatica similar.

Aspectos practicos

Estructuras existentes se mantienen
Columnas

Correas

Vigas

Elementos arquitectdnicos se desalojan
Ciertas Paredes existentes
Ventanas

Pisos

Techos

Vegetacion (jardineras)

Aspectos simbolicos

Concepto

SOL

Fundamentos tedricos-conceptuales
Simetria.

Equilibrio

Forma

Repeticion

Color
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Ergonomia
Cognitiva
Percepcion

Simbologia

Térmicos
Captacion solar técnica bioclimatica pasiva
Masas térmicas

Superficies de contacto.

Ventilaciones
Forzadas

Naturales

Acusticos
Resonadores
Amplificadores

Tiempo de reverberacion

Luminicos
lluminacion
Natural

Atrtificial

Grupo objetivo

Comunidad Educativa

Estilo del disefio

Estilo Zen
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Dentro del proyecto se analiz6 las cuantificaciones méas importantes de los
contenidos estudiados de cada uno de los temas y subtemas, de las cuales se
obtuvieron resultados realmente 6ptimos y beneficiosos, previos a la resolucion de
esta problematica, con el confort actual en el que se encuentran el interior de las

aulas.

Culminada esta fase se debe tomar en consideracion, que uno de los puntos
centrales a resolver dentro del proyecto arquitectdnico, es que la propuesta debera
sera formal y funcional a la vez dentro del ambito educativo, los diferentes tipos
de acondicionamientos ambientales acustico térmico y luminico que garantizan

que la propuesta cumpla con su cometido.

La base de toda la propuesta sera el uso de varias técnicas que posee la
Bioclimatica, el facil uso de las mismas dentro de cualquier tipo de proyecto
arquitectonico es uno de las principales fuertes, la capacidad de adaptabilidad que
posee, contribuye a que su rendimiento actle como fuerte mecanismo para el

confort interior,

La bioclimatica es muy préctica, trabaja en conjunto, genera grandes beneficios
de comodidades a las personas mediante su aplicacion, el proyecto debera
generarse en base a las caracteristicas que presenta los actuales asoleamientos, las

ventilaciones existentes en general del contexto donde se ubica la problematica.

La propuesta tiene razon de ser cuando todos los elementos arquitectonicos
directamente se liguen a la bioclimatica, porque cuando esta técnica se hace
efectiva, y todas trabajan en conjunto para un mismo proposito ,se llega a obtener
un producto de alta calidad para llegar a satisfacer necesidades de confort dentro
de un ambiente interior es la idea global, resolver la problematica actual del poco
confort en el que desempefia sus actividades la comunidad educativa, el proyecto
tendra éxito segun los materiales utilizados , los colores que se emplean y en
general con cada uno de los acondicionamientos que se aplicaran dentro de la

misma.
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CAPITULO VI

ANTEPROYECTO DE DISENO

6.1 FUNDAMENTACION DEL PRODUCTO (PROPUESTA)

6.1.1 JUSTIFICACION DE LA EXISTENCIA DEL PRODUCTO

Dentro de la planificacion realizada se tomara en cuenta los parametros mas importantes de cada una de las
tematicas y sub-tematicas tratadas, por ende se resumira la complejidad de cada una de ella y se las
direccionara en funcién a la problematica existente, la propuesta sera ideal dentro del ambito educativo,

pues tiene el acondicionamiento actstico térmico y luminico anhelado.

Ademas de ser un espacio versatil para la educacion con aspectos didacticos planteados, la importancia de
mejorar el confort de los espacios interiores es la prioridad, se inicia con el analisis de las necesidades por
parte de la comunidad educativa, la funcionalidad, la formalidad dentro de un disefio arquitectonico es una

prioridad por la facilidades que brindaran a futuro si el disefio se lo cumple a cabalidad.

El nivel de las diferentes caracteristicas 0 técnicas bioclimaticas analizadas se constituira en eje primordial,
por el tipo de piso climatico donde se sitaa la escuela, por otro lado la bioclimatica es una técnica que
trabaja en conjunto y esta ligada a cada una de las sub-tematicas, trabaja bien si a las mismas se la

correlacionan entre si .

Es decir si la propuesta considera su uso, se debe tomar en cuenta este fundamento, que todas trabajan en

conjunto para un mismo proposito, que es llegar a satisfacer las necesidades de confort.

Dentro de un ambiente interior, con los estudios empleados del tipo de asoleamientos que existen
interiormente en la escuela, la bioclimatica se vuelve muy importante en la relacion directa que tiene con el
mismo, en la calidad de materiales seleccionados, tambien se tomara en cuenta el target con el que se trabaja
y las valiosas soluciones que por medio de los mismos se pueden obtener, aportes que los mismos pueden

proporcionar a la realizacion de la propuesta.

DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DE DISENO EN LOS ESPACIOS INTERIORES EDUCATIVOS USANDO

DIFERENTES TECNICAS BIOCLIMATICAS

6.1.2 PROBLEMATICA DEL DISENO

(Coémo mejorar el confort de la comunidad educativa, mediante la aplicaciéon de un sistema bioclimatico de espacios
interiores para la Escuela “Ignacio Flores Hermano Miguel” en la parroquia Antonio José Holguin, cantén Salcedo,

provincia de Cotopaxi?
6.1.3 OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

Dar mayor funcionalidad y formalidad al espacio interior, para mejorar el confort, mediante el uso de técnicas bioclimaticas.

Identificar las necesidades del espacio, para poder solucionar la problematica, es decir el confort deficiente actual, con

diferentes soluciones con sus respectivos acondicionamientos luminicos térmicos, actsticos, mediante el disefio interior.

Plantear espacios interiores confortables de acuerdo al target obtenido, que aporten a un exitoso mejoramiento del confort
para la comunidad educativa de la institucion, mediante un analisis de materiales, colores y formas que seran acondicionadas
dentro del espacio interior, de acuerdo a una investigacion psicoldgica y de como los nifios reaccionan ante estos aspectos

arquitectonicos.

6.14. CONCEPTO GENERAL DE LA PROPUESTA

La propuesta de diseno, busca obtener espacios interiores bioclimaticamente estructurados y de esta forma lograr un

acondicionamiento luminico térmico y acustico que mejore las actuales condiciones que presentan las aulas de la institucion
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El piso climatico que presenta la zona es ALTURA 2703 MSNM

GPS 1°05755.58"S
GPS 78°36°14.83"0

o muy variable, en la mafana y noche las

©
)

temperaturas son bajas, mientras que en las

tardes las temperaturas aumentan, dando PISO CLIMATICO

O

como conclusion que el sector no posee un

LB

TEMPERADO /REGION DE LOS

clima permanente vy existen  grandes

desfases en el mismo dentro de un mismo dia,
_ sin embargo con todas estas caracteristicas

antes mencionadas, una propuesta de técnica

VALLES INTERANDINOS
1800-2000 A 2800 MSNM

bioclimatica es muy oportuna por la

factibilidad que tendra la misma dentro de

este sector.

Con la realizacion del este proyecto
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Velocidad del viento

17 Km por hora (maxima)
14 Km por hora (media)
11 Km por hora (baja)

EscAaLA 1. 750

INFLUENCIA DE 1UZ DIFUSA EN AULA TIPO DINSE 13:30

ESCALA 1: 1750

y INFLUENCIA DE SOMBRAS EN AULA TIPO 13:30
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ANALISIS DE TES DE LA ESCUELA (MATERIALES)

3.- AULA TIPO NUMERO 3

ESCUELA IGNACIO ESCUELA IGNACIO
- FLORES HERMANO MIGUEL _ FLORES HERMANO MIGUEL _

1.- AULA TIPO NUMERO 1 2.- AULA TIPO NUMERD 2

L —~

PARAMETROS

1.- AULA TIPO NUMERO 1 ESCALA 1 1250

2.- AULA TIPO NUMERO 2

3.- AULA TIPO NUMERO 3

Canto Pulido
Mamposteria Simple s Ventana simple e=4mm : : : :
Hormigon Simple p Cubierta still panel (tipo teja)
) . Buenz(li 1ner101a’;[‘ermlca 0 d o ) Poca inercia térmica
Poca inercia térmica Poca zinermla t§t{mlca 1 getar. d0 ce:j orifico Bueno I(tetencmd e raygs in I'aMI‘I‘O_]OS Retardo calorifico estandar
Retardo calorifico estandar Retar. o calorifico Nulo ) , (')nSI. erada como comp emento de una buena Masa Considerada como mala Masa Térmica
Considerada como mala Masa Térmica Térmica

Considerada como buena Masa Térmica

3.- AULA TIPO NUMERO 3

3
WIWI

1.- AULATIPO NUMERO 1

= = [ FIW
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Aula tipo (Analisis)
metalica, vidrio y still panel (para cubiertas), dentro de la misma existe nulos

El aula tipo que se maneja, es la composicion basica de la unién de mamposteria, estructura
acondicionamientos en vista de que no fue analizada para su funcion final, que es la de dar
clases (se maneja parametros acusticos, térmicos Yy luminicos) por ende tiene muchos

problemas al momento de impartir conocimientos por parte del docente, Las aulas tipo, son
proyectos que no parten de una investigacion previa, de areas, zonas, y mobiliario, que se
debe obtener para su funcionamiento final , después de todos estos requerimientos, se deduce
una conclusion final ,antes de lanzar un modelo que cumpla con todos los parametros antes

mencionados en beneficio del usuario (comunidad educativa).

3,13
1,2
I
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Aula tipo (Analisis) Asoleamientos Aula tipo (Analisis) Ventilaciones
Los asoleamientos que ingresan son estindar, pues cada modulo se encuentra adjunto al Las ventilaciones existentes (vientos predominantes al interior de las aulas) son de tipo
referencial a las exteriores oeste-este ,y su promedio son de 0.56 km por ahora, este es un
interi ‘ luminacic wral de t ‘ tecedent dato importante, pues el espacio se enfria muy rapido cuando este factor repercute a ciertas
interior) consta con iluminacién natural y se puede tomar este antecedente como para horas del dia (en especial en las mafianas corren vientos fuertes que inciden en el espacio

concluir, que el espacio opta con buen ingreso de sol, y que va a ser este a su vez apto para el educativo)

siguiente, por la cual el ingreso puede ser calificado como 6ptimo, un 50 % (espacio

uso y acondicionamiento de técnicas bioclimaticas
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ESCALA 1:
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412 mm P — CADENA DE AMARRE 10 CM E:C?‘.OZCI,\_/”" D‘J’ .

—
-

|
=

CAMARA DE AIRE E:w;‘l.‘lf‘a‘il\\

DURMIENTES E=0.03CN

| —
| —

PLINTO DE H. SIMPLE

SIN ESCALA —
DETALLE "A” DE MATERIALES AULA TIPO DE LA ESCUELA

IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL

Aula tipo (Analisis) Materiales

Dentro de la bioclimatica interior en educacion, se encuentra la complejidad de esta tematica pues si se desarrolla una propuesta de esta

magnitud y no se juega con el tipo de materiales que recubran la misma (masas térmicas que retengan el calor, espesores, inercia que
posee etc.) no se estd entrelazando las ideas iniciales.
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CONCEPTUALIZACION "SOL".

FORMAS
COLORES
REPRESENTACIONES

INAN

Forma numero 1

@

D)

Modulo usado en el aula tipo numero 1

o,

S

]

Concepto

Modulo de aula tipo 1

El resultado de la primera estilizacion
de sol, arroja un médulo contenido
principalmente por formas organicas
o las denominadas curvas , su
designacion es en base a que el sol es
una fuente de calor que dispersa sus
rayos de una forma totalmente
cambiante nunca estable, sus formas
van de la mano con el tipo de usuarios
gue habitaran dicho espacio, sus
disefios concéntricas ayudan a que el
espacio gane una fuerte atraccion
visual para el ususario.

En cada paso de estilizacion que se
da, se va definiendo detalles como
grosores de cuerpos, formas estables
y sobre todo que el espacio se vea
unido visualmente

foN

Simbologia global

Modulo usado en el aula tipo numero 2

k)

\",

-.-ll"III“““IIIIIII""'II--
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Forma numero 2

dulo de aula tipo 2

El resultado de la segunda estilizacion
de sol, arroja un médulo comprendido
formalmente con lineamientos
precisos, su designacion €s en base a
la salida del sol durante las mafianas
por las montafas, acto tan simbolico
gue es una imagen virtual mental
captada a la brevedad por el usuario,
sus formas van de la mano con el tipo
de wusuarios que habitaran dicho
espacio, sus formas lineales ayudan a
que el espacio mantenga mucho mas

Forma numero

3
A

Modulo usado en el aula tipo numero 3

orden, pues el mismo se direcciona a
este fin.

Mo6dulo de aula tipo 3

El resultado de la tercera estilizacion
de sol, arroja un médulo comprendido
con formas mixtas, es decir lineales y
curvas, su designacion es en base a
los rayos de sol que traspasa las
nubes, generando franjas de sol, y a
su vez la concentracién del nucleo
solar rodeado de calor, sus formas
van de la mano con el tipo de usuarios
gue habitaran dicho espacio, sus
formas mixtas ayudan a que el
espacio mantenga mucho orden y a su
vez se catalogue como un espacio
informal.
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ANALISIS DEL AULA TIPO 1 DE | ESCUELA (T EDI ..,)
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2,72 53 2,14
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|
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0 ﬂ EH o
T LT ESCALA 1. 75
. J] Al 56761 99
- - - - Aula tipo 1 Analisis
= El aula tipo 1 esta dirigida para un target de nifios entre los 5 y 8 afios de edad por la particularidad de
@ c . i sus formas, colores empleados y la metodologia (al transcurrir el dia, los distintos colores
identificaran las horas del dia) a usarse para dichos nifios ademas de estar acondicionado
L L L s acusticamente térmicamente y luminicamente (luz natural y artificial) en beneficio de los usuarios de
N+0.2 .
1 este espacio
‘ \
[— o 0,3
70.90\ ‘
1,821.9
N+0.20
0,42 0,9 1,4 0,48 1,82 0,69 1,82 0,48 2,14
1,13 0,63 0,88 6,64 0,88 0,63
2,72 5,3 2,14
10,16
ESCALA 1 75

106

ESCALA 1:

~2

a




1,0181

03

9,9 6,15,67

0,3
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T QIQC DET T A P T"NDE T A EQ TTIRET A CIOYII A Q
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10,16
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{ &N 1,17
- \ 09| | L 0,8
i ) Ll L
1l 1,01 0,2
- 17461 9,9
L ESCALA 1. 75
- . Aula tipo 2 Analisis
| () () () i 1'01 - - - - . - -
u e El aula tipo 2 esta dirigida para un target de nifios entre los 9 y 11 afios de edad por la particularidad de
o sus formas rectas (didactica similar a un reloj solar que marca las horas de acuerdo a la posicion del
1.17 sol, al transcurrir el dia los colores identificaran las horas, impacto visual dirigido a los nifios ), que
/.90 T tiene el proposito de crear sistemas didacticos, los colores empleados son de acuerdo a la piscologia
o de la tonalidad, por ende el espacio se convertira en un lugar agradable para los nifios, ademas de estar
L719 acondicionado acusticamente, térmicamente Y luminicamente (luz natural y artificial) en beneficio de
los usuarios de este espacio como es la comunidad educativa
0,2
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q E Q Q Aula tipo 3 Analisis
CARRE] 3,54 . e . o o . .

. N = = £ = El aula tipo 3 esta dirigida para un target de nifios entre los 12 y 14 afios de edad por la particularidad de sus formas
ﬂ mixtas, la combinacién directa con los dos modulos antes mencionados (didactica puntual que marca el rayo de luz como
© || E\ @ su principal aspecto, este impacto visual repercute en la psicologia de los nifios ), los colores empleados son de acuerdo

ol , — o a la piscologia de la tonalidad, por ende el espacio se convertira en un lugar importante para ellos ,ademas de estar

i - ' — - . . . , . e - .
' £ooN (0:90Y (.30 acondicionado acusticamente, térmicamente y luminicamente (luz natural y artificial) en beneficio de los usuarios de este
(&o0) \e1o/ \&3y ) _
1513 =t 1,65 espacio estudiantes y docentes
0,2 1
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ANALISIS DE LAS AULAS TIPO 1-2-3 DE LA ESCU \ (FACHADAS
[ 313 72863,31

ESCALA 1: 75 - :
|
- R 0,63
3,3
3,13
2,3
i — ]
b
ESCALA 1: 5
ESCALA 1: 75 B

Analisis de los elementos arquitectonicos de las aulas tipo 1-2

En las futuras aulas (tipo), estas poseeran sistemas previamente analizados en pro del bienestar educativo de cada uno de ellos, son las paredes prefabricadas, la posicion de las ventanas, el tipo de iluminacion que poseeran (natural y artificial)
el tipo de estilo que manejara (estilo Zen) el tipo de corredores, el beneficio que tendra asi como las caracteristicas que hacen de este proyecto sustentable y con grandes réditos futuros para docentes y estudiantes que son parte de comunidad

educativa.
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Aula tipo 1-2-3 Fachadas de las aulas
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La nuevas fachadas realizadas para las construcciones, seran el enance perfecto entre la parte antigua y la parte nueva (aulas), pues al realizar un analisis de perfil urbano interno y una segmentacion de este tipo, esto condiciones crearan

unas visuales extraordinarias desde todo punto de vista, tanto interna como externas, se usara el estilo "ZEN" como punto de partida para el envolvente arquitectonico.
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Aula tipo 1-2-3 Analisis de elementos arquitectonicos

Las fachadas dentro del perfil urbano interno que manejara el estilo “Zen” tendran la particularidad de
que al unirse visualmente crearan elementos en conjunto, dando simetria al espacio interior
priorizando la funcionalidad ante todo (la funcionalidad se maneja en parametros como superficies de

contacto e induccion del calor).
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Paneles modulares Portantes

La variedad de materiales que oferta el mercado es infinita pero por las caracteristicas del espacio y
por el rendimiento que se vaya a encontrar (confort) se opta por un sistema de paredes modulares,
(paredes méviles) que funcionen a manera de masas térmicas acumulando, retardando y desplegando
el calor hacia el interior del espacio.

Ceramica Térmica

La ceramica es un material poli funcional dentro del espacio, y asi sera mucho mas facil su adaptacion,
pues es un elemento térmico actstico , de comoda instalacion Yy de facil mantenimiento, los pisos,
azulejos ceramicos son populares porque poseen caracteristicas técnicas muy superiores a otros
materiales, tales como madera, pinturas, papeles pintados, piedras naturales, marmol etc.

0 ' Y

-

Ceramica texturado (manposteria)

= I L — I
Ceramica texturado (manposteria) Ceramica texturado (manposteria)
8 - =i
Madera N s
Ceramica térmica 0,30,0,30cm L — H ?
1 [ 2 i Ceramica térmica 0,30X0,30cm
H N
Pintura Fosforecente (manposteria) H -
2) F 1
| N Lo e
Paredes Prefabricadas Hormigén alisado | i o I T = |
(4 9
i \ T ¥ I T N
Hormigén alisado L ‘ ' /6>
11 \
h 6 PLANTA UNICA DE PISOS DEL AULA TIPO 1 DE LA ESCUELA
IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL @
SIN ESCALA

Pintura Fosforescente

La pintura fosforescente afiade luminiscencia a la mayoria de las superficies o elementos
arquitectonicos (siempre es una ayuda mientras mas factores contribuyan a mejorar este aspecto
mucho mejor) cuando este cargada con iluminacion natural

Madera

La madera siempre ha sido, es y sera el simbolo natural por excelencia en cualquier tipo de ambiente
interior o exterior, la misma presenta un encanto original (propio de la zona) a cualquier tipo de aula
educativa. La madera es un material noble, resistente, versatil , duradero y una muy buena opcién a la
hora de elegir un revestimiento ya sea para pisos o para paredes Ceramica térmica Ceramica térmica Bloque de Vidrio
Blanca 0.4x 0.4 cm texturado( ladrillo) 0.4x 0.4 cm 0.3x0.3cm
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Detalle al interior de la pared

Prefabricada

Abrasadera mural Regulable

Ceramica térmica textura ladrillo

Perno Reajustable de 1/2 7

mamposteria maciza (artesanal) tuberia pve de 75mm
) N Rejilla Reguladora de aire
mortero para anclaje de mamposteria N
pared fabricada e= 0.07 Ceramica térmica textura g
CNCT I [T T T[T ] (ladrillo) 0,30,0,30cm i/ /
latas recicladas (plancha) | = // \7\\(

SIN oeetieee e ESCALA
SIN i ESCALA
4
ventilador industrial de 40 &
Adaptador
B / extractor
tuberia de 75mm \
ceramica térmica, texturado ladrillo Codo de 75mm a 30°

mamposteria maciza (artesanal)

Moédulo de Revision y limpieza —— e

pared fabricada e= 0.07 Cielo falso = !
/ Abrasadera mural regulabld A F 2
W Tuberia pve de 75mm
latas recicladas (plancha) Pared Prefabricada
DETALLE DE SUPERFICIE DE CONTACTO Rejilla Reguladora de aire . | /
SIN e ESCALA arena (playa 50 % y 50% negra) \ ]
Suelo Natural [ M Sy

SIN e ESCALA

113



g
P
>
r

—

U

o
00}
~—
N}
—
v
0]
~
<

CERAMICA TERMICA

/ - @k
D RECICLADOS

CERAMICA TERMICA /f T ]
TEXTURA LADRILLO || LAMINAS ACRILICAS
i PROTECCION

Ceramica térmica textura (ladrillo) 0,30,0,30cm

Ceramica termica 0,30,0,30cm

D)
Cd reciclados para detalle especial .

Union metalica 5cm

Ceramica térmica Ceramica térmica CcD
Blanca 0.4x 0.4 cm texturado( ladrillo) 0.4x 0.4 cm Reciclado
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Tiempo de Reverberacion NALISIS DE LAS AULAS TIPO 1-2-3 DE LA ESCUELA (FACHADAS)
Es més conocido como el tiempo que se demora en apagarse el sonido dentro de un
espacio interior, se dice que para la mejor comprension de un mensaje se maneja un
rango de 05 a 0.6 Hz, para obtener una difusion clara y precisa en los educandos.
CARTONES D UEVOS

ANCLADOS A L STRUCTURA MACHES PARA ANCLAJE
Amplificadores
Dentro del interiorismo, el amplificador es considerado como el minimo revote PERFILERIA DE ALUMI 'f][o
(sin nada de Eco) de sonido en el espacio, muchos aspectos inducen que con el 15MM

tratamiento adecuado se puede amplificar el sonido mucho més que al inicio
(proyecto actual de aulas tipo) en un 80 %.

CIELO FALSO

ESTRUCTURA METALICA DE ALUMINIO
RESONADORES CIELO FALSO

LAMINA DE PROTECCION ANTE RAYOS UV

POLICARBONATO TRANSLUCIDO

AMPLIFICADORES 4% :

MOLDURAS DE YESO

0,2 X 0,2 CM
\\ _— R o
\ { . SIN teeeieieeeeieeeiieeeieeene . ESCALA
\ \ Acustica
Y \

El acondicionamiento actistico es muy eficiente en cualquier tipo de disefo interior (es un principio
fundamental en la difusion de la palabra en espacios dedicados a la ensefianza) pues la comunicacion
sera fundamental, entre alumnos y docentes, debido a esta razon Siempre se analiza y planifica un
sistema acustico.

CAJA HUECA

ANCLAJE CON PLACAS

\ A LA ESTRUCTURA DE

CIELO FALSO Resonadores

Su mision es la de eliminar las reflexiones (Eco difuso dentro del aula es perjudicial pues no llega el
mensaje hacia el receptor en este caso son los estudiantes) innecesarias que se producen cuando el
sonido incide directamente sobre las superficies del espacio interior,
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TATTIQTIQ DE T O ERPOACENER ANORES V NMMODTIIT O
AINALISID DE LUS ACRKNUULCINERADURED XY MUDULUD

AEROGENERADORES

El aerogenerador es un dispositivo mecanico que convierte la energia del viento en electricidad, tras un

Hélice ‘H/p ala ;) 1.5 m o B analisis de vientos predomir_1antes y las distintas corrientes que se generan en las afugra}s_de la escuela,
A ’ ' da como resultado que la idea de colocar un aerogenerador es dable por la factibilidad que esta

e ) presentaria en este casopaparticular de esta institucion.

Produccion al 60 % en el mes )\ La energia edlica, en realid_ad se presenta como una energia cinética df_el aire en movimiento, mueve la
hélice y a través de un sistema mecanico de engranajes, hace girar el rotor de un generador,
normalmente se utiliza un alternador trifasico. Los aerogeneradores se agrupan en parques eélicos
distanciados unos de otros, en funcion del impacto ambiental y de las turbulencias generadas por el

3050 vatios de potencia

//
\

=\ movimiento de las palasa causa del viento existente en el medio.
Produccion total al mes de
los tres 9150 watios A
SR VIDRIO TEMPLADO 10MM /
N Alturs: ﬂ cee ‘ O 1 6] >
Altura de la base (poste) 2,1m
Con relacion a las demas so 10 cm
i o (5 o) s
de diferencia (altura) =4 PERFILERIA DE AULMINIO % ,
Anclaje a la losa por medio de PERFORACION DE 1/2 - &
o3
. . N
placas y pernos de sujecidon AN
|
- PERNO REAJUSTABLE 1/2”
P TIRAFONDOS (PERNOS)
_~ =3 " ANCLADO EN PLACA Y LOSA N
/ \ ANCLAJES A REALIZARSE POR CADA MODULO f
7/ M N\ FILOS (MARCO DEL MODULO)
// O W O \TIRAFONDOS (PERNOS) .
N L "||ANCLADO EN PLACA Y LOSA 3 MODULOS POR AULA
(I |
H \\\ - // /]
\ %, PLACAS DE ANCLAJES DEL AEROGENERADOR
\\\: _ IN ESCALA

SIN ........ ESCALA
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FRANJA DE LUZ PROYECT

SPEJOS REDONDOS DE15 ¢

\ OYECTADO AL SIGUIENTE ANCLAJES CON CLAVOS DE 2
EN DOS FASES PRIMERO TACOS

Y DESPUES TABLEROS

MUEBLE DE MDP /
CONTRACHAPADO DE MADER F
|

MAMPOSTERIA SIMPLE
LADRILLO

.

TACOS DE MADERA 0,10 X 0.10 CM
CADA 50 CM TRASPASO DE LUZ

- g
2
—
=
=s)
=
=
o
w
eS|
(@)
=
=
w2
(@]
&3]
2
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R

[
[
[
|
|

MUEBLE DE MDP
ONTRACHAPADO DE MADERA

R ——— (;

/ MANPOSTERIA SIMPLE
& LADRILLO
$
1,2 /\/
MUEBLE MDP CONTRACHAPADO MADERA

% L | H

TACOS DE MADERA 0,10 X 0.10 CM /
CADA 50 CM TRASPASO DE LUZ p

MUEBLE MDP CONTRACHAPADO MADERA
CLAVOS DE ACERO DE 1/2” Y 1/4”

SIN ESCALA

PLACA ACRILICA DE '.)

0.2 X 0, CM

]
= PINTURA FOSFORESCENTE

o e EVITA EL PASO DE
POLVO / AL INTERIOR DEL TUBO
\ /
e @\ ANCLAJE A LA PARED
/ J
TUBO DE ACRILICO . |
0.2 X 0,2 CM -/
, DISTINTOS COLORES

ACRILICOS \
En la arquitectura interior es un material muy utilizado por la facilidad de $

instalacion y de facil uso (doblado de ser necesario) es un material que se
deriva del plastico, que tiene diferentes aplicaciones y usos, en espacios de
tipo educativos es muy versatil.

SIN ESCALA
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AULAS TIPO N°1 (INTERIORES) DE LA ESCUELA

AULAS TIPO N°1 (INTERIOR) DE LA ESCUELA

IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL

L

PLANTA DEL AULA TIPO N°1 DE LA ESCUELA
IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL

IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL

SIN ESCALA

Psicologia del color
*El color verde

Simboliza dentro de una propuesta arquitectonica estudiantil, la concentracion hacia un
determinado punto, el deseo de visualizar (esto es un efecto involuntario y dentro de los
nifios puede ser aplicado en pro de una concentracion mdas productiva). Es un color
sedante y como se menciona anteriormente relaja mucho a quienes estén cerca de él,
reconocido como hipnético (cualquier tipo de target).

*El color amarillo

Su aporte dentro de la propuesta hacia este target es clave, su potencial ayuda a mejorar
el espacio convirtiéndolo en activo para los nifios (se recomienda solo usar un cierto
porcentaje porque al usarlo en demasia puede ser contraproducente para el estudiante).
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INTERIOR DE AULA TIPO N°2 DE LA ESCUELA
IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL

INTERIOR DE AULA TIPO N°*2 DE LA ESCUELA
IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL

SIN ESCALA

STN ESCALA

2,14 53 2
214 048 182 07 1,82 0,48 2,72

Psicologia del color

*El color azul

Es el simbolo de la profundidad (mientras los nifios mas lo vean sienten el deseo
de interpretar formas no existentes) se le atribuyen calmantes, un cierto
porcentaje ayudara a que el estudiante sienta el deseo de quedarse en un solo sitio
(ayuda mucho a que los nifios se mantenga en sus lugares de estudio).

ffll 17261 99

]
I I
| I
[ T]
|
|
1

. l I L: . *El color verde claro

LT =% — s Se lo asocia con las personas inteligentes (su utilizacion ayuda a que el estudiante
I < § desarrolle mas la capacidad de retencion de informacion) y sociales que gustan de
la integracion con otra persona, fluye mas la oratoria (el uso creara un ambiente
— s w w w wm w s donde todos quieran participar con su opinién) y simboliza la primavera por lo

ST _ cual el ambiente siempre serd fresco por quienes convivan en él.

T s PLANTA DEL AULA TIPO N°2 DE LA ESCUELA
IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL
SIN . ESCALA
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INTERIOR DE AULA TIPO N°3 DE LA ESCUELA INTERIOR DE AULA TIPO N°3 DE LA ESCUELA
IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL IGNACIO FLORES HERMANO MIGUFL
SIN v ESCALA SIN ottt ESCALA

2 53 217
188 241 05 238 187 08

Psicologia del color

L

*El color naranja

Cuando se requiere dar una impresion agradable (llamar la atencion en un espacio
educativo), la concentracion extrema por parte de la comunidad educativa en un
objeto (arquitectonico) contribuye mucho por sus caracteristicas, genera diversos
estados de animo como la felicidad y alegria,

3

7,94 808

*El color marron

En un espacio interior representa la estabilidad y aleja la inseguridad (en un
aula de este tipo es primordial su uso por la etapa que cruzan los jévenes de
constantes cambios hormonales). Sin embargo, se le relaciona con la
represion emocional y el cambio que existe entre espacio y espacio

PLANTA DEL AULA TIPO N°3 DE LA ESCUELA
IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL

S ESCALA
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Funcionalidad del Espacio

La funcionalidad en un espacio
exterior es primordial porque sera
el lazo que una todo el proceso
(proyecto), si un espacio no es
utilizable no se habla de un
proyecto eficiente, (conjuncion
con el espacio interior, pasillos) la
funcién exterior se resume en
preguntarse en que se va a utilizar
determinada zona del espacio |,

por ejemplo en el caso de una

AULAS TIPO N°3 DE LA ESCUELA escuela una de las funciones es

IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL

SIN v ESCALA

albergar a los estudiantes, para

que puedan recibir los
conocimientos en un lugar
especifico (unir los espacios para

tener un elemento arquitectonico).

]
vﬂ
m— —

oo WP =
il ! I Soh : = @ o =
AULAS TIPO N°3 (EXTERIORES) DE LA ESCUELA PATIO DE LA ESCUELA (VISTA NOCTURNA) DE LA ESCUELA
IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL
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PASILLO DEL AULA TIPO N*®*3 DE LA ESCUELA
IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL

EXTERIORES (ASPAS) AEROGENERADORES DE LA ESCUELA
IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL

AULAS TIPO N°1 (INTERIOR) DE LA ESCUELA
IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL

AULAS TIPO N°1 (MEDIO DIA) DE LA ESCUELA
IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL

Funcionalidad del Espacio
Interior

Este lugar debe ser disefiado en
base a cierta cantidad de
personas, aulas, etc. (necesidades
tomadas en cuenta antes del
célculo de parametros
interioristas). Su  funcién es
albergar a los estudiantes, muchos
disenos arquitectonicos utilizan la
funcion de  determinar las
caracteristicas del espacio interior
para darle la forma, creando asi
una armonia en combinacion con
la funcion.

En general, la funcionalidad es el
conjunto de caracteristicas que
hacen que el espacio interior sea
practico o utilizable, “la forma
sigue a la funcion” se considera
como algo que hara una “buena
arquitectura interior”. En
referencia al disefio interior se
toma en cuenta aspectos como el
tipo de agentes exteriores que
influyen en los espacios internos
por lo cual siempre se habla de
funcionalidad con relacion al
entorno donde este planteado el
espacio
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6.5. JUSTIFICACION DE LA EXISTENCIA DE LA PROPUESTA

Internamente en la planificacion realizada (aula educativa) se analizé los
parametros mas destacados (sintesis del resumen) de cada una de las tematicas y
sub-tematicas tratadas, por lo cual se las va a dirigir en funcion a la problematica
existente (el confort en el interior de las aulas educativas), la propuesta seré ideal
dentro del ambito educativo, pues tiene el acondicionamiento acustico térmico y

luminico que garantiza que la propuesta cumpla con su cometido.

Conjuntamente al ser un espacio versatil (el espacio trabaja en pro de la
educacién), la importancia de mejorar el confort de los espacios interiores, se
convierte en el propdsito fundamental de la investigacion (Encuestas realizadas a
estudiantes y docentes), dar la funcionalidad adecuada en un disefio
arquitectonico, es un objetivo a corto plazo que ira en beneficio de toda la

comunidad educativa.

Las diversas caracteristicas (técnicas) que posee la Bioclimatica, actdan como
base primordial por la fécil adaptacién de las mismas a cualquier proyecto de
indole arquitectonico y esto debido al piso climatico donde se sitla la escuela, ya
que la bioclimatica es una préactica que trabaja en conjunto, debe generarse el
proyecto en base a las caracteristicas que presenta el espacio en pro de mejorar el

confort en su interior.

En otras palabras la propuesta es importante cuando todos los elementos se ligan
a la bioclimatica, porque cuando este fundamento se hace efectivo, y todas
trabajan en conjunto para un mismo propasito se llega a obtener un producto de
alta calidad, llegar a satisfacer necesidades de confort dentro de un ambiente
interior es la idea global, para plasmar en realidad este proyecto tiene mucho que
ver los materiales y colores que se emplean , y esto se nota de manera inmediata al
ingresar al espacio interior, ademas cabe destacar , el target con el que se trabaja y
las diferentes soluciones que se obtiene mediante el andlisis investigativo

previamente realizado, gracias a él se puede obtener una idea clara del proyecto.
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CAPITULO VII

7.1. VALIDACION DE LA PROPUESTA

VARIABLE CATEGORIA INDICADOR CUMPLIMIENTO
Funcionalidad v
Disefio (Propuesta) Espacio Interior Visuales v
Forma X
Paredes Verde v
Azul Azul v
Amarillo Amarillo v
Colores empleados en | Verde claro Verde claro v
la propuesta Celeste Celeste v
Naranja Naranja v
Marrén Marrén v
Gris Gris v
Amarillo tostado Amarillo tostado X
Acondicionamiento Luz natural v
luminico Techos - Ventanas Luz artificial v
Pisos Sombra v
Acondicionamiento Resonadores v
acustico Paredes Tiempo de v
Reverberacion
Techos Amplificadores de v
Sonido
Acondicionamiento Ventanas Ventilaciones v
Térmico Naturales
Paredes Ventilaciones v
Forzadas
Ladrillo  Macizo v
(cerdmico
Pisos tradicional)
Arena v
Ceramica Térmica v
Materiales Empleados Paredes pre v
fabricadas
Lata  recicladas v
(planchas)
Madera v
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Paredes Pintura v

Fosforescente

Espejos v

<

Acrilicos

(laminas)

Ventanas Vidrio

Circulares

Formay Figura Lineales

Espacio Interior Cuadradas

AR R RN

Amorfas X

Circulaciones en el Lineales v

espacio interior Pisos Circulares X

Percepcion Contraste  (leyes v
Espacio Interior de la Gestalt)

2D
3D
Bocetos Espacio Interior Detalles

SRR

Renders

Tabla 7.1. Validacién de la propuesta
Elaborado por Alexis Hidalgo 2013

La problematica que existe en la escuela se presenta por el poco confort existente,
por lo que aparece la idea de cbmo mejorar los respectivos acondicionamientos
térmicos, luminicos y acusticos de dicho espacio, las diferentes técnicas formales
y funcionales para mejorar el espacio desde el punto de vista arquitectonico.

Cuando se habla de mejorar las condiciones de confort se habla de diferentes tipos
de acondicionamientos, por lo que es de fundamental importancia la aplicacion de
la Bioclimatica , es decir la propuesta toma su éxito cuando todos los elementos se
sujetan a la misma ; Alcanzar a satisfacer las necesidades de confort dentro de un
ambiente interior es la idea global, y para el cumplimento de este objetivo el
proyecto tendra que contar con todos los elementos necesarios que se ajusten a
esta prioridades, también se tomaran en cuenta los grupos objetivos a quienes van
dirigida esta propuesta y las diferentes soluciones que se obtienen mediante el

analisis investigativo.
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CAPITULO VIII

CONCLUSIONES:

Al finalizar la investigacion se pudo deducir, que el tipo de piso climético
en donde se sitda la escuela es idoneo para el acondicionamiento de la

bioclimatica, por ser una técnica de facil adaptacion.

El tipo de asoleamiento y vientos predominantes son agentes que estan
permanente contacto con la institucion, su incidencia es directa con los
elementos arquitectonicos, por ende su participacion es fundamental para

la propuesta.

Los diferentes tipos de acondicionamientos, luminicos acusticos y
térmicos, conjuntamente con los materiales y colores deben ser empleados
de acuerdo con las necesidades detectadas en la investigacion, y siempre

basandose en el grupo objetivo al cual se dirige la solucién.
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RECOMENDACIONES:

Visualizar a la iluminacion tanto natural o artificial como un elemento de
suma importancia dentro de la propuesta, y en conjunto con el espacio,
tomandolo como un factor que incide directamente en el proceso

ensefianza — aprendizaje de los estudiantes.

Situar el mobiliario como mesas, bancas, escritorio, de acuerdo a los
planos, pues el proposito del espacio es alcanzar que el lugar pueda
presentar sus mejores cartas de presentacion (acondicionamientos -
visuales — iluminaciones) a la comunidad educativa para mejorar su

calidad de vida.

Planificar con los estudiantes clases, tomando en cuenta el recorrido del
sol durante el dia, donde se pueda hablar del espacio y de como gracias a
una buena planificacion en conjunto con elementos naturales que los
rodean, puedan establecer un espacio donde exista confort y desarrollar
teméaticas donde mediante este, puedan entenderlas como son los

solsticios.

127



10. BIBLIOGRAFIA Y WEB GRAFICA.

Segun las normas APA la bibliografia y link grafia ser& ordenada alfabéticamente
sin distincion de fuente (Libros, documentos conferencia, revistas, folletos, blogs,

chat entre otros)

e Libro Biocliméatica/ Retardo Térmico/ Tipos que existen retardo de calor,
Ing. Julio .E pé&g. 18-27 San Luis -México (Mayo 2011)

e Libro Ambientes con acondicionamiento Térmico, “Andénimo” pég.80-88
Mexico- Toluca (Abril 2012).

e Libro Amplificacion de Sonidos /Andnimo/ Proyectos en disefio. 7-10-
Guatemala (Mayo 2007)

e Libro Bioclimatica, Arq. Luis Ramos Pag.4-8 Valladolid Espafia (Enero
2001).

e Libro Bocetos herramientas de Disefio, Arg.in Gabriela. T. pag. 47-53
Santa Cruz -Argentina (Noviembre 2009)

e Libro Comodidad-Térmica en interiores. Bioclimatica en  espacios
interiores pag. 40-42 Medellin —Colombia (Agosto 2001-2003)

e Libro Comunicacion, Dr. A. Andrade Comunicacion dentro de un espacio
pag. 25-29 —Anzoategui-Venezuela (Noviembre2009).

e Libro Creacién y tipos de Funcionamientos de Espacios, Ing. Miguel.
Espacios pag. 12-18 Sinaloa -México (Septiembre 2007)

e Libro Creacidn, Ing. Marcelo Pardo Nacional de formacion educativa pag.
14-26Mexico-Puebla (Febrero 2003)

e Libro Disefio, Arg In. Michell. A. Proyectos de Disefio y creacion de
espacios pag. 23-31 Tijuana -México (Marzo 2006)

e Libro edicion Funcionalidad en Disefio, Ing. Carly B, Funciones directas
pag. 20-29 Sinaloa -México. (Enero 2011).

e Libro Efectos y percepcién de Luz Natural /Anénimo/ . Proyectos de
Disefio de espacios “Anénimo” pag. 41-42 Monterey —Meéxico (Julio
2009)

e Libro Equinoccios que se producen en Espacios Interiores, Arg.in Mirian.
W. pag. 17-21 Santa Cruz -Argentina (Enero 2008)
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Libro Espacios minimos, “Dr. Sergio”. Espacios funcionales pag. 3-14.
Cordoba Argentina (Mayo 2002)
Libro Espacios Tapon /Bioclimatica, Dr. Patricia S H”. ”Pag. 46-52.
Cordoba Argentina (Mayo 2002)
Libro Formas bioclimaticas de transmitir calor, “Ing. Génesis. G” pég. 12-

17 Santa Cruz Bolivia (Enero 2010).

Libro Leyes de la Gestalt /Anonimo /. Proyectos en disefio. 2-5 —
Guatemala (Agosto 2000)

Libro Leyes de la Gestalt, Arq In. Mitchell. A. Proyectos de percepcion
espacios pag. 11-24 Tijuana -México (Julio 2006).

Libro Microclima /Espacios verdes/. Disefno de espacios “Anénimo” pag.
12-17 Asuncion —Paraguay (Mayo 2007)

Libro Que es el acondicionamiento luminico, “Anénimo” pég. 1-20 2003
Toronto - Canada (Septiembre 2012).

Libro Solsticios —Equinoccios, A Eco disefio. ”Anénimo” pag.12-17
(Mayo 2006).

Libro Superficies de Contacto. Bioclimatica, Arg. Ricardo. D. pag.32-43
Buenos Aires Argentina (Mayo 2010).

Libro Tipo de formas en Arquitectura Interior, Arq. Noemi. F pag. 12-18
Chiapas -México (Noviembre 2007)

Libro Tipos de Confort, “Ing. Pablo H” Tipos y caracteristicas de Confort
pag.80-88 México-Guadalajara (Marzo 2000).

Libro Ventilacion Forzada/Cruzada. Bioclimatica en espacios interiores
“Anonimo” pag. 48-50 Bogota —Colombia (Enero 2009)

Libro Virtual Arquitectura solar activa. “Anénimo “Energias pag. 12-17
Andalucia Espafia (Marzo 2001)

Libro virtual contexto existente en Arquitectura, Arg. Patricio Huit
Rosario pag. 21-29 Argentina (Mayo 2002)

Libro Virtual Resonadores. Ecos/Sonidos en espacios interiores pag.”’Ing.
Alejandra. .M 46-48 Bogota —Colombia (Febrero 2002-2003)
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Libro Virtual Acustica en espacios interiores minimos. “Anénimo”
Facultad de Disefio en Espacios pag., 25-27, UNAM, México, (Marzo
2012),

Libro Virtual Acustica para espacios pequefios, Arg. In. David Zarzosa
caracteristicas - materiales pég. 33-43 Espafa-Bilbao (Agosto 2003)

Libro Virtual Arquitectura Bioclimatica, “Varios Autores”. Energias
alternativas pag. 1-12 Concepcion Chile (Mayo 2003).

Libro Virtual Biocliméatica/ Solar activa/ Estudio de Aerogeneradores
Tipos, Ing. .Marta .H pég. 16-27 San Luis -México (Febrero 2011)

Libro virtual Biocliméatica/Conduccién de Calor Ing. Sebastian. G Pag.7-
25 Lima-Peru (Septiembre 2011).

Libro Virtual Bioclimatica/Inercia Térmica/”Anénimo”.14-18 Cucuta
Colombia (Enero 2011).

Libro Virtual Bioclimatica-Masa térmicas/ “Anonimos” pag.4-6 Sonora —
(México 2000)

Libro virtual Comodidad-¢Qué es la ventilacion? Bioclimética en espacios
interiores ”Andnimo” pag. 48-50 Medellin —Colombia (Enero 2004-2005)
Libro Virtual Comunicacion mensaje en arquitectura. Facultad de Disefio
en Espacios pag. 57-59, UNAM, México, (Enero 2010)

Libro virtual Conveccion/ Tipos, Ing. Santiago .L pag. 18-27 Guadalajara
-México (Mayo 2011)

Libro Virtual Disefio Interior, Dr. Ricardo A. Formacion visual de
espacios pag.24-35 México-San Luis (Noviembre 2007)

Libro Virtual Efecto Invernadero-Captacion solar /Bioclimaética,
“Anonimo” Pag. 20-28 A Eco disefio (Mayo 2008).

Libro virtual Efectos y percepcion de la sombra /Anénimo/ . Proyectos de
Disefio de espacios pag. 43-44 Monterey -México (Julio 2009)

Libro Virtual Formas biocliméticas de transmitir calor, “Anonimo”. “Pag.
3-5. Rosario Central Argentina (Octubre 2012).

Libro virtual Interiorismo Aporte a la comodidad personal, Espacios

interiores “Fausto Segovia”. pag. 8-17. Salta Argentina (Mayo 2007)
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Libro virtual Luminico/lluminacion, Arqg. Valdemar .M pég. 8-17 Jalisco
—Mexico — (Mayo 2011)

Libro virtual Materiales en arquitectura. Disefio en Espacios ”Ano6nimo”
pag. 2-17, Puebla México, (Febrero 2010)

Libro Virtual Percepcion /Andnimo/. Proyectos de Disefio de espacios
pag. 32-36 Monterey -Mexico (Agosto 2008)

Libro Virtual Radiacion/Bioclimatica, “Anénimo” pag. 2-5 Toronto -
Canada (Mayo 2008).

Libro Virtual Reverberacion de Sonidos ‘“Anénimo”/. Proyectos en
disefio.11-12-Guatemala (Mayo 2007)

Libro Virtual Sensaciones y Luces. Disefio /acondicionamiento luminico
“Anonimo” pag. 16-23, Lima, Peri (Marzo 2007)

Libro Virtual Solar Pasiva/. Disefio Bioclimatico “Anénimo” pag. 8-9.
Asuncion —Paraguay Marzo 2007.

Libro Virtual Solar Pasiva/. Disefio Bioclimatico pag. 8-24., “Varios

Autores”. Asuncion -Paraguay (Diciembre 2007)

Libro Virtual Teoria del color. Colores empleados en espacios interiores
“Anénimo” pag. 19-35 Cali —Colombia (Agosto 2001-2003)

Libro Virtual Texturas y su influencia en Arquitectura Interior, Dra.
.Marcia .L pag. 5-7 Yucatan -México (Diciembre 2007)

Libro virtual Tipo de circulaciones, “Pablo C” Interiores — exteriores pag.
10-29 Valparaiso-.Chile (Octubre 2007)

Libro Virtual Visualizacion, Ing. Dana Fernandez Disefio educativa pag.
18-27 Colombia-Bogota (Marzo 2009)

Libro Virtual” Proyeccion de espacios en Arquitectura”. Arq. Marlon

Fernandez, pag.12-13 Ecuador, (Mayo 2010).
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GLOSARIO DE TERMINOS

Adosado: Individual y contigua a otras por algun lateral o por la parte trasera.
Agobiante: Sofocante que causa molestia.

Amorfas: Sin forma regular o bien determinada

Asoleamientos: Ingreso de luz a un determinado espacio arquitectonico
Bioclimatica: Teécnica arquitectonica que reduce el impacto natural en las
construcciones.

Bocetos: Esbozo o bosquejo de rasgos generales que sirve de base al artista antes
de emprender la obra definitiva.

Cohibidos: Hacer que una persona sienta vergiienza y no se comporte con
naturalidad o libertad.

Complejidad: Dificultad, calidad de dificil o complicado

Confort: Comodidad o bienestar que se obtiene con cosas materiales.

Contexto: Conjunto de circunstancias que rodean o condicionan un hecho
Conveccion: Propagacion del calor en fluidos y liquidos por el movimiento de sus
particulas producido por las diferencias de densidad.

Desglose: Separacion de un todo en partes para estudiarlas de manera aislada.
Disefio: Dibujo que se hace de una cosa para que sirva de modelo en su
realizacion.

Empiricas: Que esta basado en la experiencia y en la observacion de los hechos.
Equinoccio: Epoca del afio en que, por hallarse el Sol sobre el ecuador, los dias
son iguales a las noches en toda la Tierra; tiene lugar cada afio del 20 al 21 de
marzo y del 22 al 23 de septiembre.

Estucado: Dar a una cosa (textura) con yeso o blanquearla con él

Inercia: Resistencia de los cuerpos para cambiar su estado de reposo o de
movimiento sin la intervencién de alguna fuerza.

Luminico: Principio o agente hipotético de los fendmenos de la luz.

Microclima: Conjunto de condiciones atmosféricas y climaticas uniformes en un
espacio muy reducido.

Optimizar: Buscar la mejor manera de realizar una actividad

Paneles: Elemento prefabricado para hacer divisiones en los edificios
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Percepcion: Sensacion interior que resulta de una impresion material, captacion
realizada a través de los sentidos:

Perceptible: Que puede ser percibido por los sentidos o comprendido con el
raciocinio

Radiacion: Emision de luz, calor o cualquier otro tipo de energia por parte de un
cuerpo.

Rédito: Renta, utilidad o beneficio que rinde un capital.

Renders: Imagenes en 3D de un determinado espacio.

Resonadores: Cuerpo sonoro que entra en vibracion al recibir ondas acusticas de
determinada frecuencia y amplitud.

Reverberacion: Permanencia del sonido en un espacio mas 0 menos cerrado, tras
cesar la fuente sonora.

Solsticios: Nombre de los dos momentos del afio en que se producen sendos
cambios estacionales y es maxima la diferencia entre dia y noche

Sustentable: Que se puede sustentar o defender con razones

Target: Grupo objetivo de cualquier proyecto

Tridimensional: Que se desarrolla en las tres dimensiones espaciales de altura,
anchura y largura

Versatil: Adaptable a muchas cosas o que tiene varias aplicaciones.

Visualizar: Formarse en el pensamiento la imagen de una cosa que no se tiene

delante o de un concepto abstracto.
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CAPITULO IX

ANEXO A
Certificado de la escuela por el proyecto realizado

ESCUELA DE EDUCACION BASICA “IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL"
Antonio José Holguin - Salcedo

’e%
Flores Wo©"

CERTIFICADO

La Escuela de Educacién Bésica “Ignacio Flores — Hno Miguel” de la Parroquia Antonio J
Holguin, Cantén Salcedo, Provincia de Cotopaxi, CERTIFICA que el Egdo ALEXIS
SANTIAGO HIDALGO TORRES, ex alumno de la Facultad de DISENO,
ARQUITECTURA Y  ARTES, Especialidad: DISENO DE ESPACIOS
ARQUI'IECT(')NICOS de la UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO, realiz6 en
nuestra Institucion Educativa, su trabajo de Tesis de Grado, con el tema cuyo Titulo es
«“DISENO DE LOS ESPACIOS INTERIORES APLICANDO TECNICAS
BIOCLIMATICAS, PARA MEJORAR EL CONFORT, DE LA COMUNIDAD
EDUCATIVA, EN LA ESCUELA IGNACIO FLORES — HNO MIGUEL, PARROQUIA
ANTONIO JOSE HOLGUIN, CANTON SALCEDO, PROVINCIA DE COTOPAXI”

Es todo cuanto puedo informar, en honor a la verdad, y el portador puede utilizar el
presente Certificado para los fines pertinentes.

Antonio J Holguin, 20 de Noviembre del 2013.

S
_———
Lic. Hemnén Velasco B.

4 /

DIRECTOR
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ANEXO B

ENCUESTA PARA DOCENTES CONSTA DEL SIGUIENTE FORMATO
ACADEMICO:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE DISENO ARQUITECTURA Y ARTES

Encuesta dirigida a los docentes de la comunidad educativa de la Escuela “Ignacio Flores
Hermano Miguel” de la Parroquia Antonio José Holguin del Cantén Salcedo, Provincia de

Cotopaxi durante el afio lectivo 2012-2013.

Obijetivo: Disefiar espacios arquitecténicos para mejorar el confort mediante la ejecucién y el uso
de tecnicas de disefio bioclimaticas especificas para la comunidad educativa de la Escuela
“Ignacio Flores Hermano Miguel” de la parroquia Antonio José Holguin, Cantén Salcedo,
Provincia de Cotopaxi.

Instrucciones:

Lea detenidamente las preguntas propuestas

Marque con una X la casilla de su eleccién

1.- ¢ Le gustaria que exista Confort (Comodidad) en el interior del aula?

S NO
COMO

2.- Le gustaria mas. ¢ Trabajar en las aulas nuevas o en las antiguas?
NUEVAS _ ANTIGUAS

PORQUE

3.- Sus estudiantes en su desempefio académico. ¢En qué horario rinden

mejor?
07h30 a 10h10 10h50 a 12h50

¢(PORQUE?
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4.- ¢;Qué tipo de temperatura considera que es apta para impartir sus

conocimientos?

14° 16° 18° 20° 22°

5.- ¢Cree Ud. que al existir una temperatura agradable en su aula, esto

influiria en el aprendizaje de los estudiantes?

SI__ NO

¢POR QUE?

6.- Al llegar a su jornada de trabajo ¢Qué tipo de clima siente?

CALIENTE FRIO TEMPLADO____

7.- ¢ Cuando hace demasiado calor en el interior del aula, este factor incide en
su trabajo como docente?

SI__ NO

¢POR QUE?

8.- ¢Conoce que es la bioclimatica?

S NO

GRACIAS POR SU COLABORACION
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RESULTADOS Y TABULACION DE LA ENCUESTA PARA DOCENTES

PREGUNTA 1.- Tabla 1- Grafico 1
Elaborado por Alexis Hidalgo

1.- éLe gustaria que exista Confort (Comodidad) en
el interior del aula)?

\

En ésta pregunta claramente se puede observar que al 95% de los encuestados, si
les gustaria confort en el lugar donde trabajan; y apenas el 5% se sienten

conformes con el actual confort existente.

PREGUNTA 2.- Tabla 2- Grafico 2
Elaborado por Alexis Hidalgo

2.- Le gustaria mas. ¢ Trabajar en las aulas nuevas o
en las antiguas?

12%

|

* Nuevas

® Antiguas

El 88% de los encuestados reconocen que se sienten mas comodos trabajando en
las aulas nuevas de la escuela por los beneficios que estas brindan, frente a un
12% que aseguran comodidad trabajando en las edificaciones antiguas de la

misma.
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PREGUNTA 3.- Tabla 3- Grafico 3

Elaborado por Alexis Hidalgo

3.- Sus estudiantes en su desempeiio académico. ¢En qué
horario rinden mejor?

® 07h30 a 10h10
E 10h50 a 12h50

El 8% de los encuestados reconocen que sus estudiantes aumentan su rendimiento
en la segunda jornada laboral (10h30 a 12h 50), frente a un 92% que aseguran que
aumenta su desempefio académico en la primera jornada educativa (07h30 a
10h10).

PREGUNTA 4.- Tabla 4- Grafico 4

Elaborado por Alexis Hidalgo

4.-Qué tipo de temperatura considera que es apta para
impartir sus conocimientos?

N\

En ésta pregunta claramente se puede observar que existe un 35% que consideran

que 14° son optimos para estudiar ,un 11 % considera a 16° como idoneo , el otro
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35% opta por 18 °, mientras que el 11% escoge 20° , finalmente el 8 % considera

que 22° es la mejor temperatura para desempefiar sus actividades laborales.

PREGUNTA5.- Tabla 5- Grafico 5
Elaborado por Alexis Hidalgo

5.- éCree Ud. que al existir una temperatura agradable en su
aula, esto influiria en el aprendizaje de los estudiantes?

\

El 95% de los encuestados reconocen que una temperatura agradable influye en el
desempefio de sus estudiantes durante la jornada diaria, frente a un 5% que
aseguran gue este aspecto no influye en los mismos.

PREGUNTA 6.- Tabla 6- Grafico 6

Elaborado por Alexis Hidalgo

6.- Al llegar a su jornada de trabajo ¢Qué tipo de clima
siente?

= CALIENTE
® FRIO

72%
E TEMPLADO

El 72% de los encuestados manifiestan que sienten un clima frio al llegar a su
aula, el 23 % manifiestan encontrarse en una temperatura templada, frente a un

5% que aseguran estar en un clima caliente durante las mafianas.
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PREGUNTA 7.- Tabla 7- Grafico 7
Elaborado por Alexis Hidalgo

7.-éCuando hace demasiado calor en el interior del aula este
factor incide en su trabajo como docente?

6%

\

En ésta pregunta claramente se puede observar que el 94% de los encuestados
manifiestan que cuando hace demasiado calor, este factor influye en el desempefio

normal de sus actividades; y apenas el 6%se sienten conformes.

PREGUNTA 8.- Tabla 8- Grafico 8

Elaborado por Alexis Hidalgo

8.-é¢Conoce que es la bioclimatica?

El 80% de los encuestados reconocen saber acerca de la bioclimaética, frente a un

20% que aseguran no saber de qué trata la misma.
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CONCLUSIONES DE LAS ENCUESTA REALIZADAS PARA
DOCENTES

El 95% de docentes respondié que se sentirian méas a gusto con un ambiente méas
confortable, y que el espacio presenta grandes falencias desde el punto de vista
interior, la variacion a distintas temperaturas afecta al rendimiento de sus
estudiantes, un 95% de los docentes afirman este hecho, y un 5% consideran que
no afecta dicho desempefio.

En conclusién se puede decir que un espacio disefiado y acondicionado desde el
punto de vista biocliméatico puede mejorar rendimientos de docentes y estudiantes
pues su trabajo lo desarrollaran mucho mas eficientemente por las caracteristicas
que poseera el espacio y sus respectivos acondicionamientos luminicos, acusticos,
térmicos, siendo este un proyecto con réditos futuros que promoveré sistemas de

ahorros econdmicos pues el espacio sera sostenible.

Hay que tener en cuenta que estos resultados arrojados, luego de esta
investigacion son datos fidedignos, proporcionados con la intervencion de 16

Docentes de la Escuela “Ignacio Flores Hermano Miguel”.
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ANEXO C

ENCUESTA PARA ESTUDIANTES CONSTA DEL SIGUIENTE
FORMATO ACADEMICO:

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO

FACULTAD DE DISENO ARQUITECTURA Y ARTES

Encuesta dirigida a los estudiantes de la comunidad educativa de la Escuela “Ignacio Flores
Hermano Miguel” de la Parroquia Antonio José Holguin del Cantén Salcedo, Provincia de

Cotopaxi durante el afio lectivo 2012-2013.

Obijetivo: Disefiar espacios arquitectdnicos para mejorar el confort mediante la ejecucién y el uso
de tecnicas de disefio bioclimaticas especificas para la comunidad educativa de la Escuela
“Ignacio Flores Hermano Miguel” de la parroquia Antonio José Holguin, Cantén Salcedo,

Provincia de Cotopaxi.

Instrucciones:

Lea detenidamente las preguntas propuestas

Marque con una X la casilla de su eleccién

1.- ¢ En la mafana que tipo de clima siente?
CALIENTE FRIO TEMPLADO_
2.- ¢El sol durante la mafiana llega a calentar su aula?

Sl NO

3.- ¢Le gusta la comodidad que existe en su aula?
Sl NO
4.- ¢ Le gusta que ingrese viento a su aula cuando hace calor?
Sl NO

5.- ¢ Después del recreo su aula es?
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CALIENTE FRIA TEMPLADA___

6.- ¢ Le gusta més trabajar en las aulas nuevas o en las antiguas?

NUEVAS__ANTIGUAS
PORQUE

7.- ¢ Le gusta estudiar cuando hace demasiado calor en su aula?

SI__ NO

PORQUE

8.- ¢ Le gustaria que su aula sea diferente?

Sl NO

PORQUE

GRACIAS POR SU COLABORACION
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PREGUNTA 1.- Tabla 1- Grafico 1
Elaborado por Alexis Hidalgo

1.- ¢éEn la maiilana que tipo de clima siente?

= CALIENTE
= FRIO
® TEMPLADO

En ésta pregunta claramente se puede observar que el 70% de los encuestados
manifiestan que en las mafanas sienten frio en el interior de su aula, el 26 %
reconocen que al llegar encuentran un clima templado; y apenas el 4%se sienten

un clima célido.

PREGUNTA 2.-

Tabla 2- Grafico 2
Elaborado por Alexis Hidalgo

2.- éEl sol durante la maifana llega a calentar su aula?

El 91% de los encuestados manifiestan que el sol llega a calentar el interior de su

aula, frente a un 9% que aseguran, esto no llega a suceder durante las mafianas.
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PREGUNTA 3.-

Tabla 3- Grafico 3
Elaborado por Alexis Hidalgo

3.-éLe gusta la comodidad que existe en su aula

El 45% de los encuestados manifiestan que se sienten comodos con los espacios
interiores donde desempefian sus actividades, frente a un 55% que aseguran estar

inconformes con el tipo de confort que existe en el espacio.

PREGUNTA 4.-

Tabla 4- Grafico 4
Elaborado por Alexis Hidalgo

4.- ¢{Le gusta que ingrese viento a su aula cuando hace calor?

3%

En ésta pregunta claramente se puede observar que al 97% de los encuestados les
gusta que ingrese viento cuando hace calor; y apenas el 3%no optan por esta
forma de renovacion de aire.
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PREGUNTA 5. Tabla 5- Grafico 5
Elaborado por Alexis Hidalgo

5.- éDespués del recreo su aula es?

= CALIENTE
® FRIA
= TEMPLADA

En ésta pregunta claramente se puede observar que el 77% de los encuestados
manifiestan que después del receso, el interior de su aula es caliente, el 22 %
reconocen que al llegar encuentran un clima templado; y apenas el 1% sienten un

clima frio.

PREGUNTA 6.- _
Tabla 6- Grafico 6

Elaborado por Alexis Hidalgo

6.-éLe gusta mas trabajar en las aulas nuevas o en las
antiguas?

= NUEVAS

® ANTIGUAS

El 88% de los encuestados manifiestan que les gustaria trabajar en las aulas
nuevas, frente a un 12% que piensan que en las aulas antiguas se hallan bien, para

desarrollar su proceso de inter aprendizaje.
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PREGUNTA 7. Tabla 7- Grafico 7
Elaborado por Alexis Hidalgo

7.-éLe gusta estudiar cuando hace demasiado calor en su
aula?

El 88% de los encuestados manifiestan que no se sienten comodos al estudiar
cuando el clima interior es demasiado calido, frente a un 12% que aseguran

sentirse bien y aptos para su desempefio.

PREGUNTA 8.- Tabla 8- Grafico 8

Elaborado por Alexis Hidalgo

8.-éLe gustaria que su aula sea diferente?

En ésta pregunta claramente se puede observar que el 75% de los encuestados
manifiestan que necesitan un cambio y que no se sienten conformes con el espacio
actual donde desempefian sus actividades; y apenas el 25%se sienten conformes

con el espacio actual.
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CONCLUSIONES DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS PARA
ESTUDIANTES

El 70% de estudiantes respondio que al llegar a su aula existe un clima frio, el
cual es incomodo para desarrollar sus actividades con normalidad, se sentirian
mas a gusto con un ambiente mas confortable, la variacion a distintas
temperaturas es notable, pues existe una gran diferencia después del receso , el
interior del espacio se transforma en todo lo contrario, el calor aumenta hasta un
punto maximo donde se requiere el ingreso de viento para ventilar y refrescar
dicho espacio, esto afecta al rendimiento en un 77%, segun afirman los

encuestados.

En conclusion se puede decir que un espacio disefiado y acondicionado desde el
punto de vista bioclimatico puede mejorar rendimientos de docentes y estudiantes,
pues su trabajo lo desarrollaran mucho mas eficientemente por las caracteristicas
que poseeran el espacio y el respectivo acondicionamiento luminico, acustico,
térmico. Siendo este un proyecto con réditos futuros promovera sistemas de

ahorros econdmicos pues el espacio sera sostenible.

Hay que tener en cuenta que estos resultados obtenidos, luego de una
investigacion realizada, responden a una realidad, ya que fueron proporcionados

por 63 Estudiantes de la escuela “Ignacio Flores Hermano Miguel”.
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ANEXO D
CUADROS DE TEMPERATURA DE LOS DIFERENTES BLOQUES DE

AULAS DE LA ESCUELA IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL

Blogue Numero ° 1 Tabla de Temperaturas

Dias /Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

Interior del Aula (C2)
07H 15 16 16 15 16 17 Temperatura Alta 21
10H 15 17 18 18 18 20 Temperatura Media 18
13 H 00 21 19 20 19 19 Temperatura Baja 15
Exterior del Aula (C9)
07H15 15 16 16 15.5 16 Temperatura Alta 20
10H 15 18 19 19 20 20 Temperatura Media 17.8
13H00 20 20 18 19 20 Temperatura Baja 15.5

Interior del Aula Exterior del Aula

\’.’_\_ "
V

Grados Celsius
Grados Celsius

Datos Tomados del Bloque Numero 1 de la escuela "IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL"
Realizado por : Alexis Hidaigo
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Bloque Numero ° 2 Tabla de Temperaturas

Tabla de Temperaturas Bloque 2 Resumen de Temperaturas

Dias /Horas Lunes Martes I Miércoles | Jueves Viernes en la semana Bloque 2

Interior del Aula (C2) Interior del Aula (C?)
07 H15 17 16 15.5 17 19 Temperatura Alta 21
10H 15 19 185 175 18 20 Temperatura Media 18.25
13 HO00 20 21 20 20 195 Temperatura Baja 155

Exterior del Aula (C9) Exterior del Aula (C?)
07 H15 15.7 15 15 16 17 Temperatura Alta 19.7
10H 15 17 18 19 19 19 Temperatura Media 174
13H00 195 19 186 19 19.7 Temperatura Baja 15

Interior del Aula

Exterior del Aula

s

El
]
8
8
=
£
©

Grados Cekius

Datos Tomados del Bloque Numero 2 de |a escuela "IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL"

CALLE 13 DE DICIEMBRE
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Bloque Numero ° 3 Tabla de Temperaturas

Cuadro # 32 Alexis Hidalgo Disefio Interior Educativo 2013

Tabla de Temperaturas Bloque 3 Resumen de Temperaturas
Dias /Horas
Interior del Aula (C2) Interior del Aula (C2)
07 H 15 19 18 17.5 19 21 Temperatura Alta 23
10H 15 21 20.5 19.5 20 22 Temperatura Media 20.25
13 H 00 22 23 22 21 21 Temperatura Baja 17.5
Exterior del Aula (C?) Exterior del Aula (C2)
07H15 17.7 16.5 17 17.8 19 Temperatura Alta 21
10H 15 18.3 20 19.6 21 20.3 Temperatura Media 18.8
13 H 00 21 20 20 19.2 159 Temperatura Baja 16.5

Interior del Aula Exterior del Aula

_,_..—-H_-
H—‘—'

Grados Celsius
Grados Celsius

Datos Tomados del Bloque Numero 3 de la escuela "IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL"
Realizado por : Alexis Hidalgo

CALLE 13 DE DICIEMBRE
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Bloque Numero ° 4 Tabla de Temperaturas

Cuadro # 33 Alexis Hidalgo Disefio Interior Educativo 2013

Tabla de Temperaturas Bloque 4 Resumen de Temperaturas
Dias /Horas en la semana Blogue 4
Interior def Aula (C%) Interior del Aula (C8)
07H15 18.2 17.1 17 17.9 19 Temperatura Alta 20
10H 15 19.3 18.8 184 19 19 Temperatura Media 185
13 H 00 19 19 20 19 18 Temperatura Baja 17
Exterior del Aula (C9) Exterior del Aula (C2)
07 H 15 16.3 16 16 17 18.2 Temperatura Alta 20
10H 15 17 19 19 18.6 19 Temperatura Media 18.0
13H00 20 19 187 18 18.2 Temperatura Baja 16

Interior del Aula Exterior del Aula

- e "
J s 00 4 W
in ~N in®in WinOin

I
AN
o

GradosCelsius
GradosCelsius

.
n
in

Datos Tomados del Bloque Numero 4 de la escuela "IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL"
Realizado por: Alexis Hidalgo

- CALLE 13 DE DICIEMBRE

N+0.10 a
<t =
= =
o<1 \_/ =
< -

o -
—

=

e L =

&) N+0.20 <||| o

>

. =

Nr0.20 — |Z

a

N+0.00 N+0.00 E

—=

Z

T —— o

N+0.20

LLE 9_DE OCTUBRE

PLANTA ZONIFICACION DE LA ESCUELA
IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL

ESCALA 1:, 1500

152



Bloque Numero ° 5 Tabla de Temperaturas
Cuadro # 34 Alexis Hidalgo Disefio Interior Educativo 2013

Tabla de Temperaturas Blogue 5 Resumen de Temperaturas

Di2s /rores

Interior del Aula (C2) Interior del Aula (C%)
07H15 18 17.3 17 17 18 Temperatura Alta 18.5
10H 15 18.5 18.5 18 18 18 Temperatura Media 17.75
13 H 00 18 18.5 19 18.5 18 Temperatura Baja 17
Exterior del Aula (CE)
07 H 15 16 16 16 16 18 Temperatura Alta 18.5
10H 15 17.7 18 185 18 18 Temperatura Media 17.3
13 H00 18 18.3 18 18.2 18 Temperatura Baja 16

Exterior del Aula

GradosCelsius
GradosCelsius

Datos Tomados del Bloque Numerc 5 de la escuela "IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL"
Realizado por : Alexis Hidalgo

CALLE 13 DE DICIEMBRE
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Bloque Numero ° 6 Tabla de Temperaturas

Cuadro # 35 Alexis Hidalgo Disefio Interior Educativo 2013

Dias /Horas

Interior del Aula (C2)
07 H 15 17 17 16.8 16.9 17.5 Temperatura Alta 18.5
10H 15 18 18 185 18 18 Temperatura Media 17.65
13 H 00 17.5 18.5 18.3 18.2 18 Temperatura Baja 16.8

Exterior del Aula (C8)
07H15 16 16.5 16.3 17 18 Temperatura Alta 18
10H15 18 18 185 17.3 186 Temperatura Media 175
13 H 00 17.5 18 18 184 19 Temperatura Baja 16

Interior del Aula Exterior del Aula

E!
=
[}
%)
I}
-}
°
<
9

GradosCelsius

Datos Tomados del Bloque Numero 6 de la escuela "IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL"
Realizado por : Alexis Hidalgo
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Bloque Numero ° 7 Tabla de Temperaturas

Tabla de Temperaturas Bloque 7 Resumen de Temperaturas

Dias /Horas en ia semana Bloque 7

Interior def Aula (C9) Interior del Aula (C9)
07 H 15 18 18.5 17 174 18 Temperatura Alta 20
10H15 19 185 18.7 185 19 Temperatura Media 185
13 H 00 18 19 20 20 19 Temperatura Baja 17
| EderordelAvla (9 Exterior del Aula (%)
07 H 15 17 17 17.3 18 185 Temperatura Alta 20
10H 15 17 174 18 19 18.3 Temperatura Media 18.5
13 H 00 18 19 19 20 19.3 Temperatura Baja 17

Interior del Aula Exterior del Aula

GradosCelsius
GradosCelsius

Datos Tomados del Bloque Numero 7 de la escuela "IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL"
Realizado por: Alexis Hidalgo

CALLE 13 DE DICIEMBRE
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Bloque Numero ° 8 Tabla de Temperaturas

Tabla de Temperaturas Bloque 8 Resumen de Temperaturas
Dias /Horas en la semana Bloque 8
Interior del Aula (C2) Interior del Aula (C2)
07 H15 19 19.2 18 18 185 Temperatura Alta 20
10H 15 19.3 19 19 15.4 19.5 Temperatura Media 19
13 H 00 18.3 20 20 19 19.5 Temperatura Baja 18
Exterior del Aula (C9) Exterior del Aula {C2)
07 H 15 18 18 18.1 17.8 18 Temperatura Alta 19
10H15 178 17 18.5 18.2 18 Temperatura Media 18.0
13 H 00 19 18.3 19 19 19 Temperatura Baja 17

Interior del Aula Exterior del Aula

Grados Celsius
Grados Celsius

Datos Tomados del Bloque Numero 8 de la escuela "IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL"
Realizado por : Alexis Hidalgo
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< >
= =
a4
~ =1
= ey
= =
o =
020 <||| )
— =
= =
(@]
E jasi
= 2
= z
O ©

CALLE 9 DE

CTUBRE

PLANTA ZONIFICACION DE LA ESCUELA
IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL

ESCALA 1:, 1500

156



Resumenes de las tablas de temperaturas

Interior del Aula [C*)

Temperatura Alta 21
Temperatura Media 18
Temperatura Baja 15
Exterior del Aula [C*)
Temperatura Alta 20
Temperatura Media 17.8)
Temperatura Baja 15.5.

Resumen de Temperaturas

ana Bloqus

Interior del Aula (C*)
Temperatura Alta 18.5!
Temperatura Media 17.75
Temperatura Baja 17

Exterior del Aula (C*)
Temperatura Alta 185
Temperatura Media 17.3
Temperatura Baja 16

Resumen de Temperaturas Re en de Temperatura en de pera
en la semana Bloque 2

Interior del Aula [C*) Interior del Aula [C*) Interior del Aula [C*)
Temperatura Alta 21 Temperatura Alta 23 Temperatura Alta 20
Temperatura Media 13.25 Temperatura Media 20.25 Temperatura Media 13.5
Temperatura Baja 15.5! Temperatura Baja 17.5! Temperatura Baja 17

Exterior del Aula [C*) Exterior del Aula [C*) Exterior del Aula (C)
Temperatura Alta 13.7) Temperatura Alta 21 Temperatura Alta 20
Temperatura Media 17.4. Temperatura Media 18.8 Temperatura Media 18.0
Temperatura Baja 15 Temperatura Baja 16.5 Temperatura Baja 16

Interior del Aula (C*) Interior del Aula (C*) Interior del Aula (C*)
Temperatura Alta 13.5! Temperatura Alta 20 Temperatura Alta 20
Temperatura Media 17.65 Temperatura Media 185 Temperatura Media 19
Temperatura Baja 16.8/ Temperatura Baja 17 Temperatura Baja 18

Exterior del Aula (C*) Exterior del Aula (C*) Exterior del Aula (C*)
Temperatura Alta 19 Temperatura Alta 20 Temperatura Alta 19
Temperatura Media 17.5 Temperatura Media 13.5 Temperatura Media 13.0°
Temperatura Baja 16 Temperatura Baja 17 Temperatura Baja 17

=

total de |a esouela "IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL"

Interior de las aula [(C*)

Temperatura Alta 23
Temperatura Media 19
Temperatura Baja 15
Exterior de las aulas (C*)
Temperatura Alta 21
Temperatura Media 13.0
Temperatura Baja 15

CALLE 13 DE DICIEMBRE

CALLE VELASCO IBARRA

CALLE 9 DE OCTUBRE

PLANTA ZONIFICACION DE LA ESCUELA
IGNACIO FLORES HERMANO MIGUEL
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ANEXO E

Levantamiento fotogréafico
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ANEXO E

Levantamiento fotogréafico
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ANEXO F

Presupuesto de la obra

CODIGO : RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD: P. UNITARIO P. TOTAL
| OBRAS PRELIMINARES
MOVIMIENTO DE MATERIALES 1 1.00
010 10 Limpieza manual del terreno m2 1,850.00 0.60 1,110.00
1 Desalojo de piso de ceramica m2 270.00 577 1,557.90
2 Desalojo de piso de madera m2 963.00 8.20 7,896.60
3 Desalojo de manposteria m2 630.00 9.87 6,218.10
4 Desalojo de Vidrio m2 620.00 3.28 2,033.60
5 Desalojo de Cubierta m2 1,246.00 13.46 16,771.16
32 Rotura y Desalojo de contrapiso m2 1,428.00 9.14 13,051.92
33 Desalojo de correas estructurales ml 320.00 5.49 1,756.80
032 1 Bordillo H. S.F'C=180KG/CM2, H=50 CM; A= 20 CM. CONCRETERA 1
SACO m 326.00 16.25 5,297.50
35 Construccion de acera peatonal (interna ampliacion) m2 86.40 7247 6,261.41
36 Alisado de aceras internas m2 406.00 22.97 9,325.82
MAMPOSTERIAS 1 1.00
035 35 Paredes pre fabricadas de 0.30cm (HORMI2) m2 560.00 91.96 51,497.60
044 1 Manposteria (ladrillo) m2 610.00 22.08 13,468.80
14 Bloque de Vidrio de 0.3x0.3 cm u 440.00 39.91 17,560.40
21 1 Enlucido vertical m2 1,100.00 8.08 8,888.00
22 2 Enlucido horizontal m2 192.00 7.16 1,374.72
1 PISOS 1 1.00
046 46 Ceramica termica (30*30) m2 642.32 3471 22,294 .93
044 44 Mamposteria peatonal (artesanal)F'C = 350 KG/CM2 E =6CM INC.
CAMA ARENA m2 1,526.56 22.08 33,706.44
15 Planchas de |atas recicladas m2 1,526.46 7.84 11,967.45
16 Arena fina (Playa 50 % y 50 %arena negra) m3 4579 13.21 604.89
17 Poliureato de 0.07 cm para pisos m2 1,526.56 7.43 11,342.34
PUERTAS Y VENTANAS 1 1.00
054 54 Puerta de aluminio y vidrio de 0,90 m m2 28.00 195.58 5476.24
067 50 Ventana de aluminio y vidrio de 4mm (Para aulas) m2 220.00 31.01 6,822.20
050 5 Modulos de aluminio y de vidrio 10mm (templado) para corredores
estilo "Zen” m2 740.00 681.05 503,977.00
MOBILIARIO INTERIORES 1 1.00
0236 1 Muebles para el aula tipo N°1 (Personalizados) u 10.00 515.91 5,159.10
0237 3 Muebles para el aula tipo N°2 (Personalizados) u 10.00 715.14 7,151.40
0238 4 Muebles para el aula tipo N°3 (Personalizados) u 8.00 629.74 5,037.92
20 Pizarrones para |a escuela u 28.00 61.00 1,708.00
30 Chimeneas ventilada u 20.00 57.21 1,144.20
KWULJ 1 Tuberia PVC 75 mm mi 120.00 5.76 691.20
1 INSTALACION DE AEROGENERADORES 1 1.00
57 Arogeneradores de 1,50 O (Incluye instalacion) u 3.00 4,883.05 14,649.15
INSTALACIONES ELECTRICAS 1 1.00
0276 277 TABLERO TRIFASICO DE CONTROL 42 PUNTOS u 1.00 356.20 356.20
0279 280 Lamparas bafiadoras de paredes u 56.00 34.56 1,935.36
0281 282 Lamparas Fluorecentes 2 X40 W u 224.00 41.91 9,387.84
0285 286 TOMACORRIENTE TRIFASICO, 30 A 220 u 72.00 82.66 5,951.52
23 4 Instalacidn eléctrica (luces)* pto 264.00 19.70 5,200.80
WHVXE 12 Caja térmica 4 breakers u 6.00 5.06 30.36
EXTERIOR 1 1.00
0331 335 ENCESPADO Y PLANTAS DE VARIOS TIPOS m2 130.00 3.90 507.00
INSTALACION DE NUEVA CUBIERTA 1 1.00
44 Reutilizacidn de |as correas estructurales ml 320.00 7.14 2,284 .80
9 Still Panel m2 1,506.80 27.69 41,723.29
10 Planchas de policarbonato (transparentes) m2 120.00 64.93 7,791.60
1 INSTALACION DE CIELO FALSO 1 1.00
1 Cielo Razo (yeso-estuco) incluye estructura m2 1,337.00 37.39 49,990.43
ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO (SISTEMA) 1 1.00
40 Modulos acusticos (resonadores) u 112.00 3222 3,608.64
41 Modulos acusticos (amplificadores) ull 248.00 14.76 3,660.48
PINTURAS 1 1.00
37 Pintura para el interior 2 manos m2 1,906.40 4.49 8,559.74
38 Pintura para el exterior 2 manos m2 2,000.00 5.49 10,980.00
39 Pintura para el mobiliario de las aulas m2 280.00 4.88 1,366.40
31 Pintura Fosforecentes m2 56.00 7.19 402.64
56 Limpeza del terreno (aulas) m2 1,850.00 0.66 1,221.00
TOTAL: 950,760.89
SON : NOVECIENTOS CINCUENTA MIL SETECIENTOS SESENTA, 89/100 DOLARES
PLAZO TOTAL: 4 MESES




ANEXO G

Cronograma de la obra

MONTO: 950,760.89 USD
PLAZO: 1394 DIAS CALENDARIO

CRONOGRAMA VALORADT DE TRABAJOS

OBRA: PROYEC™" m'nn = #nn mamtis = tmatsmin ot mmen simme s s in s simsis
PROPONENTE: GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL CANT

sarwnssn smne s G

ON SALCEDOD

JORNADA DIARIA: § HORA
F3=Jormnada diania F4=Periodos F5=Deshacer % F6=Inf. Técnico F9 = Guardar F10 = Imprimir Esc=Menu
PRECIO
No.|ACTIVIDADES DIAS TOTAL| % 5DIAS| 2do MES| 3er MES| 4to MES| 5to MES| 6to MES
OBRAS PRELIMINARES
FAGRIERTE DE MATERIELES
0{ Limpieza manual dei terrena 4378 16 56 (1171 R [ |

fiesaiojo de piso de ceramica 3453 ;
fiesaloio de piso de madera 3]
Desalojo de manposteria 78.75
Desalajo de iidio 37 203380
Desalojo de Cubierta 12172 16,77116]
Fotura y Desalojo de contrapiso 8542
fiesaiojo de correas estructurales LA

5] ; A= 30 TR CORC 18
Construccion de acera peatonal (interna ampliacion) 1080

3891

s
&

Paredes pre fabricadas de 0.30cm (HORMIZ]

3792

Manposteria (ladrilo]

Bioque de Vidrio de 0.3:0.3 om

Enlucido vertical

o

Enlucido horizontal

PISOS

Ceramica termica (30- 0]

Fx
=

famposteria peatonal artesanaij

GICMZE =60J

Planchas d

4alena neqra)

I|1|I it "

Poliureato de 0.07 cm para pisos

11,342.34

PUERTAS ¥ VERTARAS

54| Puerta de aluminio y vidrio de 0,30 m

5,476.24

5| Wentana de aiuminio y vidrio de 4mm (Para auias)

5| Modulos de al

de widrio 10mm [templado) para corrg

vkl

MOBILIARIO INTERIORES

IMuebles para el aula tipo N'I (Personalizados)

o

Muebles para el aulatipo N2 (Personalizados)

-

Muebles para el aula tipo h*3 (Personalizados)

Pizarrones parala escuela

Chimeneas ventilada 1,144,201 0.2
[ Tuberia PYC 78 583 84720 i
1[iRSTACACIEA BE AERCRERERADGRES

Arcgeneradores de 1,50 0 {inciuye instalacion] .38 LR 154

-

Instalacion electrica (luces)®

3

Cajatermica 4 breakers

lanchas de policarbonato (transparentes)

iNETALACION BE CIELGFALSD

Modulos acusticos (resonadores)

3608.64

fdaduios acusticos (amplificadores]

K

PiRTURAS

Pintura para el interior 2 manos

Pintura para el exterior 2 manos

Pintura para el mobiliario de |as aulas

Pintura Fosforecentes

PINTURAS

Pintura para el interior 2 manos

Pintura para el exterior 2 manos

Pintura para el mobiliario de |as aulas

Pintura Fostorecentes

Limpeza del terreno (aulas)

2313

950,760.83[  100.00

|
T

TOTAL 1988.91
AVANCE DE PARCIAL
OBRA ACUMULADOS

161



