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RESUMEN

Desde hace muchas décadas y enfocada desde muchos puntos de vista, la seguridad social
es entendida y aceptada como un derecho que le asiste a toda persona de acceder, por lo

menos a una proteccion basica para satisfacer estados de necesidad.

La Corporacion Museo de la Cultura Indigena del Pueblo Salasaka nace en el mes de
diciembre de 2009, en la Parroquia Salasaka, con la finalidad de promover la identidad

de la cultura del pueblo Salasaka como son sus costumbres, su religion, etc.

El presente trabajo esta enfocado en el disefio e implementacion de un sistema de
seguridad mediante sensores y el control de iluminacion, para la Corporacion Museo de

la Cultura Indigena del Pueblo Salasaka.

La Corporacion Museo de la Cultura Indigena del Pueblo Salasaka esta en la busqueda
de nuevas tecnologias, que facilite su crecimiento a través del disefio de un sistema de
seguridad, que pueda realizar el control de iluminacién y supervision de la misma, ya que
se puede mantener un contacto visual mas a menudo entre las diferentes &reas y tener un

mejor control de acceso.

La comunicacién en tiempo real permite a la Corporacion Museo optimizar el trabajo de
seguridad ya que cuenta con un alta resolucién y precision; mientras mas rapido se de una
orden de acuerdo a los requerimientos se puede solucionar cualquier inconveniente en ese

instante.

El disefio del sistema control de iluminacién y seguridad beneficia tanto a la institucion
como a sus consumidores, pues permite visualizar y controlar lo que estéa sucediendo, tan
solo con monitorear, la tranquilidad y seguridad cuando se esta ausente de un determinado

sitio es posible, ya que permite evitar los delitos de robo o de una conducta inapropiada.
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SUMMARY

For many decades and the from many points of view, societal safety has been understood
and accepted as a right that provides all people with protection that allows them to satisfy

their basic needs.

The corporation Museo de la Cultura Indigena del Pueblo Salasaka was formed in
December of 2009 in the community of Salasaka with the goal of promoting Salasakan

cultural identity, such as its customs, its religion, etc.

The present work is focused on the design and implementation of a security system for
the Corporation Museo de la Cultura Indigena del Pueblo Salasaka utilizing sensors and

lighting control.

The Corporation Museo de la Cultura Indigena del Pueblo Salasaka is in search of new
technologies that will facilitate its growth through the design of a security system that
would be able to control and monitor lighting in order to maintain more frequent visibility

throughout the different areas and uphold better access control.

Real-time communication allows the Corporation Museum to optimize the functioning of
its safety because it works with high resolution and precision; the faster one gives an
order of confirmation for the requirements, the faster one can solve any inconvenience in

that very instant.

The lighting control and safety designs benefit the institution as well as its consumers
because it allows for the visibility and control of what is occurring. Only with monitoring
can the tranquility and safety of a place during personnel absence be possible, because
it makes it possible to avoid robberies and other inappropriate behaviors.
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GLOSARIO DE TERMINOS Y ACRONIMOS

uc Microcontrolador

RF Radiofrecuencia

PCB Tarjeta de Circuito Impreso

Kbps Kilobits por segundo

CcC Control Center

MS Movil Station

RS Repeater Station

PCS Personal Communication Services

A Amperios

\Y/ Voltios

Hz Hercios

™™ Terminal Movil

HTTP: Hypertext Transfer Protocol

BSC Estacion de Base de Control

RTB: Radio ToolBox

PIR Passive Infra Red

TIR: Tasa Interna de Retorno

API: Application Program Interface (Interfaz de programacion de aplicaciones)
CLDC: Connected Limited Device Configuration (Configuracion de dispositivos

con conexiones de red limitada)

CPU: Central Processing Unit (Unidad de proceso central)

EEPROM: Electrically Erasable Programmable Read Only Memory (Memoria de
solo lectura programable y borrable eléctricamente)

FDMA: Frequency Division Multiple Access (Acceso Mdltiple por Division de
Frecuencia)

GPS: Global Positioning System (Sistema de posicionamiento mundial)

GPRS: General Packet Radio Service (Servicio general de paquetes via radio)
GSM: Global System for Mobile (Sistema global para las comunicaciones)
SFR: Special Function Register. (Registros de Funciones Especiales)

SMS: Short Message Service (Servicio de mensajes cortos)
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TDMA: Time Division Multiple Access (Acceso multiple por division de tiempo)
UMTS: Universal Mobile Telecommunications System (Sistema Universal de
Telecomunicaciones Moviles)

USART: Universal Asynchronous Receiver-Transmitter (Transmisor-Receptor

Asincrono Universal).

WAP: Wireless Application Protocol (Protocolo de aplicaciones inalambricas)
WMA: Wireless Messaging APl (APl de mensajeria inalambrica)

IDS: Identification System (sefial de identificacion del sistema)

IP: Internet Protocol (Protocolo de Internet)

LCD: Liquid Crystal Display (Pantalla de cristal liquido)

MIDP: Mobile Information Device Profile. (Perfil para dispositivos de

informacién mavil)

MMS: Multimedia Messaging System (Servicio de mensajes multimedia)
MSSP: Master Synchronous Serial Port (Puerto Serie Sincrono Maestro)

OC: Onda corta.

PDA: Personal Digital Assistant (Asistente digital personal)

PIC: Peripheral Interface Controller (Controlador de interfaz periférico)
PWM: Pulse Width Modulation (Modulacién de Ancho de Impulsos)

RAM: Random Access Memory (Memoria de acceso aleatorio)

RISC: Reduced Instruction Set Computer (Computadores de juego de

instrucciones reducido)

ROM: Read Only Memory (Memoria de solo lectura)
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INTRODUCCION

La presente investigacion tiene como tema: “SISTEMA DE CONTROL DE
ILUMINACION Y SEGURIDAD PARA LA CORPORACION MUSEO DE LA
CULTURA INDIGENA DEL PUEBLO SALASAKA”.

El contenido de la investigacién comprende los aspectos mas relevantes sobre el disefio
de un sistema de control de iluminacion y seguridad para la corporacion el mismo esta

estructurado por cinco capitulos.

El primer capitulo contiene el Planteamiento del Problema que enfoca la necesidad de
establecer una verdadera investigacion cientifica sobre el proceso de disefio de un sistema
de control de iluminacién y seguridad, el desconocimiento y la falta de aplicacion de
nuevas tecnologias que impulse y mejore el disefio; frenando el proceso manual por un
sector de socios y directivos de la Institucion comprometidos y convencidos por las

ventajas de este proceso de cambio.

La justificacion e importancia se fundamentan al afirmar que el disefio es una alternativa
al modelo tradicional del proceso manual, caracterizado por procedimientos que no tienen

cabida en el proceso de disefio tecnoldgico.

El capitulo dos se refiere al Marco Teodrico, consta de la fundamentacion: filosofica,
tedrico-cientifica, como también la investigacion tecnoldgica bibliogréfica.

El capitulo 111 comprende la metodologia y el andlisis de resultados; para lograr los
objetivos propuestos se realizé la investigacién de campo, con el fin de recolectar la
informacion a través de encuestas elaboradas a socios y directivos de la Institucion. Los
datos obtenidos sirvieron para el analisis e interpretacion de resultados y la elaboracion

de la propuesta.

El capitulo IV contiene la propuesta, que consiste en el disefio de un Sistema de control
de lluminacion y Seguridad para demostrar que es imprescindible la seguridad de los

bienes y patrimonios de la Corporacion de Museo.
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En el capitulo V se encuentran las conclusiones mas relevantes, las mismas que al ser
aceptadas y llevadas a la practica por la Corporacion de Museo, se convertirdn en
orientaciones eficientes que guiaran el mayor involucramiento de los socios en el disefio
de un Sistema de control de lluminacion y Seguridad que redundaran en beneficio de la

oferta de seguridad Institucional.

XiX



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1 Tema de Investigacion.-

“Sistema de Control de Illuminacion y Seguridad Para la Corporacion Museo de la

Cultura Indigena del Pueblo Salasaka”

1.2 Planteamiento del Problema.-

A nivel nacional se ha registrado robos, lo que indica un importante crecimiento
delincuencial; ya que el modus operandi de los bandidos implica un seguimiento previo a las
victimas. Estos actos son motivo de preocupacion en la ciudadania, los habitantes para contar
con una seguridad adecuada, utilizan la tecnologia apropiada de sistemas electrénicos,
incorporando de esta forma elementos que ya forman parte de la vida de millones de personas
alrededor del mundo, lo cual facilita enormemente el monitoreo permanente del hogar y

agiliza el proceso de aviso a las autoridades ante una eventual situacion de peligro.

En la Provincia de Tungurahua la mayoria de las instituciones, empresas, edificios y hogares
cuentan con un Sistema de control de iluminacion y seguridad que previenen las pérdidas de
articulos y econdmicas en cada una de las empresas equipadas con este sistema brindando la

conservacion y confiabilidad a los propietarios como a los ciudadanos en general.



El Museo de Salasaka se encuentra en un edificio de cinco plantas, en donde se exhibe las
esculturas elaboradas a mano que reflejan las riquezas de sus tradiciones, costumbres,
leyendas, representaciones de fiestas, casas y mitologia de un pueblo milenario; el personal
encargado del museo no cuenta con un conocimiento actualizado en sistemas de control de
iluminacion y seguridad que eviten el consumo in necesario de energia eléctrica, robos y
dafos de materiales o documentos importantes de colecciones ancestrales que forman parte
del patrimonio cultural que se estan exhibiendo en el museo, lo que ocasionan inseguridad

en el personal que custodia en la Corporacion.

1.3 Delimitacion del Problema.-

Delimitacion de contenidos:

Area de Conocimiento: Comunicacion.

Linea de Investigacion: Tecnologias de comunicacion.
SubLinea de Investigacion: Comunicaciones inaldmbricas.

Delimitacion Espacial:

La investigacion se realizé en la Corporacion “Museo de la Cultura Indigena del Pueblo
Salasaka” en el Canton Pelileo, Parroquia Salasaka.

Delimitacion Temporal:

La presente investigacion se realizé en el periodo de seis meses a partir de la aprobacion del
Honorable Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria en Sistemas Electronica e

Industrial.
1.4 Justificacion.-
Este proyecto es aplicable en la corporacion, ya que permite un manejo adecuado de los

sistemas de control de iluminacion y seguridad, y de esta forma ayuda a optimizar el

funcionamiento de la Corporacién Museo de la Cultura Indigena del Pueblo Salasaka.



El proyecto intenta aportar una solucion en un sector de trascendental importancia como es
la seguridad de la corporacion, mediante la creacion de un sistema de control de iluminacion
y seguridad que permita obtener una confiabilidad ya sea para los socios como para él

accionista mayoritario dando un completo control de cada elemento de la Corporacion.

El desarrollo de este tema es de fundamental importancia ya que permite el ahorro de recursos
al trasmitir en forma inalambrica las sefiales eléctricas, ademas permite importantes ahorros
de tiempo y de dinero en su instalacion, esto permite que el sistema esté listo y operando en

una fraccion del tiempo de lo que toma al trabajar con un sistema cableado de alarma.

Los beneficiarios de la investigacion vienen a ser directamente el personal administrativo, el
cual dispondra de un comodo y confortable lugar de trabajo, sin una excesiva iluminacion, la

cual puede repercutir en la salud del personal administrativo de la Corporacion.

1.5 Objetivos.-

1.5.1 Objetivo General.-

Implementar un Sistema de Control de iluminaciony Seguridad para la Corporacién Museo

de la Cultura Indigena del pueblo Salasaka.

1.5.2 Objetivos Especificos.-

» Analizar la situacion actual del control de iluminacion y seguridad para la
Corporacién Museo de la Cultura Indigena del Pueblo Salasaka.

» Determinar la tecnologia adecuada para el sistema de control de iluminacion y
seguridad para la Corporacién Museo de la Cultura Indigena del Pueblo Salasaka.

» Disefiar e implementar el sistema de control de iluminacién y seguridad para la

Corporacion Museo de la Cultura Indigena del Pueblo Salasaka.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes Investigativos.-

Después de haber realizado la investigacion en los archivos de la Facultad de Ingenieria en
Sistemas, Electronica e Industrial de la Universidad Técnica de Ambato, Universidad de las
fuerzas Armadas ESPE y Escuela Politécnica Nacional, se encontré proyectos similares o
relacionados a la investigacién, que sirvieron de soporte a la presente investigacion, las

mismas que tratan acerca de Sistemas de Seguridad y los aspectos relevantes sobre este tema.

El autor Nata Rodriguez Henry Mauricio (2011), con el tema “SISTEMA DE SEGURIDAD
ELECTRONICA VIA GSM PARA OPTIMIZAR LA PROTECCION Y VIGILANCIA EN
LA EMPRESA ELECTROCERCOS”, menciona que “La tarjeta de interfaz creada para este
sistema, se basa en el funcionamiento de los sistemas actuales de seguridad electronica, con
la integracién de un comunicador digital GSM, y modos de programacién sencillos
generando una interfaz humano maquina muy familiar para el usuario, ademas, la tarjeta
posee dos salidas de reles, que se pueden controlar independientemente del estado del sistema
con mensajes de texto desde un namero celular especifico previamente programado en el

comunicador digital.”[1]



El autor Esteban Andrés Romo Bejarano (2012), con el tema “SISTEMA INALAMBRICO
DE ILUMINACION AUTOMATIZADO PARA EL AHORRO DE ENERGIA
ELECTRICA EN EL EDIFICIO ADMINISTRATIVO DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA EN SISTEMAS ELECTRONICA E INDUSTRIAL”, menciona que “El
sistema de iluminacion automatizada le confiere un valor afiadido que hace que se convierte
en una inversion tecnoldgica que contribuye a la conservacion del medio ambiente y que la
calidad de vida, el confort, la seguridad y la tecnologia representan campos que avanzan de
manera conjunta en busca del bienestar personal y material dentro de la infraestructura

inteligente.”[2]

El autor Juan Francisco Castro Gallegos (2009), con el tema “DISENO DEL SISTEMA DE
SEGURIDAD ELECTRONICA PARA EL EDIFICIO DE INGENIERIAS Y ZONAS
SENSIBLES DEL CAMPUS DE LA PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL
ECUADOR”, menciona que “Los sistemas de seguridad electronicos es la integracion, esta
se la obtiene mediante la union de todos los subsistemas. Estos subsistemas
independientemente funcionan sin ningun problema, sin embargo pueden presentarse
dificultades al ingresar en un solo sistema integrado con su correspondiente central de
monitoreo, muchas de estas dificultades se presentan por causa de incompatibilidades de
protocolos y puertos de comunicacién. Se recomienda instalar sistemas de seguridad
electronicos en lugares que presenten riesgos hacia la integridad de las personas y bienes

muebles e inmuebles, para de alguna manera frenar la ola de delincuencia.”[3]

El autor Cristian Andrés Morillo Cerén (2009), con el tema “DISENO DEL SISTEMA DE
AUTOMATIZACION PARA UN EDIFICIO INTELIGENTE”, menciona que “La
seguridad y la tecnologia representan campos que avanzan de manera conjunta en busca del
bienestar personal y material dentro de una infraestructura inteligente. Los sistemas de alarma
y de incendios para edificios deben ajustarse a una gran cantidad de normas tanto de seleccion
como de ubicacion de dispositivos que permitan garantizar la integridad de sus ocupante y

proteger la infraestructura” [4]



2.2 Marco Teorico.-

2.2.1 Sistema De lluminacién.-

La forma de vida actual de la sociedad exige a las personas realizar varias tareas en horas y
lugares en que la luz natural no es suficiente. Es por ello que, para satisfacer los nuevos
requerimientos del usuario ha sido necesario generar tipos de alumbrado artificial, que han
evolucionado considerablemente con el paso del tiempo, de manera que sea posible
complementar la iluminacién natural o reemplazarla totalmente de acuerdo a las

circunstancias y requisitos.

Control Domatico de la lluminacién.

Los sistemas tradicionales de iluminacion en base a interruptores y reguladores
convencionales y fuentes de luz de elevado consumo resultan inadecuados para las actuales

exigencias de los usuarios.

La moderna gama de dispositivos proporciona varios tipos de soluciones y aplicaciones que
permiten producir funciones de control de encendido/apagado para cualquier tipo de
lamparas (incandescentes, halégenas de bajo voltaje o fluorescentes) asi como funciones de

variacion de la intensidad luminosa (Figura 2.1).

Fig 2.1. Interruptor Domético.

Fuente: http: //www.lacasadelfuturo.com



Para alcanzar los mdaltiples beneficios de un adecuado sistema domotico de control de
iluminacidn es preciso que este se ajuste a las condiciones técnicas y arquitecténicas de la

vivienda asi también como a los gustos y exigencias del usuario.

Ahorro Energético.-

Constantemente es posible apreciar que existe un innecesario gasto de energia debido a un
disefio inadecuado del sistema de iluminacion y el mal uso del mismo por parte de los
habitantes, siendo asi que la iluminacién representa una tercera parte del consumo total de
energia en los hogares. Un correcto sistema de iluminacion conlleva beneficios tanto
ambientales (menor probabilidad de un agotamiento de los recursos no renovables y

reduccion de la emision de gases nocivos para la atmdésfera) como econémicos. [5]

2.2.2 Control de Hluminacién.-

El control de iluminacién es la posibilidad de regular la cantidad de luz de uno o varios
espacios, ha sufrido una gran transformacion, hoy en dia existen diversas tecnologias como
la iluminacion LED y los bombillos ahorradores han ido remplazando los bombillos

incandescentes. Como se muestra en la figura 2.2.

Fig 2.2: Control de lluminacion

Fuente: http://www.integral.com.ec/casasinteligentes/



Se estima que para el afio 2017, los bombillos basados en tecnologia LED abarcaran cerca
del 95% del mercado de bombillos como se muestra en la figura 2.3. Tanto los bombillo LED
como los ahorradores utilizan "transformadores electronicos™ que se encargan de encender y

regular su funcionamiento. [6]

D,
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Fig 2.3: Bombillos LED abarcan el mercado

Fuente: http://www.integral.com.ec/casasinteligentes/

2.2.3 Los Micro controladores PIC16F628A.-

Los Micro controladores PIC (Peripherical Interface Controller), son fabricados por la
empresa Microchip Technology Inc que ha ocupado los primeros lugares en ventas de Micro
controladores de 8 bits desde el afio 2002. Su gran éxito se debe a la gran variedad (mas 180
modelos), gran versatilidad, gran velocidad, bajo costo, bajo consumo de potencia y gran

disponibilidad de herramientas para su programacion.

Uno de los Micro controladores mas populares en la actualidad es el PIC16F28A y sus
variantes PIC16F27A y PIC16F648A, estos uC soportan hasta 100.000 ciclos de escritura en
su memoria flash y 1°000.000 ciclos en su memoria Eeprom (tiempo de retencion de datos

de 100 afos) y estan reemplazando rapidamente al popular PIC16F84. [7]
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Fig 2.4: Diagrama pines del PIC16F628A.
Fuente: http://www.todopic.com.ar/pbp_sp.html

Caracteristicas principales.-

e Conjunto reducido de instrucciones (RISC). Solamente 35 instrucciones a utilizar.

e Oscilador interno de 4MHz.

e Las instrucciones se ejecutan en un sélo ciclo de maquina excepto los saltos (go to y
call), que requieren 2 ciclos. Aqui hay que especificar que un ciclo de maquina se
Ileva 4 ciclos de reloj, si se utiliza el reloj interno de 4MHz, los ciclos de maquina se
realizaran con una frecuencia de 1MHz, es decir que cada instruccion se ejecutara en
1uS (microsegundo).

e Opera con una frecuencia de reloj de hasta 20 MHz (ciclo de maquina de 200ns).

e Memoria de programa: 2048 locaciones de 14 bits.

e Memoria de datos: Memoria RAM de 224 bytes (8 bits por registro).

e Memoria EEPROM: 128 bytes (8 bits por registro).

e Apilado de 8 niveles.

e 16 Terminales de I/O que soportan corrientes de hasta 25 mA.

e Temporizadores.

e Modulos de comunicacion serie, comparadores, PWM.



2.2.4 Micro controlador PIC 16f877A.

El modelo 16F877A posee varias caracteristicas que hacen a este micro controlador un

dispositivo muy versatil, eficiente y practico.

Algunas de estas caracteristicas se muestran a continuacion:

e Soporta modo de comunicacion serial, posee dos pines para ello.

e Amplia memoria para datos y programa.

e Memoria reprogramable: La memoria en este PIC es la que se denomina FLASH,;
este tipo de memoria se puede borrar electronicamente (esto corresponde a la "F" en
el modelo).

e Setde instrucciones reducidas (tipo RISC), pero con las instrucciones necesarias para
facilitar su manejo.

Dispositivos periféricos:

Contador de 8 bits con pre-scaler de 8 bits.

e Timerl: Temporizador-contador de 16 bits con pre-scaler que puede incrementarse
en modo sleep de forma externa por un cristal/clock.

e Timer2: Temporizador-contador de 8 bits con pre-scaler y post scaler.

e Dos modulos de Captura, Comparacion, PWM (Modulacion de Anchura de
Impulsos).

e Conversor A/D de 1 0 bits.

e Puerto Serie Sincrono Master (MSSP) con SPI e 12C (Master/Slave).

e USART/SCI (Universal Syncheronus Asynchronous Receiver Transmitter) con 9
bit.

e Puerta Paralela Esclava (PSP) solo en encapsulados con 40 pines.
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Fig 2.5: Diagrama pines del PIC16F877A.

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos12/microco/microco.shtml

CARACTERISTICAS.

En la tabla 2.1 se pueden observar las caracteristicas mas relevantes del dispositivo, y su

distribucion de pines en la figura anterior. [8]

Tabla 2.1: Caracteristicas del PIC16F877A.

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos12/microco/microco.shtml

CARACTERISTICAS 16F877
Frecuencia maxima DE-20MHz
Memona de programa flash palabra de 14 bits SEB
Posiciones EAM de datos 368
Posiciones EEPROM de datos 256
Puertos E/S ABCDE
Numero de pines 40
Interrupciones 14
Timers 3
Modulos CCP 2
Comunicaciones Setie MSSP, USART
Comunicaciones paralelo PSP
Lineas de entrada de CAD de 10 bats 8
Juego de instmicciones 35 Instrucciones
Longitud de la instruccion 14 bits
Arquitectura Harvard
CPU Risc
Canales Pwm 2
Pila Harware -
Ejecucion En 1 Ciclo Maquina -
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2.2.5 Sistemas de alarmas.-

Los sistemas de alarmas son los que protegen él hogar, negocio y oficina no sélo cuando
estan fuera del hogar, un sistema de seguridad detecta la presencia de extrafios alrededor del
inmueble, lo que permite anticipar y dar aviso a la policia evitando exponer la vida familiar.
[9]

La implementacion de sistemas de Alarma y deteccion de humo, puede prevenir la pérdida
de vidas y bienes, los cuales pueden ponerse en riesgo en cuestion de segundos. Con una
llamada automatica al propietario en el momento que viole la seguridad, este escucharé una

sirena, sefial suficiente para saber que alguien ha activado la alarma. [10]

Todos los sistemas son controlados mediante centrales de usuario, las cuales son el
controlador principal de todo el sistema. En este tipo de sistemas se utilizan cominmente
sensores de movimiento y presencia, sensores de indicacion de apertura de puertas y ventanas
y sensores de rotura de cristales que permiten detectar la intrusion. Se pueden clasificar las

centrales en dos tipos a nivel tecnoldgico:

[ I | r . )
o _§ | | - C/ Alimantacion
a 3% £ Fan = 3% ] : )
'\.\ /'
A s b =
,
BlimenREcn o Alimartacon | N
——h B mEbad I Cantral ———h Central
f_.-”-r .\'\_\\

P N S = T

| Garsor Sznsor |« e« | Sonoor Sensor Sensor |« e« | Sonsor
a) SISTEMA CABLEADO &) SISTEMA INALAMBRICO

Fig 2.6. Topologias de Sistemas de Seguridad.
Fuente: http: //www.casi-rusco.com.

Centrales cableadas en donde todos los sensores y actuadores (sirenas, centrales de usuario,
etc.), estan cableados a la central como indica la figura 2.1.a. La central posee alimentacién

y una bateria de respaldo, para poder alimentar a todos los dispositivos del sistema.

12



Centrales inaldambricas en donde se utilizan sensores inalambricos alimentados por pilas o
baterias individuales y transmiten via radio la informacidon de los eventos a la central, la cual

estd alimentada por la red eléctrica y bateria de respaldo. [11]

2.2.6 Sistemas inaldmbricos de seguridad.-

Los sistemas inalambricos de seguridad para inmuebles utilizan radio difusion en la unidad

central de alarma y estan disefiados para proteger a la familia.

Estos sistemas de seguridad pueden ser controlados por el mismo usuario o ser conectados a

una Central Receptora de Alarmas, que confirma la alarma y da el aviso a la policia. [12]

2.2.7 Ventajas y desventajas de los sistemas de alarmas inaldmbricos.-
Los sistemas de alarmas inaldmbricos tienen las siguientes ventajas y desventajas:

Las ventajas:

= Este tipo de sistema de alarma es muy fécil instalar por cualquier persona.

= Con el sistema de alarmas inaldmbrico se puede colocar donde mas lo necesite.

» No se requiere de mucho tiempo instalar el sistema de alarma inalambricos porque
no necesita de ningun cableado.

= Con el sistema de alarmas inaldmbrico, se puede trasladar su sistema de alarmas a
cualquier lugar.

= Estos sistemas de alarmas inalambricos cuentan con anti-interferencia de sefial

radioeléctrica.

13



Las desventajas

= El sistema inaldmbrico es mas caro porque utiliza un transmisor de radio difusion en

el interior del sistema para enviar la sefial de vuelta a su panel de control. [13]

2.2.8 Comunicacion por Radiofrecuencia.-

Una comunicacion por radiofrecuencia (RF) hace referencia al envio y recepcion de datos
entre sistemas cuyo medio de comunicacion es el espectro radioeléctrico (Figura 2.7). Una
de sus principales ventajas es que permiten una facilidad de instalacion y reubicacion,
evitando la necesidad de establecer un cableado; ademas de su facilidad y rapidez en la

instalacion.

',)) 101010001101110111100 ((‘

Fig 2.7. Comunicacion por radiofrecuencia.

Fuente: Radio frequency circuit design.

Radiofrecuencia por debajo de 1GHz (Bandas ISM).-

Estos sistemas no utilizan ningln protocolo estandar. Los circuitos integrados dentro de este
grupo se basan en un transmisor integrado en un solo circuito, exceptuando la antena, el
cristal y algunos componentes externos, sin necesidad de ajustes de RF. Actualmente también

empiezan a incluir un micro controlador en el mismo chip. [14]
2.2.9 Tipos de tecnologias empleadas en radiofrecuencia.-
En radiofrecuencia se emplean dos tipos de tecnologias, la banda estrecha y la banda ancha

(llamado también espectro expandido) que aprovecha todo el ancho de banda disponible, en

lugar de utilizar una portadora para concentrar toda la energia a su alrededor.
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La secuencia de bits utilizada para modular los bits se conoce como secuencia de Barker
(también llamado cddigo de dispersién o PseudoNoise). Es una secuencia rapida disefiada
para que aparezca aproximadamente la misma cantidad de 1 que de 0. Un ejemplo de esta

secuencia es el siguiente:

+1-1+1+1-1+41+1+1-1-1-1-1

Solo los receptores a los que el emisor haya enviado previamente la secuencia podran
recomponer la sefal original. Ademas, al sustituir cada bit de datos a transmitir, por una
secuencia de 11 bits equivalente, aunque parte de la sefial de transmisién se vea afectada por
interferencias, el receptor atn puede reconstruir facilmente la informacion a partir de la sefial
recibida. [15]

2.2.9 Comunicaciones Moviles.-

Las comunicaciones moviles, se dan cuando tanto el emisor como receptor estan en
movimiento. La movilidad de estos dos factores que se encuentran en los extremos de la
comunicacion hace que se excluya casi en su integridad la utilizacion de hilos (cables) para

realizar la comunicacién entre dichos puntos.

Desde el punto de vista técnico, los sistemas de comunicaciones moviles se han desarrollado
empleando tecnologias que extienden el servicio gracias a la cobertura celular de una estacion

base sobre una determinada zona.

Un sistema de comunicaciones moviles esta compuesto por un conjunto de estaciones base
BS (Base Station) gobernadas por un centro de control CC (Control Center) que dan

cobertura a un numero determinado de terminales moviles MS (Movil Station).

En ciertos lugares donde las estaciones base no son capaces de dar cobertura, es posible
emplear repetidores RS (Repeater Station). [16]
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2.2. 10 Telefonia Celular.-

El teléfono mavil es un dispositivo inalambrico electrénico que permite tener acceso a la red
de telefonia celular o movil. Se denomina celular debido a las antenas repetidoras que
conforman la red, cada una de las cuales es una célula, si bien existen redes telefonicas

moviles satelitales.

Funcionamiento De La Telefonia Celular.-

Los teléfonos celulares, por sofisticados que sean y luzcan, no dejan de ser radio transmisores
personales. Siendo un sistema de comunicacion telefonica totalmente inalambrica, los
sonidos se convierten en sefiales electromagnéticas, que viajan a través del aire, siendo
recibidas y transformadas nuevamente en mensaje a través de antenas repetidoras o via

satélite.

Un teléfono celular es un dispositivo dual, esto quiere decir que utiliza una frecuencia para
hablar, y una segunda frecuencia aparte para escuchar. Un teléfono celular puede utilizar
1664 canales. Estos teléfonos también operan con “células” o “celdas” y pueden alternar la

celula usada a medida que el teléfono es desplazado.

Se puede dividir un area en células. Cada célula es tipicamente de un tamafio de 10 millas
cuadradas (unos 26 Km2). Las células se imaginan como unos hexagonos en un campo
hexagonal grande. Las estaciones de base se separan entre 1 a 3 Km. en zonas urbanas,

aunque pueden llegar a separarse por mas de 35 Km en zonas rurales.

En zonas muy densamente pobladas o areas con muchos obstaculos (como ser edificios
altos), las células pueden concentrarse en distancias cada vez menores. Algunas tecnologias,
como los PCS (Personal Communication Services), requieren células muy cercanas unas de

otras debido a su alta frecuencia y bajo poder en el que operan.
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Fig 2.8. Reutilizacion de frecuencias en celdas no adyacentes.

Fuente:http://www.monografias.com/trabajos34/telefonia-celular/telefonia-celular.shtml

Los edificios pueden, a su vez, interferir con el envio de las sefiales entre las células que se

encuentren mas lejanas, por lo que algunos edificios tienen su propia "micro célula.”

Cuando el usuario desea realizar una llamada, el teléfono celular envia un mensaje a la torre
solicitando una conexion a un nudmero de teléfono especifico. Si la torre dispone de los
suficientes recursos para permitir la comunicacion, un dispositivo llamado "switch™ conecta
la sefial del teléfono celular a un canal en la red de telefonia pdblica. La Illamada en este
momento toma un canal inalambrico asi como un canal en la red de telefonia publica que se
mantendran abiertos hasta que la llamada se concluya. En la figura 2.9. Se gréafica lo descrito

anteriormente.

Fig 2.9. Funcionamiento de la red celular

Fuente: http://www.monografias.com/trabajos34/telefonia-celular/telefonia-celular.shtml
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En sistemas modernos los teléfonos esperan una sefial de identificacion del sistema (IDS) del
canal de control cuando se encienden. El teléfono también transmite una propuesta de registro
y la red mantiene unos datos acerca de su ubicacién en una base de datos. A medida que se
mueve entre células, el teléfono detecta los cambios en la sefial, los registra y compara para
con los de la nueva célula cuando cambia de canal. Si el teléfono no puede hallar canales

para escuchar se sabe que esta fuera de rango y muestra un mensaje de "sin servicio". [17]

2.3 Propuesta de Solucién.-
Con la implementacién de un sistema de control de iluminacién y seguridad inalambrica

para la Corporacion, se soluciond la seguridad y ademas se mejoro el control de iluminacion

por telefonia movil, asi como el acceso solo de personas autorizadas.
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CAPITULO III
METODOLOGIA

3.1 Modalidad de la Investigacion.-

La investigacion se desarrolld bajo las siguientes modalidades.

3.1.1 Investigacion de Campo.-

Se realiz6 una investigacion de campo para comprender eficientemente los problemas que
impiden el crecimiento de la corporacién en el &mbito de seguridad, también se analiz6 las
partes que conlleva el problema de tal manera que se alcancen los objetivos del proyecto,
dejando asi una fuente segura que responda eficazmente ante los hechos de la corporacion.

3.1.2 Investigacién Bibliografica Documental.-

Se utilizd6 una investigacion bibliografica para el marco teodrico, para fortalecer la
investigacion teorica se recurrié a diferentes fuentes secundarias, libros, internet, folletos,
revistas especializadas en sistemas de seguridad y en control de iluminacién, para
fundamentar cientificamente las posibles causas que dieron origen al problema; de igual

manera se encontraran las soluciones mas viables para el desarrollo del proyecto.
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3.2 Poblacién y Muestra.-

3.2.1 Poblacion.-

La poblacién investigada fue de 10 personas distribuidas de la siguiente manera: 1
presidente, 1 gerente, 1 tesorera, 3 socios, 1 contador, 1 bodeguero y 2 empleados.

3.2.2 Muestra.-

Para la muestra del proyecto de investigacion fue necesario mencionar un factor importante:

En vista de que la poblacion tiene un nimero reducido de personas que la conforman, se

tomaré de muestra a la poblacion en su totalidad.

3.3 Recoleccién de informacion.-

Para la recoleccion de informacion de la investigacion, se analizé o se efectud un estudio de

la situacion actual sobre el control de iluminacion y seguridad en la corporacion.

También se realizo las entrevistas a los directivos, socios y empleados de la corporacion de
museo, ademas se incluyd opiniones y sugerencias en determinado grado de importancia, de

dicha actividad se realizo a partir de la aprobacion de este proyecto.
3.4 Procesamiento y Analisis de datos.-
Se reviso el cuestionario que se aplico a los entrevistados, los resultados de dichos datos

formaron parte principal de las preguntas, las que se aplicd a todas las personas que

conforman la muestra, para después tabularlas y obtener respuestas.
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Los datos obtenidos de este trabajo de investigacion fueron tabulados de conformidad a las

preguntas planteadas, analizados de forma sistemaética, interpretados estadisticamente para

obtener resultados valederos y confiables por medio de Microsoft Office Excel.

3.5 Desarrollo del proyecto.-

Desde el punto de vista del disefio de un sistema de control de iluminacion y seguridad, es

necesario que se proceda con los siguientes pasos:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)
9)

Investigacion de la situacion actual al sistema de control de iluminacion y seguridad en
la corporacion.

Clasificacion de los dispositivos a emplear en el sistema de control de iluminacion y
seguridad.

Seleccion de la apropiada opcidn tecnoldgica que dé al sistema de control de iluminacién
y seguridad.

Definicion de los métodos de disefio para el control de iluminacion y seguridad.
Establecimiento de los parametros que deben cumplir los sistemas de control de
iluminacién y seguridad.

Esquematizacion de un sistema electronico de control de iluminacién y seguridad usando
comunicacion inaldmbrica para la corporacion.

Pruebas de funcionamiento del sistema.

Ejecucidn del control de iluminacion y seguridad dispositivos en el Museo.

Verificacidn del cumplimiento de las necesidades solicitadas.
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CAPITULO IV
DESARROLLO DE LA PROPUESTA

4.1 Datos Informativos.-

a) Tema:
Disefio e Implementacion de un sistema de control de
iluminacién y seguridad para la Corporacion Museo de la
Cultura Indigena del Pueblo Salasaka.

b) Ubicacion:
Tungurahua, Pelileo, Salasaka Centro, Corporacion Museo de la
Cultura Indigena del Pueblo Salasaka.

c) Tutor:
Ing. Patricio Cordova.

d) Autor:

Sr. César David Masaquiza Masaquiza.

4.2 Antecedentes de la Propuesta.-

Una vez realizado la investigacion sobre la situacion actual en la Corporacion Museo de

la Cultura Indigena Pueblo Salasaka, referente al sistema de control de iluminacién y
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seguridad se ha llegado a determinar que la Institucion solo cuenta con un proceso
manual, se ha concluido ademas, que para la automatizacion es necesario un sistema de
seguridad inalambrico anti robos y un control de iluminacion para los usuarios que

diariamente visitan el lugar.

Los directivos y empleados asi como los habitantes del pueblo Salasaka estan
inconformes con la falta de seguridad principalmente y se buscé un sistema de seguridad
y control de iluminacién que permitan preservar la identidad y el patrimonio de la Cultura

del Pueblo Salasaka.

Quienes dirigen la institucion plantean la necesidad de un sistema de control de
iluminacién y seguridad acorde a las nuevas tecnologias y que pueda ser manejado con
facilidad por el personal que labora en la Corporacién y que brinde la seguridad
requerida; un sistema de seguridad inaldmbrico para el acceso a la Institucion va a
prevenir situaciones conflictivas e inconvenientes tanto a directivos, al personal que

labora y al publico en general.

4.3 Justificacion.-

La propuesta planteada para el disefio e implementacion de un sistema de control de
iluminacién y seguridad para la Corporacién Museo de la Cultura del Pueblo Salasaka
se justifica desde varios puntos de vistas, pues uno de las principales ventajas que ofrece

es el mejoramiento del control de acceso.

Este proyecto es aplicable en la Corporacién de Museo, ya que permite un mando

adecuado de los sistemas de control de iluminacién y seguridad, de esta forma ayuda a
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mejorar los procesos manuales y de este modo evitar grandes dificultades como pérdidas

innecesarias.

Mediante la creacion de un sistema de control inalambrico se podra obtener una alta
confiabilidad en él, acceso de directivos, usuarios asi como él, personal que labora
tendran un completo control de cada elemento en la Corporacion.

El desarrollo de este tema es de fundamental importancia ya que admite el ahorro de
recursos al trasmitir los datos en forma inalambrica, ademéas contribuye al ahorro de
dinero en sus instalaciones. Lo cual beneficiara notablemente a la Corporacién de Museo
con el desarrollo del proyecto, porgue le optimiza los cables con la tecnologia inalambrica

y obtiene competitividad, confiabilidad del Pueblo.

4.4 Objetivos.-

4.4.1 Obijetivo General.-

» Implementar un sistema de control de iluminacién y seguridad para la Corporacién
Museo de la Cultura Indigena del Pueblo Salasaka.

4.4.2 Objetivos Especificos.-

» Investigar las tecnologias adecuadas para el disefio de la seguridad de acceso a la
Corporacion Museo de la Cultura Indigena del Pueblo Salasaka.

» Determinar las caracteristicas del sistema de control de iluminacion inalambrico para
la Corporacion Museo de la Cultura Indigena del Pueblo Salasaka.
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» Determinar la ubicacion estratégica de los sensores para el control de seguridad de
acceso en la Corporacion Museo de la Cultura Indigena del Pueblo Salasaka.

» Disefiar e Implementar el sistema de control iluminacion y seguridad para la
Corporacion Museo de la Cultura Indigena del pueblo Salasaka.

4.5 Analisis de Factibilidad.-

45.1 Factibilidad Operativa.-

El Sistema de seguridad inalambrica permite proteger a la institucién por medio de
sensores utilizando mas eficientemente el espectro de radio eléctrico, las posibilidades
que ofrece esta nueva tecnologia parecen infinitas ya que proporciona de una gran
cantidad de servicios de Transmisores de programacion inteligente y receptor con

alcance de 35 m.

45.2 Factibilidad Técnica.-

El disefio de un sistema de seguridad inalambrica es un medio debido a que todas las
tecnologias que se va a usar son de libre distribucion, el equipo de seguridad
inalambrica, es de costo muy accesible. Se realiz6 mucha investigacion acerca del tema,

pues su funcionamiento debe ser transparente a la institucion.

4.5.3 Andlisis Econémico.-
Se utiliza tecnologia inalambrica para el desarrollo del proyecto dentro de la institucion,

por lo cual la factibilidad econdmica para realizar el proyecto es 6ptima y los socios y

directivos de la empresa conscientes de los beneficios que obtendran a nivel de
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seguridad estan dispuestos a brindar el apoyo favorable para la implementacion del

proyecto.

4.6 Recopilacion de Informacion.-

4.6.1 Informacion Técnica.-

La Corporacion Museo de la Cultura Indigena del Pueblo Salasaka por el
crecimiento de la institucion se encuentra en un edificio de cinco plantas puesto que
permite adquirir mas espacio y sobretodo estd ubicado en el centro del pueblo de

Salasaka por la pana americana via Ambato- Bafios.

Los recursos que se van a proteger con el sistema de seguridad inaldmbrico son los
siguientes:

e Libros Culturales.

e Productos Artesanales.

e Mueblesy Enceres.

e Equipos de Cémputo.

e Esculturas.

e Prendas de Vestimentas de Salasaka.
e Vestimenta Ritual y Festiva.

e Instrumentos Musicales.

e Las mini Chozas.

e Pinturas ancestrales.

4.6.2 Planos de distribucién del Museo.-

El Museo esta distribuido actualmente en cinco plantas concluidas, en un total de 160

metros cuadrados.
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La primera Planta cuenta con cuatro &reas dentro de las cuales se distribuyen recursos
artesanales, tiene dos zonas de acceso y cuenta con pasillos. Existen &reas que tienen contacto

directo con los exteriores como una puerta principal, una puerta trasera y cuatro ventanas.

T~ S8 = NEE I B e 8 ;&
- . Vitrina de 3.15M
29

| ]
JLYON
Vitrina de 3.58M

itri [ ]
‘ Vitrina de 2.50M I/ I Vitrina de 3.17M I —

A

M

)

Vitrina de 3.45M
Vitrina de 3.45M

/\J Vitrina de 3.83M |L|| V.det2am | O 0
g
m

-
yid

NORTE
I

PASILLO

Elaborado por: David Masaquiza

Vitrina de 3.49M
Vitrina de 3.44M

Venta de
Productos
Artesanales

PLANTA BAJA N+0.18

L
g
B

| oficna
| 5 meusr

Vitrina de 3.62M
i
 —
Recepcion
Vitrina de 3.40M

Oficina
SToTa
Oficina

H 1M

WLH

PROYECTO DE MUSEO DE LA CULTURA SALASAKA

-
%
L
N

3.40M

|
-
=
on
11 m cua

27



La segunda planta cuenta con cuatro areas dentro de las cuales se distribuyen recursos como
gerencias, publicidad, sala permanente de actos culturales, secretaria financiera y sala de
espera, tiene dos zonas de acceso y cuenta con pasillos. Existen areas que tienen contacto

directo con los exteriores como son una puerta para el balcon y seis ventanas.

PLANTAN’2
ADMINISTRACION Y SALA PERMANENTE

Elaborado por: David Masaquiza
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La tercera planta cuenta con tres areas dentro de las cuales se distribuyen recursos como:
preparacion de indumentaria, ritual de matrimonio y batanak (la elaboracion del poncho),
tiene una zona de acceso y cuenta con pasillos. Existen areas que tienen contacto con los

exteriores como son una puerta para el balcon y seis ventanas.
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La cuarta planta cuenta con dos areas dentro de las cuales se distribuyen recursos como

danzantes y pendonero tiene una zona de acceso y cuenta con pasillos. Existen areas que

tiene contacto directo con los exteriores como son una puerta para el balcon y seis ventanas.

PLANTAN'4
DANZANTES Y PENDONERO
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La quinta planta contiene tres areas dentro de las cuales se distribuyen recursos como ritual
al Sol, velorio y chamanismo (curandero) tiene una zona de acceso y cuenta con pasillos.
Existen areas que tiene contacto directo con los exteriores como son una puerta para el balcon
y seis ventanas.
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La terraza esta en proceso de terminado puesto que tiene una proyeccion que cuenta con dos

areas dentro de las cuales se distribuyen recursos como la cafeteria y el mirador tiene una

zona de acceso y cuenta con dos bafos.
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4.6.3 Informacion de Recursos Humanos.-

El nimero total de personas es 10 distribuidas de la siguiente manera:

Tabla 4.1. Cargo y funciones.

Elaborado por: David Masaquiza

N° | Cargo Funcion Horario

1|Presidente | EI mismo tiene la funcion de administrar 9:00Am a 13.00Am
por el patrimonio de la institucion 14:00Pm a 20:30Am

1| Gerente El cual tiene la facultad de gestionar 8:00Am a 13.00Am
al personal 14:00Pm a 19:30Am

1| Tesorero Tiene la facultad de controlar 8:00Am a 13.00Am
al personal 14:00Pm a 19:30Am

1| Contador Es el encargado de 8:00Am a 13.00Am
la contabilidad econémica 14:00Pm a 19:30Am

1| Bodeguero | Es el personal encargado de 8:00Am a 13.00Am
dar limpieza y empacar cosas 14:00Pm a 19:30Am

5| Socios Los cuales aportan con un patrimonio econémico a la institucion.
También poseen voz y voto en las decisiones del presidente

4.6.4 Servicios a Ofrecer.-

Este proyecto nos permitié un manejo adecuado de los sistemas de control de iluminaciény

seguridad, al implementar se pudo evitar grandes dificultades como pérdidas innecesarias de

objetos muy valiosos, también nos permitié prevenir robos. A subes permitié obtener una

alta confiabilidad ya sea para los socios como para los empleados dando un completo control

de cada elemento de la Corporacion.

4.7 Disefio de un sistema de control de iluminacién y seguridad inaldmbrica.-

Fig 4.1: Esquema de dispositivos a conectar al sistema.

Elaborado por: David Masaquiza
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La primera Planta cuenta con discrecién grafica de los dispositivos conectados en el sistema

en total son cuatro dispositivos que son detectores de movimientos, sensor magnético, sirena,

teclado y panel central.
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La segunda planta cuenta con los dispositivos conectados en el sistema como detectores de

movimientos.
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Con la implementacidn de este sistema lo que se busca es brindar una herramienta préctica
que fusione el control de los distintos dispositivos de un hogar con algunas herramientas de
seguridad, a traves de un dispositivo accesible y de uso comdn como es un teléfono celular,

permitiendo el manejo a distancia de estos dispositivos.

Lafigura4.1 se muestra el esquema detallado de los dispositivos que se busca que el sistema

controle, por un lado, estan los encargados de emitir las ordenes y controlar el
funcionamiento de los dispositivos, con €l envio de instrucciones por sus respectivos medios,
remotamente en el caso del teléfono celular y un teclado y pantalla conectado directamente

a la central.

Todas la instrucciones ejecutadas por el usuario ya sea mediante el dispositivo movil
(teléfono celular) y por otra parte la pantalla y teclado del sistema llegan a la central donde
son analizadas y en caso de ser correctas, éste notificara a los usuarios de los problemas
suscitados, caso contrario ordenara ejecutar la accion peticionada. Todas las instrucciones
parten de la central, esta enciende o apaga los diferentes dispositivos que van a funcionar,
dependiendo de la utilidad que se le va a dar al dispositivo, estos son:

Control de lluminacion

Sirena

Sensores magnéticos

Sensor de movimiento

Todos estos, con excepcidn de los sensores, son aparatos que necesitan de flujo eléctrico para
activarse; mientras tanto los sensores se encargan de recopilacion de datos, es decir estan a
cargo de la lectura de estados, o los llamados niveles logicos, “1” o “0” (activado o
desactivado), permitiendo realizar las acciones respectivas con esas lecturas, en este caso la
activacion de la sirena y la notificacion mediante mensaje de texto a un teléfono celular

previamente registrado.

36



El manejo de estos dispositivos permite al usuario mantener el control y el conocimiento de
lo que sucede en su domicilio tanto de la seguridad como de los dispositivos que puedan ser

controlados remotamente, que cada vez son mayores en numero.[18]

4.7.1 Diseno de Hardware.-

Procesamiento

Telefonia %i
Moévil ~ |

Lectura de |:> Control | —L_—~1 | |uminacién
Datos

Teclado = A

Sensores

Fig 4.2: Esquema general del sistema.

Elaborado por: David Masaquiza

La figura 4.2 muestra a breves rasgos el flujo de informacion de los diferentes dispositivos.
El sistema de iluminacion estaria controlado por una unidad remota que en este caso es un
teléfono celular. Estos son los encargados de ordenar y poner en funcionamiento los focos

segun sean las instrucciones.

A mas de que el usuario ordena hacer un tipo de accidn segun la conveniencia de éste (mando
central mando a distancia), por otro lado las lecturas de datos por parte de los sensores son
también datos u Ordenes que el mismo sistema debe conocer para realizar acciones
pertinentes predeterminadas. Todo lo respectivo con el ingreso o lectura de datos, tendran

que procesarse para compararse y dar accion a instrucciones o notificados de eventos o
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problemas a la persona que maneja el sistema o usuario. Caso contrario simplemente se
realizan las acciones respectivas. Estas notificaciones se la mostraran en la pantalla del

teléfono celular o mando movil. [18]

4.7.2 Diagrama de Funcionamiento.-

v

Iniciar Sistema
Central

Esperar por el
Orden del Usuario

Seguridad
Activar/
Desactivar

A

Activar/Desactivar
Alarma

NO

NO S

A

Activar/Desactivar
lluminacion

Fig 4.3: Diagramas de Flujo del Sistema

Elaborado por: David Masaquiza
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En la figura 4.3 muestra el funcionamiento del sistema mediante el diagrama de flujo como
son el control de iluminacion y de los dispositivos de seguridad, uno y otro estan incluidos
en la central, pero presentan un funcionamiento autonomo, sin embargo pueden ser
controlados por cualquier de los dos dispositivos moviles a lo que es iluminacion y al sistema

de alarmas se controla por el teclado de alarma.

4.7.3 Mando central.-
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Fig 4.4: Diagrama de conexion de un teclado hexadecimal con diferente lugar de teclas.

Elaborado por: David Masaquiza

Mientras tanto en la segunda parte tenemos un teclado matricial de 4 x 4 botones y un display,
ubicados como central donde esta el sistema. Aqui se muestra la opcion que se fue escogida
y la visualizacion de las instrucciones respectivamente. Dicha etapa se muestra en su

diagrama esquematico en la figura 4.4.

39



Fig 4.5: Interfaz de usuario

Elaborado por: David Masaquiza

4.7.4 Etapa de comunicacion.-

Una parte muy importante entre estas etapas es la de comunicacién y la dedicada a la de
lectura de datos que tiene que tratarse de una forma mas cuidadosa, ya que estas son leidas
en un mismo puerto, debe ser separada de alguna manera para que ninguna interfiera o

mezclar una con la otra.

Cerrando todo el proceso las mismas instrucciones que llegan del teléfono celular son las
mismas que llegan del PIC16F877A. Y asi estas pueden ser ejecutadas en cualquier instante
ya por el dispositivo final en este caso es el PIC16F877A,; esta etapa se muestra en la figura
4.6. [19]
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Fig 4.6: llamada telefénica.

Elaborado por: David Masaquiza
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Fig 4.7: Etapa de comunicacién entre pic y el dispositivos de alarma.

Elaborado por: David Masaquiza

4.7.5 Etapa de Control.-

Esta etapa se distingue el PIC18F877A se encarga del manejo de algunos dispositivos:

- Contacto (Entrada)
- Péanico (Entrada)

- Sensores de Movimiento (Entrada)

Con el PIC 18F628A se encarga del manejo del Control de lluminacidn como se muestra en

la siguiente figura:
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Fig 4.8: Control de lluminacion
Elaborado por: David Masaquiza
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Calculo de voltaje y corriente.

Si se reemplaza el signo de proporcionalidad de la Ley de ohm por un signo de igual, se tiene:

Ley de Ohm para determinar corriente eléctrica (Amperios)

Calculo para la carga.

12Vdc
T47x4
12Vde
~ 1180

I =1,01694
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4.7.6 Etapa de Potencia.-

Ya las instrucciones son binarias y de tencidn, estas deben ser magnificadas o manejadas con
niveles de voltaje que los dispositivos eléctricos necesitan, es decir niveles de voltaje alterno

y de 110 voltios.

Por medio de un transistor (2N3904 o Tip 32C), que toma la funcion de interruptor
permitiendo la activacion y desconexion, de un relé que soporte el voltaje de contacto de 5
Voltios o de 12 Voltios de corriente continua, a 110 V de corriente alterna, con el fin
mencionado anteriormente que es de controlar el encendido de los dispositivos eléctricos,

cuyo esquema se muestra en las figuras. [20]
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Fig 4.9: Etapa de potencia con un opto acoplador.
Fuente: https://www.google.com/search?q=como-+hacer+un+circuito+de+potencia

Fig 4.10. Etapa de potencia con relé.
Elaborado por: David Masaquiza
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4.8 Dispositivos de Alarma.-

Los dispositivos de alarma a utilizar en el presente proyecto seran aquellos que nos otorgaran
una sefial cuando se detecte algin evento especifico. Se detallan a continuacion los

siguientes:

4.8.1 Sensor de Movimiento PIR.-

El sensor PIR “Passive Infra Red” (Tabla 4.2) es un dispositivo piro eléctrico que mide
cambios en los niveles de radiacién infrarroja emitida por los objetos a su alrededor a una
distancia maxima de 6 metros.

Cuando las sefales infrarrojas del ambiente donde se encuentra el sensor cambian
rapidamente, el amplificador activa la salida para indicar movimiento. Esta salida permanece

activa durante algunos segundos permitiendo al microcontrolador saber si hubo movimiento.

Tabla 4.2. Especificaciones de PIR Sensor de Movimiento.
Fuente: Elaborado http://www.rosocontrol.com/Espanol/iBOARD/IR_Move/IRED.pdf

Tipo Sensor de Movimiento Inalambrico
- Passive Infrared
' Frecuencia RF : 3195MHz
' Alimentacidn . Bateria Alcalina AA 15V
Vida dela bateria  : 3-4 afios
& Humedad : 95%RH

Temperatura de Almacenamiento : -34°a 60°C

Temperatura de Operacion : 0%a 43°C
Dimensiones : 73mm X 60mm X 50mm
Color : Blanco

44



4.8.2 Sensor Magnético.-

El sensor magnético actGa como un interruptor (0-1), ideal para controlar puertas y ventanas.
Su funcionamiento es basico, cuando los terminales (a y b) se encuentran juntos se produce
un cortocircuito enviando un nivel de bajo voltaje (cero 16gico); si los terminales se

encuentran separados entonces se produce un nivel alto de voltaje (uno l6gico). [21]

Tabla 4.3. Especificaciones de Sensor magnético.
Fuente: Elaborado http://www.itwatchdogs.com/DataSheets/DoorSensor%288.5x11%29033.pdf

Tipo : Sensor de Puerta/Ventana Inalambrico
Frecuencia RF : 319.5 MHz

Alimentacion : 2 Baterfas alcalinas AA

Vida de la bateria : 4-6 aflos

Humedad Relativa : 0-90% , sin condensacion

Temperatura de Almacenamiento 1 -34%a 60°C
Temperatura de Operacion 1 -12%a 49°C
Dimensiones : 112mm x 30mm x 24mm
Calor :  Blanco

4.8.3 Mddulo de Radio Frecuencia.-

El médulo de radiofrecuencia a utilizar es el HM-TR/TTL, el cual permitira enviar y recibir
datos de manera inalambrica a determinadas distancias. Ofrece una alta tarifa de datos y una
distancia més larga de la transmision. El protocolo de comunicacién es controlado por si

mismo Yy totalmente transparente a la interfaz de usuario Figura 4.11.

111

Fig 4.11. Mddulo RF HM-TR/TTL

Fuente: www.hoperf.com/upfile/hm-tr.pdf
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Especificaciones.-

e Tecnologia FSK, modo half duplex, robusto a interferencia
e Operaen la banda ISM en frecuencias 315/433/868/915 MHz no licenciadas.

e La frecuencia de operacion puede ser configurada y se puede utilizar en aplicaciones
de FDMA

e EIl ancho de banda de la frecuencia de desviacion en la transmision y recepcion
pueden ser seleccionadas.

e El protocolo de transmision es controlado por si mismo y facil de utilizar.

e Latarifa de datos puede ser seleccionada en un alto rango de operaciones

e Proporciona un pin de ENABLE para controlar el ciclo de tiempo de utilizacién para

satisfacer diversos requisitos de uso.
e Alta sensibilidad, amplio rango de transmision
e Interfaz de comunicacion: UART, TTL o RS232 seleccionables

e Confiable, pequefio, un de facil montaje

Descripcion de Pines.-

La descripcion de pines se ilustra en la Figura 4.12 y se detalla en la tabla E, dadas a

continuacion: [22]

L
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Fig 4.12 llustracion de Pines.

Fuente: www.hoperf.com/upfile/hm-tr.pdf
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Tabla 4. 4 Descripcion de configuracion de Pines.
Elaborado por: David Masaquiza.

Pines Nombre Descripcion
VCC Alimentacion Voltaje +5V
DO Transmision Datos Transmision de datos del Modulo
GND Tierra -
LO Recepcion de datos Recepcién de datos del Modulo

4.9 Etapa de Ejecucion.-

La informacion que fue enviada por el usuario al bloque de control, llega a esta etapa y aqui

son reconocidas y procesadas, ya efectuando la instruccion pero en una etapa binaria.

También es la encargada de realizar algunas tareas de correccion o de informar al usuario es
decir realiza un envio de notificaciones al interesado que en este caso al Director y él sabra

el estado del Museo cuando violen la seguridad.

4.10 Requerimientos Tecnoldgicos.-

Para determinar los requerimientos del sistema detallamos a continuacion las necesidades

tecnoldgicas del mismo:

En Software:

e Computadora

e Sistema Operativo Windows 8
e MicroCode Studio 3.0.0

e IC-Prog 05C

e Proteus 7.7

e Microsoft Office 2013
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En Materiales Eléctricos:

e 2 Microcontrolador Pic 16F628A

e Microcontrolador Pic 16F877A

e 1 DISPLAY anodo comun

e 1 Cl. 7447 decodificador BCD

e 2 cristal externo de 20 MHz

e 4 condensadores ceramicos, de 22 pF ( 22 picofaradios)
e 2 condensador de 0,1 uF (103)

e 2 capacitor electrolitico de 1 uF a 100voltios

e 2 diodos rectificadores 1N4007

e | resistencia de 560 Q a 1 vatio

e 1reléal2 voltios

e 4 transistores 2N3906

e 1 transistor 2N3904

e 14 resistencias de 330Q a ' vatio, naranja-naranja-cafe
e 6 resistencias de 4,7 KQ a ' vatio, amarillo-violeta-rojo
e 2 pulsadores normalmente abiertos

e 1chicharrade 12 V.

e | resistencia de 10€2,

e | resistencia de 1IKQ

e 12 leds de 5mm, 1 verde y 2 rojos

e 2 potenciometros de 10 KQ

e 2CI.555

e 2 capacitores de 10uF/25V.

e Teclado Matricial 4x4

e Rws315 (Receptor RF)

e HT12D (circuito integrado decodificador)
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En Equipos de Alarmas:

e 4 Detector de Movimiento
e 2 Contactos Magnéticos
e 1 Sirena Digital

e 1 Teléfono movil

4.11. Circuito Impreso.-

Para el disefio del circuito impreso de la figura 4.13. Se lo realizé mediante un software de

disefio.
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Figura 4.13. Disefio de circuito impreso.

Elaborado por: David Masaquiza.
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4.12 Presupuesto.-

Costos directos.

Son aquellos que influyen directamente en el desarrollo del proyecto.

Tabla 4.5. Presupuesto de Materiales Eléctricos
Elaborado por: Masaquiza David

Valor Valor
Item Detalle Unidad | Cantidad | Unitario | Total
1 Microcontrolador Pic clu
16F628A 2 6,80 13,60
2 Microcontrolador Pic clu
16F877A 1 15,50 15,50
3 resistencias de 4,7 KQ c/u 16 0,04 0,64
4 cristal externo de 20 Mhz clu 2 2,00 4,00
5 condensadores 1 uF clu 2 0,17 0,34
6 diodos rectificadores 1N4007 clu 12 0,14 1,68
7 HT12.D Codificador clu 1 4,01 4,01
8 HT12.D Decodificador clu 1 4,01 4,01
9 7805 Regulador c/u 2 0,44 0,88
10 | Relay de 5V clu 4 0,80 3,20
11 Relay de 12V clu 2 0,80 1,60
12 Condensador Ceramico 22 pF c/u 4 0,17 0,68
13 MON15 Control 10k clu 2 0,35 0,70
14 Resistencia clu 14 0,04 0,56
15 leds clu 14 0,04 0,56
16 2N3094 c/u 8 0,08 0,08
17 Baquelita clu 1 2,25 2,25
18 Baquelita perforada clu 1 2,75 2,75
19 Cloruro férrico clu 1 0,75 0,75
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20 Marcador Indeleble clu 1 1,99 1,99
21 Estafio c/u 1 1,00 1,00
22 Soldé paste clu 1 1,00 1,00
Subtotal 61,78
I.V.A. (12%) 7,41
| TOTAL 69,19
Tabla 4.6. Presupuesto de dispositivos de alarma
Elaborado por: David Masaquiza
Dispositivos de Alarma Inaldmbrica
Item | Detalle Cantidad | Valor unitario Valor total
1 Panel Control teclado modelo STARLUX 1 27,50 28,00
2 Detector de movimiento inalambrico modelo 4 35,00 140,00
MGPMD1P
3 Contactos magnéticos inaldmbricos de modelo 2 25,00 50,00
DCTxp2
4 Control remoto de Mg- rem-1 1 25,00 25,00
5 Sirena 30 watt dos tonos 1 45,00 45,00
6 Celular modelo Nokia 1 50,00 50,00
Subtotal 338,00
LV.A. (12%) 40,56
TOTAL 378,56

Los Costos directos son de Materiales Eléctricos y de Dispositivos de Alarma Inalambrica

que corren del investigador que es una inversion de 447,75 dolares Americanos.

Costos Indirectos.

Son aquellos que no se relacionan con el proyecto de forma directa pero si incrementan el

costo total:
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Tabla 4.7. Presupuesto econémico en desarrollo del proyecto

Elaborado por: David Masaquiza

Los gastos que corren del investigador es desde el item 1 al 8 que es una inversion de 302,00

ddlares Americanos y los items 9 y 10 corresponde a la institucion que es una inversion de

Valor Valor
Item Detalle Unidad | Cantidad | Unitario | Total
1 Impresiones c/u 500 0,15 75,00
2 Uso Internet horas 100 0,80 80,00
3 Copias c/u 100 0,05 50,00
4 Transporte Interprovincial c/u 100 0,25 25,00
5 Transporte Urbano c/u 200 0,25 50,00
6 Flash Memory c/u 1 35,00 35,00
7 Chip claro c/u 1 7,00 7,00
8 Ilamadas minuto 60 0.25 15.00
9 Servicio técnico c/1 afio 1 25,00 25,00
10 Mantenimiento c/lafo 1 60,00 60,00
Subtotal 422,00
Imprevistos (5%) 21,10
| Total 443,10

106,10 dolares Americanos; el costo total indirecto es de 443,10 délares Americanos.

Tabla 4.8. Resumen del presupuesto.

Elaborado por: David Masaquiza

Cantidad Detalles Descripcion Costo
Costo Directo Dispositivos de Alarma 447,75
Inalambrico
Materiales eléctricos
Costo indirecto Viatico, transportes, papelerias, 443,10
Illamadas, Mantenimientos,
Imprevistos.
TOTAL 890,85

La tabla de resumen del presupuesto es de costo directo mas el costo indirecto que da un

presupuesto de 890,85 ddlares Americanos.
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4.13 Implementacion del Sistema.-

Los dispositivos de control es el teclado en lo que es alarmas y lo que es control de
iluminacion es el teléfono mévil y un mando central constituido por un teclado y display
ubicado en el interior del Museo para dar flexibilidad al control del sistema. Los dispositivos
controlados por el sistema son los sensores magnéticos e infrarrojos y la sirena en lo que
corresponde a seguridad, y ademas del control de luces. Cada uno de los dispositivos puede

ser controlado desde el teléfono movil o desde el mando central ubicado en el Museo.

El sistema de seguridad consta de sensores magneticos y sensor infrarrojo que al ser activados
se hace una llamada al duefio del Museo informandole que ha ocurrido una violacion a la
seguridad de su corporacion, ademas de activarse la sirena ubicada en el Museo. Ademas la
sirena puede ser activada al pulsar un solo boton desde el mando central, en caso de

emergencia.

El sistema cuenta con una clave personal que es solicitada antes de activar o desactivar los
dispositivos, para lo cual se lo hace desde la central del sistema de seguridad.

4.13.1 Alimentacién de Energia.-
La energizacion del sistema de control de iluminacion y de seguridad sera de 12V DC. Para
lo cual se utilizaron adaptadores para convertir la corriente alterna a corriente continua. Las
caracteristicas del adaptador seran:

e Vin=110[VAC] 60 Hz

e Vout=12 [VDC]

e Corriente = 1.5 [A] max.
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4. 13.2 Construccién de placa con software apropiado.-

La construccion de la placa de circuito impreso, se utilizo el programa de construccion de

circuitos electronicos y eléctricos Proteus 7.4.

4. 13.3 Instalacién.-

La instalacion del sistema de control de iluminacion y seguridad se analizo el edificio para
poder ubicar los dispositivos de manera adecuada, tomando en cuenta los requerimientos de

seguridad. La figura 4.15 muestra el Museo en que se instald el sistema.

Fig 4.15: Edificio en que se instal6 el sistema
Elaborado por: David Masaquiza
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La ubicacion del panel de control o el teclado que permite la facilidad de desactivacion y
activacion, ya que con este se pueden controlar todos los dispositivos conectados al sistema
de seguridad. Para la ubicacién de la central se buscd un lugar que preste la facilidad
intercomunicacion entre todos los dispositivos de seguridad, ya que, este es el cerebro del
sistema, es por esto que la ubicacion de este debe ser importante. La figura 4.16. Muestra la

ubicacién del panel de control.

Fig 4.16. Ubicacion del panel de control.

Elaborado por: David Masaquiza.

Lafigura4.17. Muestra la central del sistema de control de iluminacién y seguridad con todas
sus conexiones, en la parte derecha esta la fuente de poder que lo alimenta con voltajes de
12Vced y 5Vcd, en la parte central el modem celular. Puesto que posee su propia fuente de
alimentacion la central posee una sola toma de corriente. En la parte derecha se observa la
bornera donde se conectan los distintos dispositivos como son: iluminacién, sirena y

alimentacion para el movil.
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Fig 4.17. Central del sistema.

Elaborado por: David Masaquiza.

El mando central es el que se indica en la figura 4.18. Se encuentra dentro del museo para
poder ofrecer al director la posibilidad de controlar todos los dispositivos del sistema de

control de iluminacion y seguridad, su funcionamiento se explica detalladamente en el

manual de usuario en el anexo.

Fig 4.18. Panel de control

Elaborado por: David Masaquiza.
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Los dispositivos que conforman el sistema de seguridad son: contacto magnético para
puertas, figura 4.19, sensor infrarrojo de movimiento, figura 4.20, y sirena, figura 4.20, los
sensores alertan sobre un intruso en el Museo mediante la sirena y una llamada al usuario,

solo en caso que la seguridad del domicilio este activada.

Fig 4.19. Contacto magnético para puertas.

Elaborado por: David Masaquiza.

Fig 4.20. Sensor infrarrojo de movimiento.

Elaborado por: David Masaquiza.
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Fig 4.21. Sirena.
Elaborado por: David Masaquiza.

La iluminacidn la central se encarga de proporcionar el voltaje de 110Vca para alimentar los
focos y fluorescentes, en lo que respecta al control de iluminacion, la central solamente

funciona como interruptor. Estos dispositivos los observamos en la figura 4.22, y la figura

4.23.

Fig 4.23. Conexiones para el control de iluminacion.
Elaborado por: David Masaquiza.

Fig 4.22. lluminacién conectada al sistema.
Elaborado por: David Masaquiza.
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4.14 Pruebas de funcionamiento del sistema.-

El sistema de control de iluminacion y seguridad esta implementado y funcionamiento, para
llegar a este resultado se realiz6 una serie de pruebas, de hardware, software, dispositivos y

conexiones.

Las pruebas en la central o circuito principal del sistema son:

¢ Niveles de voltaje apropiados de 5.0 VVdc en los microcontroladores.

e Seeliminaron posibles errores en la comunicacion serial entre los microcontroladores
con el teléfono celular.

e Se depuraron errores de programacion de los microcontroladores evitando
comportamiento inadecuado.

e Se afadieron leds indicadores para poder analizar por etapas posibles fallos en el
circuito.

e También se simularon una intrusion en el domicilio para comprobar el

funcionamiento del circuito.

Pruebas de software:

e Se satelizaron pruebas de funcionamiento referente al control de iluminacion en el
PIC16F628A.
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MicroCode Studio.

El programa no tiene

errores

Fig 4.24. Programa en el Micro Code Studio.

Elaborado por: David Masaquiza.

quemador

icprog

Fig 4.25. Gravando programa en el Pic.

Elaborado por: David Masaquiza.

e Se probaron la funcionalidad del programa en los microcontroladores y su control

sobre el sistema central.

Pruebas de dispositivos:

e Se probaron el funcionamiento correcto de los dispositivos, independientemente del

sistema para saber sobre sus voltajes de funcionamiento en el caso de iluminacion.

60



Tiempos de respuesta, alcance, voltajes de alimentacién para sensor infrarrojo,
magnético y sirena.

También se Comprobaron el funcionamiento del mando central y visualizacion en su
display.

Se realizd pruebas sobre el sistema de seguridad para depurar la programacion

evitando falsas alarmas.

ledsindicadores Display

Parlante

Fig 4.26. Funcionalidad del panal de control.

Elaborado por: David Masaquiza.

Operadora de Telefonia
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Fig 4.27. Llamada al Director por el disparo de alarma.
Elaborado por: David Masaquiza.
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Pruebas de conexién:

e Se comprobd que las conexiones que estén correctamente y asi evitar mal
funcionamiento de ninguno de los componentes del sistema es importante para evitar

posibles complicaciones y demoras localizando alguna falla en caso de presentarse.

Fig 4.28. Blogue Controladora del Sistema.

Elaborado por: David Masaquiza.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones.-

Las conclusiones obtenidas han sido tomadas en base a un analisis minucioso, asi como del

funcionamiento del sistema de control de iluminacién y seguridad:

» De acuerdo al fundamento tedrico en lo referido a la modulacion digital de tipo FSK
utilizada en los modulos de radiofrecuencia HM-TR en la comunicacion inalambrica
entre bloque controlador, el cual gracias a su indice de modulacién mientras mas alto,
lo hace inmune al ruido y a las interferencias electromagnéticas, permite concluir que
en el sistema aparte de haber reducido el nimero de cables a emplear; esto no descarta

a los obstaculos fisicos que si causan perdida de la sefial de radiofrecuencia.

» También se pudo observar que una de las partes mas importantes del sistema, la
consola (bloque controlador) cuya funcion es la de concentrar las sefiales
inalambricas y alertar al nimero de celular almacenado en el mismo; tiene un pequefio
retardo promedio de 9 segundos (con una distancia de operacion optima de 15 metros)
desde que una alarma se activa hasta que haga la llamada al destinatario (hnumero
almacenado). Con esto se concluye que, mientras mas obstaculos haya entre consola

y dispositivos de alarma mayor sera el tiempo de retardo de alerta.
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» Se hizo que el sistema sea facil de usar y de instalar, ademas que se pueda agregar
otro dispositivo de alarma para aumentar méas zonas de monitoreo, haciéndolo
integrable y transportable ya que no necesita cables para comunicarse. Con esto se
demostréo que los microcontroladores estan presentes en todos los sistemas

electronicos haciéndose mas utiles a medida que la tecnologia avanza.

» El dispositivo celular al momento de recibir la Ilamada, se puede utilizar para que
funcione como un pulsador y que este trasmite al microcontrolador, para asi poder

controlar la funcion del interruptor en la iluminacion.

» El sistema utiliza la red celular Claro para el Control de lluminacién, no conlleva
ningun costo adicional y amplia la gama de servicios actualmente disponible en el

area de los teléfonos celulares ya que solo se utiliza para recibir llamadas.

» Gracias al sistema, el responsable del aprovechamiento de estas instalaciones tendra
la posibilidad de analizar a distancia el estado del Museo, ya que podré saber que

alguien ha activado la alarma.

5.2 Recomendaciones.-

En las siguientes lineas se presentan ciertas recomendaciones que se deben seguir a la hora

de utilizar el sistema:

» Se recomienda al momento de implementar los dispositivos inaldmbricos que no
haya muchos obstéculos fisicos para que asi no causen perdida de la sefial al momento
de recibir en el bloque controlador.

» Al momento de activar el sistema para el armado de la seguridad se recomienda al

usuario alejarse del area de cesamiento en razon de que el tiempo de retardo para la

activacion de las alarmas es de 10seg.
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Se recomienda que si desea afiadir otros dispositivos de seguridad o al trasladar tener
mucho cuidado; ya que al sistema se tiene que resetear, para hacerle reconocer todos

los dispositivos de alarma.

Evitar conexiones errdneas, puesto que también controlamos dispositivos de corriente
alternaa 110 voltios, que podrian causar corto circuito y dafiar los microcontroladores

y demas elementos.

De igual manera, considerar que el dispositivo celular debe encontrarse localizado en
una zona en la que exista cobertura, caso contrario, no tiene ninguna funcionalidad;
y el usuario para poder realizar la llamada debe tener un saldo en el SIM para que asi

se pueda activar o desactivar las luces del Museo.
Se sugiere tener un respaldo de energia tal como un UPS para que el sistema estese

operando, durante en el tiempo en que haya alguna falla eléctrica, el cual ayudaré al

mismo a dar la energia suficiente.
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Anexos y Apéndices.
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Pasos de funcionamiento.

+ Cuando encienda el sistema, la pantalla LED numérico contara el tiempo de 9,
8,7,..,1 y después de un sonido opera el sistema.

+ Pulse * E ingrese la Contrasefia o clave (0000) cundo es correcta se activara con dos
sonido.

+ Si se digita una clave errénea el teclado se bloquea y Unicamente lo desbloquea
presionando al mismo tiempo las teclas 7 y C (con el dibujo casa y las personas
dentro) por dos segs.

+ Para cambiar la clave se procede, después de haber ingresado la clave original
debemos mantener presionando la tecla D (SET) por dos segs.

+ Ajuste de dispositivos inalambrico de alarma, se puede establecer de forma continua
por divisién de zona.

+ Retardo de tiempo: se establece el tiempo de retardo de la zona, se active la alarma
principal, después de 10seg; tiempo suficiente para ingresar la clave y evitar que se
dispare la alarma.

+ Para activar la alarma se presiona la tecla B (con el dibujo casa).

Data Sheet Del PIC16F628A y del PIC16F877A.

TABLE 1-1: PIC16F627A/628A/648A FAMILY OF DEVICES

PIC16F627TA | PIC16F628A | PIC16F648A | PIC16LFG627TA PIC16LF628A PIC16LF648A

Maximum Freguency
of Operation (MHz)

Flash Program 1024 2048 4096 1024 2048 4096

Memory (words)

RAM Data Memory 224 224 256 224 224 256

(bytes)

EEPROM Data 128 128 256 128 128 256

Memory (bytes)

Timer module(s) TMRO, TMR1, TMRO, TMR1, TMRO, TMR1, TMRO, TMR1, TMRO, TMR1, TMRO, TMR1,

TMR2 TMR2 TMR2 TMR2 TMR2 TMR2

Comparator(s) 2 2 2 2 2 2
ENSET Capture/Compare/ 1 1 1 1 1 1

PWM modules

Serial Communications USART USART USART USART USART USART

Internal Voltage Yes Yes Yes Yes Yes Yes

Reference

Interrupt Sources 10 10 10 10 10 10

IO Pins 16 16 16 16 16 16
Features Voltage Range (Volts) 3055 3055 30-55 2055 2055 2055

Brown-out Reset Yes Yes Yes Yes Yes Yes

Packages 18-pin DIP, 18-pin DIP, 18-pin DIP, 18-pin DIR, 18-pin DIP, 18-pin DIP,

S0IC, 20-pin S0IC, 20-pin SOIC, 20-pin SOIC, 20-pin SOIC, 20-pin S0IC, 20-pin
SS0P. SS0P, S30P, 380P, S80P, S80F,
28-pin QFN 28-pin QFN 28-pin QFN 28-pin QFN 28-pin QFN 28-pin QFN

All PIC® family devices have Power-on Reset, selectable Watchdog Timer, selectable code-protect and high IfO current capability.
All PIC16FB2TA/E28A/648A family devices use serial programming with clock pin RBE and data pin RB7
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MICROCHIP

PIC16F627A/628A/648A

18-pin Flash-Based, 8-Bit CMOS Microcontrollers
with nanoWatt Technology

High-Performance RISC CPU:

Operating speeds from DC - 20 MHz

Interrupt capability

8-level deep hardware stack

Direct, Indirect and Relative Addressing modes
35 single-word instructions:

- All instructions single cycle except branches

Special Microcontroller Features:

Internal and external oscillator options:

- Precision internal 4 MHz oscillator factory
calibrated to +1%

- Low-power internal 48 kHz oscillator

- External Oscillator support for crystals and
resonators

Power-saving Sleep mode
Programmable weak pull-ups on PORTB
Multiplexed Master Clear/Input-pin

Watchdog Timer with independent oscillator for
reliable operation

Low-voltage programming

In-Circuit Serial Programming™ (via two pins)
Programmable code protection

Brown-out Reset

Power-on Reset

Power-up Timer and Oscillator Start-up Timer
Wide operating voltage range (2.0-5.5Y)
Industrial and extended temperature range
High-Endurance Flash/EEPROM cell:

- 100,000 write Flash endurance

- 1,000,000 write EEPROM endurance

- 40 year data retention

Low-Power Features:

+ Standby Current:
- 100 nA @ 2.0V, typical
+ QOperating Current:
- 12 pA @ 32 kHz, 2.0V, typical
- 120 pA @ 1 MHz, 2.0V, typical
+ Watchdog Timer Current:
- TuA @ 2.0V, typical
+ Timer1 Oscillator Current:
- 1.2 pA @ 32 kHz, 2.0V, typical
+ Dual-speed Internal Oscillator:

- Run-time selectable between 4 MHz and
48 kHz

- 4 us wake-up from Sleep, 3.0V, typical

Peripheral Features:

+ 16 1/O pins with individual direction control
+ High current sink/source for direct LED drive
+ Analog comparator module with:

- Two analog comparators

- Programmable on-chip voltage reference
(VREF) module

- Selectable internal or external reference
- Comparator outputs are externally accessible

» Timer0: 8-bit timer/counter with 8-bit
programmable prescaler

« Timer1: 16-bit timer/counter with external crystal/
clock capability

+ Timer2: 8-bit timer/counter with 8-bit period
register, prescaler and postscaler

+ Capture, Compare, PWM module:
- 16-bit Capture/Compare
- 10-bit PWM

+ Addressable Universal Synchronous/Asynchronous
Receiver/Transmitter USART/SCI

:'1'-:'?1?3 Data Memory CCP Timers
Device Flash SRAM EEPROM I{e] (PWM) USART | Comparators 8/16-bit
(words) (bytes) (bytes)
PIC16FG2TA 1024 224 128 16 1 Y 2 21
PIC16F628A 2048 224 128 16 1 Y 2 21
PIC16FG648A 4096 256 256 16 1 Y 2 21
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Pin Diagrams
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MICROCHIP

PIC16F87XA

28/40/44-Pin Enhanced Flash Microcontrollers

Devices Included in this Data Sheet:

* PIC16F873A
« PIC16F874A

+ PIC16FB76A
+ PIC16FB7TA

High-Performance RISC CPU:

+ Only 35 single-word instructions to learmn
+ All single-cycle instructions except for program
branches, which are two-cycle
Operating speed: DC — 20 MHz clock input
DC — 200 ns instruction cycle
+ Up to 8K x 14 words of Flash Program Memaory,
Up to 368 x 8 bytes of Data Memory (RAM),
Up to 256 x 8 bytes of EEPROM Data Memory

Pinout compatible to other 28-pin or 40/44-pin
PIC16CXXX and PIC16FXXX microcontrollers

Peripheral Features:

+ TimerQ: 8-bit timer/counter with 8-bit prescaler
+ Timer1: 16-bit imer/counter with prescaler,
can be incremented during Sleep via external
crystal/clock
+ Timer2: 8-bit timer/counter with 8-bit period
register, prescaler and postscaler
+ Two Capture, Compare, PWM modules
- Capture is 16-bit, max. resolution is 12.5 ns
- Compare is 16-bit, max. resolution is 200 ns
- PWM max. resolution is 10-bit
+ Synchronous Serial Port (SSP) with SPI™
(Master mode) and [2cm (Master/Slave)
Universal Synchronous Asynchronous Receiver
Transmitter (USART/SCI) with 9-bit address
detection
Parallel Slave Port (PSP) — 8 bits wide with
external RD, WR and CS controls (40/44-pin only)
+ Brown-out detection circuitry for
Brown-out Reset (BOR)

Analog Features:

+ 10-bit, up to 8-channel Analog-to-Digital
Converter (A/D)

+ Brown-out Reset (BOR)

+ Analog Comparator module with:
- Two analog comparators

- Programmable on-chip voltage reference
(VREF) module

- Programmable input multiplexing from device
inputs and internal voltage reference

- Comparator outputs are externally accessible

Special Microcontroller Features:

+ 100,000 erase/write cycle Enhanced Flash
program memory typical

+ 1,000,000 erase/write cycle Data EEPROM

memory typical

Data EEPROM Retention = 40 years

Self-reprogrammable under software control

In-Circuit Serial Programming™ (ICSP™)

via two pins

Single-supply 5V In-Circuit Serial Programming

+ Watchdog Timer (WDT) with its own on-chip RC
oscillator for reliable operation

+ Programmable code protection

+ Power saving Sleep mode

+ Selectable oscillator options

In-Circuit Debug (1CD) via two pins

CMOS Technology:

+ Low-power, high-speed Flash/EEPROM
technology

Fully static design

+ Wide operating voltage range (2.0V to 5.5V)

+ Commercial and Industrial temperature ranges
+ Low-power consumption

Program Memory | pata ) MSSP ]
Device | __J# single wora {;?;:’:] E(i;ios;"" wo | oo f'c':” {F‘fﬁ;] oo | Master | USART aner® |comparators
Instructions I“c
PICIGFEI3A| 72K | 4096 192 | 128 | 22| 5 2 |Yes| Yes | Yes | o 2
PICI6FET4A| 72K | 4098 192 | 128 |33 8 2 |Yes| ves | Yes | on 2
PIC16FE76A | 143K] 8192 368 | 256 | 22| 5 2 [Yes| Yes | Yes | 2 2
PIc16FeT7A [143K] 8192 368 | 256 | 33| 8 2 |Yes| ves | Yes | 2n 2
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Pin Diagrams
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HOLTEK ; ;

HT12D/HT12F
2'? Series of Decoders

Features

= Operaiing valtage: 24123/

= Love povwer and high noise mmumty G035
technalagy

= Lovw standiy curreni

= Capahleof decading 12 bils of mformadion

= [Enary addmss seng

= [Feceived codes am checked 3 imes

= A dress =D a nurmiber comisnaBan
HT120: 8 addme=s bils and 4 data bis
HT12F: 12 address bis anly

Applications
= Bumlar alarm Sysem
» Smake and fire dasm sysem

= Zamge doar conirales
» Car door ooninalles

General Description

The 2" decoders ane a sedes of CWOS LS s for remobe
oonrd sysem applicaions. They are paired with
Hoitelcs 2 saries of encodes: (referto e anoodenide-
ooder omet miemnos tahle). For proper operaion, a
i of encoderiecoder with the same number of ad-
dres ems and diada fonmad should be chaen.

The decodes recse Sorial addresses and data froma
programened 2" series of encoders thal ane iansmitied
by & casier using an FF or an |7 ransmissson medium
They comgpans e Sedal npul data three Smes oon -

Selection Table

*  Buill-nn osdlaior needs anly 5% resastor

= Valid Fransmssson mndecalor

» Easy inferface with an RF or an infrared ransmisson
sl iuirm

= Minimal exiemnal componenis

= [Pair with Holek's 272 serps ol encaders

= 8-pin DIP, 2A0-pin S0P package

= Car akarm syshem

= Security Sytem

= Cordess lelephones

» Dfer rermoie confroll Sysiems

ously with Fher locd addressss. f no efar ar un-
mafched codes are found, e npul daia codes are
decoded and Shen (s farned io e oulpul pins. The VT
pin a=a goes high fo ndcaie a valid Fansmissnn.

The 3% serps of decoders are capshle of decoding
infarma Sons thal consest of N bis of addess and 12-N
bt afdada Ofihes sores, the HT 12D Earmanged o pm-
wide B address bits and 4 data bits and HT12F = wsad o
decode 12 i of addemos nformalion.

Fursction Cata
"";" - Oscillator Trigger Package
Fart Ho. L Hio. Type
HT12D 8 4 L RC oscliator | DINacSve*H” | 18DIF, 2050
HT12F 12 RC oscllator | DINacSve*He | 18DIP, 20509

Motes: Dafaiype: L stands for lach iype data oulpul
WT can be usad as a mamen ey dat outud .
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Block Diagram
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Mote: The addressidata pins are available in varous combinafions (see the addressidata table).

Pin Assignment
B-Addres B-Address 12-Addmress 12-Addmess
4-Data s d-Diata a a
— HC O 1 Ui‘ﬂ:lm: — HC O 1 UE'EIZIMC
Al 1 1B OvoD A2 9 OvoD Al 1 18 OvDD L B OvoD
Al 2 TOaNT A3 |Vt Al 2 17 OVT Al Oa |Vt
a2 3 Wosct A4 T[Jo=ct A2[]3 16Josci Az[]4 17 [ 0scl
A4 1soscz  AI0s e[Joscz A4 1s0oscz A3l]s 18 [ osc2
a5 4[] DM ¥ imf: 15[ DiM L amk 14 DIN M8 15 [1DIN
A58 BOon ASC7 14 D1 A [a 130AMN A7 14 a1
A O7 1203010 ABCa B OO0 A O7 12 A AfCa 1B30OA0
AT A 11049 AT[a 12 g AT A 110as AT 3o 12 A9
VE5[9 107 D8 VES 10 11 D8 Was[4 10 [ A8 W3S [J10 11 A8
HT12D HT12D HT12F HT12F
—-18 DIP-A —20 SOP-A —-18 DIP-A — 20 SOP-A
Pin Description
; Intemal .
Pin Mame Ll Connection Description
Imput pins for address AD-A11 seting
AQ~A11 (HT12F) | MMOS These pins can be extemnally set to VSS or left open.
Transmission Gate ! - ;
AQ-AT (HT12D) Ianrtplrfsi:-faddreﬁm AT satting
These pins can be extemnally set to VWSS or left open.
De-D11 (HT12D) Q CMOS OUT Owtput data pins, power-on state is low.
DM | CMOS IN Serial data input pin
VT 8] CMOS5 OUT Walid transmission, adive high
08C1 | Ciscillator Osdllator input pin
QsCc2 Q Cecillator Osdllator cutput pin
WES — — Megative power supply, ground
vDD — — Fositive power sup ply
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DATA SHEET

Receiver Module : RX433 (433.92 MHz)

*Frequency Range: 433.92 MHZ
*Modulate Mode: ASK

*Circuit Shape: LC

*Date Rate: 4800 bps
*Selectivity: -106 dB

*Channel Spacing: 1TMHZ
*Supply Voltage: 5V

* High Sensitivity Passive Design.

*Simple To Apply with Low External Count.

DC Characteristics :

Symbol Parameter Conditions Min. Typ. Max. Unit
Vce Operating Supply Voltage 49 5 5.1
1 Tot Operating Supply Voltage 45
1 Data = +200 uA ( High ) Vee 0.5 Vee
V Data Data Out
1Data=-10 uA (Low) 0.3 v
Electrical Characteristics :
Characteristics Sym. Min. Typ. Max. Unit
Operating Radio Frequency FC 433.72 433.92 434.12 MHZ
Sensitivity Pref. -106 dBm
Channel Width -500 + 500 KHZ
Noise Equivalent BW NEB 5 4 KHZ
Baseboard Data Rate 3 KB/S
Receiver Tum On Time 3 ms
Application Note:
432 wan
- pin 1: Gnd

101 vm

1234

77

pin 2: Digitak Output

pin 3: Linear Output

pin 4: Vcc

pin 5: Vcc

pin6: Gnd

pin 7: Gnd

pin 8:ANT ( About 30 - 35cm)

Moulation : AM
Supply Voltage : Sv dc




Diagramas Esquematicos.
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CODIGO FUENTE.

CODIGO para el panal de control del teclado con el pic16F628A.

cmcon=7 ;cambiar a modo digital todo el puerto A

TRISA =0 ;todo el puerto A es configurado como salidas
NUMERO VAR BYTE ;variable nimero para almacenar la tecla pulsada
R VAR BYTE ;variable r para hacer repeticiones

BIP VAR PORTA .4;el portA.4 Bip (conectar chicharra activa)
LED VAR PORTA.6 ;el portA.6 se llamara led

DOOR VAR PORTA.7 ;el portA.7 conectar relé para la cerradura
A VAR PORTB.0 ;nombres para los pines de las filas

B VAR PORTB.1

C VAR PORTB.2

D VAR PORTB.3

UNO VAR PORTB.4 ;nombres para los pines de las columnas
DOS VAR PORTB.5

TRES VAR PORTB.6

CUATRO VAR PORTB.7

SETPRIME VAR BYTE ;variable para almacenar la lera clave
SETSEGUN VAR BYTE ;variable para almacenar la 2da clave
SETERCER VAR BYTE ;variable para almacenar la 3era clave
SETCUART VAR BYTE ;variable para almacenar la 4ta clave
HIGH DOOR ; se conecta el relé (activa la alarma)
INICIANDO: ;programa del led para saber si esta funcionando
FORR=1TO2

HIGH LED : HIGH BIP

PAUSE 1000

LOW LED : LOW BIP

PAUSE 150
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NEXT

jrARRkkkkkx GUARDA LA CLAVE DE FABRICA *skadiakhadkarkdx
EEPROM 0, [ 0,0,0,0 ] ;cargar la memoria EEPROM desde la direccién 0 en adelante
RESET:

FORR=1TO3

HIGH LED : HIGH BIP

PAUSE 50

LOW LED : LOW BIP

PAUSE 50

IF (CUATRO=0)AND(UNO=0)THEN RESET ;corresponden a teclas 7y C
NEXT

READ 0,SETPRIME ;leer el dato de la EEPROM 0 y guardar en setprime
READ 0,SETSEGUN ;leer el dato de la EEPROM 0 y guardar en setsegun
READ 0,SETERCER ;leer el dato de la EEPROM 0 y guardar en setercer
READ 0,SETCUART ;leer el dato de la EEPROM 0 y guardar en setcuart
GOTO TECLAUNO ;ir a comparar claves

GRABAUNO: ;programa para cambiar la clave

GOSUB PTECLA : HIGH LED ;espera a que suelte las teclas

GOSUB BARRIDO : GOSUB PTECLA ;ir a barrido y retorna a un antirrebote
HIGH LED ;mantener encendido el LED

WRITE 0,NUMERO ;guardar en la EEPROM 0 el valor de nimero
GRABADOS:

GOSUB BARRIDO : GOSUB PTECLA ;ir a barrido y retorna a un antirrebote
HIGH LED ;mantener encendido el LED

WRITE 1,NUMERO ;guardar en la EEPROM 1 el valor de nimero
GRABATRES:

GOSUB BARRIDO : GOSUB PTECLA ;ir a barrido y retorna a un antirrebote
HIGH LED ;mantener encendido el LED

WRITE 2,NUMERO ;guardar en la EEPROM 2 el valor de nimero
GRABACUATRO:
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GOSUB BARRIDO : GOSUB PTECLA ;ir a barrido y retorna a un antirrebote
HIGH LED ;mantener encendido el LED

WRITE 3,NUMERO ;guardar en la EEPROM 3 el valor de nimero

GOTO RESET ;ir a reset para cargar el nuevo valor en las variables

BARRIDO:

LOW A ;sensar la fila A

IF UNO =0 THEN NUMERO =1 :RETURN ;tecla pulsada retorne cargada con 1
IF DOS =0 THEN NUMERO =2 :RETURN ;tecla pulsada retorne cargada con 2
IF TRES =0 THEN NUMERO =3 :RETURN ;tecla pulsada retorne cargada con 3
IF CUATRO=0 THEN NUMERO =10:RETURN ;tecla pulsada retorne cargada con 10
HIGH A

LOW B ;sensar la fila B

IF UNO =0 THEN NUMERO =4 : RETURN

IF DOS =0 THEN NUMERO =5: RETURN

IF TRES =0 THEN NUMERO =6 : RETURN

IF CUATRO=0 THEN NUMERO =11: RETURN

HIGH B

LOW C ;sensar lafilaC

IF UNO =0 THEN NUMERO =7 : RETURN

IF DOS =0 THEN NUMERO =8 : RETURN

IF TRES =0 THEN NUMERO =9 : RETURN

IF CUATRO=0 THEN NUMERO =12: RETURN

HIGH C

LOW D ;sensar la fila D

IF UNO =0 THEN NUMERO =14: RETURN

IF DOS =0 THEN NUMERO =0 :RETURN

IF TRES =0 THEN NUMERO =15: RETURN

IF CUATRO=0 THEN NUMERO =13: RETURN

HIGH D

PAUSE 10
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GOTO BARRIDO

j FRFFFASkRkkkx* programa de antirrebote de teclas *rxrrRrRrkkx
PTECLA:

HIGH LED : HIGH BIP ;genera sonido cada que se pulsa tecla
PAUSE 100 ;duracion 100 milisegundos

LOW LED : LOW BIP ;apagar sonido y led

ESPACIO: ;programa de antirrebote de teclas

IF UNO =0 THEN ESPACIO ;si la tecla sigue pulsada ir espacio

IF DOS =0 THEN ESPACIO ;si la tecla sigue pulsada ir espacio

IF TRES = 0 THEN ESPACIO ;si la tecla sigue pulsada ir espacio

IF CUATRO=0 THEN ESPACIO ;si la tecla sigue pulsada ir espacio
PAUSE 25

RETURN ;retorna si se suelta las teclas

; *hkkkikkkkhkhkkkikhkkiikikk ComparaCién de C|3.V€S *hhkkhkkhkhkkkhkkhkkkhkhkkhkkikkhkikkiiikkik

TECLAUNO:

GOSUB BARRIDO ;ir a barrido y retornar con un valor

GOSUB PTECLA ;envia a un programa antirrebote para soltar tecla

IF numero = setprime THEN TECLADOS ;si el niamero es igual a setprime
GOTO FALSO ;caso contrario ir a lazo falso

TECLADOS:

GOSUB BARRIDO :GOSUB PTECLA ;ir a barrido y retornar con un valor
IF numero = setsegun THEN TECLATRES ;si el nUmero es igual a setsegun
GOTO FALSOL1 ;caso contrario ir a lazo falso

TECLATRES:

GOSUB BARRIDO :GOSUB PTECLA ;ir a barrido y retornar con un valor
IF numero = setercer THEN TECLACUATRO ;si el nimero es igual a setercer
GOTO FALSO?2 ;caso contrario ir a lazo falso

TECLACUATRO:

GOSUB BARRIDO :GOSUB PTECLA ;ir a barrido y retornar con un valor

IF numero = setcuart THEN OPENGE ;si nimero es igual a setcuart conectar relé
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GOTO FALSO3; caso contrario ir a lazo falso

OPENGE:

FORR=1TO 2; 2 pitos indica clave correcta

PAUSE 100

HIGH LED : HIGH BIP

PAUSE 100

LOW LED : LOW BIP

NEXT

LOW DOOR ;se desconecta el relé (desactiva la alarma)

PAUSE 1000 ;esperar 1 segundo

HIGH A: HIGH B : HIGH C :LOW D ;sensar solo la fila D

IF CUATRO =0 THEN GRABAUNO ;corresponde a la tecla D para ira GRABAR
PAUSE 1000 ;esperar 1 segundo

HIGH A: HIGH D : HIGH C :LOW B ;sensar sélo la fila D

IF CUATRO =0 THEN activa ;corresponde a la tecla B para ativar
GOTO TECLAUNO ;ir nuevamente a comparar las claves

FALSO:

GOSUB BARRIDO :GOSUB PTECLA ;estas teclas no comparan ninguna
FALSOL1: ;clave solo espera que termine de

GOSUB BARRIDO :GOSUB PTECLA ;pulsar las 4 teclas y no hace nada
FALSO?2:

GOSUB BARRIDO :GOSUB PTECLA

FALSO3:

FOR R =1 TO 30 ;30 pitos indica clave incorrecta

PAUSE 150

HIGH LED : HIGH BIP

PAUSE 150

LOW LED : LOW BIP

HIGH A: HIGH B :HIGH D :LOW C ;sensar sélo la fila C
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IF (CUATRO=0)AND(UNO=0)THEN RESET ;corresponden a teclas 7 y C para resetear
NEXT

PANICO:

HIGH LED

PAUSE 500

LOW LED

PAUSE 500

HIGH A: HIGH B :HIGH D :LOW C ;sensar soélo la fila C

IF (CUATRO=0)AND(UNO=0)THEN RESET ;corresponden a teclas 7 y C para resetear
GOTO PANICO ; queda en este lazo para siempre

activa:

FORR=1TO 3; 3 pitos indica que se activa

PAUSE 100

HIGH LED :HIGH BIP

PAUSE 100

LOW LED :LOW BIP

NEXT

HIGH DOOR ; se conecta el relé (activa la alarma)

GOTO TECLAUNO

END

CODIGO para hacer una llamada al teléfono celular con el pic16F877A.

@ device HS_OSC ;cambia a oscilador HS en el IC-Prog.
DEFINE OSC 20 ;define oscilador externo de 20 MHZ.
;cmcon=7 ;cambiar a modo digital todo el puerto A

rele VAR portd.3 ;nombre relé para el pin B.1

X VAR BYTE ; variable x con tamafio de 255

ledr VAR portd.4 ;nombre ledr al puerto b.1

senorl VAR portb.0 ;nombre ledr al puerto b.2
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senor2 VAR portb.1 ;nombre ledr al puerto b.3

senor3 VAR portb.2 ;nombre ledr al puerto b.4

senord VAR portb.3 ;nombre ledr al puerto b.5

senor5 VAR portb.4 ;nombre ledr al puerto b6

senor6 VAR portb.5 ;nombre ledr al puerto b.7

senor7 VAR porta.0;nombre ledr al puerto d.5

datos VAR BYTE ;variable para almacenar el dato serial
HIGH ledr ;led para saber si ya arrancé el PIC

PAUSE 500

LOW ledr

ADCON1 =%100 ;configura PortA 0,1, 3 en conversores A/D

iniciar:

IF senorl=1 THEN llamar
:PAUSE 1000

IF senor2=1 THEN llamar
:PAUSE 1000

IF senor3=1 THEN llamar
:PAUSE 1000

IF senor4=1 THEN llamar
:PAUSE 1000

IF senor5=1 THEN llamar
:PAUSE 1000

IF senor6=1 THEN llamar
:PAUSE 1000

IF senor7=1 THEN llamar
:PAUSE 1000

GOTO iniciar

Ilamar:

PAUSE 1000 ;espera de 1 segundos antes de empezar
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HIGH rele ;conecta a la linea telefonica

PAUSE 1000 ;espera 1 segundo hasta que exista tono de marcar
DTMFOUT portd.2,[0,9,8,1,2,0,9,4,9,4] ;numero al cual el PIC va a llamar
PAUSE 4000 ;esperar 4 seg. hasta que alguien conteste

;enviar el sonido de sirena

FOR x =1 TO 25 ;repetir 25 veces, equivale a 6 segundos
SOUND porta.3,[100,10,50,10] ;enviar el sonido de sirena
NEXT

LOW rele ;desconecta el relé, el cual cierra la llamada

GOTO iniciar

END

CODIGO para el control de iluminacion con el pic16F628A.

@ device HS_OSC ;cambia a oscilador HS en el IC-Prog.
DEFINE OSC 20 ;define oscilador externo de 20 MHZ.

ledl VAR portb.1

led2 VAR portb.2

led3 VAR portb.3

led4 VAR portb.4

led5 VAR portb.5

boton VAR PORTD.0 ;asigna el nombre de boton al puerto b.0
num VAR BYTE ;crea la variable num con un tamario de 255

num= 0 ;carga el valor inicial de 0 a la variable num
pulsar:
IF boton=1 THEN contar ;pregunta si el boton ha sido presionado

GOTO pulsar ;ir a pulsar, mantiene encerrado

contar:
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IF boton=1 THEN contar ;espera a que suelte el botdn para continuar
PAUSE 100 ; espera de 200 mls para estabilizar el boton
;encender
num=num + 1 ;suma 1 a la variable numy el nuevo valor le guarda en num
IF (num=1) and (portb.1=0) THEN rel
IF (num=2) and (portb.2=0) THEN rele
IF (num=3) and (portb.3=0) THEN rele3
IF (num=4) and (portb.4=0) THEN rele4
IF (num=5) and (portb.5=0) THEN rele5
;apagar
IF (num=6) and (portb.5=1) THEN apa
IF (num=7) and (portb.4=1)THEN apag
IF (num=8) and (portb.3=1) THEN apaga
IF (num=9) and (portb.2=1) THEN apaga4
IF (num=10) and (portb.1=1) THEN apaga5
GOTO pulsar ; volver al principio del programa
rel:
HIGH ledl ; enciende el led que esta conectado en el pin 6
PAUSE 10 ; espera un segundo
GOTO pulsar ; volver al principio del programa
rele:
HIGH led2 ; enciende el led que esta conectado en el pin 6
PAUSE 10 ; espera un segundo
GOTO pulsar ; volver al principio del programa
rele3:
HIGH led3 ; enciende el led que esta conectado en el pin 6
PAUSE 10 ; espera un segundo
GOTO pulsar ; volver al principio del programa
rele4:

HIGH led4 ; enciende el led que esta conectado en el pin 6
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PAUSE 10 ; espera un segundo

GOTO pulsar ; volver al principio del programa
rele5:

HIGH led5 ; enciende el led que esta conectado en el pin 6

PAUSE 10 ; espera un segundo

GOTO pulsar ; volver al principio del programa
;apagar
apa:

LOW led5 ; apaga el led

PAUSE 10 ; espera un segundo

GOTO pulsar ; volver al principio del programa
apag:

LOW led4 ; apaga el led

PAUSE 10 ; espera un segundo

GOTO pulsar ; volver al principio del programa
apaga:

LOW led3 ; apaga el led

PAUSE 10 ; espera un segundo

GOTO pulsar ; volver al principio del programa
apaga4.

LOW led2 ; apaga el led

PAUSE 10 ; espera un segundo

GOTO pulsar ; volver al principio del programa
apagabs:

LOW ledl ; apaga el led

PAUSE 10 ; espera un segundo

num=0

GOTO pulsar ; volver al principio del programa

END ; fin de la programacion
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Imé&genes de prueba e instalacion.
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