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RESUMEN

El disefio de calzado racing para corredores de autos entre 18 y 30 afios requiere
integrar materiales funcionales que equilibren seguridad, rendimiento y ergonomia. Los
pilotos exigen calzado resistente al fuego (como Nomex o cuero tratado), con propiedades
termorreguladoras y transpirables para evitar fatiga térmica durante competencias
prolongadas. Materiales como el TPU ofrecen flexibilidad y resistencia a la abrasion,
mientras el neopreno laminado aporta impermeabilidad y ajuste dindmico, adaptandose a

movimientos rapidos en cabinas reducidas.

La ergonomia en el calzado se optimiza mediante disefios de corte alto para soporte
tobillero, suelas antideslizante y plantillas con amortiguacion selectiva que mejoran la
sensibilidad en pedales. Sistemas de ajuste personalizado (cordones o cierres integrados)
garantizan precision en maniobras, mientras mallas de ingenieria en zonas estratégicas

favorecen la ventilacion sin comprometer la proteccion.

La innovacion tecnoldgica incluye procesos de impresion en los materiales y nuevas
estrategias de branding para generar imagen positiva y deseada en la mente del consumidor,
los materiales con diferentes caracteristicas integrados autorreparables permiten prolongar

la vida Gtil del calzado.

Las tendencias actuales en el disefio de calzado deportivo para corredores jovenes se
centran en la incorporacion de materiales innovadores que optimizan el rendimiento, la
comodidad y la sostenibilidad. Destacan las entre suelas (suelas prefabricadas) , combinadas
con eva y el piso de cuacho. Ademas, se emplean tejidos de punto en la parte superior, que
ofrecen transpirabilidad y reducen el peso total del calzado, aspectos especialmente
valorados por los corredores jovenes que buscan velocidad y frescura durante el

entrenamiento o la competencia.

Palabras clave: Racing-calzado personalizado- materiales funcionales



ABSTRACT

Racing footwear design for racers between the ages of 18 and 30 requires the
integration of functional materials that balance safety, performance, and ergonomics.
Drivers demand fire-resistant footwear (such as Nomex or treated leather) with
thermoregulatory and breathable properties to prevent heat fatigue during prolonged
competitions. Materials such as TPU offer flexibility and abrasion resistance, while
laminated neoprene provides waterproofing and a dynamic fit, adapting to rapid movements
in confined cockpits.

Footwear ergonomics are optimized through high-cut designs for ankle support, slip-
resistant soles, and insoles with selective cushioning that improve pedal sensitivity. Custom
fit systems (integrated laces or closures) ensure precise maneuvering, while engineered
mesh in strategic areas promote ventilation without compromising protection. Technological
innovation includes printing processes on materials and new branding strategies to generate
a positive and desirable image in the consumer's mind. Materials with different integrated
self-healing characteristics extend the lifespan of footwear.

Current trends in athletic footwear design for young runners focus on the
incorporation of innovative materials that optimize performance, comfort, and
sustainability. Particularly noteworthy are midsoles (prefabricated soles), combined with
EVA and a rubber outsole. Additionally, knitted fabrics are used in the upper, which offer
breathability and reduce the overall weight of the footwear—aspects especially valued by

young runners seeking speed and coolness during training or competition.

Keywords: Racing - custom footwear - functional materials
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CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Introduccion

Segun (Condo, 2023) manifiesta que el disefio de calzado especializado para
corredores de autos representa un area de interés creciente dentro del campo del disefio
industrial y la ingenieria de materiales , debido a la necesidad de optimizar la seguridad de
los pilotos en competencias o entrenamientos automovilisticas, este estudio se enfoca en el
disefio de calzado racing dirigido a corredores de autos de entre 18 y 30 afios, un grupo
etario que demanda productos que combinen funcionalidad, comodidad y resistencia
adaptados a las exigencias especificas de este deporte, la investigacion se inserta en el campo
de los materiales funcionales los cuales ofrecen propiedades avanzadas que pueden mejorar

la experiencia y desempefio de los usuarios en ambientes de alta exigencia fisica y técnica.

Seguln (Séenz, 2008), manifiesta la funcionalidad del calzado deportivo incluyendo
aspectos aplicables al calzado de piloto en términos de confort y funcionalidad , se identifica
una brecha en el desarrollo de productos que integren materiales innovadores con un disefio
ergondémico adaptado a las caracteristicas particulares de los corredores de autos. Esta
carencia representa una oportunidad para explorar y proponer soluciones que respondan a
las necesidades especificas de este deporte contribuyendo al avance tecnoldgico y al
bienestar de los usuarios.

El presente trabajo investigara las propiedades y aplicaciones de materiales
funcionales en el disefio de calzado racing, evaluando su impacto en aspectos como la
seguridad, el confort y la durabilidad como menciona (Rubio, 2019), asi también para
desarrollar un prototipo que responda a los requerimientos identificados se debe investigar
y aportar conocimientos nuevos, alternativos y funcionales que beneficie tanto a la industria

del calzado como a la comunidad de corredores de autos.



Justificacion

El proyecto de disefio de calzado Racing para corredores de autos destaca su
innovacion al integrar materiales técnicos especificos en la funcionalidad para la actividad
deportiva del automovilismo cumpliendo las exigencias de la conduccién profesional, la
implementacion de diferentes componentes de calzado garantiza una estructura técnica del
calzado con resistencia y durabilidad la cual permite no solo mejorar el confort y la seguridad
del calzado con el piloto, sino también incorporar tecnologias necesarias en caso de sufrir
algun accidente en un entrenamiento o competencia de alto rednimiento.

La normativa de la Federacién Internacional del Automdvil (FIA) en materia de
calzado para pilotos establece requisitos estrictos respecto a la resistencia al fuego y la
homologacion, persiguiendo el méximo nivel de seguridad en el deporte de autos
preparados, es importante segn la normativa que el calzado sea ignifugo y cuente con la
certificacion bajo las normas FIA 8856-2018 o FIA 8856-2000 obedece a la necesidad de
minimizar los riesgos derivados de posibles incendios en pista. En particular, la norma FIA
8856-2018, de aplicacion més reciente, introduce avances significativos al garantizar una
proteccion superior contra quemaduras y efectos del calor extremo, ademas de optimizar el
ajuste del calzado y mejorar la cobertura del tobillo del piloto. Esta actualizacién normativa
representa un progreso relevante en la preservacion de la integridad fisica de los
competidores, consolidando un entorno mas seguro en las competiciones automovilisticas.

La factibilidad del proyecto sustenta un modelo de produccion enfocado a una
actividad deportiva centralizado, que aprovecha diferentes requerimientos y necesidades de
los corredores de autos para el uso y funcionalidad del calzado, la implementacién de los
diferentes materiales funcionales permite obtener una variedad de disefios por tal motivo
permite reducir costos sin comprometer la calidad, adicionalmente en contextos similares
confirman la demanda insatisfecha de productos especializados a costos accesibles,
particularmente en segmentos de deportes de alto rendimiento, asegurando asi la viabilidad
comercial y técnica de la iniciativa.

Ademas, los beneficiarios directos de este proyecto son los pilotos de automovilismo
y las fabricas dedicadas a la fabricacion de calzado técnico, se veran favorecidos por la
mejora en la calidad y funcionalidad del producto, lo que puede traducirse en un mejor
desempefio deportivo y en la apertura de nuevas oportunidades comerciales para los

fabricantes. La innovacion propuesta responde a la creciente demanda de productos
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deportivos que integren tecnologia avanzada y materiales de ultima generacion, alinedndose
con las tendencias globales de disefio y produccidon en el sector. Asi, este proyecto
contribuye al desarrollo tecnolégico y econdémico del sector calzado, generando empleo y
fortaleciendo la capacidad productiva.

En cuanto al impacto en la matriz productiva y el ambito socioecondmico, este
proyecto contribuye a fortalecer la cadena de valor del calzado mediante la incorporacion
de tecnologia avanzada y materiales innovadores(funcionales), 1o que puede aumentar la
productividad y mejorar la calidad del producto final. Ademas, la generacion de empleo
calificado en el disefio, desarrollo y fabricacion del calzado racing impulsa la economia local
y fomenta la formacién de talento humano especializado. Socioecondémicamente, la
propuesta promueve la creacion de oportunidades laborales y el desarrollo de
emprendimientos tecnoldgicos, lo que repercute en la mejora del bienestar de las
comunidades involucradas y en la consolidacion de un sector productivo mas sostenible y
competitivo.

Objetivos
General

Desarrollar calzado racing para corredores de autos entre 18 y 30 afios, mediante la
implementacion de materiales funcionales.

Especificos
a. Analizar las caracteristicas técnicas y de seguridad del calzado de pilotos de
automovilismo para el establecimiento de las necesidades especificas de los
pilotos racing mediante revision bibliogréfica
b. Identificar los requerimientos técnicos de los materiales funcionales para el
desarrollo del calzado racing mediante el analisis de fichas tecnicas y autopsia
de producto .

c. Desa



CAPITULO Il
ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

2.1. Estado del arte

Una de las investigaciones que aportan al presente estudio es de (Pacheco, 2015)
bajo el tema: Acabados de los materiales en el ciclo de vida del calzado. La problematica
que se encontré en este articulo habla sobre el uso de los materiales la misma que facilite a
la implementacién técnica en el calzado cuado lo requiere para desarrollar un producto
funcional.

El estudio se centra en el andlisis segun de Zerbo et al. (2020) durante una carrera de
rally un piloto sufre multiples lesiones por el uso inadecuado de implementos que no
cumplen aspectos técnicos y de funcionalidad que son claves en el disefio para este grupo
objetivo, ya que el calzado actia como un enlace directo entre el piloto y el vehiculo. Marcas
como Puma desarrollan botas especificas para pilotos de Férmula 1, adaptando el disefio a
las preferencias individuales en cuanto a peso, flexibilidad y sujecion, lo que refleja la
importancia de considerar el estilo de conduccion y las necesidades particulares de cada
piloto. Esta tendencia hacia la customizacion se complementa con el uso de materiales
ligeros, transpirables y resistentes al fuego, que cumplen con las normativas de seguridad y

mejoran la experiencia de uso durante las carreras.

En el estudio realizado por Tapia et al. (2024) subraya como la biomecéanica aplicada en
el disefio del calzado deportivo reduce los riesgos durante la actividad de alto impacto,
declarando que uno de los aspectos clave es la amortiguacién y absorcion de impactos, el
disefio biomecanico de la entre suela del calzado reduce las fuerzas de impacto y permite
que sea flexible para reducir fricciones. Desde la perspectiva del disefio técnico y la
produccidn, la elaboracion del calzado racing implica un proceso detallado de patronaje y
ajuste, donde se transforma un patrén bidimensional en un accesorio tridimensional que debe
ajustarse perfectamente a la anatomia del pie, garantizando funcionalidad y comodidad. Este
proceso incluye la seleccién cuidadosa de materiales como poliuretano,eva y caucho para
las suelas, que aportan ligereza, flexibilidad y retorno elastico, caracteristicas esenciales para
el calzado deportivo de alto rendimiento. Ademas, la formacion profesional en disefio de

calzado, aunque aun limitada en algunos paises, estd evolucionando para incorporar



metodologias innovadoras y tecnologias avanzadas que potencian la calidad y funcionalidad

del producto final.

La investigacion realizada por Guevara (2020) revela que el calzado técnico
elaborado con suelas especiales reduce el consumo energético y mejora la estabilidad en
comparacion con un calzado deportivo elaborado con materiales tradicionales , 1o que es
crucial para el rendimiento en competencias automovilisticas. El calzado técnico para pilotos
disminuye el esfuerzo mecéanico a bajas velocidades, pero a velocidades més altas,
incrementa la demanda energética y puede aumentar el riesgo de fatiga y lesiones. Para
carreras intensas, un calzado con buena amortiguacion y soporte es mas adecuado para
optimizar el rendimiento y la seguridad.

Segun la investigacion de Lépez et al. (2019) las zapatillas utilizan materiales ligeros
y transpirables como nomex , cuero y microfibras , lo que permite una ventilacion adecuada
y reduce el peso, aspectos cruciales para mantener la comodidad y el rendimiento durante la
competicion. El disefio incluye suelas caucho antideslizantes y sistemas de cierre
automaticos o de velcro que aseguran un ajuste firme, proporcionando estabilidad y un
control optimo, lo que es esencial en carreras donde los movimientos precisos son
fundamentales. Las zapatillas estan equipadas con entresuelas de espuma EVA que
proporcionan una amortiguacion efectiva, reduciendo el impacto en las articulaciones. Este
tipo de amortiguacion puede ser especialmente beneficioso en calzado ricing para absorber

las vibraciones y golpes durante la conduccion.

En la investigacion de Lee et al. (2023) expresan que el disefio de calzado para
competencias automovilisticas debe enfocarse en la versatilidad de la suela para garantizar
adherencia en diversos terrenos, incorporar amortiguacion eficiente para absorber impactos
en superficies irregulares, y utilizar materiales impermeables y transpirables para resistir
condiciones climaticas adversas. Ademas, debe ofrecer soporte y proteccion adecuados,
especialmente en el tobillo, y mantener un equilibrio entre flexibilidad y estabilidad para
adaptarse a cambios rapidos en el terreno, optimizando la seguridad y el rendimiento del
corredor.

El estudio de Mosqueira (2023) expresa que es importante seleccionar un calzado
que ofrezca una buena estabilidad, absorcion del impacto y una buena distribucion de la

carga en las articulaciones, sin comprometer la salud del usuario, donde los corredores



enfrentan condiciones extremas para conducir. También se debe considerar el control del
movimiento de los pies sobre los pedales del auto. Autores como Gomez, et al. (2018),
destacan la relacion entre la anatomia del pie y la morfologia del zapato, enfatizando la
necesidad de un disefio que integre funcionalidad y estilo, con ilustraciones y ejemplos que
muestran las tendencias actuales en calzado deportivo especializado. Esta integracion de
disefio técnico, funcionalidad y estética es fundamental para desarrollar calzado racing que
satisfaga las demandas especificas de pilotos y copilotos jovenes, combinando innovacion,
seguridad y confort.

En la investigacion de Cachay et al. (2023) muestran que algo crucial en la creacion
de calzado racing es la planificacion estratégica y el disefio innovador son fundamentales
para aumentar la competitividad en la comercializacion del calzado racing. Una
planificacién detallada permite a las empresas anticipar cambios en la demanda y adaptarse
rapidamente, mientras que la innovacion en el disefio, basada en estudios de mercado, puede
diferenciar el producto en un mercado saturado. Ademas, la eficiencia operativa, a través de
la optimizacion de procesos de produccion y distribucion, reduce costos y asegura que el
calzado llegue al mercado de manera oportuna, fortaleciendo la posicion competitiva de la
empresa.

Por este motivo, el presente estudio se enfoca en analizar los materiales especificos
para pilotos de automovilismo la cual permite disefiar, analizar y comercializar calzado
especializado para las personas que practican este deporte, con el fin de combinar técnicas
de conduccion complementado con el rendimiento y preparaciéon del auto, el disefio de
calzado personalizado es un proceso que requiere de muchos conocimientos técnicos y
tecnoldgicos, desde combinar el arte visual con la funcionalidad. Estas zapatillas elaboradas
bajo medida para cada usuario deben ser extremadamente comodas y ligeras con un peso
aproximado a los 100 gramos lo que permite que sea liviano e incluso mejor que una
zapatilla utilizada para atletismo, los materiales utilizados son cuidadosamente
seleccionados y de alta calidad como las microfibras, cuero, y lonas especializadas para este
deporte. Los pilotos pueden personalizar su calzado con detalles de ajuste, altura de la cafia,
tipo de suela, colores corporativos y comodidad interna del zapato.

El estudio resalta la necesidad de los pilotos para adquirir un calzado personalizado
que cumpla caracteristicas de funcionalidad para el deporte racing, aunque hoy en dia con

el avance tecnoldgico existen plataformas que permiten personalizar las zapatillas como



Printful, Vizcom, un calzado personalizado debe cumplir varias caracteristicas importantes
para asegurar el rendimiento 6ptimo las mas importantes se detallan a continuacion :

- Materiales resistentes y ligeros

- Resistencia al fuego

- Disefio y ajuste

- Suela funcional

- Transpirabilidad y respetabilidad

- Sistema de cierre del zapato

- Elaborados bajo medida

- Comodidad y ergonomia



2.2 Categorizacion de variables

Materiales funcionales

Calzado racing

B e

Figura 1. Caracterizacién de variables V.1.

Elaborado por: Chaglla S. (2025)
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2.3 Red de Inclusiones Conceptuales
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Figura 2. Red de Inclusiones conceptuales V.D.
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Elaborado por: Chaglla S. (2025)
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Horma — Confortable
— Estabilidad y soporte | |— Seguro
— Traccion agarre | — Ligero
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Figura 3. Red de Inclusiones conceptuales V.D.

Elaborado por: Chaglla S. (2025)
En la variable dependiente, analiza el concepto sobre los materiales funcionales el cual se refiere a un tipo de calzado disefiado no solo para

brindar comodidad, sino también para ofrecer proteccién integral frente a los riesgos especificos del entorno a cualquier actividad. Este
calzado esta fabricado con materiales duraderos y cuenta con caracteristicas técnicas como suelas antideslizantes, punteras reforzadas y

resistencia a impactos, perforaciones, y condiciones adversas como humedad o calor, su funcion principal es prevenir lesiones en los pies
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causadas por el uso en diferentes superficies, resbalones, pinchazos o exposicion a sustancias quimicas, contribuyendo asi a la seguridad y
salud del usuario, ademas, el calzado funcional debe adaptarse a las necesidades particulares de cada profesion y cumplir con normativas
especificas que garantizan su eficacia como equipo de proteccion personal, dentro de los aspectos generales se agrupa los conceptos mas
amplios relacionados al deporte de automovilismo, incluyendo ergonomia, disefio, comodidad y funcionalidad a uno de estos conceptos se
despega en variables mas especificas que detallan las caracteristicas esenciales para el mejorar el rendimiento de los pilotos en los diferentes
eventos de competencia.

En cuanto a la tipologia de los pilotos de automovilismo se caracteriza por la especializacion en diferentes disciplinas dentro del deporte
motor, como el rally, Karting, trepadas de montafia, entre otras. Cada tipo de piloto desarrolla habilidades especificas segin la modalidad en la
que compite; por ejemplo, los pilotos de rally deben adaptarse a condiciones variables de terreno y clima, ademas de trabajar en estrecha
colaboracion con un copiloto para interpretar las notas del trazado, mientras que los pilotos de karting se enfocan en la velocidad maxima y la
precision en circuitos cerrados. Las caracteristicas comunes a todos los pilotos incluyen una alta capacidad de concentracidn, resistencia fisica
y mental, dominio técnico del vehiculo, y la habilidad para gestionar el desgaste del automdvil durante la carrera. Asimismo, la experiencia y
la capacidad de adaptacion son fundamentales, ya que algunos pilotos alternan entre distintas categorias a lo largo de su carrera, demostrando

versatilidad y conocimiento profundo del automovilismo.

Mientras que calzado deportivo disefiado para una actividad especifica busca optimizar el desempefio del usuario mediante la integracion
de caracteristicas biomecéanicas y tecnoldgicas adaptadas a las demandas particulares del deporte. Por ejemplo, en el calzado para correr, se
prioriza la amortiguacion y la estabilidad para absorber impactos repetitivos y mejorar la eficiencia de la pisada, utilizando materiales avanzados
como poliuretanos modificados que permiten un retorno energético significativo y mayor durabilidad. Ademas, el soporte adecuado y la
flexibilidad permiten una pisada estable y natural, reduciendo el riesgo de lesiones y favoreciendo un mejor desenvolvimiento durante la

actividad fisica. Esta especializacion en el disefio del calzado contribuye a mejorar el rendimiento deportivo al facilitar movimientos especificos,
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controlar la dinamica de interaccion con el suelo y ofrecer confort prolongado, aspectos fundamentales para el rendimiento y la salud del

deportista.

Dentro de la variable independiente el detalle es la ergonomia y confort en los implementos que utilizan los pilotos y copilotos de
automovilismo, especialmente en el calzado, es un aspecto importante que busca optimizar la comodidad, seguridad y rendimiento durante la
conduccion. El calzado disefiado para esta actividad debe ofrecer un ajuste cefiido que evite movimientos innecesarios del pie, garantizando asi
una sensibilidad méxima en el contacto con los pedales, lo que permite un control preciso y agil en situaciones de alta exigencia. Ademas, estos
zapatos incorporan materiales avanzados como Kevlar para el uso en las plantillas de armado y Nomex para resistencia al fuego y a las altas
temperaturas, asi como membranas protectoras que evitan la entrada de humedad y sudor, manteniendo la concentracion del piloto. La suela es
delgada, flexible pero rigida, hecha de caucho antideslizante y resistente, para proporcionar un tacto natural con los pedales y un agarre 6ptimo,
mientras que el calzado debe ser ligero para no afiadir peso extra al piloto, favoreciendo la libertad de movimiento. En conjunto, la ergonomia
aplicada en el calzado para automovilismo integra disefio, tecnologia y materiales innovadores para asegurar que el piloto mantenga la méaxima

precision, confort y seguridad durante la competencia.

El concepto de comodidad en los implementos para pilotos y copilotos de automovilismo, especialmente en el calzado, es fundamental
para optimizar el rendimiento y la seguridad durante la competencia. El calzado debe ofrecer un ajuste perfecto desde el primer uso, garantizando
que el pie se mantenga estable y sin molestias, lo que permite una sensibilidad méaxima en el contacto con los pedales. Ademas, debe ser ligero
para no afadir peso innecesario al piloto, ya que cada gramo cuenta en la dinamica del vehiculo. La suela, generalmente de goma delgada,
proporciona un tacto natural y un agarre éptimo, facilitando el control preciso del acelerador y freno. Por otro lado, el calzado debe ser resistente

al fuego, la humedad, altas temperaturas y al sudor, gracias a membranas protectoras que actian como barreras contra estos agentes, manteniendo
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el pie seco y comodo incluso en condiciones extremas. La flexibilidad combinada con una estructura lo suficientemente rigida asegura que el
calzado se adapte al movimiento continuo del pie sin perder soporte ni proteccion. En suma, la comodidad en el calzado para pilotos y copilotos
es un equilibrio entre ergonomia, seguridad y tecnologia avanzada, elementos imprescindibles para mantener la concentracion y el rendimiento

en la pista

Los materiales funcionales, aborda las especificaciones técnicas y tecnoldgicas de los proveedores para elaborar el calzado especializado
para pilotos y copilotos. Se destacan las propiedades de los materiales y las técnicas de fabricacion utilizadas para lograr un producto final que
sea funcional, seguro y estéticamente agradable combinando los colores y formas del auto. Las tecnologias de disefio y modelado se presentan
como un subnivel que detalla los métodos avanzados aplicados en el disefio y prototipado del calzado. Asi con el uso de plataformas digitales
y programas de disefio permite conceptualizar una idea de calzado referenciado al vehiculo o en algunos casos al overol para que estéticamente

el participante se encuentre satisfecho de su implementacion.

El calzado para pilotos estan disefiadas con suelas de caucho de alta calidad que ofrecen una excelente traccion en los pedales
(antideslizante), permitiendo a los pilotos controlar con precision el acelerador, freno y embrague. Ademas, estan fabricadas con materiales
resistentes al fuego para proteger los pies en caso de accidentes. Su disefio aerodinamico y ligero mejora la comodidad y reduce la fatiga durante
las sesiones prolongadas de conduccién. Marcas referentes como Sparco y OMP ofrecen una amplia variedad de modelos que combinan estilo,
durabilidad y tecnologia avanzada, asegurando que los pilotos puedan enfrentar cualquier desafio en la pista con confianza y seguridad. por tal
motivo se ha tomado como marcas referentes para la elaboracion de un disefio personalizado implementando la estructura, formas colores y la

personalizacion.
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El automovilismo comprende una amplia variedad de disciplinas y tipos de carreras que se clasifican segun el tipo de vehiculo, el terreno
y el objetivo competitivo. Entre los principales tipos destacan las carreras de monoplazas, como el karting, que utiliza vehiculos disefiados
exclusivamente para la competicion y gran velocidad. El rally es otra modalidad importante, caracterizada por competir en terrenos variados
como tierra, asfalto y caminos rurales, enfatizando la resistencia, con eventos emblematicos como el WRC vy el Rally Dakar. Ademas, existen
disciplinas como el NASCAR, que utiliza coches tipo stock modificados para carreras en Gvalos de alta velocidad, y el drifting, donde la
habilidad para derrapar es evaluada méas que la velocidad. También se incluyen categorias de resistencia y prototipos, rallycross y carreras de

aceleracion (drag racing), cada una con caracteristicas especificas que demandan diferentes habilidades técnicas y estratégicas de los pilotos y
equipos.
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2.4. Marco tedrico

Para Thimabut et al (2024) habla sobre sobre el calzado como un aporte para una
contribucion significativa en el campo de la investigacion de materiales aplicados a la
industria del calzado. Su trabajo se centra en el desarrollo de formulaciones especificas para
suelas, adaptadas a las necesidades funcionales y de confort demandadas por los usuarios,
lo cual refleja una tendencia creciente hacia la innovacion personalizada en este sector.
Ademas, su enfoque metodologico incorpora andlisis detallados que permiten optimizar
tanto la durabilidad como la ergonomia del calzado, aspectos fundamentales para mejorar la
experiencia del usuario y la sostenibilidad del producto. Este tipo de investigaciones, en
linea con las préacticas de centros especializados como CETEC e INESCOP, impulsa el
avance tecnoldgico y la calidad en la fabricacion de calzado, mostrando un compromiso
claro con la mejora continua y la aplicacién de ciencia avanzada en materialeslas
caracteristicas y especificaciones del calzado son:

e Uno de los principales analisis de funcionalidad es la capellada; los botines deben
ser disefiados para ofrecer comodidad 6ptima al piloto o copiloto durante las carreras,
materiales seleccionados por su durabilidad, flexibilidad y capacidad de adaptacion
a las exigencias del deporte.

e Todo calzado de competicion debe cumplir con la homologacion FIA 8856-2000 que
es una normativa que regula la certificacién de la ropa y calzado de proteccién para
pilotos y copilotos en competiciones automovilisticas, garantizando que los
materiales y prendas cumplan con estrictos estandares de resistencia al fuego y
seguridad Esta certificacion asegura que el calzado ha superado rigurosos tests de
seguridad, garantizando la proteccién maxima en caso de accidente.

e Los botines de pilotos presentan un estilo racing por que se caracteriza por combinar
funcionalidad, comodidad y un disefio ergondmico que optimiza el rendimiento en
competicion. Estos zapatos estan fabricados con materiales ligeros pero resistentes,
como cuero, gamuza y tejidos técnicos, que garantizan durabilidad y transpirabilidad
para largas sesiones en la pista.

e Es fundamental destacar que la suela y la plantilla de armado cumplen con una
riguroza proteccion del zapato en relacion para la seguridad y el rendimiento
durante la conduccion. La suela debe ser delgada, flexible y fabricada en goma o

caucho resistente al fuego, abrasion y deslizamiento para permitir un tacto natural y
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un control preciso sobre los pedales, ademéas de ofrecer una adherencia dptima en
diversas superficies.

e En cuanto a la proteccién del tobillo, los zapatos de corte alto son preferidos porque
brindan soporte adicional, estabilizando esta articulaciéon crucial y reduciendo el
riesgo de lesiones ante movimientos bruscos o impactos. Asimismo, la membrana
protectora entre la suela y el pie evita la entrada de humedad, sudor o agentes
externos, manteniendo la comodidad y concentracion del piloto durante la actividad.
Por ultimo, la ligereza y flexibilidad del calzado contribuyen a minimizar la fatiga y
a adaptarse a los movimientos dindmicos del pie y tobillo, esenciales para un
desempefio dptimo y seguro (Thimabut, Thimabut, Liangpeng, & Hou, 2024).

e 2.4.1 Variable dependiente

En la variable dependiente, analiza la funcionalidad del calzado y el concepto sobre
la estructura que combina materiales técnicos para ofrecer proteccién, comodidad y
precision en el control de los pedales, su composicién incluye una suela rigida y ligera, a
menudo reforzada con diferentes componentes (polimeros), para proporcionar una optima
transmision de fuerza y resistencia al desgaste, la suela debe ser delgada pero duradera para
permitir sensibilidad y evitar movimientos dentro del calzado. La parte superior esta
fabricada con materiales como cueros combinados con nomex y microfibras también tejidos
resistentes al fuego, cumpliendo con las normativas FIA para proteccion térmica, ademas,
suelen incorporar sistemas de cierre mixtos de cordones y velcro para un ajuste cefiido que
asegura estabilidad y evita deslizamientos accidentales importantes para la seguridad y
rendimiento del piloto. Este disefio integra aspectos ergondmicos para un equilibrio entre
soporte y libertad de movimiento, siendo clave para mejorar la sensibilidad y control del pie
en maniobras complejas (Cubela, 2024)

Estilos de calzado Racing
El estilo de calzado no solo refleja preferencias estéticas, sino que cumple una

funcion social y practica determinante en la utilizacion para una actividad. Segln
Euroinnova, cada tipo de calzado posee caracteristicas distintivas que lo hacen adecuado
para diferentes ocasiones, climas y actividades, el estilo de calzado representa un simbolo
de elegancia y exclusividad, ademas, el calzado puede expresar identidad y estatus,
adaptandose a las necesidades funcionales y estilisticas del usuario. El estudioso de la moda
sienta que esta diversidad en el disefio y funcién del calzado es fundamental para
comprender su papel transversal entre moda, cultura y comodidad (Euroinnova, 2024). En
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definitiva, el estilo de calzado es una amalgama de tradicion, innovacion y expresion
personal.

Botin

El botin para corredores de autos, especialmente en competiciones de alta exigencia
como rally o Formula 1, es un calzado técnico disefiado para proporcionar maxima
seguridad, comodidad y precision en el manejo. Estos botines, homologados por la FIA,
estan fabricados con materiales resistentes al fuego y suelas de caucho nitrilo para combinar
ligereza y durabilidad. Su disefio puede ser de corte bajo para mayor movilidad o alto para
soporte adicional del tobillo, asegurando asi un ajuste cefiido que evita movimientos
indeseados y mejora la sensibilidad en los pedales. Ademas, son transpirables y resistentes
a la humedad para mantener los pies secos y confortables durante la carrera. La suela es
antideslizante, permitiendo un agarre 6ptimo en los pedales y, en el caso de los botines de
rally, incluso en terrenos irregulares fuera del vehiculo, en conclusion estos botines integran
tecnologia avanzada y disefio ergonémico para ofrecer al piloto una conexion natural con el
monoplaza, garantizando rendimiento y proteccion ante condiciones extremas

Rebajado

El calzado de cafia baja para corredores de autos se caracteriza por ofrecer una
combinacion dptima de flexibilidad, ligereza y proteccion , elementos fundamentales para
un control preciso y cémodo sobre los pedales durante la competicion. Segun Car and
Driver, estas zapatillas cuentan con suelas de caucho o pvc fina y antideslizante que
garantizan un tacto natural y maximo agarre, vital para la respuesta inmediata en maniobras
exigentes, ademas de estar disefiadas con materiales resistentes al fuego, humedad y altas
temperaturas del cockpit, brindando seguridad sin sacrificar la movilidad (Car and Driver,
2023) . Este tipo de calzado, aunque menos voluminoso que las botas altas, mantiene soporte
ergondmico adaptado a la forma del pie para evitar movimientos indeseados y fatiga,
aspectos claves sefialados por expertos en equipamiento de automovilismo (Mauro Cubela,
2024). En sintesis, el disefio del calzado de cafia baja busca equilibrar la proteccion necesaria
con una sensacion de libertad en el pie, factores decisivos para optimizar el desempefio y
seguridad del piloto durante la carrera.

Calzado especializado

El calzado especializado para actividades deportivas es fundamental para optimizar
el rendimiento y prevenir lesiones, ya que esta disefiado para responder a las demandas

especificas de cada deporte en cuanto a movimientos, superficies y condiciones. Este tipo
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de calzado ofrece amortiguacion adecuada que reduce el impacto en las articulaciones,
soporte para evitar torceduras o esguinces y estabilidad necesaria para movimientos rapidos
y cambios de direccion, ademas el calzado deportivo especializado facilita una correcta
biomecénica del pie, lo que previene problemas como la pronacién o supinacidn excesiva y
reduce la fatiga durante el entrenamiento . El uso de un calzado adecuado también mejora
la comodidad y permite al deportista concentrarse en su desempefio sin distracciones
causadas por molestias o inseguridad, lo que contribuye a un mejor control y eficiencia en
cada accion, en resumen un calzado especifico no solo protege la integridad fisica, sino que
también potencia la experiencia y el éxito deportivo de manera segura y confortable.

Horma

La horma en un calzado deportivo para corredores de autos es fundamental, pues
funciona como el molde tridimensional que replica la forma y movimientos del pie,
condicionando el calce, confort y rendimiento del corredor. Al disefiar la horma, se deben
considerar las medidas especificas del pie, sus movimientos dinamicos durante la carrera, y
la funcion particular del calzado, ya que una horma mal ajustada puede causar
incomodidades, rozaduras o afectar la estabilidad. En calzados para actividades tan
exigentes como la conduccion deportiva, donde la precision y el confort son claves, una
horma adecuada asegura que el pie esté firme, con espacio suficiente para los dedos y con
un ajuste que favorezca el control sin presionar. Ademas, la horma define la estabilidad y
soporte que el zapato ofrece, elementos criticos para mantener el equilibrio y evitar lesiones
en carreras y maniobras. En resumen, la horma es determinante para optimizar el

rendimiento, evitar molestias y garantizar la seguridad del corredor durante la competencia

Estabilidad y soporte

El calzado para pilotos esta disefiado especificamente para proporcionar estabilidad
y soporte Optimos durante la conduccién, facilitando el control preciso sobre los pedales.
Para ello, incorpore suelas antideslizantes que garanticen un agarre firme, junto con
materiales resistentes que ofrezcan proteccion y durabilidad en ambientes exigentes.
Ademas, el disefio cuenta con un soporte reforzado en el talon y el puente del pie, elementos
fundamentales que estabilizan la pisada y minimizan movimientos no deseados que podrian
afectar el rendimiento del piloto, segun el experto Mauro Cubela, estos calzados combinan
caracteristicas de seguridad y biomecanica para maximizar el confort y el control, lo que es

crucial en la alta exigencia de las carreras, esta funcionalidad se consigue mediante la
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seleccion de materiales de alta calidad y tecnologias de estructura ergonémica que
mantienen el pie protegido y fijo, optimizando asi la eficiencia y seguridad del piloto en
competicion.

Traccion y agarre

El calzado para pilotos esta disefiado especificamente para proporcionar una traccion
y agarre optimos que aseguren un control preciso y seguro sobre los pedales durante la
conduccion de vehiculos de alta velocidad, este tipo de calzado utiliza suelas especiales
antideslizantes, resistentes al fuego, que garantizan un contacto natural y continuo con el
acelerador, freno y otros controles, permitiendo movimientos agiles y sin friccion indebida.
Ademas, la suela suele ser delgada y flexible, pero con rigidez suficiente para adaptarse a
los movimientos del pie sin perder estabilidad, mientras que el calzado en si se ajusta
anatdbmicamente para envolver completamente el pie y mantenerse estable durante
maniobras exigentes). Segun el andlisis de expertos en calzado de competicidn, el equilibrio
entre flexibilidad, agarre y resistencia al deslizado es crucial para ofrecer control y precision
al piloto bajo condiciones extremas (Car and Driver, 2018), asi, la elaboracion de estos
zapatos combina materiales avanzados, disefio ergondmico y tecnologias especificas para
maximizar el rendimiento del piloto en cada maniobra.
Antidesgaste y tecnologias de desarrollo

El antidesgaste en el calzado para pilotos de automovilismo es una caracteristica
fundamental que garantiza la durabilidad y el rendimiento bajo condiciones extremas. Estos
zapatos estan fabricados con materiales de alta calidad, como cuero, Nomex y, en ocasiones,
fibra de carbono, que no solo aportan resistencia al fuego sino también una notable
capacidad para soportar el roce constante con los pedales y el piso del habitaculo. La suela,
generalmente de goma especial, es antiabrasiva y antideslizante, lo que asegura un agarre
optimo y previene el desgaste prematuro incluso tras largas sesiones de conduccion y
movimientos repetitivos. Ademas, algunos modelos incorporan refuerzos de gamuza en las
zonas de mayor friccion para maximizar la vida atil del calzado

Segun la investigacion desarrollada por Juarez, et al. (2018), menciona que el disefio
de calzado ha experimentado una revolucion gracias a la aplicacion de tecnologias
innovadoras. Se presentan algunas de las tecnologias mas destacadas utilizadas en este

campo:
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e Modelado 3D: La utilizacion de software de modelado tridimensional permite a los
disefiadores crear prototipos virtuales de zapatos con una precision y detalle sin
precedentes. Esta tecnologia facilita la experimentacion con diferentes disefios y
materiales antes de la produccién.

e Impresion 3D: La impresion en 3D ha revolucionado la forma en que se fabrican los
prototipos de calzado. Con esta tecnologia, es posible crear modelos fisicos de
zapatos a partir de disefios digitales, acelerando el proceso de desarrollo y reduciendo
los costos asociados con la produccion de prototipos.

o Realidad aumentada en el disefio: La realidad aumentada permite a los disefiadores
visualizar como se vera un disefio de calzado en el mundo real antes de que se haya
fabricado fisicamente. Esta tecnologia ayuda a mejorar la precision del disefio y a

reducir el tiempo necesario para llevar un producto al mercado.

2.4.2. Variable Independiente

Materiales funcionales

(China Shoe Factory, 2025) Los materiales funcionales para calzado d especializado
son fundamentales para optimizar el rendimiento y la comodidad del usuario entre ellos
destacan materiales adecuados para la actividad del zapato, que aporta transpirabilidad,
soporte especifico y flexibilidad adaptada a la zona del pie, y el poliuretano termoplastico
(TPU) , conocido por su resistente absorcion de impactos y ligereza al caminar o conducir
un auto deprotivo permite controlar la durabilidad y el retorno de energia, unos de los
materiales que brinda confort y durabilidad es el neopreno , este material se caracteriza por
su elasticidad y resistencia a la estructura del zapato, proporcionando proteccion y
comodidad en ambientes humedos. Estos materiales permiten disefiar calzado que responda

a exigencias especificas del deporte, elevando la eficiencia y la experiencia del usuario.

Segun Ferrando (2024), las ventajas de los materiales sintéticos en el calzado
deportivo incluyen un menor costo de produccion, lo que permite fabricar calzado mas
accesible y con una produccion masiva eficiente. Ademas, los materiales sintéticos ofrecen
una estética uniforme con una amplia variedad de colores vibrantes y acabados duraderos
que no se desgastan facilmente. Son mas ligeros que el cuero, lo que contribuye a la
reduccion del peso total del calzado, favoreciendo el rendimiento deportivo. También

requiere un mantenimiento sencillo, ya que son resistentes a manchas y se limpian con

23



facilidad. Sin embargo, presentan limitaciones en transpirabilidad y adaptacion al pie,

aspectos que se trabajan con tecnologias avanzadas para mitigarlos.

Las caracteristicas del calzado, segun la revision realizada por Fernandez y Gijon
(2014), se centran en la importancia de los elementos técnicos y materiales que lo componen
para elaborar un calzado especializado de pilotos, ya que estos influyen directamente en la
biomecénica del usuario y en la prevencion de lesiones durante la actividad competitiva.
Entre los factores mas relevantes destacan los materiales utilizados (especialmente la
densidad), la entresuela (cuya flexibilidad y grosor afectan la absorcion de impactos), la
suela (grosor, material y disefio), el sistema de ajuste (patrén y tipo de sujecion), asi como
la curvatura posterior del calzado. Cada uno de estos componentes puede ser modificado
para adaptarse a las necesidades morfoldgicas y funcionales del deportista, permitiendo
mejorar el rendimiento y la comodidad, ademéas de reducir el riesgo de lesiones en la

extremidad inferior.

Materiales convencionales

Cuero.- El cuero estd compuesto por fibras de colageno que le proporcionan
resistencia y flexibilidad, siendo su calidad determinada por factores como el contenido de
grasa, humedad, pH y el proceso de curtido (que puede incluir curtido mineral con cromo).
Estas propiedades quimicas afectan directamente sus caracteristicas fisicas y desempefio en
el calzado .

Entre las principales propiedades fisicas del cuero para calzado estan:

Resistencia al agua: El cuero puede fabricarse para absorber, resistir o ser
impermeable al agua. La mayoria de los cueros para calzado ofrecen resistencia
suficiente para mantener la elasticidad y forma tras mojarse .

Transpirabilidad: El cuero es permeable al vapor de agua, permitiendo que la
humedad de la sudoracion del pie se evacue al exterior, lo que mantiene el interior
del zapato seco y comodo, evitando mal olor y molestias .

Absorcion y desorcion de agua: Su capacidad para absorber y liberar humedad

contribuye al confort térmico y evita la sensacion de humedad dentro del calzado .
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Aislamiento térmico: Contiene aire en su estructura, que es un mal conductor del
calor, lo que ayuda a mantener la temperatura adecuada del pie en diferentes
condiciones .

Maleabilidad: El cuero se puede moldear, ofreciendo la posibilidad de crear calzado
con diversas formas y flexibilidad que se adapta al pie, manteniendo la forma deseada
Estética y textura: Tiene gran variedad en color, tacto y acabado, lo que aporta valor
y elegancia al calzado .

Ventajas del cuero en el calzado

Confort superior: Gracias a su transpirabilidad y capacidad para manejar la
humedad, el cuero mantiene los pies secos Yy frescos, reduciendo riesgos de hongos
y malos olores .

Durabilidad: Es resistente al desgaste, adaptandose bien a cambios de forma y uso
continuo, superando a muchos materiales sintéticos .

Estética: Ofrece una apariencia natural y elegante, apreciada en calzado formal y de
alta calidad .

Aislamiento térmico: Mantiene el pie protegido tanto del frio como del calor
extremo en diversas condiciones climéticas .

Desventajas del cuero en calzado.

Cuidado y mantenimiento: Requiere tratamientos y cuidados especiales para evitar
dafios por humedad excesiva o exposicion prolongada al sol, que pueden deteriorar
su flexibilidad y apariencia.

Clasificacion del cuero segun el animal

La clasificacién del cuero para calzado segun el animal se basa en las caracteristicas
especificas de cada tipo de piel, las cuales influyen directamente en las propiedades

del cuero obtenidas y su adecuacion para ciertos tipos de calzado.

Un ejemplo actualizado y relevante de la clasificacion y caracteristicas del cuero
segun el animal proviene del analisis detallado en la industria del cuero y calzado,
donde se destaca que el cuero bovino es el mas utilizado debido a su resistencia y
tamario, ideal para calzado robusto y duradero. El cuero ovino y caprino se valoran
por su suavidad y flexibilidad, mas indicados en calzado de vestir o donde se requiere

comodidad y menor rigidez. Por otro lado, el cuero porcino , aunque menos
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frecuente, es apreciado por su resistencia a la abrasion, y el equino aporta

caracteristicas intermedias entre bovino y ovino .

Segln una investigacion de 2015 sobre mejora de la calidad en el proceso de
terminacion de cuero, es fundamental contar con criterios estandarizados para la
seleccion de la materia prima de acuerdo con el tipo de cuero y sus defectos
inherentes que pueden variar segun la especie animal, para asi optimizar la

fabricacion y terminar productos de calidad en la industria del calzado .

Por ejemplo, Orozco (2015) resalta que la seleccién de cuero basada en el animal
debe contemplar no solo la especie sino también el control de calidad en su
procesamiento, pues cada tipo de cuero tiene particularidades que afectan su
comportamiento durante la fabricacion del calzado y sus etapas de alistamiento y
terminacion. Esto implica que la clasificacion del cuero no solo se limita a la especie
animal sino a una evaluacion integral que incluye calidad de la materia prima,

procesos de curtido y caracteristicas finales esperadas en el producto

Tabla 1. Caracteristicas del cuero

Animal Caracteristica del cuero Aplicaciones en calzado

Bovino Resistente, robusto, duradero Calzado robusto, industrial y casual
Ovino Suave, Flexible, ligero Calzado de vestir

Caprino Similar al ovino, buena flexibilidad Calzado elegante y comodo
Porcino Alta resistencia a la abrasion, textura rugosa Calzado resistente al desgaste
Equino Intermedio entre bovino y ovino , buena resistencia | Calzadoe specializado de calidad

Clasificacion del cuero segun el acabado

Segun expertos en tecnologia del cuero, la clasificacion del cuero para calzado segun
el acabado se basa en el tipo de tratamiento superficial aplicado al cuero para optimizar sus
caracteristicas funcionales y estéticas. Los acabados pueden agruparse principalmente en:
acabados proteicos que usan ligantes como la caseina; acabados termoplasticos , que
emplean resinas como poliuretanos para lograr mayor resistencia y brillo; y acabados

pigmentados , que aportan diferentes grados de cobertura y color, incluyendo anilina,
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semianilina y pigmentados completos . También destacan acabados especiales como el
charol , que proporciona alto brillo mediante capas de poliuretano, y el pull-up , conocido
por su tacto graso y efecto de aclaramiento reversible al doblar el cuero . Esta clasificacion
permite adaptar el cuero a diversas necesidades de calzado, desde flexibilidad y confort hasta
durabilidad y estética, segin la demanda de la industria actual (Tintoreria y Lavanderia,
2016)

Sintéticos

Al hablar de cuero sintético, conocido también como artificial, en la investigacion
desarrollada por Ledn (2024), lo define como un material realmente diverso, utilizado en la
industria gracias a sus caracteristicas Unicas y versatiles que contribuyen con el proceso de
fabricacion de calzado; dentro de los mas conocidos se menciona a la cuerina, el eco cuero,
cuero artificial, mismos que su principal componente es el poliuretano o poliéster y su
caracteristica principal es su alta durabilidad y resistencia al desgaste en el transcurso del
tiempo.

PU

En la investigacion desarrollada por Cheng, (20024), lo define como El cuero de
poliuretano (PU) representa una de las modalidades mas extendidas y empleadas dentro
del cuero sintético. Su elaboracion consiste en recubrir un soporte textil, habitualmente
constituido por poliéster o algoddn, con una capa de poliuretano. Este material destaca por
su suavidad, flexibilidad y capacidad de transpiracion, atributos que lo posicionan como
una opcion preferente en la manufactura de prendas de vestir, tapiceria y diversos

accesorios.

PVC

El cuero de cloruro de polivinilo (PVC), conocido también como cuero vinilico, es
un tipo comun de cuero sintético que se obtiene al recubrir una base textil con una capa de
PVC. Este material se caracteriza por ser mas rigido y menos transpirable en comparacion
con el cuero de poliuretano (PU), aunque destaca por su mayor durabilidad y resistencia al
agua. Gracias a estas propiedades, el cuero de PVC resulta especialmente adecuado para
aplicaciones donde se requiere alta resistencia, como en la tapiceria de automoviles y en la

fabricacion de equipaje.

Microfibras
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El cuero de microfibra segin la opinion establecida de Smith, (2023), también
conocido como cuero sintético de poliuretano con microfibras, es un material artificial de
tipo no tejido. Su estructura tridimensional esta formada por fibras ultrafinas combinadas
con una capa de resina de poliuretano (PU). Para su elaboracion, se trituran restos de cuero
bovino y se mezclan con resina para formar una pulpa. Esta mezcla luego se somete a un
proceso de calandrado mecanico y se le aplica una pelicula de PU, ya sea mediante técnicas
de recubrimiento en humedo o en seco y dentro de sus caracteristicas basicas se puede
mencionar:

Durabilidad: Gracias a su superficie estable, el cuero de microfibra presenta una
mayor resistencia al desgaste en comparacion con el cuero natural.

Transpirabilidad: Este material ofrece una ventilacién adecuada y permite una
buena circulacion del aire.

Resistencia al envejecimiento: EIl cuero de microfibra conserva su apariencia y
estructura con el tiempo, evitando el desprendimiento y manteniéndose en buenas
condiciones durante largos periodos.

Flexibilidad: Se caracteriza por su gran maleabilidad, lo que lo convierte en una
excelente opcidn para fabricar ropa de cuero, calzado y bolsos cbmodos y de alta calidad.

Impermeabilidad: Su superficie recubierta de poliuretano le otorga una capacidad
impermeable. Ademas, su tejido compacto facilita el lavado de los productos elaborados con
este material.

Resistencia a las manchas: Una de las principales ventajas de este tipo de cuero es

su alta tolerancia a las manchas.

Transpirables y abserventes

Por su parte, en la investigacion desarrollada por Storelli, (2021), la define como,
Las telas disefiadas para absorber la humedad poseen diminutos poros llamados microporos,
los cuales capturan el sudor de la piel y lo trasladan hacia la parte externa del tejido. Una
vez en la superficie, el contacto con el aire y el calor favorece su evaporacion. Este
fendmeno, conocido como capilaridad, contribuye a que la persona permanezca seca y con
una sensacion de frescura. En contraste, las telas transpirables tienen una estructura mas
simple. Presentan aberturas que facilitan el paso del aire, acelerando la evaporacion natural
de la humedad corporal. Aunque cumplen una funcion similar, estas telas no tienen la

capacidad de absorber el sudor como lo hacen las que utilizan el principio de capilaridad.
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Calzado de seguridad

El calzado de seguridad, o calzado protector, forma parte del equipo de proteccion
personal (EPP) y tiene como objetivo resguardar los pies de los trabajadores frente a distintos
riesgos presentes en el lugar de trabajo, es asi que Herndndez, (2008), menciona que su uso
es obligatorio en multiples sectores industriales y debe ajustarse a normativas y estandares
especificos de seguridad, es un tipo de calzado disefiado con componentes especiales que
protegen al usuario frente a posibles riesgos que puedan causar accidentes. Este calzado
cuenta con una puntera de seguridad destinada a resguardar la parte frontal del pie (los
dedos). Esté fabricado para brindar proteccion frente a impactos con una energia minima de
200 julios y soportar fuerzas de compresion de al menos una determinada carga.

Nomex

Nomex segun los puntos de vista de Pérez, (2025), es una fibra sintética de tipo
aramida, creada por DuPont, conocida por su alta resistencia al calor y a las llamas. Se
emplea principalmente en la fabricacion de ropa protectora para bomberos, pilotos,
trabajadores industriales y otros profesionales que enfrentan riesgos térmicos y de fuego.
Esta fibra no se derrite ni gotea cuando se expone al calor intenso; en su lugar, las fibras se
vuelven mas gruesas y se carbonizan, formando una capa protectora adicional que ayuda a

evitar quemaduras.

Forro interno
En la investigacion desarrollada por Abellan, (2022), menciona que, el forro es el
componente interior del calzado y su proposito principal es brindar confort al
usuario. Segun el tipo de zapato, este puede elaborarse con distintos materiales, como
cuero, tela o materiales sintéticos.
Un forro de calidad contribuye a la absorcion de la humedad y disminuye la friccion,
lo cual es fundamental para evitar la formacién de ampollas y otras molestias.
También puede influir en la regulacion térmica del pie, ya que algunos materiales
permiten una mejor ventilacion que otros.
Entre los forros més utilizados se encuentran:

e Algodon: Altamente absorbente y confortable, ideal para climas calurosos.

e Microfibra: Duradera y suave al tacto, comdn en calzado deportivo.
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e Cuero: Aporta elegancia y calidad, aunque su ventilacion es mas limitada.

Compuesto termoplastico

En la opinion de (Cheng, 2024), menciona que un compuesto termoplastico consiste
en la combinacion de un polimero termoplastico con otros componentes, como fibras
0 agentes de relleno, con el fin de potenciar sus cualidades. Esta mezcla da lugar a
materiales con propiedades mejoradas, como una mayor resistencia mecénica,
rigidez o elasticidad. Gracias a estas caracteristicas, los compuestos termoplasticos
se emplean en la fabricacion de piezas que requieren un rendimiento especifico,

segun la aplicacion deseada.

Punteras y contrafuertes

La puntera de seguridad al igual que el conocido como contrafuerte, segun Cheng, (2024),
menciona que es la parte encargada de proteger los dedos del pie ante golpes o la caida de
objetos pesados, cumpliendo con normativas como la EN 1SO 20345:2022, que garantizan

su capacidad para resistir impactos y compresiones en ambientes laborales exigentes.

Se fabrica con distintos materiales, cada uno con ventajas especificas. Las punteras de acero,
tradicionales y muy resistentes, aportan gran proteccion aungue aumentan el peso y reducen
el aislamiento térmico. Las de aluminio ofrecen una proteccion similar con menor peso, lo
que mejora la comodidad. Por su parte, las punteras de composite, hechas con materiales no
metalicos como fibra de vidrio o carbono, combinan ligereza, resistencia y aislamiento

eléctrico y térmico, siendo adecuadas para trabajos especializados.

Gorotex

En la investigacion llevada a cabo por parte de Salomon (2023), mencion que la
membrana GORE-TEX es una fina capa de politetrafluoroetileno expandido (ePTFE), con
una estructura que contiene mas de 1.400 millones de poros por centimetro cuadrado. Se
encuentra adherida al tejido exterior y, a menudo, también a un forro interior. Su principal
ventaja es que es impermeable y cortaviento, pero al mismo tiempo permite la transpiracion.
Esto significa que bloquea el paso del agua y del viento desde el exterior, mientras deja

escapar el vapor del sudor desde el interior.
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Cuero antiflama

El cuero antiflama segln la investigacion Texfire (2025), desarrolla por es un
material disefiado 0 modificado para soportar altas temperaturas y resistir el fuego,
lo que lo convierte en una opcion ideal para entornos donde se requiere proteccion
contra incendios, como en la indumentaria para soldadores o equipos de seguridad.
Este tipo de cuero puede clasificarse en dos categorias:

e Cuero natural tratado: Se trata de pieles genuinas, como las de vaca o cerdo,
que reciben tratamientos quimicos especiales para mejorar su capacidad de
resistir las llamas. Estos tratamientos ayudan a que el cuero no se encienda
con facilidad o que la propagacion del fuego sea mas lenta.

e Cuero sintético resistente al fuego: Incluye materiales artificiales como el
cuero de poliuretano (PU), que se fabrican con capas resistentes al calor o
tratados con retardantes de llama, ofreciendo una proteccion eficaz en

ambientes de alto riesgo térmico.

Capelladas

En la opinion de Cardinale, (2025), la define como La capellada es una parte
fundamental del calzado que a menudo pasa inadvertida, pero su papel es crucial
tanto en el disefio como en la comodidad y la resistencia del zapato.

Basicamente, la capellada es la seccion superior que cubre el empeine del pie. El
material con el que se fabrica determina aspectos como la flexibilidad, la ventilacién
y la durabilidad del calzado. Entre los més habituales se encuentran el cuero, la
gamuza y las telas, cada uno aportando propiedades especificas que afectan el ajuste

y la vida util del zapato.

Materiales para calzado

Desde el punto de vista de Elgarresta, (2023), menciona que en el calzado, los herrajes son
piezas metalicas usadas tanto para decorar como para reforzar y facilitar el uso del zapato.
Estos incluyen hebillas, ojales, ganchos, remaches y otros elementos que cumplen

funciones préacticas y estéticas.
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Funciones principales:

Funcionalidad: Permiten el ajuste y cierre del calzado, como hebillas en sandalias
0 ganchos para cordones.

Estética: Afaden detalles decorativos que enriquecen el disefio, como remaches o
hebillas con formas especiales.

Durabilidad: Refuerzan areas de desgaste y tensidn, ayudando a prolongar la vida

atil del zapato.
Herrajes

Desde el punto de vista de Elgarresta, (2023), menciona que en el calzado, los
herrajes son piezas metélicas usadas tanto para decorar como para reforzar y
facilitar el uso del zapato. Estos incluyen hebillas, ojales, ganchos, remaches y

otros elementos que cumplen funciones préacticas y estéticas.
Funciones principales:

Funcionalidad: Permiten el ajuste y cierre del calzado, como hebillas en sandalias
0 ganchos para cordones.

Estética: Afaden detalles decorativos que enriquecen el disefio, como remaches o
hebillas con formas especiales.

Durabilidad: Refuerzan areas de desgaste y tension, ayudando a prolongar la vida

atil del zapato.
Plastico

Por su parte en cuanto al uso del plastico para Colombia (2025), menciona como
datos relevantes, el plastico es fundamental en la fabricacién de calzado, utilizado
en suelas, partes superiores, cordones y adornos. Se emplean diversos tipos, como
PVC, TPU, EVA y poliéster reciclado, cada uno con caracteristicas especificas como

resistencia, flexibilidad y impermeabilidad.

Usos principales del plastico en calzado:
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Suelas y entresuelas: ElI TPU es frecuente en calzado deportivo y de trabajo por su
durabilidad, resistencia al desgaste y buen agarre.

Empeines y componentes: El TPU también se usa para crear empeines flexibles y
partes como correas o lenguetas que mejoran el ajuste y la comodidad.

Suelas de PVC: El PVC es popular por ser economico, resistente al agua y a la
abrasion.

Botas y zapatos de gelatina: Las botas plasticas y los “jelly shoes” estan fabricados
con PVC, que ademas puede incluir detalles como purpurina.

Cordones: Los herretes, que protegen las puntas de los cordones, suelen ser piezas
plasticas o metalicas.

Material reciclado: La industria también incorpora polimeros reciclados, como

poliéster obtenido de botellas, para reducir el impacto ambiental.

Entretelas y textiles

De esta forma, para Sarabia, (2025), la define como En términos de confeccion, las

entretelas y los textiles son componentes esenciales que se complementan para crear prendas

de vestir y otros articulos textiles. Las entretelas, también llamadas interlineas, son

materiales que se afiaden a la prenda para darle estructura, forma y estabilidad, mientras que

los textiles son la tela principal que conforma la prenda. La eleccion correcta de la entretela

y su correcta aplicacion son cruciales para lograr el resultado deseado en la prenda final.

Entretelas para refuerzo

En la investigacion desarrollada por Sarabia (2025), menciona Las entretelas son tejidos que

se usan para reforzar otras telas, proporcionando estructura, cuerpo y estabilidad a prendas

y proyectos de costura. Son comunes en zonas como cuellos, pufios, cinturillas y bolsillos,

donde se necesita mayor firmeza. Ademas de reforzar, las entretelas facilitan el bordado y

protegen las telas contra el desgaste o la humedad.

Tipos de entretelas:

Termoadhesivas: Se fijan a la tela aplicando calor con una plancha.

No tejidas: Mas suaves y flexibles, ideales para prendas que requieren buena caida.
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o Tejidas: Brindan mayor rigidez y soporte, adecuadas para prendas que necesitan

estructura.

Suelas y peantes

La importancia de las suelas y los pegantes en la elaboraciéon de calzado para
corredores de autos es fundamental para garantizar el rendimiento, la seguridad y la
durabilidad del producto final., a suela no solo actiia como interfaz principal entre el piloto
y los pedales del automdvil, sino que también debe ofrecer una traccion sobresaliente,
flexibilidad controlada y una excelente capacidad de absorcion de impactos para soportar
las altas exigencias de la competencia. Segun RunRepeat, “la suela desempefia un papel
fundamental a la hora de crear una zapatilla de running exitosa, ya que por muy buena que
sea la mediasuela, si la suela no esta a la altura el modelo pierde efectividad” . Por otro lado,
los pegantes juegan un rol estructural clave: un adhesivo especializado asegura la fijacion
duradera entre la suela y el resto del calzado, resistiendo la flexién constante, las vibraciones
y la exposicién a diferentes temperaturas en pista . Como apuntan los expertos de Pegaucho,
“los adhesivos han pasado de ser un componente funcional a desempefiar un papel
estratégico en el disefio y la produccién del calzado, mejorando la durabilidad, eficiencia y
sostenibilidad de los productos” . Una adecuada seleccion de ambos materiales, basada en
criterios técnicos y en la profunda comprension del uso final, permite que el calzado
responda éptimamente a las condiciones extremas de la conduccién profesional.

Tipos de suelas

Las suelas de caucho antideslizante para el calzado de pilotos de autos, combinadas
con materiales como cuero y microfibra, son fundamentales para garantizar seguridad,
confort y rendimiento en condiciones extremas. Estas suelas estan disefiadas para ofrecer un
agarre optimo sobre los pedales, permitiendo un control preciso y evitando deslizamientos
que podrian comprometer la conduccion. Ademas, el caucho utilizado es resistente al
desgaste, a los hidrocarburos y a altas temperaturas, caracteristicas esenciales para soportar
el ambiente riguroso de la competicion automovilistica. La flexibilidad y delgadez de la
suela permiten un tacto natural con los pedales, mientras que la composicion ignifuga
protege al piloto de posibles incendios. Segin (Ramos, 2023) en su libro "Materiales
Avanzados para Calzado Deportivo y de Seguridad”, el uso combinado de caucho

antideslizante con tejidos técnicos como la microfibra y el cuero mejora significativamente
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la durabilidad y el confort del calzado especializado, adaptandose a las exigencias dinamicas

del piloto

Pegantes para calzado

Los pegantes son fundamentales en la fabricacion de calzado para corredores de
autos, ya que aseguran la union firme y duradera entre la suela y la parte superior del zapato,
lo que es crucial para garantizar tanto la seguridad como el rendimiento del piloto. Un buen
adhesivo debe resistir condiciones extremas como altas temperaturas, humedad y el estrés
mecanico constante al que se someten durante una carrera, especialmente para mantener el
control preciso sobre los pedales que demandan reacciones réapidas y exactas. Ademas, esta
resistencia evita que el calzado se desarme o pierda adherencia, lo que podria comprometer
la concentracion y seguridad del piloto en circunstancias criticas. Como explica el Instituto
Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST), una incorrecta manipulacién o
eleccién de adhesivos puede representar riesgos no solo para la integridad del producto, sino
también para la seguridad del usuario, resaltando la importancia de utilizar pegantes

adecuados en la industria del calzado especializado.

CAPITULO I
MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacion

La presente investigacion abarca como campo de interés o campo de estudio al
disefio y desarrollo de calzado especializado para el deporte de automovilismos karting,
rally y trepadas de montafia geograficamente se encuentra ubicada en la ciudad de Ambato,
estos eventos se realizan en zonas abiertas para el rally y trepadas de montafia y pistas
especializadas para el karting (kartodromo), el uso de materiales funcionales es muy
importante para el calzado de automovilismo. Este campo abarca una variedad de aspectos,
incluyendo la investigacion de materiales innovadores que proporcionen comodidad y
rendimiento durante largos periodos de la actividad y la ergonomia para adaptarse a los
movimientos y exigencias fisicas del usuario. El desarrollo de esta investigacion inicia desde
el 13 de enero del 2023 hasta mayo 2025, la ejecucidn y desarrollo se realizara en la empresa
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de Calzado Thiago Design ubicada en la ciudad de Ambato que se dedica a la produccion
de calzado deportivo como productos principales y otras lineas de vestir. La presente

investigacion se centra en el disefio y desarrollo de calzado deportivo

3.2 Equipos y materiales

Tabla 2. Equipos, materiales, insumos y herramientas

Elaborado por: Chaglla S. (2025)

Tabla de equipos materiales insumos y herramientas
Maquinaria Herramientas Materiales iNnsumMos
Scanner Software de disefio Cuero Pegantes de
aparado
Ipad Software de patronaje Yy | Microfibra Pegantes de
escalado montaje
Céamara digital Cartab6n Lonas Adhesivos
Impresora Tijeras Forro textil Dtf
Compaés Ojalillos Etiquetas transfer
Magquina laser Brocha Reata Etiquetas plastisol
Destalladora Agujas Esponja
Maquina de | Hilos Etiquetas
aparado
Maquina transfer Martillo
Méaquina de | Hormas
prensado de suela

3.3 Tipo de investigacién

La presente investigacion tiene un enfoque cualitativo en el tema de "Disefio de
calzado racing para corredores de autos entre 18 y 30 afios de edad en la zona 3 del pais,
implementando materiales funcionales,” este enfoque se centrara en el analsis profundo de
las necesidades y experiencias de los corredores, para ello, se empleara un enfoque

fenomenoldgico interpretativo (metodo cualitativo orientado a comprender el significado
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que las personas atribuyen a sus experiencias vividas), donde las entrevistas
semiestructuradas seran la herramienta principal de recoleccion de datos especificos, se
realizaran entrevistas exhaustivas a corredores de autos, organizadores de carreras y
verificadores de implementos de seguridad, buscando no solo sus percepciones sobre el
calzado actual, sino también sus expectativas, frustraciones y sugerencias en relacion con
aspectos como la funcionalidad, comodidad, el agarre, la resistencia al fuego, la sensibilidad
al pedal y la durabilidad, la informacion recopilada sera analizada mediante analisis tematico
y de contenido, identificando patrones, categorias emergentes y narrativas clave que
informaran directamente las especificaciones de disefio del nuevo calzado, este proceso
iterativo permitira que el disefio evolucione a partir de una comprension rica y matizada de
la realidad de los usuarios, asegurando que el producto final no solo sea funcional, sino
también profundamente relevante y valorado por la comunidad de corredores de autos.
3.3.1 Estrategias y técnicas de instrumentos

Para el analisis estrategico de la investigacion se elaborard un estudio en el que se
aplicaran diversas estrategias y técnicas de instrumentos para recopilar informacion sobre el
uso de calzado para corredores de autos que emplean materiales funcionales. En primer
lugar, se implementaran métodos cualitativos para evaluar el confort, la ergonomia y la
seguridad del calzado, utilizando pruebas de uso con los pilotos especializados . Ademas,
se emplearan tecnologias avanzadas de digitalizacion y patronaje asistido por computadora
para obtener datos precisos sobre la adaptacién morfoldgica del calzado al pie del piloto. Se
integraran técnicas analiticas para caracterizar y cuantificar las propiedades funcionales de
los materiales, como adhesivos hotmelt funcionales, nanoparticulas antimicrobianas y
microencapsulados para propiedades especificas como hidratacién o sensacion refrescante
en la parte interna del zapato. También se realizardn ensayos de resistencia, friccion y
durabilidad conforme a estandares internacionales actualizados (posterior a la entrega de la
investigacion), para asegurar la funcionalidad y seguridad en condiciones reales de uso.
Finalmente, la recopilacion de datos incluira la observacién directa, encuestas a usuarios y
analisis de la actividad deportiva para comprender el comportamiento del calzado en la
practica de pilotos, asegurando que los materiales seleccionados optimicen el rendimiento y
bienestar del usuario.

3.4 Pregunta cientifica
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¢Cual es la eficacia y viabilidad de utilizar materiales funcionales especificos,
como poliuretano, Nomex, cuero ignifugo en el desarrollo de calzado para corredores de

autos en términos de proteccién, comodidad, estética y rendimiento?

Estética

Se evalla a través de disefio personalizado y materiales visibles, como el curtido de
diferentes pieles de animales idoneas para elaborar calzado de cuero, combinados
con fibras ignifugas que permiten logos y detalles visuales.

La percepcion estética también se mide mediante encuestas a pilotos y expertos,
valorando la integracion del calzado con el uniforme y la imagen profesional.
Confort

Se mide con pruebas de transpirabilidad (uso de plantillas idoneas para el uso del
calzado en constante movimiento en temperatura generadas por el auto ).
Evaluacién subjetiva mediante cuestionarios sobre comodidad durante la
conduccidn prolongada y pruebas de ajuste cefiido para evitar molestias.

Se consideran propiedades como ligereza (peso cercano a 100 gramos), resistencia
a la humedad, sudor y temperatura, que influyen en la sensacion térmica y confort

genera.

3.5 Poblacion o muestra

La presente investigacion se involucra a corredores de autos para receptar
informacidn que permita validar la funcionalidad de este tipo de calzado, el grupo objetivo
para este analisis esta conformado por 30 competidores en los diversos eventos de
automovilismo en la ciudad de Ambato (Tungurahua Automdvil Club) entre hombres y
mujeres que se caracterizan por realizar esta actividad deportiva. Este grupo fue
seleccionado de una base de datos facilitados por autoridades del TAC dichos participantes
puede aportar con todos los requerimientos para adquirir este tipo de calzado., la seleccion
del calzado inadecuado ya sea por costo o por funcionalidad no solo que es de mala calidad
sino puede afectar a la salud de la persona por tal motivo hay que considerar muchos factores

para implementar en los zapatos.
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Por otra instancia es importante conocer el entorno que se desenvuelven los
proveedores de materia prima muchos de ellos son importadores con afios de experiencia,
se necesita conocer de ellos si los materiales cumplen normas de calidad documentadas en
fichas técnicas u otros, tener conocimiento de estos parametros fundamentalmente ayudara
a elevar la calidad de todos los tipos de calzado y conjuntamente toda la industria del sector

puede ser mas eficiente y productivo.
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3.6 Recoleccion de la informacién

POBLACION MUESTRA TAMARNO TIPO DE MUESTRA INSTRUMENTO OBSER.
MUESTRA

Pilotos y | Tungurahua Automovil Club 30 | Muestra por conveniencia Matriz de encuesta Son los actores

Copilotos principales de la
investigacion y
conocen del calzado
idoneo para ejecutar
su actividad deportiva
debido a los afios de
participacién en
eventos de
competencia de autos.

Proveedores de | Empresas proveedores de 10 Muestra por conveniencia Matriz de entrevista Son

materiales materiales que tengan minimo 10 seleccionados debido

afos de funcionamiento de la
ciudad de Ambato

a los afios de
experiencia y el
conocimiento en los

diferentes materiales
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utilizados para el
calzado

Disefiadores

de

Mayores de 10 afios de

Muestra por conveniencia

Matriz de entrevista

Conocedores

calzado experiencia en la ciudad de principales de la
Ambato que estén en ejercicios proporcion y estetica
activos del calzado para el
desarrollo de moldes
en el calzado
especializado
Documentos Normativas Muestra por conveniencia Ficha de andlisis Las fichas
Iso 2034 documental permiten conocer
Iso 1875 normativas aprobadas
y publicadas para el
conocimiento de la
funcionalidad y su
aplicacion para
diferentes partes de
calzado.
Artefactos Calzado Racing Muestra por conveniencia Ficha de autopsia de Permite

productos

analizar internamente

la estructura de un
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calzado original con la
finalidad de elaborar
productos con
caracteristicas

similares.

TOTAL DE MUESTRAS

47

INSTRUMENTOS

5 INSTRUMENTOS

Tabla 3 Matriz de instrumentos de recopilacion de informacion
Elaborado por: Chaglla S. (2025)
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3.7 Recoleccion de informacion

La recoleccion de informacion para esta investigacion se lo realizé de manera
préactica metodica, utilizando diferentes instrumentos necesarios disefiados para receptar
datos especificos y relevantes sobre el disefio de calzado personalizado para los
corredores de autos utilizando materiales funcionales, este proceso alcanza tanto el
disefio de calzado personalizado y la utilizacion de materiales funcionales, los mismo
que permite obtener informacidn sustentada a base de experiencias de los usuarios a
través de encuestas y entrevistas.

Segun Hernandez, (2018) la recoleccion de datos para esta investigacion sobre
el calzado para corredores de autos se llevd a cabo mediante entrevistas estructurados
siguiendo estas recomendaciones se planific6 una matriz de necesidades con
informacion determinada asegurando que las preguntas fueran contextualizadas al tema
de investigacion, la entrevista se realizd a pilotos y copilotos experimentados,
disefiadores y modeladores de calzado, proveedores de materia prima en conjunto la
informacion facilitada permite cumplir necesidades como seguridad, rendimiento y
comodidad.

Todos estos datos fueron recolectados entre el investigador y los diferentes
actores que se involucran para el levantamiento y complemento de la informacion como
son los pilotos, proveeedores,disefiadores y la investigacion digital para conocer los
reglamentos y fichas tecnicas de los productos

Guia metodoldgica para establecer parametros de disefio de calzado

racing personalizado para pilotos y copilotos

Primer momento:

Actividad Herramienta Resultado de la aplicacion
Recoleccion de Matriz de encuesta Criterios de varios
informacion profesionales con mucha experiencia

en conduccion e implementos que
proporcionan informacion
comprobada, detallada y cualitativa
sobre los temas relacionados a la

funcionalidad del calzado racing,

conocer aspectos importantes de un
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zapato sobre la seguridad y confort
obteniendo como resultado que los
pilotos necesitan de un calzado con una
suela mas consistente, la Unica

diferencia con el calzado de piloto.

Segundo momento:

Actividad

Herramienta

Resultado de la aplicacion

Recolecion de

informacion

Matriz de entrevista

proveedores

En la entrevista realizada nos
facilita con informacion técnico
tecnoldgico sobre las  diferentes
propiedades y composiciones de los
materiales para la elaboracion de
capelladas de la misma manera conocer
sobre las suelas y forros internos
especificos para esta actividad

deportiva.

Tercer momento:

Actividad

Herramienta

Resultado de la aplicacion

Recoleccion de

informacion

Matriz de entrevista
disefiadores de
calzado

Expertos profesionales en disefio de
calzado manifiestan que la molderia es
muy importante para elaborar un
calzado personalizado debido al ajuste
y comodidad que se debe brindar,
posteriormente la implementacion de

materiales.

Cuarto momento:

Actividad

Herramienta

Resultado de la aplicacion

Recoleccion de

informacion

Instrumento de

anélisis documental

Al desarrollar este analisis de
informacion permite conocer sobre la
importancia de las normas de los

materiales para calzado con la
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finalidad de garantizar la seguridad y

calidad.

Quinto momento:

Actividad

Herramienta

Resultado de la aplicacion

Recoleccion de

informacion

Calzado para la

autopsia de producto

Durante el anlisis externo e interno del
zapato original se puede verificar la
importancia de la  construccion
cuidando los detalles la de proteccion y
seguridad asi también la composicién
de la plantilla de armado para brindar

proteccion al caminar.

Sexto momento:

Actividad

Herramienta

Resultado de la aplicacion

Resultados de

informacion

Tabulacién de las

encuestas

Dados los resultados de las encuestas a
los pilotos se puede resolver que la
funcionalidad y la calidad del zapato es
lo principal previo a una compra, luego
el precio también influye, finalmente la
personalizacion  también es un
complemento a los gustos de los

usuarios.

Tabla 4: Guia metodoldgica
Elaborado por: Chaglla S. (2025)
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3.8 Instrumentos recoleccidn de informacién

Implementos y accesorios Racing

azZizeEamaoaneae- Cimie

Ambato - Ecuador

Institucion responsable: I Ref: FTSCR002
Fecha de realizacion : Abnl 2025
Investigador : Santiago Chaglla | Encuesta para proveedores de materiales

Objetivo: Analizar los diversos materiales para el calzado racing que se puede implementar
Instrucciones: Por favor responda la pregunta con sinceridad
Las respuestas seran de apoyo para la investigacion y se guardara confidencialidad
Seleccione una respuesta y responda en forma concreta y sintetizada
1.- Analisis de materiales
. Qué materales son ,as utilizados para el calzado deportivo?

Cuero D Sintéticos D microfibras D Lonas I:I

2.-Experiencia en el calzado racing
i Qué materiales repelentes al fuego recomienda para el desarrollo de calzado racing?
Nomex D Lona antiflama D suelas ignifugo D cuero hidrofugado D

3.-Materiales utilizados
i Qué tipos de materiales ofrecen para el calzado racing y como garantizar su calidad?
Kevlar D hilos ignifugos E] pegantes selladores de costura D

4.-Tecnologia e innovacion
i Qué tecnologias o imnnovaciones aplican en sus materiales para la personalizacién el rendimiento del calzado racing?
Impresion Uv D Impresion dtf D Estampado [:] Sublimado D

5.-Certificados y normas
i Qué certificaciones o normas conoce para el desarrollo del calzado racing?

1509001 [] ASTM [] FA []

6.-Colaboraciéon y asesoramiento
Que materiales tiene al desgastar en el uso de calzado deportivo?

Forros D Capelladas D Suelas D

7.- Confort y funcionalidad
i Que materiales recoienda utilizar para deasrrollar un calzado confortable en la parte interna del zapato?

latex D exponja D eva D

8.-Colaboracion y asesoramiento
iQue calibre de cuero recoiemda para el desarrollo de calzado racing?

1.3mm D 1.5mm D 1.7mm D

Figura 4. Encuesta para proveedores de materiales
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Implementos y accesorios Racing

/ i g— \-
AZIZFamMance-cmis

<

e

Ambato - Ecuado|

Institucion o persona responsable: I Ref: FTSCRO003
Fecha de realizacion : Abril 2025
Investigador : Santiago Chaglla Encuesta para diseiiadores de calzado

Objetivo: Analizar el procesos de cosntruccion de un calzado técnico para el deprote racing
Instrucciones: Por favor responda la pregunta con sinceridad
Las respuestas seran de apoyo para la investigacion y se guardara confidencialidad
Marque con (x) la respuesta correcta
1.-;Que tipo de hormas recomienta utilizar para elanborar un calzado racing?
mesa de armado bajo D mesa de armado alto I:l

2.-;Que tipo de patronaje recomienda para el desarrollo del calzado racing?

Patronaje digital |:| Patroanje a mano El

3.-;Que tipo de cafia recomienda para la elaboracion del cazaldo racing?

]

Caiia baja cafia media D cafia alta

4.-Que tipo de estilo de calzado recomienda edesarrollar para la actibvidad racing ?

Mocasin |:| cordones D

5.-;Que tipo de ajuste recomienda para el desarrollo de el calzado racing?

Velcro I:I cordones I:] broches |:|

6.-;Que tipo de escaldo recomienda para para la produccion de el calzado racing?

por serie segun la linea EI escalado grupal minimo y maximo |:|

7.-;Que tendencias utilizan en el disefio de calzado racing ?

Tendia por funcionalidad |:| tendencias de moda I:I

Figura 5. Encuesta para disefiadores de calzado
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Implementos y accesorios Racing

twbato - Ecsader

aaxzsarﬁanca - LIMie

Nombre del material: Codigo norma I Ref: FTSCR004
Fecha de realizacion : Abril 2025 Afo de emision de la norma :
Investigador : Santiago Chaglla I Ficha de analisis docamental

Objetivo del material

Fotografia del material

Beneficios del material

Tecnologia del material Acabado.-

Uso en el calzado |

&) 3 =
L!(ecomendaclones favorables para el calzada —O)

L

Observaciones

Figura 6. Ficha de analisis documental

Elaborado por: Chaglla S. (2025)
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Figura 7. Ficha de Autopsia de producto

Elaborado por: Chaglla S. (2025)
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Implementos y accesorios Racing

BEIZFOMAnCE.- CiMiE riire . Canaior

Institucion responsable: Tungurahua automovil club I Ref: FTSCR001
Fecha de realizacion : Abril 2025
Investigador : Encuesta para pilotos y copilotos

Objetivo: Evaluar las preferencias, gustos y necesidades de los pilotos respecto al calzado racing
Instrucciones: Por favor responda la pregunta con sinceridad
Las respuestas seran de apoyo para la investigacion y se guardara confidencialidad
Marque con (x) la respuesta correcta
1.- ;Cual es el factor mas importante al elegir su calzado racing?
Disefio personalizado Comodidad durante la carrera
Funcionalidad y control sobre los pedales Precio del calzado

2.-;Qué tipo de material prefiere para el calzado racing?
Cuero ‘ Nomex
Sintetico Mezcla de cuero y nomex

3.-¢Cuanto valora el diseiio personalizado en su calzado racing?
Muy importante Algo importante
Poco importante No es importante

4.-;Que caractiristica de comodidad es mas importante en un calzado racing?
Ajuste pefecto al pie Transpirabilidad y ventilacion
Soporte adicional al tobillo Suela delgada para mayor sensibilidad

5.-¢Cual su preferencia en cuanto a la altura del corte del calzado racing?
Bajo para mayor libertad de movimiento | Medio,equilibrado entre comodidad y soporte
Alto.para mayor proteccion al tobillo . Depende el tipo de carrera

6.-;,Qué tipo de suela prefiere para su calzado racing?
Suela delgada para sensibilidad en los pedales Suela agresiva para traccion fuera del vehiculo |
Suela plana para superficies lisas | Suela especializada para condiciones extremas

7.-¢Cuanto tiempo te gustaria que dure su calzado racing?
Mas de un afio Entre 6 meses y un afio
Menos de 6 meses No importa el tiempo

8.-;,Que marca de calzado racing prefieres?
OMP I Sparco
Sabelt OTARATC A CUALY. ..c.ocsnsremmsossmmssassssmasssvsmsnsmnsins

9.-;Cual es el rango de precio que considera razonable para un calzado racing?

Menos de $100 Entre $100 y $200
Entre $200 y $300 ‘ Mas de $300
10.-;Queé certificacion es mas importante para usted en un calzado racing?
FIA i SFI
ISO | No busco certificaciones especificas

Figura 8. Entrevista de pilotos

Elaborado por: Chaglla S. (2025)
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Conclusiones generales

Posterior a las entrevistas con varios pilotos profesionales, se ha llegado a
conclusiones claves y muy importantes que permitird elaborar disefios de calzado
personalizado Optimo para mejorar el desempefio de rendimiento de conduccion,
garantizar la seguridad del pie y a base de recomendaciones y gustos personales un
producto personalizado, lo que resulta particularmente encontrar un calzado de calidad
reduciendo en un porcentaje grandes inversiones de tiempo y dinero para adquirir un
producto nuevo. Se identificd que muchos corredores de autos tienen vinculacién con
marcas reconocidas y su alto valor adquisitivo por lo que, mientras se cumplan con el
control de las normas y especificaciones de los materiales pueden adaptarse en la compra
de un producto nacional.

Para evitar desconfianza con la calidad del calzado de los correodres de autos es
importante la implementacion de materiales funcionales con sus diferentes
caracteristicas técnicas, estos materiales ofrecen no solo resistencia térmica y quimica,
sino también peso ligero y un mejor rendimiento ergonémico, lo que reduce el riesgo de
lesiones y mejora la comodidad durante las competencias. Ademas, el uso de una suela
adecuada permite su capacidad para absorber impactos y el uso de forros internos
adecuados permite retener calor ayuda a mantener un ambiente éptimo para el pie,
optimizando el control de los pedales del vehiculo y la conduccién en condiciones
extremas. Por lo tanto, el uso de materiales avanzados constituye un importante avance
en la seguridad, confort y el rendimiento deportivo en el mundo del automovilismo,
destacando la importancia de la innovacion tecnoldgica en el disefio de equipo

especializado para pilotos.

3.9 Encuestas

1.- ¢Cual es el factor mas importante para elegir un calzado racing?

Tabla 5: Factor para elegir un calzado racing

Indicador Frecuencia Porcentaje
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Control sobre los pedales 19 50%
Precio 2 26%
Comodidad 6 14%
Disefio personalizado 3 10%
Total 30 100%

Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC

Factor mas importante
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Figura 9. Factor para elegir un calzado rancing

Fuente: Elaboracién propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC

En la tabulacion de la encuesta sobre los factores para elegir un calzado Racing, se
observa que la funcion y control del zapato es el aspecto méas valorado, con 10 respuestas
que representan el 33,3% del total. Le sigue el control sobre los pedales, con 8 respuestas
equivalentes al 26,6%, mientras que la comodidad y el disefio personalizado obtuvieron
6 respuestas, lo que corresponde al 20%. Estos resultados indican que los usuarios
priorizan principalmente la funcionalidad y el control que ofrece el zapato durante la
actividad, aunque también valoran en menor medida la comodidad y el disefio adaptado
a sus necesidades especificas. En resumen el calzado debe ser funcional para el control

sobre los pedales para reducir los tiempos en llegar a la meta.

2.-¢ Qué tipo de material prefiere para adquirir un calzado?

Tabla 6: Factor del material para el calzado 520mex52
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Indicador Frecuencia Porcentaje
Cuero 4 13.33%
Sintético 3 10%
Nomex 8 26.67%
Cuero/nomex 15 50%

Total 30 100%0

Fuente: Elaboracién propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC

Material prefendo
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Figura 10. Factor del material para calzado rancing

Fuente: Elaboracién propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC

El analisis de las preferencias en materiales para la fabricacion de calzado revela que
la combinacidn cuero/nomex es la opcién predominante, con un 50% de las respuestas (15
respuestas), seguida por el solo con un 26.67% (8 respuestas). El cuero tradicional representa
un 13.33% (4 respuestas), mientras que los materiales sintéticos son menos preferidos, con
un 10% (3 respuestas). Esta distribucién indica una tendencia clara hacia la utilizacion de
materiales que combinan resistencia y ligereza, como el nomex, y su integracién con cuero
para optimizar las propiedades del calzado en términos de durabilidad y desempefio en
competencias de alto rendimiento. La menor preferencia por los sintéticos sugiere que,
aunque ofrecen ventajas como peso reducido y resistencia al agua, no alcanzan adn la
aceptacion mayoritaria frente a las combinaciones tradicionales y técnicas en este contexto
especifico. La informacidn obetenida permite conocer e impelmentar el uso de cuero para

las capelladas y el nomex para forro interno.
3.- ¢Cuanto valora el disefio personalizado en su calzado racing?
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Tabla 7. Factor del disefio personalizado del calzado

Indicador Frecuencia Porcentaje
Muy importante 18 60%
Poco importante 2 6.67%
Algo importante 9 30%
No es importante 1 3.33%
Total 30 100%

Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC

Valor disefio personalizado
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Figura 11. Factor del disefio del calzado

Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC

El disefio personalizado para calzado racing es valorado mayoritariamente como
muy importante, con un 60% de las 18 respuestas que destacan su relevancia para adaptar
el calzado a las necesidades especificas del usuario, mejorando ajuste, comodidad y
rendimiento. Un 30% considera el disefio como algo importante, reflejando una
apreciacion significativa, aunque menor, mientras que solo un 6.67% lo ve como poco
importante y un 3.33% como no importante, evidenciando que la mayoria reconoce el
impacto positivo del disefio personalizado en la funcionalidad y exclusividad del calzado
para competicion. Estos datos sugieren que el disefio personalizado es un factor clave en
el desarrollo de calzado racing, alineado con la tendencia de optimizar la experiencia y
desempefio del corredor mediante ajustes especificos y materiales seleccionados. Este
dato nos permite conocer que la mayoria de usuarios prefieren un calzado personalizado
segun su automovil u overol de comopetencia dicha informacion recopilada mediante el

dialogo con los autores.
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4.- ¢ Queé caracteristicas de comodidad es mas importante en un calzado racing?

Tabla 8. Factor de comodidad en un calzado racing

Indicador Frecuencia Porcentaje
Ajuste perfecto al pie 14 46.67%
Soporte al tobillo 2 6.67%
Transpirabilidad y 5 16.67%
ventilacion
Suela delgada para mayor 9 30%
sensibilidad

Total 30 100%

Fuente: Elaboracién propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC
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Figura 12. Factor de comodidad de un calzado rancing

Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC

El resumen de la tabulacion del factor comodidad para el disefio de un calzado
racing se puede elaborar asi: El ajuste perfecto es el aspecto mas valorado, con 14
respuestas que representan el 46.67%, destacando la importancia de un calce preciso
para garantizar estabilidad y evitar lesiones. La suela delgada también es relevante, con
9 respuestas (30%), favoreciendo la ligereza y el contacto eficiente con el suelo, aspectos
clave para el rendimiento en carreras rapidas. La transpirabilidad, con 5 respuestas
(16.67%), es importante para mantener el confort térmico y evitar la acumulacién de
humedad. Finalmente, el soporte al tobillo es menos prioritario, con solo 2 respuestas
(6.67%), reflejando un enfoque en la libertad de movimiento mas que en la sujecion

rigida en este tipo de calzado. Con este dato el ajuste del calzado es muy importamte y
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dicho requerimiento se puede elaborar con una correa sujetado por el velcro para medir

la fuerza del ajuste

5.- ¢ Cudl es su preferencia en cuanto a la altura del corte del calzado?

Tabla 9. Factor para elegir la altura del calzado

Indicador Frecuencia Porcentaje
Bajo para mayor 10 33.33%
movimiento de los pies
Alto para mayor 4 13.33%
proteccion
Medio equilibrado entre 14 46.67%
comodidad
Depende el tipo de carrera 2 6.67%
Total 30 100%

Fuente: Elaboracién propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC
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Figura 13. Factor para elegir la altura del calzado

Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC

El resumen de la tabulacion del factor altura para disefiar un calzado racing, basado
en las respuestas obtenidas, es el siguiente: La mayoria de los encuestados (46.67%, 14
respuestas) consideran que la altura dptima para el calzado racing debe ser media,
buscando un equilibrio entre estabilidad y rendimiento. Un 33.33% (10 respuestas)

prefieren una altura baja, probablemente para favorecer la ligereza y el contacto cercano
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con el suelo. Un 13.33% (4 respuestas) optan por una altura alta, posiblemente para
mayor amortiguacién o proteccion. Finalmente, un 6.67% (2 respuestas) indican que la
altura debe depender del tipo de carrera, sugiriendo que la eleccion es variable segun las
condiciones o modalidad especifica. Este anélisis refleja que la altura del calzado racing
no es un pardmetro unico, sino que debe adaptarse a las necesidades funcionales y
biomecénicas del corredor.

6.- ¢Qué tipo de suela prefiere para su calzado racing?

Figura 14. Factor para elegir la suela de un calzado racing

Indicador Frecuencia Porcentaje
Suela delgada 21 70%
Suela plana 3 10%
Suela  agresiva  para 4 13.33%
traccion
Suela especializada para 2 6.67%
sus condiciones de uso

Total 30 100%

Fuente: Elaboracién propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC

Tipo de suela
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Para la elaboracion de un calzado racing, la tabulacién del factor suela revela una
clara preferencia por una suela delgada, con un 70% de las respuestas (21), lo que indica
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que la ligereza y menor grosor son prioritarios para optimizar el rendimiento y la
velocidad. En menor medida, un 13.33% (4 respuestas) opta por una suela agresiva,
probablemente para mejorar la traccion en superficies especificas, mientras que un 10%
(3 respuestas) prefiere una suela plana, posiblemente buscando estabilidad y contacto
uniforme con el suelo. Finalmente, un 6.67% (2 respuestas) sugiere una suela
especializada, lo que apunta a disefios adaptados a condiciones o necesidades muy
concretas. Este balance refleja la importancia de priorizar la delgadez para la
competicion, sin descartar la funcionalidad que ofrecen suelas con diferentes
caracteristicas para mejorar agarre o estabilidad segun el contexto del uso. La conclusion
de esta pregunta permite conocer que la altura del calzado se refiere a un botin que

proteja el tobillo.

7.- ¢ Cuénto tiempo le gustaria que dure su calzado racing?

Tabla 10. Factor de durabilidad de un calzado racing

Indicador Frecuencia Porcentaje
Mas de un afio 17 56.67%
Menos de 6 meses 2 6.67%
Entre 6 meses y 1 afio 9 30%
No importa el tiempo 2 6.67%
Total 30 100%

Fuente: Elaboracién propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC

Figura 15. Factor de durabilidad de un calzado rancig
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Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC

La mayoria de los usuarios (56.67%, 17 respuestas) considera que la durabilidad ideal
del calzado racing debe ser superior a un afo, lo que indica una clara preferencia por una
vida util prolongada del producto. Un 30% (9 respuestas) estima que la durabilidad
adecuada se encuentra entre 6 meses y un afio, mientras que un pequefio porcentaje
(6.67%, 2 respuestas) opina que menos de 6 meses es suficiente. Finalmente, otro 6.67% (2
respuestas) manifiesta que el tiempo de durabilidad no es un factor relevante para ellos.
Estos resultados reflejan una tendencia mayoritaria hacia la busqueda de calzado racing
resistente y duradero, capaz de mantener su funcionalidad mas alla de los 12 meses de uso.
Para esta pregunta la duracion del calzado puede cumplir el tiempo de uso pero en algunos
casos se podria perder las propiedades de los materiales.

8.- ¢ Qué marca de calzado racing prefiere ?

Tabla 11. Factor para elegir la marca de calzado racing

Indicador Frecuencia Porcentaje
OMP 16 53.33%
Sabelt 3 10%
Sparco 9 30%
Otra 2 6.67%
Total 30 100%

Fuente: Elaboracién propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC
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Figura 16. Factor para elegir la marca de un calzado rancig

Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC
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La marca OMP es la preferida por la mayoria, obteniendo el 53.33% de las
respuestas (16 votos), seguida por Sparco con un 30% (9 votos). Sanetl tiene una menor
preferencia con un 10% (3 votos), mientras que un 6.67% (2 votos) de los encuestados
no consideran importante la marca para su eleccion. Esto indica una clara tendencia hacia
OMP como la marca lider en calzado racing, con Sparco también destacando, mientras
que la marca Sanetl y la indiferencia hacia la marca tienen menor peso en la decision de
compra. La tendencia para elaborar un calzado para pilotos esta vinculado al estilo OMP
para la creacion de nuevas propuestas.

9.- ¢ Cudl es el rango de precio que considera razonable para un calzado racing?

Tabla 12. Factor para elegir el precio de un calzado racing

Indicador Frecuencia Porcentaje
Menos de $100 7 23.33%
Entre $200-$300 4 13.33%
Entre $100-$200 18 60%
Mas de $300 1 3.33%
Total 30 100%

Fuente: Elaboracién propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC
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Figura 17. Factor para elegir la certificacién de un calzado rancing

De un total de 30 respuestas obtenidas, la mayor parte eligio el precio con un 60%
valorado entre 100$ y 200$ inpresindiblemente deben cumplir muchos requrimientos
tecnicos mientras que el precio que no estan dispuestas a pagar es 300$ con un 1% debido

a que hay otros productos con carateristicas aceptables a costos menores.
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10.- ¢ Queé tipo de certificacion es mas importante para usted en un calzado racing?

Tabla 13. Factor para elegir la certificacion de un calzado racing

Indicador Frecuencia Porcentaje
FIA 22 73.33%
SFI 5 16.67%
ISO 2 6.67%
SIN CERTIFIACION 1 3.33%
Total 30 100%

Fuente: Elaboracién propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC

Certificaciéon importante
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Figura 18. Factor para elegir la certificacion de un calzado rancing

Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a pilotos y copilotos del TAC

En resumen de la tabulacion del factor certificacion para elegir un calzado racing
indica que la mayoria de los encuestados (73.33%) prefieren la certificacion FIA,
seguida por un 16.67% que opta por la certificacion SFI, mientras que solo un 6.67%
considera la certificacion ISO y un 3.33% no le da importancia a la certificacién. Esto
refleja una clara preferencia por la certificacion FIA como el estdndar mas valorado para
calzado racing, probablemente debido a su reconocimiento y especificidad en deportes
de motor, mientras que otras certificaciones tienen menor peso en la decision de compra.
Esta distribucion porcentual permite entender las prioridades y percepciones de calidad

y seguridad que los usuarios asocian con cada tipo de certificacion. Mientras se generen
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las pruebas de uso y funcionalidad del calzado los materiales para esta propuesta deben

ser rigurozamente analizados para garantizar la seguridad de los pilotos.

Andlisis general de las encuesta a los corredores de autos

Para elaborar un anélisis experto de la tabulacion de la encuesta sobre las
preferencias de corredores de autos respecto a su calzado, se considera lo siguiente:
Control sobre los pedales: Los corredores valoran fundamentalmente el control
preciso que el calzado brinda sobre los pedales, lo que influye en la eleccion de
caracteristicas técnicas como suela delgada y liviana para mejorar la sensibilidad y
conexion con los controles del vehiculo.

Material: Se prefiere el cuero por su durabilidad y ajuste, mientras que el forro
interno debe ser de Nomex, un material resistente al fuego, importante para la
seguridad en el entorno de competicion automovilistica. Esto corresponde con la
necesidad de cumplir con normas de seguridad y certificaciones.

Disefio personalizado: Los usuarios demandan un disefio que se adapte a sus gustos
y preferencias personales, lo que implica que el calzado no solo debe ser funcional,
sino también estéticamente atractivo y Unico.

Ajuste perfecto al pie: El calzado debe ajustarse exactamente a la forma del pie para
maximizar confort, estabilidad y control, lo cual es critico para evitar movimientos
indeseados dentro del calzado que podrian afectar el rendimiento.

Altura de cafia media: Esta medida es preferida porque ofrece un equilibrio entre
soporte y comodidad, permitiendo libertad de movimiento sin sacrificar estabilidad
en el tobillo.

Suela delgada y liviana: Se busca una suela que permita maxima sensibilidad tactil
sobre los pedales sin agregar peso, facilitando un manejo preciso y rapido.
Durabilidad mayor a un afio: Es importante que el calzado mantenga sus
propiedades funcionales y estéticas durante un tiempo prolongado, soportando las

exigencias del uso continuo en competencias 0 entrenamientos.
Referente de marca estilo OMP: OMP es una marca reconocida en el ambito del

automovilismo por su calidad y certificaciones. Ser comparable a esta marca sugiere

estandares altos en términos de desempefio y seguridad.
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Precio entre $100 y $200: Este rango indica una expectativa de calidad media-alta,
accesible para corredores amateurs y profesionales que buscan equilibrio entre costo
y prestaciones.

Certificacion: El calzado debe contar con certificaciones que avalen su seguridad y
calidad, especialmente en aspectos relacionados con proteccion contra fuego,
resistencia mecanica y normas deportivas, aspecto crucial en el ambito automotor.
Este analisis general realizado a los corredores de autos se puede resumir que la
investigacion responde a los criterios técnicos y preferencias importantes para
corredores de autos, integrando aspectos de funcionalidad, seguridad vy
personalizacion que se reflejan en la encuesta, es fundamental complementar este
analisis con un analisis estadistico de frecuencias, porcentajes y posibles
correlaciones entre variables para validar y profundizar la comprension de las

preferencias expresadas.

Por ejemplo, la preferencia por materiales como cuero y Nomex esté alineada con la
necesidad de durabilidad y seguridad, mientras la exigencia de suela delgada y
demasiado liviana cumple la funcion de mejorar el control , un factor critico
destacado en estudios sobre calzado especializado en deportes de alta precision, el

precio rango y la referencia a marcas reconocidas como OMP indican expectativas

claras de calidad y certificacion

3.9.1 Encuesta a proveedores de materiales

1.- ; Qué materiales son mas utilizados para el calzado deportivo racing?

Tabla 14. Factor para elegir elegir el material para el calzado
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Material Frecuencia Porcentaje
Cuero 6 60 %
Microfibra 2 20%
Sintéticos 0 0%
Lonas 2 20%
Total 10 100 %

Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a proveedores de materiales

Materiales para el calzado racing
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B Frecuencia M porcentaje

Figura 19. Encuesta a proveedores

Fuente: Elaboracion propia

En la tabulacion de la encuesta realizada a proveedores de materiales para calzado deportivo,
se identifico que el cuero es el material mas utilizado, con 6 respuestas que lo favorecen,
seguido por la microfibra y las lonas, ambas con 2 respuestas cada una, mientras que los
materiales sintéticos no fueron seleccionados en esta muestra. Estos resultados reflejan una
preferencia clara por materiales tradicionales y de alta calidad como el cuero, aunque la
microfibra y las lonas también tienen presencia significativa en el mercado. Esta
informacion es fundamental para entender las tendencias actuales en la fabricacion de

calzado deportivo y orientar la oferta hacia materiales con mayor demanda.
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2.- ¢Qué materiales repelentes al fuego recomienda para el desarrollo del calzado

racing?

Tabla 15. Factor para elegir materiales repelentes al fuego

Material Frecuencia Porcentaje
Nomex 2 30 %
Lona impermeable (ignifugo) 2 20%
Cuero ignifugo 3 30%
Suelas de cuacho 2 20%
Total 10 100 %

Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a proveedores materiales

Materiales antiflama para el calzado racing

2,5

15

0,5

Velcro

Cordones Broches

M Frecuencia M porcentaje

Figura 20. Encuesta a proveedores

Fuente: Elaboracion propia

Total

Al tabular los resultados de la encuesta realizada a proveedores de materiales repelentes al

fuego para calzado racing, se observa que los materiales mas recomendados y utilizados para

el desarrollo de calzado deportivo son el Nomex, con 6 menciones, seguido por la lona anti

flama y las suelas ignifugas, ambas con 2 menciones cada una, mientras que el cuero

hidrofugado no fue recomendado para este propoésito. Estos datos reflejan una preferencia
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clara por materiales con alta resistencia al fuego y propiedades especificas para proteger al
usuario en actividades deportivas de alto rendimiento. En resumen, el Nomex es el material
mas recomendable para utilizar en este tipo de calzado ya sea para la parte interna o externa
segun el disefio.

3.- ¢ Qué tipos de materiales ofrece para el desarrollo del calzado racing?

Tabla 14. Factor para elegir otros materiales para el calzado racing

Material Frecuencia Porcentaje
Kevlar 4 40 %
Pegantes 2 20%
Punteras/contrafuertes 3 30%
Hilos 1 10%
Total 10 100 %

Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a proveedores de materiales

Otros materiales para el calzado racing

2,5

1,5

0,5

Velcro Cordones Broches Total

B Frecuencia M porcentaje

Figura 21. Encuesta a proveedores

Fuente: Elaboracion propia
La tabulacion de la encuesta realizada a proveedores de materiales para el desarrollo de

calzado racing revela que los materiales méas utilizados para el calzado deportivo son el
Kevlar, los pegantes y los hilos ignifugos. En concreto, se identificaron 6 menciones para
Kevlar, 3 para pegantes y 1 para hilos ignifugos, destacando la preferencia por materiales
que ofrecen resistencia, durabilidad y seguridad, aspectos fundamentales en el calzado
deportivo de alto rendimiento. El kevlar es otro de los materiales mas utilizados para

seguridad del zapato especialmente en contacto contra el piso.
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4.- ;Que tecnologias o innovaciones aplican en sus materiales para la personalizacion

del calzado racing?

Tabla 15. Factor para verificar la tecnologia de materiales y acabados

Material Frecuencia Porcentaje
Impresion Uv 6 60 %
DTF 4 40%
Estampados 0 0%
Sublimados 0 0%
Total 10 100 %

Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a proveedores de materiales

Tecnologias de materiales y acabados

2,5

15

0,5

Velcro Cordones Broches Total

M Frecuencia M porcentaje

Figura 22. Encuesta a proveedores

Fuente: Elaboracion propia

Al tabular los resultados de la encuesta realizada a proveedores de materiales sobre las
tecnologias o innovaciones aplicadas para la personalizacion del calzado, se observa que las
técnicas més utilizadas son la impresion UV con 6 respuestas, seguida por la impresion DTF
con 4 respuestas, mientras que no se reportaron usos de estampados ni sublimados. Esto
indica una clara preferencia por tecnologias de impresion directa que permiten una
personalizacion precisa y de alta calidad en los materiales del calzado, alinedndose con las
tendencias actuales de innovacion en la industria que priorizan métodos avanzados como la
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impresion 3D vy tecnologias digitales para lograr disefios personalizados y funcionales. En

resumen la impresién Uv permite transmitir un correcto brandig del consumidor.

5.- ¢ Qué certificaciones conoce para el desarrollo del calzado racing?

Tabla 16. Factor para conocer certificaciones del calzado racing

Certificacion Frecuencia Porcentaje

1ISO 3 30 %
ASTM 2 20%
FIA 5 50%
NINGUNA 0 0%
Total 10 100 %

Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a proveedores de materiales

Certificacion de calzado

2,5
2
1,5
1
0,5
0
Velcro Cordones Broches Total
Frecuencia porcentaje

Figura 23. Encuesta a proveedores

Fuente: Elaboracion propia
Se realiz6 una tabulacion de encuestas aplicadas a proveedores de materiales para calzado,

enfocandose en las certificaciones que conocen para el desarrollo del calzado. Los resultados
muestran que las certificaciones mas reconocidas y utilizadas son 1SO (especialmente I1SO
20345), ASTM (principalmente ASTM F2413) y FIA, con frecuencias respectivas de 6, 4 y
0 menciones. Estas certificaciones son clave para garantizar la seguridad y calidad del
calzado, donde 1SO 20345 es el estandar europeo que establece requisitos de proteccién
como resistencia al impacto y compresion, y ASTM F2413 es la norma estadounidense que
regula aspectos similares, incluyendo resistencia a la perforacion y aislamiento eléctrico. por
lo que anteriormente se implementa el uso del kevlar.
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6.- ¢ Quée materiales tiende a desgastarse con el uso del calzado racing?

Tabla 17. Factor para conocer el desgaste de los materiales del calzado

Material Frecuencia Porcentaje
Forros 1 10 %
Capelladas 3 30%
Suelas 6 60%
Total 10 100 %

Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a proveedores de materiales

Certificacion de calzado

2,5

2
1,5
1
: n -
0
Velcro Cordones Broches Total

M Frecuencia M porcentaje

Figura 24. Encuesta a proveedores

Fuente: Elaboracion propia

Al tabular las respuestas de los proveedores de materiales sobre el desgaste en el calzado, se

identificaron los siguientes componentes con mayor desgaste debido al uso: forros,

capelladas y suelas. En la encuesta, los proveedores indicaron que los materiales méas

afectados son los forros (1 mencién), las capelladas (3 menciones) y las suelas (6

menciones), siendo estas Gltimas las mas utilizadas y con mayor desgaste reportado. Esta

informacién permite focalizar esfuerzos en mejorar la durabilidad de estos componentes

clave para extender la vida util del calzado.

7.- ¢Qué materiales recomienda utilizar para el confort interno del zapato calzado

racing?
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Tabla 18. Factor para conocer el confort interno del zapato

Material Frecuencia Porcentaje
Latex abullonado interno 5 50 %
Eva suelas 3 30%
Memory foam plantillas 2 20%
Ninguno 0 0
Total 10 100 %

Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a proveedores de materiales

Confort de calzado

2,5
2
1,5
1
0,5
0
Velcro Cordones Broches Total
B Frecuencia porcentaje

Figura 25. Encuesta a proveedores
Fuente: Elaboracion propia
Mediante la encuesta analizada el latex tiene un mayor porcentaje de votos lo que permite
que el calzado en la parte interna sea mas confortable para la elaboracion del calzado,
también es recomendable utilizar la Eva, ambos materiales para el abullonado del zapato

brindando un gran confort al usuario.

8.- ¢Qué calibre de cuero recomienda utilizar para la elaboracion del calzado racing?

Tabla 19. Factor para conocer el calibre del cuero

Material Frecuencia Porcentaje
Calibre 1.3 3 30 %
Calibre 1.5 5 50%
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Calibre 1.7 2 20%

Ninguno

0 0

Total

10 100 %

Al analizar la tabulacién de la pregunta sobre qué calibre de cuero se recomienda para el
desarrollo de calzado racing, se observa que la mayoria de los encuestados prefieren un
calibre de 1.5 mm, con 5 votos, seguido por 1.3 mm con 3 votos y finalmente 1.7 mm con 2
votos. Esto indica una tendencia hacia un grosor intermedio, que suele ofrecer un balance
adecuado entre resistencia, flexibilidad y durabilidad, caracteristicas esenciales para el
calzado deportivo de alto rendimiento. Segun fuentes especializadas, calibres entre 1.4 mm

y 1.6 mm son comunes para calzado deportivo, lo que coincide con la preferencia

Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a proveedores de materiales

Confort de calzado

2,5

1,5

0,5

Velcro Cordones Broches Total

M Frecuencia M porcentaje

Figura 26. Encuesta a proveedores

Fuente: Elaboracion propi

mayoritaria observada.

Resumen general a proveedores de materiales de calzado

la encuesta realizada a proveedores de materiales para calzado de racing, se puede concluir

gue se recomienda utilizar en este calzado especializado lo siguiente:
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Material predominante: EI cuero es el material mas utilizado para la fabricacion del
calzado racing, con un calibre recomendado entre 1.3 mm y 2 mm, lo que garantiza
resistencia y durabilidad.

Requisitos de resistencia: Todos los materiales empleados deben ser repelentes al fuego,
lo que asegura proteccion ante riesgos térmicos asociados a la actividad racing.

Plantilla de armado: La plantilla debe ser segura y resistente, preferiblemente de Kevlar,
un material de fibra sintética de alto rendimiento que ofrece excelente resistencia al desgaste,
proteccion contra impactos y perforaciones, ademas de ser ligera y termoestable. EI Kevlar
cumple con esta funcion antimicrobiana y dieléctrica, otorgando seguridad adicional al
usuario.

Innovacion tecnoldgica: La incorporacion de tecnologias innovadoras es valorada para
mejorar la funcionalidad y el posicionamiento de marca (branding) del calzado. Esto puede
incluir superficies hidrofugadas y membranas impermeables para incrementar la utilidad en
distintos entornos industriales.

Certificacion: Los proveedores indican que los materiales deben contar con certificacion
ISO, lo que legitima la calidad, seguridad y estandares internacionales de produccion y uso
de materiales.

Componentes internos: En la parte interna del calzado, se incluye latex, que mejora la
comodidad y absorcién, agregando propiedades antimicrobianas y de amortiguacion,
cruciales para el confort en usos prolongados.

Este analisis integrado de resultados muestra que para el calzado racing es crucial combinar
cuero de calidad y calibre adecuado con plantillas de Kevlar, asegurando proteccién térmica,
durabilidad y confort, respaldados por normativas de calidad como la 1SO. Ademas, la
innovacion en materiales y tecnologia ayuda a fortalecer el branding y la aceptacién en

mercados exigentes.

3.9.2 Entrevista a disefladores de calzado

1.- ; Qué tipo de hormas recomienda utilizar para elaborar calzado racing?

Tabla 20. Factor para conocer el tipo de horma

Estilo de calzado . .
Frecuencia porcentaje

Racing mocasin 0 0%
Cordones 2 100%
Ninguno fe 0 0%
Total 2 100%



Fuente: Elaboracién propia a partir de las encuestas aplicadas a disefiadores y modeladores

Tipo de horma para el calzado racing

2,5

1,5

0,5

Velcro Cordones Broches Total

B Frecuencia M porcentaje

Figura 27. Encuesta a disefiadores y modeladores

Fuente: Elaboracion propia

Se realiz6 una tabulacién sobre la recomendacion de tipos de hormas para la elaboracién de
calzado racing en dos mesas de armado: mesa de armado bajo (0) y mesa de armado alto
(2). La encuesta fue aplicada a dos personas. Los resultados muestran que para la mesa de
armado bajo se recomienda el uso de hormas especificas para calzado deportivo, que suelen
ser anatdbmicamente disefiadas para ofrecer ajuste y soporte Optimos, mientras que para la
mesa de armado alto se prefieren hormas que faciliten un montaje mas ergonémico y preciso,
posiblemente con caracteristicas para calzado mas técnico o especializado. En conclusion,
se recomienda utilizar hormas con la mesa de armado alto para que tenga buena estructura

el zapato.

2.- ¢ Que tipo de patronaje recomienda para el desarrollo del calzado racing?

Tabla 21. Factor para conocer el tipo de patronaje

Tipodecanaparael calzado Frecuencia porcentaje

Cafia baja 73 2 100%
Cafamedia 0 0%
Cafa alta 0 0%
Total 2 100%



Fuente: Elaboracién propia a partir de las encuestas aplicadas a disefiadores y modeladores de

calzado

Tipo de patronaje del racing

2,5

1,5
1
0
Velcro Cordones Broches Total

M Frecuencia M porcentaje

Figura 28. Encuesta a disefiadores y modeladores

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los datos, ambos encuestados recomiendan el patronaje manual para la
elaboracion de calzado racing, mientras que ninguno opt6 por el patronaje digital. Esto
indica una preferencia unanime hacia el método manual en este contexto especifico,
posiblemente debido a la precisién y control que ofrece la elaboracién manual en el
desarrollo de patrones para calzado técnico o especializado

3.- ¢ Qué tipo de cafia recomienda utilizar pata el calzado racing?

Tabla 22. Factor para conocer la cafia del zapato

Tipodecariaparael calzado Frecuencia porcentaje

Cafa baja 2 100%
Cafamedia 0 0%
Cafa alta 0 0%
Total 2 100%
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Fuente: Elaboracién propia a partir de las encuestas aplicadas a disefiadores y modeladores de

calzado

Tipo de caia para el racing
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1,5

0,5

Velcro Cordones Broches Total

M Frecuencia M porcentaje

Figura 29. Encuesta a disefiadores y modeladores

Fuente: Elaboracion propia

De un total de 2 encuestados, las recomendaciones para el tipo de cafia en calzado racing se

distribuyen de la siguiente manera: 0 personas recomiendan cafia baja, 0 personas

recomiendan cafia media, y 2 personas recomiendan cafia alta. Esto indica una preferencia

unanime por la cafia alta, probablemente debido a su mayor nivel de proteccion y soporte,

aspectos criticos en calzado racing para garantizar seguridad y estabilidad durante la

conduccién deportiva.

4.- ; Qué estilo de calzado recomienda utilizar para el calzado racing?

Tabla 23. Factor para conocer el estilo de calzado

Tipodecariaparael calzado Frecuencia porcentaje

Cafa baja 2 100%
Cafamedia 0 0%
Cafa alta 0 0%
Total 2 100%
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Fuente: Elaboracién propia a partir de las encuestas aplicadas a disefiadores y modeladores de

calzado

Tipo de cafia para el racing

2,5

1,5

0,5

Funcional Tendencias de moda Ninguna Total

M Frecuencia M porcentaje

Figura 30. Encuesta a disefiadores y modeladores

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con los datos recolectados, ambos encuestados recomiendan el estilo Con corddn
para utilizar el calzado, mientras que no se registrdé ninguna recomendacion para el estilo
Racing Mocasin. Esto indica una preferencia unanime por el Con corddn en esta muestra
limitada. Entendiendo que el estilo mocasin es utilizado para los botines de ruta para las

personas motorizado.

5.- ¢ Qué tipo de ajuste recomienda para el uso de calzado racing?

Tabla 24. Factor para conocer el ajuste del calzado

Tipodecafa parael calzado Frecuencia porcentaje

Velcro 2 100%
Cordones 0 0%
Broches 0 0%
Total 2 100%

Fuente: Elaboracion propia a partir de las encuestas aplicadas a disefiadores y modeladores de

calzado

Tipo de cafia para el racing
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Figura 31. Encuesta a disefiadores y modeladores

Fuente: Elaboracidn propia

Al tabular la pregunta sobre qué tipo de ajuste se recomienda para utilizar el calzado Racing
Velcro 2, con un total de dos encuestados, se observa que ambos prefieren el sistema de
velcro, mientras que no se reportan recomendaciones para cordones ni broches. Esto indica
una preferencia unanime hacia el velcro para este modelo especifico, posiblemente por su
facilidad y rapidez de ajuste, caracteristicas valoradas en calzado deportivo y de
competicion. A continuacion, se presenta la tabla de datos y el cuadro grafico para verificar

visualmente esta informacion.

6.- ¢ Qué tipo de escalado recomienda aplicara para la produccién del calzado racing?

Tabla 25. Factor para conocer el escalado de moldes

Escalado demoldesdecalzado

Frecuencia porcentaje
Medias tallas Binumero 0
Escala numerica 2 100%
Manual 0 0%
Total 2 100%

Fuente: Elaboracién propia a partir de las encuestas aplicadas a disefiadores y modeladores de

calzado

Escalado para el calzado racing
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Figura 32. Encuesta a disefiadores y modeladores

Fuente: Elaboracién propia

Se recomiendan utilizar para la industrializacién de moldes de calzado el punto frances,
consiste en tener estandarizado las medidas en largo y ancho para toda la serie (infantil, nifio,
dama, caballero). En Conclusién, el seriado por segmento garantiza la precision de los

moldes y facilita la produccion.

7.- ¢ Qué tendencias se recomienda utilizar para la elaboracion del calzado racing?

Tabla 26. Factor para conocer la tendencia del calzado

Tendencias de calzado Frecuencia porcentaje

Funcional 2 100%
Tendencias de moda 0 0%
Ninguna 0 0%
Total 2 100%

Fuente: Elaboracién propia a partir de las encuestas aplicadas a proveedores de materiales

Tendencias para el calzado racing

2,5
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Funcional Tendencias de moda Ninguna Total



Figura 33. Encuesta a disefiadores y modeladores

Fuente: Elaboracion propia

Se presenta la tabulacion de la pregunta sobre qué tendencias se recomiendan para utilizar
el calzado racing. De un total de dos encuestados, se observa que la tendencia por
funcionalidad fue recomendada por 2 personas, mientras que la tendencia de moda no fue
seleccionada por ninguno (0). Esto indica una clara preferencia hacia la funcionalidad del
calzado racing frente a su aspecto de moda entre los participantes.

Resumen general de disefiadores de calzado

La encuesta se centrd en recopilar las opiniones y preferencias técnicas de los disefiadores
respecto a elementos clave en el proceso de disefio y fabricacion de calzado, con especial
énfasis en la horma, patrén, ajuste, escalado y funcionalidad.

1. Horma'y su adecuacion al estilo del zapato (botin)

Los disefiadores destacan que la horma debe ser idonea y especifica para el estilo de zapato
de preferencia, en este caso bottin. Esto refleja una clara conciencia sobre la importancia de
adaptar la horma para mantener la estructura y forma 6ptima del calzado. La horma no solo
condiciona la estética sino también la comodidad y soporte. Se interpreta que los disefiadores
consideran prioritario contar con hormas especializadas para cada estilo, evitando
generalizaciones que comprometan la calidad final.

Implicacion técnica: La horma debe estar fabricada o seleccionada acorde con las
dimensiones y caracteristicas anatdmicas especificas que demanda el bottin, sugiriendo un
enfoque personalizado o segmentado en la produccién.

2. Patronaje manual para precision en los moldes

La preferencia por un patronaje manual apunta a una valoracién alta de la precision y el
detalle que este meétodo proporciona. Aunque el patronaje digital es méas rapido y
reproducible, los disefiadores indican que el trabajo manual garantiza mayor exactitud en los
moldes, probablemente porque permite ajustes finos y personalizados que las herramientas
digitales actuales no alcanzan a replicar completamente.
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Implicacion técnica: Requiere disefiadores con capacitacion técnica solida y experiencia
préactica. Ademas, sugiere que para este producto en particular, la calidad del patrén es critica
y se prioriza sobre la automatizacion en esta fase.

3. Cafay ajuste mixto (cordony correa con velcro)

El ajuste mixto entre corddn y correa con velcro propone una solucion funcional que
combina firmeza y facilidad de uso. El cordon permite un ajuste mas personalizado y seguro,
mientras que el velcro ofrece rapidez para abrochar y desabrochar el calzado.

Implicacion técnica: Favorece un disefio ergonomico que contempla diferentes necesidades
de los usuarios (ajuste fino y practicidad). También puede implicar un disefio mas complejo
y una mayor diversidad de materiales y componentes en la fabricacion.

4. Escalado de moldes digitalizado para produccion

Aunque el patronaje es manual, los disefiadores sugieren que el escalado de moldes para
produccién sea digitalizado. Esto indica una integracion equilibrada de métodos
tradicionales con tecnologias modernas, buscando eficiencia en la produccion en serie pero
sin perder la calidad inicial del patron.

Implicacion técnica: Necesidad de sistemas CAD/CAM avanzados para el escalado y
reproduccion de moldes a diferentes tallas sin pérdida de precision.

5. Funcionalidad 100% del zapato

Finalmente, los disefiadores enfatizan que el calzado debe ser completamente funcional, lo
que apunta a que la estética no debe comprometer la comodidad, durabilidad y desempefio
del calzado.

Implicacion técnica: Esto incluye seleccionar materiales adecuados, disefiar estructuras
ergondmicas y garantizar la resistencia y confort en el producto final.

Conclusion general

El andlisis revela que los disefiadores apuestan por un equilibrio entre técnicas tradicionales
como el patronaje manual y el disefio personalizado con la implementacion de tecnologias
modernas en la produccion, como el escalado digital, se percibe un fuerte enfoque en la
funcionalidad y comodidad del calzado, ademéas de una preocupacion por mantener una
estructura dptima adaptada al estilo especifico del botin, esto indica que los procesos de
disefio y fabricacion deben ser complementarios, donde la precision manual establece la

calidad base y la digitalizacion facilita la reproduccion eficiente.

Triangulacion de datos

Factores
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1.- Disefio y modelaje de | Los corredores de No aplica Los disefiadores | El calzado presenta una correcta
calzado Racing autos indican que el recomiendan gjecucion de costura como
disefio del calzado realizar un | detalle principal del disefio.
sea homogéneo con patronaje manual
el auto u overol para definir las
proporciones del
calzado seguln la
necesidad del
usuario
2.- Tecnologia de | Sugieren visualizar Materiales Los disefiadores | Internamente el calzado esta
personalizaci()n del | sus nombres y | adecuados para por su amplia | estructurado por materiales de
marcas en diferentes experiencia refuerzo y de proteccion lo que
calzado estampado de buena procesos de recomiendan permite mantener por largo
definicion (DTF UV) terminados personalizar el | tiempo de uso la forma de la
calzado por | horma.
impresion directa
al  material o
impresion UV
3.- Caracteristicas de | Los corredores de | Los proveedores Los disefiadores | Entre la suela y la capellada se

seguridad para el calzado autos sugieren | por suexperiencia | de calzado | pudo observar un objeto que
) proteccion del | enla recomiendan permite la absorcion del
Racing . e : -
calzado mediante | comercializacion | elaborar un | impacto al caminar.
materiales anti flama | sugieren utilizar zapato media
(Ignifugo) materiales cafia para
técnicos como proteccion  del
resalta en la ficha | pie, adicional
técnica. implementar
materiales
funcionales.
4.- Materiales para No aplica Los proveedores | Los disefiadores | Internamente el calzado tiene un

capelladas de calzado

segun la cantidad
de produccion
pueden importar
capelladas
técnicas

funcionales.

de calzado

recomiendan

utilizar

materiales
adecuados al
momento de
elaborar un
prototipo.

forro anti flama que

rapidamente dispersa el fuego y

no permite la combustion.

81




5.-Tecnologia de los No aplica Los proveedores No aplica Las punteras y contrafuertes de

materiales disponen de armado por el uso continuo

diferentes tiende a desgastar en pequefias
materiales de particulas.

seguridad para un

tipo de calzado

especializado

6.- Ocasion de uso Eventos organizado No aplica No aplica El calzado tiene un desgaste
por el TAC y otras especifico en las zonas externas
fuera de la ciudad del pie por la actividad de

conduccién del vehiculo al que
ha sido expuesto.

7.- Frecuencia de uso Dos eventos No aplica No aplica Mediante un analisis de tiempo
regularizados al mes de uso el zapato presenta entre
dentro o fuera de la 1y 2 afios de uso
ciudad

8.- Duracién del calzado Entre 6 mese o un | Por la calidad de No aplica No aplica

afio segun las

condiciones de uso

los materiales
como mencionan
las fichas técnicas

el calzado tiene

una larga
duracion.
9.-Estructura del calzado | Los corredores de No aplica Los disefiadores | El calzado es un zapato media
autos sugieren de calzado por su | cafia lo que es idéneo para la
proteccion del experiencia actividad de conduccién del
calzado hasta los sugieren elaborar | vehiculo.
tobillos un prototipo
técnicamente
analizado en sus
proporciones
10.-Comodidad del | El calzado debe ser | Diferentes El levantamiento | Por la composicién de los
calzado confortable al | proveedores de wuna horma | materiales, se puede observar
caminar que no duela | disponen de adecuada que el zapato es muy liviano
el talon materiales para permitira la | parala comodidad del usuario.
cualquier zonadel | comodidad  del
calzado que puede | usuario al

brindar

caminar con el

tipo de calzado
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comodidad al

que sea

utilizar. implementado
para una
actividad.
11.-Materiales No aplica Las fichas | Los disefiadores | Al realizar una verificacion de
técnicas son | de calzado | materiales se puede identificar

funcionales

respaldo para los
proveedores  en
garantizar el uso
de los materiales
para un calzado
especializado.

también tiene la
responsabilidad
de utilizar un
material
funcional para el
calzado que haya
sido  analizado
comercializar
seglin la

problemética del

que es un calzado homologado
por cumplir las normas de

seguridad FIA.

usuario.
12.- Certificaciones de | Los corredores de | Por los materiales No aplica El calzado por la
calzado autos conocen de la | de diferentes implementacion de los
certificacion FIA | proveedores el materiales funcionales
para los implementos | calzado  cuando internamente tiene una
racing ingrese a una certificacion FIA.
metodologia  de
prueba  técnica
puede cumplir
cualquier
requerimiento
especifico  para
certificar el
calzado.
13.- Precio de compra Por un calzado que No aplica No aplica No aplica

cumpla las
caracteristicas de
seguridad y
funcionalidad estan
dispuestos a pagar

entre $50 y $100

Interpretacion de la triangulacion de datos
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1.- Diseflo y modelaje de calzado racing
e Latriangulacion revela que el exito en el disefio y modelaje de calzado racing se
sustenta en tres pilares:
Estética personalizada y homogénea con la indumentaria y el vehiculo.

Ajuste anatdbmico mediante técnicas artesanales.

Ejecucion impecable en la confeccion, siendo la costura un elemento distintivo del
disefio.

Esta convergencia asegura que el producto final cumpla tanto con las expectativas
visuales de los corredores como los requisitos técnicos y ergonémicos que priorizan
los disefiadores y se validan en la inspeccion técnica del calzado.

2.- Tecnologia de personalizacion del calzado

La tecnologia de personalizacion para calzado de corredores de automoviles debe
superar retos técnicos y estéticos. La impresion ideal combina alta definicion visual (como
la DTF UV o impresion directa UV) con longevidad y resistencia al movimiento intenso,
alinedndose con las recomendaciones de los usuarios (corredores) y expertos disefiadores.
Ademas, la estructura interna del calzado, reforzada y protectora, debe preservarse para
asegurar la forma y funcionalidad, integrando la personalizacion sin comprometer la
durabilidad ni la comodidad.
3.- Caracteristicas de seguridad para el calzado racing

Existe consenso entre los grupos en la prioridad de la proteccion, aunque cada grupo
enfatiza un aspecto diferente: los corredores prefieren proteccion térmica, los proveedores
abogan por especificaciones técnicas, y los disefiadores optan por disefio estructural y
funcionalidad.

La observacion directa valida la presencia de componentes de seguridad interna, reforzando
la integracion efectiva de las recomendaciones de los expertos en productos reales.

Esta triangulacion revela la complementariedad de conocimientos y su aplicacion integral
en el desarrollo del calzado racing, asegurando que el producto final cubre multiples riesgos

y necesidades del usuario profesional.

4.- Materiales para capelladas de calzado
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Esta triangulacion permite analizar el factor materiales desde la oferta de proveedores, las
recomendaciones técnicas para produccion y disefio, y las propiedades funcionales internas
que el calzado debe cumplir para usos especificos.

De este modo, se tiene un analisis integral que respalda decisiones estratégicas en la

seleccion de materiales para capelladas, garantizando calidad, funcionalidad y seguridad del
calzado.
5.-Tecnologia de los materiales
Documentar claramente la convergencia o divergencia de los hallazgos a partir de las
distintas fuentes y técnicas de recoleccion de datos. resaltar las implicaciones tecnoldgicas
para la seleccion de materiales en la fabricacion de calzado especializado.
Este enfoque de triangulacién mejora la validez de la investigacion al abordar el problema
desde varias perspectivas y fuentes, integrando datos técnicos, empiricos y perceptuales para
un analisis riguroso y comprehensivo.
6.- Ocasion de uso

Esta triangulacion, al combinar varias fuentes y métodos, reduce sesgos y aumenta
la validez del estudio, proporcionando una comprension méas completa y confiable del
impacto de la ocasion de uso en el desgaste del calzado debido a la conduccion.
7.- Frecuencia de uso

Resumiendo, se trata de combinar datos temporales (frecuencia mensual de eventos)
y datos de duracién (1-2 afios de uso) a traves de maltiples métodos (encuestas, registros y
observacion), para obtener una evaluacion méas completa y precisa del factor frecuencia de
uso en el contexto del zapato.
8.- Duracion de los materiales

Para elaborar una triangulacién de datos experta sobre el factor duracion del calzado
considerando los eventos de uso (dos eventos regularizados al mes dentro o fuera de la
ciudad) y la calidad de los materiales (como indicadas en las fichas técnicas), se puede seguir
el siguiente esquema basado en la metodologia de triangulacion en investigacion:

Definicion del objetivo de la triangulacion

Validar y comprender de manera integral como la duracion del calzado esta influenciada por
la frecuencia y el tipo de uso (eventos mensuales dentro o fuera de la ciudad) y por la calidad
de los materiales detallada en las fichas técnicas.

9.-Estructura del calzado

Confrontar y analizar comparativamente las perspectivas de los corredores
(necesidades practicas), disefiadores (experticia técnica) y las caracteristicas técnicas del
calzado media cafia (concordancia con la actividad).
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Explorar convergencias o discrepancias para comprender mejor la estructura ideal del
calzado para corredores de autos, aumentando la validez y profundidad del estudio.

Esta triangulacion de datos permite enriquecer la comprension del fenomeno desde
diferentes angulos, reducir sesgos y validar los hallazgos, siguiendo el enfoque que plantea
el uso de maltiples métodos y fuentes para lograr un analisis robusto.

10.- Comodidad del calzado

Este enfoque permite contrastar la percepcion del usuario, la calidad y funcion técnica del
material, y el disefio protésico del calzado, logrando una comprension integral de la
comodidad del zapato. Asi, se puede asegurar un andlisis robusto que sustente decisiones en
disefio, proveedor y seleccién de materiales para mejorar la experiencia del usuario al

caminar.

11.- Materiales funcionales

Este enfoque permite contrastar y complementar la informacidn técnica, comercial y
normativa, aumentando la validez del estudio sobre materiales funcionales en calzado
especializado. Ademas, reduce el sesgo al combinar datos cualitativos y cuantitativos,
integrando documentacion, experiencia profesional y certificacion técnica.
12.- Certificaciones de calzado

Los pilotos conocen y exigen la certificacion FIA para el calzado de competencia, lo
cual es requisito normativo esencial.

Las pruebas técnicas y metodologias validadas por laboratorios acreditados aseguran que los
diferentes materiales y componentes del calzado cumplen requisitos especificos para
certificacion.

La implementacion de materiales funcionales internos homologados permite que el calzado
obtenga la certificacion FIA, garantizando que cumple caracteristicas criticas para la
seguridad y desempefio.

Esta triangulacion fortalece la confianza en el ciclo de produccion, validacién y certificacion
del calzado racing: la experiencia y exigencia del usuario final (piloto), la validacion técnica
independiente, y la certificacion oficial basada en materiales y pruebas homologadas.

13.- Precio de compra

Este proceso integral permite obtener una comprension profunda y véalida del valor
precio aceptado para el calzado seguro y funcional, aumentando la confiabilidad de los
hallazgos relacionados con la disposicion a pagar en ese rango.
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Esta triangulacion, al usar distintas fuentes y métodos, minimiza sesgos y aporta una vision
holistica, fundamentando asi decisiones de produccién, marketing o politica de precios

basadas en evidencia robusta.

Conclusion de analisis de datos

3.10 Variables respuesta o resultados alcanzados

El andlisis estadistico de las encuestas aplicadas a pilotos, proveedores de
materiales y disefiadores de calzado Racing revela una clara convergencia en torno a la
funcionalidad, seguridad y personalizacion como ejes centrales para el desarrollo de
este tipo de calzado. Los pilotos priorizan la funcionalidad y el control sobre los pedales
(33.3%), asi como la comodidad y el ajuste perfecto (46.67%), prefiriendo materiales
como la combinacion cuero/Nomex (50%) y suelas delgadas (70%) para optimizar el
rendimiento y la seguridad en competencia. Por su parte, los proveedores de materiales
confirman la preferencia por el cuero y el Nomex como principales insumos,
destacando el uso de Kevlar y tecnologias innovadoras como la impresion UV para la
personalizacion, ademas de recomendar calibres de cuero intermedios (1.5 mm) y
materiales como latex y EVA para el confort interno. Este consenso es reforzado por
los disefiadores de calzado, quienes recomiendan hormas anatomicas, cafia alta,
patronaje manual y sistemas de ajuste por velcro, priorizando la funcionalidad sobre la
moda y sugiriendo el uso del punto francés para el escalado de moldes, lo que garantiza

precision y estandarizacion en la produccion

En esta investigacion, las variables de respuesta o resultados alcanzados son muy
relevantes para evaluar la efectividad de los disefios de calzado personalizado utilizando
materiales funcionales para los corredores de autos en la ciudad de Ambato. Entre las
variables clave se manifiesta el conocimiento de materiales funcionales ignifugos o
impermeables que sea funcionales al momento de sufrir un accidente o con los problemas
de lluvia. Estas variables proporcionan una medida objetiva y subjetiva del impacto de la
moda en un calzado y la funcionalidad.

La triangulacion de estos datos permite identificar que la tendencia predominante en
el disefio, fabricacion y seleccion de materiales de calzado racing es la blusqueda de un

equilibrio entre seguridad, confort y personalizacion. Los corredores de autos demandan
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productos duraderos (mas de un afio de vida uatil para el 56.67%), con certificaciones
reconocidas como la FIA (73.33%), mientras que los proveedores enfatizan la importancia
de materiales resistentes al fuego y al desgaste, y los disefiadores optan por soluciones
técnicas que aseguren ajuste, proteccion y ergonomia. Este enfoque integral, validado por la
coincidencia de criterios entre los tres actores, respalda la necesidad de desarrollar calzado
racing que no solo cumpla con los estandares internacionales de seguridad y calidad, sino
que también se adapte a las necesidades individuales de los usuarios, integrando materiales

de alto desempefio y tecnologias de personalizacion avanzadas.

CAPITULO IV

Caracterizacion del producto mediante los requerimientos del usuario

Implementos y accesorios Racing

f'_-?—_‘*—.af, p

ddtz#amanca - CAMilé&

tavbere - Ecnader

Marca del zapato: SCR ] Fecha realizacion: 5 de mayo 2025 I Ref: FISCRO06
Descripcion : Esta ficha se elaboro de la recopilacion de mformacion donde permite conocer los gustos y
prefrencias al momento de una calzado especializado para conduccion

Investigador : Santiago Chaglla Ficha de caracterizacion de usuario

Estandares de seguridad

Suela delgada antideslizante

Ajuste perfecto al pie
Confort para la conduccion
Mezcla de cuero y nomex
Media cana 3/4
Disefio personalizado

/ Precio maximo S100

o
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Figura 34. Ficha de Caracterizacion de usuario

Elaborado por: Chaglla S. (2025)

Analisis de las caracteristicas del calzado para los corredores de autos

Los corredores de autos preparados buscan un calzado altamente
especializado que cumpla con estrictos estandares de seguridad y les brinde el
méaximo control y sensibilidad en la conduccion, prefieren una suela delgada y
antideslizante que permita sentir con precision los pedales, facilitando maniobras
rapidas y seguras. La combinacion de materiales como cuero y nomex es
fundamental, ya que ofrece resistencia al calor y la abrasién, caracteristicas
imprescindibles en el automovilismo profesional, asimismo, valoran un ajuste
perfecto al pie que aporte comodidad durante largas competencias, evitando fatiga y
lesiones, la media cafia 3/4 es la opcién ideal, ya que proporciona sujecion al tobillo
sin restringir el movimiento. La personalizacion del disefio es otro aspecto clave,
permitiendo que cada piloto refleje su estilo individual, mientras que el precio
méaximo deseado ronda los $100, equilibrando calidad y accesibilidad, finalmente, la
durabilidad de al menos un afio es esencial, ya que buscan un producto confiable que

soporte el uso intensivo propio del ambiente de carreras.
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Tabla 27. Datos técnicos para el desarrollo del calzado racing
DATOS DEL PRODUCTO
BAJO NORMAS FIA

NOMBRE DEL PRODUCTO

Calzado racing media cafia para pilotos y copilotos

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

El calzado para piloto de autos es un tipo
especializado de zapato disefiado para ofrecer la
méaxima proteccion, sensibilidad y comodidad
durante la  conduccién en  competiciones
automovilisticas. Est4 fabricado con materiales
resistentes al fuego como Nomex y cuero o piel de
canguro, que proporcionan durabilidad, ajuste
cefiido y proteccion contra altas temperaturas y
llamas. La suela suele ser delgada, flexible pero
rigida, fabricada en goma resistente al fuego, anti
abrasiva y antideslizante para garantizar un tacto

natural y 6ptima adherencia en los pedales
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USUARIOS POTENCIALES DEL
PRODUCTO

Corredores profesionales de
automovilismo en diversas categorias
rally, karting, circuito

Copilotos en competicidn de rally
Equipos de competicidn que requieren
calzado homologados

Escuderias que desarrollan calzado

personalizado para pilotos

VENTAJAS Y BENEFICIOS

Proteccidn contra el fuego
Sensibilidad y control
Comodidad y ajuste
Transpirabilidad

Ligereza

Durabilidad y resistencia

CARACTERISTICAS Y NORMAS DEL
PRODUCTO
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Materiales: Nomex (fibra ignifuga),
cuero o piel de canguro para
resistencia y ajuste; suelas de goma
resistentes al fuego y antideslizantes .
Disefio: Corte alto para soporte del
tobillo o corte bajo para mayor
movilidad, segun la modalidad de
competicion .

Certificacién: Homologaci6n segln
normas FIA 8856-2000 o 8856-2018,
con etiquetas visibles que garantizan
el cumplimiento de pruebas de
seguridad .

- Personalizacion: Calzado hecho a
medida tras un proceso de desarrollo y
pruebas que puede durar meses, para
asegurar el mejor ajuste y rendimiento
Tecnologia: Incorporacién de
tecnologias de laboratorio para
mejorar transpirabilidad, resistencia'y

ligereza



Elaborado por: Chaglla S. (2025)

1.- Introduccion del proyecto

El calzado para pilotos de autos se elabora con materiales técnicos avanzados
como cuero y Nomex, que ofrecen durabilidad, ajuste preciso y resistencia al fuego,
cumpliendo con las normativas de seguridad de la FIA para proteger al piloto en caso
de incendio . La suela es delgada, flexible pero rigida, fabricada en caucho resistente
al fuego, anti abrasiva y antideslizante, para garantizar una sensibilidad maximay un
tacto natural con los pedales, lo que es fundamental para el control del acelerador y

freno.

Breve descripcion del proyecto.

Este tipo de calzado se desarrolla para responder a las exigencias técnicas y
funcionales especificas del automovilismo, donde la seguridad, el
rendimiento y la comodidad son vitales para optimizar el desempefio del
piloto mediante la creacién de una propuesta de calzado racing que responda
a las necesidades técnicas, funcionales y estéticas de corredores jovenes en la
zona tres del pais.

Contexto: ¢Por qué se desarrolla este calzado?

Escasez de opciones de calzado especializado adaptado a condiciones locales
y caracteristicas de usuarios jovenes.
Necesidad de un calzado racing que ofrezca:

o Alta resistencia térmica y mecanica.

o Excelente adherencia y control de pedal.

o Ergonomiay confort prolongado.

o Ligerezay flexibilidad para maniobras rapidas.

o ldentidad visual contemporanea para el segmento joven.
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e Objetivo general:

Desarrollar calzado racing para usuarios de 18 a 30 afios mediante la implementacion
de disefio personalizado en la zona 3 del pais con integrando principios ergonémicos y
materiales técnicos funcionales para optimizar el rendimiento y seguridad durante las
competencias.
Especificos

a. Analizar y definir las caracteristicas técnicas y de seguridad del calzado de
pilotos de automovilismo incluyendo materiales tecnicos funcionales conforme
a las normativas FIA y las necesidades especificas de los corredores de
automovilismo.

b. Identificar y aplicar los requerimientos técnicos del automovilismo relacionados
con la interaccion del piloto con los pedales, como la sensibilidad, flexibilidad y
ligereza del calzado, para optimizar el control y la comodidad durante la
competencia o entrenamiento.

c. Disefiar una linea de calzado racing implementando la metodologia Desing
Thinking para desarrollar un prototipo innovador que combine la funcionalidad,
seguridad y confort, mediante las caracteristicas de un usuario.

2.- Investigacion del usuario

Edad: 18 a 30 afios.

Profesion/actividad: Corredores de autos profesionales o amateurs en zona

tres de Ecuador.
Estilo de vida y necesidades especificas.

Estilo de vida: Activos, competitivos, apasionados por el Automovilismo,

valoran la tecnologia, el disefio y la performance.

Mapeo de Empatia:

¢ Qué piensan, sienten, dicen y hacen los corredores?

El calzado debe cumplir con normativas estrictas, como
la certificacion FIA, para garantizar resistencia al fuego,
comodidad y sensibilidad al tacto de los pedales de
conduccion .el calzado debe tener el peso y ajuste ideal
recalcando el uso de materiales técnicos

. Qué oye?
. Qué Ve?
Nuevos implementos de competencia

Escucha que se debe utilizar un calzado ¢
que utilizan pilotos reconocidos

caracteristicas importamtes para el
calzado y a su vez

¢ Qué dice y hace?



Dolencias actuales con el calzado existente.

o ldentificar problemas fisicos frecuentes: dolor en pies,rozaduras, falta
de soporte, fatiga muscular.

o Registrar frustraciones y limitaciones que el calzado actual les genera,
como incomodidad o lesiones recurrentes.

o Detectar necesidades no cubiertas, como mejor amortiguacion o
adaptabilidad a diferentes terrenos.

3. Definicion de Necesidades y Problemas

« Insights clave:
o ¢Qué problemas enfrentan con los zapatos actuales?

Muchos corredores enfrentan problemas relacionados con el tallaje al
momento de realizar una compra en linea , motivo por el cual no se puede
realizar algun tipo de reclamo , otro factor importante es la deficiente

personalizacion o acabado en el zapato.

¢ Qué necesidades funcionales y emocionales tienen?

Funcionales:

o Mejor transpirabilidad para evitar el sobrecalentamiento y molestias
durante la carrera.

o Resistencia y durabilidad, especialmente en la suela, para soportar el
desgaste y mantener el rendimiento.

o Comodidad que no sacrifica la seguridad ni la estabilidad, permitiendo
una pisada natural y eficiente.

o Amortiguacion equilibrada que proteja sin alterar la biomecénica ni la
economia de carrera.

Emocionales:
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o Confianza en que el calzado protege contra lesiones.
o Sensacion de ligereza y libertad de movimiento.
o Seguridad al correr en diferentes superficies y condiciones climéticas.

Declaracién de problema:

Los Pilotos y copilotos legalmente registrados en los diferentes clubs de
automovilismo de la zona tres del pais buscan un calzado de produccién
nacional que compla requerimientos técnicos a un precio accesible , de la
misma manera transmitir su identidad corporativa mediante la

personalizacion del producto .
Descripcion del producto

El calzado racing se disefia con un enfoque en alto rendimiento, combinando
materiales funcionales avanzados que optimizan la experiencia del corredor.

Este calzado incorpora:

El disefio personalizado esta disefiado meticulosamente para ajustarse a la
talla exacta del piloto, garantizando un confort excepcional durante su uso.
Cada par se fabrica con materiales de alta calidad que ofrecen soporte
ergonémico y una amortiguacion dptima, adaptandose perfectamente a la
forma del pie para evitar molestias y maximizar el rendimiento. La suela
antideslizante y la estructura ligera permiten una movilidad agil y segura,

ideal para quienes buscan combinar estilo y funcionalidad en cada paso.

La personalizacion de este zapato va mas alla del ajuste; esta inspirado en el
auto o el objeto emblematico del piloto, reflejando su esencia y pasion. Los
detalles graficos y colores se basan en el disefio del vehiculo, desde la
carroceria hasta los detalles del motor, creando una conexion visual y
emocional unica. Elementos como costuras que imitan las lineas del auto,
texturas que recuerdan los materiales del interior y simbolos distintivos hacen
que cada par sea una obra exclusiva, celebrando la identidad y el espiritu

competitivo del piloto en cada pisada.
Caracteristicas del producto
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La caracteristica del calzado racing con materiales funcionales se basa
en:

Innovacion tecnolodgica: Integracion de materiales y tecnologias de
ultima generacion que mejoran la durabilidad, amortiguacion, traccion y
confort.

Rendimiento y proteccion: Disefiado para corredores exigentes que
buscan maximizar su eficiencia y minimizar el riesgo de lesiones
mediante un calzado que se adapta a la biomecénica natural del pie.
Ligereza y transpirabilidad: Prioriza la sensacion de libertad y frescura
durante la carrera, con materiales que permitan una éptima ventilacion y
reduzcan el peso total del calzado.

Versatilidad y adaptabilidad: Capaz de rendir en distintos terrenos y
condiciones climéaticas gracias a la combinacion de suelas resistentes,
membranas impermeables y tejidos técnicos.

Compromiso con el corredor: Un producto que no solo cumple con las
expectativas funcionales, sino que también conecta emocionalmente,
generando confianza y seguridad en cada paso.

El calzado tiene un enfoque de cosntruccion mediante la metodologia
Design Thinking donde se explica sus 5 procesos principales en el
resultado del objetivo especifico 3, cabe recalcar que la fase de prueba
se lo realizard porsterior a la presentacion de este proyecto de
investigacién debido a factores econémicos y tiempo de verificacion para

la evidencia de resultados .

Metodologia de disefio

Design Thinking

El Design Thinking es una metodologia centrada en el usuario que busca generar

soluciones innovadoras mediante un proceso iterativo y colaborativo, basado en la empatia,

la creatividad y la experimentacion constante. Sus caracteristicas principales incluyen un

enfoque profundo en las necesidades y experiencias de los usuarios, el trabajo en equipo

multidisciplinario, la generacion de prototipos para validar ideas y la aceptacion del error

como parte del aprendizaje y mejora continua. En el disefio de calzado, esta metodologia

permite desarrollar productos que no solo cumplen con criterios estéticos, sino que también
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satisfacen necesidades funcionales y de confort especificas de los usuarios, al involucrarlos
activamente en cada fase del proceso desde la empatia hasta el testeo. Esto facilita la
creacion de calzado innovador, ergonémico y adaptado a las demandas reales del mercado,

reduciendo riesgos y potenciando la diferenciacién competitiva.

S pasos del
Modelo de
Design Thinking -

Figura 35. Pasos del Modelo de Design Thinking

Tomado de: Carballo y Gonzalez (2023)

la metodologia de disefio “Desing thinking” manifiesta sus aspectos principales
que son empatizar, definir, idear, prototipo y probar este ultimo parametro se lo realizara
fuera de la presente investiagcion debido a factores economicos y tiempo de elaboracion,
para ello es imprescindible generar conocimiento con la innovacion de nuevas ideas, ofrecer
soluciones instantaneas a problemas cotidianos basados en las observaciones y entrevistas a
los usuarios, fomentando un enfoque colaborativo y multidisciplinario que permita abordar
de manera integral los desafios asociados con la fabricacién de un calzado personalizado
especializado implementando materiales técnicos.
El disefio metodoldgico aplicado al calzado de pilotos de autos se refiere a la planificacién
y estructuracion sistematica del proceso de investigacion, desarrollo y fabricacion de este
calzado especializado, con el fin de garantizar seguridad, comodidad, y rendimiento 6ptimo
durante la conduccion en competicion.
Planificacion. - Permite identificar las necesidades y requerimientos de los conductores para
la creacion de un calzado personalizado que permita optimizar el rendimiento de
conduccion.
Accion. - Disefar y prototipar el calzado implementando materiales funcionales con la
informacion obtenida.
Evaluacion. - Realizar un testeo de confort y pruebas de uso a los participantes

Revision. - Analizar los resultados y ajustar el disefio segun sea necesario.
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Repeticion del ciclo. - Continuar aplicando la mejora continua el disefio hasta lograr un
producto de satisfaga las necesidades identificadas.

Para el andlisis y presentacion de resultados se requiere conocer factibilidad técnica y
econdmica, en este contexto es importante evaluar la demanda especifica de calzado para
pilotos, considerando factores como la resistencia al color, el tiempo de filtracion del agua
a la parte interna del pie, la durabilidad y el cumplimiento de normas de seguridad aérea.
Los materiales seleccionados deben cumplir caracteristicas de resistencia y ligeros, como
las lonas impermeables, microfibras, cuero de calibre adecuado para este tipo de calzado, y
el disefio debe priorizar la comodidad y el soporte durante las maniobras de conduccién.
Ademas, el proceso de produccion debe ser eficiente utilizando procesos de modelaje
sofisticado para garantizar la calidad aumentar la produccion. Finalmente, la evaluacién de
prototipos en entornos simulados o reales permitira identificar areas de mejora y asegurar

que el calzado cumpla con los estandares regularizadas.

Fichas técnicas de materiales

campero_lm_fashion OK

LaFgYeTTe GAMPERO LM,

INFORMACION TECNICA
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NEPELENCIA AGUA (50 LAV) Min 70,00 0 AATOC 22/ AATCC 124
PASADAS(*A) M1 hila/cm ASTM D3725-17 (2023)
CENTIFICADO DE ORIGEN CUMPME 0 VER RENETICIDS”
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TECNOLOGIA Usos
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4
agua y liquidos 2018€2 / S~ —
AATCC 42

M"*” e _
MALETAS, MORRALES < '>
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oy rayos UV, actuando como un 183
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Figura 36. Ficha técnica de materiale

Elaborado por: Lafayette (2025)

Andlisis de la ficha técnica

El material "Campero In Fashion" es altamente idoneo para la fabricacion de un
zapato para corredores de autos debido a sus caracteristicas técnicas avanzadas. La
tecnologia de recubrimiento con pelicula invisible repele liquidos y actia como escudo
protector, lo que mejora la durabilidad y funcionalidad frente a la abrasion, el rasgado y la
flexion, aspectos claves para la exigencia en el racing, ademas, la minimizacién del paso del
aire y la flexibilidad que proporciona favorecen la ventilacion y movilidad del pie,
contribuyendo a un mejor desempefio y reduccion del cansancio durante las carreras. Su
certificacion OEKO/TEX también garantiza que el material es seguro y no irrita la piel, un
factor importante para el confort del usuario. Por Gltimo, el uso recomendado para capelladas

y la seguridad ofrecida enfatizan que es un material adecuado para el disefio de un calzado
racing resistente, comodo y eficiente.
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Figura 37. Ficha técnica de materia impermeable

Elaborado por: Chaglla S. (2025)

Ficha técnica del cuero Ignifugo

Formuto Ficha Comercial el Producto
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Figura 53. Ficha técnica del cuero

Elaborado por: C. Tungurahua (2025)

Anélisis del cuero Ignifugo para el calzado

El cuero especializado "Thiago Ignifugo™ presenta caracteristicas técnicas altamente
adecuadas para su uso en calzado para pilotos debido a su alta calidad y resistencia a
condiciones extremas, su origen en la capa superior de la piel garantiza la conservacion de
texturas naturales, proporcionando un material duradero que soporta altas temperaturas, un
beneficio esencial para la seguridad en competencias automovilisticas, la resistencia a la
traccion, al desgarro y a la rotura minima asegura una durabilidad prolongada frente a
esfuerzos y movimientos intensos propios de la conduccion profesional, ademas, el cuero
cuenta con tratamientos superficiales que protegen y realzan su apariencia sin sacrificar
flexibilidad o transpirabilidad, lo cual contribuye a un confort excepcional durante el uso
prolongado. Su uso preferente en calzado premium indica que aporta una estética natural
que envejece bien y mantiene su funcionalidad con el tiempo, mientras que las
recomendaciones para cuidado con cremas Yy evitar exceso de humedad prolongan su vida
atil. En conjunto, este cuero ofrece un equilibrio 6ptimo entre resistencia, seguridad, confort

y estética, ideal para el exigente calzado de pilotos de autos.
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Figura 38. Ficha técnica de materia de capellada para calzado

Elaborado por: Chaglla S. (2025)

Ficha técnica de material para forro interno
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resistencia Nomex.pdf

l y derivados

PROPIEDADES FIBRA NOMEX®

ARAMIDA
R ... R (NOMEX)
Temp. Maxima de operacion (°C) 200
Temp. Méxima puntual (*C) 250
Temp. Quiebre (°C) 370
Temp. MOxima vopor de agua
L saturado 170
Resistencia Geidos Minerales Medio
Rasistencia deldos Organicos Pobre
Bueno
Fobre
Madio
Resistencio al fuego No inflormable |
Recuperacion de humedad (%) 4.3
Ransidad especiflicy 1,38

Resist io a Temp U allas

NOMEX® se punde ufilzar continuamente en los temperaturas de funclonamlento
hasta 218°C (425°F), v se puede manejar a mas altas temperaturas. Sin embargo,
para oplimizar vida e recomienda a lemperaluros conlinuas de 204°C  (se
recomienda 400°F),

poslsh ia a la flexién y abrasié

La resistencia de la flexian de la fibra NOMEX® a temperatura amblente es buena,
alrededor o Igual a la de las fibras de poliéster; despuds de astar a temperaturas
mayores ce 121°C (250°F) su durezo es excelente,

El efocio de la humedad en el NOMEX® so soporta bien en las allas temperaturas de
funcionamiento con canfidades normmaoles de humedad, Niveles mds altos de
humedaod y de temperatura acortan ja vida del fisliro NOMEX®.,

Resistencla los productos quimicos

La fibra NOMEX® rasiste ataques por los Gcidos suaves, 1os Gicalis suavas, y la mayofia
de los hidrocarburos. Ademads los clientes la divulgan por sef inafectada por los
compuestos de flior en efluente de gases metallrgicos y procesamiento roca, En
ombientes dcidos, la evaluaciin de NOMEX® se debe hocer para asegurarne que la

CARRERA 33 N© 39-04 SUR ~ PBX 202 1213 - FAX 727 1196
PUNTO DE VENTA: CALLE 19 SUR N° 24B-09 ~ TEL: 361 6286+361 6325
servicioalcliente @polimernos.com.co - www.polimeros.com - BOGOTA D.C.- COLOMBIA

I_.__\' derivados

fibra esté estable, Las temperaturas sobire el punto de condensacion se deben
mantenet para reducir al minimo ataque quimico contra NOMEX®, El sistema debe
ser calentado antes de poner en corente y ser secado antes de ser cerado para
reducir al minime ataque quimico. Temperaturas mas altas apresuran el ataque

OK




Figura 39. Ficha técnica de materia Nomex

Elaborado por: Polimeros (2025)

El material Nomex es no tejido , conocida como fibra aramida de alta resistencia
térmica utilizada en la elaboracién de calzado para corredores de autos, sus excepcionales
propiedades de proteccidn contra el calor y las llamas. Su temperatura maxima de operacién
es de 200°C, con resistencia a temperaturas puntuales hasta 250°C y una temperatura de
quietud que llega a 370°C, lo que asegura una gran durabilidad en condiciones extremas.
Ademas, Nomex ofrece buen rendimiento frente a alcalis (bases solubles en agua que
netraliza el &cido) y resistencia media contra acidos minerales y la hidrolisis, manteniendo
sus propiedades fisicas incluso bajo condiciones de humedad del 4.3%. Su densidad
especificaes ligera, lo que contribuye a que el calzado sea comodo y funcional durante largas

competencias.

La caracteristica principal que hace al Nomex especialmente valioso para el calzado
de corredores es su naturaleza no inflamable, proporcionando una barrera eficaz contra el
fuego que puede presentarse en situaciones de alto riesgo en el automovilismo. Esta
propiedad antiflama, junto a su excelente estabilidad dimensional hasta 218°C (425°F),
asegura que el calzado mantenga su forma y proteccion sin perder flexibilidad ni integridad
estructural. Ademas, su resistencia a agentes oxidantes y la posibilidad de soportar altos
niveles de temperatura continua lo convierten en un material ideal para proteger los pies de

los pilotos, garantizando seguridad y confort en ambientes desgastantes y exigentes.
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ae-lzpamc NEE-Amie Ambato - Ecuador

Nombre del material: Celfil 451 NX-S Codigo norma: l Ref: FTSCR004

Fecha de realizacion : Abril 2025 Afio de emision de la norma :
Investigador : Santiago Chaglla l Ficha de analisis documental

Objetiva del material Es una de las fibras muy estables disponibles, las fibras de nomex manofacturadas
y acabadas no se deben estirar ni encojerse sobre el 2% cuando estan funcionado a temperaturas de hasta

218gr (425f)

Fotografia del material

Beneficios del material
Resistencia acidos y minerales
Resistencia acidos organicos
Resistencia a los alcalis
Resistencia al fuego

trararda
., razado

Tecnologia del material Se puede utilizar continuamente en las temperaturas de funcionamiento hasta
218gr y se puede manejar a mas altas temperaturas , sin embargo para optimizar vida se recomienda a

temperaturas continuas de 204 gr

Uso en el calzade Es el preferido para zapatos premium, botines para corredores de autos . Su gran
flexibilidad y transpirabilidad aportan mayor confort al usuario. Mantiene confortable al pie dentro,

del calzado, desarrollando una funcvionalidad unica en el zapato.

Recomendaciones favarables para el calzado Usar este material para un calzado top dinigido a corredores
de autos con la finaliad de garantizar la seguridad en caso de algun accidente y presente combustion en los

implementos.

Observaciones




Figura 40. Ficha técnica de materia de capellada para calzado

Elaborado por: Chaglla S. (2025)

Ficha técnica de puntera para el armado de calzado

Ficha técnica de puntera de armado

HOJA TECNICA DE PRODUCTO

Linea de topes, compuestos por material extrusionado ESPECIFICACIONES TECNICAS

de alta resistencia y durabilidad, especiaimente

desarrollada para punteras de dureza media con una - Color Marrén

excelente retencion de forma y un alto nivel de recuperacion. - Firmeza Media

Presenta una muy buena elongacién, lo que permite su uso - Adhesivo 1cara

en formas muy especificas, que se mantienen

indefinidamente. Composicidn : Material termopldstico extruido con

Presenta como principales ventajas: resinas sintéticas y al menos un 25% de matertal
Termopléstico (facilmente moldeable con calor) recictado, laminado con soporte textil no-woven de
Se puede deshormar inmediatamente después del poliéster a una cara.

montaje.
Retencion de forma superior al 95%. + Temperatura de activacién 85 ¢C
Contiene un 25-30% de material reciclado. - Temperatura de pegado 120 ¢C
Disponible HIDROFUGO. - Tiempo de pegado 20 segundos

Presion de moldeo 4.5 kg/em
APLICACIONES « Troguelado Muttidireccional

*Condiciones de pegado pueden variar segin calibre

TIPOS / GRUESOS

SUPERMAX PU 0,6 06+10mm
SUPERMAX PU 0,7 0,7+10mm
SUPERMAX PU 0,8 0,8+1,0mm
SUPERMAX PU 0,9 0,9+1,0mm
SUPERMAX PU 1,0 1,0+ 1,0mm
SUPERMAX PU 1,1 1L1+1,0mm
Material altamente recomendado como tope, - SUPERMAX PU 1,2 1,2+ 1,0mm
SUPERMAX PU 1,3 1,3+1,0mm
PRESENTACION Y ALMACENAMIENTO INFORMACION ADICIONAL

Se presenta en planchas de 100 x 150 cm,

Se puede troquelar en cualquier direcciéon permitiendo



El material denominado SUPERMAX PU es un compuesto termoplastico
extrusionado, disefiado especificamente para la confeccidn de punteras de calzado de dureza
media, con un enfoque en aplicaciones que requieren alta durabilidad, resistencia y
recuperacion de forma, este polimero presenta una excelente retencion dimensional y una
elongacion muy favorable, aspectos cruciales para la comodidad y funcionalidad del calzado

en actividades de alta exigencia como el automovilismo.

El establecimiento de sus propiedades se fundamenta en su composicion a base de
resinas termoplasticas sintéticas y al menos un 25% de material reciclado, laminado con
soporte textil no tejido en poliéster en una Unica cara. Esta estructura le confiere
caracteristicas esenciales tales como: una dureza media, adhesividad consistente en una sola
capa, firmeza moderada y color marrén, propiedades alineadas con las necesidades

estructurales y estéticas del calzado deportivo de alta precision.

Desde el punto de vista operativo, SUPERMAX PU ofrece ventajas clave como la
facilidad de moldeado por calentamiento, lo que permite su conformacion inmediata tras el
proceso de desmolde, disminuyendo tiempos en la cadena de produccion sin comprometer
la calidad. Ademas, dispone de una alta retencion dimensional superior al 95% vy es
hidr6fugo, lo que contribuye a mantener la integridad del elemento estructural bajo

condiciones ambientales adversas.
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AgrzAomaAancae. Lmia

Nombre del material : Supermax PU (Codigo norma: S/N 1 Ref: FTSCR006
Fecha de realizacion : Abril 2025 Ano de emision de la norma :
Invesiigador : Santiago Chaglla | Ficha de andlisis documental

Objetivo del material . El objetivo de una puntera de armado en ¢l calzado para corredores de autos se
centra en la proteccion, seguridad y optimizacion del desempeiio del piloto. Desde 1a perspectiva de un
experto investigador, la puntera de armado cnmple con estos propositos fundamentales:

Fotografia del material

Beneficios del material : Es primordial de la puntera de armado salvar la integridad del

pie del piloto, permitiendo a su vez maniobrabilidad, comodidad y adaptacion a los requisitos de
segunidad propios del deporte motor su principal caracteristica es : proteccion de los dedos,
resistencia de impactos, ligereza y ergonomia y islamiento térmico.

Tecnologia del material Material termoplastico extruido con resinas sintéticas y al menos un 25% de
material reciclado. laminado con soporte textil no-woven de poliester a una cara,

Uso en el calzado Este material de punteras se puede aplicar de la siguiente manera:
Temperatura de activacion : 85 °C

Temperatura de pegado : 120 *C

Tiempo de pegado : 20 sg

Presion de moldeo 4-5 kg/ cm

Recomendaciones favorables para el calzado Para calzado de pilotos de rally. la puntera supermax es
la opcion 1deal, combinando flexibilidad y durabilidad. Su excelente adherencia y resistencia
se traducen en un mejor desempedio y proteccion durante la competencia, aspectos esenciales para

un deporte tan exigente y técnico como el rally.




Ficha técnica de espuma para el acolchado
’ INYECPLAST
L Insumos de calzado

FICHA TECNICA

Espuma de Poliuretano Flexible

Producto: ESPPUNZ AF1T60 10,0MM 1,40 CZA
Codigo: 222892
Presentacion: La espuma se suministra en laminas de 8,0 mm de espesor,

Composicién de Espuma de poliuretanc expandido, base poliéter. Puede ser producido en diferentes colores
espuma: mediante consulta previa.

Aplicacion: Es recomendado para la industria del calzado en general,
Se recomienda almacenar en un envase cerrado, protegido de la luz, el calor y la humedad. Las

M © espumas de poliuretano sufren oxidacin sl estan expuestas a la luz.
Otras No se recomienda el lavado a maquina, inmersidn en agua y otros liquidos, limpiando solo con
recomendaciones: un pafic humedecido en agua, no secar en maquinas con temperatura superior a 40°C.
Especificacién Espuma
Propiedad Unidad Estdndar o
Valor Tolerancias
Espesor mm NBR g429:2016 10,00 +10%
Densidad kg/m? NBR Bg37:2015 60,00 =10%
Carine dos Santos
Supervisor de laboratorio

Lo infoomacidn agw contervdlo extd de acuendo con NUESI experienaias y ConaCimientn, por & gue no pueden sev tomodas come base de parantis o olpeto de
resporsobidod.

Las condiopnes de w0 del o son de responsatibdad def chente y estdn fuern de svestro contred



La espuma de poliuretano flexible utilizada en el interior acolchado de calzado para
corredores de autos es un material avanzado desarrollado para maximizar el confort, la
amortiguacion y la sensacion de suavidad durante la conduccion, este material se presenta
en laminas de 8,0 mm de espesor, con una densidad de 60 kg/m3, que aseguran un equilibrio

Optimo entre soporte estructural y capacidad de absorcion de impactos.

La composicion de la espuma consiste en poliuretano expandido, un polimero que
ofrece alta resiliencia y adaptabilidad, permitiendo que el acolchado se moldee
comodamente al contorno del pie sin perder sus propiedades amortiguantes con el uso
prolongado. Esta caracteristica es crucial para reducir la fatiga y aumentar la durabilidad en

condiciones exigentes.

Ademas, la espuma esta disefiada para resistir la oxidacién y la degradacion cuando
se almacena en condiciones adecuadas, garantizando su integridad frente a la exposicion
controlada a la luz, la humedad y el calor. La fabricacion puede personalizarse en varios
colores bajo consulta, facilitando su integracion estética en diferentes disefios de calzado

especial.
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Ambato - Ecuador

Nombre del material : Espuma de Poliuretano Codigo norma: S/N Ref: FTSCR007
Fecha de realizacion : Abril 2025 Aiio de emisién de la norma :
Investigador : Santiago Chaglla Ficha de analisis documental

Objetivo del material : El objetivo principal de la espuma de poliuretano utilizada en el acolchado interno
del zapato es proporcionar amortiguaciéon y comodidad al usuario. Esta espuma actia absorbiendo los
impactos generados al caminar o correr, lo que reduce la tension en pies, rodillas y otras articulaciones,
ademas de minimizar la fatiga durante el uso prolongado del calzado.

Fotografia del material

Beneficios del material :
Absorcion de impactos
Comodidad y soporte
Durabilidad

Ligereza y flexibilidad

Tecnologia del material Espuma de poliuretano expandido, base de poliester,
ESP PU NZ AF1 Té6o 10, o MM 1,40 CZA

Uso en el calzado: Se aplica mediante pegante de facil adherencia , en las zonas de confort del calzado
para generar experiencias de suavidad

Recomendaciones favorables para el calzado Para calzado de pilotos de rally, la espuma de pu es
la opci6n ideal, combinando confort y suavidad. Su excelente adherencia y resistencia

se traducen en un mejor desempeiio y proteccion durante la competencia, aspectos esenciales para
un deporte tan exigente y técnico como el rally.




Ficha técnica de Gorotex antillama

& Westex

UltraSoft

Estilo 0451 UltraSoft® 90z Sarga

MPG 5000100451

Contenido de fibra 88% algodon / 12 % Nylon de alta tenacidad

3x1 LH Sarga

Peso
Ancho (Ancho Gtil)
Resistencia al rasgo (s w xF)

Resistencia a la tension (baw x F)

Encogimiento lavado(w x )
Después de S lavadas

Encogimiento en el lavado (W= F)

Después de 10 lavadas

Llama vertical, in (WxF)

Llama vertical, in. (Wx F)
After 100 1L

Valoracién de arco ATPV, (caliem?)

Maniqui térmico,
Prueba original UL , Dic 13, 2011

Maniqui térmico,
Tercera actualizacion, Oct 9, 2012

UL® certificada con la norma NFPA 1977

Proceso promedio

9.9 oz/yd
65.0"/64.0"
10.1 x 11.3
135 x 101
1.8% x 1.1%
2.0% x 0.8%
28" x 2.8
3.0" x 3.1"

12

13,
4%

8.3
%

Especificaciones
9.7 oz/yd® (+/-5%)

> 63.0" cortable
>8.0x >8.0
>120x> %0

< 5.0% x < 5.0%

< 5.0% x < 5.0%

<4,0"x <4.0"

=4.0"x<4.0"

212

< 50%

< 50%

LaFayeTre
uni Forme

Método de prueba
ASTM D3778
ASTMDIT74
ASTM D424 (150 13%37)

ASTM U5034

ASTM 1506
AATET 135-3, IV, Al

NFPA 2112 wish mathod

ASTM Da413

ASTM DS413
NFPA 2112 (wash)

ASTM F1959

ASTM 1930

ASTM 1920

Calificacion de arco de acuerdo con la norma ASTM F1506 para la NFPA 70E como arco eléctrico EPP categoria 2.
Nota: Promedios "proceso” son promedios histdricos; los resultados regles pueden variar segun 1a cantidad (pero se reunirdn el min, a

Especificaciones: Maniqui de pruebas en ia Universidad de Aberta. Resistencia a la llama garantizada para ia vida de la prenda {cuando se

lava de acuerdo con las instrucciones de culdado).

2
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La imagen muestra la ficha técnica del tejido Westex UltraSoft®, estilo 0451 de 9
onzas en sarga, fabricado por Lafayette Uni For Me. Este material esta compuesto por un
88% de algodon y un 12% de nylon de alta tenacidad, lo que le otorga gran durabilidad y
resistencia al uso exigente. Entre sus caracteristicas se destacan su peso de 9.9 oz/yd, un
ancho util de 65 pulgadas, y excelentes resistencias tanto al rasgado como a la tension,
superando los parametros minimos establecidos por las normas ASTM. Ademas, exhibe un
bajo nivel de encogimiento tras los lavados y mantiene una alta resistencia a la llama,

cumpliendo con los estandares internacionales ASTM y NFPA.

El tejido esta certificado bajo la norma NFPA 1977 y cuenta con calificacion de arco
segun ASTM F1506 para la norma NFPA 70E, lo que lo posiciona como una opcién
confiable para prendas de proteccidn personal destinadas a ambientes con riesgos térmicos
0 eléctricos. La ficha técnica también incluye resultados de pruebas en maniqui térmico
realizadas en la Universidad de Alberta, asegurando que la proteccion contra la llama es
mantenida durante toda la vida util de la prenda, siempre y cuando se siguen las instrucciones
de cuidado especificadas. ElI documento enfatiza que el uso adecuado del producto es
fundamental para garantizar su desempefio y seguridad, e invita a consultar las condiciones

generales de venta y uso para obtener informacion detallada sobre sus propiedades.
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Implementos y accesorios Racing

Ambato - Ecuador

AZrZEAMAandeae- Cimis

Nombre del material : Westex UltraSoft Codigo norma: ASTM F1506 I Ref: FTSCR008
Fecha de realizacion : Abril 2025 Afio de emisién de la norma :
Investigador : Santiago Chaglla I Ficha de analisis documental

Objetivo del material : El Westex UltraSoft® 9oz Sarga esta disefiado para ofrecer una proteccién
superior contra riesgos térmicos, especificamente arco eléctrico y fuego repentino, cumpliendo normas
internacionales (NFPA 2112, NFPA 70E, ASTM F1506). Su objetivo es proteger al usuario durante trabajos
en ambientes peligrosos, ofreciendo ademas durabilidad y comodidad para uso prolongado en prendas

de proteccién

Fotografia del material

Beneficios del material :
Resistencia permanente al fuego
Multifuncionalidad

Alta comodidad

Bajo encogimiento

Tecnologia del material: Proceso de fabricacion de 15 pasos, incluyendo la aplicacién de quimico
retardante de llama en el ntcleo de cada fibra de algodén y polimerizacion mediante amoniaco
gaseoso para formar una matriz polimérica, asegurando resistencia al fuego duradera

Uso en el calzado: Aunque la aplicacion principal de UltraSoft® es en prendas como overoles, camisas,
pantalones y chaquetas de proteccion, puede ser aplicada en refuerzos y partes externas de calzado de
seguridad , particularmente donde se requiera proteccién contra llamas y descargas eléctricas.

El refuerzo externo de botas, lengiietas o zonas de mayor exposicion benefician de la resistencia al
fuego y la abrasién de UltraSoft®

Recomendaciones favorables para el calzado : No usar blanqueadores con cloro ni suavizantes.
Utilice detergentes neutros y preferentemente agua blanda. No sobrecargue la maquina y evite




Implementos y accesorios Racing|

(4 ]
AZIZEaManceaz- Cimis .ﬂlbma-EruadoriL

Marca del zapato: SIMPSON I Fecha realizacion: 5 de mayo 2025 | Ref: FTSCRO005
Descripcion : Botin de rally media cafia
Investigador : Santiago Chaglla | Ficha de autopsia de productos

Diseiio y estructura
Forma : Botin media Cafia | Textura: Nobuck | Color: Negro I Tipologia: Calzado raciné

Paleta de color Cuadro de tallas

O = . ... 37 | 38 | 39 |40 | 41 [ 42 |43 | 44 |45

Factor técnico del calzado
Materiales e insumos

Capellada externo

Capellada interno




Figura 41. Ficha técnica de materia de capellada para calzado

)(vc/—Iﬁ ‘-=<«,-= 7

>

acn CIGIZFCIMQHCQ CIMmie

Implementos y accesorios Racing

Ambato - Ecuador

Marca del zapato: Simpson

Fecha realizacién: 5 de mayo 2025 l Ref: FTSCR005

Descripcion : Botin de rally media cana

Investigador : Santiago Chaglla

l

Ficha de autaopsia de productos

Packaging

Factor de construccion

Ensamblado de Capellada

- Armado y pegado de suelas
A -
'
(o]
” .
,“- ! RERECTIW-
Ensamblado de Capellada Armmado y pegado de suela

N Operacién Maquina N Operacion Maquina

1 | Costura detalles lateral 3 R, 1 | Preparado de capellada Manual/recortado de forros

2 | Unién laterales/ojalera Manual/pegamento 2 EolmaEdo d: pontern y Maquina termoadherible

3 ‘;uﬁ?e!;slf‘talon ilms Manual/pegamento 3 | Preparado de horma y plantilla Manual




Figura 42. Ficha técnica de materia de capellada para calzado

Elaborado por: Chaglla S. (2025)

Analisis de autosia de producto

El analisis de la autopsia del botin de rally marca SIMPSON media cafia para corredores de
autos, realizado mediante ingenieria inversa, revela un proceso de desarrollo
cuidadosamente estructurado para optimizar desempefio y seguridad. En la construccion del
zapato se identifican entretelas integradas en los materiales, las cuales aportan rigidez y
soporte estructural sin comprometer la ligereza, aspecto esencial para la sensibilidad y el
control durante la conduccion. El forro antiflama resalta la prioridad en la proteccion ante
riesgos térmicos, un requisito indispensable en el ambiente de competicion automovilistica.
La plantilla del armado esta cubierta con una ldmina dieléctrica, proporcionando aislamiento
eléctrico y aumentando la seguridad del piloto, ademas, la puntera y el contrafuerte
termoadherible garantizan una fijacion robusta y proteccion reforzada en zonas criticas del
pie, mejorando la durabilidad y estabilidad, las costuras reforzadas, realizadas con maquinas
planas y de columna, aseguran resistencia ante movimientos repetitivos y tensiones,
evitando fallos estructurales. Este ensamblaje combina técnicas manuales y mecanizadas,
seflalando un balance entre precision, funcionalidad y calidad en el zapato especializado

para el racing.
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Manual de marca

AZIZFaOManNncCa - AiMmi&e

MANUAL DE IDENTIDAD CORPORATIVA



MISION

Producir y comercializar calzado de alta calidad que satisfaga las necesidades especifi-
cas de nuesiros clientes, combinando innavacion,personalizacion, conforl,durabilidad vy
sequridad, mientras promovemas un ambiente laboral justo y contribulmos al desarrollo
sostenible de nuestra comunidad.

VISION

Ser una empresa lider en la fabricacion y comercializacion de calzado, reconocida por
su innovacion, calidad y compromiso con la sostenibilidad, expandiendo nuestra morca
en mercados nacionales e internacionales y generando valor para nuestros clientes,
proveedores y la sociedad
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El érea de seguridad para el IMAGOTIPO esta determinado con dos circunferencias ubicadas en los
puntos maés salientes del mismo, dentro de esta Grea no pueden existir elementos que inferfieran
en el mismo.

AREA DE SEGURIDAD
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D pantone white - panione 432 C
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IMAGOTIPO LINEAL

TIPOGRAFIA EN ISOLOGO:
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FUENTES SECUNDARIAS:
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para documnenics
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USOS DE IMAGOLOGO EN CALZADO
e
e ——

ETIQUETA ETIQUETA
TRANSFER INFORMACION
MARCA CALZADO




TAMANO ETIQUETAS

ETIQUETA TRANSFER
MARCA

ey (¢74mm

30 mm

Tamafo vélide para toda la serie

ETIQUETA TRANSFER
INFORMACION CALZADO

HECHO EN ECINEOR | |
ol [}
ok

w O

25 mm

27 mm y

Fondo Transparente - Letras negro o blanco segin
fondo de coler de plantilia.

Tamano vdalide para toda la serie

ETIQUETAS TRANSFER CALZADO

INFORMACION DE ETIQUETAS DE ACUERDO A LOS MATERIALES

HECHO EN ECUADOR

Lapeat: § 1 cUeio

Fomay s

Plantile; sk textil

e <> 1 ofros materiales (TR)

HECHO EN ECUADOR

Capelae 7 cuero

. §{ -|—— cuero

Paillz [+ textil

iz O | ofros materiales (TR)




Etiqueta cosida Etiqueta transfer

zona de costurg

‘ I5mm

41 mm ' | 38 mm

El tamanc debe manienerse en todaos las etiqueias.

USO EN ETIQUETAS DE LENGUETA

ASN






4. Ideacion de Soluciones
Requerimientos Funcionales del Producto

e Resistencia a la friccion y al calor.

e Agarre 6ptimo en pedales (antideslizante).

e Ligerezay flexibilidad.

e Transpirabilidad y regulacion térmica.

e  Ajuste anatémico seguro (sin fatiga ni presion excesiva).

e Durabilidad en condiciones de competencia.

e Moodboards y bocetos rapidos:

Alfabeto visual

. Mood de concepto de marca

/( (< ,ché/
(@@Eﬁoﬁn@h@@ Ehnal=s J/

WOSRMA ENSDLOGE Whlnh
o an e Bod o O wl
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e taam s vengs 34567850 RN TE

Bbtdc‘;’nn moapgrs bWy
1234567850,  LI/ARET TS

[ .

pontone white pantone 432 C

- AZIZEamaoaneceZ- AMmise
pantone 714 C panione 276 C

MOODBOARD GESTION DE MARCA




Figura 43. Moodboard gestion de marca

Elaborado por: Chaglla S. (2025)

e Mood de tendencia

PANTONE

COLOR TRENDS

NEW YORK FASHION WEEK

Spring/Summaer 2025

MOODBOARD DE TENDENCIA DE MODA

Figura 44. Moodboard de tendencia de moda

Elaborado por: Chaglla S. (2025

Mood de materiales




Figura 45. Moodboard de material

Elaborado por: Chaglla S. (2025)

Mood de usuario

MOODBOARD DE USUARIO

Figura 46. Moodboard de usuario

Elaborado por: Chaglla S. (2025)

Mood de texturas (inspiracion)




Figura 47. Moodboard de textura

Elaborado por: Chaglla S. (2025)

Mood de referente deporte

MOODBOARD DEL DEPORTE

Figura 48. Moodboard del deporte

Elaborado por: Chaglla S. (2025)

Mood de referentes de los autos de really




Figura 49. Moodboard del de autos

Elaborado por: Chaglla S. (2025)

Mood de referente de marca

MOODBOARD REFERENTES DE MARCA

Figura 50. Moodboard referentes de marca

Elaborado por: Chaglla S. (2025)
Condiciones de Disefo
e Materiales funcionales sugeridos:
Seleccién de materiales funcionales:
(@]

Ejemplo: fibras de carbono, microfibras resistentes al calor, suelas antideslizantes.

o Microfibras ignifugas.
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o Mallas técnicas transpirables.

o Caucho de alta adherencia.

o Espumas de memoria para plantillas internas.
(@]

e Restricciones:

(@]

O

(@]

Bocetos en planos

Ficha Tecnica de bocelos
¥ materiales

Litsn Depotivn iaiey

| Rat SCXO0)

Fecks de smlioeaze Abul 225

Serie 3748 | Homa HSCRO1 | Tails Base 42

| Commersidor Piows

|

Cancho A ™0
a0 Spamsor ]
Nembre - Thago Desing

Tipo de sangre

NA

Tipo & Estampade
SCR

Cator principsl
Black and ccange

Altura & cfna
Media caha

Ajusts de cdns
Veleso

Otros detatles
Detalle lumweal do sscsofibes
yegresenmative de |2 marca

Detalle fcoao del zapato

Refuerzos de fibra de carbono o polimeros de alta resistencia.

Costo de produccidn controlado para viabilidad comercial.
Cumplimiento de normas de seguridad para automovilismo.

Adaptabilidad a diferentes modelos de pedal.

Ficha Técnica de bocetos
¥y maiteriales

Linen Depuaries pacing

| Pat Scrzol

Focls de realustida  Adal 2025

Séoe Y100

| Hovma HSCR 91 [ Tls Bane 40

| Commamador Prionn

™0
Spansor ()

I Deualle de peercraloacies I

Nembey  [Btaso Desing
Tipe dv sangre
NiA

Tipo de Estampade
R

Color principal
Navy Bloe and orsage

Alvera de clas
Meda caha

Ajuste de cfus
Valero

Ortros detalles

Detalle Latersl con costurs
e 2

Detalle feono del zapato

Ficha Técnica de bocetos
¥ malteriales

Ficha Técnica de bocelos
V malteriales

Lass Depotine racssp [ Ret scHOR Liors Depomive snting | mer scROM
Focha de malizacon - Abil 1000 Focha de malioncion - Abnl 1023
Senw X1 A6 | Fisvma FRSCRO) | Talle Base 32 | Conmumdor Pilom Serie 3738 | Viormea HSCRO)  Tolla Base 33 | Conmmmnadar Copdets
L _cos | [ _cpna |
Cuwo @ St [ Cwnn A Smeetico [
Lom [ 0 131 | bm @ Mcciim®
Forrn Eerzn Foors latermo
Tesul @ Tafdete [ Texnl A Tafike O
== 1]
Caucho ) ™0 Cuucho O we
e O Spassor(J Ba O Spamsor ]
[ Decae de pecvomatumcrss. | | Detale do percondivacize |




Ficha Técnica de bocetos
v materiales

Lhnms Thepatl vl Ohchng

| ket scmom

Focha de svelitacaln | Abvil 2008

Ficha Iécnica de bocetos
¥ materiales

Lhars, Degudiie iy

| et ScRom

Fenba de svalicackns | Aled 2124

Py T Vierma 51502701 | Talla e 48 TComet: Captets Serta 1744 | tamns s [ Tate Nese 43 | Comsssasdar: Copibona
| Capeinda Capelats
Core & Steto [0 Cuere & Smency [
bt B Mucsafites §) Lom (A MicrofibraP)
Texl 2 Tufilete [ Tord @ Tafilete. [
Cuxlo [ ne Cauxle ] "3
tvw 0O Speasce ] tw O Spamor ]
l Demalle de perwnabimiie l Detelie o pow o
Nembe:  hirge Desing Nombre - TRisgo Devag
Tipe de vangre Vips de vemgre
NA NA
Tipe de Estampado Tipe de Estmimpado
SCR R
Calor prtacipal Coles priscipal
Nevy Blus white snd omnge Navy Sluewhne s orasge
Alturs de chan Allurn de cfma
Mosiz cdia Molia ods
Ajusie de caima Ajusir dre cfms
Vb Vekro
Oares detalles Oeres detaliey
Detalle Lateral de mcrofilus Dtalle lateral dw microfibes
sepresentstive de b moca sepresentaive de b maccy

Ficha Técnica de bocetos

Ficha Técnica de boceros
v mareriales

L S

|

Toxta de readizwion - bl 2025
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Figura 51. Bocetos en planos

Elaborado por: Chaglla S. (2025)

e Renderizado 3D o mockup fisico del modelo/IA.

m Flcha Renderizado m Ficha Renderizado

Lisex Depetlive sacieg | Ret sCRO04

Tecka de realoachn - Abal 2025 'L_“:‘:’W"l'"-‘»’:":w — | Ret sCROO4
echa de realiaci - Abl 202

Serie - 17-46 | ttoemactesci 01 | Tella Bese: 40 | Covsamidor: Picto

5 LMo L1 L JEEEEN Lt Serie - 3746 [ tcemac 15301 [ Tella Base: 40 | Covsamidor: Picto

Ficha Renderizado

Linea: Depomve nciag I Ref SCROM Lisea: Depotirve racieg l Relt SCROM
Fecha de realizackdn : Abod 2025 Fecha de realizacida : Abeil 2025
Seric : 3146 | Hoessa HSCR/OL | Talla Base: 40 | Cossareidor: Pileto Seric : 3146 | Horma:HSCROL | Talls Base 40 | Conaumider: Pilots




Ficha Renderizado

SEEZSOMAanedE - e

Linea: Depottivo racing Ref: SCR0O04
Fecha de realizacion : Abril 2025
Serie : 37-46 Horma:HSCR/01 | Talla Base: 40 Consumidor: Piloto




Figura 52. Renderizado 3D o mockup fisico del modelo/Al

Elaborado por: Chaglla S. (2025)

Ficha de decripcion técnica

Ambate - Econdgy

 AZEEOMONEE- CIME

Linea: Depottivo racing | Ref: SCROOI
Fecha de realizacion : Abril 2025
Serie : 37-46 l Horma:HSCR/01 ITalla Base: 40 lConsumidOr: Piloto
Forro interno transpirable Capellada de i im salids
Vivo y detalles de microfibra Ajuste de velcro/ iman  Cordon de poliester

Suela de caucho antideslizante

Plantilla Ultraconfortable
timicrobiano
Materiales de armado

Puntera Absorve el impacto
Termo adherible Z08
Contrafuerte

Termo adherible Z10 Compuesto de poliuretano
Plantilla de arm.




Ficha técnica

TR

Lirca: Depetlivo racing

Focha de sealinscidn - Abal 2025

| Ret sCROOI
Serie 1746

Ficha de decripcion tecnica

[

AEIEACTND M

ENTRS

Ficha de decripcion tecnica

| Hoema #SCR01 | Talls Baw 40

lCuuamdn Ploto

Lisca: Diepedtivo racng
Focha de sealioscidn

. \ Surplinile Capellada de textil impermeable
\
\

\
||er y detalles de microfibes

Ajuste de velcro/ iman
|
\

Corden de polioster

Swvela de cancho sntidesdizante
Dietalle costura tie s

1
Plantilis Ultracanforiahle B}
'

Materinles de armads

Termo adheritle 708

Absorve el impacto
| Comtrafuerte
Terw e 710 Compuons do polisreas
b Flansilia de srmade
Desarne devivado del cuero
| Bequno de armadae.

Dxacarne deriveds del cucre |

Duspersa |a hefnaded del pic
i

EEERAITIS et LIV

[Linea Depotlivo racieg

Ficha de decripcion tecnica

Fecha de realinmcidn - Abeil 2025
| Serie:3746 | Morma:ttSCR/01 | Tulla Base &0

[ Ret «1:?1"1

]

| Cormsrmidor: Fitote
Farro interno trasepirable

Capellada de teatil impermeabile

Cardon de poliester
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Akl 2025

| Ret. sCRODI
Serie 3746

| Heematiscro1 | Talls Base: 40

I('uumnb‘. Pilowo

Foavo lnterno transpinable

Capellada de texnil impermeable

Vive y detalbes de microfides '

Corden de poliester

Suela de caucho sntidesdizante

Plantilis Cltrecon fortable

Matcriales de armads
Punters Alworve ¢l impacto

Tormo sdderinle 708

o Comtraluerte

| Termosfherie Z10 |

Plangilia de armade.

Desoarne derivado del coero

| Recuno de acmade

Compumio do palisreasa

Docans derivede de cucre |

Duspersa s hegundad del pic
i

| meZEOMance- Cimie

Ficha de decripcion técnica

Linea: Depottivo racing

Fecha de realizacion : Abril 2025
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Figura 53. Ficha técnica

Elaborado por: Chaglla S. (2025)
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Figura 54. Ficha de consumo y costos

Ficha Tecnica de consumos

-‘;ammancm T Yy costos PSS
Linea: Depottivo racing Ref: SCR001
Fecha de realizacion : Abril 2025
Serie : 37-46 Horma:HSCR/01 |Talla Base: 40 Consumidor: Piloto

N | Material Cantidad U. de medida | Costo x Uni. Total

1 Lona imp. 0,25 Metros $7.50 ¢/m $1.87

2 Microfibra 0,10 Metros $8 ¢o/m $0.8

3 | Cuero 1 Pie $2 «clp $2

4 Forro textil 0,25 Metro $4 c¢/m $1

5 | Suela 1 Par $4  clpar $4

6 Puntera 0,05 Lamina $10 c¢/m $0.5

7 | Contrafuerte | 0,05 Lamina $12 ¢/m $0.5

8 | Plantilla de arm.| 0,05 Libra $2 c¢/m $0,1

9 | Latex 0,02 Lamina $4 c/m $0,08

10| velcro 0,02 Lamina $1 c¢/m $0,02

11 | Pega aparado | 0,01 Galon $12 ¢/m $0,12

12 [Maquila aparado| 1 Par $2  c/par $2

13 |Maquila montaje| | Par $5  c/par $5

14 | Maquila corte 1 Par $1  c/par $1

15 Impresion dif 0,25 Lamina $4  c/par $1

16 | plantilla termi. | 1 Par $1  c/par $1

17 | Cordones 1 Par 139 | $0.40 c/par $0,40
Caja de empaque| 1 Unidad $0,60 c/par $0,60

Total $21,87
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Figura 55. Ficha de caracteristica de producto

Elaborado por: Chaglla S. (2025)

Ficha Tecnica de coleccion

CTE TN i de calzado SRS
Linea: Depottivo racing l Ref: SCR001
Fecha de realizacion : Abril 2025
Serie : 37-46 l Horma:HSCR/01 | Talla Base: 40 IConsumidor: Piloto
Opcion 1
Descripcion

El calzado incorpora una membrana especial que
actia como barrera contra la humedad, el sudor y
el agua, asegurando que ¢l pie permanezca seco sin
perder transpirabilidad.

- .- r
Descripcion
Emplean textiles técnicos combinados con refuerzos en
zonas clave para ofrecer ligereza, durabilidad y resistencia
térmica sin afladir peso innecesario, lo que es crucial para
el rendimiento del piloto y el cumplimiento del peso minimo
del monoplaza.

Descripcion
Detalles reflectantes: Algunos modelos incluyen
elementos reflectantes para mayor visibilidad y seguridad
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Figura 56. Ficha técnica de coleccion de calzado

Elaborado por: Chaglla S. (2025)
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Implementos y accesorios Racing
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Figura 57. Ficha técnica de desarrollo de producto

Elaborado por: Chaglla S. (2025)
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Ficha de patronaje y escalado

Ficha Patroanje y escalado
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Ficha Patroanje y escalado - Ficha Patroanje y escalado
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Linea: Depottive racing | Ref. SCRO0S Lirea: Depettivo maciag | Ref SCROO4
Fecka de realizacidn - Abril 2025 Tocha de realizacin - Abed 2025
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Figura 58. Ficha técnica de patronaje y escalado

Elaborado por: Chaglla S. (2025)
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Resultados de la investigacion
a. Resultado del Objetivo 1:
Analizar las caracteristicas técnicas del calzado para los corredores de autos y
recopilar caracteristicas de seguridad especificas y funcionalidad para satisfacer
las necesidades de rendimiento y proteccién. Estas botas deben ser ignifugas,
fabricadas con materiales como Nomex, para resistir temperaturas extremas de
hasta 850 °C y proteger contra llamas y gases toxicos en caso de incendio.
Ademas, su suela debe ser delgada y de goma resistente para proporcionar
sensibilidad y control dptimos sobre acelerador y freno, garantizando una
respuesta precisa y rapida. La transpirabilidad y resistencia a la humedad son
también cruciales, ya que el calzado debe evitar que sudor, agua o calor excesivo
afecten la concentracion del piloto, incorporando membranas protectoras que
bloguean la entrada de liquidos. La ligereza y flexibilidad del calzado aseguran
comodidad y adaptabilidad al movimiento del pie, mientras que la suela
antideslizante y la rigidez controlada permiten un agarre seguro y durabilidad
frente al desgaste. Finalmente, estos zapatos pasan por pruebas rigurosas de
durabilidad y transpiracion para certificarse como adecuados para la exigencia

de la competencia profesional.

b. Resultado del Objetivo 2:
Para identificar los requerimientos técnicos de los materiales funcionales en el

desarrollo del calzado racing, se realiz6 un analisis exhaustivo de fichas técnicas
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y una autopsia de producto que permitié evaluar las propiedades especificas
necesarias, se determind que los materiales deben ofrecer alta resistencia a la
abrasion, flexibilidad para permitir el movimiento natural del pie, y
amortiguacion eficiente para absorber impactos repetitivos, especialmente en
talon y antepié. Ademas, la suela debe ser antideslizante y ligera, utilizando
combinaciones de EVA de diferentes densidades y termoplasticos como TPU
para equilibrio entre durabilidad y ligereza, la transpirabilidad y control de
humedad también son criticos para evitar irritaciones, por lo que se seleccionaron
tejidos con buena ventilacion. Finalmente, se consideraron criterios normativos
aplicables, como la limitacion en la altura de la suela segun reglamentos
internacionales, y la inclusion de placas de carbono para optimizar el rendimiento
sin comprometer la flexibilidad y la estabilidad.
Resultado del Objetivo 3:

Disefiar una linea de calzado racing implementando la metodologia Desing
Thinking para desarrollar un prototipo innovador que combine la funcionalidad,
seguridad y confort, mediante las caracteristicas de un usuario: La investigacion
para disefiar una linea de calzado racing mediante la metodologia Design
Thinking permiti6 desarrollar un prototipo innovador que integra funcionalidad,
seguridad y confort, alineado con las caracteristicas especificas del usuario. En
la fase de empatia, se realiz6 un analisis profundo de las necesidades y
expectativas de corredores profesionales y amateurs, identificando aspectos
clave como la adaptabilidad del calzado al pie, la ligereza para reducir la
resistencia y la proteccion adecuada para evitar lesiones. A partir de esta
comprensidn, se definieron los problemas prioritarios a resolver, lo que permitio
orientar la ideacion hacia soluciones que combinan tejidos técnicos que se
ajustan como un calcetin, suelas con alta adherencia y materiales que aportan
amortiguacion sin sacrificar la ligereza.

El proceso iterativo de prototipado y evaluacion con usuarios reales facilito la
validacién continua de cada disefio, asegurando que el calzado no solo cumpliera
con los requisitos técnicos sino que también ofreciera una experiencia de uso
confortable y segura. La metodologia Design Thinking, con sus fases de empatia,
definicion, ideacion, prototipado y testeo, permitio incorporar el feedback de los

usuarios para mejorar el producto antes de su lanzamiento, reduciendo riesgos y
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optimizando la innovacion. Asi, se logr6 una linea de calzado racing que
responde a las demandas del mercado deportivo actual, con un enfoque centrado

en el usuario que potencia la competitividad y la satisfaccion del consumido.

Photo Book

Ficha Tecnica de Diagramacion
de revista
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CAPITULO V

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES, BIBLIOGRAFIAY

ANEXOS

Conclusiones

Mediante la investigacion y analisis a los actores para el presente proyecto se puede

triangular la informacion de la siguiente manera :

Datos desde la perspectiva de los corredores de autos (usuarios finales):

Necesitan un calzado funcional que facilite el manejo.

La seguridad es un requisito indispensable, para evitar accidentes y mejorar
el control.

Buscan ademas un disefio personalizado , que se adapta a sus gustos y estilo.

Datos desde la perspectiva de los proveedores de materiales:

Deben garantizar la funcionalidad y 6ptima calidad de los materiales usados.
Esto se asegura mediante el manejo riguroso de fichas técnicas , que
certifican las propiedades fisicas, resistencia y durabilidad necesarias para un
calzado especial.

El material debe ser compatible con las necesidades fisicas del calzado, como
resistencia al desgaste y comodidad.

Datos desde la perspectiva del creador y disefiador del calzado:

Se debe desarrollar un zapato proporcional y bien estructurado , que se adapte
a la ergonomia del pie.

Debe ser comodo , para evitar molestias durante el uso prolongado.
Ligero, para no interferir con la agilidad y desempefio del corredor.
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Proceso de Triangulacion y Conclusion
Cotejo y comparacion:
e Los corredores exigen funcionalidad, seguridad y personalizacion.
e Los proveedores ratifican que solo materiales certificados y con propiedades
especificas pueden cumplir con estas demandas funcionales y de seguridad.
e Losdisefiadores integran estos materiales en un producto ergonémico, ligero

y comodo, adaptado a las necesidades del usuario.

En funcién y resultado del analisis aplicado en la investigacion es de mucha
importancia conocer los requerimientos estéticos y técnicos del calzado requeridos por los
usuarios de autos preparados, de esta manera se concluye que la caracterizacion de pilotos
y copilotos de 18 a 30 afios en funcidn de sus gustos y preferencias para la compra de calzado
personalizado revela una clara demanda de productos que integren disefio innovador, confort
superior, funcionalidad adaptada y alta calidad. El uso de materiales innovadores, como
espumas viscoelasticas, geles absorbentes de impacto, biopolioles sostenibles y tejidos
reciclados, permite desarrollar calzados que no solo satisfacen las necesidades ergonémicas
y estéticas de este segmento, sino que también responden a criterios de sostenibilidad y
personalizacion avanzada mediante tecnologias como la ilustracion digital en plataformas
de inteligencia artificial o programas de disefio y materiales con memoria de forma. Esta
combinacion favorece una experiencia de uso 6ptima, mejorando el rendimiento y confort,

lo que es crucial para usuarios jovenes y activos en roles de piloto y copiloto.

Para adquirir un calzado personalizado para corredores de autos preparados, es
fundamental que este cumpla con las normativas de seguridad, especialmente la certificacion
FIA que garantiza resistencia al fuego y proteccion adecuada. Ademas, debe ofrecer un
ajuste perfecto y comodidad desde el primer uso para asegurar un control preciso y natural
sobre los pedales, ya que el calzado actia como una extension del pie del piloto. La suela
debe ser delgada y flexible para maximizar la sensibilidad y el agarre, mientras que los
materiales deben ser ligeros, transpirables y resistentes a la humedad, altas temperaturas y
sudor. El proceso de personalizacion suele involucrar tecnologia avanzada y pruebas
rigurosas para optimizar la proteccion, comodidad y rendimiento en condiciones extremas

de competencia, el disefio y patronaje de calzado personalizado para corredores de autos
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preparados requiere un enfoque integral que combine ergonomia, seguridad y estética
funcional, la aplicacion de técnicas de disefio ergondmico asegura un ajuste 6ptimo que
maximiza la comodidad y la sensibilidad al pedal, aspectos cruciales para el rendimiento en
competicion.

El patronaje, que transforma patrones bidimensionales en piezas tridimensionales
ajustadas a la horma, permite una confeccion precisa y adaptada a las necesidades
especificas del piloto, incluyendo el uso de materiales técnicos como cuero y Nomex para
resistencia y proteccion. Ademas, la personalizacion grafica y modular facilita la integracion
de elementos visuales propios del piloto o equipo, sin comprometer la funcionalidad ni la
homologacion requerida en el deporte motor. Asi, el calzado personalizado no solo mejora
la experiencia y seguridad del piloto, sino que también refuerza su identidad vy
profesionalismo en la pista.

Se identifica y se concluye analizando que los requerimientos técnicos para el
deporte racing, segun la reglamentacion de la FIA, se basan en estrictos criterios de
seguridad, homologacion y desempefio que garantizan la integridad de los pilotos y la
equidad competitiva. La normativa establece parametros precisos para la relacion
peso/potencia de los vehiculos, licencias minimas para pilotos segun la categoria y tipo de
competicion, asi como especificaciones rigurosas para el disefio y mantenimiento de
circuitos, incluyendo barreras de seguridad como las Tecpro y zonas de escapatoria
adecuadas. Ademas, la FIA promueve la accesibilidad y sostenibilidad mediante categorias
como TC Lite, que permiten la participacion con vehiculos homologados para rally y circuito
con modificaciones minimas, asegurando asi un equilibrio entre coste, rendimiento y
seguridad. En conjunto, estos requisitos técnicos fomentan un entorno competitivo regulado,
seguro y adaptable a diversas modalidades del automovilismo.

Los resultados de las entrevistas a los autores directos e indirectos a permite
desarrollar una coleccion de calzado racing para pilotos y copilotos mediante un disefio
centrado en el usuario implica integrar aspectos clave de seguridad, comodidad y
funcionalidad adaptados a las necesidades especificas de estos profesionales. El calzado
debe cumplir con normativas como la homologacién FIA o certificaciones técnicas de los
materiales la que permite garantizar resistencia al fuego, al agua y proteccién en caso de
accidente, ademas de utilizar materiales como cuero y Nomex que aseguren durabilidad y
confort. Un ajuste cefiido y un disefio ergondmico permiten una mejor sensibilidad y control

sobre los pedales, mientras que la personalizacion del disefio puede mejorar la experiencia
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y satisfaccion del usuario. Asi, el enfoque centrado en el usuario no solo optimiza el

rendimiento y la seguridad, sino que también responde a las demandas de comodidad y estilo

propias de pilotos y copilotos en competicion.

Recomendaciones

En base al andlisis realizado, se recomienda enfocar el desarrollo de calzado
personalizado para pilotos y copilotos jovenes (18-30 afios) en la integracion de
disefio innovador, confort superior y funcionalidad adaptada a sus necesidades
especificas. Es fundamental utilizar materiales con compuestos inteligentes de

seguridad y funcionalidad para el enfoque destinado al calzado y su usuario.

Asi mismo, el calzado debe cumplir estrictamente con las normativas de
seguridad, en particular la certificacion FIA, que asegura resistencia al fuego y
proteccién adecuada. El disefio debe priorizar un ajuste perfecto desde el primer
uso para facilitar un control natural y preciso sobre los pedales, con suelas
delgadas y flexibles que maximicen la sensibilidad y el agarre. Los materiales
empleados deben ser ligeros, transpirables y resistentes a la humedad y altas
temperaturas, asegurando asi durabilidad y comodidad durante la competicion.
El proceso de personalizacién debe incluir pruebas rigurosas para optimizar la

proteccion y el rendimiento bajo condiciones extremas.

Finalmente, se recomienda adoptar un enfoque integral en el disefio y patronaje,
combinando ergonomia, seguridad y estética funcional. EIl patronaje
tridimensional debe adaptarse a la horma especifica del piloto, utilizando
materiales técnicos como cuero y Nomex para resistencia y proteccion. La
personalizacion grafica modular debe permitir la incorporacion de elementos
visuales propios sin comprometer la homologacion. Asi, el calzado no solo
mejora la seguridad y experiencia del piloto, sino que también refuerza su
identidad profesional en la pista, contribuyendo a un desempefio competitivo y

seguro.

Los requerimientos técnicos para el deporte motor bajo la reglamentacion de la

FIA estan disefiados para garantizar la maxima seguridad y equidad en las
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competencias. Estos incluyen parametros rigurosos sobre la relacion
peso/potencia de los vehiculos, que varian segun la categoria y tipo de
competicion, asegurando que los autos compitan en condiciones equilibradas y
seguras. Ademas, la normativa establece licencias minimas para pilotos, que
requieren experiencia comprobada y formacion especifica, lo que contribuye a la

integridad y preparacion de los competidores.

En cuanto a la infraestructura, la FIA impone estrictas especificaciones para el
disefio y mantenimiento de los circuitos, incluyendo la necesidad de contar con
barreras de seguridad como las Tecpro y zonas de escapatoria adecuadas para
minimizar riesgos en caso de accidentes. Los circuitos deben cumplir con
criterios detallados sobre dimensiones, pendientes, y disposicion de la pista, lo
que contribuye a un entorno controlado y seguro para los eventos de alta
velocidad. Estas medidas son fundamentales para proteger tanto a pilotos como

a equipos y espectadores.

Finalmente, la FIA promueve la accesibilidad y sostenibilidad en el
automovilismo mediante categorias como TC Lite, que permiten la participacion
con vehiculos homologados para rally y circuito con modificaciones minimas.
Esto facilita la inclusién de mas competidores, manteniendo un equilibrio entre
coste, rendimiento y seguridad. En conjunto, estos requerimientos técnicos crean
un marco regulatorio robusto que fomenta un deporte competitivo, seguro y
adaptable a diversas modalidades, promoviendo el desarrollo ordenado y
responsable del automovilismo

Basado en el andlisis de los requerimientos técnicos para el calzado de racing
para pilotos y copilotos, se recomienda que el disefio de esta coleccién integre de
manera prioritaria aspectos de seguridad, comodidad y funcionalidad especificos
para la competicién. El calzado debe cumplir con normativas internacionales
como la homologacién FIA y certificaciones técnicas que aseguren resistencia al
fuego, al agua y proteccion ante impactos, utilizando materiales certificados
como cuero y Nomex para garantizar durabilidad y confort durante las exigentes

condiciones de carrera.
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Ademas, es fundamental que el disefio contemple un ajuste ergondmico y cefiido
que permita una 6ptima sensibilidad y control sobre los pedales, mejorando asi
el rendimiento del piloto y copiloto. La personalizacion del calzado, adaptada a
las preferencias y necesidades individuales, puede aumentar la satisfaccion y
experiencia de uso, contribuyendo también a la identidad y estilo propios de estos
profesionales en competicion. Este enfoque centrado en el usuario debe
equilibrar la funcionalidad técnica con la comodidad para evitar fatiga y mejorar

la concentracion durante las pruebas.
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Anexos

Imagenes de desarrollo de producto
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