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RESUMEN EJECUTIVO 

El presente proyecto se lo realiza en la cuidad de Ambato, parroquia de Santa Rosa, 

partiendo como primer punto de dos modelos arquitectónico de tres plantas, de los cuales 

se realiza el cálculo estructural aplicando los dos sistemas estructurales más utilizados en 

el medio como es el uso de hormigón armado y el segundo en acero estructural, en ambos 

casos usando pórticos especiales a momento. La comparación realizada en un mismo 

modelo arquitectónico permite evidenciar la cantidad de material que se usa al escoger 

un sistema estructural, así como el costo que tiene cada uno de ellos. 

Se obtuvo como resultado una similitud en la variación del porcentaje, pues para el 

modelo arquitectónico analizado, en ambos casos el hormigón tiene un costo cercano al 

treinta y dos por ciento del valor de la construcción del acero estructural. 

 

DESCRIPTORES: PÓRTICO ESPECIAL A MOMENTO, HORMIGÓN ARMADO, 

ACERO ESTRUCTURAL, NEC, AISC. 
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EXECUTIVE SUMMARY 

This project is being carried out in Ambato city, parish of Santa Rosa, starting with two 

three-story architectural models, for which structural calculations are performed using the 

two most commonly used structural systems in the field: reinforced concrete and 

structural steel, in both cases using special moment frames. The comparison made on the 

same architectural model shows the amount of material used when choosing a structural 

system, as well as the cost of each one. 

The result was a similarity in the percentage variation, since for the architectural model 

analyzed, in both cases the concrete has a cost close to thirty-two percent of the value of 

the structural steel construction. 

 

KEYWORDS: SPECIAL MOMENT FRAME, REINFORCED CONCRETE, 

STRUCTURAL STEEL, NEC, AISC. 
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CAPÍTULO I 

EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1. Introducción 

Ecuador pertenece a los países que se encuentran en el Cinturón de Fuego del Pacífico, 

lo que genera una intensa actividad sísmica dentro del territorio. Así mismo, en el país 

existen fallas geológicas, como por ejemplo la ubicada en el cantón Pelileo de la provincia 

de Tungurahua, considerada una de las más importantes. 

Las edificaciones que se construyen en el país deben cumplir ciertas características 

sismorresistentes que exigen las normas vigentes, como es la utilización de pórticos 

resistentes a momento, los cuales son considerados dúctiles y capaces de absorber o 

disipar energía sísmica. 

La construcción en hormigón ha sido a lo largo de la historia la más usada en el Ecuador, 

sin embargo, en los últimos años, la construcción en acero ha ganado aceptación por parte 

de los consumidores, debido a la versatilidad que ofrece el material y la reducción del 

tiempo de ejecución. 

Una de las incógnitas que se genera al momento de seleccionar el tipo de material que va 

a predominar en la construcción, es el costo, ya que, aunque los dos sistemas (hormigón 

y acero) brindan seguridad estructural, el cliente en la mayor parte de los casos tiene 

tendencia a escoger lo que le resulta económico. 

1.2. Justificación 

Ecuador, es un país ubicado en una zona sísmicamente activa, por lo que es considerado 

uno de los países con mayor actividad sísmica en Sudamérica [1], y prueba de ello es el 

terremoto de Pedernales ocurrido en 2016 de magnitud 7.8 el cual dejó muchos daños en 

las estructuras [2]; por lo que necesita estar a la vanguardia de nuevos estudios que 

permitan determinar sistemas constructivos óptimos. 

En este contexto, las estructuras de hormigón armado y las estructuras metálicas se han 

consolidado como las principales opciones para la edificación de obras civiles. Sin 
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embargo, cada tipo de estructura presenta características y beneficios que deben ser 

analizados en detalle para determinar su idoneidad según las necesidades específicas del 

proyecto [3]. 

El hormigón armado, una combinación de concreto y acero, se ha consolidado como un 

material esencial en la construcción debido a su capacidad para soportar cargas pesadas y 

su resistencia a las condiciones ambientales adversas. En el Ecuador, se ha utilizado 

extensivamente en la construcción de edificios residenciales, comerciales y de 

infraestructura pública, como puentes y carreteras. La accesibilidad y el costo 

relativamente bajo del concreto, junto con la disponibilidad de mano de obra capacitada, 

han contribuido a su adopción generalizada. 

Por otro lado, las estructuras en acero estructural, cuyo nombre se le da por la combinación 

entre el hierro y carbono (entre 0.1 y 2 %); aunque inicialmente menos comunes, han visto 

un aumento en su uso debido a sus características únicas, como la rapidez en la 

construcción, la capacidad de soportar grandes luces sin apoyos intermedios, y la 

flexibilidad en el diseño arquitectónico. En el contexto ecuatoriano, las estructuras 

metálicas son especialmente valoradas en proyectos industriales y comerciales, como 

galpones, puentes y viaductos [4], así como en construcciones que requieren ampliaciones 

y modificaciones rápidas. La creciente disponibilidad de acero y la mejora en las técnicas 

de fabricación y ensamblaje han facilitado su implementación. 

Es por ello, por lo que se hará principal énfasis en estructuras de 3 pisos muy comunes y 

tradicionales, y demostrar que las construcciones de edificaciones en acero estructural 

poseen respuestas sísmicas y beneficios económicos igual o mejores que el construir con 

estructuras de hormigón armado. 

De tal forma que se proporcione una guía práctica para ingenieros y constructores; donde 

se determine y compare la rigidez de los pisos, el esfuerzo cortante de la base, la relación 

de desplazamiento de los pisos, el centro de masa, el centro de rigidez y el desplazamiento 

para profundizar en una claridad conceptual con respecto a la elección del material [5], 

tomando en cuenta que, no existe una respuesta única y universal, ya que la mejor opción 

dependerá de las características de cada proyecto [6]. 
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Por tanto, la finalidad de este estudio es realizar un análisis comparativo de parámetros 

técnicos – económicos de edificaciones de 3 pisos con pórticos especiales a momento de 

acero estructural y de hormigón armado, para verificar su eficiencia mediante un Análisis 

Lineal Modal Espectral que permitirá brindar información relevante y determinar así las 

propiedades geométricas de los elementos estructurales en función de las solicitaciones y 

con ello realizar un análisis de precios unitarios para determinar costos referenciales de 

construcción y el tiempo de ejecución; para saber cuál de los dos es el óptimo [7]. 

1.3. Objetivos 

1.3.1. General 

Desarrollar un análisis comparativo de parámetros técnicos – económicos de 

edificaciones de 3 pisos con pórticos especiales a momento de acero estructural y 

de hormigón armado. 

1.3.2. Específicos 

• Definir prototipos de estructuras de 3 pisos que varíen las alturas, distancias entre 

ejes y cargas gravitacionales que permitan comparar ambos sistemas estructurales. 

• Determinar las propiedades geométricas de los elementos estructurales en función 

de las solicitaciones impuestas sobre las edificaciones. 

• Elaborar un presupuesto referencial que permita determinar cuál sistema 

estructural resulta más económico. 
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CAPITULO II 

ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS 

El análisis comparativo entre estructuras de acero y de hormigón armado ha sido objeto 

de diversos estudios a nivel internacional y nacional debido a la necesidad de optimizar 

los recursos económicos y garantizar el desempeño técnico en edificaciones. Estas 

investigaciones se han orientado tanto a la evaluación de costos iniciales de construcción 

como a la respuesta estructural bajo cargas gravitacionales y sísmicas [8] 

En el ámbito internacional, Smith y Coull [9] destacan que la elección del sistema 

estructural depende de factores como el comportamiento ante cargas laterales, la rapidez 

constructiva y la durabilidad del material. 

Según Amir Oladazimi, Saeed Mansour, Seyed Abbas Hosseinijou y Mohammad H. 

Majdfaghihi [10], la construcción sostenible se ha evalúa el aspecto ambienta, económico 

y social, también conocido como triple resultado, entre las construcciones de hormigón y 

acero. En esta investigación se usaron tres enfoques como son el análisis del ciclo de vida 

(LCA), el costo del ciclo de vida (LCC) y el análisis del ciclo de vida social (SLCA). Los 

resultados generados fueron, que en el ámbito del LCA la construcción en hormigón 

generó un 38% más de contaminación que el acero. En términos de precios y 

considerando el LCC, la construcción en acero resultó 152 000 USD más cara que el 

hormigón; finalmente la dimensión social del método SLCA mostró una puntuación entre 

el hormigón y acero de 0.199 y 0.189 respectivamente. En general, si se busca 

sostenibilidad la construcción en acero es la ideal, pero si se busca economía, la 

construcción en hormigón es la mejor opción. 

Diego Vargas [11], compara técnica y económicamente un edificio habitacional 

construido en Chile de media altura construido en acero, con un edificio de similares 

características de hormigón armado. Se determina que, en términos de rapidez de 

construcción, en acero es 23.3% más rápido que en hormigón, sin embargo, en términos 

de costos es 3.01% más caro.  
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2.1. Fundamentación Teórica 

2.1.1. PROPIEDADES MECÁNICAS DEL HORMIGÓN 

Resistencia a la compresión 

Característica que está determinada principalmente por la relación agua cemento y 

factores secundarios, pero a la vez importantes como la granulometría de los agregados, 

vibrado de la mezcla, curado del hormigón endurecido, entre otras. Como su nombre lo 

indica, es la capacidad que tiene el material para resistir fuerzas que lo comprimen en un 

área determinada. La unidad de medida que generalmente se representa es en kg/cm2 o en 

MPa. Esta propiedad del hormigón se presenta con las siglas “f’c”. 

 Resistencia a la tracción 

Es la capacidad del hormigón de resistir cargas que actúan a tracción, es decir, fuerzas 

colocadas en los extremos en sentido longitudinal de la sección, con la misma dirección, 

pero en sentido contrario. La resistencia que el hormigón tiene a tracción es relativamente 

baja, comparado con la resistencia a compresión, pues experimentalmente se dice que 

representa aproximadamente el 10% de la misma. 

 Resistencia al corte 

Se denomina resistencia a cortante a la capacidad que tiene un elemento de hormigón de 

soportar fuerzas que actúan en sentido perpendicular a su sección transversal. Debido a 

la naturaleza del material, estas fuerzas se convierten en tracciones diagonales en el 

hormigón, así mismo, cuando la fuerza a corte es excesiva, el elemento se fisura de 

manera diagonal a la aplicación de la fuerza [12]. 

2.1.2. PROPIEDADES MECÁNICAS DEL ACERO ESTRUCTURAL 

El acero estructural es una aleación de varios minerales, principalmente conformado por 

el hierro y el carbono, y pequeñas cantidades de otros elementos químicos como el silicio, 

fósforo, azufre, manganeso, etc. El carbono representa por lo general entre el 0.5% y el 

1.5% de esta composición, y dependiendo de este porcentaje, el material brinda o no 

ductilidad y resistencia. 
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 Esfuerzo de fluencia 

Se define como la capacidad que tiene el acero para continuar deformándose aún sin 

incrementar las cargas de tracción. Esta característica se evidencia en el diagrama 

esfuerzo – deformación del material por medio de una línea recta a continuación de 

sobrepasar el rango elástico. El esfuerzo de fluencia se representa con las siglas “fy”. 

Ductilidad 

Se define como ductilidad a la característica que tiene el acero para continuar 

deformándose dentro del rango no lineal ante los incrementos de carga, sin romperse, y 

sin perder sus propiedades de resistencia. El acero estructural es un material muy dúctil 

debido al alto porcentaje de carbono que posee en su composición, haciéndolo muy 

resistente ante cargas cíclicas producidas por sismos. 

Resistencia a la rotura 

Se lo conoce también como el esfuerzo último; es aquel que puede soportar el material 

justo antes de romperse. Dentro del diagrama esfuerzo - deformación del acero, el punto 

en el cual comienza el proceso de rotura queda identificado en la mayor ordenada, el cual 

se representa con las siglas “Fu”. Este proceso ocurre cuando el material ha alcanzado la 

deformación máxima que puede resistir, posterior al endurecimiento del mismo. El 

esfuerzo de rotura siempre es superior que el esfuerzo de fluencia [12]. 

2.1.3. PÓRTICOS RESISTENTES A MOMENTO 

Sistema estructural conformado por vigas y columnas que proporcionen una significativa 

capacidad de deformación inelástica mediante la fluencia por flexión en vigas y una 

limitada fluencia en los nudos o también conocidos como zonas de panel en columnas, 

cumpliendo así con el concepto de columna fuerte/viga débil, lo cual se considera como 

un comportamiento adecuado en pórticos planos. Adicional a esto se permite también la 

fluencia por flexión en las columnas de la base [13]. 
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2.1.4. ESPECTRO DE DISEÑO 

Los espectros de diseño usados para realizar el análisis estático lineal estructural, se 

construyen a partir de una serie de espectros de respuesta calculados para un sitio 

específico, tomando en cuenta ciertas características de los movimientos sísmicos 

esperados en sitio y el efecto de amplificación local producido por el tipo de suelo, sin 

tomar en cuenta la estratigrafía [14]. 

Por lo general los espectros de diseño se obtienen a través del estudio estadístico de 

registros sísmicos pasados, como estos registros nunca son iguales, se deben normalizar 

de alguna manera; para lo cual existen diferentes procedimientos, dentro de los más 

importantes se encuentra la normalización respecto de una intensidad espectral y la 

normalización que relaciona algunos “parámetros máximos del terreno”, ya sea 

aceleración, velocidad o desplazamiento [15]. 

Este proceso incluye el efecto de sobre resistencia en dado de acuerdo al tipo de estructura 

proyectada. Los espectros de diseño se construyen para valores de amortiguamiento 

estructural distintos al 5%, bajo comportamiento no lineal estructural, con sobre 

resistencia y considerando de manera explícita el efecto de la interacción dinámica suelo-

cimentación-estructura, dando como resultado un gráfico suavizado del nivel de fuerza o 

deformación como una función del periodo natural de vibración y el amortiguamiento 

[14]. 

Para determinar el espectro de diseño en sitios específicos que no cuenten con registros 

sísmicos históricos medidos, se utilizan métodos probabilísticos de estudios de amenaza 

sísmica. 
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Figura 1. Espectro sísmico elástico de aceleraciones que representa el sismo de 

diseño. 

Fuente: Norma Ecuatoriana de la Construcción (NEC) 2015. 

 

 

CAPITULO III 

MARCO METODOLÓGICO 

3.1. Ubicación  

La zona de estudio se encuentra ubicado en la parroquia rural de Santa Rosa, ciudad 

Ambato, provincia de Tungurahua.  

3.2. Equipos y materiales 

• Computadora. 

• Impresora. 

• Materiales de oficina. 

3.3. Tipo de investigación 

Experimental 

Se considera de tipo experimental debido a que se realizará el diseño en dos tipos de 

estructuras, una en hormigón armado y la otra en estructuras metálicas, de tal manera que 

una vez que obtengan el resultado se podrá determinar el diseño óptimo considerando su 

costo – beneficio. 

3.4. Prueba de Hipótesis - pregunta científica – idea a defender 

“Las edificaciones diseñadas en acero estructural y en hormigón armado son capaces de 

disipar energía sísmica y salvaguardar vidas; sin embargo, uno de los dos sistemas 

estructurales es el más económico.”. 

 

3.4.1. Variable independiente 

 

“Edificaciones en acero y hormigón” 
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3.4.2. Variable dependiente 

 

“Sistema estructural económico” 

3.5. Población o muestra: 

Población o universo 

La población con la que se trabaja en el proyecto son todos los edificios construidos con 

hormigón y estructura metálica en la ciudad de Ambato. 

Muestra 

En esta investigación se trabajará con edificaciones de 3 pisos, ya que la mayor parte de 

construcciones en la ciudad en el sitio de estudio son sistemas aporticados con alturas que 

no sobrepasan los 3 pisos. 

3.6. Recolección de información:  

El presente trabajo de titulación recabará información a partir de planos estructurales, 

ensayo de materiales de elementos constructivos y normas ecuatorianas e internacionales 

utilizadas para análisis de estructuras en el país: 

• NEC-SE-DS [16] : Norma ecuatoriana de la construcción. Peligro Sísmico. 

• AISC 360-22 [17]: Specification for Structural Steel Buildings. 

• AISC 341-22 [13]: Seismic Provisions for Structural Steel Buildings. 

• NEC-SE-CG [18]: Norma ecuatoriana de la construcción. Cargas no sísmicas. 

3.8. Variables respuesta o resultados alcanzados 

Se obtendrá el diseño sismorresistente óptimo, basado en el análisis modal lineal 

calculado por el software ingenieril de cada sistema constructivo, para realizar la 

comparación de los resultados obtenidos entre los dos sistemas constructivos y determinar 

cuál de los dos es el más eficiente en cuanto a resistencia sísmica y economía. 
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CAPITULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

4.1. Generalidades del Proyecto 

Las cuatro edificaciones analizadas están conformadas por sistemas aporticados. Los 

elementos estructurales de dos de ellas se componen de columnas, vigas y losas de 

hormigón armado, con una resistencia a la compresión de 210 kg/cm2. 

Las dos edificaciones restantes, cuya configuración es la misma que las edificaciones de 

hormigón, están constituidas por elementos de acero estructural laminado en caliente 

A572 Gr. 50 como columnas, vigas principales, vigas secundarias y riostras. 

Las características generales que comparten estas edificaciones son las siguientes: 

• Uso: Residencial 

• Número de pisos: 3 pisos más tapa grada 

• Altura de entrepiso: 2.72 metros 

• Altura total: 11.06 metros 

4.2. Datos preliminares para el diseño 

 

4.2.1. MATERIALES 

Acero estructural A572 Gr. 50, con un límite de fluencia fy = 3515 kg/cm2 y límite de 

rotura fu = 4570 kg/cm2; y acero A36 Gr. 36 con un límite de fluencia fy = 2530 kg/cm2 

y límite de rotura fu = 4080 kg/cm2. 

Hormigón con una resistencia a la compresión f’c = 210 kg/cm2. 

4.2.2. MODELO ARQUITECTÓNICO 

Las plantas arquitectónicas sobre el cual se basa el proyecto están distribuidas a 

continuación: 

• MODELO 1 

Se presenta el plano arquitectónico original a partir del cual se determinó las cargas en 

tableros y vigas. 
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Figura 2. Planta arquitectónica modelo 1 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

• MODELO 2 

Se mantiene las cargas obtenidas por tablero y vigas con respecto al modelo original, sin 

embargo, para realizar la comparación se aumenta la distancia entre ejes. 

 

Figura 3. Planta arquitectónica modelo 2 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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4.2.3. CARGAS VIVAS 

Según la NEC_SE_CG 2015 (cargas no sísmicas) [19] de acuerdo al uso de cada nivel de 

entrepiso, las cargas vivas a usarse son: 

- Carga viva en losas de entrepisos destinados al uso de viviendas: 2.00 kN/m2 

- Carga viva en cubiertas accesibles: 3.0 kN/m2 

- Carga viva en cubiertas inaccesibles: 0.70 kN/m2 

4.2.4. CARGAS MUERTAS 

Sobrecarga de paredes 

Se realiza el cálculo de la sobrecarga de paredes en cada uno de los tableros, de acuerdo 

al peso que aporta cada pared en base a su materialidad y longitud: 

Tabla 1. Peso de paredes 

 
Fuente: Paúl Cárdenas 

𝜟𝑷 =
𝑷𝒑 ∗ 𝑳𝒑

𝐀𝐭
 

Donde: 

ΔP: peso adicional de paredes 

Pp: peso propio de paredes 

Lp: longitud de pared 

At: área del tablero 

Se calcula la sobrecarga producida por las paredes a las vigas y a los tableros: 

- Nivel +2.90 y +5.62 
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Figura 4. Sobrecarga de pared nivel +2.90 y +5.62 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

- Nivel +8.34 

 

Figura 5. Sobrecarga de pared nivel +8.34 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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• MODELO EN HORMIGÓN 

Losa alivianada 

Tabla 2. Carga muerta de losa de entrepiso 

 

Fuente: Paúl Cárdenas 

• MODELO EN ACERO 

Placa colaborante 

Se escoge una placa colaborante con un espesor de 0.76 mm, y el espesor de hormigón 

sobre la cresta de la placa de 6cm. 

 

Figura 6. Perfil placa colaborante 

Fuente: Catálogo IPAC 

Tabla 3. Espesor de la placa colaborante y espesores de hormigón 

 
Fuente: Catálogo IPAC 

Tabla 4. Propiedades de la placa colaborante según el espesor 
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Fuente: Catálogo IPAC 

Tabla 5. Propiedades de la placa más hormigón 

 

Fuente: Catálogo IPAC 

4.3. Análisis modal espectral 

De acuerdo a la ubicación geográfica del proyecto, se considera las siguientes variables: 

Perfil de suelo: D 

Factor de Zona: Z = 0.4 (Zona Sísmica V. Amenaza Alta) 

Tabla 6. Valores del factor Z en función de la ubicación geográfica 

 

Fuente: NEC-SE-DS 2015 

Factor de Importancia: I = 1.0 

Tabla 7. Tipo de uso, destino e importancia de la estructura 

 

Fuente: NEC_SE_DS 2015 



16 

 

Factor de Reducción de Respuesta Sísmica: 8 

Tabla 8. Coeficiente R para sistemas estructurales dúctiles 

 

Fuente: NEC_SE_DS 2015 

r = 1, para tipo de suelo A, B, C o D 

Tabla 9. Factor usado en el espectro de diseño elástico 

 

Fuente: NEC_SE_DS 2015 

 

Relación de amplificación espectral: η= 2.48 (Provincias de la Sierra). 

Tabla 10. Relación de amplificación espectral 

 

Fuente: NEC_SE_DS 2015 

 

Coeficientes de amplificación dinámica de suelo en función del suelo tipo D y el factor 

de zona Z=0.4:    Fa=1.2; Fd=1.19; Fs=1.28. 

Fa: Coeficiente de amplificación de suelo en la zona de período corto. 
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Tabla 11. Tipo de suelo y factores de sitio 

 

Fuente: NEC_SE_DS 2015 

Fd: Amplificación de las ordenadas del espectro elástico de respuesta de desplazamientos 

para diseño en roca. 

Tabla 12. Tipo de suelo y factores de sitio 

 

Fuente: NEC_SE_DS 2015 

Fs: Comportamiento no lineal de los suelos. 

Tabla 13. Tipo de suelo y factores del comportamiento inelástico del subsuelo 

 

Fuente: NEC_SE_DS 2015 
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Coeficientes de configuración estructural 

Tabla 14. Coeficientes de configuración en planta 

 

Fuente: NEC_SE_DS 2015 

Factores asumidos: 

En planta: Øp = 1.0 

En Elevación: Øe = 1.0 

El cortante basal total de diseño V, a nivel de cargas últimas, que será aplicado a una 

estructura en una dirección específica, se determinará mediante la expresión: 

V =
I ∗ Sa

𝑅 ∗ ∅𝑝 ∗ ∅𝑒
∗ 𝑊 

4.3.1 CÁLCULO DE LA ACELERACIÓN ESPECTRAL 

El período de vibración de la estructura se puede calcular por la fórmula: 

Tabla 15. Coeficientes en función del tipo de configuración estructural 

 

Fuente: NEC_SE_DS 2015 
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- MODELO EN HORMIGÓN 

𝑇 = 𝐶𝑡 ∗ ℎ𝑛𝛼                              𝑇 = 0.055 ∗ 11.060.9                        𝑇 = 0.4783 𝑠𝑒𝑔                               

- MODELO EN ACERO 

𝑇 = 𝐶𝑡 ∗ ℎ𝑛𝛼                            𝑇 = 0.073 ∗ 11.060.75                        𝑇 = 0.4427 𝑠𝑒𝑔        

Tabla 16. Cálculo del espectro sísmico elástico según la NEC – 2015 

MODELO HORMIGÓN                               MODELO ACERO 

  

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

Figura 7. Espectro sísmico elástico según la NEC – 2015 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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4.4. Modelado en software 

La modelación y diseño de la estructura se ejecutó con el sistema computarizado ETABS.  

4.4.1 MATERIALES 

Acero 

 

Figura 8. Acero A572 grado 50 

Fuente: Paúl Cárdenas 

Hormigón 

 

Figura 9. Secciones y cargas asignadas  

Fuente: Paúl Cárdenas 
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4.4.2 ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

MODELO 1 – ESTRUCTURA DE HORMIGÓN 

 

 

Figura 10. Vista en planta – Modelo 1 Estructura de Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

Figura 11. Vista en tres dimensiones - Modelo 1 Estructura de Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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Figura 12. Columna Tipo 1 – Modelo 1 Estructura de Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

Figura 13. Columna Tipo 2 – Modelo 1 Estructura de Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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Figura 14. Viga sentido X – Modelo 1 Estructura de Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

Figura 15. Viga sentido Y – Modelo 1 Estructura de Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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Figura 16. Configuración de losa – Modelo 1 Estructura de Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

Figura 17. Vista de secciones - Modelo 1 Estructura de Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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MODELO 2 – ESTRUCTURA DE HORMIGÓN 

 

Figura 18. Vista en planta - Modelo 2 Estructura de Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

 

Figura 19. Vista en tres dimensiones - Modelo 2 Estructura de Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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Figura 20. Columna – Modelo 2 Estructura de Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

Figura 21. Viga sentido X – Modelo 2 Estructura de Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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Figura 22. Viga sentido Y – Modelo 2 Estructura de Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

Figura 23. Losa – Modelo 1 y 2 Estructura de Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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Figura 24. Configuración de losa – Modelo 2 Estructura de Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

Figura 25. Vista de secciones Modelo 2 Estructura de Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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MODELO 1 – ESTRUCTURA DE ACERO 

 

Figura 26. Vista en planta - Modelo 1 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

Figura 27. Vista en tres dimensiones - Modelo 1 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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Figura 28. Columna 1 – Modelo 1 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

Figura 29. Columna 2 – Modelo 1 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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Figura 30. Viga principal – Modelo 1 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

Figura 31. Viga secundaria – Modelo 1 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 



32 

 

 

Figura 32. Configuración de losa – Modelo 1 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

Figura 33. Vista de Secciones Modelo 1 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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MODELO 2 –ESTRUCTURA DE ACERO 

 

Figura 34. Vista en planta - Modelo 2 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

Figura 35. Vista en planta - Modelo 2 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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Figura 36. Columna 2 – Modelo 2 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

Figura 37. Viga principal X – Modelo 2 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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Figura 38. Viga principal Y – Modelo 2 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

Figura 39. Viga secundaria – Modelo 2 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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Figura 40. Arriostramiento – Modelo 2 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 

 

Figura 41. Configuración de losa – Modelo 2 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas  
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Figura 42. Vista de secciones Modelo 2 Estructura de Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 

4.5. Análisis sísmico 

PERIODO DE VIBRACIÓN 

Calibración del período de vibración 

T1 ≤ T. Programa ≤ 1.3 T1 

Tabla 17. Periodo de vibración de los cuatro modelos  

 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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PARTICIPACIÓN MODAL DE LA MASA 

Comprobar la participación del 90% de la masa 

Tabla 18. Participación modal de la masa de los cuatro modelos 

 

Fuente: Paúl Cárdenas 

TORSIÓN EN PLANTA 

Verificar que los dos primeros modos de vibración sean traslacionales. 

𝑅𝑧

𝑀𝑎𝑥(𝑈𝑥; 𝑈𝑦)
≤ 30% 

Tabla 19. Rotación de los dos primeros modos de vibración 

 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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DERIVA DE PISO 

Deriva inelástica menor o igual a 2%. 

Δ M = 0.75 * R * Δ ELÁSTICA 

Tabla 20. Deriva de piso de los cuatro modelos 

 

Fuente: Paúl Cárdenas 

CORTANTE 

Verificar que el cortante dinámico sea mayor o igual al 80% del cortante estático 

𝑉. 𝐷𝑖𝑛á𝑚𝑖𝑐𝑜 (𝐸𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡. 𝑋)

𝑉. 𝐸𝑠𝑡á𝑡𝑖𝑐𝑜 (𝑆𝑥)
≥ 80% 

Tabla 21. Cortante dinámico y estático de los cuatro modelos 

 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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4.6. Análisis económico 

Se realiza un análisis económico de los cuatro modelos propuestos, en base a las 

cantidades obtenidas en las planillas de los planos estructurales elaborados, y los precios 

actualizados, procedentes de la revista de la Cámara de la Construcción de Ambato [20]. 

Tabla 22. Presupuesto Modelo 1 Estructura de Hormigón 

 

Fuente: Paúl Cárdenas 

Tabla 23. Presupuesto Modelo 1 Estructura de Acero 

 

Fuente: Paúl Cárdenas 

Tabla 24. Presupuesto Modelo 2 Estructura de Hormigón 

 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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Tabla 25. Presupuesto Modelo 2 Estructura de Acero 

 

Fuente: Paúl Cárdenas 

Tabla 26. Comparación económica entre edificaciones de hormigón y acero 

 

Fuente: Paúl Cárdenas 

4.7. Análisis técnico 

Tabla 27. Peso de los elementos estructurales del modelo 1 - Hormigón 

 

Fuente: Paúl Cárdenas 

Los modelos en hormigón son más pesados debido a la característica propia del material 

con respecto a los modelos en acero, es por ello que son más rígidos en términos de 

desplazamientos laterales (derivas), ya que la demanda sísmica a que están expuestos es 

mayor. Sin embargo, el acero estructural al ser más liviano está expuesto a una demanda 

sísmica menor y una mayor capacidad de desplazamiento lateral. 



42 

 

CAPÍTULO V 

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES, BIBLIOGRAFÍA Y ANEXOS  

5.1. Conclusiones 

- El estudio se realizó en base a un diseño arquitectónico de una edificación de 3 

pisos con tapa grada, con una altura de entrepiso de 2.72 metros; a partir del cual 

se modificó las distancias entre ejes en ambos sentidos ortogonales permitiendo 

obtener dos modelos y compararlos usando dos sistemas estructurales diferentes 

(acero y hormigón). La longitud total entre ejes del modelo 1 en sentido X es de 

6.70 metros entre dos ejes, mientras que en sentido Y es de 14.56 metros entre 5 

ejes. La longitud total del modelo 2 en sentido X es de 8 metros, mientras que en 

sentido Y es de 19.03 metros entre el mismo número de ejes que el modelo 1. 

 

- En el modelo 1 en hormigón se usó secciones en columnas de 40x45cm y 

45x45cm, en vigas en sentido X de 35x45cm y en sentido Y de 35x35, mientras 

que en el modelo 2 se usó secciones en columnas de 55x55cm, en vigas en sentido 

X de 55x50cm y en sentido Y de 35x35cm. El modelo 1 en acero tiene perfiles en 

columnas tipo HEB260 y HEB360, en vigas principales en sentido X y Y tipo I 

de 220x8x160x14mm y secundarias tipo I de 180x4x80x5mm, mientras que el 

modelo 2 tiene perfiles en columnas tipo HEB360, vigas principales en sentido X 

tipo I de 350x8x180x16mm, en sentido Y tipo I de 220x8x160x14mm y 

secundarias tipo I de 250x4x100x6mm. 

 

- El costo de la estructura del modelo 1 en hormigón es de $59 106.83, mientras 

que la estructura del mismo modelo en acero cuesta $183 911.00, por lo tanto, la 

estructura hormigón armado representa un 32.14% del valor de la constricción 

acero. Se determina también que el costo de la estructura del modelo 2 en 

hormigón es de $90 901.93, mientras que la estructura del mismo modelo en acero 

cuesta $277 346.00, evidenciando que la estructura en hormigón armado 

simboliza un 32.78% del costo de la estructura en acero. 
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- El peso de la estructura del Hormigón del Modelo 1 es de 279.72 ton, mientras 

que, la estructura de acero en el mismo modelo pesa 130.80 ton, lo que representa 

un 53.24% de reducción de peso del acero con respecto al hormigón. De igual 

forma en el modelo 2 la estructura en hormigón pesa 446.16 ton, mientras que la 

estructura de acero únicamente pesa 185.96 ton, por lo que simboliza una 

reducción del 58.34% en el peso. 

- La deriva de piso en el sentido X de la estructura del Hormigón del Modelo 1 

1.48%, y en el sentido Y es de 1.04%, mientras que, la estructura de acero en el 

mismo modelo posee una deriva de piso en el sentido X de 1.91% y en el sentido 

Y 1.39%. Por otro lado, el en Modelo 2 de estudio la deriva de piso en el sentido 

X de la estructura del Hormigón es de 1.28%, y en el sentido Y es de 1.17%, 

mientras que, la estructura de acero en el segundo modelo posee una deriva de 

piso en el sentido X de 1.87% y en el sentido Y 1.97%. Por lo tanto, se concluye 

que existe mayor flexibilidad en las edificaciones de acero  

5.2. Recomendaciones 

- El estudio se enfoca en un análisis técnico – económico únicamente de materiales 

de construcción, sin embargo, no se prevé el tiempo de ejecución del mismo, por 

lo tanto, se recomienda realizar un estudio social más específico que determine el 

valor agregado que podría dar el tiempo de ejecución del proyecto de acuerdo al 

uso del mismo. 
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5.4. Anexos 

MODELO 1 ESTRUCTURA DE HORMIGÓN 

 

Análisis sísmico  

PERIODO DE VIBRACIÓN 

Calibración del período de vibración 

T1 ≤ T. Programa ≤ 1.3 T1 

0.4783 s ≤ 0.577 s ≤ 0.622 s 

(CUMPLE) 

 

Figura 43. Periodo de vibración – Modelo 1 – Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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PARTICIPACIÓN MODAL DE LA MASA 

Comprobar la participación del 90% de la masa 

 

Figura 44. Participación modal de la masa – Modelo 1 – Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 

La participación del 90% de la masa en el sentido X y Y se cumple en el modo de 

vibración número 5. 

TORSIÓN EN PLANTA 

Verificar que los dos primeros modos de vibración sean traslacionales. 

MODO 1 

𝑅𝑧

𝑀𝑎𝑥(𝑈𝑥; 𝑈𝑦)
≤ 30% 

0.088

0.7162
≤ 30% 

12.29% ≤ 30%  

(Traslacional) 

MODO 2 

𝑅𝑧

𝑀𝑎𝑥(𝑈𝑥; 𝑈𝑦)
≤ 30% 

0.1518

0.6477
≤ 30% 

23.44% ≤ 30%  
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(Traslacional) 

 

Figura 45. Rotación de los modos de vibración – Modelo 1 – Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 

DERIVA DE PISO 

Deriva inelástica menor o igual a 2%. 

 



49 

 

Figura 46. Deriva de piso sismo X – Modelo 1 – Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 

Sismo X:  Δ M = 0.75 * R * Δ ELÁSTICA 

Δ M = 0.75 * 8 * 0.00247 

Δ M = 1.48% (Cumple) 

 

 

Figura 47. Deriva de piso sismo Y – Modelo 1 – Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 

Sismo Y:  Δ M = 0.75 * R * Δ ELÁSTICA 

Δ M = 0.75 * 8 * 0.001734 

Δ M = 1.04% (Cumple) 
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CORTANTE SENTIDO X 

Verificar que el cortante dinámico sea mayor o igual al 80% del cortante estático. 

  

Figura 48. Cortante estático y dinámico sentido X – Modelo 1 – Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 

𝑉. 𝐷𝑖𝑛á𝑚𝑖𝑐𝑜 (𝐸𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡. 𝑋)

𝑉. 𝐸𝑠𝑡á𝑡𝑖𝑐𝑜 (𝑆𝑖𝑠𝑚𝑜 𝑋)
≥ 80% 

43.6139 𝑡𝑜𝑛𝑓

46.8908 𝑡𝑜𝑛𝑓
≥ 80% 

93.01% ≥ 80% 

(CUMPLE) 
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CORTANTE SENTIDO Y 

Verificar que el cortante dinámico sea mayor o igual al 85% del cortante estático. 

  

Figura 49. Cortante estático y dinámico sentido Y – Modelo 1 – Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 

𝑉. 𝐷𝑖𝑛á𝑚𝑖𝑐𝑜 (𝐸𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡. 𝑋)

𝑉. 𝐸𝑠𝑡á𝑡𝑖𝑐𝑜 (𝑆𝑖𝑠𝑚𝑜 𝑋)
≥ 80% 

40.987 𝑡𝑜𝑛𝑓

46.8908 𝑡𝑜𝑛𝑓
≥ 80% 

87.41% ≥ 80% 

(CUMPLE) 
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DISEÑO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

COLUMNAS 

Columna de 45x45cm, eje B1 

 

 

 

La columna de 45x45cm tendrá un armado de 16 varillas de 14mm, cumpliendo con el 

1% de cuantía que especifica la norma. Su modo de falla es dúctil, ya que en el diagrama 

de interacción se evidencia que está trabajando debajo de la falla balanceada. 



53 

 

 

Figura 50. Diagrama de interacción de la columna de 45x45cm – Modelo 1 – 

Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 

VIGAS 

Viga de 35x45cm, eje C 
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Las vigas de 35x45cm en sentido X tendrán un armado de 3 varillas de 16mm a lo largo 

de toda la longitud, y refuerzos en los extremos de 3 varillas de 18mm en la parte superior, 

mientras que en la parte inferior tendrán un armado a lo largo de toda la longitud de 3 

varillas de 16mm más 2 varillas de 14mm. 
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CIMENTACIÓN 

 

Figura 51. Cargas de servicio hacia el suelo – Modelo 1 – Hormigón 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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Se propone una cimentación de 2.50 x 2.50 metros en las columnas de 45x45cm, con un 

armado de varillas de 14mm separadas cada 21cm. 
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MODELO 1 ESTRUCTURA DE ACERO 

 

ANÁLISIS SÍSMICO 

PERIODO DE VIBRACIÓN 

Calibración del período de vibración 

T1 ≤ T. Programa ≤ 1.3 T1 

0.4427 s ≤ 0.5285 s ≤ 0.589 s 

(CUMPLE) 

 

Figura 52. Periodo de vibración – Modelo 1 – Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 
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PARTICIPACIÓN MODAL DE LA MASA 

Comprobar la participación del 90% de la masa 

 

Figura 53. Participación modal de la masa – Modelo 1 – Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 

La participación del 90% de la masa en el sentido X y Y se cumple en el modo de 

vibración número 12. 

TORSIÓN EN PLANTA 

Verificar que los dos primeros modos de vibración sean traslacionales. 

MODO 1 

𝑅𝑧

𝑀𝑎𝑥(𝑈𝑥; 𝑈𝑦)
≤ 30% 

0.0001

0.0647
≤ 30% 

0.15% ≤ 30%  

(Traslacional) 

MODO 2 

𝑅𝑧

𝑀𝑎𝑥(𝑈𝑥; 𝑈𝑦)
≤ 30% 
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0.1263

0.5424
≤ 30% 

23.29% ≤ 30%  

(Traslacional) 

 

Figura 54. Rotación de los modos de vibración – Modelo 1 – Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 

DERIVA DE PISO 

Deriva inelástica menor o igual a 2%.
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Figura 55. Deriva de piso sismo X – Modelo 1 – Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 

Sismo X:  Δ M = 0.75 * R * Δ ELÁSTICA 

Δ M = 0.75 * 8 * 0.003182 

Δ M = 1.91% (Cumple) 

 

 

Figura 56. Deriva de piso sismo Y – Modelo 1 – Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 

Sismo Y:  Δ M = 0.75 * R * Δ ELÁSTICA 

Δ M = 0.75 * 8 * 0.002272 

Δ M = 1.36% (Cumple) 
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CORTANTE SENTIDO X 

Verificar que el cortante dinámico sea mayor o igual al 85% del cortante estático. 

  

Figura 57. Cortante estático y dinámico sentido X – Modelo 1 – Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 

𝑉. 𝐷𝑖𝑛á𝑚𝑖𝑐𝑜 (𝐸𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡. 𝑋)

𝑉. 𝐸𝑠𝑡á𝑡𝑖𝑐𝑜 (𝑆𝑖𝑠𝑚𝑜 𝑋)
≥ 80% 

20.9525 𝑡𝑜𝑛𝑓

26.1716 𝑡𝑜𝑛𝑓
≥ 80% 

80.06% ≥ 80% 

(CUMPLE) 
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CORTANTE SENTIDO Y 

Verificar que el cortante dinámico sea mayor o igual al 85% del cortante estático. 

  

Figura 58. Cortante estático y dinámico sentido Y – Modelo 1 – Acero 

Fuente: Paúl Cárdenas 

𝑉. 𝐷𝑖𝑛á𝑚𝑖𝑐𝑜 (𝐸𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡. 𝑌)

𝑉. 𝐸𝑠𝑡á𝑡𝑖𝑐𝑜 (𝑆𝑖𝑠𝑚𝑜 𝑌)
≥ 80% 

20.9563 𝑡𝑜𝑛𝑓

26.1716 𝑡𝑜𝑛𝑓
≥ 80% 

80.07% ≥ 80% 

(CUMPLE) 
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DISEÑO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

VIGA PRINCIPAL EJE X 
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COLUMNAS 

Columna HEB 360, eje E2 
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* El Diseño de los Elementos Estructurales cumple con las Especificaciones del  A.C.I 318-19 y la N.E.C.-15,
detalles estructurales se rigen al mismo.
* El Diseño Sismo Resistente cumple con los Requisitos Mínimos del Norma Ecuatoriana de la Construcción
N.E.C.-15.

SR. DANILO VILLAVICENCIO
C.C.

PLANILLA DE CANTIDADES

ING.  Paúl Cárdenas
C.I. 1804614772    R.M.:3334

CONSTRUCCIÓN DE DANILO VILLAVICENCIO

Ing. Paúl Cárdenas
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1.- El hormigón debe tener un esfuerzo unitario último a la compresión a los 28 días de edad f'c = 210 Kg/cm².

2.- El acero debe tener un esfuerzo unitario a la fluencia fy= 4200  Kg/cm², y el esfuerzo final fu= 6400  Kg/cm².

3.- Cualquier cambio o modificación en el Diseño Estructural será consultado con el Calculista por escrito.

OBSERVACIONES

SELLOS MUNICIPALES

4.- La capacidad asumida del suelo es de qadm=15.00 T/m². 

DESCRIPCIÓN:

CONTIENE:
LOSAS Y VIGAS Nv. +2.90; +5.62; +8.34; +11.06

ESCALA:FECHA:

INDICADAS

PROPIETARIOS:CALCULISTA:

DIBUJO:

LAMINA ESTRUCTURAL:

E2/2

OCTUBRE 2025

* El Diseño de los Elementos Estructurales cumple con las Especificaciones del  A.C.I 318-19 y la N.E.C.-15,
detalles estructurales se rigen al mismo.
* El Diseño Sismo Resistente cumple con los Requisitos Mínimos del Norma Ecuatoriana de la Construcción
N.E.C.-15.

SR. DANILO VILLAVICENCIO
C.C.

PLANILLA DE CANTIDADES

ING.  Paúl Cárdenas
C.I. 1804614772    R.M.:3334

CONSTRUCCIÓN DE DANILO VILLAVICENCIO

Ing. Paúl Cárdenas
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1.- El hormigón debe tener un esfuerzo unitario último a la compresión a los 28 días de edad f'c = 210 Kg/cm².

2.- El acero debe tener un esfuerzo unitario a la fluencia fy= 4200  Kg/cm², y el esfuerzo final fu= 6400  Kg/cm².

3.- Cualquier cambio o modificación en el Diseño Estructural será consultado con el Calculista por escrito.

OBSERVACIONES

SELLOS MUNICIPALES

4.- La capacidad asumida del suelo es de qadm=15.00 T/m². 

DESCRIPCIÓN:

CONTIENE:
PLANTA DE CIMENTACIÓN, CUADRO DE ZAPATAS Y COLUMNAS, GRADAS

ESCALA:FECHA:

INDICADAS

PROPIETARIOS:CALCULISTA:

DIBUJO:

LAMINA ESTRUCTURAL:

E1/2

OCTUBRE 2025

* El Diseño de los Elementos Estructurales cumple con las Especificaciones del  A.C.I 318-19 y la N.E.C.-15,
detalles estructurales se rigen al mismo.
* El Diseño Sismo Resistente cumple con los Requisitos Mínimos del Norma Ecuatoriana de la Construcción
N.E.C.-15.

SR. DANILO VILLAVICENCIO
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CONSTRUCCIÓN DE DANILO VILLAVICENCIO

Ing. Paúl Cárdenas
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0.35

0.
35

4Ø12 Mc 36,37

3Ø14 Mc 38-42

3

3'

E@8cm E@16cm E@8cm E@8cm E@8cm E@8cm E@8cm E@8cm E@8cm E@8cmE@16cm E@16cm E@16cm

A
5.40

.50.35

C
3.954.25

B

2h L-4h
2.95

D E
2.00

26E@7cm

26 Estribos

3.43

1.83

ESCALA HORIZONTAL 1 : 50 ESCALA VERTICAL  1 : 25

VIGA INTERMEDIA 0.30x0.25
Nv+2.90; +5.62; +8.34

.35 .35 .35 .35.50
2h

.50
2h

.50
2h

.50
2h

.50
2h

.50
2h

.50
2hL-4h

4.05
L-4h
2.60

L-4h
2.08

3Ø12 Mc 34

3Ø12 Mc 36

3Ø12 Mc 35

3Ø12 Mc 37
1EØ 10@ 0.06 y 0.12 Mc 46

CORTE 4-4'

3Ø12 Mc 34,35

0.30

0.
25 3Ø12 Mc 36,37

E@6cm E@12cm E@6cm E@6cm E@6cm E@6cm E@6cm E@6cm E@6cmE@12cm E@12cm E@12cm

4

4'

E@6cm

A

.55

4.25

B

.55

ESCALA HORIZONTAL 1 : 50 ESCALA VERTICAL  1 : 25

VIGA 0.35x0.35 EJE 1, 2
Nv+11.06

4Ø12 Mc 43

4Ø12 Mc 43

3Ø14 Mc 38 3Ø14 Mc 38

.70
2h

E@8cm

.70
2h

2.40
L-4h

E@8cmE@16cm

1EØ 10@ 0.08 y 0.16 Mc 45

CORTE 5-5'

4Ø12 Mc 43

0.35

0.
35

4Ø12 Mc 43

3Ø14 Mc 38

5

5'

A

.50.35

4.25

B

2h L-4h
2.95

ESCALA HORIZONTAL 1 : 50 ESCALA VERTICAL  1 : 25

VIGA INTERMEDIA 0.30x0.25
Nv+11.06

.35.50
2h

3Ø12 Mc 43

3Ø12 Mc 43
1EØ 10@ 0.06 y 0.12 Mc 46

CORTE 6-6'

3Ø12 Mc 43

0.30

0.
25 3Ø12 Mc 43

E@6cm E@12cm E@6cm

6

6'

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1.- El hormigón debe tener un esfuerzo unitario último a la compresión a los 28 días de edad f'c = 210 Kg/cm².

2.- El acero debe tener un esfuerzo unitario a la fluencia fy= 4200  Kg/cm², y el esfuerzo final fu= 6400  Kg/cm².

3.- Cualquier cambio o modificación en el Diseño Estructural será consultado con el Calculista por escrito.

OBSERVACIONES

SELLOS MUNICIPALES

4.- La capacidad asumida del suelo es de qadm=15.00 T/m². 

DESCRIPCIÓN:

CONTIENE:
LOSAS Y VIGAS Nv. +2.90; +5.62; +8.34; +11.06

ESCALA:FECHA:

INDICADAS

PROPIETARIOS:CALCULISTA:

DIBUJO:

LAMINA ESTRUCTURAL:

E2/2

OCTUBRE 2025

* El Diseño de los Elementos Estructurales cumple con las Especificaciones del  A.C.I 318-19 y la N.E.C.-15,
detalles estructurales se rigen al mismo.
* El Diseño Sismo Resistente cumple con los Requisitos Mínimos del Norma Ecuatoriana de la Construcción
N.E.C.-15.

SR. DANILO VILLAVICENCIO
C.C.

PLANILLA DE CANTIDADES

ING.  Paúl Cárdenas
C.I. 1804614772    R.M.:3334

CONSTRUCCIÓN DE DANILO VILLAVICENCIO

Ing. Paúl Cárdenas
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2.48
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1.90

1.90

1.90

1.90

1.90
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1.90

P1

P1

P1

PLANTA DE CIMENTACIÓN Nv.-1.50
ESC.:                                                                              1:75

C
A
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A
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C
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A
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C
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A
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C
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0x
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C

A
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0x
30

CORTE A-A'

REFUERZO
ACERO DE

Nivel de

1.
50

H

CADENA DE AMARRE

EØ
10

@
7c

m

Fundación

REPLANTILLO

e= 10 cm
HC f'c= 180 Kg/ cm²

AsyAsx

A

A

A A'

Asy

Asx

ZAPATA TIPO CENTRAL 

B

Recubrimiento = 7.5cm.

PEDESTAL

CUADRO DE ZAPATAS

UBICACIÓN

CANTIDAD
/LONGITUD

COLUMNA TIPO

(1,2)(C,D)

C1: HEB 260

DESCRIPCIÓN PERFILES LAMINADOS HEB
 ACERO ASTM A572 Gr.50

Nv. +0.18 

C1

Nv. +2.90

Nv. +5.62

Nv. +8.34

Nv. +11.06

C1

C1

C1

C1

C1

C1

(1,2)(A,B)

TIPO C1:  4 COL
L= 10.88 m

C1: HEB 260

CUADRO DE COLUMNAS          ESC.:  S/E

R
el

le
na

s 
H

or
m

ig
on

f'c
 2

10
kg

/c
m

²

R
el

le
na

s 
H

or
m

ig
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f'c
 2

10
kg

/c
m

²

(1,2)(E)

C2: HEB 360

C2

C2

C2

R
el

le
na

s 
H

or
m

ig
on

f'c
 2

10
kg

/c
m

²

TIPO C1:  4 COL
L= 8.16 m

TIPO C2:  2 COL
L= 8.16 m

0.
40

0.30 0.10

0.40

0.
70

@ 0.15c/u 

6Ø12mm. Mc 20,21,22

1EØ10Mc 230.
30

0.30

CORTE A-A
CADENA DE AMARRE

ESC.:                                             1:20

HORMIGON SIMPLE

MALLA ELECTROSOLDADA

SUB-BASE CLASE III

0.
03

0.
08

0.
05

0.
27

0.
35

COMPACTADA AL 95% F'c=140Kg/cm2.

150/6/150/6

CONTRAPISO NORMAL
ESC.:                                             S/E

8Ø14mm Mc 10

3EØ10mm@7cm
Mc 13,14

4Ø12mm Mc 11

PEDESTAL DE COLUMNA C1
ESC. (mm):                                             1:10

7

PB1 360X360x17mm
Acero A36

Varilla de anclaje Ø = 3/4"
ASTM F1554 Gr. 36
L = 305 mm

PLACA BASE PB1
ESC. (mm):                       1:10

7

PB2 400X460x25mm
Acero A36

Varilla de anclaje Ø = 3/4"
ASTM F1554 Gr. 36
L = 380 mm

PLACA BASE PB2
ESC. (mm):                       1:10

8Ø14mm Mc 10

3EØ10mm@8cm
Mc 15,16,17

6Ø16mm Mc 12

PEDESTAL DE COLUMNA C2
ESC. (mm):                                             1:10

COLUMNA C1-HEB 260
ESC. (mm):                                     1:10

COLUMNA C2-HEB 360
ESC. (mm):                                     1:10

PLACA DE CORTE (PC).

SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACIÓN COMPLETA (SRPC/CJP) EN LOS
PATINES SUPERIOR E INFERIOR DE LA VIGA Y EL ALA DE LA COLUMNA.

AGUJEROS DE ACCESO SISMICOS.

INDICACIONES:

EN EL PATIN INFERIOR RETIRAR LA PLATINA DE RESPALDO O USAR UNA PLATINA

UNA SOLDADURA DE FILETE DE 5mm DEBAJO LA PLATINA.
EN EL PATÍN SUPERIOR DEJAR LA PLATINA DE RESPALDO PR 20x6mm Y COLOCAR

DEJADA ENTRE LA PLACA DE CORTE (PC) Y LA CARA DE LA COLUMNA.

SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACIÓN COMPLETA (SRPC) A LO ALTO DE LA
LONGITUD DEL ALMA, ENTRE LOS AGUJEROS DE ACCESO, EN LA RANURA

8

LIMPIAR LA ESCORIA CON ESMERIL ENTRE PASES DE SOLDADURA.

3

DE RESPALDO NO FUSIBLE, ESMERILAR LA PARTE INFERIOR DEL CORDÓN Y AÑADIR

SOLDADURA DE PENETRACIÓN PARCIAL (FILETE) DE 6mm DE ESPESOR A TODO LO ALTO

SOLDADURA DE PENETRACIÓN PARCIAL (FILETE) ENTRE LA PLACA DE CORTE Y EL

4

ALMA DE LA VIGA (CARA FRONTAL).

DE LA UNIÓN ENTRE LA PLACA DE CORTE Y LA PARED DE LA COLUMNA (CARA FRONTAL).

2

UNA SOLDADURA DE FILETE. NO SE ACEPTARÁ NINGÚN TIPO DE RESPALDO FIJO.

EL ESPESOR DE LA PC ES IGUAL A LA DEL ALMA DE LA VIGA.

6

5 SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACIÓN COMPLETA (CJP) ENTRE EL ALMA DE LA
VIGA Y LA CARA DE LA COLUMNA, UTILIZANDO LA PLACA DE CORTE COMO RESPALDO.
(CARA POSTERIOR).

ZONA PROTEGIDA7

SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACIÓN COMPLETA (SRPC) ENTRE EL ALMA Y LAS ALAS
DE LA VIGA EN UNA LONGITUD DE d DESDE LA CARA DE LA COLUMNA.

SE PROHIBE LA COLOCACIÓN DE CUALQUIER CONECTOR MECÁNICO, ATIESADOR O
ARRIOSTRAMIENTO LATERAL EN ESTA ZONA.

TODAS LAS SOLDADURAS SE REALIZARÁN CON ELECTRODO E70XX.

PLACA DE CONTINUIDAD1

PLACA BASE

PERNO Y ARANDELA

COL HEB

PEDESTAL SECCIÓN

VARILLA ASTM F1554
GRADO 36

ANCLAJE A PLACA BASE
ESC. (mm):                       S/E

0.
40

0.30 0.05

0.40

0.
70

@ 0.15c/u 

6Ø12mm. Mc 20,21,22

1EØ10Mc 230.
30

0.30

CORTE B-B
CADENA DE AMARRE

ESC.:                                             1:20

0.05

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1.- El hormigón debe tener un esfuerzo unitario último a la compresión a los 28 días de edad f'c = 210 Kg/cm².

2.- El acero debe tener un esfuerzo unitario a la fluencia fy= 4200  Kg/cm², y el esfuerzo final fu= 6400  Kg/cm².

3.- Cualquier cambio o modificación en el Diseño Estructural será consultado con el Calculista por escrito.

OBSERVACIONES

SELLOS MUNICIPALES

4.- La capacidad asumida del suelo es de qadm=15.00 T/m². 

DESCRIPCIÓN:

CONTIENE:
PLANTA DE CIMENTACIÓN, CUADRO DE ZAPATAS Y COLUMNAS, DETALLES

ESCALA:FECHA:

INDICADAS

PROPIETARIOS:CALCULISTA:

DIBUJO:

LAMINA ESTRUCTURAL:

E1/3

ING.  Paúl Cárdenas
C.I. 1804614772    R.M.:3334

OCTUBRE 2025

CONSTRUCCIÓN DE DANILO VILLAVICENCIO

Ing. Paúl Cárdenas

* El Diseño en Perfiles Estructurales cumple con las Especificaciones del A.I.S.C. 360 y 341., detalles estructurales
se rigen al mismo.
* El Diseño Sismo Resistente cumple con los Requisitos Mínimos del Norma Ecuatoriana de la Construcción
N.E.C.-15.

SR. DANILO VILLAVICENCIO
C.C.

PLANILLA DE CANTIDADES
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PLANTA Nv. +11.06
ESC.:                                           1:50

VIGA PRINCIPAL
VP 1

VIGA SECUNDARIA
VS 1

VIGA SECUNDARIA
VS 2

PERFILES DE ACERO A572Gr50
ESC. (mm):                                                                     S/E

5
5

10

10

101

101

2

2

3

PLACA DE CORTE - VIGA
6

4

ZONA PROTEGIDA

VIGA-COLUMNA5
CJP

6

7

8

CONEXIÓN VIGA-COLUMNA (MOMENTO)
ESC. (mm):                                                                                                1:5

PC1

C1/C2

VP 1

PC1

PLACA DE CORTE
VIGA VP1

ESC. (mm):                       1:5

101

1

1

2

C1/C2

VP 1

DETALLE CONEXIÓN VIGA-COLUMNA
ESC. (mm):                                                                                                S/E

PLACA DE CONTINUIDAD 

PS1

Viga Principal VP Tipo

Viga Secundaria VS Tipo

15.00

15.00

15
.0

0

VIGA SECUNDARIA

5
5 Alma VS - Alma VP

VIGA PRINCIPAL

CONEXIÓN VIGA PRINCIPAL-VIGA
SECUNDARIA (CORTE)

ESC. (mm):                                                                                 S/E

VIGA SECUNDARIA TIPO l 

ESPESOR e=0.76 mm

Concreto

Conector de corte

STEEL PANEL

VIGA PRINCIPAL TIPO l 

Malla Electrosoldada

Eje viga

DETALLE PLACA DECK LOSA
ESC.:                                                                 S/E

Viga
Principal

Canal de Borde

Conector de Corte
Tipo STUD Ø 5 8" @0.11m

Viga Segundaria

NOTA: El Canal de Borde  se debe fijar con Soldadura o Tornillos
Autoperforantes 

 Malla
Electrosoldada

Lámina Steel Deck e=0.76mm

CORTE DE LOSA
ESC.:                                                     S/E

PLACA DE CONTINUIDAD
COL C1

ESC. (mm):                       1:5

PS1 PS2

PLACA DE CONTINUIDAD
COL C2

ESC. (mm):                       1:5

Eje vigueta ó viga

Eje vigueta ó viga

STEEL PANEL

Concreto

Malla Electrosoldada

Conector

DETALLE ARMADO PLACA DECK LOSA
ESC.:                                                                 S/E

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1.- El hormigón debe tener un esfuerzo unitario último a la compresión a los 28 días de edad f'c = 210 Kg/cm².

2.- El acero debe tener un esfuerzo unitario a la fluencia fy= 4200  Kg/cm², y el esfuerzo final fu= 6400  Kg/cm².

3.- Cualquier cambio o modificación en el Diseño Estructural será consultado con el Calculista por escrito.

OBSERVACIONES

SELLOS MUNICIPALES

4.- La capacidad asumida del suelo es de qadm=15.00 T/m². 

DESCRIPCIÓN:

CONTIENE:
PLANTA Nv. +2.90; +5.62; +8.34; +11.06, DETALLES DE PERFILES Y CONEXIONES

ESCALA:FECHA:

INDICADAS

PROPIETARIOS:CALCULISTA:

DIBUJO:

LAMINA ESTRUCTURAL:

E2/3

OCTUBRE 2025

* El Diseño en Perfiles Estructurales cumple con las Especificaciones del A.I.S.C. 360 y 341., detalles estructurales
se rigen al mismo.
* El Diseño Sismo Resistente cumple con los Requisitos Mínimos del Norma Ecuatoriana de la Construcción
N.E.C.-15.

SR. DANILO VILLAVICENCIO
C.C.

PLANILLA DE CANTIDADES

ING.  Paúl Cárdenas
C.I. 1804614772    R.M.:3334

CONSTRUCCIÓN DE DANILO VILLAVICENCIO

Ing. Paúl Cárdenas
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161514131211109

T 1-5

T 1-1

T 1-3

T 1-1T 1-2

T 1-2

T
 1

-4

T
 1

-4

  T 1-5

3.24

2.40

Espacio para evitar
 problema de columna corta

0.280.280.280.280.280.280.280.28

T1-1'

T1-1'

1.00

2' 2

1' 1

TENSOR TN1

TENSOR TN1

SU
B

E

PLANTA DE GRADA
Nv. +2.90; +5.62; +8.34

ESC.:                                       1:50

17

PERFILES DE GRADA
ACERO A572Gr50

ESC. (mm):                                      S/E

T1 TN1

DETALLE DE ESCALÓN
ESC. (mm):                                         1:15

10

11

12

13

14

15

16

17

Nivel +1.71

.10

Nivel +2.90

TN 120X120X6

T1-5

9

T1-2

T1-4 T1-4

CORTE 2-2'
ESC.:                       1:20

1

2

Nivel +1.71

Nivel +0.18

4 Pernos 50KSI
fi: 3 4'', L: 12cm

T
1-

1'

.10

.30

.75

H. Ciclópeo f'c180kg/cm2

250x250x750mm

3

4

5

6

7

9

TN1 120X120X6

T1-1

T1-2

T1-4 T1-4

8

CORTE 1-1'
ESC.:                       1:20

V
IG

A
 P

RI
N

C
IP

A
L

V
IG

A
 S

EC
UN

D
A

RI
A

PER 5/8"(Ø16mm)x1 1/2"(38mm)

PER 5/8"(Ø16mm)x1 1/2"(38mm)
PL120x120x5mm

ÁNGULO 50x4mm

ÁNGULO 50x4mm

PER 5/8"(Ø16mm)

PL120x120x5mm

x1 1/2"(38mm)

PL120x120x5mm

6E70
6

E70

DETALLE DE ARRIOSTRAMIENTO
ESC. (mm):                                                             S/E

2 1
����

Nivel +0.18

Nivel +2.90

Nivel +5.62

Nivel +8.34

0.64

0.
54

O150x150x4mm

Nivel +11.06

O150x150x4mm

O150x150x4mm

O150x150x4mm

PÓRTICOS ARRIOSTRADOS CONCÉNTRICOS
EJE A - ACERO A572 Gr50

ESC.:                                                                                                                       1:75

B C
����

Nivel +0.18

Nivel +2.90

Nivel +5.62

Nivel +8.34

PÓRTICOS ARRIOSTRADOS CONCÉNTRICOS
EJE 1, 2 ENTRE (B-C) - ACERO A572 Gr50

ESC.:                                                                                                                       1:75

O150x150x4mm

O150x150x4mm

O150x150x4mm

0.64

0.
54

0.47

0.23

0.70

O150x150x4mm

Atiezador 5mm

6

6

7 0.22

Atiezador 5mm

0.86

O150x150x4mm

0.
54

0.22

0.99

0.28

0.23

DETALLE DE PLACA GUSSET
ACERO A572 Gr50

ESC.:                                                                   1:30

PG1
Placa gusset

10mm
PG2

Placa gusset
10mm

0.41

0.
54

0.35 0.2
3

0.8
6

O150x150x4mm

Atiezador 5mm

6

6

7
0.22

Atiezador 5mm

0.86

O150x150x4mm

0.
54

0.220.61

0.34

0.2
3

DETALLE DE PLACA GUSSET
ACERO A572 Gr50

ESC.:                                                                   1:30

PG3
Placa gusset

10mm
PG4

Placa gusset
10mm

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1.- El hormigón debe tener un esfuerzo unitario último a la compresión a los 28 días de edad f'c = 210 Kg/cm².

2.- El acero debe tener un esfuerzo unitario a la fluencia fy= 4200  Kg/cm², y el esfuerzo final fu= 6400  Kg/cm².

3.- Cualquier cambio o modificación en el Diseño Estructural será consultado con el Calculista por escrito.

OBSERVACIONES

SELLOS MUNICIPALES

4.- La capacidad asumida del suelo es de qadm=15.00 T/m². 

DESCRIPCIÓN:

CONTIENE:
GRADA, DETALLE DE PERFILES Y PÓRTICOS ARRIOSTRADOS CONCÉNTRICOS

ESCALA:FECHA:

INDICADAS

PROPIETARIOS:CALCULISTA:

DIBUJO:

LAMINA ESTRUCTURAL:

E3/3

OCTUBRE 2025

* El Diseño en Perfiles Estructurales cumple con las Especificaciones del A.I.S.C. 360 y 341., detalles estructurales
se rigen al mismo.
* El Diseño Sismo Resistente cumple con los Requisitos Mínimos del Norma Ecuatoriana de la Construcción
N.E.C.-15.

SR. DANILO VILLAVICENCIO
C.C.

PLANILLA DE CANTIDADES

ING.  Paúl Cárdenas
C.I. 1804614772    R.M.:3334
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ZAPATA TIPO CENTRAL 

B

Recubrimiento = 7.5cm.

PEDESTAL

CUADRO DE ZAPATAS

UBICACIÓN

CANTIDAD
/LONGITUD

COLUMNA TIPO

(1,2)(C,D,E)

C1: HEB 360

DESCRIPCIÓN PERFILES LAMINADOS HEB
 ACERO ASTM A572 Gr.50

Nv. +0.18 

C1

Nv. +2.90

Nv. +5.62

Nv. +8.34

Nv. +11.06

C1

C1

C1

C1

C1

C1

(1,2)(A,B)
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C1: HEB 360
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HORMIGON SIMPLE

MALLA ELECTROSOLDADA

SUB-BASE CLASE III

0.
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0.
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0.
35

COMPACTADA AL 95% F'c=140Kg/cm2.

150/6/150/6

CONTRAPISO NORMAL
ESC.:                                             S/E

7

PB2 400X460x25mm
Acero A36

Varilla de anclaje Ø = 3/4"
ASTM F1554 Gr. 36
L = 380 mm

PLACA BASE PB2
ESC. (mm):                       1:10

PLACA DE CORTE (PC).

SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACIÓN COMPLETA (SRPC/CJP) EN LOS
PATINES SUPERIOR E INFERIOR DE LA VIGA Y EL ALA DE LA COLUMNA.

AGUJEROS DE ACCESO SISMICOS.

INDICACIONES:

EN EL PATIN INFERIOR RETIRAR LA PLATINA DE RESPALDO O USAR UNA PLATINA

UNA SOLDADURA DE FILETE DE 5mm DEBAJO LA PLATINA.
EN EL PATÍN SUPERIOR DEJAR LA PLATINA DE RESPALDO PR 20x6mm Y COLOCAR

DEJADA ENTRE LA PLACA DE CORTE (PC) Y LA CARA DE LA COLUMNA.

SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACIÓN COMPLETA (SRPC) A LO ALTO DE LA
LONGITUD DEL ALMA, ENTRE LOS AGUJEROS DE ACCESO, EN LA RANURA

8

LIMPIAR LA ESCORIA CON ESMERIL ENTRE PASES DE SOLDADURA.

3

DE RESPALDO NO FUSIBLE, ESMERILAR LA PARTE INFERIOR DEL CORDÓN Y AÑADIR

SOLDADURA DE PENETRACIÓN PARCIAL (FILETE) DE 6mm DE ESPESOR A TODO LO ALTO

SOLDADURA DE PENETRACIÓN PARCIAL (FILETE) ENTRE LA PLACA DE CORTE Y EL

4

ALMA DE LA VIGA (CARA FRONTAL).

DE LA UNIÓN ENTRE LA PLACA DE CORTE Y LA PARED DE LA COLUMNA (CARA FRONTAL).

2

UNA SOLDADURA DE FILETE. NO SE ACEPTARÁ NINGÚN TIPO DE RESPALDO FIJO.

EL ESPESOR DE LA PC ES IGUAL A LA DEL ALMA DE LA VIGA.

6

5 SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACIÓN COMPLETA (CJP) ENTRE EL ALMA DE LA
VIGA Y LA CARA DE LA COLUMNA, UTILIZANDO LA PLACA DE CORTE COMO RESPALDO.
(CARA POSTERIOR).

ZONA PROTEGIDA7

SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACIÓN COMPLETA (SRPC) ENTRE EL ALMA Y LAS ALAS
DE LA VIGA EN UNA LONGITUD DE d DESDE LA CARA DE LA COLUMNA.

SE PROHIBE LA COLOCACIÓN DE CUALQUIER CONECTOR MECÁNICO, ATIESADOR O
ARRIOSTRAMIENTO LATERAL EN ESTA ZONA.

TODAS LAS SOLDADURAS SE REALIZARÁN CON ELECTRODO E70XX.

PLACA DE CONTINUIDAD1

PLACA BASE

PERNO Y ARANDELA

COL HEB

PEDESTAL SECCIÓN

VARILLA ASTM F1554
GRADO 36

ANCLAJE A PLACA BASE
ESC. (mm):                       S/E

0.
40

0.30 0.05

0.40

0.
70

@ 0.15c/u 

6Ø12mm. Mc Mc 20,21,22

1EØ10Mc 230.
30

0.30

CORTE B-B
CADENA DE AMARRE

ESC.:                                             1:20

0.05

COLUMNA HEB 360
ESC. (mm):                                     S/E

8Ø14mm Mc 10

3EØ10mm@8cm
Mc 12,13,14

6Ø16mm Mc 11

PEDESTAL DE COLUMNA C2
ESC. (mm):                                            1:10

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1.- El hormigón debe tener un esfuerzo unitario último a la compresión a los 28 días de edad f'c = 210 Kg/cm².

2.- El acero debe tener un esfuerzo unitario a la fluencia fy= 4200  Kg/cm², y el esfuerzo final fu= 6400  Kg/cm².

3.- Cualquier cambio o modificación en el Diseño Estructural será consultado con el Calculista por escrito.

OBSERVACIONES

SELLOS MUNICIPALES

4.- La capacidad asumida del suelo es de qadm=15.00 T/m². 

DESCRIPCIÓN:

CONTIENE:

ESCALA:FECHA:

INDICADAS

PROPIETARIOS:CALCULISTA:

DIBUJO:

LAMINA ESTRUCTURAL:

E1/3

OCTUBRE 2025

* El Diseño en Perfiles Estructurales cumple con las Especificaciones del A.I.S.C. 360 y 341., detalles estructurales
se rigen al mismo.
* El Diseño Sismo Resistente cumple con los Requisitos Mínimos del Norma Ecuatoriana de la Construcción
N.E.C.-15.

SR. DANILO VILLAVICENCIO
C.C.

PLANILLA DE CANTIDADES

ING.  Paúl Cárdenas
C.I. 1804614772    R.M.:3334
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VIGA PRINCIPAL
VP 2

VIGA PRINCIPAL
VP 1

VIGA SECUNDARIA
VS 1

PERFILES DE ACERO A572Gr50
ESC. (mm):                                                                     S/E

5
5

10

10

101

101

2

2

3

PLACA DE CORTE - VIGA
6

4

ZONA PROTEGIDA

VIGA-COLUMNA5
CJP

6

7

8

CONEXIÓN VIGA-COLUMNA (MOMENTO)
ESC. (mm):                                                                                                S/E

PC1

C1

VP 1/VP 2

PC1

PLACA DE CORTE
VIGA VP1

ESC. (mm):                       S/E

101

1

1

2

C1

VP 1/ VP 2

DETALLE CONEXIÓN VIGA-COLUMNA
ESC. (mm):                                                                                                S/E

PLACA DE CONTINUIDAD 

PS1

Viga Principal VP Tipo

Viga Secundaria VS Tipo

15.00

15.00

15
.0

0

VIGA SECUNDARIA

5
5 Alma VS - Alma VP

VIGA PRINCIPAL

CONEXIÓN VIGA PRINCIPAL-VIGA
SECUNDARIA (CORTE)

ESC. (mm):                                                                                 S/E

VIGA SECUNDARIA TIPO l 

ESPESOR e=0.76 mm

Concreto

Conector de corte

STEEL PANEL

VIGA PRINCIPAL TIPO l 

Malla Electrosoldada

Eje viga

DETALLE PLACA DECK LOSA
ESC.:                                                                 S/E

Viga
Principal

Canal de Borde

Conector de Corte
Tipo STUD Ø 5 8" @0.11m

Viga Segundaria

NOTA: El Canal de Borde  se debe fijar con Soldadura o Tornillos
Autoperforantes 

 Malla
Electrosoldada

Lámina Steel Deck e=0.76mm

CORTE DE LOSA
ESC.:                                                     S/E

PS1

PLACA DE CONTINUIDAD
COL C2

ESC. (mm):                       S/E

Eje vigueta ó viga

Eje vigueta ó viga

STEEL PANEL

Concreto

Malla Electrosoldada

Conector

DETALLE ARMADO PLACA DECK LOSA
ESC.:                                                                 S/E

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1.- El hormigón debe tener un esfuerzo unitario último a la compresión a los 28 días de edad f'c = 210 Kg/cm².

2.- El acero debe tener un esfuerzo unitario a la fluencia fy= 4200  Kg/cm², y el esfuerzo final fu= 6400  Kg/cm².

3.- Cualquier cambio o modificación en el Diseño Estructural será consultado con el Calculista por escrito.

OBSERVACIONES

SELLOS MUNICIPALES

4.- La capacidad asumida del suelo es de qadm=15.00 T/m². 

DESCRIPCIÓN:

CONTIENE:
PLANTA Nv. +2.90; +5.62; +8.34; +11.06, DETALLES DE PERFILES Y CONEXIONES

ESCALA:FECHA:

INDICADAS

PROPIETARIOS:CALCULISTA:

DIBUJO:

LAMINA ESTRUCTURAL:

E2/3

OCTUBRE 2025

* El Diseño en Perfiles Estructurales cumple con las Especificaciones del A.I.S.C. 360 y 341., detalles estructurales
se rigen al mismo.
* El Diseño Sismo Resistente cumple con los Requisitos Mínimos del Norma Ecuatoriana de la Construcción
N.E.C.-15.

SR. DANILO VILLAVICENCIO
C.C.

PLANILLA DE CANTIDADES

ING.  Paúl Cárdenas
C.I. 1804614772    R.M.:3334
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PLANTA DE GRADA
Nv. +2.90; +5.62; +8.34

ESC.:                                       1:50
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PERFILES DE GRADA
ACERO A572Gr50

ESC. (mm):                                      S/E

T1 TN1

DETALLE DE ESCALÓN
ESC. (mm):                                         1:15
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Nivel +1.71

.10

Nivel +2.90

TN 120X120X6

T1-5
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T1-2

T1-4 T1-4

CORTE 2-2'
ESC.:                       1:20

1

2

Nivel +1.71

Nivel +0.18

4 Pernos 50KSI
fi: 3 4'', L: 12cm
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ÁNGULO 50x4mm

ÁNGULO 50x4mm

PER 5/8"(Ø16mm)

PL120x120x5mm
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PL120x120x5mm

6E70
6

E70

DETALLE DE ARRIOSTRAMIENTO
ESC. (mm):                                                             S/E
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Nivel +0.18

Nivel +2.90

Nivel +5.62

Nivel +8.34

Nivel +11.06

PÓRTICOS ARRIOSTRADOS CONCÉNTRICOS
EJE B - ACERO A572 Gr50

ESC.:                                                                                                                       1:75

O150x150x4mm

O150x150x4mm

O150x150x4mm

O150x150x4mm

2 1
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Nivel +0.18

Nivel +2.90

Nivel +5.62

Nivel +8.34

PÓRTICOS ARRIOSTRADOS CONCÉNTRICOS
EJE E - ACERO A572 Gr50

ESC.:                                                                                                                       1:75
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Atiezador 5mm
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DETALLE DE PLACA GUSSET
ACERO A572 Gr50

ESC.:                                                                   1:10

PG1
Placa gusset

10mm

O150x150x4mm

0.25

0.
22

0.49 0.49
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25

PG2
Placa gusset

10mm

1.23
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65

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1.- El hormigón debe tener un esfuerzo unitario último a la compresión a los 28 días de edad f'c = 210 Kg/cm².

2.- El acero debe tener un esfuerzo unitario a la fluencia fy= 4200  Kg/cm², y el esfuerzo final fu= 6400  Kg/cm².

3.- Cualquier cambio o modificación en el Diseño Estructural será consultado con el Calculista por escrito.

OBSERVACIONES

SELLOS MUNICIPALES

4.- La capacidad asumida del suelo es de qadm=15.00 T/m². 

DESCRIPCIÓN:

CONTIENE:
GRADA, DETALLE DE PERFILES Y PÓRTICOS ARRIOSTRADOS CONCÉNTRICOS

ESCALA:FECHA:

INDICADAS

PROPIETARIOS:CALCULISTA:

DIBUJO:

LAMINA ESTRUCTURAL:

E3/3

OCTUBRE 2025

* El Diseño en Perfiles Estructurales cumple con las Especificaciones del A.I.S.C. 360 y 341., detalles estructurales
se rigen al mismo.
* El Diseño Sismo Resistente cumple con los Requisitos Mínimos del Norma Ecuatoriana de la Construcción
N.E.C.-15.

SR. DANILO VILLAVICENCIO
C.C.

PLANILLA DE CANTIDADES

ING.  Paúl Cárdenas
C.I. 1804614772    R.M.:3334

CONSTRUCCIÓN DE DANILO VILLAVICENCIO

Ing. Paúl Cárdenas
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