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RESUMEN EJECUTIVO

Este estudio pretendio analizar la relacién entre la especializacion y el cambio
estructural de la actividad CIIU F4210.11 en Ecuador durante el periodo 2011-2024,
bajo el enfoque de que cumple un rol dinamizador dentro de la economia regional en
el sector F421. El enfoque de esta investigacion es cuantitativo, respaldado con datos
recolectados por afio, sector y provincia, provenientes del SRI a través de su
plataforma SAIKU. Se adopto las técnicas de andlisis regional que incluyen el
coeficiente de localizacion, coeficiente de especializacion y el analisis Shift share,
junto con el modelo MCO con especificacion polindomica. Los resultados obtenidos
revelaron variaciones considerables de la actividad F4210.11 respecto al grado de
especializacion de cada provincia, resaltando la existencia de regiones con mayor
presencia de dinamismo en actividades relacionadas a la construccion de carreteras.
Se puede concluir, que la actividad F4210.11 funciona como un componente clave en
lo que respecta a la competitividad regional y desarrollo econdémico. El principal
aporte de este tipo de investigaciones regionales es proporcionar una base solida para

la optimizacion en la designacion de recursos para eliminar disparidades regionales.

PALABRAS DESCRIPTORAS: ESPECIALIZACION, CAMBIO
ESTRUCTURAL, SHIFT-SHARE, CONSTRUCCION, CARRETERAS.

xii



TECHNICAL UNIVERSITY OF AMBATO
FACULTY OF ACCOUNTING AND AUDITING
ECONOMY CAREER

TOPIC: “SPECIALIZATION AND ECONOMIC STRUCTURE OF ACTIVITY
F4210.11 IN ECUADOR”

AUTHOR: Henry Estefano Jiménez Espin
TUTOR: Econ. Lascano Aimacana, Nelson Rodrigo Mg.
DATE: January 2025

ABSTRACT

This study sought to analyze the relationship between specialization and structural
change in ISIC F4210.11 activity in Ecuador during the period 2011-2024, based on
the assumption that it plays a dynamic role within the regional economy in the F421
sector. The approach of this research is quantitative, supported by data collected by
year, sector, and province from the SRI through its SAIKU platform. Regional analysis
techniques were adopted, including the location coefficient, specialization coefficient,
and shift share analysis, together with the OLS model with polynomial specification.
The results obtained revealed considerable variations in F4210.11 activity with respect
to the degree of specialization of each province, highlighting the existence of regions
with a greater presence of dynamism in activities related to road construction. It can
be concluded that F4210.11 activity functions as a key component in terms of regional
competitiveness and economic development. The main contribution of this type of
regional research is to provide a solid basis for optimizing the allocation of resources

to eliminate regional disparities.

KEYWORDS: SPECIALIZATION, STRUCTURAL CHANGE, SHIFT-SHARE,
CONSTRUCTION, ROADS.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

1.1 Descripcion del problema

El sector de la construccion, al igual que los demas sectores de la economia ecuatoriana,
presenta una relevancia considerable, tanto en su contribucion al PIB nacional como en
su capacidad de generar empleo. Sin embargo, la situacion econdémica del pais en los
ultimos afos no ha sido precisamente la mas favorable, por factores como la disminucion
en las exportaciones, tensiones internacionales, el deterioro de la politica interna, el
aumento de la salida de divisas y los efectos economicos que dejo la crisis sanitaria del

ano 2020.

El subsector construccidon de carreteras es un engranaje fundamental en el desarrollo
econdmico y social de una region, al servir como un medio de intercambio econémico
entre territorios, beneficiando a todos los agentes econdémicos. Por esta razon, la
ampliacion, mantenimiento y mejoramiento de la infraestructura vial funciona como un
promotor para otros sectores economicos. Para proporcionar efectos mas altos, la
infraestructura vial debe ser otorgada sin ningln tipo de cuota impositiva; esto permite
reducir costos a los productores y generar competitividad a nivel regional. Sin embargo,
se debe resaltar que estos efectos tienden a variar dependiendo del sector econdmico; los
que menos se benefician son el agropecuario y minero, siendo el sector industrial el mas

beneficiado (Zepeda-Ortega et al., 2019).

La forma generalizada de clasificar las actividades econdmicas de un pais es a través del
uso del CIIU (Clasificador Industrial Internacional Uniforme) para la clasificacion
internacional de todas las actividades econdmicas. El objetivo de este clasificador es
proveer un conjunto de categorias para las actividades, a fin de facilitar la difusion y
recaudacion de datos estadisticos. Su primera version fue en 1948 y desde ese momento
la mayoria de los paises la han incorporado como su clasificador nacional de actividades
economicas, ademas, ha facilitado la comparacioén de datos estadisticos internacionales

(DAES, 2006).



El procedimiento en el que se clasifica es a través de la asignacion de un titulo y un codigo
de letra/ nimero, esto junto con una breve descripcion que especifica el area de aplicacion
del grupo. Esta estructura se divide en cuatro apartados, la primera es la de secciones
definida por una letra, en este caso la F para Construccion, el segundo Divisiones con un
codigo de dos digitos, F42 referido a Obras de ingenieria civil, el tercer referido a Grupos
con un codigo de 3 digitos, F421 correspondiente a Construccion de carreteras y lineas
de ferrocarril, el cuarto de Clases, con un codigo de 4 digitos, F4210 Construccion de
carreteras y lineas de ferrocarril, las actividades en que se detallada su ambito tienen
codigos como F4210.11 referido a la Construccion de carreteras, calles y otras vias para

vehiculos o peatones (DAES, 2006).

El uso del clasificador de actividades econdmicas CIIU es una herramienta fundamental
para el estudio de los fendmenos econdmicos, junto con la deteccion rapida y precisa de
actividades, generalmente es empleada por las empresas, los gobiernos y las instituciones
internacionales, pretendiendo determinar las mejores decisiones y la elaboracion de

politicas publicas en busqueda de un beneficio economico y social (DAES, 2006).

Segun la CEPAL (2025), Estados Unidos contribuyé un 25% al PIB mundial. Sin
embargo, se prevé que en el 2025 sufra una desaceleracion del 2%. Esto responde a la
situacion politica y econdmica, junto con el aumento de aranceles y tasas de interés a
largo plazo. Por el contrario, la situacion de su mercado laboral es constante y con bajos
indices de desempleo. De acuerdo con Sotelo Villajos (2024), el sector de la construccion
registro en el aio 2022 una contribucién al PIB total del 4%. Respecto a su participacion
en el mercado de este sector, entre 2022 y 2023, presentd un crecimiento del 7,4%,

demostrando su dinamismo.

De acuerdo con la CEPAL (2025), la zona del euro no esta libre de estas prevenciones, al
mostrar un crecimiento limitado en lo que respecta al PIB, llegando al 1%. Esto se debe
principalmente a los impactos producidos por los aranceles impuestos en los paises
manufactureros, ademas de su baja competitividad en inversion y productividad. En tenor
con Business Research Insights (2024), el mercado de la construccién de Reino Unido se
mantuvo firme, registrando 398.68 mil millones de ddlares en el 2024. El informe también
detalla que su produccion total disminuy6 hasta un 46%, en el 2020, lo que indica una

recuperacion positiva. Ademas, los factores que han intervenido en su expansion, como



la inflacion y la invasion rusa a Ucrania, han provocado el aumento en los precios de los

materiales, de energia y de los costos de transporte.

Este tipo de economias desarrolladas cuentan con los recursos necesarios para enfocarse
en el desarrollo de nuevos procesos, nuevas tecnologias y sobre todo en la capacitacion
de su poblacion, obteniendo como resultado la especializacion productiva. Por lo que se
espera que su desarrollo econdmico va a estar en constante crecimiento. Sin embargo,
para economias como la de Ecuador, este tipo de avances no son viables para ser
planteados como metas, ni siquiera se busca la utilizacion de nuevas tecnologias
extranjeras para mejorar la productividad, debido a personal poco calificado, politicas

publicas que impiden el desarrollo y la limitacion del capital.

Segun Lazcano Herndndez (2025), la economia de China, de 2018 a 2019, present6 un
decremento considerable en la variacion porcentual real que la llevaria en 2020 a registrar
un crecimiento de 2,3%. A pesar de esto, su recuperacion le permitiria llegar a representar
un 18,3%, el mas alto a nivel mundial. El autor Briihl (2025) sugiere que la
transformacion por la que atravesd China, de un centro manufacturero de bajo costo a una
economia impulsada por la innovacion, fue provocada en su inicio de crecimiento de 2010
a 2015 por sus exportaciones. Sin embargo, desde el 2015 la inversion nacional y la
internacional contribuyeron en su crecimiento econémico, al aplicar estrategias como el
aumento del consumo interno, el crecimiento econdmico sostenible y la transformacion

de su economia basada en avances tecnologicos.

Kineber et al. (2024) senala que la industria de la construccion en los paises desarrollados
tiene como caracteristica la posibilidad de generar y emplear nuevos métodos con los que
alcanzar la sostenibilidad ambiental y la eficiencia productiva. Sin embargo, para los
paises que no se encuentran en este segmento, estos cuentan con muchas problematicas
que impiden su desarrollo, como no poseer una infraestructura adecuada y mano de obra
de baja calidad, inestabilidad politica y acceso limitado a los recursos. A juicio de
Quijano Garcia (2021) la caracteristica principal de este tipo de industria es su
funcionalidad al servir como un indicador econémico que permite reflejar el estado de un

pais, al requerir cantidades considerables de liquidez y una alta demanda en mano de obra.

En el aspecto Latinoamericano, la desaceleracion econdmica ha sido mas evidente en

América del Sur, esto sin incluir a Brasil, quien tiene una participacion considerable al

3



PIB, sin embargo, para México y Centroamérica, su crecimiento anual se ha mantenido,
rondando el 3,5% (CEPAL, 2025). El lento crecimiento econémico que presenta América
Latina se debe a muchas posibles razones, como la inestabilidad macroecondémica,
instituciones poco desarrolladas y la ineficiencia en la asignacion de recursos a los
sectores. Sin embargo, el que mas destaca es la competitividad de las empresas, siendo el
principal factor que impide la creacion de ventajas competitivas (Vostroknutova et al.,

2025).

Como indica la CAF (2024), el PIB de Brasil fue el mas alto entre los paises
sudamericanos, siendo de 2,179 billones USD en el 2024. El sector de la construccion
tuvo un crecimiento de 4,3%, siendo de 359.523 millones USD. Sin embargo, en el caso
de los otros sectores econdmicos, el de servicios aumento6 un 3,7%, la industria con 3,3%
y el sector agropecuario presentd una contraccion del 3,2%. Conforme a Amann et al.
(2016), la infraestructura vial desde 2007 ha sido un asunto de prioridad politica, a pesar
de esto, se intuye que la gobernanza regulatoria es deficiente. Esto afecta a los subsectores
clave, como la infraestructura vial y el transporte urbano, por lo que requerira mejorar la
calidad de los gobiernos y reducir el riesgo regulatorio a fin de aumentar la inversion en

infraestructura.

Segin Po6 Rubio (2004), la industria de la construccion en México es un factor
importante para su economia, por lo que todas las obras construidas en el pais funcionan
como un impulsor para la produccion. Cada actividad derivada del sector construccion,
como la construccion de carreteras o las obras de edificacion, cuantas mas sean,
permitiran crear riqueza y, a su vez, aumentar el empleo. De acuerdo con CMIC (2025),
este sector en 2023 presentd un PIB del 15,6%, siendo el mas alto dentro de la economia
nacional, demostrando un crecimiento del 3,2%. Este resultado proviene de los estimulos
propuestos por el gobierno hacia las obras de infraestructura. Se prevé que siga creciendo
de manera moderada con un 2,1%, debido a la disminucion de la inversion publica por la

llegada de las elecciones nacionales.

El principal problema de este tipo de sector radica en el empleo. Esto radica en las
caracteristicas de la produccion, al ser que las empresas contratan mano de obra con base
en un contrato especifico (Po6 Rubio, 2004). Otro aspecto a tener en cuenta son sus

encadenamientos sectoriales que tienden a ser momentaneos, alrededor de tres trimestres.



Sus efectos son positivos y tienden a desequilibrar la economia a largo plazo, esto
principalmente por la volatilidad del sector y a las caracteristicas de la region (Garay-

Rodriguez et al., 2023).

En el Ecuador, este sector resulta igual de fundamental que para cualquier otro pais, sea
desarrollado o subdesarrollado. La forma en que este sector dinamiza la economia
ecuatoriana estéd influenciada por la intervencion del gobierno en la construccion de redes
viales, hospitales, escuelas, edificios publicos y, por supuesto, el sector privado en la
construccion de proyectos urbanisticos (Yagual et al., 2018). Otro aporte a nuestra
economia son las actividades relacionadas con la construccion, que incrementan el
consumo de los agentes econdmicos. Al tener una estrecha relacion con la cadena de
aprovisionamiento, permite aumentar la demanda de otras industrias relacionadas,

demostrando ser una pieza clave en la estructura econdmica con actividades relacionadas.

Como lo describe Contreras et al. (2022), en el afio 2018, el aporte del sector construccion
fue de $18.867.567 miles de dolares, lo que indica que es un sector de alta intensidad en
inversion de capital. Segun el analisis de Berra y Acosta (2024),en afios anteriores a 2020,
este sector habia tenido un incremento importante. Esto se debe principalmente a los
niveles favorables de inversion publica y liquidez, permitiendo el crecimiento de este y
otros sectores. No obstante, los efectos de la pandemia de 2020 y la situacion actual que
atraviesa el pais, han provocado una perspectiva desalentadora. La disminucion de los
ingresos petroleros, las obligaciones por deudas y el aumento de la inseguridad a nivel
nacional son factores que han provocado inestabilidad en la demanda y la reduccion del

presupuesto en las obras publicas.

Al analizar las cifras otorgadas por el BCE, entre 2018 a 2019, el sector construccién
sufrié una caida de -6,89%, en el 2020, por la pandemia llego a -29,39%, en el 2021 sufrid
un incremento considerable de +19,32% y en el 2022 de +10,04%, esto al poder retomar
las actividades economicas. Su aporte al PIB en el 2017 llego a ser de 6,20%, desde este
afio se ha ido reduciendo hasta 3,77% en el 2020. Presento una pequefia recuperacion en
el 2022 que le permitio llegar hasta 4,07%, para el 2023 se reduciria a 3,98%, atribuido a
la disminucion en el gasto publico desde el 2018, a partir de aqui su recuperacion ha sido

lenta, al igual que su contribucion en la generacion de empleo (Berrti & Acosta, 2024).



Segun menciona Quijano Garcia (2021), la actividad construccion de carreteras resulta
posible establecerla como un agente que interviene en el crecimiento econdémico, por lo
que su nivel de disponibilidad va a afectar al resto de sectores economicos. Esto permite
la generacion de competitividad regional y la diversificacion de las actividades fuera de
las areas ya favorecidas. Los principales beneficiarios de este tipo de estudio son quienes
elaboran politica publica y por supuesto el mercado laboral ecuatoriano. Los resultados
obtenidos permitirdn no solamente la correcta asignacion de recursos en el gasto publico,
sino que también beneficiara a otros sectores, aportando en el crecimiento y desarrollo

economico a nivel local.

1.2 Justificacion

1.2.1 Justificacion tedrica, metodologica (viabilidad) y practica

A pesar de la importancia del sector construccion para cualquier economia, en referencia
al contexto tedrico, presenta escasez de estudios orientados en la especializacion y
estructura econdmica, incluso, si su contribucion a la economia ecuatoriana promueve el
desarrollo de otros sectores y genera empleo. Este sector depende principalmente de dos
aspectos, las politicas gubernamentales y la estabilidad macroeconémica. Estos aspectos
favorecen a estimular la inversion, permitiendo el crecimiento de esta industria y la

generacion de incentivos en otros sectores relacionados (Diaz-Mufioz, 2023).

La especializacion esta relacionada con las capacidades productivas de una region, de
ellas van a depender los ingresos percibidos por un pais. La limitacion tecnoldgica tiende
a impedir la especializacion, obligando a las exportaciones a centrarse en pocos
productos, generalmente aquellos que ya son producidos por otros (Espinoza Estrella et
al., 2020). Al realizar un andlisis de la evolucion econdémica a nivel regional,
generalmente, se aborda desde dos enfoques. El primero busca la comprension de los
factores que intervienen en los éxitos de una economia. El segundo pretende enfocarse en
el comportamiento de los diferentes sectores, ademéas de su rol en el crecimiento

econdomico (Cuadrado & Maroto, 2012).

Enfocandonos en la teoria centro-periferia, en el aspecto de especializacion, se detalla
que los paises que se encuentran en la periferia nunca podran alcanzar un desarrollo

productivo, principalmente por la desigualdad existente con el centro industrializado



(Espinoza Estrella et al., 2020). Entonces se infiere que, al buscar el desarrollo econémico
de un pais, se debe tener en cuenta la generacion de un cambio en su estructura productiva,
buscando alcanzar la especializacion. Como indica Aroche (2013), la teoria reciente no
indica directamente que los problemas econdmicos estén relacionados con la estructura
productiva y su incapacidad de generar empleo, por el contrario, pretende buscar las
causas que provocan la pobreza y el desempleo, tomando en cuenta las caracteristicas de

su poblacion.

La teoria mas clasica y base fundamental de esta investigacion proviene de Adam Smith,
en una de sus obras mas importantes, “La riqueza de las Naciones”. En esta obra expuso
la teoria de la productividad, enfocada en la division del trabajo y la especializacion en el
mejoramiento de la produccion. La base de su premisa se sustentaba debido a que, si un
trabajador realiza solo un grupo de tareas especificas, va a poder especializarse en ellas,
con esto su ritmo de trabajo va a aumentar considerablemente y permitird una mayor
produccion (Smith, 2023). En la industria de la construccion, existen varios tipos de
productividad a tomar en cuenta, como la productividad en maquinaria, materiales y el
mads importante la mano de obra. Por estas razones las empresas estan en busqueda del
mejoramiento continuo de sus recursos, teniendo en cuenta tanto las herramientas como
las técnicas, en beneficio de la medicion y optimizacion de los procesos (Angarita-

Uscategui et al., 2018).

Un desarrollo econdmico territorial es un proceso complejo, en el que interviene la
acumulacion de capital y un cambio estructural. Sus determinantes estan relacionados con
los recursos disponibles como el trabajo, capital, recursos naturales y por supuesto, la
capacidad de inversion y ahorro, estos no resultan ser decrecientes debido a la existencia
de tecnologia (Miranda et al., 2017). Al hablar de desarrollo, siempre van a resaltar los
factores que tienden a intervenir, uno de ellos es la estructura econdmica, los sectores mas
representativos para una economia son generalmente los que permiten marcar una

direccion hacia el desarrollo (Pérez-Santillan & Salgado, 2023).

Lamentablemente, el problema del desarrollo termin6 siendo descartado para dar paso a
otras problematicas, como el desequilibrio macroeconémico, compromisos relacionados
con la deuda publica y salvaguardar a las empresas publicas y privadas. Sin embargo, al

centrarse en el crecimiento e industrializacion, a través de la modificacion de la estructura



productiva, es posible resolver problemas econdémicos y sociales (Aroche, 2013). Hay
que tener en cuenta que el aumento de la productividad y el desarrollo econémico tiende
a afectar de manera desigual en una region, este tipo de efecto lleva a diferentes niveles
de desarrollo, permitiendo obtener una ampliacion de los procesos de desarrollo territorial

(Solis Vazquez et al., 2021).

Este analisis esta centrado en el sector construccion, mas especificamente en el sector del
CIIU F421 (Construccion de Carreteras y Lineas de Ferrocarril) junto con sus respectivas
actividades, buscando proporcionar un anélisis mucho mas especifico que los existentes.
Con esta investigacion se podria estimar las zonas que proveen de crecimiento econdémico
al pais, con el empleo de las ventas totales, asi proporcionando un medio para generar
ventajas competitivas. El principal beneficiario de esta investigacion seran las autoridades
politicas, quienes tendran un sustento investigativo, que les permitira realizar un analisis
en lo que respecta a la asignacion de recursos en la construccion de carreteras, también
beneficiara a las empresas, en el aspecto de asegurar una ruta de distribucion de sus
productos. Esto al analizar cambios estructurales en un periodo de tiempo especifico, para
los sectores con caracteristicas competitivas diferentes, evaluando su desempefio

econdmico (Garcia-Vidal et al., 2021).

En el d&mbito social, permitird ampliar la generacion de empleo, al implementar medidas
enfocadas en la especializacion, que permitiran a las empresas mejorar sus procesos y
ampliar sus mercados. Esta problematica laboral siempre ha influido en las economias de
América Latina, esto principalmente por las diferencias estructurales existentes entre
sectores, marcando aquellos de alta y baja productividad (Conde, 2025). Al realizar un
analisis mucho mas especifico, es posible llegar a entender las problemaéticas que impiden
el crecimiento econdémico, en el caso de la actividad, construccion de carreteras, su
competitividad, permitira ayudar a reducir la pobreza, dando la posibilidad a las personas,
de acceder a servicios basicos, salud, educacion y empleo, en especial para areas rurales,
el mayor problema para alcanzar este tipo de objetivos, es la pésima planificacion de la

infraestructura vial por parte de los gobiernos (Zepeda-Ortega et al., 2019).

En lo que respecta a la factibilidad, este estudio no presento inconvenientes, la
financiacion recayo en el investigador y los recursos tecnoldgicos a emplear son de uso

libre, como el Excel y el programa RStudio. Los datos necesarios se encuentran



disponibles y se recopilan de una fuente confiable y verificada otorgada por el SRI
(Servicio de Rentas Internas). La plataforma usada es SAIKU, que permite obtener datos
por varias categorias, como por actividad econdmica, afo fiscal, clase de contribuyente,
estado del contribuyente, ubicacion geografica, entre otras. En este caso, se clasifico por
sectores y subsectores, aplicado en las 24 provincias del Ecuador, dividiéndolos por afios
y meses, todo esto basado en el total ventas y exportaciones. Con este tipo de analisis es
posible comprender los desafios que presenta el sector construccion de carreteras en las
provincias del Ecuador, asi permitiendo obtener soluciones en la mejora de la

competitividad y sostenibilidad regional.

1.2.2. Formulacion del problema de investigacion

(Como incide la actividad F4210.11 en la estructura econdémica del sector Construccion

de carreteras y lineas de ferrocarril?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Establecer la especializacion y la dindmica estructura econémica contribuyendo con

informacion respecto a la situacion de las ventajas competitivas de la actividad F4210.11

1.3.2 Objetivos especificos

e Describir la especializacion economica de la actividad Construccion de carreteras,
calles y otras vias para vehiculos o peatones en Ecuador durante el periodo 2011-
2024.

e Determinar el cambio estructural economico de la actividad Construccion de
carreteras, calles y otras vias para vehiculos o peatones en Ecuador durante el
periodo 2011-2024.

e Evaluar el efecto del cambio estructural econdmico de la actividad Construccion

de carreteras, calles y otras vias para vehiculos o peatones en Ecuador durante el

periodo 2011-2024.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO
2.1 Revision de literatura

2.1.1 Antecedentes investigativos

Para proporcionar robustez al andlisis de la actividad CIIU F4210.11 en Ecuador, se
empled la revision sistematica de publicaciones relacionadas con las tematicas del
desarrollo econdmico regional, con el objetivo de obtener un procedimiento
metodoldgico que permita recolectar y seleccionar la evidencia existente relacionada con
la especializacion y estructura econdmica sectorial (Moreno et al., 2018). Mediante esta
revision, se obtuvo una metodologia mucho més precisa, sistematica y reproducible, una
valoracién mas confiable de la pregunta de investigacion y la posibilidad de comparar los
resultados obtenidos con otros estudios similares. La exploraciéon de las diferentes
investigaciones, se baso en la concentracion de actividades econdmicas a nivel regional,
el cambio estructural y su especializacion en diferentes tipos de economias del sector

construccion (Quispe et al., 2021).

Con la revision de antecedentes se obtuvo la fundamentacién tedrica-empirica que
proporciona un mejor entendimiento del como se ha estudiado los cambios sectoriales en
diferentes regiones, enfocados en la especializaciéon econdmica con el empleo del
coeficiente de especializacion y localizacion, el analisis Shift-Share y el modelo
econométrico MCO con especificacion polindmica para relaciones no lineales (Ramos
Hernandez & Sanchez Pérez, 2013). Con este proceso se determind la existencia de

vacios investigativos relacionados con el enfoque de la investigacion.

Segun Téllez Flores & Vazquez Rojas (2024) su investigacion pretendia determinar la
especializacion productiva en Veracruz, en especifico de sus zonas metropolitanas
empleando el coeficiente de localizacion y especializacion relativa con base en la
poblacién ocupada por sector econdomico para el afio 2018, con datos provenientes del

INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia).
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En este analisis regional, el coeficiente de localizacion permitié determinar la dindmica
productiva, enfatizando la relacion del sector con su participacion en la region y total
nacional. La especializacion productiva fue determinada con la variable de poblacion
ocupada que permite mostrar la relacion entre nimero de personas empleadas y el total
de produccion de un sector economico, mayor nimero de empleados, mayor produccion.
El autor concluyo que las zonas metropolitanas de Veracruz estan especializadas en las
actividades relacionadas con el sector terciario. Estas actividades presentaron un alto
desarrollo, aglomeracion poblacional y la generacion de empleo. Ademas, se orienta que
los datos empleados en la investigacion podrian llevar a otras relacionadas con los

cambios de especializacion y la aglomeracion de actividades.

Mendoza Sanchez et al. (2023) realiza un analisis enfocado en la relacion entre la
especializacion productiva, interrelacion sectorial y el crecimiento de la economia del
estado de Sonora en México en el periodo 2003 a 2019. La metodologia empleada en esta
investigacion estd basada en la reinterpretacion de la primera ley de Kaldor junto con
medidas que contribuyen al crecimiento; como la especializacion productiva y los
factores de crecimiento sectoriales. Entre los resultados obtenidos se constaté la relacion
positiva entre la dinamica del sector manufacturero enfocado en la exportacion y el
crecimiento agregado en la economia de Sonora que presenta una clara diversificacion en
su estructura econdmica. Las actividades mas sobresalientes son las primarias, extractivas
y la manufactura de exportacion, ademds, constato la relacion de la especializacion

productiva con el crecimiento.

En referencia al sector construccion, el trabajo de Garay-Rodriguez et al. (2023) pretendia
desarrollar un indicador que compile la actividad econdmica de los sectores econdmicos
en el Valle del Cauca, con esto, facilitaria la toma de decisiones y el andlisis del ciclo
productivo. Su metodologia implica el uso de modelos factoriales dinamicos, filtro de
Kalman y el método de Litterman. Se emple6 28 variables que incluyen las estadisticas
de concretos, indice de precios al consumidor, personal ocupado en la construccion, entre
otras. Se pudo concluir que el indicador estd alineado con base en el marco regional y

nacional.
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En lo referente al Ecuador, segiin Diaz-Mufioz (2023) pretendia identificar las diferencias
existentes antes y después de la pandemia en Ecuador utilizando datos provenientes del
Instituto Nacional de Estadistica y Censos. Se emple6 un modelo de regresion lineal
multiple con variables como el empleo, producto interno bruto (PIB) y el ingreso
promedio de la poblacion, concluyendo que el PIB es el tnico en demostrar significancia
estadistica, se intuye que los efectos de la pandemia fue la contracciéon econdémica. Otra
investigacion enfocada en la construccion es de Gomez-Sanchez et al. (2023), que
pretendian contrastar un postulado del crecimiento economico, esta premisa establece que
el sector de la construccion funge como un impulsor de la actividad econdmica a largo
plazo en lo que respecta a paises emergentes, sin embargo, esto no suele aplicar para
ciudades pequenas y medianas. Se confirmé que el postulado es verdadero solo a largo
plazo y a corto plazo en el departamento del Cauca el sector de la construccion no

funciona como un impulsor de la actividad econdémica.

De acuerdo con Conde (2025), en su investigacion enfocada en un analisis shift-share en
Ecuador, pretendia analizar el cambio y los efectos espaciales en lo que respecta a la
productividad laboral a nivel provincial en los periodos 2010-2022. La base de datos fue
recolectada del Banco Central del Ecuador y el Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos, recabando las variables de empleo, produccion y productividad laboral,
acompanadas del uso de la técnica del Shift-share tradicional y espacial. Sus resultados
detallan la debilidad de la economia ecuatoriana por su dependencia a las actividades
primarias y la determinacion de las provincias mas desarrolladas, resaltando Pichincha,

Guayas y Azuay quienes tienden a influir positivamente en sus alrededores.

Otro trabajo relacionado con la metodologia del Shift-share es Colther-Marino et al.
(2023), quienes pretendian estudiar el grado de especializacion en el sector Silvo-
agropecuario de las regiones de Chile en el periodo 2008-2015. La informacion que se
recolectod fue el nlimero de empresas por region y sector econdmico, las ventas anuales y
el nimero de empleados en el periodo de estudio. La metodologia es de indole regional
acompanada de un modelo econométrico, lo que permitid concluir que el grado de

especializacion presenta incidencia en el crecimiento del PIB regional.
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Con base en Castillo Dieguez et al. (2022) en su analisis interregional de la estructura
econémica de la region Centro-norte de México, basado en las dificultades que se
presentan ante un cambio en su estructura econémico y el aumento de las disparidades
regionales, con la aplicacion de las técnicas de analisis interregional, como el coeficiente
de localizacion y el coeficiente de asociacion territorial, concluyo que los principales
resultados se concentraron en la region de estudio en el periodo 2015-2019 y la existencia
de disparidades relacionadas a la asociacion territorial. Resalta la importancia de este tipo
de andlisis en el diagnostico y evaluacion regional con diferentes indicadores

pretendiendo proporcionar un mejor analisis de la situacion de una region.

En la investigacion de R. Y. Castillo et al. (2022), sobre la evaluacion de la estructura
econdmica regional del estado de Querétaro con el empleo de las TAR (Técnicas de
Andlisis Regional), utilizando el Coeficiente de Diversificacion y el analisis Shift and
Share, con datos de las actividades econdémicas en el periodo 2014-2019. Determino que
el estado de Querétaro en el 2014 se especializd en las actividades econémicas AE4, AES
y AE6, para el 2019 la estructura econémica se modifico, en donde la actividad AE4
(Comercio) paso a ser irrelevante, sustituyéndole la actividad AE10. El uso de estas
técnicas de analisis regional permite generar conocimiento que permita la formulacién de

propuestas de desarrollo econdmico con la participacion de las autoridades locales.

El aporte de Armenta et al. (2023) a la economia regional, presento la descripcion de la
estructura empresarial de México, empleando datos como el numero de empresas
establecidas, empleo y la produccion proveniente de los subsectores de la industria
manufacturera. La metodologia consistio en el uso del shift-share tradicional y shift-share
ampliado, para obtener el desempefio por tipo empresa, los subsectores mas dindmicos y
su nivel de contribucion a la estructura empresarial. Los resultados alcanzados indican
que las pymes de la industria alimenticia muestran un mejor desempeiio junto a las

grandes empresas relacionadas con la industria de productos metalicos.

Otro de los andlisis que permite este tipo de metodologia es respecto a la evolucion del
empleo en un dmbito regional. Como lo establece Solis Vazquez et al. (2021) en su
investigacion enfocada en la dindmica regional del empleo en el periodo 2004 a 2014. Se
empled un analisis shift-share junto con el coeficiente de localizacion, evidenciando un

incremento del empleo con base en la tendencia nacional y un nivel bajo del impacto en
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el efecto regional por industria. De igual forma la investigacion de Liliana Rendon Rojas
(2021) emplea la misma metodologia, acompafiandola con una modificacion de las
estructuras en el analisis de la dinamica del empleo, esto aplicado en los subsectores de
la industria manufacturera de los estados del centro de México. Los resultados incluyen
la confirmacién de la destruccion de fuentes de empleo en el centro de México, el
subsector mas afectado fue el de fabricacion de equipo de transporte y el estado de mas

desempefio es el Guanajuato.

En el trabajo de Garcia-Vidal et al. (2021) utilizo el andlisis Shift-Share con el objetivo
de crear una herramienta que permita la toma de decisiones para empresas medianas y
grandes. El analisis que realizo se aplicd a los paises con rendimiento positivos y
negativos en lo referente a las cuotas de mercado respecto a la importacion de un producto
con fines de internacionalizacion. Se confirmo la viabilidad del andlisis en mercados
internacionales para las PYMEs y de los 11 paises examinados solo 5 mostraron una
participacion considerable en el mercado internacional de servicios. La limitacion de esta
investigacion consiste en su empleo a modo de ejemplo, no se centra en la realidad de un
emprendedor concreto, a pesar de esto su valor metodoldgico no se ve afectado al cumplir

con el objetivo principal.

Por ultimo, al hablar de los factores que impulsan o limitan una economia, se debe resaltar
la importancia de la relacion entre el crecimiento econdmico y la estructura econdémica.
Conforme a Pérez-Santillan & Salgado (2023) para analizar la estructura econdémica de
El Salvador y México, se emple6 el andlisis tradicional de sectores clave y la estimacion
de los vinculos puros. Se concluyo que para El Salvador los sectores que resultan clave
en su economia no son los de mayor tamafio, contrastando con los resultados de México
en donde los sectores fundamentales son generalmente los de mayor tamafio. En lo que
respecta a la estructura productiva, segiin Landa Arroyo (2023), quien pretendia evaluar
el rol de la manufactura en actualizacion de la estructura productiva, determino que esta
industria es fundamental en el cambio de la estructura productiva y constato la relacion

entre el valor agregado importado y local.
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2.1.2 Fundamentos teoricos

Teorias del desarrollo economico

La nocion de desarrollo es mucho més extensa que el de crecimiento, sin embargo, para
ser aceptada debe estar relacionada con el desarrollo humano, social y la actuacion
politica. El proceso del desarrollo se lo considera como una forma de proveer mas libertad
a los individuos en la exploracion de sus convicciones personales. Generalmente, la
nocion de desarrollo tiende a ser ambigua, atribuyéndole una vision descriptiva con una
referencia hacia los medios o fines del cambio social. Este cambio incluye mejores
condiciones de vida o una sociedad méas moderna, considerando como requisito

fundamental la democracia (Vargas-Hernandez, 2008).

El desarrollo se caracteriza por ser un proceso multidimensional, lo que implica la
modificacién de la actitud de los individuos y su repercusion en la estructura de las
instituciones econdmicas, sociales y politicas, con el objetivo de alcanzar el crecimiento
economico y la reduccion de la desigualdad y pobreza. Las teorias del desarrollo tienden
a considerar el impacto de la liberalizacion en cada sector, pretendiendo generar politicas
basadas en las diferencias sectoriales en beneficio de las comunidades pobres (Vargas-

Hernandez, 2008).

La teoria clasica del crecimiento

Adam Smith en 1776, propuso que los mercados eran dirigidos por una mano invisible
orientada a la obtencion de la eficiencia. En esta obra se resalta la relacion entre la
dimension social y econdémica de un individuo, proponiendo en la Teoria de los
Sentimientos Morales su creencia de la existencia de la dimension moral individual y
social al entrar en contacto con el medio (Gache & Otero, 2010).En su teorema de la mano
invisible detalla que en una economia competitiva en donde sus individuos poseen la
libertad de eleccion basada en sus intereses racionales, se producird un punto de equilibrio
denominado Pareto optimo. En el caso de existir individuos con el suficiente poder para
interferir en el precio de mercado, la mano invisible va a funcionar con escasa eficiencia.
La teoria tradicional se sustenta en que las personas actian solo por interés propio,

negando la existencia de valores sociales (Novelo, 2015).
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En la economia regional existe la afirmacion generalizada de que los postulados clasicos
no tomaron en cuenta problemas territoriales y solo en tiempos mas modernos los
economistas se han preocupado de su efecto en el desarrollo. Sin embargo, en sus obras
se logra determinar la relacion entre econémico y territorial, una de ellas es “La riqueza
de las naciones”, en donde se expone por lo menos una teoria del desarrollo territorial con
base en los postulados de Boiser. Algunos de los aspectos territoriales que se detallan en
las obras de Smith incluyen las consecuencias por las diferencias entre el medio rural y
urbano, el topico de localizacion, la incidencia del transporte, el desplazamiento espacial
del capital y la descentralizaciéon econdmica y desarrollo. Una referencia a tomar en
cuenta para esta investigacion es respeto al transporte, en su libro II, capitulo V, explica
la importancia del transporte al permitir la conexion entre territorios y garantizando la

satisfaccion de las necesidades (Benavides Velasco et al., 1985).

Modelo centro-periferia

Este modelo se fundamenta en dos principios basicos que estan relacionados, dominio y
subordinacion, esta relacion expresa nociones de intercambio desiguales respecto a la
periferia y la propagacion ineficiente del progreso tecnologico (Lechuga Montenegro &
Vera Oliva, 2024). Este modelo fue propuesto por Raul Prébisch en la década de los afios
cincuenta y se ha empleado como base de la teoria del desarrollo de los paises periféricos,
establece la division de la economia mundial en dos bloques, el primero se le denomina
como centro, esta formado por los paises desarrollados con capacidad de generar
innovaciones y el segundo bloque que corresponde a los paises subdesarrollados, estos se
caracterizan al no generar innovaciones, por lo que tienden a imitar o acaparar progresos

tecnoldgicos de los paises del centro (Nassif, 2024).

Un pais subdesarrollado no se encuentra en una etapa preliminar al desarrollo, sino que
se encuentra en una situacion provocada por el sistema capitalista, este enunciado
marcaria una de las bases de la teoria de la dependencia (Cafion Nifio & Ramirez Diaz,
2022). La conceptualizacion centro-periferia en un inicio se baséd en la estructura del
comercio internacional, sin embargo, se logré consolidar al enfocarse en las
caracteristicas de como se produce y no en el que produce para exportacion. Sin embargo,
con la contrarrevolucion neoliberal de los afios ochenta, produjo la negativa frente a la

ideologia de la sustitucion de importaciones en la teoria del desarrollo y la valides del C-
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P para explicar las disparidades del capitalismo global, presentdndola como el mecanismo

base para alcanzar un desarrollo uniforme (Martinez Peinado, 2011).
Inversion publica

La inversion publica es el desembolso de recursos para la apropiacion de bienes y el
desarrollo de operaciones a fin de ampliar, modernizar y construir patrimonios
institucionales que provean de bienes o presten servicios. Este tipo de inversion es
desembolsada por el Estado para satisfacer las necesidades de los ciudadanos en las
diferentes areas de un pais. Ademads, presenta una relacion muy alta con el nivel de
bienestar, generalmente medido con el Indice de Desarrollo Humano, y también permite
determinar la competitividad a nivel internacional. Una correcta administracion publica
permite a un pais poseer un buen nivel de vida al enfocarse en garantizar el bienestar

social y econémico (Carrién Aguilar et al., 2023).

El rol de la infraestructura publica ha sido cuestionado desde el dmbito tedrico al
empirico, esto principalmente por los efectos positivos o negativos que pueda tener sobre
la actividad econdmica de una region. Una de las afirmaciones establece que al proveer
de infraestructura a una region atrasada se obtendra beneficios positivos en lo que respecta
a las actividades productivas. Si, por el contrario, se dota solo a regiones productivas se
obtendra efectos positivos en el crecimiento regional. Otros estudios contradicen estas
indicaciones, al resaltar que las politicas enfocadas en disminuir las disparidades
regionales, con la asignacion de infraestructura en regiones atrasadas, no producen
crecimiento econdmico regional. No obstante, lo que si se afirma es la existencia de
disparidades entre regiones, estdn son mas marcadas en paises en vias de desarrollo, por
ende, se justifica la asignacion de recursos para infraestructura publica (Hernandez Pérez,

2012).

El impacto que produce la inversion publica también beneficia de manera indirecta en la
formacion de capital privado, esto principalmente por aumentar la demanda de bienes y
servicios y por la incidencia de los beneficios en vetas e inversion privada a futuro. Por
lo tanto, la inversion en infraestructura social y econdomica beneficia en la creacion de

factores productivos y laborales (Herndndez Mota, 2010).
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La infraestructura vial estd directamente relacionada con el crecimiento y desarrollo
economico, por lo que resulta necesario disponer del costo de inversion destinado a la
construccion de carreteras y analizar su variabilidad en las diferentes regiones. El
fendmeno social que mas afecta a la inversion destinada a la creacion de infraestructura
en América Latina es la corrupcion, esta practica es consolidada en el &mbito publico, el
desarrollo organizacional y en los actores politicos de gran poder. La inversiéon en
carreteras permite no solamente dar estimulos a una economia, también permite disminuir
problemas climaticos y permitir el acceso a servicios basicos como la educaciéon y la
salud. Los efectos de este tipo de inversion son tanto a corto como largo plazo, por lo que
son muy recomendadas para vigorizar economias, los objetivos que se obtienen son la
disminucién de tiempos de transporte, incremento de la seguridad y la disminucion de la
contaminacion, por lo que centrarse en mejorar la calidad y cantidad de infraestructura
vial son fundamentales para alcanzar el desarrollo economico a nivel regional y nacional

(Olaya Reyes, 2023).

En consecuencia, la inversion publica constituye una variable clave para el desarrollo
econdmico en el Ecuador, en donde la participacion del estado constituye un rol
fundamental, en lo que respecta a la construccion de infraestructura, creacion de empleo
y la disminucién de disparidades regionales. En el periodo 2019 -2023 la inversion
publica ha estado dirigida a infraestructura en salud, educacion, vialidad, energias
renovables y servicios basicos. Aun asi, el manejo de los presupuestos es ineficiente,
existiendo vacios en el destino de dichos presupuestos y factores como la inestabilidad
politica que intervienen en la inversion del sector privado (Santana Herrera & Plaza

Macias, 2025).

Teorias del desarrollo economico regional

Teoria de 1a localizacion industrial

La teoria de la Localizacion industrial se la concibe como un proceso enfocado en la
determinacion de una ubicacion geografica para la ejecucion de las operaciones de un
sujeto especifico. Las estrategias enfocadas en permitir una locacidon estratégica estan
fundamentadas en aspectos como los costos de la operacion, inventario y el transporte,
obteniendo la capacidad de garantizar el suministro de productos al consumidor al mejor

precio y calidad (Solorzano Cevallos et al., 2025).
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Los modelos teoricos de locacion industria han sido desarrollados en dos categorias, la
comparacion entre paises y la concentracion geografica interna; la ubicacion industrial
internacional se divide en tres corrientes fundamentales; la primera es el modelo
neoclasico del intercambio que expone la localizacién enfocada en la accesibilidad a
recursos exogenos, estos van desde la mano de obra hasta la disponibilidad de recursos
naturales, busca impulsar la especializacion industrial enfocada en la generacion de
ventajas competitivas, su principal limitacion es su incapacidad para explicar la

concentracion geografica (Solorzano Cevallos et al., 2025).

El segundo es el nuevo modelo de intercambio enfocado en la relacion de las economias
de escala con la especializacion productiva y la aglomeracion espacial. Esta teoria
detallaba que al producir en grandes volumenes y obtener menores costos, facilitarian la
disponibilidad de productos en beneficio de los consumidores (Mayorga Sanchez &
Martinez Aldana, 2008). Por ultimo la nueva geografia econémica expone que la
concentracion geografica es producida por la relacion entre los costos de trasporte y las
economias internas de escala, teniendo como factores que inciden en la concentracion
espacial mediante encadenamientos productivos a la demanda y los costos de intercambio

(Posada & Vélez, 2008).

La busqueda de los factores que intervienen en el comportamiento local de una actividad
industrial es fundamental en lo que respecta a la estructura productiva, esto
principalmente para aquellos paises subdesarrollados que estén iniciando en la solucién
de problematicas comunes. El sector industrial tiende a generar efectos en la estructura
productiva, por lo que su patrén de localizacion va a tener incidir en el esquema espacial

del sistema econémico (Melchior, 1976).

Como cualquier otra teoria, la locacion industrial también presenta limitaciones, una de
ellas es su imposibilidad de explicar todos los procesos de localizacién. En primera
instancia, en un proceso de simplificacion, cuando surge la necesidad de obviar algunas
variables que no son definitivas en el contexto general sino en circunstancias especiales.
En segunda circunstancia, por la particularidad de que algunos modelos de localizacién
no son creados para explicar la realidad, lo que buscan es obtener estructuras optimas de

localizacion, resultandos ttiles en las problematicas de planificacion. Finalmente, los
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resultados de los modelos estdn determinados por los supuestos de los que se origind,

alejandolos de la realidad que pretender explicar (Bustos Gisbert, 1993).

Teoria de la economia espacial

La base central de la teoria econdmica espacial, implica que la magnitud del mercado se
relaciona con las economias de escala en el ambito empresarial y el costo del transporte,
ademas, constituye la segmentacion de la actividad econémica de un pais bajo un enfoque
espacial. Esta teoria junto con la teoria de la nueva geografia econdmica posibilita
exponer la naturaleza y los aspectos especificos del proceso de cooperacion econdmica

internacional (Prykhodko, 2017).

Toda estructura econdmica presenta una dimension espacial. Las compaifiias y sus clientes
actlian en distintas locaciones, intercambiando los bienes producidos mediante el espacio.
De modo simplificado se define a la economia espacial como el analisis de la forma en
que el espacio impacta el comportamiento econémico. También se la establece como el
estudio del como los agentes econdomicos adoptan las decisiones de localizacion, esto
implica el como se agrupan, el desarrollo de las regiones en un pais y como el transporte

cumple un rol esencial en la estructura espacial de una economia (Trivez Bielsa, 2004).

Los estudios enfocados en la dimension espacial de la economia y su impacto en el
comportamiento de la dinamica econdmica han sido continuamente mencionados por
autores desatacados como; Isard, al analizar de forma critica la obra de Hicks (1939),
Value and Capital, determina que su modelo estd asociado a una tierra que no contempla
su dimension espacial, resaltando la necesidad de establecer las implicaciones de los

costos espaciales en la produccion, como es el caso del transporte (Isard, 1949).

Richardson (1986) destaca la importancia de un andlisis de la dimension espacial, al
afirmar que los enfoques econdmicos tradicionales estan basados en la existencia de
homogeneidad y la inexistencia del espacio, junto con las variaciones econdmicas en la
produccion y el consumo en un espacio geografico. También menciona que la
caracteristica principal de la distribucion de la actividad econémica en una region es su
concentracion, proporcionando la importancia de los enfoques relacionados a la

dimension espacial de una economia para explicar las dindmicas de las regiones.
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Capello (2007) identifica las particularidades del enfoque espacial relacionada a las
teorias de la eocnomia regional, resaltando sus reprecusiones teoricas y alcanses. Las
teorias de localizacion consideran al espacio como distancia, medida economicamente
como el coste de transporte, y las teorias del cresimiento economico regional consideran
al espacio como homogeneo. Resulta insuficiente este tipo de concepciones del espacio,

ademas de limitar las explicaciones de las teorias relacionadas al desarrollo eocnomico.

Las nuevas teorias mantienen esta concepcion, como es el caso de la Nueva Geografia
Economica, a pesar de ya establece la importancia del espacio solo la utiliza como una
variable mas, mediante el costo del transporte. En cuanto a la economia espacial, pese a
tener presente que las externalidades espaciales son resultado de las interacciones
economicas en el espacio, sostiene su idea del origen sectorial, dejando de lado las

diferentes dimenciones economicas espaciales (Mendoza Gonzélez et al., 2012).

Teoria de aglomeracion

Las teorias de aglomeracion pretenden dar una explicacion de como las caracteristicas
que posee una region interviene en su estructura econodmica, se basan en regiones
constituidas por un centro y sus efectos en sus alrededores, esto nos permite describir el
porqué de la ubicacion de un sector econdomico. Segin Boudeville JR (1966) una region
es homogénea al poseer elementos con caracteristicas similares, sin embargo, el problema
al que se enfrentan en este tipo de region es la eleccion de regiones similares en atributos
fisicos, ingreso por habitante, estructura productiva, entre otras. Las regiones
denominadas nodales, se las denomina como un area heterogénea ubicada en un territorio

en donde las partes que lo componen estan relacionadas con el centro.

Segun Richardson (1975) el desarrollo econdmico regional estd relacionado con su
estructura industrial y las decisiones de inversion tomadas con base en las necesidades de
los mercados. Al establecer una region como un elemento fundamental de la economia
nacional, resulta logico considerarla como wuna agrupacion de industrias con
caracteristicas nacionales, y por consiguiente, se llega a la siguiente hipdtesis: una region
con una gran cantidad de industrias con crecimiento elevado en la economia nacional,
también va a poseer un ritmo de crecimiento rapido, si, por el contrario, una region esta
constituida por industrias poco dindmicas, su ritmo de crecimiento va a ser lento o incluso

se estancaria. El crecimiento de una region respecto a las otras, va a depender de sus
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ventajas relativas de localizacion y su capacidad de atraer industrias a lo largo del tiempo,
esto principalmente a la generacion de nuevas rutas de transporte, nuevos productos, la
generacion de tecnologia o el descubrimiento de recursos naturales. Los factores que
intervienen en el desarrollo econémico de una regidon son el acceso a bajos costos

competitivos y mercados.

Desarrollo regional

El desarrollo regional se caracteriza por ser multidimensional y dindmico. Ademas, esta
intrinsecamente ligado a los aspectos politicos, sociales, ambientales, tecnologicos y
territoriales. Su funcioén principal es disgregar las oportunidades para la ciudadania,
conservar el medio ambiente y consolidar la estructura territorial, paralelamente, permite
mejorar el bienestar de una sociedad en un territorio especifico y alcanzar el desarrollo
sostenible a través de la reduccion de la desigualdad social y economica (Vazquez Vidal
et al., 2024). Segun Duarte Sanchez & Guerrero Barreto (2024) el desarrollo regional
cuenta con componentes especiales, como; la inversion extranjera directa, logistica
comercial, respaldo de politicas publicas, financiamiento y la digitalizacion de las pymes
y la relacién entre universidad y empresas. La contribucion de estos componentes incluye;
el aporte de capital, tecnologia y empleo, oportunidades de exportacién e importacion,

introduccion al comercio electronico y la transmision de conocimiento y tecnologia.

Las estrategias del desarrollo regional, consideran la aplicacion de una politica a largo
plazo que incluya el uso eficiente de los factores de produccion como; el capital fisico,
financiero, humano y los recursos naturales. A pesar de esto el factor mas importante del
desarrollo es la descentralizacion del conocimiento a través de la formacion de capital
humano, permitiendo la especializacion en varias actividades requeridas por el mercado.
La responsabilidad del estado para alcanzar el desarrollo consiste en impulsar las
actividades privadas con el uso eficiente del gasto publico en los centros de formacion

con bajos recursos (Gutiérrez Londofio et al., 2001).

Al disefiar correctamente las politicas publicas en base a las caracteristicas de un
territorio, se potenciard sus ventajas relativas y las capacidades de las personas, con esto,
se esperaria que las regiones menos desarrolladas se alineen con las desarrolladas en el
ingreso per capita en gran parte de la poblacion (Ferrari, 2018). Es de esperar que cada

region va a tener patrones diferentes de desarrollo, al poseer la capacidad de actuar por
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iniciativa propia, sin embargo, siempre van a influir de diferente manera las decisiones

exdgenas en un territorio determinado (Rodriguez Miranda et al., 2021).

Innovacion regional

El concepto de innovacion se ha empleado cada vez més a lo largo de los afios, en donde
la idea se consolid6 como un factor resultante del esfuerzo de innovacion sostenible
enfocado en la mejora de la competitividad de las empresas y el desarrollo regional
(Méndez, 2002). Se plantea que la innovacion parte de dos premisas, la primera establece
que el avance cientifico es una herramienta que permite el progreso humano y la segunda
detalla que ya existe la cantidad suficiente de conocimiento para encaminarlo hacia
objetivos prioritarios. Sin embargo, la politica enfocada en las innovaciones debe de ser
disefiadas a incidir en sectores y actividades econdmicas especificas, buscando una
reestructuracion de las instituciones en la asignacion de recursos enfocados en la

investigacion cientifica (Richard & Winter, 2000).

Los factores que intervienen en el desarrollo de un pais son la ciencia, la tecnologia y la
innovacion. Al incentivar el desarrollo de la tecnologia es necesario fomentar el
aprendizaje, nuevos métodos de produccion en el sector privado, el respaldo del estado y
la cercania geografica. Los modelos de innovacion territorial han permitido analizar el
desarrollo econdémico regional, uno de ellos son los SIR, este tipo de modelo es un
conjunto de redes conformadas por actores del sector publico, privado y de educacion,
estos interactlian en un territorio que consta de infraestructura que permita investigar

innovaciones tecnoldgicas (Diaz Lopez, 2011).

Segin Rodriguez Benitez & Ledn Robaina (2007) la innovacion permite alcanzar el
bienestar. La innovacion tradicional de una comunidad tiende a iniciar desde el exterior,
sin embargo, el desarrollo local se enfoca en aspectos internos como las necesidades,
recursos y las decisiones de los agentes dentro una localidad. Este desarrollo tiende a
depender del ambiente que lo rodea, si le proporciona factores que faciliten la innovacion
en la generacion de nuevos productos y servicios que satisfagan las necesidades de los
individuos. El papel del Estado resulta crucial al incentivar las actividades y las relaciones
de las instituciones que realizan investigaciones, es asi que el desarrollo local va a
depender de la introduccion de las innovaciones en los procesos productivos de un

territorio.
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Planificacion regional

La planificacion regional se encarga de orientar los procesos requeridos por el desarrollo
regional al largo, mediano y corto plazo, proveyendo de una mejor calidad de vida a una
poblacion al tener cuenta la igualdad territorial y las diferencias culturales entre
territorios. La forma en que un pais aplica la planificacion territorial siempre va a variar,
en algunos, se emplean a los organismos nacionales de planificacion, otros poseen
instituciones de desarrollo regional y solo algunos paises han empleado a los estados, las
provincias y las subdivisiones politicas en el desarrollo y aplicaciones de las actividades

de planificacion regional (O.E.A. & Departamento de Desarrollo Regional, 1984).

En América Latina el desarrollo siempre se ha caracterizado por poseer un desequilibrio
territorial, por lo que se le considera el continente con mas experiencia en la planificacion
regional. Los objetivos que mads se plantean tienen relacion con la integracion territorial,
la disminucién de la desigualdad productiva y demografica, la regulacion de la
metropolizacion y el crecimiento del desarrollo territorial, priorizando un equilibro
territorial. Las acciones regionales se enfocan en procesos de regionalizacion y el disefio
de estadisticas regionales combinadas con instituciones territoriales. Los instrumentos de
la politica regional hacen referencia a las legislaciones enfocadas en incentivar
actividades economicas especificas, las transacciones naciones e internacionales y la

inversion en infraestructura econdmica y social (Galilea, 1981).

Para alcanzar los objetivos planteados por la planificacion regional se debe garantizar el
uso eficiente de los recursos naturales, pretendiendo la disminucion de los impactos de la
produccion y los nucleos poblacionales. Al proporcionar espacios poblados, es necesario
acompanarlos de sistemas de movilidad que sean capases de sustentar el desplazamiento
de personas, bienes, servicios e informacion. Los desafios generales que se presentan en
este tipo de planificacion incluyen; la adaptacion de las politicas publicas en cada
territorio, la correcta planificacion del uso del suelo, fomentar las dindmicas regionales y
el desarrollo endogeno y generar nuevas estructuras administrativas publicas regionales

(Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo, 2012).
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Politica regional

La politica regional se la considera como una orientacion estratégica del desarrollo y
gestion regional, tomando como objetivo aspectos relacionados a la infraestructura,
crecimiento economico y la estabilidad social. Sus enfoques se orientan en fortalecer la
integracion regional y la administraciéon de recursos teniendo en cuenta los rasgos y
necesidades que pueda poseer una zona. Existe dos conceptos no excluyentes de politica
regional. El primero se considera como clasica, al perseguir la eficiencia y la equidad para
alcanzar el desarrollo con un enfoque en los territorios mas rezagados. Se la reconoce
como un conjunto de medidas que pretenden la disminuciéon de las disparidades
interregionales a través de la redistribucion geografica de las actividades econdmicas. La
segunda propone la potencializacion propia de cada region, independientemente de su
posicion a nivel nacional, buscando centrarse en superar problemas de retroceso

economico (Moncayo Jiménez, 20006).

La necesidad de las politicas regionales se debe principalmente al requerimiento del ajuste
de los desequilibrios sociales y econdmicos de una region. Este tipo de soluciones son
basadas en la modificacion del sistema econdémico a través del dialogo constante. Se
precisa la necesidad de la participacion de los agentes que forman parte de la
Administracion y los grupos de presion, acompafniado de un marco analitico que se obtiene
con modelos desagregados, para alcanzar soluciones racionales en la asignacion de
recursos, esto también se lo conoce como planeacion desde la periferia (Rodriguez

Escudero, 1974).

En el Ecuador el uso de las politicas regionales fue un considerable aporte en la
disminucion de las desigualdades territoriales, a pesar de estas iniciativas el problema
sigue vigente. Los avances incluyen cambios en los temas juridicos e institucionales que
han influido positivamente en la generacion de oportunidades locales, sin embargo, la
aplicacion de procesos incompletos ha hecho que la descentralizacion, la inclusion
territorial y el desarrollo regional sigan persistiendo. El problema radica en las propuestas
del gobierno que tienden a ser ambiguas en el tema del crecimiento econdomico de las
provincias, se intuye la inexistencia de intervenir en los factores de localizacion de las
actividades econdmicas, como; el empleo, la tecnologia, el capital humano y las

potencialidades y caracteristicas de los territorios (Correa Quezada, 2016).
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Disparidades regionales

Las disparidades territoriales hacen referencia a las desigualdades en el desarrollo entre
regiones. Esta problematica es consecuencia del desarrollo econdmico que experimenta
un pais y su resolucion implica el uso de politicas regionales. Al utilizar el término region,
este involucra tanto a un pais, estado o municipio, en términos claros para macro y
microrregiones, por lo que las desigualdades no son solamente locales, sino que abarcan
niveles nacionales e internacionales (Hernandez Aragon, 2006). La organizacion espacial
y las desigualdades en las regiones, historicamente han sido producto del desarrollo
periférico, este caracterizado por concentrar y generar diferencias en la calidad de vida
de las personas en distintos territorios. Esta dinamica de insercion en la economia mundial
provoca la existencia de estructuras econdmicas que se diferencian por su nivel de
especializacion y diversificacion sectorial. América Latina y el Caribe han sido quienes

presentan indices mas altos de disparidades territoriales (Llungo Ortiz, 2018).

Este tipo de desigualdades regionales se estudian empleando diversos indicadores
enfocados en estimar el nivel de concentracion y distribucion por sectores de una
actividad productiva y los resultados de un modelo de desarrollo aplicado en el pais. A
pesar de que una economia tenga un crecimiento considerable, es necesario detallar que
sector o sectores son los que acarrean este crecimiento, de no hacerlo se deduce la
existencia de un encubrimiento de los aspectos reales del modelo econdémico aplicado

(Lecaros Zavala, 2010).

El desequilibrio economico regional relacionado a la inversion, productividad y
crecimiento econdmico, no logra ser corregido Unicamente con la intervencion del
mercado, se necesita que el Estado establezca politicas enfocadas en el desarrollo regional
para que las personas tengan acceso a una mejor calidad de vida y bienestar social y
economico. La capacidad que posee el Estado en la formulacion y generacion de politicas
publicas tienen el potencial de incidir en las capacidades econdmicas necesarias para
impulsar una economia regional, incentivando a su vez la generacion de empleos, la
estabilidad de precios y el equilibrio del mercado interno. La participacion de los
gobiernos en el crecimiento econémico regional estd relacionado a la creacion de

infraestructura social, como el capital fisico (Vazquez Vidal et al., 2024).
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Estrategias de desarrollo local

El desarrollo econémico local (DEL) tiene por objetivo potencializar la capacidad
econdmica de una region, garantizando no solamente una calidad de vida mejor sino un
futuro econdmico para todos. En este tipo de proceso intervienen colectivamente el sector
publico, privado y organizaciones no-gubernamentales para crear condiciones favorables
que permitan el crecimiento econdmico y la generacion de empleo. El uso de las DEL
permite mejorar el entorno de inversion, potencializar la productividad y la
competitividad de los negocios, empresas y trabadores. Las condiciones que presenta una
comunidad van a influir en su desarrollo economico local y guiaran el disefo y la
planificacion de las estrategias de desarrollo econdmico basados en atributos econdomicos,

sociales y fisicos (Goga et al., 2006).

La colaboracion entre las empresas privadas y las asociaciones productivas publicas-
privadas tienen la capacidad de crear riqueza en una comunidad. Sin embargo, las
empresas privadas, para mantenerse prosperas, necesitan de un ambiente empresarial
positivo proporcionado por el gobierno municipal. Para alcanzar un desarrollo econdmico
local es necesario la interaccion de sector empresarial, las prioridades de la sociedad y el

gobierno municipal (Goga et al., 2006).

La formulacion de una estrategia para el desarrollo local debe tomar en cuenta aspectos
como el potencial de una zona, la introduccion de la dindmica y estructura de la asociacion
de todos los agentes econdmicos, la creacion de infraestructura adecuada, programas de
formacion de recursos humanos y medidas sociales como subsidios especificos, salud y
educacion. Estos aspectos relacionados con el incremento de la produccidn, creacion del
empleo, capacitacion de recursos humanos y la infraestructura, son importantes en la
creacion de las estrategias de desarrollo local, sin embargo, estos elementos normalmente
no estan incorporados en las agendas de los gobiernos de América Latina (Sandoval &

Silva Lira, 2012).

Lo que se pretende al implementar las estrategias de desarrollo local es proporcionar un
entorno que permita a las instituciones tomar acciones sociales de inclusion y el
crecimiento del empleo. El proceso de descentralizacion ha permitido el incremento de
las funciones de las autoridades en el desarrollo local, acompanandolo con el didlogo

social y el fortalecimiento de la sociedad como mecanismos para la formulacion y
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ejecucion de las estrategias locales. Esta aplicacion simultanea es la base de los principios
de desarrollo local para la creacion de un entorno en donde las actividades sociales se
apoyen en los objetivos econdmicos y viceversa (Organizacion Internacional del Trabajo,

2015).

Técnicas de analisis de la especializacion economica

Especializacion economica

La especializacion econdmica da por sentado que en algunas regiones va a existir la
especializacion de una o mas actividades por factores como las ventajas comparativas o
de tradiciones (Almeida et al., 2020). Varios autores han contribuido al analisis del grado
de especializacion, uno de ellos es el indice de Gini que permite identificar los efectos de
la politica comercial en diferentes territorios, siendo aplicado en paises desarrollados y
subdesarrollados. Concretamente, se lo emplea para comparar si la estructura espacial de
un sector o industria se relaciona con el promedio nacional de dicha industria (Ortega
Vivanco, 2015). Otro indice similar es de Krugman, que permite medir el grado de
diferencia entre la estructura exportadora de dos paises adicionando la contribucién y la

participacion de cada industria al total del calor agregad (Duran Lima & Alvarez, 2008).

Coeficiente de localizacion

El coeficiente de localizacion es empleado en los estudios regionales con el objetivo de
identificar el grado de especializacion a nivel sectorial dentro de un territorio, ademas
proporciona una valoracion contundente de una economia regional, da sustento a la toma
de decisiones y estrategias politicas. Los resultados proporcionados por este tipo de
coeficiente permiten ampliar las oportunidades de implementaciéon de estrategias de
crecimiento econdmico y desarrollo a largo plazo, permitiendo a una region ser mas
resistente a los cambios del mercado global (Guzman Sénchez et al., 2023) Este
coeficiente determina la estructura de un sector respeto a otro al comparar el nivel de
localizacion de una actividad en una region con el mismo sector a nivel nacional. Si este
coeficiente sectorial da resultados superiores a uno, se entenderia que existe la

especializacion del sector en una region (Pérez Gonzalez & Valiente Palma, 2017).
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Coeficiente de especializacion

El coeficiente de Especializacion es empleado en la determinacion del nivel de
convergencia de la estructura econdmica de una region con la estructura nacional,
generalmente se la emplea como una medida de especializacion regional (Avila-Garcia,
2020). Este tipo de indices hacen posible precisar las estructuras econdémicas regionales
y realizar comparaciones temporales y transversales. Se establece que una economia esta
altamente especializada cuando se enfoca en producir una cantidad minima de bienes y
servicios, por el contrario, una economia poco especializada producira una gran variedad
de productos y servicios (Pasteris et al., 2016). Se emplean varios coeficientes de
especializacion para determinar la especializacion sectorial a fin de  contrastar la
magnitud relativa de un sector en una region especifica, relacionandola con el sector a

nivel del pais (Huachizaca & Alvarado, 2018).
Estructura economica

La estructura econdmica parte de la idea en el que el ser humano establece vinculos
sociales para conseguir recursos y poder subsistir. Es en este proceso en el que se
desarrolla relaciones de produccion entre individuos de una sociedad, a este conjunto de
interacciones se le atribuye la denominacion de estructura econdémica. Cuando una region
alcanza un cierto nivel de desarrollo productivo tiende a presentar discrepancias con las
nuevas relaciones de produccion, esto lleva a un proceso de transformacion social que al

terminar la base econdmica cambiara de manera acelerada (Ocafia Pérez, 2011).

La estructura econdmica esta relacionada directamente con el desarrollo de un pais.
Comprende desde la importancia de las diferentes ramas productivas hasta los aspectos
institucionales, tomando en cuenta la ubicacion geografica y la politica regional. La
definicion de estructura econdmica adopta dos variantes: La primera se refiere a la
interdependencia de los elementos del cambio estructural que conlleva el crecimiento, su
caracteristica principal recae en el enfoque de los cambios relacionados con la
industrializacion, urbanizaciéon y sector econdmico. El segundo prioriza el
funcionamiento de las economias y considera a la estructura desde el punto de vista
microecondmico, dejando de lado la evolucion historica y cambios estructurales a largo

plazo (Fernandez, 2005).
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Analisis Shift-share

La técnica del Shift-Share generalmente es aplicada en el analisis de la influencia de los
distintos componentes una region. La funcidn de esta técnica es distinguir y cuantificar
los diferentes componentes que inciden en el cambio de una magnitud en dos periodos de
tiempo (Avila, 2003). Se caracteriza por ser una herramienta no paramétrica que permite
establecer el grado de impacto de la especializacion de una region junto con sus factores
que promueven o afectan el empleo a nivel local. Se reconoce que resulta de gran
importancia en los estudios relacionados con economia regional; sin embargo, ha sido
criticada por no ser un método paramétrico, debido a que no es posible aplicar pruebas
sobre su valides paramétrica a los resultados y a la forma de emplear el periodo de tiempo,

el cual se toma de un ponto inicial y final (Avila, 2003).

Este tipo de metodologia generalmente es usada para desglosar la evolucion del empleo
local, sin embargo, se puede usar con otras variables y se divide en los siguientes

componentes:
e Efecto estructural

El efecto estructural (ES), es un componente del analisis shift-share que permite explicar
la parte especifica de la diferencia total a la que se le atribuye la especializacion de
actividades de rapido crecimiento. Lo que pretende este componente es describir el efecto
de la especializacion en una regién y sector en especifico, resaltando la existencia de los
niveles de crecimiento y comparandolo con el nivel nacional. El efecto que se obtiene es
la fundamentacion del rendimiento de una region respecto a la concentracion de sectores
productivos. Un valor positivo indica que la region estd especializada en sectores mas
activos, por el contrario, con un efecto negativo se indica la concentracion de sectores

con baja competitividad (Garza Puentes, 2008).
e Efecto diferencial

El efecto diferencial, en este tipo de analisis se encarga de demostrar de que parte de
la diferencia total de actividades similares y ubicadas en diferentes regiones crecen a
ritmos muy diferentes, por factores como el acceso al mercado o la disponibilidad de

recursos. El efecto proporcionado por este componente nos demuestra la realidad
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entre el desarrollo de un sector en una region con la de escala nacional (Rendon Rojas

etal., 2019).

e Efecto regional

El efecto regional hace posible cuantificar la participacion en el crecimiento regional
de los diversos factores locales y se lo calcula contrastando el nivel de crecimiento
para cada sector productivo a nivel local y nacional. Se encarga de evaluar las ventajas
y desventajas de un sector en una region concreta con las que se posee a escala

nacional (Bonet Morén, 1980).

Ventaja comparativa

La ventaja comparativa hace referencia al grado de eficiencia en la produccion de bienes
exportables, al poseer un menor costo de produccién hace posible su comercio
internacional. Esta ventaja se beneficia de la especializacion productiva de bienes, al
permitirle la asignacion eficiente de recursos y el incremento del valor de la produccion
(Salazar Cantt, 2015). La ventaja comparativa surge por el desafio que presentaba la
ventaja absoluta cuando existia un pais que era mejor en la produccion varios bienes y
otro que no poseia ventajas. Con base en esta premisa, el economista inglés David
Ricardo, propuso la ventaja comparativa, que surge cuando un pais produce un producto
menos competente que otro, a pesar de esto la fabricacion de dicho producto llega a ser

mas profesional, diferencidndose en su forma de produccion (Rahman, 2023).

Ventaja competitiva

La ventaja competitiva esta relacionada con el conjunto de movimientos que realiza una
empresa con el objetivo de aumentar la velocidad de la innovacion en el conocimiento
productivo antes que sus competidores. Para alcanzar la ventaja competitiva una empresa
posee activos estratégicos, estos son todos los recursos y capacidades unicas de la
empresa. La acumulacion de estas capacidades intelectuales junto con su flexibilidad
productiva y organizativa permite enmarcar la direcciéon del negocio a los constantes

cambios del mercado (Pacheco Ornelas, 2005).
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Esta ventaja hace referencia a las caracteristicas de un producto o de un servicio de una
empresa frente a otra. Con estas caracteristicas una empresa tiene la capacidad de
mantenerse exitosa en el mercado al poseer capacidades que superan a sus rivales, que
necesiten los clientes y que no se puedan imitar (Romero et al., 2020). Si una empresa
logra generar una ventaja competitiva debe mantener el liderazgo atreves de la mejora
constante de sus procesos y el uso eficiente de recursos, con esto se mantendra en el

mercado y aumentara su productividad (Chuquimarca Peia et al., 2019).

Estructura sectorial

La estructura sectorial es un factor fundamental en los estudios relacionados con la
economia sectorial. Generalmente, la evolucion de una economia regional esta
relacionada con los patrones de especializacion y de la oferta y demanda sectorial. Se
resalta la existencia de dos tipos de efectos sectoriales; la primera es el cambio estructural
y la segunda se relaciona a los patrones de especializacion productiva de los sectores

(Fuente & Freire, 2000).

Sector primario

El sector primario es aquel comprendido por todas aquellas actividades enfocadas en la
produccidon y extraccion de recursos ambientales. Este sector produce solo bienes
transformados en productos primarios empleados como materia prima del sector
industrial. Los excedentes producidos por este sector al ser constantes siempre van a
contribuir positivamente en el desarrollo econdémico sostenido, contribuyendo

principalmente al sector industrial (Cruz & Polanco, 2014).

El sector primario en su contribucion al desarrollo econdmico se da por varias rutas, como
la factorial, divisas, el mercado y la produccion. A pesar de que su contribucion atraviesa
una serie de transformaciones sigue siendo una actividad fundamental (Alvarado Vélez
et al., 2017). La base economia del Ecuador es el sector primario, por lo que siempre se
ha buscado cambiar la matriz productiva hacia el sector industrial como un factor

principal para alcanzar el desarrollo (Garcia Valarezo et al., 2019).
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Sector secundario

El sector secundario esta comprendido por todas las actividades econdmicas relacionadas
con la transformacion de materias primas empleando varios procesos de produccion. Este
sector abarca tres ramas de la produccion: La industria, el sector energético y la
construccion. Al ser un sector muy diversificado, varios autores resaltan su influencia en
el crecimiento econdmico, principalmente en los paises desarrollados al necesitar de

grandes cantidades de mano de obra (Victoria Lacaze et al., 2014).

El arranque del sector industrial fue producto de la implementacion de la tecnologia en la
mayoria de las areas de produccidn, la busqueda constante de ventajas comparativas y la
concentracion de la poblacion. Estos factores influyen en la especializacion de una region,
sin embargo, no alcanzan a producir todo lo que necesitan, es ahi cuando surge los
mercados nacionales e internacionales para la venta y compra de bienes. Para estos
intercambios econdmicos el trasporte y la infraestructura vial toma un papel fundamental
al impulsar esta industria en su distribucion y consumo (Cruz Trujillo & Morales
Caldero6n, 2013). Los productos industriales mas importantes producidos en el Ecuador
incluyen los alimentos procesados, muebles, licores, textiles, carton, bebidas, farmacos,
entre otros. Una gran cantidad de estos productos son de consumo interno y una pequefia

parte se destina a la exportacion (Riofrio Leiva et al., 2023).

Sector terciario

El sector terciario o también llamado sector servicios, hace referencia al conjunto de
actividades enfocadas en ofertar servicios a una sociedad. Este sector se caracteriza por
ser mas representativo en economias desarrolladas y menos en paises en desarrollo,
ademads posee un bajo nivel tecnologico. Este sector se divide en servicios privados y
publicos, esto al basarse en quien ofrece los servicios. El servicio privado es ofrecido por
personas y empresas privadas que pretenden obtener beneficios econdmicos y el servicio
publico es ofrecido por el estado y financiado con impuestos para proporcionar a la

ciudadania de servicios basicos (Indio Coéndor & Soriano Zuiiiga, 2021).

33



Las actividades que engloba este sector incluyen: el comercio, transporte, turismo,
servicios y comunicaciones. Este sector se diferencia de los anteriores al no producir
bienes materiales por lo que se solia denominar como actividades no productivas. A pesar
de esto, muchas de las actividades de este sector se han vuelto importantes dentro de la
economia al permitir el desarrollo y ser de alta tecnificacion y capacitacion. La revolucion
que presento este sector implica la posibilidad de la exportacion de servicios, en donde se
divide en, el sector moderno encargado de producir y difundir informacion y las
actividades dirigidas al consumo final para reaccionar al proceso socioecondémico

(Almonte & Carbajal Suarez, 2017).

2.2. Hipotesis (opcional) y/o preguntas de investigacion

2.2.1 Hipétesis

La actividad F4210.11 tiene incidencia significativa en la estructura econémica del sector

Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril en Ecuador.
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CAPITULO I1I

METODOLOGIA

3.1 Recoleccion de la informacion

Poblacion

La poblacion es una agrupacion de elementos que tienden a compartir caracteristicas entre
si, resultan en finita o infinita. En una investigacion la poblacion esta delimitada por el
problema y los objetivos basados en el proposito del estudio, este tiene la posibilidad de
ser aplicado a un cuantioso conjunto de individuos, objetos e incluso a documentos
(Fidias G. Arias, 2012). Segun Lopez-Roldan & Fachelli (2017), la poblacion es el
conjunto total de elementos del que se pretende inferir conclusiones tras su respectivo

analisis, estas generalmente son de indole estadistica, sustantivo y teorica.

Para este trabajo de investigacion se indagaron datos de indole cuantitativos, estos fueron
recopilados anualmente de la plataforma SAIKU, proporcionada por el SRI (Servicio de
Rentas Internas), permitiendo acceder a la informacion requerida para cada variable de
estudio. El objetivo del estudio es analizar la relacion entre la especializacion y el cambio
estructural de la poblacion finita de estudio, comprendida por la recopilacion de las ventas
totales por afio, para el periodo 2011 a 2024. Estos registros se los identifico por el codigo
de seis digitos para aquellos pertenecientes al subsector F421 “Construccion de carreteras
y lineas de ferrocarril”. De acuerdo con la Clasificacion Nacional de Actividades, en lo

que respecta la version 4.0 proporcionadas por el INEC.

Se tomd en consideracion las 24 provincias del Ecuador, sin embargo, se considero
emplear todas las actividades econdmicas del subsector que presentaran mas de la mitad
de datos. En el caso del andlisis econométrico, se opto por la eliminacion de la provincia
de Galéapagos, esto al presentar una gran cantidad de datos vacios en la base original, por
lo que afectaria las estimaciones correspondientes, y llegaria a influir en los supuestos del
modelo, constando de 23 provincias observadas. Se pudo identificar cuatro actividades
provenientes del subsector CIIU F421 “Construccion de carreteras y lineas de
ferrocarril”; incluyen las actividades CIIU F4210.11 “Construccion de carreteras, calles

y otras vias para vehiculos o peatones”, F4210.12 “Obras de superficie en calles,
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carreteras, autopistas, puentes o tuneles, asfaltado de carretera, pintura y otros tipos de
marcado de carretera, instalacion de barreras de emergencia, sefiales de trafico y
elementos similares. Incluye la construccion de pistas para aeropuertos”, F4210.31

“Construccion de tineles” y F4210.32 “Construccion de puentes y viaductos”.

Tabla 1

Actividades del sector construccion de carreteras y lineas de ferrocarril (F421)

Codigo Actividad

F4210.11 Construccion de  carreteras, calles,
carreteras, y otras vias para vehiculos o
peatones.

F4210.12 Obras de superficie en calles, carreteras,
autopistas, puentes o tuneles, asfaltado de
carretera, pintura y otros tipos de marcado
de carretera, instalacion de barreras de
emergencia, sefiales de trafico y elementos
similares. Incluye la construccion de

pistas para aeropuertos.

F4210.20 Construccion de lineas de ferrocarril y de
metro.

F4210.31 Construccion de tuneles.

F4210.32 Construccion de puentes y viaductos.

Nota. La tabla representa todas las actividades economicas del sector CIIU F421,
pertinente a la “Construccién de carreteras y lineas de ferrocarril”. Fuente: Instituto

Nacional de Estadisticas y Censos (2012).

Muestra

En una investigacion cientifica la muestra es un subconjunto de unidades con
caracteristicas especificas, se la extrae al tener acceso a una poblacion y cuando sea
imposible acaparar su totalidad (Fidias G. Arias, 2012). Con base en Lopez-Roldan &
Fachelli (2017) el objetivo de realizar un muestreo es identificar las caracteristicas

concretas de una poblacion, con esta seleccion se adquiere beneficios considerables,
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como menor costo econdmico, tiempo y trabajo. Ademas, se accedera a una buena

representatividad y un error estadistico ya previsto para cada caso.

Existen dos tipos de muestreo, el probabilistico y no probabilistico; El primero es un
método que tiene la capacidad de determinar la probabilidad de cada elemento de una
muestra, al tener una muestra aleatoria es posible formular afirmaciones probabilisticas
de la poblacion de estudio. La segunda es utilizada cuando no es posible establecer la
probabilidad de la participacion de un elemento en la muestra. No obstante, es utilizada
en los estudios exploratorios. Al seleccionar una muestra de manera no aleatoria, solo es
factible hacer afirmaciones de tipo descriptivo respecto a la muestra. Este tipo de muestra
no se la recomienda implementar cuando el objetivo del estudio es hacer inferencias

(Tamayo, 2001).

El muestreo por conveniencia es un proceso que involucra la recopilacion de datos de
una poblacion que se pretende estudiar y se tiene acceso. Este tipo de muestreo es
utilizado principalmente por la facilidad y disponibilidad de aplicaciéon en cualquier tipo
de investigacion. El uso del muestreo por conveniencia depende exclusivamente del
investigador y se debe de considerar el entorno de la investigacion, los participantes y el
marco metodologico. Los beneficios que se consiguen incluyen un menor trabajo en la
seleccion de los participantes, disminucion de costos y no se requiere elaborar una lista
que contemple a todos los participantes. Su principal desventaja es la posibilidad de

generar sesgos y errores sistematicos (Golzar et al., 2022).

En la presente investigacion, la muestra es no probabilistica con la aplicacion de un
muestreo por conveniencia a un subconjunto de datos que corresponden al subsector CIIU
F421, mas especificamente en lo que se refiere a las ventas totales de las actividades de

este subsector.

La muestra de este estudio fue seleccionada tomando como punto de partida las ventas
totales de la Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril en Ecuador, estos datos
fueron recabados en la plataforma SAIKU, proporcionada por el SRI. Para la eleccion de
la muestra se tuvo en cuenta caracteristicas como la disponibilidad de datos en referencia
a las ventas, su respectiva correspondencia al sector productivo y ubicacidon geografica.

A través de esta muestra se pretende dar un andlisis completo en lo referente a la
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especializacion y estructura econdmica sectorial, asegurando solides y operatividad en lo

que respecta a los resultados.
Fuentes primarias

Como lo establece Tamayo y Tamayo (1999) la fuente primaria es aquellas que
proporcionan una mejor calidad de pruebas, estas incluyen testimonios reales de personas
que han vivido o atravesado un hecho pasado y objetos reales empleados antes de la
realizacion de la investigacion. Conforme a Grajales Guerra (2002) las fuentes primarias
tienen una relacion directa con el objeto de estudio en lo referente a tiempo y espacio de
ocurrencia. Las fuentes incluyen testimonios orales, documentos, autobiografias, leyes,

peliculas, fotografias y testimonios historicos.

A pesar de ello, esta investigacion no requerira del uso de fuentes primarias, por lo que
se sustentara con fuentes secundarias provenientes de instituciones oficiales y confiables,
en este caso provenientes del SRI (Servicio de Rentas Internas). Esta informacion resulta
suficiente para alcanzar el objetivo de esta investigacion cuantitativa de indole

longitudinal.
Fuentes secundarias

Las fuentes secundarias también se las conoce como documentos de segunda mano, esto
significa que han sido elaborados a partir de fuentes primarias, se las consideran de menor
confiabilidad entre mds manos atraviese, como por ejemplo la prensa escrita (Naupas
Paitan et al., 2018). De acuerdo con Grajales Guerra (2002) este tipo de fuente tiende a
ser distorsionada a causa de ser creada por una persona que no ha presenciado un
fenomeno, generalmente se las encuentra en articulos de revistas cientificas,

documentales, libros, biografias, entre otros.

Para este tipo de investigacion se requirié exclusivamente de datos de fuentes secundarias.
En lo que se refiere a la obtencion de datos, estos son publicados por el SRI y se los
encuentra de manera libre en la plataforma libre SAIKU, proporciona datos en diversas
categorias, como por afos, meces, tipo de contribuyente, sector econdmico, entre otros.
Adicionalmente, se complementd con un analisis bibliografico de varias bases de datos

que incluyen, Redalyc, Scielo, Scopus, etc.
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Meétodos

Método hipotético-deductivo

El MHD implica determinar conclusiones especificas para un objeto de estudio, partiendo
de la premisa de que nuestra idea sea verdadera en la hipotesis. La ventaja que
proporciona este tipo de método es la posibilidad de testear una idea antes de realizar el
estudio. Al contrastar los resultados obtenidos y obtener la veracidad de la hipotesis se
logra obtener la confirmacion de nuestra idea de manera objetiva, con lo que es posible
continuar con el conocimiento del problema planteado (Farji-Brener, 2003). Segun
Lopez-Roldan & Fachelli (2017), este método procura enfatizar en el incremento del
conocimiento cientifico basado en hipotesis iniciales y aplicarles procedimientos 16gicos

y racionales que permitan corroborar la veracidad de la hipotesis inicial con la realidad.

En este trabajo investigativo el método empleado es el hipotético-deductivo, se comenzo
con la formulacion de la pregunta para el problema, obteniendo la siguiente hipdtesis:
“Como incide la actividad F4210.11 en la estructura econdmica del sector Construccion
de carreteras y lineas de ferrocarril”. A través de los resultados obtenidos se delimit6 su

veracidad, lo que permitié determinar si la hipotesis es verdadera o falsa.

Técnicas

Analisis documental

El anélisis documental estad constituido por un proceso sistematizado y un compendio de
datos de indole cualitativo, ademés permite la interrelacion de varios documentos
narrativos provenientes de diferentes fuentes y se requiere emplear un analisis de
contenido (Bisquerra Alzina, 2019). El valor de este analisis ha ido aumentando a lo largo
del tiempo, principalmente por el constante aumento de informacion y al uso de las TIC
(Tecnologias de la informacion y comunicacion), permitiendo establecer redes de
intercambio de informacion y la alteraciéon del manejo y uso de las unidades de
informacion, disminuyendo la dificultad de manejar cantidades considerables de

documentos.

Este estudio empled el andlisis documental con un enfoque cuantitativo, al recabar

informacion de fuentes secundarias anteriormente citadas. Con el analisis detallado de
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este tipo de informacion, se evidencio las principales premisas e informacion historica
basica relacionada al desarrollo econdomico regional. En resumen, se emple6 los datos
provenientes de las ventas totales, segregadas por afios, sectores econdémicos y por

provincias para el periodo 2012-2024.

Instrumentos

Fichas de registro de datos secundarios

Segin Arias-Odon (2023), los datos secundarios se los relaciona con aquellos que son
realizados por otros autores o instituciones, estos datos ya han sido recogidos, analizados
y publicados. Se los encuentra en varias fuentes documentales, como libros, tesis,
estadisticas, informes y llegan a estar en papel o en un formato digital. Este tipo de
documentos constituyen una base fundamental al permitirnos obtener nuevos hallazgos y

la generacion de conocimientos.

La ficha de registro de datos secundarios generalmente esta ajustado a la técnica de
observacion, sin embargo, este proceso siempre va a tener las caracteristicas cognitivas
del investigador. Con esta ficha se consigue recolectar y registrar datos provenientes de
las fuentes consultadas, una caracteristica fundamental de este tipo de registro es su
elaboracion, esta va a depender de la informacion que se requerira para el estudio, por lo

que no existe un modelo generalizable (Arias Gonzalez, 2021).

3.2 Tratamiento de la informacion

El enfoque de esta investigacion es cuantitativo al emplear herramientas estadisticas y
criterios matematicos en el andlisis de la informacion recolectada junto con la
comprobacion de la hipotesis planteada para el estudio. Este estudio consta de dos niveles
de investigacion, descriptivo y explicativo. Para el primer nivel, el objetivo es evaluar la
especializacion econdmica y el cambio estructural. La especializacién econdémica a través
del coeficiente de localizacidon y especializacion, para la estructura se utilizo la técnica
Shift share a nivel sectorial y regional. En el nivel explicativo se utiliz6é los modelos
econométricos MCO con especificacion polindmica en el analisis de la incidencia de la
actividad F4210.11 en la estructura econdémica del sector Construccion de carreteras y

lineas de ferrocarril, como variable independiente las ventas de la actividad F4210.11
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representadas por el EE Y ED, como variable dependiente el efecto total (ET), este efecto
proviene de la estructura productiva del sector F421 (Construccion de carreteras y lineas

de ferrocarril).

Estudio descriptivo

Descripcion de la especializacion econémica de la actividad CIIU F4210.11 en el

Ecuador.

En lo que respecta a los estudios regionales, el indice de localizacion (CL) es un
instrumento que permite determinar en qué grado de concentracion se encuentra una
actividad econdmica de una determinada region y compararla con una zona mas amplia,
generalmente con el pais. La funcion mas llamativa de este tipo de medida es su capacidad
para distinguir regiones especializadas, ademas provee de una percepcion de la

disposicion geografica de las diferentes actividades econdmicas.

El ordenamiento de los datos fue presentado en una matriz denominada “SECRE” que
permite representar los datos recolectados, en la fila se coloca los sectores y en la columna
la regién (Lira & Quiroga, 2009). La elaboracion de la matriz se la realizo en el software
Excel al permitirnos organizar y presentar la informacion recolectada de tal manera que
permitio trabajar con ella con mayor exactitud. Su estructura detalla el uso de las 24
provincias del Ecuador en la parte de las columnas y en las filas se ubico a las tres
actividades del subsector CITU F421 “Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril”.
Por la metodologia utilizada, el uso del Excel resulto de gran beneficio en la tabulacién y
el célculo de los respectivos coeficientes, ademas permitié exportar los resultados

obtenidos a su respectivo analisis correlacional.
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Tabla 2

Matriz Secre-Sectorial y Regional

REG R1 R2 Rj Rm YJSEG

SEC

S1 Vil vi2z Vij Vim Vij
S2 V21 V22 V2j V2m V2j
S3 V31 V32 V3j V3m V3j
Si Vil Vi2 Vij Vim Vij
Sn VYnl Vn2 Vnj Viam Vnj
YIREG Vil Vi2 Vij Vim Vsr

Nota: Tabla de representacion de la matriz Secre. Fuente: Sergio Boiser- Libro: Técnicas

de analisis regional con informacion limitada (1980).

En donde:

S;i: Sector (Actividades del sector F421).

R;: Region (Provincias del Ecuador).

V: Variable de andlisis (Valor total de las ventas anuales).

V;j: Valor de la variable V (Valor de las ventas totales de la actividad i en la provincia j).

Vsj: YjVi; Pertenece al valor de V en lo que respecta al total sectorial (De todas las

provincias).
Vir: YiV;; Pertenece al valor V en lo que respecta al total regional (De todos los sectores).

Vg i )jVijPertenece al valor de V en lo que respecta al total global (Del total

nacional de ventas del subsector F421).
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La tabla 2 indica como se interpreta los hallazgos del indicador, esto nos permite precisar
si alguna de las actividades economicas del subsector F421 presenta tendencias de
concentracion y disipacion en cada provincia, estableciendo una relacion con un area
geografica mas amplia. En lo que respecta a indicadores, estos son empleados
generalmente en los estudios de indole regional al analizar las variables de manera

precisa. A continuacion, se describe los indicadores empleados:

Coeficiente de localizacion

Para examinar la especializacion productiva de cada provincia se determin6 el uso del
Coeficiente de Localizacion (CL), al ser un indicador que permite la tipificacion de la
estructura espacial de una variable. Con este coeficiente se determina la participacion de
un sector en un determinado territorio, con respecto al nivel de participacion que posea
dicho sector a nivel nacional. Se afirma que una region estd especializada en un sector,
en relacion al total regional, cuando su peso es mayor al nivel nacional. Al obtener
resultados menores que uno se concluye que la region no se especializa en una actividad.
Por el contrario, si se presenta valores por encima de la unidad se intuye mas

especializacion del sector en la region (Rodriguez Nufio, 1997).

Este cociente es el resultado de dividir dos proporciones, la primera hace referencia al
peso que posee una actividad de una region con respecto al total nacional y la segunda
contempla la participacion de todas las actividades de una region contrastando con el total
a nivel nacional. En el inicio de la creacion de esta metodologia se empleaba solamente
la variable nivel de empleo, sin embargo, se emplean diferentes tipos de variables como
el PIB, la Poblacion Econdmica Activa, la poblacion industrial, entre otros (Martinez

Medina & Urbano Becerril Torres, 2025).

Los coeficientes de las Técnicas de Andlisis regional, a pesar de su facilidad de calculo e
interpretacion, poseen limitaciones en los &mbitos técnicos y conceptuales con los que el
planificador regional debe afrontar al emplear estas técnicas. El &mbito técnico se refiere
a la limitacion de la informacion, en especial si la investigacion esta orientada en América
Latina. Respecto al apartado conceptual, este preside la imposibilidad de explicar el
porqué de un fendmeno observado en una region, al ser que esta técnica permite obtener
solamente la descripcion del comportamiento de las variables analizadas y no de las

determinantes que la provocan. A pesar de sus limitaciones estas técnicas son muy
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utilizadas en la valoracion estratégica local y se recomienda complementar los resultados
con otros métodos, permitiendo obtener mejores conclusiones (Gonzalez Ortiz et al.,

2020).

Su formula es:

ij [1]
0, = % iV
o Vi

iV

Donde:
V;;: Corresponde a la cantidad de ventas del subsector econémico i en una provincia j.
i V;j: Corresponde a la suma total del subsector econémico en la provincia j.

2.J Vij: Indica el total de ventas del subsector i, tomando en cuenta las actividades en las

provincias.
i Yj Vij: Representa el total general de ventas para todos los subsectores y provincias.
Tabla 3

Interpretacion de los resultados del coeficiente de localizacion

Variacion del coeficiente Qij Interpretacion

Q;i=1 Refleja que el tamafio relativo del
subsector (i) en la region (j) es similar al
tamafio del mismo subsector a nivel
nacional, indicando que no existe
especializacion regional.

Q;i<1 Refleja que, en una region, el tamafio del
subsector es menor que el del nivel
nacional; tampoco existe especializacion.

Q;>1 Se concluye que, en una region, el tamafo

del subsector es mayor al del nivel
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nacional, por lo que se evidencia la

especializacion del subsector en la region.

Nota: Elaboracion propia del autor. Fuente: (Sergio Boiser, 1980).

El coeficiente de localizacion se caracteriza por ser una medida estatica, basada en un
contexto de andlisis restringido. Esto hace referencia al contexto de un sector en una
region, dentro de un universo que contempla la interseccion de una fila y una columna,
compuesta por el ordenamiento de los datos. Su validez dependerd del nivel de

desagregacion de la informacion (Boiser, 1980).
Coeficiente de especializacion (CE)

El coeficiente de especializacion permite estimar el nivel de similitud de la estructura
econdmica regional respecto a la estructura econdmica de la base de comparacion. Se
emplea como una medida de la especializacion a nivel regional, bajo la premisa de que la
distribucién referencial sea variada en el marco relativo. En términos sencillos, este
coeficiente permite obtener la similitud entre la estructura econdmica regional y nacional.
Ademas, mide el nivel de especializacion en entidades federales, regiones y municipios,
y generalmente permite identificar las actividades econdomicas que emplean una mayor

cantidad de mano de obra (Barcelata Chavez, 2011).

Su formula es:

1N
R _— _
¢ _ZZ

=1

Vi;: Refleja el valor de las ventas del suvsector i en la region |

[2]
Vij iz1 Vij

n n n
i=1 Vi i=1 Zj=1 Vii

2. iV;;: Representa el total de la variable en la region j, teniendo en cuenta la suma de

todos los subsectores del territorio.

2. jVij: Corresponde al valor agregado de la variable en el subsector i, considerando la

suma de la participacion en las regiones analizadas.

45



212 jV;j: Refleja el valor total general, considera la suma de la variable en todos los

subsectores y regiones.

El coeficiente de especializacion, de naturaleza interregional, proporciona valores entre
cero y uno. Cuando el indicador es cercano a cero demuestra que la estructura sectorial
de una region presenta similitud a la nacional, demostrando una baja especializacion
relativa. Al obtener un valor cercano a 1 se determina que la estructura es diferente, por
lo que su grado de especializacion es mayor. Este tipo de coeficientes resultan muy utiles
en los andlisis enfocados en la comparacion de regiones y permite detectar variaciones

estructurales (Lira & Quiroga, 2009).

Determinacion del cambio estructural economico de la actividad CIIU F4210.11 en

el Ecuador.
Método Shift-Share

El método Shift-Share es una herramienta tipicamente utilizada en el analisis del
desarrollo regional, su objetivo es cuantificar los cambios econdmicos de una region en
dos periodos de tiempo. Como cualquier otra metodologia, este analisis presenta algunas
limitaciones, como emplear una eleccion arbitraria de sus ponderaciones que no son
actualizadas en base a los cambios de la estructura productiva. Ademas, los resultados
obtenidos tienden a ser sensibles a nivel de agregacion sectorial y el crecimiento atribuido
a los multiplicadores secundarios se lo relaciona con el efecto competitivo y no por el
efecto sectorial, provocando dependencia mutua (Ferndndez Mayor & Lopez Menéndez,
2005). A pesar de ser una técnica muy utilizada en el analisis del crecimiento regional,
crecimiento nacional y la estructura industrial, ha sido criticada por la ausencia de
sustento teorico, que limita su capacidad para explicar el crecimiento regional (David R.

Senf, 1988).

La base de la que se sustenta esta técnica, proviene de una confirmacion empirica simple:
el crecimiento tiende a ser mayor en algunos sectores y en otros no, lo mismo para las
regiones. Por lo que se intuye que una determinada region va a poseer un ritmo de
crecimiento mayor en comparacion al promedio de las regiones, este crecimiento
proviene de las caracteristicas de la estructura productiva, al poseer sectores dinamicos a

nivel nacional. A su vez se debe al crecimiento rapido de sus sectores en comparacion
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con el promedio del sector base, independientemente de si son o0 no dinamicos (Lira &

Quiroga, 2009).
Este método de analisis desagrega el crecimiento regional en tres componentes:
Efecto total (ETj)

El efecto total o también denominado efecto nacional, permite presentar el grado de
produccion de una region o de una provincia si presentara una tasa de crecimiento similar
a la nacional. Este efecto permite obtener una comparacion de lo que ocurrido en una
region del ano “t” con lo ocurrido hipotéticamente en el patron comparativo en el periodo
de analisis. Por lo que permite obtener la dindmica relativa comparando el valor final de
la variable (afio t) en una region “j” con los valores hipotéticos que hubiera tenido la
variable en la region si su crecimiento tuviera un comportamiento similar al nacional.

Para obtener el valor hipotético se aplica el cociente de variacion global al valor inicial

de la variable en el afio base (Mayor Fernandez & Lopez Menéndez, 2002).

ETj = YiVij(t) — XiVij(0)  rSR [3]

Ecuacion que corresponde a:

R [41
ETj = Z iV (£) — Z Vi; (0) + l%

Cuando el ETj es positivo, se le atribuye un estado de beneficios en el contexto de
crecimiento regional, sin embargo, si resulta negativo indicaria una perdida. Con este
indicador se determina si una provincia ha tenido un crecimiento considerable, respecto
a si crece o decrece, respecto al promedio nacional. El ET] resulta de la vinculacion del
componente EDj (efecto diferencial) y EEj (efecto estructural), le corresponde la

siguiente ecuacion:

ETj = EDj + EEj [5]
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Efecto diferencial (EDj)

El efecto diferencial permite expresar la porcion relacionada al cambio neto producido,
en consecuencia, de un crecimiento desigual de un sector a nivel regional y nacional. Este
tipo de efecto proviene de si existe o no ventajas comparativas de un sector en una
economia regional (Ramajo Hernandez & Marquez Paniagua, 2008). El EDj se origina
en base al hecho de que los sectores se comportan de manera diferente en cada region.

[13%2]

en una region “j” 'y

[13%4]
1

Ademas, este efecto precisa tomar la dinamica de un sector
compararla con el patréon de comparacion. Por lo que se acumula los efectos de cada
sector, la variacion de los niveles que se observa y se espera del comportamiento de cada
sector en una region. Para calcular el ED se compara las tasas de crecimiento regional

para cada sector econdmico (K. M. Castillo & Tandazo Arias, 2019).

Su férmula matematica es la siguiente:

EDj=Zi[Vij(t)—Vij(O)*TSl] [6]

La ecuacion también equivale a:

LjVij (O 71

EDj = Zi Vij () = Vi;(0) = [ZV" )
ij

Efecto estructural (EEj)

El efecto estructural muestra la variacion entre la dindmica de una region y el pais,
proviene de la existencia de una estructura intersectorial diferente. Este efecto se genera
por la existencia de diferencias en el crecimiento de los distintos sectores econdmicos a
nivel nacional afiadiéndole el peso relativo de dichos sectores en el campo nacional y
regional (Lira & Quiroga, 2009). Al existir sectores con una expansion variada, en el
sentido de aquellas regiones que cuenten con una estructura econdmica especializada en
sectores dinamicos mostraran variaciones positivas, esto al beneficiarse de la locacion de
dichas actividades, por el contrario, si las regiones con estructura econdémicas centradas
en sectores poco dindmicos, tendran cambios negativos. En este marco, la importancia de
los sectores econdmicos y su estructura econdmica recae en ser condiciones que influyen

en el crecimiento regional en un periodo determinado (Boiser, 1980).
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Su formula basica es:

.\ 2jVij ()  XiXjVij(t)
e = ), {VU(O) ' lzvi,- ©) " SIS Vi)

Los valores obtenidos en el efecto estructural (EEj) y el efecto diferencial (EDj) se
presentan como positivos, negativos o nulos. Al obtener valores positivos, se determinaria
la existencia de un crecimiento dinamico de un sector en una determinada region, o se
podria decir que existe especializaciéon en su estructura econdmica, si son negativos
implicaria una menor especializacion. Este tipo de metodologia es muy qutil al pretender
analizar las variaciones del crecimiento de sectores econdmicos en varias regiones,
principalmente se debe a su enfoque dindmico, que posibilita el desagregar y examinar a

detalle las variables a analizar, obteniendo resultados méas completos de las variaciones

estructurales en diferentes regiones.

Con estos indicadores se clasifican a las regiones en seis tipos:

Tabla 4

Categorizacion de los hallazgos de la técnica diferencial-estructural

Efecto total positivo Tipologia
EDJ positivo + EE]j positivo Tipo 1
EDj negativo + EEj positivo si EDj < EEj Tipo II-a
EDj positivo + EEj negativo EDj > EEj Tipo IlI-a

Efecto total negativo
EDj negativo + EEj negativo Tipo IV
EDj negativo+ EEJ positivo si EDj > EEj Tipo II-b
EDj positivo + EEj negativo si EDj < EEj Tipo III-b

Nota: Efecto total positivo y negativo. Fuente: Elaboracion propia basado en Boiser

(1980).
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Estos indicadores permiten identificar las regiones a las que se les atribuye como
ganadoras o perdedoras dentro del aspecto de las ventas del CIIU F4210.11 en el Ecuador.
Aquellas regiones que se encuentran dentro del tipo I1I-a (ganadoras), aun cuando tienen
un crecimiento superior al promedio requieren de una restructuracion en sus sectores poco
dindmicos y las regiones que se encuentran dentro del tipo II-a manifiestan desafios en su

productividad sectorial principalmente por factores regionales (Lira & Quiroga, 2009).
Estudio explicativo

Evaluacion el efecto del cambio estructural economico de la actividad CIIU

F4210.11 en el Ecuador.

Para el desarrollo del objetivo 3, “evaluar el efecto del cambio estructural econdémico de
la actividad CIIU F4210.11 en el Ecuador”, se plante6 el uso de un modelo econométrico,
los Minimos Cuadrados Ordinarios con especificacion polindmica, pretendiendo capturar
las relaciones no lineales entre las variables a analizar. Con la utilizacion de la extension
de la regresion lineal, la funcién polinomial, se alcanz6 una representacion mas precisa
de la estructura econdmica del subsector a analizar, cumpliendo con los supuestos clasicos
del MCO. Ademas, se incorpord las respectivas pruebas y correcciones econométricas
que tienden a ser necesarias en este tipo de modelos, como la heteroscedasticidad y la
multicolinealidad, garantizando la fiabilidad estadistica de los resultados en lo que

respecta a la evaluacion del cambio estructural.
Minimos cuadrados ordinarios

Los Minimos Cuadrados Ordinarios, permiten estimar los parametros requeridos por un
modelo de regresion lineal multiple, la forma en que se obtiene la estimacion es con la
minimizacion de la suma de sus residuales cuadrados. Los estimadores mas robustos, son
los més recomendables ante la precia de valores atipicos, de no presenciar este tipo de
valores y cumplir con los supuestos de Gauss-Markov, se determina que la inferencia
estadistica es viable. Es muy recomendable la verificacion de todos los supuestos y otra

comprobacién para una interpretacion fiable de los resultados (Alvarez, 2020).
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Los valores atipicos, son aquellas observaciones que tienen una representatividad
pequefia y presentan un comportamiento divergente al resto de datos. Este tipo de datos
se los puede obviar, sin embargo, esto influiria directamente en el analisis y dependera el
tipo de datos usados. Las formas mas comunes de tratar con estos estos son a través del
uso de un modelo mucho més complejo, aplicar estimadores mas robustos y con el uso

de métodos para detectar atipicos (Alvarez, 2020).
Modelo

Y =B+ Bix+ Prx, + 1 [91

Donde:

Y : Ventas totales del sector F421

B,: Constante

B1x : Efecto estructural del sector F421
B,: Efecto Diferencial del sector F421
u : Termino de error

En el caso de presentar colinealidad en los datos, se puede aplicar procedimientos como
la transformacion de las variables por diferenciacion, incorporacion de informacion priori
en el modelo, agregar datos adicionales o simplemente eliminar variables del anélisis,
pero en muchas ocasiones no se puede recurrir a los mismos procedimientos para modelos

similares, por lo que tienden a variar dependiendo el tipo de datos (Garcia et al., 2006).
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Regresion polinomial

La regresion polinomial se la puede considerar como un caso especial de la regresion
lineal multiple, su proposito es la prediccion de una variable de respuesta cuantitativa en
base a una variable predictora cuantitativa, pretendiendo modelar una relacion como una
funcidén polinomial. Permite contribuir al modelo lineal, al incrementar predictores, estos
son obtenidos al elevar cada predictor a una potencia, en este caso al cuadrado, su
principal caracteristica es que permite proporcionar un ajuste no lineal de los datos de
forma sencilla. La funcién polinomial es generalmente la forma estdndar de extender una
regresion lineal a no lineal entre variables dependientes e independientes (Toalombo et

al., 2022).
Modelo

Vi = Bo+ Bixi + BoxP+...+Bxk +€;,i=1,...,n. [10]

Donde:
n : Para el nimero de datos disponibles para el modelo
k : Para el grado del polinomio (2)

Al comparar los modelos se puede evaluar sus R2, para este andlisis el modelo cuadratico
presento un mejor porcentaje de explicacion frente al modelo lineal, demostrando que no
se requeria de implementar un modelo o modelos con potencias mas altas. La utilizacion
del software RStudio posibilito el procesamiento del objetivo planteado, al tener la
capacidad de manejar bases de datos contundentes y la ejecucion de un analisis preciso,

esto junto con sus respectivos supuestos.
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3.3 Operacionalizacion de las variables

Variable dependiente

Tabla 5

Cambio estructural

Conceptualizacion Categoria/dimens Indicadores items Técnica/instru
iones mentos

El andlisis regional Efecto total del Efecto (Cual es el Técnicas de

esta relacionado con la sector F421 Diferencial efecto total anélisis regional

estructura econdmica Efecto del sector

regional o  local, Estructural F421

enfocandose en 1la
distribucién de
actividades en un
territorio, su dinamica,
competitividad, y el
efecto territorial en
base a la politica
economica (Lira &

Quiroga, 2009).

(Construccio

n de
carreteras 'y
lineas de

ferrocarril)?

Nota: Elaboracion propia del autor (2025).
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Variable independiente

Tabla 6

Ventas de la actividad CIIU F4210.11

Conceptualizacion Categor Indicadore Items Técnica/in
ia/dime s strumentos
nsion

La aglomeracion de las Sectores  Ventas (Cual es la Ficha de

actividades productivas estd econémi totales de la magnitud de registro

basada  en  ubicaciones ;o actividad las  ventas para datos
geograficas  que garanticen F4210.11 totales de la secundarios

bajos costos de produccion,

como en el transporte, mano

de obra y el acceso a
recursos, permitiendo
generar ventajas
competitivas. El nivel de

ventas permite evidenciar la
especializacion de un sector
econémico en diferentes
regiones (Rios Quezada &

Obregon Biosca, 2017).

actividad

F4210711?

Nota: Elaboracion propia del autor (2025).
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Resultados y discusion

En este capitulo se contempla el anélisis de la especializacion y estructura econdmica de
la actividad CIIU F4210.11 en el Ecuador para el periodo 2011-2024. Para cumplir con
los objetivos planteados de indole regional, se emple6 el coeficiente de localizacion y
especializacion, el analisis Shift-Share y el MCO con la especificacion polinomial. Con
el uso de este tipo de metodologias relacionadas con las Técnicas de Andlisis Regional
(TAR), que permiten determinar y comprender la dindmica de una o varias regiones en
diferentes actividades econdmicas. Por las caracteristicas de estas metodologias permite
emplear varios tipos de variables, desde el empleo hasta el Valor Agregado Bruto, en este
caso las ventas totales del sector F421 (Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril)

extraidas de la plataforma SAIKU proporcionada por el Servicio de Rentas Internas (SRI).

A continuacion, se exponen los resultados obtenidos para cada objetivo.

Resultados del coeficiente de localizacion de la actividad CIIU F4210 en el afio 2020

a) Coeficiente de localizacion

El sector CIIU F421 (Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril) cumple con un
papel fundamental en el desarrollo econdmico regional, esto al servir como un impulsor
de la economia de una region, y permitir no solamente satisfacer las necesidades de la
poblaciéon respecto a la infraestructura publica que contribuya a la creaciéon de un
ambiente favorable para la inversion y desarrollo de empresas, la accesibilidad a servicios

basicos y la conexion e interaccion entre regiones.

Se analiza la forma en que ha evolucionado el sector CIIU F421 en el periodo 2011 y
2024. Para este proposito se empled el analisis de indicadores regiones como el
coeficiente de localizacion y el coeficiente de especializacion, este tipo de herramientas,
aunque sencillas, permiten observar la distribucion geografica de una actividad

econdmica en una provincia, el espacio en el que se concentran y la dependencia entre
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provincias. Estos indicadores permiten comprender la dindmica de las actividades

econdmicas en una region en el caso del Ecuador.
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Tabla 7

Coeficiente de localizacion del ario 2011 del sector Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril

n
o
o ©n n < O | wvn <
N = < o < < | Z 2
s %2 2|28 |e|E 8 2|28z |58 |25 |5\8&(2|5¢
Sector egion =) 5 % 1<Z):1 A S 3 é & 5,: < S - <ZC % 2 <Z,: = 51 &= 8 5|53
m m ) = )
S| 8|3|S|g|g|B|5|2|8]¢ S| 2|8z 2| Z2(8|5|2|3|E|F
%) ) = @) a <l B a5
O 23| wn| 4 [t
<<
%)
Construccion de 0,41 0,88 | 0,76 0,{09]0,8
carreteras, calles, y otras 69| 1 0
vias para vehiculos o
peatones.
Obras de superficie en 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,66 0,90 | 0,23 0,00 | 0,66 | 0,7 0,0(0,]0,
calles, carreteras, 5 0 [00]00
autopistas, puentes 0
tineles, asfaltado de
carretera, pintura y otros
tipos de marcado de
carretera, entre otros.
0,03 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,13 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,50 | 0,03 | 0,03 | 0,15 | 0,62 | 0,01 | 0,4 0,0 0, |0,
Construccion de tineles 1 3 00 | 08
Construccion de puentes y | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,27 0,18 { 0,0 | 0, | 0,0 0, |0,
viaductos. 5 100] 0 00 ] 00
Nota: Elaboracion propia a partir de los datos del SRI-SAIKU (2025). Leyenda:

Qij< 1 No existe especializacion

Qij= 1 Es igual al porcentaje de participacion. No existe especializacion

Qij> 1 Existe especializacion
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El coeficiente de localizacion (CL) del afio 2011, esta representado en la tabla 8, pertenece
al sector Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril en el Ecuador demuestra la
concentracion de las actividades econdmicas en las 24 provincias, permitiendo evidenciar
la especializacion y la importancia de las actividades econdmicas en las regiones. Consta
de las actividades de Construccion de carreteras, calles, y otras vias para vehiculos o
peatones; Obras de superficie en calles, carreteras, autopistas, puentes o tineles, asfaltado
de carretera, pintura y otros tipos de marcado de carretera, instalacion de barreras de
emergencia, sefiales de trafico y elementos similares. Incluye la construccion de pistas
para aeropuertos; y la Construccion de puentes y viaductos. Cada una de estas actividades
presenta una dinamica territorial y estructura econdmica diferente en lo que respecta a

infraestructura vial en el territorio ecuatoriano.

En el caso de la actividad Construccion de carreteras, calles, y otras vias para vehiculos
o peatones, en el afio 2011, se aprecia que la mayoria de provincias presenta valores
ligeramente por encima a 1, lo que demuestra una especializacion significativa y
generalizada. No obstante, las provincias como Cafiar, Guayas, Imbabura, Santa Elena y
Sucumbios, no presentan especializaciéon en este tipo de actividad, estas variaciones
pueden deberse al tamafio econdmico que muestras las regiones, o por la ejecucion de

infraestructura en provincias especificas.

En el afio 2011, las expectativas de la evolucion de la actividad economia en América
Latina, eran positivas, y en el caso de Ecuador, cerro el afio con un crecimiento del 7.8%
por la aplicacion de politicas econdomicas. De acuerdo con la CEPAL, el crecimiento
economico en el futuro estd fundamentado por el aumento del consumo privado que
influye en el crecimiento del empleo y crédito. En lo que respecta a las actividades
econdmicas, todas presentaron resultados positivos, la industria que, mas sobresalié fue
la de la Electricidad y Agua con un 31% de crecimiento, por efecto de la disminucion en
el consumo de combustibles y la generacion hidroeléctrica. Le sigue la industria de la
construcciéon y obras publicas con un crecimiento anual de 21%, a causa de la
implementacion de proyectos de inversion en lo que respecta a la reconstruccion vial y
edificacion de viviendas y finalmente la Intermediacion Financiera con un 11.1% de

crecimiento (Banco Central del Ecuador, 2012).
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En el caso de la actividad, obras de superficie en calles, carreteras, autopistas, puentes o
tuneles, asfaltado de carretera, pintura y otros tipos de marcado de carretera, instalacion
de barreras de emergencia, sefiales de trafico y elementos similares. Incluye la
construcciéon de pistas para aeropuertos. Se puede observar que los valores de
especializacién son considerablemente altos en comparaciéon a su promedio nacional.
Cabe recalcar que estos valores no tienen que ser relacionados con la existencia de
grandes industrias en algunas provincias, sino que su estructura productiva puede ser
pequefia o mediana, y al establecer proyectos de gran valor, provoca resultados
desproporcionados en el afio analizado.

En este sector se aprecia una concentracion de provincias con una alta especializacion,
destacando Cafiar con 22,19, Imbabura 42,83, Loja 8,61, Manabi 13,84 y Santo Domingo
3,80. Por ejemplo la provincia de Imbabura resalta su especializacion por la concentracion
de obra publica relacionada a la infraestructura vial, como en los proyectos de la Via
Otavalo - Ibarra, Via Cajas - Otavalo, Via Selva Alegre — Saguangal, Via Tababuela —
Pedernales, entre otras. Este tipo de infraestructura tiende a contribuir en la dinamizacion
de la economia en sus diferentes sectores econdmicos, como el turismo, artesanias y el
comercio, su contribucion mas llamativa es el aumento de visitantes extranjeros
(SENPLADES, 2013).En caso de la provincia de Canar se debe principalmente a que el
gobierno implemento un programa enfocado en el mantenimiento vial que incluyen
tramos como la Carretera Zhud Biblian con una inversion de 37,8 millones de dolares o
la Carretera Zhud Cochancay El Triunfo con un costo de 71,4 millones de ddlares, junto
con otros proyectos que incluyen el mejoramiento y la rectificacion de las calzadas con
capa de pavimento rigido, obras de drenaje, senalizacion, accesos y la disminucion de
impactos ambientales (SENPLADES, 2013).

En el caso de Santo Domingo con un 38,76, se lo puede atribuir a la variedad de industrias
que tiene la provincia, contribuyendo al desarrollo econémico y social de la region, en
especial, de su necesidad de vias en buen estado y que permitan no solo comerciar con
todo el Ecuador, sino que permitan un crecimiento constante en competitividad. Las
actividades econdmicas mas representativas incluyen, la elaboracion de aceites y grasas,
tanto de origen vegetal y animal, la cria de aves de corral, construccion de edificios y la
fabricacion de articulos relacionados al hormigdén, cemento y el yeso. Este tipo de
concentraciones muy diversificadas pueden deberse a la necesidad de intervencion en las

provincias en diferentes periodos de tiempo, principalmente por las caracteristicas fisicas
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de las regiones que obligan a invertir en mantenimiento y creacion de infraestructura vial
constante o en magnitudes superiores a otras regiones (Ministerio de Transporte y Obras
Publicas, 2013).

La actividad, construccién de tineles, presenta una variacion muy desigual entre
provincias. Los mds altos coeficientes se registran en Cafiar con 4,25, Guayas 2,14,
Imbabura 1,41, Sucumbios 2,27 y Santa Elena 4,11. Este tipo de desigualdad se da por
las diferencias tipograficas entre regiones, en donde estas provincias tienden a sobresalir
al poseer infraestructura vial caracterizada por tener curvas pronunciadas, variaciones en
las pendientes y la formacion constante de taludes, para la solucion de este tipo de
condiciones viales se recurre a la construccion de tineles carreteros, a pesar, que se podria
decir que este tipo de obras son costosas, los beneficios obtenidos mejorarian los aspectos
econdmicos, sociales y ambientales de una region (Soto Luzuriaga & Sanchez Montero,
2022). Las provincias restantes como Bolivar, Carchi, Cotopaxi o Galdpagos, no
presentan coeficientes que corroboren algun tipo de especializacion, esto demuestra la
ausencia de este tipo de obras principalmente por las condiciones geograficas que no
requieren de este tipo de infraestructura especifica.

Finalmente, la actividad Construccion de puentes y viaductos, presenta coeficientes en
los que desatacan Canar 25,02, Morona Santiago 1,50, Orellana 1,34 y Sucumbios 11,75,
sobresaliendo como provincias especializadas. Este tipo de resultados se los puede
atribuir debido a la existencia previa de este tipo de infraestructura por lo que no se
ejecutivo ningln proyecto en el afio base, en especial en donde las provincias requieren
de muy poco de este tipo de construcciones. Los atributos fisicos de las regiones son los
que mas a condicionar la construccion de puentes y viaductos, desde su mantenimiento a
su construccion total por diversas causas como crecientes de los rios, sobrecarga o
impactos. Los principales factores externos que inciden en la construccién de nuevos
puentes son las inundaciones y la socavacion, otras causas estan relacionadas con el

disefio, la construccion y el mantenimiento (Andrade Garate, 2016).
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Tabla 8

Coeficiente de localizacion del ario 2024 del sector Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril
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Construccion de carreteras, calles, y

otras vias para vehiculos o peatones.
Obras de superficie en calles, carreteras,
autopistas, puentes o tuneles, asfaltado de
carretera, pintura y otros tipos de marcado
de carretera, entre otros.

S

Construccion de tineles

Construccion de puentes y viaductos.

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos del SRI-SAIKU (2025). Leyenda:

Qij< 1 No existe especializacion

Qij= 1 Es igual al porcentaje de participacion. No existe especializacion

Qij> 1 Existe especializacion
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El coeficiente de localizacion del afio 2024, esta representado en la tabla 9, en donde se
evidencia cambios considerables en la especializacion econdmica de cada provincia, a
comparacion del afio 2011, el 2024 muestra valores mucho mas cercanos a la unidad, lo
que indica que la participacion de cada actividad en las provincias ha disminuido o ha
sido sustituida por otras. En primera instancia el sector Construccion de carreteras, calles,
y otras vias para vehiculos o peatones muestra coeficientes de localizacion ligeramente
superiores a uno en las provincias de Cafiar, Chimborazo, Cotopaxi, Esmeraldas, Los
Rios, Manabi, Pichincha, Santa Elena y Tungurahua. Esta nueva concentracion, mucho
mas diversificada, esta relacionada con la capacidad econdmica propia de cada provincia
que incita al desarrollo de corredores logisticos con infraestructura que permita la

conectividad entre regiones, a fin de alcanzar el crecimiento economico.

Las disparidades regionales en lo que respecta a capacidades y recursos tienden a
interferir en el acceso a los mercados y la generacion de ventajas competitivas. La region
Oriental es quien histéricamente ha presentado deficiencias en infraestructura que han
limitado su conectividad, la Sierra y la Costa, a pesar de ser fundamentales en lo que
respecta al comercio, solo muestra fortalezas parciales, siendo limitadas en lo que
respecta a la movilidad urbana, seguridad y logistica nocturna, la Regién Insular a pesar
de representar un coeficiente nulo, cabe resaltar que se encuentra mucho mas
especializada en infraestructura portuaria y aeroportuaria solida, sin embargo en lo que
respecta a vialidad, solo se limita al mantenimiento y reconstruccion de carreteras

(Obregon Zabala et al., 2025).

La actividad obras de superficie en calles, carreteras, autopistas, puentes o tuneles,
asfaltado de carretera, pintura y otros tipos de marcado de carretera, entre otros. En esta
categoria se aprecia que las provincias como Azuay 5,32, Bolivar 1,92, Carchi 7,41,
Imbabura 3,26, Morona Santiago 4,23, Orellana 2,49, Santo Domingo 2,74, Sucumbios

2,24 y Zamora Chinchipe 4,50 presentan los valores mas altos de especializacion.

62



A pesar del aumento de la inversion en infraestructura vial de los ultimos afios, no se ha
logrado proveer completamente de cadenas productivas, redes comerciales y oferta
diversificada de servicios logisticos que permitan la creacion de valor anadido. El
principal eje vial nacional es la Panamericana, que surca el pais con 1400 km de carretera
de norte a sur, unificando a Quito con Tulcan y Macara, junto a la red de carreteras
secundarias y terciarias, que permiten, no solo el transporte de carga pesada, sino la
unificacion del Ecuador a nivel econdmico y social. Las relaciones logisticas mas
importantes del pais se configuran de la costa a la sierra, mas precisamente de Guayaquil
a Quito, a esto le sigue de Quito a Latacunga, Ambato, Santo Domingo e Ibarra. La
interaccion logista también se da entre Manta, Guayaquil y Machala, también para
Cuenca y Loja. Un problema a un mayor es la red ferroviaria, su desarrollo ha sido
basicamente nulo, por lo que no puede estar capacitada para el transporte de mercancias,
ni siquiera puede funcionar como medio de transporte o de comunicacion (Farromeque

Quiroz, 2016).

La actividad Construccion de taneles, en el 2024, muestra a Guayas con un coeficiente
de especializasen de 2,38, en el resto de las provincias demuestra la inexistencia de
especializacion generalizada. Este tipo de resultados son atribuidos a la baja inversion
publica, presentada en los ultimos afios, decayendo a un punto en el que la construccion
inmobiliaria estd a la par con la construccion publica, en especial para este tipo de
actividad que incide a sobrecostos y retrasos, generalmente por aspectos geotécnicos,

contractual, social, legales y de seguridad (Egafia et al., 2024).

Finalmente, la actividad Construccion de puentes y viaductos presenta valores de
especializacion ligeramente superiores en las provincias de Guayas, Loja, Los Rios,
Manabi, Pastaza, Sucumbios y Zamora Chinchipe, esto puede deberse a las caracteristicas
territoriales de dichas provincias, al presentarse mas en las zonas costeras y amazodnicas
por la necesidad constante de infraestructura relacionada a la construccion de puentes por
la alta presencia de rios caudalosos. La razén de que los coeficientes solo presenten rangos
medios se debe a las peculiaridades de la actividad, al ser de gran escala y no continuas,
lo que sostiene que la concentracion de las obras de infraestructura a gran escala se debe

a su naturaleza ocasional y no repetitiva.
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La gran mayoria de puentes existentes que conforman la red vial principal, secundaria y
terciaria, han sido disefiados y construidos con normas y pardmetros anticuados, ademas,
de haber sobrepasado su vida 1til, por lo que necesitan ser evaluados y categorizados en
prioridad de integridad estructural y relevancia. La determinacion correcta de las
caracteristicas de estas estructuras, como capacidad de carga, permiten que a futuro se
evite dafios a la estructura o incluso su colapso. Por lo tanto, en la actualidad, la
renovacion y rehabilitacion de la red vial nacional es fundamental para alcanzar el
desarrollo econémico y social, esto al permitir mejorar la conectividad entre provincias,
obteniendo beneficios respecto a cortar distancias, disminuir tiempos y reducir costos

operativos relacionadas a la logistica (Galarza et al., 2024).
b) Coeficiente de especializacion

La evolucion que presentan las diferentes regiones puede provocar la especializacion
productiva, en este tipo de casos es recomendable emplear el coeficiente de
especializacion. La funcion de este indicar es comparar el peso relativo de un sector
especifico a nivel regional con este mismo en conjunto con los demads sectores que
componen una economia. Su principal proposito es permitir medir si una region presenta
una economia especializada en alguna actividad comparando a nivel nacional (Ruiz Chico
et al., 2014). Los valores que presenta este coeficiente van de 1 a cero. En el caso de que
el indicador se acerque a 1 se le atribuye a la existencia de “especializacion regional” y

cuando sea 0 o cercano a este “diversificacion regional” (Boiser, 1980).
Figura 1

Indice de especializacion del sector Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril

enel 2011

Coeficiente de especializacion del afio 2011
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Nota. El mapa muestra el indice de especializacion de cada provincia en el Ecuador, los
colores mds opacos representan las provincias que presentan mayor nivel de

especializacion. Fuente: Elaboracion propia (2025).

En el afio 2011, se puede apreciar la existencia marcada heterogeneidad territorial en los
indices de especializacion del sector F421, expresada en los valores del coeficiente QR.
La provincia que presenta el valor mas alto es Canar con (0,53), seguida Santa Elena
(0,29) e Imbabura (0,23), lo que indica la existencia de una especializacion moderada en
estas provincias para el sector analizado. Este tipo de obra publica concentrada en
regiones especificas es dada por su importancia en los aspectos econémicos, sociales y
politicos, por supuesto después del sector agropecuario, al requerir de equipos,
inversiones, sueldos y mano de obra. Estas inversiones resultan ser el objetivo principal
de los gobiernos, un pais sin obras tiende a exponerse a la pobreza, atraso y mantenerse
en el subdesarrollo. La principal caracteristica de este tipo de sector en donde se ubica la
obra publica, es servir como un impulsor de grandes sectores sociales y econdmicos,
también beneficia a otras industrias que dependen de su produccion, ademas, contribuye
en la reduccion del desempleo, al requerir de gran cantidad de mano de obra. Por lo que
se podria decir que una region que presente mayor nivel de especializacioén o un desarrollo
normal de este tipo de actividades, a través de un sistema financiero eficaz, indicaria un
mayor nivel de inversiéon en cada provincia, y por consiguiente un mejor desarrollo

economico a nivel local y nacional (Lafebre Velastegui, 1981).

En contraste las provincias como Azuay (0,09), Carchi (0,10), ElI Oro (0,08), Guayas
(0,11), Manabi (0,09), Napo (0,08), Morona Santiago (0,09) y Orellana (0,03) revelan
valores muy cercanos a ceros, lo que demuestra la existencia de una baja especializacion
o mayor diversificacion regional de este tipo de sector especifico. Este tipo de resultados
se los puede atribuir a que las regiones no estan centradas o dependen mayormente del
sector construccion de carreteras, sino que estan enfocadas en otros sectores que influyen
mucho mas en la economia local. La dependencia del Ecuador hacia ciertos sectores es
un problema que ha existido desde el inicio de la republica, por lo que tiende a ser
vulnerable frente a shocks economicos relacionados a la volatilidad de los precios
internacionales. Por este tipo de efectos es necesario que los gobiernos se centren en la
diversificacion econdmica a través del cambio social y la inversion publica, en donde la

creacion de conocimiento y tecnologia permiten el crecimiento de los paises. Sin
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embargo, este tipo de inversion en el Ecuador, tanto en el area privada como publica, es
muy baja, lo que en conjunto con la carencia de un sistema que incentive el
emprendimiento, limita la capacidad para desarrollar nuevas actividades productivas y la

diversificacion econdmica (Astudillo, 2020).
Figura 2

Indice de especializacion del sector CIIU Construccion de carreteras y lineas de

ferrocarril en el 2024

Coeficiente de especializacion del afio 2024
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Nota. El mapa muestra el indice de especializacion de cada provincia en el Ecuador, los
colores mas opacos representan las provincias que presentan mayor nivel de

especializacion. Fuente: Elaboracion propia (2025).

El coeficiente de especializacion para el afio 2024, muestra un rango de 0 hasta 0,40, lo
que indica la ausencia de especializacion, predominando en la mayoria de territorios una
estructura econdémica mas diversificada y enfocada en otros sectores economicos. La
provincia que presenta un mayor nivel de especializacion es Carchi con (0,47), Zamora
Chinchipe (0,38), Azuay (0,32), Morona Santiago (0,24), las cuales reflejan una
concentracion mas alta de este sector. Por el contrario, las provincias como Galdpagos,
Guayas, Pastaza, El Oro y Manabi presentan valores muy bajos de especializacion,
indicando la existencia de una diversificacion economica fuera del sector analizado. El
Ecuador ha basado su economia en la produccion petrolera y agricola, a pesar de haber
atravesado por politicas econdmicas y sociales que solo afectaron al pais, ha logrado crear
una estructura econdmica enfocada en los principales sectores productivos, como el sector
agricola e industrial, que tienden a depender entre si, para alcanzar la exportacion de

bienes elaborados, la forma de permitir esto es la creacion de un ambiente economico
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que beneficie a la produccidn, esto incluya la generacion de infraestructura vial,

fundamental en la interaccién econdmica entre regiones (Chuncho Juca et al., 2021).

Figura 3

Coeficiente de especializacion del sector Construccion de carreteras y lineas de

ferrocarril 2011-2024
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Nota. Latabla muestra los valores del coeficiente de especializacion para el periodo 2011-
2024 del sector “Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril’’. Fuente: Elaboracion

propia a partir de datos del SAIKU (2025).

Al comparar entre los dos coeficientes de especializacion de los afios 2011 y 2024, se
aprecia variaciones considerables en la estructura econdmica del sector CIIU F421. En
general los coeficientes evidencian la inexistencia de especializacion extrema, pero si la

concentracion y variacion importante entre estos dos periodos.

Las provincias que mas variaciones han presentado en el periodo de analisis es Bolivar
de 0,10 a 0,48, Carchi con 0,53 a 0,12, Imbabura con 0,23 a 0,11, Morona Santiago de
0,06 a 0,24, Pichincha de 0,29 a 0,17 y Zamora Chinchipe con 0,08 a 0,38, este tipo de
variaciones pueden darse principalmente por la ejecucion de proyectos viales por parte
de los gobiernos de turno, en donde las caracteristicas de las regiones y sus requerimientos
determinan su nivel de especializacion. En el afio 2019, el Foro Econémico Mundial
coloco al Ecuador en el puesto 90 de un total de 141 paises, considerando aspectos como

la calidad y extension de la infraestructura de transporte, a nivel terrestre, ferroviario,
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acuatico y aéreo, en lo que respecta a la infraestructura para servicios publicos, se alcanzo
el puesto 62, permitiendo superar el promedio de los paises en América Latin y el Caribe.
En el aspecto de la calidad de las vias, se le otorgo un 4,9 de una escala de 1 al 7, siendo
7 la mas alta valoracion, para el indice de conectividad vial el resultado fue de 64,2 de
100. Este tipo de ponderacion permiten evidenciar la importancia de la inversion en
infraestructura vial a fin de conectar las regiones del territorio nacional, beneficiando al
desarrollo econdmico, el aumento de la produccion y la calidad de vida de las personas

(Consejo Nacional de Competencias, 2024).

Las provincias que han presentado variaciones minimas del coeficiente de especializacion
son Azuay, Cafar, Cotopaxi, Galdpagos, Loja y Sucumbios, estos coeficientes pueden
darse por las caracteristicas de las vias en estas provincias, que en la mayoria de casos no
se plantea la reconstruccion de la via, solo se busca el mantenimiento, esto por factores
como el nivel de inversion, importancia de la via y las caracteristicas fisicas de la region.
En el 2023, se registro 9859,18 km de vias estatales, de estas el 59,96% corresponden a
la jerarquia arterial y el resto, con 40,04 % son colectores. Comparando el afio 2022 con
el 2023 del estado de la red vial estatal, se puede observar el deterioro de su calidad. El
afio 2018, es en el que mas se desembolsd ingresos, aproximadamente US $897,33
millones, desde este punto, se evidencia la reduccion constante de recursos, llegando en
el 2023 la reduccion de nueve puntos porcentuales, representando US $ 636,71 millones.
La caida de los recursos destinados a la gestion de la vialidad ha influido en la calidad de
las vias, llevandolas a un estado lamentable, de no existir un aumento de los recursos para
su manteniendo, la situacioén continuard y seguird empeorando hasta el presente (Consejo

Nacional de Competencias, 2024).

Andlisis de los efectos obtenidos mediante Shift-share

a) Efecto total del sector Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril

El efecto total del sector Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril permite
representar los cambios en el desempefio de la economia de un sector en cada provincia
del pais. Este efecto es el resultado de sumar dos componentes, el efecto estructural y el
efecto diferencial, pueden tomar valores positivos, negativos o nulos, con esto se puede
comparar el crecimiento de una provincia, asi obteniendo los niveles de competitividad.

Al obtener resultados positivos, se le atribuye como un indicio de dinamismo, si por el
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contrario se da valores negativos, se lo interpreta como la obtencion de resultados por

debajo de la media, signo de brechas estructurales en su economia.

Tabla 9

Efecto total del Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril

Provincia ETj Provincia ETj
AZUAY 2904356,31 LOS RIOS -4922145,8
BOLIVAR 7202,78365 MANABI 3737629,38
CARCHI 126274,896 MORONA SANTIAGO 722148,548
CANAR 751289,459 NAPO 1435765,27
CHIMBORAZO 260834,695 ORELLANA 3149597,98
COTOPAXI 2276902,4 PASTAZA -560234,06
EL ORO 4333209,43 PICHINCHA -33011745
ESMERALDAS 1972312,75 SANTA ELENA 1053171,84
GALAPAGOS -249400,98 SANTO DOMINGO S 2446497,93
GUAYAS 333682,296 SUCUMBIOS 2442371,08
IMBABURA 417053,142 TUNGURAHUA 3427870,16
LOJA 3558270,69 ZAMORA CHINCHIPE 3387084,45

Nota. La tabla presenta los valores del efecto total para el sector general por cada

provincia. Fuente: Elaboracion Propia (2025)

Los efectos totales del sector F421 se presenta en la tabla 10, este indicar permite
cuantificar el impacto del valor agregado que provee el sector a la economia de una
provincia. Los valores positivos presentes en las provincias indican un crecimiento
superior a la media de la estructura econdmica nacional, lo que demuestra que una region

tiene la capacidad para aprovechar sus ventajas competitivas.

Las provincias que se destacan por poseer valores positivos son Azuay, El Oro, Manabi,
Loja, Chimborazo, Santa Elena, Orellana, Zamora Chinchipe, Tungurahua o Morona
Santiago, lo que sugiere que tienen un desempeiio superior, en donde el sector
potencializo tanto sus arrastres productivos como oportunidades hacia otros sectores. Este
efecto positivo puede darse por las caracteristicas de las regiones que permiten el
crecimiento de este sector al depender considerablemente de la infraestructura vial en el

desarrollo de otros sectores productivos.

Los valores negativos obtenidos del Efecto total indican que el crecimiento se mantuvo

por debajo de lo esperado, esto se interpreta como la existencia de fallas estructurales o
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limitaciones geograficas que impiden o limitan el desarrollo econémico regional. Las
provincias que presentaron valores negativos son Pichincha, Los Rios, Pastaza y
Galapagos, se interpreta como provincias con bajo dinamismo del sector F421, en donde
no dependen exclusivamente de este sector, sino que se centran en otros sectores que

proveen de mas desarrollo economico local.

b) Estructura productiva sector Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril

A continuacidn, se presenta todos los efectos del andlisis shift share, el Efecto total, Efecto
diferencial y el Efecto estructural recopilados en la tabla 11, aplicado al sector F421. Con
este tipo de herramienta hace posible determinar aquellas provincias con un desempefio

favorable o desfavorable respecto a la forma en que se desempefia en una region.

Tabla 10

Efectos del analisis Shift-share para el sector Construccion de carreteras y lineas de

ferrocarril

Provincia EDj EEj ETj

AZUAY 7647335,99 -4742979,7 2904356,31
BOLIVAR 16829,35 -9626,5663 7202,78365
CARCHI 140190,3 -13915,404 126274,896
CANAR 1392492,72 -641203,26  751289,459
CHIMBORAZO 5275594,44  -5014759,7 260834,695
COTOPAXI 3264242,22 -987339,82 2276902,4
EL ORO 6821453,84 -2488244,4 4333209,43
ESMERALDAS 2484750,78 -512438,03 1972312,75
GALAPAGOS 0 -249400,98 -249400,98
GUAYAS 102832483 -102498801 333682,296
IMBABURA 841159 -424105,86 417053,142
LOJA 5323627,37 -1765356,7 3558270,69
LOS RIOS 3367225,14 -8289370,9 -4922145,8
MANABI 18067400,1 -14329771  3737629,38
MORONA SANTIAGO 1146340,29 -424191,74 722148,548
NAPO 1651361,39 -215596,12 1435765,27
ORELLANA 3931298,68 -781700,7 3149597,98
PASTAZA 2602262,48 -3162496,5 -560234,06
PICHINCHA 99618215,6 -132629960 -33011745
SANTA ELENA 1244077,32 -190905,48 1053171,84
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS 3580932,99 -1134435,1 2446497,93
SUCUMBIOS 3770804,98 -1328433,9 2442371,08
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TUNGURAHUA 3721566,62 -293696,46 3427870,16
ZAMORA CHINCHIPE 4070579,8 -683495,35 3387084,45

Nota. Elaboracion Propia (2025).

El efecto estructural surge porque en un pais siempre va a existir sectores productivos que
se expanden mucho mas rapido que otros, por lo que las regiones que cuenten con una
estructura econdmica especializada en este tipo de sectores, mostraran cambios positivos,
en cambio, para aquellas regiones que en su estructura econdémica este especializada en
sectores poco dindmicos, tendran cambios negativos. Entonces si una region evidencia un
efecto estructural positivo, ello serd por su especializacion en actividades que se
caracterizan por un rapido crecimiento. Entonces la importancia de un sector econdmico
en una determinada region estara dada por su estructura economica, por lo que resulte ser

un factor clave del crecimiento regional en un periodo concreto (Boiser, 1980).

La existencia de valores negativos en todas las provincias del Ecuador indica que este
sector se caracteriza por tener un crecimiento poco dinamico, esto principalmente se debe
a las caracteristicas de su provision, que lo hacen necesario cada cierto periodo de tiempo,
generalmente cuando su estado indique la necesidad de mantenimiento o reconstruccion
total, por lo que es un sector que debe estar presente en una region en intervalos de tiempo

basados en su durabilidad.

El efecto diferencial permite revelar la dindmica de un sector productivo en una region
en especifico y compararla con el resto de regiones o el promedio nacional. La
variabilidad en el crecimiento de una actividad en diferentes regiones estd dada
principalmente por las condiciones en las que se encuentran las regiones, algunas se
caracterizas por tener mejores y asi obtener el crecimiento constante de actividades
especificas. Entonces cuando una region presente efectos diferenciales positivos, esto
indicara que posee de condiciones beneficiosas para acceder a los mercados e incluso de
disponer de més recursos productivos que otras regiones que se dedican a las mismas

actividades (Boiser, 1980).

En el caso del sector analizado se observa que todas las provincias indican valores
positivos, exceptuando a Galapagos, lo que se puede interpretar que poseen caracteristicas

fisicas que hacen factible el acceso a los recursos naturales necesarios para la construccion
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de carretas, esto excluiria a Galapagos dada a su situacion, al poseer limitados recursos y

restricciones ambientales, por lo que resulta comprensible poseer un coeficiente de cero.

Tabla 11

Tipologia de los efectos de la Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril

Provincia EDj EEj ETj Tipologia
AZUAY + - + Tipo Il A
BOLIVAR + - + Tipo Il A
CARCHI + - + Tipo Il A
CANAR + - + Tipo Ill A
CHIMBORAZO + - + Tipo Il A
COTOPAXI + - + Tipo Il A
EL ORO + - + Tipo Il A
ESMERALDAS + - + Tipo Il A
GALAPAGOS + - - Tipo lll B
GUAYAS + - + Tipo Il A
IMBABURA + - + Tipo Il A
LOJA + - + Tipo Il A
LOS RIOS + - - Tipo lll B
MANABI + - + Tipo Il A
MORONA SANTIAGO + - + Tipo Il A
NAPO + - + Tipo Il A
ORELLANA + - + Tipo Il A
PASTAZA + - - Tipo lll B
PICHINCHA + - - Tipo lll B
SANTA ELENA + - + Tipo Il A
SANTO DOMINGO DE LOS TSACHILAS + - + Tipo Il A
SUCUMBIOS + - + Tipo Il A
TUNGURAHUA + - + Tipo Il A
ZAMORA CHINCHIPE + - + Tipo Il A

Nota. Elaboracion Propia (2025).

Con los efectos obtenidos del analisis Shift share, se puede clasificar a las provincias en
seis tipos, tres con un efecto total positivo y tres con un efecto total negativo. Como se
puede apreciar en la tabla 11, la mayoria de las provincias presenta tipologias del tipo l11-
A (ganadoras), lo que nos indica que se caracterizan por tener un crecimiento superior al
promedio, sin embargo, requieren de una reestructuracion de sus sectores poco dinamicos.
Para aquellas provincias que presentan una tipologia de 11l-B, es decir un efecto total

negativo, nos indica que presentan una situacion considerada desfavorable, dentro de este
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tipo de andlisis y sector, esto al tener estructuras econdmicas que se encuentran
especializadas en un sector poco dindmico y condiciones regionales que no favorecen en

su crecimiento.

Incidencia de la actividad CIIU F4210.11 en la estructura productiva del subsector
F421

En este apartado se pretendi6 analizar la incidencia de las ventas de la actividad CITU
F4210.11 con la estructura econémica del subsector CIIU F421, para lo cual se pretendid
aplicar un modelo econométrico en el software estadistico RStudio, se resalta que para
este andlisis se depuro la base de datos, esto al eliminar a la provincia de Galapagos, que
en el periodo de andlisis, presentaba considerables datos vacios que interferirian en la
estimacion econométrica, en un inicio se busco6 la utilizacion del modelo MCO, a pesar
de que el modelo presentaba un buen ajuste, no cumplia con todos los supuestos
requeridos, por lo que se aplico las debidas correcciones junto con la utilizacion de la
funcion polinomial, el cual presento un ajuste mas amplio y la confirmacion la hipdtesis

planteada.

A través de las correcciones respectivas se permitio estabilizar la varianza, atenuar valores
extremos y la interpretacion adecuada de la relacion entre variables. Se trabajo con un
total de 23 observaciones, cantidad adecuada considerando los pardmetros a estimar. En
lo referente al modelo final, la relacion entre el nimero de observaciones (n=23) y el
numero de pardmetros estimados (B=5) cumple con el criterio principal de que n > f3,
proporcionando la fiabilidad necesaria en referencia a los grados de libertad para un

analisis estadistico confiable.

Resultados del modelo original MCO con transformacion logaritmica

Tabla 12
Estimacion Inicial MCO
Modelo R? Error estandar de la Estadistico P-
estimacion F valor
1 0.9941 0.2790 1697.0 0.387
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Principales estimadores

Variables Coeficiente Error estandar t valor P>[t|
predictoras

EE 0.9308 0.0165 56.36 0.000
ED 0.0295 0.0186 1.56 0.128
Constante -0.4028  0.4555 -0.88 0.387

Nota. El cuadro representa los coeficientes obtenidos mediante el MCO con

transformacion logaritmica de las variables. Fuente: Elaboracion de autor (2025).

El modelo fue estimado considerando al Efecto Total (ET) como variable dependiente y
al Efecto Diferencial (ED) y Efecto Estructural (EE) como variables explicativas. El
modelo fue estimado con la incorporacion de la transformacion logaritmica de las
variables y errores robustos con el objetivo de corregir posibles problematicas

relacionadas a los supuestos requeridos por el modelo.

Para el coeficiente del EE, este resulto ser positivo y ser altamente significativo, con un
p < 0.001, demostrando una relacion directa con ET. Por el contrario, la variable ED, a
pesar de tener un signo positivo, no resulto ser estadisticamente significativa al 5%. De
forma general el modelo tiene una capacidad explicativa del 99%, la prueba F confirma
la significancia conjunta del modelo. Cabe recalcar que la falta de significancia de ED

indicaria una relacion no necesariamente lineal.

Estimacion con errores estandar robustos

Con el objetivo de corregir posibles problemas relacionados a la heterocedasticidad, se

procedio a estimar errores estandar robustos.

Tabla 13

Modelo MCO con la utilizacion de errores robustos

Variable Coeficiente Error robusto P-valor
Constante -0.4028 0.4709 0.403
ED 0.0295 0.0279 0.303
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EE 0.9308 0.0073 <0.001

Nota. El cuadro representa los coeficientes obtenidos mediante el MCO con la agregacion

de errores robustos. Fuente: Elaboracion de autor (2025).

Los resultados obtenidos con la agregacion de errores robustos permiten confirmar que
EE mantiene su significancia estadistica, sin embargo, ED no presenta significancia
estadistica con un p = 0.30. En general el modelo con errores robustas mantiene su

significancia en un 99%.

Verificacion de los supuestos del modelo MCO

Tabla 14

Comprobacion de los supuestos cldsicos del MCO

Supuesto Prueba Estadistico Valor p Resultado

Multicolinealidad ~ VIF (ED vy 1.08 N/A No hay problema
EE)

Heterocedasticidad Breusch- 0.995 0.608 Se acepta  HO
Pagan (Homocedasticidad)

Normalidad de los Shapiro- 0.449 2.913e-08 Se rechaza HO (No

residuos Wilk normalidad)

Linealidad crPlots N/A N/A No linealidad visual
(Visual)

Nota. Se presenta los supuestos requeridos del modelo MCO. Fuente: Elaboracion de

autor (2025).

En lo referente a la multicolinealidad, los valores del VIF son bajos, encontrandose bajo
el umbral de 10, siendo de 1.08, demostrando su ausencia en las variables explicativas,
con lo que se puede demostrar que los coeficientes estimados no estan distorsionados por
relaciones lineales entre ED y ET. Para la heterocedasticidad, empleando la prueba de
Breusch-Pagan, el valor p es mayor al nivel de significancia del 5%, por lo que no se
rechaza la hipotesis de nula homocedasticidad, por lo que la varianza de los errores es

considerada constante. En lo que respecta a la normalidad de los residuos, la prueba de
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Shapiro-Wilk, presento un valor inferior a 0.05, indicando que los residuos no siguen una

distribucion normal.
Figura 4
Supuesto de linealidad
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Nota: La figura 4 son los componentes de los residuos del efecto total vs. El Efeto
Estructural. El grafico 2 son los residuos del Efecto Total vs el Efecto Diferencial. Fuente:

Elaboracion de autor (2025)

El supuesto de linealidad presentado en la figura 4, indica que el grafico de la izquierda
para ET y ED, con la linea magenta, traza una relacion real subyacente y curvada,
demostrando una falta de linealidad significativa. De igual manera, el grafico de la
derecha, para ET y EE, a pesar de que la tendencia general es ascendente, la linea magenta
es curva y tiende a alejarse de la linea recta azul. Se puede evidenciar la existencia de la
violacion del supuesto de linealidad para el modelo MCO. A través de la observacion
visual, se justifica el uso del modelo polinomial, en este caso de segundo grado, creada
principalmente para capturar relaciones no lineales o curvaturas en los datos. La
corroboracion del uso de este modelo fue con la utilizacion de los criterios de informacion
AIC y BIC, demostrando mateméaticamente que una relacion curva explica de mejor

manera los datos que una relacion lineal simple.
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Resultados del modelo Polinomico

Tabla 15

Estimacion del modelo polinomico de segundo grado

Variable Coeficiente Error Valor t Valor p
Estimado Estandar
Robusto
Intercepto 16.631 0.012 1359.50 0.000
poly(ED, 2)1 0.147 0.032 4.53 0.000
poly(ED, 2)2 0.183 0.051 3.58 0.002
poly(EE, 2)1 16.386 0.039 416.48 0.000
poly(EE, 2)2 -1.159 0.037 -30.85 0.000

Nota. El cuadro representa los coeficientes obtenidos mediante el modelo polindmico.

Fuente: Elaboracion de autor (2025).

En base a la violacion del supuesto de linealidad, se introduce un modelo polindmico de
segundo grado para ED y EE, con el objetivo de capturar de mejor forma la curvatura

presentada en los datos y mejorar el ajuste del modelo.

Se puede apreciar que el modelo polindmico presenta una mejora considerable respecto
al modelo inicial, obteniendo un R2 ajustado de 99.97%, demostrando su capacidad
explicativa, el estadistico F confirma la significancia del modelo. A diferencia del modelo
MCO, en referencia a los términos lineales y cuadraticos del ED y EE resultan
estadisticamente significativos, lo que permite intuir que el cambio estructural influye de
manera no lineal sobre el sector analizado. Se resalta que el termino cuadratico del EE

nos demuestra rendimientos decrecientes a altos niveles de crecimiento sectorial.

Bajo el criterio del analisis Shift-Share, los resultados obtenidos sugieren que el
crecimiento de las ventas totales del subsector F421 no esta estrictamente basado en el
cambio estructural, sino que depende también de las ventajas competitivas propias de una
region. El efecto diferencial toma mas relevancia al considerar su comportamiento como

no lineal, lo que se puede entender que las estrategias productivas y la especializacion
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interceden tanto en beneficio o perdida del impacto del cambio estructural de las ventas

del sector construccion de carreteras.

Supuestos del modelo polinémico

Tabla 16

Resumen de los supuestos del modelo polindomico

Supuesto Resultado
n>f Cumple (23 > 5)
Homocedasticidad Cumple (p=0.993)
E(e)=0 Cumple
Independencia Cumple (DW =2.16)
Multicolinealidad No presente

Nota. El cuadro representa los supuestos requeridos por el modelo polinomial. Fuente:

Elaboracion de autor (2025).

El modelo polindmico demuestra una mejor correccion de la heterocedasticidad e indica
que la multicolinealidad sigue siendo baja. También, se confirmo¢ la independencia de los
errores con la utilizacién de la prueba de Durbin-Watson. En lo que respecta a la
normalidad de los residuos, esta sigue presente, sin embargo, la utilizacion previa de los
errores estandar robustos, contribuye a su correccion y a la eliminacion las posibles
remanencias de heterocedasticidad, garantizando inferencias validas. Para la esperanza
matematica del error, esta es igual a cero, cumpliendo perfectamente con los parametros

requeridos.

Seleccion del mejor modelo en base a los criterios AIC Y BIC

Tabla 17

Criterios para la seleccion del mejor modelo

Modelo Df (Parametros) AIC BIC
Modelo MCO 4 11.33 15.87
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Modelo Polinomial 6 -58.82 -52.00

Nota. El cuadro representa los criterios AIC y BIC para determinar el mejor modelo.

Fuente: Elaboracion de autor (2025).

Para dar rigurosidad en lo que respecta a la eleccion del mejor modelo, entre el MCO y
polindmico, se utilizaron los criterios de informacion de Akaike (AIC) y Bayesiano
(BIC). Con estos criterios se busca penalizar la complejidad del modelo y favorecer al

ajuste con menor complejidad.

Estos criterios precisan la seleccion de aquel modelo que indique un menor valor para el
AIC y BIC, para este caso el modelo polindmico indica valores mas bajos (-58.82 y -
52.00), en comparacion con el modelo MCO (11.33 y 15.87). Lo que permite asumir de
manera concluyente que el modelo polindmico permite un mejor ajuste para los datos,
indicando una relacidon no lineal entre variables. En conjunto con el analisis grafico y la
mejora en el ajuste, se concluye que el modelo polindmico es el mas adecuado para

explicar el comportamiento de las ventas del subsector F421.

En el cumplimiento del objetivo 3, se concluyd que el modelo polindmico de segundo
grado es el que mejor explica el comportamiento de las ventas totales del subsector F421,
al capturar correctamente la interaccion no lineal entre los efectos del Shift-Share. Se
puede evidenciar que el desempefio del subsector no responde estrictamente proporcional
al crecimiento sectorial, sino que depende de la combinacidon entre la estructura
econdmica y las ventajas competitivas propias de cada provincia. El modelo final
demostr6é un alto poder explicativo del 99% y un estadistico F global significativo,
evidenciando la importancia en conjunto de los efectos estructural y diferencial en el
efecto total. Este modelo permitié determinar la significancia estadistica de los efectos

del Shift-Share, resaltando su relacion no lineal.
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4.2 Verificacion de la hipotesis
Planteamiento de la hipotesis
a) Modelo logico

HO: La actividad F4210.11 no tiene incidencia significativa en la estructura econdémica

del sector Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril en Ecuador.

H1: La actividad F4210.11 si tiene incidencia significativa en la estructura econdmica

del sector Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril en Ecuador.
b) Modelo matemdatico

HO: Bep = Bepz = Ber = Prez = 0

H1:3pB; # 0,i € {ED,ED? EE,EE?}

¢) Modelo estadistico

_ _h [10]
SE(B)

Donde:

t = estadistico de prueba

B = coeficiente estimado

SE () = error estandar robusto

Regla de decision

Si el p valor es menor a 0.05, se rechaza HO.

Si el p valor es mayor a 0.05, no se rechaza HO.
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Cdlculo del estadistico

Tabla 18
Resultados
Variable Coeficiente Error t p-valor
estandar

ED 0.1471 0.032 4.53 0.000
ED2 0.1833 0.051 3.58 0.002
EE 16.3863 0.039 416.48 0.000
EE2 -1.1592 0.037 -30.85 0.000
Constante 16.6310 0.0122 1359.50 0.000

Nota. Los términos lineales y cuadraticos de los efectos estructural (EE) y diferencial
(ED) resultan estadisticamente significativos, evidenciando una relacion no lineal entre

los efectos del Shift-Share. Elaboracion del autor (2025).
Conclusion de la hipotesis

Los resultados del modelo polinémico indican que los coeficientes asociados a los efectos
estructurales y diferenciales, presentan p-valores menores a 0.05, por lo que se rechaza la
hipotesis nula (HO) y se acepta la hipotesis alternativa (H1). Por lo tanto, se concluye que
“La actividad F4210.11 si tiene incidencia significativa en la estructura econémica del

sector Construccion de carreteras y lineas de ferrocarril en Ecuador”.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

5.1 Conclusiones

El trabajo de investigacion basado en las Técnicas de Andlisis Regional y modelos
econométricos aplicado al sector F421 en el periodo 2011-2024 en Ecuador, contribuyo
a la determinacion correcta de la competitividad de las provincias, en lo referente a su
especializacion, cambio estructural y evaluacion. Los resultados obtenidos indican que el
sector F421 tiene un considerable impacto en el desarrollo econdémico regional,
detallando las provincias especializadas en las 4 actividades del subsector y el cambio
estructural del subsector. Con el modelo polinomial se confirm6 la hipotesis de
investigacion, y se resalta que el cambio estructural tiene influencia en el sector de la

construccidn de carreteras.

El analisis de los coeficientes de localizacion y especializacion hizo posible determinar
que en el afio 2011 se presentd una especializacion muy alta en las provincias de Cadar,
Imbabura, Santa Elena y Carchi, mientras que el afio 2024 la especializacién disminuyo
considerablemente, indicando la tendencia de estructuras econdomicas mas diversificadas.
Lo que se puede entender es que la concentracion del sector analizado en los territorios
ha sufrido una disminucidn, esto se lo puede relacionar con una reduccioén del gasto

publico y la redireccion hacia actividades que requieran una menor cantidad de recursos.

Las provincias con valores mas moderados como Carchi, Zamora Chinchipe y Azuay,
han logrado mantenerse sin cambios considerables, se puede entender que la
especializacion no desaparece, solo se alinea con las caracteristicas territoriales, como
disponer de vias estratégicas, necesidad de enlaces viales o condiciones geograficas que
obligan la constante presencia de inversion en infraestructura vial. Estas observaciones
demuestran que la especializacion en este sector es dindmica, tiende a depender de la

inversion publica y de las caracteristicas fisicas de una region.

El analisis Shift share permitié evidenciar que el cambio estructural del sector analizado
tiene una peculiaridad singular, esto al proporcionar un efecto estructural negativo para

todas las provincias, lo que permite asegurar que la actividad es de lento crecimiento a
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nivel nacional. El requerimiento de infraestructura vial por parte de las provincias tiende
a manifestarse cada cierto periodo de tiempo, lo que conduce a la contraccion de la
dindmica estructural del sector. Sin embargo, el efecto diferencial fue positivo para la
mayoria de provincias, lo que permite determinar que presentan condiciones territoriales

que facilitan el acceso a recursos y superar las limitaciones propias del sector.

Los efectos diferenciales positivos y efectos estructurales negativos hacen que la mayoria
de provincias se ubiquen en una tipologia Ill-A, denominédndolas como ganadoras con
presencia de debilidades estructurales. Esto permite determinar que, aunque la estructura
productiva a nivel nacional no contribuye directamente al sector, las provincias se ven
favorecidas al poder desempenar las actividades econdmicas en base a sus ventajas
competitivas. Las provincias que presentaron un efecto total negativo, pueden ser
atribuidas a sus caracteristicas, al no depender completamente del sector analizado,

poseer restricciones ambientales o tener otras prioridades infraestructurales.

La evaluacion del cambio estructural del subsector F421, a través del modelo polinomial,
permitid confirmar que los cambios en el periodo de andlisis, tienden a incidir
considerablemente en el desempefio del subsector en las provincias del Ecuador. Ademas,
se evidencio que la relacion entre los efectos del Shift-Share no son necesariamente
lineales, respondiendo a una interaccion entre la estructura econdmica y las ventajas
competitivas a nivel provincial. Se consolido la correcta correccion de los supuestos
econométricos, como la homocedasticidad, la independencia de los errores y la ausencia
de la multicolinealidad. Los resultados detallan que tanto los términos lineales como los
cuadraticos del EE y ED resultan estadisticamente significativos. Con los hallazgos
obtenidos, se puede asegurar que la evaluacion del cambio estructural econdémico de la
actividad analizada, permitié determinar que las provincias que tienen una estructura
productiva menos dinamica y menor especializacion presentan un desempefio econdémico
desigual en comparacion con aquellas provincias que poseen mayores ventajas

competitivas y estructurales.

Finalmente, el sector F4210.11 resulta crucial para el desarrollo econdomico de las
provincias del Ecuador, al funcionar como un integrador de territorios y produccion,
permite crear encadenamientos productivos con el resto de sectores economicos. A pesar

de poseer una estructura de crecimiento lento, su influencia en la mayoria de provincias
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permite generar competitividad regional, el desplazamiento econdmico y la disminucion
de las desigualdades regionales. El comportamiento de este sector en el 2011 y 2024
permite sustentar que, aunque la inversion publica se reduzca considerablemente, el
mantenimiento y la construccion de infraestructura vial es vital para el desarrollo de

actividades econdmicas y productivas en las provincias del Ecuador.

5.2 Limitaciones del estudio

Las principales limitacion de este estudio fue la calidad y la disponibilidad de datos
estadisticos, a pesar de provenir de fuentes oficiales, como lo es el Servicio de Rentas
Internas (SRI) y su plataforma SAIKU, se encontrd que una buena parte de las provincias
no contemplaban con registros completos, lo que ampliaria las posibilidades de distorsion
de los indicadores regionales para aquellas zonas que presentan una estructura econémica
baja o incluso en provincias que por su ubicacidon geografica dificulten la concentracion

normal de sectores econdmicos especificos, como lo es la actividad F4210.11.

5.3 Futuras tematicas de investigacion

Los futuros estudios pueden sustentarse de las Técnicas de Analisis Regional (TAR), que
proporcionan mas herramientas complejas y precisas para ampliar el analisis de las
relaciones econdmicas sectoriales entre provincias, pretendiendo contemplar el resto de
sectores no analizados, e incluso la introduccion de mas variables y modelos
econométricos complejos a fin de consolidar las posibles razones de su concentracion y

especializacion.
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Anexo A

Base de datos del sector CIIU F421 del ario 2011
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Nota: Datos obtenidos de la plataforma SAIKU (2025)
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Anexo B

Base de datos del sector CIIU F421 del arnio 2024
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Nota: Datos obtenidos de la plataforma SAIKU (2025)
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