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RESUMEN EJECUTIVO

La presente tesis se enfoca en desarrollar germinadores de semillas para aguacate Hass y
resolver el problema que surge cuando los agricultores utilizan técnicas improvisadas para
producir este cultivo. En la agricultura, se utilizan numerosas herramientas para cultivar
semillas de aguacate Hass, pero estas herramientas no solo son ineficaces en cuanto a la
produccion, sino que también son perjudiciales para el medio ambiente. El objetivo es
desarrollar un germinador de semillas que mejore la calidad y la eficiencia del proceso de

produccion de semillas de aguacate Hass.

El enfoque de pensamiento de disefio y una metodologia de enfoque mixto se utilizaron. El
proceso incluy6 fases de empatia, definicion, ideacidon, prototipado y prueba. Se realizaron
entrevistas, encuestas y fichas de observacion con agricultores para determinar las
herramientas y métodos actualmente utilizados. El estudio encontré que muchas herramientas
improvisadas no brindan las condiciones para una germinacion eficiente y sostenible. Con base
en estos resultados, se desarrolld un prototipo de germinador que incorpora materiales
resistentes y caracteristicas técnicas especificas para mejorar la tasa de germinacion y la salud
de las plantulas. Comparado con los métodos tradicionales, las pruebas preliminares del
prototipo demostraron una mejora significativa en la tasa de germinacion y una reduccion en
el impacto ambiental. Para los agricultores que se dedican a la produccion de aguacate Hass,
este disefio de germinador ofrece una solucidon practica y eficiente, ademds de promover

practicas agricolas mas sostenibles.

PALABRAS CLAVES: GERMINADOR, SEMILLAS, AGUACATE HASS, DISENO,

PRODUCCION.

XVi



ABSTRACT

This thesis focuses on developing seed germinators for Hass avocado and solving the
problem that arises when farmers use improvised techniques to produce this crop. In
agriculture, numerous tools are used to grow Hass avocado seeds, but these tools are not only
inefficient in terms of production, but they are also harmful to the environment. The goal is to
develop a seed germinator that improves the quality and efficiency of the Hass avocado seed

production process.

The design thinking approach and a mixed approach methodology were used. The process
included phases of empathy, definition, ideation, prototyping and testing. Interviews, surveys,
and observation sheets were conducted with farmers to determine the tools and methods
currently used. The study found that much improvised tools do not provide the conditions for
efficient and sustainable germination. Based on these results, a germinator prototype was
developed that incorporates resistant materials and specific technical characteristics to improve
the germination rate and the health of the seedlings. Compared to traditional methods,
preliminary testing of the prototype demonstrated a significant improvement in germination
rate and a reduction in environmental impact. For farmers involved in Hass avocado
production, this germinator design offers a practical and efficient solution, as well as promoting

more sustainable agricultural practices.

KEYWORDS: GERMINATOR, SEEDS, HASS AVOCADO, DESIGN, PRODUCTION.
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INTRODUCCION

El presente trabajo se desarrolla bajo el marco temdtico “Diseiio de germinadores de
semillas para aguacate Hass”. El aguacate hass tiene un gran potencial para sobrevivir en
condiciones climaticas de la zona interandina, las cuales son: Chile, México, Colombia,
Ecuador, Peru, Brasil y Estados Unidos. La mayoria de las plantaciones se las ha realizado
mediante injertos, sin embargo, se emplea plantas provenientes de simientes con niveles de

productividad que se genera entre individuos que se desarrollan en viveros (Ledn, 2015).

Por otra parte, en el Ecuador en las provincias de Imbabura, Carchi, Pichincha, Tungurahua
y Azuay. El Ministerio de Agricultura y Ganaderia, impulsa la generacion de la semilla de
aguacate hass, en estas zonas de la region Sierra, por consiguiente, la agricultura impulsaria la
economia del pais ya que las exportaciones de palta serian eficaces, al mencionar esto los

agricultores, buscarian maneras de crecer en este tipo de produccion (Alvarez et al., 2018).

Es fundamental mencionar que para la semilla de aguacate hass es necesario tener una
excelente fertilizacion o abonamiento en platones a nivel vivero, para que asi la planta de
aguacate tenga un desarrollo favorable en el menor tiempo posible, se debe tener en cuenta los
cuidados necesarios, por ende, los resultados deben ser susceptibles a plagas y enfermedades,

luego de ser trasplantadas sean resistentes a la zona climatica de Ambato(A. Ruiz, 2023).

Por otra parte, los germinadores de semillas son dispositivos que ayudan con el proceso de
germinacion, al mantener a la semilla en condiciones adecuadas de humedad, el objetivo es
conseguir la mayor hidratacion de la semilla, para que se pueda desarrollar la germinacion,
este proceso se realiza con el fin de obtener una gran produccidn en poco tiempo, sin embargo
de manera general las plantulas ain son manipuladas inadecuadamente, ya que son aladas

desde el tallo, para poder trasplantar las plantulas a un campo fértil (Polanco, 2023a).

En efecto la agricultura es un campo fundamental para la humanidad, sim embargo la
creatividad de los productores de estas plantas utilizan herramientas improvisadas para poder
desarrollar sus cultivos mediante la germinacion. Generalmente el proceso de germinacion se

lo lleva mediante una secuencia que esta generalizada para cualquier tipo de semilla.



En segundo lugar, en el Vivero “El Mirador” ubicado en Patate ciudad de Ambato, se
enfoca en la germinacidn de plantas frutales tales como, limones, aguacates, manzanas, uvas,
entre otros, ademas, se emplea varias fases para poder llevar a cabo la produccion dentro de la
empresa y asi entregar un producto de calidad a sus clientes que siempre estan gustosos de

visitar este lugar.

El proceso de produccion de la semilla de aguacate hass, son: primero se prepara el suelo
con nutrientes, abonos quimicos, entre otros, luego se coloca la semilla dentro del germinador
de semillas, mientras la plantula se va desarrollando el suelo de debe acoplar al germinador,
por consecuencia la plantula sigue creciendo, por ende sus raices necesitan espacio por lo cual
son trasplantadas a otros germinadores para culminar el desarrollo sin embargo estos
germinadores son improvisados con fundas plasticas, tarrinas, etc. Finalmente, asi ser llevada

al campo y continue con su desarrollo (Rincon, 2021).

Para reforzar esta idea, la secuencia del proceso de germinacion es distinta de la naturaleza
a la de un germinador, la diferencia radica en que en la naturaleza la germinacion de las
semillas es de un 80%, en cambio en un germinador de simiente se obtiene de un 90 a 95%,
por esta razon se ha optado por los germinadores. Por otro lado, el proceso trata de hidratar la
semilla artificialmente para que luego sus productos sean nutritivos superiores a las semillas

frescas de las cuales proceden (Lozada, 2016).

En esta circunstancia, basandose en problemas similares, surge la necesidad de disenar un
germinador de semillas, centrandose en el proceso de germinacidon de la planta de aguacate
dentro del vivero. De esta manera, se podria evitar la contaminacion, al crear un producto que
cumpla con las necesidades del gerente, sin cambiar el habito dentro de la empresa.

De igual manera, surgen problemas similares en cuanto a la improvisacion de herramientas
en el campo agricola menciona(Crelia Arias, 2023) “actualmente no cuentan con espacios
reales de trabajo donde puedan relacionar los contenidos que se adquiere en aula con la practica

en espacios productivos agricolas o pecuarios”. Por otra parte, la problematica se centra en la



improvisacion de germinadores para la produccion de aguacate Hass, ya que es donde se usa

cualquier herramienta como germinador, los cuales no son favorables con el medio ambiente.

Finalmente, la importancia de la agricultura hoy en dia es muy valiosa, se deberia valorar
este campo ya que sin ¢l no se podria sobrevivir, en el Vivero “El Mirador”, trata de que sus
productos sean saludables para los consumidores. Por ello, es evidente estudiar esta situacion,
que presenta productos improvisados sin relacionarse con el Disefio Industrial el cual esta
orientado a estimular la creatividad y el intelecto individual. En todo esto el disefio industrial
desempeia un rol esencial en la creacion de los germinadores de semillas para el aguacate hass,
que se ha estado realizando con elementos bésicos, para poder llegar a una solucion adecuada

a la empresa.

Retraso en la Desarrollo irregular = Germinacion irregular e Aumento de
germinacion enfermedades
Modificacion Genética ===  Dafiosalasalud === Drenaje inadecuado Germinacion e

Insatisfactoria

Herramientas improvisadas durante la germinacion de semillas
de aguacate hass en el “Vivero El Mirador”

L————Inadecuada preparaciéon = Contenido de humedad ™  Deficienciade luz = Control de temperatura jm—»
Improvisacién en los —f Seguimiento y cuidadol_{ Inhibidores volatiles
materiales para la de la germinacion
germinacion

Figura 1. Arbol de problemas

Elaborador por: Steve Ramos (2024)



1.1

CAPITULO1
ANTECEDENTES GENERALES
Justificacion

En este estudio se enfoca en el “disefio de un germinador de semillas para aguacate Hass,
usando procesos de disefio industrial y orientado a cubrir las necesidades que son necesarias
para las semillas en el vivero”, para establecer este cultivo en la region sierra del Ecuador, se
debe tomar en cuenta las condiciones que necesita para obtener la mayor productividad, es
importante dar un debido manejo al vivero para obtener plantas sanas y vigorosas durante todo

el afio (Briones, 2022).

Por esta razon, desarrollar este proyecto es apropiado debido a que contribuye a las semillas
de aguacate durante su desarrollo y también contribuye al medio ambiente. La constitucion de
la republica del Ecuador establece lo siguiente: “El Estado brindara a los agricultores y a las
comunidades rurales apoyo para la conservacion y restauracion de los suelos, asi como para el
desarrollo de practicas agricolas que los protejan y promuevan la soberania alimentaria”

(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2021).

Asi es que se llevo a cabo un estudio de los diferentes tipos de herramientas y germinadores
que se usan improvisadamente en el proceso de produccion dentro del vivero. Durante este
estudio se observa la variedad de germinadores de semillas, las cuales estan disefiadas para
diferentes tipos de semillas, sin embargo, durante la germinacion se improvisa con otros
objetos ya que existe una variedad de tamafios en la semilla y es complicado obtener una

medida estandar (Quinche, 2023).

Lo relevante es que en el proceso de germinaciéon donde la planula de aguacate Hass
necesita desarrollarse los germinadores no estdn adaptados ergondémicamente a las semillas
que se producen en nuestra region. Actualmente han optado por improvisar con herramientas
que se encuentran al alcance, como por ejemplo fundas plasticas, tarrinas plasticas, entre otros,

los cuales no son desechados adecuadamente y generan una contaminacion ambiental.



Seglin el andlisis de un manual de como germinar las semillas (Segundo et al., 2023),
menciona que es de vital importancia de un segundo germinador adecuado para este tipo de
semillas en este caso semilla de aguacate hass, que es el principal producto del vivero. Por otra
parte, la importancia de un germinador es esencial para preservar especies que en un futuro
pueden estar en peligro de extincién en una zona donde las condiciones climaticas son
inestables, por lo cual algunas especies estan contempladas para ser protegidas dentro de los

viveros.

Es relevante abordar este tema que ha sido considerado como recursos en la solucion de
conflictos en la germinacion del aguacate hass. Se cree que, al producir este tipo de cultivo,
los alimentos son saludables para el consumo humano; por lo tanto, se deben tener en cuenta
ciertos agentes quimicos que se utilizan para que las semillas puedan fecundar de la mejor
manera posible (Miranda, 2021). Por lo tanto, los productos de este tipo deben lavarse
adecuadamente antes de consumirse, pero como son frutales, la corteza exterior se retira y se
consume normalmente. En segunda instancia se busca generar cambios en las herramientas
improvisadas para evitar estos factores en la salud, y también a la misma plantula al momento

de ser trasplantado.

El proyecto tiene como objetivo beneficiar a las semillas una vez ya fecundadas, es decir
las plantulas en desarrollo, del “Vivero El Mirador” ubicado en el canton Patate, provincia de
Tungurahua. En donde se desconoce el empleo de métodos y recursos de disefio industrial que
tienen el potencial para contribuir a la mejora de la germinacion y desarrollo subsiguiente de

la planta de aguacate hass (Lozada, 2016).

Para lograr este objetivo, se considera fundamental el disefio de un germinador de semillas
que fomenten la produccion del aguacate hass, la importancia de este enfoque radica en la
capacidad que tiene la creatividad para permitir que las plantulas se desarrollen
adecuadamente, contribuyendo al medio ambiente mediante una biodiversidad de especies

vegetales y en ultima instancia suplantar a otros productos que se usan improvisadamente.



Finalmente, es factible llevar a cabo este proyecto debido a que se cuenta con la
disponibilidad del usuario focalizado, con informacion validada y recursos en cuanto a la
fabricacion del producto, es notable destacar que en Ecuador se cuenta con recursos
tecnologicos y es posible aprovechar de los mismos para lograr de forma efectiva y cumplir

con el producto a disefiar.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Disefiar un germinador de semillas para la mejora de la semilla de aguacate Hass.

1.2.2 Objetivos especificos

e Analizar las herramientas usadas como germinadores de semillas en la produccion
agricola.

e Identificar los parametros que permiten mejorar la semilla de aguacate Hass.

e Proponer un prototipo de germinador de semillas que mejoren la produccion de la

semilla de aguacate Hass.



2.1

CAPITULO II
MARCO REFERENCIAL

Antecedentes Investigativos

El disefio de germinadores de semillas para aguacate Hass constituye un area de
investigacion crucial en el campo de la agricultura. Estos germinadores son herramientas
fundamentales para facilitar el proceso de germinacion de las simientes de aguacate, un aspecto
determinante en la generacion de esta fruta altamente valorada. El estudio de los germinadores
de semillas para palta no solo implica aspectos técnicos relacionados con la eficiencia y la
optimizacion del procedimiento de germinacion, sino que también tiene implicaciones en la
sostenibilidad agricola y el suministro alimentario. Ademas, entender el disefio de estos
dispositivos puede ayudar a mejorar las practicas agricolas, promover la propagacion de
cultivos saludables y contribuir al desarrollo econdmico de las regiones dedicadas a la

produccion de palta.



Tabla 1. Referente 1

Tema de investigacion

Disefio y construccion de un germinador de esquejes y semillas de petunias y ciclamen

Autor Oswaldo Bladimir Chicaiza Calero
Ano 2024
Institucion Universidad Politécnica Salesiana Sede Quito
Problematica La jardineria y el cultivo de plantas son opciones populares en este sentido. Sin embargo,

el proceso de germinacion de esquejes y semillas puede ser complicado y requiere un

monitoreo constante, lo que limita la capacidad de produccion y tiempo.

Tipo de germinador

Un germinador de esquejes y semillas de petunias y ciclamen asistido por una tarjeta de

desarrollo electrénica.

Caracteristicas

Este tipo de germinador contiene 48 compartimentos

La parte inferior es redonda y mas alargada

Su forma es rectangular

Sus dimensiones son de: ancho 42 cm, largo 70 cm, profundidad de 10 cm.

Color negro

Materiales

Plastico PET

Patente

No

Aplicacion de Disefio

Grafica 1. Germinador de esquejes y semillas

Elaborado por: Chicaiza (2024)



Tabla 2. Referente 2

Tema de investigacion

Disefio e implementacion de un germinador de semillas de lechuga con control de

temperatura
Autor Fausto Washington Polanco Arias
Ao 2023
Institucion Escuela Politécnica Nacional
Problematica El proceso de germinacion de semillas se lleva a cabo de manera empirica, esto ocasiona

que una gran parte de semillas no lleguen a germinar de manera adecuada e incluso se
llegan a presentar diferencias de tamafio entre plantas a pesar de ser sembradas al mismo
tiempo, es decir, la pululacion de manera artesanal produce que la eficiencia de la
germinacion decaiga debido a la inhibicién de las semillas y a la diferencia de
dimensiones entre plantas germinadas, estas son contrariedades producidas por la

disparidad de las condiciones de germinacion entre plantas.

Tipo de germinador

Bandeja plastica 162/50 ml

Caracteristicas

Marca: Agribusiness Ecuador.

Cultivos recomendados: Plantulas, frutales y caia de azticar.
Numero de celdas: 162.

Forma de la celda: Trapezoidal con guia radicular.

Volumen de celdas: 50 ml.

Dimensiones de la bandeja: 670X337 mm.

Color negro

Materiales

Plastico PET

Patente

No

Aplicacion de Disefio:

Grdfica 2. Bandeja Plastica

Elaborado por: Polanco (2023b)
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Tabla 3. Referente 3

Tema de investigacion  Disefio e implementacion de un médulo para produccion y germinacion de plantulas

con control de temperatura, luminosidad y riego

Autor Valdivieso Tituana David Edmigio
Ano 2022
Institucion Escuela Politécnica Nacional
Problematica La implementacion de sistemas agricolas automatizados y equipados se ha enfocado en

la generacion de ambientes controlados o microclimas para mejorar la produccion de
cultivos de ciclo corto y vegetales en temporadas que no son favorables a campo abierto.
Sin embargo, no es rentable ingresar cultivos de ciclo largo como arboles frutales, a

microclimas artificiales por su tamafio y tiempo de cosecha.

Tipo de germinador Fundas de cultivo

Caracteristicas Dimensiones de la funda: 5 x 7 cm

Con agujeros para su debida transpiracion

Color negro
Un solo uso
Materiales Polietileno
Patente No

Aplicacion de disefio

V75 NI/ N \ V78 NA

Grdfica 3. Funda de cultivo

Elaborado por: Valdivieso (2022)
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Tabla 4. Referente 4

Tema de investigacion  Diseflo de un Vivero de Plantas Nativas en el Municipio de Chipaque Cundinamarca en

la finca la Floresta, como base para el proceso de reforestacion en el municipio.

Autor Karen Nayibe Bogota Correal
Ano 2020
Institucion Universidad Antonio Narifio
Problematica En la actualidad, la deforestacion es una problematica, debido a que esta va acabando

con muchos bosques y selvas, dejando asi muchos terrenos descubiertos, también hay
pérdida de suelo, debido al aumento de las tasas de erosion y la reduccion de la
proteccion del suelo, los motivos de tala son muchos, pero principalmente se estos
arboles talados se utilizan para la comercializacion de la madera o para poder tener mas

espacio en los terrenos, entre otras.

Tipo de germinador Semillero de cubeta de huevos

Caracteristicas Capacidad para 30 unidades
Dimensiones 29 x 29 cm
Color café

Se considera como contenedor

Ecoldgico
Materiales Son realizadas con carton.
Patente No

Aplicacion de Disefio

Grdfica 4. Semillero de cubeta de huevos

Elaborado por: Bogota (2020)
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Tabla 5. Referente 5

Tema de investigacion  Diseflo y construccion de un sistema de sembrado automatico para semillas de tomate

en bandejas de germinacion

Autores Marco Santiago Guerra Ordofiez

Kevin Agustin Romero Meza

Ao 2022
Institucion Universidad Politécnica Salesiana Sede Cuenca
Problematica Desarrollar una méaquina automatizada de siembra de semillas de tomate en bandejas

germinadoras mediante sistemas mecanicos y de control para aumentar la eficiencia de

produccion de plantulas en la empresa agricola

Tipo de germinador Bandeja de germinacion 9 x 18 cavidades

Caracteristicas Dimensiones generales:
57 de largo x 27 de ancho x 8 de altura cm
Dimensiones de cavidad: 9x9 cm
162 cavidades
Forma y cavidad: rectangular

Color negro

Materiales Plastico PET

Patente No

Aplicacion de disefio:

Grafica 5. Bandeja plastica

Elaborado por: Guerra & Romero (2022)

12



Tabla 6. Referente 6

Tema de investigacion ~ Evaluacion de sustratos y tipos de recipiente en el crecimiento de plantulas de café

arabigo, en condiciones de vivero.

Autores Antonio Javier Alejo Palacios

Luis Reinaldo Reyes Calva

Ano 2014
Institucion Universidad Nacional de Loja
Problematica El crecimiento y desarrollo, tanto radicular como aéreo de las plantulas de café (Coffea

arabiga), dependen del tipo de sustrato y el tamafio del recipiente utilizado; asi como la

calidad de las plantulas esta en relacion directa con los costos de produccion.

Tipo de germinador ~ Bandejas de polietileno de 3 x 6

Caracteristicas Dimensiones generales: 54 x 28.5 cm
Altura: 18 cm
Volumen: 490 cc
Contiene 18 cavidades
Forma rectangular
Forma de cavidad coénica

Color negro

Materiales Plastico polietileno

Patente No

Aplicacion de disefio

Grdfica 6. Bandeja de polietileno

Elaborado por: Alejo & Reyes (2014)
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Tabla 7. Referente 7

Tema de investigacion

Prototipo agricola de germinados automatizado en el centro san Marcelino Champagnat

Autores Oscar Leonardo Covaleda Zabala
Mobnica Rojas Carvajal
Ano 2018
Institucion Universidad Catolica de Colombia
Problematica Es necesario que la comunidad de Yomasa, busque alternativas que reduzcan estos

niveles de desnutricion, el objetivo principal es que la agricultura urbana sea una opcion
autosustentable para los hogares pues tienen mayor acceso a alimentos nutritivos y sanos,
una gran ventaja que tiene esta localidad y el sector es que cuenta con una gran extension

rural.

Tipo de germinador

Bandeja de germinacion tipo forrajera

Caracteristicas Dimensiones generales: 54 x 27 cm
Profundidad: 6 cm
Permite una distribucion uniforme de agua y nutrientes
Forma rectangular
No contiene cavidades individuales / Color negro
Materiales Poliestireno
Patente Descripcion: La presente patente pertenece

al pais de Colombia.

La presente obra esta bajo una licencia

. BY-NC-ND 2.5)
Para leer el texto completo de la licencia, visita:
http ool

Usted o5 Rore de:
—

Bajo las condiciones siguientes

@ ey
@ o Comarcia
Ok

Aplicacion de disefio

Grdfica 7. Bandeja de poliestireno

Elaborado por: Covaleda (2018)
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Tabla 8. Referente 8

Tema de investigacion  Estrategias de Seleccion para el disefio de Huertos Semilleros Clonales (HSC): un caso

de estudio en Cedrela balansae

Autores Maria Cristina Soldati
Fernando Martin Alonso
Luis Fornes

Noga Zelener

Afio 2015
Institucion Vivero Citrico
Problematica Es importante diferenciar las enfermedades de otras alteraciones en el estado general de

los plantines que pueden confundirse con enfermedades, pero que son provocadas por
mal manejo del vivero: problemas causados por mal trasplante, falta o exceso de agua,
quemado (insolacion, sustrato mal compostado), toxicidad por agroquimicos, dafios

mecanicos, etc.

Tipo de germinador Germinador metalico

Caracteristicas Dimensiones generales: 55 x 29 cm
Profundidad: 4 cm

Marca: vivir para sembrar

Cavidades 280
Color metalico
Materiales Acero Inoxidable
Patente No

Aplicacion de disefio

Grdfica 8. Germinador metalico

Elaborador por: (Soldati et al., 2015)
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Tabla 9. Referente 9

Tema de investigacion  El cultivo de tomate con buenas practicas agricolas en la agricultura urbana y periurbana

Autor Claudio Villasanti
Ano 2013
Institucion Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Problematica Mejorar la seguridad alimentaria y la generacion de ingresos de los agricultores ubicados

en areas periurbanas del Departamento Central y sentar las bases para la mejora y
fortalecimiento de la produccion de cultivos de la Agricultura Familiar mediante: la
capacitacion de personal técnico de las instituciones nacionales, productores y la

implementacion de las Buenas Practicas Agricolas y las Practicas Agricolas Sostenible.

Tipo de germinador ~ Bandeja en espumaflex

Caracteristicas Dimensiones generales 60 x 34 cm
Altura 5.5 cm
Cavidades: 80 unidades

Forma general y cavidad: rectangular

Color blanco
Ecologico
Liviano
Materiales Espumaflex
Patente No

Aplicacion de disefio

Grdfica 9. Bandeja de espumaflex

Elaborado por: Villasanti (2013)
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2.2 Marco tedrico

2.2.1 Categorias fundamentales

Variable Independiente: Germinadores de semillas Variable Dependiente: Germinacion de semillas

Disefio Agricultura

Cultivo de semillas
en la agricultura

Disefio Industrial

Germinador de Semillas de
semillas Aguacate Hass

Figura 2. Categorias fundamentales

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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2.2.2 Constelacion de variables

Constelacion de la Variable Dependiente

B . Luz
Semillas
Vegetales |
Clasificacion (' Tipos de j (" Factores )
desemillas | semillas [ Ambientales Humedad
Semillas
Frutales
i Temperatura )
Semilla de G
aguacate Hass.
Injerto
Cultivoen
\ germinadores
— = . ’———\ - —~.
Gltiede Desarfollode Tallos fragiles )
semillas ¥, la plantula N & %
[ Cultivoenel :
campo Tipo de raices
/ plantula
Espacio
amplio
" Varias raices ) Una solarraiz |
Figura 3. Constelacion de variable independiente
Elaborado por: Steve Ramos (2024)
Constelacidn de Variable Independiente
Germinador | ‘Germinadcr ) Germinador
| ecoldgico | metdlico ‘ plastico | —
. 1 — - — ( Metodologia \‘ Fases de la
Design ——————> metodologia
\_ Thinking ) )
[/Tipos de germinadores
(Germinador en) N —) N PVC
bandejas Metodologia de {Policroruro de|
/ \ Disefio )/‘ . Vinilo) i

“Germinador \ ( Formas del N Disefio de

cavidad € germinador «—  germinadores de Plastico
redonda / . ¥ J semillas — PET
[ Tiposde ) .
plasticos ¢
Germinador J :
cavidad Policarbonato|
. rectangular /
\ St
P:Z;Ei(:igi '\ (Materiales ) —
\ P i { Acrilico
" Desinfectary ‘\ ( | "Germina(iéndela‘ ( \ " meml ) [ Acero
| clasific 11a 1 Cols ; illa— E Fl etal | >
| clasificar la semilla 7| Cotocara semillar=) semilla spuma Flex \ Inoxidable
é i eLiner Cambiar aenvases, [ Verificarla  Clasificar la semilla
ealizar elinjerto— ™ in dividuales || germinacion || seginla |
/\_ germinacién

Figura 4. Constelacion de variable independiente

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
18



2.3  Semillas de aguacate Hass

El proceso de germinacion de Aguacate Hass segiin Polo, (2021) se debe tener en cuenta
el proceso de produccion de la semilla desde que se sustrae la simiente hasta que se transforme
en plantula y es transportada al campo fértil. Por consiguiente, los procesos que se llevan son
los siguientes: Extraccion de la semilla del fruto, clasificacion, desinfeccion, colocacion en un
germinador, clasificacion del germen germinada, injerto en la planta de semillero y finalmente

es trasplantada al campo agricola.

Por otra parte, se menciona que para mantener la humedad en el germinador se realiz6 a
través del riego de aspersion y de forma manual, con este proceso se puede evitar la
sobrehidratacion en las semillas, para el crecimiento — desarrollo de la planta se evaluaron las
variables fisicas de los sustratos que contienen nutrientes necesarios para esta parte del proceso
de produccion, Asi es que el objetivo es generar durante el procedimiento de la germinacion

en un tiempo corto y con un porcentaje elevado de germinacion.

Fases del desarrollo del aguacate Hass

Desarrollo del
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Figura 5. Fases de desarrollo de aguacate Hass

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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2.3.1 Tipos de semillas

En la investigacion de Doria, (2018) menciona que existe una gran diversidad de semillas
las cuales se pueden clasificar en diferentes categorias segun su origen, calidad y funcion en la
agricultura. Se dividen en dos categorias como son: las simientes originales las cuales son
recolectadas por un mejorador, el cual es responsable de la reproduccion del grano, por otra
parte, las semillas basicas son las que descienden de los granos originales, sus caracteristicas

son la pureza, alto porcentaje de germinacion, vigor y ausencia de patogenos.

Para reforzar esta idea se puede recalcar que las semillas bésicas son adecuadas para el uso
en germinadores de semillas. Ya que se puede reproducir bajo condiciones controladas, por
ende, cumplir con los estdndares de calidad, para concluir durante el proceso de germinacion

se obtiene plantulas sanas y de buena calidad.

2.3.2 Clasificacion de las semillas

Seglin Franquesa, (2016) relata que las semillas se pueden clasificar en semillas criollas;
las cuales se caracterizan por adaptarse al entorno que son expuestas, semillas mejoradas; se
diferencian por técnicas y procesos de polinizacion, simientes baby; este tipo de semilla son
tratadas para detener su desarrollo, esto se realiza para que la semilla adquiera nutrientes
esenciales para el consumo humano, simientes de hortalizas; se caracteriza por que necesita
humedad y riego adecuado, semillas de flores, su caracteristica principal es el tamafio pequefio
el problema de estas semillas es que se pierden en el viento, semillas de frutas; las cueles
individualmente tienen su propia caracteristica y finalmente los granos comestibles; las cuales

son producidas para el consumo humano directamente.

Para reforzar esta idea, nos centramos en las semillas de frutas la cual se vincula con tema
de proyecto, el problema comin que tienen estas simientes es que los germinadores no son
adecuados para el proceso de germinacion, ademds no cumplen con los estandares de las
medidas una vez que ya se convierte en plantula, los germinadores no son apropiados durante

el procedimiento de desarrollo de la semilla.
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2.4 Tratamiento de las semillas

Seglin el articulo Ramirez, (2016) menciona que antes de que la semilla pase al
procedimiento de germinacion, se debe realizar un proceso de tratamiento luego de haber sido
extraida de la fruta, esta operacion se realiza con agentes quimicos que ayudan a la semilla a
cerrar las heridas que tiene durante la extraccion, de esta manera también se busca eliminar
sustancias dafiinas o lo que se le conoce como plagas que pueden causar un dafo durante el

proceso de germinacion.

Por otra parte, se menciona las medidas de la semilla las cuales son: de 2 a 3 cm de alto, de
4 a 5 cm de ancho, estas acciones son fundamentales para el desarrollo del disefio de un
germinador. Ademas, dentro del mismo articulo relaciona la limpieza de la semilla con los
sustratos que son colocados los cuales sirven como alimento para que la simiente pueda

germinar durante este ciclo de produccion.

2.5  Cultivo de semillas
2.5.1 Cultivo en germinadores

El cultivo de las semillas segin (Segundo et al., 2023) se realiza de una manera manual es
decir se coloca la semilla en el interior de cada cavidad del germinador verificando que la
simiente este correctamente ubicada, dentro del agujero también entra el sustrato preparado
que servird para que la semilla pueda germinar, ademds en estos germinadores pasan dos

semanas para que la semiente comiese a agrietarse y formar las raices.

Para continuar la germinacion en estos germinadores tiene la ventaja de facilitar el
nacimiento precoz de las diferentes plantas a cultivar, por esta razéon se busca el maximo
rendimiento de la semilla, por ende, de que se desarrollen cultivos ttiles, la obtencion de
mejores frutos e ideales cosechas, evitando el deshijamiento es decir la eliminacion de
plantulas por exceso. Ademas, se logra una adaptacion rapida de la plantula al medio donde se
desarrollara con el fin de poder observar para luego seleccionar las plantas fuertes y sanas, para

asegurar una buena cosecha.
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Figura 6. Germinacion en bandejas

Fuente: (FUNDEA, 2019)

2.5.2 Cultivo en el campo

Segun el escritor Donelan, (2015) relata de que el cultivo en el campo se realiza como un
germinador gigante, donde el proceso trata de preparar el campo, realizar los surcos, cavar,
colocar las semillas en los agujeros, esperar que la semilla nazca, se deshierba, uso de quimicos

para la desinfeccion y finalmente la cosecha.

En este tipo de proceso de produccion algunas semillas no nacen por factores ambientales,
por la cadena alimenticia, es decir aves que se alimentan de las semillas, el uso excesivo de
quimicos, entre otros. En la actualidad ain se hace esta practica ya que es una actividad
econdmica y ancestral dentro del ambito de los agricultores en las zonas rurales de nuestro pais

y su zona interandina.

2.6  Tipos de raices / plantula

Para comenzar en el proceso de germinacion de semillas, las mismas se pueden clasificar
segln el niimero de las raices, este proceso se realiza mediante una extraccion de la plantula

para verificar, si hay una sola raiz para que continue con la germinacion de la plantula, pero si
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2.7

hay algunas raices en la semilla de inmediatamente se desecha, esto es uno de los problemas
que tienen varios viveros, con esto incluso se verifica las semillas que no han germinado y
también se procede a ser desechadas. Por otra parte, menciona que si tiene varias raices el
efecto serd que la planta cuando se desarrolle por completo tiende a caerse y eso ocasiona

perdidas en la produccion(G. Ruiz, 2018).

En segunda instancia menciona que el proceso requiere que la semilla debe encontrarse en
buen estado ya sea en bruto o peletizada es decir que sea viable, que reciba condiciones
ambientales propicias como la temperatura aire y agua. En el proceso desde que se coloca la
semilla hasta que se convierte en plantula, se puede evidenciar el reblandecimiento en la
cascara o capa protectora, también el crecimiento de la raiz, en esta etapa las reservas a

alimenticias van al embrion para dar lugar al fin de la germinacion e inicio de la plantula.

Por medio del articulo de Salazar, (2020) menciona como se procede a la clasificacion de
la semilla de aguacate Hass, este proceso se realiza mediante la verificacion diaria dentro del
procedimiento de germinacion, esta seleccion se da observando el nimero de raices y el tamafio
de la plantula, estos aspectos son esenciales para obtener plantas en excelentes condiciones, en
esto se recalca que el 90% de las semillas germinan, el resto es lo que se descarta durante la

clasificacion es una pérdida para la empresa.

Por otra parte, después del proceso de produccion de la semilla se realiza un trasplante de
la plantula en envases individuales, estos envasados son improvisados para poder realizar el
procedimiento de injerto en el cual también se presentan problemas como roturas de las
plantulas ya que se tiene que efectuar un corte y una abertura para insertar una rama llamada

pie la cual se convertira en una planta y pueda rendir frutos.

Desarrollo de la plantula

En esta parte del proceso segiin Ruiz, (2018) menciona que una vez germinada la semilla
de aguacate Hass, se determina la clase de planta que servira en un futuro para generar el
injerto. Ademas, para el desarrollo de la planta necesita un sustrato que tiene efecto al contacto
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con el agua natural, para que siempre permanezca himedo y a una temperatura adecuada, con
este sustrato se puede compactar en el germinador para que se pueda alar a la plantula una vez

que ya haya germinado por completo.

Para continuar los sustratos deben brindar a la plantula sostenibilidad, oscuridad total,
temperatura optima, permitir el flujo de agua — aire, por ende, su estructura debe ayudar a
extraer el liquido con facilidad. Por ello, se mencionan algunas clases de sustratos como son:
arena, perlita, la vermiculita, piedra, tepojal, tezontle, son usados para el tratamiento de llenado

y siembra en germinadores.

Figura 7. Desarrollo de la plantula

Fuente: Vivero El Mirador (2021)

2.8 Factores ambientales

Los factores ambientales se refieren a las condiciones externas que rodean a un organismo
o sistema, que pueden influir en su desarrollo, crecimiento, supervivencia. Por otro lado, en el
contexto de la germinacion de semillas, los factores ambientales incluyen aspectos como, luz
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temperatura y humedad. Estos factores pueden afectar directamente al proceso de germinado,
sin embargo, son esenciales por ejemplo la temperatura optima puede acelerar la germinacion

de la semilla que se desea germinar (Porras et al., 2020).

2.8.1 Luz

En el presente estudio (Porras et al., 2020) menciona que el efecto de la luz sobre la
germinacion es importante ya que actia por un estimulo externo que influyen en el desarrollo
de la plantula. Ademas, se menciona algunos aspectos en como la luz puede contribuir:
estimulo en la germinacidn, regulacion del fotoblastismo, activacion de fitocromos y la
promocion de la sintesis de hormonas, asi es como la luz actiia como un factor fundamental

facilitando la germinacion de la planta durante el inicio de ciclo de vida.

2.8.2 Humedad y Temperatura

En la presente investigacion Pérez, (2016) trata de mantener un nivel adecuado de humedad
en el sustrato para activar los procesos metabolicos que llevan a la germinacion de semillas en
germinadores, lo cual es fundamental en este proceso. Se llevo a cabo una simulacion de
distintos niveles de higrometria en el estudio mencionado, para evaluar el impacto que la
variacion de higrometria del sustrato sobre el germinado. Se indic6é una disminucion en la
germinacion a medida que las condiciones de humedad se volvian mas extremas, lo que resalta
la importancia critica de mantener un porcentaje dptimos de humedad en los germinadores para

promover un germinado exitoso.

Por otra parte, la temperatura en el proceso de germinacion de semillas en germinadores
también es evidente, dado que influye directamente tanto en la tasa de germinado como en el
desarrollo inicial de las plantulas. La importancia de mantener un control preciso de la
temperatura en los germinadores para garantizar condiciones Optimas de germinacion y

promover el establecimiento exitoso de las plantulas es subrayada por estos hallazgos.
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2.9

2.9.

2.9.

2.9.

Tipos de germinadores

1 Germinador ecoldgico

En la investigacion Bogota (2020) menciona que un germinador ecologico se da porque es
biodegradable en el entorno es decir que no hace dafio al medio ambiente, este tipo de
productos requieren de una gran investigacion para poder ser desarrollados y comercializados.
Ademas, estos productos una vez finalizada su ciclo de vida puede ser utilizada como sustratos

que sirven para la semilla a germinar.

2 Germinador metalico

Segiin (Soldati et al., 2015) menciona que este tipo de germinador funciona
adecuadamente, el cual se adhiere a cumplir las necesidades que son requeridas por la semilla
ya que por su material inoxidable es resistente a los factores ambientales mencionadas
anteriormente, sin embargo, este tipo de germinador no es eficiente ya que tiende a ser pesado

y dificulta la movilidad dentro del vivero en el cual se trabaja en la germinacion de la semilla.

3 Germinador plastico

En la investigacion Covaleda, (2018) se menciona que un germinador plastico y de color
negro funciona efectivamente ya que es necesario que una semilla tenga oscuridad para que
pueda germinar, ya que la plantula tiende a buscar la luz y asi es como se logra una
germinacion, un punto que recalcar es que estos tipos de germinadores pueden causar dafios

al medio ambiente por su materialidad.

2.10 Formas de los germinadores

Las formas del germinador dependen demasiado del disefio y de la manera como se lleva
a cabo el proceso de construccion, sin embargo, Alejo & Reyes, (2014) recalca que la forma

del germinador depende mucho del tipo de semilla que se requiera generar el cultivo. Por lo
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tanto, en el proyecto se trata de la semilla aguacate Hass, este tipo de simiente frutal requiere

de un germinador con cavidad redonda y con una altura de 5 a 10 cm.

Por otra parte, segtin (A. Lopez et al., 2019) la forma de un germinador es determinada por
la disposicion de los compartimentos, la distribucion de la iluminacidn, la circulacion del aire
son aspectos clave en el diseno de un germinador de semillas para aguacate hass, con la

finalidad de que sea eficiente y funcional para el usuario del vivero “El Mirador”.

Las formas mas comunes para el disefio de los germinadores son:
e Redondas: Este tipo de forma se utiliza en el caso de las semillas que son redondas
en este caso las frutales.
e (Cuadradas: En este caso la funcion de la forma trata de que la tierra se compacte
para facilitar su extraccion.
e Bandejas vaciadas: se presenta una forma en la base como surcos la cual facilita la

distribucion del agua para mantener himedo.

.

- s P
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Figura 8. Formas del germinador

Fuente: (Alejo & Reyes, 2014)

2.11 Proceso del cultivo de la planta

El proceso del cultivo de la semilla de aguacate Hass, trata de varias fases para poder
realizar la germinacion, por ende, se debe realizar tratamientos para obtener resultados
exitosos. Ademas, se debe brindar condiciones adecuadas a la plantula, una vez que se haya
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culminado todo se procede a comercializar la planta donde es trasplantada a un campo fértil

para culminar con el desarrollo de la planta.

Desinfeccion y
clasificacion de
la semilla

Lavary Preparar la - Cambiar a Comercializary
X X Colocar la Verificar la
desinfectar las tierra para N PO envases trasplantar al
) K semilla germinacion Lo
bandejas germinar individuales campo

Figura 9. Proceso de produccion del vivero

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

Para continuar se describe las fases del proceso:

Tabla 10. Fases del proceso de produccion

Descripcion de las fases del proceso

Fasel / desinfeccion
y clasificacion de la

semilla recolectada

En la primera fase se empieza realizando la desinfeccion y
categorizacion de la semilla, para este proceso se hace el uso de
quimicos para proceder a desinfectar y cerrar heridas producidas en el
momento de la extraccion de la semilla de la fruta, para su clasificacion
se la realiza de manera manual donde deben cumplir unas medidas

entandar en su tamano.

Fase 2 /lavar y
desinfectar las

bandejas

En esta fase se procede a un lavado y desinfectado de las bandejas, se
hace uso de agua, desinfectantes, detergentes, para facilitar la
limpieza profunda. Ademas, se procede a verificar que las bandejas
estén totalmente libres de bacterias, para luego hacer uso de estas en
el proceso de germinacion de la semilla. Pero aun asi la limpieza no
es al 100% ya que se hace uso de un cepillo el cual por du forma
redonda no alcanza a limpiar las bacterias en rincones del

germinador.

Fase 3 / preparar la
tierra para

germinar

En la germinacion de la semilla de aguacate hass, requiere de una
tierra preparada de la cual se va a alimentar. Para la preparacion de la
tierra es necesario de nutrientes como es el abono, de un sustrato la
cual ayuda a acelerar el proceso de germinacion. En este

procedimiento se hace el uso de una maquina de motor que hace
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funcionar a una mezcladora, aqui es donde se coloca todo lo

mencionado anteriormente.

Fase 4 / colocar la

semilla

En esta fase se procede a colocar la semilla de aguacate hass en cada
una de las cavidades del germinador, por ende, se debe verificar que
en cada cavidad este una sola semilla, de lo contrario al estar dos
semillas solo sobrevive una y da como resultado perdidas en el
vivero. Ademas, en este proceso se coloca la tierra prepara con el
sustrato que contribuira con la germinacion y desarrollo de la

simiente en el vivero.

Fase 5 / verificar la

germinacion

En esta fase se verifica que ninguna plantula de aguacate hass se
haya roto durante el proceso de clasificacion, si hay un error se
procede a desecharlas porque ya no cumplen su funcion, sin
embargo, tienen otra funcion la cual sirve como abono para las
semillas que, si pueden germinar, presto a ello se procede a esperar
un tiempo estimado de cinco dias para que la plantula tenga un
desarrollo adecuado para pasar a la siguiente fase. Ademas, se debe

tener en cuenta los tiempos en que las plantulas se han desarrollado.

Fase 6 / Cambiar a

envases individuales

En esta fase se procede a la trasplantar las plantulas a envases
individuales donde se hace el uso de fundas de cultivo, envases de
plasticos, entre otros. Ademas, se verifica que cada semilla este bien
ubicada en su envase individual para que no haya alguna torsion o
crezca de manera inclinada, se espera otro tiempo estimado de cinco
dias para que la pantalla tenga su medida adecuada para continuar

con la siguiente fase.

Fase 7/
Comercializar y
trasplantar al

campo

Finalmente se procede a la comercializacion del producto, donde el
duefio del vivero tiene un compromiso de asesoria, ya que el
consumidor realiza el trasplante de la plantula ya injertada en un
terreno fértil, en cuanto el mismo ya estard preparado con otros tipos
de nutrientes y con un sistema de agua controlado para garantizar la

humedad adecuada del suelo y el desarrollo final de la planta.

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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2.12 Materiales del germinador

Dentro del proceso de produccion de germinadores de semillas, se pueden usar una
variedad de materiales, todo esto depende del diseno, las especificaciones del germinador y
necesidades del usuario, por lo tanto, para seleccionar los enseres, se deben tener en cuenta
aspectos como la durabilidad, la eficiencia, la disponibilidad de adquirirlos, facilidad de

manipulacién y los costos.

De igual manera es considerable elegir los materiales que sean resistentes a la humedad,
también deben permitir mantener un ambiente controlado dentro del germinador. Ademas, en
la seleccion de los enseres pueden influir en la calidad del germinador, por lo que es crucial
realizar una seleccion cuidadosa y considerar las necesidades especificas dentro del proceso de

germinacion de la semilla aguacate Hass.

2.12.1 Plasticos

Los tipos de plasticos para construir un germinador de semillas para aguacate Hass, se
deben seleccionar teniendo en cuenta que sean seguros para estar en contacto con la semilla y
que sean transparentes para permitir que la luz entre y favorezca el crecimiento de la planta.
Por otra parte, segun Alejo & Reyes, (2014) menciona que el germinador debe ser oscuro por
el motivo que en el proceso de produccion la simiente tiende a buscar la luz y asi se puede

asegurar la aceleracion de la germinacion de la semilla.

Para complementar la idea los tipos de plasticos que son esenciales para un germinador de
semillas son los siguientes: poliestireno; el cual es un envolvente seguro usado como envases
de alimentos, policarbonato; es un plastico resistente e ideal para un germinador que requiera
durabilidad, PVC; es un envolvente usado en aplicaciones alimentarias y finalmente el acrilico;

es un plastico transparente, durable que contribuye con el disefio del producto.
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Tipos de plasticos usados para la fabricacion de germinadores

Polipropileno

Figura 10. Tipos de plasticos para la fabricacion

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

2.12.2 Metal

Segun (Soldati et al., 2015) menciona que el material ideal para la construccion de un
germinador de semillas es el acero inoxidable debido a su durabilidad, resistencia a la
corrosion, la humedad y cambios de temperatura. Ademads, la superficie del material facilita la
limpieza, también previene la acumulacién de hongos y bacterias no deseadas, garantizando

un ambiente higiénico para el crecimiento de las semillas.

Otra de las caracteristicas de este tipo de material es su naturaleza no porosa que evita la
transferencia de sustancias nocivas a las plantas en desarrollo, con estas caracteristicas lo hacen
diferentes a otros tipos de aceros que no cumplen con las necesidades que son requeridas para

la germinacion de semillas de aguacate hass e incluso las del usuario.
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Tipos de metales utilizados

Aluminio

Latén

Acero (inoxidable, galvanizado,

laminado, trefilado)

Cobre Hierro

Bronce

Figura 11. Tipos de metales para la fabricacion

Elaborado por: Arias Julissa (2016)

2.12.3 Espuma Flex

Por otro lado, segtn Villasanti, (2013) trata de que al seleccionar este tipo material es ideal
para la construccién de un germinador de semillas, debido a sus propiedades especificas tales
como: ligero, facil de manipular, lo que facilita la construccion y el transporte del producto.
Ademéds, es un material poroso que permite una adecuada circulacion de aire alrededor de la

semilla promoviendo un ambiente propicio para la germinacion de la semilla de aguacate Hass.

Este tipo de material ofrece segun (A. Lopez et al., 2019) una combinacion de facilidad de
uso, ventilacion adecuada y asequibilidad. Ademas, es un material econémico y disponible en
el mercado, es un tipo de germinador ecologico que lo convierte en un equipamiento ideal para

la construccidon de germinadores de semillas de aguacate Hass.
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2.13 Metodologia de Diseiio

2.13.1 Metodologia Design Thinking

Segun el estudio (Barbosa et al., 2023) menciona que esta metodologia es creada para
mejorar y transformar los procesos de ensefianza y aprendizaje del disefiador, por medio de la
creatividad. Ademas, transforma el proceso de ensefianza — aprendizaje, por consecuencia
contribuye a disefiar necesidades especificas en ambitos laborables. Para continuar la
metodologia puede ser incorporada en todos los niveles de educacion desde el inicial hasta el
universitario, con notables resultados donde el docente tiene un rol destacado en la capacitacion

y desarrollo creativo e innovador del disefiador.

Por otra parte, se basa en la integracion, el cual es un proceso de pensamiento estratégico
y analitico, por lo que permite considerar las necesidades del usuario, con el fin de lograr un
producto significativo con relacion a su funcionalidad. Por ello su objetivo es garantizar una
experiencia con el usuario y darle la oportunidad de analizar sus propias necesidades y su
importancia. Conforme al estudio (Barbosa et al., 2023) presenta 5 fases como proceso de esta

metodologia, las cuales son:

Design Thinking

Empatizar Definir Idear Prototipar Testear

® L ¥ & @

Figura 12. Metodologia Design Thinking

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

Por consiguiente, a los argumentos expuestos anteriormente, el pensamiento creativo, el

proceso de ensefianza — aprendizaje, la constante retroalimentacion durante el procedimiento
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de disefio y la contemplacion de diferentes perspectivas convierten a esta metodologia en la

mas adecuada para implementar en el desarrollo del disefio de germinadores para estimular la

semilla de aguacate Hass. Ademas, que dara lugar a experiencias significativas de aprendizaje

para los nifios, durante el proceso de concepcion.

Fases del Design Thinking

Empatia Definicion Ideacion Prototipado
Fase Inicial: Segunda fase: Tercera fase: Cuarta fase:
Comprender y Analizar, aclarar y Idear posibles Consolidacion de las
reconocer al usuario. delimitar el soluciones. Proponer ideas, se procede a
Transformar las problema, buscar mediante lluvia de materializar, es decir
necesidades y deseos soluciones del ideas de forma que pasa de lo intangible
en los objetivos del problema se pueda considerar a lo tangible

disefiador

todas las soluciones

Evaluacién

Ultima fase:

Ademas de la
evaluacion, se busca
la experiencia entre
usuario - producto
para lograr un disefio
efectivo

Figura 13. Fases de la metodologia de Design Thinking

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

Tabla 11. Fases del Design Thinking

Fases Descripcion Herramientas

Empatizar Los disenadores se esfuerzan por comprender a fondo las e (Observacion
necesidades y deseos de los usuarios implicados en la e Participacion
problematica de la empresa.

Definir En esta etapa se resumen las necesidades del usuario para e Listado de
delimitar claramente y concentrarse en el problema de la Problemas
empresa. e Necesidaes

Idear Para continuar se debe generar una gran variedad de e (Creatividad
soluciones creativas para resolver el problema definido de la e Innovacion
empresa. e Inspiracion
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Prototipar En esta fase se elaboran prototipos rapidos y econdmicos de
las ideas elegidas para someterlas a prueba y perfeccionarlas

en el producto a disefar.

Modelado 3D
Materiales
reciclados

Evaluacion

Evaluar Finalmente se recopilan los comentarios de los usuarios, por
ende se emplean para iterar y mejorar las soluciones hasta

alcanzar una solucion satisfactoria para la empresa.

Test del producto
Pros y contras del

producto

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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CAPITULO II1I
ANALISIS DEL CONTEXTO

Analisis externo

El vivero El Mirador se caracteriza por su excelencia en la produccion de plantas frutales,
enfocandose en el cultivo especializado del aguacate Hass valioso. Por lo tanto, debido a su
solida experiencia agricola, la empresa se destaca por su compromiso con la innovaciéon y la
sostenibilidad. De igual forma, su capacidad para producir productos de calidad utilizando
métodos respetuosos con el medio ambiente y técnicas agricolas ha ganado una reputacioén

solida desde el principio.

El Mirador no solo cultiva plantas frutales, sino que también se dedica a brindar un servicio
completo a sus clientes a través de un equipo de trabajo calificado, los cuales brindan
accesorias en sus cultivos. Al mismo tiempo la empresa se esfuerza por superar las expectativas
en cada etapa de la experiencia del cliente, desde la germinacion de las semillas hasta el

servicio de atencidn al cliente.

El Vivero “El Mirador” es una empresa privada especializada en el cultivo de semillas de
aguacate hass, especializandose en la produccion de plantas frutales. Esta industria se enfoca
principalmente en la produccion sostenible de esta variedad de aguacate, respondiendo a la
creciente demanda del mercado, dirigido sobre todo a agricultores (Alemén, 2023). Ademas,
el vivero también busca formar alianzas estratégicas con proveedores de insumos agricolas y
expertos en el cultivo del aguacate para asegurar la calidad en sus productos y servicios. Asi
es que, su compromiso con la innovacién y el continuo mejoramiento lo establece como un
lider en el cultivo de aguacate Hass, impulsando el crecimiento econdomico y agricola de la

zona.
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3.2

M

Witod

VIVERO

Figura 14. Marca de la empresa

Elaborado por: Vivero El Mirador (2022)

Caracteristicas de la empresa

Mision: Nuestro objetivo en el vivero “El Mirador” es liderar en la produccion de plantas
frutales, particularmente en el cultivo de aguacate Hass, asegurando productos de alta calidad
y contribuyendo al desarrollo sostenible de la agricultura. Para satisfacer sus necesidades y
superar sus expectativas en todo momento, trabajamos duro para brindarles un servicio

completo basado en la excelencia, la innovacion y la ética.

Vision: Esperamos ser reconocidos como lideres en el campo agricola por nuestra
destacada produccion de aguacate Hass, entre otros frutales, asi como por nuestro compromiso
con la sostenibilidad ambiental y el desarrollo econémico de las comunidades donde
trabajamos. Mientras mantenemos nuestros altos estdndares de calidad y servicio, queremos
expandir nuestra presencia a nivel nacional e internacional y convertirnos en un agente positivo

de cambio en la industria agricola.
Para continuar los valores corporativos de la empresa:

e (alidad: Promete ofrecer los mejores productos y servicios, cuidadosamente

elaborados en la germinacion de semillas de plantas frutales.
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e Innovacion: Esta en constantemente exploracion de nuevas formas de mejorar y
adaptarse a los desafios del mercado en constante cambio mediante el uso de

tecnologias y practicas agricolas innovadoras.

e Sostenibilidad: Se preocupa del impacto ambiental durante el proceso de
germinacion de semillas, trabajamos para ser una empresa sostenible, amigable con

el medio ambiente y comprometida con la preservacion de los recursos naturales.

e Integridad: Se comporta con honestidad, transparencia y ética en todas nuestras

relaciones comerciales y operaciones internas.

e Compromiso con el cliente: Siempre supera las expectativas y asegura que los
clientes estén satisfechos, poniendo sus necesidades en el centro de todas nuestras

acciones.

e Desarrollo del talento: Apoya y valora el crecimiento personal y profesional de
nuestros empleados mediante un entorno de aprendizaje, trabajo en equipo y respeto

mutuo.

3.3  Segmentacion del mercado potencial 1

El Vivero El Mirador satisface las necesidades de todos sus clientes con una amplia
variedad de plantas frutales de calidad a precios razonables. Por consiguiente, estan dedicados
a la excelencia en los servicios, respetan estrictamente los criterios establecidos por
Agrocalidad para garantizar la salud y el bienestar de nuestras plantas, por ende, la satisfaccion
de nuestros clientes. Para aquellos que buscan plantas frutales confiables y asequibles, nos

destacamos por nuestra dedicacion a la cualidad y la accesibilidad.

Para continuar se menciona los servicios de la empresa:
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e Asesoramiento especializado: Los especialistas en horticultura y fruticultura estan
disponibles para brindar asesoramiento personalizado sobre cdmo mantener las

plantas frutales en buen estado.

e Entrega a domicilio: ofrece un servicio de entrega a domicilio para facilitar la vida
de los clientes y garantizar que sus plantas frutales lleguen puntualmente y en

perfecto estado.

e (Garantiza de calidad: respalda la cualidad de las plantas frutales asegurandose de

que los clientes queden completamente satisfechos con sus compras.

e Talleres y eventos: Los clientes pueden aprender y socializar en talleres y eventos
sobre jardineria y fruticultura que les ayudara a generar una produccion adecuada

en el campo agricola.

34 Analisis PESTEL

Seglin, Cérdova & Gomez, (2022) menciona que el analisis PESTEL es una matriz que
ayuda a analizar las variables del macroentorno. Por ello, este anélisis del PESTEL aplicado a
la empresa vivero “El Mirador” de estudio permite ver los factores externos como: politico,

econdmico, social, tecnologico, ambiental y legal, por ende, su influencia en el mercado.

Para continuar, estos factores influyen en las empresas, causando un efecto de ayuda a los
directivos a la toma de decisiones ante la problematica de comercializacion y generar
estrategias para minimizar los riesgos de la empresa sobre todo en el ambito del comercio

interno — externo.
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ANALISIS PESTEL

+ Plan Nacional de « Equipamientos
Desarrollo tecnolégicos Leves del agricult
+ Reglamentode dentro del vivero : P:t‘:\s‘s:s agricuttor
« Minlsterio de comercializacién « Elementos aut 1Sosy
i de especies tecnolégicos Ltorizaciones para
agronomiay : 8 el cultivo dela
ganaderia + Economia actual « culturay ofertado en especie
« AgendaTungurahua creencias Ecuador pe
« Objetivos de + Asesorias
desarrollo sostenible agricolas + Leyparala
« Constitucién de la + Capacitaciones preserva vegetal
repiiblica del yeventos « Entorno
Ecuador adecuado parael
Q cultive
Ece
FACTORES FACTORES — \
ECONOMICOS TECNOLOGICOS \ FACTORES LEGALES

FACTORES POLITICOS FACTORES SOCIALES FACTORES ECOLOGICOS

Figura 15. Andlisis PESTEL

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

3.4.1 Entorno politico

Segun El Ministro de Agricultura y Ganaderia, (2021) menciona que el factor politico es
fundamental para formular politicas y regulaciones las cuales son: regulaciones ambientales
segun el Articulo 402 del acuerdo Ministerial N° 95, las normativas de seguridad alimentaria
establecido en el Articulo 14 de este reglamento, las regulaciones laborales mencionado en el
Articulo 12 de la ley, las politicas de comercio agricola segun el Articulo 4 de este acuerdo,

que en la agricultura que afectan a los productores agricolas y la distribucion de recursos.

En consecuencia, el presupuesto para la implementaciéon de programas de apoyo, la
promocion de précticas sostenibles y el acceso a mercados internacionales tienen un impacto
significativo en el crecimiento de la productividad del sector agricola. Ademas, las relaciones

politicas a nivel nacional e internacional pueden afectar la disponibilidad de recursos y
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acuerdos comerciales que afectan la competitividad y sostenibilidad de la agricultura de un

pais.

En segunda instancia, en la (Agenda Tungurahua, 2023) se menciona la practica y el
desarrollo de la agricultura siempre han estado entrelazados con el factor politico. En
consecuencia, debido a las politicas gubernamentales, los agricultores y los consumidores se
ven afectados por los métodos de cultivo, la distribucidn de tierras, los subsidios agricolas tales
como: seguros agricolas, compra de equipos agricolas, conservaciéon del suelo y las
regulaciones ambientales las cuales son: uso de pesticidas, regulacion del agua, proteccion de

habitas naturales y la reduccion de la contaminacion del aire — agua.

En tercer lugar, las ODS Ecuador, (2021) mencionan que, en el Ecuador, la importancia
del factor politico en la implementaciéon de medidas para fomentar la sostenibilidad y
productividad en la agricultura es evidente. Por ende, los objetivos que contribuyen a la
empresa son: el segundo objetivo de los Objetivos de Desarrollo Sostenible el cual es "eliminar
el hambre, alcanzar la seguridad alimentaria, mejorar la nutricion y promover la agricultura
sostenible", la ODS 12 trata de “produccion y consumo responsable” consta de fomentar las
practicas agricolas sostenibles y la gestién de recursos naturales, la ODS 13 “accién por el
clima” el objetivo busca tomar medidas para combatir el cambio climatico y la ODS 15 la cual
es “vida de ecosistemas terrestres” este objetivo se enfoca en la gestion sostenible de los
bosques, la lucha contra la desertificacion, la detencion e inversion de la degradacion de la

tierra, y la conservacion de la biodiversidad.

Estos ODS, son fundamentales para introducir las politicas agricolas dentro del vivero “El
Mirador” para que se complementen con estrategias que fomenten la produccion sostenible, la
igualdad de acceso a los recursos y la promocion de practicas agricolas adaptables al cambio
climatico. Ademas, la intervencion politica adecuada puede ser esencial para garantizar un

desarrollo agricola sostenible y contribuir al bienestar de la poblacion.

Finalmente, segtn la (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2021) menciona una parte

fundamental del factor politico en la agricultura influye en las politicas agricolas, la
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distribucion de recursos y la toma de decisiones en este sector. Ademas, las politicas
gubernamentales, desde la asignacion de subsidios hasta la regulacion de los mercados, pueden
tener un impacto significativo en la produccion, el comercio y la seguridad alimentaria. De
esta manera en el articulo 27 de la Constitucion regula la propiedad y el uso agricola de la
tierra, mientras que el articulo 123 regula las relaciones laborales en el campo, lo que

demuestra la conexion entre la politica y la agricultura.

3.4.2 Entorno econéomico

De acuerdo con la Secretaria Nacional de Planificacion, (2024) recalca que, en la
agricultura, el factor econdmico tiene un impacto significativo en todos los aspectos, desde la
produccion hasta la distribucion de los productos agricolas segun el objetivo 4 “Estimular el
sistema econdmico y de finanzas publicas para dinamizar la inversion y las relaciones
comerciales” y el objetivo 5 “Fomentar de manera sustentable la produccién mejorando los
niveles de productividad”. De esta manera, los agricultores deben tomar decisiones estratégicas
en funcion de factores econdmicos como los costos de los insumos, los precios del mercado de

los productos agricolas y las condiciones econdmicas generales.

Ademas, la posibilidad de obtener recursos financieros, como préstamos y subsidios, puede
tener un impacto significativo en la viabilidad econdmica de las operaciones agricolas. Por esa
razon, los gobiernos también estan involucrados en la agricultura a través de politicas agricolas
y econdmicas que pueden afectar la rentabilidad de los agricultores y la disponibilidad de

alimentos para la poblacion.

Conforme al Ministerio de Agricultura y Ganaderia, (2021) menciona que la
comercializacion de especies vegetales puede realizarse de varias maneras, dependiendo del
mercado y las demandas del consumidor de acuerdo con el Decreto Ejecutivo N° 2. Por ende,
como resultado, esto puede ocurrir de tal manera que, incluida la venta directa a consumidores
locales en mercados de agricultores o tiendas especializadas, la distribucion debe ser a través

de cadenas de supermercados y la exportacion a mercados internacionales.
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Ademas, el acceso a canales de distribucion efectivos y la implementacion de estrategias
de marketing adecuadas son esenciales para maximizar los beneficios econémicos para los
agricultores. Finalmente, la rentabilidad de la agricultura vegetal estd estrechamente ligada a
la capacidad de los productores para adaptarse a las condiciones del mercado y ofrecer

productos de alta calidad que satisfagan las necesidades y preferencias de los consumidores.

En la actualidad, segun Secretaria Nacional de Planificacion, (2024) la agricultura se ve
afectada por una serie de retos y transformaciones que afectan la economia nacional. Dado que
aumenta los costos de produccion lo que reduce la rentabilidad de los agricultores, la subida
del IVA puede tener un impacto significativo en el sector agricola. Este aumento en los
impuestos podria llevar a precios altos para los insumos agricolas ya que los productos
agricolas no contienen el IVA, lo que podria tener un impacto en la demanda de los

consumidores y, en Ultima instancia, en una disminucion de los ingresos de los agricultores.

Ademas, es comun que los agricultores trabajen con limitados margenes de ganancias, por
lo que cualquier incremento en los costos puede tener efectos significativos en su estabilidad
econdmica. En consecuencia, la elevacion del impuesto sobre la venta de bienes y servicios
presenta una carga adicional para un sector que ya se encuentra en una situacioén vulnerable, lo

que agrava aun mas las condiciones econdmicas actuales de los agricultores.

3.4.3 Entorno social/ cultural

En primera instancia, segun Lopez (2019) menciona que la agricultura no solo es una
préctica fundamental para la alimentacion y la economia, sino que también refleja las culturas
y creencias profundas de muchas sociedades. En efecto, las comunidades han desarrollado
rituales, mitos y tradiciones en torno a la siembra, la cosecha y su relacion con la tierra desde
tiempos antiguos. Estas practicas varian mucho seglin la region y el contexto cultural, pero con
frecuencia comparten un profundo respeto por la naturaleza y una conexion espiritual con la

tierra y sus ciclos.
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En segunda instancia, en algunas culturas, se honran a ciertos dioses o espiritus
relacionados con la agricultura, mientras que, en otras, se realizan ceremonias especiales para
invocar la fertilidad del suelo o para dar gracias por la abundancia de los cultivos. Debido a
estas creencias y tradiciones no solo dan forma a la agricultura, sino que también demuestran

la profunda relacion que ha existido a lo largo de los siglos entre la humanidad y la tierra.

Segun el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, (2021) para mejorar las practicas agricolas
y aumentar la productividad, las asesorias agricolas juegan un papel crucial en proporcionar
conocimientos técnicos y apoyo a los agricultores. Por consiguiente, estas consultas no solo
ofrecen orientacion sobre métodos de cultivo y control de plagas, sino que también brindan

consejos sobre practicas sostenibles y métodos para preservar el suelo.

Ademas, las asesorias agricolas también pueden ayudar al desarrollo socioecondémico de
las comunidades rurales al fomentar practicas socialmente responsables, como el respeto por
los derechos laborales y la equidad en el empleo. Por otra parte, las asesorias agricolas, que
fomentan la educacion y el fortalecimiento de los agricultores, no solo mejoran los resultados
economicos de la agricultura, sino que también fortalecen la estructura social y la cohesion

comunitaria.

3.4.4 Entorno tecnoldgico

Mientras tanto el proceso de preparacion y siembra en el vivero ha cambiado gracias a la
integracion de tecnologia. A fin de que una maquina mezcladora a motor se encargue de la
tarea dificil de preparar la tierra con su respectivo sustrato. Por esta razon, se optimiza los
recursos y garantiza un lecho ideal para el crecimiento de las plantas. Ademas, un novedoso
dispositivo llamado sembradora automatica marca MOSA GREEN la cual se encarga de
sembrar semillas pequefias de manera uniforme y precisa en el suelo, lo que acelera el proceso
de siembra y garantiza una alta precision en la distribucion de semillas. Por esto, el vivero
combina tecnologia y naturaleza para aumentar la productividad y garantizar el éxito y la

cualidad del cultivo.
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Conforme al Plan de Investigacion Institucional de la Universidad Agraria del Ecuador
(Bucaram, 2024), indica que la tecnologia en la agricultura ha tenido un impacto significativo,
ya que ha revolucionado las practicas tradicionales y ha aumentado la eficiencia de la
productividad en el sector. Ademas, los sistemas de riego inteligente controlados por sensores,
las aplicaciones de control de temperatura y aprendizaje automatico son recursos que se pueden

implementar en el vivero para que su produccion sea efectiva.

Por otra parte, en un mundo en constante cambio, la biotecnologia también ha creado
cultivos genéticamente modificados que son mas resistentes a enfermedades y condiciones
climaticas adversas, lo que aumenta la seguridad alimentaria. Una agricultura mas eficiente,
rentable y sostenible para el medio ambiente estd siendo impulsada por estas innovaciones

tecnologicas en conjunto.

3.4.5 Entorno ambiental

De acuerdo con (INEFAN, 2015) menciona que es fundamental conservar las plantas es
esencial para mantener el equilibrio ecoldgico en nuestro planeta. Ademas, la biodiversidad de
los ecosistemas vegetales regula el clima y purifica el aire que respiramos, lo que permite la
vida de innumerables especies. Por ende, en este contexto, la proteccion de los recursos

vegetales depende de la regulacion ambiental.

Para seguir avanzando, se incluye la ley forestal y de conservacion de areas naturales y
vida silvestre, que consta de 137 articulos que tratan sobre la proteccion de los habitats
naturales, pero nos centramos los articulos 9, 40 y 73 los cuales mencionan la proteccion de
especies vegetales, la prohibicion de la tala sin control y la promocion de practicas agricolas y
forestales sostenibles. Como resultado, se debe cumplir con estos articulos para preservar la
diversidad de vida y asegurar un futuro mas prospero y saludable para las proximas

generaciones.
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De conformidad con El Ministro de Agricultura y Ganaderia, (2021) recalca que, para
garantizar el crecimiento saludable y éptimo de las plantas, es necesario un entorno adecuado
para su cultivo. Por ende, un entorno adecuado es una combinacion precisa de factores como
temperatura, humedad, luz y calidad del suelo. Por ello, la temperatura debe mantenerse
constante y dentro de un rango apropiado para la especie cultivada para ayudar a su desarrollo

metabdlico.

Ademas, es fundamental la humedad relativa ya que radica en como afecta la transpiracion
y la absorcion de nutrientes a través de las raices de las plantas. Debido a su importancia
fundamental, la fotosintesis requiere un acceso adecuado a la luz, ya sea natural o artificial.
Finalmente, el suelo debe tener una estructura que facilite el drenaje adecuado y la oxigenacion

de las raices.

3.4.6 Entorno legal

Segun (INEFAN, 2015) menciona que la proteccion legal es necesaria para proteger los
derechos fundamentales de los agricultores, que incluyen el acceso a tierras y recursos, la
libertad para sembrar y vender productos, y las regulaciones tales como: la conservacion de la
biodiversidad y las forestales, aplica también normativas como son: uso del suelo y evaluacioén
de impacto ambiental, para proteger sus cultivos y el medio ambiente. Ademads, es necesario

un marco legal solido para promover la agricultura sostenible y el bienestar de los agricultores.

De acuerdo con El Ministro de Agricultura y Ganaderia, (2021) recalca que es fundamental
considerar los aspectos legales y obtener los permisos como son: uso del suelo, permiso del
cultivo, riego de agua, ambiental, fitosanitario, comercializacion que son necesarios parar para
cultivar especies vegetales. Por ende, es necesario obtener licencias especificas para cultivar
ciertas plantas, especialmente si se trata de especies protegidas o en peligro de extincion, segun

las leyes locales y regionales.

Finalmente, es crucial cumplir con las regulaciones relacionadas con el uso de pesticidas,
fertilizantes y otros productos quimicos que puedan tener un efecto negativo en el medio
ambiente o en la salud publica. Por consiguiente, gracias a estos permisos y autorizaciones, el
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3.5

como el equilibrio ecologico.

Tendencias de consumo del entorno

Tabla 12. Matriz de consumo del entorno

cultivo se lleva a cabo de manera responsable y sostenible, respetando tanto las normas legales

MATRIZ DE CONSUMO DEL ENTORNO

Producto /

Tendencias pasadas

Usuario

Tendencias actuales

Tecnologia

realizaba de manera artesanal, es decir lo hacian
manualmente todo el proceso de produccion, desde
la extraccion de la semilla hasta
comercializacion, la forma de mantener
humedad se lo realizaba con el uso de una
manguera. La tierra se mezclaba manualmente con

herramientas como palas, azadones, entre otros.

Artesanal: El cultivo de las plantas frutales se

Implementacién: Se implementd sistemas
de riego, control de temperatura, maquina
mezcladora, maquina sembradora marca
MOSA  GREEN, estos implementos
actualmente han marcado dentro del ambito

de la agricultura.

Materiales: Se usaban las fundas de cultivo
durante todo el proceso sin embargo se tenian
problemas como: exceso de  humedad,

temperaturas  extremas, contaminacion

sustrato.

Materiales: Actualmente se han disefiado
germinadores para la produccion de semillas

frutales, entre otros tipos de semillas.

Mercado

comercializaban en las ferias de la localidad en el

centro de la ciudad.

Ferias y Mercados: Las plantas frutales se

Centro de exhibicion: dentro de la misma
empresa interna es decir que se comercializa

las plantas dentro del mismo vivero.

Publicidad

Publicaciones: Realizaban rotulos,

posters, etc. Con el fin de llegar al ptiblico objetivo

y que fomente la comercializacion de las plantas.

Redes sociales: Estos sitios web son una
forma de comercializar ya que mantiene una
conexion a nivel nacional e internacional.

Ferias de exhibicion: Se realiza comercio en

ferias y mercados locales.

Persona

momento de la compra de las plantas buscaban
plantas que ya tenian la flor para formar el fruto.

Era una forma de lograr que el cliente se sienta

satisfecho con su compra.

Plantas semi — desarrollada: Los usuarios en el

Plantas semi — desarrollada: Los clientes se
aseguran al momento de comprar la planta
que la misma tenga algunos frutos, con esto
se aseguran de que el producto que van a

comprar tenga un buen desarrollo.
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Cultura Practicas agricolas artesanales: la cual contiene

una conexion con la madre tierra, es decir que
anteriormente la produccidn de las plantas frutales

se lo hacian en el campo fértil directamente.

Practicas agricolas: actualmente aun se
mantiene esas practicas para preparar el
campo donde la planta se va a desarrollar,

durante la fase final.

Festividades locales: Se realizaba una exposicion
de las plantas frutales donde se trataba de
promocionar y exponer la educacion sobre la

importancia de la agricultura.

Festividades locales: Se mantiene el mismo
sistema tradicional, pero se adiciona el tema
de las asesorias del vivero con los productos

que comercializa.

3.6

Elaborado por:Steve Ramos (2024)

Analisis del sector y del entorno de referencia

En la region de Patate en la provincia de Tungurahua en Ecuador, por las condiciones

climaticas subtropical y altitud favorable, los viveros de Patate ofrecen un entorno ideal para

el cultivo y la propagacion de una amplia variedad de plantas. En segunda instancia, la cantidad

de luz solar, precipitaciones moderadas y suelos ricos en nutrientes brindan las condiciones

ideales para el crecimiento saludable de plantas ornamentales, frutales y forestales. Ademas,

los viveros no solo son refugios naturales de biodiversidad, sino que también juegan un papel

importante en la preservacion del medio ambiente, el fomento del turismo ecoldgico y el

suministro de plantas para reforestacion y decoracion urbana. Finalmente, el paisaje no solo

hace que la presencia de Patate sea agradablemente visual, sino que también ayuda a la

comunidad y al equilibrio ecolégico de la zona.
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De acuerdo con el mapa proporcionado muestra siete viveros en la region de Patate, cada
uno de los cuales ofrece una variedad de servicios especializados. Por lo tanto, entre estos
servicios se encuentra la disponibilidad de plantas forestales, medicinales, frutales y
ornamentales. Ademas, esos lugares no solo sirven para propagar la vegetacion, sino que
también son atractivos para los habitantes locales y turistas que buscan conocer la variedad
botanica de la zona. Por lo tanto, la riqueza natural de Patate mantiene un compromiso con la

conservacion y el uso sostenible de los recursos vegetales que se reflejan en la amplia variedad

de plantas que ofrece.

VIVERQ FlorD'Liz

.'v’lvérc El Mirador

Vivero gl
Rosal’ Quinlata

Grafica 10. Mapa del entorno

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

Tabla 13. Listado de viveros

Nombre del Vivero

Ubicacion

Vivero induplans

e

Vivero "Mis Retofos

$
Viaa SdV‘)

o Finca Agroecologica
OXIGENOFARMS

Servicios

Vivero El Mirador

Patate Quinlata via a la Hosteria

Quinlata, Patate, Ecuador

Plantas frutales
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2. Vivero El Rosal Barrio Quinlata, Patate

Plantas frutales

Plantas ornamentales

Quinlata
Plantas florales
Plantas medicinales
3. Vivero Flor De Liz Patate- Ecuador, Patate-Urcu, Plantas frutales
Ecuador, 180550 Plantas ornamentales
4. Vivero Explendor Barrio Quinlata, Patate Urco Plantas frutales
Plantas ornamentales
5. Vivero De MA-LI Via a San Jorge, Patate Plantas ornamentales
6. Vivero Citrusplants Patate Plantas frutales
7. Vivero Mis Retofos Barrio Quinlata, Patate Plantas frutales

Plantas medicinales

Plantas ornamentales

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

3.7  Analisis estratégico de la competencia

El vivero El Mirador se encuentra en un entorno competitivo y diversificado con una
amplia gama de actores en el mercado de plantas y productos de jardineria. Por ende, la
competencia aumenta en cuanto a la variedad de productos, los precios competitivos y los
servicios diferenciados, desde grandes tiendas especializadas hasta pequefios viveros locales.
Ademas, las tendencias de consumo, la disponibilidad de recursos naturales y los avances
tecnologicos afectan la posicion y la adaptacion de los competidores en este mercado en
constante cambio. Por lo tanto, es esencial que El Mirador realice un analisis estratégico

completo de la competencia en este contexto para encontrar oportunidades, reducir riesgos y

consolidar su posicion en el mercado.

Para continuar, en la Tabla 14, proporciona un analisis completo de la competencia del

vivero El Mirador, destacando a los competidores principales, sus fortalezas y debilidades, asi
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como sus estrategias de marketing tnicas. En efecto, el estudio detallado ayuda a encontrar

oportunidades y mejorar la posiciéon competitiva de El Mirador.

Tabla 14. Analisis de la competencia

Informacion de la
empresa

Categoria

Fortaleza

Debilidad

1. Vivero El Mirador

Plantas frutales

El vivero El Mirador se destaca por la
entrega a domicilio.

Asesoramiento  especializado  en
cultivo, brindando a los clientes una
experiencia completa y personalizada
que va mas alld de simplemente
comprar productos.

No posee otro tipo de
plantas a diferencia de la
competencia.

Transporte inadecuado de
las plantas al momento de
la entrega a domicilio.

2. Vivero El Rosal
Quinlata

Plantas Frutales
Plantas
Ornamentales
Plantas Florales
Plantas Medicinales

El vivero El Rosal Quinlata se
destaca por ofrecer una amplia y
diversa variedad de plantas.
También ofrece un espacio turistico
donde se puede visualizar la crianza
de animales menores.

Limitada  variedad de
animales menores.

No contiene publicidad en
marquetin.

3. Vivero Flor De Liz Plantas frutales El vivero Flor De Liz ofrece a sus Limitada variedad de
A Plantas clientes una amplia gama de opciones plantas.
v & (D) ornamentales para embellecer sus espacios al aire  No contiene asesoramiento
“—‘fl‘@w - libre y disfrutar de frutas frescas con el cliente.
- cultivadas en casa.
4. Vivero Explendor Plantas frutales El vivero Esplendor es conocido por Promocion limitada de

Plantas
ornamentales
Plantas medicinales
Plantas Forestales

su extenso surtido de plantas que
satisface todas las necesidades de sus
clientes en jardineria y cultivo.
Ademas, se distingue por el
asesoramiento especializado que guia
a los clientes en todas las etapas de su
proyecto ecoldgico.

plantas es decir no contiene
todas las plantas segun las
categorias.

5. Vivero De MA-LI

Plantas
ornamentales

Vivero MA-LI se especializa en
ofrecer plantas ornamentales, para
embellecer cualquier espacio.
Ademas, se destaca por brindar
asesoramiento profesional y
seguimiento personalizado para el
cuidado de las plantas.

Limitada  variedad de
plantas en categorias.

No contiene las
herramientas  para la
jardineria.

6. Vivero Citrusplants

Plantas frutales

El vivero Citrusplants se destaca por
sus precios razonables en plantas
frutales, especialmente en la variedad
de plantas citricas.

No contiene otra categoria
en plantas.

No ofrece un
completo al cliente.
No contiene asesoramiento

servicio

7. Vivero Mis Retoiios

Plantas frutales
Plantas medicinales
Plantas
ornamentales

El vivero Mis Retofios se caracteriza
por brindar a sus clientes una
diversidad completa para decorar sus
areas al aire libre, cultivar sus propios

No contiene asesoramiento
con el cliente.
No contiene publicidad.
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viveres y descubrir las virtudes
curativas de las plantas medicinales.

3.8

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

Analisis interno

3.8.1 Analisis de recursos propios y disponibles

Los viveros son cruciales en la produccion de plantas ornamentales y horticolas porque
ofrecen una amplia gama de especies vegetales. Por ende, el vivero El Mirador, ubicado en
Patate, tiene recursos propios y disponibles, y el estudio actual se centra en ellos. De tal manera
el objetivo principal es analizar los recursos, tanto tangibles como intangibles, que forman la
base operativa y estratégica de esta empresa, prestando especial atencion a como estos recursos

contribuyen al funcionamiento, el desarrollo y la posicion en el mercado de la empresa.

Ademas, se concentrard principalmente en los recursos fisicos, tecnologicos y financieros,
que incluyen el capital disponible, la tecnologia empleada y las instalaciones y maquinaria
utilizadas en las operaciones diarias del vivero. En efecto, el personal y la cultura dentro del
vivero, asi como la imagen y la promesa de marca que transmite al mercado, serdn examinados.
Por lo tanto, el analisis completo ayudara a comprender mejor el éxito y la competitividad del

vivero El Mirador en el sector horticola.

Tangibles
e Recursos financieros: Para operar y expandirse, el vivero El Mirador cuenta con
una amplia gama de recursos financieros tales como: préstamos bancarios,
subvenciones gubernamentales, entre otros, a nivel nacional. Con el fin de mejorar
la eficiencia y la calidad del producto final, se asignan estos recursos para invertir

en infraestructura, comprar materiales y equipos, y realizar mantenimiento general.

e Recursos tecnologicos: Para mejorar la eficiencia y la calidad del producto final,
utiliza sistemas de riego automatizados, software para gestionar inventario y

monitorear el crecimiento de las plantas.

52



e Recursos fisicos: El vivero utiliza un terreno amplio de dos hectareas que facilita
la produccion y diversidad de plantas, asi como una amplia gama de materiales y

maquinaria especializada necesarios para cultivar y mantener las plantas.

Intangibles
e Recursos humanos: El equipo de “El Mirador” cuenta con profesionales con
experiencia en campos importantes como jardineria y atencion al cliente. Gracias a

esta experiencia, mantener altos estandares de servicio y operacion es fundamental.

e Cultura interna: El enfoque de la cultura interna del vivero no solo fomenta la
confianza y la lealtad de los clientes, sino que también fomenta un entorno laboral
donde los empleados trabajan juntos y trabajan juntos. Se fomenta la comunicacioén
abierta y la colaboracion en equipo, lo que contribuye a un entorno laboral que es

positivo y productivo.

e Imagen externa: La reputacion y las promesas de la marca del vivero tienen un
gran impacto en la capacidad del vivero para atraer y retener clientes. Por ende, es
una parte fundamental de su estrategia de marketing porque garantiza el aprecio y

la fidelidad de los usuarios a largo plazo.
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3.8.2 Elementos de abastecimiento de materiales y materia prima

Proveedores Empresa Clientes

Semillas

Produccidn

Cliente

< | Germinacién
de semillas
de aguacate
hass

Germinadores

Insumos

Figura 16. Cadena de abastecimiento

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

Como se presenta en la Figura 16 la cadena de abastecimiento de “El Mirador” sigue tres
pasos fundamentales: la compra de materias primas, proceso de produccion y el soporte

posterior a la venta para sus clientes.

En el primer eslabon, se pone énfasis en la gestion de suministros durante la etapa inicial
para establecer relaciones so6lidas con proveedores como: Fertiza para obtener semillas de
plantas frutales, semilleros Mosanto para las bandejas de germinacién y otros insumos
necesarios, como abonos y sustratos para el cultivo. Ademas, se instalan sistemas de riego
eficientes para garantizar el crecimiento 6ptimo de las plantas y mantener la humedad durante

el proceso de germinacion.

En el segundo eslabon, se centra en el proceso de fabricacion, que se enfoca en la
germinacion de semillas de aguacate Hass, una variedad conocida por su cualidad y demanda
en el mercado. Por lo tanto, se requieren métodos y cuidados especificos para garantizar la

54



germinacion exitosa de las semillas y el desarrollo saludable de las plantulas. Por ende, el
equipo de Vivero El Mirador se concentra en garantizar que cada paso del proceso de

germinacion se realice con precision y cuidado en los detalles.

El tercer eslabon, después de completar las etapas de abastecimiento y fabricacion, la
tercera etapa es la venta de plantas frutales a los clientes. Ademas, la empresa no solo vende
productos de alta cualidad, sino que también ofrece un servicio completo que incluye
asesoramiento personalizado para el cuidado y cultivo de las plantas. Por ello, la mejora de la
relacion con los clientes a través de esta atencidon postventa también contribuye al éxito

continuo de sus cultivos y fomenta una relacion duradera con Vivero El Mirador.

3.8.3 Elementos de produccion

La fase de produccion de su semilla es el proceso fundamental en la cadena de cultivo de
la popular variedad de aguacate Hass. Por ende, este proceso implica una serie de pasos
cuidadosamente planificados para garantizar la viabilidad de las semillas, comenzando con la
seleccion de semillas de alta cualidad provenientes de arboles maduros y saludables. Ademas,
para promover el desarrollo saludable de los arboles de aguacate en el futuro, se requiere
cuidado meticuloso en cada etapa, desde la extraccion y limpieza de las semillas hasta su
preparacion para la siembra. Por lo tanto, en este parrafo inicial, examinaremos los
componentes cruciales de la etapa de produccion del aguacate Hass, destacando su importancia

para el desarrollo de cultivos y la sostenibilidad de la produccion de esta fruta valiosa.
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Diagrama de flujo del proceso de produccién del “Vivero EL Mirador”

Inicio
Verificar la semilla Lavary desinfectar Preparar de la —)‘ Colocar la semilla Verificar la | Cambiar a envases Trasplante al
recolectada las bandejas > tierra para germinacion individuales campo
germinar l l
Clasificacién de la Uso de Uso de maquina a Colocar la semilla Verificar que cada Uso de fundas Preparacion del
motor para mezclar en cada unade las semilla haya plasticas, u otras campo donde sera
0sas para ubicado las plantas

semilla segin el desinfectantes y
tamario de la agua para limpiar los nutrientes cavidades de la germinado «
misma las bandejas necesarios bandeja continuar con el
i l desarrollo l
§ No
DDA

No N / \\ No No No
>
' 7 / N
/ \/ / \/ \ /
Si l Si l Si I Si { Si l Si Si
Desinfeccién de Veriﬁc;r que. l‘as Verificar que todo Verificar que en Clasificar las Verificar que las Ubicar cada
las semillas bandejas estén se haya mezclado cada cavidad este semillas plantulas estén plantulaen el
clasificadas limpias y listas correctamente una sola semilla germinadas seg(in bien ubicadas en campo preparado
¢ paraiiserse ¢ VL sus raices cada funda
\ \ N\
No No // N No \\
X 7 No No No

>
NS N

Si Si

Fin

Figura 17. Diagrama de proceso de produccion del vivero “El Mirador”

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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Tabla 15. Proceso de produccion del vivero “El Mirador”

Proceso Descripcion Problema Razon del Herramienta Imagen
problema
Paso 1: Se desinfecta El lavado de Durante el Manguera de agua,
Desinfeccion las bandejas las bandejas se lavado el cepillo cepillos, guantes,
y donde se va a realiza no alcanza a desinfectantes.
preparacion colocar la manualmente sacar todas las Maquina
semilla. el proceso es impurezas, mezcladora.
agotador y se ademas se tiende
desinfecta un a romperse por
80% (que pasa que le dan
con el resto) golpes para
retirar toda la
suciedad
Paso 2: Ademas, se No aplica No aplica Maquina a motor Dia 2 hasta el
Preparacion prepara la
de la tierra  tierra con
nutrientes para
la misma
semilla

57




Paso 3: Se procede a Al colocar las Las bandejas no Bandejas, guantes,  Del dia 5 hasta
Colocar colocar la semillas en son resistentes pinzas. el dia 22
semilla semilla en las algunas para manipular
bandejas ya bandejas manualmente se
desinfectadas  siempre hay debe realizar con
y con el suelo dossemillaslo cuidado, se da
preparado, cual se unos golpes para
estas bandejas procede a que se aflojen las
estin en un realizar una plantulas para
cuarto oscuro.  verificacion poder ser
antes de ser sacadas del
encerradas. germinador, aqui
también
contiene roturas
por la forma de
sacar las
plantulas.
Paso 4: En una Algunas Las  plantulas No aplica Del dia 23 hasta
Verificacion observacion,  plantulas no restantes son el dia 30
de la se verifica que crecen igual y sacadas de la
plantula la plantula sebe verificar misma manera,
tenga en por unidad se debe tener en
tamano para  mayor cuenta que las

necesario para
ser
trasplantada a
otro
germinador.

precision.

bandejas no son
resistentes para
esos tipos de
golpes fuertes.
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Paso 5:
Cambio de
germinador

La plantula es
cambiada de
germinador
donde puede
crecer y estar
lista para ser
trasplantada al
campo
agricola.

Si no se tiene
cuidado la
plantula pude
romperse, se
usan distintos
tipos de
envases,
plasticos,
usados como
germinadores
alternativos.

Se debe tener
cuidado de no
dafar la plantula
porque se busca
realizar injertos
dependiendo de
la plantula y que
tan desarrollada
este la misma.

Del dia 30 hata
el dia 40

Envases como:
tarrinas, botellas,
macetas. Plasticos:
fundas de plastico
gruesas, fundas del
azucar.

Paso 6:
Verificar las
plantas

Las
tienen
desarrollo
adecuado para
ser
transportadas
hacia el campo
fértil  donde
terminaran de
formarse y
rendir los
frutos.

plantas
un

Los envases
son
desechados o
quemados,
esto  genera
una
contaminacion
ambiental, ya
que estos
envases no son
reutilizados.

No saben como
reciclar los
envases
desechados, es
un problema del
agricultor  que
adquiere  estas
plantulas para su
campo fértil.

Del dia 41 en
adelante

No aplica

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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3.8.4 Elementos de comercializacion

El vivero “El Mirador” utiliza una variedad de estrategias de marketing para publicitar sus
productos y atraer clientes potenciales. Ademas, el vivero tiene la oportunidad, entre otras
cosas, de mostrar y comercializar su amplia variedad de plantas y productos relacionados en
ferias y mercados locales. Por ende, en las ferias y los mercados no solo brindan una plataforma
para la venta directa, sino que también permiten al vivero interactuar directamente con los

clientes, lo que fomenta la confianza y la lealtad.

Ademas de participar en eventos presenciales, el vivero El Mirador utiliza las redes sociales
para ampliar su cobertura. De esta manera, comparten informaciéon sobre sus productos,
consejos de jardineria y eventos especiales en paginas activas en plataformas activas como
Facebook. Por lo tanto, su presencia en las redes sociales les permite conectarse con mas
personas e interactuar directamente con los clientes al responder a sus consultas y recibir

comentarios que ayudan a mejorar su servicio.

En tultima instancia, al crear videos demostrativos en plataformas como TikTok, “El
Mirador” adopté otra estrategia de marketing novedosa. Por ende, estos videos muestran de
manera visual como cuidar y usar sus productos de manera efectiva, educando a los
consumidores potenciales y fomentando el interés y el compromiso con la marca. El vivero.
Ademas, la combinacién de enfoques tradicionales y digitales en la comercializacion, “El
Mirador” se posiciona como un lider en su sector y logra mantenerse relevante en un mercado

en constante evolucion.

3.8.5 Analisis de costos de l1a competencia

A continuacion, se presenta un analisis de costos de la competencia es necesario para
proporcionar una vision general de como los costos afectan a las empresas dentro de un sector
especifico. Por lo tanto, al analizar los costos en comparacion con los competidores, se puede

obtener una mejor comprension de la estructura de costos, el rendimiento operativo y la
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posicion competitiva en el mercado. Ademads, el andlisis no solo revela las estrategias de
precios de los competidores, sino que también ayuda a encontrar formas de mejorar la
rentabilidad al optimizar los costos propios. Asi es que, el analisis de costos de la competencia

es esencial para la creacion de estrategias comerciales y la toma de decisiones estratégicas.

Tabla 16. Analisis de costos de la competencia

Categorias Vivero El  Vivero Vivero Vivero Vivero Vivero Vivero
Rosal Flor De Explendor De Citrusplants Mis El

Quinlata Liz MA-LI Retoiios Mirador

Plantas $12 $5 $8 No $6 $ 10 $7

Frutales aplica

Plantas $3 No §2 $5 No aplica $4 No aplica

Ornamentales aplica

Plantas $2 $4 $3 No No aplica No No aplica

Florales aplica aplica

Plantas $8 No $5 No No aplica $6 No aplica

Medicinales aplica aplica

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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CAPITULO IV

MARCO METODOLOGICO
4.1 Antecedentes

Segun Santana, (2015) menciona que el marco metodologico es una parte fundamental de
cualquier investigacion, ya que proporciona la estructura con un enfoque metodoldgico que se
utilizara para llevar a cabo el estudio del proyecto. Ademds, en el marco metodoldgico se
detallan los métodos, técnicas y procedimientos que se emplearan para recopilar datos, por
consecuencia contribuye con la justificacion de porque se han seleccionado dichos métodos en

funcién de los objetivos de la investigacion.

4.2 Ubicacion

El Proyecto estd destinado para el Canton Patate, la cual se encuentra ubicado en la
provincia de Tungurahua, que esta en el centro del pais: limitada con la provincia Napo, los
cantones Pillaro, Bafios y Pelileo. Segtin los Resultados Principales de Tungurahua (Censo
Ecuador, 2022) las cifras arrojadas del ultimo censo de poblacion y vivienda desarrollados. El
canton Patate congrega el séptimo lugar con 13.879 habitantes. El 41.5% representa la

poblacion urbana y el 58.5 representa la poblacion rural.

PROVINCIA: Napo

PILLARO

BANDS 0
AGUASANTA

Figura 18. Division Parroquial del Canton Patate

Elaborado por: (PDOT PATATE, 2016)
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Seglin el Gobierno Municipal de Patate (2018) la mayor parte de la poblacion patateia se
encuentra empleada en los siguientes sectores: el 5.6% de la poblacion se dedica al comercio
(por mayor y menor), el 6,8% de la poblacion tiene como fuente de empleo en el sector
industrial manufacturero, el 69.3% se dedica a la agricultura y ganaderia. Por otra parte, la
minima cantidad de habitantes se encuentran empleados en los siguientes sectores: el 7.4% de
la poblacion esta empleada en el sector de empleo publico, en estos se incluye municipales,
emprendedores, educadores y personal de salud. Por ultimo, la poblacion de Patate ha
encontrado como fuente de empleo en el sector turismo: el 1.5% de la poblacién se dedica a

esta actividad doce se realizan actividades de alojamiento y servicios de comida.

El vivero “El Mirador” est4 ubicado en la zona rural de Patate, en Patate Quinlata via a la
Hosteria Quinlata. Es una entidad privada, por lo que su financiamiento proviene de la venta
de sus plantas frutales que son germinadas dentro del vivero. Se caracteriza por su autonomia
operativa, sin embargo, se compromete a cumplir con los estdndares y regulaciones

establecidos por las autoridades competentes en materia agricola y ambiental.

Ademas, el vivero establece sus propias politicas internas y procedimientos administrativos
para garantizar un funcionamiento eficiente y ético. Se destaca por su enfoque especializado
en la produccion de arboles frutales, con un énfasis particular en la variedad de aguacate Hass.
Su mision se centra en promover practicas sostenibles de cultivo y contribuir al desarrollo
agricola de la region, manteniendo al mismo tiempo un compromiso con la calidad y la

innovacion en su proceso de produccion.

4.3  Equipos y materiales

Para comenzar, se iniciard con un estudio de campo que incluird visitas al vivero y la
revision de los elementos que ya estdn disponibles. Asi es que, se usard la observacion para
obtener datos precisos de la produccion de la empresa. Por ende, se necesitard un automovil
particular prestado que facilitard el transporte al vivero. Por otra parte, con la ayuda de un
celular se capturara imagenes detalladas que complementaran la investigacion. Ademas, para
elaborar el proyecto, se utilizard una laptop portatil con varios programas de disefio como:
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4.4

Rhinoceros, Adobe Illustrator, Adobe Photoshop, Fusion360 y Keyshot, creando modelos y

representaciones visuales que facilitaran la comprension de los hallazgos.

Tipo de investigacion

Enfoque Mixto: Segun el articulo de investigacion (Osorio & Castro, 2021) menciona que,
para ofrecer una comprension profunda y compleja de la realidad, el enfoque mixto busca
integrar las fortalezas del enfoque cuantitativo y cualitativo, al mismo tiempo que minimiza
sus debilidades. Ademas, para obtener un analisis completo de cuestiones sociales, se busca

combinar y maximizar los beneficios de ambos métodos.

En la investigacion sobre el disefio de germinadores de semillas, el enfoque mixto es capaz
de proporcionar una comprension completa. Por ende, facilitara la integracion de datos tanto
cuantitativos como cualitativos para lograr una comprension completa porque este campo
incluye consideraciones técnicas, ambientales y sociales. Ademads, el enfoque cualitativo
permitird examinar las percepciones, experiencias y necesidades de los usuarios finales, asi
como los factores socioeconémicos y culturales que pueden afectar el éxito de la
implementacion del disefio, al combinar los dos métodos, se pueden identificar tanto patrones
cuantificables como elementos cualitativos fundamentales, lo que permite sugerir un disefio de

germinadores de semillas efectivo y apropiado para su situacion.

Cualitativa: Segun (Monje, 2017) menciona que el enfoque cualitativo se caracteriza por
tener un enfoque inductivo, flexible y holistico, la cual busca comprender fendmenos sociales
desde la perspectiva de los participantes es decir desde la experiencia de los usuarios, es
importante destacar que al realizar esta investigacion el investigador se destaca en desempenar

un papel activo y reflexivo.
El enfoque cualitativo permite que el investigador y disefiador interactie con los usuarios
del vivero con el fin de comprender la complejidad, procesos de germinacion, entorno y

contexto sociales desde multiples puntos de vista, entendiendo el problema presente en los
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germinadores de semillas del aguate Hass y su uso para la produccion, para asi llegar a

soluciones innovadoras mediante el disefio.

Cuantitativa: En el libro de (Polania et al., 2020, p. 31) menciona que el enfoque de la
investigacion cuantitativa consiste en recopilar y analizar datos numéricos para verificar
teorias, identificar tendencias de comportamiento y comprobar hipdtesis, también permite un

analisis empirico-analitico basdndose en pruebas estadisticas el analisis de datos.

Por otra parte, el enfoque cuantitativo en la investigacion sobre el disefio de germinadores
de semillas radica en su capacidad para obtener medidas precisas y comprobables sobre
variables especificas involucradas en el proceso de germinacion. Por lo tanto, contribuira a
verificar hipotesis e identificar tendencias en el comportamiento de las semillas, este enfoque
requiere la recopilacion sistematica de datos numéricos, proceso de germinacion, cantidad de
semillas, dias para germinar, temperatura, cantidad de materia prima usada, cantidad de
maquinaria y tecnologia, cantidad de herramientas manuales, rendimiento del germinador.
Ademas, se realizard un analisis minucioso de los datos recopilados para identificar patrones
importantes y llegar a conclusiones fundamentadas, esto permite una informacion precisa sobre

el disefo y la optimizacion de germinadores de semillas.

Para el planteamiento de los resultados cuantitativos se usara: matrices de priorizacion la
cual consiste en una serie de criterios ponderados y utilizados para elegir entre un conjunto de
opciones por medio de matematicas simples (Ingenio Empresa, 2020). Ademas, la escala de
Likert en donde se trabaja con 5 rangos descritos en la grafica, los cuales ayudan a pondear los

resultados (QuestionPro, 2020).
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(+) Positivo

(-) Negativo

Grafica 11. Escala de Likert

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

Tipos de investigacion

Experimental: Este tipo de investigacion utiliza la metodologia experimental para
investigar las relaciones de causalidad. La funcion principal es establecer relaciones
de causa y efecto mediante la manipulacién activa de variables y el control

sistematico de los fenémenos (Polania et al., 2020, p. 29).

En la investigacion experimental sobre el disefio de germinadores de semillas, se
emplearan experimentos controlados para establecer relaciones de causa y efecto
entre variables como temperatura, humedad, luz y sustrato, asi como su impacto en
la germinacion. Ademas, con estas variables, los investigadores pueden mejorar el
disefio y la eficacia de los germinadores al identificar los factores clave que afectan

el proceso de germinacion.

Analitico: se refiere al estudio minucioso y detallado de un tema especifico. Intenta
comprender en detalle un asunto dividiéndolo en sus componentes principales

(Polania et al., 2020, p. 108).
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4.5

4.6

El disefio de germinadores de semillas implicara la investigacion analitica en todos
los aspectos del proceso de germinacion. Ademads, las condiciones ambientales
ideales, los tipos de semillas adecuados y los métodos de propagacion son los
componentes principales para el desarrollo de la investigacion. Por ende, examinar

cada componente facilita la creacion de germinadores efectivos.

¢ Estudio de intervencién: examina las intervenciones o programas destinados a
cambiar una situacion especifica. El objetivo es evaluar la eficacia de la

intervencion y como afecta el problema tratado (Polania et al., 2020, p. 130).

En un estudio de intervencidon sobre el disefio de germinadores de semillas, se
implementaran y evaluardn programas o técnicas especificas para mejorar la
germinacion. El objetivo es determinar la eficacia de estas intervenciones y como

afectan el proceso de germinacion de las semillas.

Idea a defender

El disefio de un germinador de semillas sera adaptado a las condiciones y necesidades de
las comunidades rurales de Patate, ofrece una solucion efectiva para promover la produccion
agricola sostenible, mejorar la seguridad de la planta y fomentar el desarrollo socioeconémico.
Este germinador especificamente disefiado podrd aumentar la productividad de los cultivos,
incrementard la disponibilidad de alimentos nutritivos, fomentar practicas agricolas sostenibles
y generar oportunidades econdmicas locales. Su implementacion contribuira al bienestar de las

comunidades rurales y al desarrollo de la region en general.

Poblacion o muestra:

Caso de estudio: El vivero “El Mirador” se destaca como una iniciativa empresarial
sostenible en el sector agricola. Este vivero ha logrado integrar practicas agricolas responsables

con un impacto positivo en el medio ambiente local. Ademas, el vivero “El Mirador” ha
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logrado no solo éxito comercial, sino también fortalecer la biodiversidad y aumentar la
conciencia ambiental en la region mediante el uso de técnicas de cultivo organico y la

preservacion de especies nativas.

El proyecto se enfoca en los colaboradores de los viveros del canton Patate, especialmente
en el vivero "El Mirador", que seran los beneficiados. Para representar a la poblacion de interés
de manera justa y confiable, se utilizard el enfoque mixto, para facilitar la evaluacion de
factores y procesos de germinacion de semillas en este contexto, se requerira la ayuda de los

ocho trabajadores y el gerente del vivero.

4.7 Recoleccion de informacion:

Para la presente investigacion se utilizard técnicas de investigacion como: entrevistas,
encuestas y fichas de observacion para recopilar informacion, esta traida de técnicas de
investigacion permite complementar la informacion entre si para una mayor precision de datos,

se describe el uso de cada una:

e Entrevista: La entrevista es un método de comunicacién que ocurre durante un
encuentro planificado y acordado entre dos o mas personas. técnica que, en los
ultimos afios, ha experimentado cambios fascinantes en su aplicacion de nuevas
tecnologias de comunicacion tales como: video conferencias, chats, plataformas

digitales (Polania et al., 2020, p. 130).

e Encuesta: La intencion de una encuesta es descubrir las opiniones de un grupo de
personas sobre un tema especifico. con preguntas enviadas por escrito a personas
especificas para que den su opinion sobre un tema en particular (Polania et al., 2020,

p. 47).

¢ Ficha de observacion: Es cuando el observador permanece ajeno a la situacion.
En este caso, el espectador observa el grupo y permanece alejado de €l. Es una

técnica en la que el observador debe pasar desapercibido; de lo contrario, es muy
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probable que los sujetos de estudio de la investigacion cambien su comportamiento

habitual (Polania et al., 2020, p. 136).

Se presenta una tabla en donde se menciona la técnica con su respectivo instrumento, a

quien va dirigida y su aplicacion al desarrollo de la presente investigacion

Tabla 17. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de informacion

Técnicas e instrumentos para la recoleccion de informacion

Técnica Herramienta A quien se Para que se aplica
aplica
Entrevista Cuestionario  Gerente Para obtener informacion detallada sobre el

proceso actual de germinacion de semillas,
identificar necesidades y problemas
especificos, conocer su experiencia con las
tecnologias actuales, explorar los requisitos
y preferencias de disefio y obtener
perspectivas sobre posibles innovaciones.

Encuesta Preguntas de Trabajadores o Se aplicarda una encuesta para recopilar
la encuesta colaboradores datos cuantificables sobre las necesidades,
del vivero preferencias y perspectivas de un grupo

mas amplio de personas que participan en
la produccion de plantas. Esto ayudara a
obtener informacion especifica sobre la
eficacia de los diseflos existentes, las
caracteristicas preferidas en un nuevo
disefio y los problemas que surgen durante
el proceso de germinacion, lo que facilitara
un analisis mas preciso y generalizable de
las tendencias en este campo.

Observacion Ficha de Funcionamiento Se aplicard la observacion para obtener
Observacion  del vivero informacion objetiva y directa sobre el
proceso de germinacion en el vivero El
Mirador. Esto incluird registrar el
funcionamiento del equipo, manejar las
semillas y otros aspectos relevantes del
proceso, encontrar areas de mejora y
oportunidades para un disefio de
germinadores eficiente. La observacion en
tiempo real hard posible capturar detalles
que otros métodos de recoleccion de
informacion podrian pasarse por alto.

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

69



Tabla 17. Variable Independiente Germinadores de semillas

Conceptualizacion Dimension Indicadores tems Técnicas Instrumentos
es
Un germinador de semillas es Disefio del Generacion de (Ha investigado o llevado a Test Cuestionario  de
un dispositivo disefiado para producto ideas cabo pruebas especificas para preguntas abiertas
que las semillas germinen y se Modelado mejorar sus  germinadores
conviertan en  plantulas Formas del segun las necesidades de las
saludables. Su funcion producto semillas de aguacate Hass?
principal es crear un ambiente (Cuadl es la forma adecuada que
controlado y favorable para debe tener un germinador para
que las semillas inicien la semillas de aguacate Hass?
germinacion. Ademas, el uso
del germinador de semillas Funciones Ensamblaje ¢(De qué manera controla la
permite adelantar el proceso Uniones temperatura, humedad y otros
de germinacion, contribuyen Limpieza factor'es ambientales en Sus
en regiones con climas frios o Procesos  de germmadores para garantizar
en épocas del ano germinacion cond1'c10r%es ideales de
desfavorables para la Formas de uso germinacion?
germinacion natural de ciertas
semillas. También es util para
propagar plantas en espacios : . :
reducidos, como apartamentos Materiales Tipos de (Qué tipos de materiales son
o invernaderos. materiales Optimos para un germinador de
Materiales semillas?
resistentes
Materiales
transparentes
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Tipos  de Tipos de (Qué tipos de germinadores ha
germinador germinadores  utilizado en su vivero para la
€s Cavidad de los germinacion de semillas de
germinadores aguacate Hass?
(Cuales son las
consideraciones especificas
que debe tener en cuenta?
Cualidades Forma de la (Qué tiempo lleva usando esos
del cavidad germinadores para la
germinador Dimensiones germinacion de semilla de
del germinador _aguacate Hass?
Humedad y (Qué cualidades son
temperatura fundamentales de un

germinador para asegurar una
alta tasa de germinacion y un
crecimiento saludable de las
plantulas del aguacate Hass?

Tabla 18. Variable Dependiente Germinacion de semillas

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores tems Técnicas Instrumento
Se trata del proceso a Desarrollo de e Germinacion de Test Encuesta a los
través del cual las semillas las plantas semillas colaboradores
se desarrollan y comienzan e Crecimiento de

a crecer para convertirse en las raices

plantas. La germinacion
esta  influenciada  por

Formacion de la
plantula
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diversos factores, como la
temperatura, la humedad,
la luz, el sustrato, la
profundidad de siembra,
entre otros, y su estudio
busca comprender cOmo
estos factores afectan la
tasa y el éxito de la
germinacion de las
semillas.

Factores Temperatura (Cuadles son los factores
ambientales Humedad ambientales 6ptimos para
Caracteristicas el éxito del proceso de
del ambiente germinacion de las
semillas de aguacate Hass
en su vivero?
Tasa de Proceso de la (Consideras que la
germinacion germinacion adaptabilidad de los
Siembra de las germinadores de semillas
semillas a diferentes condiciones
Trasplante de ambientales es importante
plantulas para el é.XItO'del proceso
de germinacién?
[ Estarias dispuesto a
probar nuevos disefios de
germinadores de semillas
de aguacate Hass en
nuestro vivero?
Satisfaccion Sensaciones con ([ Qué tan satisfecho estas
los con los germinadores de
germinadores semillas de aguacate Hass
en el vivero?
Problemas Tipos de (Considera que la
con los problemas eficiencia de los
germinadores germinadores de semillas

afecta la calidad de las
plantulas de aguacate
Hass?




(Qué aspecto de los
germinadores de semillas
cree que podria mejorarse
para optimizar la
germinacion de las
semillas de aguacate
Hass?

(Has experimentado
problemas con los
germinadores de semillas
actuales, como
irregularidades en la
germinacion o dafo a las
semillas?

(Cuales son esos
problemas y cual cree
usted que fue la causa de
dicho problema?

Ergonomia del
producto

(Qué opinas sobre la
importancia del disefio
ergonémico de los
germinadores de semillas
para facilitar su operacion
y mantenimiento?

Caracteristicas
de un
germinador

Cualidades del
germinador

(Qué tipos de
germinadores usted
conoce?

(Qué caracteristicas crees
que deberia tener un
disefio de germinador de
semillas para aguacate
Hass?

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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MODELO DE ENTREVISTA AL GERENTE, VIVERO EL MIRADOR

Proyecto Integrador previo a la obtencion del Titulo de Ingenieria en Disefio Industrial

TEMA: “Disefio de germinadores de semillas para aguacate Hass”.
OBJETIVO: Conforme al enfoque cualitativo, se aplicard una entrevista al gerente del
vivero “El Mirador”, para obtener una comprension en profundidad de las percepciones y
practicas relacionadas con el uso de germinadores de semillas para el aguacate Hass. Se busca
explorar las opiniones del gerente sobre el disefio, funcionalidad y desafios enfrentados en la
implementacion de estos germinadores.

Preguntas dirigidas al gerente del vivero “El Mirador”

1. ;Qué experiencia tiene en el cultivo de aguacate Hass y qué lo motivé a especializarse en

este tipo de cultivo?

2. (Qué desafios principales ha tenido al germinar semillas de aguacate Hass en su vivero?

3. Hasta el momento, ;Qué tipos de germinadores ha utilizado en su vivero para la

germinacion de semillas de aguacate Hass?

4. (Qué tiempo lleva usando esos germinadores para la germinacion de semilla de aguacate

Hass?

5. (Al adquirir germinadores para semillas de aguacate Hass en su vivero, cudles son las

consideraciones especificas que debe tener en cuenta?

6. /Qué cualidades son fundamentales de un germinador para asegurar una alta tasa de

germinacion y un crecimiento saludable de las plantulas del aguacate Hass?
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7. (Hainvestigado o llevado a cabo pruebas especificas para mejorar sus germinadores segin

las necesidades de las semillas de aguacate Hass?

8. (Cuales son los factores ambientales optimos para el éxito del proceso de germinacion de

las semillas de aguacate Hass en su vivero?

9. (De qué manera controla la temperatura, humedad y otros factores ambientales en sus

germinadores para garantizar condiciones ideales de germinacion?

10. ;Cual es la forma adecuada que debe tener un germinador para semillas de aguacate Hass?

11. ;Cudles serian sus recomendaciones para los investigadores que deseen mejorar los

germinadores para semillas de aguacate Hass, seglin su experiencia y conocimientos?
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MODELO DE ENCUESTA A LOS COLABORADORES DEL VIVERO EL
MIRADOR

Proyecto Integrador previo a la obtencion del Titulo de Ingenieria en Disefio Industrial

TEMA: “Disefio de germinadores de semillas para aguacate Hass”.

OBJETIVO: Conforme al enfoque cuantitativo, se aplicard una encuesta a los
colaboradores del vivero “El Mirador”, con el fin de conocer de manera sistematica y objetiva
sobre su experiencia laboral y el uso de germinadores de semillas para el aguacate Hass.
Ademéds, la encuesta examinara el nivel de conocimiento técnico sobre el proceso de
germinacion de semillas de aguacate Hass, la eficacia de los métodos utilizados, las
dificultades que surgen durante el proceso y recomendaciones para mejorar la eficiencia y la

productividad.

Preguntas dirigidas a los colaboradores dentro del vivero “El Mirador”

1. ;Qué ocupacion tiene actualmente en el vivero?
O Supervisor de produccion
O Agricultor
O Cultivador

O Otro:

2. ;Cuanto tiempo lleva trabajando en el vivero?
O Menos de un afio
O De uno a tres anos

O Mas de tres afios

3. (Qué tipos de germinadores usted conoce?

R:
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4. ;Qué tan satisfecho estds con los germinadores de semillas de aguacate Hass en el vivero?
O Totalmente satisfecho
O Muy satisfecho
O Neutral
O Poco satisfecho

O Nada satisfecho

5. (Considera que la eficiencia de los germinadores de semillas afecta la calidad de las

plantulas de aguacate Hass?
O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O Indiferente
O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

6. ;Qué aspecto de los germinadores de semillas cree que podria mejorarse para optimizar la

germinacion de las semillas de aguacate Hass?
O Control de temperatura
O Humedad controlada
O Ventilacion adecuada

O Otro:

7. (Has experimentado problemas con los germinadores de semillas actuales, como

irregularidades en la germinacion o dafio a las semillas?
O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo

O Indiferente
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O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

8. (Cuales son esos problemas y cudl cree usted que fue la causa de dicho problema?

R:

9. ;Consideras que la adaptabilidad de los germinadores de semillas a diferentes condiciones

ambientales es importante para el éxito del proceso de germinacion?
O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O Indiferente
O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

10. ; Estarias dispuesto a probar nuevos disefios de germinadores de semillas de aguacate Hass

en nuestro vivero?
O Totalmente de acuerdo
O De acuerdo
O Indiferente
O En desacuerdo

O Totalmente en desacuerdo

11. ;Qué caracteristicas crees que deberia tener un disefio de germinador de semillas para

aguacate Hass?
O Facilidad de limpieza
O Durabilidad

O Liviano
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O Otro:

12. ;Por qué considera usted que la respuesta seleccionada es importante? Argumente su

respuesta

R:

Disefio ergonomico: se centra en las dimensiones del germinador y su relacion con las
dimensiones de la semilla de aguacate Hass. A partir de esta correlacion, se desarrolla un
disefio especifico para el germinador teniendo en cuenta las medidas 6ptimas para favorecer el

crecimiento y desarrollo de la semilla.

13. ;Qué opinas sobre la importancia del disefio ergondémico de los germinadores de semillas

para facilitar su operacion y mantenimiento?
O Muy importante
O TImportante
O Algo importante
O Poco importante

O Nada importante

79



MODELO DE FICHA DE OBSERVACION

Proyecto Integrador previo a la obtencion del Titulo de Ingenieria en Disefio Industrial

TEMA: “Disefio de germinadores de semillas para aguacate Hass”.

OBJETIVO: En cuanto a los instrumentos destinados a la recoleccion de datos del proceso
de germinacion de semillas, se llevara a cabo una ficha de observacion creada para recopilar
datos sobre el proceso de germinacion de semillas de aguacate Hass. Por ende, esta ficha ayuda
a registrar todas las variables importantes del proceso de germinaciéon, como la fecha de
siembra, la temperatura ambiente, la humedad del suelo, la cantidad de luz recibida y otras
variables. Ademas, esta herramienta permitira registrar con precision el crecimiento de las
semillas de aguacate Hass en varias condiciones experimentales, proporcionando informacion
esencial para desarrollar el disefio de germinadores adaptados a este tipo particular de

necesidades.

Tabla 19. Ficha de observacion

Aspecto Observacion

Informacion general

Nombre del vivero

Ubicacion

Fecha de Observacion

Investigador

Contexto del vivero

Fundacion del vivero

Tamaifio y capacidad del vivero

Recursos disponibles

Observacion de campo

Estado de las instalaciones

Interaccion entre plantulas y el personal

Interaccion entre plantas y visitantes
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Problemas detectados

Problemas con el germinador

Problemas de humedad

Problemas con maquinaria

Problemas con el material del germinador

Necesidades identificadas

Necesidad de un germinador de semillas

Control de humedad

Preparacion de los insumos

Nuevo material

Mapeo de actores y acciones

Gerente del vivero

Personal del vivero

Patrocinadores

Tabla 20. Ficha de evaluacion

Aspecto Nivel de evaluacion (1 —5)

Observacion

Condiciones de las

instalaciones

Estado de los germinadores

de semillas

Disponibilidad de control de

temperatura

Preparacion de los insumos

Calidad de interaccion con

el personal

Disponibilidad de

tecnologias
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4.8

4.8.1 Entrevista al gerente del vivero

Tabla 21. Entrevista al gerente del vivero

Preguntas

Gerente del vivero

Procesamiento de la informacion y analisis estadistico

Analisis

Puntos clave

1. ,Qué
experiencia tiene en
el cultivo de aguacate
Hass y qué lo motivo
a especializarse en
este tipo de cultivo?

Tiene 25 afios de experiencia en
el cultivo de aguacate, pero en
la variedad de aguacate Hass
tiene 10 afios de experiencia ya
que anteriormente no era muy
comercializada este tipo de
aguacate ya actualmente es
rentable realizar este tipo de

La  produccion  de
aguacate Hass se ha
vuelto rentable en los
ultimos afios, lo que le
puede haber motivado su
incursion en este tipo de
produccion.

e Evolucion en el
mercado.

e Adaptabilidad de la
experiencia en el
cultivo de aguacate.

e Tendencia.

produccion.
2. (Qué Los  desafios son las Se han identificado dos e Complejidad, riesgos
desafios principales especulaciones como que Hass desafios significativos y desafios.
ha tenido al germinar sobre Hass no se va a dar, es en el cultivo de aguacate e (Controlar
semillas de aguacate decir que el injerto de Hass en relacion con la enfermedades.
Hass en su vivero? sobre Hass no es factible. variedad Hass. El e Rendimiento de las
Ademas, el problema primero se refiere a las plantas.
“phytophthora” dentro del especulaciones sobre la e Innovacion.
vivero. viabilidad del injerto de

Hass, sugiriendo que
podria no ser viable. El
problema de la
"phytophthora" en el
vivero es el segundo
problema mencionado,
una enfermedad que
afecta a las plantas y
puede causar
importantes pérdidas en
la produccion.

e Practicas agricolas.

3. Hasta el
momento, ;Qué tipos
de germinadores ha
utilizado en su vivero
para la germinacion
de semillas de
aguacate Hass?

Actualmente se maneja tres
sistemas, la primera se coloca
la semilla directamente en la
funda, la segunda lo realizan en
bandejas de germinaciéon con
un sustrato y luego se le hace el
trasplante a la funda cuando la
raiz tenga de 10 a 15 cm de
altura y la tercera lo hacen en
unos conos grandes.

Se presentan tres
estrategias  diferentes
para el manejo de
semillas. Primero, la
semilla se coloca
directamente en una
funda sin ningin otro
sustrato. En el segundo
método, las plantulas se
trasplantan a las fundas
utilizando bandejas de

germinacion con
sustrato  después de
alcanzar una  altura

e Técnica.

e Falta de sustrato.

e Supervivencia de las
plantas.

e Control / crecimiento
de las plantulas.

e Requerir espacio.
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especifica. En el tercer
método, las semillas se
siembran en  conos
grandes.

4. (Qué tiempo Usa el método de cultivo en Se menciona que un tipo e Semilleros.
lleva usando esos semilleros para este tipo de particular de planta e Método efectivo.
germinadores para la planta frutal, el tiempo que se frutal se cultiva en e Entorno controlado.
germinacion de lleva usando este método es 6 viveros. Ademds, se e Atencidn especifica.
semilla de aguacate afos. indica que esta estrategia
Hass? se ha utilizado durante

seis afios.
5. (Al adquirir Las consideraciones al adquirir Al comprar e Germinadores.
germinadores  para los germinadores son: el costo, germinadores, se debe e Cumplan su
semillas de aguacate el agujero donde se vaacolocar tener en cuenta tres proposito.
Hass en su vivero, la semilla, teniendo en cuenta aspectos fundamentales: e FEl costo.
cudles son  las las dimensiones de la semilla. el costo, el disefio del e FEl diseiio de Ila
consideraciones agujero para plantar la cavidad.
especificas que debe semilla y las e Ajuste adecuado.
tener en cuenta? dimensiones de la e Tamaifio de la semilla.

semilla. . .

e Dimensiones.

6. (Qué Tener una buena Enfatiza dos aspectos e Base solida.
cualidades son infraestructura, tener un buen cruciales: tener una e Sustrato.
fundamentales de un sustrato para que ayude a infraestructura solida y e Retener y distribuir el
germinador para infiltrar el agua de una manera un sustrato que permita agua.
asegurar una alta tasa rapida. la rapida infiltracion del e Evitar el
de germinacion y un agua. encharcamiento.

crecimiento saludable
de las plantulas del
aguacate Hass?

Desarrollo de las
raices.

7. (Ha
investigado o llevado

a cabo  pruebas
especificas para
mejorar sus
germinadores seguin

las necesidades de las
semillas de aguacate
Hass?

Si se ha investigado sobre los
tipos de sustratos y las
dimensiones de las bandejas
germinadoras. Ademas, se han
realizado pruebas con los
diferentes sustratos y bandejas
para la semilla de aguacate
Hass.

Se realizaron pruebas
con una variedad de
combinaciones

especificamente para la
semilla de aguacate Hass
para investigar los tipos
de sustratos y las
dimensiones de las
bandejas germinadoras.

Enfoque metddico.
Diferentes sustratos.
Tamainos de
bandejas.

8. (Cuales son
los factores
ambientales Optimos
para el éxito del
proceso de
germinacion de las
semillas de aguacate
Hass en su vivero?

Tener una temperatura
aproximadamente de 15 °C a
20 °C, debe mantenerse en ese
rango de temperatura y el riego
constante de agua en la semilla.

El riego y la temperatura
son dos componentes
esenciales para el cultivo
exitoso de semillas. Es

recomendable regar
constantemente la
semilla con agua vy

mantener la temperatura
entre 15 C°y 20 C°.

Control de la
temperatura.

Entorno ideal para la
germinacion.
Procesos
metabdlicos.
Suministro adecuado
de agua.

9. De qué
manera controla la
temperatura,

Tiene dispositivos que ayudan
a verificar la temperatura y si

Se menciona la
existencia de
dispositivos para

Dispositivos para
monitorear la
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humedad y otros
factores ambientales
en sus germinadores
para garantizar
condiciones ideales
de germinacion?

necesitan realizar el riego de
agua.

controlar la temperatura
y la cantidad de riego
necesarias durante el
proceso de cultivo de
semillas de aguacate
Hass.

temperatura y la
humedad del sustrato.
Cambios rapidos y
precisos en la gestion
del cultivo.

10. (Cual es la
forma adecuada que
debe tener un
germinador para
semillas de aguacate
Hass?

Con los geminadores realizan
una especie de pirdmide cuatro
en un lado y cuatro en otro lado
para colocar las bandejas y la
forma de la cavidad de los
germinadores es cuadrada.

Se destaca que los
germinadores utilizados
estin  colocados de
cuatro unidades a cada
lado para formar una
piramide y que la
cavidad tiene una forma
cuadrada.

Minimizar el espacio.
Organizacion del
cultivo.

Espacios reducidos.

11. ;Cuadles serian sus
recomendaciones

para los
investigadores  que
deseen mejorar los
germinadores  para
semillas de aguacate

Hass, segin su
experiencia y
conocimientos?

Se recomienda tener un sustrato
adecuado, no debe ser tan
compacto para que el agua
pueda drenas ya que si no se lo
hace hay una perdida en la
produccion.

El sustrato para cultivar
semillas debe ser
adecuado, sin demasiado
compacto para que el
agua pueda drenar. Es
importante  tener en
cuenta que la produccion
puede verse afectada
negativamente si no se
cuenta con un sustrato
adecuado.

Dificultad del drenaje
del agua.

Problemas de
encharcamiento.

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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4.8.2 Encuestas a los colaboradores del vivero

Pregunta 1: ;Qué ocupacion tiene actualmente en el vivero?

1. ;Qué ocupacidn tiene actualmente en el vivero?

@ Supervisor de produccion
Cultivador
@Agricultor

Figura 19. Tabulacion de pregunta 1 a los colaboradores

Analisis de resultados
Segun la distribucion de roles dentro del equipo del vivero, el 12.5% de los empleados son
supervisores, que son responsables de asegurar los estandares de calidad y coordinar las
actividades. El otro 12.5% de los cultivadores son los encargados directamente de cuidar las
plantas. El 75% restante estd formado por agricultores que realizan una variedad de tareas
relacionadas con la produccion y el cuidado de las plantas, desde la siembra hasta el trasplante,

asi como la preservacion de la infraestructura.

Conclusion:
Tres roles principales componen el equipo del vivero: supervisores, cultivadores y agricultores.
Mientras que los cultivadores se concentran en el cuidado directo de las plantas, los
supervisores se encargan de asegurar la calidad y coordinar las actividades, mientras que los
agricultores realizan una amplia gama de tareas relacionadas con la produccion y el

mantenimiento de las plantas, ademas del cuidado de la infraestructura.
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Pregunta 2: ;Cuanto tiempo lleva trabajando en el vivero?

2. ;Cuanto tiempo lleva trabajando en el vivero?

@ Menos de un afio
12.5% De 1 a 3 arios
@ Mas de 3 afios

25%

Figura 20. Tabulacion de pregunta 2 a los colaboradores

Analisis de resultados
De acuerdo con la estimacion el 62.5% de los colaboradores estan trabajando en el vivero de
1 a 3 afos; mientras que el 25% trabaja menos de un afio por el cambio de personal, y el 12.5%

esta trabajando mas de 3 afios se mantiene por la experiencia que tiene dentro del vivero.
Conclusion:

La mayoria de los trabajadores del vivero tienen una experiencia de 1 a 3 afios, con una menor

rotacion en periodos cortos y un pequefio grupo que sigue trabajando por mas de 3 afios.
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Pregunta 3: ;Qué tipos de germinadores usted conoce?

Tabla 22.Tabulacion de pregunta 3 a los colaboradores

C.1 C.2 C.3 C.4 C.5 C.6 C.7 C.8
De De Germinador Bandeja  Hipoge Los que Bandejas Epigea
plastico y plastico y debandeja  Plastica a circulan de
acrilico bandejas en el plantacid
de cultivo mercad n
0

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

Analisis de resultados
Los germinadores de semillas no son las adecuadas para el aguacate Hass, debido a que no

cumplen con las necesidades del vivero.

Conclusion:
Debido a que las germinadoras no satisfacen sus necesidades especificas, no se recomienda su

uso para cultivar aguacate Hass en el vivero.

Pregunta 4: ;Qué tan satisfecho estds con los germinadores de semillas de aguacate Hass en

el vivero?

4. ;Qué tan satisfecho estas con los germinadores de semillas
de aguacate Hass en el vivero?

® Totalmente satisfecho
Muy satisfecho

@ Neutral
Poco satisfecho

@ Nada Satisfecho

Figura 21. Tabulacion de pregunta 4 a los colaboradores
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Analisis de resultados
El 37.5% de los colaboradores del vivero “El Mirador” marcaron poco satisfecho, mientras
que el otro 37.5% marcaron neutral, por otra parte, el 12.5% estd muy satisfecho y finalmente
el 12.5% esta totalmente satisfecho.
Conclusion:
Los trabajadores del vivero "El Mirador" tienen diferentes niveles de satisfaccion, siendo un
porcentaje significativo poco satisfecho o neutral, mientras que hay un grupo reducido bastante

contento y otro aiin mas pequefio totalmente contento.

Pregunta 5: ;Considera que la eficiencia de los germinadores de semillas afecta la calidad de

las plantulas de aguacate Hass?

5. (Considera que la eficiencia de los germinadores de semillas
afecta la calidad de las plantulas de aguacate Hass?

@ Totaimente de acuerdo
De acuerdo
@ Indiferente
En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Figura 22. Tabulacion de pregunta 5 a los colaboradores

Analisis de resultados
Segun el 62.5% de los colaboradores estan de acuerdo con la eficiencia de los germinadores,

el 25% marcaron indiferente, y el 12.5% esta totalmente de acuerdo.
Conclusion:

La mayoria de los colaboradores creen que los germinadores son efectivos, pero hay algunos

que no lo creen y un pequeiio grupo cree que son completamente efectivos.
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Pregunta 6: ;Qué aspecto de los germinadores de semillas cree que podria mejorarse para

optimizar la germinacion de las semillas de aguacate Hass?

6. ;Qué aspecto de los germinadores de semillas cree que podria mejorarse
para optimizar la germinacion de las semillas de aguacate Hass?

@ Control de temperatura
Humedad controlada
@ Ventilacion adecuada

Figura 23. Tabulacion de pregunta 6 a los colaboradores

Analisis de resultados
El 62.5% marcaron como una humedad controlada como posible mejora en los germinadores,
mientras que el 37.5% de los colaboradores marcaron el control de la temperatura como una

posible mejora.

Conclusion:

La mayoria de los trabajadores del vivero estan de acuerdo en que se necesita mejorar el control
de la humedad en los germinadores, y un numero significativo de ellos cree que se puede
mejorar el control de la temperatura. Estas percepciones pueden ayudar a mejorar el vivero "El

Mirador" en el futuro.
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Pregunta 7: ;Has experimentado problemas con los germinadores de semillas actuales, como

irregularidades en la germinacion o dafio a las semillas?

7. (Has experimentado problemas con los germinadores de semillas actuales,
como irregularidades en la germinacion o daiio a las semillas?

@ Totalmente de acuerdo
De acuerdo
@ Indiferente
En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Figura 24. Tabulacion de pregunta 7 a los colaboradores

Analisis de resultados
El 12.5% esta totalmente de acuerdo, el 62.5% ha experimentado problemas con los
germinadores de semillas durante el proceso de produccion del aguacate Hass, el 12.5% marco
indiferente, lo cual ha presentado problemas leves, finalmente el 12.5 % marco en desacuerdo,

por ende, no ha tenido ningiin problema en el proceso.

Conclusion:

Debido a los problemas que enfrentan la mayoria de los trabajadores del vivero con los
germinadores de semillas durante la produccion de aguacate Hass, surge la necesidad de revisar
y mejorar este aspecto del proceso. Aunque un pequefio porcentaje del equipo esta satisfecho

con su desempefio, es evidente que la mayoria del equipo necesita soluciones.
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Pregunta 8: ;Cudles son esos problemas y cuél cree usted que fue la causa de dicho problema?

Tabla 23. Tabulacion de pregunta 8 a los colaboradores

C1 C2 C3 C4 C5 Cé C7 C8
No he Debido ala Las semillas La falta de Perdida de La Por el Falta de
tenido distribucion germinan de oxigenacion y la cosecha, temperatura espacio equipos
problemas deespacioe manera el uso no favorece nacionales
interaccion  desigual encharcamiento inadecuado el
con posiblemente de agua por el de crecimiento
factores por el mal drenaje en fertilizantes de las
ambientales cambio de algunoscasos 'y la semillas de
no temperatura ausencia de aguacate
controlados o humedad control de
humedad y
temperatura

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

Analisis de resultados

En el vivero se encontraron desafios como la distribucion del espacio, los cambios ambientales

que afectan la germinacion, el mal drenaje, la pérdida de cosecha y la falta de equipos

adecuados. Estos desafios apuntan a la necesidad de mejorar los germinadores de semillas para

la produccion de aguacate Hass.

Conclusion:

Los desafios incluyen distribucion del espacio, manejo de factores ambientales como

temperatura y humedad, y falta de equipos adecuados. Para mejorar la eficiencia y la calidad

de la produccion en el vivero, es fundamental abordar estos desafios de manera efectiva. Esto

puede mejorar la productividad y la rentabilidad general del negocio.
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Pregunta 9: ;Consideras que la adaptabilidad de los germinadores de semillas a diferentes
condiciones ambientales es importante para el éxito del proceso de germinacion?

9. ;Consideras que la adaptabilidad de los germinadores de semillas a diferentes condiciones
ambientales es importante para el éxito del proceso de germinacién?

@ Totalmente de acuerdo
De acuerdo
@ Indiferente
En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Figura 25. Tabulacion de pregunta 9 a los colaboradores

Analisis de resultados
El 62.5% de los colaboradores esta totalmente de acuerdo con la adaptabilidad de los
germinadores a las condiciones ambientales, el 25 % esta de acuerdo con este requerimiento y

el 12.5% se muestra indiferente.

Conclusion:

La mayoria de los trabajadores del vivero reconocen y valoran positivamente la capacidad de
los germinadores para adaptarse a las condiciones ambientales. A pesar de que hay un pequefio
porcentaje de empleados que no estan de acuerdo, la percepcion general es muy satisfactoria

con la capacidad de los germinadores para trabajar bien en diferentes entornos.
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Pregunta 10: ;Estarias dispuesto a probar nuevos disefios de germinadores de semillas de

aguacate Hass en nuestro vivero?

10. ;Estarias dispuesto a probar nuevos diseiios de germinadores de
semillas de aguacate Hass en nuestro vivero?

@ Totalmente de acuerdo
De acuerdo
@ Indiferente
En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Figura 26. Tabulacion de pregunta 10 a los colaboradores

Analisis de resultados
El 62.5% esta totalmente de acuerdo con probar nuevos disenios de germinadores de semillas
para aguacate Hass, el 37.5% esta de acuerdo con este criterio, por lo tanto, todos estan

dispuestos a realizar pruebas con nuevos disefos en el vivero.

Conclusion:
El personal del vivero "El Mirador" est4 preparado para experimentar con nuevos disefios de
germinadores de semillas para aguacate Hass, lo que demuestra una actitud abierta hacia la

innovacion y la mejora constante en el proceso de produccion del vivero.
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Pregunta 11: ;Qué caracteristicas crees que deberia tener un disefio de germinador de semillas

para aguacate Hass?

11. ;Qué caracteristicas crees que deberia tener un disefio de
germinador de semillas para aguacate Hass?

@ Facilidad de limpieza
Durabilidad
@Liviano

Figura 27. Tabulacion de pregunta 11 a los colaboradores

Analisis de resultados
El 50% de los encuestados marcaron facilidad de limpieza de los germinadores, mientras que
el otro 50% marcaron la durabilidad, estas caracteristicas son fundamentales para el disefio de

germinadores de semillas.

Conclusion:

Segun las respuestas, la facilidad de limpieza y la durabilidad son factores cruciales que deben
tenerse en cuenta al disefiar germinadores de semillas. Estas caracteristicas tienen un impacto
en la eficiencia operativa del vivero, la longevidad del equipo y el rendimiento general. Por lo
tanto, para garantizar que un producto efectivo y satisfactorio para los usuarios en el entorno
del vivero, los disefiadores y fabricantes de germinadores deben tener en cuenta ambos

aspectos.
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Pregunta 12: ;Por qué considera usted que la respuesta seleccionada es importante?

Argumente su respuesta

Tabla 24. Tabulacion de pregunta 12 a los colaboradores

C1 C2 C3 C4 Cs Cé Cc7 C8
La La facilidad Porque el Por el Para Entre mas Porque Para
durabilidad de limpieza crecimient crecimien evitar duradero  muchos garantizar un
en la permitira oeslargoy to gastos en mejor productos  trabajo
implementa controlar el se demora excesivo reparacid son de efectivo
cion de riego de en demohoo n y menor
disefo factores germinar bacterias  adquisicid calidad y su

externos que entonces se n de material se

puedan necesita nuevos deteriora

contribuir o que el productos muy pronto

interrumpir  germinador

el correcto aguante

crecimiento todo  ese

tiempo

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

Analisis de resultados

En el disefo de germinadores de semillas, la durabilidad es fundamental porque deben soportar
el crecimiento y germinacion durante mucho tiempo. La durabilidad garantiza un desempefio
eficiente y evita gastos adicionales en reparaciones. Ademas, se reconoce la importancia de
garantizar una limpieza sencilla para controlar el entorno de cultivo y prevenir problemas como
la propagacion de bacterias o moho. Para asegurar un rendimiento 6ptimo en el vivero, se

recomienda que los germinadores sean tanto duraderos como faciles de limpiar.

Conclusion:

La durabilidad de los germinadores de semillas es esencial para garantizar un proceso sin
interrupciones y un rendimiento eficiente a largo plazo, lo que reduce los costos. Ademas, es
crucial reconocer la facilidad de limpieza para mantener un ambiente higiénico y controlado
en el cultivo, lo que destaca la importancia de disefiar germinadores que equilibren estas

cualidades para mejorar el funcionamiento del vivero.
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Disefio ergonémico: se centra en las dimensiones del germinador y su relacion con las
dimensiones de la semilla de aguacate Hass. A partir de esta correlacion, se desarrolla un
diseno especifico para el germinador teniendo en cuenta las medidas 6ptimas para favorecer el

crecimiento y desarrollo de la semilla.

Pregunta 13: ;Qué opinas sobre la importancia del disefio ergondémico de los germinadores

de semillas para facilitar su operacion y mantenimiento?

13. ;Qué opinas sobre la importancia del disefio ergonémico de los germinadores
de semillas para facilitar su operacion y mantenimiento?

@ Muy importante
Importante

@ Algo importante
Poco importante

@ Nada importante

Figura 28. Tabulacion de pregunta 13 a los colaboradores

Analisis de resultados
El 62.5% recalcan que es muy importante el disefio ergondémico en los germinadores de
semillas para aguacate Hass, en cuanto al 37.5% de los colaboradores mencionan que es
importante, esto indica que se debe tomar en cuenta al momento de realizar el disefio del

germinador.

Conclusion:

La mayoria de los colaboradores estan de acuerdo en que el disefio ergondmico es fundamental
para los germinadores de semillas de aguacate Hass, aunque un grupo pequefio también esta
de acuerdo. Al disefiar germinadores, los aspectos ergondmicos deben ser considerados para
aumentar la comodidad y la eficiencia del uso, asi como para reducir la fatiga y el riesgo de

lesiones para los operadores del vivero.
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4.8.3 Ficha de observacion

Tabla 25. Datos de la ficha de observacion

Aspecto

Observacion

Informacion general

Nombre del vivero

Vivero “El Mirador”

Ubicacion

Patate Quinlata via a la Hosteria Quinlata, Patate,
Ecuador

Fecha de Observacion 09/05/2024
Investigador Christopher Ramos
Contexto del vivero El vivero se destaca como wuna iniciativa

empresarial agricola sostenible. Este vivero ha sido
capaz de combinar practicas agricolas responsables
con beneficios para el medio ambiente local.

Fundacion del vivero

El vivero “El Mirador” fue fundado en el afio de
1988

Tamaio y capacidad del vivero

El tamaifo del vivero es de dos hectareas, con una
capacidad para especies frutales.

Recursos disponibles

Los recursos disponibles del vivero son. Sistemas
de riego, maquina mescladora, maquina
sembradora, germinadores de semillas, fundas de
cultivo, terreno.

Observacion de campo

En el vivero El Mirador, realiza la produccion de
plantas frutales. Se demuestra un cuidado en cada
etapa del proceso, desde la seleccion de semillas
hasta el trasplante de plantulas. La variedad de
frutas cultivadas es notable, incluyendo manzanos,
durazneros, naranjos y aguacate. El vivero también
demuestra su compromiso con practicas
sostenibles y eficiencia de recursos.

Estado de las instalaciones

Las instalaciones se encuentran en buen estado.

Interaccion entre plantulas y el personal

Los trabajadores de la empresa son reconocidos
por cuidar las plantas frutales durante todo el
proceso de germinacion hasta el momento en que
se comercializan.

Interaccion entre plantas y visitantes

Cuando los visitantes llegan al vivero se conectan
armoniosamente con la naturaleza al estar en
contacto con las plantas frutales. Al comprar una
planta frutal, estan ayudando al medio ambiente al
establecer un ciclo de interacciones positivas entre
las personas y la vegetacion frutal.

Problemas detectados

Problemas con el germinador

Los germinadores actuales contienen una forma
que no puede ser limpiada facilmente, también no
contienen una ergonomia estandar para las semillas
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frutales, el tipo de material no es adecuado ya que
tienden a romperse durante la limpieza. Sus
dimensiones no le permiten ser guardada
facilmente.

Problemas de humedad Los germinadores no contienen una filtracion en la
base lo cual provoca la sobrehidratacion causando
pérdidas durante la germinacion.

Problemas con maquinaria La maquina mezcladora no contiene la fuerza
necesaria para mezclar varios insumos, se debe
realizar poco a poco.

Problemas con el material del El material comin utilizado en el vivero es el
germinador pléastico, al no tener un cuidado este tipo de
material tiende a romperse facilmente.

Necesidades identificadas

Necesidad de un germinador de semillas Disefiar un germinador de semillas adaptado
ergondmicamente para semillas de aguacate Hass
y que cumpla las necesidades del usuario.

Control de humedad Generar un disefio donde el agua se filtre
adecuadamente segun las necesidades de la
semilla.

Preparacion de los insumos Se necesita un motor de mayor potencia para la
maquina mezcladora para que su trabajo sea
eficiente.

Nuevo material Analizar nuevos materiales para la construccion
del germinador que sean adecuados a los
requerimientos.

Mapeo de actores y acciones

Gerente del vivero Esta encargado de la supervision de las plantas y
de todo el proceso del vivero, ademds se encarga
de comercializar las plantas a sus clientes.

Personal del vivero Estan encargados del proceso de produccion del
cultivo de las semillas frutales dentro del vivero.
Patrocinadores Entidades que colaboran econdémicamente a la

empresa para darse a conocer a los clientes del
vivero de los productos que ellos ofrecen, estas
entidades suelen ser: agroquimicos, ministerio
publico, cooperativas, entre otros.

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

Tabla 26. Datos de la ficha de evaluacion

Aspecto Nivel de evaluacion (1 —5) Observacion
Condiciones de las 4 Las instalaciones estan en
instalaciones buen estado.
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Estado de los germinadores de
semillas

Germinadores rotos, no estan
limpios, no cumplen con las
necesidades.

Disponibilidad de control de
temperatura

Contiene un dispositivo para
la temperatura

Preparacion de los insumos

Méquina mezcladora  sin
potencia.

Calidad de interaccion con el
personal

Poca compresion mutua entre
ellos.

Disponibilidad de tecnologias

Sistemas de riego y maquina
sembradora.

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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4.8.4 Storytelling
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Figura 29. Storytelling del vivero "El Mirador”

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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4.9

Conclusiones

En conclusion, un aspecto crucial para tener en cuenta al disefiar germinadores de semillas
de aguacate Hass es el tamafio de la bandeja que se usa, para que el crecimiento uniforme y
saludable de las plantas se logre mediante la organizacion eficiente del cultivo. Por ende, el
disefio de germinadores se debera adaptar a las necesidades del gerente y los colaboradores del
vivero “El Mirador”. Ademas, para facilitar su transporte y almacenamiento en el vivero, el
disefio debe ser desmontable, ligero y practico de guardar, por lo tanto, esto aumentara la

eficiencia operativa.

Los componentes que fomentan la estimulacion sensorial y fomentan una conexion con la
naturaleza son importantes al disefiar germinadores. Por lo tanto, un germinador con una
transparencia tiene como objetivo sensibilizar a los usuarios sobre el ciclo de vida de las plantas
de aguacate Hass, ademads les permite observar el proceso de germinacion. Por otra parte, el
disefio tiene el potencial de generar una mayor valoracién del proceso de cultivo y fortalecer
las conexiones entre los cultivadores y su entorno natural mediante la inclusion de elementos

que inviten a conectarse con la naturaleza.

Por ultimo, es fundamental que el disefo de los germinadores fomente el trabajo en equipo
y fortalezca las conexiones sociales entre los que los utilizan. Ademas, los germinadores son
accesibles para personas con diferentes niveles de experiencia en el cultivo de plantas frutales
debido a su facilidad de uso y limpieza, lo que fomenta el trabajo en equipo. Por lo tanto, la
implementaciéon de un disefio que tenga en cuenta estos aspectos podria fomentar la
colaboracion entre los miembros y mejorar la eficiencia del trabajo en equipo, lo cual

beneficiara el proyecto en su conjunto.
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4.10 Recomendaciones

Para aprovechar al méximo el espacio y facilitar la organizacion del cultivo, se sugiere que
los germinadores sean disefiados con un enfoque modular y desmontable. Por ende, con esta
funcion, sera posible ajustar el tamafio del germinador de semillas de aguacate Hass segun las
necesidades especificas del vivero "El Mirador". Asi es que, al ubicar los germinadores con un
disefio modular, se lograra una mayor flexibilidad, lo que optimizara el espacio disponible y
hard mas facil guardar y transportar las unidades cuando no se usen. Ademas, esto mejorara la

manera de administrar y organizar el cultivo de aguacate Hass.

Para promover la exploracion sensorial y la observacion de la naturaleza, se recomienda
construir germinadores con materiales como vidrio o plastico transparente y resistente. Con
esto, los usuarios podran ver el proceso de germinacidon y ver como crecen las raices y brotes
de las semillas, lo que mejorara su experiencia y conocimiento sobre el ciclo de vida de las
plantas. Ademads, los germinadores también tienen la ventaja de limpiar facilmente los
materiales transparentes, lo que aumenta la higiene y el mantenimiento. Por ende, se debe
elegir materiales que sean tanto transparentes como duraderos y capaces de resistir las

condiciones ambientales del vivero es crucial.

Es recomendable disefiar germinadores que sean faciles de usar y limpiar para fortalecer la
conexion entre las personas en el vivero "El Mirador". De esta manera, se promovera la
participacion en el proceso de cultivo de personas de diferentes edades y niveles de
experiencia, lo que creard un ambiente laboral inclusivo y colaborativo. Por consiguiente, al
disefiar los germinadores, también es importante pensar en lo comodos y faciles que son para
diferentes personas. Ademas, agregar instrucciones claras y componentes que simplifiquen el
montaje y desmontaje también promovera un uso madas eficiente y comunitario de los

germinadores.
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CAPITULO V
DESARROLLO DE LA PROPUESTA

5.1 Nombre del poyecto

GERMASS

Germinador de semillas
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5.2 Descripcion del producto

« Definicion del proyecto

GERMASS: Esta especialmente disefiado para el cultivo de
aguacates Hass es un germinador de semillas. Esta herramienta
crea un entorno controlado e ideal para el proceso de
germinacion de las semillas de aguacate, permitiendo a los
usuarios comenzar facilmente con el proceso de germinacion de
aguacates Hass en el vivero “El Mirador”.

g
O
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« Concepto

GERMASS: Se basa en la funcionalidad, la sostenibilidad y el
disefio, presentandose como una solucion completa para los
usuarios del cultivo de aguacates Hass, ofrece un disefio simple y
compacto que contribuye al proceso de germinacion. Ademas, el
disefo ergondmico y la estética organica del producto se inspiran
en los rasgos tipoldgicos del aguacate, lo que garantiza su eficacia
y una experiencia usuario placentera.

g
S
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« Sustento de la propuesta

GERMASS: Esta propuesta se basa en principios de diseno centrados
en la metodologia Design Thinking, la integracion de tecnologia,
sostenibilidad y una estética inspirada en la cromatica. Se basa en las
fases de la metodologia. La creacion de un producto innovador,
funcional, sostenible y estéticamente atractivo que satisfaga las
necesidades de los consumidores y contribuya al cultivo de aguacate
Hass dentro del vivero “El Mirador”

g
g
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« Proceso creativo del logo

Evolucion de la forma

. & ¢

Basado en Proteccion Se Enfoca el
la semilla y cuidado a identifica el mundo

del la planta ciclode la sostenible
aguacate semilla

Hass
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e Proceso creativo del nombre

Listado de palabras
Semillas
Germinador
Semilleros
Aguacate
Hass
Sustrato
Agua
Temperatura
Humedad
Patate
Sostenible
Vivero
Plantula
Injerto
Trasplante
Agricultura
Cultivo
Agricultor
Siembra

Posibles nombres

« SemillaVerde

+ GerminAvocado

» ViveroHass

» SustratoVerde

+ AguaCultivo

+ TemperaSemillas

« HumedadHass

» PatateSostenible

« PlantulaViva

+ InjertoVerde

+ TrasplanteVerde

+ AgriCulturaVerde

« SemilleroSostenible
« SiembraVerde

» CultivoHass

« Aguavate

« SemilleroVivo

« AgricultorSostenible
« GerminadorVerde
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« Concepto de la forma

GERMASS: Esta propuesta no tiene una forma hexagonal solo por la
estética del producto, sino porque se basa en la optimizacion del
espacio, la eficiencia y la funcionalidad. Este disefio de germinador
de semillas para aguacate Hass, ofrece ventajas que satisfacen las
necesidades y expectativas de nuestros usuarios.

g
S
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« Rasgos tipologicos de la semilla

« Forma de la semilla: Redonda u ovalada

« Tamano de lasemilla:esde3cma5cm
de diametro

+ Pesode la semilla: 15 a 25 gramos

+ Testa de la semilla: es la capa esterna de la
misma de color café y textura es rugosa su

funcién es proteger al embridn interno. <:>

« Endospermo: es una fuente de
nutrientes para el embridon durante el
proceso de germinacién de la semilla
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5.3

Brief de Diseio

{Qué vamos a realizar? w

Un germinador de semillas para aguacate Hass
cual proporcionara a los usuarios
condiciones optimas para comenzar con el
proceso de germinacién en menor tiempo.

¢Para qué lo vamos a hacer?

El propdsito es optimizar el proceso de
germinacion de semillas de aguacate Hass para
aumentar la produccién de plantas en el vivero
“El Mirador”, mejorando asi la eficiencia y
rentabilidad de su operacidn.

Relevancia del proyecto '

El proyecto es relevante porque mejorara la
productividad del vivero El Mirador, lo que
beneficiara tanto a los productores de aguacate
Hass de la region como al mercado en general.

« Brief de Diseno

Materiales

Impresion 3D
Acrilico
Metal

Mecanismos 03

Se implementara un disefio de
ensamblaje que simplificara el
proceso de limpieza del
producto.

cromitica @8 @

;Como? ?

Utilizaremos métodos de disefio asistido por
computadora para crear prototipos virtuales, la
aplicacion de la metodologia Design thinking,
seguido de pruebas de campo para validar el
disefio dentro del vivero El Mirador.

N/ N\
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Colores oscuros
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« Brief de Diseno

=1
£3 £95
Métodos de fabricacion XX

Utilizaremos métodos de fabricacion que incluyen
impresion 3D para prototipos, materiales resistentes
a la humedad y al ambiente agricola, y ensamblaje
manual para garantizar la calidad y durabilidad de los

Validacion @

La validacion del disefio se llevara a cabo
mediante pruebas exhaustivas en el vivero El
Mirador, donde se evaluara la eficacia y la
eficiencia de los germinadores en condiciones

112



5.4

Ingenieria Basica del producto

5.4.1 Fase 1: Empatizar

« Empatizar
= = Designed for; Designed by: Date: Version.
Lienzo de Mapa de Empatia
ZQuienes son los Qué tipo de iCudles son las iQué pasos
e principales personas estarian actividades que siguen
écon ql.llerl usuarios €T interesadas en .' META lizanlos DU actualmente los @I hacer?
potenciales de los utilizar usuarios usuarios para .
&Quién es la p germinadores de rem germinadores de’ lacionadas en la'é Nigerminar semillas € una manera diferente?
iCualeslasitt  semillas?  ga semillas en sus germinacién de jé tr sin el uso deun 5 necesitan hacer?
¢Cual es su pa enl 222\32:‘:&:: semillas? o 4; germinador? . 4o
¢Cudles son los iQué iQué actividadeS™MO "3RS Son 351V '"Z-Qrté-ﬁsgs‘de ~ ¢Qué materiales,  ¢Qué productos
perfiles caracteristicas de »# adicionales tareas que los entornos o herramientas o similares al
demogréficos de los usuarios podrian desear usuarios contextos fisicos  equipos utilizan germinador de
los usuarios podrian influir en realizar los consideran rodean a los actualmente los semillas han
- . - = objetivo? sus necesidades usuarios en la dificiles en el usuarios mientras ~ usuariosensu  ysado los usuarios
“:&::;?:s"i::‘ N ;2::::“'2;:;":: alutilzarun —, PIENSAN y germinacion de p procesode ~  germinan proceso de antes?
. tesdonde. | otrasbersonas germinador de semillas? germinacion de semillas? germinacion de
P! pe semillas? semillas? semillas?
los usuarios llevan que tienen NS A IEG —~ - = [
a cabo el proceso  experiencia en la éQué tipo de &')usten GA "Ilales son las éQué acciones bQu.é pasos LQL!é pasos £Qué pasos
de germinacién germinacién de problemas podrian segmentos )s, (Rl actlLvidada.s en neces!itan los : siguen siguen siguen
de semillas? semillas? enfrentar los especificos que al para actualmente los  actualmente los actualmente los
usuarios al intentar podrian hisniedos iQt de las plantulas ,renmnnuncryculd-r )¢ usuarios para 4 usuarios para 5, usuarios para
S— — germinar semillas beneficiarse de op cec1) Ic;s ded despuésdela ~ = ungerminador de ggerminar semillas (germinar semillas 5 germinar semillas
¢Qué tipo @ - Qu sin un germinador? \ un disefio s germinacién? semillas en el é sinelusodeun ' sinelusodeun " sin el uso de un
infor s by (E N germinador de edades? esp vivero? A€ germinador? /¢ germinador? 2! germinador?
escuchan los en los > 5 o ué y .
usuarios sobre  usuarios con los . sem|las? \ 1
cémo germinar visitantes ' otros dic Queé Que ¢Queé experiencia ¢ <Que confianza ) . !
semillas de mientras estan Us amigo L ento sentimientos tienen los preocupaciones tienen los ¢Qué comentarios  (Qué opiniones  ¢Qué preguntas
fectiva? germinand ;us coleg o expresan los usuarios sobre los tienen los usuarios en sus han CO'T]Paftld" tienen los suelen pla.ntear
semillas? ulén les i arios sobre usuarios cuando | resultados al usuarios con la | habilidades para los usuarios sobre - usuarios sobre los los usuarios al
[ Ahanding A | ge 6n de enfrentan utilizar un germinacién de Ygerminar semillas sus experiencias | métodos actuales discutir el proceso
‘QE‘ Y "Q“" propia dificultades en el | germinador de semillasy las con éxito? o con la N de germinacién  de germinacion
28 Lo e a proceso de semillas? [ELITIES germinacion de de semillas de semillas?
u:au:r;::‘::;?ek:;s e":;:?:m:““ erminaciéon? resultantes? Qui semillas? s disponibles en el
. N . : mercado;
tipos de decisiones y ¢Qué °t_" oS pc.nsar.mcntos y scntlmlcnt_os pueden ¢Que '{QUétipo de 1" "ZQueterminos  éQué expectativas
inad de i de los motivar e influir en sus comportamientos? recomendaciones utilizan los tienen en cuanto
semillas? usuarios? han recibido los usuarios al al rendimiento,
= g usuarios de otras describir sus facilidad de uso,
‘?::Ig‘:f‘i?:‘“ L‘Q'u:.?‘a;c;s o di%ancUéion-s ".Q’:‘ :::::2‘ personas necesidades en  durabilidad de un
T de~ usuargios 3 i o o pX - relacionadas con  relacion con los germinador de
erar ol ol B dal -5l nktoroa de + P la agricultura? germinadores de semillas?
. e e | y ~ semillas?
pi gerr e '_ g de el
germinacion de semillas? semillas segun progreso de la
semillas? sus necesidades? germinacion de
: 3 N semillas?
¢Qué comportamiento observamos?
ueé néQue = hacen?
llevan a cabo los  relacionadas con
usuarios para el la agricultura
ecimiento de las_ lizan los
Last updated on 16 July 2017. Download a copy of this canvas at http://gamestorming.com/empathy-map/ r' P d © 2017 Dave Gray, xplane.com
Lienzo traducido por Diego Palomares Bustos de Imaginieria® Mentor dela ilel periodo en que alomares.es
germinacion? estd germinando
semillas?
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Inicio

l

Desinfectary
clasificar la semilla

l

Uso de quimicos
para desinfectar la
semillay cerrar
heridas

!
[s

Clasificacién de la
semilla seglin su
tamafio

Diagrama de flujo del proceso de germinacion de la semilla de aguacate Hass

3 Docl

Colocar la semilla

Colocar la semilla
en cada una de las
cavidades de la
bandeja

Verificar que en
cada cavidad este
una sola semilla

Figura 30. Diagrama de flujo del proceso de germinacion de la semilla

Germinacion de la
semilla

Aparicién de las
primeras plantulas
es decir las hojas.

!
[s

Verificar que todas
las semillas hayan
germinado

!

No

—»! Clasificar la semilla |

I

|

i
lsi

No

No

lsa

— Verificar la
segun la germinacion
germinacion l "
Desechar las Verificar que cada |
semillas que no  semilla haya
hayan germinado germinado

Clasificar la
. germinacién seglin
‘ el numero de raices
|

No

Si

La semilla se
transforma en
plantula

» Cambiara envases
individuales

Uso de fundas
plésticas, u otras
cosas para
continuar con el
desarrollo

!

¢ Si

Verificar que las
plantulas estén
bien ubicadas en
cada funda

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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Injertar en cada
unadelas
plantulas

l
lsa

Verificar que cada
injerto este fijoy
seguro

l

No
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Tabla 27. Proceso de germinacion de aguacate Hass

Proceso Descripcion Problema Razén del Herramienta Tiempo Imagen
problema s
Desinfectar  Se desinfecta las El uso de La aplicacion Quimicos Dia 1
la semilla semillas con el uso  quimicos de estos pesticidas, agua,
de quimicos, esta puede quimicos es recipiente,
practica funciona causar para eliminar cuchillo, costal.
para cerrar heridas  dafiosala  todo tipo de
en la semilla. salud. bacterias y
también cerrar
el corte que se
hace en la fruta
para poder
sacar la semilla.
Clasificar la Se clasifica segin  El tiempo  El usuario se No aplica De2a3
semilla el tamafio de la que tarda siente agotado horas
semilla. en al realizar esta
clasificar la actividad y
semillas mientras
llega a clasifica se le
cansar al puede pasar una
usuario. semilla que no

es la adecuada.
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Colocarla  Colocar la semilla  Existe el Mientras se Germinador de ~ Dia 4
semilla en los error de coloca la semillas.
germinadores, en que se semilla suele
cada una de las coloque pasar que se
cavidades dosomés  coloca?2
semillas en semillas en la
cada cavidad del
cavidad. germinador
Germinaci6 Se procede a Las Las bandejas al ~Germinadores Del dia
ndela colocar las bandejas contener el de semillas, 5 hasta
semilla bandejas con las suelen ser  sueloy las estanterias. el dia
semillas en un pesadas semillas se 20
cuarto oscuro para  esto vuelven
que puedan realizar dificultala pesadas esto se
la germinacion y movilizaci  debe al tamafio
luego a un cuarto ondentro  de las bandejas
con luz. Aparicion  del vivero. usadas en el
de las primeras vivero.
plantulas es decir
las hojas.
Clasificar la Se clasifica las Las También aplica No aplica Del dia
semilla semillas segun el semillas las perdidas en 20 hasta
segun la numero de las que no las semillas que el dia
germinacid  raicesy se germinan  contienen 22
n desechan las generan varias raices,
semillas que no perdidas las que son
hayan germinado.  dentro de  seleccionadas
la empresa. solo tienen una

raiz porque asi
contiene una
sola fijacion en
el capo
agricola.
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Verificar la  Se procede a Durante la  Esta situacion Germinador, Del dia
germinacid  verificar que la verificaci6  se da porque las guantes. 22 hata
n semilla procede a nla plantulas en el dia
convertirse en plantula desarrollo se 25
plantula. procede a  enredan entre si
romperse si y en el
no se tiene  momento de ser
el debido extraidas del
cuidado. germinador se
da la rotura en
los tallos.
Cambiara  Se usa fundas Los No saben como Envases como:  Del dia
envases plasticas, u otros envases reciclar los tarrinas, 25 hasta
individuale tipos de envases son envases botellas, el dia
S que contribuyen al ~ desechados desechados, es  macetas. 30
desarrollo de la 0 un problema Plasticos: fundas
plantula quemados, del agricultor de plastico
individualmente. esto genera que adquiere gruesas, fundas

una
contaminac
16n
ambiental,
ya que
estos
envases no
son
reutilizado
S.

estas plantulas
para su campo
fértil.

del azucar.
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Realizar el  El proceso trata de  Mientras se Se usa Cuchillo, tijeras, Del dia
injerto que en cadauna de  realiza el herramientas pinzas, 30 hata
las plantulas se injerto se que son minerales. el dia
realiza el injerto. debe tener  improvisadas y 40
La plantula cuidado de  estas causan
principal no genera no danar el dafio en la
los frutos, por eso  tallo plantula si la
se escoge los principal actividad tiene
“pies” que tienen ya que el un error se
los componentes que ayuda  procede a
necesarios y estos  a que la desechar la
si pueden producir  plantula se  misma.
frutos desarrolle
por
completo.

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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5.4.2 Fase 2: Definir

o Definir

Exploracion Sensorial
Habilidades Sociales

Disefio de la
cavidad

Acrilico - v - )
Control de IPprEsiGn 30 N g Habilidades del cultivo
crecimiento de la Metal / Madera \ \ > Geométricas
" _ -
raiz / \ s Minimalista
by 5 / Desmontable
Materiales @ Interaccion /
A
\ | @® Forma
X A
\ : a Base sélida
Ergonomia @ < \ | #
\ _ — - Requerimientos de
Relacién entre ) / Gerente -
medidasdeun -~ P ! e
germinadory la y | A Seguridad
semilla y | Ve
Ergonomia de la planta / Y /
/ @ Funciones técnicas \
4 “a_Implementos
Tendencias @ / COMO Seguros,
\ | Desmontable bisagras, etc
Herramienta para \ \ Tran‘s;‘)arente
probar nuevos estilos  / e LIvigng

Facil de guardar

en los germinadores =« s
Facilidad de uso

Requerimientos despues de la entrevista
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Acrilico - % vy Exploracién Sensorial
Impresion 3D / Vinculos Sociales
Metal / Madera \ Habilidades del cultivo
/’ \\ Colaboracion 2 Boomdtricas
P % Grupal / Minimalista
Materiales .‘ = Interaccion ' Cuadratica
N A
A |
AN
\ I
Requerimientos de los
colabolradores
-
,~ 7 >~ Entorno @<~ |
\
‘U6 bient | N
enerar un ambiente que .
X combine con la . Y .. Seguridad
T @ Funciones técnicas -
Facilita la germinacion de 4
sariiillis [ \ Implementos como
\ " ?;S:;;;]:::tl: \ xseguros, bisagras, etc
Liviano

Facil de guardar
Facilidad de uso
Facilidad de limpieza

. Requerimientos despues de la encuesta

LA

/ N\

120



Acrilico Exploracion Sensorial
Impresién3D & ; Contemplar la naturaleza o
Metal / Madera % , Vinculos Sociales = Ge_or_netr_lcas
| Colaboracién / Minimalista
/ \ / Cuadrética
\
P 5 p [
Materiales @ N Interaccion
* A - @® Forma
AN | _ =3
Requerimientos Marco — — —V‘( Cromatica
Teorico
P | N N\ - Colornegro
/ | N\
\
/s v g

»
Experiencias .\ /. Funciones técnicas
] [

Permite crear una o
=< X

satisfaccién entre el
producto y el usuario

Desmontable
> Transparente
Liviano
Facil de guardar
Facilidad de uso
Facilidad de limpieza

. Requerimientos de la retroalimentacion
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Seguridad

/ O
/
%
»Implementos como
seguros, bisagras, etc
£
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Colores obcuros Materiales
A transparentes . .
Flujo de agua Geometricas
I Flujo de aire Minimalista
Cromatica Material Adaptable al Desmontable
» 7 sistemide riego A
N Germinador facil © |
de usar | |
Factores del Formas
Habilidades ge[;ninador A
7 decultivo Phd /
[Problema): _______ —» Dindmica — _ _ _, Resoluciénde
principal problemas
Entorno +
| Fomentar la [
Y , S
Disafsde ih interaccion y/ ~
: producto - usuario . -
germ'f:jadzr que | Tendencias Ergonomia
se adapte a
cualquie[ entorno A\ + : +
Y Condiciones Personalizacion Relacion de las medidas
Gar A especificas para la segun las de una semilla con el
liviano para semilla necesidaes germinador
moverlo de un Facilidad d?
lugar a otro manipulacion

/ N\
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5.4.3 Fase 3: Idear

Ingenieria basica del producto

Sistema de
uniones

Bandeja para
germinador
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o ldear X o i
Propuesta 1 Q O sFormaredangoler o~
+/ i

" Cawdad\

L] Cuu\vo

Individyol - ENN T

| \
Medtle ¢ dppiifin IM‘JQImb ‘
‘,
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Gerente

No se puede
visualizar
Produce
encharcamiento
Ergonomia no
adecuada

Revisor 1

Revisor 2



Gerente

Propuesta 2

El peso total

Sistema de

unién débil
Drenaje de agua

Revisor 2

'L'm\ .
o« Dtarmade o Hengitan )
Lokel Revisor 1
\ (=
Aln:;p; \
[sem [ Fadeds

'_m :rl‘lo

; m (Mpgtn\)t:'gg)

Devify oty ’
I5Toes Jo |

Wcﬂu_g[) _
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Propuesta 3

Weayouo
A
«Unicn Cof
Qnmt‘u
“—
o)-'\m‘x:.u\
Reolonda
[
oAl o Rincob\e
Js om

o Crspo }
Wnawdoel

126

Gerente

Unién compleja
Tiendea
expandirse
Produce
encharcamiento

Revisor 1

Revisor 2




Propuesta 4

Forma inversa
en la base para
aplicar un cierre

Uso de dos
bases para la
unién

Forma tipo vaso

Implementar un
ajuste tipo rosca

Facilidad de uso
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Gerente

Con el uso del
producto puede
aflojarse las
tapas superiores
e inferiores

Revisor 1

Revisor 2




Propuesta 5

Base con cejas
para unién con
el cuerpo
principal

\ Pared con
agujero

adecuado para

RIS Forma hexagonal
Angulo de pared
obtuso para
insertar mas Unién de partes
sustrato mediante

ensamble

128

Gerente

La sustancias
puede quedarse
en el dobles del
la pared
Se puede
expandir

Revisor 1

Revisor 2




Propuesta 6

Forma cdnica

Forma de vaso

Cuerpo superior

planta / ‘

Unidén de dos
vasos

Cuerpo inferior
base del
producto

Cuerpo superior
funciona como
base

Estabilidad

129

Gerente

Dificil de limpiar
No se entiende
el
funcionamiento

Revisor 1

Revisor 2




Parte superior

Propuesta 7 sobresalida para

sujecion en la bandeja

Bandeja para
germinadores

Forma truncada

Forma hexagonal
Unidén de partes
mediante
bisagras

Cuatro germinadores
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Gerente

Limpieza
complicada
Dificultad con la
bandeja
Transportar

Revisor 1

Revisor 2




Propuesta 8

Acrilico
Impresién 3D
Modelado 3D

_{_1_

g

Encaje para el
acrilico

Unidén de partes
mediante

Desmontable ensambles

Facil de usar

Forma
hexagonal

Forma
N

truncada

Base con
drenaje de
agua
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Gerente

La base tiene
que ser fija
Muchas partes
Dificil de usar

Revisor 1

Se puede drenar
por todas partes
No cumpliria
con su funcién
Producto
complejo

Revisor 2

Se le agrega la

transparencia

para visualizar
las raices



Propuesta 9

Acrilico
Impresién 3D
Modelado 3D

Observacion
dela
germinacion

Pared con
visibilidad

Medidas para colocar
el sustrato, la semilla y
lo que lo recubre a la
misma

Forma tipo
vaso

132

Gerente

Similar a las
propuestas
anteriores
De acuerdo con
la visibilidad

Revisor 1

Resistencia en
las paredes del
producto
Transparencia
Visualizar la
humedad

Revisor 2

Forma simple
No contiene
detalles de
disefio
Puede funcionar



Propuesta 10

Pared con
visibilidad \\ c\m;,g:\{“
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Gerente

La formaes
adecuada para
un desmolde
Transparencia
esencial

Revisor 1

En la pared del
acrilico grabar
las medidas
Producto
resistente

Revisor 2

Tener en cuenta
los detalles de la
forma
Generar disefio



5.4.3.1 Matriz de priorizacion 1

Escala de valor

1 Bajo
2 Medio
3 Alto
Matriz de priorizacion de factores estéticos
Golor Formas Materiales Tamafio
Negro Gisoscuro Transparente Geoméfricas Minimalista Desmontable Metal Plastico Madera Pequefio  Mediano ~ Grande
Propuesta 1 3 3 1 2 2 1 2 3 1 1 2 1
Propuesta 2 3 3 1 2 3 3 3 3 1 1 1 2
Propuesta 3 3 3 1 3 3 3 3 1 1 1 2 3
Propuesta4 1 1 3 2 1 3 1 3 2 1 2 3
Propuesta 5 3 3 1 3 2 3 2 3 1 1 2 2
Propuesta 6 2 3 2 2 2 3 1 2 2 1 3 2 %
Propuesta 7 3 3 2 3 3 1 2 3 1 1 3 3 28
Propuesta 8 3 2 3 3 3 3 1 3 1 1 3 3 9
Propuesta 9 2 2 3 2 2 3 1 3 1 1 2 3 %
propuesta 10 3 2 3 3 3 3 2 3 1 1 3 3 Kl
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Matriz de priorizacion de factores funcionales

Ergonomia Transformabilidad Seguridad Mecanismos  Usabilidad

Adaptablea M@das Sstemade Cambiode Protecciona Qujecion _ Facil de

lasemilla estandgr de Desmontable drenaje  partes lasemilla  adherente Ensamblaje Transportable limpiar

las semillas

Propuesta 1 2 1 1 3 1 2 2 1 2 1 16
Propuesta 2 3 3 3 3 3 2 1 3 2 3 2%
Propuesta 3 3 3 3 3 3 2 2 1 3 3 2%
Propuesta 4 2 2 3 3 3 3 2 1 2 3 24
Propuesta 5 3 3 3 2 3 3 2 1 2 3 25
Propuesta 6 2 3 2 3 3 2 2 1 3 2 23
Propuesta 7 3 3 1 2 1 2 2 3 3 1 21
Propuesta 8 3 2 2 3 3 3 2 3 3 3 21
Propuesta 9 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3 21
Propuesta 10 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 29
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5.4.3.2 Propuesta seleccionada

Propuesta 10
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Generar disefio



5.4.3.3 Matriz de priorizacion 2

Escala devalor

1 Bajo
2 Medio
3 Alto

Matriz de priorizacion dela propuesta seleccionada
Factores estéticos

Color Forma Textura Acabados Materiales ~ Tamafio
Color 2 3 3 3 2 13
Forma 3
Textura 2 3
Acabados 3 3
Materiales 3
Tamafio 3 2 2 3
Matriz de priorizacion de la propuesta seleccionada
Factores funcionales
Bgonomia Limpieza  Seguridad  Mecanismos Usabilidad Peso
Ergonomia 3
Limpieza 3
Seguridad 3
Mecanismos 3
Usabilidad
Peso
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Golor Formas Materiales Tamafio
Golor Negro Qisoscuro Transparente Geomeétricas  Minimalistas Desmontabli Metal Pastico  Madera Pequefio  Mediano  Gande
Negro 3 3
Qs 0scuro 2
Transparente 2
Formas
Geométricas
Minimalista
Desmontable
Materiales
Metal
Plastico
Madera
Tamafio

Pequefio

Mediano
Grande
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Ergonomia Transformabilidad Sequridad Mecanismos Usabilidad

Medidas . . -
. i Proteccion  Sujecion Facil de
Adaptablea estandar de Desmontable Sstemade  Cambio de ) Ensamblaje Transportable

lasemilla . drenaje partes alasemilla adherente limpiar
las semillas

Ergonomia
Adaptableala
semilla
Medidas estandar
delas semillas
Transformabilidad
Desmontable
Jstema dedrenaje
Cambio de partes
Sequridad
Protecciona la
semilla
Qujecion adherente
Mecanismos
Ensamblaje
Usabilidad
Transportable
Facil delimpiar
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5.4.4 Fase 4: Prototipar
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« Seis sombreros para pensar

Objetivo:

+ Analizar desde diferentes puntos de vista un problema, ya sea en

grupo o individualmente

Sombrero Blanco

Germinadores tipo:
bandeja, funda de
cultivo, tipo bloque.

Los germnadores no son

adecuadas para
aguacate Hass.

Sombrero Rojo

Mapa de empatia.

Problemas tales como:

limpieza del producto,
visualizacion,
distribucion del agua,
prevencion de
encharmcamiento.

Sombrero Azul

+ Equipo
multidiciplinario:
ingenieros,
disefiadores tecnicos
agricolas.

+ Desarrollar prototipos

+ Evaluaciones

Sombrero Amarillo Sombrero Verde
Uso de material que no « Beneficios: control de la + Concepto de la forma
propague hongos, no humedad, visualizar la + Necesidades del
cause dafios al cantidad de agua, el gerentey
ecosistema. sustrato que se coloca, colaboradores
Propuesta de otros donde se ubicala + Germinadores
materiales como: semillay se observa el actuales
acrilico, polietileno o desarrolloy la + Matrices de
polipropileno evolucién. priorizacion

Proyecto: Disefio de germinadores de semillas para aguacate Hass

Equipo: Miguel Sanipatin, Verdnica Ocafia, Andrés Medina, Alonso Pefiaherrera

Observaciones:

141




» Prototipo 3D
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5.4.5 Fase5: Evaluar

« Evaluacion

Verificar que la
semilla este
centrada

Po e

Colocar la semilla Centrar la semilla

Verificar la medida
del sustarto

Cubrir con el

sustrato a la
semilla

Colocar el sustrato Colocar el agua
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5.5 Diseno detallado de Producto
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5.5.1 Planos técnicos
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Tabla 28. Propuesta de material para la produccion a gran escala

Materiales del producto

Material Usos Ventajas Desventajas
Tereftalato de polietileno e Botellas de bebidas y e Alta claridad y brillo e Costo de produccion
recipientes e Resistencia a impactos e Sensible ante la luz
alimenticios y humedad solar
e FEnvases para e Ligero e El proceso de reciclaje
productos e Reciclable no es eficiente
farmacéuticos
e Fibra para textiles
(poliéster)
e Envases de cosméticos
Policloruro de Vinillo e Tuberiasy e Durabilidad e Impacto ambiental
conducciones de agua. e Versatilidad e Dificil de reciclar

Revestimientos de
cables eléctricos.
Recubrimientos de
suelos y techos.

Juguetes y productos
inflables.

Resistencia quimica
Costo de produccion

Aditivos perjudicantes
a la salud

Polipropileno e Envases y recipientes e Ligero e Degradacion UV
para alimentos e Durabilidad e Inflamabilidad
e Juguetes e Resistencia quimica e Reciclaje limitado
e Componentes e Costo de produccion e Transparencia
automotrices. e Reciclable
o Textiles (tapiceria, e Propiedades
alfombras). mecanicas: flexibilidad
e Tubos y componentes y resistencia a la fatiga
de plomeria.
Poliestireno e Envases y recipientes e Costo de produccion e Fragilidad
desechables e Ligero e No es biodegradable

Materiales de embalaje
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Juguetes

Aislamiento térmico y
acustico en
construccion

Aislante térmico
Facilidad de moldeo
Rigidez

Inflamabilidad
Transparencia limitada

Acero inoxidable

Utensilios de cocina y e Durabilidad e Costo de produccion
equipos de alimentos e Facil de limpiar y e Peso
Equipos médicos y mantener ¢ Dificil de moldear
quirargicos e [Estética e Conductividad térmica
Construccion e Resistencia mecéanica
(revestimientos, e Reciclabilidad
estructuras)
Componentes
automotrices y
aeronauticos
Industria quimica
(tanques, tuberias)

Aluminio Envases y recipientes e Ligero e Costo de produccion
(latas de bebidas, papel e Resistente a la e Resistencia
de aluminio) corrosion e Rayado o abolladuras
Componentes e Conductividad térmica e Soldadura compleja
automotrices y e Reciclabilidad
aeronauticos e Versatilidad
Construccion
(ventanas, puertas,
revestimientos)
Mobiliario y
decoracion

Acrilico Vidrios de seguridad y e Transparencia e Fragilidad
ventanas e Resistenciaa la ¢ Rayado
Senalizacion y intemperie e Costo de produccion
publicidad e Ligero e Inflamabilidad
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Acuarios y vitrinas e Facilidad de cortar y
Lentes de gafas y moldear
equipos opticos e Durabilidad

Productos de
decoracion y

mobiliario
Material Propuesto

Polipropileno Envases y recipientes e Ligero e Degradacion UV
para alimentos e Durabilidad e Inflamabilidad
Juguetes e Resistencia quimica e Reciclaje limitado
Componentes e Costo de produccion e Transparencia
automotrices. e Reciclable
Textiles (tapiceria, e Propiedades
alfombras). mecanicas: flexibilidad
Tubos y componentes y resistencia a la fatiga
de plomeria.

Acrilico Vidrios de seguridad y e Transparencia e Fragilidad
ventanas e Resistencia a la e Rayado
Sefializacion y intemperie e Costo de produccion
publicidad e Ligero e Inflamabilidad
Acuarios y vitrinas e Facilidad de cortar y
Lentes de gafas y moldear
equipos opticos e Durabilidad

Productos de
decoracion y
mobiliario

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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Tabla 29. Analisis de costos

# Tarea Semanas Suma
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Transporte / 5 5 5 5 5 25
Movilizacion
Disefio de prototipo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 200
Construccion de 16 16 16 16 64
germinador
Construccion de la base 30 30
Uso del internet 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 60
Otros 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20
Suma 399

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

Analisis de costos:

El andlisis de costos de produccion para un germinador de semillas de aguacate Hass se

divide en varios componentes principales tales como: los costos directos de los materiales, las

semillas de aguacate, los recipientes para germinarlas, el sustrato adecuado y el agua. Por ende,

estos componentes representan una parte significativa del costo total. Ademas, es importante

considerar los costos de mano de obra, el mantenimiento diario y la preparacion del germinador

durante el proceso de germinacion. Al considerar todos estos aspectos, se puede obtener una

vision precisa de los gastos relacionados, lo cual es esencial para determinar la rentabilidad

econdmica y el precio del producto final.
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5.6

Produccion / Implementacion / Comunicacion

El germinador de semillas para aguacate Hass se fabricard con materiales durables y
resistentes, especialmente polipropileno y acrilico, las partes principales del germinador se
fabricaran con polipropileno, que es reconocido por su resistencia a los productos quimicos y
su flexibilidad. Por lo tanto, esto asegurard una estructura solida pero ligera. Por otra parte, en
las éareas de visualizacion, usaremos acrilico para permitir un seguimiento continuo del
crecimiento de las raices y el desarrollo de la planta, aprovechando su transparencia y alta
resistencia al impacto. En cambio, para garantizar la precision y la uniformidad en el proceso
de fabricacidn, se utilizaran técnicas avanzadas de moldeo por inyeccion y ensamblaje modular
en lo que respecta a la implementacion. Por otro lado, se desarrollard una estrategia integral
para la comunicacién del producto que incluya demostraciones en vivo, videos tutoriales y
materiales de promocion impresos y digitales, esta campafia destacard las ventajas del
germinador: la forma de uso y los materiales utilizados de alta calidad. Ademas, esta estrategia
tiene como objetivo persuadir a los entusiastas de la jardineria y agricultores profesionales para

que adopten el germinador, ademas de informar a los consumidores sobre sus ventajas.

5.7  Evaluacion / Validacion de Producto
Tabla 30. Encuesta de usabilidad del germinador de semillas para aguacate Hass
Encuesta de usabilidad
Preguntas 1 2 3 4 5
1. Creo que me gustaria utilizar este sistema con frecuencia. X
2. Encontré el sistema innecesariamente complejo. X
3. Pensé que el sistema era facil de usar. X
4. Creo que necesitaria el apoyo de un técnico para poder X
utilizar este sistema.
5. Encontré que las diversas funciones de este sistema X
estaban bien integradas.
6. Pensé que habia demasiada inconsistencia en este sistema. X
7. Me imagino que la mayoria de la gente aprenderia a X
utilizar este sistema muy rapidamente.
8. Encontré el sistema muy complicado de usar. X
9. Me senti muy seguro usando el sistema. X
10. Necesitaba aprender muchas cosas antes de empezar con X

este sistema.

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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Para la encuesta de usabilidad se realiza el levantamiento de datos por medio de la escala
de Likert obteniendo 5 opciones:
e 1: Totalmente en desacuerdo
e 2: Desacuerdo
e 3: Neutral
e 4: De acuerdo

e 5: Totalmente de acuerdo

Para el computo de los puntos obtenidos se clasifica en pares e impares para poder evaluar
segun indicaciones del sistema:

Sume todos los resultados impares y reste 5, afiada las respuestas pares y calcule el total que
resta de 25, luego agregue 2 y multiplique por 2.5; obteniendo como resultado un 92,5% de
usabilidad en el disefio de un germinador de semillas para aguacate Hass, se muestra el rango

de usabilidad aceptable.

Rango de usabilidad aceptable

1 50 100

92.5

Grdfica 12. Rango de usabilidad aceptable

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

Analisis de resultados: El germinador de semillas de aguacate Hass marco un 92% segun
los resultados de la encuesta de usabilidad. Los usuarios del vivero “El Mirador” destacaron la
facilidad de uso, la resistencia y el rendimiento en el desarrollo de las semillas, lo que confirma
la calidad del disefio y los materiales utilizados, como el polipropileno y el acrilico, estos

resultados demuestran que existe una oportunidad para una adopcion en el mercado.
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5.8

5.8.

Conclusiones y recomendaciones de la propuesta.
1 CONCLUSIONES

Se ha realizado un andlisis de los diversos instrumentos utilizados en la produccion
agricola, incluidos los germinadores de semillas, y se ha llegado a la conclusion de que la
eleccion adecuada de estos instrumentos tiene un impacto significativo en el rendimiento y la
eficiencia de los cultivos. Los dispositivos usados para el control de la temperatura y humedad
favorecen una germinacion uniforme y un rapido establecimiento de cultivos gracias a su

precision en el manejo del entorno.

Tras identificar los pardmetros que contribuyen a la mejora de la semilla de aguacate Hass,
se concluye que mediante el andlisis y regulacion de factores clave como la madurez del fruto,
las condiciones de almacenamiento; (insumos sobrantes, bandejas germinadores, plantas que
no se comercializan con rapidez) y los métodos para mejorar la germinacion; (pruebas con
otros germinadores, uso de diferentes tipos de sustratos, monitoreo contante de la temperatura
y humedad), establecimiento y crecimiento de nuevas plantaciones de aguacate Hass, es
fundamental comprender a fondo estos parametros, lo cual conduciria a una mayor rentabilidad

y sostenibilidad en la industria agricola del aguacate.

La eficiencia y calidad de la produccion agricola de esta variedad podrian verse
significativamente afectadas por enfoques especificos. Este prototipo contiene un avance para
mejorar las condiciones de germinacion y crecimiento de las semillas de aguacate Hass, lo que
podria resultar en una mayor cantidad y calidad de plantas producidas. Sin embargo, es
necesario continuar con investigaciones y pruebas practicas para mejorar y adaptar este
prototipo a las demandas especificas de los productores de aguacate, asi como para asegurar
su sustentabilidad financiera y ambiental en el futuro. Para asegurarse de que los agricultores
adopten el cultivo de manera efectiva, es crucial considerar la divulgacion y la capacitacion.
Esto podria mejorar significativamente la sostenibilidad y la competitividad de la industria del

aguacate Hass.
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5.8.2 RECOMENDACIONES

Dirigir la investigacion y desarrollo de germinadores de semillas que incorporen
tecnologias modernas y principios de sostenibilidad y accesibilidad. Esto significa que se
desarrollaran germinadores automatizados mas econdomicos, que consuman menos energia y
que pueden adaptarse a diversas condiciones ambientales. Con el objetivo de asegurar que los
germinadores de semillas satisfagan las necesidades especificas del sector agricola y
contribuyan al desarrollo econémico, también es recomendable organizar entrenamientos y

campaiias de concientizacidn para los agricultores sobre el correcto uso de estas herramientas.

Continuar investigando y mejorando métodos novedosos para optimizar los parametros que
se han identificado. Para cultivares mas productivos y resistentes, podrian incluirse tecnologias
avanzadas de procesamiento postcosecha, sistemas de almacenamiento y transporte mejorados
y métodos de seleccion genética. Ademas, se recomienda establecer programas de capacitacion
y asistencia técnica dirigidos a agricultores y productores para garantizar la aplicacion exitosa
de estas técnicas en el terreno, esto podria mejorar la calidad, la disponibilidad de las semillas

de aguacate Hass, promover el crecimiento y la competitividad del sector agricola asociado.

Centrarse en la fase de desarrollo y prueba del prototipo, tomando en cuenta las opiniones
de expertos y agricultores locales. Se asegurara de que el disefio final del germinador sea til,
efectivo y adaptable a las condiciones de cultivo especificas de la variedad Hass. Para evaluar
la efectividad y rentabilidad del prototipo a gran escala, seria conveniente realizar pruebas
piloto en varios entornos agricolas. Es crucial brindar capacitacion a los usuarios finales sobre
cémo usar y mantener correctamente el germinador. Esto podria fomentar su adopciéon y su

uso en la produccion comercial de semillas de aguacate Hass.
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1. ;Qué ocupacion tiene actualmente en el vivero?

@ Supervisor de produccion
Cultivador
@ Agricultor

2. ;Cuanto tiempo lleva trabajando en el vivero?

® Menos de un afio
De 1 a 3 afios
@ Mas de 3 afios

Pregunta 3: ;Qué tipos de germinadores usted conoce?

Tabla 22. Tabulacion de pregunta 3 a los colaboradores

C.1 C.2 C.3 C.4 C.5 C.6 C.7 C.8
De plastico De plastico Germinador  Bandeja Hipogea Los que Bandejas Epigea
y acrilico vy bandejas de bandeja Plastica circulan de
de cultivo en el plantacion
mercado

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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4. ;Qué tan satisfecho estas con los germinadores de semillas
de aguacate Hass en el vivero?

® Totalmente satisfecho
® Muy satisfecho

® Neutral

® Poco satisfecho

@ Nada Satisfecho

5. ;(Considera que la eficiencia de los germinadores de semillas
afecta la calidad de las plantulas de aguacate Hass?

@ Totalmente de acuerdo

® De acuerdo

@ Indiferente

® En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

6. ;Qué aspecto de los germinadores de semillas cree que podria mejorarse
para optimizar la germinacion de las semillas de aguacate Hass?

@ Control de temperatura
® Humedad controlada
@ Ventilacion adecuada
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7. ¢Has experimentado problemas con los germinadores de semillas actuales,
como irregularidades en la germinacién o dafio a las semillas?

@ Totalmente de acuerdo

De acuerdo
@ Indiferente
En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Pregunta 8: ;Cuales son esos problemas y cual cree usted que fue la causa de dicho
problema?
Tabla 23. Tabulacion de pregunta 8 a los colaboradores
C1 C2 C3 C4 C§ Co Cc7 C8
No he Debido ala Las semillas La falta de Perdida de La Por el Falta de
tenmido distribueién  germinan de oxigenacidn y la cosecha, temperatura espacio equipos
problemas de espacio manera el uso no favorece nacionales
e desigual encharcamiento inadecuado el
mteraccion  posiblemente de agua por el de crecimiento
con por el mal drenaje en fertilizantes de las
factores cambio de algunoscasos ¥y la semillas de
ambientales temperatura ausencia de aguacate
no o humedad control de
controlados humedad vy
temperatura

Elaborado por: Steve Ramos (2024)
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9. (Consideras que la adaptabilidad de los germinadores de semillas a diferentes condiciones
ambientales es importante para el éxito del proceso de germinacién?

® Totalmente de acuerdo

® De acuerdo

® Indiferente

® En desacuerdo

® Totalmente en desacuerdo

10. ;Estarias dispuesto a probar nuevos disefios de germinadores de
semillas de aguacate Hass en nuestro vivero?

® Totalmente de acuerdo

® De acuerdo

® Indiferente

® En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

11. ;Qué caracteristicas crees que deberia tener un disefio de
germinador de semillas para aguacate Hass?

® Facilidad de limpieza
® Durabilidad
@ Liviano
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Pregunta 12: ;Por qué considera usted que la respuesta seleccionada es importante?

Argumente su respuesta

Tabla 24, Tabulacion de pregunta 12 a los colaboradores

C1 C2 C3 C4 C5 Cé C7 C8
La La facilidad Porque el Por el Para evitar Entre mas Porque Para
durabilidad de limpieza crecimiento crecimient gastos en duradero muchos garantizar un
en la permitira es largo y se o excesivo reparacidon  mejor productos trabajo
implementaci controlar el demora en de mohoo y son de efectivo
6n de disefio  riego de germinar bacterias adquisicio menor

factores enfonces se n de calidad y su

externos que mnecesita que nuevos material  se

puedan el productos deteriora

contribuir o germinador muy pronto

interrumpir el aguante

correcto todo ese

crecimiento tiempo

Elaborado por: Steve Ramos (2024)

13. ;Qué opinas sobre laimportancia del disefio ergonomico de los germinadores

de semillas para facilitar su operacién y mantenimiento?
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@ Muy importante

@ Importante

® Algo importante

® Poco importante

® Nada importante
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FORMATO DE CARTA DE COMPROMISO

FACULTAD
DE DISENO ¥
ARQUITECTURA

Ambato, 16 de marzo de 2024

Ing. Mg.

Andrea Lara

Presidente de la Unidad de Integracién
Curricular

Carrera de Disefio Industrial

Facultad de Disefio y Arquitectura

Miguel Sanipatin en mi calidad de Gerente de la Empresa Vivero El Mirador me permito poner
en su conocimiento la aceptacién y respaldo para el desarrollo del Trabajo de Integracion
Curricular bajo el Tema “Disefio de germinadores de semillas para aguacate hass" propuesto por
el estudiante Christopher Steve Ramos Chaluis, portador de la Cédula de Ciudadania:
1850216613, estudiante de la Carrera de Disefio Industrial Facultad de Diserio y Arquitectura de

la Universidad Técnica de Ambato.
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proyecto.
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Atentamente.

— (o2

Miguel SanipaW

1802848539
0998006410
Ricardomiguel298@hotmail.com
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