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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo tuvo como objetivo diagnosticar y proponer una adecuacion
técnica de la infraestructura de residuos solidos en el Campus Huachi de la

Universidad Técnica de Ambato.

La investigacion adopté un enfoque aplicado, descriptivo y evaluativo con
metodologia mixta, organizada en tres fases: levantamiento de linea base, diagnostico

del cumplimiento normativo y estructuracion de la propuesta de adecuacion.

Los resultados evidenciaron una generacion semanal de 586,47 kg de residuos, con
una produccion per capita de 0,0114 kg/persona/dia, y una composicion donde el 40%
corresponde a materiales aprovechables, lo que representa un potencial significativo
para programas de recuperacion y reciclaje. El diagnostico normativo revel6 un
cumplimiento critico del 18,18%, con brechas concentradas en la separacion en la
fuente, el almacenamiento temporal, la rotulacion y la ausencia de registros

sistematizados.

Frente a estas brechas, la propuesta técnica de adecuacién contempla la
estandarizacion de cinco procesos operativos: planificacion y control del sistema,
separacion en la fuente con recipientes normalizados, reduccion y aprovechamiento de
residuos, recoleccion interna con pesaje y registro técnico y almacenamiento temporal
clasificado con entrega externa. Cada proceso fue sustentado en el marco normativo

nacional e indicadores del estandar Ul GreenMetric.

Se concluye que la propuesta establece una base técnica solida para avanzar hacia
una gestion integral de residuos sélidos, ordenada y verificable, alineada con la

normativa nacional y los estandares internacionales de sostenibilidad universitaria.

Palabras clave: RESIDUOS SOLIDOS, GESTION INTEGRAL, PRODUCCION
PER CAPITA, ESTANDARIZACION DE PROCESOS, SOSTENIBILIDAD
UNIVERSITARIA.
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ABSTRACT

The present study aimed to diagnose and propose a technical adaptation of the solid
waste infrastructure at the Campus Huachi of the Universidad Técnica Ambato.

The research adopted an applied, descriptive, and evaluative approach with a mixed
methodology, organized into three phases: baseline data collection, diagnosis of

regulatory compliance, and structuring of the adaptation proposal.

The results showed a weekly generation of 586.47 kg of waste, with a per capita
production of 0.0114 kg/person/day, and a composition in which 40% corresponds to
recoverable materials, representing significant potential for recovery and recycling
programs. The regulatory diagnosis revealed a critical compliance level of 18.18%,
with gaps concentrated in source separation, temporary storage, labeling, and the

absence of systematized records.

In response to these gaps, the technical adaptation proposal includes the
standardization of five operational processes: system planning and control, source
separation using standardized containers, waste reduction and recovery, internal
collection with weighing and technical records, and classified temporary storage with
external delivery. Each process was supported by the national regulatory framework
and indicators from the Ul GreenMetric standard.

In conclusion, the proposal establishes a solid technical foundation for progressing
toward comprehensive, organized, and verifiable solid waste management, aligned

with national regulations and international standards for university sustainability.

Keywords: SOLID WASTE, INTEGRATED MANAGEMENT, PER CAPITA
PRODUCTION, PROCESS STANDARDIZATION, UNIVERSITY
SUSTAINABILITY.



CAPITULO I.- MARCO TEORICO
I.  JUSTIFICACION

La gestion de residuos solidos en el Campus Huachi de la Universidad Técnica de
Ambato (UTA) presenta deficiencias relacionadas con la infraestructura fisica
destinada a su manejo. Se evidencia la limitada segregacion en la fuente, condiciones
inadecuadas de almacenamiento temporal y ausencia de informacion sistematizada
sobre la generacion de los residuos. Estas condiciones manifiestan la necesidad de
contar con un diagnostico técnico adecuado que permita comprender el estado actual

del sistema.

En este contexto, la investigacion se justifica en la necesidad de realizar el
levantamiento de la linea base de la gestion de residuos sélidos en el campus huachi,
que permita evaluar de manera objetiva el nivel de cumplimiento en referencia con la
normativa nacional y referentes de sostenibilidad. Con base en este diagndstico, se
establece la formulacion de una propuesta técnica de adecuacion de la infraestructura
existente, centrada en mejorar las condiciones de almacenamiento, disposicion interna
y organizacion de los residuos solidos, contribuyendo al cumplimiento de criterios
técnicos, fortalecimiento de précticas alineadas con principios de sostenibilidad y a la

optimizacion del sistema dentro del campus huachi.



ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Una revision sistematica de metodologias aplicadas en instituciones de educacion
superior para la caracterizacion de residuos sélidos [1], determind la ausencia de
enfoques estandarizados, con uso referencial de CEPIS y la norma ASTM D5231-92.
Se destacd ademas el empleo de métodos estadisticos como Cochran, ANOVA y

regresion multiple para la validacion de datos.

En un campus universitario se caracterizaron los residuos sélidos durante ocho dias
laborales, registrando 124,61 kg totales con predominio de botellas plasticas (50%).
Mediante la metodologia CEPIS se estim6 una PPC de 0,011 a 0,020 kg/persona/dia,
constatandose la ausencia de un plan de manejo como factor condicionante de la

gestion [2].

En una institucion educativa de Esmeraldas se caracterizaron residuos en cinco dias
con tres réplicas trimestrales, obteniendo una produccion de 719,49 kg y una PPC de
0,023 kg/habitante/dia, con predominio de orgéanicos (72,05%). Las encuestas

aplicadas evidenciaron bajo conocimiento sobre manejo y reutilizacion de residuos
[3].

En la Universidad Técnica del Norte se desarrollé un plan de manejo de residuos
solidos para dos campus, determinandose que los residuos organicos representan entre
el 49% y 67% del total generado. El estudio concluy6 que la adecuacion del sistema,
con mejoras en separacion y disposicion en contenedores, optimiza la gestion integral

de residuos [4].

En la Universidad Privada Antenor Orrego se elabor6 un plan de manejo a partir
del diagnostico del sistema existente, identificando que la mayor proporcion de
residuos corresponde a la fraccion inorganica. Se concluy6 que la implementacion del

modelo propuesto permite mejorar la gestion y cumplir con la normativa vigente [5].

En la Universidad Cesar Vallejo (Pert), un estudio cuantitativo aplicado a 72
estudiantes evidencid una correlacion positiva entre la aplicacion de estrategias de
economia circular y la concientizacion ambiental, identificandose que el 47% de los
estudiantes no prioriza préacticas sostenibles. El estudio resalta la educacion ambiental

como complemento indispensable en la gestion de residuos [6].



Una investigacion documental sobre el compromiso de las instituciones de
educacién superior con la Agenda 2030 [7] concluye que las universidades deben
asumir un rol activo frente a los impactos ambientales, siendo su integracion

fundamental para el desarrollo sostenible.

Sastoque Hortua, Calderén Cuartas y Naranjo Vasco diagnosticaron la gestion
integral de residuos sélidos (GIRS) en la Universidad Catdlica de Manizales con miras
a un modelo de basura cero. Los resultados mostraron tasas de aprovechamiento real
(38%, 32% y 44% para 2022, 2023 y 2024 respectivamente) por debajo del umbral
normativo del 70%, concluyendo que el éxito del sistema requiere ampliar la cobertura

de separacion en la fuente e implementar mecanismos estrictos de seguimiento técnico
[8].

Una investigacion sobre gestion de residuos plasticos en campus universitarios [9]
correlaciono la disponibilidad de infraestructura fisica con métricas de recuperacion,
evidenciando que las barreras estructurales provocan que entre el 40% y 50% de los
residuos sufran contaminacion cruzada. Se concluy6 que las politicas institucionales

deben materializarse en redes de infraestructura logistica y espacialmente optimizadas.

En la Escuela Politécnica Nacional se propuso un modelo de gestion para residuos
de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE), determinando la necesidad de procesos
diferenciados e infraestructura adecuada para su almacenamiento y control, dado su

impacto especifico respecto a los residuos comunes [10].

Bafio [11] evalu la gestion de RAEE recolectados por la municipalidad de Ambato
(2017-2021) mediante metodologia mixta, identificando deficiencias en recoleccion y
prevalencia de manejo informal. Se concluyd la necesidad de fortalecer la normativa

e implementar estrategias de economia circular.

El diagndstico de manejo de residuos sélidos se fundamenta la normativa
vigente del Estado ecuatoriano. ElI Cddigo Organico del Ambiente (COA) [12]
establece la gestion de residuos bajo tutela estatal, adoptando el principio de
jerarquizacion: reduccion en la fuente, reutilizacion, reciclaje, valorizacion y, como
ultima opcidn, disposicion final. EI Reglamento al COA (RCOA) [13] operativiza

estos mandatos en nueve fases de gestion integral, exigiendo la clasificaciéon de



residuos desde su generacion en organicos, reciclables y peligrosos; para estos ultimos
se requiere registro de generador y manifiesto Unico de custodia.

El acuerdo ministerial No. 061 redactado por el Ministerio del Ambiente [14],
establece que los contenedores de almacenamiento temporal deben ser cubiertos,
correctamente ubicados, sefializados, de capacidad adecuada y fabricados con
materiales resistentes. Los centros de almacenamiento temporal deben contar con
iluminacion, limpieza periddica, area delimitada, condiciones de transporte y
ventilacion. Para desechos peligrosos se fija un almacenamiento maximo de doce

meses con estrictos estdndares de compatibilidad quimica y etiquetado indeleble.

Como herramienta para estandarizar la fase se segregacion en la fuente, la NTE
INEN 2841 [15] establece un cddigo de colores de acuerdo al tipo de residuo. En esta
norma se establece que el sector educativo debe como minimo contar con estaciones
en areas comunes; y al menos estas deberan disponer de contenedores para reciclables,

no reciclables y organicos en las areas internas.

TABLA I
CLASIFICACION ESPECIFICA DE LOS RECIPIENTES POR COLOR [15]
Tipo de residuo Color del Descripcion
recipiente
Organico/ Verde Origen Bioldgico.
reciclables
No Aprovechables Negro Materiales no aprovechables: pafiales, toallas sanitarias,

servilletas usadas, etc.
Envases con restos de comida.

Reciclables Azul Plasticos susceptible de aprovechamiento
Plasticos/Envases Botellas vacias y limpias.
Fundas Plésticas
Recipientes de productos de limpieza vacios y limpios.

Reciclables Blanco Botellas de vidrio
Vidrio/Metales Frascos de aluminio, conservas o bebidas.

Reciclables Gris Papel limpio en buenas condiciones de preferencia que no

Papel/Cartén tengan grapas. Cajas, empaques de huevo, envolturas
Especiales Anaranjado Escombros y asimilables a escombros, neumaticos,

muebles, electrénicos y chatarra menor.

Desechos Rojo Residuos con una o varias caracteristicas citados en el
Peligrosos cédigo C.R.E.T.I.B

Nota: Adaptado de la NTE INEN 2841.



A nivel local en la ciudad de Ambato la EPM-GIDSA (Gestion Integral De
Desechos Sélidos De Ambato) establece que las instituciones deben segregar desde la
fuente y contar con puntos de almacenamiento con tres divisiones (reciclables, no
reciclables, organicos) en sus ingresos. [16]. La Guia de Manejo Correcto de Desechos
en Construccién publicada por el Consejo Ecuatoriano de Edificacion Sustentable [17]
determina que las areas de acopio temporal de residuos de construccion deben contar
con aislamiento del suelo y control de escorrentia, advirtiendo que la mezcla de

residuos constructivos con comunes colapsa los sistemas de recoleccion

En el estudio realizado por el MAATE sobre Gestion Integral de Residuos y
Desechos Sélidos No Peligrosos en Municipios del Ecuador [18] estima una PPC
urbana promedio de 0,84 kg/hab/dia, con composicion nacional dominada por materia
organica (60%), seguida de materiales inorganicos reciclables (14,6%) y plasticos
(11,8%), con una densidad media de 180,85 kg/m3. En la provincia de Tungurahua se

reporta una generacion diaria de 472,63 ton/dia.

A nivel internacional, el ranking Ul Green Metric establece una estructura para
la evaluacion de universidades bajo de categoria Waste Management (WS). Este
ranking internacional audita seis indicadores claves en los entornos universitarios:
programas de 3R (WS1), reduccion de la generacion de papel y plastico (WS2),
tratamiento de residuos organicos e inorganicos (WS3), gestion de residuos toxicos
(WS5) y disposicion de aguas residuales (WS6) [19], permitiendo contrastar la calidad

de la gestion institucional frente a estandares globales de sostenibilidad universitaria.



OBJETIVOS
A. OBJETIVO GENERAL

Diagnosticar el estado normativo y formular la propuesta técnica de adecuacion

de la infraestructura de residuos solidos en el Campus Huachi de la Universidad

Técnica de Ambato.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1)

2)

3)

Establecer la linea base de la gestion de residuos en el campus Huachi de la
UTA mediante el analisis de registros historicos institucionales,
levantamiento de informacion de usuarios y caracterizacion fisica de la
infraestructura existente.

Determinar el nivel de cumplimiento técnico-ambiental en el area de
residuos solidos del Campus Huachi de la UTA, contrastando la linea base
situacional frente a la normativa nacional vigente y estandares
internacionales de sostenibilidad.

Estructurar un expediente técnico de adecuacion que contenga la
estandarizacion de procesos, planos de intervencion fisica y el presupuesto
referencial de implementacion de mejoras para la gestién adecuada de

residuos solidos en el campus Huachi de la UTA.



CAPITULO Il.- METODOLOGIA
El presente estudio tuvo como contexto general de analisis el Campus Huachi de la
Universidad Técnica de Ambato, ubicado en el cantdbn Ambato, provincia de
Tungurahua. No obstante, el alcance metodoldgico no comprendié una evaluacién
exhaustiva de todas las dependencias, oficinas, aulas, laboratorios y espacios internos
del campus. En su lugar, se realizo el levantamiento de informacion en los edificios de
las facultades, areas exteriores comunes y espacios vinculados al manejo de residuos

solidos.

Las facultades evaluadas (ver Fig. 1) fueron consideradas porque constituyen
unidades académicas principales del Campus Huachi, donde se desarrollan actividades
permanentes de docencia, administracion, circulacién interna'y generacion de residuos
solidos comunes. De forma complementaria, se incluyeron areas exteriores comunes
debido a su alto flujo y permanencia de personas. Esta delimitacién metodolégica
permitio obtener informacién suficiente para diagnosticar el estado normativo y
técnico de la infraestructura de residuos solidos en el Campus Huachi, considerando
los espacios donde se concentra la generacion, circulacion, disposicion y
almacenamiento temporal de residuos. Por tanto, los resultados sustentan el
diagnostico del campus dentro del alcance definido, sin que ello implique una revisién

individual de la totalidad de ambientes internos existentes.

La metodologia se organizo en tres fases secuenciales y complementarias. La Fase
I permiti6 construir la linea base del sistema de manejo de residuos solidos. Para ello,
se realizd revision documental, entrevistas al personal operativo de las facultades,
aplicacion de fichas técnicas en facultades y areas exteriores comunes, pesaje de
residuos en las facultades seleccionadas, caracterizacion fisica de los residuos y

diagnostico del area de almacenamiento existente.

Debido a la inexistencia de registros institucionales relacionados con la generacion
y manejo de residuos solidos comunes en el Campus Huachi, la construccion de la
linea base se sustentd principalmente en informacion primaria obtenida mediante
trabajo de campo. Para ello, se recurrio a la aplicacion de entrevistas estructuradas al
personal de conserjeria institucional, fichas de levantamiento fisico de la
infraestructura, pesaje de residuos en los edificios de las facultades seleccionadas,

caracterizacion fisica de los residuos y evaluacion del area de almacenamiento



temporal existente. De esta manera, la linea base se elabor6 a partir de evidencia
directa y verificable obtenida en sitio, complementada con la revision documental de

la informacion institucional disponible.

La Fase Il consistid en la elaboracion de una matriz de cumplimiento técnico-
ambiental, sustentada en la informacion obtenida durante la linea base. Esta matriz
permitio comparar las condiciones observadas en campo con la normativa ambiental
vigente aplicable y con los criterios de sostenibilidad considerados por Ul

GreenMetric.

Finalmente, la Fase 111 integro los resultados de la linea base y de la matriz de
cumplimiento para formular la propuesta técnica de adecuacion. Esta fase incluyé la
estandarizacion de procesos, la elaboracion de planos de adecuacion y el presupuesto

referencial.

El estudio corresponde a una investigacién aplicada, descriptiva, documental, de
campo Yy evaluativa. Es aplicada porque busca formular una propuesta técnica de
adecuacion frente a una problematica existente en el sistema de manejo de residuos
solidos del campus. Es descriptiva porque permite caracterizar la situacion actual
relacionada con la generacién, composicion, almacenamiento temporal e
infraestructura disponible. Es documental, ya que incorpora la revisién de normativa
ambiental vigente, documentos técnicos e indicadores de sostenibilidad. Asimismo, es
de campo porque se sustentd en la observacion directa, entrevistas, aplicacion de fichas
técnicas, pesaje y caracterizacion de residuos. Finalmente, es evaluativa porque

determina el nivel de cumplimiento técnico-ambiental.

El enfoque de la investigacién es mixto, debido a que integra informacion
cuantitativa y cualitativa. EI componente cuantitativo se evidencia en el pesaje de
residuos, el calculo de generacion, la produccion per cépita, la caracterizacion
porcentual y la valoracion del cumplimiento normativo. Por su parte, el componente
cualitativo se refleja en la observacion de las condiciones de infraestructura, las

entrevistas al personal operativo y el analisis de los criterios normativos.



EQUIPOS Y MATERIALES
En la Tabla Il se enumeran el listado de equipos utilizados, lo cuales permitieron
el levantamiento de informacion, el diagndstico de la infraestructura actual y la

recopilacion de datos relacionados con la gestion integral de residuos solidos (GIRS)

en el campus huachi de la UTA, asi como el desarrollo del presente proyecto.

TABLA .
LISTA DE EQUIPOS
Fase N.° | Equipo o herramienta Descripcion
Equipo utilizado para pesar los residuos sélidos
1 Balanza digital generados y las fracciones obtenidas durante la
caracterizacion.
Herramienta utilizada para medir dimensiones
2 Flexometro aproximadas de recipientes, puntos de
almacenamiento y areas evaluadas.
Herramienta utilizada para homogenizar residuos
3 Escoba durante el cuarteo y limpiar el area después del
procedimiento.
Equipo utilizado para registrar evidencia visual del
Fase | 4 Teléfono celular levantamiento fisico, puntos de disposicion,
almacenamiento y caracterizacion.
Equipo utilizado para sistematizar datos, organizar
5 Computadora portatil fichas, registrar informacién de campo y procesar
resultados.
6 Software de Herramienta utilizada para elaborar entrevistas,
procesamiento de texto fichas, registros y documentos metodolégicos.
Herramienta utilizada para registrar pesos, calcular
7 Hoja de célculo PPC, organizar datos de caracterizacion y sistematizar
informacion levantada en campo.
8 Software de dibujo Herramienta utilizada para representar la ubicacion de
asistido contenedores actuales en areas comunes del campus.
Equipo utilizado para organizar la matriz de
1 Computadora portatil cumplimiento técnico-ambiental y sistematizar la
informacion normativa y de campo.
Herramienta utilizada para redactar la matriz,
Software de . o L
2 . observaciones y criterios metodologicos de
procesamiento de texto !
Fase 11 evaluacion.
. . Herramienta utilizada para organizar criterios, medios
3 Hoja de célculo e ; .
de verificacion y categorias de cumplimiento.
Herramienta utilizada para revisar normativa
Lector de documentos . ) .
4 o ecuatoriana, estandares referenciales y documentos
digitales SR
institucionales.
1 Computadora portétil Equipo utilizado para estructurgf el expediente técnico
de adecuacion.
Software de dibujo I—_|erram|er_1t,a utlll_lzada para elaborar los planos de
2 C intervencion fisica y representar la propuesta de
asistido o
Fase adecuacion.
i Herramienta utilizada para elaborar el presupuesto
3 Hoja de célculo referencial y organizar rubros, cantidades y precios
unitarios.
4 Software de Herramienta utilizada para redactar la estandarizacion
procesamiento de texto de procesos y consolidar el expediente técnico.
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En la Tabla 111 se detalla el listado de materiales empleados en el levantamiento y

procesamiento de la informacién, ademas de la elaboracion del presente proyecto.

TABLA I
LISTA DE MATERIALES
Fase N.° Material Descripcion
Instrumento utilizado para organizar la informacion
1 Matriz de revision solicitada a la institucién y verificar la existencia o
documental institucional ausencia de registros, programas, procedimientos y
evidencias relacionadas con residuos sélidos.
Instrumento aplicado al personal de conserjeria para
2 Formato de entrevista recopilar informacién sobre recoleccién interna,
estructurada manejo operativo, horarios, estado de basureros y
necesidades de mejora.
Instrumentos utilizados para registrar condiciones de
3 Fichas de levantamiento puntos de generacion, almacenamiento temporal,
fisico recipientes, sefializacion, capacidad, estado fisico y
Fase | funcionalidad de la infraestructura existente.
Materiales utilizados para recolectar, trasladar y
4 Bolsas de basura ; o
separar los residuos durante la caracterizacion.
Material de seguridad utilizado para la manipulacién
5 Guantes de proteccion directa de residuos durante el proceso de
caracterizacion.
Material de proteccion personal utilizado para reducir
6 Mascarillas la exposicion a olores, polvo o particulas durante la
manipulacion de residuos.
- - Superficie utilizada para colocar, homogenizar
Plastico de polietileno Sup par ge y
7 nearo dividir la muestra de residuos durante el método del
g cuarteo.
Instrumento utilizado para contrastar la linea base
1 Matriz de cumplimiento levantada en campo con criterios normativos y
técnico-ambiental referenciales aplicables a la gestion de residuos
solidos.
Conjunto de disposiciones legales, reglamentarias,
técnicas y municipales utilizadas para evaluar el
Fase 11 . . cumplimiento obligatorio relacionado con
2 Normativa ecuatoriana ) > .
generacion, separacion, almacenamiento,
aprovechamiento, manejo y entrega de residuos
solidos.
. . . Referente internacional utilizado para evaluar
Estandar internacional - P Lo .
3 . criterios de sostenibilidad universitaria asociados a la
GreenMetric .
categoria Waste.
Material gréafico utilizado para identificar la
Plano de contenedores C . ,
1 distribucion existente de basureros en &reas comunes
actuales
del campus.
Material utilizado como soporte para representar la
2 Planos base del campus propuesta de ubicacion de recipientes, puntos
Fase ecoldgicos y areas de intervencion fisica.
i Formato de Documento utilizado para organizar las actividades
3 estandarizacion de propuestas de generacion, separacion, recoleccion
interna, almacenamiento temporal y entrega de
procesos X
residuos.
Documento utilizado para organizar rubros,
Formato de presupuesto . - . -
4 cantidades, unidades, precios unitarios y costos

referencial

estimados de implementacidn.
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Il. METODOS
A. FASE |

Se sento en establecer la linea base de la gestidn de residuos sélidos en el Campus
Huachi de la Universidad Técnica de Ambato. Esta etapa permitio generar informacion
base sobre la cantidad de residuos solidos producidos, su composicion, las condiciones
de almacenamiento y el estado de la infraestructura existente. Debido a la falta de
registros institucionales, esta fase se desarrolld mediante trabajo de campo,
observacion directa, entrevistas, fichas técnicas, un pesaje diario de residuos por el

lapso de una semana y la caracterizacion de los residuos solidos.

Los resultados obtenidos en esta fase permitieron conocer la situacion actual del
manejo de residuos sélidos dentro del campus, identificar las principales deficiencias
operativas y de infraestructura, ademas de, reunir la informacion necesaria para el

posterior diagnostico normativo y desarrollo de la propuesta técnica.
1. Verificacion de registros institucionales

En primera instancia, se realiz6 la revision y verificacion de la informacion
institucional disponible relacionada con la gestion de residuos sélidos en el Campus
Huachi de la UTA. Esta actividad tuvo como finalidad identificar la existencia de
registros, informes, programas o procedimientos que permitieran sustentar una linea

base sobre la generacion, manejo y control de residuos dentro del campus.

Para este fin, se solicitdé informacion referente al plan o programa de manejo de
residuos e informe ambiental vigente. Ademas, se requirieron registros e informes de
compra de suministros de papel y plastico, informes generales de recoleccion de
residuos, registros de recoleccion de basura organica e inorganica del afio actual y del
afio anterior, informes de tratamiento o compostaje de residuos organicos, informes de
reciclaje o disposicién final de residuos inorganicos, planes de tratamiento de residuos

organicos e inorgéanicos y contratos con gestores autorizados o gestores ambientales.

De igual manera, se solicitd informacidn sobre programas institucionales activos
para reducir, reutilizar y reciclar residuos en la UTA, reglamentos internos campafias
0 evidencias de implementacién de programas de reduccién de papel y plastico, asi

como iniciativas orientadas a disminuir el uso de estos materiales dentro del campus.
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La informacion obtenida en esta etapa fue organizada, en una matriz en cual se
registraron los documentos solicitados, la evidencia disponible y las observaciones

correspondientes (ver Anexo 1).
2. Levantamiento de informacion mediante entrevistas

Posteriormente, se aplicé una entrevista estructurada al personal de conserjeria
institucional del Campus Huachi de la Universidad Técnica de Ambato de las
facultades seleccionadas (ver Fig. 1). La seleccion de estos informantes se justificd
debido a que forman parte del personal operativo directamente relacionado con el
manejo de residuos solidos, ya que participan en las actividades diarias de recoleccion,
traslado, almacenamiento temporal y control de los recipientes ubicados en las areas
asignadas. Asimismo, por su presencia constante en los edificios, conocen de primera
mano las dificultades operativas, la frecuencia de generacion, los problemas de
separacion, la ubicacion de los recipientes y las condiciones reales en las que se realiza

el manejo cotidiano de los residuos.

En esta etapa, el levantamiento de informacion se enfoco Gnicamente en el personal
operativo vinculado al manejo de residuos, y no en estudiantes, docentes u otros
usuarios del campus. Esta decision respondié a que el proposito fue obtener
informacion técnica y préctica sobre el funcionamiento del sistema, méas que recopilar
percepciones generales sobre su uso. Por esta razén, se empled un muestreo no
probabilistico intencional por informantes clave, mediante la aplicacion de doce

entrevistas, una por cada edificio evaluado.

La aplicacion del instrumento permitio recopilar informacion primaria sobre las
condiciones reales del sistema interno de gestion de residuos sélidos, especialmente
considerando la ausencia de registros sistematicos sobre la generacion, recoleccion,
traslado y almacenamiento temporal de residuos solidos comunes. El formato de la
entrevista estructurada aplicada al personal de conserjeria institucional se presenta en

el Anexo 2.

3. Evaluacién de la infraestructura existente

Se realizé el levantamiento fisico de la infraestructura destinada al manejo de

residuos solidos en el Campus Huachi de la UTA. Para ello, se aplicaron fichas de
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levantamiento fisico de infraestructura relacionada con los residuos sélidos, orientadas
a registrar las condiciones actuales de los puntos de generacién, los recipientes
existentes, las areas de almacenamiento temporal y los espacios relacionados con el
manejo de residuos dentro de las facultades evaluadas (ver Fig. 1) y en las areas

comunes exteriores del campus.

El levantamiento se organizo en tres niveles. EI Nivel 1 correspondio a los puntos
de generacion. EIl Nivel 2 evalud la existencia o ausencia de areas de almacenamiento
temporal dentro de los edificios. EI Nivel 3 se enfocé en el punto central de disposicion

donde los residuos solidos son acumulados antes de su retiro por el servicio municipal.

La inclusion de las areas comunes exteriores se justificO porque estos espacios
concentran un alto flujo y permanencia de personas, especialmente en accesos, patios,
caminerias, areas verdes, zonas de encuentro y circulacién peatonal. Su evaluacion
permitio complementar el diagnostico realizado en las facultades representativas e
identificar las condiciones reales de los recipientes y puntos de almacenamiento
temporal ubicados en los espacios de mayor uso dentro del campus. Las fichas

utilizadas se presentan en el Anexo 4.

4. Determinacion de la produccion per capita

En esta etapa se determind la produccion per capita (PPC) de residuos sélidos
generados en el Campus Huachi de la UTA. La PPC es un indicador que expresa la
cantidad de residuos generados por persona en un periodo de tiempo determinado vy,

por lo general, se presenta en kg/hab/dia/.

Para estimar la PPC, se seleccionaron facultades representativas dentro del Campus
Huachi, con el propoésito de obtener datos que permitieran aproximar la dinamica de
generacion de residuos solidos en el area de estudio. El pesaje no se realiz6 en la
totalidad de edificios o dependencias del campus, debido a que el objetivo fue
establecer una linea base representativa, mas que efectuar una caracterizacién

exhaustiva de todos los residuos generados a nivel institucional.
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1.FCIAB
2. FCA
3.FCA
4. FICM
5.FICM
6.FCADM
7.FJCS
8.FISEI
9.FDAA
10.FCHE

Fig. 1. Facultades evaluadas en el Campus Huachi.

La poblacion considerada correspondié al nimero total de personas registradas en
las facultades evaluadas, ya que este dato constituye la base para el calculo de la
produccion per cépita de residuos. Asi, la Facultad de Ciencias e Ingenieria en
Alimentos y Biotecnologia (FCIAB) registr6 708 personas; la Facultad de
Jurisprudencia y Ciencias Sociales (FJCS), 904, la Facultad de Ingenieria en Sistemas,
Electronica e Industrial (FISEI), 1563; la Facultad de Ciencias Humanas y de la
Educacion (FCHE), 2165; la Facultad de Disefio, Arquitectura y Artes (FDAA), 1140;
la Facultad de Ingenieria Civil y Mecénica (FICM), 1300; la Facultad de Ciencias
Administrativas (FCADM), 1217; y la Facultad de Contabilidad y Auditoria (FCA),
1309. En conjunto, la poblacion total evaluada fue de 10 306 personas, informacion

solicitada en los subdecanatos de las facultades.

El calculo de la PPC se realiz6 considerando la generacion total de residuos
registrada durante los cinco dias de muestreo, la poblacién de cada facultad y el

periodo de andlisis. Para cada facultad se aplico la siguiente expresion:

Ri (1)

PPCi =
' Nix*d
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Donde:

PPC; Produccion per céapita en la facultad i (kg/persona/dia)

Ri Peso total de los residuos recolectados en la facultad i (kg) en los cinco
dias de muestreo (kg)

Ni NUmero de personas de la facultad i (hab)

d NUmero de dias de muestreo, equivalente a 5 dias.

Una vez obtenida la PPC por facultad, se calculé la PPC total del area evaluada a
nivel institucional. Para ello, se relaciond la generacion total de residuos recolectados
en las facultades analizadas con la poblacién total evaluada y los cinco dias de

muestreo, mediante la siguiente expresion:

Ri
PPCtotal = % (2)
Donde:
2Ri Sumatoria del peso total de residuos recolectados en las facultades
evaluadas durante los cinco dias de muestreo (kg).
2Ni Poblacion total evaluada, equivalente a 10 306 personas.

5. Caracterizacion de los residuos solidos

La caracterizacion de los residuos sélidos del Campus Huachi de la UTA, se realizo
siguiendo la guia para cuantificacion y caracterizacion de residuos solidos [20], para
el sector institucional la muestra de los residuos se toma en forma representativa
directamente del sitio de almacenamiento disponible, se evidencio que los muestreos
del tamafio de alrededor de 90 kg ofrece resultados similares a los obtenidos en
muestreos de hasta 770 kg provenientes de la misma carga de residuos.

Por ello se consider6 el acumulado de residuos generados durante una semana y
almacenado en el punto de almacenamiento temporal dentro del campus. A partir de
estos residuos acumulados, se seleccioné una muestra de 90 kg. El proceso aplicado
fue el siguiente:

a) Seleccidn del punto de muestreo

La fue tomada del punto de almacenamiento de residuos sélidos del campus Huachi,
debido a que en este sitio se concentra el material generado por las diferentes areas
antes de su retiro por el servicio municipal.

b) Preparacion del area de trabajo:
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Se coloca un pléstico de polietileno negro calibre 0,6 y de 2 m de ancho sobre una
superficie adecuada con el fin de evitar contacto directo de los residuos con el suelo y
facilitar la clasificacion posterior, dentro del plastico de polietileno se crea un circulo
de aproximadamente 3 m de diametro y se divide en cuatro cuadrantes de igual tamafio.

c) Selecciény pesaje inicial de la muestra:

Se completan las bolsas necesarias del acumulado semanal hasta completar una
muestra total de 90 kg, utilizando una balanza digital con capacidad de 50 kg para
pesar las muestras.

d) Apertura y homogenizacion de residuos:

Las bolsas obtenidas se abren y su contenido se distribuye sobre el circulo.
Posteriormente, los residuos se mezclan con apoyo de escoba para homogeneizar la
muestra.

e) Seleccidn de cuadrantes opuestos:

Conforme al método del cuarteo se seleccionan dos cuadrantes opuestos,
manteniendo la integridad de los residuos presentes en cada cuadrante para asegurar
una seleccion representativa e imparcial

f) Clasificacion de residuos:

Los residuos de los cuadrantes seleccionados se separan en las siguientes
categorias: papel/cartén, orgéanicos, vidrio, metal, plastico y desechos no
aprovechables.

g) Pesaje por tipo de residuo:

Cada fraccion clasificada se pesa de forma independiente con la balanza,
registrando los valores obtenidos.

h) Calculo de composicion porcentual:

Con los pesos obtenidos se determina la proporcion de cada tipo de residuo dentro
de la muestra caracterizada, lo que permite conocer la composicion de los residuos

solidos del campus.

kg Cuadrante I + kg Cuadrante IV
2

(3)

Promedio por tipo de residuo =

kg por tipo de residuo

% = x 100 (4)

kg promedio de residuos recolectados
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i) Limpieza del area utilizada:
Finalizado el procedimiento los residuos deben ser recogidos y dejar el sitio en las
condiciones encontradas.
El desarrollo del procedimiento de caracterizacion de los residuos solidos se
respalda mediante el registro fotografico ( ver Anexo 6) .Donde se evidencia el proceso

descrito.
B. FASE Il

En la Fase Il se tuvo como objetivo determinar el nivel de cumplimiento técnico-
ambiental y de sostenibilidad del sistema de gestion de residuos sélidos del Campus
Huachi de la UTA. Paraello, se elabor6 una matriz de cumplimiento técnico-ambiental
que integra normativa nacional ecuatoriana aplicable a la gestion de residuos sélidos
y criterios de la categoria Waste de Ul Green Metric categoria Waste. La matriz se

estructurd con base en normas relacionadas directamente con los residuos sélidos.

En primer lugar, se delimitaron los componentes de andlisis vinculados con la
gestion de residuos solidos del campus. Para este fin se consideraron Unicamente
aspectos relacionados con generacion, minimizacion, separacion en la fuente,
almacenamiento temporal, recipientes, rotulacion, pictogramas, aprovechamiento,
tratamiento, almacenamiento temporal, manejo de residuos peligrosos y entrega al
servicio municipal de recoleccion. En consecuencia, se excluyeron componentes
ajenos al alcance del estudio, tales como energia, transporte, agua, areas verdes u otros

criterios ambientales no relacionados directamente con los residuos solidos.

Posteriormente, se revisaron las normativas nacionales y estdndares internacionales
seleccionados, identificando los articulos, numerales e indicadores que se relacionaban
directamente con el contexto del campus. En esta revision se descartaron aquellos
criterios cuyo cumplimiento depende exclusivamente del GAD municipal, gestores
externos o recicladores, ya que no corresponden de manera directa a la institucion
educativa. Sin embargo, se conservaron los aspectos que permiten verificar alguna
responsabilidad propia de la universidad dentro de la gestion de residuos sélidos.
Ademas, los criterios similares fueron agrupados para evitar repeticiones en los medios

de verificacion y facilitar una interpretacion mas clara del cumplimiento.
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La verificacion de cumplimiento se realizo utilizando la informacion obtenida en la
Fase I. Para ello, se emplearon como medios de verificacion la revision documental
institucional, las entrevistas estructuradas aplicadas al personal de conserjeria y las
fichas de levantamiento fisico. Cada criterio fue evaluado mediante tres categorias:
Cumple, No Cumple y No Aplica. La categoria Cumple se asigné cuando la evidencia
era suficiente para verificar el cumplimiento del criterio. La categoria No Cumple se
utiliz6 cuando no se encontrd evidencia suficiente para cumplir con el criterio
evaluado. La categoria No Aplica se emple6 cuando el registro no correspondia a al

alcance del estudio.

Finalmente, la informacion fue sistematizada en la matriz de cumplimiento
permitiendo vincular cada criterio evaluado con sus respectivo medio de verificacion.

La matriz completa se presenta en el Anexo 8.

TABLA V.
CRITERIOS PARA DETERMINAR EL CUMPLIMIENTO NORMATIVO
Elemento Criterio aplicado
< Campus Huachi de la Universidad Técnica de
Avrea evaluada
Ambato
Componente evaluado Gestion técnico-ambiental de residuos sélidos

COA [12], RCOA [13], Acuerdo Ministerial
No. 061/TULSMA [14], Ordenanza Municipal

Normativa nacional considerada de Ambato/EPM-GIDSA [16], NTE INEN
2841:2014 [15] y el Acuerdo Ministerial No.
026 [21].

Estandar internacional considerado Ul Green Metric 2026 componente Waste.

Revision documental institucional, entrevista al
personal operativo y fichas levantadas.
Excluidos del denominador del porcentaje de
cumplimiento

No considerado como categoria independiente;
Tratamiento de cumplimiento parcial la evidencia incompleta se clasifica como No
cumple

90-100 % alto; 70-89 % medio; 50-69 % bajo;
menor a 50 % critico

Medios de verificacion

Tratamiento de criterios No aplica

Escala interpretativa

C. FASE I

En la Fase Il se tuvo como objetivo estructurar un expediente técnico de
adecuacion para la gestion de residuos sélidos en el Campus Huachi de la UTA. Esta
fase se desarroll6 a partir de la informacion obtenida en la linea base técnico-operativa

y en la matriz de cumplimiento técnico-ambiental, con el prop6sito de plantear mejoras
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relacionadas con la estandarizacion de los procesos, la intervencién fisica de la

infraestructura y la estimacion referencial de costos.

Para la estandarizacion de procesos se utilizd la metodologia SIPOC, que permite
identificar de manera clara los elementos clave de cada proceso: proveedores, entradas,
actividades, salidas y clientes. Esto ayuda a entender como se relacionan las areas, qué

recursos se utilizan y qué resultados se generan.

Cada proceso se documento con:

Indicadores de desempefio, para medir si las actividades se ejecutan

correctamente y si los resultados cumplen con los objetivos establecidos.

e Procedimientos, que describen paso a paso como se realiza el proceso
completo.

e Instructivos, que detallan tareas especificas dentro de un proceso, como
registro de datos o inspecciones.

o Diagramas de flujo, que muestran de manera visual y ordenada la secuencia

de actividades, decisiones y resultados de cada proceso.

Esta combinacion permite que los procesos sean faciles de entender, replicar y

evaluar, asegurando que la ejecucion sea consistente y controlada.

De manera complementaria, se elaboraron los planos de intervencion fisica
tomando como base el levantamiento de campo, el plano de contenedores actuales y
las necesidades identificadas en la matriz de cumplimiento. Los planos permitieron
representar la ubicacion propuesta de recipientes, puntos ecoldgicos, areas de
almacenamiento y demas adecuaciones necesarias para mejorar la funcionalidad del

sistema de residuos sélidos en el Campus Huachi.
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CAPITULO I1ll.- RESULTADOS Y DISCUSION

I.  ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

A. FASE |
1. Verificacion de registros institucionales

A partir de esta revision se identificd que la informacion institucional disponible es
limitada para establecer una linea base técnica completa sobre los residuos solidos
comunes. Se evidencid la existencia de algunos programas institucionales vinculados
al enfoque de las 3R (reducir reutilizar y reciclar) difundidos principalmente mediante
publicaciones ocasionales. También se verifico la existencia de puntos distribuidos
dentro del campus para el depdsito de botellas plasticas y un procedimiento

relacionado con el manejo de desechos peligrosos.

Sin embargo, no se encontraron registros sistematizados sobre la generacion de
residuos sélidos comunes y reportes consolidados de cantidades recolectadas,
composicion de residuos organicos e inorganicos, tratamiento interno o compostaje,
reciclaje formal o aprovechamiento dentro del campus. Tampoco se evidencié la
existencia de reglamentos campafias permanentes o programas especificos orientados

a reducir el uso de papel y pléstico.

Respecto al almacenamiento temporal, se constatd que los residuos sélidos
comunes son trasladados hacia un punto de almacenamiento dentro del Campus
Huachi ubicado en el estacionamiento, desde donde son retirados los miércoles por
GIDSA, entidad encargada del servicio municipal de recoleccion de residuos. Por esta
razon la institucion no dispone de registros propios detallados sobre el manejo

posterior de estos residuos una vez que son retirados del campus.

En consecuencia, la revision documental permitié establecer que la informacion
institucional existente era insuficiente para construir una linea base técnica completa
del sistema de gestion de residuos sélidos del Campus Huachi. Por ello, la linea base
se sustento principalmente en informacion primaria obtenida mediante entrevistas al
personal de conserjeria institucional, fichas de levantamiento fisico, pesaje diario de
residuos en las facultades representativas por el lapso de cinco dias y caracterizacion
fisica de los residuos sélidos, complementandose con la informacion documental

disponible.
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2. Entrevista: Personal de limpieza institucional del Campus Huachi

Los resultados Fig. 2 obtenidos demuestran que el 67% de los entrevistados conoce
la clasificacidn de colores de los contenedores segln la norma INEN 2841, mientras

que el 25% manifestd conocerla parcialmente y el 8% indicd no conocerla.

.Conoce usted la clasificacion de colores de los
contenedores segun la norma INEN 2841?

= 8%

m 25%

m 67%

mSi ®Parcialmente mNo

Fig. 2. Conocimiento la clasificacion por colores de los contenedores.

Los resultados obtenidos en la Fig. 3 el 100% de los entrevistados considera que
muy pocos usuarios, 0 nadie, separan los residuos antes de depositarlos en los
basureros. Este resultado refleja una debilidad significativa en la participacion de
estudiantes, docentes y personal administrativo dentro del proceso de separacion en la
fuente, lo que limita la efectividad de cualquier sistema de gestion diferenciada de
residuos solidos en el campus.

JLos usuarios separan los residuos antes de depositarlos en los
basureros?

u 0%

B 100%

® Muy pocos onadie = No aplica en mi area

Fig. 3. Segregacién por parte de usuarios.
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Los resultados obtenidos en la Fig. 4 indican que el 58% de los entrevistados nunca
realiza separacion de residuos durante su trabajo de recoleccion, mientras que el 25%

sefialo que si lo hace siempre y el 17% manifestd realizarlo a veces.

¢, Usted realiza algun tipo de separacion de
residuos durante su trabajo de recoleccion?

m17%

B 25% B 58%

®Nunca ®Si siempre oA veces

Fig. 4. Segregacion por parte del personal de limpieza.

Los resultados obtenidos en la Fig. 5 muestran que el 75% de los entrevistados
realiza la recoleccion de residuos con una frecuencia de dos veces al dia, mientras que

el 25% indico que esta actividad se efectla una vez al dia.

Frecuencia de recoleccion

25%

75%

M2 vecesal dia M1 vezal dia

Fig. 5. Frecuencia de recoleccion.
En la Fig. 6 se puede apreciar que el 67% de los entrevistados lleva los residuos
recolectados a un contenedor fuera del campus, mientras que el 33% los deposita en

un punto central de disposicion interno. Esta distribucidn evidencia que no existe un
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control estandarizado del manejo de residuos dentro del campus, ya que los
procedimientos no son uniformes y dependen de decisiones individuales del personal.

Una vez recolectados los residuos de su area,
;a donde los lleva?

® A un contenedor ubicado fuera del campus

B Directamente a un punto central de disposicion del campus

Fig. 6. Destino de los residuos recolectados.

El personal que traslada los residuos sélidos hacia el punto central de disposicion
del campus lo realizan de formar manual, por medio de fundas de basura. Asimismo,
las condiciones del punto central fueron identificadas como regulares, aunque no se

reportaron dificultades para el traslado hasta el punto de almacenamiento.

Los resultados obtenidos en la Fig. 7 muestran que el 75% de los entrevistados
indicd que los basureros de su &rea no cuentan con colores diferenciados, ya que todos
son del mismo color. Por otro lado, el 8% sefialo que solo algunos recipientes presentan
diferenciacion por color, mientras que apenas el 17% manifestd que todos los
basureros tienen el color correcto segun el tipo de residuo. Estos resultados reflejan
una debilidad importante en la infraestructura destinada a la separacion en la fuente,
debido a que la falta de contenedores diferenciados limita la correcta clasificacion de
los residuos y dificulta la aplicacion de la norma INEN 2841 dentro de los edificios

evaluados.
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,Los basureros de su area cuentan con colores
diferenciados segun el tipo de  residuo?

17%

m No, todos son del

8% mismo color

m Solo algunos tienen
color

u Si, todos tienen el color
correcto

75%

Fig. 7. Contenedores diferenciados en los edificios.

En las respuestas complementarias a la infraestructura el 75% de los entrevistados
considera que la cantidad de basureros es suficiente para su area y el 25% reporta que
hacen falta basureros en los pasillos y los ingresos a los edificios. Asimismo, el 58 %
indica que la capacidad de los basureros es adecuada, mientras que el 42% reporta que
existen desbordamientos en aulas y los basureros del ingreso de los edificios. Ademas,
el 100% manifestd que no existe un area para el almacenamiento temporal de residuos

dentro del edificio.

Con relacion a la capacitacion brindada al personal el 92% reporto que recibieron
capacitacion por parte de la universidad. Se consulto si existia algun procedimiento
establecido por la universidad para el manejo de los residuos el 42% menciona que
existe, el 42% que no lo conoce y el 16% restante alude que no existe dicho
procedimiento. Estos resultados reflejan que, aunque la mayoria del personal ha
recibido capacitacién, no existe socializacion clara de los procesos institucionales para
el manejo de residuos sélidos. Esto puede limitar la aplicacién efectiva de un sistema

estandarizado de gestion dentro de la universidad.

En la Fig. 8 se describen los problemas observados con mayor frecuencia por el
personal en el manejo de residuos solidos, el 92% de los entrevistados sefial6 la mezcla
de residuos como la principal dificultad. Ademas, el 58% identific la falta de
capacitacion, el 25% menciond la falta de basureros y el 17% reportd desbordamientos.
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Estos resultados reflejan que el principal problema se relaciona con la ausencia de una

separacion adecuada en la fuente.

. Qué problemas observa con mayor
frecuencia? (opcion multiple)

Desbordamientos -

Falta de basureros —

Falta de capacitacion _
Mezela de resicuos

0 2 4 6 8 10 12
Frecuencia

Fig. 8. Problemas observados por el personal.

En la Fig. 9 se describen las mejoras necesarias desde la perspectiva del personal,
el 83% de los entrevistados sefiald la necesidad de implementar un centro de acopio
central organizado en el campus, y el mismo porcentaje indico la importancia de contar
con basureros con colores diferenciados. Ademas, el 58% menciono la capacitacion
en el manejo de residuos como una accion prioritaria, mientras que el 17% considero
necesario incrementar la cantidad de basureros y el 8% mejorar su ubicacion. Estos
resultados reflejan que las principales necesidades se orientan al fortalecimiento de la
infraestructura para la gestion de residuos solidos.

. Qué mejoras considera necesarias en su area
de trabajo?(opcién multiple)

m Centro de acopio
central organizado en el
campus

m Basureros con colores
diferenciados

m Capacitacion en el
manejo de residuos

5 10 ™ Mas basureros

)

Frecuencia

Fig. 9. Mejoras necesarias desde la perspectiva del personal.
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Los resultados obtenidos en la Fig. 10 muestran que el 75% de los entrevistados
estaria dispuesto a aplicar la separacion de residuos si se implementa un sistema
adecuado, mientras que el 17% respondio que tal vez lo haria y el 8% indico que no
estaria dispuesto. Estos resultados reflejan una actitud favorable del personal hacia la
implementacién de un sistema de separacidn en la fuente, siempre que existan las
condiciones necesarias, como contenedores diferenciados, capacitacion, sefializacion

y procedimientos claros.

. Estaria dispuesto a aplicar separacion de
residuos si se implementa un sistema
adecuado?

B 17%

m 8%

m 75%

mSi mNo mTal vez

Fig. 10. Disposicion del personal a aplicar la separacion de residuos solidos.
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3. Fichas de levantamiento fisico

En la Fig. 11 se presenta la cantidad de contenedores por color en cada facultad.

CONTENEDORES EN AREAS COMUNES DE LOS
EDIFICIOS EVALUADOS

B Verde Orgénico W Negro No aprovechable B Azul Plastico / Envases MBlanco Vidrio / Metales

B Gris Papel / Carton m Anaranjado Especiales mRojo Peligrosos u Sin diferenciacion

[SI

1

1
1

3
3

1
1

Fres .
!
H

FCA 1

m =
- =
= [a)
5 £

FECHE 2
FICM-M
FICM-C
FISEI
FISEI 2
FCA 2
FCADM

BASICAS
FECHE

Fig. 11. Cantidad de contenedores por color en las areas comunes de los edificios.

a) Ficha F1A - Areas comunes dentro de los edificios

Los resultados obtenidos demuestran que, respecto a la existencia de contenedores
para residuos reciclables, no reciclables y organicos, el 23% de los edificios evaluados
cumple con este criterio, el 46% cumple de manera parcial y el 31% no cumple. Esto
refleja que, aunque existen recipientes en algunos puntos, todavia no se garantiza una

disponibilidad completa y diferenciada para cada tipo de residuo.

En cuanto a la presencia de contenedores diferenciados por color segin la NTE
INEN 2841, el 38% de los edificios cumple con el criterio, el 15% presenta
cumplimiento parcial y el 46% no cumple. Estos resultados muestran que la
diferenciacion por colores ain no se aplica de manera uniforme, lo que limita la

separacion adecuada de los residuos desde la fuente.

Respecto a la sefalizacién adecuada mediante color y etiqueta, el 23% de los
edificios cumple, el 8% cumple parcialmente y el 69% no cumple. Este resultado
refleja una de las principales debilidades identificadas, ya que la falta de sefializacion
dificulta que los usuarios reconozcan correctamente donde depositar cada tipo de

residuo.
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Finalmente, en relacion con el estado fisico adecuado de los contenedores, el 38%
de los edificios cumple con este criterio y el 62% presenta cumplimiento parcial, sin
registrarse casos de no cumplimiento. Esto indica que, aunque los recipientes se
encuentran en condiciones funcionales en la mayoria de los casos, aun requieren
mejoras para alcanzar un estado completamente adecuado en todos los edificios
evaluados.

Ficha F1A- Resumen de criterios evaluados en areas comunes dentro de los
edificos

= Cumple m=Parcial =No cumple

Estado fisico adecuado de contenedores _ 62% 0%
Seflalizacion adecnada (color + etiqueta) - 8% 69%
Contenedores diferenciados por color segiin INEN 2841 _ 15% 46%

Existencia de contenedores para reciclables, no reciclables v organicos - 46% 31%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Fig. 12. Resumen de criterios evaluados en las areas comunes dentro de los edificios.

b) Ficha F1B-Aulas

Los resultados obtenidos en la Fig. 13 demuestran que, respecto a la existencia de
recipientes en aulas, el 100% de los edificios evaluados cumple con este criterio, sin

registrarse casos de cumplimiento parcial o no cumplimiento.

En cuanto a la cantidad suficiente de basureros por aula, el 100% de los edificios
cumple con el criterio evaluado. Este resultado muestra que, de acuerdo con la
observacion realizada, la disponibilidad de recipientes en las aulas es adecuada en

relacion con las necesidades identificadas.

Respecto al estado fisico adecuado de los recipientes, el 85% de los edificios
cumple con este criterio, mientras que el 15% presenta cumplimiento parcial. Esto
refleja que, aunque la mayoria de recipientes se encuentra en condiciones funcionales,
existen casos puntuales donde se requiere mantenimiento, reposicion o mejora del

estado fisico.

En relacion con la capacidad suficiente de los basureros, sin presencia de

desbordamiento, el 85% de los edificios cumple y el 15% cumple de manera parcial.
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Estos resultados indican que, en general, los recipientes tienen una capacidad
adecuada; sin embargo, en ciertos casos pueden presentarse limitaciones asociadas al

volumen de residuos generado o a la frecuencia de vaciado.

Finalmente, sobre la presencia de sefializacion o identificacion, solo el 15% de los
edificios cumple con este criterio, el 8% cumple parcialmente y el 77% no cumple.

Ficha F1B- Resumen de criterios evaluados en las aulas

ECumple ®Parcial ®No cumple

Presencia de sefializacion o identificacion _ T1%

Capacidad suficiente (sin desbordamiento) _ 0%
Estado fisico adecuado de losrecipientes _ 0%
Cantidad suficiente de basureros por aula _ 0%

Existencia de recipientes en aulas _ 0%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Fig. 13. Resumen de criterios evaluados en las aulas de los edificios.

¢) Ficha F1E — Bafios dentro de los edificios

Los resultados obtenidos en la Fig. 14 demuestran que, respecto al uso de color
negro segun normativa, solo el 8% de los edificios evaluados cumple con este criterio,

el 23% presenta cumplimiento parcial y el 69% no cumple.

En cuanto a la cantidad suficiente de recipientes, el 100% de los edificios evaluados
cumple con este criterio, sin registrarse cumplimiento parcial ni no cumplimiento. Esto
indica que los bafios cuentan con una disponibilidad adecuada de recipientes para el

depdsito de residuos generados en estas areas.

Respecto al estado fisico adecuado de los recipientes, el 69% de los edificios
cumple con el criterio, mientras que el 31% presenta cumplimiento parcial. Esto
demuestra que la mayoria de recipientes se encuentra en condiciones funcionales, sin

embargo, existen casos puntuales donde se requiere reposicion

En relacion con la frecuencia de recoleccion adecuada, el 100% de los edificios
cumple con este criterio. Este resultado indica que el retiro de residuos en los bafios se

realiza de manera oportuna, evitando acumulaciones excesivas o desbordamientos.
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Sobre el manejo adecuado por parte del personal de limpieza, el 100% de los
edificios evaluados cumple con el criterio. Esto refleja que el personal encargado

realiza correctamente las actividades de retiro y manejo de residuos en estas areas.

Finalmente, en cuanto a la capacidad suficiente de los recipientes, el 100% de los
edificios cumple con este criterio, lo que indica que los basureros ubicados en los

bafios tienen una capacidad adecuada para la cantidad de residuos generados.

En términos generales, los resultados muestran que los bafios no presentan
problemas urgentes relacionados con la cantidad, capacidad, frecuencia de recoleccion
0 manejo por parte del personal de limpieza. No obstante, la principal debilidad se
relaciona con la falta de adecuacion normativa en el color de los recipientes,

especialmente en el uso del color negro conforme a la clasificacion establecida.

Ficha F1E- Resumen de criterio evaluados en los banos de los edificios

ECumple ®Parcial =No cumple

Capacidad suficient: |G 0%
Manejo adecuado por personal de limpieza [N ioooal 0%
Frecuencia de recoleccion adecuada [ ioooal oo
Estado fisico adecuado [N GO T 0%
Cantidad suficiente de recipientes [ NNENEGEGEEEEEioooal o>

Uso de color negro segtin normativa  [SUG2300 69%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Fig. 14. Resumen de criterios evaluados en los bafios de los edificios.

d) F2 - Almacenamiento temporal en edificios

El 100% de los edificios evaluados no cuenta con un cuarto de almacenamiento
temporal de residuos sélidos. El hecho de que los edificios evaluados no cuenten con
esta area no implica necesariamente que cada uno deba disponer de un espacio
independiente para este fin. Mas bien, el propésito debe enfocarse en una segregacion

adecuada desde su generacion hasta su almacenamiento temporal.
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e) F1D - Areas comunes en exteriores

Los resultados obtenidos en la Fig. 15 demuestran que, respecto al criterio
relacionado con el disefio para la facil extraccion de fundas o vaciado por parte del

personal de limpieza, el 100% de los puntos evaluados cumple con este requisito.

En cuanto al anclaje de los contenedores a una estructura base para evitar
volcamientos o desplazamientos, el 75% cumple con el criterio, mientras que el 25%
no cumple. Este resultado muestra que, aunque la mayoria de recipientes presenta
cierta estabilidad, todavia existen puntos que requieren adecuaciones para evitar
movimientos, caidas o desplazamientos por uso constante, viento o manipulacion

externa.

Respecto a la presencia de cubierta o techo que impida el ingreso de agua pluvial,
solo el 25% cumple con este criterio, mientras que el 75% no cumple. Esto refleja una
debilidad importante en las areas comunes exteriores, ya que la exposicién directa a la
[luvia puede provocar acumulacion de agua, deterioro de los residuos, malos olores y

dificultad en su posterior manejo.

En relacion con la existencia de letreros superiores y pictogramas frontales legibles,
conforme ala NTE INEN ISO 3864-1, el 25% cumple, el 25% cumple parcialmente y
el 50% no cumple. Estos resultados indican que la sefializacion no se encuentra

estandarizada ni suficientemente visible en todos los puntos.

Finalmente, sobre el cumplimiento de la estandarizacion de recipientes segun la
NTE INEN 2841 vigente, el 0% cumple, el 25% presenta cumplimiento parcial y el
75% no cumple. Este resultado demuestra una deficiencia significativa en la aplicacién
de la normativa de colores y clasificacion de residuos, lo que dificulta la segregacion

adecuada desde la fuente.

En términos generales, los resultados muestran que las areas comunes exteriores
presentan condiciones aceptables en cuanto a facilidad de vaciado y, en parte,
estabilidad de los recipientes. Sin embargo, las principales debilidades se relacionan
con la falta de cubierta, sefializacion visible y estandarizacion normativa de los

contenedores.
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Ficha F1D- Resumen de criterios evaluados en areas comunes exteriores

B Cumple ®Parcial ®No cumple

El diseflo permite la facil extraccion de las findas o vaciado por
" 2 0%
parte del personal de limpieza.
Los contenedores estan anclados a una estructura base para evitar
. R 0% 25%
volcamientos o desplazamientos.
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Fig. 15. Resumen de criterios evaluados en areas comunes exteriores de los edificios.

f) Ficha F3 — Almacenamiento temporal de los residuos sélidos dentro del
Campus Huachi

El levantamiento fisico del punto central de almacenamiento temporal evidencio
que el area destinada al almacenamiento de residuos solidos en el Campus Huachi
presenta condiciones fisicas deficientes para su funcionamiento adecuado. El sitio se
localiza en el estacionamiento de motos, tiene un area aproximada de 44 m?2 y una
capacidad estimada de 5500 litros 0 5.5 m3, distribuida en cinco contenedores sin

diferenciacion, en estado regular.

Durante la inspeccién se observd que el punto se encuentra a la intemperie, sin
delimitacion fisica, sin piso impermeable y sin sefializacion, lo que evidencia
deficiencias en la infraestructura basica del area. Ademas, se verificd que no existe

separacion de residuos, ya que todos los desechos se depositan de forma mezclada.

Al contrastar las condiciones observadas con los criterios normativos aplicables, se
identifico que el punto evaluado no cumple con los requerimientos de delimitacion,

cubierta de proteccion, impermeabilizacion del piso, sefializacion y control de acceso.

En consecuencia, el punto central de almacenamiento temporal presenta un estado
fisico y operativo inadecuado, debido a que no relne las condiciones minimas

requeridas para un manejo técnico apropiado de los residuos solidos. La evidencia
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detallada del levantamiento, junto con el registro fotografico correspondiente, se
presenta en el Anexo 5.

4. Produccion per cépita

Los resultados obtenidos registraron un generacién total de residuos solidos de
586.47 Kg en los cinco dias de estudio, el dia de mayor generacién fue el jueves con
143.70 Kg y el de menor generacion el viernes con 90.04 Kg. La media de los residuos

generados por dia en las facultades fue de 15.10 Kg al dia y el promedio de 14.66 Kg.

A nivel institucional, la produccion per capita total (PPC) fue de 0.0114
kg/persona/dia, calculada de forma ponderada en funcion de la generacion total
semanal, la poblacién total evaluada y los cinco dias de muestreo. Este valor representa
la cantidad promedio de residuos generados por persona durante el periodo de estudio
y constituye un indicador util para caracterizar el comportamiento general de la

comunidad universitaria respecto a la generacion de residuos sélidos.

TABLAV.
ANALISIS DE GENERACION SEMANAL DE RESIDUOS SOLIDOS POR FACULTAD

Generacion total de residuos sélidos (kg)

Facultad Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Total

FCIAB 16.75 4.40 7.10 14.30 4.60 47.15
FJCS 8.75 13.12 11.40 17.30 11.80 62.37
FISEI 14.60 19.20 17.50 18.10 12.30 81.70
FCHE 18.43 22.30 20.43 24.10 17.15 102.41
FDAA 15.60 13.35 15.60 18.70 10.22 73.47
FICM 8.40 12.10 10.50 12.70 5.63 49.33
FCADM 11.40 13.70 18.20 16.10 11.64 71.04
FCA 16.80 19.60 23.50 22.40 16.70 99.00
Total 110.73 117.77 124.23 143.70 90.04 586.47
PPC total 0.0114
(ponderado)
Promedio 14.66
Mediana 15.10
N. max 24.10
N. min 4.40
Desviacion 4,99
estandar

Nota: PPC total (ponderado) = generacion total semanal / (poblacion total x 5 dias). Los estadisticos
generales (promedio, mediana, N. max, N. min y desviacion estandar) se calcularon con base en el
conjunto de los 40 valores observados (8 facultades x 5 dias).
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En la Fig. 16 se observa el comportamiento del promedio diario (kg/dia) y del PPC
por facultad, evidenciandose diferencias importantes entre las unidades académicas.
En cuanto al promedio diario, la FCHE presenta el valor mas alto con 20,48 kg/dia,
seguida de la FCA con 19,80 kg/dia y la FISEI con 16,34 kg/dia. En contraste, los
valores mas bajos corresponden a FCIAB con 9,43 kg/dia y FICM con 9,87 kg/dia.
Respecto al PPC, la FCA registra el valor mas alto (0,0151), seguida de FJCS (0,0138)
y FCIAB (0,0133), mientras que el menor valor se presenta en FICM (0,0076). En
conjunto, la figura permite identificar que no necesariamente existe una relacién
proporcional directa entre ambas variables, ya que algunas facultades muestran altos

valores de promedio diario, pero PPC intermedios, como es el caso de FCHE.

Promedio diario y PPC por facultad
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Fig. 16. Relacion entre el promedio diario kg y la PPC por facultad

Como se muestra en la Fig. 17 , existe una relacién positiva entre la poblacion y el
total semanal (kg), ya que los mayores valores de poblacidn tienden a registrar mayores
cantidades semanales. ElI menor valor se presenta en 708 habitantes con 47,15
kg/semana, mientras que el mayor corresponde a 2165 habitantes con 102,41
kg/semana. No obstante, se observa cierta dispersion en poblaciones cercanas a 1300
habitantes, lo que indica que la poblacion no es el Gnico factor que influye en el total

semanal.
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Poblacion vs total semanal
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Fig. 17. Relacion entre la poblacion y el total semanal (kg)

5. Caracterizacion de los residuos sélidos

Los resultados de la caracterizacion fisica de residuos sélidos (ver Anexo 7) en la
UTA-Campus Huachi muestran que los residuos no aprovechables representan el 31%
del total generado, mientras que la materia organica constituye el 29%. Por su parte,
los residuos aprovechables presentan una participacion importante, destacandose el
plastico con 20%, el papel con 11%, el cartdén con 6%, el vidrio con 2% y el metal con
1%. Estos resultados indican que una parte considerable de los residuos generados en
el campus tiene potencial de aprovechamiento, especialmente los plasticos, papel y

carton.
Composicion fisica de los residuos sélidos en
la UTA-Campus Huachi
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29%

Fig. 18. Caracterizacion de residuos sélidos.
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De acuerdo con la produccién semanal por tipo de residuo, la mayor cantidad
corresponde a desechos no aprovechables, con 184,70 kg/semana, seguido de materia
organica, con 167,94 kg/semana, y plastico, con 115,44 kg/semana. En menor
proporcidn se registraron papel con 61,66 kg/semana, carton con 34,21 kg/semana,

vidrio con 14,08 kg/semana y metal con 8,45 kg/semana.

Produccion de residuos sélidos en la UTA-Campus Huachi en kg/sem
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120.00 115.44
100.00
80.00 61.66
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40.00 34.21
20.00 14.08 8.45
0.00 || |
Desechos Materia Plastico Papel Carton Vidrio Metal

Orgénica

Fig. 19. Produccion por tipo de residuo sélido en kg a la semana.
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B. FASE Il

La linea base situacional evidencia que el Campus Huachi cuenta con actividades
operativas basicas para la recoleccion interna y entrega de residuos al servicio externo;
sin embargo, estas acciones no conforman todavia un sistema integral de gestion de
residuos solidos. Se identifico la existencia de recipientes diferenciados en
determinados sectores, puntos para botellas plasticas y un punto de almacenamiento
temporal; no obstante, la separacion en la fuente no se encuentra implementada de

forma homogénea en todos los edificios y areas comunes, y el almacenamiento

temporal concentra residuos mezclados sin clasificacion efectiva.

TABLA VI.

SINTESIS DE LA LINEA BASE SITUACIONAL DEL CAMPUS HUACHI

Componente observado

Gestion integral documentada

Minimizacion y programa 3R

Separacion en la fuente

Almacenamiento temporal

Registro y control

Aprovechamiento

Residuos peligrosos o
especiales

Situacion identificada

No se identificd un
procedimiento operativo
especifico que integre las fases
internas de gestion de residuos
solidos.

Existen publicaciones
ocasionales, pero no un
programa permanente con
metas, indicadores y
seguimiento.

Hay recipientes diferenciados
en sectores determinados, pero
sin cobertura homogeénea
institucional.

Existe punto de
almacenamiento, pero los
residuos se concentran de
forma mezclada y con
identificacion limitada.

No se identificaron registros
sistematizados de generacion
por tipo y cantidad de residuo.
Se observan acciones aisladas,
como puntos para botellas
plasticas, sin mecanismo
formal de entrega diferenciada.
Se indicd la existencia de plan
de manejo y retiro diferenciado
en areas especificas.

Implicacion para el
cumplimiento
Limita la trazabilidad, la
planificacion y la evidencia de
cumplimiento normativo.

Reduce la capacidad
institucional para demostrar
prevencion, reduccién y
valorizacion.

Impide una clasificacion
efectiva desde el origen y
reduce el aprovechamiento
posterior.

Genera pérdida de
segregacion, riesgo sanitario y
menor recuperacion de
materiales.

Impide calcular indicadores,
establecer metas y sustentar
auditorias ambientales.
Limita la incorporacion de
residuos aprovechables a
procesos de reciclaje o
valorizacion.
Constituye una fortaleza.

Nota: Elaborada con base en la revision documental, entrevistas e inspeccién fisica.

La presente Fase expone el analisis e interpretacion de los resultados obtenidos

mediante la matriz de cumplimiento técnico-ambiental, se evaluaron 35 criterios de

los cuales dos fueron clasificados como No Aplica. En la base aplicable se
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identificaron seis criterios con evidencia suficiente y veintisiete criterios que
presentaron brechas técnico-ambientales. El valor global obtenido en la evaluacion fue
de 18,18 %, mientras que el 81,82 % restante corresponde a criterios para los cuales

no se encontro evidencia suficiente de implementacion.

TABLA VII.
RESULTADOS DE LA MATRIZ DE CUMPLIMIENTO TECNICO-AMBIENTAL
Indicador Resultado Porcentaje Interpretacion
Criterios registrados 35 100.00 % Base total del
en la matriz instrumento
Criterios aplicablesal = 33 94.29 % Base valida para
célculo estimar cumplimiento
Criterios cumplidos 6 18.18 % sobre Requisitos con
aplicables evidencia suficiente
Criterios con brechas 27 81.82 % sobre Brecha técnico-
técnico-ambientales aplicables ambiental identificada
Criterios No aplica 2 5.71 % sobre Excluidos del célculo
registrados principal
Nivel de cumplimiento = Critico 18.18 % Menor a 50 % de
técnico-ambiental cumplimiento

La Fig. 20 evidencia que las principales brechas técnico-ambientales se distribuyen

en la mayoria de los cuerpos normativos y estandares evaluados.

CONTRASTE DEL CUMPLIMIENTO POR NORMA Y ESTANDAR

# Cumple ®No cumple = No aplica
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Fig. 20. Contraste de cumplimiento por norma y estandar.
El contraste de la linea base con la normativa nacional muestra que las mayores

brechas se concentran en la gestion integral documentada, separacion en la fuente,
almacenamiento temporal clasificado, rotulado, registros técnicos y aprovechamiento
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de los residuos sélidos. En el componente internacional los indicadores Ul
GreenMetric evidencian debilidades en programas 3R, reduccion de papel y plastico,
tratamiento o aprovechamiento de organicos e inorganicos y registro de evidencias

anuales.

La comparacion por tipo de referencia muestra un cumplimiento bajo tanto en
normativa nacional como en estandares internacionales. En la normativa nacional el
cumplimiento fue de 17.86%, en Ul GreenMetric, el cumplimiento fue de 20%. Ambos
resultados se clasifican como criticos lo cual confirma que las brechas identificadas no
corresponden Unicamente a exigencias legales internas, sino también a criterios de

sostenibilidad universitaria y desempefio ambiental institucional.

TABLA VIII.
CUMPLIMIENTO SEGUN EL TIPO DE REFERENCIA EVALUADA

Tipo de Criterios . No No % de .
. . Aplicables ' Cumple . L Nivel
referencia registrados cumple | aplica = cumplimiento
Normativa 29 28 5 23 1 17.86 % Critico
nacional
Estandar
internacional
de
sostenibilidad 6 5 1 4 1 20.00 % Critico
(Ul
GreenMetric
- Waste)
Resultado
integrado de 35 33 6 27 2 18.18 % Critico
la matriz

De acuerdo con la Tabla IX , el cumplimiento técnico-ambiental por norma o
estandar evidencia un desempefio predominantemente critico en la gestion de residuos
solidos del Campus Huachi. Los porcentajes mas bajos se registran en la NTE INEN
2841:2014, con 0,00 % de cumplimiento, lo que refleja debilidades en la
estandarizacion de colores, rotulacion y distribucion de recipientes. Asimismo, el
COA, RCOA, TULSMA, la Ordenanza Municipal y Ul GreenMetric presentan niveles
de cumplimiento entre 16,67 % y 25,00 %, confirmando brechas en separacion en la
fuente, almacenamiento temporal, aprovechamiento y registro de residuos.
Unicamente el Acuerdo Ministerial No. 026 alcanza un cumplimiento alto, asociado
al manejo diferenciado de residuos peligrosos; sin embargo, este resultado no modifica

la condicion critica general del componente de residuos sélidos comunes.
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TABLA IX.
CUMPLIMIENTO POR NORMA O ESTANDAR

Nofma ° Registrados = Aplicables = Cumple . N.O % .
estandar cumple  aplica | cumplimiento
COA 5 5 1 4 0 20.00 % Critico
RCOA 6 6 1 5 0 16.67 % Critico
Acuerdo Critico
Ministerial
No. 061/ 6 6 1 5 0 16.67 %
Libro VI del
TULSMA
Ordenanza Critico
Municipal
de Ambato / 4 4 1 3 0 25.00 %
EPM-
GIDSA
NTE INEN Critico
2841:2014 7 6 0 6 1 0.00 %
Acuerdo
Ministerial 1 1 1 0 0 100.00 % Satisfactorio
No. 026
Ul
GreenMetric
2026 -
Waste

Interpretacion

6 5 1 4 1 20.00 % Critico

Los hallazgos permiten establecer que la principal debilidad no se relaciona
Unicamente con la disponibilidad de contenedores, sino con la falta de un sistema
interno estandarizado. Aunque se identificd la presencia de recipientes diferenciados
en determinados puntos del campus, estos no se encuentran distribuidos de manera
homogénea ni cuentan, en todos los casos, con rotulacién normalizada, control de uso
0 registros técnicos que permitan verificar la trazabilidad de los residuos generados.
Por esta razon, la infraestructura existente constituye una accion inicial, pero no resulta

suficiente para demostrar un cumplimiento técnico-ambiental integral.

Asimismo, los resultados muestran una diferencia entre la operacion diaria del
servicio y el cumplimiento normativo. ElI campus realiza actividades basicas de
recoleccion y entrega externa de residuos; no obstante, la normativa nacional vigente
y los estdndares internacionales de sostenibilidad exigen ademas separacion en la
fuente, jerarquizacidn, aprovechamiento de residuos reciclables y registros
sistematicos de generacion. En consecuencia, la matriz permite determinar que el
sistema actual cumple principalmente una funcidn operativa de retiro de residuos, pero

aun no consolida una gestién ambiental integral, documentada y verificable.
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Los criterios cumplidos se concentran en dos aspectos de la gestion actual: el
manejo diferenciado de residuos peligrosos o especiales y la operacion béasica de
recoleccion y entrega externa de residuos. Estos resultados muestran que el campus
cuenta con avances puntuales que sirven como base para la gestion de residuos solidos,
sin embargo, la evidencia disponible no demuestra todavia un sistema integral para los

residuos sélidos comunes.

TABLA X.

Criterio cumplido

Residuos peligrosos y
especiales

Responsabilidad hasta
entrega al servicio
externo

Prohibicion de mezcla
con residuos peligrosos

Acopio temporal para
retiro municipal

Registro y control de
generador de peligrosos

Tratamiento de residuos
toxicos o peligrosos

CRITERIOS CUMPLIDOS

Referencia

COA, Arts. 235-
237

RCOA, Art. 584

TULSMA, Art. 61

Ordenanza
Municipal, Art. 30

Acuerdo
Ministerial No.
026, Art. 1

Ul GreenMetric
WS5

Evidencia

Existencia de plan de
manejo y retiro
diferenciado.

Recoleccion diaria y
traslado hacia punto
definido de retiro.

Gestidn diferenciada en
laboratorios y areas
especificas.

Existencia de punto de
almacenamiento para
retiro por GIDSA.

Plan de manejo y
gestion diferenciada
reportada.

Manejo diferenciado
mediante plan
institucional y retiro
externo.

Interpretacion técnica
Constituye una fortaleza
especifica del componente
peligroso o especial; la evidencia
se centra en el plan de manejo y
en el retiro diferenciado
reportado.

Refleja control operativo basico
de los residuos hasta su entrega al
servicio externo.

El manejo diferenciado reduce el
riesgo de mezcla con residuos
comunes, aunque la sefializacion
preventiva no se evidencia como
componente uniforme.
Confirma la existencia de un
punto de retiro municipal; no
obstante, la clasificacion,
sefializacion, limpieza y
capacidad presentan limitaciones
observadas en la linea base.
El cumplimiento se asocia al
componente peligroso y no
representa, por si solo, el
funcionamiento integral del
sistema de residuos sélidos
comunes.

La evidencia disponible sustenta
el manejo diferenciado de estos
residuos, los cuales son
entregados a GIDSA para su
tratamiento y disposicién final,
procedimiento que resulta
adecuado dentro del sistema de
gestion externa aplicado en el
campus.

La Tabla XI presenta las principales brechas técnico-ambientales identificadas a
partir de los criterios incumplidos. En lugar de establecer niveles de criticidad, se
describe la implicacion de cada hallazgo sobre el cumplimiento técnico-ambiental, con
el fin de mantener una interpretacion objetiva y directamente vinculada con la

normativa nacional vigente y los estdndares internacionales de sostenibilidad.
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identificada

TABLA XI.

BRECHAS TECNICO-AMBIENTALES IDENTIFICADAS

Normativa o
estandar asociado

Hallazgo principal
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Implicacion
técnico-
ambiental

Gestion integral
documentada

Jerarquizacion,
minimizacion y
programa 3R

Separacion en la
fuente

Almacenamiento

temporal clasificado

Sefializacion,
rotulado y colores
normalizados

Registros técnicos
de generacion

Aprovechamiento
de orgéanicos e
inorgénicos

COA 225y 229;
RCOA 586;
TULSMA 59

COA 226; RCOA
583; TULSMA 60; Ul
GreenMetric WS1y
WS2

COA 231; RCOA
587; TULSMA 62;
Ordenanza 10y 13;
NTE INEN 5.1y 5.3

RCOA 588;
TULSMA 63;
Ordenanza 30; NTE
INEN 5.2

Ordenanza 14; NTE
INEN 1-2,5.4y 6.1

TULSMA 60 literal f;
Ul GreenMetric WS3
y WS4

RCOA 593; Ul
GreenMetric WS3y
WS4

No se evidencio6 un procedimiento
operativo que articule generacion,
separacion, recoleccion,
almacenamiento, aprovechamiento y
entrega externa.

Se identificaron publicaciones
ocasionales, pero no un programa
permanente con metas, responsables,
indicadores y seguimiento.

La separacion se observa en sectores
puntuales, pero no alcanza una
cobertura homogénea en edificios y
areas comunes del campus.

El punto de almacenamiento existe, pero
los residuos se concentran mezclados y
no se evidenci6 clasificacion efectiva
mediante contenedores cerrados,
identificados y diferenciados.

No se verifico una correspondencia
homogénea entre colores, pictogramas,
rotulos y tipo de residuo en todos los
puntos evaluados.

No se identificaron registros
sistematizados de peso, tipo de residuo,
frecuencia de generacion, entrega
diferenciada o aprovechamiento.

Existen acciones ocasionales de
reciclaje, pero no se evidencié un
mecanismo formal y permanente de
acopio, entrega diferenciada o
tratamiento.

Limita la
verificacion de
una gestion
integral de
residuos solidos
y dificulta
demostrar
cumplimiento
frente a la
normativa
aplicable.
Reduce la
capacidad
institucional para
prevenir,
minimizar y
aprovechar
residuos de
manera
planificada.
Afecta la
clasificacion
inicial de los
residuos y
condiciona su
posterior
almacenamiento,
aprovechamiento
o disposicion
final.
Debilita el
control interno de
los residuos antes
de su entrega
externay limita
la trazabilidad
del manejo
temporal.
Dificulta el uso
correcto de los
recipientes y
reduce la
efectividad de la
separacion en la
fuente.
Impide contar
con informacion
verificable para
evaluar
generacion,
seguimiento y
desempefio
ambiental.
Limita el
cumplimiento de
la jerarquizacion
de residuos y
reduce las
posibilidades de
valorizacién o
aprovechamiento.
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C. FASE Il

La propuesta técnica formulada se orient6 al fortalecimiento operativo de la gestion
de residuos solidos mediante la estandarizacion de procesos, la implementacion de
recipientes diferenciados, puntos ecoldgicos y mecanismos de registro y control. Estas
medidas constituyen una etapa inicial de mejora, enfocada en las deficiencias
identificadas durante el diagnostico y en aquellas intervenciones susceptibles de ser

implementadas a corto plazo.

Por otra parte, la adecuacion integral del area de almacenamiento temporal central,
incluyendo elementos como cubierta, piso impermeable, delimitacion fisica y sistemas
complementarios de control, requeriria estudios especificos relacionados con la
disponibilidad de espacio, condiciones de implantacidn, requerimientos constructivos,
factibilidad técnica y asignacién de recursos institucionales. En consecuencia, dichas
intervenciones deberan ser evaluadas en una etapa posterior como parte del proceso de

mejoramiento continuo de la gestion de residuos solidos en el Campus Huachi.
1. Estandarizacion de procesos

Para el desarrollo de la Fase Il se parte del mapa de procesos propuesto para la
gestion de residuos solidos del Campus Huachi. Este esquema permite organizar las
actividades institucionales en tres niveles: procesos estratégicos, procesos operativos

y procesos de apoyo.

Los procesos estratégicos corresponden a las direcciones encargadas de orientar,
planificar y evaluar el sistema. En este nivel intervienen la Direccion de Planificacion
y Evaluacion, la Direccion de Riesgos y la Direccion de Infraestructura, las cuales
establecen lineamientos para la toma de decisiones, la reduccion de riesgos y la

adecuacion de espacios destinados al manejo de residuos.

Los procesos operativos representan la secuencia principal del sistema, desde la
planificacion y control operativo, la separacion en la fuente, la reduccion y reciclaje,
hasta la recoleccion interna, pesaje, registro técnico, almacenamiento temporal y
entrega externa. Estos procesos permiten ordenar el manejo de residuos desde su
generacion hasta su disposicion o tratamiento final por parte del gestor

correspondiente.
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Por su parte, los procesos de apoyo respaldan la ejecucion del sistema mediante la
gestion administrativa, financiera, de talento humano y auditoria interna. Su
participacion es necesaria para garantizar recursos, capacitacion, seguimiento y control

del cumplimiento de las actividades propuestas.

En este sentido, el mapa de procesos constituye la base para estructurar la propuesta
técnica de adecuacion, ya que permite definir responsabilidades, ordenar actividades,
mejorar la trazabilidad y fortalecer el cumplimiento técnico-ambiental del sistema de

gestion de residuos solidos del campus (ver Fig. 21).

PROCESOS ESTRATEGICOS
Dir-ecciérlllde Direcci6n L Direccion de
planificacion y de riesgos infraestructura
evaluacion
( i i &’
PROCESOS OPERATIVOS
1. Planificacion 2. Separacién 3. Reduccién, 4. Recoleccion 5. Almacenamiento
y control en la fuente y reciclaje y interna, pesaje temporal
operativo del recipientes aprovechamiento y registro clasificado y
sistema normalizados técnico entrega externa
\e P,
PROCESOS DE APOYO
Direccién Direccion de Direccién Direc‘ci(')r? de
administrativa talento humano financiera a}Jdltorla
interna

Fig. 21. Mapa de procesos.

A partir de los resultados obtenidos en la linea base situacional y en la matriz de
cumplimiento técnico-ambiental, se identifico la necesidad de estructurar procesos
internos que permitan ordenar la gestion de residuos sélidos comunes en el Campus
Huachi. En este aspecto, las matrices de caracterizacion de procesos constituyen una
herramienta técnica para definir de manera organizada los elementos principales de
cada proceso, tales como responsables, objetivos, proveedores, entradas, actividades,

salidas, recursos e indicadores de seguimiento.
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El andlisis de estas matrices permite comprender como se articula la gestion interna
de residuos desde la planificacion operativa hasta la entrega externa, considerando las
condiciones reales del campus y las brechas previamente identificadas. Asimismo,
facilita la asignacion de responsabilidades, la definicidén de evidencias verificables y
la incorporacion de mecanismos de control que contribuyan a mejorar la trazabilidad

y el cumplimiento técnico-ambiental.

Para esta propuesta se establecieron cinco procesos principales: planificacion y
control operativo del sistema; separacion en la fuente y recipientes normalizados;
reduccion, reciclaje y aprovechamiento; recoleccién interna, pesaje y registro técnico;
y almacenamiento temporal clasificado y entrega externa. Cada proceso fue
caracterizado con base en un enfoque operativo y de mejora continua, de manera que

pueda ser aplicado progresivamente por las areas responsables del campus.

El propoésito de este apartado es analizar la funcion de cada matriz dentro del
sistema propuesto, evidenciando como los procesos definidos responden a las
necesidades detectadas en el diagndstico y coémo contribuyen a fortalecer la

organizacion, control y seguimiento de la gestion de residuos sélidos comunes.

En el siguiente apartado, se presentan las matrices de caracterizacion
correspondientes a los cinco procesos definidos para la estandarizacion de la gestion

interna de residuos sélidos comunes del Campus Huachi.
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TABLA XIlI.
MATRIZ DE CARACTERIZACION PLANIFICACION Y CONTROL OPERATIVO DEL SISTEMA
Proceso: Planificacion y control operativo del sistema | Tipo de proceso: | Operativo
Responsable: | Direccion de planificacion y evaluacion y Direccion Administrativa
Objetivo: Establecer la estructura operativa, documental y de seguimiento para la gestion interna de residuos sélidos comunes del Campus Huachi, definiendo
responsabilidades, frecuencias, formatos e indicadores de control.
Proveedores Entradas Actividades Salidas Recursos

« Direccion de
planificacion y
evaluacion

« Direccion
Administrativa

* Direccion de
infraestructura

* Direccion de riesgos
* Responsables de
facultades o edificios
* Personal de limpieza
* Resultados de linea
base y matriz normativa

* Diagnostico de generacion y
manejo de residuos sélidos
comunes

* Brechas técnico-ambientales
identificadas

* Normativa nacional aplicable
* Componentes WS1, WS2,
WS3y WS4

* Mapa de procesos propuesto
* Formatos institucionales
disponibles

* Delimitar el alcance del sistema

* Revisar resultados de linea base y
matriz normativa

* Definir responsables por edificio o
area

* Elaborar procedimiento operativo
interno

» Establecer frecuencias de inspeccion,
recoleccion y control

« Disefiar formatos de inspeccion, pesaje
y entrega

* Definir indicadores de seguimiento

* Socializar el procedimiento con los
responsables

* Procedimiento operativo para
residuos sélidos comunes

» Matriz de responsables

* Cronograma de control

* Formatos de inspeccion, pesaje y
entrega

* Matriz de indicadores del sistema
* Registro de socializacion del
procedimiento

* Personal técnico-
administrativo

» Computadora y hojas de
calculo

» Normativa nacional
aplicable

» Formatos de control
* Archivo digital
institucional

* Actas y registros de
seguimiento

Parametros

Indicador

Férmula

Rango

Frecuencia

Cumplimiento
documental del sistema

Documentos y formatos implementados

< 70% insuficiente
x 100

Documentos y formatos planificados

70% - 89% cumplimiento parcial
> 90% cumplimiento satisfactorio

Mensual

89%

100 %
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TABLA XIlI.
MATRIZ DE CARACTERIZACION SEPARACION EN LA FUENTE Y RECIPIENTES NORMALIZADOS
Proceso: Separacion en la fuente y recipientes normalizados | Tipo de proceso: | Operativo
Responsable: | Direccion Administrativa, Direccidn de infraestructura y responsables de edificios o facultades
Objetivo: Garantizar la clasificacion inicial de los residuos sélidos comunes mediante recipientes diferenciados, rotulacion visible y criterios uniformes de
separacion en la fuente.
Proveedores Entradas Actividades Salidas Recursos

¢ Comunidad
universitaria

* Responsables de
edificios o facultades
¢ Direccion
Administrativa

* Direccion de
infraestructura

* Personal de limpieza
* Proveedores de
recipientes y sefialética

* Inventario de recipientes
existentes

* Puntos de generacion de
residuos

* Clasificacion por tipo de
residuo

* Criterios de color y rotulado de
laNTE INEN 2841

* Necesidades de sefialética y
ubicacion

* Resultados del levantamiento
fisico

* Inventariar recipientes por edificio y

area

* Identificar puntos sin diferenciacion o

con sefalética deficiente

» Homologar recipientes segun tipo de

residuo

* Colocar etiquetas, pictogramas y
rotulos visibles

* Reubicar recipientes en puntos
estratégicos

* Socializar el uso correcto de los
recipientes

* Inspeccionar la correcta segregacion

* Reportar y corregir ubicacion o
sefalética deficiente

* Puntos de separacion
identificados

* Recipientes diferenciados y
rotulados

* Inventario actualizado de
contenedores

* Fichas de inspeccion semanal
* Evidencia fotografica de
cumplimiento

* Reporte de correcciones
aplicadas o propuestas

* Recipientes diferenciados
* Etiquetas, pictogramas y
sefialética

* Fichas de inspeccion

» Camara o celular

* Personal de limpieza

* Herramientas basicas para
instalacion y reubicacion

Parametros
Indicador Formula Rango Frecuencia
Puntos con recipientes | Puntos que cumplen con color y rotulado < 70% insuficiente Mensual

diferenciados y
rotulados

x 100

Total de puntos evaluados

70% - 89% cumplimiento parcial
> 90% cumplimiento satisfactorio

70%

89%

100 %




MATRIZ DE CARACTERIZACION REDUCCION, RECICLAJE Y APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS

TABLA XIV.
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Proceso: Reduccidn, reciclaje y aprovechamiento de residuos | Tipo de proceso: | Operativo
Responsable: | Direccion de planificacion y evaluacion, Direccion Administrativa y responsables de facultades o edificios
Objetivo: Reducir la generacion de papel y plastico, y fortalecer la recuperacion de residuos aprovechables como papel, cartén, plastico, vidrio, metal y residuos
organicos cuando sea viable.
Proveedores Entradas Actividades Salidas Recursos
* Estudiantes, docentes | * Caracterizacion fisica de » Identificar residuos aprovechables * Residuos reciclables separados * Contenedores para
y personal residuos prioritarios * Acciones de reduccion reciclables

administrativo

* Facultades y areas
administrativas

* Direccion
Administrativa

* Direccion de talento
humano

* Personal de limpieza
» GIDSA o gestores
externos autorizados, si
aplica

* Residuos aprovechables
generados

« Lineamientos de reduccion de

papel y plastico

* Puntos de acopio disponibles
* Registros de generacion por
tipo

* Recursos asignados para
campafias o sefialética

* Definir puntos de acopio para
reciclables

* Promover reduccion de impresiones y
uso de documentos digitales

» Fomentar menor uso de plasticos
descartables

* Separar papel, carton y plastico
recuperable

* Evaluar el manejo diferenciado de
residuos organicos

* Registrar cantidades recuperadas por
tipo

* Elaborar reportes mensuales de
aprovechamiento

implementadas

* Registro de kg recuperados por
tipo

* Reporte mensual de
aprovechamiento

* Base para metas de minimizacion
* Evidencia de campafias o
socializaciones realizadas

« Material informativo

« Balanza

* Espacio de acopio
temporal

* Hojas de calculo

* Apoyo estudiantil y
administrativo

* Medios institucionales de
comunicacion

Parametros

Indicador

Férmula

Rango

Frecuencia

Aprovechamiento de
residuos reciclables

40 %

Kg de residuos aprovechables separados

x 100
Kg de residuos aprovechables generados

< 40% bajo aprovechamiento
40% - 69% aprovechamiento medio
> 70% aprovechamiento adecuado

Mensual
69 %

100 %
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TABLA XV.
MATRIZ DE CARACTERIZACION RECOLECCION INTERNA, PESAJE Y REGISTRO TECNICO
Proceso: Recoleccidn interna, pesaje y registro técnico | Tipo de proceso: | Operativo
Responsable: | Personal de limpieza, responsables de edificios o facultades y Direcciéon Administrativa
Objetivo: Ordenar la recoleccidn interna y generar trazabilidad mediante el pesaje y registro de los residuos solidos comunes por tipo, fecha, edificio y
responsable.
Proveedores Entradas Actividades Salidas Recursos
* Personal de limpieza | « Residuos separados en fuente | * Definir rutas internas por edificio o * Rutas de recoleccion ejecutadas | « Balanza

* Responsables de

edificios o facultades

¢ Comunidad
universitaria

* Puntos de generacion

de residuos

« Rutas internas de recoleccion
* Horarios establecidos

* Balanza y fundas de
recoleccion

* Formato de pesaje y registro
» Observaciones de mezcla o

Z0na

« Establecer horarios de recoleccion

« Recolectar residuos evitando su
mezcla

* Trasladar residuos al punto de pesaje
* Pesar residuos por tipo

* Residuos pesados por tipo
* Registros técnicos completos

« Base de datos semanal o mensual

* Alertas por desbordamiento o
mezcla

* Reporte de generacion por tipo

* Fundas o recipientes de
traslado

* Equipo de proteccién
personal

* Formatos impresos o
digitales

* Direccion desbordamiento * Registrar fecha, area, tipo de residuo, | de residuo * Hoja de calculo para
Administrativa peso y responsable consolidacion
* Direccion de * Consolidar datos semanal o * Personal de limpieza
planificacion y mensualmente * Espacio definido para
evaluacion * Reportar novedades por mezcla, pesaje
desbordamiento o falta de recipientes
Pardmetros

Indicador Formula Rango Frecuencia
Registros técnicos Registros completos de pesaje < 75% insuficiente Semanal

.. . 75%
completos x 100 75% - 89% cumplimiento parcial

Total de registros programados

> 90% cumplimiento satisfactorio

0%

89 %

100 %
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TABLA XVI.
MATRIZ DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL CLASIFICADO Y ENTREGA EXTERNA
Proceso: Almacenamiento temporal clasificado y entrega externa | Tipo de proceso: | Operativo
Responsable: | Direccion Administrativa, Direccién de infraestructura, personal de limpieza y GIDSA o servicio externo autorizado
Objetivo: Ordenar el punto central de almacenamiento temporal para mantener los residuos clasificados, controlar sus condiciones fisicas y registrar su entrega
externa.
Proveedores Entradas Actividades Salidas Recursos
* Personal de limpieza | » Residuos recolectados y * Delimitar el area de almacenamiento * Punto central organizado + Contenedores cerrados

* Responsables de
edificios o facultades
¢ Direccion
Administrativa

¢ Direccion de
infraestructura

* GIDSA o servicio
externo autorizado

« Direccion financiera,
Si se requieren recursos
de adecuacion

pesados

+ Contenedores del punto central
* Cronograma de retiro externo
* Ficha de inspeccion del area

* Registro de entrega externa

* Necesidades de mantenimiento
0 adecuacion basica

temporal

* Organizar zonas por tipo de residuo

« Rotular contenedores y zonas internas
* Mantener contenedores cerrados e
identificados

* Ejecutar limpieza y mantenimiento del
punto

* Coordinar el retiro con GIDSA o
servicio externo

* Registrar cada entrega externa

* Verificar orden, sefializacion,
capacidad y ausencia de mezcla

* Residuos almacenados por tipo
* Registro de entrega a GIDSA o
servicio externo

* Ficha semanal de inspeccion

* Evidencia fotografica del area
* Reporte de mantenimiento o
adecuaciones requeridas

* Sefalética y rotulos
* Area delimitada

* Equipo de limpieza y EPP

* Formato de entrega
externa

* Cronograma de retiro
* Personal operativo y
administrativo

Parametros

Indicador

Férmula

Rango

Frecuencia

Cumplimiento de
condiciones del
almacenamiento
temporal

Criterios cumplidos en inspeccion

Total de criterios evaluados

< 70% deficiente
x 100

70% - 89% cumplimiento parcial
> 90% cumplimiento adecuado

Semanal
70%

89%

100 %
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1. Objetivo

Establecer la estructura operativa, documental y de seguimiento para la gestion interna
de residuos sélidos comunes, definiendo responsabilidades, actividades, frecuencias,

recursos e indicador de cumplimiento.
2. Alcance

Aplica a la organizacion del sistema de gestion interna de residuos solidos comunes
del Campus Huachi. Incluye aulas, &reas comunes interiores, areas exteriores, puntos
de generacion y punto central de almacenamiento. Los bafios se consideran Unicamente
para residuos no aprovechables y no forman parte de la recuperacion de residuos

aprovechables.

3. Responsabilidades

e Direccion de planificacion y evaluacion: Define lineamientos de planificacion,
seguimiento del indicador y revision del cumplimiento del procedimiento.

e Direccion Administrativa: Coordina la aplicacion operativa, comunica
responsabilidades y gestiona recursos para el funcionamiento del sistema.

e Direccion de riesgos: lIdentifica condiciones que puedan generar riesgos
sanitarios, operativos o ambientales.

e Personal de limpieza: Aplica las actividades operativas asignadas y reporta
novedades durante la ejecucion

4. Definiciones

Planificacién operativa: Organizacion previa de actividades, recursos, responsables,

rutas y frecuencias de trabajo.

Control operativo: Verificacion periddica de que las actividades se ejecuten segun lo

programado.

Ruta interna: Recorrido establecido para la recoleccién de residuos dentro del

campus.
Frecuencia: Periodicidad con la que se realiza una actividad dentro del sistema.

Indicador: Dato que permite medir el avance, cumplimiento o desempefio de una

actividad.
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5. Referencia Normativa

COA, RCOA, TULSMA, NTE INEN 2841 y Estandar Ul GreenMetric - categoria
Waste: WS1, WS2, WS3 y WS4, aplicados Unicamente a residuos sélidos comunes.

6. Desarrollo del procedimiento

TABLA XVII.
PROCEDIMIENTO PARA LA PLANIFICACION Y CONTROL DEL SISTEMA OPERATIVO
N.° Actividad Responsable ejecutor
1 Identificar la necesidad de estandarizar la gestion interna Direccién de planificacién y
de residuos s6lidos comunes. evaluacién
2 Revisar diagndstico, matriz de cumplimiento y mapa de Direccién de planificacién y
procesos propuesto. evaluacion
- . L Direccién de planificacién y
Definir alcance, responsables, frecuencia de revision e D) L
3 L evaluacion / Direccion
indicador del proceso. N
Administrativa
4 Elaborar o actuall_zar el,p_rocedlm!ento operativo y el Direccion Administrativa
registro Unico asociado.
. . - Direccion de planificacion y
Revisar si el procedimiento cumple con los . .
5 . . . evaluacion / Direccion de
requerimientos técnicos y normativos. .
riesgos
Aprobar la version propuesta para aplicacion N S
6 institucional. Direccién Administrativa
7 Difundir el procedimiento a re_spo_nsables de edificios y Direccién Administrativa
personal de limpieza.
8 Registrar el cumplimiento documental del sistema. Direccion de plapllflcauon y
evaluacién
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8. Riesgos del procedimiento
Procedimiento no socializado
Formatos incompletos
Responsables no definidos

9. Registroy documentacion

UTA-RS-PR-01 Registro de cumplimiento documental del sistema




TABLA XVIII.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO DOCUMENTAL DEL SISTEMA
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REGISTRO DE CUMPLIMIENTO DOCUMENTAL DEL SISTEMA

Cadigo: UTA-RS-R-01

Versién: 00

Procedimiento: UTA-RS-PR-

Proceso: Planificacion y

Pagina: 1de 1

01 control operativo del sistema
. Periodo evaluado: Mes/Afio Fecha de revision: Responsable de revision: Avrea de aplicacion: Campus
Frecuencia: Mensual I Huachi
CONTROL DE DOCUMENTOS Y FORMATOS PLANIFICADOS E IMPLEMENTADQOS
N O Documento o formato Planificado Implementado Observaciones
' requerido (Si/No) (Si/No)
Procedimiento operativo
1 interno para la gestion de
residuos s6lidos comunes
5 Matriz de responsables del
sistema
3 Cronograma de control
operativo
Formato de inspeccion de
4 recipientes diferenciados y
rotulados
Formato de registro de
5 reduccion, reciclaje y
aprovechamiento
Formato de recoleccion
6 interna, pesaje y registro

técnico
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Formato de inspeccion del

7 almacenamiento temporal y
entrega externa
8 Matriz de indicadores del
sistema
Evidencia de socializacion del
9 procedimiento al personal
responsable
10 Archivo fisico o digital de los
registros generados
VERIFICACION DEL INDICADOR DE CUMPLIMIENTO
Indicador Férmula Documentos y formatos Documentos y formatos Cumplimiento %

planificados

implementados

Cumplimiento documental del
sistema

(Documentos y formatos
implementados / Documentos
y formatos planificados) x 100

Rango de interpretacion

< 70% insuficiente; 70% - 89% cumplimiento parcial; >= 90% cumplimiento satisfactorio

Resultado del periodo

SEGUIMIENTO Y ACCIONES DE MEJORA

N.°

Hallazgo u observacion

Accién propuesta

Responsable

Fecha compromiso / estado

VERIFICACION DE RESPONSAB

LES

Elaborado por

Revisado por

Aprobado por

Fecha

Observaciones finales




PROCEDIMIENTO PARA
LA SEPARACION EN LA
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Carg Carg Carg
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1. Objetivo
Establecer los criterios para la separacion de residuos sélidos en el punto de generacion
y para el uso de recipientes normalizados, identificados y ubicados de forma

homogénea en el Campus Huachi.

2. Alcance
Aplica a aulas, oficinas, pasillos, areas comunes internas, areas comunes exteriores y
puntos ecoldgicos del campus. Los bafios se consideran areas generadoras de residuos

no aprovechables y no forman parte de los procesos de recuperacion o reciclaje
3. Responsabilidades

e Direccion de Infraestructura: Define ubicacién, condiciones fisicas vy
requerimientos de recipientes normalizados.

e Direccion Administrativa: Gestiona adquisicion, reposicion y mantenimiento de
recipientes y sefialética.

e Responsables de edificio o facultades: Identifican puntos de generacion y
reportan recipientes faltantes, deteriorados o mal ubicados.

e Personal de limpieza o conserjeria: Verifica el estado de recipientes y reporta
mezclas o dafios.

e Comunidad universitaria: Deposita los residuos segun la clasificacion indicada
en cada recipiente.

4. Definiciones
Separacion en la fuente: Clasificacion del residuo en el lugar donde se genera.

Recipiente normalizado: Contenedor identificado por color, rotulo o sefialética seguin

el tipo de residuo.

Punto ecologico: Conjunto de recipientes diferenciados para facilitar la separacion de

residuos.
Residuo aprovechable: Material que puede recuperarse, reciclarse o valorizarse.

Residuo no aprovechable: Material que no puede recuperarse y debe entregarse para

disposicion final.

5. Referencia Normativa
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COA, RCOA, TULSMA, NTE INEN 2841 y Estandar Ul GreenMetric - categoria

Waste: WS1, WS2, WS3 y WS4, aplicados Unicamente a residuos solidos comunes.

6. Desarrollo del procedimiento

TABLA XIX.

PROCEDIMIENTO PARA LA SEPARACION EN LA FUENTE Y RECIPIENTES

NORMALIZADOS

N.° Actividad Responsable
1 Identificar puntos de generacion de Responsables de edificios / Direccion de
residuos por edificio o area. infraestructura
Levantar inventario de recipientes Direccion de infraestructura
2 existentes, color, capacidad, estado y
ubicacion.
Evaluar si los recipientes son Direccion Administrativa / Direccion de
3 suficientes, estan rotulados y infraestructura
corresponden al tipo de residuo.
Reubicar, completar o normalizar Direccion Administrativa / Direccion de
4 recipientes cuando se detecten infraestructura
deficiencias.
5 Colocar etiquetas, pictogramas y Direccion Administrativa
sefializacion visible.
6 Depositar residuos segun clasificacion | Comunidad universitaria
establecida.
7 Verificar semanalmente si existe Personal de limpieza / responsables de
mezcla o mala disposicién. edificios
Registrar el nivel de cumplimiento de | Responsable designado por Direccion
8 puntos con recipientes diferenciados y | Administrativa
rotulados.
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8. Riesgos del procedimiento

Mezcla de residuos
Recipientes insuficientes o deteriorados
Ubicacién inadecuada de puntos ecolégicos
Falta de conocimiento de usuarios

9. Registroy documentacion

UTA-RS-PR-02 Registro de inspeccion de recipientes diferenciados y rotulados




TABLA XX.

REGISTRO DE INSPECCION DE RECIPIENTES DIFERENCIADOS Y ROTULADOS
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REGISTRO DE INSPECCION DE RECIPIENTES DIFERENCIADOS Y ROTULADOS

Cadigo: UTA-RS-R-02 Version: 00

Procedimiento: UTA-
RS-PR-02

Pagina: 1de 1

Proceso: Separacién en la fuente y recipientes normalizados

Frecuencia del indicador: Mensual

Este registro verifica el indicador de la matriz de caracterizacion: Puntos con recipientes diferenciados y rotulados = (Puntos que cumplen / Total de puntos evaluados)

x 100.
INFORMACION GENERAL
Fecha Edificio o &rea Re_sponsal_)!e de Responsable del edificio o area
inspeccion
. Estadoy
o Ubicacién del Tipo de recipiente o . Colo_r R.OFUIO ubicacion | Punto cumple .
N. : diferenciado visible . Observaciones
punto residuo . : adecuados Si/No
cumple Si/No Si/No :
Si/No
1
2
VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PROCESO
Indicador Total de puntos evaluados Puntos que cumplen Cumpl}omlento Observaciones
Puntos con recipientes
diferenciados y
rotulados
Formula (Puntos que cumplen / Total de puntos evaluados) x 100
Rango <70 % insuficiente; 70 % - 89 % cumplimiento parcial; >= 90 % cumplimiento satisfactorio
Responsable de inspeccién: nombre y firma Responsable del e?;::ﬂg 0 area: nombrey Responsable de revision: nombre y firma




PROCEDIMIENTO PARA

LA REDUCCION,

RECICLAJE Y
APROVECHAMIENTO

Elaborado p Revisado p Aprobado p
Nombre: Nombre: Nombre:
Cargo: Cargo: Cargo:
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1. Objetivo
Definir las actividades orientadas a reducir la generacion de residuos, recuperar
materiales aprovechables y fortalecer practicas de reciclaje dentro del Campus Huachi.

2. Alcance
Aplica a los residuos aprovechables generados en actividades académicas,
administrativas y areas comunes del campus, principalmente papel, cartdn, plastico,
vidrio y metal. No aplica a residuos de bafios, debido a que estos se consideran no

aprovechables por sus caracteristicas sanitarias.

3. Responsabilidades

Direccion de Planificacion y Evaluacion: Define metas de reduccion,

recuperacion y seguimiento de residuos aprovechables.

e Direccion Administrativa: Coordina logistica para acopio, clasificacion y entrega
de materiales recuperables.

e Direccion Financiera: Evalua recursos requeridos para implementar acciones de
reduccion y reciclaje.

e Personal de limpieza o conserjeria: Clasifica, separa y reporta materiales
aprovechables recolectados.

e Comunidad universitaria: Participa en précticas de reduccion, separacion y
recuperacion de materiales.

e Responsables de edificios o facultades: Impulsan el uso de puntos de reciclaje y

reportan oportunidades de mejora.

4. Definiciones
Reduccion: Accion destinada a disminuir la cantidad de residuos generados.

Reciclaje: Proceso mediante el cual un residuo se transforma o reincorpora como

materia prima.
Aprovechamiento: Recuperacion de materiales con valor de uso o valorizacion.

Material recuperable: Residuo limpio y separado con posibilidad de reciclaje o

reutilizacion.

Trazabilidad: Seguimiento documental del origen, cantidad, condicion y entrega del

residuo.



5. Referencia Normativa
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COA, RCOA, TULSMA, NTE INEN 2841 y Estandar Ul GreenMetric - categoria
Waste: WS1, WS2, WS3 y WS4, aplicados Unicamente a residuos solidos comunes.

6. Desarrollo del procedimiento

TABLA XXI.

PROCEDIMIENTO PARA LA REDUCCION, RECICLAJE Y APROVECHAMIENTO

N.© Actividad Responsable

1 Identificar residuos aprovechables Direccion de planificacion y evaluacién /
prioritarios y areas donde se generan. Direccion Administrativa
Excluir bafios de los puntos de Direccion Administrativa

2 aprovechamiento por generar residuos
no aprovechables.

3 Definir acciones para reduccion de Direccion de planificacion y evaluacion
papel y plastico.

4 Habilitar o ajustar puntos de acopio Direccion Administrativa / Direccion
para reciclables. financiera

5 Ejecutar campafias de sensibilizacion Direccion Administrativa / responsables de
para reduccion y reciclaje. edificios

6 Separar y trasladar materiales Comunidad universitaria / personal de
aprovechables a puntos definidos. limpieza

7 Pesar o estimar materiales recuperados | Personal de limpieza / responsable designado
por tipo.

8 Registrar el aprovechamiento mensual | Direccion de planificacion y evaluacion

y revisar cumplimiento de meta.
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8. Riesgos del procedimiento

Material reciclable contaminado
Falta de recursos
Baja participacion de usuarios
Acopio inadecuado de recuperables
9. Registroy documentacion

UTA-RS-PR-03 Registro mensual de reduccion, reciclaje y aprovechamiento de

residuos sélidos comunes



TABLA XXII.

REGISTRO MENSUAL DE REDUCCION, RECICLAJE Y APROVECHAMIENTO

REGISTRO MENSUAL DE REDUCCION, RECICLAJE Y APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS COMUNES

Codigo: UTA-RS-R-03

Version: 00

Procedimiento: UTA-RS-PR-

Proceso: Reduccion, reciclaje y aprovechamiento

03
Frecuencia del indicador: . . A Nota: Los bafios se excluyen como fuente de
Periodo evaluado: / Pégina: 1de 1 .
Mensual residuos aprovechables.
Fecha de Responsable del Facultad o Area Responsable | Responsable Tipo de .
. Mes evaluado ; o - ) » Observaciones
registro registro edificio evaluada de area de recoleccion control
Aulas,
oficinas, &reas Consolidado
comunes
LU mensual
interiores o
exteriores
CONTROL MENSUAL DE RESIDUOS APROVECHABLES RECUPERADOS
Entrega o
Fecha de < . . Kg Kg separados
Semana retiro o Arezntlf;cr;g% de T;plcfoc\i/:ﬁzlglléo aprovechables 0 :gzlsilzi\%% Responsable Observaciones
acopio g P generados recuperados .
(Si/No)
Semana 1
Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana 5
Registro

adicional 1
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Registro
adicional 2
Registro
adicional 3
VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO MENSUAL DEL INDICADOR
Total kg Total kg - .
Indicador aprovechables separados o Cumplimiento Rango Resultad_q de ACC'O.n Responsable Observaciones
% obtenido evaluacion requerida
generados recuperados
Aprovechamiento
de residuos
reciclables
F?nrg;:;godrel (Kg de residuos aprovechables separados / Kg de residuos aprovechables generados) x 100
Rango de 0 hai TR 0 . S0 0 .
evaluacion < 40 % bajo aprovechamiento; 40 % - 69 % aprovechamiento medio; > 70 % aprovechamiento adecuado.

Justificacién de
la frecuencia

El retiro fisico puede realizarse semanalmente; sin embargo, el registro y calculo del indicador se consolidan mensualmente para integrar la
informacion del periodo y evaluar el desempefio del proceso.

CONSOLIDADO DE ENTREGA O DESTINO DE RESIDUOS APROVECHABLES DEL PERIODO

Fecha de
entrega

Servicio o
destinatario

Tipo de residuo
entregado

Cantidad
entregada (kg)

Documento o
evidencia

Responsable
de entrega

Firma
recepcion

Responsable

L Observaciones
de recepcién

GIDSA,
reciclador o
gestor
autorizado

VERIFICACION DE RESPONSABLES

Responsable del registro

Nombre:
Firma:

Responsable de recoleccion

Nombre:
Firma:

Direccion Administrativa o responsable designado
Nombre:
Firma:




PROCEDIMIENTO PARA
LA RECOLECCION
INTERNA, PESAJE Y
REGISTRO TECNICO

Elaborado p Revisado p Aprobado p
Nombr Nombre: Nombre
Carg Cargo: Carg
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1. Objetivo
Establecer la metodologia para la recoleccion interna de residuos solidos, su traslado
seguro, pesaje y registro técnico, con el fin de generar informacion verificable para el

control y andlisis del sistema.
2. Alcance

Aplica a la recoleccion de residuos generados en edificios, aulas, oficinas, areas
comunes exteriores, desde los puntos de generacion hasta el area de almacenamiento

temporal o punto de pesaje definido.
3. Responsabilidades

e Personal de limpieza o conserjeria: Ejecuta la recoleccion interna, traslado,
pesaje y llenado de registros.

e Direccion Administrativa: Coordina horarios, personal, insumos, bolsas y
equipos de proteccion.

e Direccion de Planificacion y Evaluacion: Analiza los datos de pesaje para
alimentar indicadores del sistema.

e Responsables de edificios o facultades: Verifican que la recoleccion se ejecute

en su area y reportan desbordamientos o fallas.

4. Definiciones
Recoleccion interna: Retiro de residuos desde los puntos de generacién hacia el area

de almacenamiento o pesaje.
Pesaje: Determinacion del peso de los residuos mediante balanza.

Registro técnico: Formato documentado que evidencia datos de generacion, peso, tipo

de residuo y responsable.
Caracterizacion: Identificacion de residuos segln tipo, cantidad y condicion.

Equipo de proteccidn personal: Elementos utilizados para reducir la exposicion del

personal a riesgos durante el manejo de residuos.
5. Referencia Normativa

COA, RCOA, TULSMA, NTE INEN 2841 y Estandar Ul GreenMetric - categoria

Waste: WS1, WS2, WS3 y WS4, aplicados Unicamente a residuos solidos comunes.



6. Desarrollo del procedimiento
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TABLA XXIII.
PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCION INTERNA, PESAJE Y REGISTRO TECNICO

N.° Actividad Responsable
1 Definir rutas y horarios de recoleccion | Direccion Administrativa
interna.
5 Retirar residuos de puntos de Personal de limpieza
generacion segun clasificacion.
3 Verificar si los residuos se encuentran | Personal de limpieza
segregados antes del traslado.
4 Reportar mezcla, desbordamiento o Personal de limpieza / responsable de edificio
error de separacion.
5 Trasladar residuos al punto de pesaje o | Personal de limpieza
almacenamiento sin mezclar.
6 Pesar residuos por tipo, incluyendo Personal de limpieza / responsable designado
bafios como no aprovechables.
7 Registrar fecha, area, tipo de residuo, Responsable designado por Direccion
peso y responsable. Administrativa
8 Consolidar informacion y verificar Direccion de planificacion y evaluacion

registros completos.
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8. Riesgos del procedimiento
Exposicion del personal a residuos

Datos de pesaje incompletos
Mezcla durante la recoleccion
Balanza sin verificacion
Derrames o rotura de bolsas

9. Registroy documentacion

UTA-RS-PR-04 Registro de recoleccidn interna, pesaje y registro técnico



TABLA XXIV.
REGISTRO DE RECOLECCION INTERNA, PESAJE Y REGISTRO TECNICO DE RESIDUOS SOLIDOS COMUNES
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REGISTRO DE RECOLECCION INTERNA, PESAJE Y REGISTRO TECNICO DE RESIDUOS SOLIDOS COMUNES

Codigo: UTA-RS-R-
04

Versién: 00

Procedimiento: UTA-RS-PR-04

Proceso: Recoleccion
interna, pesaje y
registro técnico

Frecuencia: semanal

Pégina: 1 de 1

El presente registro permite evidenciar la recoleccion interna, el pesaje por tipo de residuo y la integridad de los registros técnicos para el calculo del indicador del proceso.

Responsable de

Fecha Horario de recoleccion Ruta o edificio evaluado - Responsable de registro Observacion general
recoleccion
Fecha Edificio o area Tipo de residuo Peso kg Responsable Registro completo (Si/No) / Observaciones
VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL INDICADOR DEL PROCESO
Indicador Total de registros programados Registros completos de pesaje Cumplimiento % Resultado Observaciones

Registros técnicos
completos

Formula del indicador: (Registros completos de pesaje / Total de registros programados) x 100

Rango de evaluacion: < 75 % insuficiente; 75 % - 89 % cumplimiento parcial; > 90 % cumplimiento satisfactorio.

Responsable de
recoleccién

Firma

Responsable de registro

Firma

Responsable de revision

Firma / Fecha




PROCEDIMIENTO PARA
EL ALMACENAMIENTO
TEMPORAL
CLASIFICADO Y
ENTREGA EXTERNA
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1. Objetivo
Establecer las actividades para el almacenamiento temporal clasificado de residuos
solidos y su entrega externa documentada al gestor o entidad responsable, garantizando

orden, limpieza, seguridad y trazabilidad.

2. Alcance
Aplica al area de almacenamiento temporal del Campus Huachi y comprende la
recepcion de residuos recolectados, clasificacion, control de condiciones, limpieza del

area, programacion de retiro y entrega externa a GIDSA o al gestor correspondiente.
3. Responsabilidades

e Direccion de Infraestructura: Asegura condiciones fisicas minimas del area de
almacenamiento temporal.

e Direccion Administrativa: Coordina la entrega externa, retiro de residuos y
archivo de evidencias.

e Personal de limpieza o conserjeria: Ubica, clasifica, mantiene orden y registra
los residuos almacenados.

e Direccidon de planificacion y evaluacion: Revisa cumplimiento del indicador de
condiciones del almacenamiento temporal.

e Gestor externo, GIDSA o entidad receptora: Recibe los residuos para su

tratamiento, aprovechamiento o disposicion final.

4. Definiciones
Almacenamiento temporal: Acopio provisional de residuos antes de su entrega

externa.

Clasificacion temporal: Ubicacion separada de residuos segun su tipo y condicion

dentro del area de almacenamiento.
Entrega externa: Traslado o retiro de residuos por parte de la entidad responsable.

Evidencia documental: Acta, registro, firma, fotografia u otro respaldo que

demuestre la entrega o retiro de residuos.

Condicion de almacenamiento: Estado de orden, limpieza, sefializacién, proteccion

y separacion del area de acopio.



5. Referencia Normativa
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COA, RCOA, TULSMA, NTE INEN 2841 y Estandar Ul GreenMetric - categoria
Waste: WS1, WS2, WS3 y WS4, aplicados Unicamente a residuos sélidos comunes.

6. Desarrollo del procedimiento

TABLA XXV.
PROCEDIMIENTO PARA EL ALMACENAMIENTO TEMPORAL CLASIFICADO Y ENTREGA
EXTERNA
N.© Actividad Responsable
1 Recibir residuos provenientes de la Personal de limpieza
recoleccion interna.
? Ubicar residuos en la zona Personal de limpieza
correspondiente segn tipo.
3 Verificar si el residuo llega segregado | Personal de limpieza / Direccion
y sin mezcla. Administrativa
4 Reportar novedades de mezcla o Personal de limpieza
exceso de capacidad.
Inspeccionar limpieza, orden, Direccidn de infraestructura / Direccion
5 sefializacion, capacidad y estado fisico | Administrativa
del punto central.
Aplicar correcciones de limpieza, Direccién Administrativa / Direccion de
6 rotulado, orden o mantenimiento infraestructura
menor.
7 Coordinar y ejecutar entrega externaa | Direccion Administrativa / GIDSA
GIDSA o servicio correspondiente.
Registrar cumplimiento de Direccion de planificacion y evaluacion
8 condiciones del almacenamiento
temporal.




7. Diagrama de flujo
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8. Riesgos del procedimiento

Acumulacion excesiva de residuos
Mezcla de residuos clasificados
Falta de evidencia de entrega externa
Condiciones fisicas inadecuadas
Incidentes sanitarios u ocupacionales

9. Registroy documentacion

UTA-RS-PR-05 Registro de inspeccion del almacenamiento temporal y entrega
externa



TABLA XXVI.

REGISTRO DE INSPECCION DEL ALMACENAMIENTO TEMPORAL Y ENTREGA EXTERNA

REGISTRO DE INSPECCION DEL ALMACENAMIENTO TEMPORAL Y ENTREGA EXTERNA

Codigo UTA-RS-P-04 Version 00 Procedimiento UTA-RS-PR-05 Pagina: __ de_
Proceso Almacenamiento temporal Frecuencia Semanal Fecha de elaboracién ]
clasificado y entrega externa
Fecha Hora de inspeccion Responsable Area Responsable del punto Turno Observaciones
de inspeccionada central generales
inspeccién
Punto central de
almacenamiento
temporal
N.© Criterio evaluado Cumple Si Cumple No Observaciones Responsable de Firma
verificacion
1 El 4rea de almacenamiento temporal
se encuentra delimitada.
2 Los residuos s6lidos comunes se
encuentran clasificados por tipo.
3 Los contenedores se encuentran
rotulados e identificados.
4 Los contenedores se mantienen
cerrados o protegidos.
5 No se evidencia mezcla entre
residuos aprovechables y no
aprovechables.
6 No existe desbordamiento de residuos
en el area.
7 El area se encuentra limpia y libre de
residuos dispersos.
8 La sefializacion del punto de

almacenamiento es visible.
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9 El acceso al punto central se
mantiene ordenado y sin obstaculos.
10 El punto central se encuentra en
condiciones adecuadas para la
entrega externa.
VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL PROCESO
Indicador Total de criterios evaluados Criterios Cumplimiento Rango obtenido Responsable Observaciones
cumplidos %
Cumplimiento 10
de condiciones
del
almacenamiento
temporal
Formula del | (Criterios cumplidos / Total de criterios evaluados) x 100
indicador
Rango de <70 % deficiente; 70 % - 89 % cumplimiento parcial; > 90 % cumplimiento adecuado
evaluacién
ENTREGA EXTERNA DE RESIDUOS
Fecha de Hora Servicio Tipo de Cantidad estimada o Responsable de Observaciones
entrega externo residuo pesada entrega
externa entregado
GIDSA 0
gestor
autorizado
Responsable Firma Responsable Firma Responsable de Firma Fecha
de inspeccion del punto recepcion externa
central




2. Criterios utilizados para la adecuacion de la infraestructura

La ubicaciéon y capacidad de los recipientes se definieron tomando en cuenta
factores clave como la generacion de residuos, la accesibilidad y visibilidad para los
usuarios, el flujo peatonal y la seguridad operativa. La propuesta incluye estaciones
minimas con tres recipientes diferenciados (organico, reciclable y desechos) ubicados

principalmente en los accesos a los edificios y en reas comunes.

Esta decision se basa en la norma técnica NTE INEN 2841:2014, que establece la
identificacion clara de recipientes para fomentar la separacién en la fuente. Ademas,
respeta lo indicado en la Ordenanza para el Manejo Integral de Residuos Solidos del
Canton Ambato, que exige a las empresas e instituciones contar con estaciones de tres

divisiones en los ingresos, accesibles tanto para usuarios como para transelntes.

Por eso, los recipientes pequefios se colocan en las entradas, donde se concentra la
generacion inicial de residuos y resulta mas facil que los usuarios separen
correctamente. En &reas con mas movimiento, como patios 0 zonas comunes, se usan
contenedores de mayor capacidad para cubrir la demanda y, finalmente, en el punto
central de acopio temporal, se utilizan recipientes grandes para almacenar los residuos

clasificados previos a su traslado.

Asi, la propuesta cumple con las normativas aplicables y optimiza el manejo de
residuos dentro del campus, facilitando la separacion desde el origen y asegurando

condiciones seguras y accesibles para todos.

e Descripcion de la adecuacion de la infraestructura

1. Puntos PA: Entradas de edificios para facilitar separacion desde el origen.

2. Puntos IE: Areas comunes y exteriores con buena circulacion para reforzar la
cobertura.

3. Punto AE: Estacionamiento para concentrar los residuos separados y facilitar

su traslado y entrega.

En total se instalaran 90 recipientes de 53 litros, 30 contenedores de 240 litros y 5 de
1100 litros.
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e Plan de ejecucion
1. Confirmar las ubicaciones finales en planos.
2. Retirar equipos antiguos o incompatibles.
3. Instalar puntos ecoldgicos, islas y contenedores con sefializacion.
4

Activar los procedimientos operativos para control y registro del sistema.

La infraestructura propuesta complementa la estandarizacion de procesos que
regulan la separacion, recoleccion, pesaje, acopio temporal y entrega externa de
residuos sélidos comunes. Estos elementos fisicos se integran para facilitar la

aplicacion y control del sistema.

TABLA XXVIL.
PROCESOS OPERATIVOS QUE SUSTENTAN LA INFRAESTRUCTURA

Cadigo Proceso Vinculacién con la infraestructura propuesta

o Permite organizar responsabilidades,
Planificacion y control . L L
UTA-RS-P-01 ] ) seguimiento, revision de cumplimiento e
operativo del sistema ) y ) )
implementacion progresiva del sistema.

Separacion en la fuente y Se ejecuta mediante puntos PA e islas IE con
UTA-RS-P-02 - : - . : . :
recipientes normalizados recipientes diferenciados por tipo de residuo.

B o Se apoya en la disponibilidad de recipientes
Reduccién, reciclaje y ) y
UTA-RS-P-03 ) ) para reciclables y en la concentracion
aprovechamiento de residuos . .
clasificada de residuos aprovechables.

Recoleccién interna, pesaje y Requiere puntos definidos de retiro y traslado
UTA-RS-P-04 ) o ] )
registro técnico hacia el punto AE para registro y control.

. Se materializa mediante el punto AE y los
Almacenamiento temporal . . ]
UTA-RS-P-05 o contenedores diferenciados para acopio
clasificado y entrega externa

temporal central.

Para complementar esta propuesta, se adjuntan los anexos que incluyen el
presupuesto referencial (ver Anexo 9 ) y el plano de adecuacion ( ver Anexo 10 ), los

cuales respaldan la factibilidad técnica y econémica de la intervencion planteada.

El presupuesto referencial presentado corresponde a las intervenciones
contempladas en la propuesta de adecuacion desarrollada en el presente estudio, las
cuales incluyen recipientes diferenciados, puntos ecoldgicos, sefialética y elementos

operativos asociados. Las intervenciones de infraestructura vinculadas al area de



86

almacenamiento temporal central deberdn ser objeto de estudios especificos de

factibilidad técnica y econdmica, por lo que no forman parte del presente presupuesto.
e Limitaciones

La intervencion planteada corresponde a una propuesta técnica derivada del
diagndstico realizado, por lo que su implementacion no forma parte de la ejecucion
directa del presente trabajo de investigacion. En consecuencia, la puesta en marcha de
las acciones propuestas quedara sujeta a la planificacion, aprobacion y disponibilidad

institucional de la Universidad Técnica de Ambato.
e Resultados esperados

Con la adecuacidn de la infraestructura se espera ampliar la cobertura de recipientes
diferenciados en edificios y espacios exteriores, reducir la disposicion incorrecta de
residuos y fortalecer la separacion en la fuente. Ademas, se prevé disminuir la mezcla
entre residuos organicos, reciclables y no reciclables, facilitando asi la recuperacion

de materiales aprovechables cuando sea operativamente viable.

También se busca mejorar el control del sistema a través de registros de pesaje,
inspecciones periddicas de recipientes, control del almacenamiento temporal y
verificacion de la entrega externa. La definicidn clara de puntos de generacion y acopio
facilitara la organizacién de rutas internas, la programacion adecuada de frecuencias
de retiro y la generacién de informacion valiosa para la toma de decisiones

institucionales.

Desde una perspectiva institucional, esta propuesta contribuird a fortalecer la
imagen ambiental del campus, ordenar los espacios comunes y proporcionar una base

técnica solida para futuras mejoras en infraestructura.



87

CAPITULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

La investigacion permitid establecer la linea base de la gestion de residuos solidos
del Campus Huachi, la cual se construyé integramente a partir del levantamiento
de campo, mediante entrevistas estructuradas al personal operativo de
conserjeria, fichas de levantamiento fisico de infraestructura, pesaje diario de
residuos durante cinco dias habiles y la caracterizacion fisica mediante el método
del cuarteo. Los resultados evidenciaron una generacion semanal de 586,47 kg,
con una produccién per capita de 0,0114 kg/persona/dia, y una composicién
donde aproximadamente el 40 % corresponde a materiales aprovechables, lo que
representa un potencial significativo para programas de recuperacion y reciclaje.
Se identificaron deficiencias en la infraestructura de recipientes, ausencia de
registros sistematizados y bajo cumplimiento en la separacion en la fuente,
aspectos que limitan la efectividad del manejo interno de residuos solidos.

El diagndstico técnico-ambiental realizado evidencié una condicién critica del
sistema de gestion de residuos solidos, reflejada en un valor del 18,18 % respecto
de los criterios evaluados. Las principales brechas identificadas estuvieron
relacionadas con la ausencia de registros sistematicos, limitaciones en la
separacion en la fuente, deficiencias en la sefializacion y condiciones inadecuadas
del almacenamiento temporal. En consecuencia, se determiné la necesidad de
fortalecer progresivamente la gestion institucional de residuos solidos, tomando
como referencia la normativa ecuatoriana vigente y los criterios de sostenibilidad
considerados.

Con base en los resultados obtenidos, se formuld una propuesta técnica orientada
al fortalecimiento operativo del sistema mediante la estandarizacion de procesos,
la implementacion de recipientes diferenciados, puntos ecoldgicos y mecanismos
de registro y control. Estas acciones constituyen una base para avanzar
progresivamente hacia el mejoramiento de la gestion integral de residuos sélidos
y el cumplimiento de los requerimientos aplicables. Asimismo, las adecuaciones
de infraestructura asociadas al almacenamiento temporal central requeriran
estudios complementarios relacionados con la disponibilidad de espacio, las
condiciones de implantacion, la factibilidad técnica y la asignacion de recursos

institucionales para su futura implementacion.
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RECOMENDACIONES
Priorizar la instalacion de los puntos ecoldgicos, islas estratégicas y punto central
de acopio descritos en la propuesta, garantizando recipientes diferenciados segln
tipo de residuo, para mejorar la separacion en la fuente y avanzar hacia un manejo
mas sostenible.
Disefar e implementar registros técnicos para el pesaje, inspeccion y control de
residuos, con responsables claramente definidos, para mejorar la trazabilidad del
sistema. Esta accion facilitard el cumplimiento de estandares internacionales de
sostenibilidad y contribuira a elevar la visibilidad y el reconocimiento ambiental
de la universidad, apoyando su posicionamiento en rankings y evaluaciones de
instituciones sostenibles.
Capacitar al personal operativo y sensibilizar a la comunidad universitaria sobre
la importancia de la separacién correcta de residuos, los procedimientos
establecidos y las metas institucionales, fomentando su compromiso activo con
la gestion ambiental del campus.
Evaluar la construccion o adecuacion, cuando existan recursos disponibles,
espacio adecuado y aprobacion institucional, de un area especifica para el pesaje,
clasificacion y almacenamiento temporal de residuos sélidos. Dotar este espacio
de condiciones técnicas que faciliten la operacion segura, ordenada y eficiente
del sistema, mejorando el control de los residuos desde su ingreso hasta su

entrega externa.
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Documento o informacion
solicitada

Informacién esperada

Resultado de
verificacion

Evidencia disponible

Observacion

1 |Plan o programa de manejo de
residuos; informe ambiental
vigente

Programas institucionales activos
para reducir, reutilizar y reciclar
residuos en la UTA.

2 |Registros e informes de compra
de suministros de papel y
plastico; informes de recoleccion
de residuos

Volumen total de papel y plastico
generado durante el afio actual y el
afio  anterior, expresado en
toneladas.

3 |Registros e informes de
recoleccion de basura organica

Volumen de residuos organicos
producidos durante el afio actual,
expresado en toneladas.

4 |Registros e informes de
recoleccion de basura orgénica
del afio pasado

Volumen de residuos organicos
producidos durante el afio anterior,
expresado en toneladas.

5 |Informes técnicos de recoleccion
y tratamiento o compostaje de
residuos organicos

Cantidad total de  residuos
organicos tratados durante el afio
actual, expresada en toneladas.

6 | Informes o planes de tratamiento
de residuos organicos; contratos
con gestores autorizados

Tipo de tratamiento empleado para
los residuos organicos, como
compostaje, biodigestion 0
recoleccion externa.

7 |Registros e informes de
recoleccion de basura inorganica

Volumen de residuos inorganicos
generados durante el afio actual,
expresado en toneladas.

Parcial

No disponible

No disponible

No disponible

No disponible

No disponible

No disponible

Se identificaron programas o
publicaciones asociadas al
enfoque 3R, difundidas de
forma ocasional.

La evidencia permite  reconocer
antecedentes institucionales; sin embargo,
no constituye un sistema documentado de
gestion integral de residuos solidos
comunes.

No se evidenciaron registros
técnicos consolidados.

La ausencia de datos impidié estimar la
generacion documentalmente; por ello, se
requirio levantar informacién primaria en
campo.

No se evidenciaron informes
especificos de recoleccion de
basura organica.

No fue posible establecer la generacion de
residuos organicos a partir de informacion
institucional.

No se evidenciaron informes
histéricos.

No fue posible realizar comparacién
documental entre periodos.

No se evidenciaron informes
técnicos de tratamiento o
compostaje.

Se verifico la ausencia de documentacion
técnica sobre tratamiento de residuos
organicos.

No se evidenciaron planes ni
contratos  especificos  para
residuos organicos.

No se identific6 trazabilidad documental
del tratamiento de residuos organicos.

No se evidenciaron registros
técnicos consolidados.

La informacién tuvo que  ser
complementada mediante levantamiento
de campo.
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Documento o informacion
solicitada

Resultado de

Informacién esperada e Evidencia disponible
verificacion

Observacion

Registros e informes de
recoleccion de basura inorgénica
del afio pasado

No se evidenciaron informes
historicos.

Volumen de residuos inorganicos
generados durante el afio anterior,
expresado en toneladas.

No disponible

No fue posible realizar comparacion
documental anual.

La disposicion final no se gestiona
directamente por la universidad; los
residuos son retirados por GIDSA desde
el punto de almacenamiento institucional.

Solo se identificaron puntos para depoésito
de botellas plésticas, sin registros de
cantidad, frecuencia de retiro o destino del
material.

No se identifico un programa permanente
enfocado exclusivamente en la reduccion
de estos materiales.

Este componente fue solicitado como
informacion complementaria, pero no
aporto registros directos para la linea base
de residuos sélidos.

Su alcance corresponde a residuos
peligrosos y no sustituye la gestion de
residuos solidos comunes.

9 |Informes técnicos de reciclaje o|Cantidad total de  residuos EENGREalls] B8 No se evidenciaron informes
disposicion final de residuos|inorgénicos tratados durante el afio técnicos de  reciclaje o
inorganicos actual, expresada en toneladas. disposicion final institucional.

10 |Informesy planes de tratamiento |Procesos implementados para el JNeNe[EsJelsllo]B8 No se evidenciaron planes ni
de residuos inorganicos; | tratamiento de residuos contratos con gestores
contratos con gestores | inorganicos, como reutilizacion, ambientales para  residuos
ambientales reciclaje o disposicion controlada. solidos comunes.

11 |Reglamentos internos, campafias | Iniciativas para disminuir el uso de ESNeNe[Kslelgllo] B8 No se evidenciaron
o0 evidencia de implementacién | papel y plastico en el campus, como reglamentos, camparias
de programas de reduccién de |digitalizacion, campafias 0 permanentes 0 restricciones
papel y plastico restricciones. especificas para reduccion de

papel y plastico.

12 |Informes ambientales, politicas o | Estrategias y mecanismos EENeXe(Esle]sTls] B No se evidencio
normativas de monitoreo o |institucionales para el control de documentacion especifica
control de contaminacion del |contaminacion de fuentes hidricas dentro de la informacién
agua; registros de monitoreo de |dentro o cerca de los campus. revisada para este componente.
calidad de agua

13 |Procedimiento institucional de |Lineamientos institucionales para Procedimiento o  manual
manejo de desechos peligrosos |el manejo de residuos peligrosos institucional para el manejo de

generados en areas especificas. desechos peligrosos.

14 |Informacion sobre puntos de|Ubicacion, cantidad recolectada, Parcial Puntos fisicos distribuidos en el

deposito de botellas plasticas

frecuencia de retiro, responsable
del manejo y destino del material.

campus para el depdsito de
botellas plasticas.

Los puntos evidencian una accion puntual
de separacidn; sin embargo, no cuentan
con registros de trazabilidad, cantidad
recolectada o destino final.
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Documento o informacion

Informacién esperada

Resultado de

Evidencia disponible

Observacion

solicitada verificacion
15 |Informacidn sobre disposicion Destino de los residuos luego del Parcial Punto de almacenamiento|La universidad realiza almacenamiento
final de residuos sélidos|almacenamiento temporal dentro interno y retiro por parte de|temporal; el retiro posterior depende del
comunes del campus. GIDSA. servicio municipal de recoleccidn.
16 |Informe de la  Direccion Presupuesto total anual de la BENENe[EoJelsllos]:BM No se evidencidé presupuesto|La ausencia de presupuesto especifico
Financiera universidad y presupuesto anual BeEIENIERIIES N anual exclusivo para|limita la planificacion institucional de
destinado a  proyectos de ambiental sostenibilidad y ambiente. proyectos permanentes de  gestién

sostenibilidad y ambiente.

especifico

ambiental y residuos sélidos.




Anexo 2: Entrevista estructurada.

ENTREVISTA ESTRUCTURADA

Manejo de residuos sélidos - personal de conserjeria

DATOS GENERALES

Conserje institucional (UTA)

Area / Facultad:

Tiempo trabajando en el campus:

¢Su area de trabajo incluye bafios? [JSi [ No

A. TIPOS DE RESIDUOS

¢Conoce usted la clasificacion de colores de los contenedores segun la norma INEN
Al
28417
O Si, los conozco todos O No los conozco

[ Conozco algunos

A2 Si su respuesta es parcial o negativa, ¢qué colores o tipos desconoce?

B. SEPARACION EN LA FUENTE

¢Los usuarios (estudiantes, docentes, personal administrativo) separan los residuos

B.1 :
antes de depositarlos en los basureros?

O Si, la mayoria 0 Muy pocos o nadie
O Solo algunos [0 No aplica en mi area

B.2 ¢Usted realiza algun tipo de separacion de residuos durante su trabajo de recoleccion?

O Si, siempre 0 Nunca
O A veces

B.3 Si no separa los residuos durante la recoleccion, ¢cudl es la razon principal?

O Falta de contenedores diferenciados O No es parte de mis funciones
O Falta de tiempo [ Si separo (no aplica esta pregunta)

C. GENERACION Y RECOLECCION

C.l ¢Con qué frecuencia realiza la recoleccién de residuos en su area?

01 vez al dia [0 Cada 2 dias
O 2 veces al dia O Otra:

C.2 ¢En qué horario realiza habitualmente la recoleccion de residuos?

C3 Una vez recolectados los residuos de su area, ¢a donde los lleva?
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O A un punto de acopio dentro del edificio O A un contenedor ubicado fuera del campus
0 A contenedores cercanos al edificio (dentro .

O Otro:
del campus)

O Directamente a un punto central de
disposicion del campus

C.3a Si respondi6 'Otro destina', especifique:

RESPONDER SOLO SI SELECCIONO “PUNTO CENTRAL DE DISPOSICION DEL
CAMPUS”

C.3b ¢ Coémo se transportan los residuos hasta ese punto central?

0 En fundas manualmente [0 Vehiculo institucional
O Carretilla o plataforma rodante O Otro:

C.3c ¢ Cémo considera las condiciones del punto central de disposicion?

[0 Adecuadas (ordenado, limpio, suficiente O Inadecuadas (desorden, acumulacién, malos
capacidad) olores)
O Regulares O No sabe

c.3d ¢ Se presentan dificultades para trasladar los residuos hasta ese punto?

O si O No

C.3d Si respondio si, especifique:

D. INFRAESTRUCTURA

D.1 ¢Considera que la cantidad de basureros en su area es suficiente?

O Si, es suficiente O Parcialmente
O No, faltan basureros

D.la ¢En qué zonas especificas hacen falta basureros?

D.2 ¢ Los basureros se llenan rapidamente antes de la siguiente recoleccion?

O Si, frecuentemente O No, la capacidad es adecuada
O A veces

D.2a ¢En qué zonas se presentan deshordamientos con mayor frecuencia?

D.3 ¢ Los basureros de su area cuentan con colores diferenciados segun el tipo de residuo?

[ Si, todos tienen el color correcto [ No, todos son del mismo color
O Solo algunos tienen color O No tienen ninguna identificacion

¢Existe en su edificio algln cuarto, bodega o area designada para almacenar

D4 - !
temporalmente los residuos antes de llevarlos a la salida del campus?
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[ Si, existe y lo utilizo [0 No existe ninguna area de este tipo
[ Si existe, pero no se usa 0 No lo sé
D.4a Si existe, describala brevemente (ubicacion, estado, tamafio aproximado):

E. OPERACION Y MEJORAS

E1 ¢Ha recibido alguna vez capacitacion sobre manejo de residuos sélidos en la UTA o en
' otra institucion?
O Si,enlaUTA [0 No he recibido capacitacion

[ Si, en otra institucion

E 2 ¢Existe alguna instruccion, reglamento o procedimiento establecido por la UTA sobre
' como manejar los residuos en su area?
O si 0 No lo conoce
O No
E.3 ¢ Qué problemas observa con mayor frecuencia? (Puede marcar varias opciones)
O Mezcla de residuos O Falta de basureros
O Desbordamientos O Mala ubicacion
O Falta de capacitacion
Ea ¢ Qué mejoras considera necesarias en su area de trabajo? (Puede marcar varias
' opciones)
[0 Maés basureros [ Sefializacion y etiquetado de contenedores
[ Basureros mas grandes [ Capacitacion en manejo de residuos

[0 Mejor ubicacién de los basureros

[ Centro de acopio central organizado en el
campus

[J Basureros con colores diferenciados O Rutas de recoleccion definidas
[0 Mayor frecuencia de recoleccion

Otra mejora:

E.5

¢Estaria dispuesto a aplicar separacion de residuos si se implementa un sistema
adecuado?

O si
O No

O Tal vez
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Anexo 3: Registro fotografico de las entrevistas.

Entrevistas con el personal de conserjeria
= | =N




Anexo 4: Fichas

Universidad Técnica de Ambato

F-1A

NIVEL 1 — PUNTO DE GENERACION

Base normativa

Cédigo de ficha:
Edificio / Bloque:

NuUmero de pisos:

Coordenadas GPS
(entrada):

100

FICHAS DE LEVANTAMIENTO FiSICO
Diagnostico de infraestructura de residuos
solidos

FICHA DE LEVANTAMIENTO FiSICO
OFICINAS Y AREAS COMUNES

Las oficinas constituyen puntos de generacion de
residuos de papel, plastico y residuos no
aprovechables.  Aunque los  recipientes
individuales de escritorio no estdn sujetos a
requisitos constructivos, la NTE INEN 2841
establece para el sector educativo la existencia de
contenedores para reciclables, no reciclables y
organicos en éareas internas. Ademas, el rotulado
debe ubicarse en un lugar visible, con caracteres
legibles y simbologia adecuada conforme a la
NTE INEN 878 y la NTE INEN ISO 3864-1. Esta
ficha documenta la existencia y condicion de
dichos contenedores a nivel de edificio/planta, la
préctica operativa del personal de conserjeriay la
ruta hacia el almacenamiento temporal.

1. IDENTIFICACION

Fecha de levantamiento:
Facultad / Dependencia:
NUmero de oficinas
aprox.:

Fotografia:

2. CONTENEDORES EN AREAS COMUNES DEL EDIFICIO (pasillos, recepciones)

Tipo de
Color residuo
(INEN 2841)
Verde Orgénico
No
Negro aprovechable
Azul Plastico /
Envases
Vidrio /
Blanco Metales
. Papel /
Gris Carton

Anaranjado Especiales

¢Presente?

asi

O si

asi

O si

O si

O si

[ No

O No

[ No

O No

O No

O No

Cantidad

Capacidad
L)

Estado | Observacion



2. CONTENEDORES EN AREAS COMUNES DEL EDIFICIO (pasillos, recepciones)

Tipo de

101

Color residuo ¢Presente? | Cantidad Cap(alf)ldad Estado | Observacién
(INEN 2841)
Verde Organico OSi ONo
Rojo Peligrosos OSi ONo

Sin

diferenciacion | OSi ONo

¢Los contenedores estan sefializados con el tipo de residuo que deben recibir?

O Si, con etiqueta y color O Solo con etiqueta, sin color
[0 Solo con color, sin etiqueta [0 No tienen sefializacion

Observaciones sobre el estado de los contenedores:

3. OPERACION DE RECOLECCION

¢ Como se realiza la recoleccion de residuos en las oficinas?

[ El conserje pasa por cada oficina recogiendo | [ El personal de oficina lleva su basura al
las papeleras contenedor de pasillo

[ Las papeleras se vacian en un punto central

del pasillo [ Otro método
¢Los residuos de las oficinas se consolidan en una funda colectiva?

. . [0 No, se llevan directamente al punto de
O Si, en una sola funda por piso - ey
disposicion
O Si, en una funda por edificio O No se sabe
¢ Existe separacion de residuos en la recoleccion de oficinas?
[ Si, se separa orgénico / inorganico [0 No, todo va en una sola funda

[ Si, se separa reciclable / no reciclable O Parcialmente

4. EVALUACION

CRITERIO CUMPLE PARCIAL NO CUMPLE

Existencia de
contenedores para
reciclables, no
reciclables y organicos

Contenedores
diferenciados por color | O O
segun INEN 2841
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4. EVALUACION

CRITERIO CUMPLE PARCIAL NO CUMPLE

Existencia de
contenedores para

reciclables, no = O =
reciclables y organicos
Sefializacién adecuada
(color + etiqueta) = = =
Estado fisico adecuado 0 O .

de contenedores

5. OBSERVACIONES Y FOTOGRAFIAS

Observaciones generales:

Fotografias tomadas:

Fotografia N° 1 Fotografia N° 2 Fotografia N° 3
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F-1B FICHA DE LEVANTAMIENTO FISICO

NIVEL 1 — PUNTO DE GENERACION AULAS

La NTE INEN 2841 establece la separacion en la
fuente a nivel institucional; sin embargo, en aulas
Base normativa se prioriza la disponibilidad de recipientes
adecuados, mientras que la separaciéon se

concentra en areas comunes.

1. IDENTIFICACION

Caddigo de ficha: Fecha de levantamiento:
Edificio / Bloque: Facultad:

NUmero de aulas en el Capacidad aprox. por
bloque: aula (personas):
Coordenadas GPS

(acceso principal): Fotografia:

2. CONTENEDORES EN AULAS

¢ Qué tipo de recipiente existe dentro de las aulas?

[0 Basurero con tapa O Papelera pequefia (< 10 L)
[0 Basurero sin tapa [0 No existe ningun recipiente

¢Los basureros de las aulas tienen colores diferenciados segin INEN 28417

O Si, todos diferenciados O No, todos del mismo color
O Solo algunos [ No tienen color definido
Capacidad estimada Estado general de los
del basurero (L): basureros:
NUmero de basureros ¢ Tienen sefialética o .
por aula (aprox.): etiqueta? LISt O No

Observaciones adicionales sobre contenedores en aulas:

3. OPERACION DE RECOLECCION POR JORNADA

Jornada ¢ Se recolecta? Horario aproximado
Mafiana O Si ONo
Tarde OSi ONo

Noche OSi ONo
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4. EVALUACION

CRITERIO CUMPLE PARCIAL NO CUMPLE

Existencia de recipientes

en aulas = = =
Cantidad suficiente de

basureros por aula = = =
Estado fisico adecuado

de los recipientes = = =
Capacidad suficiente (sin 0 0 0

desbordamiento)

Presencia de
sefializacion o O O O
identificacion

5. OBSERVACIONES Y FOTOGRAFIAS

Observaciones generales:

Fotografias tomadas:

Fotografia N° 1 Fotografia N° 2 Fotografia N° 3



F-1E

NIVEL 1 — PUNTO DE GENERACION

Base normativa

Cddigo de ficha:
Edificio / Bloque:

NuUmero de baterias de
bafos:

Coordenadas GPS
(acceso):
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FICHA DE LEVANTAMIENTO FisICO
BANOS

Los bafios generan exclusivamente residuos
sanitarios no aprovechables (papel higiénico,
toallas, pafales), correspondientes al contenedor
negro segin NTE INEN 2841. Su limpieza y
recoleccion esta a cargo de la empresa de limpieza
contratada por la UTA. Esta ficha documenta la
infraestructura de contenedores en cada bateria de
bafios, el flujo de residuos hacia disposicion final
y las condiciones operativas del servicio
contratado.

1. IDENTIFICACION

Fecha de levantamiento:
Piso / Nivel:

Ndmero de cubiculos
total:

Fotografia:

2. CONTENEDORES EN BANOS

Tipo de

L ¢Presente?
recipiente

Papelera en
cubiculo (<10 |OSi ONo
L)

Contenedor .
central (>20 L) EISIREING
Recipiente en .
lavamanos DSt LNo
Contenedor en Osi ONo

acceso

Cantidad Capacidad (L) Estado ¢Con tapa?

OSsi ONo

OSsi ONo

OSsi ONo

OSi ONo

¢ Los recipientes cumplen con el color negro establecido para residuos no aprovechables segin

O Si, todos son negros

O Algunos son negros

la NTE INEN 28417
O No, son de otro color

O Sin color definido

¢ Los recipientes presentan acumulacidn excesiva de residuos?

O No, capacidad adecuada

[ Ocasionalmente saturado

O Frecuentemente saturado

[0 Deshordado al momento de la inspeccién



3. OPERACION DEL SERVICIO DE LIMPIEZA CONTRATADO

¢ Con qué frecuencia se realiza la recoleccion de residuos en los bafios?

O Varias veces al dia

[ Una vez al dia

[ Cada 2 dias
O Otro:

¢A donde se llevan los residuos de los bafios tras la recoleccion?

¢El personal de limpieza contratado sigue algun protocolo establecido por la empresa?

O Si, tiene procedimiento documentado O No existe protocolo conocido

O Si, verbal/informal

CRITERIO

Uso de color negro
segun normativa

Cantidad suficiente de
recipientes

Estado fisico adecuado

Frecuencia de
recoleccién adecuada

Manejo adecuado por
personal de limpieza

Capacidad suficiente

Fotografia N° 1

[ No se sabe

4. EVALUACION DE CUMPLIMIENTO

CUMPLE PARCIAL NO CUMPLE
O | O
O O O
O | O
O O O
O | O
O O O

5. OBSERVACIONES Y FOTOGRAFIAS

Observaciones generales:

Fotografias tomadas:

Fotografia N° 2 Fotografia N° 3
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F-2 FICHA DE LEVANTAMIENTO FiSICO
NIVEL 2 — ALMACENAMIENTO AREA DE ALMACENAMIENTO
TEMPORAL TEMPORAL

El TULSMA (Libro VI, Anexo 6) establece que
las areas de almacenamiento temporal de
residuos deben contar con condiciones minimas
de infraestructura y operacion, incluyendo

Base normativa superficies lisas y lavables, ventilacion, sistemas
de drenaje, control de vectores y mantenimiento
sanitario  periddico. La ausencia o
incumplimiento de estas condiciones constituye
una no conformidad normativa.

1. IDENTIFICACION

Cadigo de ficha: Fecha de levantamiento:
Edificio / Bloque: Facultad / Dependencia:
Coordenadas GPS eI
(edificio): graia.

2. EXISTENCIA Y UBICACION DEL AREA

¢Existe en este edificio un cuarto, bodega o area designada para el almacenamiento temporal
de residuos?

[ Si existe y se utiliza [0 No existe ningun area de este tipo
O Si existe, pero no se utiliza O No se pudo determinar

INSTRUCCION: Si el area NO existe, documente en observaciones. Si SI existe, complete
todas las secciones a continuacion.

3. CARACTERISTICAS FISICAS (si existe)

Ubicacion dentro del Dimensiones aprox.
edificio: (largo x ancho):
Superficie aprox. (m32): Altura aprox. (m):

Caracteristicas del &rea — marque las que se cumplen:

[0 Piso impermeable y lavable O Area cerrada o protegida (control de acceso)

. O Prevencidn de ingreso de vectores (roedores,
O Paredes con acabado liso y lavable g (

insectos)
O Ventilacion natural o forzada O Sefializacion del area (“Area de residuos™)
O Suministro de agua para limpieza O Condiciones de limpieza adecuadas

[0 Mantenimiento periddico (limpieza,

[ Sistema de drenaje o desagiie . L L
desinfeccion o fumigacion)

Estado general del area de almacenamiento temporal:

O Buenas condiciones (limpio, funcional, [0 Malas condiciones (insalubre, sin
ordenado) mantenimiento)

O Condiciones regulares (deterioro moderado)



Ubicacion dentro del
edificio:

3. CARACTERISTICAS FISICAS (si existe)

Dimensiones aprox.
(largo x ancho):

4. CUMPLIMIENTO NORMATIVO TULSMA — EVALUACION RAPIDA

Requisito TULSMA
Libro VI, Anexo 6

Piso impermeable y
lavable

Paredes lisas y lavables
Ventilacién adecuada
Suministro de agua
Sistema de drenaje

Control de acceso (area
cerrada/protegida)

Prevencién de vectores
Sefializacion del area

Condiciones de limpieza
adecuadas

Mantenimiento periédico

Observaciones generales y fotografias tomadas:

CUMPLE

Ooo|jo o O

O

|

PARCIAL

o ool o | o/o|jo o) o

O

NO CUMPLE

Oo|/go o O

O

|
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F-1D
NIVEL 1 —
PUNTO DE

GENERACION

Base normativa

Caddigo de punto:

Zona:
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FICHA DE LEVANTAMIENTO FISICO AREAS COMUNES
EXTERIORES

Las areas comunes, corredores y espacios de circulacion del campus son los
puntos donde la NTE INEN 2841 tiene mayor aplicabilidad, ya que exige la
instalacion de puntos ecoldgicos diferenciados por color en zonas de trafico
peatonal. Su ausencia o deficiencia representa una de las principales brechas
observables en la gestion de residuos sélidos dentro de la comunidad
universitaria. Esta ficha se llena una vez por cada punto ecolégico o conjunto de
contenedores identificado en areas comunes.

1. IDENTIFICACION DEL PUNTO

Fecha de
levantamiento:

Descripcion de la
ubicacion exacta:

Coordenadas GPS: Fotografia:

Tipo de &rea donde se ubica el punto:

O Area deportiva

[0 Estacionamiento

[ Espacio exterior / corredor de circulacion

O Jardines / zonas verdes

2. INVENTARIO DE CONTENEDORES

Tipo de

Color residuo (INEN | ¢Presente? | Cantidad Cap(ali:)ldad Estado | Observacion
2841)

Verde Orgénico O Si ONo
No .

Negro aprovechable DSt T No
Plastico / .

Azul Envases OSi ONo

Blanco Vidrio / Metales | OO Si O No

Gris Papel / Carton OSi ONo

Anaranjado Especiales OSi ONo

Rojo Peligrosos OSi ONo

Sin OSi ONo

diferenciacion



3. EVALUACION DE CUMPLIMIENTO

CRITERIO CUMPLE | PARCIAL
Los recipientes cumplen con la estandarizacion de la NTE . 0
INEN 2841 vigente.
Cuenta con letreros superiores y pictogramas frontales 0 0
legibles (NTE INEN ISO 3864-1).
El punto cuenta con cubierta o techo que impide el ingreso . 0
de agua pluvial.
Los contenedores estan anclados a una estructura base para . .
evitar volcamientos o desplazamientos.
El disefio permite la facil extraccién de las fundas o vaciado 0 0

por parte del personal de limpieza.

4. OBSERVACIONES NORMATIVAS Y FOTOGRAFIAS

Observaciones

Fotografias tomadas:

Fotografia N° 1

Descripcion:

110

NO
CUMPLE

O

O



F-1D
NIVEL 1 — FICHA DE LEVANTAMIENTO FiSICO
PUNTO DE AREAS COMUNES EXTERIORES
GENERACION

111

Las areas comunes, corredores y espacios de circulacion del campus son los
puntos donde la NTE INEN 2841 tiene mayor aplicabilidad, ya que exige la
instalacion de puntos ecoldgicos diferenciados por color en zonas de trafico
Base normativa | peatonal. Su ausencia o deficiencia representa una de las principales brechas
observables en la gestion de residuos sélidos dentro de la comunidad
universitaria. Esta ficha se llena una vez por cada punto ecolégico o conjunto de

contenedores identificado en areas comunes.

1. IDENTIFICACION DEL PUNTO

Fecha de

Cédigo de punto: levantamiento:

Descripcion del

contenedor: Fotografia:

2. DIMENSIONAMIENTO Y CAPACIDAD
PARAMETRO DATO
Material
Numero de contenedores
Didmetro
Altura

Capacidad estimada (Volumen)

3. EVALUACION DE CUMPLIMIENTO

CRITERIO CUMPLE | PARCIAL

Los recipientes cumplen con la estandarizacion de la NTE

INEN 2841 vigente. =
Cuenta con letreros superiores y pictogramas frontales 0
legibles (NTE INEN ISO 3864-1).

El punto cuenta con cubierta o techo que impide el ingreso 0
de agua pluvial.

Los contenedores estan anclados a una estructura base para .
evitar volcamientos o desplazamientos.

El disefio permite la facil extraccién de las fundas o vaciado .

por parte del personal de limpieza.

4. REGISTRO GEOSPACIAL

|

NO
CUMPLE

O

O
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N° de Levantamiento | Coordenada Este (X) COBTEMEER (Mo Estado fisico

()

Anexo 5: Ficha del punto de almacenamiento temporal de residuos sélidos en el
Campus Huachi.

NIVIE-L33 _ FICHA DE LEVANTAMIENTO FiSICO
DISPOSICION PUNTO CENTRAL DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL

El punto central de disposicion debe cumplir con condiciones de
almacenamiento establecidas en el TULSMA Libro VI, Anexo 6, incluyendo

Base normativa | 4reas delimitadas, superficies impermeables, control de vectores,
sefializacion y manejo adecuado previo a la recoleccion.

1. IDENTIFICACION Y UBICACION

Codigo de DF-01-F3 Fechade 11600106
punto: levantamiento:
Descripcion de la Enel
; P, - estacionamiento de | Acceso desde: Rio Payamino
ubicacion:
motos
Zona: 17
Coordenadas Banda: M -
GPS: N: 9859451 Fotografia:
E: 764287
Distancia a Distancia a via
acceso peatonal 90 metros - . 90 metros
oot ’ publica (m):
principal (m):

2. CARACTERISTICAS FISICAS DEL AREA

¢El punto de disposicion tiene cubierta o techo?
[ Si, techado completamente Sin cubierta (a la intemperie)

[ Parcialmente techado

¢El punto de disposicién tiene confinamiento o delimitacidn fisica?
O Si, muro o cerramiento completo No tiene delimitacion

O Si, parcialmente delimitado

¢El piso del &rea es impermeable?
asi No

O Parcialmente
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3. CONTENEDORES Y RESIDUOS

Area aproximada del

. 44 m2 Capacidad estimada: 5500 litros
punto (m?):
Tipo de :
Color residuo ¢Presente? | Cantidad Cap(e:i:)ldad Estado | Observacién
(INEN 2841)
Verde Organico O si No
No O Si No
Negro aprovechable
Azl Plastico / O Si No
Envases
Blanco Vidrio / O Si No
Metales
Gris Papel / OSi X No
Cartén
Anaranjado | Especiales O si No
Rojo Peligrosos O si No
Mezcla de
residuos en
Sin — Si ONo 5 1100 | Regular | 10d0S 10
diferenciacion 9 contenedores,
sin
sefializacion.,

¢En este punto se realiza algun tipo de separacion de residuos?
[ Si, se separa por tipo No, todo mezclado

O Parcial [0 Hay recicladores informales

Descripcion de los residuos observados al momento del levantamiento:

Se encontré todo tipo de residuos sin clasificar, a continuacion, enlistare los residuos que se pudieron
observar en el momento de la inspeccién: madera, metal, orgénicos, pléstico rigido (botellas), plastico
suave (fundas), papel blanco, papel sanitario, caucho, manguera y no aprovechables por falta de
segregacion.

4. FRECUENCIA DE RECOLECCION

¢Con qué frecuencia el servicio municipal recoge los residuos en este punto?
[ Diaria [0 3 veces por semana

[0 Cada 2 dias Otro: Una vez cada quince dias.



¢La frecuencia de recoleccion es adecuada respecto al volumen observado?
O si No se pudo determinar
O No

5. EVALUACION DE CUMPLIMIENTO

Requisito TULSMA Cumple Parcial
Area delimitada fisicamente O O
Cubierta de proteccion contra lluvia O
Piso impermeable y en buen estado O O
Sefializacion del area O O
Control de acceso O O
CONDICIONES SANITARIAS Cumple Parcial
Ausencia de lixiviados visibles | |
Ausencia de vectores (roedores, insectos) O
Area en condiciones adecuadas de limpieza O
CONDICIONES DE USO Cumple Parcial
Separacion de residuos en el punto | |
Capacidad suficiente (sin desbordamiento) |
Disposicion adecuada (sin acumulacién prolongada) O

Observaciones finales y fotografias tomadas:

114

No cumple

X | X X

X

No cumple
O
O

No cumple
O
O

Se evidencia falta de condiciones adecuadas para un area de almacenamiento temporal de residuos.

Fotografia N.° 1

Area de almacenamiento temporal de residuos
solidos del campus huachi.
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Anexo 6: Proceso de caracterizacién de residuos solidos institucionales.

1) Creacion del circulo de 3 m de
didmetro

2) Toma de muestra del sitio de
almacenamiento
by~ e

-

4) Seleccion de los residuos solidos por
tipo de material en el cuadrante |

5) Seleccion de los residuos solidos por
tipo de material en el cuadrante 1V

s




Anexo 7: Datos obtenidos del proceso de caracterizacion de residuos solidos
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Componente | Cuadrante | | Cuadrante IV | Promedio | Porcentaje | Produccion
(kg) (kg) (kg) (%) (kg/sem)
Plastico 3.23 4.97 4.10 19.68% 115.44
Papel 3.19 1.19 2.19 10.51% 61.66
Carton 1.28 1.15 1.22 5.83% 34.21
Materia 6.63 5.30 5.97 28.64% 167.94
Orgénica
Metal 0.40 0.20 0.30 1.44% 8.45
Vidrio 0.00 1.00 0.50 2.40% 14.08
Desechos 6.06 7.06 6.56 31.49% 184.70
Total 20.79 20.87 20.83 100.00% 586.47




Anexo 8: Matriz de cumplimiento normativo.
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N.O

Norma /
estandar

Articulo /
codigo /
indicador

Componente evaluado

Criterio normativo o
requisito aplicable

Medio de verificacion

Verificacién de
cumplimiento

Observaciones

COA

Art. 225

Gestion integral de
residuos y desechos

La gestion de residuos
debe orientarse al
manejo integral,
minimizacion,
aprovechamiento,
tratamiento y
disposicién final bajo
politicas obligatorias
para entidades publicas
y privadas.

Revision documental
institucional, entrevista al
personal operativo y
verificacion del punto de
almacenamiento temporal.

No cumple

En la Fase | no se
identific6 un
procedimiento
operativo especifico
que integre las fases
internas de gestién de
residuos sélidos
comunes del campus.

COA

Art. 226

Jerarquizacion de residuos

La gestién debe
priorizar prevencién,
minimizacion,
aprovechamiento o
valorizacion,
eliminacion y
disposicion final.

Revision de programas,
publicaciones y
lineamientos
institucionales; entrevista
con el responsable
administrativo o
ambiental.

No cumple

Existen publicaciones
ocasionales asociadas a
3R, pero no se
evidenci6 un programa
permanente con metas,
indicadores y
seguimiento.

COA

Art. 229

Fases de la gestion integral

La gestion apropiada
debe prevenir impactos
ambientales y riesgos a

la salud asociados a
cada fase de manejo.

Revision documental
institucional, entrevista al
personal operativo y
verificacion del punto de

almacenamiento temporal.

No cumple

Se identifico
recoleccion interna y
retiro por GIDSA, sin

embargo, no existe
documentacidn integral
de las fases internas. El
personal indicé haber
recibido capacitacién
previa parcial.
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Articulo / I . e
o Norma/ s Criterio normativo o . e Verificacion de .
N. . codigo / Componente evaluado . ) Medio de verificacion S Observaciones
estandar L requisito aplicable cumplimiento
indicador
Existen recipientes
diferenciados para
organicos, reciclables y
Los generadores deben e desechos en
) I g Inspecciodn fisica de ; )
priorizar prevencion, A determinados sectores;
- o R puntos de disposicion, : :
Responsabilidad del minimizacion, e sin embargo, no estan
Art. 231, ; L verificacion del .
4 COA generador de residuos no separacion, . No cumple implementados de
numeral 3 . e l almacenamiento temporal ,
peligrosos clasificacion, reciclaje y - forma homogénea en
- y entrevista al personal de A
almacenamiento L todos los edificios. El
limpieza. S .
temporal adecuado. reciclaje es ocasional y
el almacenamiento
temporal se realiza de
forma mezclada.
Se indicé la existencia
de un plan de manejo
., . - de residuos peligrosos
La gestidn de residuos Revision documental €s10uos petlg
. - LI . y retiro diferenciado de
peligrosos y especiales | institucional, entrevista a .
. . . este tipo de desechos.
requiere lineamientos, responsables de .
Residuos y desechos fases de manejo laboratorio o Ademas, los escombros
5 COA Aurts. 235-237 y 19, Cumple son retirados por la

peligrosos y especiales

autorizacion o control
administrativo y entrega

conforme normativa

secundaria aplicable.

mantenimiento y
verificacion de areas de
almacenamiento
diferenciado.

universidad y llevados
a una escombrera. Se
recomienda ordenar la
trazabilidad
documental por area
generadora.




Articulo /
codigo /
indicador

Componente evaluado

Criterio normativo o
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requisito aplicable

La generacion
corresponde a la

Medio de verificacion

Verificacion de

o Observaciones
cumplimiento

Art. 583

Generacion y
minimizacion de residuos
s6lidos no peligrosos

definido; las
aplicar medidas
y de planificacién

dicha generacion.

cantidad de residuos
originados por una

fuente en un tiempo
instituciones deben

técnicas, administrativas

orientadas a minimizar

Todo generador debe

publicaciones y
lineamientos

con el responsable
administrativo o
ambiental.

Revision de programas,

institucionales; entrevista

No se identificaron
medidas institucionales
sistematicas para
minimizar la
generacion de residuos
s6lidos comunes en la
fuente. Existen

acciones o
publicaciones
ocasionales sin metas
ni seguimiento.

No cumple

NL© Norma/
' estandar
6 RCOA
7 RCOA
RCOA

Art. 584

Obligaciones del
generador hasta la entrega
al servicio de recoleccién

Las fases incluyen

sélidos no peligrosos
desde su generacion
hasta su entrega al

servicio de recoleccion o

deposito en sitios
autorizados.

responsabilizarse del
manejo de los residuos

Entrevista al personal de
limpieza, verificacion del
horario operativo y
constatacion del punto de
almacenamiento previo al
retiro externo.

El personal de
conserjeria realiza la
recoleccion diaria de
residuos y los traslada
hacia un punto definido
para su posterior retiro.
Ademas, se indicé que

existen horarios
establecidos para esta
actividad.

Cumple

Art. 586

Fases de la gestion integral

separacion en la fuente,

temporal, recoleccion,
transporte, acopio,
aprovechamiento,

almacenamiento

tratamiento y

disposicion final.

Revision documental
institucional, entrevista al

personal operativo y
verificacion del punto de
almacenamiento temporal.

Se conoce el retiro
externo por GIDSA,
pero no se evidencio un
sistema interno
documentado que
integre todas las fases

No cumple

aplicables al campus.
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N.O

Norma /
estandar

Articulo /
codigo /
indicador

Componente evaluado

Criterio normativo o
requisito aplicable

Medio de verificacion

Verificacion de
cumplimiento

Observaciones

RCOA

Art. 587

Separacion en la fuente

Los residuos sélidos no
peligrosos deben ser
separados por los
generadores y
clasificados para
facilitar
almacenamiento,
aprovechamiento y
gestién posterior.

Inspeccion fisica de
puntos de disposicion,
verificacion del
almacenamiento temporal
y entrevista al personal de
limpieza.

No cumple

Se evidencio la
existencia de
recipientes
diferenciados para
residuos orgéanicos,
reciclables y desechos
en determinados
sectores; sin embargo,
no se encuentran
implementados de
forma homogénea en
todos los edificios y
areas comunes.

10

RCOA

Art. 588

Almacenamiento temporal

Los residuos sélidos no
peligrosos deben
almacenarse
temporalmente en
recipientes identificados
y clasificados en
organicos, reciclables y
desechos.

Inspeccidn fisica de
recipientes y punto de
almacenamiento temporal;
entrevista al personal de
limpieza o responsable
operativo.

No cumple

El punto de
almacenamiento existe,
pero los residuos se
concentran de forma
mezclada y no se
evidencid segregacion
efectiva entre
organicos, reciclables y

desechos.
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N.O

Norma /
estandar

Articulo /
codigo /
indicador

Componente evaluado

Criterio normativo o
requisito aplicable

Medio de verificacion

Verificacion de
cumplimiento

Observaciones

11

RCOA

Art. 593

Aprovechamiento

El aprovechamiento
incorpora materiales
recuperados al ciclo
econdémico y productivo
mediante reutilizacion,
reciclaje u otras
modalidades. Para el
campus, el criterio
aplicable se limita a
separacion, acopio y
entrega de residuos
aprovechables.

Revision de registros de
entrega, entrevista con
personal responsable y
verificacién del area
donde se concentran o
retiran los residuos
aprovechables.

No cumple

No se identifico un
mecanismo formal y
permanente de entrega
diferenciada de
residuos aprovechables.
Existen acciones
parciales como puntos
para botellas plasticas y
reciclaje ocasional por
parte del personal.

12

Acuerdo

Ministerial No.

061/ Libro VI
del TULSMA

Art. 59

Fases de manejo de
residuos sélidos no
peligrosos

El manejo comprende
minimizacion,
generacion, separacion
en la fuente,
almacenamiento,
recoleccion, transporte,
acopio o transferencia,
aprovechamiento,
tratamiento y
disposicion final.

Revisiéon documental
institucional, entrevista al
personal operativo y
verificacion del punto de

almacenamiento temporal.

No cumple

La gestién actual no
cuenta con
documentacion técnica
integral por fases,
aunque si existe
recoleccion interna y
retiro externo.

13

Acuerdo

Ministerial No.

061/ Libro VI
del TULSMA

Art. 60

Responsabilidad del
generador

El generador debe
responsabilizarse del

manejo, reducir o
minimizar la generacion,

separar en la fuente y
colocar los residuos en
el lugar de recoleccion.

Inspeccion fisica de
puntos de disposicion,
verificacion del
almacenamiento temporal
y entrevista al personal de

limpieza.

No cumple

El campus cumple
operativamente con el
traslado hacia el punto

de retiro, pero no se
evidencio reduccién ni
separacion integral de
residuos solidos
comunes.
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Articulo/ I . e
o Norma/ s Criterio normativo o . e Verificacion de .
N. . codigo / Componente evaluado . ) Medio de verificacion S Observaciones
estandar L requisito aplicable cumplimiento
indicador
Acuerdo Art. 60 literal f Los grandes generaQores _ Rew_smn de registros No se |dent,|f|c_aron
U . . . _— deben llevar un registro | institucionales y entrevista registros técnicos
Ministerial No. | [aplicable si se Registros técnicos de . - .
14 . : L mensual del tipo y con el responsable de No cumple sistematizados de
061/ Libro VI |define como gran generacion ; L L L .
cantidad o peso de | limpieza, mantenimiento o generacion por tipo de
del TULSMA generador] . S . .
residuos generados. gestion ambiental. residuo.
La universidad cuenta
con gestion
diferenciada para
No se deben depositar Revision del residuos pe_llgrosos y
P o especiales,
sustancias liquidas, procedimiento L
. L . principalmente en
pastosas 0 viscosas, | institucional, entrevista a - )
Acuerdo S laboratorios y areas
L Prohibicion de mezcla con|  excretas, desechos responsables de P .
Ministerial No. : . . . especificas. Sin
15 . Art. 61 residuos solidos no peligrosos o desechos de laboratorios o Cumple .
061/ Libro VI - : : . embargo, se requiere
peligrosos manejo especial en mantenimiento, e
del TULSMA L . . P . fortalecer la
recipientes destinados | inspeccidn fisica de areas N .
. 1 X sefializacion preventiva
para residuos so6lidos no | donde se generan residuos .
. . : para evitar que estos
peligrosos. peligrosos o especiales. .
residuos sean
depositados en
recipientes de residuos
solidos comunes.
La separacion en la
. e fuente existe de manera
El generador esta Inspeccidn fisica de . .
. . N parcial, debido a la
Acuerdo obligado a separar en la | puntos de disposicion, - o
T ) presencia de recipientes
Ministerial No. . fuente conforme al plan verificacion del . i
16 . Art. 62 Separacion en la fuente - o . No cumple diferenciados en
061/ Libro VI integral de gestion de | almacenamiento temporal alqunos sectores. pero
del TULSMA residuos y normativa |y entrevista al personal de g P

aplicable.

limpieza.

no alcanza cobertura
homogénea
institucional.
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N.O

Norma /
estandar

Articulo /
codigo /
indicador

Componente evaluado

Criterio normativo o
requisito aplicable

Medio de verificacion

Verificacion de
cumplimiento

Observaciones

17

Acuerdo
Ministerial No.
061/ Libro VI
del TULSMA

Art. 63

Almacenamiento temporal
urbano

Los residuos no
peligrosos deben
disponerse en
recipientes o
contenedores cerrados,
identificados,
clasificados, ordenados,
resistentes, con
capacidad acorde al
volumen generado y
ubicados
adecuadamente.

inspeccidn fisica del punto
de almacenamiento
temporal y verificacion de
las condiciones de los
contenedores.

No cumple

Se evidencio un punto
de almacenamiento
temporal con varios
contenedores para el

retiro de residuos; sin

embargo, los
contenedores
principales se observan
abiertos o sin tapa
visible, no presentan
clasificacion clara por
tipo de residuo, la
identificacion es
limitada o deteriorada y
el rea no cuenta con
sefializacion técnica ni
delimitacién funcional.

18

Ordenanza
Municipal de
Ambato / EPM-
GIDSA

Art. 10

Responsabilidad de
instituciones publicas y
privadas

Las instituciones deben
reducir la generacion y
separar en la fuente
residuos organicos,
inorganicos y reciclables
previo al
almacenamiento
temporal y disposicién

final.

Inspeccion fisica de
puntos de disposicion,
verificacion del
almacenamiento temporal
y entrevista al personal de
limpieza.

No cumple

Existen recipientes
diferenciados en
determinados sectores,
pero no hay cobertura
homogénea en todos
los edificios ni
almacenamiento
temporal separado.
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temporal hasta su
recoleccion.

limpieza o responsable
operativo.

Articulo / I . e
o Norma/ s Criterio normativo o . e Verificacion de .
N. . codigo / Componente evaluado . ) Medio de verificacion S Observaciones
estandar L requisito aplicable cumplimiento
indicador
La evaluacion fisica
. Inspeccidn fisica de identifico separacion
Los residuos comunes . A . -
Ordenanza ! puntos de disposicion, parcial, pero también
. L - deben clasificarse desde e o . -
Municipal de Separacion y deposito en . verificacion del necesidad de revisar
19 Art. 13 . - la fuente y depositarse . No cumple S T T
Ambato / EPM- recipientes designados . almacenamiento temporal ubicacion, distribucion
en recipientes .
GIDSA ; y entrevista al personal de y cobertura de
designados. L L
limpieza. recipientes
diferenciados.
Para facilitar el . .
. Se requiere verificar
aprovechamiento, los e .
L Inspeccidn fisica de compatibilidad de
Ordenanza recipientes deben usar S L -
. . . e recipientes, revision de colores, rotulacion,
Municipal de Sistemas de reciclaje y colores especificos - e .
20 Art. 14 - rotulacion y verificacion No cumple pictogramas y
Ambato / EPM- colores conforme normativa .
- . de correspondencia color- cobertura de los
GIDSA nacional para residuos . S .
. residuo. recipientes existentes
reciclables y otras
. en todo el campus.
fracciones.
Se identificé un punto
Los residuos deben Inspeccion fisica de de almacenamiento
depositarse en fundas P desde donde GIDSA
Ordenanza recipientes y punto de : : et
. cerradas y contenedores : . retira los residuos; sin
21 Municipal de Art. 30 Acopio temporal ubicados para almacenamiento temporal; Cumple embargo, el punto debe
Ambato / EPM- ' P P P entrevista al personal de P go, €1p
GIDSA almacenamiento

sefializacion, limpieza

fortalecerse con
clasificacion,

y control de capacidad.
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Articulo / I . e
o Norma/ s Criterio normativo o . e Verificacion de .
N. . codigo / Componente evaluado . ) Medio de verificacion S Observaciones
estandar L requisito aplicable cumplimiento
indicador
La norma establece
colores para recipientes I
. P No se verificd un
de deposito y Inspeccidn fisica de . .
- F . sistema uniforme de
. almacenamiento recipientes, revision de .
NTE INEN Objeto y campo de . A colores normalizados
22 . Numeral 1y 2 N temporal para fomentar | rotulacién y verificacion No cumple
2841:2014 aplicacion L . para todos los puntos
separacion en fuente y | de correspondencia color- : oy
., L . de disposicidn del
recoleccion selectiva; residuo.
: R campus.
aplica a la identificacién
de recipientes.
La separacion en la La separacion existe
fuente es e parcialmente, pero no
o Inspeccidn fisica de
responsabilidad del - L se encuentra
. puntos de disposicion, .
., generador; los e o implementada con
23 NTE INEN Numeral 5.1 Separacion e recipientes deben verificacion del No cumple cobertura homogénea
2841:2014 ' identificacion P almacenamiento temporal b 9

facilitar identificacion,
acopio,
aprovechamiento o
disposicion final.

y entrevista al personal de
limpieza.

ni con control
suficiente del uso
correcto de los
recipientes.
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N.O

Norma /
estandar

Articulo /
codigo /
indicador

Componente evaluado

Criterio normativo o
requisito aplicable

Medio de verificacion

Verificacion de
cumplimiento

Observaciones

24

NTE INEN
2841:2014

Numeral 5.2

Recipientes

Los recipientes
utilizados para la
separacion de residuos
deben responder a la
ubicacion, tipo de
residuo, color,
identificacion y
condiciones fisicas
necesarias para facilitar
la clasificacion en la
fuente

Inspeccion fisica de
recipientes en edificios y
zonas comunes.

No cumple

Se evidencid la
existencia de
recipientes
diferenciados en
determinados sectores
del campus; sin
embargo, no todos los
edificios cuentan con
recipientes
normalizados,
identificados y
distribuidos de forma
homogénea. Por ello, el
cumplimiento es parcial

y requiere
estandarizacion de
colores, ubicacion,
rotulacion, capacidad y
estado fisico.

25

NTE INEN
2841:2014

Numeral 5.3

Centros de
almacenamiento temporal
y acopio

En el sector educativo
deben existir estaciones
con recipientes de
colores en areas
concurridas y al menos
reciclables, no
reciclables y organicos
en areas internas.

Inspeccion fisica de
puntos de disposicion,
verificacion del
almacenamiento temporal
y entrevista al personal de
limpieza.

No cumple

No se evidencio
cobertura completa de
estaciones
diferenciadas en areas
comunes e internas de

todos los edificios.
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N.O

Norma /
estandar

Articulo /
codigo /
indicador

Componente evaluado

Criterio normativo o
requisito aplicable

Medio de verificacion

Verificacion de
cumplimiento

Observaciones

26

NTE INEN
2841:2014

Numeral 5.4

Rotulado y logo

El rotulado debe estar en
lugar visible con
caracteres legibles; debe
incluir denominacion
del residuo y logo
respectivo.

Inspeccion fisica de
recipientes, revision de
rotulacion y verificacion
de correspondencia color-
residuo.

No cumple

Se requiere mejorar la
presencia, legibilidad y
uniformidad de rétulos
y pictogramas visibles
en basureros y
contenedores.

27

NTE INEN
2841:2014

Numeral 6.1

Clasificacion general por
colores

La clasificacion general
establece reciclables
azul, no reciclables/no
peligrosos negro,
organicos verde,
peligrosos rojo y
especiales anaranjado.

Inspeccion fisica de
recipientes, revision de
rotulacion y verificacién
de correspondencia color-
residuo.

No cumple

No se verifico
correspondencia
homogénea entre

colores normalizados y
residuos depositados en
todos los puntos.

28

NTE INEN
2841:2014

Numeral 6.2

Clasificacion especifica

La clasificacion
especifica permite
diferenciar organicos,
desechos,
plastico/envases
multicapa,
vidrio/metales,
papel/cartén y
especiales.

Revision de la generacion
por fraccion e inspeccion
fisica de puntos de alta
generacion.

No aplica

La propuesta puede
iniciar con clasificacion
general; la clasificacion

especifica dependera
del volumen por
fracciony de la
factibilidad de
recoleccion
diferenciada.
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Verificacion de

Observaciones

campus.

administrativo o

Articulo / o .
o Norma / - Criterio normativo o . e
N. . codigo / Componente evaluado . - Medio de verificacion S
estandar L requisito aplicable cumplimiento
indicador
To_da'p(::‘rsong na_ltural ° Revision documental Se indico que la
juridica, publica o S . T
. institucional, entrevista a universidad cuenta con
privada, que genere .
. . responsables de plan de manejo de
Acuerdo Registro y control de desechos peligrosos - . .
T . laboratorio o residuos peligrosos y
29 | Ministerial No. Art. 1 generador de desechos debe registrarse o L Cumple AR !
. . mantenimiento y gestion diferenciada
026 peligrosos cumplir el e , .
i . verificacion de areas de para laboratorios o
procedimiento aplicable . ) e
! almacenamiento areas especificas
ante la autoridad . .
- diferenciado. generadoras.
ambiental.
El indicador evalta
programas de reduccion,| Revisién de programas, Se identificaron
reutilizacion y reciclaje publicaciones y publicaciones
. para residuos lineamientos ocasionales 3R, pero no
Ul GreenMetric PR T i .
30 WS1 Programa 3R universitarios, con institucionales; entrevista No cumple un programa formal
2026 - Waste . . e
evidencia de politicas, con el responsable con reportes, cobertura
campanas, administrativo o e indicadores
infraestructura y ambiental. verificables.
reportes.
Revision de programas,
El indicador evalla publicaciones y No se evidenciaron
. L programas o politicas lineamientos programas permanentes
31 Ul GreenMetric WS2 Reducmo,n (_je papel y para reducir el uso de | institucionales; entrevista No cumple y medibles de
2026 - Waste plastico - .
papel y plastico en el con el responsable reduccion de papel y
pléstico.

ambiental.
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Articulo/ I . e
o Norma/ s Criterio normativo o . e Verificacion de .
N. . codigo / Componente evaluado . ) Medio de verificacion S Observaciones
estandar L requisito aplicable cumplimiento
indicador
Revision de registros de S
- . S - No se identificaron
. El indicador evalia el generacion organica, . ; .
. Tratamiento o : - A registros ni tratamiento
Ul GreenMetric - porcentaje de residuos | verificacion de puntos de .
32 WS3 aprovechamiento de - 2 - No cumple 0 aprovechamiento
2026 - Waste X - organicos tratados o | separacion de organicos y . L .
residuos organicos - sistematico de residuos
aprovechados. entrevista con personal -
o organicos.
responsable de limpieza.
. . Existen puntos para
- , Revision de registros de deposito de botellas
El indicador evalia el entrega, entrevista con ' .
. . - plasticas y acciones
. Tratamiento o porcentaje de residuos | personal responsable y .
Ul GreenMetric - - 2 e . ocasionales de
33 WS4 aprovechamiento de inorgénicos tratados, verificacion del area No cumple S
2026 - Waste . - L . reciclaje, pero no
residuos inorganicos reciclados o donde se concentran o . .
. . registros de tratamiento
aprovechados. retiran los residuos ;
0 aprovechamiento de
aprovechables. : .
inorgénicos.
La universidad cuenta
con manejo
diferenciado de
Revision del plan de reS|duo_s peligrosos
. . mediante plan
manejo de residuos S .
. e institucional y retiro
— . peligrosos, verificacion de .
El indicador evalia el registros de externo. Sin embargo,
34 Ul GreenMetric WS5 Tratamiento de residuos | tratamiento de residuos entregaltratamiento y Cumple para sustentar

2026 - Waste

toxicos / peligrosos

toxicos o peligrosos
generados en el campus.

entrevista con
responsables de
laboratorios o gestion
ambiental.

plenamente el indicador
WS5, se requiere
consolidar evidencia
anual de volimenes
generados, tratamiento
o disposicion final por
laboratorio o area
generadora.
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Articulo/ I . e
o Norma/ s Criterio normativo o . e Verificacion de .
N. . codigo / Componente evaluado . ) Medio de verificacion S Observaciones
estandar L requisito aplicable cumplimiento
indicador
El indicador Se excluye
corresponde a —_ expresamente porque
Ul GreenMetric . disposicion o Revision ,de_l alcance . corresponde a aguas
35 WS6 Aguas residuales metodoldgico de la No aplica

2026 - Waste

tratamiento de aguas
residuales, no a residuos
sélidos.

investigacion.

residuales y no al
componente de
residuos sélidos.
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Anexo 9: Presupuesto referencial

Nro Item Rubro Unidad Cantidad Pr.ecp Precio Total
Unitario
1 1 Retiro y desalojo de basureros con cimiento u 12 27.58 330.93
2 2 Retiro y desalojo de basureros u 12 7.44 89.26
3 Punto ecoldgico de tres estaciones con contenedores de 53 | u 30 290.95 8728.60
4 Punto ecoldgico de tres estaciones con contenedores de 240 | u 11 524.95 5774.49
5 5 Contenedor de 1100 | u 5 758.95 3794.77
Total 18718.04

ADECUACION PARA LA SEPARACION ¥ ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE
RESIDUOS SOLIDOS

AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

itemn: 1
Rubro: 1 Unidad: u
Retiro y desalojo de basureros con cimientos
Detalle:
EQUIPDS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
Herramienta menor S%NMO 0.000 067
Vaolgueta 100000 25.00 25.000 015000 3.75
Rotomartille 1. 00000 2.50 2.500 015000 0.38
SUBTOTAL M 4.79
hﬂhhlﬂ DE OBRA
| Descripcion Cantidad Jomal/hr Costo hora Rendimiento Costo
|Maestro mayor- C1 0. 10000 4. 87 0.487 0.G7000 0.33
Albanil-02 100000 4.39 4.380 0.67000 2.594
Chofer Volgueta 100000 .38 B.380 067000 4.27
Padn - E2 200000 4.34 8.680) 0.GT000 5.82
SUBTOTAL M 13.36
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
Cemento Porfland Tipo | 53005 0.45000 B.50 3.83
Eua (potable) m3 0.01100 0.80 0.0
Ripio (triturada) m3 0.04800 12,50 0.60
Arena crivada mad 0.03200 12.50 0.40
SUBTOTAL O 4.83
[ TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2288
Costos Indirectos 12.00% 276
Utilidad 8.00% 1.84
COSTO TOTAL DEL RUBRD 27.58
VALOR OFERTADOD 27.58




ADECUACION PARA LA SEPARACION ¥ ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE

RESIDUOS SOLIDOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

item: 2
Rubro: 2 Unidad: u
Retiro y desalojo da basureros
Detalle:
EQUIPDS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
Herramienta menor 5%MO 0.000 0.12
Vaolgueta 1.00000 25.00 25.000 0.15000 3.75
SUBTOTAL M .87
|MmaNC DE OBRA
Descripcion Cantidad Jomal/hr Costo hora Rendimiento Costo
Maestro mayor- C1 010000 4.87 0.487 0.15000 0.07
Chofer Volgueta 1.00000 6.38 B.380 015000 0.96
Padn - E2 2.00000 4.34 8.680 0.15000 1.30
SUBTOTAL N 2.33
IMATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+F) 6.20
Costos Indirectos 12.00% 0.74
Utilidad 8.00% 0.50
COSTO TOTAL DEL RUBRO T.44
VALOR OFERTADOD T.44
ADECUACION PARA LA SEPARACION ¥ ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE
RESIDUOS SOLIDOS
AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
item: 3
Rubro: 3 Unidad: u
Punto ecoldgico de tres estaciones con contenedores de 531
Detalle:
|EQuirPos
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
Herramienta meanor S%MO 0.000 0.11
SUBTOTAL M 0.29
|MANG DE GBRA
Descripcion Cantidad Jornal'hr Costo hora Rendimiento Costo
Padn - E2 2.00000 4.34 3.680 0.2500 217
SUBTOTAL N 217
IMATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
Punto ecoldgico 3 as_taclu:-ne& con u 1.00000 240.00 240.00
contenedoras de 53 litros
SUBTOTAL O 240.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 242 46
Costos Indirectos 12.00% 28.10
Utilidad 8.00% 19.40
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2890.95
VALOR OFERTADOD 290.95
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ADECUACION PARA LA SEPARACION Y ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE
RESIDUOS SOLIDOS

AMNALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

item: 4
Rubro: 4 Unidad: u
Punto ecoldgico de tres estaciones con contenedores de 240 |
Detalle:
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarita Costo hora Rendimiento Costo
Herramienta menor SN0 0.000 0.11
SUBTOTAL M 0.28
MAND DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornalhr Costo hora Rendimiento Costo
Padn - E2 2.00000 4.34 8680 0.2500 217
SUBTOTAL N 217
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
Punto ecoldgico 3 estaciones con
cnntﬂnaduregs de 240 litros v 100000 43500 43500
SUBTOTAL O 435.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 43748
Costos Indirectos 12.00% 52.50
Utilidad 8.00% 35.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO 524.95
VALOR OFERTADO 524.95
ADECUACION PARA LA SEPARACION Y ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE
RESIDUOS SOLIDOS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
itern: 5
Rubro: 5 Unidad: u
Contenador de 11001
Deatalle:
|EQuiPDS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo hora Rendimiento Costo
Hearramienta menor 5%MO 0.000 0.11
SUBTOTAL M 0.28
|MANG DE OBRA
Descripcion Cantidad Jormal'hr Costo hora Rendimiento Costo
Padn - E2 2. 00000 4.34 8680 02500 217
SUBTOTAL N 2.17
|MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Costo
Contenador de 11001 u 1.00000 530.00 530.00
SUBTOTAL O 6:30.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 532 46
Costos Indirectos 12.00% 75.80
Utilidad B8.00% 50.60
COSTO TOTAL DEL RUBRD T58.95

VALOR OFERTADO

758.95




134

Anexo 10: Planos
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LEYENDA CUADRO RESUMEN DE PUNTOS DESCRIPCION UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
Almacenamiento temporal 5 Al iont CAMPUS HUACHI
I o ociciables Vtomporal || 8 dasficacion  comesponde ol levantamiento  de | oo Proyeccion cartogréfica UTM
empora [ - . :
recipientes existentes en las areas comunes del Campus )
. ) e PLANO DE RECIPIENTES EN LAS AREAS COMUNES - Zona: 17 Sur
- Huachi. Los colores representan la condicion observada )
I Organicos 13 No reciclables P! | wom e LINEA BASE DATUM: WGS 84
_Reciclables — en campo Yy no necesariamente evidencian cumplimiento
6 Organicos de codificacifjr_l normativa. La categoria “sin id,entificacic’)n” PROVINCIA Y CANTON: ESCALA:
_ Papel / Cartén . agrupa recipientes que no presentan rotulo,_ color TUNGURAHUA - AMBATO 1/950
. 4 Reciclables diferenciado o sefalética visible para separacion de
Punto ecologico residuos
. . 6 Papel / Cartén ' PARROQUIA Y SECTOR: FECHA:
Sin identificacion LAMINA
5 Punto ecolégico El levantamiento evidencia que la mayor proporcion de HUACHI CHICO - NUEVA AMBATO '
recipientes corresponde a la categoria “sin identificacion”, JUNIO 2026
59 Sin identificacién lo qlue !lmlta IIa separacion en la fuente y dificulta la | [ A\REA APROXIMADA: 1/1
recoleccioén selectiva. 140114.791 m2 (Aprox.)
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LEYENDA Y CODIFICACION DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DE ADECUACION UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
CC’)D|GO DESCR| PC|ON CAPAC| DAD La propuesta de adecuacion plantea un sistema descentralizado de separacion de residuos sélidos dentro del Campus Huachi, CAMPUS HUACHI
. o sin considerar la construccidon de nuevas edificaciones. Se incorporan puntos de separacién en los accesos de los edificios, p — {fica UTM
/B Punto de separacién en acceso de edificio 3 x 53 L islas estratégicas en zonas de mayor circulacién peatonal y un area de acopio temporal en estacionamiento con contenedores CONTIENE: royeccion cartografica
PA de mayor capacidad. PLANO DE UBICACION DE PUNTOS ECOLOGICOS Zona: 17 Sur
. _— DATUM: WGS 84
[ ] . [l | Isla estratégica de reciclaje 3x240L Los puntos PA permiten la separacion inicial en la fuente mediante tres fracciones: organicos, reciclables y no reciclables. Las
IE islas IE refuerzan la recoleccion en areas comunes, plazas, corredores y zonas de concentracion estudiantil. El punto AE PROVINCIA Y CANTON: ESCALA:
EEE . . . 5 % 1100 L funciona como acopio temporal para la consolidacién de residuos previo a su retiro externo. TUNGURAHUA - AMBATO 1/950
B AE Acopio temporal en estacionamiento -
fffffffffffffffffffffffffff SUSTENTO NORMATIVO Y CRITERIO DE UBICACION
- La ubicacion de | tos PA, IE y AE tent la NTE INEN 2841 la Ord | Manejo Int | de | PARROQUIA Y SECTOR:
CcODIGO DE COLORES a ubicacion de los puntos PA, IE y se sustenta en la y en la Ordenanza para el Manejo Integral de los HUAGHI CHICO - NUEVA AMBATO LAMINA: FECHA:
- Verde: Organicos Residuos Sélidos del cantén Ambato. La INEN respalda el uso de recipientes diferenciados por colores en zonas comunes y de
. i circulacion para promover la separacion en la fuente. La Ordenanza Municipal respalda la clasificacion de residuos desde la .
- Azl Recidiables fuente y la ubicacion d ipient i Por ello, los PA bi de edificios, las IE AREA APROXIMIADA: JUNIO 2026
. . uente y la ubicacién de recipientes en ingresos. Por ello, los se ubican en accesos de edificios, las |IE en zonas comunes
I Gris/negro: No reciclables Y P 9 140114.791 m2 (Aprox.)
de alta circulacion y el AE en el estacionamiento para facilitar el acopio temporal y el retiro externo
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