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RESUMEN EJECUTIVO
La presente investigacion hace referencia al impacto de la Taptana en el

desarrollo del pensamiento l6gico matemético en la formacion docente de los
estudiantes de tercer semestre de la Carrera de Educacion Bésica en la Universidad
Técnica de Ambato. Con el objetivo de analizar la Taptana como recurso didactico
en el desarrollo del pensamiento logico- matematico de los estudiantes. La
investigacion se desarrollé bajo un enfoque mixto con disefio pree-experimental,
modalidad bibliografica y de campo, con un nivel de investigacion descriptivo y
exploratorio. Se aplic6 un pretest y postest compuesto de diez ejercicios
matematicos con diferentes niveles de complejidad para evaluar el nivel de
pensamiento l6gico matematico de una muestra de 37 estudiantes del tercer
semestre de la carrera, conjunto a una ficha de observacion y rubrica para registrar
el modo de utilizacion de la Taptana como recurso didactico. Los resultados
evidenciaron un incremento en las calificaciones desde una media de 6,51en el
pretest hasta una media de 8,68 en el postest con un valor de Z = -5,050; p = 0,000
lo que indica que la diferencia entre las mediciones es estadisticamente muy
marcada y no es resultado del azar. Mediante estos resultados el estudio rechazo la
hipétesis nula y acepto la hipotesis alterna, formulada de la siguiente manera: “El
uso de la Taptana como recurso didactico mejora significativamente el desarrollo
del pensamiento 16gico-matematico en la formacion docente de los estudiantes de
tercer semestre de la Universidad Técnica de Ambato”. Asi se concluyd que la
Taptana es un recurso didactico que ayuda a desarrollar el pensamiento l6gico
matematico y el aprendizaje significativo mediante la manipulacion concreta de
este recurso pedagogico.
Palabras clave: Taptana, pensamiento l6gico, recurso didactico, formacion docente
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ABSTRACT

The present research addresses the impact of the Taptana on the development of
logical-mathematical thinking in the teacher training of third-semester students of the
Basic Education Program at the Technical University of Ambato. The objective was
to analyze the Taptana as a didactic resource in the development of the students'
logical-mathematical thinking. The study was conducted under a mixed-methods
approach with a pre-experimental design, utilizing bibliographic and field modalities
at a descriptive and exploratory research level. A pretest and posttest consisting of ten
mathematical exercises with different levels of complexity were applied to evaluate
the level of logical-mathematical thinking of a sample of 37 third-semester students,
along with an observation checklist and a rubric to record how the Taptana was used
as a didactic resource. The results showed an increase in scores from a mean of 6.51
in the pretest to a mean of 8.68 in the posttest, with a value of Z = -5.050 and p = 0.000,
which indicates that the difference between the measurements is statistically highly
significant and not a result of chance. Based on these results, the study rejected the
null hypothesis and accepted the alternative hypothesis, formulated as follows: “The
use of the Taptana as a didactic resource significantly improves the development of
logical-mathematical thinking in the teacher training of third-semester students at the
Technical University of Ambato.” Thus, it was concluded that the Taptana is a didactic
resource that helps develop logical-mathematical thinking and meaningful learning
through the concrete manipulation of this pedagogical tool.

Keywords: Taptana, logical thinking, teaching resource, teacher training
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CAPITULO I.- MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes Investigativos

Para sustentar la presente investigacion se buscaron y revisaron diversas fuentes
sobre estudios relacionados con el uso de la Taptana como recurso pedagdgico para el
desarrollo del pensamiento I6gico-matematico y el aprendizaje del recurso en los
estudiantes en formacion docente en la Carrera de Educacién Basica para futuras

ensefanzas.

Gonzélez (2019) en su investigacion “La Taptana digital de dos secciones como
herramienta didactica andina para el fortalecimiento del razonamiento ldgico
matematico”. Planteo como objetivo principal fortalecer el razonamiento ldgico
matematico, utilizando la Taptana digital de dos secciones como herramienta didactica
andina. La investigacion se desarrollé bajo un enfoque mixto con disefio
preexperimental, tipo aplicada con nivel descriptivo. Se utilizé una poblacion de 52
estudiantes y una muestra estratificada intencional con 22 estudiantes de quinto grado
de la Unidad Educativa "Pensionado Americano International School”, estudiantes a
los que se les empleo como técnica un test y como instrumento para la recoleccion de
datos un cuestionario, antes y después de la intervencién del recurso implementado,
generando como resultado mejora significativa en el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico y avances en el rendimiento académico gracias a la implementacion
digital de la Taptana, concluyendo que la Taptana digital fue un recurso innovador,
creativo e interactivo que ayudo a desarrollar las habilidades en los alumnos para

comprender las operaciones basicas y fortalecer el sistema de ensefianza — aprendizaje.

En articulo publicado por Alquinga (2020), “La Taptana o contador indigena como
estrategia de aprendizaje en operaciones matematicas basicas” establecid como
propdsito evaluar la efectividad del aprendizaje de la suma, resta y sistema decimal a
través de la Taptana como recurso. La investigacion presento un enfoque cualitativo
con disefio cuasiexperimental y nivel descriptivo bajo la modalidad de campo. La
poblacién estuvo comprendida por 60 estudiantes con un rango de edad de nueve a
ocho afios, entre el paralelo Ay B de cuarto grado de la Unidad Educativa José Maria

Velasco Ibarra. Se trabajé con técnicas como la evaluacion y observacién y como
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instrumento se aplico pruebas, una prueba diagnostica antes de la intervencion y una
prueba final posterior a la intervencion, se obtuvo resultados con mejoras
evidenciables en la reagrupacion en sumas y resta y entendimiento del sistema
decimal, generando comprension matematica significativa en las operaciones basicas.
Por lo tanto, se concluyd que la Taptana es un recurso didactico, efectivo y dinamico
que ayuda en las operaciones basicas al momento de dominar el sistema decimal.
Mediante la manipulacién genera el aprendizaje significativo al pasar conceptos
abstractos a concretos, se destaca también que impulsa al aprendizaje significativo al
conectar la experiencia sensorial con el razonamiento l6gico que emplea al ejecutar las

operaciones, que fortalecen el pensamiento activo y autbnomo.

La tesis titulada “La Taptana como instrumento para desarrollar el razonamiento
l6gico matematico en estudiantes de cuarto afio de EIB”. De Condo & Mejia (2021),
tuvo como objetivo desarrollar el pensamiento 16gico matematico mediante un taller
metodoldgico sobre la Taptana en los educandos de cuarto grado de la Unidad
Educativa del Milenio Intercultural Bilingiie Chibuleo. El estudio se desarroll6 en un
enfoque cualitativo con nivel descriptivo y disefio no experimental. Se trabajé con la
técnica de la observacion, entrevista y revision documental para la recoleccion de datos
se implementd instrumentos como un registro anecdotico, guia de test, fichas de
investigacion, diario de campo, fotografias y videos. En el estudio participo un grupo
especifico de 10 estudiantes de cuarto grado paralelo “A”, padres de familia, docente
y personas que conocian sobre el tema en la Unidad Educativa del Milenio
Intercultural Bilinglie Chibuleo, gracias a este estudio se logrd recolectar como
resultado un cambio progresivo en la interaccion de los estudiantes , pues los alumnos
presentaron mas interés y seguridad al momento de desarrollar las operaciones
matematicas, los resultaros se reflejaron en la comprension de los ejercicios
matematicos, también los estudiantes fortalecieron la creatividad al crear la Taptana
con recursos reciclados. Para concluir, este recurso impulso las habilidades mentales

y mejoro la resolucion de ejercicios matematicos.

En el articulo de Calderon (2023), “Aplicacion de la Taptana para elevar el
rendimiento matematico en estudiantes con discalculia”, con el proposito de analizar

su influencia en el desarrollo de las habilidades matematicas. En cuanto a su



metodologia el estudio presenté un enfoque cuantitativo, tipo basica explicativa con
disefio preexperimental al momento de aplicar el pretest y postest solo en un grupo,
con modalidad de campo. Para desarrollar el estudio se trabajé con una poblacion de
25 estudiantes que poseen discalculia en la Unidad Educativa de Babahoyo, esta
cantidad representa de igual forma la muestra puesto que no existe comparacion entre
otros grupos para trabajar en esta investigacion se emple6 la técnica de la encuesta y
como instrumento el cuestionario, evidenciando como resultado que los estudiantes en
el aprendizaje no utilizaban recursos didacticos lo que complicé el aprendizaje de las
operaciones basicas y el pensamiento lI6gico matematico, por ende se concluy6 que la
aplicacion de la Taptana facilité la comprension de los procesos matematicos y ayudd
a vencer la discalculia, en razon de lo cual se considera como una necesidad
implementar este instrumento como estrategia ludica en la ensefianza para vencer las

dificultades presentes en los estudiantes.

Vaquilema et al., (2022) en su articulo Taptana kafiari como recurso didactico para
el desarrollo del razonamiento l6gico matematico en quinto grado de basica, propuso
como objetivo principal potenciar la resolucion de problemas y el razonamiento l6gico
matematico mediante el instrumento Taptana Kafiari. Trabajo con una metodologia
con investigacion cuasi experimental, enfoque mixto, modalidad de campo, nivel
explicativo y muestreo aleatorio estratificado con corte longitudinal, para la
recoleccion de datos se utilizé un pretest y postest en 12 alumnos de quinto grado del
Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingiie “Daniel Clavijo Iglesias” y una
ficha de observacion al maestro. Los resultados presentaron distinciones significativas
en el pretest y postest, con equivalentes menores a 0,5 en todas las variables. Se logré
obtener mayor motivacion, participacién, resolucién de problemas y aplicacion del
recurso de manera adecuada. Concluyendo que la Taptana ayuda a desarrolla el

pensamiento l6gico matematico de manera idonea y contextualizada.

La tesis de Pomaquero (2023) “ Taptana en la contribucion al desarrollo del
pensamiento l16gico matematico” . Su objetivo fue analizar el uso de la Taptana en el
sistema de educacién intercultural con el fin de adecuarlo para el proceso de ensefianza
en el desarrollo del razonamiento l6gico. Se llevo a cabo bajo una metodologia con

enfoque mixto de nivel descriptivo en modalidad de campo. El trabajo presento una



poblacion de 1500 alumnos con 34 docentes, pero selecciond una muestra de 34
alumnos de primaria en la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “Fernando
Daquilema” a los que se les aplicO técnicas como observacion, entrevista, encuesta y
revision documental. En los resultados se plasmé un uso limitado de la Taptana por la
falta de conocimiento y capacitacion en el recurso a los docentes por tanto no se
utilizaba, pero cuando se aplico a los estudiantes mejoraron evidentemente la
comprensién numérica y en habilidades para el desarrollo del pensamiento
matematico. En conclusion, la Taptana al ayudar a mejorar el aprendizaje matematico
lo hace desde una vision andina cultural que conecta al alumno con la cosmovision y
lo hace sentir parte propia de él, induciendo a los alumnos a respetar y valorar su

identidad cultural.

Cabrera & Bojorque (2024) en su articulo denominado “La Taptana como recurso
didéctico para la ensefianza de matematicas en la formacion docente”, con la finalidad
de entender como este recurso influye en el proceso de ensefianza en la préactica
docente. El articulo se llevo a cabo con un enfoque cualitativo en un nivel descriptivo
y modalidad de campo. En primera instancia se considerd 15 docentes que utilizaban
la Taptana para la ensefianza, pero por factor disposicién, se logré trabajar con nueve
de ellos, para recolectar los datos se utilizd6 como técnica la entrevista con su
instrumento, el cuestionario de preguntas abiertas. Los resultados sefialaron que la
aplicacion de la Taptana potenci6 la comprensién en las operaciones matematicas y
contribuy6 al razonamiento l6gico, fomentando el trabajo cooperativo y la elevacion
de la motivacién estudiantil. Se concluye que la Taptana es un instrumento de facil
manejo, mismo al que se le puede adaptar a diferentes niveles de complejidad en los
ejercicios matematicos. La Taptana facilita el paso del pensamiento concreto a

abstracto y viceversa.

El trabajo de grado titulado “Taptana como recurso didactico en la ensefianza de la
suma a nifios de segundo afio”. De Ramos (2024), presentd como objetivo implementar
el recurso Taptana para la ensefianza de la suma y establecer su efectividad en los
estudiantes de segundo grado de EGB. El estudio se desarroll6 con un enfoque mixto
de disefio cuasi experimental, con modalidad de campo y nivel aplicado. Se trabajé

con una poblacion de 17 alumnos y una docente de segundo grado de la Unidad
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Educativa “17 de Julio”. Se utiliz0 técnicas como la entrevista y encuesta con sus
instrumentos para la recoleccién como pretest y postest y guias de entrevista. En los
resultados se observd un avance significativo en la suma al momento de utilizar la
Taptana ya que agilizo el entendimiento de este proceso sin complicacion alguna, de
tal modo, en conclusion, este recurso favorecio al aprendizaje generandole un alto
avance y también fomenté el aprendizaje interactivo, visual e inclusivo incrementado

el interés por las matematicas y venciendo el miedo de las mismas.

La tesis publicada por Imba (2024) “Taptana en la ensenanza de la multiplicacion
en estudiantes de cuarto grado ” se establecio como objetivo relacionar a la Taptana
con la ensefianza de la multiplicacion. La investigacion fue de disefio preexperimental
con enfoque mixto, nivel descriptivo, exploratorio y correlacional, en modalidad de
campo y bibliogréafica. La poblacion se conformé con 1 docente y 27 estudiantes. En
las técnicas se aplicd una encuesta y una prueba, con cuestionarios como instrumentos.
Los resultados plasmaron que posterior a la aplicacion del pretest y postest se observo
una mejora significativa en las multiplicaciones, pasando de estandares bajos a
alcanzar los criterios de evaluacion en el desarrollo de la multiplicacion. La aplicacion
de esta herramienta ayudd a promover procesos cognitivos. Para concluir se establecio
que la Taptana promovid el aprendizaje de manera dinamica generando en el alumno

el aprendizaje significativo al momento de combinar lo sensorial y la teoria.

Rodriguez et al., (2024) con su articulo, “Estrategias activas didacticas en la
enseflanza de la logica matematica”. Propuso como objetivo principal la
sistematizacion de la aplicacion de estrategias didacticas activas en la practica
preprofesional. La metodologia utilizada presentd un enfoque cualitativo con nivel
descriptivo. En el estudio existié la participacion de 52 educandos como muestra,
escogidos con un enfoque no probabilistico, aplicando consigo como técnicas la
revision bibliografica y como instrumento fichas. En los resultados establecieron la
necesidad de replantear las estrategias pedagdgicas tradicionalistas con una
modificacion en su contextualizacion. Es decir, el docente debe analizar de forma
critica y minuciosa sus estrategias de ensefianza y su puesta en préactica, con el fin de
analizar las debilidades y alinearlas a las necesidades educativas para mejorar la

educacion. Tambien los resultados detallaron que estrategias como la Ufia Taptana



favorecen en el desarrollo de la I6gica matematica. En conclusidn, la sistematizacion
ayudo a establecer las debilidades en la practica docente y el andlisis de experiencias
docentes aportado en la evolucién educativa.

Estrategias innovadoras como la Taptana se deben implementar permanentemente
en el saldn de clase porque fortalecen la ensefianza- aprendizaje y potencia la practica

docente.

En el articulo de Auccahuallpa & Ullauri (2022), “La formacion profesional en el
uso de la Ufia Taptana como recurso” tiene como objetivo investigar cOmo los
profesores en educacion inicial aplican y comprenden este recurso para el desarrollo
del sentido numérico en los primeros afios de infancia. Se empled metodologia con
enfoque cualitativo en nivel descriptiva y modalidad de investigacion accion
participativa, la poblacion comprendié veintinueve docentes de preparatoria e inicial.
Para recolectar la informacion se utilizd un cuestionario y un grupo focal, la
investigacion se presentd en tres fases en dias distintos. En los resultados se recepto
que la Ufia Taptana es considerada como una innovadora estrategia de aprendizaje que
favorece en los procesos cognitivos del cerebro como en ordenar, clasificar y
secuenciar, ademas de fomentar el aprendizaje significativo a través de la
manipulacion de materiales concretos. Para concluir se destaco que el uso de recursos
concretos ayudo en la formacion docente a fortalecer el pensamiento logico

matematico.

Cornejo & Jama (2023) en su articulo “Las competencias académicas del educador
en el desarrollo del pensamiento 16gico matematico”, destacé como propoésito analizar
el rol del docente en el desarroll6 del pensamiento l6gico matematico de los discentes.
La presente investigacion se realizd con un enfoque cualitativo en modalidad de
revision bibliografica documental con nivel descriptivo, disefio no experimental.
Utilizé como técnica el analisis documental con fichas de registro y matrices de
informacion como instrumento. Los hallazgos sefialaron que el desarrollo del
pensamiento logico matematico crece cuando el profesor impulsa las habilidades
cognitivas baésicas, estas habilidades impulsan al alumno a desempefiarse con

seguridad y confianza en sus trabajos. En conclusion, se fomento el desarrollo de las



habilidades cognitivas puesto que es esencial para elevar el razonamiento légico

matematico, por ello se requiere mejorar la didactica y pedagogia educativa.

1.2 Marco Tedrico
1.3V.I TAPTANA
1.3.1 Definicion
Haciendo un andlisis de la Taptana desde su inicio historico, ha sido un
componente fundamental en el progreso del pensamiento légico matematico de los
pueblos andinos, especificamente de la cultura cafari. En este contexto, no se puede
simplemente enfocar su conceptualizacion en un recurso didactico contemporaneo;
mas bien, se deberia definirlo y explicarlo como un componente que forma parte de un
sistema de conocimiento ancestral que esta profundamente estructurado. De tal forma
Alquinga (2018) afirma que, la Taptana, que es considerado un contador indigena se
relaciona directamente con el acervo cultural prehispanico, tomando en cuenta a los
antiguos habitantes del actual territorio nacional, es decir, la evidencia de que la
Taptana pertenecio a una tradicion ancestral milenaria que estuvo vinculada a practicas

cognitivas, sociales y econémicas.

Esta idea se fortalece cuando se realiza un andlisis de su antigliedad, pues existen
estudios de investigaciones histéricas citadas en estudios etnomatematicos que
evidencian que su origen probablemente data de la cultura Cafari, fase Tacalzhapa,
500 a.C. (Uhle, 1922). Por tanto, la Taptana no solo si encuentra en un periodo
prehispanico, sino que puede fundamentarse como una prueba concreta del desarrollo
cientifico que existio en América antes de la colonizacion. Convirtiéendose en un
aspecto decisivo porque desplaza la perspectiva eurocéntrica de las matematicas y
coloca a los pueblos andinos como creadores legitimos del conocimiento en este

campo.

Desde el punto de vista de la literatura la Taptana ha sido descrita como un
instrumento de célculo que funciona de manera organizada. La Taptana es un
instrumento que se utiliza para realizar operaciones aritméticas y representar el valor
posicional de los numeros como lo hace un abaco. También se le consideraba a la

Taptana como una calculadora indigena manejada por nuestros ancestros ecuatorianos.



Este instrumento cuenta con una estructura que se representaba en forma de columnas
y cada una de ellas adquiere un nombre como unidad, decena, centena y millar en las
que se colocan objetos o semillas para representar cantidades, de tal modo desarrolla
el acto de contar mediante la manipulacion de objetos, esto ayuda a los estudiantes a
que puedan desarrollar algunas habilidades como clasificacion, conteo y agrupacion.
Consecuentemente, esta organizacion demuestra que no es una herramienta
rudimentaria, sino un sistema matematico estructurado que incluye el valor posicional,

un principio fundamental de la comprension numérica actual.

Se ha reconocido a la Taptana como un recurso significativo pues va mas alla de
la mera manipulacion de objetos, ya que influye directamente en el progreso del
pensamiento matematico. La Taptana es una herramienta didactica que facilita el
aprendizaje de operaciones basicas , el desarrollo del pensamiento logico y la
abstraccion (Cabrera & Bojorque, 2024) . Esta cita demuestra que la Taptana no solo
ensefia a desarrollar las operaciones de forma concreta, sino que contribuye a razonar
de forma logica al momento de manipular este instrumento y permitiendo no limitarse
solo a célculos mecénicos sino mas bien se ha avanzado a célculos mentales,
desarrollando consigo el aprendizaje significativo en los usuarios que emplean este
instrumento, limitando la memorizacién e impulsando la comprensién. Su aplicacion

responde a una vision humana e integral en el aprendizaje de las matematicas.

En estudios actuales la Taptana se consolida como un instrumento que beneficia a
la comprension matematica desde un nivel experiencial. En este sentido se manifiesta
que, “la Taptana puede ser considerada como una herramienta, la cual ha contribuido
a la comprension matematica, todo esto a través de las experiencias visuales y
tangibles” (Ramos, 2024, p. 8). Esta idea lleva a comprender que el aprendizaje no se
construye desde lo subjetivo sino a partir la manipulacion directa del objeto, lo
importante en este enfoque constructivista es ayudar al estudiante a comprender y
desarrollar la 16gica, asi el dejara de ser un receptor pasivo y se convertira en un sujeto
activo que aprenderd mediante la manipulacion, las matematicas no simplemente se
basan en trabajar con nimeros sino lo fundamental y primordial de ellas es darles

sentido, desarrollarlas como un juego que atraiga al estudiante.



1.3.2 Caracteristicas principales

La Taptana se caracteriza principalmente por ser un instrumento ancestral
matematico de origen andino que esté integrado de elementos cognitivos, pedagogicos
y culturales. Su disefio estd constituido en una organizacion espacial de semillas o
fichas que permiten representar cantidades y operar con ellas de forma concreta, su
estructura consta con cuatro columnas en cada una de ellas lleva nueve agujeros que
se ocupan para representar cantidades de derecha hacia izquierda empezando desde las
unidades, decenas, centenas hasta las unidades de mil. Para desarrollar operaciones en
la Taptana se debe tomar en cuenta el orden para colocar de forma idénea la semilla
en el circulo correspondiente se utilizara desde la parte inferior hacia la superior hasta

Ilegar al nUmero que desee representar.

Asimismo, sobresale porque es un instrumento manipulativo, lo cual posibilita el
aprendizaje activo al enlazar lo abstracto con lo manipulable. Segin (Alquinga, 2018)
la Taptana constituye un recurso que entrelaza saberes culturales con procesos
cognitivos actuales, por lo que desde una perspectiva culturalmente contextualizada se

ha promoviendo el desarrollo del pensamiento l6gico matematico.

1.3.3 Tipos de Taptana

Existen varias formas de Taptana, pero todas con una sola esencia.

Taptana Canari

Taptana Cafari o Taptana ancestral nace en la cultura de los cafaris creada hace
500 afios a.C, esta Taptana fue utilizada en el pasado para realizar cuentas al momento
de comercializar sus productos, trueques, contar y también fue utilizada como
calendario gracias a su forma espiral en la que llevaba nimeros del uno al nueve. Esta
herramienta la realizaron en piedra y contenia agujeros con cavidades de mediana
profundidad misma en la se ubicaban semillas para ayudar a realizar las cuentas en la
comercializacion. Pero también es fundamental destacar que la Taptana no es
meramente una herramienta para contar, sino que posee un significado mas profundo;
este se encuentra asociado con la cosmovision andina de los incas, es decir su creencias

y valores se relacionan con los ciclos lunares, la astrologia y el calendario agricultor,



contemplados como ciclos y tiempos sagrados en los que la Pachamama es productiva
y fértil.

Figura 1

Figura 2 Lo
Contador Cafiari hecho de madera

Taptana Cafiari en piedray dibujo
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Taptana Montaluisa

Se cre0 a base de la inspiracion de la Taptana Cafiari, por el primer director de
Educacidn, Ciencia y Cultura de la CONAIE, Dr. Luis Montaluisa en el afio 1982, con
el propésito de generar la comprensién del sistema de numeracion posicional, claro
que se pueden realizar operaciones basicas pero su objetivo esta enfocado en
representar a los sistemas de numeracion como en un abaco. Este instrumento esta
realizado en piedra pémez y contiene cavidades que forman cuatro columnas y nueve
filas en total conforman treinta y seis orificios para representar los niumeros, también
poseen una concavidad en la parte superior de los agujeros que posee el nombre de
luna, este espacio esta destinado para agrupar las semillas de diez en diez y

transformarlas en una magnitud mayor.
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Figura 3
Taptana Montaluisa
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Taptana Nickichik

Adapto la misma forma de la Taptana Montaluisa en la que implemento colores en
cada una de las columnas: verde (U), azul (D), rojo (C) y amarrillo (UM) y dirigi6 su
enfoque en realizar operaciones basicas.

Figura 4
Taptana Nickichik

))11))9))
000000000
000000000

Fuente: Ministerio de educacion (2017)

Taptana Circular

En relacion con la figura 4, es importante tener en cuenta que este modelo tiene una
forma de espiral o de caracol, lo que establece una secuencia numeérica precisa. Es
primordial explicar la controversia que existié aqui , segun sefiala Montaluisa (2010)
tomaron su recurso didactico sin autorizacion e implementaron colores a cada una de
sus columnas, lo que el autor desaprueba en su totalidad porque sostiene que al colocar
colores en cada una de las magnitudes el alumno estaria relacionando cada magnitud

con un color lo que lleva al alumno a la memorizacion y no a la comprension total de
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cuanto vale cada magnitud . Si al educando se le entregara una cantidad numérica, con
los nimeros de color negro en una hoja blanca y se le ensefia que lo represente en la
Taptana, presentaria complicaciones para realizarlo debido a que el aprendi6 a hacerlo
con colores, por este motivo no se implementa colores en la Taptana Montaluisa por
gue generan distraccion y confusion al momento de ensefiar. El autor también sefiala
que el nombre “Nickichik” proveniente de la palabra “Nikina” que se utiliza para los
numeros ordinales y “Nikichina” que significa “hacer ordenar”. Este no presenta

relacion con el objetivo de la Taptana y por ello que el autor no esta de acuerdo.

1.3.4 Funcionalidad y aplicacion pedagdgica

La funcionalidad de la Taptana se desarrolla mediante el movimiento de fichas que
permiten realizar operaciones aritméticas, para utilizar este instrumento en el aula se
desarrolla actividades guiadas por el docente en las que se podra manipular este
instrumento de forma auténoma y construir asi nuestro propio aprendizaje. Su uso
ayudara a vencer una de las brechas de aprendizaje que se presenta en matematicas
como lo es la discalculia pues la Taptana permitira fortalecer la comprensién numérica.
La aplicacion de la Taptana ha favorecido el rendimiento matematico puesto que en
los alumnos desarrolla un aprendizaje significativo al ayudar a comprender

definiciones abstractas por medio de experiencias practicas (Calderdn, 2023).

1.3.5 La Taptana como instrumento ancestral

La Taptana es un instrumento centenario que forma parte de nuestras raices
culturales andinas, especialmente de la cultura de los antepasados cafiari, utilizaban un
sistema de calculo hasta que lleg6 la matematica occidental. Su sistema refleja una
I6gica numérica en agrupaciones y posiciones el cual representa un alto nivel de
desarrollo matematico en estas civilizaciones antes de ser colonizadas. Este sentido no
solo expone un objeto material, sino también un sistema de conocimiento que esta
compuesto de paradigmas, pensamientos l6gicos y cultura. De acuerdo con (Alquinga,
2020) la Taptana tiene sus raices en las que muestran su desarrollo matematico de los

pueblos originarios del Ecuador.

De igual manera, como instrumento cultural la Taptana ayuda comprender la

relacion que hay entre conocimiento numérico y cultura, dando a conocer que las
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matematicas no han sido investigacion solamente del régimen occidental. Su uso
tradicional en los pueblos ancestrales ha logrado evidenciar que ellos crearon su propio
sistema numeérico para llevar las cuentas y problemas matematicos de forma eficaz y
comprobable. Ahora en la actualidad, la recuperacion de este instrumento en la
comunidad educativa muestra un nexo entre la unificacion cultural y ayuda a promover
una educacion intercultural inclusiva. Su aplicacion educativa fomenta adaptaciones
curriculares que ayudan a revalorizar los conocimientos ancestrales. La Taptana
permite rectar técnicas de calculo antiguas y de esta manera vincularlas con procesos

educativos contemporéneos (Duran & Vasquez, 2022).

1.3.6 La Taptana como recurso didactico

Los instrumentos que ayudan al docente a explicar el tema de forma clara y
comprensible, al estudiante para que desarrollen el conocimiento son los recursos
didacticos, cuya funcion es guiar el proceso de ensefianza- aprendizaje, motivar a los
estudiantes para que despierten el interés por aprender de modo que contribuye al
fortalecimiento del pensamiento critico y desarrollo de habilidades cognitivas (Napa,
2023).

La “Taptana” es un recurso didactico que ayuda a estimular los sentidos
contribuyendo al desarrollo del aprendizaje significativo que aporta a un desempefio
académico adecuado en el estudiante. Quezada (2022), como se cit6 en Cahuana,
2023, p. 44) manifiesta que:

“Al implementar a la “Taptana” en la vida diaria escolar de los estudiantes, esta
ha demostrado generar un desarrollo del razonamiento légico, lo cual ha
provocado una serie de experiencias y ha dado un cambio referente al punto de
vista de los estudiantes, tomando en cuenta esta asignatura, donde se invita al

estudiante a querer aprender la I6gica matematica” (p. 44).

Por ello se concibe que su implementacion en la pedagogia es basica para elevar el

rendimiento académico y el aprendizaje de calidad.

La Taptana se considera un recurso educativo que ayuda a la comprension de la

materia de matematica a través de la observacion, practica y manipulacion directa de
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dicho recurso induciendo en los alumnos a desarrollar destrezas y habilidades
numéricas, desarrollando asi aprendizajes significativos. La utilizacion de este recurso
en el aula ayuda a realizar actividades o ejecuciones aritméticas incitando al desarrollo
del pensamiento critico y creador. Igualmente articula aspectos culturales, sociales,
psicoldgicos que refuerzan la identidad y la motivacién por aprender. En este sentido,
la Taptana es considerada como un recurso Util, que permite conocer de manera directa
distintos conocimientos matematicos. Todo esto a partir de experiencias, practicas

visuales (Ramos, 2024). Es decir, lo alumnos aprenden observando y manipulando.

1.3.7 Impacto educativo de la Taptana

A la Taptana se le ha determinado como un recurso fundamental en la ensefianza
porque transforma la vision y el aprendizaje de las matematicas en los alumnos, siendo
una materia que se consideraba que generaba miedo, en una actividad significativa,
dindmica y comprensible. Su impacto radica en que hace frente a las metodologias
tradicionalistas e invita a la ensefianza a adoptar métodos que promuevan un
aprendizaje activo en el educando quien deja de ser receptor pasivo y se convierte en
protagonista de su aprendizaje. Asi, se muestra que “se promovio el trabajo en grupo,
evitando que la asignatura se convierta en algo temido.”(Quilligana, 2021, p. 8). Esto
ayuda a demostrar como este instrumento mejora el aprendizaje académico y el
ambiente emocional del alumno dentro del salon de clase, generando participacion y

confianza.

Se le considera a la Taptana como un pilar fundamental para promover la identidad
cultural, pues genera un vinculo que ayuda a desarrollar una educacion con identidad
incorporando los saberes ancestrales en los contextos pedagdgicos. En este aspecto se
evidencid que la Taptana contribuyo a “Aumentar el sentido de identidad cultural de
los usuarios y la motivacion.” (Cabrera & Bojorque, 2024, p. 1)., por tanto, su
incorporacion ayuda a desarrollar la formacion integral que ofrece y va mas alla de lo

cognitivo entrelazando aspectos culturales y sociales.

Por consiguiente, el impacto de la Taptana esta evidenciado en el avance de la
comprensién de los contenidos matematicos al momento de favorecer a una ensefianza

significativa y practica, mediante la manipulacion concreta de este recurso se logra
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facilitar la comprensién de los procesos abstractos lo que ayuda a desarrollar la
capacidad de resolucion de problemas. Es asi como se destaca que es primordial
“permitir al educando aprender de forma didactica procesos matematicos potenciando
sus sentidos” (Chango, 2022, p. 11). Al momento que el educando desarrolla sus
sentidos eleva la calidad del proceso ensefianza- aprendizaje lo cual la ubica como una

herramienta innovadora pedagdgica.

1.4 V.D. PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO

1.4.1 Definicién

El pensamiento I6gico-matematico lleva al alumno a desarrollar competencias de
orden cognitivo. Esta es considerada una competencia basica porque no se restringe a
realizar calculos, sino que implica una serie de procesos mas complejos a nivel mental.
De esta forma se entiende que “el pensamiento matematico es la capacidad de razonar,
argumentar y resolver problemas desde conceptos y procedimientos matematicos”
(Feria, 2025, p. 9). Lo cual garantiza que su puesta en practica ayuda a desarrollar
capacidades superiores como creacion de estrategias, elaboracion de preguntas y
formulacion de conjeturas, este nivel de pensamiento permite al alumno actuar de
manera l6gica, innovadora y creativa en contextos de la vida cotidiana, lo que lo

convierte un elemento primordial en la educacion.

El pensamiento que se ve aplicado en matematicas, lo que permite expresar ideas
de manera ldgica y resolver problemas, se considera pensamiento 16gico matematico.
Este se entiende como la habilidad de un individuo para analizar, clasificar,
comprender y establecer comparaciones entre objetos, con el fin de llegar a una
solucién por medio de definiciones y procedimientos. También es fundamental en la
accion de pensar porque gracias a estos elementos permite participar de forma

coherente, critica, reflexiva y creativa.

1.4.2 Procesos cognitivos

Los procesos cognitivos son sin duda de los principales motores que permiten
impulsar el pensamiento complejo. Gracias a que permiten al sujeto transformar la
informacidn en un conocimiento poderoso y significativo. Dejando de lado la simple

y pasiva recepcion. Asi se entiende que “los procesos cognitivos complejos se
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conciben como mecanismos internos, que facilitan la alteracion de esquemas mentales
en una respuesta original y adecuada a las exigencias del medio”(Chadwick, 1988 ,
como se citd en Buitrago, 2023, p. 18). La implicacion de esta capacidad es poder
actuar proactivamente, siendo que los humanos no soélo procesan la informacién, sino
que la interpretan, reorganizan y adaptan de forma creativa al medio. Los procesos
cognitivos son aquellos que facilitan la toma de decisiones, la resolucion de problemas
y elevan el razonamiento, por ello, se los considera primordiales en el aprendizaje y

en la relacion con el medio.

1.4.3 Agilidad mental

La agilidad mental es la habilidad del cerebro que permite pensar rapido y a gran
velocidad, pero en el cerebro pasa el tiempo no puede perder su flexibilidad en ese
tiempo. Esta es la razén por la que una persona es capaz de entender la informacion de
forma sencilla y rapida, tomar decisiones acertadas ante diversas problematicas o retos
y adaptarse con rapidez ante situaciones que no estaban previstas. Seguramente,
fortalecer esta habilidad mental nos permite ser personas capaces y eficientes ante
cualquier circunstancia, provocando asi una mejora al momento de aprender junto a

una verdadera adaptacion al entorno.

Una estrategia clave para potenciar procesos cognitivos complejos es ejercitar
frecuentemente la agilidad mental. En el momento en que esta actividad practica se
convierte en un habito, se recibe un estimulo inmediato en el cerebro que potencia
habilidades cognitivas fundamentales como la concentracion, la memoria o la
atencion. Los ejercicios de agilidad mental son como un gimnasio, ya que fortalecen
los masculos del cerebro, generando habilidades basicas que potencie la plasticidad
cerebral que resulta fundamental en la vida diaria, pues ayuda a procesar la
informacidn con rapidez. (Casallas, 2024, p. 29) . Esto demuestra su importancia tanto
en el ambito cotidiano como académico. De tal forma incorporar esta rutina como parte
de nuestros habitos favorece en el pensamiento eficiente, flexible y agil, permitiendo
responder a las personas de forma idénea y solventar problemas con mayor facilidad

y efectividad.
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1.4.4 Resolucién de problemas

La resolucion de problemas es una destreza que resulta de interés e importancia
para afrontar situaciones nuevas y buscar la solucion mas logica en lugar de trabajar
de forma rutinaria. Es vital para la resolucion de problemas tener claro cuél es el
problema y qué y como se va a solucionar. A su vez, esta operativa necesita probar
diferentes ideas y reconfigurar la operativa a realizar en caso de ser necesario. La
importancia del pensamiento critico radica en que, de forma mas general, ayuda a

mostrar al usuario el impacto de la I6gica sobre sus actuaciones y decisiones.

En matematicas, resolver problemas implica afrontar situaciones no rutinarias que
demandan de decisiones y razonamiento propio. Asi es como se plantea que “resolver
problemas matematicos es la capacidad de generar I6gica para poder resolver una
situacion compleja, con el uso de conocimientos matematicos previos (Orihuela De la
Cruz, 2025, p. 1). Desde esta perspectiva, para resolver un problema no sélo hay que
observar el contexto, sino también dividirlo en partes, y utilizar los conocimientos que

se tienen para brindar respuestas ldgicas que se puedan comprobar.

La Taptana es un recurso eficaz para resolver problemas de la vida cotidiana, ya
que, a través de su utilizacién, los alumnos aprenden a desarrollar operaciones
aritméticas, y a la vez estimulan el pensamiento. Este mecanismo ayuda a mejorar la
autonomia en el aprendizaje, se deja de contar con los dedos, se resuelven con facilidad
problemas de tipo matematico, se entiende mejor las conceptualizaciones matematicas
y hay un incremento en la motivacién. De igual forma, el hecho de que presente
sabiduria ancestral que tenian para solucionar problemas matematicos enriquece la
identidad cultural (Morocho & Cullay, 2025).

1.4.5 La Taptana y el desarrollo del pensamiento l6gico matematico

La combinacion entre el uso de la Taptana y su desarrollo en el pensamiento légico
matematico no se debe ver como un fundamento o concepto teérico que queda solo en
el papel. Esta conexion se materializa de manera practica en el interior de los espacios
pedagdgicos de preparacion e intervencion, creados principalmente para que el futuro
profesor en educacién béasica descubra el placer de aprender con la Taptana. La

relacion de estas variables resulta esencial; pues el uso directo de recursos funciona
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como motor que desarrolla habilidades légicas basicas como, relacionar, clasificar y
ordenar, evitando que la ensefianza se convierta en un interminable, memoristico y
abstracto dar de ordenes. Al comprometernos con el recurso el futuro docente
empezard a comprender su légica interna y desarrollard metddicas propias para
resolver problemas que se plantea a partir de la accion y la reflexion; al mismo tiempo
que nos proyecta como trasladar este valioso recurso a nuestra futura practica docente

para lograr un verdadero aprendizaje matematico y contextualizado.

1.4.6 Manipulacion Concreta

Para entender matematicas no se deberia empezar por el simbolo abstracto que
aparece en el pizarron, sino por el contacto concreto del instrumento didactico. Los
estudiantes que forman a otros, toman conciencia de la verdad pero s6lo lo hacen

cuando con las manos se hace algo y se piensa en lo hecho (Ldpez et al., 2011).

La Taptana no es un juguete, es el puente que permite a los estudiantes «tocar» los
nameros. Al agrupar cantidades y mover las fichas, los nifios redescubren la l6gica del
sistema decimal. EI uso de materiales concretos activa la clasificacion y el orden, es
un camino que permitird a la mente después captar con mucha mas facilidad

definiciones mucho méas complejas (Junta de Andalucia, 2026).

1.4.7 Proceso de abstraccion

La abstraccion se refiere a la transferencia del conocimiento que pasa de las manos
a la mente. Los documentos aportan que no se puede llegar completamente a un
pensamiento abstracto fluido matematico si primero no se ha pasado el proceso de
conceptualizacion por una base concreta. Con la Taptana, el estudiante conoce desde

el fondo las reglas que rigen las operaciones.

En esta transicién a lo abstracto, el futuro docente puede construir estrategias para
la resolucion de problemas de forma eficaz. Debido a que el alumno, al comprender
los mecanismos matematicos en el tablero, reduce la carga de conceptos abstractos y
la ansiedad que los numeros suelen generar, logra desarrollar una estructura mental

clara y sélida sobre como operan las cantidades en el pensamiento del ser humano.
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1.4.8 Transposicion Didactica

La transposicién didactica representa un gran reto en lo que respecta a un educador,
sin embargo, no es mas que el arte de convertir un tema complicado en uno sencillo
para que los estudiantes puedan comprenderlo. Gracias a la aplicacion de la Taptana,
los alumnos protagonizan su aprendizaje desde la experiencia. Al ver con sus propios
ojos como funciona el recurso, se produce en ellos un foco de iluminacion y, en ese
momento, empiezan a visualizar como utilizaran el recurso para guiar y facilitar la

ensefianza a sus futuros alumnos.

La transposicién didactica es clave para disrumpir la ensefianza tradicional. Un
docente que no logra comprender como se activan los procesos mentales, termina
dando clases desconectadas con la realidad, monétonas y aburridas. Por esta razon,
para prevenir este tipo de clases hay que implementar, recursos didacticos como la
Taptana, para evitar que los futuros educadores caigan en esa rutina. Hay que generar
la confianza en que las matematicas pueden llegar a ser una aventura de

descubrimiento y no solo en una lista de problemas a memorizar (Lugo et al., 2019).

Manipulacién concreta a la abstraccion

A través de la Taptana como instrumento didactico se puede llevar un tema de la
practica a la conceptualizacion, manejar este instrumento ayuda a desarrollar la
motricidad fina y gruesa lo que impulsa al desarrollo del pensamiento légico. Por tanto
se considera que “ la cognicion matematica emerge naturalmente desde la
manipulacion fisica hacia la abstraccion conceptual” (Guevara et al., 2026, p. 10). Es
asi como los hallazgos empiricos evidencian que el contacto directo con el objeto no
solo nos lleva a comprender estructuras numéricas, sino que impulsa las uniones

neuronales encargadas el pensamiento l4gico.

1.4.9 Competencia didactica del docente

La competencia didactica en el docente hace referencia a un conjunto de habilidades
que le permiten implementar, disefiar y evaluar adecuadamente los procesos de
ensefianza. El futuro maestro necesita tener no sélo conocimientos pedagogicos y
disciplinares, sino también habilidades comunicativas y gestion del salon de clase. La

capacidad del docente para reconocer las particularidades de los alumnos se refleja en

19



su modo de elegir estrategias didacticas, planificar la clase, seleccionar recursos,

organizar el espacio y administrar el tiempo.

Los principales componentes son las competencias de planificacion, metddica y
evaluativa que tiene relacion con la ensefianza con considera resultado de un proceso
reflexivo critico. EI docente con un alto nivel de competencia pedagogica ajusta su
practica de acuerdo con los ritmos de aprendizaje, necesidades y distintos estilos de
aprendizaje de los estudiantes, promoviendo el pensamiento analitico y la
participacion. Del mismo modo, vincula saberes especificos con métodos éticos,

inclusivos y adaptados al contexto socio-curricular.

Para terminar, es importante tener en cuenta, que, dentro de un contexto puramente
investigativo, es importante tener en cuenta que la competencia didactica se presenta
como una cualidad Unica y precisa, la cual se desarrolla a través de la formacion
continua y progresiva, donde la mera observacion sistematica y sobre todo el refuerzo
analitico estan estrechamente relacionado. Todo lo antes mencionado esté relacionado
de forma directa, todo esto con el saber pedagdgico del contenido, lo cual otorga al
educando, todo esto ante la posibilidad de transformar el saber multi disciplinario,
tomando en cuenta una serie de ejes tematicos mas accesibles considerados

significativos.

Microensefianza como estrategia de formacion docente

Se entiende como técnica de formacion a la microensefianza debido a que se
especifica en la practica y disefio de clases de tiempos cortos que generalmente van de
10 a 15 minutos con el objetivo de que se logre un aprendizaje bien definido y claro.
En el &mbito educativo, con el trabajo en equipo se logra la socializaciéon de los
estudiantes. La nocién de microensefianza consiste en restringir el contexto en el que
funciona el educador, al hacerlo con un nimero de individuos de cinco y diez, para
que el educador realice actividades especificas como lluvia de ideas; la explicacion
concreta; y el manejo éptimo del tiempo.

Entre sus rasgos mas destacados se encontr6 el escaso tiempo de duracion, el
objetivo didactico reducido y la respuesta inmediata y especifica de los comparfieros o

el tutor. Este tipo de estrategia permite identificar con mayor precision las fortalezas y

20



puntos de mejora del desempefio docente favoreciendo su autorreflexion y el
aprendizaje colaborativo. La microensefianza ha sido validada como un método para
la deteccidn de areas de oportunidad que pueden ser transformadas en competencias

mas robustas, sobre todo en la formacion inicial de maestros.

Al tener en cuenta la microensefianza la cual integra el ciclo de proyectar, dar,
observar y sobre todo la retro alimentacion. Todo lo antes mencionado da la
oportunidad al docente de poner todas estas practicas en marcha, donde los materiales
y recursos impuestos son menos arriesgado. De esta manera, todo logra contribuir de
manera directa a la mejora continua de todas las practicas, lo cual articula la teoria y

accion, y promueve el desarrollo de las competencias sobre todo en el aula.

1.5 Objetivos
Objetivo General
Analizar la Taptana como recurso didactico en el desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico de los estudiantes de tercer semestre de Educacion Basica de la

Universidad Técnica de Ambato.

Objetivos Especificos

e Fundamentar la utilizacion de la Taptana como recurso didactico y su
correlacion en el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en la
formacién docente.

e Diagnosticar los niveles de desarrollo del pensamiento légico-
matematico de los educandos en formacién docente del tercer
semestre.

o Realizar talleres practicos utilizando la Taptana para la ensefianza de
los contenidos matematicos en la Educacion General Basica.

e Evaluar el desarrollo del pensamiento logico-matematico en la
formacién docente a través del uso de la Taptana como recurso de

ensefanza.
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CAPITULO Il.- METODOLOGIA

2.1. Materiales

En el presente estudio se utilizo la técnica de la prueba con su instrumento el
cuestionario que estuvo compuesta de diez preguntas en el pretest y postest, esta
evaluacion fue dirigida para los estudiantes en formacion docente de la Universidad
Técnica de Ambato del tercer semestre de la carrera con el propdsito de recopilar
informacion de si los estudiantes conocian sobre el recurso de la Taptana y si lo

emplearian en el proceso de ensefianza- aprendizaje.

La evaluacion estuvo conformada por ejercicios de razonamiento ldgico
matematico con diferentes niveles de complejidad, este instrumento en el pretest
permitié diagnosticar el conocimiento de los estudiantes y en el postest se aplicé la
evaluacion formativa con los mismos ejercicios, pero a traves de la implementacion
de la Taptana para conocer los avances alcanzados después de la intervencion

realizada.

Para certificar que el instrumento tenga validez el primer paso fue que sea valorado
por expertos en el area de matematicas para asi posteriormente aplicarlo en la
investigacion. Quienes lo valoraron de forma rigurosa con total analisis, pertinencia y
coherencia cada uno de los reactivos, en concordancia se pudo evidenciar que el
instrumento sea de suma validez para recolectar datos veridicos sobre la utilizacion de

la Taptana en la formacion docente.

2.2. Métodos

La investigacion se desarroll6 mediante un enfoque mixto al enlazar métodos
cuantitativos y cualitativos para alcanzar los objetivos planteados, el estudio emplea
el enfoque cuantitativo puesto que busca analizar y medir el nivel de pensamiento
I6gico matematico que presentan los estudiantes antes y después de realizar talleres
con el uso de la Taptana, por medio de instrumentos estructurados que faciliten el
andlisis estadistico de los resultados. Se ayuda en un enfoque cualitativo

complementariamente para interpretacién y consigo de la descripcion observada
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durante el desarrollo del taller practico con la Taptana, en esta investigacion predomina

el enfoque cuantitativo y se apoya un poco del enfoque cualitativo.

El disefio de la investigacion es preexperimental puesto que busca comprobar si una
accion genera algun resultado, aungue no posee el control total de todos los factores
como en un experimento puro. En este sentido, al implementar la Taptana como
recurso didactico, se planteé analizar los efectos directos de su aplicacion en el
desarrollo del pensamiento légico-matemaético. Para el desarrollo del estudio, la
selecciéon de los participantes no se realiz6 de manera aleatoria, configurando un
muestreo no probabilistico intencional, puesto que se trabajé con un grupo
previamente constituido en la carrera, mismo que estuvo representado por los
estudiantes de tercer semestre de la carrera al ser solo un paralelo no existio la

posibilidad de realizar una comparacion con otro paralelo.

La modalidad implementada en el trabajo fue bibliografica y de campo, mediante
la bibliogréfica se pudo analizar, seleccionar, organizar y recopilar informacion de
tesis, articulos y libros que aportaron con informacion sobre la Taptana y el
pensamiento légico en la formacién docente para sustentar el marco teérico mediante
fuentes confiables, mientras tanto la modalidad de campo nos permiti6 aplicar nuestro
recurso “Taptana” y recopilar informacion directamente de primera mano, donde
sucedieron los hechos sobre los fenémenos generados al realizar la intervencion en
este caso fue en el Tercer Semestre de la Carrera de Educacion Bésica de la

Universidad Técnica de Ambato.

El nivel empleado fue descriptivo- explicativo, utilizo nivel descriptivo por que
busca caracterizar la Taptana como recurso didactico en la formacion docente y el
nivel de pensamiento l6gico en los alumnos, segun estudios este tipo de investigacion
“busca especificar caracteristicas y propiedades del fendmeno que se someta a analisis
por ejemplo en este caso se busco recoger y medir la informacion sobre las variables
a las que se hace énfasis”(Hernandez, 2014, p. 124). Es explicativo porque busca
extraer cual es la incidencia del uso de la Taptana para la formacion docente y consigo

verificar que cambios desenlazan en el pensamiento I6gico de los estudiantes.
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La poblacién del estudio estuvo conformada por los estudiantes de la Carrera de
Educacion Bésica de la Universidad Técnica de Ambato, en la cual tome como muestra

37 estudiantes de tercer semestre de la Carrera.

Los participantes que conformaron la muestra del estudio no fueron seleccionados
de forma aleatoria, puesto que el grupo ya estaba conformado previamente; se eligié a
los estudiantes de tercer semestre debido a que se encontraban en una etapa de
consolidacién de sus conocimientos didacticos y matematicos, convirtiéndolo en un
grupo pertinente para evaluar el impacto de la Taptana. Cabe mencionar que tercer
semestre represent6 uno de los primeros niveles en los que los estudiantes recibieron
formacion matematica dentro de la universidad, lo que permitié conocer el nivel de
pensamiento loégico matematico con el que ingresaron a la educacion superior,
sustentado Unicamente en los conocimientos previos adquiridos durante su etapa
escolar y de bachillerato. Se llevaron a cabo tres intervenciones en distintos dias
durante un periodo de dos semanas, con una duracion de 45 minutos por sesion, dando
un total de 135 minutos de intervencion, y la recoleccion de datos se realizd durante

cada intervencion.

Para la validacion de los instrumentos que se aplico en el pretest y postest, se realizo
la aprobacién mediante dos expertos en el area quienes a través de una ficha de
indicadores establecidos determinaron la utilidad y efectividad de los instrumentos
hacia la poblacion que estd dirigida y para la valoracion del pensamiento ldgico
matematico. Para establecer que los instrumentos son completamente idoneos y

pertinentes al tema también se aplico el alfa de Cronbach para mayor fiabilidad.

Tabla 1
Estadistica de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
725 10

Para obtener la estadistica de fiabilidad en el Alfa de Cronbach se realiz6 una prueba
a modo piloto con las calificaciones de 15 estudiantes. El Alfa de Cronbach al analizar

el test, establecio como valoracion 0,725 en las diez preguntas del pretest y postest, lo
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que se considera y esta en un rango de “bueno”, por tanto, se respaldo que la evaluacion
fue una herramienta coherente y pertinente, que nos posibilita confiar absolutamente

en los resultados aplicados a los 37 estudiantes.
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CAPITULO Ill.- RESULTADOS Y DISCUSION

La investigacion se desarrollo bajo la implementacion de tres instrumentos, el
pretest, postest y una ficha de observacion conjunto a una rubrica, la recoleccién de
informacion inicio con la aplicacion del el pretest para conocer el nivel de desarrollo
de pensamiento l6gico matematico de los estudiantes posterior a ello se implemento el
uso de la Taptana como recurso didactico mediante talleres practicos, primero se
conocié el concepto, origen, tipos y uso , después de haber presentado esta
introduccion se conformaron diez grupos de cuatro personas mismo a las que se les
otorgo un ejercicio de razonamiento I6gico que debian resolver de forma cooperativa
y estratégica puesto que los estudiantes debian plasmar y ensefiar con su conocimiento
la utilizacion de la Taptana para resolver diferentes ejercicios de razonamiento légico
con diferentes niveles de complejidad, mediante la microensefianza a sus comparieros.
En el momento que fueron realizando las intervenciones los distintivos grupos, el
investigador evaluaba mediante una ficha de observacion cada uno. Finalmente, para
conocer si al aplicar la Taptana como recurso didactico existié desarrollo en el

razonamiento l6gico matematico se aplicé el postest como forma de evaluacion.

Con la observacion directa se recogid la informacién mediante una ficha de
observacion y una rubrica, que nos prestaba si los estudiantes estaban aptos para
ensefiar como futuros docentes, la rabrica valorativa establecia si alcanza, no alcanza
0 esta proximo a alcanzar los conocimientos en base a los datos establecidos en la ficha
de observacion. La ficha de observacion y rabrica fueron una forma de apoyo para

reforzar nuestra hipotesis alternativa.

Tanto la evaluacion diagnostica como la formativa presentaron los mismos
ejercicios con diferentes niveles de dificultad, con la diferencia que en la evaluacion
formativa se entreg6 a cada estudiante una Taptana para que pueda aplicarla en la

resolucion de los ejercicios matematicos del postest.

La implementacion de la Taptana se desarrollé mediante tres intervenciones en
distintos dias. De este modo, se pudo valorar el progreso obtenido en los estudiantes

al momento de aplicar el instrumento en las operaciones aritméticas.
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3.1 Analisis y discusion de los resultados

Para desarrollar el analisis e interpretacion de los resultados adquiridos en el pretest
y postest, se colocaron las calificaciones en cuatro grupos de intervalos: <= 6.9
(Reprobado) ,7 (Aprobado), 8 — 8.9 (Muy Bueno / Aprobado), 9 — 10 (Excelente /
Aprobado), esto nos ayudara a establecer su valoracion acorde a la escala cualitativa

gue mantiene la Universidad técnica de Ambato para la valoracion de sus estudiantes.

Resultado del nivel de desarrollo del pensamiento l6gico-matemaético en los

estudiantes en formacion del tercer semestre.

Tabla 2
Estadisticos descriptivos pretest

N Minimo Maximo Media  Desv. Desviacion
Puntuaciones en el 37 3 9 6,51 1,644
pretest
N valido (por lista) 37

Nota. Datos procesados mediante el software estadistico SPSS.

Analisis

Al observar determinadamente la estadistica del pretest realizado por todos los 37
estudiantes, se logré identificar 6,51 puntos pertenecientes a la media, este promedio
nos muestra que el grupo posee dominio de los contenidos en un 65% antes de
implementar el instrumento Taptana. A mas de ello el 1,644 de desviacion estandar
sefiala que las notas no estan agrupadas hacia un solo extremo de manera uniforme,
sino que se encuentra dispersas, mostrado un escenario inicial donde las capacidades
de los estudiantes no se encuentran niveladas complemente, por ello se establece a la

desviacion estandar como un indicador critico.

Interpretacion

Mas alla de fijarse meramente en los nimeros, los resultados presentaron un salén
de clase con diversas necesidades estudiantiles que se deben estudiar para nivelar y
homogenizar a todos los estudiantes. El hecho de verse plasmado como minima nota

el 3 es un caso preocupante que alerta al docente, en mejorar su metodologia de
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ensefianza. Mientras un grupo de estudiantes demostraron haber alcanzado las
competencias, otro grupo presento que aun no logra tener bases solidas para
comprender del todo la materia. Es por ello por lo que la valoracion de 6,51 no debe
tomarse como sefial de “Aprobacion” sino todo lo contrario debe ser una alerta que
lleve al docente urgentemente a modificar la forma de ensefianza mediante diversos
métodos y estrategias que nos ayuden asegurar un desarrollo de aprendizaje

homogéneo en todos los estudiantes.

Tabla 3
Puntuaciones del pretest
Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
<=6,9 16 43,2%
7 12 32,4%

8-8,9 4 10,8%
9-10 5 13,5%
Total 37 100,0%

Nota: Datos obtenidos del pretest aplicado a los estudiantes.

Anélisis

En el pretest, los datos mostraron las puntuaciones de 37 estudiantes que
representaron el 100% de la muestra; 16 estudiantes, equivalentes al 43,2%, no
lograron alcanzar la nota de 7, mientras que 12 estudiantes, correspondientes al 32,4%,
alcanzaron exactamente 7 puntos. Al unir ambos grupos se obtuvo un porcentaje de
75,6%, representando a la mayoria de los estudiantes. Los 9 estudiantes restantes

alcanzaron calificaciones en un rango de 8 a 10 puntos.

Interpretacion

Los datos mostraron que el grupo de 37 estudiantes presento bases académicas
debilitadas, el 43,2 % se encontraron en el nivel mas bajo de la de la evaluacion
diagnostica, el 32,4% obtuvo una puntuacion minima de suficiencia requerido para
aprobar, al unir a los dos grupos més bajos se alcanz6 un porcentaje de 75,6 % que
represento a la mayoria de las estudiantes, ellos se encontraban en un nivel de riesgo

al no alcanzar los conocimientos. Por el contrario, los niveles de excelencia que se
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vieron reflejados en el test fueron escasos, apenas 9 estudiantes lograron alcanzar

calificaciones altas en un rango de 8 a 10 puntos.

Al comparar los resultados con la escala de calificacion de la Universidad Técnica
de Ambato los estudiantes que obtuvieron 7, alcanzaron la minima nota para aprobar,
pero los estudiantes que presentaron calificaciones menores a 7 reprobaron la
evaluacion es decir no logro alcanzar el conocimiento por lo que deben realizar una

retroalimentacion del tema.

Frente a este escenario, el hecho de que la mayoria del grupo es decir el 75,7%,
presentara bajos niveles de aprendizaje en el desarrollo del pensamiento matematico
en la evaluacion diagnostica, llevo al investigador a deducir que se encontraba frente
a una masa desigual a la que habia que igualar, por ello se requeria implementar un
cambio de direccion en la ensefianza. Estos resultados llevaron al investigador a actuar
urgentemente, aplicando un instrumento que les ayudara a los estudiantes a desarrollar

el pensamiento l6gico matematico de forma concreta y significativa.

Evaluar el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en la formacion docente

a través del uso de la Taptana como recurso de ensefianza.

Tabla 4
Estadisticos descriptivos postest

N Minimo Maximo Media Desv. Desviacion
Puntuaciones en el 37 5 10 8,68 1,203
postest

N valido (por lista) 37
Nota. Datos procesados mediante el software estadistico SPSS.

Anélisis

Tras haber implementado el recurso didactico Taptana, se pudo experimentar una
elevacion notable en las notas del postest, los 37 estudiantes lograron alcanzar una
media de 8,68 puntos. Es decir, el 86% de los estudiantes (32 alumnos), pudieron
superar la valoracion de 7 puntos, mientras que se redujo al minimo el nivel de
reprobacion, solo 5 alumnos presentaron una calificacion de cinco. Se obtuvo un rango

de minima calificacion de 5 puntos y un maximo alcanzado 10 puntos.

29



La deviacion estandar del postest se presenté con 1,203 una cantidad menor en
relacion con el pretest, que indico que las notas mejoraron, acercandose al rango de

(Excelente / Aprobado).

Interpretacion
Los resultados evidenciaron que la implementacion de la Taptana como recurso

didactico para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico, logro grandes avances
significativos como fue que no solo la mayoria de los alumnos aprobara, sino que
dominaran el contenido. Al comparar los datos con la escala estadigrafa cualitativa del
reglamento universitario, el investigador establecio que el grupo paso de no alcanzar
los conocimientos a dominar el aprendizaje. El uso de materiales concretos permitio
desarrollar el pensamiento l6gico matematico, esto estuvo evidenciado en la elevacion

de la media y la disminucién de la desviacion estandar.

Tabla 5
Puntaciones del postest
Escala de calificaciones Frecuencia Porcentaje
<=6,9 1 2,7 %

7 5 13,5%
8-89 9 24,3%
9-10 22 59,5%
Total 37 100,0%

Nota: Datos obtenidos del postest aplicado a los estudiantes.

Anélisis

En el postest, los datos mostraron las puntuaciones de 37 estudiantes que
representaron el 100% de la muestra; 22 estudiantes representados con el 59,5% logran
alcanzar la nota de 9 -10 puntos, mientras que 9 estudiantes es decir el 24,3% alcanzo
8 puntos, al unir a los dos grupos se alcanzd un porcentaje de 83,8% que represento a
la mayoria de las estudiantes. En un nivel medio con la calificacion de 7 puntos, se
ubican 5 estudiantes representados con el 13,5%. Y apenas 1 estudiante presentado

con el 2,7% obtuvo una calificacion menor a 7 puntos.
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Interpretacién

Al comparar los resultados con la escala de calificacion de la Universidad Técnica
de Ambato los estudiantes que obtuvieron entre 9 a 10 puntos, alcanzaron las notas
mayoritarias para aprobar con excelencia, los estudiantes con 8 puntos aprobaron con
una escala cualitativa de muy bueno, los estudiantes que obtuvieron 7 puntos
aprobaron con bueno, pero es preocupante porque es la minima nota para alcanzar los
conocimientos y los estudiantes que presentaron calificaciones menores a 7 reprobaron
la evaluacion es decir no logré alcanzar el conocimiento por lo que deben realizar una

retroalimentacion del tema.

Frente a este escenario, el hecho de que la mayoria del grupo es decir el 83,8%,
presentara altos niveles de aprendizaje en el desarrollo del pensamiento matematico
en la evaluacion formativa demostro que el potencial en los estudiantes estaba presente
solo necesitaba de un nuevo recurso didactico como la Taptana para salir a la luz, esto
Ilevo al investigador a deducir que se encontraba frente a un avance significativo ya
que no solo buscaba elevar los nimeros sino desarrollar nuevamente en cada uno de

los estudiantes la confianza al momento de trabajar en ejercicios matematicos.

Tabla 6

Diferenciacion

Acertadas Acertadas Diferencia

PRE POST (n=37-100%)

(n=37-100%) (n=37-100%) - i P
Media De§V|aC|on Media De§V|aC|on Media De§V|aC|on

estandar estandar estandar

6,51 +1,64 8,68 +1,20 2,16 +1,42 0,000*

Nota. Datos obtenidos del pretest y postest elaborados mediante el software estadistico SPSS.

Anélisis

En la Tabla nimero 6, se contrasta los dos niveles de evaluacion el pretest y postest,
en ellos se encontro una variacion real en desempefio del grupo, puesto que la media
de la poblacién incrementé de 6,51 a 8,68 puntos, lo que reflejo una mejora directa
con 2,16 puntos tras haber realizado la intervencion. También a la par disminuyo la
dispersion en las notas ya que la desviacion estandar presento una disminucién que fue

de 1,64 a 1,20, gracias a lo que se pudo establecer que el grupo presento un nivel de
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conocimiento uniforme, cercano a la excelencia. Concluyendo también se constato que
el promedio de significacion 0,000 afirma la evolucion estadistica de manera

significativa y se atribuye el eéxito al recurso didactico implementado.

Interpretacion

Los resultados evidenciaron el éxito que existio después de la intervencion que se
realizd con la Taptana, los resultados pasaron de dispersion alejada al promedio de
excelencia a homogeneidad hacia datos cercanos al promedio alto, los estudiantes
dejaron de tener incertidumbre y pasaron a tener confianza lo que los llevo a dominar
los contenidos. Con la reduccion en la desviacidn estandar, se pudo evidenciar que el
investigador pudo equilibrar la balanza. Debido a la modificacion en la ensefianza se
cumplio con el propdsito de llegar de forma efectiva a todos los estudiantes para
garantizar asi la transformacion del aprendizaje, pasando de la frustracion a un avance

académico en los estudiantes.

Realizar talleres préacticos utilizando la Taptana en la transposicion

didactica del contenido matematico en la Educacién General Bésica.

Se llevo a cabo talleres grupales con la finalidad de que los estudiantes
desarrollaran, de manera colaborativa y cooperativa, diferentes ejercicios de
pensamiento I6gico-matematico, a través de la organizacion y estrategia minuciosa de
cada grupo, se procur6 que los estudiantes resolvieran los problemas planteados para,
posterior a ello realizar una intervencion grupal, en el que a modo de microensefianza,
cada grupo asumio el rol docente y compartié con sus comparieros el proceso para
desarrollar el ejercicio establecido. Al mismo tiempo que sucedié este intercambio de
conocimientos, el investigador fue observando y evaluando el desempefio estudiantil
mediante una ficha de observacion conjunto a una rdbrica para establecer si
cumplieron los parametros de una ensefianza efectiva y si los estudiantes alcanzaron a

desempenfar de manera adecuada el rol de docente.

La ficha de observacion contempl6 dos fases diferenciadas. En la primera, se evalué
si los estudiantes identificaron correctamente las columnas de la Taptana, si situaron

las semillas en la posicion y direccion adecuadas, si ejecutaron al menos una operacion
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en el instrumento, si demostraron comprensién del reagrupamiento o cambio de orden
posicional y si participaron de forma colaborativa con su equipo. En la segunda fase,
se valoro la microensefianza a traves de indicadores como el dominio del contenido
matematico, el uso correcto de la Taptana, la ejecucion de una adecuada transposicion
didéctica, la claridad y secuencia logica en la explicacién, y la interaccion con el resto
de los compafieros. Ambos momentos funcionaron como un soporte fundamental para

complementar los resultados del pretest y el postest.

Al tener en cuenta con la valoracion de todos los momentos relacionados con la
ficha de observacion y la rabrica, se establecieron una serie de indicadores, donde la
métrica se plantea de 36 a 44 puntos tomando en cuenta la categoria "Competencia
Alta", lo cual representa un dominio so6lido de todo el contenido como de la
competencia puramente didéctica con la Taptana, con su categoria de 26 a 35 puntos
que se coloca en el punto de "Competencia en Desarrollo”, referida a "avances
significativos; requiere practica y acompafiamiento adicional”; de 15 a 25 puntos
"Competencia Basica”, correspondiente a una "comprension elemental con
dificultades en la aplicacion didactica"; y menos de 15 puntos "Requiere Refuerzo®,
indicando una "necesidad significativa de fortalecimiento en el uso y la ensefianza con

la Taptana.

Tabla 7
Resultados de la ficha de Observacion y rubrica

Competencia Competenciaen Competencia Requiere

Indicadores Alta Desarrollo Basica Refuerzo  Total

GRUPO1 36 —44puntos 26 — 35 puntos 15— 25 puntos < 15 puntos 39 pts
GRUPO 2 36 —44 puntos 26 — 35 puntos 15— 25 puntos < 15puntos 38 pts
GRUPO 3 36 —44 puntos 26 — 35 puntos 15— 25 puntos < 15 puntos 37 pts
GRUPO 4 36 —44 puntos 26 — 35 puntos 15— 25 puntos < 15 puntos 29 pts
GRUPO5 36 —44puntos 26 — 35 puntos 15— 25 puntos < 15 puntos 33 pts
GRUPO 6 36 —44 puntos 26 — 35 puntos 15— 25 puntos < 15 puntos 37 pts
GRUPO7 36 —44puntos 26 — 35 puntos 15— 25 puntos < 15 puntos 32 pts
GRUPO 8  36—44 puntos 26 — 35 puntos 15— 25 puntos < 15 puntos 39 pts
GRUPO9 36 —44 puntos 26 — 35 puntos 15— 25 puntos < 15 puntos 37 pts
GRUPO 10 36 —44 puntos 26 — 35 puntos 15— 25 puntos < 15 puntos 31 pts

Media; 35,2

Mediana: 37

Moda: 37

Nota. Datos obtenidos mediante la ficha de observacidn a los grupos.



Analisis e interpretacion

Se establecié diez grupos de trabajo, en los que se evidencio que el trabajo
colaborativo genero buenos resultados. La tabla 7 presento una media de 35,2 puntos,
cifra que evidencia un valor cercano a ser excelente, la moda y la mediana se situaron
en 37 puntos, por lo que se establecio que en su mayoria los equipos se encontraron en
un rango de alta competencia, es decir que lograron alcanzar el dominio al utilizar la
Taptana para aprender y ensefiar. También hay que destacar que existen mas
variaciones en los resultados como en los grupos 4, 5,7 y 10 que alcanzaron el
indicador de “Competencia en desarrollo”, pero no es malo porque estuvieron cercanos
a dominar el contenido, por ello no se lo estableci6 como critico porque se puede
mejorar, también hay que constar que no existieron grupos bajos, sino por el contrario,
todos los estudiantes avanzaron al trabajar de forma cooperativa. Por lo tanto, se puedo
afirmar que los estudiantes de tercer semestre en formacion docente pudieron
intervenir de manera idonea en la ensefianza de problemas matematicos con el uso de

la Taptana.

En los resultados obtenidos se constatd que, al implementar la microensefianza para
el recurso didactico Taptana, el grupo por medio de la colaboracidn y motivacién pudo
crecer conjuntamente. Se analiz6 que, en el momento que los estudiantes ocuparon el
rol del docente, esto los llevd no solo a entender el contenido sino a un trabajo mas
grande, que consistio en tomarlo y apropiarse de el con toda la seguridad para poder
transmitir el conocimiento con total confianza y certeza frente al curso. Aquella
poblacion de “grupo desigual” presentado en el pretest tuvo un equilibrio notable, el
apoyo Yy refuerzo entre grupos impuso a todos los estudiantes para que ninguno de ellos
fuera afectado quedandose en el bajo dominio del contenido. También se logro
observar 37 puntos en la moda, lo que reflejaba que el grupo aprobd, alcanzando los

aprendizajes, mediante la apropiacion del contenido y ensefianza de manera natural.
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Prueba de hipotesis

Tabla 8
Prueba de normalidad de distribucién de los datos

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl  Sig.
Puntuaciones en el ,184 37 ,003 ,934 37 ,031
pretest
Puntuaciones en el ,201 37 ,001 872 37 ,001
postest

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Datos obtenidos a través de las puntuaciones en el pre y post test de a los estudiantes.

Se trabajo con Shapiro-Wilk, puesto que la poblacion que se presento fue menor a
50 personas y por ello, se selecciond esta prueba, que fue la méas idonea y precisa al
ser especifica para trabajar con muestras pequefias. En la prueba de normalidad
mediante Shapiro-Wilk, se evidencio en el pretest una significacion de 0,031 y en el
postest de 0,001, es decir ninguno de los dos valores alcanza el parametro de llegar a
0,05 y fueron inferiores al estandar, por ello se determin6 que las puntuaciones en el
pretest y postest no se distribuyen de manera normal, en consecuencia, para la prueba
de hipdtesis se usara la prueba no paramétrica de Wilcoxon por que los resultados no

alcanzaron el nivel de significacién de 0,05.

Discusion de resultados

En cuanto a la estructura metodoldgica, se hallé una coincidencia integral con la
investigacion de Ramos (2024), quien desarrolld un estudio bajo un disefio
preexperimental de modalidad presencial y nivel descriptivo. No obstante, la presente
tesis se diferencié y enriquecio al adoptar un enfoque mixto, permitiendo una
comprension mas profunda del fendmeno educativo al combinar la recolecciéon de
datos numéricos con la observacion cualitativa. Esta decision fue coherente con lo
expuesto por Imba (2024), cuya investigacién también de corte mixto, nivel
descriptivo y modalidad de campo, sostuvo que la integracion de métodos cualitativos
y cuantitativos resulta fundamental para evaluar recursos etnomatematicos de manera

integral. Asimismo, el rigor en la modalidad de campo y bibliogréfica empleada en
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este trabajo asegurd que la recoleccidn de datos en el aula fuera sistematica, siguiendo
la linea de Calderdn (2023) al priorizar la observacion directa y la experimentacion
como ejes para validar el rendimiento matematico. En definitiva, esta sinergia
metodologica permitié que la presente tesis capturara tanto la efectividad estadistica
como la riqueza interpretativa necesaria para valorar el impacto real de la Taptana en

el aprendizaje.

En concordancia con el comportamiento de los datos recopilados mediante el
pretest y postest, se encontr6 un paralelismo con los hallazgos de (Calderdn, 2023).En
su investigacion, se encontrd que en el pretest los estudiantes presentaron niveles de
desempefio bajos y resultados dispersos ; no obstante, tras la implementacion de la
Taptana, los resultados del postest revelaron una mayor homogeneidad en el
aprendizaje de la mayoria del grupo y una mejora significativa . Este patrén hizo que
exista una alineacion con la presente investigacion, donde el escenario inicial de
desigualdad presentado fue transformado, logrando que el mayor porcentaje de los
estudiantes alcanzara niveles de "Competencia Alta" al concluir con el proceso,

demostrando la eficacia de la intervencion.

Asimismo, el uso de la ficha de observacion como instrumento cualitativo resulto
fundamental en este enfoque mixto, fue un instrumento compartido con el estudio de
Imba (2024). En dicho estudio, la investigadora no se limit6 a los puntajes numéricos,
sino que empleo fichas de observacién para valorar procesos determinados como la
colaboracién colectiva y la identificacion de columnas en la Taptana. La aplicacion de
estos instrumentos permitio, tanto en esta investigacion como en la de Imba (2024),
registrar la transposicién didactica y el dominio del contenido de una manera mas
detallada, aportando la evidencia cualitativa necesaria para complementar los

resultados del postest.

Por otro lado, el impacto pedagogico de la herramienta coincidié con lo expuesto
por Vaquilema et al., (2022), quienes sostuvieron que la Taptana Kafari constituye un
recurso didactico de alto valor para potenciar el razonamiento I6gico-matematico en
el nivel elemental. Al igual que en la presente tesis, enfatizaron que el uso de materiales

concretos de origen ancestral no solo facilita la resolucion de operaciones, sino que
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también estimula procesos cognitivos de abstraccion y participacion. Los hallazgos
reafirmaron que la implementacion de la Taptana fue determinante para que los
estudiantes lograran una transicion efectiva desde la manipulacion fisica hacia la

comprension simbdlica de los conceptos.

Para terminar, es importante tener en cuenta que el andlisis estadistico establecié de
manera directa una relacion estrecha con el rigor técnico el cual es requerido para
validar de manera directa todos los cambios significativos respecto al aprendizaje.
Ademas, se observé que, para lograr determinar la ruta indicada para el anélisis, se
aplico la prueba para medir la normalidad, en este caso y en base al nimero de datos,
es la prueba de Shapiro-Wilk, la cual arrojo nivel de significancia inferior a 0,05, lo
que establece que los datos no muestran patrones de normalidad. Por ende, se justificd
el uso de la prueba teniendo en cuenta los rangos, esto con el resultado de la prueba de
Wilcoxon, la cual es util para contrastar las hipdtesis implementadas esto respecto a la

investigacion, como lo hizo Calderdn (2023) en su estudio.

El estudio se valida en la teoria del desarrollo cognitivo de Jean Piaget, quien
manifiesta que el pensamiento l6gico matematico se desarrolla cuando el sujeto
interactla directamente con objetos concretos de su entorno, construyendo el
conocimiento a partir de la experiencia manipulativa concretas antes de alcanzar la
abstraccion (Piaget 1969, como se cit6 Ripalda, 2024, p. 6). Si bien la teoria piagetiana
fue disefiada inicialmente en el contexto del desarrollo infantil, su principio
fundamental resulta valida en cualquier nivel etapa académica cuando el sujeto se
enfrenta a un contenido matematico nuevo o complejo, puesto que el aprendizaje
vuelve a la etapa concreta como punto de inicio para la comprension. Ante esta
situacion, los resultados del pretest revelaron que los alumnos de tercer semestre
mostraban dificultades en el pensamiento l6gico matematico, lo cual sefialé la
necesidad de partir desde la manipulacion concreta como estrategia para la
intervencion. El uso de la Taptana como recurso didactico manipulable respondio
precisamente a este principio, logrando que los alumnos construyeran el conocimiento
matematico mediante la accion directa sobre el objeto, para luego trasladarlo al plano
abstracto, lo cual se evidencié en la mejora significativa en las calificaciones de

evaluacion final (postest).
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3.2 Verificacidn de hipdtesis

Tabla 9
Calificaciones del pretest y postest

Muestras relacionadas

Estudiantes Pretest Postest
El 7 10
E2 7 10
E3 7 10
E4 7 8
ES5 6 8
E6 6 10
E7 5 8
ES8 6 10
E9 5 7
E10 4 7
Ell 6 10
E12 8 8
E13 7 9
El4 9 10
El5 8 10
El6 7 9
E17 4 9
E18 9 10
E19 5 8
E20 8 9
E21 9 9
E22 8 9
E23 3 8
E24 4 5
E25 9 9
E26 3 8
E27 7 9
E28 6 9
E29 6 7
E30 6 7
E31 7 10
E32 5 7
E33 7 10
E34 7 9
E35 9 9
E36 7 8
E37 7 8

Nota. Datos obtenidos del pretest y postest aplicado a los estudiantes.
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1. Planteamiento de hipdtesis
Modo ldgico:

Hipétesis nula (Ho):
El uso de la Taptana como recurso didactico no mejora significativamente el
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en la formacion docente de los

estudiantes de tercer semestre de la Universidad Técnica de Ambato.

Hipotesis alterna (Ha):
El uso de la Taptana como recurso didactico mejora significativamente el
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en la formacion docente de los

estudiantes de tercer semestre de la Universidad Técnica de Ambato.

Modo estadistico:

Ho: p1 = p2

Hi:pl #p2
2. Nivel de significacion: 5% (a = 0,05) y nivel de confianza del 95% (0,95)
y prueba de normalidad
Regla de oro: Cuando el valor de la significancia bilateral o P es menor que
a = 0,05 se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipotesis alterna: caso contrario,

si el valor de la significancia bilateral es mayor que a. = 0,05 se acepta la hipotesis

nula.
Figura 5
Resumen de la prueba de hipotesis
Hipdtesis nula Prueba Sig. Decisidn
Frueba de
La mediana de las diferencias entre  rangos con
1 Funtuaciones en el pretest y signo de 000 Eiefi?::iir la
Puntuaciones en el postest es igual llcoxon para ' nupia
al. muestras :
relacionadas

Se muestran significaciones asintdticas. El nivel de significacidn es de 05,

Nota. Datos procesados mediante el software estadistico SPSS.
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Figura 6. Campana de Gauss

Puntuaciones en el postest

— WMedia = 8,68
Desviacion estandar = 1,203
7

Frecuencia

4 ] g 10

Puntuaciones en el postest

Nota. Datos procesados mediante el software estadistico SPSS.

3. Estadigrafo de prueba: Wilcoxon para muestras relacionadas

Se empled la prueba de Wilcoxon porque se incumplid el supuesto de normalidad
en Shapiro Wilk, al obtener valores de significacion menores a 0,05 no se alcanzé la
hip6tesis de normalidad, lo que automaticamente llevo a rechazar el uso de la T-
student para pruebas paramétricas y se optd por seleccionar Wilcoxon para pruebas no
paramétricas como lo fue en este caso, Wilcoxon se especializa en analizar casos que
no presentan normalidad en los resultados. De igual forma como fue en el caso de

Calderon Sanchez (2023) en su estudio.

Donde:

Zp : Resultado final

T: Valor observado

ur: Promedio de todos los datos

or : Medida de dispersién de los datos
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3.1. Célculo de estadisticos y de Z(Wilconxon) en SPSS y grafico de
distribucién de la probabilidad

Tabla 10
Estadisticos descriptivos

Desv.
N Minimo Maximo Media Desviacion
Puntuaciones en el 37 3 9 6,51 1,644
pretest
Puntuaciones en el 37 5 10 8,68 1,203
postest
N valido (por lista) 37

Nota. Datos procesados mediante el software estadistico SPSS.

Tabla 11
Estadisticos de prueba

Puntuaciones en el postest -
Puntuaciones en el pretest
Z -5,050°
Sig. asintotica(bilateral) 0,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Nota. Datos procesados mediante el software estadistico SPSS.

4. Decision final

La decision final de esta investigacion es rechazar la hipétesis nula (Ho), la cual
planteaba que no existian cambios significativos en el razonamiento logico-
matematico tras el uso de la Taptana. Al descartar esta premisa, se acepta la hipdtesis
alterna (Hs), evidenciando que la aplicacion del recurso pedagogico generd un impacto
positivo y real en el grupo de estudio. En estadistica inferencial, para que los resultados
sean considerados significativos con un nivel de confianza del 95%, el valor de Z
calculado debe estar fuera del rango critico de +1,96. En este caso, el analisis arroja
un valor de Z = -5,050, el cual es notablemente inferior al limite establecido (Z < -
1,96) y un valor de la significancia bilateral P = 0,00 que es menor que a = 0,05,
indicando que la diferencia entre las mediciones es estadisticamente muy marcada y

que no es resultado del azar. De acuerdo con la Regla de Oro, se ratifica la hipdtesis

41



de que: “El uso de la Taptana como recurso didactico mejora significativamente el
desarrollo del pensamiento logico-matematico en la formacion docente de los
estudiantes de tercer semestre de la Universidad Técnica de Ambato”. Lo anterior se
evidencia en las puntuaciones obtenidas por los estudiantes en el pretest (1 = 6,51,
proximo a alcanzar los aprendizajes) y en el Postest (u = 8,68, alcanza los
aprendizajes). En conclusion, la combinacién de un valor Z muy alejado del area de
aceptacion y una significancia de cero absoluto permite afirmar con rigor cientifico
que el cambio observado en el desempefio es producto directo de la metodologia
aplicada, justificando plenamente la propuesta pedagdgica.
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CAPITULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

e En esta tesis se fundamento6 tedricamente el uso de la Taptana como recurso
didacticoy su relacion con el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico en
la formacion docente, mediante la revision literaria académica de articulos
cientificos, tesis, libros y tesis de posgrado, se logré recopilar informacién que
aporto de manera significativa para solidificar la hip6tesis de la tesis, en tal
razén se logré afirmar que la Taptana es un recurso didactico, que mediante su

manipulacion concreta ayudé a estimular el razonamiento 16gico matematico.

e Se diagnostico el nivel de desarrollo del pensamiento 16gico-matematico que
presentaron los estudiantes de tercer semestre en su proceso de formacién
docente, mediante el pretest, en donde se evidenciaron dificultades en los
estudiantes en un 75,6% , en la resolucion de ejercicios de forma mecéanica o
asistida mediante el uso de la calculadora y no de forma analitica y mental,
dificultad en emplear pendas para resolver los ejercicios y falencia en la
resolucion de secuencias logicas numéricas por inconsistencia en la agilidad
mental, lo cual valido la necesidad de la intervencion de la Taptana como

recurso didactico para fortalecer este aspecto en la ensefianza-aprendizaje.

e Se implemento talleres practicos con la Taptana para la transposicion didactica
de contenidos matematicos de Educacion General Basica, los cuales el
investigador fue analizando y valorando a través de una ficha de observacion
conjunto a una rubrica para analizar la aplicacién de la Taptana en la
transposicién didactica. Los resultados reportados a través de este recurso
didactico corroboraron que el mayor porcentaje de estudiantes alcanzaron los
conocimientos y superaron las actividades planteadas con exito. Esto afirmé
que los talleres practicos fueron un puente facilitar y transformar los conceptos

abstractos a concretos y significativos.
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Finalmente, al haber evaluado el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico
en la formacion docente a través del uso de la Taptana como recurso de
ensefanza, a través de la aplicacion del postest, se logré corroborar que existio
una mejora en el pensamiento légico-matematico de los estudiantes; esto se
pudo verificar mediante la contrastacion efectuada entre el pretest y el postest,
en la cual el postest presentd una elevacion significativa de resultados positivos
tras la intervencion realizada con la Taptana en un 83,8%. Asi se concluyé que,
este instrumento intercultural, fue primordial en el desarrollo de habilidades
mentales, confirmando su efectividad en el area de mateméticas como recurso

didactico.
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4.2. Recomendaciones

Se sugiere a los docentes fomentar la ensefianza de las operaciones
aritméticas mediante el uso de la Taptana como recurso didactico para
desarrollar el pensamiento légico, con el fin de generar un aprendizaje méas
dinamico, significativo, motivador y sobre todo fomentar la identidad

cultural del Ecuador para que no quede en el olvido.

Es fundamental desarrollar investigaciones y talleres practicos sobre la
aplicacion de la Taptana como recurso didactico para la ensefianza, a los
futuros docentes, para que, al adquirir nuevo conocimiento, estos puedan
empezar a planificar clases de calidad, dejando de lado la ensefianza

tradicionalista, al promover y potenciar la ensefianza constructivista.

Se propone incluir la Taptana de forma frecuente en las clases de
matematicas y al realizar tareas en casa, aprovechando sus benéficos como
la transposicion de lo abstracto a lo concreto y viceversa, puesto que ello
ayuda a desarrollar el aprendizaje significativo, facilita la comprension del
valor posicional, fortalece la agilidad del calculo mental y arrebata el temor
a realizar ejercicios matematicos devolviéndole al estudiante la confianza,

motivacion y gusto a desarrollarlos.

A la carrera de Educacién Basica se sugiere no dejar de lado los recursos
manipulativos para la ensefianza, como la “Taptana” porque es un recurso
fundamental para la formacidn docente, debido a que se ha evidenciado que
su implementacion pedagogica beneficia notablemente a los docentes a la

hora de ensefiar.
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ANEXOS

Anexo 1. Carta compromiso

Universidad Técnica de Ambato

Consejo Académico Universitario

Av. Colombia 02-11 y Chile (Cdla. Ingahurco) - Teléfonos: 593 (03) 2521-081 / 2822-960; correo-e: hcusecregeneral@uta.edu. ec
Ambato — Ecuador
ANEXO 1
SOLICITUD PARA SELECCIONAR LA MODALIDAD Y PRESENTACION DE
LA PROPUESTA DEL TRABAJO DE TITULACION

Ambato, 5 de marzo de 2026

Dra. Marina Zenaida Castro Solérzano, Mtr.
Presidente de la Unidad de Titulacién

Carrera de Educacion Bésica

Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion
Presente. -

De mi consideracion:

AGUILAR CARRANZA JAZMIN GARDENIA, con cédula de ciudadania N° 1805762893,
estudiante de la carrera de Educacién Basica, de la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacién,
solicita lo siguiente:

MODALIDAD:
e Examen de grado de cardcter complexivo ( )
e Trabajo de titulacién (X)

PROPUESTA
Opci6n de trabajo de titulacion: Proyecto de Investigacién

Tema: La Taptana como recurso didictico para el desarrollo del pensamiento 16gico- matematico en la
formacion docente de los estudiantes de tercer semestre de la Universidad Técnica de Ambato.

Nombre del tutor sugerido que avala la propuesta: Ing. Margarita Narvaez, Mgtr.

Nombre del profesor de disefio de proyectos que avala la propuesta: Lic. Ximena Cumanda Miranda Lépez,’
Mg. ’

El trabajo de titulacién esta vinculado al Proyecto de Investigacién aprobado mediante Resolucién CONIN:
UTA-CONIN-2025-0401-R

Por la favorable atencién que se dé al presente, agradezco y suscribo.

B w0~ - U ﬁw / ..........
Aguilar Carranza Jazmin Gardenia Tutor Sugerido: Ing. Margarita Narvéaez , Mgtr.

CI: 1805762893
032043149

0992582804
jaguilar2893@uta.edu.ec
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Anexo 2. Validacion de instrumentos

FICHA DE VALIDACION DE LA ENCUESTA, ENTREVISTA, PRE TEST Y POST

[UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION
CARRERA DE EDUCACION BASICA

TESTPARA EL REGISTRO Y LA RECOLECCION DE INFORMACION

1. Datos del validador:

Nombres y apellidos: Rail Yungan Yungan

Grado académico: Doctor en Educacion

Experiencia: 28 anos en Docencia

A continuacion, se encontrara diferentes criterios de la estructura del instrumento de
recoleccion de informacion sobre el tema de investigacion: “La Taptana como recurso
didactico para el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en la formacion docente de
los estudiantes de tercer semestre de la Universidad Técnica de Ambato.”

MA: Muy adecuado; BA: Bastante adecuado; A: Adecuado; PA: Poco adecuado; I: Inadecuado

2. Instrucciones

NO

CRITERIOS

BA

PA

El encabezado del instrumento esta claro

El objetivo es adecuado y pertinente al tema

Las imstrucciones son lo suficientemente claras

FQEISEE SR

Las situaciones evaluativas son lo suficiente
claras, de tal forma que no se presentan
ambigiiedades

Las situaciones evaluativas estan
contextualizadas con el tema

El disefio del instrumento es adecuado y
comprensible

VALIDADOR

C.1. 0602293482
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[UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION

CARRERA DE EDUCACION BASICA

FICHA DE VALIDACION DE LA ENCUESTA, ENTREVISTA, PRE TEST Y POST
TESTPARA EL REGISTRO Y LA RECOLECCION DE INFORMACION

1. Datos del validador:

Nombres y apellidos: Héctor Daniel Morocho Lara
Grado académico: Doctor en Educacion
Experiencia: 22 anos en Docencia

2. Instrucciones

A continuacion, se encontrara diferentes criterios de la estructura del instrumento de
recoleccion de informacion sobre el tema de investigacion: “La Taptana como recurso
didactico para el desarrollo del pensamiento logico-matematico en la formacion docente de
los estudiantes de tercer semestre de la Universidad Técnica de Ambato.”

MA: Muy adecuado; BA: Bastante adecuado; A: Adecuado; PA: Poco adecuado; I: Inadecuado

N° | CRITERIOS

El encabezado del instrumento esta claro

El objetivo es adecuado y pertinente al tema
Las imstrucciones son lo suficientemente claras
Las situaciones evaluativas son lo suficiente
claras, de tal forma que no se presentan
ambigiiedades

5 Las situaciones evaluativas estan
contextualizadas con el tema

6 El disefio del instrumento es adecuado y| X
comprensible

BA |A PA |1

s 54 4 4 |2

ESQESEE SRR

>~

VALIDADOR
C.I: 0603467119
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Anexo 3. Instrumentos

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION

T CARRERA DE EDUCACION BASICA

EVALUACION FORMATIVA

NOMDBIe: .. Curso: .eceeveevenennnnnn.
¢ Objetivo: Diagnosticar el nivel de desarrollo del pensamiento I6gico-matematico
gue presentan los estudiantes de tercer semestre en su proceso de formacion docente.

Instrucciones

- Lea detenidamente la evaluacion antes de seleccionar una respuesta
- No se permite el uso de calculadora

- No se permite tachones ni borrones

- Cuenta con 15 minutos para realizar la evaluacion

Dimension 1: Capacidad de analisis
1.-Resuelva y seleccione la respuesta correcta (1 punto)

5%6 -10+20+2+5

A) 25
B) 30
C) 35
D) 52.5

2.- Analice detenidamente y resuelva el caso (1 punto)

Viviana tiene $50. Compra un libro de $ 16, un marcador de $3 y colores de $9.
¢Cuanto dinero le queda?

A) 20

B) 26

C)31

D) 22

Dimensién 2: Pensamiento critico

3.- Analice y resuelva el siguiente ejercicio (1punto)

A) 32
B) 19
C) 88
D) 24
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4.- Realice la operacion adecuada y encuentre el numero faltante (1 punto)
? 8
64 27

A) 3

B)9

C)1

D)7

Dimension 3: Resolucion de problemas

5.- Lea el problema y escriba las soluciones (1 punto)
Pedro tiene 6 libros y 4 boligrafos.

Jorge tiene 2 libros y 2 boligrafos

Juan tiene 4 libros y 2 boligrafos.

Pedro Jorge Juan Total
Libros 6

Boligrafos 4

5.- (Cuantos libros tienen entre todos? ...................
6.- ¢ Cuantos boligrafos tienen entre todos? ...............

A) 12 librosy 8 boligrafos

B) 11 librosy 7 boligrafos

C) 10 librosy 6 boligrafos

D) 13 librosy 7 boligrafos

Dimension 4: Razonamiento l6gico
7.- Completa la secuencia (1 punto):

4,6,12,10,5,7,
A)8
B) 9
C) 13
D) 14

8.- Complete, ¢ Cual es el nimero que falta en el cuadro? (1 punto)

6 4 2 A) 4
3 2 7 B)5
3 X 4 C)6

D) 7
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9. - La mama de Margarita tiene 36 afios, Margarita tiene 12 afios. ¢ Cuantos afos tenia
su mama cuando Margarita naci6? (1 punto)

A)20
B)24
C)30
D)28

Dimension 5: Pensamiento abstracto

10.- Un namero de dos cifras tiene las siguientes caracteristicas (1 punto):

e Lasuma de sus cifras es 9.
o Lacifrade las decenas es el doble de la cifra de las unidades.

¢Cual es el nimero?
A) 36
B) 63
C) 72
D) 18
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Ficha de observacion

INSTRUMENTO DE EVALUACION — TALLER Y MICROENSENANZA CON LA TAPTANA

Grupo N°:

Semestre:

Fecha:

Evaluador:

MOMENTO 1: TALLER DE LA TAPTANA

Escala: 1 = Insuficiente 2 =Bésico 3 =Bueno 4 = Excelente (Maximo: 20 puntos)

INDICADOR DE
PROCESO

1

Insuf.

2

Bésico

3

Bueno

4 OBSERVACION

Excel. I NOTA

1. Identifica y nombra
correctamente las columnas
de la Taptana (unidades,
decenas, centenas, unidades
de mil).

2. Coloca las semillas/fichas en
la posicidn correcta siguiendo
la direccion adecuada
(derecha—izquierda,
abajo—arriba).

3. Ejecuta al menos una
operacion bésica (suma, resta,
multiplicacion o  division)
utilizando la Taptana.

4. Muestra comprension del
reagrupamiento o cambio de
orden posicional durante las
operaciones.

5. Participa activamente,
muestra interés y trabaja de
manera colaborativa con su
grupo.

SUBTOTAL MOMENTO 1
(max. 20 puntos):

/20
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MOMENTO 2: MICROENSENANZA CON LA TAPTANA
Evalla la competencia didactica del futuro docente (Maximo: 24 puntos)

COMPETENCIA 4 3 2 1
DIDACTICA EXCELENTE SATISFACTORIO EN PROCESO INSUFICIENTE
Explica sin Explica Explica con No logra
. errores correctamente | dificultad y explicar;
1. Dominio del
contenido conceptuales, | con errores comete errores | presenta errores
" con total menores que | conceptuales graves 0 no
matematico L -
precision y no afectan la | visibles. responde.
seguridad. comprension.
Manipula con | Usa la Usa la Taptana | No logra usar la
fluidez y usa | Taptana con errores Taptana
la Taptana correctamente, | procedimentales | adecuadamente
2.Uso correcto .
como eje pero con poca | o de forma enla
de la Taptana . : , ~
central de fluidez o parcial. microensefianza.
toda la seguridad.
explicacion.
Transformael | Logra Intenta adaptar | Reproduce el
ejercicio en explicar, pero | la explicacion, | ejercicio sin
3.Transposicion | explicacion con lenguaje | pero no ajusta | ninguna
didactica comprensible | poco accesible | el lenguaje adaptacion
y adaptada al | para basica. pedagdgico. pedagdgica.
nivel de EGB.
Orden claro y | Secuencia Secuencia No sigue
completo: aceptable con | confusa, ninguna
4.Secuencia concepto — | pequefas incompleta o | secuencia logica
l6gica procedimiento | interrupciones | requiere reconocible.
— resultado. | 0 saltos. correccion  del
docente.
Voz segura, | Se expresacon | Se expresa con | La explicacion
lenguaje claro | claridad, dificultad, es
5.Comunicacion | y apropiado | aunque  con | inseguridad o | incomprensible
y claridad para el nivel | algunas dudas | usa  términos | o el lenguaje es
educativo. 0 inadecuados. inapropiado.
imprecisiones.
Involucra Genera alguna | Poca No genera
activamente al | interaccion, interaccion; ninguna
6. Interaccion grupo con | aunque de | explicacion interaccion;
con el grupo preguntas, forma puntual. | mayormente ignora
dindmicas o unidireccional. | completamente
ejemplos. al grupo.
SUBTOTAL MOMENTO 2 (méx. 24 puntos): |
24
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CONSOLIDADO DE PUNTAJE Y NIVEL DE COMPETENCIA (Total

maximo: 44 puntos)

PUNTAJE TOTAL (M1 + M2)

NIVEL DE
COMPETENCIA

DESCRIPCION

Subtotal M1: / | Subtotal M2: 36 — 44 puntos Dominio solido del contenido y
20 /24 Competencia Alta de la competencia didactica
con la Taptana.
PUNTAJE TOTAL.: /44 26 — 35 puntos Avances significativos;

Competencia en
Desarrollo

requiere practica y
acompafiamiento adicional.

Observaciones generales:

15 — 25 puntos
Competencia Bésica

Comprensién elemental con
dificultades en la aplicacion
didactica.

Firma del evaluador:

Menos de 15 puntos
Requiere Refuerzo

Necesita refuerzo significativo
en uso y ensefianza con la
Taptana.
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Taller grupal
Taller con la Taptana

Instrucciones para el taller

1. El docente iniciard la clase con una explicacion sobre la Taptana y su
utilizacion para representar nimeros y resolver las cuatro operaciones bésicas,
mediante ejemplos practicos.

El docente organizara a los estudiantes en grupos de trabajo.

3. Encada grupo se designara un lider, quien organizara al equipo, distribuira las
tareas y guiara el desarrollo del ejercicio.

4. A cada grupo se le otorgarad un ejercicio el que debera resolver utilizando la
Taptana y posteriormente explicara su procedimiento y resultado frente a la
clase, evidenciando la aplicacion de este recurso.

5. El docente evaluard el trabajo mediante una ficha de observacion y rubrica,
considerando la participacion, el uso de la Taptana y la claridad en la
explicacion.

N

Integrantes del grupo:

Grupo 1

Resuelva el ejercicio:

En una escuela, hay 3 cajas con 8 esferos en cada una.

Luego, el docente compra 10 esferos mas.

Después, se reparten todos los esferos en partes iguales entre 2 estudiantes.
Finalmente, uno de los estudiantes pierde 3 esferos.

Pregunta:
¢ Cuéntos esferos le quedan a ese estudiante?

A) 12
B) 13
C) 14
D) 15
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Grupo 2

Resuelva el ejercicio:

En una tienda, hay 4 fundas con 5 chupetes en cada una.
Luego, llegan 8 chupetes mas para la venta.

Todos los chupetes se reparten en partes iguales entre 4 nifios.
Finalmente, uno de los nifios se come 3 chupetes.

Pregunta:
¢ Cuantos chupetes le quedan a ese nifio?

A)3
B) 4
C)5
D) 6

Grupo 3

Resuelva el ejercicio:
8x4—-12+16+4+6

A) 24
B) 28
C) 30
D) 32
Grupo 4

Resuelva el ejercicio:

Un numero de dos cifras tiene las siguientes caracteristicas:

e Lasuma de sus cifras es 9.

o Lacifrade las decenas es el doble de la cifra de las unidades.

¢Cual es el nUmero?
A) 36
B) 63
C) 72
D) 18
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Grupo 5

Complete, ¢Cual es el numero que falta en el cuadro?

3 2 5
4 3 7
6 1 7
5 X 9
A) 2

B) 3

C)4

D)5

Grupo 6

Complete, ¢Cudl es el nimero que falta en el cuadro?
2 3 5

5 1 4
2 2 6
6 X 3

A) 2
B) 8
o)1
D)5

Grupo 7

Encuentre el nimero que corresponde

? 8
6 |27
A) 3

B) 9

C) 1

D) 7

Grupo 8

Completa la secuencia:
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4,6,12,10,5,7,

A) 11
B) 12
C) 13
D) 14

Grupo 9

Completa la secuencia:

2,5,10,13,26,

A) 28
B) 29
C) 30
D) 32

R:

Grupo 10

Lea el problemay escriba las soluciones
Pedro tiene 6 libros y 4 boligrafos.

Jorge tiene 2 libros y 2 boligrafos

Juan tiene 4 libros y 2 boligrafos.

Pedro | Jorge Juan | Total

Libros 6

Boligrafos 4

(Cuantos libros tienen entre todos? ...................

(Cuantos boligrafos tienen entre todos? ...............

R. libros: R. boligrafos:
A) 10 A) 6

B) 11 B) 7

C) 12 C)8

D) 14 D) 10
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Anexo 4. Fotografias de la intervencion con la Taptana
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Anexo 6. Plan de clases para las intervenciones

UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS Y DE LA EDUCACION

PLAN DE CLASE

Institucién: in]i;’eé(s;:::c;féicnica 4 Ambato— el e Cimtin Semestre: Tercer Semestre

Nombre del docente: Jazmin Aguilar Fecha: 1 de Abril de 2026

Area: Matematica Aiio lectivo: 2025 — 2026

Asignatura: Matematica Tiempo: 45 minutos

Unidad Didactica: Etnomatematica y recursos del entorno en la enseflanza Tema de la clase: La Taptana en el desarrollo del pensamiento 16gico matematico

Objetivo de la clase:

Utilizar la Taptana como recurso etnomatematico para desarrollar el pensamiento 16gico matematico en los estudiantes de Educacion Basica, mediante actividades de
conteo, agrupacion y operaciones posicionales, promoviendo la valoracion de la cultura andina.

Metodologia: Proceso de Aprendizaje del Pensamiento Critico: anticipacion, construcciéon y consolidacion

.Qué se va a aprender?
DESTREZA CON CRITERIO
DE DESEMPENO

.Coémo se va a aprender? ACTIVIDADES

.Con qué se va a aprender?
RECURSOS

£ Qué y como evaluar? EVALUACION

Destreza con Criterio de
Desempeno:

M.2.1.1. Contar, leer y escribir
nameros naturales del 0 al 9.999
en el contexto del Sistema de
Numeracién Decimal (SND).
Ref. ME, Curriculo Matematicas
EGB.

M.2.1.5. Reconocer el valor
posicional de las cifras de un
numero natural de hasta cuatro
cifras, en el SND. Ref. ME,
Curriculo Matematicas EGB.

ACTIVIDADES INICIALES — Motivacién
(5 minutos)

« Presentar una Taptana fisica o imagen
impresa de este instrumento ancestral andino.
« Preguntar: ;Han escuchado la palabra
Taptana? ;Saben de donde proviene?

« Explicar sobre el origen kichwa de la
Taptana.

Prerrequisitos:

Conocimiento basico del sistema decimal,
conteo del 0 al 9.999, nocion de unidades,
decenas, centenas y millares.

Materiales:

« Taptana de madera o cartéon
« Semillas (maiz, fréjol)

* Hojas de trabajo

* Proyector / pantalla

* Marcadores y pizarron

« Representa nmimeros de | TECNICA:
hasta 4 cifras usando la | preba

Taptana correctamente. INSTRUMENTO:
« Identifica el valor

icional de cada cifra Cuestionario
posicional de cada cifra con Z .
el apoyo del instrumento. TECNIC’.\'
Observacion

. Realiza ejercicios
aritméticos usando la | INSTRUMENTO:

Taptana  como  apoyo | Ficha de observacion / Rubrica
concreto.

* Resuelve ejercicios de
razonamiento logico
matematico con la Taptana.
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Conocimientos previos: * Relaciona el uso de la

Preguntar: ;Como representa nuestra cultura el Taptana con el Sistema de
numero? ;Qué es el valor posicional? Numeracién Decimal.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO (20 * Valora la Taptana como
minutos) recurso etnomatematico de

la cultura andina.

Anticipacién:

Explorar la Taptana: identificar sus cuatro
columnas (unidades, decenas, centenas,
millares) y las filas de agujeros que representan
cantidades del 0 al 9.

Comparar la Taptana con el abaco y el tablero
posicional.

Construccion:

* Representar nimeros naturales de hasta 4
cifras usando semillas, piedritas o fichas en la
Taptana.

* Leer y escribir los mimeros representados (Ej:
colocar 3 en millares, 0 en centenas, 4 en
decenas, 7 en unidades = 3.047).

* Resolver gjercicios aritméticos usando la
Taptana como apoyo concreto.

* Resolver gjercicios de razonamiento 16gico
matematico con la Taptana.

Consolidacién — Cierre (10 minutos):

* En grupos, un ejercicio de razonamiento
16gico matematico

* Socializacion: cada grupo expone su trabajo
al resto de la clase.

* Reflexion metacognitiva: (Como me ayudo la
Taptana a entender el valor posicional?

Nota: Formato adaptado de la planificacién microcurricular del Mineduc, pag. 24 (2019). Las destrezas con criterio de desempeiio corresponden al Curriculo Nacional de Educacion General Basica — Area de Matematicas
(ME, 2016). La Taptana es un mstrumento de conteo kichwa retomado como recurso didactico en el texto escolar de Matematicas del Ministerio de Educacion del Ecuador.

Firma de responsabilidad

Jazmin Aguilar
PROFESOR/PRACTICANTE
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Anexo 7. Certificado del analisis de compilatio

Infarme de andlisis
Compilatio Magister+ | UTA - ECU (Universidad Técnica de Ambatao)

Tesis final . Jazmin Aguilar 3w
1D - 20892459f0a4d0c94adbBbEB291 ab5ccBcf2ad Textos sospechosos
Mombre del fichero : Tesis final . [azmin Aguilar txt Depositante : Magaly Margarita Marvaez Rios
Tamafio del archivo original : 679,59 kB Fecha de depdsito : 16 de mayo de 2026
Mimero de palabras - 12.744 Tipo de carga : interface
Nimero de caracteres : 82310 fecha de fin de analisis : 16 de mayo de 2026
@, Resumen (seccion 1/3)
Localizacion de los textos sospechosos en el documento :
Incluido en el porcentaje de textos sospechosos :
@ Similitudes <19
My Sintactica <1% & Semantica No medido
Pasajes con similitudes a fuentes encontradas en diferentes colecciones.
Ii | I
@ Deteccion de 1A 1%

Textos estilisticamente préximos a un texto generado por una LA
Este indice es un indicador y no una prueba. Comprueba con el autor si domina los conocimientos mencionados en el
documento.

Idiomas no reconocidos 1%

Pasajes en los que parte del vocabulario utilizado no forma parte del diccionario de la lengua.
Puede tratarse de un intento del autor de modificar el texto para evitar ser detectado.

i f } f }
No incluido en el porcentaje de textos sospechosos :

o Textos entre comillas 1%
o/
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