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RESUMEN

El proyecto de investigacion se realizé mediante la utilizacion de abonos organicos como
Compost y Humus los cuales mejoran el rendimiento en los cultivos por lo que se utilizo
en la produccion de zucchini con el objetivo primordial de evaluar la produccién del
zucchini (Cucurbita pepo L.) mediante la aplicacion de dos abonos organicos Compost
el cual contiene N (1.01%), P (0.02%) y K (0.10%) y Humus con una concentracién de
N (0,18%), P (0.21) y K (0,13% ), se aplico la cantidad de 2 kg/m?, se utilizé un Disefio
de bloques completamente al azar (DBCA), con dos tratamientos y dos repeticiones mas
un testigo. Las variables estudiadas fueron altura de planta, numero de hojas, numero de

flores, peso, longitud y didametro del fruto.

Los resultados de este estudio demostraron que el tratamiento con compost (T1) supero
significativamente a los demas tratamientos en las variables evaluadas. Segun la prueba
de Tukey al 5%, el tratamiento T1 obtuvo la mayor altura de planta, con un promedio de
49.02 cm, en comparacion con el tratamiento con humus (T2) y el testigo, que alcanzaron
42.12 cmy 37.78 cm, respectivamente. En cuanto al nimero de hojas, el tratamiento T1
presento6 el mayor promedio con 12 hojas, superando a T2 con 10 hojas y al testigo con 9
hojas. Asimismo, en la variable nimero de flores a los 45 dias, T1 obtuvo un promedio
de 11 flores, mientras que T2 y el testigo registraron 11 y 9 flores, respectivamente.
Respecto al peso de los frutos, el tratamiento T1 alcanzé un promedio de 2.11 kg, siendo
significativamente mayor que T2 con 1.73 kg y el testigo con 1.07 kg. De manera similar,
la longitud de los frutos fue mayor en T1 con un promedio de 45.55 cm, seguido por T2
con 39.22 cmy el testigo con 30.67 cm. Finalmente, el didmetro de los frutos también fue
superior en el tratamiento T1 con 9.58 cm, en comparacion con T2 y el testigo, que
obtuvieron 9.12 cm y 7.77 cm, respectivamente. El tratamiento con compost (T1)
demostrd ser el mas efectivo para mejorar el rendimiento del cultivo de zucchini en
términos de altura de planta, nimero de hojas y flores, peso, longitud y didmetro de los

frutos.

Palabras Claves: Abono organico, compost, humus, zucchini, variables.



ABSTRACT

The research project was carried out through the use of organic fertilizers such as
Compost and Humus which improve crop yields, which is why it was used in the
production of zucchini with the primary objective of evaluating the production of zucchini
(Cucurbita pepo L.) through the application of two organic fertilizers Compost which
contains N (1.01%), P (0.02%) and K (0.10%) and Humus with a concentration of N
(0.18%), P (0.21) and K (0. .13%), the amount of 2 kg/m2 was applied, a completely
randomized block design (DBCA) was used, with two treatments and two repetitions plus
a control. The variables studied were plant height, number of leaves, number of flowers,

weight, length and diameter of the fruit.

The results of this study demonstrated that the compost treatment (T1) significantly
outperformed the other treatments in the evaluated variables. According to the 5% Tukey
test, the T1 treatment obtained the highest plant height, with an average of 49.02 cm,
compared to the humus treatment (T2) and the control, which reached 42.12 cm and 37.78
cm, respectively. Regarding the number of leaves, treatment T1 presented the highest
average with 12 leaves, surpassing T2 with 10 leaves and the control with 9 leaves.
Likewise, in the variable number of flowers at 45 days, T1 obtained an average of 11
flowers, while T2 and the control recorded 11 and 9 flowers, respectively. Regarding the
weight of the fruits, treatment T1 reached an average of 2.11 kg, being significantly
greater than T2 with 1.73 kg and the control with 1.07 kg. Similarly, the length of the
fruits was greater in T1 with an average of 45.55 cm, followed by T2 with 39.22 cm and
the control with 30.67 cm. Finally, the diameter of the fruits was also higher in treatment
T1 with 9.58 cm, compared to T2 and the control, which obtained 9.12 cm and 7.77 cm,
respectively. The compost treatment (T1) proved to be the most effective to improve the
yield of the zucchini crop in terms of plant height, number of leaves and flowers, weight,

length and diameter of the fruits.

Keywords: Organic fertilizer, compost, humus, zucchini, variables



CAPITULO |

INTRODUCCION
El cultivo de zucchini (Cucurbita pepo L), es originario de América, esta hortaliza
tiene un valor muy nutritivo, tiene un contenido calérico. En Ecuador, el zucchini se
cultiva en las regiones de la costa y sierra, su produccion se da durante todo el afio, esto
lo hace muy atrayente para los productores lo cual hace a este cultivo una fuente de

ingreso muy importante (Andrade, 2015)

El zucchini también conocido como “calabacin italiano” (INEC, 2000) menciona
que la produccion de zucchini esta registrado en nueve provincias: Pichincha, Imbabura,
Tungurahua, Loja, Cafar, Chimborazo, Pastaza, Azuay y Galapagos siendo la provincia

con mas produccién es Tungurahua con un rendimiento es del 3%.

Las opciones factibles y practicables para obtener mayor rendimiento y calidad de
fruto es la aplicacion de abonos organicos, cuyo efecto permite mejorar de forma
sostenible la produccion y mejorar los ingresos econdmicos de los productores en forma

significativa indican (Mamani, 2019)

En la actualidad, la agricultura saludable y sostenible se basa siempre en la
produccién a corto plazo, su soporte es la satisfaccion de las necesidades actuales sin la
incrementacion de inversion econémica en el cultivo. Durante el procesamiento debemos
considerar que el abono organico aumenta la cantidad de nutrientes para el suelo,
producen alimentos no toxicos y mejoran la fertilidad del suelo. El cultivo de zucchini se
ve afectado por varias plagas y enfermedades, que afecta a la economia de los
agricultores. El problema depende fundamentalmente del desconocimiento tanto de los
agricultores, el costo de inversion en abono organico, asi como de los procesos adecuados
de aplicacion; los cuales deben ser aplicados mediante cantidades y cada cierto tiempo,
al aplicarlos permitirad llegar a la produccidn alta de zucchini. Nuestro pais dispone de
condiciones ambientales favorables para el cultivo de zucchini, y puede ser considerado
como una hortaliza de gran importancia dentro la produccion alimentaria, a pesar de no

tener mayor presencia en el mercado local.



MARCO TEORICO

1.1.Antecedentes Investigativos

El trabajo corresponde a (Vasquez Moran Vicente Sc, 2017), quien realizo la
Produccion de Zucchini (Cucurbita pepo L.) en este trabajo se realizé la aplicacion de
abonos organicos para poder determinar la produccion del zucchini. (Zeal et al., 2020)
en México se cultivo una variedad de zucchini la cual fue una variedad herbacea y
temprano la cual fue cosechada luego de los 50 dias de la siembra también fue el hibrido
comercial el cual mostro plantas uniformes y vigorosas. Mientras tanto en investigacion
de cultivos no comunes como el zucchini se hizo posible cultivarlos a gran escala a para
el consumo doméstico fue preferible los fertilizantes orgéanicos los cuales estan
respaldados por la necesidad de disponer de alimentos seguros y de reciclar los residuos

organicos (Mufioz Villalobos et al., 2007).

(Carriel, 2017) En el Ecuador, se ha identificado una carencia de referentes
técnicos y de informacidn confiable respecto al uso apropiado de materia organica en los
cultivos. Esto representa un vacio de conocimiento que dificulta que los agricultores
puedan aprovechar de manera Optima los beneficios que aporta la aplicacion de abonos
orgadnicos como el compost. Por otro lado, el cultivo de zucchini (calabacin) ha cobrado
especial relevancia en la region interandina del pais, convirtiéndose en uno de los de
mayor produccion en esta zona. Sin embargo, en las regiones tropicales del Ecuador, este
cultivo no es tan conocido ni se ha extendido su produccion. Esta situacion plantea una
oportunidad para profundizar en el estudio del comportamiento y respuesta ambiental del
cultivo de zucchini, especialmente en relacién con el uso de enmiendas organicas, como
el compost. Al generar mayor conocimiento técnico al respecto, se podrian brindar
recomendaciones mas solidas a los agricultores sobre como aprovechar de manera
efectiva los beneficios de la materia organica para mejorar el rendimiento y calidad de
este importante cultivo. Asi, la investigacién en torno al uso de abonos orgénicos y su
interaccién con el cultivo de zucchini en diferentes regiones del Ecuador, constituye un
area de interés que podria aportar valiosa informacion para fortalecer las practicas
agricolas sostenibles en el pais. (Sedano-Castro et al., 2005) afirma que la planta de
zucchini puede producir una gran cantidad de botones florales, pero hubo promedios en
los cuales 7 de ellas daran frutos, ya que la superficie foliar durante 90 dias y sus fuentes
de asimilacion estaban agotadas. Lo anterior sugiere que es necesario aumentar la vida

atil de las hojas que proporcionan foto asimilados para que los botones florales produzcan



frutos y aumente el rendimiento. Un método alternativo es la fertilizacién con nitrégeno
el cual favorece el desarrollo y rendimiento de las hojas, y fertilizacion con K, que
favorece el transporte anabdlico, la actividad enzimatica y la asimilacion del CO2 (Taiz
& Zeiger, 2003).

La utilizacion de humus de lombriz sobre indicadores de crecimiento y desarrollo el
humus afirma (Abreu Cruz et al., 2018) que contiene concentraciones de calcio, fosforo
y potasio en este humus se detectd la ausencia de nematodos fitosanitarios y plagas
insectiles de importancia econémica. Segun (Lima & Zambrano, 2023) el compost se
proviene de desechos organicos los cuales fueron degradables en productos estables ellos
contienen microorganismos mediante el manejo del compostaje es recomendable su
amplio uso y su eficiencia tiene una larga duracion de mineralizacion. Por ejemplo
(Radziemska et al., 2019) menciono que la fertilizacion del suelo de compost el cual esta
compuesta de N, P, K, Na, Ca'y Mg el compostaje realizado de plantas procesadoras de
vegetales y desechos de cocina son muy eficientes para el cultivo de plantas
cucurbitaceas. Los fertilizantes organicos son de origen vegetal o animal y tienen el
beneficio de mantener y mejorar la fertilidad del suelo a largo plazo, los fertilizantes
recomendados son aquellos bien descompuestos como pulpa de café, estiércol de pollo,

estiércol animal y compost (Gomez, 2010).

Como menciona Soto (2003) el compostaje juega un papel muy importante en la
disminucién del impacto ambiental de los residuos organicos, al aprovechar y darles un
destino util, en lugar de ser desechados sin tratamiento. Ademas, el compost resultante se
puede utilizar como sustrato para cultivos sin suelo, como los cultivos hidropdnicos o en
sustratos de cultivo, lo que facilita el aprovechamiento de los nutrientes y la materia
organica que contiene. Durante el proceso de compostaje, los microorganismos
descomponen y estabilizan la materia organica, reduciendo su volumen vy
transformandola en un producto final homogéneo, libre de patégenos y con una estructura
y composicion quimica adecuada para ser utilizado como enmienda o abono organico en

los suelos.

Torres (2013) indico que la descomposicion de diversos materiales organicos, como
restos vegetales, estiércol, hojas, etc. Por otra parte, los microorganismos y
macroorganismos, son el proceso fundamental para la obtencion del compost. Este tipo
de abono organico requiere una inversion importante de mano de obra, ya que su

produccién implica multiples tareas, como la recoleccion de los materiales, su adecuada



mezcla y oxigenacion mediante el volteo periddico de la pila de compostaje. El proceso
de compostaje suele tener una duracion aproximada de 3 meses, durante los cuales se
produce la descomposicion aerobica de la materia organica por parte de los
microorganismos. Esta transformacion da como resultado un abono rico en nutrientes,
estable y de alta calidad, conocido como compost. El uso de este abono organico aporta
importantes beneficios para el suelo. Mejora significativamente su estructura,
favoreciendo la formacion y estabilizacion de agregados. Esto modifica positivamente el
espacio poroso del suelo, lo que a su vez mejora la infiltracion y movimiento del agua,
asi como la circulacion del aire. Estos cambios en la estructura del suelo también facilitan
la penetracion y desarrollo de las raices de las plantas. Ademas, el compost incrementa la
capacidad de retencion de humedad del suelo, lo que es especialmente importante en
climas célidos y secos. Asimismo, aporta una variedad de nutrientes esenciales para las

plantas, mejorando su crecimiento y desarrollo.

1.2. Categorias fundamentales
1.2.1. Origen y clasificacion taxonémica

Segun Suarez (2009), el origen del zucchini es incierto, pero existen dos
principales teorias: el origen asiatico: EI nombre "zucchini” sugiere raices linguisticas
asiaticas. Hay registros de que esta hortaliza era mencionada incluso en textos de la
antigua Egipto, lo que indica que su cultivo era conocido desde la antigiedad en Asia y
también hay indicios de que los romanos tenian conocimiento de esta planta. Por otro
lado, origen mesoamericano otras fuentes creen que el zucchini tiene sus origenes en la
region de México y Centroamérica. Durante la época colonial, el zucchini fue una de las
especies que los espafioles introdujeron en Europa, lo que sugiere que era parte de la dieta
de las culturas precolombinas de América. En efecto, el zucchini (conocido como
"calabacita” en México) era un alimento innegable en la dieta de los pueblos indigenas
de México antes de la llegada de los europeos. Actualmente, en México, tanto el fruto
como las flores comestibles del zucchini siguen siendo ampliamente consumidos y
utilizados en la gastronomia tradicional, como en sopas, guisos y rellenos. Esta dualidad
en las teorias sobre el origen del zucchini refleja la complejidad de rastrear los origenes
de muchas plantas cultivadas, que suelen tener una historia de intercambio y difusion a

través de las migraciones y contactos entre diferentes culturas a lo largo del tiempo.



Tabla 1.

Clasificacion taxondmica

Tabla de clasificacion taxondomica

Reino Plantae

Division Tracheophyta

Subdivision Spermatophytina

Infradivision Angiosperma (Planta con flor)

Clase Manoliopsida

Superorden Rosanae

Orden Cucurbitales

Familia Cucurbitaceae

Género Cucurbita pepo L.

Especié Cucurbita pepo var. Pepo (morfotipo Zucchini")

(Casaca, 2005)

Dentro de la especie (Cucurbita pepo L) se distinguen dos subespecies ovifera y
la subespecie Pepo, a esta ultima pertenece el zucchini. EI grupo de los calabacines se
selecciond entre las especies "cocozelle™ del sur de Europa, que posteriormente se

extendieron a todas las regiones templadas del mundo (Bussart, 1994).

1.2.2. Morfologia

Es una planta anual, de desarrollo indeterminado y porte rastrero.

1.2.3. Sistema radicular

El sistema radicular esta formado por una raiz pivotante axonomorfa, que sufre un
desarrollo significativo en comparacién con las raices secundarias superficiales. Se
pueden desarrollar raices adventicias entre los nudos cuando el tallo entra en contacto con

el suelo humedo (Casaca, 2005).

1.2.4. Hojas

Las hojas son palmeadas, de limbo grande con 5 l6bulos acentuados de margen
dentado, el haz es glabro y el envés aspero y esta revestido de fuertes pelos cortos y
puntiagudos a lo largo de las nerviaciones, los nervios principales parten de la base de la

hoja y se dirigen a cada I6bulo subdividiéndose hacia los extremos, el color de las hojas



oscila entre el verde claro y oscuro, dependiendo de la variedad, presentando en ocasiones

pequefias manchas blanquecinas (Salvatore, 2006).

1.2.5. Flores

Las flores son monoicas, en las mismas plantas existen masculinas y femeninas.
Son solitarias, vistosas, axilares, grandes y acampanadas, el caliz zigomorfo (tiene un solo
plano de simetria), con cinco flores verdes y calices puntiagudos, consta de trozos. La
corola es actino-radial y consta de cinco pétalos amarillos. Las flores femeninas estan
unidas al tallo mediante un tallo corto y grueso con una seccion transversal pentagonal o
hexagonal irregular, mientras que en las flores masculinas (de mayor tamario) la longitud
de este tallo puede alcanzar hasta 40 centimetros. El ovario de la flor femenina es
descendente, triangular y alargado, el estilo es tres, soldado en la base y se situa de forma
independiente al nivel del estigma basal, este Gltimo dividido en dos partes. Las flores

masculinas tienen tres estambres soldados (Salvatore, 2006).

1.2.6. Tallo principal

Su crecimiento es de una forma sinuosa, la longitud puede alcanzar mas de 1
metro, es cilindrico, grueso, de superficie pelosa y aspero al tacto con entrenudos cortos,
hojas, flores, frutos y numerosos zarcillos. Los zarcillos son delgados y largos, de 10 a 20

cm, crecen junto al tallo del fruto (Salvatore, 2006).

1.2.7. Fruto

Es carnoso, unilocular, sin cavidad central, de color variable, liso, estriado,
reticulado, recogido aproximadamente en la mitad de su desarrollo; El fruto maduro
contiene numerosas semillas y no se comercializa debido a la dureza del epicarpio y su
gran volumen. Las semillas son de color blanco amarillento, ovaladas, puntiagudas
alargadas, lisas, con un surco longitudinal paralelo al borde exterior, de 1,5 cm de largo,
0,6 - 0,7 cmde anchoy 0,1 - 0,2 cm de espesor (Casaca, 2005).

1.2.8. Ciclo del cultivo

Presenta un ciclo bioldgico corto la germinacién hasta la recogida de los frutos,
segun las condiciones ambientales en que se cultiven, este puede variar de 45-60 dias
(Mufioz & Alescano, 2023).



1.3. Plagas y enfermedades
1.3.1. Plagas de importancias
1.3.1.1. Mosca Blanca (Aleyrodidae) y Afidos (Aphidoidea)

Estos insectos son importantes porque son vectores de virus persistentes y no
persistentes. El dafio directo (coloracién amarillenta y debilidad de las plantas) es causado
por larvas y adultos que absorben la savia de las hojas mientras se alimentan; El dafio
indirecto es el crecimiento de fumagina sobre la melaza formada durante el proceso de
alimentacion, que mancha y devalla el fruto e inhibe su crecimiento. Ambos tipos de
dafios se vuelven importantes para el desarrollo normal de las plantas cuando la poblacién
es alta, mientras que otros dafios indirectos ocurren debido a la propagacion de virus
(Suarez, 2009).

1.3.1.2. Pulgdn (Aphis gossypii).

Es un pequefio insecto de la superfamilia Aphidoidea del orden Homoptera. Este
tipo de pulgoén es el mas comdn y extendido el cual puede transmitir mas de 50 virus
distintos, incluyendo el virus del mosaico del pepino. Las ninfas y adultos extraen
nutrientes de la planta y perturban el equilibrio de las hormonas de crecimiento (Landez,
2001).

1.3.1.3. Barrenador (Lepidoptera) (Diaphania sp.)

Hay dos especies que atacan a los calabacines (plantas de la familia de las
Cucurbitaceas). Los huevos suelen depositarse en la parte inferior de las hojas y en las
primeras etapas se alimentan de capullos y flores. En estados mas avanzados, perforan el
fruto. Estos barrenadores son extremadamente dafiinos y pueden causar dafios masivos
con solo unas pocas larvas. Atacan desde la semilla hasta la cosecha. Debemos intentar
buscar huevos en el buche, como ya hemos comentado, en el envés de las hojas se pueden
observar a simple vista huevos individuales redondos de color verde claro. Revise los
botones florales y las flores cerradas en busca de signos de larvas o alimentacion. Como

ocurre con otras plagas, inténtalo al menos dos veces por semana (Lardizabal, 2004).

1.3.1.4. Trips Frankliniella occidentalis (Pergande)

Los escarabajos adultos colonizan los cultivos poniendo huevos en las hojas,
frutos y preferiblemente flores de las plantas hospedantes. La alimentacién de larvas y
adultos provoca dafios directos, especialmente en el envés de las hojas, dejando un

aspecto plateado seguido de necrosis de los érganos afectados, sintomas que se pueden
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observar cuando afectan el fruto y propician la propagacion del virus. Para combatirlo es

necesario actuar de la misma forma que con los pulgones (Lardizabal, 2004).

1.3.2. Enfermedades de importancia

1.3.2.1. Mildeu Polvoso (Erysiphe spp.)

Una de las enfermedades del calabacin mas importantes en la zona de produccion.
La enfermedad se caracteriza por la formacion de tejido blanco en la superficie inferior y
superior de las hojas. Si una enfermedad destructiva y de dificil control, sobre todo
cuando las condiciones climaticas la favorecen, es decir alta radiacion, baja humedad
diurna y no llueve durante la temporada de produccidn, es el culpable y mucho cuidado

porque es dificil de controlar (Garcia et al., 2006).

1.3.2.2. Ceniza u oidio de las cucurbitaceas (Sphaerotheca fuliginea).

Los sintomas son la aparicion de manchas blancas y polvorientas en la superficie
de la hoja (haz y envés), que cubren e invaden toda la hoja. También afecta a tallos y
peciolos e 17 incluso en los frutos, una infestacién muy intensa hara que las hojas y los
tallos afectados se pongan amarillos y se sequen. La fuente de material de semilla seran
las malezas, asi como los residuos de cultivos, y el viento es responsable del transporte
de esporas y la propagacion de la enfermedad. El rango de temperatura para la aparicion
de enfermedades es de 10 a 35°C, con una temperatura 6ptima de aproximadamente 26°C

y una humedad relativa 6ptima del 70% (Casseres, 1997).

1.3.2.3. Gomosis (Mycospharella sp.)

Ataca los tallos de la planta y se observan exudados de las partes afectadas. Esta
fabrica esta en uso. A medida que la enfermedad destruye los vasos del floema, a menudo
se presentan sintomas de marchitamiento y xilema. También afecta a hojas y frutos, pero

con menos frecuencia (Lardizabal, 2004).

1.3.3. Virus

Los virus son una de las enfermedades mas graves de las zonas mas calidas.

Virus ZYMYV (Zucchini Yellow Mosaic Virus) (Virus de Mosaico Amarillo del
Calabacin), se produce un Mosaico con abollonaduras, hilomorfismo, amarilleo con
necrosis en limbo y peciolo, en frutos hay Abollonaduras, reduccion del crecimiento,
deformaciones, es trasmitido por pulgones y se controla eliminando vectores, las malas

hierbas y plantas afectadas (Casseres, 1997)
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1.4. Abonos orgéanicos

Son fertilizantes naturales que se obtiene mediante la descomposicion de restos de
plantas, estiércol, compost, humus entre otros. La importancia de utilizar fertilizantes
organicos se debe a que el fertilizante es una fuente de vida bacteriana para el suelo y es
necesario para la nutricion de las plantas también la degradacion de los nutrientes del
suelo y permiten que las plantas lo asimilen. Los fertilizantes organicos tienen la ventaja
de mejorar la fertilidad del suelo a largo plazo y ayuda a no contaminar el medio ambiente

y reducir la dependencia de fertilizantes quimicos (Céspedes, 2005).

1.4.1. Compost

Es un mineral organico rico en nutrientes se forma a partir de la descomposicion
de materiales como restos de cocina, restos de jardin, hojas, hierva cortada, cascaras de
frutas y verduras. Este proceso se realiza a través de la acciéon de los microorganismos
(hongos, insectos, acaros y otros animales pequefios) convierten el carbono de la materia
orgdnica muerta en energia para su propio crecimiento, liberando diéxido de carbono al
aire, utilizando nutrientes que las plantas toman del suelo y luego devolviéndolos al suelo,
este proceso suele durar entre 2 y 6 meses debido a las condiciones ambientales y de la
cantidad y tipo de materiales utilizados. Es una alternativa sostenible el cual nos ayuda a
la retencién de agua y nutrientes, también promueve la actividad de microorganismos
beneficiosos Es un recurso natural el cual ayuda a mejorar la fertilidad del suelo y cuida

el medio ambiente (Docampo, 2013).

1.4.2. Humus

El humus de lombriz es un abono organico 100% natural y de alta calidad,
obtenido a partir de la transformacion de residuos organicos compostados utilizando la
Lombriz Roja de California (Eisenia foetida). Este proceso de vermicompostaje realizado
por las lombrices aporta un valor adicional al producto final, convirtiéndolo en un
fertilizante completo y eficaz para la mejora de la fertilidad y salud de los suelos. Es de
mejor calidad, siendo un fertilizante de muy buena calidad por sus propiedades y
composicion. La accion de las lombrices aporta un valor afiadido al sustrato, por lo que
puede valorarse como un fertilizante completo y eficaz para la mejora del suelo. También
es un componente vital para mantener la fertilidad y la salud de los suelos esto afirma
(Bioagrotecsa, 2015).
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1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General
Evaluar la produccion del zucchini (Cucurbita pepo L) mediante la aplicacién de

dos abonos organicos.

1.5.2. Objetivos especificos
e Determinar el crecimiento fenoldgico del cultivo de zucchini con las aplicaciones
de dos abonos organicos.
e Establecer el mejor rendimiento en la produccion del cultivo mediante la

aplicacién de dos abonos orgénicos.
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CAPITULO I

METODOLOGIA
2.1.1 Ubicacion del estudio
Esta investigacion se realizo en la propiedad del Sr. Miguel Palate, ubicado en el
caserio San Juan perteneciente a la Parroquia Picaihua, cantdbn Ambato de la provincia de
Tungurahua, a campo abierto, las coordenadas geograficas son: latitud 770725y longitud
9860529. Con una altitud de 2624 m.s.n.m (Google Maps, 2023).

Fotografia 1.

Ubicacion del lugar del ensayo

2.2. Caracterizacion del lugar

En el sector de San Juan de la parroquia Picaihua presenta un clima templado, su
temperatura promedio es de 14 a 16 °C, presenta un suelo arenoso y bajo nivel de
precipitacion, para el cultivo el agua provine del canal de regadio Ambato-Huachi-Pelileo
el pH del agua va de 6 a 7.5 (GAD Parroquial De Picaihua, 2018)

2.3. Equipos y materiales
2.3.1. Equipos
e Computador

e Bomba de fumigar



e Camara fotografica
e Balanza

e Calibrador Vernier
e Calculadora

e Impresora

2.3.2. Materiales
e Plantas de zucchini
e Azadon

e Flexdmetro

e Compost
e Humus
e Cuchillo
e Piolas

e [Estacas

2.3.3. Materiales de oficinas

¢ Regla
e Libreta
e Esferos
e Lapiz

2.4. Factores de Estudio:
El factor de estudio se encuentra basado en la aplicacién de abonos organicos

antes del trasplante del zucchini en las siguientes cantidades.
2kg/ m? Compost T1

2kg/m? Humus T2
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2.4.3. Tratamientos
Tabla 2.

Tratamientos en estudio

Tratamiento Simbologia Descripcion

1 T1 Compost dosis 2kg / m?
2 T2 Humus dosis 2kg / m?
3 TO Testigo sin aplicacion

2.5. Manejo del experimento
2.5.1. Preparacion del suelo

Se realiz6 una semana antes de la siembra con la ayuda de un tractor el arado del
terreno con la finalidad de dejar en buenas condiciones el area donde se trazaron las

parcelas.

2.5.2. Aplicacion de abonos orgéanicos
Se aplico 2kg/m? en cada uno de las parcelas, se utilizé 14.4 Kg en 7.2m? antes

del trasplante.

2.5.3. Elaboracién de surcos
Esta labor se realizd luego de haber aplicado los abonos orgéanicos, usando
herramientas como azadén, piolas, estacas y trazamos las parcelas de acuerdo con la

distancia de siembra.

2.5.4. Trasplante
Se procedio a realizar el trasplante de las plantas de zucchini se tomé en cuenta
los siguientes parametros: distancia entre plantas 80 cm, nimero de plantas por surco 3

distancia entre surcos 1m.

2.5.5. Riego
El riego que se aplico cada 7 dias en cuanto a las necesidades del cultivo y

condiciones medio ambientales.

2.5.6. Deshierbe
Se elimino manualmente todo tipo de malezas que presente el cultivo a los 15, 30

y 45 dias después del trasplante utilizando azadilla y aflojando el suelo.
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2.5.7. Tomay registro de datos
Los datos fueron tomados a los 20, 40, 45y 60 dias y los resultados fueron
interpretados mediante la utilizacion del programa InfoStat en el cual se realizo el

analisis de varianza y la prueba significativa de Tukey al 5%.

2.5.8. Cosecha
Una vez que se observé que la planta presento frutos en estado de madurez de

comercializacion se procedié a cosecha con cuchillo.

2.7. Variables respuestas
2.7.1. Altura de planta
Se procedio a la toma de altura de planta de tres plantas al azar a los 20 y 40 dias

luego del trasplante mediante la utilizacion de un flexometro desde la base de la planta.

2.7.2. Numero de hojas por planta
Se procedié a tomar el nUmero de hojas de tres plantas al azar luego 40 dias

después del trasplante sus datos seran expresados en unidades.

2.7.3. Numero de flores por planta
Se procedi6 a tomar el nimero de flores de tres plantas al azar luego de 45 dias de

su trasplante sus datos seran expresados en unidades.
2.7.4. Rendimiento

Se procedio a cosechar los frutos de tres plantas al azar 60 dias después del
trasplante, y con la ayuda de una balanza se procedi6 a pesar cada uno de los frutos

cosechados, valor expresado en kg/planta.

2.7.5. Longitud del fruto
Se tomo al azar 3 frutos de la parcela neta, se midio con un flexdmetro y su registro

los valores los cuales fueron expresados en cm.

2.7.6. Diametro del Fruto
Se tomo al azar 3 frutos de la parcela neta se midid con un calibrador vernier el

diametro del fruto se registro el valor el cual fue expresado en cm.



2.8. Disefo experimental
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Se empleard el disefio de bloques completamente al azar (DBCA), con dos

tratamientos en dos repeticiones mas un testigo. A las respuestas significativas se le

aplicara la prueba de Tukey al 5%.
Tabla 3.

Disefio experimental

Disefio de bloques al azar Dimension
Area experimental total 119.6 m?
Area experimental neta 7.2m?
Numero de tratamientos 3

Numero de areas experimentadas 9
Distancias entre parcelas im
Distancia entre bloques im

2.8.1. Distribucidn de las unidades experimentales

Fotografia 2.

Distribucion de unidades experimentales

9 20m
* 2.40m 1m
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T1 TO T2
3m (Compost) (Testigo) (Hummus)
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T2 T1 To
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CAPITULO 11

RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Analisis y Discusion de los resultados
3.1.1 Altura de la planta a los 20 y 40 dias

Efectuando el analisis de varianza de altura de planta se observé que a los 20 dias
después del trasplante para la variable promedio de altura de planta se determind que
existe una diferencia significativa con un (p-valor=0.0112) y un coeficiente de variacion
1.67% (Anexo 1), mientras que a los 40 dias se observa una diferencia significativa para

tratamientos (p-valor=0.0013) y un coeficiente de variacion 3.12% (Anexo 2).

Tabla 4.

Prueba de Tukey al 5% para las variables altura de planta a los 20 y 40 dias.

Tratamientos Altura (20 dias) Altura (40 dias)
T1 (Compost) 17.92 A 49.02 A

T2 (Humus) 17.77 A 4212 B

TO (Testigo) 16.65 B 3778 C

Mediante la prueba de Tukey al 5% se puede apreciar en la tabla N°4, que a los
20 dias los tratamientos T1 y T2 no presentaron diferencias significativas con respecto al
tratamiento TO, siendo el T1 el que mostro un valor promedio mayor, correspondiente a
17.92 cm. A los 40 dias todos los tratamientos presentaron diferencias significativas, se
observo que los tratamientos T1 y T2 mostraron diferencias significativas, sin embargo,
la aplicacion de compost mostro una mayor altura (49.02 cm) a comparacion del testigo

el cual mostro una altura de 37.78 cm.

De acuerdo a lo mencionado, el estudio de (Calucho, 2017) también encontr6
resultados relevantes en relacion a la altura de las plantas de zucchini. Especificamente,
a los 15 dias de cultivo, el tratamiento a base de humus obtuvo una altura promedio de
16.92 cm. Luego, a los 30 dias, el mayor valor de altura registrado fue en el tratamiento
con aplicacion de residuos de un camal, alcanzando 33.23 cm. Este resultado super6

ligeramente al tratamiento con abono quimico, que obtuvo 32.88 cm. Es importante
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destacar que la cantidad de abono aplicada en estos tratamientos fue de 5 kg/m?, una dosis

mas alta que la utilizada en el presente estudio (2 kg/m? de compost).

Estos hallazgos complementarios sugieren que el cultivo de zucchini responde de
manera favorable a suelos provistos de materia organica, ya sea a través de la aplicacion
de humus, compost o residuos organicos. La mayor disponibilidad de nutrientes y mejoras
en las propiedades fisicas del suelo aportadas por estas enmiendas organicas parecen
haber sido clave para estimular un mejor crecimiento en altura de las plantas de zucchini

durante las primeras etapas de desarrollo.

3.1.2 Numero de hojas por planta
Mediante el analisis de varianza a los 40 dias luego del trasplante para la variable
namero de hojas, se detalla que existe una diferencia significativa de (p-valor=0.0047)

entre tratamientos y un coeficiente de variacion de 5.62% (Anexo 3).
Tabla 5.

Prueba de Tukey al 5% para la variable namero de hojas.

Tratamientos Numero de hojas (40 dias)
T1 (Compost) 12 A

T2 (Humus) 10 B

TO (Testigo) 9 B

De acuerdo a la Tabla N°5, se realizo la prueba de Tukey al 5% para analizar las
diferencias en el niamero de hojas entre los diferentes tratamientos. Se observo que los
tratamientos T1 y TO mostraron diferencias significativas, a excepcion de la aplicacion
de compost el cual mostro un mayor nimero de hojas (12). Por otro lado, no se observé

diferencias significativas entre los tratamientos T2 (10) y TO (9).

Los resultados obtenidos en el presente estudio sobre el nimero de hojas son
superiores a los repostados por (Alcivar & Alcivar, 2023) en su investigacion.
Especificamente encontraron un promedio de 7 hojas por planta a los 45 dias, utilizando
una aplicacién de 200 g/m? de Biol como tratamiento. Por otro lado, los tratamientos de

humus y testigo sin enmienda en su estudio obtuvieron valores ain mas bajos, con 7'y 6
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hojas promedio por planta, respectivamente. En contraste, el tratamiento con compost en
el presente andlisis logré un promedio significativamente superior de 12 hojas por planta.
Estos resultados sugieren que la aplicacion de compost a razén de 2 kg/m? tuvo un efecto
mas benéfico en el desarrollo foliar del cultivo de zucchini, en comparacion a la
aplicacion de Biol a 200 g/m? o los tratamientos sin enmiendas organicas. EI mayor
namero de hojas producido con el compost podria estar relacionado con una mayor tasa

fotosintética y, por lo tanto, un mejor crecimiento general de las plantas.

3.1.3 Numero de flores por planta
Mediante el analisis de varianza de la variable nimero de flores tomado a los 45
dias después del trasplante, se obtuvo una diferencia significativa entre tratamientos con

p-valor= 0.0377 y un coeficiente de variacion de 7.62% (Anexo 4).
Tabla 6.

Prueba de Tukey al 5% para la variable numero de flores por planta.

Tratamientos NuUmero de flores (45 dias)
T1 (Compost) 11 A

T2 (Humus) 11 AB

TO (Testigo) 9 B

En la tabla N°6, se puede observar la prueba de Tukey al 5% para la variable
nimero de flores por planta. Se observo que los tratamientos T1 y T2 no mostraron
diferencias significativas, sin embargo, la aplicacion de compost mostro un mayor
namero de flores (11). Por otro lado, se observé diferencias significativas entre este
tratamiento y el control. No se observo diferencia significativa entre los tratamientos T2
(11) y TO (9).

Es importante destacar que los valores obtenidos en el presente estudio para el
namero de flores por planta son superiores a los reportados por (Alcivar & Alcivar, 2023)
en su investigacion. Encontramos que el aplico la cantidad de 200 g/m? de humus lo cual
produjo un promedio de 11 flores por planta a los 45 dias, mientras que el tratamiento con
Biol obtuvo un promedio de 10 flores. Por otro lado, reportaron un menor promedio de 5

flores por planta en el tratamiento testigo sin enmiendas, lo cual concuerda con el valor
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de 9 obtenido en el tratamiento testigo del presente estudio. Estos resultados sugieren que
la adicion de enmiendas organicas, ya sea humus o compost, tiene un efecto positivo en

la produccion de flores del cultivo de zucchini.

3.1.4 Rendimiento
Efectuando el analisis de varianza de la variable peso del fruto tomado a los 60
dias después del trasplante, se obtuvo una diferencia significativa entre tratamientos con

p-valor= 0.0013 y un coeficiente de variacién de 7.60 % (Anexo 5).
Tabla 7.

Prueba de Tukey al 5% para la variable peso de fruto por planta

Tratamientos Peso de fruto (60 dias)
T1 (Compost) 211 A

T2(Humus) 173 B

TO (Testigo) 1.07 C

Mediante la prueba de Tukey al 5%, en la tabla N°7, el peso de fruto a los 60 dias
presenta una diferencia significativa entre todos los tratamientos. Se observo que los
tratamientos T1 y T2 mostraron diferencias significativas, sin embargo, la aplicacion de
compost mostro mayor peso de fruto (2.11 kg). Mientras que los tratamientos T2y TO
mostraron diferencias significativas siendo el testigo sin enmiendas organicas el que

presento un peso menor de 1.07 kg por fruto.

Sin embargo (Andrade, 2015) obtuvo un peso promedio de fruto de 2.75 kg por
planta mediante la aplicacion de 2.5 kg/m? de materia organica. Estos valores se asemejan
a los encontrados en el presente estudio, donde el tratamiento T1 present6 un peso

promedio de 2.11 kg por fruto, y el tratamiento T2 un peso de 2.03 kg por fruto.

3.1.5. Longitud del fruto
Seguidamente el analisis de varianza longitud del fruto (Anexo 6) tomando a los
60 dias después del trasplante, se observa una diferencia significativa entre tratamientos

con un p-valor=0.0019 y un coeficiente de variacion de 5.06%.

Tabla 8.
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Prueba de Tukey al 5% para la variable longitud del fruto (cm).

Tratamientos Longitud de fruto (60 dias)
T1 (Compost) 4555 A

T2(Humus) 3922 B

TO (Testigo) 3067 C

La Tabla N°8 muestra los resultados de la Prueba de Tukey al 5% para la variable
longitud de fruto a los 60 dias. Los datos indican que existen diferencias significativas
entre los 3 tratamientos evaluados. El tratamiento T1 se destacd por presentar frutos con
una longitud promedio de 45.55 cm, siendo este valor significativamente superior al del
tratamiento T2 (39.22 cm). Estos resultados indican que la aplicacion de compost tuvo un
efecto significativamente positivo en el incremento de la longitud de los frutos de zucchini
en comparacion del tratamiento T2 y a la ausencia de enmiendas organicas en el

tratamiento TO (30.67 cm).

Los resultados de (Mufioz & Alescano, 2023) indican que la aplicacion de humus
de lombriz a dosis relativamente bajas (0.1 y 0.15 kg/m?) genera aumentos moderados en
la longitud de los frutos de zucchini. Sin embargo, en el presente trabajo, la aplicacion de
una dosis mayor de humus (2 kg/m?) produjo un efecto mas significativo sobre esta
variable, lo cual sugiere una relacion positiva entre la cantidad de humus aplicada y la

longitud de los frutos.

3.1.6. Didmetro del fruto
Efectuando el analisis de varianza a los 60 dias después del trasplante para la
variable diametro del fruto (Anexo 7), se observa que son estadisticamente diferentes

dado que el (p-valor=0.0047) con un coeficiente de variacién de 5.06%.
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Tabla 9.

Prueba de Tukey al 5% para la variable diametro del fruto (cm).

Tratamientos Diametro de fruto (60 dias)
T1 (Compost) 9.58 A

T2 (Humus) 912 A

TO (Testigo) 777 B

La tabla N°9 muestra informacion del didmetro del fruto obtenido en la cosecha. Se
observé que los tratamientos T1 (9.58 cm) y T2 (9.12) no mostraron diferencias
significativas, lo que indica que la aplicacion de compost y la aplicacion de humus
tuvieron un efecto similar en el desarrollo del diametro de los frutos. Por otro lado, se

observo diferencia significativa en relacion al tratamiento TO (7.77 cm).

En su investigacion Acosta, (2022) se evaluo el efecto de la aplicacion de Cross algae y
biocompost sobre el cultivo de zucchini. Los resultados reportados por este investigador
contrastan con los obtenidos en el presente trabajo. Mediante la aplicacion de una dosis
de 0.12 kg/m? de una mezcla de Cross algae y biocompost, obtuvo un didmetro promedio
de los frutos de zucchini de 5.64 c¢cm, valor que contrasta con los diametros promedios
obtenidos en el presente estudio, donde los tratamientos con compost y humus a dosis

mas elevadas (2 kg/m?) mostraron un efecto mas favorable sobre esta variable.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

Segun los abonos organicos estudiados (compost y humus) el abono organico que obtuvo
el mejor desempefio en cuanto al peso promedio del fruto fue el compost, alcanzando 2.11
kg. Esto se debié a que el compost presentaba una mayor concentracién de nutrientes
clave para el crecimiento y desarrollo del cultivo, como N (1.01%), P (0.02%) y K
(0.10%) la mayor disponibilidad de estos macronutrientes en el compost, en comparacion
con el humus, habria permitido un mejor desarrollo y engrosamiento de los frutos de

zucchini.

Se determino el crecimiento fenologico del cultivo de zucchini mediante la aplicacion de
abonos organicos para los cuales se demostro efectos buenos resaltando las variables
altura de planta a los 20 y 40 dias con un promedio de 17.92 y 49.02 cm la aplicacion de
los abonos organicos tuvo un efecto positivo, namero de flores por planta a los 45 dias el
mayor valor fue del compost con un valor de 11 y un rendimiento de 2.11 kg por planta
con la aplicacion de compost la cantidad de 2 kg/m? la aplicacién de abonos organicos,
particularmente el compost, tuvo efectos positivos en el crecimiento fenoldgico del
cultivo de zucchini, reflejado en una mayor altura de planta, mayor namero de flores y

mayor rendimiento de frutos.

El mejor rendimiento fue en base al tratamiento T1, el cual alcanzo un alto promedio en
la variable peso del fruto mediante la aplicacion de compost (2 kg/m?) y tuvo un
rendimiento de 26.37 Tn/ha.
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4.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar analisis del suelo para determinar las necesidades del cultivo y asi
poder trasplantarlo en un suelo adecuado utilizando diferentes dosis de abonos orgéanicos

y una distinta variedad de zucchini para mediante ello tener una mejor produccion.

Con relacion a los resultados obtenidos, se recomienda aplicar compost en una dosis de

2Kg/m? para tener un mayor rendimiento en la produccion de zucchini

Impulsar a los agricultores el uso de diferentes abonos organicos con el fin de reducir la

utilizacién de abonos quimicos los cuales pueden afectar al ser humano.

Se recomienda realizar los ajustes necesarios en la dosis de aplicacién de compost, de
acuerdo a las caracteristicas especificas de cada cultivo y las condiciones edafoclimaticas

de la zona, con el fin de optimizar los resultados y maximizar los rendimientos.
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ANEXQOS
Anexo 1.

ADEVA de la variable altura de planta los 20 dias

Variable N R2 Rz Aj CV
PROMEDIO DE ALTURA DE PLANTA 9 089 0,79 167

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
BLOQUES 0,02 2 0,01 0,09 0,9118
TRATAMIENTOS 2,88 2 1,44 16,89 0,0112
Error 0,34 4 0,09

Total 3,23 8

Anexo 2.

ADEVA de la variable altura de planta los 40 dias

Variable N R2 R2ZA] CV
PROMEDIO DE ALTURA DE PLANTA 9 0,97 094 3,12
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
BLOQUES 25,92 2 1296 7,21 0,0472
TRATAMIENTOS 19287 2 96,44 53,63 0,0013
Error 7,19 4 1,80
Total 22599 8
Anexo 3.

ADEVA de la variable nimero de hojas por planta

Variable N R2 R2 Aj CV
PROMEDIO DE NUMERO DE HOJAS 9 0,93 0,87 5,62

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. SC al CM F p-valor
BLOQUES 0,46 2 0,23 0,68 0,5574
TRATAMIENTOS 18,53 2 9,27 27,06 0,0047
Error 1,37 4 0,34
Total 20,37 8
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Anexo 4.
ADEVA de la variable nimero de flores por planta

Variable N R2 R2 Aj CcVv
PROMEDIO NUMERO DE FLORES 9 0,82 0,63 7,62

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
BLOQUES 0,67 2 0,33 0,56 0,6093
TRATAMIENTOS 9,84 2 492 8,30 0,0377
Error 2,37 4 0,59

Total 12,88 8

Anexo 5.

ADEVA de la variable peso de los frutos por planta

Variable N R2 Rz Aj CV
PROMEDIO DE PESO DE FRUTO 9 0,97 0,93 7,60
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC al CM F p-valor
Bloques 0,07 2 0,03 2,22 0,2251
Tratamientos 1,67 2 0,84 54,09 0,0013
Error 0,06 4 0,02
Total 1,81 8
AnNexo 6.

ADEVA de la variable longitud del fruto por planta

Andlisis de la varianza

Variable N R2 Rz Aj CVv
PROMEDIO LONGITUD DEL FRUTO. 9 0,96 0,92 5,06

Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC al CM F p-valor
BLOQUES 16,96 2 8,48 2,24 0,2227
TRATAMIENTOS 334,90 167,45 44,19 0,0019

2
Error 15,16 4 3,79
Total 367,02 8
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Anexo 7.
ADEVA de la variable diametro del fruto por planta

Variable N R2 Rz Aj CV
PROMEDIO DIAMETRO DE FRUTO 9 093 087 3,56

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC g CM F p-valor
Bloques 0,24 2 012 1,24 0,3820
Tratamientos 5,34 2 267 27,05 0,0047
Error 0,39 4 0,10

Total 5,98 8

Anexo 8.

Limpieza del terreno donde se realizo el ensayo

Anexo 9.

Division del terreno en bloques




Anexo 10.

Aplicacion del abono organico

Anexo 11.

Elaboracién de surcos

Anexo 12.

Trasplante del zuchinni
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Anexo 13.

Fumigacion

Anexo 14.
Deshierbe

'!"k;_-lﬁ‘%lk’ai 5
Anexo 15.

Toma de datos largo del fruto, peso y diametro
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Anexo 16.

Cosecha

Anexo 17.

Andlisis de Suelo
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Prowvimcia:z Tunguse

At
IMFORMACIDMN DE L& MUESTRA
Fecha de

EFISOY 0o
Fecha de lomea de 4 f202 Direccion de ka
nsesiro:

Tipo de Muesiro: suelo

chal F¥ dle mic

ke skras
Fecha de recepcidn: ID. Lakb 1£.3 2024
Zultive anberior Cultive actool:
D bseryac ko nass:
RESULTADCS
1d. Cliembe e=wiulibcufics Wesbcticact Mitvei lecnica orastica
K 1.12 =
Ca 3.9
Mg 2
Cu 2,0
My
sueds Im
P H20 12,5 A Potenciometico
MO 2.5 Gravinmsmco
C.E 5 Y Ce wotimettico
M amirmiloble métrico
P




34

Anexo 18.

Analisis de Humus

DATOS DEL CLIENTE
Cliente: Veronica Polate
Direcchon: Picaihea Telefona:
Provincia: Tungurahua Canton: Ambato
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Abono crganico: Fecha de ensayo: del 29 de mayo al 10 de junio
Muesira: hun:ljls ) )
::;r:dd: 29/5/2024 z‘i{::n de lo Pt v
Fecha de Pt TP Cod. Lab 14,1 2024
recepcion en
Observociones: Muesira tomodo por el cients
RESULTADOS
id.Cliente Faramefros Resultado Unidad Téenica anallica
pH 734 Polmncioméirico
ct 384 ms/cm Potenciométtico
§ 0,18 % ¥l
r 0 o Colormetrico
K 013 T Auatdmica
humus Ca 2 41 @ Acatamica
Mg 1.01 A Aaidmica
MO, 19 B4 Z ‘Walkey y Block
Cu [ ppm Aaldmica
Kn 18 pEm Aatamica
in ) ppm Aatimica
P

Cuimica, Marcia Buenafio Mgs.
Técnico Responsable
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Anexo 19.

Analisis Compost

-

Total Cheq;

DATOE DEL CLENTE
Cliente: Werdme o Pedele
Direccion: Ficahua Telafomna:
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INFORMACEOMN DE LA MUESTEA
Tipo de AbBOno of gonico: Fecha de ensoyo: el 29 ol maye al 10 de jenis
Mesia: Cormpos]
Fecha de AR5 004 Deeccion de la Pieothun
foma de muasira
Fecha de 27520724 Cod. Lab 14,2 2024
mecepcion &n
Olbsarvacione:s: Suashic bomada por &l clisnhs
RESULTADOS
1d.CBend Faramehoz E=suifoda Unidad T&cnica analico
pH 8.1 Poerciomeiico
CE 433 L L Poerciomeico
L] 1,01 T fakdohi
F o2 = Ol coierem
K g0 T A oD
comipast s e ael T A CANTRCO
LT 121 T A CrdiRCO
[ B 21 30 = Wiy iy Block
Cw 15 par A, irec o
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